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Περίληψη  
 

Σθοπός ηες παρούζας δηπιωκαηηθής εργαζίας είλαη ε παροσζίαζε ηωλ θύρηωλ εγθαηαζηάζεωλ 

πσρόζβεζες ποσ τρεζηκοποηούληαη δηεζλώς γηα ηελ προζηαζία θηηρίωλ (ή θηηρηαθώλ δοκώλ). Αρτηθά 

γίλεηαη αλαθορά ζηελ έλλοηα ηες πσροπροζηαζίας (θαη ζσγθεθρηκέλα ζηελ ελεργεηηθή 

πσροπροζηαζία) θαη ζηε ζσλέτεηα παροσζηάδοληαη ηα δηάθορα είδε ηωλ ζσζηεκάηωλ θαηάζβεζες. Η 

ελεργεηηθή πσροπροζηαζία εθπιερώλεηαη κέζω πσραλίτλεσζες ή εγθαηαζηάζεωλ πσρόζβεζες. 

Σσγθεθρηκέλα γίλεηαη αλαθορά ζε θιαζζηθά κόληκα ζσζηήκαηα πσρόζβεζες κε τρήζε λερού αιιά 

θαη ζε πηο ζύγτρολα ζσζηήκαηα (κε  αερόισκα ή αέρηοσς θαζαρούς παράγοληες).  
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Abstract 
 

Scope of the present thesis is the presentation of the main firefighting systems that are used 

internationally in order to protect buildings (or structures). In the beginning there is a reference into 

the meaning of fire protection (and especially into active fire protection) and then comes the 

presentation of the variety of fire fighting systems. Active fire protection can be accomplished 

through fire detection or fire extinguishing systems. There is a reference particularly into the classical 

fixed fire extinguishing systems that use water but also into more modern systems (with aerosol or 

clean agents). 

 

Keywords: 

 << Fire protection, Fire detection, Fire suppression, Sprinklers, Fire extinguishers, Fire agents >> 
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Κεθάλαιο 1 - Διζαγυγή 
 

1.1. Γενικά 

 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία γίλεηαη αλαθνξά ζηηο θχξηεο εγθαηαζηάζεηο 

ππξφζβεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θηίξηα. Δπνκέλσο θξίλεηαη ζθφπηκν λα γίλεη κηα πξψηε 

πξνζέγγηζε ζηελ έλλνηα ηεο θσηηάο θαη ζηηο κεζφδνπο θαηαπνιέκεζεο ηεο. Ζ βαζηθή θαηαλφεζε 

ηνπ κεραληζκνχ ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θσηηάο ζα νδεγήζεη ζηελ νξζφηεξε επηινγή ηξφπνπ θαη πιηθνχ 

θαηάζβεζεο ηεο. Γηα απηφ ην ιφγν παξνπζηάδνληαη αξρηθά νη αθφινπζνη ηξεηο βαζηθνί νξηζκνί:  

 

Φσηηά – Ο φξνο ρξεζηκνπνηείηαη γεληθά γηα θάζε θαχζε. πλνδεχεηαη ζπλήζσο απφ έθιπζε 

ζεξκφηεηαο θαη θσηφο. Μπνξεί λα είλαη ειεγρφκελε θαη ρξήζηκε. 

 

Ππξθαγηά – Ζ ρσξίο έιεγρν δηάδνζε θσηηάο ζην ρψξν θαη ην ρξφλν, κε θαηαζηξεπηηθά θαηά 

θαλφλα απνηειέζκαηα. πλνδεχεηαη απφ έθιπζε κεγάισλ πνζψλ ζεξκφηεηαο θαη θσηφο.  

 

Καύζηκν πιηθό – Έηζη ραξαθηεξίδνληαη ηα πιηθά πνπ θαίγνληαη ζρεηηθά εχθνια. Γεληθά φια ηα 

πιηθά θαίγνληαη, αξθεί λα βξεζνχλ ζε θαηάιιειεο ζπλζήθεο. 

 

Θα ήηαλ κηα πνιχ απινπζηεπκέλε πξνζέγγηζε λα ζεσξεζεί ε θσηηά ζαλ κηα απιή ρεκηθή 

αληίδξαζε έλσζεο ελφο θαπζίκνπ κε έλα θαπζηγφλν π.ρ. C +  O2 → CO2 (θαχζε άλζξαθα). Σέηνηεο 

απιέο ρεκηθέο αληηδξάζεηο δίλνπλ βέβαηα ηα παξαγφκελα πξντφληα θαη ηηο ζεσξεηηθέο πνζνηηθέο 

ζρέζεηο, αιιά δελ δίλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν ε αληίδξαζε πξνρσξά. Όηαλ  

ην  θαηλφκελν ηεο θαχζεο εμειίζζεηαη µε πνιχ γξήγνξν ξπζκφ (π.ρ. φηαλ ππάξρεη κεγάιε  

ζπγθέληξσζε  αηκψλ ή  φηαλ  ην  εχθιεθην  πιηθφ  βξίζθεηαη  εληφο πεξηνξηζκέλσλ ρψξσλ) αληί γηα 

απιή θσηηά ην θαηλφκελν πνπ κπνξεί λα πξνθιεζεί είλαη έθξεμε. Απφ απηέο ηηο απιέο αληηδξάζεηο 

δελ κπνξεί θαλείο λα δηαθξίλεη ραξαθηεξηζηηθά ηεο θσηηάο φπσο ε θιφγα, ε ηαρχηεηα δηάδνζεο ηεο, 

ε ζεξκνθξαζία θαη ν ηξφπνο αλάθιεμεο ηνπ θάζε θαπζίκνπ θαη ν παξαγφκελνο θαπλφο. Γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θσηηάο θαη ηελ επέκβαζε ζε απηφ, πξέπεη λα γίλεη θαηαλφεζε ηνπ 

κεραληζκνχ απηήο ηεο ζε κνξηαθφ επίπεδν.  

Ζ κειέηε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θσηηάο αθνινχζεζε γεληθά έλα θιαζζηθφ δξφκν. Οη γλψζεηο, 

γηα έλα κεγάιν δηάζηεκα, πξνέξρνληαλ απφ εκπεηξηθνχο ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο θαη θαηάζβεζεο 

ηεο θσηηάο κε ηε ρξήζε, εθηφο ηνπ λεξνχ, ρεκηθψλ νπζηψλ. Σα ηειεπηαία πελήληα ρξφληα νη γλψζεηο 

ζηελ θαηαπνιέκεζε θσηηάο πξνέξρνληαη θπξίσο απφ επηζηεκνληθέο κειέηεο. Οη κειέηεο απηέο 

πξνζπαζνχλ ζπλερψο λα θαηαλνήζνπλ ην θαηλφκελν ηεο θσηηάο θαζψο θαη λα εξκελεχζνπλ ηε 

δξάζε ησλ ρεκηθψλ πιηθψλ θαηάζβεζεο. Σν θαηλφκελν ηεο θσηηάο πάλησο έρεη γίλεη αξθεηά 

πνιχπινθν θαη απηφ νθείιεηαη ζηε κεγάιε πνηθηιία πιηθψλ πνπ παξάγεη ν πνιηηηζκφο καο (π.ρ. 

δνκηθά πιηθά, ειεθηξηθέο θαη ειεθηξνληθέο εθαξκνγέο, έλδπζε, κφλσζε). Όια απηά δεκηνχξγεζαλ 

έλα κεγάιν αξηζκφ ελ δπλάκεη θαπζίκσλ πνπ απνηεινχλ πεγέο θαη θηλδχλνπο ππξθαγηάο [1]. 

Όπσο αλαθέξακε θαη πην πάλσ, ην θαηλφκελν ηεο θσηηάο είλαη έλα θαηεμνρήλ πνιχπινθν 

θαηλφκελν. Ζ επηζηεκνληθή αληηκεηψπηζε ηνπ, επηβάιεη ην δηαρσξηζκφ ηνπ θαηλνκέλνπ ζε ζηάδηα 

θαη ηελ κειέηε ηνπ θάζε ζηαδίνπ μερσξηζηά. χκθσλα κε απηή ηελ ινγηθή ε θσηηά απνηειείηαη απφ 

ηξία ζηάδηα δειαδή ηελ αλάθιεμε, ηε δηάδνζε θαη ηελ παχζε ηεο. Σα ζηάδηα απηά (θαη θαηά πφζν 

είλαη θαλεξά) εμαξηψληαη πξσηίζησο  απφ ηε θπζηθή θαηάζηαζε ηνπ θαπζίκνπ. Όηαλ ην θαχζηκν 

είλαη ζηεξεφ (μχιν, θάξβνπλν, θπζηθά ή ζπλζεηηθά πνιπκεξή θιπ) ηα ζηάδηα είλαη δηαθξηηά. ηελ 
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πεξίπησζε πνπ έρνπκε πγξφ θαχζηκν (πεηξέιαην, βελδίλε, έιαηα, παξαθίλε θιπ), ηα ζηάδηα είλαη ηα 

ίδηα, κφλν πνπ εμειίζζνληαη ηαρχηεξα κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη εχθνια δηαθξηηά. Αθφκε 

ηαρχηεξα ην θαηλφκελν εμειίζζεηαη ζηελ πεξίπησζε ησλ αέξησλ θαπζίκσλ (πδξνγφλν, αζεηηιίλε, 

πγξαέξην, πξνπάλην θιπ) φπνπ ην θαχζηκν θαη ην νμπγφλν απνηεινχλ έλα νκνγελέο κείγκα θαη ε 

αληίδξαζε ηεο θαχζεο εμειίζζεηαη κε εθξεθηηθέο ηαρχηεηεο [2]. 

Ζ  ζεξκνθξαζία  πνπ  απαηηείηαη  γηα  λα  μεθηλήζεη θαη λα  δηαηεξεζεί µηα  θσηηά εμαξηάηαη 

απφ ην θαχζηκν πιηθφ (ζεκείν ή ζεξκνθξαζία αλάθιεμεο). Γηα λα μεθηλήζεη κηα ππξθαγηά πξέπεη λα 

γεληθά λα ππάξρεη κηα πεγή έλαπζεο. Τπάξρνπλ φκσο θαη πεξηπηψζεηο απηαλάθιεμεο  δειαδή 

αλάθιεμεο ζηελ θαηάιιειε ζεξκνθξαζία, ρσξίο ηε ζπλδξνκή εμσηεξηθήο θιφγαο. Ηδηαίηεξα φζνλ 

αθνξά ζηα εχθιεθηα πγξά θαη αέξηα, γηα λα μεθηλήζεη µηα θσηηά ζα πξέπεη νη αηκνί ηνπ εχθιεθηνπ 

πγξνχ ή αεξίνπ λα βξίζθνληαη ζε θαηάιιειε ζπγθέληξσζε ζηνλ αέξα ηνπ εξγαζηαθνχ ρψξνπ. 

 

1.2. Δπιπηώζειρ πςπκαγιάρ   

 

Οη επηπηψζεηο πνπ κπνξεί λα έρεη κηα ππξθαγηά καο δίλνπλ κηα πξψηε ηδέα γηα ην πφζν 

νπζηαζηηθφ είλαη ην ζέκα ηεο ππξφζβεζεο. Ζ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο εθηφο απφ ηηο πιηθέο 

θαηαζηξνθέο (π.ρ. θηίξηα) απνηειεί κηα πεγή ζνβαξψλ θηλδχλσλ γηα ηνλ άλζξσπν. Οη πιηθέο δεκηέο 

εμαηηίαο κηαο ππξθαγηάο κπνξεί λα είλαη πνιιέο θαη δηάθνξεο. Σν θχξην πξφβιεκα είλαη ε αλάπηπμε 

πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ ζην ρψξν, ε νπνία κπνξεί λα δξάζεη κε απξφζκελα απνηειέζκαηα. 

Υαξαθηεξηζηηθά ζα αλαθέξνπκε ηελ θαηαζηξνθή ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ (ππνζηπιψκαηα, δνθνί 

θιπ) θαη ηελ ηειηθή αρξήζηεπζε ή θαηάξξεπζε ηνπ θηηξίνπ. Δπηπιένλ ελδέρεηαη λα ππάξμνπλ 

θαηαζηξνθέο απφ κεηάδνζε ή επέθηαζε ηεο ππξθαγηάο ζε γεηηνληθνχο ρψξνπο, ην νπνίν ζα έρεη  

ζνβαξέο  ζπλέπεηεο  γηα  ηνπο  αλζξψπνπο  πνπ  βξίζθνληαη  εληφο  ηνπ θηηξίνπ.  

Φπζηθά νη πην ζεκαληηθέο επηπηψζεηο αθνξνχλ ηελ αλζξψπηλε δσή, θαζψο ε ππξθαγηά ζα 

βιάςεη ηνλ άλζξσπν πνπ ζα βξεζεί αληηκέησπνο ηεο. Καηά ηε δηάξθεηα κηαο ππξθαγηάο 

θαηαλαιψλεηαη νμπγφλν, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη αίζζεζε πληγκνχ, ζπκπηψκαηα 

αζθπμίαο θαη ηειηθά ζάλαην. ηηο  πεξηπηψζεηο  εθξήμεσλ  είλαη  πηζαλφλ  λα  ππάξμνπλ  ζνβαξνί  

ηξαπκαηηζκνί (ή ζάλαηνη) απφ ην σζηηθφ θχκα θαζψο θαη απφ πηζαλά ζξαχζκαηα. Έλα κεγάιν 

πξφβιεκα απνηειεί θαη εδψ ε πςειή ζεξκνθξαζία πνπ αλαπηχζζεηαη. Απηή ζα έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ αθπδάησζε (εμάηκηζε ηνπ λεξνχ απφ ην αλζξψπηλν ζψκα) θαη εγθαχκαηα πνπ 

κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζην ζάλαην. Ζ άκεζε επαθή ηνπ αλζξψπνπ κε ηε θιφγα ελέρεη ζνβαξφ 

θίλδπλν αλάθιεμεο ησλ ξνχρσλ θαη ε επαθή κε ηηο ζεξκέο αέξηεο κάδεο νδεγεί ζε πξνβιήκαηα 

πγείαο (ππεξζεξκία,  αθπδάησζε, ζνθ, εγθαχκαηα, αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα, θαξδηαθά 

πξνβιήκαηα θ.α.).    

Δθηφο απφ ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο, έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο κε ηδηαίηεξα δπζκελείο 

επηπηψζεηο είλαη θαη ηα θαπζαέξηα. Απηά απνηεινχληαη απφ ηα νξαηά  θαηάινηπα ηεο θαχζεο 

(αησξνχκελα ζσκαηίδηα άλζξαθα θαη πίζζαο) θαη απφ δηάθνξεο ρεκηθέο ελψζεηο. Γεληθά ζηα 

πεξηζζφηεξα πξντφληα ππάξρνπλ βαζηθέο  πιεξνθνξίεο  ζρεηηθά µε  ηηο επηθίλδπλεο νπζίεο πνπ 

ελδερνκέλσο παξάγνληαη φηαλ θαίγεηαη έλα πιηθφ πνπ ην απνηειεί. Οη επηπηψζεηο ησλ θαπζαεξίσλ 

γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία νθείινληαη θπξίσο ζηελ ελαπφζεζε αηζάιεο ζηνπο πλεχκνλεο, ζηελ 

παξαγσγή CO (ε εηζπλνή ηνπ νπνίνπ είλαη ηδηαίηεξα επηθίλδπλε θαη κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζάλαην), 

ζηελ  παξαγσγή  CO2 (κπνξεί  λα  πξνθαιέζεη αζθπμία επεηδή εθηνπίδεη ην νμπγφλν θαη κεηψλεη ηελ 

πνζνζηηαία ζπκκεηνρή ηνπ ζην κίγκα ηεο αλαπλνήο) θαη ζηελ παξαγσγή  θαπζαεξίσλ πνπ κπνξεί  
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λα  πεξηέρνπλ κηα πνηθηιία επηθίλδπλσλ ρεκηθψλ ελψζεσλ θαη αεξίσλ (εμαξηψληαη απφ  ην  είδνο  

ησλ θαηγφκελσλ πιηθψλ) [3]. 

1.3. Βαζικέρ Απσέρ πςπόζβεζηρ 

 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ δεκηνπξγεζεί κηα ππξθαγηά, γηα ηελ απνηειεζκαηηθή ηεο θαηάζβεζε, 

πξέπεη λα εληνπηζηνχλ νη παξάγνληεο πνπ ζπληεξνχλ ηελ θιφγα. Γεληθά γηα λα µε δεκηνπξγεζεί (ή 

ζπληεξεζεί) µηα θσηηά πξέπεη λα εκπνδηζηεί ε ζπλχπαξμε ηξηψλ παξαγφλησλ δειαδή θαχζηκε χιε, 

ζεξκφηεηα (πνπ λα δηαηεξεί πςειή ηε ζεξκνθξαζία) θαη νμπγφλν.  Απηφ εθθξάδεηαη γξαθηθά κε ην 

ιεγφκελν «ηξίγσλν ηεο θσηηάο» (Δηθφλα 1.3-1). Έλαο ηέηαξηνο παξάγνληαο είλαη νη «ειεχζεξεο 

ξίδεο», νη νπνίεο δξνπλ κε ην νμπγφλν θαη ηα αέξηα ηεο θαηγφκελεο χιεο, πξνθαιψληαο αιπζηδσηέο 

αληηδξάζεηο. Αλ ζπκπεξηιάβνπκε θαη ηνλ παξάγνληα ειεχζεξεο ξίδεο, ηφηε γξαθηθά έρνπκε ηελ 

«ππξακίδα ηεο θσηηάο». 

 
 

Δηθόλα 1.3-1 Σξίγσλν ηεο θσηηάο. 

 

Ζ ππξνζβεζηηθή επέκβαζε ζην μεθίλεκα κηαο θσηηάο είλαη ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθή. Ο 

ρξφλνο δξάζεο είλαη πνιχ ζεκαληηθφο γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο ππξθαγηάο. Ζ θαηάζβεζε ηεο ζηα 

πξψηα ιεπηά ελδέρεηαη λα απνηξέςεη µηα δαπαλεξή θαη πνιχ δχζθνιε πξνζπάζεηα µε κεγάιε 

πηζαλφηεηα ζνβαξψλ επηπηψζεσλ. ε απηφ ην γεγνλφο έγθεηηαη θαη ε ρξήζε ζπζηεκάησλ 

ππξφζβεζεο, θαζψο απηά έρνπλ σο ζθνπφ λα αληηδξνχλ ζην πξσηαξρηθφ ζηάδην εθδήισζεο ηεο 

ππξθαγηάο. Με απηφ ηνλ ηξφπν δελ επηηξέπνπλ ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ησλ ειεχζεξσλ ξηδψλ πνπ ζα 

νδεγνχζε ζε αιπζηδσηέο αληηδξάζεηο. Ζ ηδέα ηνπ ηξηγψλνπ (ή ππξακίδα ηεο θσηηάο) καο δίλεη ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξέπεη λα δξάζνπκε φζνλ αθνξά ηελ θαηάζβεζε. Πξνθαλψο ε εμνπδεηέξσζε 

ελφο ή πεξηζζνηέξσλ απφ απηνχο ηνπο  παξάγνληεο κπνξεί λα θαηαζηείιεη µηα ππξθαγηά.  Με βάζε 

ηα παξαπάλσ ππάξρνπλ ηέζζεξηο βαζηθέο αξρέο ππξφζβεζεο. ηελ πξάμε γηα λα επηηχρνπκε 

απνηειεζκαηηθή θαη γξήγνξε θαηάζβεζε ρξεζηκνπνηνχκε ζπλδπαζκφ ησλ παξαθάησ κεζφδσλ [3]. 

 

1. Αξαίσζε θαύζηκνπ πιηθνύ δειαδή ηε κείσζε ηεο ππθλφηεηαο ηνπ πιηθνχ ζηελ πεξηνρή πνπ 

εμειίζζεηαη ε ππξθαγηά. Σν θαηλφκελν ηεο αξαίσζεο νθείιεηαη ζε δηαδηθαζίεο έγθαηξεο 

απνκάθξπλζεο πιηθψλ πνπ δελ έρνπλ αθφκα αλαθιεγεί.  

 

2. Σνπηθή ςύμε ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ αθαίξεζε πνζνηήησλ ζεξκφηεηαο απφ ηελ εζηία 

ππξθαγηάο (δειαδή ην θαηέβαζκα ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ θαηφκελνπ πιηθνχ θάησ απφ ηε 

ζεξκνθξαζία αλάθιεμεο) ψζηε λα δηαθνπεί ε θαχζε. Σα κέζα θαηάζβεζεο κε ηνπηθή ςχμε 

βαζίδνληαη ζε δηαδηθαζίεο πνπ απνξξνθνχλ ζεκαληηθά πνζά ζεξκφηεηαο (έρνπλ κεγάιε 

ζεξκνρσξεηηθφηεηα).  

 

3. Απόπλημε ε νπνία ζηεξίδεηαη ζην γεγνλφο φηη νη πεξηζζφηεξεο θσηηέο ζβήλνπλ φηαλ ζηελ 

πεξηνρή ηεο εζηίαο κεησζεί ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ αέξα ζε νμπγφλν θαηά 30% πεξίπνπ. Ζ 
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κέζνδνο απηή βξίζθεη εθαξκνγή θπξίσο ζε θιεηζηνχο ρψξνπο ή φπνπ ππάξρεη δπλαηφηεηα λα 

θαιπθζεί νιφθιεξε ε θιεγφκελε πεξηνρή. Γηα ηελ θάιπςε ηεο θιεγφκελεο  πεξηνρήο κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ρψκα, άκκνο, πγξά ζθεπάζκαηα, αθξφο, θαηαζβεζηηθέο ζθφλεο ή 

θαηαζβεζηηθά αέξηα. 

 

4. Καηαιπηηθή θαηάζβεζε ε νπνία ζηεξίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ε δηαδηθαζία εμέιημεο ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηεο θαχζεο πξνυπνζέηεη αιπζηδσηέο αληηδξάζεηο ζηηο νπνίεο ζπκβάιινπλ νη 

«ειεχζεξεο ξίδεο». Αλ απηέο νη αληηδξάζεηο επηβξαδπλζνχλ αξθεηά θαη ηειηθά δηαθνπνχλ,  

επηηπγράλεηαη θαηάζβεζε.   

 

1.4. Καηηγοπίερ πςπκαγιών 

 

Ο δηαρσξηζκφο ησλ ππξθαγηψλ ζε θαηεγνξίεο εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ θαηγφκελνπ 

πιηθνχ.  Οη επηπηψζεηο πνπ ζα έρεη κηα ππξθαγηά εμαξηψληαη πξψηα απφ φια απφ ηελ θαηεγνξία πνπ 

αλήθεη. Αλαιφγσο ηελ εθάζηνηε θαηεγνξία, ζα επηιέμνπκε ην κέζν (π.ρ. λεξφ) θαη ηηο ελέξγεηεο πνπ 

ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηελ θαηάζβεζε ηεο. πλνιηθά ππάξρνπλ πέληε βαζηθέο θαηεγνξίεο 

ππξθαγηψλ (ζπκβνιίδνληαη Α,B,C,D,Δ). ε απηέο πξνζζέηνπκε άιιε κηα (θαηεγνξία Κ) ε νπνία 

αθνξά θσηηέο αλαθιέμηκσλ ιηπψλ θαη ιαδηψλ καγεηξηθήο. Σα ζχκβνια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

θάζε θαηεγνξία θαίλνληαη παξαθάησ [9]. 

 

 
Δηθόλα 1.4-1 χκβνια θαηεγνξηψλ ππξθαγηψλ. 

 

Ζ θσδηθνπνίεζε ησλ δηαθφξσλ θαηεγνξηψλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα.  

 

ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ 

ΠΤΡΚΑΓΙΑ 
ΚΑΙΓΟΜΔΝΑ ΔΙ∆Η 

A 
ηεξεά πιηθά νξγαληθήο ζπλήζσο ζχλζεζεο φπνπ ε αλάθιεμε γίλεηαη µε ζρεκαηηζκφ 

ηεθξαλζξάθσλ (μχιν, ραξηί, πθάζµαηα, ειαζηηθά, δηάθνξα πιαζηηθά θιπ). 

B 
Τγξά θαχζηκα ή πγξνπνηεκέλα ζηεξεά (αηζέξαο, νηλφπλεπκα, βελδίλε, ιάδηα, ιίπε, ιάθεο, 

παξαθίλε θιπ). 

C 
Αέξηα θαχζηκα (κεζάλην, πξνπάλην, βνπηάλην, αζεηηιίλε, πδξνγφλν θιπ). 

 

D 
Μέηαιια (λάηξην, θάιην, καγλήζην, ηηηάλην θαη δηξθφλην). 

 

E 
Ζιεθηξηθέο ππξθαγηέο (ππξθαγηέο πάλσ ή θνληά ζε ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ή εγθαηαζηάζεηο 

πνπ βξίζθνληαλ ππφ ηάζε). Απαηηείηαη ππξνζβεζηηθφ πιηθφ κε αγψγηκν. 

K 
Δηδηθή θαηεγνξία πνπ αθνξά ζε θσηηέο αλαθιέμηκσλ ιηπψλ θαη ιαδηψλ καγεηξηθήο. 

 

 

Πίλαθαο 1.4-1 Καηεγνξίεο ππξθαγηψλ. 
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1.5. Τλικά καηάζβεζηρ  

 

Ο βαζηθφο θαλφλαο αλαθέξεη φηη ε θαηαιιειφηεηα  ελφο  πιηθνχ  θαηάζβεζεο  γηα  θάζε  

θαηεγνξία  ππξθαγηάο  βαζίδεηαη ζην είδνο  ησλ θαηγφκελσλ πιηθψλ. Πξέπεη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε 

πξνζνρή θαηά ηε επηινγή ηνπ πιηθνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ εθάζηνηε πεξίπησζε. Ζ 

ηερλνινγία έρεη ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζηε βειηίσζε ησλ κέζσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ  

θαηάζβεζε κηαο ππξθαγηάο. Όζνλ αθνξά ηελ εμέιημε ησλ θαηαζβεζηηθψλ πιηθψλ, ζηηο κέξεο καο 

πξέπεη λα ιακβάλνπκε θαη ηνλ νηθνινγηθφ παξάγνληα. Ζ ηξχπα ηνπ φδνληνο θαη ην θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ νδήγεζαλ ζηελ παξαγσγή επηβξαδπληηθψλ πιηθψλ, ηα νπνία είλαη θηιηθά πξνο ην 

πεξηβάιινλ. ηε ζπλέρεηα ζα γίλεη κηα ζχληνκε αλαθνξά ζηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 

θαηάζβεζε κηαο ππξθαγηάο θαη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θάζε πιηθνχ. [8] 

 

1.5.1. Νεπό (H2O) 

 

Σν λεξφ έρεη θάπνηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία ην θαζηζηνχλ σο  ην πην εχρξεζην 

µέζν θαηάζβεζεο. εκαληηθφ πιενλέθηεκα είλαη ην γεγνλφο φηη βξίζθεηαη άθζνλν ζηελ θχζε θαη 

επνκέλσο δελ έρεη θφζηνο. Σν βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ είλαη φηη έρεη κεγάιε ζερμοτωρεηηθόηεηα 

(1 kg λεξνχ ζηνπο 0 °C αθαηξεί ζεξκφηεηα 639 kcal) θαη επηθέξεη θαηάζβεζε ιφγσ ςχμεο. Δπηπιένλ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα απνπληγµφ (ππφ κνξθή νκίριεο ή ππφ κνξθή πδξαηκνχ). Δίλαη 

δπλαηφ λα δηνρεηεπζεί λεξφ ζε ζσιήλεο θαη λα εθηνμεπζεί ζε κεγάιεο απνζηάζεηο µε πίεζε θαη µε 

δηάθνξα είδε βνιήο. Με ηελ πξνζζήθε εηδηθψλ δηαβξεθηηθψλ νπζηψλ είλαη δπλαηφ λα απμεζνχλ νη 

θαηαζβεζηηθέο ηδηφηεηεο ηνπ (θηλεηηθφηεηα, δηεηζδπηηθφηεηα, αλάθιαζε αθηηλνβνιίαο).   

Σν λεξφ ζαλ θαηαζβεζηηθφ κέζν κπνξεί λα είλαη επηθίλδπλν θνληά ζε δίθηπα, κεραλήκαηα ή 

εγθαηαζηάζεηο κε ειεθηξηθή ηάζε (θίλδπλνο ειεθηξνπιεμίαο), φηαλ ζηελ εζηία ηεο θσηηάο 

ππάξρνπλ ππξσκέλα κέηαιια κεγάιεο επηθάλεηαο ή φηαλ ε εζηία έρεη ζεξκνθξαζία πνιχ κεγάιε 

(άλσ ησλ 1300 °C). Σν λεξφ δε ζβήλεη θσηηέο θσζθφξνπ, ζεηαθηνχ, λαθζαιίλεο, θακθνξάο θαη 

γεληθά πιψλ πνπ πεξηέρνπλ πεξίζζεηα νμπγφλνπ (π.ρ. ππεξνμείδηα).  Γεληθά επηβάιιεηαη λα γίλεηαη 

νξζνινγηθή ρξήζε ηνπ ζε ζπλάξηεζε µε ηελ δηεχζπλζε θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ηελ έληαζε 

ηεο ππξθαγηάο, ηελ θχζε ηνπ θαηφκελνπ πιηθνχ θ.α.  

 

1.5.2. Γιοξείδιο ηος άνθπακα (CO2)  

 

Σν CO2 είλαη αέξην πνπ δελ θαίγεηαη, δελ ζπληεξεί ηελ θαχζε θαη είλαη βαξχηεξν απφ ηνλ 

αέξα (ππθλφηεηα 1,5 gr/cm
3
). Τγξνπνηείηαη εχθνια µε ζπκπίεζε θαη ζην εκπφξην ζπλαληάηαη 

θπξίσο ζε ραιχβδηλεο θηάιεο µε πςειή πίεζε (150 – 200 atm). Όηαλ αλνηρζεί ε ζηξφθηγγα  ηεο 

θηάιεο, ην CO2  πεξλά απεπζείαο απφ  ηελ πγξή θαηάζηαζε ζηελ ζηεξεά (κεηαηξέπεηαη ζε ρηφλη) θαη 

ιέγεηαη «μεξφο πάγνο» (µε ζεξκνθξαζία -78 °C). Δπηπιένλ κεηαηξέπεηαη απεπζείαο απφ «μεξφ 

πάγν» ζε αέξηα κνξθή, ρσξίο λα πεξάζεη απφ ηελ πγξή θάζε. Σν CO2  είλαη  θαθφο  αγσγφο ηνπ 

ειεθηξηζκνχ θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί άθνβα ζε επαίζζεην ειεθηξνληθφ εμνπιηζκφ, 

ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο θ.α. Σν CO2 δελ απνηειεί ζσζηή επηινγή γηα ηελ θαηάζβεζε πιηθψλ 

πνπ ζηε ρεκηθή ηνπο ζχζηαζε πεξηέρνπλ επαξθέο γηα ηελ θαχζε ηνπο νμπγφλν. (Πεξηζζφηεξεο 

ιεπηνκέξεηεο γηα ην CO2 αλαθέξνληαη ζηελ ελφηεηα 5.1.1.). 

Σν CO2 δξα θαηαζβεζηηθά µε ηξεηο ηξφπνπο. Κάλεη απνθνπή ηεο θιφγαο ιφγσ ηεο κεγάιεο 

ηαρχηεηαο µε ηελ νπνία εμέξρεηαη απφ ηελ θηάιε, ςχρεη ηελ θαηφκελε επηθάλεηα ιφγσ ηεο πνιχ 

ρακειήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ θαη ηέινο απνκνλψλεη  ηελ  θαηφκελε  επηθάλεηα  επεηδή (σο  βαξχηεξν  
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ηνπ αέξα) θαηαθάζεηαη θαη δηψρλεη ηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα. Γελ είλαη δειεηεξηψδεο, αιιά κπνξεί 

λα πξνθαιέζεη αζθπμία, φηαλ βξίζθεηαη ζε κεγάιε αλαινγία ζηνλ αέξα. Γηα λα πξνζεγγηζζνχλ νη 

ρψξνη φπνπ  έρεη γίλεη πξνεγνπκέλσο ρξήζε CO2 πξέπεη πξψηα λα γίλεη θαιφο αεξηζκφο ηνπ ρψξνπ.  

1.5.3. Αεπόλςμα (aerosol) 

Σν θαηαζβεζηηθφ πιηθφ απνηειείηαη απφ αλφξγαλα θαιηνχρα άιαηα θαη θαηά πιεηνλφηεηα 

απφ αλζξαθηθφ θάιιην. Ζ θαηαζβεζηηθή δξάζε ηνπ αεξνδφι ζηεξίδεηαη ζηε δηαθνπήο ηεο 

αιπζηδσηήο αληίδξαζεο πνπ ιακβάλεη ρψξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ππξθαγηάο. Οη ειεχζεξεο ξίδεο (νη 

νπνίεο δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θσηηάο) αληηδξνχλ µε ην  νμπγφλν  θαη  ηα αέξηα  ηεο  

θαηγφκελεο χιεο κε ηε κνξθή αιπζηδσηήο αληίδξαζεο, ε νπνία βνεζά ηελ αλάπηπμε θαη ηελ 

εμάπισζε ηεο ππξθαγηάο. Αλ απηέο νη αιπζηδσηέο  αληηδξάζεηο  επηβξαδπλζνχλ  αξθεηά  θαη  ηειηθά  

δηαθνπνχλ επηηπγράλεηαη ε θαηάζβεζε.  

Σν αεξφιπκα, ζηελ επαθή ηνπ κε ηε θσηηά, απνξξνθά ελέξγεηα θαη πξνθαιεί θαηάζβεζε 

κέζσ ρεκηθήο αληίδξαζεο. πζηαηηθά ηεο επαθήο είλαη ην άδσην, ην λεξφ θαη ζε πςειή αλαινγία ην 

θάιην. Ζ επαθή απηή δελ εμνπδεηεξψλεη ην νμπγφλν νχηε θαη κεηαβάιιεη ηελ πεξηεθηηθφηεηά ηνπ 

ζην πεξηβάιινλ, αιιά δξα ζε κνξηαθφ επίπεδν ζηελ αλαπηπζζφκελε θιφγα, εκπνδίδνληαο ηελ 

επέθηαζε ή ηελ αλαδσπχξσζε ηεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν δξα θαηαζηαιηηθά ζηελ αληίδξαζε 

νμείδσζεο, ρσξίο λα επεξεάδεηαη πξαθηηθά ε ζπγθέληξσζε ηνπ νμπγφλνπ ζηνλ πξνζηαηεπφκελν 

ρψξν. Σν παξαγφκελν αέξην πεξηέρεη κηθξέο πνζφηεηεο δηνμεηδίνπ θαη κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

επνκέλσο δελ έρεη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο.  

1.5.4. Αθπόρ 

 

Ο αθξφο απνηειεί έλα κίγκα λεξνχ, αθξνγφλλνπ πιηθνχ θαη αέξα. Σα ζπζηαηηθά πιηθά 

αλακηγλχνληαη, ηε ζηηγκή ηεο ρξήζεο ηνπ, κέζα ζε έλαλ ηζρπξφ αλαδεπηήξα θαη ην απνηέιεζκα 

κνηάδεη µε παρχξξεπζηε ζαπνπλάδα. Καηαζβεζηηθά ν αθξφο ελεξγεί είηε απνκνλσηηθά (θαζψο 

θαιχπηεη ηελ θαηφκελε επηθάλεηα θαη δηαθφπηεη ηελ επαθή ηεο µε ην νμπγφλν ηνπ αέξα) είηε 

ςπθηηθά (αθνχ απνηειείηαη θαηά 95% απφ λεξφ). Ο αθξφο είλαη πνιχ θαιφ θαηαζβεζηηθφ µέζν γηα 

θσηηέο πγξψλ θαπζίκσλ θαη ρεκηθψλ πγξψλ (βελδίλε, πεηξέιαην, πίζζα, ρξψκαηα, ιάδηα θ.α.), φηαλ 

θαηαθιπζζεί γξήγνξα ε επηθάλεηα ηνπ θαηγφκελνπ πγξνχ. Ζ αδπλακία ηνπ αθξνχ ζε θσηηέο 

ζηεξεψλ θαπζίκσλ νθείιεηαη ζηελ αδπλακία ηνπ αθξνχ λα θαιχςεη κεγάιεο επηθάλεηεο, αληίζεηα 

είλαη απνηειεζκαηηθφο ζε νιηθή θαηάθιπζε. 

 

1.5.5. Ξηπά ζκόνη   

 

Απνηειεί ην  πην  δηαδεδνκέλν πιηθφ ζηνπο ππξνζβεζηήξεο αιιά ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε 

κφληκεο εγθαηαζηάζεηο ππξφζβεζεο. Απνηειείηαη απφ δηηηαλζξαθηθφ λάηξην ή θάιην µε πξνζκίμεηο 

απφ δηάθνξα αδξαλή πιηθά. Δίλαη θαηάιιειε γηα φιεο  ηηο  θαηεγνξίεο  ππξθαγηψλ αθφκε θαη κε 

παξνπζία ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο αξθεηψλ ρηιηάδσλ volt (Καηεγνξία Δ). Σν θχξην κεηνλέθηεκα ηεο 

είλαη φηη ηα θαηάινηπα ηεο κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ κεγάιεο δεκηέο ζε εγθαηαζηάζεηο θαη λα 

απνηειέζνπλ επηθίλδπλνπο ξππαληέο.  

Ζ μεξά ζθφλε δξα θαηαζβεζηηθά είηε κε απνθνπή ηεο θιφγαο (εμαηηίαο ηεο νξκήο µε ηελ 

νπνία εθηνμεχεηαη), είηε κε απνπληγµφ (αθ’ ελφο επεηδή δηψρλεη ηνλ αέξα, αθ’ εηέξνπ γηαηί σο 

βαξχηεξε επηθάζεηαη ζηηο θαηφκελεο επηθάλεηεο θαη ηηο απνκνλψλεη απφ ηελ επαθή µε ην νμπγφλν 
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ηεο αηκφζθαηξαο). Δπηπιένλ ε μεξά ζθφλε εκπνδίδεη θαη ηελ παξαγσγή αηκψλ. Ζ ρξήζε ηεο μεξήο 

ζθφλεο πξνυπνζέηεη θάπνην πξνσζεηηθφ µέζν (άδσην ή δηνμείδην ηνπ άλζξαθα) θαη είλαη αδχλαην 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ρσξίο απηφ. Όινη νη ηχπνη μεξήο ζθφλεο επεξεάδνληαη απφ ηελ πγξαζία. Ζ 

άζθεζε πίεζεο απφ ην πξνσζεηηθφ αέξην ζε ζπλδπαζκφ µε ηελ πγξαζία πξνθαιεί θαηαζηξνθή 

(ζηεξενπνίεζε) ζηηο ππξνζβεζηηθέο ζθφλεο.  

 

1.5.6. Ππόσειπα μέζα 

  

Σελ απνζηέξεζε ηνπ νμπγφλνπ απφ µηα θαηφκελε επηθάλεηα κπνξνχκε λα  ηελ πεηχρνπκε 

θαη µε πξφρεηξα κέζα φπσο γηα παξάδεηγκα  ρψκα, άκκνο, γχςνο, ηζηκέλην, αζβέζηεο ζε ζθφλε, 

καξκαξφζθνλε, δηάθνξα πθάζκαηα θαη ζθεπάζκαηα (ηδηαίηεξα αλ είλαη βξεγκέλα). Με απηφ ηνλ 

ηξφπν κπνξνχκε λα ζβήζνπκε απνηειεζκαηηθά κηθξέο ππξθαγηέο φπσο απηέο πνπ πξνέξρνληαη απφ 

ρπκέλα ζην έδαθνο παρχξξεπζηα πγξά θαχζηκα (πίζζα, άζθαιηνο) μεξά ρφξηα, θαιψδηα ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ δαπέδνπ θ.α.  

 

1.5.7. Halon 

 

Όπσο αλαθέξακε, ζηηο κέξεο καο είλαη πνιχ ζεκαληηθφο θαη ν νηθνινγηθφο παξάγνληαο. 

Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξνπκε ηελ θαηάξγεζε ησλ αινγνλνκέλσλ πδξνγνλαλζξάθσλ (Halon 1301 

θαη 1211), νη νπνίνη παιαηφηεξα ρξεζηκνπνηνχληαλ επξέσο.  Σν Halon 1211 έβξηζθε εθαξκνγή ζε 

θνξεηνχο ππξνζβεζηήξεο, ελψ ην Halon 1301 θπξίσο ζε ζπζηήκαηα νιηθήο θαηάθιπζεο. Σα Halons 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηελ ππξφζβεζε έρνπλ ην κεγαιχηεξν Γπλακηθφ Καηαζηξνθήο Όδνληνο 

(ODP) θαη θαηά ζπλέπεηα ήηαλ ηα πξψηα πνπ έπξεπε λα θαηαξγεζνχλ. Λφγσ ηεο ζπκβνιήο ηνπο 

ζηελ θαηαζηξνθή ηνπ ζηξψκαηνο φδνληνο ζηελ ζηξαηφζθαηξα έρεη απαγνξεπηεί ε παξαγσγή ηνπο 

(31-12-1993) θαη επηπιένλ απνθαζίζηεθε θαη ε θαηαζηξνθή ησλ Halon σο ηηο 31-12-2003 

(Δπξσπατθφο Καλνληζκφο 2037/2000-Σξνπνπνίεζε ηεο 7-3-2003). Οη ρξήζηεο Halon έρνπλ, ζηηο 

κέξεο καο, αξθεηέο ελαιιαθηηθέο επηινγέο (αδξαλή αέξηα Inergen, Argonite θιπ).  

 

 

1.6. Πςποπποζηαζία 

 

Καηά ην ζρεδηαζκφ ελφο θηηξίνπ ηίζεληαη δηάθνξα ζέκαηα ην νπνία πξέπεη λα εμεηαζηνχλ 

θαη λα επηιπζνχλ. Γηα ην θάζε ζέκα ππάξρεη θαη ε ζρεηηθή κειέηε απφ ηνλ αλάινγν θιάδν (π.ρ. 

αξρηηεθηνληθή κειέηε). Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζέκαηα πνπ ηίζεληαη είλαη ε πξφιεςε αιιά θαη ε 

αληηκεηψπηζεο κηαο ελδερφκελεο ππξθαγηάο. Απηή είλαη νπζηαζηηθά θαη ε έλλνηα ηεο 

ππξνπξνζηαζίαο. Έλα ηκήκα ηεο ππξνπξνζηαζίαο εληάζζεηαη ζην θνκκάηη ηεο 

ειεθηξνκεραλνινγηθήο κειέηεο ηνπ θηηξίνπ θαη ην λνκνζεηηθφ ηεο πιαίζην γίλεηαη ζπλερψο 

απζηεξφηεξν. Ζ ππξνπξνζηαζία δηαθξίλεηαη ζε δπν κεγάιεο θαηεγνξίεο, ηελ παζεηηθή θαη ενεργε-

ηηθή. Αλαιπηηθέο ιεπηνκέξεηεο γηα ηελ θάζε θαηεγνξία κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ ζηε ζρεηηθή 

λνκνζεζία. [2-4]. 

 

1.6.1.  Γομική Πςποπποζηαζία 

 

Ζ Γνκηθή Ππξνπξνζηαζία (νλνκάδεηαη θαη παζεηηθή ππξνπξνζηαζία) πεξηιακβάλεη φιεο 

εθείλεο ηηο θαηαζθεπαζηηθέο πξνβιέςεηο, ψζηε αλ ζπκβεί ππξθαγηά, λα δηαζθαιίδνληαη νη 

αλζξψπηλεο δσέο θαη ηα απνηειέζκαηά ηεο λα είλαη φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξν θαηαζηξεπηηθά (θπξίσο 
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ν πεξηνξηζκφο ηεο δηάδνζεο ηεο ππξθαγηάο κέζα ζην θηίξην). Δπηπιένλ ζηε δνκηθή ππξνπξνζηαζία 

επηδηψθεηαη ε χπαξμε ησλ αλαγθαίσλ νδεχζεσλ δηαθπγήο γηα ηελ αζθαιή εθθέλσζε ηνπ θηηξίνπ 

ζηελ πεξίπησζε έλαξμεο ππξθαγηάο. Όηαλ αλαθεξφκαζηε ζηε δνκηθή ππξνπξνζηαζία ππάξρνπλ 

(ζχκθσλα κε ηνλ Καλνληζκφ Ππξνπξνζηαζίαο Κηηξίσλ Π.Γ 71/88) θάπνηεο βαζηθέο έλλνηεο, νη 

νπνίεο πξέπεη λα αλαθεξζνχλ γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο. 

 

1. Ππξνδηακέξηζκα - Σκήκα θηηξίνπ (ή νιφθιεξν θηίξην) πνπ πεξηθιείεηαη εξκεηηθά απφ δνκηθά 

ζηνηρεία κε πξνθαζνξηζκέλν δείθηε ππξαληίζηαζεο. Γελ αθνξά ηνπο εμσηεξηθνχο ηνίρνπο θαη 

ηα θνπθψκαηα ηνπ θηηξίνπ πξνο θνηλφρξεζην ρψξν, νχηε ην δάπεδν πνπ ζπλνξεχεη κε ην 

έδαθνο.  

2. Γείθηεο ππξαληίζηαζεο – Έλαο ρξνληθφο δείθηεο ν νπνίνο ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο γηα 

επζηάζεηα, αθεξαηφηεηα θαη ζεξκνκνλσηηθή ηθαλφηεηα ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζηα νπνία 

αλαθέξεηαη. 

3. Αύμεζε εκβαδνύ ππξνδηακεξίζκαηνο - Σν κέγηζην εκβαδφλ ελφο ππξνδηακεξίζκαηνο γεληθά 

κπνξεί λα απμεζεί εθφζνλ εγθαζίζηαληαη Sprinklers (θαη αλαθέξεηαη ξεηά ε αχμεζε ηνπ 

εκβαδνχ ηνπ ππξνδηακεξίζκαηνο) είηε αλ ε πεξίκεηξνο ηνπ θηηξίνπ είλαη ειεχζεξε (50% ή 

100%) γηα ηελ πξνζπέιαζε νρεκάησλ ηεο Π.Τ. (πξνζαχμεζε ηνπ εκβαδνχ θαηά 25% ή 50% 

αληίζηνηρα). 

 

Σα βαζηθά ζηνηρεία ηα νπνία αθνξνχλ ηελ παζεηηθή ππξνπξνζηαζία είλαη ηα εμήο: 

 

1. Ο ζρεδηαζκφο ησλ νδεχζεσλ δηαθπγήο πνπ απαηηνχληαη γηα ην ζπγθεθξηκέλν θηίξην σο 

ζπλάξηεζε ηνπ ζεσξεηηθνχ πιεζπζκνχ ηνπ θηηξίνπ (αλάινγα πξνο ηελ επηθάλεηα θαη ηε ρξήζε 

ηνπ θηηξίνπ). 

2. Ο ππνινγηζκφο ησλ απαηηνπκέλσλ εμφδσλ θίλδπλνπ αιιά θαη πιάηνπο απηψλ σο ζπλάξηεζε 

ηνπ ζεσξεηηθνχ πιεζπζκνχ ηνπ θηηξίνπ. 

3. Ο θσηηζκφο αζθαιείαο θαη ε ζήκαλζε ησλ νδεχζεσλ δηαθπγήο, φπνπ απαηηείηαη. 

4. Ζ δηαίξεζε ηνπ θηηξίνπ ζε ππξνδηακεξίζκαηα, δειαδή ζε ηκήκαηα κε θαζνξηδφκελν (απφ ηε 

λνκνζεζία) δείθηε ππξαληίζηαζεο.  

5. Ζ εμαζθάιηζε ησλ κέγηζησλ νδεχζεσλ δηαθπγήο (ζηα επηηξεπφκελα φξηα) θαη ε πξφβιεςε ηεο 

δηαδξνκήο θαπλνχ θαη αέξησλ, ψζηε νη νδνί δηαθπγήο λα δηαηεξνχληαη ειεχζεξνη. 

6. Ζ άξηηα εμσηεξηθή δηακφξθσζε ηνπ θηηξίνπ ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε αθίλδπλε δπλαηφηεηα 

πξνζέγγηζεο θαη δξάζεο ηεο Ππξνζβεζηηθήο. 

7. Δηδηθέο θαηαζθεπαζηηθέο ππνδείμεηο (ζθάιεο, αγσγνί αεξηζκνχ, δηάθελα πάλσ απφ θξεκαζηέο 

νξνθέο, αλειθπζηήξεο). 

 

 

1.6.2. Δνεπγηηική Πςποπποζηαζία 

 

1.6.2.1.  Γενικά 

 

Ζ Δλεξγεηηθή Ππξνπξνζηαζία αθνξά ζηα θαηαζηαιηηθά κέηξα πξνζηαζίαο (εμνπιηζκφο 

θαη πξνγξακκαηηζκέλεο δξαζηεξηφηεηεο) πνπ ελεξγνπνηνχληαη κε ηελ εκθάληζε ή θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο ππξθαγηάο (ρεηξνθίλεηε ή απηφκαηε επέκβαζε). ηα ελεξγεηηθά κέηξα ππξνπξνζηαζίαο  

πεξηιακβάλνληαη ηα δίθηπα ππξαλίρλεπζεο θαη ζήκαλζεο (ζπλαγεξκφο) γηα ηελ εκθάληζε ηεο  

ππξθαγηάο, ηα ζπζηήκαηα  θαηαηνληζκνχ θαηαζβεζηηθψλ πιηθψλ (λεξφ, αθξφο, ζθφλεο θ.ιπ.) θαη ηα 

εηδηθά θεληξηθά ή ηνπηθά κέζα θαηάζβεζεο [4]. 
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Σν θνκκάηη ηεο δνκηθήο ππξνπξνζηαζίαο ελφο θηηξίνπ γίλεηαη πνιχ πην επέιηθην κε ηελ 

εθαξκνγή κέηξσλ ελεξγεηηθήο ππξνπξνζηαζίαο. Ο ζπλδπαζκφο ηνπο απνθέξεη πνιιά νθέιε, 

θπξίσο ζην θαηαζθεπαζηηθφ θνκκάηη ηνπ θηηξίνπ. Αλαθέξνπκε επηγξακκαηηθά θάπνηα απφ απηά ηα 

νθέιε. Όηαλ πξνβιέπεηαη εγθαηάζηαζε πσρανίτνεσζες ππάξρεη αχμεζε ηεο απξνζηάηεπηεο  

φδεπζεο  δηαθπγήο  (π.ρ. ζε  μελνδνρεία). Όηαλ πξνβιέπεηαη ζύζηεμα θαηαηονηζμού (Sprinkler)  

ππάξρεη αχμεζε ηνπ επηηξεπφκελνπ κέγηζηνπ κεγέζνπο ππξνδηαµεξίζµαηνο (π.ρ. ζε θηίξηα 

γξαθείσλ). Ζ πξφβιεςε γηα ασηόμαηο ζύζηεμα πσρόζβεζες, έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κείσζε ησλ 

ειάρηζησλ επηηξεπφκελσλ δεηθηψλ ππξαληίζηαζεο ησλ θεξφλησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ θαη ησλ  

ζηνηρείσλ ηνπ  πεξηβιήκαηνο  ησλ  ππξνδηαµεξηζµάησλ (π.ρ. ζε θηίξηα γξαθείσλ).   

 

1.6.2.2.  Γομή ηυν ζςζηημάηυν ενεπγηηικήρ πςποπποζηαζίαρ 

 

Σα δηάθνξα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ ζε δχν 

γεληθέο θαηεγνξίεο, ηα πξνιεπηηθά θαη ηα θαηαζηαιηηθά. Ο ζπλδπαζκφο ηνπο απνηειεί ηελ 

θαιχηεξε αζπίδα ζηελ αληηκεηψπηζε κηαο ππξθαγηάο, θαζψο ε θάζε νκάδα δηαδξακαηίδεη ην δηθφ 

ηεο ξφιν ζηελ θαηαπνιέκεζε ηεο. [2-4]. 

Σα πξνιεπηηθά κέζα έρνπλ σο ζθνπφ ηελ έγθαηξε εηδνπνίεζε γηα ηελ εθδήισζε κηαο 

ππξθαγηάο θαη απνηεινχλ ην πξψην κέζν άκπλαο. Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ν ρξφλνο δξάζεο είλαη 

έλαο πνιχ ζεκαληηθφο παξάγνληαο ζηελ θαηάζβεζε. Δπνκέλσο ε ζσζηή ρξήζε θαη ιεηηνπξγία ησλ 

πξνιεπηηθψλ κέζσλ είλαη απαξαίηεηε πξνυπφζεζε. Δπηπιένλ ε ηερλνινγία έρεη βνεζήζεη ζηελ 

ηειεηνπνίεζε ησλ ζπζηεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη (εηδηθά ζην θνκκάηη ηεο ππξαλίρλεπζεο). ην 

Κεθάιαην 2 ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο γίλεηαη εθηελήο αλαθνξά ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

ππξαλίρλεπζεο θαη ζήκαλζεο.  

 

Ωο πξνιεπηηθά κέηξα κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ηα παξαθάησ: 

 

1. Σν ρεηξνθίλεην ζύζηεκα ζπλαγεξκνύ ην νπνίν επηβάιιεηαη ζε νξηζκέλεο θαηεγνξίεο θηηξίσλ 

θαη απνηειείηαη απφ ηα θνκβία ζπλαγεξκνχ (ειεθηξηθνί αγγειηήξεο ππξθαγηάο) θαη απφ ηηο 

ζεηξήλεο ζπλαγεξκνχ νη νπνίεο ηνπνζεηνχληαη ζε θαηάιιειεο ζέζεηο. 

 

2. Δγθαηάζηαζε Ππξαλίρλεπζεο - Ζ ππξαλίρλεπζε βαζίδεηαη ζε εηδηθνχο αληρλεπηέο (ηνληζκνχ, 

ζεξκνθξαζίαο, θιφγαο, νξαηνχ θαπλνχ ή ζεξκνδηαθνξηθνχο) θαη ηα θνκβία (κπνπηφλ) πνπ, 

ηνπνζεηεκέλα ζε επίθαηξα ζεκεία, ζα επηηξέπνπλ ηφζν ηελ απηφκαηε φζν θαη ηελ εκηαπηφκαηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη αληρλεπηέο θαη ηα κπνπηφλ ζπλαγεξκνχ ππξθαγηάο ζπλδένληαη, 

κέζσ ειεθηξηθψλ αγσγψλ, κε ηα θέληξα αλίρλεπζεο. Σα θέληξα αλίρλεπζεο ηνπνζεηνχληαη ζε 

επηιεγκέλα ζεκεία κεηά απφ πξνζεθηηθή κειέηε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θηηξηαθνχ ζπγθξνηήκαηνο 

ή ησλ ζπγθξνηεκάησλ. 

 

Σα θαηαζηαιηηθά κέζα αλαθέξνληαη θπξίσο ζηα δηάθνξα ζπζηήκαηα πνπ είλαη ππεχζπλα 

γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ή ηελ πιήξε θαηάζβεζε κηαο ππξθαγηάο. Σα κέζα απηά ελεξγνπνηνχληαη κεηά 

ηελ έλαξμε ηεο ππξθαγηάο θαη ζπλήζσο ζπλδπάδνληαη κε θάπνην θαηάιιειν πξνιεπηηθφ κέζν 

(θπξίσο κε εγθαηάζηαζε ππξαλίρλεπζεο). Σα θαηαζηαιηηθά κέζα απνηεινχληαη θπξίσο απφ ηηο 

κφληκεο (fixed) εγθαηαζηάζεηο ππξφζβεζεο (Δηθφλα 1.6.2.2-2). Απηέο εγθαζίζηαληαη ζε θηίξηα θαη ε 

βαζηθή δηαθνξά ηνπο (πέξα ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ δηαθνξψλ), έγθεηηαη ζην πιηθφ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θαηάζβεζε  ηεο ππξθαγηάο.  
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Καηαζηαιηηθά κέζα είλαη ηα παξαθάησ: 

 

1. Σν κόληκν πδξνδνηηθό ππξνζβεζηηθό δίθηπν (ΜΤΠΓ) είλαη έλα ζχλνιν εμνπιηζκνχ ην νπνίν 

επηβάιιεηαη ζε νξηζκέλεο θαηεγνξίεο θηηξίσλ. Απνηειείηαη απφ ηελ πεγή λεξνχ, ηηο 

ππξνζβεζηηθέο αληιίεο, ηνλ πίλαθα απηνκαηηζκψλ γηα ηηο αληιίεο, ηνπο ξπζκηζηέο πίεζεο, ην 

δίθηπν ησλ ραιχβδηλσλ ζσιελψζεσλ θαη ηηο ππξνζβεζηηθέο θσιηέο. Γηα ηα ΜΤΠΓ γίλεηαη 

εθηελήο αλαθνξά ζηελ ελφηεηα 4.1. 

 

2. Μόληκν ζύζηεκα θαηαηνληζκνύ ύδαηνο (Sprinkler). Δίλαη έλα κφληκν ζχζηεκα 

ππξνπξνζηαζίαο κε θαηαηνληζκφ λεξνχ κέζσ εηδηθψλ αθξνθπζίσλ. Ολνκάδεηαη θαη ζχζηεκα 

ηερλεηήο βξνρήο λεξνχ. Δγθαζίζηαηαη θπξίσο ζε κεγάια θηίξηα θαη εκπνξηθέο ή βηνκεραληθέο 

εγθαηαζηάζεηο. Απνηειείηαη απφ κηα πεγή λεξνχ, έλα δίθηπν ζσιελψζεσλ ηνπνζεηεκέλσλ ζηελ 

νξνθή ησλ πξνζηαηεπφκελσλ ρψξσλ, ηνπο θαηαηνλεηήξεο θαη έλα ζχζηεκα βαιβίδσλ 

πδξαπιηθήο δηαλνκήο. Τπάξρνπλ ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο ηέηνησλ ζπζηεκάησλ 

(πγξνχ - μεξνχ ηχπνπ, πξνελέξγεηαο θαη νιηθνχ θαηαθιπζκνχ).  Σα ζπζηήκαηα Sprinkler 

εμεηάδνληαη αλαιπηηθά ζηελ ελφηεηα 4.2.  

 

3. Απηόκαην ζύζηεκα ηερλεηήο νκίριεο λεξνύ. Σα ζπζηήκαηα απηά θαηαζθεπαζηηθά είλαη ίδηα 

κε ηα ζπζηήκαηα sprinkler (κε εμαίξεζε ηα αθξνθχζηα ςεθαζκνχ). Σα αθξνθχζηα νκίριεο είλαη 

πάληνηε αλνηθηά θαη δηαζθνξπίδνπλ ην λεξφ κε ηε κνξθή πνιχ ιεπηψλ ζηαγνληδίσλ (ηερλεηή 

νκίριε). Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηα ζπζηήκαηα απηά δίδνληαη ζηελ ελφηεηα 4.3.  

 

4. Απηόκαην ζύζηεκα ςεθαζκνύ κε αέξηα. Δίλαη κφληκεο εγθαηαζηάζεηο ππξφζβεζεο νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχλ σο θαηαζβεζηηθφ πιηθφ θάπνην αέξην (CO2, αεξνδφι, FM-200, IG-541 θιπ). 

Αλαιπηηθά ηα ζπζηήκαηα ςεθαζκνχ κε αέξηα εμεηάδνληαη ζην Κεθάιαην 5.  

 

5. Μόληκα ζπζηήκαηα ππξόζβεζεο κε μεξέο ζθόλεο. Δίλαη κφληκεο εγθαηαζηάζεηο ππξφζβεζεο 

νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ σο θαηαζβεζηηθφ πιηθφ μεξέο ζθφλεο. Πην αλαιπηηθά ηα ζπζηήκαηα 

μεξήο ζθφλεο εμεηάδνληαη ζηελ ελφηεηα 5.2.  

 

6. Μόληκν ζύζηεκα θαηάζβεζεο αθξνύ. Δίλαη κφληκεο εγθαηαζηάζεηο ππξφζβεζεο νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχλ σο θαηαζβεζηηθφ πιηθφ ηνλ αθξφ (αεξαθξνί, AFFF θιπ). Σα ζπζηήκαηα απηά 

εμεηάδνληαη αλαιπηηθφηεξα ζηελ ελφηεηα 5.4.  

 

Δθηφο απφ ηηο κφληκεο εγθαηαζηάζεηο ππξφζβεζεο, σο θαηαζηαιηηθά κέζα ζεσξνχληαη θαη 

ηα παξαθάησ: 

 

1. Ππξνζβεζηήξεο - ε θάζε θηίξην αλάινγα κε ηελ ρξήζε ησλ δηαθφξσλ ρψξσλ επηβάιιεηαη, 

θαηά πεξίπησζε, ε εγθαηάζηαζε ππξνζβεζηήξσλ. Οη ππξνζβεζηήξεο δηαθξίλνληαη σο πξνο ην 

βάξνο ηνπο θαη ην είδνο ηνπ θαηαζβεζηηθνχ πιηθνχ (ππξνζβεζηήξεο ρεκηθήο ζθφλεο, ππ-

ξνζβεζηήξεο CO2 θιπ). Γηαθξίλνπκε ηνπο ππξνζβεζηήξεο απηνκάηνπ ιεηηνπξγίαο θαη ηνπο 

ρεηξνθίλεηνπο. ην Κεθάιαην 3 γίλεηαη εθηελήο αλαθνξά γηα ηνπο ππξνζβεζηήξεο. 

 

2. Ππξνζβεζηηθόο ζηαζκόο - Απνηειείηαη απφ αξηζκεκέλα  κεηαιιηθά  ληνπιάπηα  εξπζξνχ  

ρξψκαηνο (Δηθφλα 1.6.2.2-1) πνπ ηνπνζεηνχληαη αλά έμη Ππξνζβεζηηθέο Φσιηέο (Π.Φ) θαη 

πεξηέρνπλ ηα παξαθάησ εξγαιεία θαη κέζα πξψηεο αλάγθεο:  
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 'Έλα ινζηφ δηαξξήμεσο 

 'Έλα πέιεθπ κεγάιν 

 'Έλα θηπάξη 

 Μία αμίλα 

 'Έλα ζθεπάξλη 

 Μία θνπβέξηα δηαζψζεσο (δχζθιεθηε) 

 Γχν θιεθηνθάλαξα 

 Αηνκηθέο πξνζσπίδεο κε θίιηξν ή  

Αηνκηθέο κάζθεο δηαθπγήο  

 Κξάλε πξνζηαηεπηηθά 

 

 

 

 

3. ηελ ελεξγεηηθή ππξνπξνζηαζία ππάγεηαη θαη ε ζπγθξφηεζε ησλ νκάδσλ ππξνπξνζηαζίαο 

ηνπ θηηξίνπ (φπνπ απαηηείηαη) φπσο θαη ε εθπαίδεπζε ησλ νκάδσλ ππξνπξνζηαζίαο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ππξθαγηάο θαη γηα ηελ έγθαηξε θαηαζηνιή απηψλ. 

 

 

 

 
 

Δηθόλα 1.6.2.2-2 Γηαρσξηζκφο κέζσλ θαηάζβεζεο ππξθαγηψλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Δηθόλα 1.6.2.2-1 Ππξνζβεζηηθφο ζηαζκφο. 
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Κεθάλαιο 2 – Δγκαηαζηάζειρ Πςπανίσνεςζηρ και 

ήμανζηρ 
 

2.1. Γενικά 

 

χζηεκα ππξαλίρλεπζεο νλνκάδεηαη έλα ζχλνιν απφ ζπζθεπέο πνπ ζθνπφ έρνπλ λα 

αληρλεχζνπλ έγθαηξα κία εζηία θσηηάο θαη λα δψζνπλ ην ζήκα θηλδχλνπ κε ερεηηθά, νπηηθά θαη 

άιια κέζα. Οη εγθαηαζηάζεηο ππξαλίρλεπζεο ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηελ πξνζηαζία δσήο 

(life safety) θαη ηελ πξνζηαζία πεξηνπζίαο (property protection). Σα ζπζηήκαηα ππξαλίρλεπζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο δσήο πξέπεη λα βαζίδνληαη πξσηαξρηθά ζηε 

ζήκαλζε ζπλαγεξκνχ (ερεηηθνχ). Ζ πξνεηδνπνίεζε πξέπεη λα δίλεηαη έγθαηξα, ψζηε ν ρξφλνο πνπ 

απνκέλεη κεηά ηελ έλαξμε ηεο θσηηάο, γηα εθθέλσζε ηεο επηθίλδπλεο δψλεο, λα είλαη επαξθήο, πξηλ 

ε θσηηά εμαπισζεί. ε πεξηπηψζεηο πξνζηαζίαο ηεο πεξηνπζίαο νη ιφγνη είλαη θπξίσο νηθνλνκηθνί 

(κείσζε ή απνθπγή ησλ δεκηψλ ζην θηίξην). Οιφθιεξνο ν εμνπιηζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο 

ππξαλίρλεπζεο πξέπεη απφ ην έηνο 2005 λα ζπκκνξθψλεηαη κε ηνπο ζρεηηθνχο θαλνληζκνχο. 

Σν ζχζηεκα ππξαλίρλεπζεο πξέπεη λα αληρλεχεη απηφκαηα θαη έγθαηξα µία θσηηά  

εληνπίδνληαο ηελ αθξηβή ζέζε ηεο θαη αλαπηχζζνληαο ζπλαγεξκφ άκεζα πξνο εηδνπνίεζε ησλ 

δπλάκεσλ ππξφζβεζεο ή ηεο Ππξνζβεζηηθήο Τπεξεζίαο. Οη εγθαηαζηάζεηο ππξαληρλεχζεσο 

ζπλδπάδνληαη ζπλήζσο κε κηα ζεηξά απφ «πξψηεο ή άκεζεο ελέξγεηεο», φπσο ε ελεξγνπνίεζε 

κφληκσλ εγθαηαζηάζεσλ ππξφζβεζεο, ην άλνηγκα παξαπεηαζκάησλ θαπλνχ, ε κεηαθίλεζε θαη 

ηνπνζέηεζε ππξνθξαγκψλ, ν έιεγρνο ηνπ αεξηζκνχ, ην θιείζηκν ησλ ζπξψλ ππξνπξνζηαζίαο, ε 

δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ αλειθπζηήξσλ ή ησλ θπιηνκέλσλ ζθαιψλ θ.α. [2]. 

Μηα κειέηε ππξαληρλεχζεσο πξέπεη λα βαζίδεηαη ζε πξνζεθηηθή αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ επεξεάδνπλ ηελ επηινγή ησλ ζπζηεκάησλ φπσο: 

 Σν είδνο, ην κέγεζνο, ε ζέζε θαη ε ρξήζε ηνπ ρψξνπ πνπ ζα πξνζηαηεπζεί. 

 Σν κφληκν αιιά θαη ην πηζαλφ πεξηερφκελν ηνπ ρψξνπ (φπσο άλζξσπνη, ππξνζεξκηθφ θνξηίν, 

αληηθείκελα κεγάιεο αμίαο). 

 Οη απαηηήζεηο αμηνπηζηίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζε ζπλάξηεζε κε ηα δηαηηζέκελα νηθνλνκηθά κέζα. 

 Οη εηδηθέο απαηηήζεηο θαη ηδηνκνξθίεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ην ζχλνιν ησλ επηδησθφκελσλ ζηφρσλ. 

 

2.2. Καηηγοπίερ ζςζηημάηυν πςπανίσνεςζηρ 

 

Τπάξρνπλ δχν γεληθέο θαηεγνξίεο ζπζηεκάησλ ππξαλίρλεπζεο. Σα ιεγφκελα ζσμβαηηθά 

(δωνηθά) ζπζηήκαηα, πνπ είλαη ηα πην απιά θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα ζηηο κηθξέο θαη  κεζαίεο 

εγθαηαζηάζεηο θαη ηα δηεσζσνζηοδοηούμενα (addressable), κε ηα νπνία πινπνηνχληαη ζπλήζσο 

ππξαληρλεχζεηο ζηηο κεζαίεο θαη κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο. Σα δηεπζπλζηνδνηνχκελα ζπζηήκαηα ιφγσ 

ησλ πνιιψλ ζπγθξηηηθψλ πιενλεθηεκάησλ ηνπο, ηείλνπλ λα ηνπνζεηνχληαη  φιν  θαη πην  ζπρλά  ζηηο  

κεζαίεο αιιά αθφκα θαη ζηηο κηθξέο εγθαηαζηάζεηο. ηε ζπλέρεηα αλαιχνληαη ηα βαζηθά ζηνηρεία 

ηεο θάζε θαηεγνξίαο ζπζηήκαηνο ππξαλίρλεπζεο, ζχκθσλα κε ην Βξεηαληθφ Πξφηππν BS 5839 

Pt1:1988 [12]. 
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 πκβαηηθό ύζηεκα  

Γηα ηνλ γξήγνξν θαη αθξηβή εληνπηζκφ ηεο θσηηάο, ε πξνζηαηεπφκελε επηθάλεηα ρσξίδεηαη 

ζε δψλεο. Όηαλ θαζνξίδνληαη νη δψλεο πξέπεη λα δίδεηαη ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζηελ πξφζβαζε, ην 

κέγεζνο, ηηο πξνυπφζεζεο θαηάζβεζεο (εηδηθά γηα ηηο πεξηπηψζεηο πξνζηαζίαο ηεο πεξηνπζίαο) 

θαζψο  επίζεο θαη ηελ πξνζέγγηζε ησλ δσλψλ απφ ηελ φδεπζε θχξηαο θπθινθνξίαο θαη μεθηλψληαο 

απφ ην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ν πίλαθαο ειέγρνπ ππξαλίρλεπζεο.  

 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ κεγέζνπο κηαο δψλεο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ηα αθφινπζα: 

 

1. Δάλ ε ζπλνιηθή επηθάλεηα ηνπ θηηξίνπ δελ ππεξβαίλεη ηα 300 m
2
 ην θηίξην ρξεηάδεηαη µία δψλε, 

αζρέησο απφ ηνλ αξηζκφ ησλ νξφθσλ πνπ απηφ δηαζέηεη. 

2. Ζ κέγηζηε επηθάλεηα πνπ θαιχπηεη µία δψλε δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 2000 m
2
. 

3. Ζ απφζηαζε πνπ ζα δηαλχζεη έλαο άλζξσπνο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θσηηάο κέζα ζε µία δψλε 

δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 30 m. Ζ ρξήζε θσηεηλψλ επαλαιεπηψλ ηνπ ζήκαηνο ησλ 

αληρλεπηψλ, έμσ απφ ηηο πφξηεο ησλ πξνζηαηεπφκελσλ ρψξσλ, κπνξεί λα πεξηνξίζεη ηνλ αξηζκφ 

ησλ αλαγθαίσλ δσλψλ. 

4. Δάλ µία δψλε θαιχπηεη πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο ππξνδηαµεξίζµαηα, ηφηε ηα φξηα ηεο δψλεο 

θαζνξίδνληαη απφ ηα φξηα ησλ ππξνδηαµεξηζµάησλ.  

5. Δάλ ην θηίξην ρσξίδεηαη ζε δηαθνξεηηθέο ηδηνθηεζίεο, ηφηε θάζε ηδηνθηεζία πξέπεη λα 

θαιχπηεηαη απφ μερσξηζηέο δψλεο θαη λα µελ δηαθφπηεηαη µία δψλε απφ δηαθνξεηηθέο 

ηδηνθηεζίεο.   

6. Οη δψλεο δελ έρνπλ πεξηνξηζηηθά φξηα ζηα ρεηξνθίλεηα ζπζηήκαηα ζπλαγεξκνχ.   

7. Δίλαη ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα θαηά ην ζρεδηαζκφ ελφο ζπζηήκαηνο λα εγθαζίζηαληαη ηα 

κπνπηφλ ζπλαγεξκνχ ζε μερσξηζηέο δψλεο απφ απηέο ησλ αληρλεπηψλ, δηφηη έηζη αλαγλσξίδεηαη 

ν ρεηξνθίλεηνο ζπλαγεξκφο θαη φηη ε θσηηά έρεη γίλεη αληηιεπηή απφ αλζξψπνπο.  

 

 Γηεπζπλζηνδνηνύκελν ύζηεκα 

Σα δηεπζπλζηνδνηνχκελα ζπζηήκαηα βαζίδνληαη ζε µία παξαιιαγή ζρεδηαζκνχ 

θπθισκάησλ, µε ην ζθεπηηθφ φηη ε πξνζηαζία δελ ράλεηαη απφ έλα ή πεξηζζφηεξα ζθάικαηα πνπ 

ελδέρεηαη λα ζπκβνχλ ζην θχθισκα. ην ζπκβαηηθφ ζχζηεκα απηφ επηηπγράλεηαη µε ηελ χπαξμε 

πνιιψλ θπθισκάησλ (δσλψλ), φπνπ βιάβε κηαο δψλεο δελ επεξεάδεη ηελ ιεηηνπξγία ησλ άιισλ 

δσλψλ. ην  δηεπζπλζηνδνηνχκελν ζχζηεκα ην θχθισκα είλαη έλαο βξφρνο (loop) µε αξρή θαη ηέινο 

ζηνλ πίλαθα ειέγρνπ. Οη αληρλεπηέο απνηεινχλ πξνζδηνξηδφκελα δηεπζπλζηαθά ζεκεία (100 έσο 130 

πεξίπνπ) πνπ κπνξνχλ νκαδνπνηεκέλα λα ρσξίδνληαη ζε δψλεο. Οη δψλεο απηέο πξέπεη λα 

αλαγλσξίδνληαη µε ελδεηθηηθέο ιπρλίεο LED ζηελ πεξίπησζε ζπλαγεξκνχ.  

Ζ έλλνηα ηεο πξνζηαζίαο εμαζθαιίδεηαη µε εηδηθέο ζπζθεπέο πνπ ιέγνληαη απνκνλσηέο 

βξαρπθπθιψκαηνο (short circuit isolators). Απηνί  κπνξνχλ λα  απνκνλψλνπλ  πεξηνρέο  ηνπ  

βξφρνπ, ζε πεξίπησζε  βξαρπθπθιψκαηνο, ρσξίο λα δηαθφπηεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ ππνινίπσλ  

ηκεκάησλ ηνπ βξφρνπ. Σν κήθνο ελφο βξφρνπ είλαη ζπλήζσο κέρξη 2 km θαη απαηηνχληαη 

απνκνλσηέο βξαρπθπθισκάησλ αλά 100 m βξφρνπ (θαη' ειάρηζην). Δπίζεο απαηηείηαη εηδηθφο 

απνκνλσηήο βξαρπθπθιψκαηνο ζην ζεκείν ζχλδεζεο ηνπ πίλαθα µε ηνλ βξφγρν. ηνπο βξφρνπο 

ζπλδένληαη νη αληρλεπηέο θαζψο θαη δηάθνξεο δηεπζπλζηνδνηνχµελεο ζπζθεπέο (interfaces) φπσο γηα 

ηελ ζχλδεζε ζπκβαηηθψλ δσλψλ, γηα ηελ ζχλδεζε  θπθισκάησλ ζπλαγεξκνχ (alarm), γηα ηελ 

είζνδν θαη έμνδν εληνιψλ. Οη πεξηζζφηεξνη θαηαζθεπαζηέο ζπζηεκάησλ θαηαζθεπάδνπλ 

ζπζηήκαηα φπνπ ην ξεχκα πνπ δηαξξέεη ηνπο βξφγρνπο είλαη πνιχ ρακειφ θαη νη ζπζθεπέο ζηνλ 
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βξφρν είλαη αληρλεπηέο θαη ζπζθεπέο ρακεινχ ξεχκαηνο. Γηα ηα ερεηηθά ζπζηήκαηα (ζεηξήλεο, 

θάξνη) ρξεζηκνπνηείηαη ειεθηξηθή ηξνθνδνζία δηαθνξεηηθή απφ απηή  ηνπ  βξφρνπ. ηελ πεξίπησζε 

πνπ ν βξφγρνο ηξνθνδνηεί µε ξεχκα ηηο ζπζθεπέο  ππξαλίρλεπζεο θαη ηηο ζεηξήλεο ζπλαγεξκνχ 

απαηηείηαη απνκνλσηήο βξαρπθπθιψκαηνο ζε θάζε ζπζθεπή. Γεληθά ε κέγηζηε επηθάλεηα θάιπςεο 

ελφο βξφγρνπ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 10.000 m
2
. 

 

2.3. Δγκαηαζηάζειρ πςπανίσνεςζηρ 

 

πκθψλα κε ηελ ειιεληθή λνκνζεζία [13], κηα νινθιεξσκέλε εγθαηάζηαζε ππξαλίρλεπζεο 

(Δηθφλα 2.3-1) απνηειείηαη  απφ  ηα εμήο ζηνηρεία: 

1. Σνλ θεληξηθφ πίλαθα ειέγρνπ ηνπ ζπζηήκαηνο.  

2. Αληρλεπηέο, κε ηηο βάζεηο ηνπο, κε έλδεημε ελεξγνπνίεζεο. 

3. Καισδηψζεηο θαηάιιεισλ δηαηνκψλ. 

4. Φσηεηλνχο επαλαιήπηεο, νη νπνίνη ζα ηνπνζεηνχληαη ζε εκθαλέο ζεκείν. 

5. εηξήλεο ζπλαγεξκνχ θαη βνκβεηέο. 

6. Έλδεημε ελεξγνπνίεζεο ρεηξνθηλήηνπ ζπζηήκαηνο ζπλαγεξκνχ. 

 

Δηθόλα 2.3-1 Γεληθφ δηάγξακκα εγθαηάζηαζεο ππξαλίρλεπζεο. 

Μφιηο ελεξγνπνηεζεί έλαο αληρλεπηήο, αλάβεη ζηνλ πίλαθα ειέγρνπ ε ελδεηθηηθή ιπρλία πνπ 

αληηζηνηρεί ζην ρψξν πνπ θαιχπηεη ν αληρλεπηήο απηφο. πγρξφλσο αλαβνζβήλεη ν θσηεηλφο 

επαλαιήπηεο ηνπ αληρλεπηή απηνχ (ψζηε λα γίλεηαη εχθνια ν εληνπηζκφο ηνπ ρψξνπ θηλδχλνπ) θαη 

αθνχγεηαη ερεηηθφ ζήκα ζπλαγεξκνχ γηα εηδνπνίεζε ησλ ελνίθσλ. Μεηά ηε θαηαζηνιή ηεο θσηηάο 

(ή ηνπ αηηίνπ ζπλαγεξκνχ) γίλεηαη επαλάηαμε (reset) απφ ηνλ πίλαθα ειέγρνπ ψζηε ην ζχζηεκα λα 

είλαη πάιη ζε εηνηκφηεηα. ε πεξίπησζε ρεηξνθίλεηεο ελεξγνπνίεζεο ππάξρεη ζηνλ πίλαθα ζρεηηθή 

έλδεημε ηεο ζέζεο ηνπ θφκβνπ πνπ ηνλ πξνθάιεζε, ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ν εληνπηζκφο. Σν 

ζχζηεκα ππξαλίρλεπζεο  φπσο θαη ην ερεηηθφ θχθισκα κπνξνχλ λα ειέγρνληαη ρεηξνθίλεηα ηνπηθά. 

Με ηε πίεζε ελφο θνκβίνπ αλά δψλε αλάβνπλ νη ελδεηθηηθέο ιπρλίεο ψζηε λα ειέγρεηαη φηη 

βξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία. ε πεξίπησζε δηαθνπήο ελφο θιάδνπ ηξνθνδνζίαο θάπνηνπ θπθιψκαηνο 

ππάξρεη ζρεηηθή νπηηθή έλδεημε ζην πίλαθα ζπλνδεπφκελε απφ εηδηθφ ήρν βιάβεο. 

 

2.3.1. Κενηπικοί πίνακερ ελέγσος 

 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ θαη ελδείμεσλ εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηνπ θηηξίνπ  θαη  ηελ  έθηαζε 

ησλ δπλαηνηήησλ πνπ απαηηείηαη λα έρεη έλα ηέηνην ζχζηεκα. Απφ ηνλ θεληξηθφ πίλαθα ειέγρνπ 
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εμαξηάηαη ε ηξνθνδνζία θαη ε ζσζηή ιεηηνπξγία φισλ ησλ επηκέξνπο εμαξηεκάησλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ο πίλαθαο πξέπεη λα επεμεξγάδεηαη ηα ζήκαηα πνπ θηάλνπλ ζ' απηφλ απφ ηηο ζπζθεπέο 

ειέγρνπ θαη λα παξάγεη ηα θαηάιιεια ζήκαηα εμφδνπ πξνο ηηο ζπζθεπέο  έλδεημεο  θαη  ζήκαλζεο. 

Οη βαζηθέο πξνδηαγξαθέο ησλ πηλάθσλ αλαθέξνληαη ζηνλ αξηζκφ δσλψλ, αξηζκφ θπθισκάησλ 

ζπλαγεξκνχ, κέγεζνο ειεθηξηθήο ηξνθνδνζίαο θαη ζπζζσξεπηψλ. Ζ ζχγρξνλε ηερλνινγία νδεγεί ζε 

πξνγξακκαηηδφκελνπο πίλαθεο µε δπλαηφηεηα ειέγρνπ απφ αλεηδίθεπηνπο θαη ειεθηξνληθή 

θαηαγξαθή ζπκβάλησλ.  

ηνπο ζπκβαηηθήο ζπλδεζκνινγίαο πίλαθεο ππξαλίρλεπζεο ην κέγεζνο ηνπ πίλαθα 

θαζνξίδεηαη απφ ην πιήζνο ησλ δσλψλ θαη ζηνπο δηεπζπλζηνδνηνχκελνπο απφ ην πιήζνο ησλ 

βξφρσλ. Γεληθά, νη ζπκβαηηθνί πίλαθεο κε ιίγεο δψλεο (π.ρ. 2,4,6) δηαζέηνπλ ηηο πιένλ απαξαίηεηεο 

ελδείμεηο θαη ρεηξηζκνχο φπσο απηέο πξνβιέπνληαη ζηνλ θαλνληζκφ ΔΝ-54. Αληίζεηα νη κεγάινη 

ζπκβαηηθνί θαη νη δηεπζπλζηνδνηνχκελνη  πίλαθεο ζπλήζσο δηαζέηνπλ πιένλ ησλ βαζηθψλ, νζφλεο 

πγξψλ θξπζηάιισλ, εθηππσηέο θαη ιεηηνπξγίεο πνπ επηηξέπνπλ ηνλ εχθνιν έιεγρν ηεο 

εγθαηάζηαζεο απφ ην ρξήζηε θαη ηνλ ζπληεξεηή.  

 

Έλαο πίλαθαο ειέγρνπ ππξαλίρλεπζεο πξέπεη ζε γεληθέο γξακκέο λα πεξηιακβάλεη: 

 Ηζάξηζκεο ελδείμεηο πεξηνρψλ (δσλψλ), αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ ζπζηήκαηνο, ηνπ 

πξνζηαηεπφκελνπ ρψξνπ ηνπ θηηξίνπ. 

 Κχξηα θαη εθεδξηθή ειεθηξηθή ηξνθνδνζία ρακειήο ηάζεο. 

 χζηεκα απηφκαηεο επαλάηαμεο (reset) ηεο ιεηηνπξγίαο ζθάικαηνο.  

 χζηεκα επηηήξεζεο ησλ βιαβψλ ησλ γξακκψλ απφ βξαρπθχθισκα θαη δηαθνπή ησλ 

θπθισκάησλ κε επηινγηθφ δηαθφπηε εληνπηζκνχ βιάβεο. 

 χζηεκα αθεζβέζεσο θσηεηλψλ επαλαιεπηψλ. 

 Ζρεηηθά φξγαλα ζπλαγεξκνχ θαη βιάβεο. 

Ο θεληξηθφο πίλαθαο ειέγρνπ ζηελ πξφζνςή ηνπ πξέπεη λα έρεη ιπρλίεο νη νπνίεο 

αληηζηνηρνχλ ζε ζεκαληηθά ιεηηνπξγηθά ζέκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο ππξαλίρλεπζεο (θαλνληθή 

ιεηηνπξγία, γεληθή έλδεημε ππξθαγηάο ή βιάβεο θιπ). Οη ιεηηνπξγίεο απηέο εμαζθαιίδνπλ ηελ 

αζθαιή ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζή ηνπ ζπζηήκαηνο. Δθηφο απφ απηέο, ν πίλαθαο πξέπεη λα δηαζέηεη 

γεληθέο ελδείμεηο ζπλαγεξκνχ θσηηάο (Fire Alarm) θαη εηδνπνίεζεο ζθάικαηνο, βιάβεο ή ρακειήο 

ηάζεο ησλ ζπζζσξεπηψλ (Battery Fault) θαη επαθήο ησλ θαισδηψζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηελ γε 

(Ground Fault).  

Ο πίλαθαο ππξαλίρλεπζεο, ζχκθσλα κε ην Παξάξηεκα 2 ηνπ Πξνηχπνπ ΔΛΟΣ ΔΝ 54 [17], 

πξέπεη λα δηαζέηεη επίζεο θάπνηα γεληθά θαη εηδηθά ρεηξηζηήξηα (πιήθηξα): 

 Εψλεο (Zone) - Δλεξγνπνηνχλ θαη απελεξγνπνηνχλ ηηο αληίζηνηρεο δψλεο. 

 Δπαλάηαμεο (Reset) - Δπαλαθέξεη ηνλ πίλαθα ζε θαηάζηαζε εξεκίαο κεηά απφ ζπλαγεξκφ. 

 Silence Buzzer - Απελεξγνπνηεί ηνλ βνκβεηή ηνπ πίλαθα, αλεμάξηεηα απφ ηελ ζέζε ηνπ 

δηαθφπηε ON-OFF. 

 Silence Sounders - Απελεξγνπνηεί ηηο ζεηξήλεο φηαλ έρνπλ ελεξγνπνηεζεί. Δπίζεο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ άκεζε ελεξγνπνίεζε ησλ ζεηξήλσλ φηαλ ππάξρεη ρξνλνθαζπζηέξεζε 

 Γνθηκήο (Test) - Γηα ηνλ έιεγρν ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ δσλψλ θαη ησλ νπηηθναθνπζηηθψλ 

ζπζηεκάησλ ηνπ πίλαθα (LED’s, βνκβεηήο, ζεηξήλεο). 

 Γηαθφπηεο ON-OFF (µε θιεηδί) - Δλεξγνπνηεί θαη απελεξγνπνηεί ηα πιήθηξα ηνπ πίλαθα. 
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χκθσλα κε ην Παξάξηεκα 4 ηνπ Δλαξκνληζκέλνπ Πξνηχπνπ ΔΛΟΣ ΔΝ 54 [19], ην 

ζχζηεκα ειεθηξηθήο ηξνθνδνζίαο θαη θφξηηζεο ηνπ πίλαθα ππξαλίρλεπζεο, πξέπεη λα είλαη ηθαλφ 

γηα ηελ απξφζθνπηε ιεηηνπξγία ηνπ πίλαθα θαη ησλ ζπζθεπψλ ππξαλίρλεπζεο. Δπηπιένλ πξέπεη λα 

είλαη ηθαλφ γηα ηελ θφξηηζε θαηάιιεινπ κεγέζνπο ζπζζσξεπηή, ν νπνίνο ζα επαξθεί (ζε πεξίπησζε 

ζπλαγεξκνχ ρσξίο ηελ χπαξμε θχξηαο παξνρήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο) γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ 

νπηηθναθνπζηηθψλ ζπζθεπψλ γηα δηάξθεηα ηξηάληα ιεπηψλ (30 min) θαη γηα ιεηηνπξγία ελ εξεκία 72 

σξψλ ηνπ πίλαθα ππξαλίρλεπζεο.  

Ζ ζέζε εγθαηάζηαζεο ησλ πηλάθσλ πξέπεη λα βξίζθεηαη ζε πεξηνρή αζθαιή απφ θσηηά ή ζε 

πεξηνρή πνπ πξνζεγγίδεηαη απφ φινπο ηνπο ρξήζηεο ηνπ θηηξίνπ. Ο ρψξνο ηνπ πίλαθα πξέπεη λα 

πξνζηαηεχεηαη απφ αληρλεπηέο θαπλνχ θαη νπσζδήπνηε λα ππάξρεη ζεηξήλα θνληά ηνπ. Πξνηείλεηαη 

ε ηνπνζέηεζε ηνπ πίλαθα ζην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ (θνληά  ζηελ  είζνδν), ψζηε λα πξνζεγγίδεηαη  

απφ  ηελ Ππξνζβεζηηθή Τπεξεζία. Όηαλ πξφθεηηαη γηα ηαπηφρξνλν έιεγρν απφ ρψξν ειέγρνπ 

(control room)  πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη επαλαιεπηηθφο πίλαθαο πνπ ζα δηαζέηεη αθξηβψο ηνλ ίδην 

ρεηξηζκφ θαη έιεγρν µε ηνλ θεληξηθφ πίλαθα. 

 

2.3.2. Ανισνεςηέρ  

 

Οη αληρλεπηέο απνηεινχλ ην θπξηφηεξν κέξνο ηεο εγθαηάζηαζεο ππξαλίρλεπζεο. Ζ 

θαηάιιειε επηινγή αληρλεπηψλ γηα θάζε ρψξν θαη ε ζσζηή ηνπνζέηεζε ηνπο παίδεη κεγάιν ξφιν 

ζηελ αμηνπηζηία ηνπ ζπζηήκαηνο. Βαζηθφ θξηηήξην επηινγήο αληρλεπηή γηα ρξήζε ζε θάπνην ρψξν 

είλαη ε ηθαλφηεηα δηαρσξηζκνχ ηεο θσηηάο απφ ηελ ζπλήζε θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ ελ 

ιφγσ ρψξνπ (θάπληζκα ζηα ππλνδσκάηηα ησλ μελνδνρείσλ, θαπζαέξηα απφ ηνπο αλπςσηέο 

εκπνξεπκάησλ, αηκνχο απφ ινπηξά, θαπλνί απφ θνπδίλεο θιπ). 

Ο θχξηνο δηαρσξηζκφο ησλ αληρλεπηψλ γίλεηαη σο πξνο ην θαηλόκελν πνπ αληρλεύεηαη 

(ζεξκφηεηαο, θαπλνχ, θιφγαο) θαη σο πξνο ηε δηάηαμε. Όζνλ αθνξά ηε δηάηαμε αληρλεπηψλ έλαο 

αληρλεπηήο κπνξεί λα είλαη ζεμεηαθός ή γραμμηθός, αλάινγα κε ην αλ επαηζζεηνπνηείηαη απφ ηελ 

ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο πνπ επηθξαηεί ζην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ν αληρλεπηήο ή απφ ηελ 

κεηαβνιή (αχμεζε) ηεο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο ζηελ θαηαθφξπθε γξακκή πνπ δηέξρεηαη απφ 

απηφλ. Δπηπιένλ κπνξνχκε λα ηνπο δηαρσξίζνπκε σο πξνο ηε δπλαηφηεηα λα ηεζνχλ ζε θαηάζηαζε 

επαλαιεηηνπξγίαο (επαλαθεξφκελνο, κε επαλαθεξφκελνο) θαη ηέινο σο πξνο ηε δπλαηφηεηα 

απνκάθξπλζεο ηνπο γηα επηζθεπή - ζπληήξεζε  (απνζπψκελνο, κε απνζπψκελνο).  

 

2.3.2.1. Ανισνεςηέρ θεπμόηηηαρ  

 

Οη αληρλεπηέο ζεξκφηεηαο πξέπεη λα είλαη ζχκθσλνη κε ηηο ηζρχνπζεο πξνδηαγξαθέο θαη 

κπνξεί λα είλαη ζεκεηαθνχ ηχπνπ. Όινη νη αληρλεπηέο ζεκεηαθνχ ηχπνπ είλαη πξνξπζκηζκέλνη ζε έλα 

ζηαζεξφ κέγηζην φξην ζεξκνθξαζίαο. Γηαθξίλνληαη ζε ζερμοδηαθορηθούς (rate-of-rise) θαη 

ζερμηθούς ανητνεσηές (fixed temperature). Δλδέρεηαη λα πεξηιακβάλνπλ επηπιένλ έλα δηαθνξηθφ 

αηζζεηήξην ζεξκνθξαζίαο ζρεδηαζκέλν λα επαηζζεηνπνηείηαη ζε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνλ 

θαηαθφξπθν άμνλα πνπ δηέξρεηαη απφ ηνλ αληρλεπηή. Οη αληρλεπηέο ζεξκφηεηαο πξέπεη λα δηαζέηνπλ 

δχν ελδείθηεο (LED) εληνπηζκνχ ζέζεο θαη κηα νπηηθή έλδεημε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο ζηελ 

θαηάζηαζε εξεκίαο. [20] 
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Οη αληρλεπηέο ζεξκφηεηαο είλαη γεληθά αηζζεηήξεο ρακειήο δπλαηόηεηαο αλίρλεπζεο 

ζπγθξηηηθά µε ηνπο αληρλεπηέο θαπλνχ (§ 2.3.2.2.). Γελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ µία κηθξή εζηία κπνξεί λα πξνθαιέζεη αλεπηζχκεηεο απψιεηεο (π.ρ. ζε ζπζηήκαηα 

απηφκαηεο θαηάζβεζεο γηα πξνζηαζία κεραλνξγάλσζεο, computer room, απνζήθεο αξρείσλ ή 

πνιχηηκνπ εμνπιηζκνχ). Ζ ρξήζε ησλ αληρλεπηψλ ζεξκφηεηαο ζχκθσλα κε ηα δηεζλή πξφηππα, δελ 

εμαζθαιίδεη ηελ έγθαηξε εηδνπνίεζε ηνπ αλππνςίαζηνπ θνηλνχ, γη’απηφ δελ ζεσξνχληαη αληρλεπηέο 

δηάζσζεο δσήο (life sensors), αιιά αληρλεπηέο δηάζσζεο πεξηνπζίαο (property sensors). 

 Θεξκνδηαθνξηθόο αληρλεπηήο  

 

Δίλαη αληρλεπηήο πνπ ελεξγνπνηείηαη κε ηελ απφηνκε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Υξεζηκνπνηεί δχν αηζζεηήξηα ζεξκνθξαζίαο, ηνπνζεηεκέλα ζε ηέηνηεο ζέζεηο, πνπ ην έλα λα 

επεξεάδεηαη γξήγνξα απφ ηελ αιιαγή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ην δεχηεξν αξγά 

(Δηθφλα 2.3.21-1). Σα εζσηεξηθά ηνπ θπθιψκαηα κεηξνχλ ην ξπζκφ κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο, 

ζπγθξίλνληαο ηηο κεηξήζεηο απφ ηα δχν αηζζεηήξηα. Αλ ν ξπζκφο είλαη κεγαιχηεξνο ηνπ  

επηηξεπνκέλνπ, γηα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα, ηφηε δίλεηαη ζπλαγεξκφο θσηηάο. Οη δχν 

ξπζκνί αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο νπνίνπο ν αληρλεπηήο πξέπεη λα δψζεη ζπλαγεξκφ είλαη 

πξνδηαγεγξακκέλνη ζηηο ηζρχνπζεο πξνδηαγξαθέο [21]. 

 

 
 

Δηθόλα 2.3.2.1-1 Αξρή ιεηηνπξγίαο ζεξκνδηαθνξηθνχ αληρλεπηή. 

 

 Θεξκηθόο αληρλεπηήο 

Δίλαη αληρλεπηήο πνπ ελεξγνπνηείηαη φηαλ ε ζεξκνθξαζία μεπεξάζεη κηα ηηκή. Τπάξρνπλ 

αληρλεπηέο πνπ ελεξγνπνηνχληαη ζηνπο 60, 70 ή 90 °C, αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ  ρψξνπ ζηνλ 

νπνίν ζα ηνπνζεηεζνχλ. Παξ' φιν πνπ ζαλ αληρλεπηέο είλαη αμηφπηζηνη, είλαη απηνί πνπ ζα 

αληηδξάζνπλ ηειεπηαίνη ζε  πεξίπησζε  θσηηάο γηα ην ιφγν φηη αγλννχλ ηα ζεκάδηα ππξθαγηάο ζηα 

πξψηα ηεο ζηάδηα (π.ρ. θαπλφο). Οη ζεξκηθνί αληρλεπηέο ζα ελεξγνπνηεζνχλ κφλν φηαλ ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ μεπεξάζεη ηελ πξνθαζνξηζκέλε ηηκή πνπ έρνπλ ξπζκηζηεί. Γηα ην ιφγν 

απηφ ηέηνηνη αληρλεπηέο ζπλήζσο ηνπνζεηνχληαη ζε ρψξνπο φπνπ νη ζπλζήθεο δελ επηηξέπνπλ ηελ 

ηνπνζέηεζε άιινπ ηχπνπ αληρλεπηή.  

 

2.3.2.2. Ανισνεςηέρ καπνού 

 

Δίλαη νη αληρλεπηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνπο πεξηζζφηεξνπο ρψξνπο γηαηί έρνπλ πνιχ 

θαινχο ρξφλνπο ελεξγνπνίεζεο. Γηαθξίλνληαη ζε αληρλεπηέο ηνληζκνχ θαη αληρλεπηέο νξαηνχ 

θαπλνχ. Ζ κέζνδνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ηειηθά εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηεο θσηηάο πνπ 

αληηκεησπίδεηαη. Οη αληρλεπηέο θαπλνχ πξέπεη λα είλαη ζχκθσλνη κε ηηο ηζρχνπζεο πξνδηαγξαθέο 

[22] θαη λα δηαζέηνπλ δχν ελδείθηεο (LED) εληνπηζκνχ ζέζεο θαη κηα νπηηθή έλδεημε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπο ζηελ θαηάζηαζε εξεκίαο.  
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 Αληρλεπηήο Ινληζκνύ 

Ζ αλίρλεπζε θαπλνχ κε ηε κέζνδν ηνπ ηνληζκνχ είλαη ε πξψηε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. 

Υξεζηκνπνηεί έλα ζάιακν ηνπ νπνίνπ νη δχν απέλαληη πιεπξέο είλαη ειεθηξφδηα ζπλδεδεκέλα ζηνλ 

ζεηηθφ θαη ηνλ αξλεηηθφ πφιν ηνπ θπθιψκαηνο ηνπ (Δηθφλα 2.3.2.2-1). Μηα κηθξή πνζφηεηα 

ξαδηελεξγνχ πιηθνχ  Americium-241 ηνλίδεη  ηνλ αέξα  κέζα  ζην  ζάιακν, παξάγνληαο αξλεηηθά 

θαη ζεηηθά ηφληα. Δμαηηίαο  απηψλ  ησλ ηφλησλ έλα ειεθηξηθφ ξεχκα  δηαξξέεη ηνλ αέξα ηνπ 

ζαιάκνπ, κεηαμχ ησλ δχν ειεθηξνδίσλ θαη κεηαβάιιεηαη µε ηελ εηζξνή θαπλνχ. Οη ζεκεξηλνί 

αληρλεπηέο ηνληζκνχ θαπλνχ ρξεζηκνπνηνχλ δχν ζαιάκνπο. Ο έλαο είλαη θιεηζηφο (δελ  επηηξέπεη 

ηελ είζνδν αέξα  απφ ην πεξηβάιινλ) θαη ν δεχηεξνο αλνηρηφο. Ζ αλίρλεπζε ηνπ θαπλνχ γίλεηαη  κε  

ηε ζχγθξηζε ησλ ξεπκάησλ πνπ δηαξξένπλ ηνπο δχν ζαιάκνπο.   

 

Δηθόλα 2.3.2.2-1 Αξρή ιεηηνπξγίαο αληρλεπηή ηνληζκνχ. 

Οη αληρλεπηέο ηνληζκνχ ιφγσ απηήο ηεο ηερλνινγίαο κπνξνχλ λα αληρλεχνπλ κηθξά 

ζσκαηίδηα θαπλνχ, φπσο απηά πνπ δεκηνπξγνχληαη ζε θσηηέο ηαρείαο θαχζεο, αιιά είλαη 

κηθξφηεξεο επαηζζεζίαο  ζε κεγάια ζσκαηίδηα  θαπλνχ, φπσο απηά πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ 

επηθαλεηαθή θαχζε PVC ή ηελ αξγή θαχζε αθξψδνπο πνιπνπξεζάλεο. Γηα ηελ ρξήζε ησλ 

αληρλεπηψλ ηνληζκνχ ππάξρνπλ εηδηθνί πεξηνξηζκνί θπξίσο γηα ηελ δηαδηθαζία απφζπξζεο απηψλ. ε 

δηάθνξεο ρψξεο (π.ρ. Ηηαιία) ππάξρεη πεξηνξηζκφο ζηελ θπθινθνξίαο ηνπο. ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, 

δελ απαγνξεχεηαη ε θπθινθνξία αληρλεπηψλ ηνληζκνχ, πνπ ε πνζφηεηα ηεο εθπεκπφκελεο 

ξαδηελέξγεηαο απηψλ ζηνλ ζσξαθηζκέλν ζάιακν δελ ππεξβαίλεη ην 1κCu. χκθσλα φκσο κε 

δηάθνξεο Οδεγίεο Αζθαιείαο, νη ξαδηελεξγνί αληρλεπηέο πξέπεη λα απνθεχγνληαη ζε θηίξηα πνπ 

ππάξρεη εππαζέο θνηλφ.  

 Αληρλεπηήο Οξαηνύ Καπλνύ 

Ολνκάδεηαη θαη θσηνειεθηξηθφο ή νπηηθνειεθηξηθφο αληρλεπηήο θαπλνχ. Υξεζηκνπνηεί έλα 

ζάιακν φπνπ ππάξρεη έλαο πνκπφο θαη έλαο δέθηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο, ηνπνζεηεκέλνη κε 

ηέηνηνλ ηξφπν, πνπ ε  δέζκε  εθπνκπήο  ηνπ ελφο  λα κε θηάλεη απεπζείαο  ζηνλ  άιινλ. Όηαλ  ζην  

ζάιακν ππάξρεη θαζαξφο αέξαο ν δέθηεο δελ ιακβάλεη αθηηλνβνιία. Με ηελ εηζαγσγή ηνπ θαπλνχ 

ζην ζάιακν, κία πνζφηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο ηνπ πνκπνχ αληαλαθιάηαη ζηα ζσκαηίδηα ηνπ θαη 

θηάλεη ζην δέθηε (Δηθφλα 2.3.2.2-2). Σα ειεθηξνληθά θπθιψκαηα ζηα νπνία  είλαη ζπλδεδεκέλνο ν 

δέθηεο ζπγθξίλνπλ ηελ αθηηλνβνιία κε κηα πξνξπζκηζκέλε πνζφηεηα γηα λα απνθαζίζνπλ αλ ν 

θαπλφο  έρεη  μεπεξάζεη  ηα  φξηα  ηνπ  ζπλαγεξκνχ.  Γηα  ιφγνπο  κείσζεο  ηεο  θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο, νη πνκπνί ησλ αληρλεπηψλ απηνχ ηνπ ηχπνπ δελ  εθπέκπνπλ κφληκα αιιά πεξηνδηθά θαη 

γηα κηθξά ρξνληθά δηαζηήκαηα (γηα 20 - 30ms θάζε 7 - 10s).  ηνλ νπηηθφ ζάιακν ην θσο 

δηαζθνξπίδεηαη  ή  απνξξνθάηαη  απφ  ηνλ  θαπλφ.  
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Δηθόλα 2.3.2.2-2 Αξρή ιεηηνπξγίαο αληρλεπηή νξαηνχ θαπλνχ. 

 

Οη θσηνειεθηξηθνί αληρλεπηέο είλαη πνιχ επαίζζεηνη ζε κεγάια ζσκαηίδηα (νξαηφο θαπλφο) 

αιιά ρακειήο επαηζζεζίαο ζε κηθξά ζσκαηίδηα. Γελ πξνηείλεηαη ε ηνπνζέηεζε ηνπο εθεί πνπ 

ππάξρνπλ ζπλζήθεο πνπ ηνπο θάλνπλ λα δίλνπλ ςεπδείο ζπλαγεξκνχο (π.ρ.  ρψξνη  κε  απμεκέλε 

πνζφηεηα ζθφλεο ή πδξαηκψλ). Οη αληρλεπηέο νπηηθνχ ηχπνπ είλαη πεξηζζφηεξν δηαδεδνκέλνη απφ 

ηνπο αληρλεπηέο ηνληζκνχ γηα ηνλ ιφγν φηη ζηελ θαηαζθεπή ησλ θηηξίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη πιένλ 

πιηθά µε επηβξάδπλζε ζηελ αλάθιεμε (αθφκε θαη ζηελ δηαθφζκεζε θαη ηελ επίπισζε). Ζ 

αμηνπηζηία ηνπο βξίζθεηαη ζε πνιχ πςειά επίπεδα, ε ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλνπλ είλαη ειάρηζηε 

θαη νη απαηηήζεηο γηα ζπληήξεζε ζρεηηθά κηθξέο. Οη αληρλεπηέο θαπλνχ θσηνειεθηξηθνχ ηχπνπ, 

ιφγσ ηεο αξρήο ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη ηεο κηθξφηεξεο επαηζζεζίαο πνπ εκθαλίδνπλ, ελδείθλπληαη γηα 

ηελ αμηφπηζηε ιεηηνπξγία ηνπο ζε φιεο ζρεδφλ ηηο πεξηπηψζεηο, ρσξίο ηδηαίηεξν πξφβιεκα 

ςεπδνζπλαγεξκψλ, ελψ δελ ζπκβαίλεη ην ίδην κε ηνπο αληρλεπηέο ηνληζκνχ πνπ εκθαλίδνπλ πνιχ 

κεγαιχηεξε επαηζζεζία απφ ηνπο θσηνειεθηξηθνχο αληρλεπηέο. 

 

2.3.2.3. Ανισνεςηέρ δέζμηρ (Beam Detectors) 

 

Οη αληρλεπηέο θαπλνχ δέζκεο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ νπηηθψλ αληρλεπηψλ θαπλνχ θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ θάιπςε κεγάισλ ρψξσλ. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη εμαηξεηηθά απιή 

(Δηθφλα 2.3.2.3-1). Γελ έρνπλ θιεηζηφ ζάιακν θαη ηα βαζηθά ηνπο ζηνηρεία είλαη ν πνκπφο 

ππεξχζξσλ, ν δέθηεο θαη ν κεραληζκφο ειέγρνπ. Ο πνκπφο εθπέκπεη ζην ρψξν κία δέζκε ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο (IR) κε κήθνο θχκαηνο πνπ απνξξνθάηαη απφ ηα κφξηα θαπλνχ. Όηαλ ζην ρψξν δελ 

ππάξρεη θαπλφο, ν δέθηεο ιακβάλεη κία πνζφηεηα απηήο ηεο αθηηλνβνιίαο. ε πεξίπησζε θσηηάο, ν 

θαπλφο απνξξνθά κέξνο ηεο εθπεκπφκελεο αθηηλνβνιίαο θαη απηή πνπ θηάλεη ζην δέθηε κεηψλεηαη. 

Αλ ε κείσζε μεπεξάζεη έλα πξνθαζνξηζκέλν πνζνζηφ ηφηε ν αληρλεπηήο δίλεη ζήκα ζπλαγεξκνχ.  

 

 
 

Δηθόλα 2.3.2.3-1 Αξρή ιεηηνπξγίαο αληρλεπηή δέζκεο. 

Ο ρξφλνο απφθξηζεο ηνπ αληρλεπηή εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο. Οη βαζηθνί απφ 

απηνχο είλαη ε ζέζε ηνπ αληρλεπηή κέζα ζην ρψξν ηνλ νπνίν ζέινπκε λα θαιχςνπκε, ε πνζφηεηα 
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ηνπ θαπλνχ πνπ ζα παξαρζεί απφ ηελ θσηηά, ε θαηαζθεπή ηεο νξνθήο θαη ε ηπρφλ χπαξμε 

δηαηάμεσλ εμαεξηζκνχ.   

Τπάξρνπλ δχν εηδψλ αληρλεπηέο δέζκεο (Δηθφλα 2.3.2.3-2), απηνί πνπ απνηεινχληαη απφ  

μερσξηζηά εμαξηήκαηα πνκπνχ θαη δέθηε (γηα ρψξνπο κε κήθνο 10 σο 100m)  θαη απηνί πνπ ν 

πνκπφο θαη ν δέθηεο απνηεινχλ εληαίν ζχλνιν θαη ρξεζηκνπνηνχλ θαζξέπηε ζηελ απέλαληη 

επηθάλεηα ηνπ ρψξνπ (γηα ρψξνπο απφ 5 σο 500m).  

 

Δηθόλα 2.3.2.3-2 Δίδε αληρλεπηψλ δέζκεο. 

 

2.3.2.4. Ανισνεςηέρ θλόγαρ 

 

Οη ζπγθεθξηκέλνη αληρλεπηέο είλαη εμεηδηθεπκέλνπ ηχπνπ θαη παξνπζηάζηεθαλ ηα ηειεπηαία 

ρξφληα. Τπάξρνπλ ηξεηο βαζηθνί ηχπνη αληρλεπηψλ θιφγαο αλάινγα κε ην είδνο ηεο αθηηλνβνιίαο 

πνπ κπνξνχλ λα αληρλεχζνπλ. Έηζη έρνπκε αληρλεπηέο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο (UV detectors), 

ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο (IR detectors) ή αλίρλεπζεο θαη ησλ δχν (UV θαη IR). Απνηεινχληαη απφ 

έλα ή πεξηζζφηεξα αηζζεηήξηα αθηηλνβνιίαο θαη εηδηθά δηακνξθσκέλα θάηνπηξα. Δλεξγνπνηνχληαη 

φηαλ αληρλεχζνπλ παικνχο ρακειήο ζπρλφηεηαο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ παξνπζία 

θιφγαο. Ζ απφθξηζε ηνπο εμαξηάηαη απφ ηελ επηθάλεηα ηεο θσηηάο θαη ηελ απφζηαζε ηεο απφ ηνλ 

αληρλεπηή.  

Οη αληρλεπηέο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο (IR detectors) είλαη ζρεδηαζκέλνη θαηά ηέηνην ηξφπν 

ψζηε λα απαηηνχλ ην ηξεκφπαηγκα (flicker) ηεο θσηηάο γηα λα ελεξγνπνηεζνχλ. Οη αληρλεπηέο 

ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο, θαζψο δελ παξνπζηάδνπλ επαηζζεζία ζε παξνπζία ειηαθνχ θσηφο, 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε ρψξνπο πνπ δελ είλαη θαηάιιεινη νη αληρλεπηέο ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο.  ηελ Δπξσπατθή Οδεγία ΔΝ 54-10 – «Αληρλεπηέο Φιφγαο» πξνβιέπνληαη ηα κεγέζε 

ηεο θιφγαο (ζε m) θαη νη απνζηάζεηο απφ ηηο νπνίεο πξέπεη λα δίλεηαη ζπλαγεξκφο. Οη αληρλεπηέο 

θιφγαο είλαη ηδηαίηεξα επαίζζεηνη ζηελ αλίρλεπζε θσηηάο αιιά κπνξεί λα ελεξγνπνηεζνχλ απφ 

ζπλζήθεο κε χπαξμεο θσηηάο (εξγαζίεο ζπγθφιιεζεο, ειηαθφ θψο θιπ) [24]. 

 

2.3.2.5. Ανισνεςηέρ δειγμαηολητίαρ αέπα 

 

Έλαο αληρλεπηήο δεηγκαηνιεςίαο αέξα (aspirating smoke detector) απνηειείηαη απφ κηα 

θεληξηθή κνλάδα αλίρλεπζεο ε νπνία «ξνπθάεη» αέξα, κέζσ ελφο δηθηχνπ ζσιελψζεσλ, γηα ηελ 

αλίρλεπζε θαπλνχ (Δηθφλα 2.3.2.5-1). πλήζσο ρξεζηκνπνηνχλ θαη κηα κνλάδα αλεκηζηήξα, γηα λα 

ηξαβήμνπλ έλα αληηπξνζσπεπηηθφ δείγκα αέξα ζην ζάιακν δεηγκαηνιεςίαο. Οη ζπγθεθξηκέλνη 

αληρλεπηέο είλαη ηδηαίηεξα επαίζζεηνη θαη κπνξνχλ λα αληρλεχζνπλ θαπλφ πξηλ γίλεη θαλ νξαηφο ζην 

αλζξψπηλν κάηη.  

 



- 27 - 

 

 
 

Δηθόλα 2.3.2.5-1 Γηάγξακκα ιεηηνπξγίαο ζπζηήκαηνο δεηγκαηνιεςίαο αέξα. 

 

Οη κνλάδεο VESDA (Very Early System Detection via Aspiration) είλαη αληρλεπηέο θαπλνχ 

κε ηε κέζνδν ηεο ζπλερνχο δεηγκαηνιεςίαο. ην ρψξν πνπ ζέινπκε λα επηβιέςνπκε 

(πξνζηαηέςνπκε)  εγθαζίζηαηαη δίθηπν ζσιελψζεσλ κέζα απφ ην νπνίν απνξξνθάηαη αέξαο κε ηε 

βνήζεηα ελφο  αλαξξνθεηήξα (Δηθφλα 2.3.2.5-3) πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο ζηελ θεληξηθή κνλάδα 

ηνπ. Σν δίθηπν θαηαιήγεη ζε ηέζζεξηο ζσιήλεο εηζφδνπ ε θάζε κία απφ ηηο νπνίεο δηαζέηεη 

αληρλεπηή ξνήο (γηα ηνλ έιεγρν θαιήο ξνήο ηνπ αέξα). Ο αέξαο απηφο επηζηξέθεη ζηνλ 

πεξηβάιινληα ρψξν γηα ηελ απνθπγή δεκηνπξγίαο δηαθνξάο πίεζεο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μέζα ζηνλ αληρλεπηή έλα κέξνο ηνπ αέξα δηέξρεηαη απφ έλα θίιηξν δηπιήο ιεηηνπξγίαο ην 

νπνίν απνκαθξχλεη ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα θαη θαζαξίδεη εληειψο ηνλ αέξα, ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνηείηαη  γηα ηνλ απηνθαζαξηζκφ ησλ νπηηθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 

 
 

Δηθόλα 2.3.2.5-4 χζηεκα αεξαγσγψλ δεηγκαηνιεςίαο. 

 
 

Δηθόλα 2.3.2.5-2 Σππηθή εγθαηάζηαζε 

ζπζηήκαηνο ζηελ νξνθή. 

 

 

 

 

 
 

Δηθόλα 2.3.2.5-3 Σππηθφο αλαξξξνθεηήξαο 

ζπζηήκαηνο. 
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ηε ζπλέρεηα ην δείγκα ηνπ θηιηξαξηζκέλνπ αέξα εηζέξρεηαη ζε ζάιακν αλάιπζεο. Απηφο ν 

ζάιακνο ρξεζηκνπνηεί κία ζηαζεξή πεγή Laser. Με ηε κέζνδν ηεο αξρήο ηεο δηαζπνξάο κπνξεί λα 

αληρλεχζεη πνιχ κηθξέο πνζφηεηεο θαπλνχ θαη δηαθνξεηηθήο πθήο (γθξη, καχξν θιπ). Ζ θαηάζηαζε 

ηνπ αληρλεπηή κεηαθέξεηαη ζηελ νζφλε ελδείμεψλ ηνπ ηνπηθά, απνκαθξπζκέλα, ή κέζσ δηθηχνπ θαη 

επεθηείλεηαη έσο θαη 250 ζπζθεπέο αλά δίθηπν. Ο αληρλεπηήο δηαζέηεη πξνγξακκαηηδφκελα επίπεδα 

αλίρλεπζεο (απφ 0,005% έσο 20%  ζπζθφηηζεο/κέηξν) ηα νπνία κεηαθέξνληαη ζε αληίζηνηρνπο 

ειεθηξνλφκνπο. Μεηά ηελ ηνπνζέηεζε θαη ηε ζέζε ζε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, ηίζεηαη ζε 

ιεηηνπξγία ε δηαδηθαζία απηφκαηεο  κάζεζεο  ηνπ  ρψξνπ  (γηα  δηάζηεκα  απφ  κεξηθέο  ψξεο έσο 

θαη εβδνκάδεο), αλάινγα κε ην ρψξν, γηα ηελ απνθπγή ςεπδψλ ζπλαγεξκψλ (False Alarm). Μεηά 

απφ απηφ ην δηάζηεκα θαη αθνχ ην ζχζηεκα πξνζαξκφζεη ηα επίπεδα επαηζζεζίαο επηζηξέθεη κφλν 

ηνπ  ζηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία. Σν ζχζηεκα  απηνειέγρεηαη φζνλ αθνξά ηελ χπαξμε ηξνθνδνζίαο 

θαη ηελ θαιή ξνή ηνπ αέξα θαζψο επίζεο θαη ηελ θαιή ιεηηνπξγία ησλ αηζζεηεξίσλ ηνπ αέξα, ηνπ 

θίιηξνπ θαη ηνπ δηθηχνπ.  

 

 
 

Δηθόλα 2.3.2.5-5 ηάδηα δξάζεο ελφο ζπζηήκαηνο VESDA. 

 

2.3.2.6. Ανισνεςηέρ Δκπηκηικών Αεπίυν 

 

Σα αέξηα ρσξίδνληαη ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο, ηα εθξεθηηθά θαη ηα ηνμηθά. Γηα θάζε ηχπν 

αεξίνπ ρξεζηκνπνηνχκε μερσξηζηνχο αληρλεπηέο. Οη αληρλεπηέο εθξεθηηθνχ ηχπνπ απαηηνχλ 

ζπλήζσο επαλαπξνγξακκαηηζκφ θάζε ρξφλν θαη νη αληρλεπηέο ηνμηθνχ ηχπνπ απαηηνχλ αιιαγή ηνπ 

αηζζεηεξίνπ ζπλήζσο κεηά απφ δχν ή ηξία ρξφληα. Ο ηξφπνο θαηαζθεπήο ησλ αληρλεπηψλ απηψλ 

απαηηεί εηδηθή  ζχλδεζε κε ηνλ πίλαθα θαη επηπιένλ ππάξρεη εηδηθφο πεξηνξηζκφο ζηνλ αξηζκφ πνπ 

κπνξεί λα ζπλδεζεί ζε θάζε πίλαθα.   

 

πλήζσο ζε ζπζηήκαηα ππξαλίρλεπζεο ρξεζηκνπνηνχληαη δχν ηχπνη αληρλεπηψλ αεξίσλ: 

 αληρλεπηήο θπζηθνύ αεξίνπ, πνπ πεξηέρεη αηζζεηήξην θαηαζθεπαζκέλν εηδηθά γηα λα αληρλεχεη 

κεζάλην (θχξην ζπζηαηηθφ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ).  

 αληρλεπηήο πγξαεξίνπ, πνπ  πεξηέρεη  αηζζεηήξην θαηαζθεπαζκέλν εηδηθά γηα λα αληρλεχεη 

πξνπάλην θαη βνπηάλην (ζπζηαηηθά πγξαεξίνπ). 
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Δηθόλα 2.3.2.6-1 Σππηθή ζπλδεζκνινγία αληρλεπηή πγξαεξίνπ. 

 

 

2.3.3. Σοποθέηηζη ανισνεςηών 

 

Ζ ηνπνζέηεζε αληρλεπηψλ ζην πξνζηαηεπφκελν ρψξν πξνυπνζέηεη ηελ θαηάιιειε επηινγή 

ηνπ ηχπνπ αληρλεπηή θαζψο θαη ηα ζεκεία ηνπνζέηεζεο θαη ππθλφηεηα ησλ αληρλεπηψλ (ζρεηίδεηαη 

κε ηελ επαηζζεζία θαη αμηνπηζηία ηεο εγθαηάζηαζεο ππξαλίρλεπζεο). ηε ζπλέρεηα αλαθέξνληαη 

θάπνηα βαζηθά ζηνηρεία γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ αληρλεπηψλ. Αλαιπηηθέο νδεγίεο γηα ηε κέγηζηε 

επηθάλεηα θάιπςεο θαη ηηο κέγηζηεο απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ αληρλεπηψλ κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ 

ζηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία. 

 

2.3.3.1. Ανισνεςηέρ θεπμόηηηαρ και καπνού 

 

Γηα ηελ ηνπνζέηεζε αληρλεπηψλ ζεξκόηεηαο θαη θαπλνύ ζε χςε ηνπνζέηεζεο κέρξη 9 m 

πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε ηα αθφινπζα: 

 

 Μέγηζηε επηθάλεηα θάιπςεο αλά αληρλεπηή.  

 Απφζηαζε κεηαμχ αληρλεπηψλ.  

 Απφζηαζε αληρλεπηή απφ ηνίρν. Αλ νη αληρλεπηέο ηνπνζεηεζνχλ ζε κεγαιχηεξν χςνο (αλ απηφ 

επηηξέπεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή) φιεο νη αλσηέξσ δηαζηάζεηο πξέπεη λα κεησζνχλ ζην κηζφ.  

 Οη απνζηάζεηο απηέο κεηψλνληαη αλ κεηαμχ ησλ αληρλεπηψλ παξεκβάιινληαη εκπφδηα.  

ε ρψξνπο κε ςειέο νξνθέο είλαη ζθφπηκν λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αληρλεπηέο ζπλδπαζκνχ 

θαπλνχ θαη ζεξκφηεηαο. Απηφ γίλεηαη ψζηε αλ δελ ελεξγνπνηεζεί ν αληρλεπηήο εμαηηίαο ηεο κε 

ηθαλφηεηαο πξνζέγγηζεο ηνπ θαπλνχ ζηελ νξνθή (ςπρξφ ζηξψκα αέξνο) ε ελεξγνπνίεζε λα 

επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο αλφδνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο. Δπίζεο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ην ζρήκα 

ηεο νξνθήο, νη εμαεξηζκνί, νη έμνδνη ηνπ ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνχ θιπ. Αλαιπηηθέο νδεγίεο γηα ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ αληρλεπηψλ θαπλνχ θαη ζεξκφηεηαο, κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ ζηε ζρεηηθή 

λνκνζεζία. 

 

2.3.3.2. Ανισνεςηέρ δέζμηρ 

Οη αληρλεπηέο πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε θαηάιιειν ζεκείν ψζηε λα αληρλεχνπλ φζν ην 

δπλαηφλ γξεγνξφηεξα ηνλ θαπλφ ζε πεξίπησζε ππξθαγηάο. Όηαλ απνθαζηζηεί ην κέξνο πνχ ζα 

ηνπνζεηεζεί ν αληρλεπηήο δέζκεο ζα πξέπεη  λα δνζεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ θαηαζθεπή ησλ 

επηθαλεηψλ θαη ηηο πηζαλέο αιιαγέο πνπ κπνξεί λα ππάξμνπλ (π.ρ. απφ ζπζηνιέο θαη δηαζηνιέο ιφγσ 

αιιαγήο επνρήο). Ο αληρλεπηήο δέζκεο ζα πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ζηαζεξά θαη λα επζπγξακκίδεηαη. 
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Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα εμαζθαιηζζεί φηη νη επηθάλεηεο  ηνπνζέηεζεο  ηνπ  πνκπνχ  θαη  ηνπ  δέθηε  

λα κε δέρνληαη  θξαδαζκνχο ή λα κεηαθηλνχληαη. Γεληθά δελ πξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ αληρλεπηέο 

δέζκεο ζε κέξε πνπ (ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο) ππάξρεη πνιχ θσο, ππάξρεη ππεξβνιηθή ζθφλε, 

θαπλφο ή αηκνί λεξνχ είηε ππάξρνπλ απφηνκεο κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο.  

 

2.3.3.3. Ανισνεςηέρ Φλόγαρ 

Απηνί πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή ζρεηηθά κε ηελ 

θάιπςε επηθαλεηψλ αλά αληρλεπηή. Απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή δίλνληαη ζηνηρεία γηα ηελ γσλία  

θάιπςεο θαη ηελ απφζηαζε ζηελ νπνία αληρλεχνληαη θιφγεο. Σνπνζεηνχληαη ζπλήζσο ζηνλ ηνίρν ζε 

κεγάιν χςνο. Ζ ηνπνζέηεζε θαζξεπηψλ ή άιισλ επηθαλεηψλ πνπ πξνθαινχλ αλάθιαζε ζηνπο 

πξνζηαηεπφκελνπο ρψξνπο, κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ιαλζαζκέλε ελεξγνπνίεζε ησλ αληρλεπηψλ, 

επνκέλσο πξέπεη λα απνθεχγεηαη.   

 

 
 

Δηθόλα 2.3.3.3-1 Αλίρλεπζε θιφγαο ζην ρψξν. 

 

ε δηάηαμε φπσο ζηελ  Δηθφλα 2.3.3.3-1, ε απφζηαζε ηνπ αληρλεπηή ζε επζεία γξακκή απφ 

ηελ θιφγα δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν  𝐿2 +𝑊2 + 𝐻2. Οη αληρλεπηέο θιφγαο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο 

ζε ρψξνπο πνιχ θξίζηκνπο απφ πιεπξάο αζθαιείαο, εηδηθά ζε εθείλνπο πνπ  ε  εκθάληζε  θσηηάο ζα  

θαζπζηεξήζεη λα παξάγεη θαπλφ ή αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Σέηνηνη ρψξνη είλαη εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο θαη απνζήθεπζεο πγξψλ θαπζίκσλ, ππφζηεγα αεξνζθαθψλ, εγθαηαζηάζεηο 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, εγθαηαζηάζεηο κεγάισλ κεηαζρεκαηηζηψλ θιπ. Οη αληρλεπηέο 

θιφγαο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ζε εκηππαίζξηνπο ρψξνπο, φπνπ ν αέξαο ζα εκπνδίζεη ηελ  

ζπγθέληξσζε  θαπλνχ  θαη  ζεξκφηεηαο  ζε πεξίπησζε θσηηάο [24]. 

 

2.3.3.4. Ανισνεςηέρ εκπηκηικών αεπίυν 

 

Ζ ζέζε ηεο αξρηθήο ζπγθέληξσζεο ηνπ εθξεθηηθνχ ή ηνμηθνχ αεξίνπ εμαξηάηαη απφ ην 

κνξηαθφ ηνπ βάξνο. Σα «βαξηά» αέξηα (κνξηαθφ βάξνο κεγαιχηεξν απφ 29), ζπγθεληξψλνληαη θνληά 

ζην  έδαθνο ελψ ηα «ειαθξά» αέξηα  ζπγθεληξψλνληαη ζηελ νξνθή. ηελ πεξίπησζε αεξίσλ ηα 

νπνία είλαη  «βαξηά» νη αληρλεπηέο πξέπεη λα  ηνπνζεηεζνχλ ζε απφζηαζε πεξίπνπ 30 cm απφ ην 

έδαθνο θαη ε νξηδφληηα απφζηαζε ηνπο απφ  ην  ζεκείν  πηζαλήο  δηαξξνήο λα κελ ππεξβαίλεη ηα 4 

m. Αλάκεζα ζην πηζαλφ ζεκείν δηαξξνήο θαη ηνλ αληρλεπηή δελ πξέπεη λα παξεκβάιινληαη εκπφδηα 

φπσο έπηπια, πνπ εκπνδίδνπλ ηελ θίλεζε ηνπ αέξα. Γηα αλίρλεπζε «ειαθξηψλ» αεξίσλ νη αληρλεπηέο 

ηνπνζεηνχληαη 30 cm πεξίπνπ θάησ απφ ηελ νξνθή. Μεηαμχ ηνπ αληρλεπηή θαη ηνπ πηζαλνχ ζεκείνπ 

δηαξξνήο δελ πξέπεη, επί ηεο νξνθήο, λα ππάξρνπλ εκπφδηα. Πξέπεη επίζεο  λα  δνζεί πξνζνρή ψζηε 
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ν αληρλεπηήο  λα κελ ηνπνζεηεζεί ζε κέξε κε ππεξβνιηθή πγξαζία αιιά θαη ζε ζέζεηο φπνπ 

θηλδπλεχεη λα έξζεη ζε επαθή κε λεξφ.  

Οη αληρλεπηέο αεξίσλ κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ ζηνλ πίλαθα ζηελ ίδηα δψλε κε άιινπ ηχπνπ 

αληρλεπηέο ή κπνπηφλ. Λφγσ φκσο ηεο δηαθνξάο ζηελ ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε (ρξεηάδεηαη ζπλήζσο 

δχν επηπιένλ θαιψδηα) θαη ηεο δηαθνξεηηθήο αληηκεηψπηζεο πνπ πηζαλφηαηα ζα απαηηεί ν 

ζπλαγεξκφο απφ ηα αέξηα, είλαη πξνηηκφηεξν νη αληρλεπηέο αεξίσλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε δηαθνξεηηθέο 

δψλεο, αλεμάξηεηεο απφ αληρλεπηέο άιινπ ηχπνπ ή θνκβία ππξαλίρλεπζεο.  

ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνπκε έλα ελδεηθηηθφ νδεγφ γηα ηελ επηινγή ηνπ 

θαηάιιεινπ αληρλεπηή ζε ζρέζε κε ην ρψξν πνπ ζέινπκε λα πξνζηαηεχζνπκε. 

Υξήζε ρώξσλ θαη θαηάιιεινη αληρλεπηέο 

Υώξνο Καπλνύ Γέζκεο Θεξκνδηαθνξηθόο Θεξκηθόο 
Δθξεθηηθώλ 

αεξίσλ 

Γηάδξνκνη-

Κιηκαθνζηάζηα 
**     

Αλειθπζηήξεο **     

Γξαθεία –δσκάηηα 

γεληθήο ρξήζεο 
**     

Υψξνη ζπλεδξίσλ **     

Υψξνη αλακνλήο- 

ππνδνρήο 
**     

Πξνζάιακνη **     

Πνιπθαηαζηήκαηα **     

Θέαηξα – 

Κηλεκαηνγξάθνη 
**     

Απνζεθεπηηθνί ρψξνη * **    

ρνιεία **     

Κιηληθέο-Υεηξνπξγεία-

Δξγαζηήξηα 
**     

Μεραλνπξγεία **     

Δξγνζηάζηα –

Δξγαζηήξηα 
** **    

Δθθιεζίεο **     

Σειεθσληθνί Θάιακνη **     

Ζιεθηξηθέο θνπδίλεο   **   

Λεβεηνζηάζηα   * **  

Γθαξάδ   ** *  

Κνπδίλεο πγξαεξίνπ   **  ** 

Υψξνη παξαζθεπήο 

πνηψλ 
    ** 

** Ο πιένλ θαηάιιεινο      * Απνδεθηφο 

 

Πίλαθαο 2.3.3-1 Δπηινγή αληρλεπηψλ βάζεη ρψξνπ [3]. 

 

 

2.3.4. Καλυδιώζειρ 

Ζ ζσζηή ιεηηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο ππξαλίρλεπζεο εμαξηάηαη απφ ηελ ζσζηή ζχλδεζε 

ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ. Οη θαισδηψζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο ππξαλίρλεπζεο πξέπεη λα έρνπλ θαηάιιειεο 

δηαηνκέο θαη νη δηαδξνκέο ηνπο λα είλαη ζπγθεθξηκέλεο (θαη εχθνια ειεγρφκελεο) θαηά ηνλ 

πεξηνδηθφ έιεγρν. Μεξηθέο θαισδηψζεηο πξέπεη λα είλαη ηθαλέο λα εμαζθαιίζνπλ βαζηθέο  
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ιεηηνπξγίεο γηα αξθεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα θαη θαηά  ηελ δηάξθεηα ηεο θσηηάο  φπσο ηελ 

ηξνθνδφηεζε ησλ ηξνθνδνηηθψλ, πηλάθσλ θαη ησλ ζεηξήλσλ. Κάπνηεο θαισδηψζεηο, κεηά ηελ 

ελεξγνπνίεζε ησλ ζεηξήλσλ, δελ ρξεζηκνπνηνχληαη αθνχ ην ζήκα ζπλαγεξκνχ έρεη ήδε δνζεί φπσο 

θαισδηψζεηο αληρλεπηψλ θαη κπνπηφλ ζπλαγεξκνχ. Οη θαισδηψζεηο ελφο ζπζηήκαηνο 

ππξαλίρλεπζεο είλαη ζπλήζσο ηχπνπ NYA, NYM θαη NYY. πληζηάηαη ε ρξήζε άθαπζησλ 

θαισδίσλ (κνλφθισλνη ή πνιχθισλνη αγσγνί) κφλν γηα ηηο γξακκέο ησλ νπηηθναθνπζηηθψλ 

ζπζθεπψλ ζπλαγεξκνχ. Μηα θαηάιιειε επηινγή ζα ήηαλ θαιψδηα βξαδχθαπζηα ππξάληνρα - 

ειεχζεξα αινγφλσλ κε ρακειή εθπνκπή θαπλνχ (θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ) γηα ρξήζε ζε 

εζσηεξηθέο, εμσηεξηθέο ή βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο φπσο ΝΖΥΜΖ & ΝΖΥΜΖ FΔ 180 / 

Δ30 (500V),  (Ν)ΖΥΖ   FE 180 / Δ90   (1kV) ή XLPE/CWS/LSF (10 έσο 30kV). 

ηα ζπκβαηηθά ζπζηήκαηα, ζηηο δψλεο αλίρλεπζεο, ην απαηηνχκελν θαιψδην είλαη ζπλήζσο 

πνιχθισλν δηαηνκήο απφ 2 x 0,75 mm
2
 κέρξη 2 x 1,5 mm

2
, αλάινγα  κε  ηελ  απφζηαζε  απφ  ηνλ  

πίλαθα κέρξη ην ηειεπηαίν εμάξηεκα ηεο δψλεο. ηα ζπκβαηηθά ζπζηήκαηα, ζηηο γξακκέο ησλ 

ζεηξήλσλ  πνπ  ε  θαηαλάισζε ζε πεξίπησζε ζπλαγεξκνχ είλαη κεγάιε (κπνξεί λα θηάζεη θαη ηα 

500 mA), ην απαηηνχκελν θαιψδην είλαη πνιχθισλν 2x1,5mm
2
 αλεμάξηεηα απφ ηελ απφζηαζε ηνπ 

πίλαθα απφ ηελ ηειεπηαία ζεηξήλα. Μηθξφηεξεο δηαηνκήο θαιψδην ρξεζηκνπνηείηαη κφλνλ φηαλ ε 

ζπλδεδεκέλε θαηαλάισζε είλαη κηθξή. ε δηεπζπλζηνδνηνχκελα ζπζηήκαηα ζηνπο βξφρνπο 

αλίρλεπζεο απαηηείηαη ζπλήζσο ζσξαθηζκέλν θαιψδην. Γηα θάζε βξφρν, ην θαιψδην πνπ απαηηείηαη  

εμαξηάηαη  απφ ην  είδνο  θαη  ην πιήζνο  ησλ  εμαξηεκάησλ αιιά θαη απφ ην ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ  

θαισδίνπ. Δπεηδή ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηεο απαηηνχκελεο δηαηνκήο είλαη πνιχπινθνο ππάξρνπλ 

εηδηθά πξνγξάκκαηα, πνπ παξέρνληαη απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο ησλ ζπζηεκάησλ, πνπ ππνινγίδνπλ 

ηε δηαηνκή ηνπ θαισδίνπ ιακβάλνληαο ππφςε θάπνηεο παξακέηξνπο ηεο θάζε εγθαηάζηαζεο. 

Γεληθά  κπνξνχκε  λα πνχκε  φηη  απαηηείηαη  θαιψδην  κε δηαηνκή 2 x 1,5 mm
2
  αλ ζην βξφρν δελ 

ππάξρνπλ εμαξηήκαηα πνπ θαηαλαιψλνπλ κεγάιν ξεχκα (π.ρ. ζεηξήλεο βξφρνπ) θαη 2 x 2 mm
2 

 αλ 

ππάξρνπλ ηέηνηα εμαξηήκαηα. ε δηεπζπλζηνδνηνχκελα ζπζηήκαηα, γηα ηηο γξακκέο ησλ ζεηξήλσλ, 

ηζρχεη φηη θαη ζηα ζπκβαηηθά.  

Γεληθά ηα θαιψδηα ηνπ ζπζηήκαηνο ππξαλίρλεπζεο πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί φηη ζα 

ιεηηνπξγήζνπλ γηα νξηζκέλν ρξφλν ζε πεξηβάιινλ κε πςειή ζεξκνθξαζία ή θιφγεο. Σα θαιψδηα 

ηεο ππξαλίρλεπζεο είλαη ζθφπηκν λα νδεχνπλ ζε μερσξηζηνχο αγσγνχο απφ φηη ηα θαιψδηα άιισλ 

εγθαηαζηάζεσλ. Όηαλ ηα θαιψδηα βξίζθνληαη ζε ρψξνπο µε πγξαζία, ζε δηαβξσηηθφ πεξηβάιινλ ή 

θάησ απφ ην έδαθνο πξέπεη λα θέξνπλ κεραληθή πξνζηαζία αλ απηφ είλαη αλαγθαίν. Πάληα  

πξνηηκάηαη ε φδεπζε ησλ θαισδίσλ λα γίλεηαη κέζα ζε  ρψξνπο  ρακεινχ θηλδχλνπ. Κάζε θαιψδην 

πξέπεη λα πξνζηαηεχεηαη κεραληθά απφ απφμπζε, θξνχζε θαη θζνξά απφ ηξσθηηθά.  

 

2.3.5. Μέζα ένδειξηρ και ζήμανζηρ 

Δίλαη φιεο εθείλεο νη ζπζθεπέο πνπ φηαλ ελεξγνπνηεζνχλ εηδνπνηνχλ γηα πηζαλή χπαξμε 

θσηηάο δειαδή ζπζθεπέο ερεηηθήο θαη νπηηθήο ζήκαλζεο. 

 

2.3.5.1. ειπήνερ ζςναγεπμού  

 

Οη ζεηξήλεο ζπλαγεξκνχ είλαη νη ζεκαληηθφηεξεο ίζσο ζπζθεπέο ζε έλα ζχζηεκα 

ππξαλίρλεπζεο. Ο θχξηνο ζθνπφο ηνπο είλαη λα εηδνπνηεζνχλ φινη φζνη βξίζθνληαη κέζα ζε έλα 

θηίξην γηα ην ζπλαγεξκφ θσηηάο ψζηε λα πξνιάβνπλ λα ην εγθαηαιείςνπλ. Οη ζεηξήλεο είλαη 

θνπδνχληα ή ζεηξήλεο ειεθηξνληθνχ ηχπνπ θαη ζπλήζσο έρνπλ θφθθηλν ρξψκα (ή καξθάξνληαη κε 
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θφθθηλε επηγξαθή Fire Alarm). Δίλαη ζπλήζσο δπν ήρσλ δηαθεθνκκέλνπ (γηα πξνεηδνπνίεζε φηη έρεη 

μεζπάζεη θσηηά) θαη ζπλερνχο (γηα εθθέλσζε ηνπ θηηξίνπ).  

Πξέπεη λα γίλεη ζσζηή επηινγή ηεο έληαζεο ηεο ζεηξήλαο ψζηε απηή λα κελ πξνθαιεί 

βιάβε ζηελ αθνή, γη’ απηφ θαη ζπλήζσο πξνηηκάηαη κεγάινο αξηζκφο ζεηξήλσλ ρακειφηεξεο 

έληαζεο, παξά κηθξφο αξηζκφο ζεηξήλσλ κεγάιεο έληαζεο. Σν πην ζεκαληηθφ ζηνηρείν ζηελ 

ηνπνζέηεζε ηνπο είλαη νη ζεηξήλεο λα θαηαλεκεζνχλ ζε δχν μερσξηζηά θπθιψκαηα. Έηζη αθφκε θαη 

ζε πεξίπησζε βιάβεο ηνπ ελφο θπθιψκαηνο, θάπνηεο απφ ηηο ζεηξήλεο ζα ιεηηνπξγήζνπλ ζε 

πεξίπησζε ζπλαγεξκνχ θσηηάο. Αλαιπηηθέο νδεγίεο γηα ζεηξήλεο θαη ζηνηρεία γηα ηελ ηνπνζέηεζε 

ηνπο κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ ζηε ζρεηηθή λνκνζεζία θαη ηα ζρεηηθά πξφηππα ΔΛΟΣ ΔΝ 54-3 – 

«Ζρεηηθέο ζπζθεπέο ζπλαγεξκνχ (ζεηξήλεο)». 

Αληί γηα ζεηξήλα ζπλαγεξκνχ (ελαιιαθηηθά) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θνπδνύλη 

ππξαζθάιεηαο  γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ήρνπ. Έλα θνπδνχλη ππξαζθάιεηαο είλαη 

θφθθηλνπ ρξψκαηνο, κε δηάκεηξν απφ 150 σο 200 mm. Μεξηθέο θνξέο ρξεζηκνπνηείηαη καδί κε ηηο 

ζεηξήλεο γηα λα δειψζνπλ ζπλαγεξκφ άιινπ επηπέδνπ (π.ρ. ζεηξήλεο γηα απιφ ζπλαγεξκφ θσηηάο 

θαη θνπδνχληα γηα ηηο πεξηνρέο θαηάζβεζεο). 

 

2.3.5.2. Φυηεινέρ Πινακίδερ  

Οη ελδεηθηηθέο πηλαθίδεο είλαη θσηηζηηθά ζψκαηα αζθάιεηαο κε θσηεηλή πιάθα (κνλή ή 

δηπιή), ε νπνία θσηίδεηαη απφ ην δίθηπν αιιά παξακέλεη θσηηζκέλε, κε ηε βνήζεηα ζπζζσξεπηή 

θαη κεηά απφ ηε δηαθνπή ηνπ ξεχκαηνο. Σξνθνδνηνχληαη απφ ηνπο πίλαθεο θσηηζκνχ αζθάιεηαο, κε 

μερσξηζηέο ειεθηξηθέο γξακκέο. Οη ειεθηξηθέο γξακκέο εμνπιίδνληαη κε ξειέ πνπ δηεγείξεηαη απφ 

ηνλ πίλαθα ππξαλίρλεπζεο, έηζη ψζηε φηαλ ζεκάλεη ππξθαγηά λα αλάβνπλ απηφκαηα νη πηλαθίδεο. Οη 

θσηεηλέο πηλαθίδεο πξέπεη λα εγθαηαζηαζνχλ ζηα απαξαίηεηα ζεκεία ηνπ θηηξίνπ.  

Γηα ηελ νπηηθή ζήκαλζε εθηφο απφ θσηεηλέο πηλαθίδεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη 

θάξνη ππξαζθάιεηαο (ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ζεηξήλεο ή ηα θνπδνχληα) Τπάξρνπλ δηάθνξεο κνξθέο  

(π.ρ. πεξηζηξεθφκελνη, κε ιάκπα XENON). ήκεξα γηα ιφγνπο κείσζεο ηεο θαηαλάισζεο, νη 

πεξηζζφηεξνη παξάγνληαη κε LED πςειήο θσηεηλφηεηαο. 

 

2.3.5.3. Φυηεινόρ επαναλήπηηρ 

Ο θσηεηλφο επαλαιήπηεο (remote indicator) ηνπνζεηείηαη ζπλήζσο καθξηά απφ ηνλ 

αληρλεπηή ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ απαηηείηαη επαλάιεςε ηνπ ζήκαηνο ζπλαγεξκνχ. Ο θσηεηλφο 

επαλαιήπηεο απνηειείηαη ζπλήζσο απφ πεξηζηξεθφκελν ιακπηήξα αεξίνπ XENON πςειήο 

θσηεηλήο έληαζεο δίλνληαο αθεζβελφκελν θσο. Έρεη θφθθηλε ιπρλία πνπ ζπλδέεηαη παξάιιεια κε 

ηελ ιπρλία ηεο βάζεο ηνπ αληρλεπηή γηα ηαπηφρξνλε θσηεηλή έλδεημε ηνπ ζπλαγεξκνχ θαη είλαη 

θαηάιιεινο γηα επηηνίρηα ηνπνζέηεζε.  

 

 

2.3.5.4. Δξυηεπικό LED ανισνεςηών (απομακπςζμένο) 

Πξφθεηηαη γηα ελδεηθηηθφ LED ην νπνίν ζπλεξγάδεηαη κε ηνπο πεξηζζφηεξνπο ηχπνπο 

αληρλεπηή. Σνπνζεηείηαη καθξηά απφ ηνλ αληρλεπηή θαη αλάβεη ζε πεξίπησζε ελεξγνπνίεζεο ηνπ. 

Υξεζηκνπνηείηαη ζε θηίξηα πνπ ρσξίδνληαη ζε πνιινχο κηθξφηεξνπο ρψξνπο (δσκάηηα μελνδνρείσλ, 

λνζνθνκείσλ θιπ) γηα ηε δηεπθφιπλζε ηεο επνπηεία ηνπο. ε πεξίπησζε ζπλαγεξκνχ απφ θάπνηα 

δψλε, κπνξνχκε λα θαηαιάβνπκε απφ πνην ρψξν πξνέξρεηαη ν ζπλαγεξκφο ρσξίο λα αλνίμνπκε 
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φινπο ηνπο ρψξνπο ηεο δψλεο. Αλ ζε θάπνην ρψξν ππάξρνπλ πεξηζζφηεξνη απφ έλαο αληρλεπηέο 

ηφηε κπνξεί λα ζπλδεζεί ην ίδην εμσηεξηθφ LED αληρλεπηή κε φινπο ηνπο αληρλεπηέο ηνπ ρψξνπ. 

ηελ πεξίπησζε απηή ην LED ζα αλάςεη φηαλ ελεξγνπνηεζεί νπνηνζδήπνηε απφ ηνπο αληρλεπηέο. 

Πιενλέθηεκα ηεο ρξήζεο εμσηεξηθνχ LED αληρλεπηή είλαη ε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ δσλψλ πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ θάιπςε ελφο θηηξίνπ. πλήζσο ην LED ηνπνζεηείηαη έμσ απφ δσκάηηα θαη 

αθξηβψο πάλσ απφ ηελ πφξηα, ζε επδηάθξηην ζεκείν ψζηε λα δηαθξίλεηαη απφ καθξηλή απφζηαζε. 

 

2.3.5.5. Δξαπηήμαηα ανηιεκπηκηικού ηύπος 

Μία εηδηθή θαηεγνξία εμαξηεκάησλ είλαη απηά πνπ είλαη θαηάιιεια γηα εγθαηαζηάζεηο κε 

εθξεθηηθφ πεξηβάιινλ (επηθίλδπλν). Τπάξρνπλ αληρλεπηέο θαπλνχ, ζεξκνθξαζίαο, θνκβία 

ππξαλίρλεπζεο θαη δηάθνξα άιια εμαξηήκαηα πηζηνπνηεκέλα απφ εηδηθή αξρή φηη είλαη θαηάιιεια 

γηα ιεηηνπξγία ζε ζπγθεθξηκέλα πεξηβάιινληα. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο, ν ηξφπνο επηινγήο θαη ν 

ηξφπνο ηνπνζέηεζεο δελ δηαθέξεη απφ εθείλα ηεο ζπκβαηηθήο θαηαζθεπήο. Οη θαισδηψζεηο φκσο 

θαη ν ηξφπνο ζχλδεζεο ηνπο κε ηνλ πίλαθα αθνινπζνχλ εηδηθνχο θαλφλεο. 

 

2.3.5.6. Άλλερ ζςζκεςέρ ενεπγοποίηζηρ ζςζηήμαηορ πςπανίσνεςζηρ 

ε θξίζηκνπο ρψξνπο ελφο θηηξίνπ κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί απηφκαην ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ 

ην νπνίν ιεηηνπξγεί κε δηθνχο ηνπ αηζζεηήξεο, ρσξίο λα εμαξηάηαη απφ ηελ θχξηα ππξαλίρλεπζε. 

ηνπο ζσιήλεο ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ δηαθφπηεο ξνήο (flow switch) 

ζπλδεδεκέλνη κε ηνλ πίλαθα ππξαλίρλεπζεο ψζηε λα ελεξγνπνηεζνχλ ηα κέζα έλδεημεο θαη 

ζήκαλζεο ζε πεξίπησζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαηνληζκνχ. 

 

2.3.6. Υειποκίνηηο ζύζηημα ζςναγεπμού 

Σν ρεηξνθίλεην ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ έρεη σο ζθνπφ ηελ άκεζε εηδνπνίεζε γηα θσηηά µε 

ρξήζε ησλ ρεηξνθηλήησλ αγγειηήξσλ θαη ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ερεηηθνχ ζήκαηνο γηα εθθέλσζε 

ηνπ θηηξίνπ. Ζ Διιεληθή Ννκνζεζία (Παξάξηεκα «Α» ηεο Π.Γ 3/81) απαηηεί ηελ αλαγλψξηζε ηνπ 

ρεηξνθίλεηνπ ζπλαγεξκνχ θαη ηε δηάθξηζε ηνπ απφ ηνλ απηφκαην ζπλαγεξκφ. Απηφ κπνξεί λα 

γίλεηαη ζε έλα εληαίν ζχζηεκα ππξαλίρλεπζεο, φηαλ ηα θνκβία ζπλαγεξκνχ ζπλδένληαη ζε 

μερσξηζηέο δψλεο ππξαλίρλεπζεο απφ απηέο ησλ αληρλεπηψλ.  

Οη αλαγγειηήξεο ζπλαγεξκνχ (κπνπηφλ) έρνπλ ζπλήζσο ηεηξάγσλν ζρήκα, θφθθηλν ρξψκα 

θαη λα είλαη θαηάιιεινη γηα ρσλεπηή ή επηηνίρηα ηνπνζέηεζε. Πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ 

κνλσηηθή πιαζηηθή χιε, αδηάβξσηε. Γηαζέηνπλ έλα δηαθαλέο ηκήκα (ηδάκη ή πιαζηηθφ), ην νπνίν 

ζπάεη (ή ππνρσξεί) φηαλ πηεζηεί κε ηελ απαηηνχκελε δχλακε. Έλαο δηαθφπηεο ν νπνίνο είλαη  

θαηάιιεια ηνπνζεηεκέλνο, ελεξγνπνηείηαη θαη δίλεη ην ζήκα ζπλαγεξκνχ θσηηάο ζηνλ πίλαθα 

ειέγρνπ. Σέινο  ηα κπνπηφλ ζπλαγεξκνχ πξέπεη λα δηαζέηνπλ κηα θσηεηλή έλδεημε ελεξγνπνίεζεο 

θαη ζχζηεκα επαλάηαμεο (reset) πξνζηηφ ζηνλ ρξήζηε. 

Οη αλαγγειηήξεο ζπλαγεξκνχ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ρεηξνθίλεηε ελεξγνπνίεζε ηνπ 

ζπλαγεξκνχ θαη  απηφ  γίλεηαη ζπλήζσο µε απιφ ζπάζηκν ηνπ πξνζηαηεπηηθνχ γπαιηνχ. Σα θνκβία 

ρεηξνθίλεηεο ελεξγνπνίεζεο πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη κε ηέηνηνλ ηξφπν ψζηε θαλείο κέζα ζην 

θηίξην, λα κελ ρξεηάδεηαη λα δηαλχζεη απφζηαζε πάλσ απφ 30 m γηα λα δψζεη ηνλ ζπλαγεξκφ. 

Πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε χςνο πεξίπνπ 1,5 m απφ ην πάησκα ζε πξνζηηά, θαινθσηηζκέλα θαη 

εκθαλή κέξε. Παξφιν πνπ ζηελ ίδηα δψλε κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ θνκβία ρεηξνθίλεηεο 
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ελεξγνπνίεζεο θαη απηφκαηνη αληρλεπηέο, είλαη πξνηηκφηεξν λα ζρεδηαζηεί απφ ηελ αξρή ην 

ζχζηεκα κε ηα θνκβία ζε μερσξηζηή (ή μερσξηζηέο) δψλεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα γίλεη 

επθνιφηεξε θαη ηαρχηεξε ε αλαγλψξηζε ηνπο. Σα θνκβία ρεηξνθίλεηεο ελεξγνπνίεζεο πξέπεη λα 

ηνπνζεηνχληαη ζηηο νδεχζεηο δηαθπγήο, ζηα ζεκεία πνπ θαηαιήγνπλ θιηκαθνζηάζηα θαη ζε φιεο ηηο 

ηειηθέο εμφδνπο (απηέο δειαδή πνπ νδεγνχλ έμσ απφ ην θηίξην).  

 

Δηθόλα 2.3.6-1 Σππηθφ κπνπηφλ ρεηξνθίλεηνπ ζπλαγεξκνχ. 

Σα θνκβία ζπλαγεξκνχ πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη κε ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία. Οη νδεγίεο 

πνπ αθνινπζνχλ βνεζνχλ ζηελ ζσζηή επηινγή ζέζεσλ γηα ηα κπνπηφλ ζπλαγεξκνχ θαη ζηελ ζσζηή 

ηνπνζέηεζε ηνπο. [25]. 

 Οη ρεηξνθίλεηνη αλαγγειηήξεο πξέπεη λα εγθαζίζηαληαη θνληά ζηηο εμφδνπο ησλ 

θιηκαθνζηαζίσλ θαη ζε φιεο ηηο εμφδνπο πξνο ειεχζεξν εμσηεξηθφ ρψξν. 

 Ο ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ησλ κπνπηφλ ζπλαγεξκνχ ζε έλα θηίξην πξέπεη λα είλαη ίδηνο, εθηφο αλ 

ππάξρεη εηδηθφο ιφγνο δηαθνξνπνίεζεο (π.ρ. ζπζηήκαηα απηφκαηεο θαηάζβεζεο).   

 Αλ ην θηίξην είλαη πνιπψξνθν κε φκνηα θαηαζθεπή νξφθσλ, ηα θνκβία πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη 

ζηα ίδηα ζεκεία ζε θάζε φξνθν. 

 Οη αληρλεπηέο θαη νη αλαγγειηήξεο ζπλαγεξκνχ πξέπεη λα ζπλδένληαη νπσζδήπνηε ζην ίδην 

ζχζηεκα ειέγρνπ  θαη κάιηζηα πνιιέο  θνξέο  γηα  ιφγνπο  ηαρείαο  αλαγλψξηζεο  πξέπεη  λα  

βξίζθνληαη  ζε δηαθνξεηηθέο δψλεο. Απηφ είλαη επηβεβιεκέλν απφ ηελ Διιεληθή Ννκνζεζία (Π. 

Γηάηαμε 3/81 παξάξηεκα Α). 

 

2.3.7. Πεπιοδικόρ έλεγσορ - ςνηήπηζη  

 

Κάζε ζχζηεκα ππξαλίρλεπζεο  πξέπεη λα  ειέγρεηαη  θαη  λα  ζπληεξείηαη  θαλνληθά. Ζ 

ζπληήξεζε πξέπεη λα γίλεηαη ζε εκεξήζηα, εβδνκαδηαία, ηξηκεληαία θαη εηήζηα βάζε. Σν βξεηαληθφ 

πξφηππν BS 5839 Pt1:1988 θσδηθνπνηεί ηηο ελέξγεηεο ειέγρνπ θαη ζπληήξεζεο σο εμήο:  

 

 Ζκεξήζηνο έιεγρνο -  Πξέπεη λα ειέγρεηαη ε θαλνληθή ιεηηνπξγία, λα θαηαγξάθεηαη θάζε 

ζθάικα ζην βηβιίν ζπκβάλησλ  θαη λα ελεκεξψλεηαη ν αξκφδηνο. Πξέπεη λα ειέγρεηαη εάλ έρεη 

δηεπζεηεζεί θάζε ζθάικα ηεο πξνεγνχκελεο εκέξαο. 

 

 Δβδνκαδηαίνο έιεγρνο - Πξέπεη λα ειέγρεηαη αξρηθά ε θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζέηνληαο ζε ιεηηνπξγία θάπνην κπνπηφλ ή αληρλεπηή. Κάζε εβδνκάδα θξίλεηαη ζθφπηκν λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη δηαθνξεηηθφ ζεκείν.  ηε ζπλέρεηα πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο ηεο ζσζηήο 

ιεηηνπξγίαο φισλ ησλ ζεηξήλσλ θαη ηεο ζχλδεζεο ησλ κπαηαξηψλ. Με ην πέξαο ηνπ ειέγρνπ 
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πξέπεη λα γίλεη επαλάηαμε (reset) ζηνλ πίλαθα θαη λα ζπκπιεξσζεί ην  βηβιίν  ζπκβάλησλ µε  

ιεπηνκέξεηεο  γηα  ηελ κέξα,  ηελ  ψξα θαη ην κεράλεκα πνπ δνθηκάζηεθε.  

 

 Σξηκεληαίνο έιεγρνο  - Αθνχ γίλεη έλαο έιεγρνο ζην βηβιίν ζπκβάλησλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίνδν δνθηκάδεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ ζπζζσξεπηψλ θαη ειέγρνληαη νη ζπλδέζεηο ηνπο. ηε 

ζπλέρεηα εμεηάδεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ δηαθφξσλ ζπζηεκάησλ ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ 

ελεξγνπνίεζε ελφο κπνπηφλ ή ελφο αληρλεπηή παξέρεη ηα ζηνηρεία ηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο ησλ 

ζεηξήλσλ, ελψ ε θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ πίλαθα ειέγρνπ κπνξεί λα δνθηκαζηεί ζέηνληαο ηνλ 

πίλαθα ζε ζπλζήθεο ζθάικαηνο (κε ηερλεηφ ηξφπν). Δθηφο απφ ηνλ ιεηηνπξγηθφ επηβάιιεηαη λα 

γίλεη θαη νπηηθφο έιεγρνο ζε φιεο ηηο ζπζθεπέο. Ο έιεγρνο απηφο επηβεβαηψλεη φηη δελ έρνπλ 

γίλεη θαηαζθεπαζηηθέο αιιαγέο θαη φηη νη αληρλεπηέο είλαη ζηε ζέζε ηνπο. Σέινο ζπκπιεξψλεηαη 

κε ιεπηνκέξεηεο ην βηβιίν ζπκβάλησλ γηα ηπρφλ κεηαβνιέο πνπ έρνπλ γίλεη. 

 

 Δηήζηνο έιεγρνο - ε θάζε εηήζην έιεγρν ζα πξέπεη λα επαλαιεθζεί αξρηθά ε δηαδηθαζία ηνπ 

ηξηκεληαίνπ έιεγρνπ. ηε ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα ειεγζεί θάζε αληρλεπηήο κεκνλσκέλα γηα ηελ 

θαηάζηαζε θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ. Δπίζεο ζα πξέπεη λα ειεγζνχλ πξνζεθηηθά φιεο ηηο ζπλδέζεηο 

ησλ θαισδίσλ ζε φιεο ηηο ζπζθεπέο θαη ηνλ πίλαθα θαζψο επίζεο θαη ε αθεξαηφηεηα ησλ 

εμαξηεκάησλ απηψλ. 
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Κεθάλαιο 3 - Σοπικά μέζα καηάζβεζηρ 
 

3.1. Γενικά 

 

Ωο ηνπηθά κέζα θαηάζβεζεο θαινχληαη θπξίσο νη ππξνζβεζηήξεο (θηλεηά κέζα 

θαηάζβεζεο), νη νπνίνη απνηεινχλ ζπζθεπέο πξψηεο αλάγθεο. Δίλαη ζρεδηαζκέλνη λα εθηνμεχνπλ 

εηδηθά θαηαζβεζηηθά πιηθά ηα νπνία δηαθφπηνπλ ηελ εμέιημε ηεο ππξθαγηάο. Οη ππξνζβεζηήξεο 

είλαη απνηειεζκαηηθνί ζηελ θαηάζβεζε κηαο ππξθαγηάο ζηα αξρηθά ηεο ζηάδηα θαη ζηαηηζηηθά 

πεξίπνπ ην 60% ησλ ππξθαγηψλ αληηκεησπίδνληαη κε ηε ρξήζε ηνπο. Σν κηθξφ θφζηνο αγνξάο θαη 

ζπληήξεζεο ζε ζρέζε κε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα, ηνπο θαζηζηά έλα απφ ηα θπξηφηεξα εξγαιεία 

ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ ππξθαγηψλ θαη γηα ην ιφγν απηφ επηβάιινληαη απφ ηε λνκνζεζία. Δίλαη 

θξίζηκεο ζεκαζίαο νη ππξνζβεζηήξεο λα έρνπλ ζπληεξεζεί ζσζηά θαη ην πξνζσπηθφ λα είλαη άξηηα 

εθπαηδεπκέλν ζηε ρξήζε ηνπο. [5]. 

Ζ απφδνζε ελφο ππξνζβεζηήξα ζηελ θαηάζβεζε νλνκάδεηαη θαηαζβεζηηθή ηθαλόηεηα θαη 

αλαγξάθεηαη ζηελ εηηθέηα καδί κε άιια ζηνηρεία (π.ρ. ε θαηαιιειφηεηα ηνπ γηα ρξήζε ζε ππξθαγηέο 

παξνπζία ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο). Με θξηηήξην ηελ θαηαζβεζηηθή ηθαλφηεηα ησλ ππξνζβεζηήξσλ, νη 

θαλνληζκνί θαζνξίδνπλ φηη θάζε ππξνζβεζηήξαο, πξέπεη λα κπνξεί λα ζβήζεη κηα ππξθαγηά 

νξηζκέλνπ κεγέζνπο. Ζ κέηξεζε ηεο θαηαζβεζηηθήο ηθαλφηεηαο ησλ ππξνζβεζηήξσλ πξνθχπηεη απφ 

δνθηκέο ζε ζηεξεά (θαηεγνξία Α) ή πγξά θαχζηκα (θαηεγνξία Β), κε βάζε ιεπηνκεξείο νδεγίεο ησλ 

θαλνληζκψλ. Ζ θαηαζβεζηηθή ηθαλφηεηα ησλ ππξνζβεζηήξσλ ραξαθηεξίδεηαη κε αθέξαηνπο 

αξηζκνχο πνπ ηίζεληαη κπξνζηά απφ ηελ έλδεημε θαηεγνξίαο ππξθαγηάο.  

ε πηλαθίδα πνπ βξίζθεηαη  ζην  ζψκα  ηνπ  ππξνζβεζηήξα αλαγξάθνληαη ην είδνο ηνπ, νη 

θαηεγνξίεο ππξθαγηάο γηα ηηο νπνίεο είλαη θαηάιιεινο, ε  θαηαζβεζηηθή  ηνπ  ηθαλφηεηα  γηα  ηηο  

δηάθνξεο θαηεγνξίεο ππξθαγηψλ θαη ε θαηαιιειφηεηα ή µε γηα ρψξνπο µε ηάζε. Οη  ππξνζβεζηήξεο  

ζα  πξέπεη  λα ζπληεξνχληαη θάζε ρξφλν ζχκθσλα µε ζπγθεθξηκέλεο  πξνδηαγξαθέο  φπσο  απηέο 

νξίδνληαη  απφ  ηηο  ηζρχνπζεο  δηαηάμεηο  θαη  λα αλαγνµψλνληαη  ακέζσο κεηά ηε  ρξήζε ηνπο.  

 

 

3.2. Καηηγοπίερ πςποζβεζηήπυν 

 

Οη ππξνζβεζηήξεο κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπο ή ην 

θαηαζβεζηηθφ κέζν πνπ πεξηέρνπλ. ην Κεθάιαην 1 (§ 1.4. θαη 1.5.) έρεη γίλεη αλαθνξά ζηα πην 

ζπλεζηζκέλα πιηθά θαηάζβεζεο θαη ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ππξθαγηψλ. Όινη νη ππξνζβεζηήξεο 

είλαη θαηάιιεινη γηα ρξήζε ζε ππξθαγηέο θαηεγνξίαο A,B,C θαη Δ δειαδή ππξθαγηέο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ζηεξεά ή πγξά θαη αέξηα θαχζηκα θαη πάλσ ζε ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο µε ηάζε 

ιεηηνπξγίαο κέρξη 1000V. Γηα ηελ θαηεγνξία ππξθαγηάο Κ, ζηηο κέξεο καο, δελ θπθινθνξεί θάπνην 

απνθιεηζηηθφ κνληέιν (ζηελ Δπξψπε). πλίζηαηαη ζε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ππξνζβεζηήξαο μεξάο ζθφλεο γηα ππξθαγηέο ηχπνπ ABC. εκαληηθφ είλαη λα επηιεγεί ζσζηά ην 

κέγεζνο άιια θαη ην θαηαζβεζηηθφ πιηθφ πνπ ζα πεξηέρεη ν θάζε ππξνζβεζηήξαο.  

Οη ππξνζβεζηήξεο αλάινγα µε ην κέγεζόο ηνπο ηαμηλνκνχληαη ζε θνξεηνχο  

ππξνζβεζηήξεο, ηξνρήιαηνπο ππξνζβεζηήξεο (έσο 300 kg) εγθαηεζηεκέλνπο πάλσ ζε δίηξνρν 

θνξείν κε δπλαηφηεηα κεηαθνξάο ηνπο απφ έλα άηνκν, ξπκνπιθνχκελνπο ππξνζβεζηήξεο (έσο 750 

kg) θαη ππξνζβεζηηθά νρήκαηα. [3] 
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Οη θνξεηνί ππξνζβεζηήξεο (Δηθφλα 3.2-1) είλαη θαηάιιεινη γηα ρξήζε ζε εζσηεξηθνχο θαη 

εμσηεξηθνχο ρψξνπο (βηνκεραλίεο, εξγνζηάζηα, απνζήθεο θιπ) θαη είλαη ζπλήζσο ηχπνπ Α, Β, C, D. 

πλαληψληαη ζε δηάθνξα θηιά φπσο 1,2,5,6, 12 Kg θαη πεξηέρνπλ CO2 ή ζθφλε θαηαζβεζηηθνχ 

πιηθνχ. Σν κήθνο εθηφμεπζεο πνηθίιεη απφ 2 έσο 7 κέηξα θαη ν ρξφλνο εθηφλσζεο απφ 5 έσο 36 sec. 

Σν ππξνζβεζηηθφ πιηθφ βξίζθεηαη ζην ίδην δνρείν κε έλα πξνσζεηηθφ αέξην (ζπλήζσο άδσην), ην 

νπνίν είλαη απαξαίηεην γηα ηελ εθηφμεπζε ηνπ. Οη ηξνρήιαηνη ππξνζβεζηήξεο είλαη θαηάιιεινη γηα 

εμσηεξηθνχο θπξίσο ρψξνπο, κε πςειφ θίλδπλν ππξθαγηάο (δηπιηζηήξηα, πξαηήξηα πγξψλ θαπζίκσλ, 

απνζήθεο θιπ). ηελ Δηθφλα 3.2-1 παξνπζηάδεηαη έλα θνξεηφο ππξνζβεζηήξαο κε ηα βαζηθά ηνπ 

ζηνηρεία. 

 

 
 

Δηθόλα 3.2-1 Φνξεηφο ππξνζβεζηήξαο. 

 

Αλάινγα µε ην πεξηερφκελν θαηαζβεζηηθό πιηθό αλαθεξφκαζηε ζε ππξνζβεζηήξεο κε 

λεξφ (θαζαξφ, ζαιαζζηλφ, Light Water ), μεξάο θφλεσο, δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη 

κεραληθνχ αθξνχ. Παιαηφηεξα ππήξραλ θαη ππξνζβεζηήξεο κε Halon 1211 ην νπνίν ιφγσ ηεο 

θαηαζηξνθήο πνπ πξνθαιεί ζην φδνλ έρεη θαηαξγεζεί. Σα ηειεπηαία ρξφληα γίλεηαη πξνζπάζεηα λα 

αλαπηπρζνχλ θνξεηνί ππξνζβεζηήξεο κε αέξηνπο πδξνγνλάλζξαθεο (θπξίσο ησλ θαηεγνξηψλ 

HCFCs θαη HFCs) σο ππνθαηάζηαηα ηνπ  Halon 1211.  

 

Ζ θσδηθνπνίεζε ησλ ππξνζβεζηήξσλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

Σύπνο ππξνζβεζηήξα Γηεζλέο ύκβνιν Καηεγνξία ππξθαγηάο 

Νεξνχ W A 

Αθξνχ WF A,B 

θφλεο Pa A,B,C,E σο 1000 V 

θφλεο P B,C,E σο 80 kV 

θφλεο Pd D 

CO2 C B,C,E 

 

Πίλαθαο 3.2-1 Καηεγνξηνπνίεζε ππξνζβεζηήξσλ. 

 

ηελ θαηεγνξία ησλ ππξνζβεζηήξσλ ζθφλεο αλήθνπλ θαη νη ασηόμαηοη πσροζβεζηήρες 

οροθής (Δηθφλα 3.2-2). Δίλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ ράιπβα εηδηθήο πνηφηεηαο γηα αληνρή ζε πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο θαη πηέζεηο. Υξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε ιεβεηνζηάζηα θαη αλάινγα κε ην χςνο 
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ηνπνζέηεζεο θαιχπηνπλ δξαζηηθά 10-15 m
2
 επηθάλεηαο. Σν κεγάιν πιενλέθηεκα απηνχ ηνπ 

ππξνζβεζηήξα είλαη φηη δελ απαηηείηαη ε παξνπζία αλζξψπνπ ζην ζεκείν ηεο θσηηάο επεηδή ην 

sprinkler (ζεξκνεπαίζζεηε ακπνχια) πνπ ππάξρεη ζηνλ ππξνζβεζηήξα ελεξγνπνηείηαη απηφκαηα, 

κφιηο ε ζεξκνθξαζία θηάζεη θάπνηα πξνθαζνξηζκέλε ζεξκνθξαζία (ζπλήζσο ηνπο 68 
Ο
C). [3]. 

ηελ ίδηα θαηεγνξία ππάξρνπλ θαη νη ασηόμαηοη πσροζβεζηήρες ηοπηθής εθαρμογής (Δηθφλα 

3.2-3). Απηνί αλήθνπλ ζε έλα ζχζηεκα απηφκαηεο θαη ρεηξνθίλεηεο θαηάζβεζεο ηνπηθήο 

εθαξκνγήο. Σέηνηα ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα ηελ θαηάζβεζε ππξθαγηψλ ζε εζηίεο 

καγεηξέκαηνο, εζηηαηφξηα, ςεζηαξηέο θιπ. Απνηεινχληαη απφ έλα ζχζηεκα δπν ζσιήλσλ. Ζ κηα 

ζσιήλα θαηαιήγεη ζε sprinklers ηα νπνία ελεξγνπνηνχληαη απηφκαηα (ζε νξηζκέλε ζεξκνθξαζία) 

θαη ε άιιε ζε αλνηθηά sprinklers (κπεθ) γηα ηε ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3. ήμανζη πςποζβεζηήπυν 

 

 Ζ ζήκαλζε ελφο ππξνζβεζηήξα (θνξεηνχ, ζηαζεξνχ ή ξπκνπιθνχκελνπ) απνηειεί θαη ηελ 

ηαπηφηεηα ηνπ. Με απηφ ηνλ ηξφπν κπνξνχκε λα αλαγλσξίζνπκε ηνλ ππξνζβεζηήξα αιιά θαη 

αξθεηέο ηδηφηεηεο ηνπ. ηε ζπλέρεηα αλαθεξφκαζηε ζηα ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία πνπ πξέπεη λα 

ππάξρνπλ ζε έλα ππξνζβεζηήξα. [1]. 

Πξψηα απφ φια επηβάιιεηαη λα ππάξρνπλ θάπνηα ζηνηρεία πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηνλ 

ππξνζβεζηήξα (εκπνξηθφο ηίηινο επηρείξεζεο, έηνο θαηαζθεπήο, αχμσλ αξηζκφο κεηξψνπ, πίεζε 

δνθηκαζίαο). Δπηπιένλ ζχκθσλα κε ηελ ζρεηηθή λνκνζεζία, απφ ηελ 30 Μαΐνπ 2002, φινη νη 

ππξνζβεζηήξεο, αλεμαξηήησο κάξθαο θαη ηχπνπ, πέξα απφ ηε ππνρξεσηηθή πηζηνπνίεζε ηεο 

αληαπφθξηζήο ηνπο ζην Πξφηππν ΔΝ 3, πξέπεη λα θέξνπλ θαη ηελ έλδεημε CE (Δηθφλα 3.3-1) 

αλεμίηεια ραξαγκέλε ζην ζψκα ηνπ ππξνζβεζηήξα. ηελ πηλαθίδα ηνπ (κπνξεί λα είλαη κεηαιιηθή, 

πιαζηηθή ή ράξηηλε) ή ηππσκέλα (κε αλεμίηειν ρξψκα) ζην ζψκα ηνπ ππξνζβεζηήξα, πξέπεη λα 

αλαγξάθνληαη ν ραξαθηεξηζκφο θαη ν ηχπνο ηνπ ππξνζβεζηήξα (π.ρ. Ρ 12 δειαδή μεξάο θφλεσο – 

12 kgr), νδεγίεο ιεηηνπξγίαο θαη αλαγφκσζεο, θαηεγνξίεο ππξθαγηψλ πνπ είλαη θαηάιιεινο (µε 

ζχληνκεο δηεπθξηλήζεηο) θαζψο θαη ε θαηαζβεζηηθή ηνπ ηθαλφηεηα. Πξέπεη λα ππάξρεη ζαθήο 

αλαθνξά κε θξάζεηο (αθαηάιιεινο γηα ειεθηξηθφ ξεχκα ή θαηάιιεινο γηα ειεθηξηθφ ξεχκα ηάζεο 

...Volts) γηα ηελ θαηαιιειφιεηα ή φρη ζε ειεθηξηθφ ξεχκα. Δηδηθφηεξα γηα ππξνζβεζηήξεο λεξνχ 

θαη κεραληθνχ αθξνχ πξέπεη λα αλαγξάθεηαη ε έλδεημε ηνπ ζεκείνπ πήμεο (π.ρ. θαηάιιεινο κέρξη 

+1 
Ο
C ή θαηάιιεινο κέρξη -30 

Ο
C).  

 

 
 

Δηθόλα 3.2-2 Απηφκαηνο ππξνζβεζηήξαο 

νξνθήο. 

 
 

Δηθόλα 3.2-2 Ππξνζβεζηήξαο ηνπηθήο 

εθαξκνγήο. 
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Δηθόλα 3.3-1 Έλδεημε CE. 

 

3.4. Δγκαηάζηαζη πςποζβεζηήπυν  

 

Ππξνζβεζηήξεο κε ίδηα πνζφηεηα θαηαζβεζηηθνχ πιηθνχ δελ έρνπλ απαξαίηεηα θαη ηελ ίδηα 

θαηαζβεζηηθή ηθαλφηεηα θαη ην γεγνλφο απηφ ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε θαηά ηελ επηινγή 

ηνπο. Αλαγλσξίδνληαο ηνπο εηδηθνχο θηλδχλνπο ηεο θάζε εγθαηάζηαζεο, θξίλεηαη ζθφπηκε ε 

εγθαηάζηαζε ηνπ θαηαιιειφηεξνπ ππξνζβεζηήξα θνληά ζηελ θάζε πεγή θηλδχλνπ. Γχν είλαη νη 

παξάγνληεο πνπ εκπιέθνληαη ζηελ εγθαηάζηαζε ππξνζβεζηήξσλ, ε απφζηαζε (travel distance) θαη 

ε θάιπςε ρψξνπ (coverage). Ζ απφζηαζε αθνξά ηελ απφζηαζε πνπ πξέπεη λα δηαλχζεη θάπνηνο γηα 

λα πξνκεζεπηεί έλα ππξνζβεζηήξα. Ζ θάιπςε αθνξά ηνλ αξηζκφ ησλ ππξνζβεζηήξσλ πνπ πξέπεη 

λα ππάξρνπλ ζε έλα ρψξν γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ (ζρεηίδεηαη ην εκβαδφλ ηνπ ρψξνπ). [8]. 

Αλαιπηηθέο ιεπηνκέξεηεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ ππξνζβεζηήξσλ κπνξνχλ λα 

αλαδεηεζνχλ ζηε ζρεηηθή λνκνζεζία. Πξαθηηθά εγθαζηζηνχκε γεληθήο ρξήζεο ππξνζβεζηήξεο 

A,B,C μεξάο ζθφλεο ζε φινπο ηνπο ρψξνπο. Γεληθά νη ζέζεηο ησλ ππξνζβεζηήξσλ πξέπεη λα είλαη 

ειεχζεξεο απφ άρξεζηα πιηθά θαη λα ππάξρεη ζήκαλζε ησλ ζέζεσλ ηνπο. Οη ππξνζβεζηήξεο κπνξεί 

λα είλαη αλαξηεκέλνη ζε επηηνίρηνπο αλαξηήξεο ή ηνπνζεηεκέλνη ζε εηδηθά ελζέµηα, λα είλαη θνληά 

ζηα επηθίλδπλα ζεκεία ή ρψξνπο, ζε δηαδξφκνπο, θιηκαθνζηάζηα θαη εμφδνπο ή έμσ απφ θιεηζηνχο 

ρψξνπο πνπ πξνζηαηεχνπλ. Σέινο πξέπεη λα ππάξρεη κέξηκλα θαη γηα ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ 

πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ν θάζε ππξνζβεζηήξαο. Υψξνη κε ζεξκνθξαζίεο ππφ ηνπ κεδελφο (0 
O
C) ή άλσ 

ησλ 45 
O
C δεκηνπξγνχλ πξνβιήκαηα ζηε ρξήζε ηνπ (εηδηθά αλ έρνπκε ππξνζβεζηήξεο λεξνχ θαη 

κεραληθνχ αθξνχ). 

 

3.5. ςνηήπηζη πςποζβεζηήπυν  

Αλαιπηηθέο ιεπηνκέξεηεο γηα ηηο δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο, επαλειέγρνπ θαη αλαγφκσζεο 

κπνξνχλ λα βξεζνχλ ζηε ζρεηηθή λνκνζεζία. Ζ ζπληήξεζε θαη ε αλαγφκσζε ελφο ππξνζβεζηήξα 

(κεηά ηε ρξήζε ηνπ) κπνξνχλ λα ζπληειέζνπλ ζηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ, γηα ηελ θαηαπνιέκεζε 

ηεο ππξθαγηάο. Γηα ηελ θαηεγνξία ππξνζβεζηήξσλ CO2 θξίλεηαη ζθφπηκν λα γίλεηαη έιεγρνο θάζε 

εμάκελν, ελψ γηα ππξνζβεζηήξα άιινπ θαηαζβεζηηθνχ πιηθνχ κηα θνξά ην ρξφλν. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ 

ππξνζβεζηήξα θξίλεηαη ζθφπηκν λα δνθηκάδεηαη θάζε ρξφλν γηα ππξνζβεζηήξα λεξνχ, θάζε 

ηέζζεξα ρξφληα γηα αθξνχ θαη θάζε πέληε ρξφληα γηα ππξνζβεζηήξα θφλεσο. Οη εξγαζίεο ειέγρνπ 

θαη ζπληήξεζεο πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ ηε δχγηζε ηνπ ππξνζβεζηήξα (ή ηνπ θηαιηδίνπ CO2), ηνλ 

έιεγρν ηεο γφκσζεο θαη ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ δηάθνξσλ κεξψλ (ζσιήλαο εθηφμεπζεο, θεθαιή θιπ). 

Δπίζεο πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο γηα νξαηέο δεκηέο ή νμεηδψζεηο ηνπ ζψκαηνο ηνπ ππξνζβεζηήξα 

(εζσηεξηθέο ή εμσηεξηθέο).  
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Κεθάλαιο 4 – Μόνιμερ Δγκαηαζηάζειρ Πςπόζβεζηρ 

με Νεπό 
 

Μηα κεγάιε νκάδα ησλ θαηαζηαιηηθψλ κέηξσλ ηεο ελεξγεηηθήο ππξνπξνζηαζίαο 

απνηεινχλ ηα κφληκα ζπζηήκαηα θαηάζβεζεο. Ο φξνο «κφληκα» ραξαθηεξίδεη ην γεγνλφο φηη 

απνηεινχληαη απφ έλα ζχλνιν ζηαζεξψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη εμαξηεκάησλ. ην θεθάιαην απηφ ζα 

γίλεη αλαθνξά ζηηο εγθαηαζηάζεηο ππξφζβεζεο κε ρξήζε λεξνχ (Water-Based Suppression). Οη 

εγθαηαζηάζεηο απηέο είλαη ην κφληκν πδξνδνηηθφ ππξνζβεζηηθφ δίθηπν, ην κφληκν ζχζηεκα 

θαηαηνληζκνχ χδαηνο θαη ην κφληκν ζχζηεκα κε ςεθαζκφ λεξνχ. Ζ ελεξγνπνίεζε ησλ ζπζηεκάησλ 

απηψλ κπνξεί λα γίλεη ρεηξνθίλεηα ή (ζπλήζσο) απηφκαηα, ζε ζπλεξγαζία κε κηα εγθαηάζηαζε 

ππξαλίρλεπζεο. 

 

 

4.1. Μόνιμο Τδποδοηικό Πςποζβεζηικό Γίκηςο (ΜΤΠΓ) 

4.1.1. Γενικά 

Σν Μφληκν Τδξνδνηηθφ Ππξνζβεζηηθφ Γίθηπν αλήθεη ζηα θαηαζηαιηηθά κέηξα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηάζβεζε ππξθαγηψλ ζηα θηίξηα. Ολνκάδεηαη θαη κφληκν ππξνζβεζηηθφ 

ζχζηεκα (ΜΠ). πλήζσο ηνπνζεηείηαη ζε θηίξηα πνπ έρνπλ κεγάιε επηθάλεηα δαπέδνπ ή χςνο 

κεγαιχηεξν ησλ ηεζζάξσλ νξφθσλ. Σν κφληκν ππξνζβεζηηθφ ζχζηεκα είλαη έλα ζχλνιν 

εγθαηαζηάζεσλ θαη εμνπιηζκνχ πνπ πεξηιακβάλεη δηάηαμε ζσιελψζεσλ παξνρήο λεξνχ γηα 

ππξφζβεζε θαη βαλψλ γηα ηε ζχλδεζε εχθακπησλ ππξνζβεζηηθψλ ζσιήλσλ, εγθαηεζηεκέλσλ ζε 

έλα, θηίξην ή γεληθφηεξα ζε κηα θαηαζθεπή. Ζ δηάηαμε ησλ ιήςεσλ είλαη ηέηνηα ψζηε λα παξέρνπλ 

λεξφ γηα ζπκπαγή ή δηαζθνξπηζκέλε βνιή λεξνχ, κέζσ εχθακπησλ ππξνζβεζηηθψλ ζσιήλσλ θαη 

αθξνθπζίσλ, πξνζαξκνζκέλσλ ζηηο ιήςεηο, κε ζθνπφ ηελ θαηάζβεζε ηεο ππξθαγηάο θαη ηελ 

πξνζηαζία αλζξψπσλ, δψσλ, αληηθεηκέλσλ θαη θηηξίνπ.  

Ζ απαηηνχκελε παξνρή λεξνχ ζηηο ιήςεηο επηηπγράλεηαη κε ηε βνήζεηα ζπλδέζεσλ κε ηηο 

πεγέο ηξνθνδφηεζεο ή κε αληιίεο, δεμακελέο θαη ηνλ ππφινηπν απαξαίηεην εμνπιηζκφ. Σν κφληκν 

ππξνζβεζηηθφ ζχζηεκα λεξνχ είλαη έλα αμηφπηζην κέζν γηα ηελ θαηάζβεζε ηεο ππξθαγηάο ζηνλ 

ειάρηζην δπλαηφ ρξφλν θαη ζε ζέζεηο ηέηνηεο (επάλσ φξνθνη πςειψλ θηηξίσλ, κεγάιεο επηθάλεηεο 

θιπ) φπνπ είλαη δχζθνιε ε ρξήζε ππξνζβεζηηθψλ κέζσλ. Αθφκα θαη ζε θηίξηα εθνδηαζκέλα κε 

απηφκαηα ζπζηήκαηα θαηαηνληζκνχ (sprinkler ή ηερλεηήο νκίριεο λεξνχ), ηα κφληκα ππξνζβεζηηθά 

ζπζηήκαηα λεξνχ απνηεινχλ αλαγθαίν ζπκπιήξσκα [3]. 

4.1.2. Καηάηαξη πςποζβεζηικών ζςζηημάηυν 

 

4.1.2.1. Καηηγοπίερ ΜΤΠΓ 

Σα ΜΤΠΓ ζχκθσλα κε ηε ζρεηηθή λνκνζεζία θαηαηάζζνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο. Ο 

δηαρσξηζκφο ηνπο γίλεηαη ζχκθσλα κε ηνλ εχθακπην ζσιήλα (δηαηνκή), αιιά θαη ηε δπλαηφηεηα 

ρξήζεο ηνπ γηα ηελ θάζε θαηεγνξία. [6-7]. 

 Καηεγνξία I - Υξήζε απφ ηελ Ππξνζβεζηηθή Τπεξεζία (Π.Τ) θαη απφ άηνκα εθπαηδεπκέλα 

ζηελ ρξήζε επθάκπησλ ζσιήλσλ δηακέηξνπ 2 ½ in (65 mm). Σα ζπζηήκαηα απηά πξέπεη λα 

είλαη ηθαλά λα παξέρνπλ ηηο βνιέο λεξνχ πνπ απαηηνχληαη ζηα πην πξνρσξεκέλα ζηάδηα ηεο 
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ππξθαγηάο ζην εζσηεξηθφ ησλ θηηξίσλ ή θαηά ηελ πξνζηαζία ηνπ θηηξίνπ απφ γεηηνληθή 

ππξθαγηά. 

 

 Καηεγνξία II - Υξήζε απφ ηνπο ελνίθνπο (ή ηελ νκάδα ππξνπξνζηαζίαο), κέρξη ηελ άθημε ηεο 

Π.Τ. Πεξηιακβάλεη εχθακπηνπο ζσιήλεο δηακέηξνπ 1in σο 1 ¾ in (25 – 45 mm). Σα ζπζηήκαηα 

απηά πξέπεη λα παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα γηα ηνλ άκεζν έιεγρν ησλ ππξθαγηψλ, θαηά ην αξρηθφ 

ζηάδην. 

 

 Καηεγνξία III - Υξήζε απφ ηελ Π.Τ θαη εθείλνπο πνπ έρνπλ εθπαηδεπηεί ζηελ ρξήζε 

εχθακπησλ ππξνζβεζηηθψλ ζσιήλσλ δηακέηξνπ 65 mm, είηε απφ ηνπο ελνίθνπο (ή ηελ νκάδα 

ππξνπξνζηαζίαο) κε ρξήζε εχθακπησλ ππξνζβεζηηθψλ ζσιήλσλ δηακέηξνπ 20 σο 45mm. ε 

θάζε ππξνζβεζηηθή θσιηά πξέπεη λα ππάξρνπλ δχν βάλεο (ζηφκηα).  Σα ζπζηήκαηα απηά πξέπεη 

λα αληαπνθξίλνληαη ηαπηφρξνλα ζηηο απαηηήζεηο ησλ θαηεγνξηψλ 1 θαη 2. 

 

 

4.1.2.2. Σύποι ΜΤΠΓ 

Σα κφληκα πδξνδνηηθά ππξνζβεζηηθά ζπγθξνηήκαηα αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ηξνθνδφηεζεο 

ηνπ λεξνχ ζηηο ζσιελψζεηο ηνπο δηαθξίλνληαη ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο [7]: 

 Τγξά ΜΤΠΓ, ηα νπνία έρνπλ ζπλέρεηα ηελ θεληξηθή βάλα παξνρήο αλνηθηή θαη νη ζσιελψζεηο 

ηνπο πεξηέρνπλ λεξφ ππφ πίεζε ζε φιν ην ρξνληθφ δηάζηεκα. Δίλαη ν πην δηαδεδνκέλνο ηχπνο 

δηθηχνπ. 

 Τδξνδνηηθφ ππξνζβεζηηθφ δίθηπν, ην νπνίν δέρεηαη λεξφ απηφκαηα ζηηο ζσιελψζεηο ηεο 

κφληκεο πδξαπιηθήο εγθαηαζηάζεσο φηαλ αλνίμεη ε βαιβίδα (βάλα) ηεο ππξνζβεζηηθήο θσιηάο.  

 Τδξνδνηηθφ ππξνζβεζηηθφ δίθηπν ην νπνίν δέρεηαη λεξφ ζην ζχζηεκα κέζσ κνρινχ ή θνκβίνπ 

ελεξγνπνίεζεο ηεο αληιίαο, ηνπνζεηεκέλν ζε θάζε ππξνζβεζηηθή θσιηά.  

 Ξεξά ΜΤΠΓ, ηα νπνία δελ έρνπλ κφληκε παξνρή λεξνχ θαη ν ζσιήλαο ηξνθνδνζίαο ηνπ 

θαηαιήγεη ζε ζηφκηα ιήςεο εθηφο ηνπ θηηξίνπ. ηα ζεκεία ιήςεο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ 

πξέπεη λα ππάξρνπλ επηγξαθέο κε ηελ έλδεημε «ηεγλφ ζχζηεκα γηα ρξήζε κφλν απφ ηελ 

Ππξνζβεζηηθή Τπεξεζία». 

ε θάζε πεξίπησζε πδξνδνηηθνχ δηθηχνπ (εθηφο απφ ην μεξφ) πξέπεη λα ππάξρεη ζχλδεζε κε 

πεγή λεξνχ ηθαλή λα παξέρεη ζην ζχζηεκα ηελ απαηηνχκελε πίεζε θαη παξνρή, γηα ηε ιεηηνπξγία 

ησλ εχθακπησλ ζσιήλσλ ησλ Ππξνζβεζηηθψλ Φσιηψλ.   

Όηαλ ζην θηίξην ππάξρεη θαη ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ λεξνχ (sprinkler) ην πδξνδνηηθφ δίθηπν 

κπνξεί λα ηξνθνδνηεζεί απφ ηνπο θαηαθφξπθνπο ζσιήλεο ηξνθνδνζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαηαηνληζκνχ. Ο ηχπνο απηφο νλνκάδεηαη πδξνδνηηθό δίθηπν ζπλδπαζκνύ. ε απηή ηελ πεξίπησζε 

ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πξέπεη λα επαξθεί γηα ηελ ηαπηφρξνλε ιεηηνπξγία ησλ θαηαηνλεηήξσλ θαη 

ηνπ πδξνδνηηθνχ δηθηχνπ. Απνδεθηέο πινπνηήζεηο γηα δίθηπα ζπλδπαζκνχ κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ 

ζηε βηβιηνγξαθία [26]. 

 

4.1.3. Δγκαηάζηαζη πςποζβεζηικού δικηύος 

 

Μηα ηππηθή εγθαηάζηαζε κφληκνπ πδξνδνηηθνχ ππξνζβεζηηθνχ δηθηχνπ πεξηιακβάλεη ηα εμήο: 

 

 Γεμακελή ή πεγή χδαηνο.  
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 Ππξνζβεζηηθέο αληιίεο (εάλ απαηηνχληαη). 

 Πίλαθα απηνκαηηζκψλ (γηα ηηο αληιίεο). 

 Ρπζκηζηή πίεζεο (φπνπ απαηηείηαη).  

 σιελψζεηο θαηάιιεισλ δηακέηξσλ γηα ηελ παξνρή ηεο απαηηνχκελεο πνζφηεηαο λεξνχ θαη 

πίεζεο ζηηο ζπλδέζεηο ησλ ππξνζβεζηηθψλ θσιηψλ.  

 Ππξνζβεζηηθέο θσιηέο. 

 

4.1.3.1. Πηγέρ ύδαηορ 

Γηα ηελ ηξνθνδνζία ελφο κνλίκνπ ππξνζβεζηηθνχ δηθηχνπ είλαη αξθεηή κία πεγή χδαηνο, 

εάλ κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη ην δίθηπν κε ηελ πνζφηεηα λεξνχ θαη ηελ πίεζε πνπ απαηηείηαη ζε θάζε 

πεξίπησζε γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ θηηξίνπ. Σνπιάρηζηνλ κία πεγή χδαηνο πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα 

ηξνθνδνηεί ην κφληκν πδξνδνηηθφ ππξνζβεζηηθφ ζχζηεκα κε ηελ απαηηνχκελε πνζφηεηα λεξνχ 

κέρξη λα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία κηα δεπηεξεχνπζα πεγή. χκθσλα κε ηελ αξκφδηα αξρή θαζνξίδνληαη 

νη απνδεθηνί ηχπνη πεγψλ χδαηνο πνπ κπνξνχλ λα ηξνθνδνηνχλ έλα κφληκν πδξνδνηηθφ δίθηπν: 

 Τδξνδνηηθφ δίθηπν πφιεο  (πξνυπφζεζε ε παξνρή θαη ε πίεζε λεξνχ λα είλαη επαξθήο θαη 

ζπλερήο). 

 Τπεξπςσκέλεο ή ππφγεηεο δεμακελέο. 

 Γεμακελέο πίεζεο. 

 Απηφκαηεο ππξνζβεζηηθέο αληιίεο (αληινχλ λεξφ απφ θαηάιιειε πεγή). 

 Ππξνζβεζηηθέο αληιίεο, ειεγρφκελεο ρεηξνθίλεηα, νη νπνίεο ηίζεληαη ζε ιεηηνπξγία κε 

δηαθφπηε ή κνριφ, ζε θάζε ππξνζβεζηηθή θσιηά. 

 πλδπαζκφο πηεζηηθψλ δεμακελψλ θαη ππξνζβεζηηθψλ αληιηψλ, ρεηξνθηλήηνπ ιεηηνπξγίαο. 

Οη ππξνζβεζηηθέο αληιίεο κπνξεί λα αληιήζνπλ λεξφ απφ θξέαηα, ιίκλεο, δεμακελέο 

(ραιχβδηλεο ή απφ ζηεγαλφ κπεηφλ), πνηάκηα θιπ. ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρεη ε απαηηνχκελε 

παξνρή χδαηνο αιιά δελ έρνπκε επαξθή πίεζε, κπνξεί λα γίλεη ζχλδεζε ππξνζβεζηηθήο αληιίαο 

ζην πδξνδνηηθφ δίθηπν ηεο πφιεο (κεηά απφ έγθξηζε ηεο ηνπηθήο εηαηξίαο χδξεπζεο). [14]. 

 

4.1.3.2.  Πςποζβεζηικέρ ανηλίερ 

Όηαλ ε απαηηνχκελε πίεζε θαη παξνρή λεξνχ (γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηνπ ππξνζβεζηηθνχ 

δηθηχνπ) δελ εμαζθαιίδεηαη κε άιιν ηξφπν, είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ελφο ή πεξηζζφηεξσλ 

αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ, αλάινγα θπζηθά κε ηηο εηδηθέο απαηηήζεηο θάζε εγθαηάζηαζεο. 

Δλδέρεηαη λα απαηηείηαη θαη έλαο αξηζκφο εθεδξηθψλ αληιηψλ. Οη εθεδξηθέο αληιίεο πξέπεη λα έρνπλ 

δπλαηφηεηα απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο ζε πεξίπησζε βιάβεο ή αλεπαξθείαο ησλ αξρηθά 

πξνγξακκαηηζκέλσλ αληιηψλ.  

Ζ νξηδφληηα θπγνθεληξηθή αληιία κε δηαηξνχκελν ζάιακν (Δηθφλα 4.1.3.2-1) έρεη 

επηθξαηήζεη ιφγσ ηεο πην απιήο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο εχθνιεο επηζθεπήο. Απηφο ν ηχπνο αληιίαο 

ρξεζηκνπνηείηαη φπνπ είλαη δπλαηφ λα γίλεη ηξνθνδνζία λεξνχ κε ζεηηθφ καλνκεηξηθφ χςνο. Όπνπ 

είλαη αλαγθαίν λα ππάξρεη χςνο αλαξξφθεζεο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηξνβηιαληιία κε 

θαηαθφξπθν άμνλα γηα ην ιφγν φηη κηα αληιία δηαηξνχκελνπ ηχπνπ κε νξηδφληην άμνλα θίλεζεο γηα 

ηελ έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο, ζε ζπλζήθεο αλαξξφθεζεο, απαηηεί πιήξσζε κε λεξφ. [10]. 
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Δηθόλα 4.1.3.2-1 ρεδηάγξακκα θπγνθεληξηθήο αληιίαο. 

Γηα ηελ απνθπγή ηεο ιαλζαζκέλεο ιεηηνπξγίαο ησλ ππξνζβεζηηθψλ αληιηψλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη αληιίεο κηθξήο παξνρήο (jockey pump) απνθιεηζηηθά θαη κφλν γηα ηελ 

αλαπιήξσζε απσιεηψλ ζην ζχζηεκα θαη κηθξψλ πηψζεσλ πίεζεο. ηελ πεξίπησζε πηψζεο πίεζεο 

ηνπ λεξνχ ζην κφληκν ζχζηεκα ησλ ζσιελψζεσλ ε αληιία jockey ελεξγνπνηείηαη ρσξίο λα ππάξρεη 

ζήκα ζπλαγεξκνχ ζην θηίξην. ε πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απιφο (αθξνθχζην) Π.Φ. ε πίεζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο ζπλερψο πέθηεη. Ζ αληιία jockey δελ είλαη ζε ζέζε λα δηαηεξήζεη ηελ πίεζε ζην 

ζχζηεκα κε απνηέιεζκα ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο ππξνζβεζηηθήο αληιίαο. [10]. 

Οη θχξηεο θαη εθεδξηθέο αληιίεο πξέπεη λα είλαη ειεθηξνθίλεηεο εθ' φζνλ ππάξρεη θαη 

ειεθηξνπαξαγσγφ δεχγνο (Ζ/Ε), θαηαιιήινπ ηζρχνο ή απηφλνκεο εζσηεξηθήο θαχζεσο. Οη 

απνδεθηνί ηχπνη αληιηψλ γηα έλα ΜΤΠΓ ζχκθσλα κε ηε ζρεηηθή λνκνζεζία είλαη νη παξαθάησ: 

 

 1 θχξηα ειεθηξνθίλεηε, 1 εθεδξηθή πεηξειαηνθίλεηε, 1 jockey 

 1 θχξηα ειεθηξνθίλεηε, 1 εθεδξηθή ειεθηξνθίλεηε, 1 jockey, Ζ/Ε 

 1 θχξηα πεηξειαηνθίλεηε, 1 εθεδξηθή πεηξειαηνθίλεηε, 1 jockey 

 

Οη αληιίεο πξέπεη λα εγθαζίζηαληαη ζε πξνζηηέο ζέζεηο, κέζα ζηα θηίξηα πνπ 

πξνζηαηεχνληαη απφ ελδερφκελε ππξθαγηά. Οη ειεθηξνθίλεηεο αληιίεο πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε 

ρσξηζηά ππξνδηακεξίζκαηα (ή θηίξηα άθαπζηεο θαηαζθεπήο), ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηνχληαη 

απνθιεηζηηθά γηα ηελ ζηέγαζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ πδξνδφηεζεο ησλ ζπζηεκάησλ ππξνπξνζηαζίαο. 

ηνηρεία γηα ηελ επηινγή θαη εγθαηάζηαζε ππξνζβεζηηθψλ αληιηψλ κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ ζηε 

ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [27]. 

 

4.1.3.3.  Πςποζβεζηικέρ Φυλιέρ 

Οη ππξνζβεζηηθέο θσιηέο (Π.Φ) πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε αζθαιή θαη θαίξηα ζεκεία ησλ 

πξνζηαηεπφκελσλ ρψξσλ. Ο αξηζκφο ησλ ππξνζβεζηηθψλ θσιηψλ, γηα ηελ θάιπςε φισλ ησλ 

ζεκείσλ ηνπ πξνζηαηεπφκελνπ ρψξνπ, ππνινγίδεηαη κε αθηίλα ηα 30 m. Απηφ είλαη ην άζξνηζκα 

ησλ κεθψλ ηνπ εχθακπηνπ ππξνζβεζηηθνχ ζσιήλα (20 m) θαη ηνπ κήθνπο βνιήο λεξνχ (10 m) [6]. 

Κάζε ππξνζβεζηηθή θσιηά (κεηαιιηθφ εξκάξην απφ ζηξαληδαξηζηή ιακαξίλα) απνηειείηαη 

απφ ηα εμήο [14]: 

  

 Βάλα δηαηνκήο 65 mm απφ νξείραιθν, νξζνγσληθήο θαηαζθεπήο. 

 Κνξκφ κε εκηζχλδεζκν 45 mm. 

 Γηπισηήξα ή ηπιηρηήξα γηα λα δέρεηαη ηπιηγκέλν ηνλ εχθακπην ζσιήλα. 

 Δχθακπην ζσιήλα κε εζσηεξηθή επίζηξσζε ειαζηηθνχ, δηακέηξνπ 45mm θαη κέγηζηνπ 

κήθνπο 20m. 
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 Αθξνθχζην ηνπ νπνίνπ ε δηάκεηξνο ηνπ πξνζηνκίνπ ζα απμνκεηψλεηαη (απφ 0 σο 20mm) 

ψζηε λα δίλεη ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγία ζπκπαγνχο ή δηαζθνξπηζκέλεο «fog» βνιήο 

λεξνχ. 

 Μνριφ ελεξγνπνίεζεο ηεο αληιίαο (φπνπ απαηηείηαη). 

 Μαλφκεηξν, ηνπνζεηεκέλν ζηηο πην απνκαθξπζκέλεο θσιηέο θάζε θιάδνπ. 

 

 
 

Δηθόλα 4.1.3.3-1 Ππξνζβεζηηθή Φσιηά Καηεγνξίαο ΗΗ. 

 

4.1.4. ςνδέζειρ για ηην Πςποζβεζηική Τπηπεζία 

Γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηνπ ΜΤΠΓ κε λεξφ απφ ππξνζβεζηηθά νρήκαηα, ζε πεξίπησζε 

αλάγθεο, πξέπεη λα ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ κηα ζχλδεζε ηνπ θαηαθφξπθνπ ζσιήλα δηαζέζηκε γηα 

ζχλδεζε κε ηελ Π.Τ. (Δηθφλεο 4.1.4-1 σο 4.1.4-3). Ζ ζχλδεζε ηνπ θαηαθφξπθνπ ζσιήλα θαηαιήγεη 

ζε δχν ζηφκηα παξνρήο (Δηθφλα 4.1.4-2) δηακέηξνπ 63mm (2 ½ in) ην θαζέλα, εμσηεξηθά ηνπ 

θηηξίνπ. ε πνιπψξνθα θηίξηα κε δπν ή πεξηζζφηεξεο δψλεο πξέπεη λα πξνβιέπεηαη κηα ζχλδεζε κε 

ηελ Π.Τ γηα θάζε δψλε.  

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

Π.Φ Καηεγνξίαο ΙΙ  

 

1. Δξκάξην απφ ιακαξίλα θφθθηλνπ 

ρξψκαηνο 

2. Δμέιηθηξν απφ έιαζκα 1,50 mm – 

δηακέηξνπ 480 mm 

3. Απιφο ξπζκηδφκελεο βνιήο κε 

ηαρπζχλδεζκν 

4. Ππξνζβεζηηθφο ζσιήλαο D: 45 mm 

κήθνπο 20 m κε ηαρπζχλδεζκνπο ζηα 

άθξα 

5. Βάλα γσληαθή 2” κε ηαρπζχλδεζκν 

 

 

 

 
 

 

Δηθόλα 4.1.4-2 ηφκηα παξνρήο γηα 

ζχλδεζε κε Π.Τ. 

 

 

 
 

Δηθόλα 4.1.4-1 χλδεζε γηα Π.Τ. 
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ηελ εηθφλα 4.1.4-3 παξνπζηάδεηαη ε ιεπηνκέξεηα ηνπ ηξφπνπ ζχλδεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο κε 

ηελ Ππξνζβεζηηθή Τπεξεζία. Ο ζσιήλαο ζχλδεζεο ησλ ζηνκίσλ παξνρήο κε ηνλ θαηαθφξπθν 

ζσιήλα πξέπεη λα έρεη δηάκεηξν 100 mm (4 in) θαη λα είλαη εθνδηαζκέλνο κε βαιβίδα 

αληεπηζηξνθήο (check valve). Ζ βαιβίδα αληεπηζηξνθήο είλαη ην κφλν επηηξεπφκελν εμάξηεκα 

ειέγρνπ ξνήο θαη επηηξέπεη ηε ξνή χδαηνο κφλν πξνο ηελ πιεπξά ηνπ ζπζηήκαηνο θαη φρη πξνο ηελ 

πιεπξά ηνπ δηθηχνπ. Σνπνζεηείηαη γηα λα απνθεπρζεί ε ππεξπίεζε ζην ζηφκην θαηάζιηςεο ηεο 

αληιίαο ηνπ ππξνζβεζηηθνχ νρήκαηνο. Δπηπιένλ πξνβιέπεηαη θαη κηα δηάηαμε απνζηξάγγηζεο 

(automatic drip) γηα ηελ απνθπγή ςχμεο ηνπ λεξνχ, εληφο ηεο ζχλδεζεο. [7]. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

4.2. Μόνιμο ύζηημα Καηαιονιζμού Ύδαηορ (Sprinkler) 
 

4.2.1. Γενικά 

 

Έλα ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ χδαηνο είλαη έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα ππφγεησλ θαη 

ππέξγεησλ ζσιελψζεσλ, ζρεδηαζκέλν ζχκθσλα κε ηα πξφηππα ηεο κεραληθήο. Ζ εγθαηάζηαζε 

πεξηιακβάλεη κηα πεγή χδαηνο (φπσο κηα ππεξπςσκέλε δεμακελή βαξχηεηαο), ππξνζβεζηηθή 

αληιία, δεμακελή ή δεμακελή πίεζεο ή κηα ζχλδεζε (κέζσ ππφγεησλ ζσιελψζεσλ) κε ην δίθηπν ηεο 

πφιεο. Σν ππέξγεην θνκκάηη ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαηνληζκνχ είλαη έλα δίθηπν εηδηθνχ κεγέζνπο ή 

πδξαπιηθά ζρεδηαζκέλσλ ζσιελψζεσλ, εγθαηεζηεκέλν ζε έλα θηίξην. Πάλσ ζε απηφ ην δίθηπν 

ηνπνζεηνχληαη νη θαηαηνλεηήξεο (sprinkler) [3]. 

 

Πην αλαιπηηθά κηα ηππηθή εγθαηάζηαζε ελφο απηφκαηνπ ζπζηήκαηνο Sprinkler απνηειείηαη 

απφ ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

 

 Πεγή (απνζήθε) χδαηνο. 

 Ππξνζβεζηηθέο αληιίεο. 

 Βαιβίδα ειέγρνπ (control valve). 

 Βαιβίδα αληεπηζηξνθήο (check valve). 

 σιήλα απνζηξάγγηζεο. 

 Μεηξεηή πίεζεο ζηνλ θχξην θαηαθφξπθν αγσγφ. 

 πζθεπή αλίρλεπζεο ξνήο λεξνχ ζπλδεδεκέλε κε ην ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ ηνπ θηηξίνπ. 

Πίλαθαο Δμνπιηζκνύ 

 

1. Δμσηεξηθή πιάθα ζηήξημεο 

2. Πψκα – Τδξνζηφκην 2 1/2" 

3. Αιπζίδα ζπγθξάηεζεο 

4. Σνίρνο 

5. Βαιβίδα αληεπηζηξνθήο 

6. Απηφκαηε εθθέλσζε 

 

 

 
 

 

 
 

Δηθόλα 4.1.4-3 Λεπηνκέξεηα ζχλδεζεο κε Π.Τ. 
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 Γηάηαμε ζχλδεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηελ Π.Τ. 

 Γίθηπν ζσιελψζεσλ. 

 Αθξνθχζηα (θεθαιέο ή θαηαηνλεηήξεο) Sprinkler. 

 

 

4.2.2. Καηηγοπίερ ζςζηημάηυν 

 

Ο πην ζπλεζηζκέλνο ηχπνο ζπζηήκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ηα ζπζηήκαηα πγξνχ 

ηχπνπ. ε πεξηπηψζεηο πνπ ε ζεξκνθξαζία κπνξεί λα πέζεη θάησ απφ 4 
0
C ρξεζηκνπνηνχκε ζχζηεκα 

μεξνχ ηχπνπ. ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα ηνληζζεί, πσο είλαη ηειείσο ιαλζαζκέλε ε εληχπσζε πνπ 

επηθξαηεί γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ απηφκαηνπ ζπζηήκαηνο Sprinkler, φηη δειαδή ζε πεξίπησζε 

ππξθαγηάο εθηνμεχεηαη λεξφ απφ φια ηα αθξνθχζηα ζπγρξφλσο (κνλαδηθή εμαίξεζε απνηεινχλ ηα 

ζπζηήκαηα νιηθνχ θαηαθιπζκνχ). Σα απηφκαηα ζπζηήκαηα θαηαηνληζκνχ δηαθξίλνληαη ζε ηέζζεξηο 

θαηεγνξίεο νη νπνίεο ζα παξνπζηαζηνχλ ζηε ζπλέρεηα. ε θάζε ζχζηεκα (Δηθφλεο 4.2.2-1 σο 4.2.2-

4) κπνξεί θαλείο λα δηαθξίλεη ηηο δηαηάμεηο ησλ βαιβίδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη (βαιβίδα 

αληεπηζηξνθήο, ειέγρνπ θιπ). [6]. 

 

 πζηήκαηα πγξνύ ηύπνπ 

ηα ζπζηήκαηα απηά νη ζσιελψζεηο είλαη πάληνηε γεκάηεο κε λεξφ ππφ πίεζε θαη θάζε 

αθξνθχζην (πνπ πξνζηαηεχεη κηα νξηζκέλε επηθάλεηα ηνπ δαπέδνπ) αλνίγεη απηφκαηα, φηαλ ε 

ζεξκνθξαζία ζηελ πεξηνρή ηνπ μεπεξάζεη έλα πξνθαζνξηζκέλν φξην. Σα ζπζηήκαηα πγξνχ ηχπνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνζηαζία ρψξσλ ζηνπο νπνίνπο ε ζεξκνθξαζία είλαη κεγαιχηεξε απφ 4° 

C, γηαηί έηζη απνθιείεηαη ν θίλδπλνο λα παγψζεη ην λεξφ ζηηο ζσιελψζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 
 

Δηθόλα 4.2.2-1 Δλδεηθηηθφ κφληκν ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ χδαηνο πγξνχ ηχπνπ. 

 

 πζηήκαηα μεξνύ ηύπνπ 

ηα ζπζηήκαηα απηά νη ζσιελψζεηο πεξηέρνπλ πεπηεζκέλν αέξα ή άδσην. Ζ ελεξγνπνίεζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ γίλεηαη κε ηδηαίηεξν ζχζηεκα αλίρλεπζεο κε αληρλεπηέο θσηηάο ή 

πλεπκαηηθψο έρνληαο ην δίθηπν ππφ ζπλερή πίεζε κε αέξα ή Ν2 (~1,5bar) κέζσ βαιβίδαο 

ζπλαγεξκνχ γηα μεξά ζπζηήκαηα. ηελ εηθφλα 4.2.2-2 παξνπζηάδεηαη έλα κφληκν ζχζηεκα 

θαηαηνληζκνχ χδαηνο μεξνχ ηχπνπ. Σν βαζηθφ ζηνηρείν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε 

βαιβίδα μεξνχ ηχπνπ (dry pipe valve) ε νπνία ηνπνζεηείηαη κεηά ηελ βαιβίδα ειέγρνπ (main control 



- 48 - 

 

valve) θαη ηε δηάηαμε ζχλδεζεο κε ηελ Π.Τ. Δπηπιένλ ππάξρνπλ νη ζσιελψζεηο θαηάιιεισλ 

δηαηνκψλ, νη νπνίεο θέξνπλ ηνπο θαηαηνλεηήξεο.  

 

 
 

Δηθόλα 4.2.2-2 Δλδεηθηηθφ κφληκν ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ χδαηνο μεξνχ ηχπνπ. 

 

Σν ζπάζηκν ελφο sprinkler θαη ε απηφκαηε πηψζε ηεο πίεζεο αλνίγεη ηελ βαιβίδα ειέγρνπ 

ηνπ ζπζηήκαηνο (βαιβίδα ζπλαγεξκνχ γηα ζπζηήκαηα μεξνχ ηχπνπ). ε κεγάιεο έθηαζεο δίθηπα 

κπνξεί λα πξνζηεζεί έλαο επηηαρπληήξαο ψζηε λα κεησζεί ν ρξφλνο πνπ κεζνιαβεί απφ ηελ 

ελεξγνπνίεζε ηνπ sprinkler σο ηνλ θαηαηνληζκφ χδαηνο απφ απηφ. Δπίζεο πξέπεη λα ππάξρεη θαη κηα 

παξνρή απφ αεξνζπκπηεζηή ή νπνία ζα είλαη ηθαλή λα θνξηίζεη ην ζχζηεκα κε αέξα ζε πίεζε 40 psi 

ζε δηάζηεκα 30 min. 

 

 πζηήκαηα πξνελέξγεηαο 

Σα ζπζηήκαηα απηά απνηεινχληαη απφ έλα ζπλδπαζκφ αληρλεπηψλ θαη ζσιελψζεσλ, πνπ 

πεξηέρνπλ αέξα. Σα ζπζηήκαηα πξνελέξγεηαο είλαη απιήο εληνιήο (Single Interlock) ή δηπιήο 

εληνιήο (Double Interlock) θαη ιεηηνπξγνχλ κε εηδηθέο βαιβίδεο. ηελ εηθφλα  4.2.2-3 

παξνπζηάδεηαη έλα κφληκν ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ χδαηνο ηχπνπ πξνελέξγεηαο. Σν βαζηθφ ηνπ 

ζηνηρείν είλαη κηα βαιβίδα θαηαθιπζκνχ (deluge valve) ε νπνία ηνπνζεηείηαη κεηά ηε βαιβίδα 

ειέγρνπ (control valve) ζην ζσιήλα ηξνθνδνζίαο λεξνχ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν ζχζηεκα πξνελέξγεηαο 

ζπκπιεξψλεηαη κε ηηο θαηάιιειεο ζσιελψζεηο, ηνπο θαηαηνλεηήξεο (sprinkler) θαη κε 

ειεθηξνληθνχο αληρλεπηέο. ε πεξίπησζε ππξθαγηάο, ιφγσ αλχςσζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο, 

ελεξγνπνηνχληαη νη αληρλεπηέο, ην λεξφ γεκίδεη ηηο ζσιελψζεηο θαη εθηνμεχεηαη απφ ηα αθξνθχζηα.  

Όηαλ ν ειεθηξνληθφο αληρλεπηήο ελεξγνπνηεζεί έλα ζήκα απνζηέιιεηαη ζηνλ πίλαθα 

ειέγρνπ. Ο πίλαθαο ελεξγνπνηεί φιεο ηηο νπηηθναθνπζηηθέο ζεκάλζεηο θαη ηαπηνρξφλσο ζηέιλεη 

ζήκα ζε έλα ζσιελνεηδέο πελίν λα αλνίμεη. Ο πηεζηηθφο ζάιακνο ηεο βαιβίδαο θαηαθιπζκνχ, κε 

ηελ πηψζε ηεο πίεζεο ηνπ αέξα, επηηξέπεη ζηε βαιβίδα λα κπνξεί λα αλνίμεη. Σν λεξφ γεκίδεη ην 

δίθηπν αιιά δελ εθηνμεχεηαη αλ δελ αλνίμεη έλα sprinkler (ιφγσ θσηηάο). Ζ ιεηηνπξγία απηή 

νλνκάδεηαη πξνελέξγεηα απιήο εληνιήο (Single Interlock). Δάλ γηα ην άλνηγκα ηεο βαιβίδαο είλαη 

απαξαίηεηε θαη δεχηεξε επηβεβαίσζε π.ρ. άλνηγκα ελφο sprinkler ηνπ δηθηχνπ θαηάζβεζεο 

(επξηζθφκελν ππφ πίεζε πεξίπνπ 1,5 bar) ηφηε ην ζχζηεκα είλαη δηαζηαπξνχκελεο εληνιήο 

(preaction double interlock). 
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Δηθόλα 4.2.2-3 Δλδεηθηηθφ κφληκν ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ χδαηνο ηχπνπ πξνελέξγεηαο. 

 

 πζηήκαηα νιηθνύ θαηαθιπζκνύ (DELUGE) 

ηα ζπζηήκαηα απηά ηα αθξνθχζηα θαηαηνληζκνχ είλαη αλνηρηνχ ηχπνπ θαη ε βαιβίδα 

ειέγρνπ επηηξέπεη ηελ άκεζε θαηάζιηςε λεξνχ απφ φια ηα αθξνθχζηα ζπγρξφλσο, κφιηο 

ελεξγνπνηεζνχλ νη αληρλεπηέο ιφγσ αλχςσζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Καηαζθεπαζηηθά είλαη παξφκνηα 

κε ηα ζπζηήκαηα θαηαηνληζκνχ χδαηνο ηχπνπ πξνελέξγεηαο. Ζ βαζηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ 

ζπζηεκάησλ πξνελέξγεηαο θαη νιηθνχ θαηαθιπζκνχ, είλαη φηη ζηα ηειεπηαία ππάξρεη ηαπηφρξνλε 

ιεηηνπξγία φισλ ησλ αθξνθπζίσλ. ηελ εηθφλα 4.2.2-1 παξνπζηάδεηαη ε δηάηαμε ελφο ηέηνηνπ 

ζπζηήκαηνο. ην ζσιήλα ηξνθνδφηεζεο λεξνχ ηνπ ζπζηήκαηνο, κεηά ηε βαιβίδα ειέγρνπ, ππάξρεη 

ε βαιβίδα θαηαθιπζκνχ (deluge valve) θαη ζηε ζπλέρεηα νη ζσιελψζεηο κε ηνπο θαηαηνλεηήξεο. Σα 

ζπζηήκαηα νιηθνχ θαηαθιπζκνχ φπσο θαη ηα ζπζηήκαηα πξνελέξγεηαο πιαηζηψλνληαη απφ ηνπο 

θαηάιιεινπο ειεθηξνληθνχο αληρλεπηέο.  

 

 
 

Δηθόλα 4.2.2-4 Δλδεηθηηθφ κφληκν ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ χδαηνο νιηθνχ θαηαθιπζκνχ (deluge). 

 

 πζηήκαηα πλδπαζκνύ 

Σα ζπζηήκαηα απηά απνηεινχλ ζπλδπαζκφ ησλ ζπζηεκάησλ πνπ αλαθέξζεθαλ 

πξνεγνπκέλσο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο θηλδχλσλ. Έλα ζχζηεκα ζπλδπαζκνχ 

κπνξεί λα είλαη μεξνχ ηχπνπ θαη πξνελέξγεηαο (κε θαηάιιειεο πξνζαξκνγέο) ή νπνηνζδήπνηε 

ζπλδπαζκφο αλίρλεπζεο - ελεξγνπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαηνληζκνχ κε ηειηθή θαηάιεμε ηνλ 

θαηαθιπζκφ ηνπ πξνζηαηεπφκελνπ ρψξνπ κε λεξφ. Δπίζεο ππάξρνπλ ζπζηήκαηα θαηαηνληζκνχ 
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πεξηνξηζκέλεο πνζφηεηαο λεξνχ. Σα ζπζηήκαηα απηά παξέρνπλ κεξηθή πξνζηαζία θαη είλαη 

απνηειεζκαηηθά εθφζνλ ην λεξφ επαξθεί γηα ηνλ έιεγρν ή ηελ θαηάζβεζε ηεο ππξθαγηάο. 

Υξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ δελ κπνξνχλ λα ππάξμνπλ πεγέο λεξνχ ζηηο πνζφηεηεο πνπ 

απαηηνχλ ηα θαλνληθά ζπζηήκαηα θαηαηνληζκνχ [7]. 

 

4.2.3. Καηαιονηηήπερ (Sprinkler) 

 

4.2.3.1. Δίδη καηαιονηηήπυν 

 

Τπάξρνπλ δηάθνξα είδε θαηαηνλεηήξσλ (sprinkler). Ζ βαζηθή ηνπο δηαθνξά  έγθεηηαη ζηελ 

θαηαζθεπή ηνπ δίζθνπ εθηξνπήο (deflector) θαη ηε δηάκεηξν ηνπ ζηνκίνπ θαηάζιηςεο (αθξνθχζην). 

Ο δίζθνο εθηξνπήο θαζνξίδεη ην ζρήκα ηνπ λεξνχ πνπ δηαζθνξπίδεηαη ζην δάπεδν. ηνπο 

θαηαηνλεηήξεο ηχπνπ νκπξέιαο (Δηθφλα 4.2.3.1-1) νη θεθαιέο κπνξεί λα είλαη φξζηαο ζέζεο (upright 

sprinkler head) θαη ηεο αληεζηξακκέλεο ζέζεο (pendent sprinkler head). Αλαιφγσο ηελ θαηεγνξία 

θηλδχλνπ ηνπ θηηξίνπ ζα γίλεη θαη επηινγή ηνπ ηχπνπ θαζψο θαη ηεο δηακέηξνπ ηνπ θαηαηνλεηήξα 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Σν πην ζπλεζηζκέλν κέγεζνο δηακέηξνπ ηνπ αθξνθπζίνπ είλαη ε ½ in θαη 

ζεσξείηαη σο θαηαηνλεηήξαο «ζηάληαξ» ηχπνπ. Γηάθνξεο άιιεο δηαηνκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

ζπζηήκαηα sprinkler είλαη ¼”, 5/16”, 3/8”, 7/16”, 17/32”. Αθξνθχζηα δηακέηξνπ 17/32” 

ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζε πεξηπηψζεηο πνπ απαηηείηαη κεγάιε πνζφηεηα λεξνχ γηα θαηάζβεζε.  

 

 
 

Δηθόλα 4.2.3.1-1 Καηαηνλεηήξεο ηχπνπ νκπξέιαο φξζηαο θαη αληεζηξακκέλεο ζέζεο. 

 Ο θαηαηνλεηήξαο θαηαζθεπαζηηθά απνηειείηαη απφ έλα πιήζνο κεραληθψλ ζηνηρείσλ (φπσο 

βξαρίνλεο, ειαηήξηα θιπ) ηα νπνία είλαη ππεχζπλα γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ φηαλ ελεξγνπνηεζεί. 

Σν πην ζεκαληηθφ ζηνηρείν πνπ πεξηιακβάλεη έλαο θαηαηνλεηήξαο είλαη ην εύηεθην ζηνηρείν 

(fusible element)ην νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ θαηαηνλεηήξα φηαλ ππάξμεη 

ππξθαγηά. Ωο ηέηνηα ζηνηρεία ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο εχηεθηνη ζχλδεζκνη (fusible link) ή 

βνιβνί (bulb). ε θαλνληθή ζέζε (απνπζία ππξθαγηάο) ην αθξνθχζην είλαη πάληα ππφ πίεζε θαη 

απηφ πνπ ην απνηξέπεη απφ ηελ θαηαηφλεζε πνζφηεηαο λεξνχ είλαη ην εχηεθην ζηνηρείν. Όηαλ ζην 

ρψξν ππάξμεη αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο εμαηηίαο κηαο ππξθαγηάο, ην εχηεθην ζηνηρείν «ζπάεη» 

(δειαδή ιηψλεη), απειεπζεξψλνληαο ηελ πίεζε ζην αθξνθχζην θαη νδεγψληαο ην ζηελ ελεξγνπνίεζε 

ηνπ.  

Ζ επηινγή ησλ θαηαηνλεηήξσλ πξέπεη λα γίλεηαη ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηε ζεξκνθξαζία 

ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ πνπ ζα γίλεη ε ηνπνζέηεζε. Δίλαη δπλαηφλ ε ζεξκνθξαζία ρψξνπ ζε κηα 

νξνθή γηα παξάδεηγκα λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε κηαο άιιεο νξνθήο. Ζ ζσζηή 

επηινγή ησλ sprinkler ζα απνηξέςεη κηα ιαλζαζκέλε ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζην ρψξν 

απνπζία ππξθαγηάο. Γηα λα είλαη αληηιεπηφ ην ζεκείν ζεξκνθξαζίαο πνπ ιεηηνχξγεη ν θάζε 

θαηαηνλεηήξαο ππάξρνπλ δηαθνξεηηθά ρξψκαηα ηνπ εχηεθηνπ ζηνηρείνπ ηνπ, γηα θάζε δηαθνξεηηθή 

ζεξκνθξαζία ελεξγνπνίεζεο ησλ θαηαηνλεηήξσλ [7]. 
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Μέγηζηε ζεξκνθξαζία 

νξνθήο 

Θεξκνθξαζία ελεξγνπνίεζεο 

θαηαηνληζκνύ 
Καηεγνξία 

ζεξκνθξαζίαο 
Υξώκα 

0F 0C 0F 0C 

100 38 135 – 170 57 – 77 Καλνληθή Άρξσκν 

150 66 175 – 225 79 – 107 Μέζε Λεπθφ 

225 107 250 – 300 121 – 149 Τςειή Κπαλφ 

300 149 325 – 375 163 – 191 Πνιχ πςειή Κφθθηλν 

375 191 400 – 475 204 – 246 Δμαηξεηηθά πςειή Πξάζηλν 

474 246 500 -575 260 - 302 Μέγηζηα πςειή Πνξηνθαιί 

 

Πίλαθαο 4.2.3.1-1 Γηάθξηζε θαηαηνλεηήξσλ βάζεη ζεξκνθξαζίαο ελεξγνπνίεζεο. 

 

 

4.2.3.2. Πςκνόηηηα καηαιόνηζηρ  

 

Ζ ππθλφηεηα θαηαηφλεζεο ζπζηήκαηνο κε θαηαηνλεηήξεο κεηξηέηαη ζε LPM/m
2
  ή ζε 

mm/min θαη θαζνξίδεηαη ζε αληηζηνηρία κε ηελ θαηεγνξία θηλδχλνπ θαη άιιεο εηδηθέο ζπλζήθεο 

(είδνο ζηνηβάγκαηνο, χςνο ζηνηβάγκαηνο).  Ζ ηηκή ηεο δηαθέξεη γηα ηελ θάζε θαηεγνξία θηλδχλνπ 

θαη εμαξηάηαη επίζεο απφ ην πιήζνο ησλ θαηαηνλεηήξσλ πνπ ζεσξνχληαη φηη ιεηηνπξγνχλ 

ηαπηφρξνλα. Αλαιπηηθέο ηηκέο (θαζψο θαη νη έλλνηεο ησλ θαηεγνξηψλ θηλδχλνπ) κπνξνχλ λα 

βξεζνχλ ζηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία. [6] 

 

4.2.3.3. Πλήθορ καηαιονηηήπυν πος λειηοςπγούν ηαςηόσπονα 

 

Σν πιήζνο ησλ θαηαηνλεηήξσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ηαπηφρξνλα θαζνξίδεηαη απφ ηνπο 

ηζρχνληεο θαλνληζκνχο γηα ηελ θάζε θαηεγνξία ρψξνπ ή απφ ην εκβαδφ ηνπ ρψξνπ. Αλαιπηηθέο 

νδεγίεο κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ ζηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία. [6]. 

 

4.2.3.4. Γιάηαξη καηαιονηηήπυν 

Έλα ζεκαληηθφ ζέκα φζνλ αθνξά ηνπο θαηαηνλεηήξεο είλαη ε δηάηαμε ηνπο. Με ηνλ φξν 

δηάηαμε θαηαηνλεηήξσλ ελλνείηαη ε κέγηζηε επηθάλεηα πνπ θαιχπηεηαη απφ θάζε θαηαηνλεηήξα θαη 

ε κέγηζηε απφζηαζε κεηαμχ ησλ θαηαηνλεηήξσλ. Ζ κέγηζηε απηή επηθάλεηα αλαθέξεηαη ζηελ 

απφζηαζε κεηαμχ ησλ θιάδσλ ησλ αθξνθπζίσλ, ζηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ αθξνθπζίσλ ηνπ ίδηνπ 

θιάδνπ θαη ηελ επηθάλεηα θάιπςεο δαπέδνπ αλά αθξνθχζην. Ζ δηάηαμε ησλ θαηαηνλεηήξσλ 

δηαθνξνπνηείηαη  γηα ηηο δηάθνξεο  θαηεγνξίεο θηλδχλνπ. Αλαιπηηθέο πιεξνθνξίεο κπνξνχλ λα 

βξεζνχλ ζηε ζρεηηθή λνκνζεζία [9].  

 

4.2.3.5. Θέζειρ καηαιονηηήπυν  

 

Ζ βαζηθή ηδέα ζηελ κειέηε ελφο ζπζηήκαηνο θαηαηνληζκνχ είλαη ε πιήξεο θάιπςε κε λεξφ 

ησλ επηθαλεηψλ ζε πεξίπησζε ππξθαγηάο. Πνιχ ζεκαληηθή είλαη ε επηινγή ησλ ζέζεσλ πνπ ζα 

ηνπνζεηεζνχλ νη θαηαηνλεηήξεο. Ζ ηνπνζέηεζε  θαηαηνλεηήξσλ  ζε  χςε  κέρξη 12 m  απφ  ην  

δάπεδν ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθή. Οη θαηαηνλεηήξεο κπνξνχλ λα ηνπνζεηνχληαη θάησ απφ δνθάξηα ή 

ζε θαηλψκαηα  ή  ζε  ζπλδπαζκφ ησλ  δχν [6].  

 



- 52 - 

 

Πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη επίζεο θαη ζηηο απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ θαηαηνλεηήξσλ θαζψο 

κηθξέο απνζηάζεηο έρνπλ δπζκελή επίδξαζε ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ ελεξγνπνίεζε ηνπ 

πξψηνπ θαηαηνλεηήξα ζα νδεγήζεη ζηελ ςχμε ηνπ θαηαηνλεηήξα πνπ βξίζθεηαη πιεζηέζηεξα ζε 

απηφ (ζα βξέρεηαη απφ ηνλ πξψην). Απηφ ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ θαζπζηέξεζε ελεξγνπνίεζεο 

ηνπ θαη άξα ηελ θαηάζιηςε ησλ απαηηνχκελσλ πνζνηήησλ λεξνχ γηα ηελ εζηία ηεο ππξθαγηάο. 

Δπηπιένλ φηαλ ν θαηαηνλεηήξαο ηνπνζεηεζεί θνληά ζε δνθφ ε θάιπςε λεξνχ ζα πεξηνξηζηεί, θαζψο 

έλα κέξνο ηνπ λεξνχ ζα πξνζθξνχεη ζηε δνθφ θαη ζα πέθηεη ζην δάπεδν θάζεηα. Αλαιπηηθέο νδεγίεο 

γηα ηηο ζέζεηο ησλ θαηαηνλεηήξσλ κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ ζηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [7].  

Δθεί κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ θαη νδεγίεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ θαηαηνλεηήξσλ ζε 

ζέζεηο κε εηδηθή αληηκεηψπηζε (θιεηζηνί ρψξνη, ςεπδνξνθέο,  ςεπδνδάπεδα, ρψξνη θάησ απφ 

ηζφγεηα, θνηιψκαηα ζηηο βάζεηο κεραλεκάησλ φπνπ κπνξνχλ λα ζπγθεληξψλνληαη απφβιεηα, ρψξνη 

θάησ απφ γξακκέο παξαγσγήο, θξέαηα αλειθπζηήξσλ  θαη  αγσγνί  απφξξηςεο,  πνπ  δηαηξέρνπλ  

πνιινχο  νξφθνπο).  

 

4.2.4. υληνώζειρ ζςζηήμαηορ 

 

Οη ζσιελψζεηο ελφο ζπζηήκαηνο θαηαηνληζκνχ (Δηθφλα 4.2.4-1) πξέπεη λα ζρεδηαζηνχλ κε 

ηδηαίηεξε πξνζνρή αθνινπζψληαο πηζηά ηηο ζρεηηθέο νδεγίεο. Οη ζσιήλεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα 

ζπζηήκαηα θαηαηνληζκνχ είλαη ραιχβδηλνη (ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο) ή ράιθηλνη. ηε ζπλέρεηα 

αλαθέξνληαη θάπνηα βαζηθά ζηνηρεία ελφο δηθηχνπ ζσιελψζεσλ [9]. 

 

 Τπέξγεηνο θεληξηθφο ηξνθνδνηηθφο ζσιήλαο πνπ ζπλδέεηαη θαηεπζείαλ κε ηελ παξνρή ηνπ 

λεξνχ (Riser). 

 Κεληξηθφο ηξνθνδφηεο ηνπ ζπζηήκαηνο (System Riser). 

 Κεληξηθέο παξνρέο πνπ ηξνθνδνηνχλ ηνπο Risers θαη ηνπο Cross Mains (Feed Mains). 

 Γηαθιαδψζεηο πνπ ηξνθνδνηνχλ θαη’ επζείαλ ηηο ζσιελψζεηο πάλσ ζηηο νπνίεο ηνπνζεηνχληαη 

νη θαηαηνλεηήξεο (Cross Main). 

 σιελψζεηο απφ ηε ζχλδεζε κε έλα cross main κέρξη ηνλ ηειεπηαίν θαηαηνλεηήξα, πάλσ ζηηο 

νπνίεο ηνπνζεηνχληαη νη θαηαηνλεηήξεο (Branch Lines). 

 

4.2.4.1.  Γιάηαξη ζυληνώζευν 

 

Δίλαη πξνθαλέο φηη ζε έλα ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ νη ζσιελψζεηο (Δηθφλα 4.2.4-1) πξέπεη 

λα έρνπλ θαηάιιειεο δηαηνκέο ψζηε ην λεξφ απφ ηελ πεγή παξνρήο ηνπ ζπζηήκαηνο, κέζσ ησλ 

θαηαηνλεηήξσλ, λα θαιχςεη ην ρψξν ηνλ νπνίν πξνζηαηεχεη. Σν λεξφ μεθηλψληαο απφ ηελ πεγή 

ηξνθνδνζίαο ζα εηζέιζεη ζηνλ θαηαθφξπθν ζσιήλα ηξνθνδφηεζεο. ηε ζπλέρεηα ην λεξφ ζα 

εηζέιζεη απφ ην ζσιήλα ηξνθνδνζίαο δηαζηαπξψζεσλ ζηε δηαθιάδσζε θαη ηέινο κέζσ ηνπ 

αθξνθπζίνπ ηνπ θαηαηνλεηήξα ζα θαιχςεη ηελ επηθάλεηα πνπ πξέπεη λα πξνζηαηεχζεη ην ζχζηεκα 

θαηαηνληζκνχ. Σν ζχζηεκα ζσιελψζεσλ ηεο νξνθήο απνηειείηαη απφ δηαθιαδψζεηο, δηαζηαπξψζεηο 

θαη ηνλ ζσιήλα ηξνθνδνζίαο δηαζηαπξψζεσλ, ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε ηνλ θεληξηθφ ζσιήλα 

ηξνθνδνζίαο.  
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Δηθόλα 4.2.4-1 Σππηθή εγθαηάζηαζε ζσιήλσλ ελφο ζπζηήκαηνο θαηαηνληζκνχ. 

 

4.2.4.2. Κλίζη ζυληνώζευν – Βαλβίδα αποζηπάγγιζηρ 

Οη ζσιελψζεηο θαη νη θαηαηνλεηήξεο πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη έηζη ψζηε λα είλαη δπλαηή ε 

πιήξεο εθθέλσζε ηνπ ζπζηήκαηνο δειαδή λα κελ ππάξρεη ζην ζχζηεκα παγηδεπκέλν λεξφ. 

Υαξαθηεξηζηηθά αο ζεσξήζνπκε έλα ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ μεξνχ ηχπνπ. Ζ παξνπζία λεξνχ 

κπνξεί λα θξαθάξεη θαη λα αρξεζηεχζεη ην ζχζηεκα ιφγσ ζρεκαηηζκνχ πάγνπ ή ζξαχζεο ησλ 

ζσιήλσλ θαηά ηελ ηήμε ηνπ. Οη θιάδνη πξέπεη λα έρνπλ θιίζε πξνο ηνπο ζσιήλεο δηαλνκήο θαη λα 

ζπλδένληαη ζην επάλσ κέξνο ή ζην πιάη ησλ ζσιήλσλ δηαλνκήο. Οη θιάδνη δελ πξέπεη λα 

ζπλδένληαη ζην θάησ κέξνο ησλ ζσιήλσλ δηαλνκήο. Σα ζπζηήκαηα θαηαηνληζκνχ χδαηνο 

απνζηξαγγίδνληαη ζηελ θχξηα απνρέηεπζε ηνπ θηηξίνπ. Ζ δηάκεηξνο ησλ ζσιήλσλ απνζηξάγγηζεο 

εμαξηάηαη απφ απηή ησλ θπξίσλ θαηαθφξπθσλ αγσγψλ. Πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ηηο 

επηηξεπηέο θιίζεηο ησλ ζσιήλσλ θαη ηηο δηαζηάζεηο ησλ ζσιήλσλ απνζηξάγγηζεο κπνξνχλ λα 

αλαδεηεζνχλ ζηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [6]. 

 

4.2.5. ςνδέζειρ ζςζηημάηυν καηαιονιζμού 

 

4.2.5.1. ύνδεζη με οσήμαηα ηηρ Π.Τ. 

 

Κάζε ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ πξέπεη λα δηαζέηεη ζχλδεζε ζσιελψζεσλ, κέζσ ηεο νπνίαο ε 

Ππξνζβεζηηθή Τπεξεζία ζα κπνξεί λα εθνδηάζεη ην ζχζηεκα λεξνχ (Fire department connection). 

ε πεξίπησζε ππξθαγηάο ζε θηίξην κε ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ, ε Π.Τ. έρεη ηε δπλαηφηεηα  λα 

εηζέιζεη ζην θηίξην κε εχθακπηνπο ζσιήλεο. Ζ άιιε ιχζε είλαη λα εληζρχζεη ηελ πίεζε θαη ηελ 

πνζφηεηα λεξνχ ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαηνληζκνχ. Οη ζπλδέζεηο απηέο ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη πξνο 

ηελ πιεπξά ηνπ δξφκνπ ηνπ θηηξίνπ θαη λα απέρνπλ απφ 0,45 σο 1,5 m απφ ην επίπεδν ηνπ δξφκνπ 

[7]. Δπεηδή δελ πξέπεη λα ππάξρεη δπλαηφηεηα ξνήο λεξνχ πξνο ην ζηφκην θαηάζιηςεο ησλ αληιηψλ 

ππξνπξνζηαζίαο (εάλ ην ζχζηεκα δηαζέηεη αληιίεο) ή πξνο ην πδξνδνηηθφ δίθηπν ηεο πφιεο 

ρξεζηκνπνηήηαη βαιβίδα αληεπηζηξνθήο (check valve) ε νπνία επηηξέπεη ηε ξνή λεξνχ πξνο κηα 

κφλν θαηεχζπλζε. Ζ βαιβίδα αληεπηζηξνθήο είλαη ην κνλαδηθφ επηηξεπφκελν εμάξηεκα ειέγρνπ 

ξνήο ζηε ζχλδεζε.  



- 54 - 

 

ηελ εηθφλα 4.2.5.1-1 παξνπζηάδεηαη κηα ηππηθή δηάηαμε ζχλδεζεο ζπζηήκαηνο 

θαηαηνληζκνχ κε ηελ Π.Τ. Ζ δηάηαμε είλαη ίδηα κε απηή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηξνθνδνζία κε 

λεξφ (κέζσ Π.Τ.) ελφο ΜΤΠΓ (§ 4.1.4). ε πεξίπησζε ζηελ νπνία ην ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ 

δηαζέηεη πνιιέο πεγέο ηξνθνδφηεζεο  (π.ρ. δεμακελή βαξχηεηαο, δεκφζηνο αγσγφο χδξεπζεο, 

ζχλδεζε κε ηελ Π.Τ) ηφηε θάζε πεγή δηαζέηεη ηε δηθή ηεο βαιβίδα αληεπηζηξνθήο. ε πεξίπησζε 

ππξθαγηάο ε αξρηθή ξνή χδαηνο ζα γίλεη απφ ηε δεμακελή βαξχηεηαο. Όηαλ ε πίεζε ηεο δεμακελήο 

γίλεη κηθξφηεξε απφ απηή ηνπ δεκφζηνπ δηθηχνπ, ε βαιβίδα αληεπηζηξνθήο ηεο δεμακελήο ζα 

θιείζεη θαη ε ηξνθνδφηεζε λεξνχ ζα ζπλερίζεη απφ ην δίθηπν ηεο πφιεο. ηελ πεξίπησζε ηεο 

ζχλδεζεο Π.Τ νη βαιβίδεο αληεπηζηξνθήο φισλ ησλ άιισλ πεγψλ θιείλνπλ θαη ε ηξνθνδνζία 

λεξνχ γίλεηαη κφλν απφ ηηο ππξνζβεζηηθέο αληιίεο. [3] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 4.2.5.1-1 Σππηθή ζχλδεζε ζπζηήκαηνο θαηαηνληζκνχ κε Π.Τ.  

 

4.2.5.2. ςνδέζειρ δοκιμήρ (ζςζηήμαηα ςγπού ηύπος) 

 

Κάζε ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ πγξνχ ηχπνπ πξέπεη λα δηαζέηεη έλα ηνπιάρηζηνλ ηξφπν 

δνθηκήο ηνπ. θνπφο ηεο δνθηκήο είλαη λα εμαζθαιηζηεί ε εηνηκφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα 

πεξηνξηζζεί ε πηζαλφηεηα κε θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο αληιηψλ, βαιβίδσλ, ζπζηεκάησλ ζπλαγεξκνχ 

θαη άιισλ εμαξηεκάησλ. Γηα ηνλ έιεγρν θαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη 

ζχλδεζε 1 in (25 mm) ζην ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ ζην ςειφηεξν θαη πην απνκαθξπζκέλν ζεκείν 

ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ηνλ riser, κε επέθηαζε ηεο κέρξηο εθεί δηαθιάδσζεο. Δπίζεο πξέπεη λα 

ηνπνζεηεζεί βάλα ειέγρνπ  1 in (25 mm) ζε ζεκείν εχθνιεο πξνζέγγηζεο. ε πνιπψξνθα θηίξηα 

φπνπ πξνβιέπνληαη ζπζθεπέο αλίρλεπζεο ξνήο χδαηνο ζε θάζε φξνθν ή φηαλ ππάξρνπλ 

πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο ζπζηήκαηα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζπλδέζεηο δνθηκήο ψζηε λα είλαη δπλαηή 

ε δνθηκή ησλ ζπζθεπψλ αλίρλεπζεο ξνήο χδαηνο φισλ ησλ ζπζηεκάησλ. [29]. 

 

4.2.5.3. ςνδέζειρ σειποκίνηηυν εύκαμπηυν ζυλήνυν (Π.Φ) 

 

ε ρψξνπο πνπ απαηηείηαη ε χπαξμε Ππξνζβεζηηθψλ Φσιηψλ (Π.Φ) θαη ηνπνζεηείηαη 

απηφκαην ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ζσιελψζεηο ηνπ  

ζπζηήκαηνο γηα ηελ ηξνθνδφηεζε θαη ησλ Π.Φ. Οη δηαηνκέο ησλ ζσιήλσλ πνπ ζπλδένπλ ηνπο 

εχθακπηνπο ζσιήλεο κε ηηο ζσιελψζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα είλαη ζχκθσλα κε ηηο ζρεηηθέο 

πξνδηαγξαθέο. 

 

 

ηνηρεία ζύλδεζεο 

 

1. χλδεζε κε ηελ Π.Τ 

2. σιήλαο δηαηνκήο Φ 100 

3. Βαιβίδα αληεπηζηξνθήο 

4. σιήλαο απνζηξάγγηζεο 
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4.3. Μόνιμο ύζηημα Φεκαζμού ηαγονιδίυν Νεπού 
 

4.3.1. Γενικά 

 

Έλα κφληκν ζχζηεκα (fixed) ςεθαζκνχ ζηαγνληδίσλ λεξνχ (Water Spray System) 

νλνκάδεηαη θαη απηφκαην ζχζηεκα ηερλεηήο νκίριεο (Water Mist System). Σν ζχζηεκα ηερλεηήο 

νκίριεο θαηαζθεπαζηηθά κνηάδεη κε ην απηφκαην ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ. Σα ζπζηήκαηα ςεθαζκνχ 

ζηαγνληδίσλ λεξνχ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά θφξνλ ζε βηνκεραληθά θηίξηα πνπ επεμεξγάδνληαη θαη 

απνζεθεχνπλ εχθιεθηα πγξά ή αέξηα. [3]. 

Έλα κφληκν ζχζηεκα ζσιελψζεσλ ζπλδέεηαη κε κηα αμηφπηζηε πεγή παξνρήο χδαηνο θαη 

απνηειείηαη απφ αθξνθχζηα νκίριεο (ςεθαζκνχ), γηα ζπγθεθξηκέλε εθξνή θαη θαηαλνκή λεξνχ ζηνλ 

πξνζηαηεπφκελν ρψξν. ην απηφκαην ζχζηεκα ηερλεηήο νκίριεο λεξνχ ην δίθηπν ησλ ζσιελψζεσλ 

είλαη ζπλήζσο άδεην απφ λεξφ φηαλ ε εγθαηάζηαζε δελ ιεηηνπξγεί. Σν ζχζηεκα ζσιελψζεσλ 

ζπλδέεηαη κε ηελ πεγή παξνρήο λεξνχ κέζσ κηαο βαιβίδαο απηφκαηεο ή ρεηξνθίλεηεο 

ελεξγνπνίεζεο. Ζ απηφκαηε βαιβίδα ελεξγνπνηείηαη κέζσ ησλ ρεηξηζκψλ ελφο απηφκαηνπ 

ζπζηήκαηνο αλίρλεπζεο, ην νπνίν είλαη εγθαηεζηεκέλν ζηνλ ίδην ρψξν κε ηα αθξνθχζηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο. ε εηδηθέο πεξηπηψζεηο ν εμνπιηζκφο απηφκαηεο αλίρλεπζεο κπνξεί λα βξίζθεηαη ζε 

άιιε πεξηνρή. Όπσο θαη ζην απηφκαην ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ, ην άλνηγκα ηεο βαιβίδαο ζέηεη ζε 

ιεηηνπξγία ην ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ.  

Σν ζχζηεκα ςεθαζκνχ χδαηνο κπνξεί λα είλαη αλεμάξηεην ή λα ζπλδπάδεηαη κε έλα 

απηφκαην ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ. Ο ζπλδπαζκφο απηφο ησλ δχν ζπζηεκάησλ παξνπζηάδεηαη ζηελ 

Δηθφλα 4.3.1-1. Σν θάζε έλα ζχζηεκα έρεη δηαθνξεηηθφ ξφιν ζηελ πξνζηαζία ηνπ θηηξίνπ πνπ έρεη 

εγθαηαζηαζεί. Σν ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ λεξνχ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ πξνζηαζία ελφο ρψξνπ ν 

νπνίνο ειέγρεηαη θαη ελεξγνπνηείηαη ειεθηξνληθά κέζσ αληρλεπηψλ ηνληζκνχ. Αληηζέησο ην 

ζχζηεκα ςεθαζκνχ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ εμνπιηζκνχ (π.ρ. ελφο κεηαζρεκαηηζηή). 

Ο ρψξνο πνπ ππάξρεη ν εμνπιηζκφο ειέγρεηαη κέζσ αληρλεπηψλ ζεξκφηεηαο θαη ε ελεξγνπνίεζε ηνπ 

είλαη πλεπκαηηθή θαη φρη ειεθηξνληθή. 

 

 
 

Δηθόλα 4.3.1-1 πλδπαζκφο ζπζηήκαηνο water spray θαη sprinkler.  
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4.3.2. Ακποθύζια ομίσληρ 

 

Σα αθξνθχζηα νκίριεο (Δηθφλα 4.3.2-2) έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα δηαζθνξπίδνπλ ην λεξφ ζε 

πάξα πνιχ κηθξέο ζηαγφλεο - ππφ κνξθή ηερλεηήο νκίριεο - θαη λα ηηο δηαρένπλ νκνηφκνξθα 

ζπλήζσο ζε ζρήκα θψλνπ (solid cone) ή βεληάιηαο (flat fan). Ο ςεθαζκφο δειαδή ν ηξφπνο 

δηαζθνξπηζκνχ ηνπ λεξνχ (Δηθφλα 4.3.2-1) εμαξηάηαη απφ ηε εμσηεξηθή δηακφξθσζε ηνπ 

αθξνθπζίνπ (nozzle design) ελψ ε ξνή θαη ε εκβέιεηα θαζνξίδνληαη θπξίσο απφ ηελ πίεζε ηνπ 

αθξνθπζίνπ. ηελ πεξίπησζε ηνπ ζρήκαηνο θψλνπ ν ςεθαζκφο λεξνχ πνηθίιεη πεξηιακβάλνληαο 

κηα γσλία θάιπςεο ζην ρψξν απφ 60
Ο  

κέρξη θαη 180
Ο
.
 
 

Ζ παξνρή ηνπ λεξνχ θαη ε εκβέιεηα ηνπ ςεθαζκνχ θαζνξίδεηαη απφ ηελ πίεζε ηνπ 

αθξνθπζίνπ. Σα αθξνθχζηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν έρνπλ δηακέηξνπο ½,  ¾, 1 in θαη ζα 

δηαζθνξπίζνπλ απφ 30 σο 190 LPM λεξνχ ζε πίεζε αθξνθπζίνπ 3,45 bar. Φπζηθά ππάξρνπλ θαη 

αθξνθχζηα κε κεγαιχηεξεο δηαηνκέο ηα νπνία κπνξνχλ λα δηαζθνξπίζνπλ απφ 400 σο 560 LPM 

λεξνχ ζε πίεζε αθξνθπζίνπ 3,45 bar. [7] 

 

 
     Δηθόλα 4.3.2-1 Γπλαηφηεηεο ςεθαζκνχ χδαηνο [7]. 

 

 

4.3.3. Υπήζη ζςζηημάηυν τεκαζμού ζηαγονιδίυν νεπού 

 

Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ζχζηεκα ςεθαζκνχ ζηαγνληδίσλ ε επηθάλεηα πξνζηαζίαο δηαηξείηαη 

ζπλήζσο ζε δψλεο, κε απνηέιεζκα λα πεξηνξίδεηαη ε παξνρή ηνπ λεξνχ ζηα ηκήκαηα πνπ ην 

απαηηνχλ. πλνιηθά ε πνζφηεηα λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηάζβεζε κηαο ππξθαγηάο είλαη 

θαηά πνιχ κηθξφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ζε έλα ζπζηήκαηα θαηαηνληζκνχ. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα λα κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ δεκηέο πνπ πξνθαιεί ην λεξφ θαζψο θαη 

πεξηβαιινληνινγηθά νθέιε.  

Σα ζπζηήκαηα ςεθαζκνχ ζηαγνληδίσλ λεξνχ, φπσο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θηίξηα 

βηνκεραλίαο, ζρεδηάδνληαη ψζηε λα εθπιεξψζνπλ έλα ή πεξηζζφηεξνπο απφ ηνπο παξαθάησ 

ζθνπνχο [7]:  

 Καηάζβεζε ηεο θσηηάο. 

 
 

Δηθόλα 4.3.2-2 Σππηθά αθξνθχζηα 

νκίριεο. 
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 Έιεγρνο ηεο θσηηάο κε κηα απνηειεζκαηηθή κείσζε ηεο ζεξκηθήο έθζεζεο (thermal exposure)  

πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ θσηηά. 

 Δμσηεξηθή πξνζηαζία γηα εμνπιηζκφ, θνληέηλεξ, δνρεία ή δεμακελέο πνπ ζπλήζσο πεξηέρνπλ 

εχθιεθηα πγξά ή αέξηα. 

 Πξφιεςε θσηηάο πνπ ελδέρεηαη λα μεθηλήζεη απφ ηε δηάρπζε εχθιεθησλ πγξψλ ή απφ δηαξξνέο 

αεξίσλ. 

Ζ ρξήζε ζπζηεκάησλ ςεθαζκνχ ζηαγνληδίσλ ελδείθλπηαη γηα: 

 

 Δχθιεθηα πγξά θαη αέξηα πιηθά. 

 Υαξηί, μχιν, πθάζκαηα θαη άιια αλαθιέμηκα ζηεξεά πιηθά. 

 Ζιεθηξηθνχο κεραληζκνχο θαη εμαξηήκαηα (κεηαζρεκαηηζηέο, δηαθφπηεο ιαδηνχ, θηλεηήξεο, 

ειεθηξηθά θαιψδηα θιπ). 

 Γεληθά (σο ελαιιαθηηθή ιχζε ησλ Halon) ζε ηειεπηθνηλσληαθέο εγθαηαζηάζεηο, ζαιάκνπο Ζ/Τ, 

θέληξα ειέγρνπ, ρψξνπο θχιαμεο αξρείσλ, ρψξνπο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο, ρψξνπο 

κεραλνζηαζίσλ πινίσλ. 

Σν ζχζηεκα ςεθαζκνχ ζηαγνληδίσλ λεξνχ δελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε πιηθά πνπ 

αληηδξνχλ βίαηα κε ην λεξφ (π.ρ. κεηαιιηθφ λάηξην) ή ζε πγξνπνηεκέλα αδξαλή αέξηα. Ζ δεκηνπξγία 

λεθειψκαηνο θάλνληαο ρξήζε απηονηζμένοσ νερού δελ άγεη ηνλ ειεθηξηζκφ, δίλνληαο καο ηε 

δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θνληά ζε ειεθηξηθφ εμνπιηζκφ. Σν λεθέισκα χδαηνο πνπ 

παξάγεηαη απφ ην ζχζηεκα ςεθαζκνχ φκσο δελ κπνξεί λα δηεηζδχεη άκεζα ζε κνλσκέλεο πεξηνρέο 

(shielded areas) φπσο ζα κπνξνχζε έλα ζχζηεκα αέξησλ (π.ρ. ζχζηεκα κε ρξήζε CO2).  

 

 

4.3.4. ύγκπιζη ζςζηημάηυν Water Spray και Sprinkler 

Με εμαίξεζε ηα αθξνθχζηα νκίριεο φια ηα ππφινηπα ηκήκαηα ηνπ είλαη ίδηα κε ηα 

αληίζηνηρα ηνπ απηφκαηνπ ζπζηήκαηνο θαηαηνληζκνχ (δειαδή πεγή θαη απνζήθε λεξνχ, 

ππξνζβεζηηθέο αληιίεο, βαιβίδεο ειέγρνπ θαη αληεπηζηξνθήο, ζσιήλαο απνζηξάγγηζεο, ζχζηεκα 

ζπλαγεξκνχ, δηάηαμε ζχλδεζεο κε ηελ ππξνζβεζηηθή ππεξεζία, δίθηπν ζσιελψζεσλ).  

Ζ βαζηθή δηαθνξά πάλησο κεηαμχ ησλ ζπζηεκάησλ sprinkler θαη ησλ ζπζηεκάησλ 

ςεθαζκνχ ζηαγνληδίσλ απνηειεί ν ζρεδηαζκφο ησλ ζπζηεκάησλ ςεθαζκνχ γηα ηελ ηνπηθή 

πξνζηαζία εμνπιηζκνχ ή δεμακελψλ απνζήθεπζεο (storage tanks). Σα ζπζηήκαηα ςεθαζκνχ 

ζηαγνληδίσλ, ζε γεληθέο γξακκέο, δελ πξννξίδνληαη γηα ηελ πξνζηαζία ηεο ζπλνιηθήο πεξηνρήο ελφο 

θηηξίνπ ή κηαο θηηξηαθήο δνκήο, αιιά κφλν γηα ζπγθεθξηκέλν εμνπιηζκφ θαη ζπζθεπέο (π.ρ. 

κεηαζρεκαηηζηέο). Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ αθξνθπζίσλ ςεθαζκνχ (αληί γηα θαηαηνλεηήξεο φπσο ζηα 

ζπζηήκαηα sprinkler) καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα θαηεπζπλφκελεο ξνήο λεξνχ. Ζ ξνή ζπλήζσο είλαη 

νξηδφληηα αιιά κπνξεί λα είλαη θαη θάζεηή [7].  
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Κεθάλαιο 5 – ςζηήμαηα με Διδικά Μέζα 

Καηάζβεζηρ 
 

ην πξνεγνχκελν θεθάιαην έγηλε αλαθνξά ζηα απηφκαηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

σο θαηαζβεζηηθφ πιηθφ ην λεξφ. ε απηφ ην θεθάιαην ζα εμεηαζηνχλ νη κφληκεο εγθαηαζηάζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ θάπνην εηδηθφ κέζν θαηάζβεζεο. Σα εηδηθά κέζα απηά κπνξεί λα είλαη δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα, αθξνί, μεξέο ζθφλεο θαη αεξφιπκα (aerosol). Λεπηνκέξεηεο γηα ην θάζε πιηθφ θαηάζβεζεο 

ππάξρνπλ ζην Κεθάιαην 1 (§ 1.5). Γηα ηελ ρξήζε θάζε κέζνπ σο θαηαζβεζηηθφ πιηθφ 

αλαθεξφκαζηε θαη ζηελ αλάινγε εγθαηάζηαζε πνπ ην ρξεζηκνπνηεί. 

 

 

5.1. Μόνιμο ύζηημα με Γιοξείδιο ηος Άνθπακα (CO2) 

5.1.1. Γενικά 

 

Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) είλαη πνιχηηκν θαηαζβεζηηθφ κέζν ζε θνξεηά φζν θαη ζε 

κφληκα ζπζηήκαηα θαηάζβεζεο. Υξεζηκνπνηείηαη κε επηηπρία ζαλ ππξνζβεζηηθφ κέζν αθνχ είλαη 

αδξαλέο, κε θαιή δηεηζδπηηθφηεηα θαη θαζαξφ κέζν (δελ αθήλεη θαηάινηπα κεηά ηε ρξήζε ηνπ). Ζ 

ςπθηηθή ηθαλφηεηα ηνπ CO2 είλαη κφιηο 25 % πεξίπνπ ηεο αληίζηνηρεο ηθαλφηεηαο ηνπ λεξνχ. Ζ 

ηξηζδηάζηαηε δξάζε ηνπ CO2 ζεκαίλεη φηη κπνξεί λα θαηαπνιεκήζεη ππξθαγηέο ηφζν θάζεηα φζν 

θαη νξηδφληηα. Ζ γξήγνξε θίλεζε ηνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα δηαπεξάζεη νπνηνδήπνηε εκπφδηα 

δηακέζνπ θάπνηνπ αλνίγκαηνο θαη λα θηάζεη ζε κε πξνζπειάζηκα θαη θξπθά ζεκεία. Σν CO2 δελ 

είλαη δειεηεξηψδεο, αιιά κπνξεί λα είλαη επηθίλδπλν ζηνλ άλζξσπν ιφγσ ηεο ηδηφηεηαο ηνπ λα 

αξαηψλεη ην  νμπγφλν πνπ πεξηέρεηαη ζε κηα  αίζνπζα,  πξνθαιψληαο αζθπμία. Σν CO2 ζα  

θαηαζβήζεη ηα πεξηζζφηεξα είδε ππξθαγηψλ, αιιά δηαζθνξπίδεηαη αξθεηά γξήγνξα θαη απαηηείηαη 

άκεζε επαλαπιήξσζε ηνπ. [3]. 

To CO2 πξνζθέξεηαη γηα ρξήζε ζε ρψξνπο πνπ πεξηέρνπλ πγξά ή αέξηα θαχζηκα, ρψξνπο 

ειεθηξνινγηθνχ πιηθνχ (κεηαζρεκαηηζηέο, δηαθφπηεο ιαδηνχ, απνδεχθηεο, θηλεηήξεο, γελλήηξηεο 

θ.ά.), κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεσο, ζπλεζηζκέλα θαχζηκα πιηθά (ραξηηά, μχια, παληά θιπ) θαη 

ζηεξεά θαχζηκα. Σν CO2 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε εηδηθά ζεκεία εμνπιηζκψλ πνπ πεξηθιείνληαη 

απφ  θέιπθνο, ζαλ ζχζηεκα ηνπηθήο εθαξκνγήο αιιά θαη σο ιχζε ελαιιαθηηθή ησλ Halons.  

Ζ ρξεζηκνπνίεζε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, δελ απνηειεί ζσζηή επηινγή  γηα ηελ 

θαηάζβεζε ππξθαγηψλ ζε πιηθά ζηε ρεκηθή ζχζηαζε ησλ νπνίσλ πεξηέρεηαη επαξθέο γηα ηελ θαχζε 

ηνπο νμπγφλν (πρ ληηξνθπηηαξίλε). Γελ είλαη  επίζεο  θαηάιιειν  γηα ππξθαγηέο θαηεγνξίαο  D 

(θαηγφκελα κέηαιια φπσο λάηξην, θάιην, δηξθφλην θιπ). Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη  ζε ππξθαγηέο 

θαηφκελσλ πγξψλ ζα θαηαζβήζεη ηε θιφγα, αιιά δελ ζα ςχμεη ηα κεηαιιηθά ηκήκαηα ηνπ  δνρείνπ 

ηνπ πγξνχ. Δάλ ηα κεηαιιηθά ηκήκαηα βξίζθνληαη ζε κία ζεξκνθξαζία πάλσ απφ ηε ζεξκνθξαζία 

αλάθιεμεο (έλαπζεο) ηνπ πγξνχ, κπνξεί λα ζπκβεί επαλάθιεμε. ε ζπλιεζεο θσηηέο εχθιεθησλ 

πιηθψλ, απαηηείηαη ζπλέρηζε ηεο θαηάζβεζεο κε λεξφ ψζηε λα εμαζθαιηζζεί  φηη  δελ ζα εκθαληζηεί 

λέα αλάθιεμε. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ CO2 ζηελ αηκφζθαηξα πξέπεη λα  είλαη αξθεηή ψζηε λα 

ειαηηψζεη ην πνζνζηφ ηνπ νμπγφλνπ  ζην  ζεκείν  πνπ  ε  θσηηά  ζα ζβήζεη.  
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5.1.2. Καηηγοπίερ ζςζηημάηυν 

 

Αλαιφγσο ηηο αλάγθεο ππξνπξνζηαζίαο, έλα απηφκαην ζχζηεκα θαηάζβεζεο κε CO2 κπνξεί 

λα είλαη νιηθνχ θαηαθιπζκνχ ή θαηαηνληζκνχ. [32] 

 

 Ζ κέζνδνο ηνπ νιηθνύ θαηαθιπζκνύ  ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζηαζία ρψξσλ πνπ είλαη 

ηφζν ζηεγαλνί, ψζηε κπνξνχλ λα δηαηεξήζνπλ ζηαζεξή ηε ζπγθέληξσζε ηνπ CO2 γηα έλα 

νξηζκέλν ρξφλν. Σα ζπζηήκαηα νιηθήο θαηάθιηζεο κε CO2 δελ ζα πξέπεη λα είλαη απηφκαηεο 

ιεηηνπξγίαο φηαλ πξννξίδνληαη γηα ρψξνπο ζηνπο νπνίνπο βξίζθνληαη  άλζξσπνη θαζψο ην CO2 

πξνθαιεί αζθπμία ζηηο ζπγθεληξψζεηο πνπ  είλαη αλαγθαίεο γηα ππξφζβεζε. ηα κφληκα 

ζπζηήκαηα θαηαθιπζκνχ ε επάξθεηα  θαηαζβεζηηθνχ  πιηθνχ  επηηξέπεη  ηελ  πιήξε  

θαηάζβεζε  θαη  γη  απηφ  ηζρχεη  ν ραξαθηεξηζκφο Α, Β, C, Δ.  

 

 Ζ κέζνδνο ηνπ θαηαηνληζκνύ (δειαδή ηεο ηνπηθήο εθαξκνγήο ηνπ CO2) ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ 

πξφθεηηαη λα πξνζηαηεπζνχλ αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη κέζα ζε πνιχ κεγάινπο ρψξνπο (πνπ 

γηα λα θαηαθιπζζνχλ απαηηνχλ ηεξάζηηεο πνζφηεηεο CO2). Με ηε κέζνδν απηή ηα 

πξνζηαηεπφκελα αληηθείκελα (ιέβεηεο, ινπηξά βαθήο, αλακηθηήξηα, κεραλέο ηππνγξαθείνπ) 

πεξηβάιινληαη απφ αθξνθχζηα θαη γηα νξηζκέλν ρξφλν «ινχδνληαη» ηνπηθά κε CΟ2 (Δηθφλα 

5.1.2-1).  

 

 
 

Δηθόλα 5.1.2-1 Σνπηθή εθαξκνγή CO2 γηα πξνζηαζία πεδίσλ Μέζεο Σάζεο. 
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5.1.3. Δγκαηαζηάζειρ με CO2 

Μηα κφληκε ππξνζβεζηηθή εγθαηάζηαζε κε CO2 πεξηιακβάλεη ζε ελδεηθηηθά ηα αθφινπζα: 

 

 Φηάιεο (ραιχβδηλεο) ή δεμακελέο. 

 Γεληθφ ζπιιέθηε. 

 Γίθηπν ζσιελψζεσλ. 

 Αθξνθχζηα. 

 Απηφκαηε βαιβίδα. 

 Όξγαλα αζθαιείαο θαη ζπλαγεξκνχ. 

Οη θηάιεο πνπ πεξηέρνπλ CO2  (Δηθφλα 5.1.3-1) ηνπνζεηνχληαη ε κία δίπια ζηελ άιιε. Οη 

θηάιεο ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε έλα γεληθφ ζπιιέθηε κέζσ ράιθηλσλ ή ειαζηηθψλ ζσιήλσλ. Αλ 

ζηελ εγθαηάζηαζε ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ κηα ζεηξέο ζσιήλσλ, ηφηε νη ζπιιέθηεο ηεο θάζε 

ζεηξάο ζπλδένληαη κε έλα γεληθφ ζπιιέθηε ελψ ην δίθηπν ησλ ζπιιεθηψλ είλαη εθνδηαζκέλν κε 

αζθαιηζηηθή δηάηαμε γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη απψιεηα CO2 ζηελ εγθαηάζηαζε. Ζ θάζε 

θηάιε δηαζέηεη κηα βαιβίδα αληεπηζηξνθήο, ε νπνία επηηξέπεη ηελ αληηθαηάζηαζε κηαο άδεηαο 

θηάιεο ρσξίο απψιεηα CO2 φηαλ ην δίθηπν είλαη ππφ πίεζε. [3] 

 

Κάζε θηάιε έρεη έλα θιείζηξν εθνδηαζκέλν κε αζθαιηζηηθή δηάηαμε, ε νπνία ιεηηνπξγεί 

(αλνίγεη) ζε πίεζε ίζε κε ηελ αλψηεξε πίεζε ιεηηνπξγίαο πνπ είλαη ζπλήζσο 190 ÷ 200 bar (ζηελ 

ίδηα πίεζε ιεηηνπξγεί θαη ε αζθαιηζηηθή δηάηαμε ηνπ δηθηχνπ ησλ ζπιιεθηψλ).  

 

 

 
 

Δηθόλα 5.1.3-1 Φηάιε απνζήθεπζεο CO2 θαη ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία ηεο. 

 

Σν θιείζηξν είλαη απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο ην νπνίν ιεηηνπξγεί ζπλήζσο ειεθηξνκεραληθά κε 

ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ππξαλίρλεπζεο ην νπνίν είλαη ζπλδεδεκέλν κε ην ζχζηεκα 

θαηάζβεζεο κέζσ ηνπ πίλαθα  ππξαλίρλεπζεο. ηελ πεξίπησζε απηή κφιηο ελεξγνπνηεζεί ην ππφςε 
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ζχζηεκα, απηφκαηα ελεξγνπνηείηαη ε κεραληθή δηάηαμε ησλ θηαιψλ ζπκπαξαζχξνληαο φια ηα 

θιείζηξα ηα νπνία ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο, ζπλήζσο κε ζπξκαηφζρνηλν, κε απνηέιεζκα λα αξρίδεη 

ε ξνή ηνπ CO2 ζην δίθηπν ησλ ζσιελψζεσλ (Δηθφλα 5.1.4-1). Όηαλ δηαπηζηψλεηαη ππξθαγηά, ην 

αέξην απειεπζεξψλεηαη  κέζα  ζην  ζχζηεκα  ζσιελψζεσλ  θαη  εθηνμεχεηαη  απφ  ηα  αθξνθχζηα 

πξνο ηελ πεξηνρή πνπ πξέπεη λα πξνζηαηεπηεί. [8]. 

Ζ εθηφλσζε πξνθαιεί ηελ ηζρπξή ςχμε ηνπ CO2 ζε ζεκείν κάιηζηα πνπ έρνπκε ηε 

κεηαηξνπή ηνπ ζε μεξφ πάγν (ζηεξεή θαηάζηαζε). Απηή ε αιιαγή θαηάζηαζεο δελ δεκηνπξγεί 

πξφβιεκα  εθφζνλ ζπληειεζηεί κεηά απφ ην δίθηπν ζσιελψζεσλ γηαηί φιε ε πνζφηεηα ηνπ CO2 πνπ 

έρεη ζηεξενπνηεζεί κεηαηξέπεηαη ζε αέξην. Γελ πξέπεη φκσο πνηέ λα γίλεηαη κέζα ζην δίθηπν 

ζσιελψζεσλ γηαηί ηφηε ζα δεκηνπξγεζνχλ παγνθξαγκνί νη νπνίνη ζα εκπνδίζνπλ ηελ έμνδν ηεο 

ππφινηπεο πνζφηεηαο CO2. Απηφ κεηψλεη ηελ θαηαζβεζηηθή ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπηπιένλ 

ελδέρεηαη λα ππάξμεη θαη ζξαχζε (ζπάζηκν) ησλ ζσιελψζεσλ ιφγσ ηεο ππεξβνιηθά απμεκέλεο 

πίεζεο πνπ ζα δεκηνπξγεζεί.  

 

5.1.4. Αποθήκεςζη ηος CO2 

 

Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηεο ππξφζβεζεο, απνζεθεχεηαη ζε 

ραιχβδηλεο θηάιεο ή ςπρφκελεο δεμακελέο. [3] 

 

 Υαιύβδηλεο θηάιεο  (πζηήκαηα Τςειήο Πίεζεο) 

Σν CO2 απνζεθεχεηαη ζε ραιχβδηλεο θηάιεο  νη νπνίεο ην δηαηεξνχλ ζε πγξή θαηάζηαζε 

ππφ πίεζε 51,7 bar (750 psi) γηα ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 21 °C. Οη ραιχβδηλεο θηάιεο 

θαηαζθεπάδνληαη ζε ηππνπνηεκέλα κεγέζε. Σα ζπζηήκαηα ππξφζβεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ απηφ 

ηνλ ηξφπν απνζήθεπζεο ηνπ CO2 νλνκάδνληαη ζπζηήκαηα πςειήο πίεζεο. Οη θηάιεο απηέο πξέπεη  

λα  έρνπλ δνθηκαζηεί ζε πίεζε 250 bar θαη θαηαζθεπάδνληαη απφ εηδηθνχο ράιπβεο, πάληα ρσξίο 

ξαθή (Δηθφλα 5.1.4-1).  

Έλαο βαζηθφο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη  ηελ  πίεζε είλαη ν βαζκόο πιήξσζεο ηεο θηάιεο 

(δει ν ιφγνο ηνπ βάξνπο ηνπ πεξηερνκέλνπ CO2 ζηε θηάιε, πξνο ηελ ρσξεηηθφηεηα ηεο ζε lit). Γηα 

βφξεηεο θαη εχθξαηεο πεξηνρέο ν βαζκφο πιήξσζεο θαζνξίδεηαη ζην 0,75 ελψ ζηα ηξνπηθά θιίκαηα 

γίλεηαη 0,67. Οη ραιχβδηλεο θηάιεο θαηαζθεπάδνληαη ζε ηππνπνηεκέλα κεγέζε. πλήζσο κέγηζην 

κέγεζνο γηα ηηο θηάιεο ηεο αγνξάο ζεσξνχληαη ηα 45 ή 50 kg. Σα θιείζηξα ησλ θηαιψλ είλαη 

εθνδηαζκέλα κε αζθαιηζηηθή δηάηαμε (δίζθνο ζξαχζεσο), γηα  ηελ  πεξίπησζε  αλάπηπμεο  πίεζεο 

αλψηεξεο απφ ηελ πίεζε θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο (200 bar ± 10 %). ηελ εηθφλα 5.1.4-1 

παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθά κηα ζπζηνηρία ηεζζάξσλ ραιχβδηλσλ θηαιψλ. 

 

 Φπρόκελεο δεμακελέο (πζηήκαηα  Υακειήο Πίεζεο) 

Γηα ηα ζπζηήκαηα ππξφζβεζεο CO2 φπνπ απαηηνχληαη κεγάιεο πνζφηεηεο, ην βάξνο ησλ 

ραιχβδηλσλ θηαιψλ απνηειεί πξφβιεκα. Έηζη πηνζεηήζεθε ε κέζνδνο απνζήθεπζεο ζε ςπρφκελεο 

δεμακελέο ζε ζπλζήθεο ρακειήο ζεξκνθξαζίαο θαη ζρεηηθά ρακειήο πίεζεο. Σν CO2 απνζεθεχεηαη 

ζε ρακειή ζεξκνθξαζία (-18 °C) θαη πίεζε (20,7 bar), κε ηελ βνήζεηα κηαο ςπθηηθήο κεραλήο πνπ 

δηαηεξεί ηελ ζεξκνθξαζία ηεο δεμακελήο ζηα επηζπκεηά επίπεδα. Σν θελφ πνπ πξέπεη λα κείλεη γηα 

ηελ αέξηα θάζε είλαη ειάρηζην θαη θαζνξίδεηαη κε θξηηήξην, λα κέλεη έμσ απφ ην πγξφ ε ςπθηηθή 

ζεξπαληίλα.  
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Ο βαζκφο πιήξσζεο ησλ δεμακελψλ θπκαίλεηαη ζπλήζσο απφ  0,90 ÷ 0,95. Ζ ρσξεηηθφηεηα 

ησλ ςπρφκελσλ δεμακελψλ πνηθίιεη, αλάινγα κε  ηηο αλάγθεο πνπ πξέπεη  λα  θαιπθζνχλ απφ  ηελ 

δεμακελή. ηελ πεξίπησζε πνπ ν ρψξνο επαλπγξνπνίεζεο ησλ αηκψλ είλαη έμσ απφ ηελ θχξηα 

δεμακελή, ηφηε ν βαζκφο πιήξσζεο κπνξεί λα γίλεη 1 (πιήξεο πιήξσζε). Οη δεμακελέο 

πγξνπνηεκέλνπ CΟ2  είλαη  εθνδηαζκέλεο  κε  αζθαιηζηηθέο  δηαηάμεηο,  γηα  ηελ  πεξίπησζε 

ππεξπίεζεο.   

 

 
 

Δηθόλα 5.1.4-1 Λεπηνκέξεηα ζχλδεζεο ζπζηνηρίαο ηεζζάξσλ ραιχβδηλσλ θηαιψλ. 

 

5.1.5. Δγκαηάζηαζη με πςπανίσνεςζη 

 

ε κηα ππξνζβεζηηθή εγθαηάζηαζε κε CO2 ηνπνζεηείηαη ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ θαη 

αζθάιεηαο κε ερεηηθά ή νπηηθά ζήκαηα (ζεηξήλεο, θάξνη ζπλαγεξκνχ) ζηνπο πξνζηαηεπφκελνπο 

ρψξνπο, ην νπνίν πξνεηδνπνηεί φηη πξφθεηηαη λα αξρίζεη ε εθηφμεπζε ηνπ CO2. Αλάινγα κε ηνλ 

ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ έλα ζχζηεκα θαηάζβεζεο κε CO2 κπνξεί λα είλαη ρεηξνθίλεην, εκηαπηφκαην 

ή απηφκαην. ην ρεηξνθίλεην ζχζηεκα νη ραιχβδηλεο θηάιεο αλνίγνπλ ρεηξνθίλεηα, ελψ ζην 

εκηαπηφκαην ε ελεξγνπνίεζε γίλεηαη κε έλα απιφ ρεηξηζκφ.  

ην απηφκαην ζχζηεκα ππάξρεη έλα ζχζηεκα αληρλεπηψλ πνπ κφιηο ελεξγνπνηεζνχλ, 

πξνθαινχλ απηφκαηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαηάζβεζεο. ε φινπο ηνπο ρψξνπο 

απηφκαηεο θαηάζβεζεο ην ζχζηεκα ππξαλίρλεπζεο πξνβιέπεη ζπλήζσο δχν δψλεο αλίρλεπζεο (δχν 

ηνπιάρηζηνλ αηζζεηήξηα αλίρλεπζεο θαπλνχ), ηελ δψλε Α θαη δψλε Β ψζηε ε χπαξμε θαπλνχ ζε 

έλαλ ζπγθεθξηκέλν ρψξν λα βεβαηψλεηαη απφ δχν ηαπηφρξνλα αηζζεηήξηα. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν, ε 

ελεξγνπνίεζε ηεο ππξφζβεζεο, ε νπνία έπεηαη ηεο επηβεβαίσζεο ηεο χπαξμεο θαπλνχ ζηνλ ρψξν, 

δελ ζα πξνθαιείηαη απφ ηπραίν γεγνλφο ή αζηνρία ηνπ ζπζηήκαηνο ππξαλίρλεπζεο.  

Σα αηζζεηήξηα ππξαλίρλεπζεο είλαη ζπλήζσο θιαζζηθνί αληρλεπηέο θαπλνχ θσηνειεθηξηθνί 

ή ηνληζκνχ. Ζ δψλε Α ζα απνηειείηαη απφ αληρλεπηέο θσηνειεθηξηθνχο, ε δε δψλε Β απφ ηνληζκνχ. 

Οη αληρλεπηέο ηνληζκνχ έρνπλ κεγαιχηεξε αληαπφθξηζε ζε «θαζαξφ» θαπλφ (κε ιεπηά ζσκαηίδηα) 

ελψ ν θσηνειεθηξηθφο έρεη γξεγνξφηεξε αληαπφθξηζε ζε θαπλφ κε εκθαλή ζσκαηίδηα (αηζάιε).  

Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν θαιχπηεηαη νπνηνζδήπνηε ηχπνο θσηηάο. ηελ εηθφλα 5.1.5-1 παξνπζηάδεηαη 

1. ηήξηγκα Φηάιεο 

2. Φηάιε CO2 

3. Βαιβίδα Φηάιεο 

4. Δχθακπηνο σιήλαο 

5. Βαιβίδα Αληεπηζηξνθήο 

6. πιιέθηεο 

7. Μεραληζκφο Ζιεθηξηθήο & 

Μεραληθήο Δλεξγνπνίεζεο 

8. σιήλσζε Γηαδνρηθήο 

Πλεπκαηηθήο Δλεξγνπνίεζεο ησλ 

Φηαιψλ ηεο πζηνηρίαο 

9. Μαλφκεηξν 

10. σιήλσζε Πξνζαγσγήο 

11. Αθξνθχζην 

12. Ζιεθηξηθφ Καιψδην 
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ην δηάγξακκα ελφο ζπζηήκαηνο θαηάζβεζεο κε CO2 ζε ζπλδπαζκφ κε ζχζηεκα ππξαλίρλεπζεο. ην 

δηάγξακκα κπνξνχλ λα εληνπηζζνχλ νη αληρλεπηέο (1), ν πίλαθαο απηνκαηηζκψλ (2), νη θηάιεο CO2 

(3), ν ζπλαγεξκφο – έλδεημε ιεηηνπξγίαο CO2 (4) θαη ην κπνπηφλ ρεηξνθίλεηεο ελεξγνπνίεζεο (5).  

 

 
 

Δηθόλα 5.1.5-1 Σππηθή εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο CO2 ζε ζπλδπαζκφ κε ππξαλίρλεπζε. 

 

ε ρψξνπο πνπ ππάξρεη εξγαδφκελν πξνζσπηθφ, ε εθηφμεπζε ηνπ CO2 κεηά ηελ 

ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπλαγεξκνχ ζα πξέπεη λα επηβξαδπλζεί ψζηε λα απνκαθξπλζνχλ απφ ην ρψξν νη 

εξγαδφκελνη.  

 

 

5.2. Μόνιμο ύζηημα Ξηπήρ κόνηρ (Dry Powder) 
 

5.2.1. Γενικά 

 

Οη θαηαζβεζηηθέο ζθφλεο, έρνπλ αξθεηή εθαξκνγή ζε θηλεηά ζπζηήκαηα αιιά δελ 

ζπλεζίδνληαη ζε κφληκα ζπζηήκαηα. Τπάξρεη βέβαηα ε δπλαηφηεηα λα επηιεγεί θαη κφληκν ζχζηεκα 

ζθφλεο απφ ηε ζηηγκή πνπ ε θαηαζθεπή ηνπ είλαη ζρεηηθά απιή. Οη μεξέο ζθφλεο παξέρνπλ πνιχ 

γξήγνξε θαηάζβεζε, αιιά έρνπλ κηθξή ςπθηηθή ηθαλφηεηα θαη είλαη αλαπνηειεζκαηηθέο κφιηο 

θαηαθαζίζνπλ (δεκηνπξγψληαο έηζη πξνβιήκαηα θαζαξηζκνχ). Βαζηθφ  κεηνλέθηεκα ηεο 

θαηάζβεζεο κε  μεξά  ζθφλε,  είλαη φηη  ηα  ρξεζηκνπνηεκέλα ζηεξεά πιηθά, αθφκε θαη κεηά  ηε 

δξάζε ηνπο, παξακέλνπλ αλαιινίσηα θαη απνηεινχλ επηθίλδπλνπο ξππαληέο (ζε αληίζεζε κε ην CO2 

ή ηνπο αθξνχο). Δπηπιένλ παξνπζία πγξαζίαο κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ δηαβξψζεηο, ζε νξηζκέλα 

ηνπιάρηζηνλ πιηθά.  

 

Οη μεξέο ζθφλεο ρσξίδνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο αλάινγα ην θαηγφκελν πιηθφ (θαχζηκν) 

πνπ ζέινπκε λα ζβήζνπκε: 

 

 Ππξνζβεζηηθή ζθφλε BC (πγξά θαχζηκα, αέξηα). 

 Ππξνζβεζηηθή ζθφλε ABC (ζηεξεά, πγξά θαχζηκα, αέξηα). 

 Ππξνζβεζηηθή ζθφλε D (ππξθαγηέο κεηάιισλ). 
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Οη ζθφλεο  ραξαθηεξίδνληαη απφ ην θχξην θαηαζβεζηηθφ πιηθφ πνπ πεξηέρνπλ (πρ  ΑBC 40 

ζεκαίλεη ζθφλε θαηάιιειε γηα ππξθαγηέο ηχπνπ Α, B θαη C θαη ην θαηαζβεζηηθφ πιηθφ είλαη ην 

θσζθνξηθφ κνλνακκψλην ζε πνζνζηφ 40%).  

 

5.2.2. ηοισεία ζςζηήμαηορ 

 

Βαζηθά ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη έλα δνρείν πνπ πεξηέρεη ηελ μεξά ζθφλε θαη έλαο 

ππνδνρέαο πνπ πεξηέρεη ην πεπηεζκέλν αέξην (ζπλήζσο άδσην) πνπ ζα εθηνμεχζεη ηε ζθφλε. Σν 

θαηαζβεζηηθφ πιηθφ πξνσζείηαη, απφ ηα δνρεία ηεο ζθφλεο, ζηα αθξνθχζηα θαη θαηαθιχδεη ηελ 

πεξηνρή πνπ εκθαλίζηεθε ε ππξθαγηά. Ζ πίεζε ιεηηνπξγίαο κέζα ζην δνρείν ηεο ζθφλεο, ηελ ψξα 

πνπ δηνρεηεχεηαη εθεί ην αέξην, είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 15 bar. Ζ εγθαηάζηαζε πεξηιακβάλεη 

ζπζηήκαηα δηαλνίμεσο ηεο θηάιεο θαη ζπζηήκαηα δηαλνκήο ηεο ζθφλεο κε βάλεο. Οη βάλεο κπνξεί 

λα είλαη απηφκαηεο ή φρη, θαζηζηψληαο ζπλνιηθά ην ζχζηεκα απηφκαην ή κε. Σα ζπζηήκαηα κε 

μεξέο ζθφλεο γηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζπλδπάδνληαη κε εγθαηαζηάζεηο ππξαλίρλεπζεο 

(Κεθάιαην 2). [3]. 

Σα ζπζηήκαηα μεξήο ζθφλεο είλαη απνηειεζκαηηθά έλαληη ππξθαγηψλ πγξψλ θαπζίκσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη απηψλ φπνπ ε θαχζε γίλεηαη ππφ ςεθαζκφ ζηαγνληδίσλ (spray fires), 

ρψξνπο κεραλψλ νρεκάησλ θαη ρψξνπο κεραλνζηαζίσλ πινίσλ. Οξηζκέλεο ζθφλεο είλαη 

θαηάιιειεο γηα ρξήζε ζε ζπλδπαζκφ κε αθξφ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θαηαζβέζεηο απνπζία 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Οη μεξέο ζθφλεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ επίζεο ζε ρψξνπο σο νπζίεο 

ελαιιαθηηθέο ησλ Halon. εκαληηθφ πιενλέθηεκα ησλ δηαθφξσλ πνηθηιηψλ ηεο μεξάο ζθφλεο, είλαη 

φηη ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ θαζαξέο ζηεξεέο νπζίεο, πνπ δελ είλαη αγψγηκεο θαη επνκέλσο 

πξνζθέξνληαη γηα θαηαζβέζεηο ζε πεξηβάιινλ πςειψλ ειεθηξηθψλ ηάζεσλ (κέρξη θαη 150 MV).  Αλ  

δελ  ππήξραλ  ηα  θαηάινηπα  ηεο  ζθφλεο,  πνπ  κεξηθέο  θνξέο  πξνθαινχλ  δεκηέο ηζνδχλακεο κε 

ηε θσηηά, νη μεξέο ζθφλεο ζα απνηεινχζαλ ην θχξην κέζν αληηκεηψπηζεο ησλ ππξθαγηψλ.  

Γηαθξίλνληαη ηξεηο βαζηθνί ηχπνη μεξάο ζθφλεο θαηάζβεζεο: 

 

 Ξεξά ζθφλε θαηάιιειε γηα ηελ θαηάζβεζε ππξθαγηψλ Β, C, Δ δηειεθηξηθήο αληνρήο 

ηνπιάρηζηνλ 80.000 V, πνπ ραξαθηεξίδεηαη κε ην γξάκκα Ρ.  

 Ξεξά ζθφλε θαηάιιειε γηα ππξθαγηέο Α, Β, C, Δ δηειεθηξηθήο αληνρήο ηνπιάρηζηνλ 100 V, 

πνπ ραξαθηεξίδεηαη κε ην ζχκβνιν Ρα.  

 Ξεξά ζθφλε θαηάιιειε γηα ηελ θαηάζβεζε ππξθαγηψλ θαηεγνξίαο D, πνπ ραξαθηεξίδεηαη κε ην 

ζχκβνιν Pd. 

Όιεο νη ζθφλεο είλαη θαηάιιειεο γηα ρξήζε ζε θσηηέο  παξνπζία  ειεθηξηθνχ  ξεχκαηνο 

(ζπκβνιίδεηαη κε ην γξάκκα E)  θαη γηα απηφ ζήκεξα δελ ρξεηάδεηαη λα αλαθέξεηαη ην Δ φηαλ  

κηιάκε  γηα  ππξνζβεζηήξα  μεξάο  ζθφλεο.  Ζ ειάρηζηε απφζηαζε αζθαιείαο θαηά ηελ εθηφμεπζε 

ζθφλεο ζε ειεθηξνθνξηηζκέλεο πεξηνρέο ή αγσγνχο παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 5.2.2-1.  

 

Ολνκαζηηθή Σάζε (kV) Διάρηζηε Απόζηαζε (mm) 

15 150 

23 200 

34,5 300 

46 375 

115 925 

161 1300 

 

Πίλαθαο 5.2.2-1 Διάρηζηεο απνζηάζεηο γηα ρξήζε ζε πεξηνρέο κε ειεθηξηθφ ξεχκα [33]. 
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H ρξήζε κφληκσλ ζπζηεκάησλ ζθφλεο δελ ελδείθλπηαη ζηηο εμήο πεξηπηψζεηο: 

 

 γηα ρξήζε ζε ρψξνπο φπνπ ιεηηνπξγνχλ κεραλήκαηα ή ζπζθεπέο κε ιεπηά φξγαλα (κεραληθά ή 

ειεθηξνληθά) πνπ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ βιάβεο απφ ηε ζθφλε 

 γηα θαηάζβεζε ππξθαγηάο ζε νπζίεο πνπ εκπεξηέρνπλ ην νμπγφλν πνπ ηνπο ρξεηάδεηαη γηα λα 

θανχλ, φπσο είλαη ε ληηξνθπηηαξίλε, ππξίηηδεο θ.ιπ. 

 γηα θαηάζβεζε θσηηάο ζε θαχζηκα κέηαιια 

 γηα αληηκεηψπηζε θσηηάο πνπ αλαπηχζζεηαη ζε βάζνο ή ζε ζηνηβαγκέλα πιηθά. 

 

 

5.3. Μόνιμο ύζηημα με σπήζη Αεπολύμαηορ  

5.3.1. Γενικά 

Σα ζπζηήκαηα θαηάζβεζεο θσηηάο µε αεξφιπκα (aerosol) απνηεινχλ ηε λεψηεξε εμέιημε 

ζηα ζπζηήκαηα νιηθνχ θαηαθιπζκνχ. Ζ θαηαζβεζηηθή δξάζε ηνπ αεξνδφι ζηεξίδεηαη ζηε δηαθνπή 

ηεο αιπζηδσηήο αληίδξαζεο πνπ ιακβάλεη ρψξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ππξθαγηάο. Λεπηνκέξεηεο γηα 

ην αεξφιπκα σο θαηαζβεζηηθφ πιηθφ έρνπλ αλαθεξζεί ζην Κεθάιαην 1 (§ 1.5.3.). Ζ ζπγθέληξσζε 

ηνπ αεξνιχκαηνο ζηνλ πξνζηαηεπφκελν ρψξν κεηά ηελ θαηάζβεζε πξνζηαηεχεη επηπιένλ ην ρψξν 

απφ πηζαλή επαλάθιεμε ηεο θσηηάο ρσξίο λα πξνθαιείηαη θακηά δεκηά ζηνλ πξνζηαηεπφκελν 

εμνπιηζκφ. Έλα βαζηθφ γλψξηζκα ησλ ζπζηεκάησλ αεξνιχκαηνο είλαη ε κεησκέλε πνιππινθφηεηα 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπο (π.ρ. απνπζία θηαιψλ ππφ πίεζε) ζε ζχγθξηζε κε άιια ζπζηήκαηα 

θαηάζβεζεο.  

Οη κηθξφθνθθνη ηνπ αεξνδφι, ιφγσ ηεο κηθξήο ηνπο δηακέηξνπ, κπνξνχλ θαη δηεηζδχνπλ 

εχθνια ζηνλ πξνζηαηεπφκελν εμνπιηζκφ κε απνηέιεζκα ηελ απμεκέλε θαηαζβεζηηθή ηθαλφηεηα 

ηνπ πιηθνχ. Σα αεξνδφι θαηάζβεζεο έρνπλ κηα ραξαθηεξηζηηθά πςειφηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα ζε 

ζχγθξηζε κε ηα θνηλά θαηαζβεζηηθά κέζα (ζπγθέληξσζε αεξνδφι 50 - 100 gr/m
3
). Οη  απαηηνχκελεο  

πνζφηεηεο  αεξνιχκαηνο  γηα  ηελ  θαηάζβεζε,  αλά κνλάδα  φγθνπ  ηνπ πξνζηαηεπφκελνπ  ρψξνπ,  

ην  θαζηζηνχλ  ηδηαίηεξα  απνδνηηθφ  ζε  ζρέζε µε  ηα  ππάξρνληα  θαηαζβεζηηθά  πιηθά. Λφγσ  ηεο  

ρεκηθήο  ζχζηαζεο  ηνπ  πιηθνχ,  ε απαξαίηεηε πνζφηεηα αεξνιχκαηνο γηα ηελ θαηάζβεζε 

ππξθαγηάο,  αληηπξνζσπεχεη µφλν  ην 0,2 σο 0,4%  ηνπ  φγθνπ  ηνπ  πξνζηαηεπφκελνπ  ρψξνπ  ηε  

ζηηγκή  πνπ  ε αληίζηνηρε ηηκή γηα ην CO2 είλαη 40–45% θαη γηα ην FM-200 πεξίπνπ 5,8 %. 

Δπηγξακκαηηθά ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο αεξνιχκαηνο είλαη:  

 Απμεκέλε θαηαζβεζηηθή ηθαλφηεηα.  

 Απμεκέλε πξνζηαζία ηνπ ρψξνπ απφ επαλάθιεμε.  

 Μεδεληθή κείσζε ηνπ νμπγφλνπ ζηνλ πξνζηαηεπφκελν ρψξν.  

 Απνπζία θηαιψλ ππφ πίεζε.  

 Απνπζία ζεξκηθνχ ζνθ ζηνλ πξνζηαηεπφκελν εμνπιηζκφ.  

 Φηιηθφηεηα πξνο ην πεξηβάιινλ.  

 Μεδεληθή ηνμηθφηεηα. 

 Γελ δηαβξψλεη ηα πξνζηαηεπφκελα αληηθείκελα.  

 Έρεη κεγάιε δηεηζδπηηθφηεηα ζηνλ πξνζηαηεπφκελν ρψξν. 
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5.3.2. Δγκαηάζηαζη ζςζηήμαηορ  

Σν  αεξφιπκα  είλαη  έλα εηδηθφ νκνγελέο κίγκα πνπ  πεξηέρεηαη  ζε  ζηεξεά κνξθή (ππφ 

αηκνζθαηξηθή πίεζε) ζε έλαλ θαηάιιεια δηακνξθσκέλν θχιηλδξν, πνπ νλνκάδεηαη γελλήηξηα 

αεξνιχκαηνο (aerosol generator). Ζ γελλήηξηα αεξνιχκαηνο είλαη θαηαζθεπαζκέλε απφ αλνμείδσην 

αηζάιη, κε θαηάιιειε αληηνμεηδσηηθή επίζηξσζε. Σν αξρηθφ κίγκα ηνπνζεηείηαη ζηελ γελλήηξηα 

θαηά ηελ θαηαζθεπή. Έλαο ελεξγνπνηεηήο πνπ βξίζθεηαη ζε επαθή µε ην ζηεξεφ θαηαζβεζηηθφ 

πιηθφ, ζε πεξίπησζε θσηηάο ελεξγνπνηείηαη µε ζεξκηθφ, κεραληθφ ή ειεθηξηθφ ηξφπν, πξνθαιψληαο 

ηελ έλαξμε ηεο θαχζεο ηνπ ζηεξενχ πιηθνχ ζην εζσηεξηθφ  ηεο  γελλήηξηαο. Με απηφ ηνλ ηξφπν 

παξάγεηαη ην αεξνδφι δειαδή µηα δηαζπνξά απφ ζηεξεά ζσκαηίδηα (απφ 2 σο 5 κm) θαη ην νπνίν  

νπζηαζηηθά  απνηειείηαη  απφ  νμείδηα  θαη  άιαηα  αιθαιηθψλ µκεηάιισλ,  αιθαιηθέο  γαίεο, θαζψο  

θαη  άιια  αέξηα  πξντφληα µε  ηνμηθά  πνπ  δηαρένληαη  νκνηφκνξθα  ζε  φιν  ηνλ πξνζηαηεπφκελν 

ρψξν πξνθαιψληαο ηελ ζηηγκηαία θαηάζβεζε ηεο θσηηάο.  

 Ζ  εγθαηάζηαζε  ησλ  γελλεηξηψλ αεξνιχκαηνο δελ απαηηεί δίθηπν µε  πδξαπιηθέο 

ζσιελψζεηο αιιά γίλεηαη µε απιέο ειεθηξνινγηθέο ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ γελλεηξηψλ θαη ηνπ 

πίλαθα θαηάζβεζεο. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ  γελλεηξηψλ γίλεηαη  εχθνια κέζα  ζηνλ πξνζηαηεπφκελν  

ρψξν,  ζε  ζέζεηο θνληά ζηελ νξνθή ή πάλσ ζε ηνίρνπο θαζψο θαη κέζα ζε ςεπδνπάησµα ή 

ςεπδνξνθή, αλάινγα µε ηηο αλάγθεο ππξνπξνζηαζίαο θαη αηζζεηηθήο ηνπ ρψξνπ. Ζ  γελλήηξηα  

αεξνιχκαηνο  δελ  εγθπκνλεί  θηλδχλνπο  δεδνκέλνπ  φηη  απνηειείηαη απφ έλα θαηάιιεια 

δηακνξθσκέλν  θχιηλδξν  ζηνλ  νπνίν  απνζεθεχεηαη ην  αεξφιπκα ζε  ζηεξεά κνξθή.  Αληίζεηα 

ζηα  ζπζηήκαηα ππξφζβεζεο  πςειήο  πίεζεο,  ρξεζηκνπνηνχληαη  ραιχβδηλεο  θηάιεο  απνζήθεπζεο  

θαηαζβεζηηθνχ πιηθνχ π.ρ. CO2 νη νπνίεο ην δηαηεξνχλ ππφ πίεζε ηεο ηάμεσο ησλ 52 bar γηα 

ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο.  

Σα ζπζηήκαηα αεξνιχκαηνο απνηεινχληαη απφ απηφλνκεο κνλάδεο ή γελλήηξηεο 

αεξνιχκαηνο, δηαζπλδεδεκέλεο πξναηξεηηθά αλάινγα µε ηηο  αλάγθεο  ππξνπξνζηαζίαο  θαη  ηε  

γεσκεηξία  ηνπ  ρψξνπ.  Ζ  εγθαηάζηαζε  ηεο γελλήηξηαο aerosol, ιφγν ηνπ εηδηθνχ ηξφπνπ 

ιεηηνπξγίαο ηεο δελ ρξεηάδεηαη πδξαπιηθέο  ζσιελψζεηο, ειεθηξνβαιβίδεο,  θηάιεο  ππφ  πίεζε,  

εηδηθνχο ρψξνπο απνζήθεπζεο  ησλ  θηαιψλ  θιπ. Δπηπιένλ  δελ απαηηνχληαη πνιχπινθα ζπζηήκαηα 

ελεξγνπνίεζεο. [34]. 

πζηήκαηα αεξνιχκαηνο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε έλα επξχ θάζκα 

πξνζηαηεπφκελσλ ρψξσλ. Γεληθά ην ζχζηεκα αεξνιχκαηνο κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζε ρψξνπο φπνπ 

ε ρξήζε λεξνχ γηα ππξφζβεζε είλαη απαγνξεπηηθή, ή γηα αληηθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ αεξίνπ ππφ 

πίεζε. Παξαδείγκαηα ηέηνησλ ρψξσλ είλαη αίζνπζεο κε ειεθηξνληθφ εμνπιηζκφ (computer room), 

ππνζηαζκνί, αίζνπζεο αξρείσλ, ειεθηξηθνχο πίλαθεο, ειεθηξνγελλήηξηεο, UPS, απνζήθεο, απνζήθεο 

θαπζίκσλ, ιέβεηεο, βηνκεραληθνί ρψξνη θιπ.  

 

5.3.3. Λειηοςπγία ζςζηήμαηορ  

ε πεξίπησζε ππξθαγηάο ε ελεξγνπνίεζε, γίλεηαη µε απηφκαην ηξφπν µέζσ εληνιήο πνπ 

δίλεηαη απφ πίλαθα ππξαλίρλεπζεο  δηεπζπλζηνδνηνχµελνπ ή ζπκβαηηθνχ ηχπνπ. Οη  γελλήηξηεο  

ζπλήζσο  είλαη  ζπκβαηέο µε  πίλαθεο  θαηάζβεζεο  πνπ  παξέρνπλ ζηελ  έμνδν,  γηα  θάζε  δψλε 

ειάρηζηε  έληαζε  ξεχκαηνο  ηεο ηάμεσο 0,8 κέρξη 1 Α.  
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Σν ζχζηεκα  κπνξεί  λα  ελεξγνπνηεζεί  απηφκαηα µέζσ  ειεθηξηθήο  ελεξγνπνίεζεο µε  

ηνπο αθφινπζνπο ηξφπνπο:  

 Μέζσ πίλαθα θαηάζβεζεο ζε ζπλεξγαζία µε εγθαηάζηαζε ππξαλίρλεπζεο, µέζσ εηδηθήο 

ειεθηξνληθήο πιαθέηαο (κε κηθξέο αλάγθεο ειεθηξηθήο ηξνθνδνζίαο) πνπ είλαη ζε ζέζε λα 

ελεξγνπνηήζεη πεξηζζφηεξεο απφ µία γελλήηξηεο.  

 Με ηε βνήζεηα εηδηθψλ αληρλεπηψλ ζεξµφηεηαο ζε απηφλνµν ζχζηεµα, νη νπνίνη θαηά ηε 

δηέγεξζή ηνπο (ζηελ επηζπµεηή ζεξµνθξαζία), παξάγνπλ νη ίδηνη ηελ απαηηνχµελε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ γελλεηξηψλ.  

Ζ δηαζχλδεζε  ηνπ  πίλαθα θαηάζβεζεο µε  ηηο  γελλήηξηεο γίλεηαη  απαξαηηήησο µέζσ 

εηδηθήο  ειεθηξνληθήο  πιαθέηαο. Καηά  ηελ ελεξγνπνίεζε  ε πιαθέηα  ξπζκίδεη  ηελ έληαζε ηνπ  

ξεχκαηνο  θαη εμαζθαιίδεη ηελ νκαιή δηέγεξζε ηνπ ελεξγνπνηεηή  ηεο γελλήηξηαο, ψζηε λα 

απνθεχγεηαη ν θίλδπλνο πηζαλνχ βξαρπθπθιψκαηνο  ηεο εζσηεξηθήο ηνπ αληίζηαζεο. Ζ ίδηα 

πιαθέηα ζπλήζσο κπνξεί λα  ελεξγνπνηήζεη  κέρξη δπν γελλήηξηεο (µε  ηελ πξνυπφζεζε φηη απηέο 

βξίζθνληαη ζηελ ίδηα δψλε θαηάζβεζεο). Οη γελλήηξηεο κεηά ηελ  ελεξγνπνίεζε  ηνπο  δηαρένπλ  ην  

αεξνδφι  νκνηφκνξθα  ζηνλ  ππφ πξνζηαζία  ρψξν,  επηηπγράλνληαο  ηελ  άκεζε  θαηάζβεζε ηεο  

θσηηάο. Ο αξηζκφο θαη ν ηχπνο ησλ γελλεηξηψλ αεξνιχκαηνο,  εμαξηάηαη απφ ηνλ φγθν θαη ηε 

γεσκεηξία ηνπ πξνζηαηεπφκελνπ ρψξνπ, ην είδνο ηνπ  πξνζηαηεπφκελνπ  εμνπιηζκνχ, ηελ παξνπζία 

αλζξψπσλ, ηηο απψιεηεο απφ αλνίγκαηα, ηελ επηθηλδπλφηεηα πιηθψλ θιπ. Με ηελ παξνρή  

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ν κεραληζκφο αλαθιέγεηαη πξνθαιψληαο ρεκηθή αληίδξαζε ζην  πεξηερφκελν  

πιηθφ  ηεο  γελλήηξηαο,  ε  θαχζε ηνπ νπνίνπ δεκηνπξγεί ην aerosol.  

 

5.3.4. Πλεονεκηήμαηα εγκαηαζηάζευν αεπολύμαηορ 

Μηα εγθαηάζηαζε αεξνιχκαηνο έρεη θάπνηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία ηελ θάλνπλ 

ηδηαίηεξα ειθπζηηθή. Σν ζχζηεκα θαηάζβεζεο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα εχθνιεο ηξνπνπνίεζεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο, ιφγσ αιιαγήο ηεο ρξήζεο ή ηεο γεσκεηξίαο ηνπ πξνζηαηεπφκελνπ  ρψξνπ,  γεγνλφο  

πνπ  ζε  άιια  ζπζηήκαηα  πνπ πξνυπνζέηνπλ πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο είλαη νηθνλνκηθά 

αζχκθνξν θαη πξαθηηθά αδχλαην.  Ζ κεησκέλε πνιππινθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο έρεη σο απνηέιεζκα 

φηη κεηά ην ηέινο ηεο εγθαηάζηαζεο δελ απαηηνχληαη ηδηαίηεξεο εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο ηνπ 

ρψξνπ. Απνθεχγνληαη ελδερφκελεο δεκηέο ζηνλ  ππάξρνληα  εμνπιηζκφ θαη  δελ εκπνδίδνληαη 

δηάθνξεο παξαγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ηπρφλ εθηεινχληαη ηαπηφρξνλα. Ζ θαηάζβεζε θσηηάο µε 

ζχζηεκα αεξνιχκαηνο πιενλεθηεί θαη γηα ηελ απνπζία κεγάισλ ζεξκηθψλ δηαθπκάλζεσλ θαηά ηελ 

θαηάζβεζε ζηνλ  πξνζηαηεπφκελν  ρψξν.  Έηζη θαηά  ηε  δηάξθεηα  ηε θαηάζβεζεο επηηπγράλεηαη ε 

πξνζηαζία  ηνπ ρψξνπ απφ ζεξκηθφ ζνθ (ιφγσ πνιχ ρακειήο ζεξκνθξαζίαο  ηνπ  θαηαζβεζηηθνχ 

πιηθνχ), πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε θαηαζηξνθή ηνπ πξνζηαηεπφκελνπ εμνπιηζκνχ. 

Ζ  απιφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαηάζβεζεο  απαηηεί ιηγφηεξα πιηθά ην νπνίν ζεκαηλεη 

κηθξφηεξν θφζηνο αιιά θαη  ρξφλν εγθαηάζηαζεο. Λφγσ ηεο πςειήο θαηαζβεζηηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ 

πιηθνχ, απαηηνχληαη κηθξέο πνζφηεηεο θαη άξα κηθξφηεξν  θφζηνο  γηα  ηελ  πξνκήζεηα ηνπ  

αεξνιχκαηνο. Ο ηξφπνο εγθαηάζηαζεο πνπ δελ πξνυπνζέηεη πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο,  

ηνπνζέηεζε  θαη  ζπλδεζκνινγία θηαιψλ, κεηψλεη  ην ρξφλν εγθαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 

θαηά ζπλέπεηα ην ρξφλν παξάδνζεο ηνπ έξγνπ. Μεηά ηελ  εγθαηάζηαζε ελφο ζπζηήκαηνο  

θαηάζβεζεο µε αεξφιπµα, ην θφζηνο ζπληήξεζεο θαζψο θαη ηα ηξέρνληα έμνδα ηνπ  ζπζηήκαηνο 

θαηά ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ, είλαη κεδακηλά ζπγθξηηηθά µε  άιια ζπζηήκαηνο πνπ απαηηνχλ 
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πεξηνδηθή αλαγφκσζε θηαιψλ, ηεζη πίεζεο,  ζπλαξκνιφγεζε, απνζπλαξκνιφγεζε, έιεγρνο 

βαιβίδσλ θαη ειεθηξνβαιβίδσλ.  

 

5.4. Μόνιμο ύζηημα Καηάζβεζηρ Αθπού  (Foam System) 

 

5.4.1. Γενικά 

 

Έλα κφληκν ζχζηεκα θαηάζβεζεο κε αθξφ απνηειείηαη απφ έλα ζχζηεκα ζσιελψζεσλ γηα 

ηελ παξνρή λεξνχ (ζε επαξθή πίεζε), κηα δεμακελή ζπγθέληξσζεο αθξνχ, έλα θαηάιιειν ζχζηεκα 

ζσιελψζεσλ γηα ηελ επαξθή δηαλνκή αθξνχ ζηηο ζέζεηο πνπ απαηηείηαη, ζχζηεκα γηα ηε δεκηνπξγία 

ηνπ δηαιχκαηνο ηνπ αθξνχ, θαηάιιειν ζχζηεκα αλίρλεπζεο (ελεξγνπνίεζεο) ηνπ ζπζηήκαηνο 

ππξφζβεζεο. Πξφζθαηα ε αλάπηπμε ζπζηεκάησλ πνπ κεηαθέξνπλ θαη εθαξκφδνπλ αθξφ κέζσ ησλ 

παξαδνζηαθψλ ζπζηεκάησλ θαηαηνληζκνχ χδαηνο έδσζε κεγάιε αχμεζε ζηελ  απνηειεζκαηηθφηεηα  

ηεο. [3] 

Οη αθξνί αλάινγα κε ηε ζύλζεζε ηνπο ρσξίδνληαη ζε αθξνχο πξσηετληθήο βάζεο θαη 

ζπλζεηηθνχο. Οη αθξνί πξσηετληθήο βάζεο έρνπλ πεξηνξηζκέλν ρξφλν δσήο (ζπλήζσο 5 ρξφληα) ελψ 

νη ζπλζεηηθνί, ππφ ζπλζήθεο ζσζηήο απνζήθεπζεο, κπνξεί λα ππεξβνχλ θαη ηα 20 ρξφληα.  

 

 Πξσηετληθόο αθξόο - Δίλαη ν θζελφηεξνο θαη ν πην δηαδεδνκέλνο αθξφο. Μεηνλεθηεί ζην φηη 

ζρεκαηίδεη εχθνια ηδήκαηα φηαλ νμεηδσζεί θαη έρεη έληνλε δπζνζκία. Έρεη θξίζηκν ξπζκφ 

εθαξκνγήο 1 lt/min/m
2
. Γηαηίζεηαη ζε αθξνγφλα κε αλαινγία πξφζκημεο 3% θαη 6%. 

 

 Φζνξνπξσηετληθόο αθξόο – Δίλαη νπζηαζηηθά πξσηετληθφο αθξφο ζηνλ νπνίν έρνπλ πξνζηεζεί 

θζνξηνχρα επηθαλεηαθψο ελεξγά ζηνηρεία. Έρεη θξίζηκν ξπζκφ εθαξκνγήο 0,7 lt/min/m
2 

. 

Γηαηίζεηαη ζε αθξνγφλα κε αλαινγία πξφζκημεο 3% θαη 6%. 

 

 πλζεηηθνί αθξνί – Γελ πεξηέρνπλ νξγαληθήο βάζεο πξντφληα, δελ έρνπλ δπζνζκία θαη 

κπνξνχλ λα δψζνπλ κηθξέο, κεζαίεο θαη κεγάιεο δηνγθψζεηο. Υαξαθηεξηζηηθφο εθπξφζσπνο 

είλαη ην AFFF. 

 

εκείσζε – Ωο θξίζηκνο ξπζκφο εθαξκνγήο (lt/min/m
2
)  νξίδεηαη ν ειάρηζηνο ξπζκφο εθαξκνγήο 

αθξνχ ζηελ επηθάλεηα θάπνηνπ θαπζίκνπ, κφιηο ηθαλφο λα ειέγμεη ηελ ππξθαγηά. 

 

5.4.2. Δγκαηαζηάζειρ αθπού 

 

Όια ηα κφληκα ζπζηήκαηα (Δηθφλα 5.4.2-1) πνπ ρξεζηκνπνηνχλ σο θαηαζβεζηηθφ πιηθφ ηνλ 

αθξφ ζπγθξνηνχληαη απφ ηα ηξία κέξε: 

 

 Μνλάδα δνζεκέηξεζεο αθξνγφλλνπ - λεξνχ (ην βαζηθφηεξν ηκήκα) 

 Τδξαπιηθφ δίθηπν (ζσιελψζεηο) 

 Σεξκαηηθέο ζπζθεπέο αθξνχ 
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Δηθόλα 5.4.2-1 Σππηθή εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο θαηαθιπζκνχ κε αθξφ. 

 

Ζ δεκηνπξγία ηνπ αθξνδηαιχκαηνο, απφ ζπκπχθλσκα αθξνχ θαη λεξνχ, κπνξεί λα γίλεη κε 

ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο (κέζσ επαγσγήο, κέζσ έγρπζεο, κέζσ αλάκεημεο θαηά παξηίδεο, 

κέζσ πξναλάκεημεο). Οη ηξφπνη δνζεκέηξεζεο αθξνγφλλνπ δηαιχκαηνο - λεξνχ είλαη δηαθφξσλ 

εηδψλ. 

 

 Γνζεκέηξεζε κε in line inductor (ηζηθάξη), ιχζε πνιχ νηθνλνκηθή αιιά δελ επηδέρεηαη 

δηαθπκάλζεηο παξνρήο λεξνχ κεγαιχηεξεο ηνπ 10%, κε κεγάιεο πηψζεηο πίεζεο ζην ηζηθάξη 

(κέρξη θαη 35%).  

 

 Γνζεκέηξεζε κε δνρείν κε κεκβξάλε (θχζηε) (Bladder tank) κε κεηαθίλεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ 

αθξνγφλλνπ ζηελ θχζηε απφ ηελ πίεζε ηνπ λεξνχ πξνο έλα ζσιήλα Venturi φπνπ γίλεηαη ε 

δνζεκέηξεζε. Καηάιιειε γηα κέζεο ή ρακειήο σο πξνο ηελ πξνζηαζία εγθαηαζηάζεηο. 

 

 Γνζεκέηξεζε κε ρξήζε δνζεκεηξηθήο αληιίαο, δνρείνπ αθξνγφλλνπ θαη ζσιήλα Venturi (κέρξη 

θαη 8”). Σν ζπγθξφηεκα απηφ είλαη ην πιένλ ζχλζεην κε δπλαηφηεηα παξνρήο απφ 50 σο 5000 

GPM κε κεγέζε δεμακελψλ απφ 1000 σο 10000 lit. Σα ζπγθξνηήκαηα απηά ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζε κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο  κε δηάθνξεο αλάγθεο ζε θαηαζβεζηηθά πιηθά, φπσο ζε ρεκηθέο 

βηνκεραλίεο, αεξνδξφκηα, ζπγθξφηεκα δεμακελψλ θαπζίκσλ. 

Αλαθεξζήθακε ζην δηαρσξηζκφ ησλ αθξψλ σο πξνο ηε ζχλζεζε ηνπο (ζπλζεηηθνί, 

πξσηεηληθνί θιπ). Ωο πξνο ηελ δηόγθσζε ηνπο ππάξρνπλ ηξία είδε αεξαθξψλ: 

 

 Υακειήο δηόγθσζεο - Δίλαη αθξφο κε βαζκφ δηφγθσζεο απφ 3 κέρξη 12 θνξέο θαη επηηξέπεη 

εθηνμεχζεηο κέρξη θαη 40m. Ζ ζπλεθηηθφηεηα ηνπ θαηά ηελ εμάπισζε πάλσ απφ θσηηά δίλεη 

απμεκέλν ςπθηηθφ απνηέιεζκα. 

 

 Μέζεο δηόγθσζεο - Παξνπζηάδεη αηζζεηά κεγαιχηεξν βαζκφ δηφγθσζεο, πνπ θζάλεη κέρξη ην 

200 (ζπλήζσο 50-100). 
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 Τςειήο δηόγθσζεο - Παξνπζηάδεη βαζκφ δηφγθσζεο 500 έσο 1000. Γελ δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

εθηφμεπζεο, αιιά κπνξεί λα εμαζθαιίζεη ηνλ ηαρχηαην θαηαθιπζκφ θιεηζηνχ ρψξνπ ή λα 

ζρεκαηίζεη επίζηξσζε ζε εθηεηακέλεο επηθάλεηεο. 

Οη αεξαθξνί ρακειήο δηόγθσζεο, ρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ δελ είλαη απαξαίηεηε ε 

εθηφμεπζε απφ καθξηά θαη φπνπ δελ ρξεηάδεηαη κεγάιε πνζφηεηα. Οη αεξαθξνί κέζεο δηόγθσζεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ε εθηφμεπζε δελ ρξεηάδεηαη κεγάιν βαζκφ δηφγθσζεο θαη 

θπξίαξρνο παξάγνληαο είλαη ν ζπλδπαζκφο πνζφηεηαο – ρξφλνπ. Σα ζπζηήκαηα αθξνχ ρακειήο θαη 

κέζεο δηφγθσζεο νπζηαζηηθά απνθιείνπλ ηελ πεγή νμπγφλνπ θαη ζηε ζπλέρεηα πξνθαινχλ ςχμε 

δει κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο θσηηάο. Δίλαη θαηάιιεια γηα ρψξνπο πεηξειαηνεηδψλ, 

δηπιηζηεξίσλ (ππξθαγηέο ιηκλαδφλησλ πγξψλ) θαη ππφ πξνυπνζέζεηο ζηε ρεκηθή βηνκεραλία.  

πζηήκαηα αθξνχ πςειήο δηόγθσζεο κπνξνχλ  λα  ρξεζηκνπνηεζνχλ  γηα  θαηάθιηζε  ζε  ρψξνπο  

φπνπ ν  αθξφο  θπξίσο «πλίγεη»  ηελ  ππξθαγηά.  Απηφ ηνλ θάλεη θαηάιιειν γηα λα ζβήζνπλ 

κεγάιεο έθηαζεο θσηηέο εχθιεθησλ πγξψλ, απνμεξακέλσλ θπηψλ. Δπηπιένλ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε απνζήθεο,  ρψξνπο θχιαμεο αξρείσλ  θαη  βηβιηνζήθεο , ρψξνη  απνζήθεπζεο  

ή δηαθίλεζεο εχθιεθησλ πγξψλ, ρψξνη κεραλνζηαζίσλ, ςεπδνδάπεδα ρψξσλ Ζ/Τ, θαλάιηα 

θαισδίσλ θαη ρψξνη κεραλνζηαζίσλ πινίσλ αιιά θαη σο ελαιιαθηηθά ηνπ Halon. [3]. 

Ο αθξφο απνηειεί έλα ελπδαηηθφ δηάιπκα επνκέλσο ε ρξήζε ηέηνησλ ζπζηεκάησλ  δελ 

ελδείθλπηαη γηα πξνζηαζία πιηθψλ πνπ αληηδξνχλ βίαηα κε ην λεξφ. Γεληθά ζε θάζε πεξίπησζε 

πξέπεη  λα ρξεζηκνπνηείηαη  κε  πξνζνρή  ζε  ρψξνπο φπνπ ππάξρνπλ άλζξσπνη δηφηη ππάξρεη ν 

θίλδπλνο  δεκηνπξγίαο  αζθπθηηθνχ πεξηβάιινληνο. Πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί ε ρξεζηκνπνίεζε  

αθξνχ θαηάιιεινπ ζπζηαηηθνχ ζε θάζε πεξίπησζε.  

 
Δηθόλα 5.4.2-2 Γηάγξακκα εγθαηάζηαζεο αθξνχ πςειήο δηφγθσζεο. 

 

 

5.4.3. Δξοπλιζμόρ ζςζηημάηυν αθπού 

 

5.4.3.1. Πιεζηικόρ αναμείκηηρ αθπού 

 

Γηα ηηο απιέο  εθαξκνγέο φπνπ ε  επηθάλεηα πξνο θάιπςε δελ  είλαη πνιχ κεγάιε θαη δελ 

βξίζθεηαη  καθξηά  απφ  ηνλ  αθξφ  κπνξεί  λα  ρξεζηκνπνηεζεί αλακείθηεο αθξνχ (ηχπνπ Venturi). 

Ο ζπγθεθξηκέλνο  αλακείθηεο  ιεηηνπξγεί  βάζε  ηεο  δηαθνξάο  πίεζεο  κεηαμχ ηνπ λεξνχ θαη ηνπ 
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αθξνχ αιιά θαζψο νη απψιεηα πίεζεο ζηνλ αλακείθηε είλαη πεξίπνπ ην 1/3 ηεο αξρηθήο ην λεξφ 

πξέπεη λα έρεη πίεζε κεγαιχηεξε ησλ 6 bar. Ζ εθαξκνγή απηή έρεη ην κηθξφηεξν θφζηνο ζε ζρέζε κε 

ηηο άιιεο θαζψο ν αθξφο κπνξεί λα  είλαη κέζα  ζην  αηκνζθαηξηθφ  δνρείν  ζην  νπνίν  έξρεηαη  θαη 

δελ  απαηηείηαη θακία πξφζζεηε  ζπζθεπή  πέξαλ  ηνπ  αλακείθηε  πνπ είλαη  ζρεηηθά θζελφο θαη ηεο 

ζπζθεπήο εθθέλσζεο πνπ ζπλήζσο είλαη θαηαηνλεηήξεο αλνηθηνχ ηχπνπ.  

 

5.4.3.2. Πιεζηικό δοσείο αθπού  

 

Όηαλ  ε  πίεζε  ηνπ  λεξνχ  δελ  είλαη  ηδηαίηεξα  κεγάιε  ή  ε  εθαξκνγή  είλαη  ηδηαίηεξα 

απαηηεηηθή ζπλίζηαηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη πηεζηηθφ δνρείν αθξνχ. Ο  αθξφο ηνπνζεηείηαη  ζην  

πηεζηηθφ  δνρείν  θαη  ζπγθεθξηκέλα  εληφο  κία  κεκβξάλεο  πνπ βξίζθεηαη  κέζα  ζην  δνρείν.  Ο  

ρψξνο  αλάκεζα  ζηελ  κεκβξάλε  θαη  ζηα  ηνηρψκαηα  ηνπ δνρείνπ γεκίδεη κε λεξφ απφ ην ππάξρνλ 

δίθηπν ψζηε ε πίεζε πξνο ηνλ αθξφ λα είλαη ίδηα κε  απηή  ηνπ  δηθηχνπ  λεξνχ.  Με  απηφλ  ηνλ  

ηξφπν  ζε  πεξίπησζε  ζπλαγεξκνχ εμαζθαιίδεηαη φηη φινο ν αθξφο ζα  εθθελσζεί.  ηελ  έμνδν  

ηνπ πηεζηηθνχ  δνρείνπ πξνο ηνλ αλακείθηε ππάξρεη κία πλεπκαηηθή βάλα αθξνχ ε νπνία 

ελεξγνπνηείηαη απφ ηελ βάλα λεξνχ ψζηε θαη ηα δχν πγξά λα θζάζνπλ ζρεδφλ ηαπηφρξνλα πξνο ηνλ 

αλακείθηε. Ωο ζπζθεπή εθθέλσζεο  κπνξνχλ  λα  ρξεζηκνπνηεζνχλ  ηφζν  θαηαηνλεηήξεο αλνηθηνχ 

ηχπνπ φζν θαη αθξνγελλήηξηεο, αθξνθχζηα αθξνχ θιπ. ην παξαθάησ ζρήκα (Δηθφλα 5.4.3-1) 

παξνπζηάδεηαη έλα ζχζηεκα αθξνχ κε πηεζηηθφ δνρείν. 

 

 

 

Δηθόλα 5.4.3-1 χζηεκα αθξνχ κε πηεζηηθφ δνρείν. 

 

5.4.4.  Μόνιμα ςζηήμαηα με AFFF  

 

Υαξαθηεξηζηηθφο εθπξφζσπνο ησλ ζπλζεηηθψλ αθξψλ είλαη ην AFFF (Aqueous Film 

Forming Foam) θαη ηα κφληκα ζπζηήκαηα πνπ ηνλ ρξεζηκνπνηνχλ έρνπλ επξχηαηε δηάδνζε. Σν 

θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ AFFF είλαη φηη ζρεκαηίδεη πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηνπ θαηφκελνπ πγξνχ 

θαπζίκνπ έλα ιεπηφηαην (ζπλήζσο πάρνπο 2,5 cm) πκέλα πνπ είλαη φκσο ηαπηφρξνλα αξθεηά 

αλζεθηηθφο θαη ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθφο. ηα άιια είδε αθξψλ γηα λα ζεσξεζεί απνηειεζκαηηθή 

ε αθξνθάιπςε, ν αθξφο πξέπεη λα ζρεκαηίδεη ζηξψκα πάρνπο ηνπιάρηζηνλ 15 cm πάλσ ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ πγξνχ. Με ην AFFF αξθεί κηα απιή έγρπζε θαη απηφ έρεη ηελ ηάζε λα απιψλεηαη θαη 

λα εηζρσξεί ζε κέξε πνπ δελ κπνξεί λα δηνρεηεπηεί ν απιφο αθξφο.  
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Σν AFFF ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζηαζία ππφζηεγσλ αεξνπιάλσλ, ρεκηθψλ 

παξαγσγηθψλ κνλάδσλ, εγθαηαζηάζεηο εθρπιίζεσο θαη επηθαιχςεσο, πεηξειαηνδεμακελψλ θιπ. Σν 

AFFF είλαη ην πην απνηειεζκαηηθφ ππξνζβεζηηθφ ξεπζηφ γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ππξθαγηψλ 

θαηεγνξίαο Β. Δπηπιένλ, ην AFFF επαπμάλεη ηηο δηαβξεθηηθέο ηθαλφηεηεο ηνπ γιπθνχ θαη 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη δίλεη (ζην ζαιαζζηλφ) κεγαιχηεξε ηζρχ γηα ηελ θαηάζβεζε ππξθαγηψλ 

θαηεγνξίαο Α. Τπάξρνπζεο εγθαηαζηάζεηο sprinkler (πνπ εθηνμεχνπλ λεξφ ή πξσηεΐλε), κπνξνχλ λα 

κεηαηξαπνχλ γηα λα ξίρλνπλ ειαθξφ λεξφ ψζηε λα απνθηήζνπλ κεγαιχηεξε απφδνζε. Γηα ηνπο 

ππνινγηζκνχο ζεκεηψλεηαη φηη ν αθξφο ηνπ AFFF έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ζβήζεη ππξθαγηά ζε 

επηθάλεηα θαπζίκνπ θαη λα δψζεη επαξθή πξνζηαζία έλαληη θηλδχλνπ επαλάθιεμεο, φηαλ ε 

δηαβξνρή είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 1 lt/m
2 
επηθάλεηαο [35]. 

 

 

5.5. ςζηήμαηα Πςπόζβεζηρ με Αέπιοςρ Καθαπούρ Παπάγονηερ 
 

5.5.1. Γενικά 

 

Οιηθή θαηάθιπζε είλαη ε εθαξκνγή θαηά ηελ νπνία, έλα θαηαζβεζηηθφ κέζν, θαηαθιχδεη 

έλα θιεηζηφ ρψξν κε κία ζπγθεθξηκέλε ζπγθέληξσζε θαη’ φγθν ε νπνία είλαη ηθαλή λα θαηαπλίμεη 

ηελ θσηηά. Αλαθεξφκαζηε ζε ζπζηήκαηα νιηθήο θαηάθιπζεο κε ρξήζε θαζαξψλ θαηαζβεζηηθψλ 

παξαγφλησλ ελαιιαθηηθψλ ηνπ Halon 1301. Σα ζπζηήκαηα νιηθήο θαηάθιπζεο ιεηηνπξγνχλ 

απηφκαηα ζε ζπλεξγαζία κε ζχζηεκα αλίρλεπζεο ηεο θσηηάο θαη αλάινγν ειεθηξνληθφ έιεγρν ή 

ρεηξνθίλεηα  κε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ελεξγνπνηεηή ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη λένη απηνί θαζαξνί 

παξάγνληεο απηνί αλήθνπλ ζηηο θαηεγνξίεο ησλ αδξαλώλ αέξησλ θαη ησλ αέξησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ. Οδεγίεο γηα ηνλ ζρεδηαζκφ, ηελ εγθαηάζηαζε, ηελ επηζεψξεζε, ηνλ έιεγρν θαη 

ηελ ρξήζε ζπζηεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ απηνχο ηνπο λένπο θαηαζβεζηηθνχο παξάγνληεο 

αλαθέξνληαη ζην NFPA 2001 - «Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems».  

 

5.5.1.1. Αέπιοι ςδπογονάνθπακερ 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα έρεη αλαπηπρζεί έλαο ζεκαληηθφο αξηζκφο θαηαζβεζηηθψλ αεξίσλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ κε πνιχ ρακειφ ή κεδεληθφ Ozone Depleting Potential (ODP). Μέρξη ηα ηέιε  

ηνπ 1995, νη  θπξηφηεξεο εκπνξηθέο νπζίεο αέξησλ πδξνγνλαλζξάθσλ σο ππνθαηάζηαηα ησλ Halons 

είλαη νη εμήο: 

 

Δκπνξηθή Ολνκαζία Υεκηθόο Πξνζδηνξηζκόο Πξνζδηνξηζκόο 

FM-200 HFC-227ea Δπηαθζνξνπξνπάλην 

CEA-410 FC-3-1-10 Πεξθζνξνβνπηάλην 

FE-13 HFC-23 Σξηθζνξνκεζάλην 

NAF S-III HCFC Blend A 

Σν κίγκα πεξηιακβάλεη 

HCFC-22 HCFC-123 

HCFC-124 

 

Καλείο απφ ηνπο παξαπάλσ θαηαζβεζηηθνχο παξάγνληεο φκσο δελ ζεσξεζείηε απφιπηα 

ηαπηφζεκνο  ηνπ Halon 1301. Οη αινγνλάλζξαθεο  ηχπνπ Halon,  αληηδξνχλ απεπζείαο κε ηελ θσηηά  

ηεξκαηίδνληαο ηελ δηαδηθαζία θαχζεο. Σν Halon 1301 παξάγεη σο πξντφληα δηάζπαζεο θαηά ηελ 

ππξθαγηά πδξνβξψκην (HBr) θαη πδξνθζφξην (HF). Οη λένη παξάγνληεο δελ παξάγνπλ HBr αιιά  ην 

HF παξάγεηαη ζε κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο. Σα ηειεπηαία ρξφληα ην θαηαζβεζηηθφ αέξην FM-200 έρεη 

αλαδεηρζεί σο ν θχξηνο αληηθαηαζηάηεο ηνπ Halon 1301. Δπηπιένλ ην FE-13 έρεη πςειή ηάζε 
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(πίεζε) αηκψλ θαη απαηηεί έλα ζχζηεκα αξθεηά γεξφ γηα λα ηελ αληέμεη. Σν ζχλνιν ησλ 

απαηηνχκελσλ εμαξηεκάησλ πξέπεη λα είλαη βαξηάο θαηαζθεπήο [8]. 

 

Πεξηνρέο εθαξκνγήο ησλ λέσλ θαηαζβεζηηθψλ αεξίσλ πδξνγνλαλζξάθσλ (σο ελαιιαθηηθψλ 

ησλ Halons) κπνξεί λα είλαη εγθαηαζηάζεηο  ηειεπηθνηλσληψλ θαη Ζ/Τ, ζάιακνη ειέγρνπ, ρψξνη 

κεηαζρεκαηηζηψλ ή δηαθνπηψλ, ρψξνη απνζήθεπζεο θαη θχιαμεο αξρείσλ, θηίξηα πνιηηηζηηθήο 

θιεξνλνκηάο, επηθίλδπλα εχθιεθηα πγξά, κεραλνζηάζηα πινίσλ θαη δηακεξίζκαηα θηλεηήξσλ 

αεξνζθαθψλ.   

 

5.5.1.2. Αδπανή αέπια 

 

Σα αδξαλή αέξηα είλαη θαζαξνί θαηαζβεζηηθνί παξάγνληεο (clean agent) ειεθηξηθά κε-

αγψγηκνη. Έλα αδξαλέο αέξην, φπσο ην άδσην, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί  απφ κφλν ηνπ, αιιά 

επίζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη κίγκαηα αεξίσλ κε θχξηα ζπζηαηηθά ην άδσην θαη ην αξγφ.  

Σα ζπζηήκαηα αδξαλψλ αεξίσλ δελ απνηεινχλ θακία απεηιή γηα ην πεξηβάιινλ θαζψο 

ρξεζηκνπνηνχλ θπζηθά αέξηα, ηα νπνία ιακβάλνληαη απφ θπζηθέο πεγέο. Δίλαη γλσζηφ φηη 

ζπγθέληξσζε νμπγφλνπ θάησ απφ 12-14% δελ επλνεί ηελ δηαηήξεζε θαχζεο κε θιφγα. Σα αδξαλή 

αέξηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζπγθεληξψζεηο 40 – 55 % θαη’ φγθν, κεηψλνληαο ηε ζπγθέληξσζε  

νμπγφλνπ ζε πνζνζηά αλάκεζα ζην 14% θαη ζην 10%.   

 

Όηαλ επηιέγεηαη έλα αδξαλέο αέξην πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ηα παξαθάησ: 

 

 Γελ είλαη πγξνπνηήζηκα αέξηα. Απνζεθεχνληαη ζαλ πςειήο πίεζεο αέξηα θαη σο εθ  ηνχηνπ  

απαηηνχλ  θπιηλδξηθά  δνρεία  απνζήθεπζεο,  πςειήο  πίεζεο,  πνπ δεκηνπξγνχλ πξφβιεκα 

ρψξνπ θαη βάξνπο. 

 Σα  αδξαλή  αέξηα  δελ  ππφθεηληαη  ζε  ζεξκηθή  απνζχλζεζε  θαη  επνκέλσο  δελ δεκηνπξγνχλ 

πξντφληα δηάζπαζεο. 

 Σα  ζπζηαηηθά  αέξηα  ησλ  κηγκάησλ  είλαη  αλακεκεηγκέλα  έηζη  ψζηε  λα  έρνπλ ππθλφηεηα  

παξφκνηα  ηνπ  αέξα.  Απηφ  ζεκαίλεη  φηη  αλ  ππάξμεη  πξφβιεκα δηαξξνήο  απφ  ην  

δηακέξηζκα  ζην  νπνίν  έρνπλ  εθρπζεί,  δηαηεξνχλ  ηελ  αξρηθή ηνπο ζπγθέληξσζε εληφο ηνπ 

ρψξνπ πξνζηαζίαο θαιχηεξα απφ ην Halon. 

 Πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ηα ζπλαθή ζέκαηα πγηεηλήο θαη αζθάιεηαο.   

Υψξνη φπνπ ηα ζπζηήκαηα αδξαλψλ αεξίσλ ζα κπνξνχζαλ λα απνηειέζνπλ κηα πηζαλή 

ελαιιαθηηθή ιχζε ησλ Halons ζπκπεξηιακβάλνπλ  ηειεπηθνηλσληαθέο εγθαηαζηάζεηο, ρψξνπο 

ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, θέληξα ειέγρνπ, ρψξνπο απνζήθεπζεο θαη θχιαμεο αξρείσλ, ρψξνπο 

πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο, πεξηνρέο εχθιεθησλ πγξψλ, ρψξνπο κεραλνζηαζίσλ πινίσλ θαη 

ζαιάκνπο κεηαζρεκαηηζηψλ ή δηαθνπηψλ.   

 

Μέρξη ην ηέινο ηνπ 1995 ππήξραλ εκπνξηθά δηαζέζηκεο δχν θφξκνπιεο. Απηέο ήηαλ ην έλα 

κίγκα αεξίσλ απφ άδσην, αξγφ θαη CO2 κε ηελ νλνκαζία Inergen (IG-541) θαη έλα κίγκα απφ 

άδσην θαη αξγφ γλσζηφ σο Argonite (IG-550). Σν Inergen έρεη θάπνηα βαζηθά ζηνηρεία ηα νπνία ην 

θάλνπλ ηδηαίηεξα ειθπζηηθφ, γηα ρξήζε ζε ζπζηήκαηα θαηάζβεζεο. Αλαθέξνπκε επηγξακκαηηθά 

θάπνηα απφ απηά.  
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 Μεδεληθφο ζπληειεζηήο θαηαζηξνθήο ηνπ φδνληνο (ODP). Σν άδσην θαη ην αξγφλ είλαη 

ζπζηαηηθά αέξηα ηεο αηκφζθαηξαο απφ φπνπ ιακβάλνληαη γηα λα επηζηξέςνπλ κε ηελ 

ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Μεδεληθφ νιηθφ ζπληειεζηή ζεξκνθεπίνπ (GWP). Σν αξγφλ θαη ην άδσην πξνθαλψο δελ έρνπλ 

ρξφλν παξακνλήο ζηελ αηκφζθαηξα (ALT) σο ζπζηαηηθφ απηήο. 

 Ππθλφηεηα παξαπιήζηα ζε εθείλε ηνπ αέξα κε απνηειέζκαηα 

1. Μεγάινο ρξφλνο παξακνλήο ζην ρψξν θαηά ηελ θαηάζβεζε, δει. ζπληήξεζε ηεο θαηά 

φγθν  ππθλφηεηαο ζε ηθαλφ ρξφλν γηα αζθαιή θαηάζβεζε. 

2. Διάρηζηεο απαηηήζεηο ζηεγαλφηεηαο ηνπ ρψξνπ. 

3. Απνδεδεηγκέλε δηεηζδπηηθφηεηα, απφ ηελ νξνθή κέρξη ην δάπεδν ηνπ πξνζηαηεπνκέλνπ 

ρψξνπ. 

 Γελ δηαζπάηαη ζε ππνπξντφληα ηνμηθά ή δηαβξσηηθά θαη δελ πξνθαιεί «νκίριε», έηζη νη δξφκνη 

δηαθπγήο παξακέλνπλ απνιχησο νξαηνί. 

 Δχθνιε επαλαγφκσζε θαη εθηθηή απφ ρξφλν θαη ρξήκα «πξαγκαηηθή δνθηκή». 

 

5.5.2. ύζηημα με FM-200 

5.5.2.1. Γενικά 

Έλαο απφ ηνπο λένπο ππξνζβεζηηθνχο επάμηνπο θαζαξνχο παξάγνληεο  είλαη ην FM - 200. 

Σν FM-200 έρεη κεδεληθφ ODP (Ozone Depletion Potential), ρακειφ GWP (Global Warming 

Potential) θαη πνιχ  πεξηνξηζκέλν  ALT (Atmospheric Lifetime). Ζ U.S. EPA εθηίκεζε φηη ε 

επίπησζε πνπ έρεη ζην πεξηβάιινλ είλαη απνδεθηή, θαη σο  εθ  ηνχηνπ,  δελ  έζεζε  θαλέλα  φξην  

ζηε ρξήζε ηνπ. Σν θαηαζβεζηηθφ αέξην FM-200 έρεη αλαδεηρζεί θαηά ηα ηειεπηαία ρξφληα σο ν 

θχξηνο αληηθαηαζηάηεο ηνπ Halon 1301. Σν FM-200 είλαη ην πην ζίγνπξν αέξην ππξνζβεζηηθφ 

πξντφλ γηα ηνπο αλζξψπνπο. Όρη κφλν ζβήλεη ηελ ππξθαγηά ρσξίο λα κεηψλεη  ηελ  πνζφηεηα  ηνπ  

νμπγφλνπ,  αιιά  επηπιένλ δελ είλαη ηνμηθφ (ζηηο  εηδηθέο  ζπγθεληξψζεηο  πνπ ρξεζηκνπνηείηαη). 

Δπνκέλσο ην FM-200 είλαη απφιπηα θαηάιιειν γηα ρψξνπο νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχληαη θαλνληθά 

απφ άηνκα.  

Οη ππξνζβεζηηθέο εγθαηαζηάζεηο κε FM - 200 νινθιεξψλνπλ ηελ παξνρέηεπζε ζε 10 sec, 

απφ ηελ  ζηηγκή  ηεο εληνιήο  ελεξγνπνίεζεο. Απηφ ζεκαίλεη ηε  δξαζηηθή  κείσζε  ηνπ  ρξφλνπ 

ζηνλ νπνίν κπνξεί ε ππξθαγηά λα αλαπηπρζεί θαη λα εμαπισζεί. Παξνρεηεπκέλν ζε αέξηα κνξθή ην 

FM - 200 θζάλεη ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ πξνζηαηεπφκελνπ ρψξνπ, δελ πξνθαιεί δεκηέο ζε 

επαίζζεηεο ζπζθεπέο, θαη δελ αθήλεη θαηάινηπα. Δπηηξέπεη ηελ απνθπγή ηνπ θφζηνπο πνπ αθνξά 

ζηελ θαζαξηφηεηα, θαη ζηελ επαλαθνξά ιεηηνπξγίαο. Όζνλ αθνξά ηελ εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ 

FM - 200, απηά πξέπεη λα εγθαζίζηαληαη ζχκθσλα κε ηνπο επίζεκνπο θαλνληζκνχο ησλ ρσξψλ ηνπ 

εμνπιηζκνχ, ηα πξφηππα NFΡA, ηηο απαηηήζεηο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ρψξσλ.  

 

5.5.2.2. Λειηοςπγία ζςζηήμαηορ  

 

Ζ ιεηηνπξγία, ν έιεγρνο ηνπ ζπζηήκαηνο ππξαλίρλεπζεο θαζψο θαη ε ελεξγνπνίεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ππξφζβεζεο γίλεηαη απηφκαηα, κέζσ ηνπ ηνπηθνχ πίλαθα ειέγρνπ. Όηαλ ε θσηηά 

εθδεισζεί ζηνλ πξνζηαηεπφκελν ρψξν, ν πίλαθαο ζα επηβεβαηψζεη ην γεγνλφο θαη αθνχ ε θσηηά 

εμαθνινπζεί λα πθίζηαηαη, κεηά απφ κηα ζπλνιηθή ρξνλνθαζπζηέξεζε 10 sec, ζα θαηαθιχζεη ηνλ 

ρψξν κε FM-200. Σν πιένλ ζεκαληηθφ είλαη ε δηαηήξεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ FM-200 κέζα ζηνλ 

θαηαθιπζκέλν ρψξν ζε θάπνηα ζηαζεξά επίπεδα επνκέλσο θάζε ελέξγεηα πνπ ζα κείσλε ην επίπεδν 
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ζπγθέληξσζεο πξέπεη λα ζηακαηήζεη. Θα πξέπεη λα ζηακαηά (αλ ππάξρεη) ην ζχζηεκα ηεο 

πξνζαγσγήο ή απαγσγήο ηνπ αέξα.  

 

Οη παξαπάλσ ελέξγεηεο ζα ζπλνδεχνληαη κε ερεηηθφ ζήκα θαη κε θσηεηλή έλδεημε πνπ ζα 

απνηξέπεη ηελ είζνδν αηφκσλ ζηνλ θαηαθιπζκέλν ρψξν. Θα έρεη πξνεγεζεί έλα ερεηηθφ ζήκα 

πξνεηδνπνίεζεο φηαλ ε κία δψλε αληρλεπηψλ έρεη δψζεη ζήκα «θσηηά» απφ ηελ ζεηξήλα 

ζπλαγεξκνχ. Οη παξαπάλσ ελέξγεηεο εθηεινχληαη απηνκάησο απφ ηνλ πίλαθα ειέγρνπ, φηαλ ην 

ζχζηεκα ζα είλαη ζηελ θαηάζηαζε «Απηφκαην». Δάλ ην ζχζηεκα είλαη ζε θαηάζηαζε 

«Υεηξνθίλεην», ε θαηάθιηζε ηνπ ρψξνπ ζα γίλεηαη κε ηελ επέκβαζε αηφκνπ, κέζσ ρεηξνδηαθφπηε, ν 

νπνίνο ζα επξίζθεηαη έμσ απφ ηελ θπξία είζνδν ηνπ πξνζηαηεπνκέλνπ ρψξνπ.  

 

 
 

Δηθόλα 5.5.2.2-1 Βαζηθά ζηνηρεία εγθαηάζηαζεο κε FM-200. 

 

Οη θεληξηθέο εγθαηαζηάζεηο κε FM-200 (Δηθφλα 5.5.2.2-1 ) πεξηιακβάλνπλ: 

 

 Σν ζχζηεκα αλίρλεπζεο ππξθαγηάο. 

 Σν ζχζηεκα απνζήθεπζεο (θηάιεο), ελεξγνπνίεζεο θαη θαηεχζπλζεο ηνπ FM-200 ζηνλ πξνο 

θαηάζβεζε ρψξν. 

 Σν δίθηπν ζσιελψζεσλ  δηαλνκήο  ηνπ  πιηθνχ  πξνο  ηνπο  ρψξνπο  θαη  ηα  αθξνθχζηα 

δηαλνκήο εληφο ησλ ρψξσλ. 

 Σν ζχζηεκα ζεκαηνδνηήζεσλ - ελδείμεσλ (νπηηθψλ θαη αθνπζηηθψλ)  θαη  ηνπηθνχ ρεηξηζκνχ 

ησλ δηαθφξσλ ρσξψλ.  

 

 

5.5.2.3. ύζηημα ανίσνεςζηρ πςπκαγιάρ 

Γηα ηνπο ρψξνπο πνπ θαιχπηνληαη κε θαηάζβεζε ηνπηθνί πίλαθεο θαηάζβεζεο ζα 

εμαζθαιίδνπλ φιεο ηηο απαηηνχκελεο ιεηηνπξγίεο ησλ ζπζηεκάησλ θαηάζβεζεο πνπ ειέγρνπλ, θαη 

ζα ελεκεξψλνπλ ιεπηνκεξψο ηνλ θεληξηθφ πίλαθα ηνπ ζπζηήκαηνο ππξαλίρλεπζεο γηα ηελ 

θαηάζηαζε (alarms) φισλ ησλ δσλψλ αλίρλεπζεο θαη θαηάζβεζεο. Γηα θάζε ρψξν πνπ θαηαθιχδεηαη 

κε θαηαζβεζηηθφ πιηθφ FM-200 ππνινγίδεηαη ε αλαινγία ηνπ ζε 7,5 % (0,59 kg/m
3
) θαη ν ρξφλνο 

θαηάθιηζεο ζηα 10 sec. Σν κήθνο, ε δηάκεηξνο θαη νη αληηζηάζεηο ηνπ δηθηχνπ κπνξνχλ λα 

ππνινγηζζνχλ ζχκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο NFPA. Δπίζεο ηδηαίηεξε  πξνζνρή  πξέπεη  λα δνζεί 
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ζηελ ζηήξημε ησλ ζσιήλσλ ψζηε λα παξαιακβάλνληαη νη δπλάκεηο πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. ηελ παξαθάησ εηθφλα έρνπκε κηα ηππηθή εγθαηάζηαζε θηηξίνπ κε FM-

200 ζε ζπλδπαζκφ κε ζχζηεκα ππξαλίρλεπζεο.  

Ζ ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη ίδηα κε ηελ πεξηγξαθή ηνπ αληίζηνηρνπ ζπζηήκαηνο 

ππξαλίρλεπζεο ζην κφληκν ζχζηεκα θαηάζβεζεο κε CO2 (§ 5.1.6.). ηελ εηθφλα 5.5.2.3-1 

παξνπζηάδεηαη κηα εγθαηάζηαζε FM-200 κε ζχζηεκα ππξαλίρλεπζεο. 

 
 

Δηθόλα 5.5.2.3-1 Σππηθή εγθαηάζηαζε FM-200 κε ππξαλίρλεπζε. 

 

Ζ χπαξμε πξνζσπηθνχ (φρη κφληκε) εληφο ησλ αλσηέξσ ρψξσλ επηβάιεη θαη ηελ 

εγθαηάζηαζε δηάηαμεο, γηα ηελ ρεηξνθίλεηε ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ππξφζβεζεο, ε νπνία ζα 

είλαη άκεζε ρσξίο επηβεβαίσζε, αθνχ ε εληνιή δίλεηαη απφ ηνλ άλζξσπν. Ζ δηαλνκή ησλ 

ζσιελψζεσλ (εληφο ηνπ πξνζηαηεπφκελνπ ρψξνπ) γίλεηαη θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα θαηαιήγεη 

έλα ηνπιάρηζηνλ αθξνθχζην δηαλνκήο θαηαζβεζηηθνχ πιηθνχ εληφο ηνπ θάζε αλεμάξηεηνπ 

δηακεξίζκαηνο ή κεηαιιηθνχ εξκαξίνπ.  

 

5.5.2.4. Φιάλερ Αποθήκεςζηρ FM-200 

 

Ζ απνζήθεπζε ηνπ FM-200 γίλεηαη ζε πγξή κνξθή  ζε θαηάιιειε θηάιε  ή ζπζηνηρία 

θηαιψλ. Οη θηάιεο είλαη θπιηλδξηθέο θαηάιιειεο γηα ζηήξημε ζηνλ ηνίρν ή ζην δάπεδν θαη κεγάιεο 

αληνρήο έηζη ψζηε λα αληέρνπλ ζηελ πίεζε  πνπ αλαπηχζζεηαη απφ ην θαηαζβεζηηθφ πιηθφ (θαη ηελ 

κεξηθή πίεζε ηνπ αδψηνπ) ζηελ κέγηζηε αλακελφκελε ζεξκνθξαζία ρξήζεσο. Οη θηάιεο γεκίδνληαη 

κε ππθλφηεηα πιεξψζεσο απφ 1,1 kg/lit, ελψ ε πίεζε κέζα ζηηο θηάιεο ξπζκίδεηαη κε ηελ βνήζεηα 

μεξνχ αδψηνπ ζηα 360  psi  ζε  ζεξκνθξαζία 21
 0
C.  Ζ  ζήκαλζε  θάζε  θηάιεο  είλαη  ζχκθσλα  κε  

ηνπο δηεζλείο θαλνληζκνχο. Αλαγξάθνληαη ζε απηήλ, εθηφο ησλ άιισλ, ε πνζφηεηα ηνπ 

πεξηερνκέλνπ FM-200 θαη ε πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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πλήζσο κηα θηάιε FM-200 είλαη εθνδηαζκέλε κε:  

 

 Δχθακπην ζσιήλα ζπλδέζεσο θηάιεο κε δίθηπν ζσιελψζεσλ πξνζαγσγήο FM-200 θαη βαιβίδα 

αληεπηζηξνθήο (γηα ζπζηνηρίεο 2 ή πεξηζζνηέξσλ θηαιψλ). 

 Βαιβίδα εθθέλσζεο θαηάιιεινπ κεγέζνπο γηα  εθθέλσζε  ηεο πνζφηεηαο  ηνπ FM-200 ζε 

ρξφλν 10sec. 

 Μαλφκεηξν. 

 Αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα ππεξπίεζεο.  

 Γηαθφπηε ειέγρνπ ηεο πίεζεο ελζσκαησκέλν ζην καλφκεηξν ηεο θηάιεο.  

 Ζιεθηξηθφ θαη ρεηξνθίλεην κεραληζκφ ελεξγνπνίεζεο (έλαλ γηα θάζε θηάιε ή ζπζηνηρία 

θηαιψλ) κε ηηο απαξαίηεηεο ζσιελψζεηο δηαδνρηθήο  πλεπκαηηθήο  ελεξγνπνίεζεο  ησλ θηαιψλ 

κίαο ζπζηνηρίαο. 

ηελ πεξίπησζε ζπζηνηρίαο θηαιψλ (Δηθφλα 5.5.2.4-1) πξνβιέπεηαη θαηάιιεινο ζπιιέθηεο  

απφ γαιβαληζκέλν ραιπβδνζσιήλα ρσξίο ξαθή κε αξηζκφ ιήςεσλ φζεο θαη νη θηάιεο ηεο 

ζπζηνηρίαο. Οη δχν πξψηεο θηάιεο πεξηιακβάλνπλ  ειεθηξνκαγλεηηθή δηάηαμε, νδεγφ απηφκαηνπ 

αλνίγκαηνο θαη εθθελψζεσο  ηνπ  ζπλφινπ ησλ θηαιψλ  ηεο  ζπζηνηρίαο. Ο βαζκφο γεκίζκαηνο ησλ 

θηαιψλ, αλεμαξηήησο πίεζεο είλαη κεγαιχηεξνο ησλ 0,8 kg/lit θαη κηθξφηεξνο ησλ 1,1 kg/lit θηάιεο. 

Φέξνπλ ιαβέο αλπςψζεσο, αζθαιηζηηθή δηάηαμε ππεξπίεζεο ξπζκηζκέλε,  βαιβίδα εθθελψζεσο 

πλεπκαηηθή κε ελζσκαησκέλν καλφκεηξν, ζηφκην  γεκίζκαηνο,  ηελ  νδεγφ  βαιβίδα αλνίγκαηνο  

γηα ηνλ έιεγρν ηεο πίεζεο θαη αλαγγειία ρακειήο πίεζεο ζηνλ πίλαθα  αλίρλεπζεο. Οη θηάιεο 

ζηεξεψλνληαη θάζε κηα ρσξηζηά  κέζσ  δχν  ραιχβδηλσλ  θνιάξσλ  ψζηε  λα  είλαη  εμαζθαιηζκέλεο  

έλαληη κεηαθηλήζεσλ.  

 

 
 

Δηθόλα 5.5.2.4-1 πζηνηρία δχν θηαιψλ FM-200. 

 

ηα ζπζηήκαηα κε FM-200 ζπλαληάκε ζπλήζσο δπν ηχπνπο εύθακπηνπ ζσιήλα, αλάινγα 

κε ηε ρξήζε ηνπο. Ο εχθακπηνο ζσιήλαο πλεπκαηηθψλ εληνιψλ είλαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ 

ειαζηηθφ πςειήο πνηφηεηαο (κε ζπλεζηζκέλν κήθνο ηα 725 mm) θαη γηα ηηο ζπλδέζεηο θέξεη 

εμαξηήκαηα νξεηράιθηλα κε ζπείξσκα δηαηνκήο ζπλήζσο 3/16". Ο άιινο ηχπνο πνπ ζπλαληάκε είλαη 

ν εχθακπηνο ζσιήλαο ζχλδεζεο δεμακελήο ζε πδξαπιηθφ δίθηπν. Απηφο θαηαζθεπάδεηαη απφ 
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επάιιεια ειάζκαηα απφ αλνμείδσην ράιπβα.  Σν έλα  άθξν πξνζαξκφδεηαη ζην ζηφκην εμφδνπ ηεο 

δεμακελήο  ελψ ην  δεχηεξν  άθξν  ηνπ πξνζαξκφδεηαη  (κε εμσηεξηθφ  ζπείξσκα)  ζε  ζπιιέθηε  ή 

απεπζείαο ζε πδξαπιηθφ δίθηπν. 

 

5.5.3. ύζηημα αδπανούρ aεπίος Inergen (IG-541) 

5.5.3.1. Γενικά 

Σν ππξνζβεζηηθφ πιηθφ INERGEN είλαη γλσζηφ ζαλ IG-541 ζην NFPA 2001 θαη ζαλ 

52.40.08 ζηηο πξνδηαγξαθέο Verband der Sachversicherer (VdS). Σν IG-541 είλαη θηιηθφ πξνο ην 

πεξηβάιινλ ππξνζβεζηηθφ αέξην, αθνχ είλαη κίγκα θπζηθψλ αεξίσλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ 

αηκφζθαηξα. Γελ θαηαζηξέθεη ην φδνλ, δελ δεκηνπξγεί αχμεζε ζεξκνθξαζίαο, είλαη θαθφο αγσγφο 

ηνπ ειεθηξηζκνχ θαη δελ παξνπζηάδεη νμεηδσηηθά θαηλφκελα. Σν IG-541 θαηαζβήλεη ηε θσηηά 

κεηψλνληαο ην επίπεδν ηνπ νμπγφλνπ ζην ρψξν θάησ ηνπ 13% (ζεκείν φπνπ ηα πεξηζζφηεξα πιηθά 

ζηακαηνχλ λα θαίγνληαη).  

χκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο NFPA 2001 [36] έρεη απζηεξά θαζνξηζκέλε ζχζηαζε:  

 N2       52  4% 

 Ar       40  4% 

 CO2    8,0  1% 

 Πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ θαηά κέγηζην 0,005% θαηά βάξνο. 

Σν πνζνζηφ CO2 πνπ πεξηέρεηαη ζην κείγκα πξνζηαηεχεη φπνηνλ παγηδεπηεί ζην ρψξν ηεο 

θσηηάο απφ ην ρακειφ επίπεδν ηνπ νμπγφλνπ. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί φηαλ ην CO2 πνπ πεξηέρεηαη ζην 

αίκα θαη πνπ ειέγρεη ηελ αλζξψπηλε αλαπλνή, απμεζεί, ηφηε ε κεηαθνξά νμπγφλνπ ζηνλ εγθέθαιν 

απμάλεηαη αληίζηνηρα. Έηζη αλ έλα άηνκν εθηεζεί ζε πεξηβάιινλ κε πεξηεθηηθφηεηα O2 κηθξφηεξε 

απφ 21%, πνπ είλαη ην θπζηνινγηθφ, ηφηε παζαίλεη ππνμπγνλία, πνπ είλαη κία επηθίλδπλε θαηάζηαζε. 

Ζ χπαξμε CO2 ζην IG-541 δεκηνπξγεί κία δηαζηνιή ησλ αξηεξηψλ πνπ ηξνθνδνηνχλ κε αίκα ηνλ 

εγθέθαιν κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε θαηά 15% πεξίπνπ ηνπ κεηαθεξφκελνπ νμπγφλνπ ζε απηφλ 

ζπγθξηηηθά κε ηελ θαλνληθή αηκφζθαηξα.   

Μεξηθέο ηππηθέο εθαξκνγέο ρξήζεο ζπζηεκάησλ Inergen είλαη ζε:  

 Υψξνπο ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ 

 Υψξνπο αξρείσλ 

 Υψξνπο κε ηειεπηθνηλσληαθφ εμνπιηζκφ 

 Υψξνπο κε εμνπιηζκφ ειέγρνπ 

 Υψξνπο ζπλήζσο θαηνηθεκέλνπο ή θαη φρη θαηνηθεκέλνπο κε πνιχ επαίζζεην ή 

αλαληηθαηάζηαην ειεθηξνληθφ εμνπιηζκφ 

 

5.5.3.2. ηοισεία ζςζηήμαηορ 

   

  Έλα ηππηθφ ζχζηεκα ππξφζβεζεο κε Inergen (Δηθφλα 5.5.3.2-1) απνηειείηαη θπξίσο απφ 

ηνπο θπιίλδξνπο απνζήθεπζεο, ηνπο κεησηέο πίεζεο, ην ζχζηεκα ελεξγνπνίεζεο, ην δίθηπν 

ζσιήλσλ δηαλνκήο θαη ηα αθξνθχζηα θαηαηνληζκνχ. Δπηπιένλ βαζηθά ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο 

είλαη ε βαιβίδα θπιίλδξνπ ηαρείαο ιεηηνπξγίαο, ε ζπζθεπή έλδεημεο πεξηερνκέλνπ Inergen, ιάζηηρα 

πςειήο πίεζεο θαη ζπιιέθηεο κε βαιβίδεο αληεπηζηξνθήο. Ο εμνπιηζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο ζπλδέεηαη 



- 79 - 

 

έηζη ψζηε λα δεκηνπξγείηαη έλα πιήξεο, ιεηηνπξγηθφ θαη αζθαιέο ππξνζβεζηηθφ ζχζηεκα. Σν 

ζχζηεκα πξέπεη είλαη ζχκθσλν κε ηηο απαηηήζεηο ηεο VdS θαη ην πιηθφ ππξφζβεζεο ζχκθσλν κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο NFPA 2001. Ο ρξεζηκνπνηνχκελνο εμνπιηζκφο πξέπεη λα θέξεη πηζηνπνηεηηθά VdS ή 

άιινπ ηζνδχλακνπ νξγαληζκνχ.   

 

Δηθόλα 5.5.3.2-1 Σππηθή εγθαηάζηαζε κε IG-541. 

Σα ζπζηήκαηα αδξαλψλ αεξίσλ πξέπεη λα κειεηνχληαη κε κεγάιε επηκέιεηα. Θα πξέπεη λα 

πξνβιέπνληαη αλαθνπθηζηηθέο βαιβίδεο θαη ηα δίθηπα λα ππνινγίδνληαη κε εγθεθξηκέλν πξφγξακκα 

(Vds) απφ ηνλ πξνκεζεπηή. Ο ρξφλνο εθηφμεπζεο δελ κπνξεί λα είλαη κηθξφηεξνο ησλ 60 sec. Ο 

ρψξνο πνπ πξφθεηηαη λα πξνζηαηεπζεί πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφ πην ζηεγαλφο. Γηα ην ιφγν απηφ 

αλνίγκαηα (εμαεξηζκνχ, θιηκαηηζκνχ θιπ) πξέπεη λα θιείλνληαη πξηλ απφ ηνλ θαηαηνληζκφ. ε 

πεξίπησζε πνπ θάηη ηέηνην δελ είλαη εθηθηφ πξέπεη λα πξνβιέπεηαη πξφζζεηε πνζφηεηα 

θαηαζβεζηηθνχ πιηθνχ γηα αληηζηάζκηζε ησλ δηαξξνψλ. Κάζε αιιαγή ζηνλ πξνζηαηεπκέλν ρψξν, 

πνπ πηζαλφ ζα πξνθαιέζεη αιιαγή ηνπ φγθνπ ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε γηα ηε ζσζηή 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 
Ζ επηινγή θαη ηνπνζέηεζε αθξνθπζίσλ θαηαηνληζκνύ (Δηθφλα 5.5.3.3-1) είλαη ηέηνηα 

ψζηε θαηά ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο λα επηηπγράλνληαη νκνηφκνξθα νη ζπγθεληξψζεηο 

ζρεδηαζκνχ ηνπ Ο2 θαη CO2. Σν πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπο είλαη ν 

νξείραιθνο. Ζ κέγηζηε θάιπςε ηνπο είλαη 30 m
2
 γηα δσκάηην σο 5 m χςνο θαη ε εθαξκνγή ηνπο 

είλαη ε νιηθή πιήξσζε ηνπ ρψξνπ (θαηάθιπζε). Σα αθξνθχζηα έρνπλ νπέο αλάινγα κε ηελ 

επηζπκεηή παξνρή ζε ζπλάξηεζε κε ηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο. Ζ νλνκαζηηθή δηάκεηξνο ησλ 

αθξνθπζίσλ είλαη ζπλήζσο ½  ή  1. Οη νπέο γηα ηνπο δχν ηχπνπο ησλ αθξνθπζίσλ είλαη ζπλήζσο 

απφ 3 mm σο 10 mm γηα ½  θαη απφ 11 mm σο 20 mm γηα  1. 

 

Δηθόλα 5.5.3.2-2 Σππηθφ αθξνθχζην ζπζηήκαηνο Inergen. 

 

Ζ απειεπζέξσζε ηνπ Inergen απφ ηνλ θχιηλδξν απνζήθεπζεο επηηπγράλεηαη κε άλνηγκα ηεο 

βαιβίδαο ηαρείαο ιεηηνπξγίαο κε ρξήζε ειεθηξνκεραληθνχ (Ζ/Μ) ελεξγνπνηεηή κε ζπλήζε ηάζε 
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ιεηηνπξγίαο 24 Volt DC θαη βαζκφ πξνζηαζίαο ΗΡ 65. Όηαλ ππάξρεη εγθαηάζηαζε κε πεξηζζφηεξνπο 

απφ έλα θπιίλδξνπο, ηφηε ε βαιβίδα ηνπ πξψηνπ θπιίλδξνπ (θχιηλδξνο νδεγφο) ελεξγνπνηείηαη κε 

ρξήζε ζπλήζσο ελφο Ζ/Μ ελεξγνπνηεηή, ελψ νη βαιβίδεο ησλ άιισλ θηαιψλ αλνίγνπλ κε ρξήζε 

πλεπκαηηθψλ ελεξγνπνηεηψλ θαη γξακκήο πλεπκαηηθνχ ειέγρνπ. Ο πλεπκαηηθφο ελεξγνπνηεηήο είλαη 

ζπλήζσο ελζσκαησκέλνο ζηε βαιβίδα ηαρείαο ιεηηνπξγίαο θαη ην αέξην ηνπ πλεπκαηηθνχ 

ζπζηήκαηνο ελεξγνπνίεζεο δηαηίζεηαη απφ ηνλ θχιηλδξν νδεγφ.  

 

ε έλα ζχζηεκα κε Inergen ρξεζηκνπνηνχληαη κεησηέο πίεζεο ζε δηάθνξα ζεκεία γηα ηνλ 

ππνβηβαζκφ ηεο πίεζεο ηνπ θαηαζβεζηηθνχ κέζνπ πνπ βξίζθεηαη ζηνπο θπιίλδξνπο ζην δίθηπν 

ζσιήλσλ. πλήζσο ηνπνζεηνχληαη κεηαμχ ηνπ θπιίλδξνπ θαη ηνπ δηθηχνπ ζσιήλσλ ή κεηαμχ 

ζπιιέθηε θαη δηθηχνπ ζσιήλσλ γηα ζχζηεκα ελφο ή πεξηζζνηέξσλ θπιίλδξσλ αληίζηνηρα.   

πλεζηζκέλεο νλνκαζηηθέο δηάκεηξνη κεησηψλ είλαη 2 ή  3 κε δηάκεηξν νπήο κείσζεο ξνήο 3 mm - 

35 mm (γηα 2) ή 20 mm - 56 mm (γηα 3). Γηα ζχζηεκα κίαο θηάιεο πξνηείλεηαη δηάκεηξνο νπήο 

κείσζεο ξνήο 1 mm - 5 mm. 

 

5.5.3.3. Λειηοςπγία ζςζηήμαηορ 

Γηα λα ελεξγνπνηεζεί ην ζχζηεκα ν θχιηλδξνο πηιφηνο θέξεη ειεθηξηθφ ελεξγνπνηεηή 

θαηάιιεια πξνζαξκνζκέλν ζηε βαιβίδα ηαρείαο ιεηηνπξγίαο. Όηαλ ν ειεθηξνληθφο πίλαθαο 

ειέγρνπ δψζεη εληνιή ελεξγνπνίεζεο, ν ειεθηξηθφο ελεξγνπνηεηήο αλνίγεη κεραληθά ηελ βαιβίδα 

ηαρείαο ιεηηνπξγίαο θαη απειεπζεξψλεηαη ην Inergen. Οη ππφινηπνη θχιηλδξνη ηνπ ζπζηήκαηνο 

αλνίγνπλ κε πλεπκαηηθνχο ελεξγνπνηεηέο κέζσ θαηάιιειεο γξακκήο πλεπκαηηθνχ ειέγρνπ 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ πίεζε ηνπ θπιίλδξνπ πηιφηνπ. Οη θχιηλδξνη ζηεξεψλνληαη θαη έηζη 

εμαζθαιίδνληαη έλαληη ηεο αληίδξαζεο πνπ δεκηνπξγείηαη φηαλ απειεπζεξψλεηαη ην θαηαζβεζηηθφ 

πιηθφ. Οη θχιηλδξνη εχθνια κεηαθηλνχληαη θαη ην ζχζηεκα παξέρεη δπλαηφηεηεο ειέγρνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο θαη πλεπκαηηθήο ελεξγνπνίεζεο θαηά ηε δηάξθεηα επηζεσξήζεσλ ρσξίο 

απειεπζέξσζε αεξίνπ. 
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Κεθάλαιο 6 - Γιαζηαζιολόγηζη ςζηημάηυν 

Πςπόζβεζηρ 
 

Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ δηαθφξσλ ζπζηεκάησλ ππξφζβεζεο πνπ ζα παξνπζηαζηεί ζηελ 

παξνχζα εξγαζία απνζθνπεί θπξίσο ζηελ αλαθνξά ησλ κεζφδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαζψο θαη 

ζε έλα ελδεηθηηθφ ηξφπν ππνινγηζκνχ θάπνησλ βαζηθψλ ζηνηρείσλ ηνπο. Υξεηάδεηαη πξνζνρή ζηελ 

επηινγή ελφο ζπζηήκαηνο ππξφζβεζεο αιιά θαη ζηελ επηινγή ησλ εμαξηεκάησλ (π.ρ. ζσιήλεο) πνπ 

ην απνηεινχλ. Ζ ζσζηή δηαζηαζηνιφγεζε ελφο ζπζηήκαηνο ππξφζβεζεο έρεη ιεηηνπξγηθά 

(θαιχηεξε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο) αιιά θαη νηθνλνκηθά νθέιε (νηθνλνκηθή θαηαζθεπή). 

Αλαιπηηθέο νδεγίεο γηα ππνινγηζκφ θάζε ηχπνπ ζπζηήκαηνο κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ ζηελ 

ειιεληθή λνκνζεζία (φπνπ ππάξρεη) θαη ζε αλαγλσξηζκέλα πξφηππα (π.ρ. ακεξηθάληθνη θαλνληζκνί 

NFPA). 

 

6.1. Μόνιμο Τδποδοηικό Πςποζβεζηικό Γίκηςο 

Σα βαζηθά ζηνηρεία πνπ απνηεινχλ έλα κφληκν πδξνδνηηθφ ππξνζβεζηηθφ δίθηπν έρνπλ 

αλαιπζεί ζηελ ελφηεηα § 4.1. Δδψ ζα γίλεη αλαθνξά ζε κεξηθά βαζηθά ζηνηρεία πνπ πξέπεη λα 

ιάβεη θαλείο ππφςε, θαηά ηελ επηινγή ελφο ΜΤΠΓ. Απηά αθνξνχλ απφ απιά ζέκαηα (φπσο ε 

επηινγή ηνπ ηχπνπ ησλ ζσιελψζεσλ) κέρξη πην ζχλζεηα (φπσο ε επηινγή ησλ ππξνζβεζηηθψλ 

αληιηψλ). Γεληθά θάζε ΜΤΠΓ πξέπεη λα δηαζέηεη κεηξεηέο πίεζεο ζηελ ππξνζβεζηηθή αληιία, 

εθφζνλ δηαηίζεηαη απηή, ή ζηνλ θαηαθφξπθν ζσιήλα ηξνθνδνζίαο ηνπ θαη ζηελ πην 

απνκαθξπζκέλε ππξνζβεζηηθή θσιηά. Ο θαζνξηζκφο ηνπ αξηζκνχ ππξνζβεζηηθψλ θσιηψλ γηα ηελ 

θάιπςε φισλ ησλ ζεκείσλ πξνζηαηεπφκελνπ ρψξνπ, ππνινγίδεηαη κε απφζηαζε αθηίλαο 30 m δει 

απφζηαζε ίζε κε απηή πνπ θαιχπηεη ην κήθνο 20 m  επθάκπηνπ ζσιήλα θαη κήθνο βνιήο λεξνχ 10 

m. [6]. 

 

6.1.1. Δπιλογή ανηλιών 

Ζ επηινγή αληιίαο είλαη έλα βαζηθφ ζέκα πνπ κπνξεί λα έρεη πνιιέο ζπλέπεηεο ζηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ αληιία ζα ζπλδεζεί κε ηελ πεγή χδαηνο θαη ην πδξνδνηηθφ 

ππξνζβεζηηθφ ζχζηεκα. Μηα ιαλζαζκέλε επηινγή δελ ζα επηηξέςεη ζην ζχζηεκα λα εθκεηαιιεπηεί 

ηελ δηαζέζηκε πίεζε πνπ απαηηείηαη γηα ηα δίθηπα ησλ ππξνζβεζηηθψλ θσιηψλ. Απηή είλαη θαη ην 

βαζηθφηεξν ζηνηρείν πνπ πξέπεη λα πξνζέμνπκε ψζηε λα κελ έρνπκε ππεξδηαζηαζηνιφγεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο (αληηνηθνλνκηθή θαηαζθεπή δηθηχνπ) [10]. 

 

Γεληθά γηα ηελ επηινγή ηεο αληιίαο πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε ηα παξαθάησ: 

 

1. Σελ κέγηζηε ζηαηηθή πίεζε ζην ζηφκην αλαξξφθεζεο ηεο αληιίαο 

2. Σελ ειάρηζηε δπλαηή πίεζε ζην ζηφκην αλαξξφθεζεο ηεο αληιίαο (φηαλ εξγάδεηαη ζην 150% 

ηεο θαλνληθήο ηεο απφδνζεο λεξνχ) 

3. Σελ απαηηνχκελε παξνρή λεξνχ (LPM) γηα ην ζχζηεκα ππξνπξνζηαζίαο ζηελ απαηηνχκελε 

πίεζε ιεηηνπξγίαο (bar) ηνπ ζπζηήκαηνο.  

4. Αλαιφγσο ηελ πεγή λεξνχ ηνπ ζπζηήκαηνο επηινγή θαηαθφξπθεο ζηξνβηιαληιίαο (αλαξξφθεζε 

απφ θξεάηηα, ππφγεηεο δεμακελέο) ή αληιία νξηδφληηα θπγνθεληξηθή δηαηξνχκελνπ ηχπνπ   
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Οη αληιίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα ππξνπξνζηαζία είλαη θπγνθεληξηθνχ ηχπνπ, 

κε νξηδφληην άμνλα ή ζηξνβηιαληιίεο κε θαηαθφξπθν άμνλα. Οη αληιίεο ππξνπξνζηαζίαο έρνπλ 

ζπλήζσο νλνκαζηηθέο απνδφζεηο απφ 500 σο 17000 LPM θαη πηέζεηο άλσ ησλ 2,7 bar. Ο 

κεραληζκφο θίλεζεο ηνπο, ν ξπζκηζηήο ηνπο θαη ην ζχζηεκα ηξνθνδνζίαο κε ληήδει (εάλ ππάξρεη 

θηλεηήξαο ηχπνπ ληήδει) θαηαζθεπάδνληαη βάζεη θαλφλσλ αζθαιείαο, ψζηε λα κελ είλαη εππαζή 

ζηελ εθδήισζε ππξθαγηάο. Πην ζπγθεθξηκέλα, φηαλ ε παξνρή λεξνχ πνπ απαηηείηαη ζην ζχζηεκα 

θαηαηνληζκνχ είλαη κεγαιχηεξε απφ 1800 LPM, ν ηχπνο αληιίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο είλαη 

θπγνθεληξηθέο αληιίεο κε νξηδφληην άμνλα θίλεζεο ή  ζηξνβηιαληιίεο κε θαηαθφξπθν άμνλα 

αλαξξφθεζεο. Γηα απαηηήζεηο παξνρήο θάησ ησλ 1800 LPM νη αληιίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο 

πξέπεη λα είλαη πηζηνπνηεκέλεο γηα ππξνπξνζηαζία απφ ηνπο θαηάιιεινπο θνξείο. [10]. 

 

Ο ηχπνο θηλεηήξα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πην ζπρλά είλαη ν ειεθηξνθηλεηήξαο φπσο επίζεο 

θαη ν πεηξειαηνθηλεηήξαο. Γηα θάζε δψλε φπνπ απαηηείηαη ε ρξήζε αληιηψλ πξέπεη λα ππάξρεη 

μερσξηζηή αληιία ή νκάδα αληιηψλ ζπλδεδεκέλε ζε ζεηξά. Οη ειεθηξνθίλεηεο αληιίεο πξέπεη λα 

έρνπλ ειεθηξηθή παξνρή ελέξγεηαο αλεμάξηεηε απφ ηνλ θεληξηθφ πίλαθα ηνπ θηηξίνπ. Γηα ηελ 

επαξθή ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο απαηηείηαη απηφκαηε εθθίλεζε ηνπ 

θηλεηήξα. Ζ απηφκαηε εθθίλεζε ηνπ θηλεηήξα ζπλδπάδεηαη κε πηψζε πίεζεο ζην ζχζηεκα ησλ 

κφληκσλ ζσιελψζεσλ ηνπ δηθηπνχ επνκέλσο πξέπεη λα γίλεη ζρεηηθή πξφβιεςε (πρ ξπζκηζηέο 

εθθίλεζεο).  

 

6.1.2. Ρςθμιζηέρ πίεζηρ 

 

ε έλα ΜΤΠΓ ζπλήζσο ππάξρεη ε αλάγθε γηα ηνπνζέηεζε ξπζκηζηψλ πίεζεο πίεζεο ζε 

ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ηνπ ζπζηήκαηνο. O ξπζκηζηήο πίεζεο ζα ειαηηψλεη απηφκαηα µία πςειή 

πίεζε εηζφδνπ ζε ζηαζεξή ρακειή πίεζε εμφδνπ, αλεμαξηήησο ησλ δηαθπκάλζεσλ ηεο πςειήο 

πίεζεο.  ε πεξίπησζε πνπ ε πίεζε εμφδνπ ππεξβεί κηα πξνθαζνξηζκέλε ηηκή, πξέπεη απηφκαηα λα 

θιείλεη ε βάλα θαη ην ππνζχζηεκα ειέγρνπ. Ο ξπζκηζηήο πίεζεο απνηειείηαη απφ ηελ θχξηα βάλα 

θαη απφ ην ππνζχζηεκα ειέγρνπ. Ζ θχξηα βάλα ρεηξίδεηαη πδξαπιηθά µέζσ ηνπ ππνζπζηήκαηνο 

ειέγρνπ. Σν ππνζχζηεκα ειέγρνπ πξέπεη λα είλαη επαίζζεην (αθφκε θαη ζε παξακηθξέο αιιαγέο ηεο 

πίεζεο) θαη λα ξπζκίδεη απηφκαηα ηελ θχξηα βάλα ζηελ επηζπκεηή πίεζε εμφδνπ. 

Ζ ζρεηηθή λνκνζεζία [14] νξίδεη θάπνηεο κέγηζηεο πηέζεηο ζε ζεκεία ιήςεσλ, αλάινγα κε 

ηελ θαηεγνξία ηνπ ΜΤΠΓ. Όηαλ ε πίεζε ηνπ λεξνχ ζε νπνηαδήπνηε ιήςε ελφο ζπζηήκαηνο 

μεπεξλά ηα 6,5 bar, ηφηε πξέπεη λα πξνζαξκφδεηαη πξηλ απφ ηε ιήςε θαηάιιεινο κεησηήο πίεζεο. 

Όηαλ ε πίεζε ζε κηα ιήςε είλαη κεγαιχηεξε απφ 10 bar ηφηε πξέπεη λα ππάξρεη θαηάιιειε 

πξνεηδνπνηεηηθή πηλαθίδα. Όηαλ ε πίεζε ζε κηα ιήςε είλαη κεγαιχηεξε 12 bar απνθεχγεηαη 

ζπλήζσο ε ρξήζε απιψλ (αθξνθπζίσλ) κε δηάηαμε δηαθνπήο ηεο ξνήο, εθηφο αλ ηνπνζεηεζεί 

κεησηήο πίεζεο. 

 

6.1.3. Δλάσιζηη παποσή ύδαηορ 

Γηα ηελ θάζε θαηεγνξία πδξνδνηηθνχ δηθηχνπ (§ 4.1.1.) ππάξρνπλ θάπνηεο ειάρηζηεο 

παξνρέο χδαηνο. Απηέο αλαθέξνληαη ζε κηα ειάρηζηε παξνρή χδαηνο (γηα κηα ειάρηζηε ρξνληθή 

δηάξθεηα) ππφ κηα ειάρηζηε πίεζε παξνρήο. εκαληηθφ είλαη θαη ην πιήζνο ησλ θεληξηθψλ ζσιήλσλ 

ηξνθνδφηεζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο κπνξεί λα 

ππάξρνπλ πεξηζζφηεξνη απφ έλαο. Πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ ζηε 

ζρεηηθή λνκνζεζία [14].  
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6.1.4. υληνώζειρ - Γοκιμέρ ζςζηήμαηορ 

Σν κέγεζνο ησλ ζσιελψζεσλ εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ππξνζβεζηηθψλ 

βνιψλ πνπ είλαη πηζαλφλ λα ιεηηνπξγήζνπλ ηαπηφρξνλα, θαζψο θαη απφ ηελ θεληξηθή παξνρή λεξνχ. 

Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ζσιελψζεσλ γίλεηαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ειάρηζηε παξνρή χδαηνο γηα 

θάζε θαηεγνξία. ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε ΜΤΠΓ Καηεγνξίαο ΗΗ νη δηαηνκέο ησλ ζσιελψζεσλ 

εμαξηψληαη απφ ην χςνο ηεο ζηήιεο χδαηνο θαζψο θαη ην πιήζνο ησλ Π.Φ πνπ ζα ηξνθνδνηνχληαη. 

Γηα ηελ πξνζηαζία ησλ δηαθφξσλ ζσιελψζεσλ ηνπ κνλίκνπ πδξνδνηηθνχ ππξνζβεζηηθνχ δηθηχνπ 

απφ θσηηά ή άιιε κεραληθή βιάβε πξνηηκάηαη ε ηνπνζέηεζε απηψλ ζε θιηκαθνζηάζηα ή θνληά ζε 

απηά. Ζ εζσηεξηθή δηάκεηξνο ησλ θαηαθφξπθσλ ζσιελψζεσλ ελφο κνλίκνπ πδξνδνηηθνχ 

ππξνζβεζηηθνχ δηθηχνπ πξέπεη λα είλαη αλάινγε ησλ απαηηνπκέλσλ εθάζηνηε πνζνηήησλ λεξνχ θαη 

πίεζε βάζεη πδξαπιηθψλ ππνινγηζκψλ.  

Οη δνθηκέο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη έλα πνιχ ζεκαληηθφ θνκκάηη πνπ αθνξά θπξίσο ζηελ 

θαιή ιεηηνπξγία (θαη ηε ζπληήξεζε) ηνπ πδξνδνηηθνχ δηθηχνπ. ε γεληθέο γξακκέο θάζε πέληε 

ρξφληα πξέπεη λα γίλεηαη πδξαπιηθή δνθηκή ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπηπιένλ θάζε ΜΤΠΓ πξέπεη λα 

δνθηκάδεηαη πδξνζηαηηθά ζε πίεζε ηνπιάρηζηνλ 10 bar. ηελ πεξίπησζε πνπ ε πίεζε θαλνληθήο 

ιεηηνπξγίαο απηνχ είλαη κεγαιχηεξε απφ 7 bar, ε δνθηκή πξέπεη λα γίλεηαη ζε πίεζε ηνπιάρηζηνλ 3,5 

bar κεγαιχηεξε απφ ηελ πίεζε θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο (γηα 15 min, ρσξίο δηαξξνή). [14] 

 

 

6.2. Μόνιμο ύζηημα Καηαιονιζμού Ύδαηορ (Sprinkler) 

6.2.1. Γενικά 

Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ δηθηχσλ Sprinkler κπνξεί λα γίλεη κε ηνλ εκπεηξηθφ ηξφπν, πνπ 

αληηζηνηρίδεη ζε θάζε δηάκεηξν ζσιελψζεσο έλα κέγηζην αξηζκφ θαηαηνλεηήξσλ  πνπ κπνξεί λα 

ζπλδεζεί ζε απηή. ε κηθξά δίθηπα θαηαηνληζκνχ ε παξαπάλσ κέζνδνο είλαη επαξθήο σο πξνο ηε 

δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ζσιελψζεσλ. ε κεγάια φκσο δίθηπα κε πνιινχο θαηαηνλεηήξεο, ζηα 

θεληξηθά ηκήκαηα ηνπ δηθηχνπ, πξνο ην αληιεηηθφ ζπγθξφηεκα, ε εθαξκνγή ηεο εκπεηξηθήο 

κεζφδνπ νδεγεί ζε επηινγή κεγάισλ δηακέηξσλ ζσιελψζεσλ (αληηνηθνλνκηθή θαηαζθεπή δηθηχνπ). 

Απφ ηελ επηινγή απηή επίζεο δελ γίλεηαη εθκεηάιιεπζε ηεο δηαζέζηκεο πίεζεο πνπ απαηηείηαη γηα ηα 

δίθηπα ησλ Π.Φ πνπ ηξνθνδνηνχληαη ζπλήζσο απφ ην ίδην αληιεηηθφ ζπγθξφηεκα, κε απνηέιεζκα 

λα ηνπνζεηείηαη ζηνλ θιάδν ησλ θαηαηνλεηήξσλ κεησηήο πίεζεο. Σέινο αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο γηα 

θηίξηα κεγάινπ θηλδχλνπ θαη γηα κεγάια δίθηπα θαηαηνληζκνχ ν πδξαπιηθφο ππνινγηζκφο 

ζσιελψζεσλ είλαη ππνρξεσηηθφο.  

Απφ ηηο ζνβαξφηεξεο παξακέηξνπο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςηλ είλαη ν αξηζκφο ησλ 

αθξνθπζίσλ πνπ πξέπεη λα δνπιεχνπλ ηαπηφρξνλα (απφ ηνλ νπνίν θαζνξίδεηαη ε παξνρή ηεο 

αληιίαο) θαη ε ηαπηφρξνλε ή φρη ιεηηνπξγία ησλ αθξνθπζίσλ κε ηηο ππξνζβεζηηθέο θσιηέο. Έλα 

δεχηεξν πξφβιεκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηα παξαπάλσ είλαη ν ηειηθφο ππνινγηζκφο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο (παξνρήο θαη καλνκεηξηθνχ)  θαη ηεο δεμακελήο 

ππξφζβεζεο ηφζν ζηελ πεξίπησζε ηνπ εκπεηξηθνχ φζν θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ κε νξζνχ 

πδξαπιηθνχ ππνινγηζκνχ. Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ επηινγή ησλ παξνρψλ ησλ 

θαηαηνλεηήξσλ κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ ζηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία. [9]. Πξέπεη λα ηνληζζεί ην 

γεγνλφο φηη νη θαηαηνλεηήξεο πνπ ιεηηνπξγνχλ ηαπηφρξνλα (πεξηνρή ππνινγηζκνχ) δελ δίλνπλ φινη 

ηελ ίδηα παξνρή. Οη θαηαηνλεηήξεο πνπ βξίζθνληαη πην θνληά ζην αληιεηηθφ ζπγθξφηεκα δίλνπλ 

ζεκαληηθά κεγαιχηεξε παξνρή λεξνχ. Ζ ζεψξεζε ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ θαηαηνλεηήξσλ ζαλ 
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«βξχζεο» πνπ πεξίπνπ δίλνπλ ηελ ίδηα παξνρή θαη θπξίσο ρσξίο αλαθνξά ζε ηη πίεζε, πηζαλψο λα 

νδεγήζεη ζε ιαλζαζκέλνπο ππνινγηζκνχο. Απηφ κε ηε ζεηξά ηνπ νδεγεί ζε ππνδηαζηαζηνιφγεζε 

ηεο παξνρήο θαη πίεζεο ηνπ αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο θαη ζπλεπψο ηεο αληίζηνηρεο δεμακελήο 

λεξνχ ππξφζβεζεο.  

ε γεληθέο γξακκέο ν NFPA θαζνξίδεη, γηα ηηο πεξηπηψζεηο κηθξνχ θαη ζπλήζνπο θηλδχλνπ, 

ηηο ειάρηζηεο παξνρέο θαη πηέζεηο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ θαηαηνληζκνχ (sprinklers) πνπ 

ππνινγίδνληαη κε ηελ εκπεηξηθή κέζνδν (Πίλαθαο 6.2.1-1). ηηο πεξηπηψζεηο κεγάινπ θηλδχλνπ 

(κεγάια δίθηπα θαηαηνληζκνχ) απαηηείηαη νπσζδήπνηε πδξαπιηθφο ππνινγηζκφο ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 6.2.1-1 

Καηεγνξία Κηλδύλνπ 
Διάρηζηε Πίεζε 

(bar) 

Παξνρή ζηε βάζε ηνπ 

Riser (LPM) 
Γηάξθεηα (min) 

Μηθξφο 1,034 1893 – 2839 30 – 60 

πλήζεο 1,380 3217 – 5678 60 - 90 

 

 

6.2.2. Παπαδοσέρ ςπολογιζμών ζςζηήμαηορ καηαιονιζμού 

 

ηελ ελφηεηα § 4.2. έρνπκε ήδε αλαθεξζεί ζε βαζηθέο έλλνηεο ελφο ζπζηήκαηνο 

θαηαηνληζκνχ. Δδψ ζα πεξηγξάςνπκε ηε δηαδηθαζία κέζσ ηεο νπνίαο κπνξνχκε λα 

δηαζηαζηνινγήζνπκε έλα ζχζηεκα. Γηα ηνπο πδξαπιηθνχο ππνινγηζκνχ ινηπφλ ησλ δηθηχσλ 

θαηαηνληζκνχ αθνινπζνχληαη γεληθά ηα παξαθάησ βήκαηα: 

 

1. Καηάηαμε ηνπ θηηξίνπ ή ηνπ ππξνδηακεξίζκαηνο ή ηεο πεξηνρήο ζε θάπνηα θαηεγνξία θηλδχλνπ.  

2. Δπηινγή ηνπ ηχπνπ ζπζηήκαηνο (§ 4.2.2.). 

3. Καζνξηζκφο ππθλφηεηαο θαηαηνληζκνχ (§ 4.2.3.2.). 

4. Οξηζκφο επηθάλεηαο επελέξγεηαο Απ ηνπ ζπζηήκαηνο (Δηθφλα 6.2.2-1).  

 
Δηθόλα 6.2.2-1 Γηάγξακκα εηδηθήο παξνρήο θαη επηθάλεηαο ππνινγηζκνχ ζε ζπλάξηεζε κε ηνπο βαζκνχο 

θηλδχλνπ ηνπ θηηξίνπ. 

 

Γηα ζπζηήκαηα θαηαηνληζκνχ ζε πεξηνρέο κηθξνχ θηλδχλνπ πξέπεη λα ζεσξείηαη κηα 

ειάρηζηε επηθάλεηα επελέξγεηαο 139 m
2
 θαη ππθλφηεηα θαηαηφλεζεο 4,1 LPM/m

2
.
 
Γηα ζπζηήκαηα 

θαηαηνληζκνχ ζε πεξηνρέο ζπλήζνπο θηλδχλνπ αληίζηνηρα κηα ειάρηζηε επηθάλεηα επελέξγεηαο 232 

m
2 

θαη ππθλφηεηα θαηαηφλεζεο 6,4 LPM/m
2
. Γηα κηθξφηεξεο επηθάλεηεο επελέξγεηαο ζεσξνχκε ηηο 

αληίζηνηρεο ησλ 139 m2 θαη 232 m2 αλαιφγσο ηελ θαηεγνξία θηλδχλνπ. [7]. 
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5. Πξνζδηνξηζκφο ηνπ κέγηζηνπ αξηζκνχ sprinkler πνπ αλακέλεηαη λα ελεξγνπνηεζνχλ ηαπηφρξνλα 

αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία θηλδχλνπ. 

6. Πξνζδηνξηζκφο ηεο επηθάλεηα θάιπςεο θάζε θαηαηνλεηήξα αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία θίλδπλνπ 

θαη ζχκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο. Αλαιπηηθέο νδεγίεο γηα επηθάλεηα θάιπςεο θαη απφζηαζε 

κεηαμχ sprinkler δίλνληαη ζηε ζρεηηθή λνκνζεζία.  

7. Πξνζδηνξηζκφο  ηνπ αξηζκνχ θιάδσλ θαη ησλ θαηαηνλεηήξσλ θάζε θιάδνπ πνπ ζα ιεθζεί ππ’ 

φςηλ ζηνπο ππνινγηζκνχο. 

 

6.2.3. Τπολογιζμόρ μεγεθών ζυληνώζευν και εξαπηημάηυν 

 

Όζα απφ ηα ζπζηήκαηα θαηαηνληζκνχ δηαζέηνπλ θαηαηνλεηήξεο θιεηζηνχ ηχπνπ (εθηφμεπζε 

χδαηνο κφλν θαηά ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ κεραληζκνχ) αθνινπζνχλ ηνπο ίδηνπο θαλφλεο 

ππνινγηζκνχ ησλ ζσιελψζεσλ θαη ησλ εμαξηεκάησλ. Γεληθά ππάξρνπλ δηαθνξέο απφ ζχζηεκα ζε 

ζχζηεκα κεηαμχ ησλ ζπληειεζηψλ ηξηβψλ ζηηο ζσιελψζεηο ηνπο. Έλα ζπζηήκαηα πγξνχ ηχπνπ, 

ιφγσ ηεο ζπλερήο παξνπζίαο λεξνχ, ζα παξνπζηάδεη κεγαιχηεξν βαζκφ νμείδσζεο ησλ εζσηεξηθψλ 

ησλ ζσιελψζεσλ ηνπ ζε ζρέζε κε έλα μεξφ ζχζηεκα (αέξαο αληί γηα λεξφ ζηηο ζσιελψζεηο). Ο 

δηαθνξεηηθφο βαζκφο νμείδσζεο ζηηο ζσιελψζεηο καο νδεγεί ζε δηαθνξεηηθέο απψιεηεο ηξηβήο θαηά 

ηε ξνή χδαηνο. Οη απψιεηεο απηέο εθθξάδνληαη κέζσ ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο C (§ 6.2.5.2.). Ο 

ζπληειεζηήο απηφο είλαη δηαθνξεηηθφο ζηα ζπζηήκαηα πγξνχ ηχπνπ απφ εθείλνλ ζηα ζπζηήκαηα 

μεξνχ ηχπνπ. [7] 

Τπάξρνπλ δπν κέζνδνη ππνινγηζκνχ ησλ κεγεζψλ ησλ ζσιελψζεσλ θαη ησλ εμαξηεκάησλ 

ησλ ζπζηεκάησλ ε κέζνδνο ηνπ εκπεηξηθνχ ππνινγηζκνχ κεγεζψλ θαη ε κέζνδνο ησλ πδξαπιηθψλ 

ππνινγηζκψλ. 

 

6.2.4. Μέθοδορ εμπειπικού ςπολογιζμού 

 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 6.2.4-1) δίλνληαη ζηνηρεία γηα ηνλ εκπεηξηθφ θαζνξηζκφ 

ηεο παξνρήο θαη ηεο πίεζεο  γηα ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο θαηαηνληζκνχ. ηε 

ζπλέρεηα πξέπεη λα γίλεη επηινγή ησλ δηαηνκψλ ησλ ζσιελψζεσλ ψζηε ν θάζε θαηαηνλεηήξαο λα 

ηξνθνδνηείηαη κε επαξθή πίεζε θαη λεξφ. Αλαιπηηθέο νδεγίεο κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ ζηε ζρεηηθή 

βηβιηνγξαθία. [6] 

Πίλαθαο 6.2.4-1 Δκπεηξηθόο θαζνξηζκόο ζηνηρείσλ 

Καηάηαμε Υώξνπ 
Απαηηνύκελε Διάρηζηε Πίεζε 

(bar) 

Παξνρή ζηε βάζε ηνπ Riser 

(l/min) 

Γηάξθεηα 

(min) 

Μηθξφο Κίλδπλνο 1,034 1893 – 2839 30 – 60 

πλήζεο Κίλδπλνο 

(Οκάδα 1) 
1,034 ή κεγαιχηεξε 2650 – 3785 60 – 90 

πλήζεο Κίλδπλνο 

(Οκάδα 2) 
1,034 ή κεγαιχηεξε 3217 – 5678 60 – 90 

πλήζεο Κίλδπλνο 

(Οκάδα 3) 

Πίεζε θαη πνζφηεηα ξνήο χδαηνο γηα ην ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ 

θαη απαηηήζεηο λεξνχ κέζσ εχθακπησλ ζσιήλσλ θαζνξίδεηαη 

απφ ηηο αξκφδηεο αξρέο 

60 – 120 

Απνζήθεο Οκνίσο  

Πνιπψξνθα θηίξηα Οκνίσο  

Μεγάινο Κίλδπλνο Οκνίσο  
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εκεηψζεηο 

1. Ζ πίεζε πνπ απαηηείηαη ζηε βάζε ηνπ θαηαθφξπθνπ ζσιήλα ηξνθνδνζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

νξίδεηαη σο ε πίεζε ζηνλ θαηαηνλεηήξα πνπ βξίζθεηαη πην ςειά  (1,034 bar) ζπλ ηελ ζηαηηθή 

πίεζε ηνπ χςνπο ηνπ (απφ ηε βάζε ηνπ ζσιήλα ηξνθνδνζίαο) πνπ απαηηείηαη γηα ηε ξνή ηεο 

πξνβιεπφκελεο πνζφηεηαο λεξνχ. 

2. Ζ κηθξφηεξε πνζφηεηα λεξνχ είλαη ε ειάρηζηε, ε νπνία είλαη απνδεθηή γηα ζπζηήκαηα 

εκπεηξηθνχ ηχπνπ θαη πεξηιακβάλεη πνζφηεηα λεξνχ γηα ηελ ηξνθνδνζία θαη ησλ εχθακπησλ 

ζσιήλσλ. Ζ κεγαιχηεξε πνζφηεηα ζπλήζσο επαξθεί γηα φιεο ηηο πεξηπηψζεηο θάζε θαηεγνξίαο. 

3. Ζ πνζφηεηα λεξνχ κπνξεί λα ειαηησζεί θαηά 950 l/min αλ αλαθεξφκαζηε ζε ρψξν κηθξψλ 

δηαζηάζεσλ ή ην θηίξην (ζπκπεξηιακβάλνληαο θαη ηε ζηέγε) είλαη δηαρσξηζκέλν κε άθαπζηα 

πιηθά ζε ηκήκαηα 

4. Ζ κηθξφηεξε δηάξθεηα θαηάζβεζεο είλαη ζπλήζσο απνδεθηή φηαλ ππάξρεη ζχλδεζε ηνπ 

ζπλαγεξκνχ κε ζηαζκφ παξαιαβήο ζεκάησλ ζπλαγεξκνχ θνληά ζην ρψξν. Ζ κεγαιχηεξε 

δηάξθεηα αξθεί γηα φιεο ηηο πεξηπηψζεηο θάζε θαηεγνξίαο. 

5. Γηα απνζήθεο, πνιπψξνθα θηίξηα θαη ρψξνπο κεγάινπ θηλδχλνπ ν ππνινγηζκφο ησλ κεγεζψλ 

πξέπεη λα γίλεηαη κφλν κέζσ πδξαπιηθψλ ππνινγηζκψλ. 

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη αλαθνξά ζηελ επηινγή ησλ δηαηνκψλ γηα ηηο ζσιελψζεηο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ζ εκπεηξηθή κέζνδνο ππνινγηζκφ ρξεζηκνπνηεί πίλαθεο γηα ηελ θάζε θαηεγνξία 

θηλδχλνπ. Οη πίλαθεο απηνί είλαη απνηέιεζκα εκπεηξίαο εηψλ θαη δίλνπλ ηθαλνπνηεηηθά 

απνηειέζκαηα ζε πεξηπηψζεηο ππξθαγηάο ζε θηίξηα εθνδηαζκέλα κε ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ. Ζ 

γεληθή αξρή αλαθέξεη φηη ζπζηήκαηα πνπ πξνζηαηεχνπλ ρψξνπο κεγάινπ θηλδχλνπ πξέπεη λα 

ππνινγίδνληαη πδξαπιηθά. Οη αξκφδηεο αξρέο ζα θαζνξίζνπλ ηελ παξνρή θαη ηελ πίεζε γηα θάζε 

ζχζηεκα αλαιφγσο ηελ πεξίπησζε. Δλ ηνχηνηο δίλνληαη πίλαθεο εκπεηξηθψλ κεγεζψλ θαη γηα 

ζπζηήκαηα κεγάινπ θηλδχλνπ. [6-7]. 

Φπζηθά ππάξρνπλ θάπνηνη γεληθνί θαλφλεο νη νπνίνη πξέπεη λα αθνινπζνχληαη απζηεξά ζε 

πεξίπησζε εκπεηξηθνχ ππνινγηζκνχ ησλ κεγεζψλ, αιιηψο, φζνλ αθνξά ηε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ 

δηθηχνπ, κπνξεί λα πξνθχςνπλ ιαλζαζκέλα ζπκπεξάζκαηα.  

 

Οη θχξηνη θαλφλεο είλαη νη παξαθάησ: [8] 

 

 Σν ειάρηζην κέγεζνο δηακέηξνπ ζσιήλα είλαη 1 in (25 mm).  

 Απαγνξεχεηαη ε ρξήζε ζσιελψζεσλ κηθξφηεξεο δηαηνκήο ζε νπνηαδήπνηε πεξίπησζε, φηαλ επί 

ησλ ζσιελψζεσλ ηνπνζεηνχληαη θαηαηνλεηήξεο.  

 Σα δηάθνξα εμαξηήκαηα πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηηο  ζσιελψζεηο  (βάλεο, βαιβίδεο, γσλίεο, 

δηαθιαδψζεηο θιπ) ζα έρνπλ ηελ ίδηα δηαηνκή κε ηηο ζσιήλεο ζηηο νπνίεο ηνπνζεηνχληαη. 

 

Υώξνη Μηθξνύ Κηλδύλνπ 

 

Ο επηηξεπφκελνο αξηζκφο θαηαηνλεηήξσλ επί δηαθιαδψζεσλ ζε θάζε πιεπξά ηεο 

δηαζηαχξσζεο δελ ζα μεπεξλά ηνπο νθηψ  θαηαηνλεηήξεο. Όηαλ νη θαηαηνλεηήξεο ηνπνζεηνχληαη 

πάλσ θαη θάησ απφ ςεπδνξνθή θαη ηξνθνδνηνχληαη απφ ηελ ίδηα ζσιήλα δηαθιάδσζεο, ν αλψηαηνο 

αξηζκφο νθηψ θαηαηνλεηήξεο πάλσ θαη νθηψ θαηαηνλεηήξεο θάησ (απφ ηελ ςεπδνξνθή) κπνξεί λα  

ηξνθνδνηεζεί ζε θάζε πιεπξά ηεο θχξηαο δηαζηαχξσζεο. Πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ ζσιελψζεσλ κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ ζηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία. [7] 
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Πίλαθαο 6.2.4-2 Γηαηνκέο ζσιελώζεσλ γηα ρώξνπο κηθξνύ θίλδπλνπ [7] 

Υάιπβαο Υαιθόο 

Γηαηνκή Sprinklers Γηαηνκή Sprinklers 

1 in 2 1 in 2 

1 ¼ in 3 1 ¼ in 3 

1 ½ in 5 1 ½ in 5 

2 in 10 2 in 12 

2 ½ in 30 2 ½ in 40 

3 in 60 3 in 65 

3 ½ in 100 3 ½ in 115 

4 in εκείσζε 1 4 in εκείσζε 1 

 

 Πίλαθαο 6.2.4-3 Αξηζκόο Sprinkler πάλσ θαη θάησ  

Υάιπβαο Υαιθόο 

Γηαηνκή Sprinklers Γηαηνκή Sprinklers 

1 in 2 1 in 2 

1 ¼ in 4 1 ¼ in 4 

1 ½ in 7 1 ½ in 7 

2 in 15 2 in 18 

2 ½ in 50 2 ½ in 65 

 

 

εκεηψζεηο 

1. Όηαλ ν αξηζκφο ησλ θαηαηνλεηήξσλ άλσ θαη θάησ ηεο ςεπδνξνθήο ππεξβαίλεη ηνπο 50 ε 

δηαηνκή ηνπ ζσιήλα ηξνθνδνζίαο ζα πξέπεη λα απμάλεηαη ζηηο 3 in (76 mm).  

 

Υώξνη πλήζνπο Κηλδύλνπ 

 

Δπηηξέπεηαη ε ηνπνζέηεζε κέρξη νθηψ sprinklers ζε θάζε πιεπξά ησλ δηαθιαδψζεσλ. Σα 

κεγέζε ησλ ζσιελψζεσλ ππνινγίδνληαη απφ ηνπο παξαθάησ πίλαθεο. [7] 

 

 Πίλαθαο 6.2.4-4 Γηαηνκέο ζσιελώζεσλ γηα ρώξνπο ζπλήζνπο θίλδπλνπ 

Υάιπβαο Υαιθόο 

Γηαηνκή Sprinklers Γηαηνκή Sprinklers 

1 in 2 1 in 2 

1 ¼ in 3 1 ¼ in 3 

1 ½ in 5 1 ½ in 5 

2 in 10 2 in 12 

2 ½ in 20 2 ½ in 25 

3 in 40 3 in 45 

3 ½ in 65 3 ½ in 75 

4 in 100 4 in 115 

5 in 160 5 in 180 

6 in 275 6 in 300 

8 in εκείσζε 1 8 in εκείσζε 1 

 

Όηαλ ε απφζηαζε κεηαμύ ησλ sprinklers ζηηο γξακκέο δηαθιαδψζεσλ ππεξβαίλεη ηα 3,66 

m ή ε απφζηαζε κεηαμύ ησλ γξακκώλ δηαθιαδώζεσλ ππεξβαίλεη ηα 3,66 m ν αξηζκφο ησλ 

θαηαηνλεηήξσλ (γηα δεδνκέλεο δηαηνκέο ζσιήλσλ) ζα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 6.2.4-5. 
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Πίλαθαο 6.2.4-5 Γηαηνκέο γηα απνζηάζεηο sprinkler ή γξακκώλ άλσ ησλ 3,66 m [7] 

Υάιπβαο Υαιθόο 

Γηαηνκή Sprinklers Γηαηνκή Sprinklers 

2 in 15 2 in 20 

3 in 30 3 in 35 

3 ½ in 60 3 ½ in 65 

 

 

Πίλαθαο 6.2.4-6 Αξηζκόο Sprinkler πάλσ θαη θάησ 

Υάιπβαο Υαιθόο 

Γηαηνκή Sprinklers Γηαηνκή Sprinklers 

1 in 2 1 in 2 

1 ¼ in 4 1 ¼ in 4 

1 ½ in 7 1 ½ in 7 

2 in 15 2 in 18 

2 ½ in 30 2 ½ in 40 

3 in 60 3 in 65 

 

εκεηψζεηο 

1. Ζ εθνδηαδφκελε πεξηνρή απφ έλα ραιχβδηλν ή ράιθηλν ζσιήλα 8 in ζε θάζε φξνθν δελ ζα 

ππεξβαίλεη ηα 4850 m
2
. Όηαλ ην χςνο πιηθψλ απνζήθεπζεο ππεξβαίλεη ηα 4,5 m (ή ε 

απνζήθεπζε πάλσ ζηηο παιέηεο μεπεξλά ηα 3,66 m) ε εμππεξεηνχκελε επηθάλεηα κέζσ 

ραιχβδηλνπ ή ράιθηλνπ ζσιήλα 8 in δελ ζα ππεξβαίλεη ηα 3740 m
2
.  

2. ε πεξηπηψζεηο πνπ κνλά ζπζηήκαηα θαηαηνληζκνχ εμππεξεηνχλ απνζήθε θαη πεξηνρή κεζαίνπ 

θηλδχλνπ ε θαιππηφκελε απνζήθε δελ ζα μεπεξλά ηα 3740 m
2 

θαη ε νιηθή πεξηνρή πνπ 

θαιχπηεηαη δελ ζα μεπεξλά ηα 4850 m
2
. 

3. Όηαλ ν ζπλνιηθφο αξηζκφο sprinkler άλσ θαη θάησ ηεο ςεπδνξνθήο ππεξβαίλεη ηνπο 60, ν 

ζσιήλαο πνπ ηνπο ηξνθνδνηεί ζα πξέπεη λα απμάλεηαη ζε 3 ½ in θαη επηπιένλ λα αθνινπζείηαη ν 

πίλαθαο ππνινγηζκνχ κεγεζψλ γηα ρψξνπο ζπλήζνπο θηλδχλνπ 

4. Οη παξαπάλσ πίλαθεο ηζρχνπλ γηα ρψξνπο ζπλήζνπο θηλδχλνπ νκάδσλ 1,2 θαη 3 

 

Υώξνη Μεγάινπ Κηλδύλνπ 

 

Δπηηξέπεηαη ε ηνπνζέηεζε κέρξη νθηψ sprinklers ζε θάζε πιεπξά ησλ δηαθιαδψζεσλ. Ο 

παξαθάησ πίλαθαο δίλεηαη κφλν σο νδεγφο θαζψο νη ρψξνη κεγάινπ θηλδχλνπ πξέπεη λα 

ππνινγίδνληαη πδξαπιηθά. 

 

Πίλαθαο 6.2.4-6 Γηαηάμεηο ζσιελώζεσλ γηα ρώξνπο κεγάινπ θίλδπλνπ [7] 

Υάιπβαο Υαιθόο 

Γηαηνκή Sprinklers Γηαηνκή Sprinklers 

1 in 1 1 in 1 

1 ¼ in 2 1 ¼ in 2 

1 ½ in 5 1 ½ in 5 

2 in 8 2 in 8 

2 ½ in 15 2 ½ in 20 

3 in 27 3 in 30 

3 ½ in 40 3 ½ in 45 

4 in 55 4 in 65 

5 in 90 5 in 100 

6 in 150 6 in 170 

8 in εκείσζε 1 8 in εκείσζε 1 
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εκεηψζεηο 

1. Ζ πξνζηαηεπφκελε επηθάλεηα κέζσ ραιχβδηλνπ ή ράιθηλνπ ζσιήλα 8 in ζε θάζε φξνθν δελ ζα 

ππεξβαίλεη ηα 2340 m2. [7] 

 

6.2.5.Τδπαςλικόρ ςπολογιζμόρ  

 

Έλα πδξαπιηθά ππνινγηζκέλν ζχζηεκα sprinklers είλαη ην ζχζηεκα ηνπ νπνίνπ ηα κεγέζε 

ησλ ζσιελψζεσλ νξίδνληαη ζχκθσλα κε ηελ απψιεηα πίεζεο γηα λα δψζνπλ κηα πξνθαζνξηζκέλε 

πνζφηεηα λεξνχ (LPM/m
2
)

 
δηακνηξαζκέλε, ζην κέηξν ηνπ δπλαηνχ, νκνηφκνξθα ζε κηα επηθάλεηα 

θάιπςεο πξνθαζνξηζκέλνπ εκβαδνχ. Απηφ επηηξέπεη ηελ επηινγή ησλ δηαηνκψλ ησλ ζσιελψζεσλ 

ζχκθσλα κε ηελ παξνρή λεξνχ θαη ηε πίεζε πνπ ππάξρεη. Με ηελ έλλνηα πδξαπιηθφο ππνινγηζκφο 

δελ ελλνείηαη απιψο ε εχξεζε ηεο πηψζεο πίεζεο ζην δπζκελέζηεξν θαηαηνλεηήξα κε βάζε ηηο 

ζεσξεηηθέο παξνρέο, αιιά ε αλάπηπμε ζσζηήο κεζνδνινγίαο γηα ηελ εχξεζε ησλ πξαγκαηηθψλ 

παξνρψλ ζηνπο θιάδνπο.  

Όια ηα ζπζηήκαηα ζπλερίδνπλ λα ππαθνχλ ηνπο θαλφλεο κέγηζηεο θάιπςεο επηθάλεηαο 

δαπέδνπ. Σν κηθξφηεξν κέγεζνο ζσιελψζεσλ δελ ζα είλαη θάησ απφ 1 in γηα ζηδεξνζσιήλα θαη ¾ 

in γηα ραιθνζσιήλα. Σν κέγεζνο ησλ ζσιελψζεσλ, ν αξηζκφο ησλ sprinklers αλά δηαθιάδσζε θαη ν 

αξηζκφο ησλ δηαθιαδψζεσλ αλά ζσιήλα ηξνθνδνζίαο πεξηνξίδεηαη κφλν απφ ηελ ππάξρνπζα 

παξνρή λεξνχ θαη πίεζε. Δπηπιένλ ε κειέηε πδξαπιηθνχ ππνινγηζκνχ ζπζηήκαηνο ζα ζπκθσλεί κε 

ηνπο θαλφλεο ησλ απνζηάζεσλ θαη ηνπνζέηεζεο ησλ  sprinklers θαζψο θαη ησλ άιισλ ζρεηηθψλ 

θαλφλσλ. [9] 

 

6.2.5.1.Μέθοδορ ςδπαςλικού ςπολογιζμού  

 

Γηα φια ηα sprinklers ησλ δηθηχσλ θαηαηνληζκνχ κε λεξφ ηζρχεη πάληα ε ζρέζε: [3] 

𝑄 = 𝐾 𝑥  𝑃    (ρ. 6.2.5.1-1) 

φπνπ:  

 Q είλαη ε παξνρή ηνπ sprinkler ζε l/min 

 P είλαη ε πίεζε ζην sprinkler ζε bar 

 Κ είλαη ε ζηαζεξά ηνπ ζηνκίνπ ηνπ sprinkler (ζπληειεζηήο ξνήο) 

Ζ παξαπάλσ εμίζσζε ηζρχεη θαη αλ επηιέμνπκε σο κνλάδεο γηα ηελ παξνρή (Q) ηα gal/min 

θαη γηα ηελ πίεζε (Ρ) ηα psi. Γηα ηελ κεηαηξνπή κεηαμχ ησλ κνλάδσλ ηζρχεη  1 gal = 3,875 lt θαη 1 

psi = 0,0689 bar.  

Απφ ηελ γεληθή ζρέζε ππνινγηζκνχ είλαη θαλεξφ πσο ε παξνρή ηνπ θάζε θαηαηνλεηήξα 

εμαξηάηαη απφ ηελ πίεζε πνπ εθαξκφδεηαη ζε απηφλ θαη ελ ηέιεη απφ ηε ζέζε ηνπ θαηαηνλεηήξα ζην 

δίθηπν. Γηα παξάδεηγκα γηα ηελ ειάρηζηε επηηξεπφκελε πίεζε ησλ 0,4823 bar (γηα πδξαπιηθά 

ππνινγηδφκελα δίθηπα) ζηνλ πην απνκαθξπζκέλν θαηαηνλεηήξα, ε παξνρή ηνπ πξψηνπ 

(δπζκελέζηεξνπ) ζα είλαη πεξίπνπ 55 l/min. Γηα ηελ ειάρηζηε επηηξεπφκελε πίεζε ησλ 1,034 bar 

(γηα δίθηπα κηθξνχ θηλδχλνπ ππνινγηδφκελα κε ηελ εκπεηξηθή κέζνδν) ε παξνρή ηνπ πξψηνπ 

(δπζκελέζηεξνπ) θαηαηνλεηήξα ζα είλαη 82 l/min. Σα ζπζηήκαηα θαηαηνληζκνχ ζχκθσλα κε ην 

NFPA 13 πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη γηα κηα κέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο πνπ δελ ζα μεπεξλά ηα 12,1 

bars. (175 psi). [14]. 
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Σν πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελν αθξνθχζην ζε ζπζηήκαηα sprinkler είλαη εθείλν δηαηνκήο 

½ in. Όζνλ αθνξά ηε ζηαζεξά Κ, γηα ζπλήζε ζηφκηα δηαηνκήο ½ in, είλαη πάληα 80,7 ζην κεηξηθφ 

ζχζηεκα. Απηφ ζεκαίλεη πσο γηα πίεζε 1 bar ε παξνρή ηνπ θαηαηνλεηήξα κε ζηφκην ½ in είλαη 80,7 

l/min. ηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 6.2.5.1-1) αλαθέξνπκε ηελ παξνρή ηνπ αθξνθπζίνπ 

αλαιφγσο ηελ πίεζε ηνπ λεξνχ γηα αθξνθχζην δηαηνκήο ½ in.  

 

Πίεζε Νεξνύ Παξνρή Αθξνθπζίνπ 

psi bar gal/min l/min 

10 0,69 18 68,13 

15 1,034 22 83,27 

20 1,378 25 94,625 

25 1,723 28 105,98 

35 2,412 34 128,69 

50 3,445 41 155,185 

75 5,168 50 189,25 

100 6,9 58 219,53 

 

Πίλαθαο 6.2.5.1-1 Πίεζε θαη παξνρή αθξνθπζίνπ ½ in. [3] 

 

6.2.5.2. Γιαδικαζία ςπολογιζμών 

 

Ζ επηθάλεηα ζρεδηαζκνχ είλαη ε δπζκελέζηεξε πδξαπιηθά, κε ηελ πεξηζζφηεξε δήηεζε 

νξζνγψληα επηθάλεηα, κε δηάζηαζε παξάιιεια ζηνπο θιάδνπο ησλ θαηαηνλεηήξσλ, ηνπιάρηζηνλ 1,2 

θνξέο ηελ ηεηξαγσληθή ξίδα ηεο επηθάλεηαο επελέξγεηαο. Μπνξνχλ λα πεξηιακβάλνληαη sprinklers 

θαη απφ ηηο δπν πιεπξέο κηαο δηαθιάδσζεο (cross main). Κάζε θιαζκαηηθφ απνηέιεζκα ζα 

ζηξνγγπινπνηείηαη πξνο ηνλ επφκελν νιφθιεξν θαηαηνλεηήξα. Σα αλσηέξσ αλαιχνληαη ζηε 

ζπλέρεηα κέζα απφ έλα παξάδεηγκα.  

Έζησ κηα απνκαθξπζκέλε πεξηνρή ζρεδηαζκνχ θαηαηνλεηήξσλ κε επηθάλεηα επελέξγεηαο Α 

= 140 m
2 

 θαη θάιπςε θάζε θαηαηνλεηήξα 12 m
2
 ζα έρνπκε 

 χλνιν θαηαηνλεηήξσλ γηα ππνινγηζκφ Ν = 140/12 = 11,67 άξα Ν = 12 θαηαηνλεηήξεο 

 Αξηζκφο θαηαηνλεηήξσλ ζηνλ θιάδν (branch line) είλαη 1,2 ×  𝛢 𝑆
  . Ζ απφζηαζε κεηαμχ 

ησλ θαηαηνλεηήξσλ ζηνλ ίδην θιάδν είλαη S = 3,5 m άξα έρνπκε 1,2 ×  140
3,5
 = 4,06.  

 Δπνκέλσο  επηιέγνληαη ηέζζεξηο (4) θαηαηνλεηήξεο ζηνλ ίδην θιάδν θαη ηξεηο θιάδνπο, γηα 

ηνπο ζπλνιηθά 12 θαηαηνλεηήξεο. 

Ζ ειάρηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο γηα θάζε θαηαηνλεηήξα ζε πδξαπιηθά ππνινγηδφκελα 

ζπζηήκαηα είλαη 0,5 bar (7 psi) ζχκθσλα κε ηνλ NFPA 13. Ξεθηλψληαο απφ ηνλ πην απνκαθξπζκέλν 

(δπζκελέζηεξν) θαηαηνλεηήξα ηεο πεξηνρήο ππνινγηζκνχ, ππνινγίδνληαη, κε βάζε ηελ απαηηνχκελε 

ππθλφηεηα θαηαηφλεζεο θαη ηε ζρέζε 6.2.5.1-1, νη παξνρέο θαη νη πηέζεηο φισλ ησλ θαηαηνλεηήξσλ 

ζηνλ έλα θιάδν θαη θαηά ζπλέπεηα ηε ζπλνιηθή παξνρή θαη ην Κ ηνπ θιάδνπ. ηελ πεξίπησζε πνπ 

νη επφκελνη θιάδνη είλαη αθξηβώο ίδηνη κε ηνλ πξψην (θαη θαηά ζπλέπεηα ζα έρνπλ ην ίδην Κ) 

ππνινγίδνληαη νη παξνρέο ηνπο θαη πάιη κε βάζε ηελ αλσηέξσ ζρέζε. ηελ πεξίπησζε πνπ νη 

επφκελνη θιάδνη δελ είλαη ίδηνη κε ηνλ πξψην, ν ππνινγηζκφο ηνπ Κ θάζε θιάδνπ πξέπεη λα γίλεη 

αλεμάξηεηα. Με απηφ ηνλ ηξφπν ππνινγίδνπκε ηηο παξνρέο θαη ηηο πηέζεηο ζε φιν ην κήθνο ηνπ 

δηθηχνπ κέρξη ηηο βαιβίδεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σέινο ππνινγίζνπκε ηελ παξνρή θαη ην καλνκεηξηθφ 

ησλ αληιηψλ θαη ηε ρσξεηηθφηεηα ηεο δεμακελήο ππξφζβεζεο. 
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Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ηξηβψλ ησλ ζσιελψζεσλ πξνηείλεηαη (NFPA 13) ν ηχπνο Hazen – 

Williams πνπ γηα κνλάδεο ζην SI είλαη:  

 
1,85

5

1,85 4,87
. 6.2.5.2 16,05 10m

m

Q
P

C d
 

 
 
 

  


 

φπνπ  

 Pm : ε αληίζηαζε ηξηβψλ ηνπ ζσιήλα ζε bars/m. 

 Qm : ε ξνή ζε l/min. 

 dm : ε ελεξγή εζσηεξηθή δηάκεηξνο ζε mm.. 

 C : ν ζπληειεζηήο ηξηβψλ (ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 6.2.5.2-1). 

 

Πίλαθαο 6.2.5.2-1 πληειεζηήο ηξηβώλ αλαιόγσο ηνπ πιηθνύ [3] 

Τιηθό σιήλα C 

Υπηνζίδεξνο 100 

Υάιπβαο (Sprinkler μεξνχ ηχπνπ θαη πξνελέξγεηαο) 100 

Υάιπβαο (Sprinkler πγξνχ ηχπνπ θαη θαηαθιπζκνχ) 120 

Υαιθφο 150 

PVC 150 

 

Δπεηδή ππάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη βαιβίδσλ αληεπηζηξνθήο νη ηηκέο πνπ αλαθέξνληαη είλαη ν 

κέζνο φξνο γηα ην θάζε κέγεζνο. Ζ ηξηβή ησλ ζσιελψζεσλ κπνξεί λα ππνινγηζηεί θαη κε άιινπο 

ηχπνπο φπσο ν ζπλδπαζκφο ηεο εμίζσζεο ηνπ Darcy κε ηηο εμηζψζεηο ηνπ Colebrook (γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο ι). Ο πδξαπιηθφο ππνινγηζκφο ησλ δηθηχσλ πνπ πξνηείλεηαη 

απφ ηνλ NFPA 13 δελ επηηξέπεη ηελ αλάιπζε νηνπδήπνηε ζπζηήκαηνο ζπλδπαζκνχ θαηαηνλεηήξσλ. 

Ζ πνζφηεηα λεξνχ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ θάιπςε ηεο επηθάλεηαο επελέξγεηαο εμαξηάηαη απφ ην 

είδνο θηλδχλνπ ηνπ ρψξνπ, ηνλ νπνίν πξνζηαηεχεη ην θάζε ζχζηεκα. ε θακία πεξίπησζε φκσο ε 

πνζφηεηα λεξνχ δελ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηηο ειάρηζηεο πνζφηεηεο πνπ παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ επφκελν πίλαθα. 

Πίλαθαο 6.2.5.2-2 Διάρηζηε πνζόηεηα λεξνύ [7] 

Καηεγνξία Κηλδύλνπ 
Παξνρή ζηα sprinklers 

(l/min) 
Γηάξθεηα (min) 

Μηθξφο 568 30 

πλήζεο (Οκάδα 1) 1515 60 – 90 

πλήζεο (Οκάδα 2) 2270 60 – 90 

πλήζεο (Οκάδα 3) 2840 60 – 120 

Μεγάινο (Οκάδα 1) 4164 90 – 120 

Μεγάινο (Οκάδα 2) 5678 120 

 

 

6.2.6. Ιζοδύναμο μήκορ εξαπηημάηυν 

 

 Οη ζπλδέζεηο, νη βαιβίδεο θαη ηα δηάθνξα εμαξηήκαηα πνπ ππάξρνπλ ζηα δίθηπα 

ζσιελψζεσλ, πξνθαινχλ δηαηαξαρή ζηε ξνή ηνπ λεξνχ, κε απνηέιεζκα λα έρνπκε κηα πξφζζεηε 

πηψζε πίεζεο, πέξαλ εθείλεο πνπ εκθαλίδεηαη ζηα επζχγξακκα ηκήκαηα ζσιελψζεσλ. Ο 

ππνινγηζκφο γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ Πίλαθα 6.2.6-1 πνπ αθνινπζεί. Απφ ηνλ πίλαθα ιακβάλνπκε 

ην ηζνδχλακν κήθνο ζσιήλα πνπ ζα καο δψζεη ηελ ίδηα πηψζε πίεζεο κε απηή ησλ δηάθνξσλ 

εμαξηεκάησλ. ηε ζπλέρεηα πξνζζέηνπκε ην ηζνδχλακν κήθνο ζην πξαγκαηηθφ κήθνο ηνπ 

επζχγξακκνπ ζσιήλα, ζηνλ νπνίν βξίζθεηαη ην εμάξηεκα θαη έρνπκε ην ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ 
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ζσιήλα. Γλσξίδνληαο ηελ παξνρή λεξνχ θαη ηε δηάκεηξν ηνπ ζσιήλα είλαη δπλαηφ λα γίλεη 

ππνινγηζκφο ηεο πηψζεο πίεζεο. [3] 

 

Πίλαθαο 6.2.6-1 Ιζνδύλακα Μήθε Δμαξηεκάησλ (ft) [3] 

Βαιβίδεο θαη 

ζπλδέζεηο 

Ολνκαζηηθή Γηάκεηξνο ζσιήλα (in) 

3/4 1 1 ¼ 1 ½ 2 2 ½ 3 3 ½ 4 5 6 8 10 12 

Γσλία 45 1 1 1 2 2 3 3 3 4 5 7 9 11 13 

Γσλία 90 2 2 3 4 5 6 7 8 10 12 14 18 22 27 

Γσλία 90 

κεγάιεο 

αθηίλαο 

1 2 2 2 3 4 5 5 6 8 9 13 16 18 

Σαπ ή 

ζηαπξφο 
4 5 6 8 10 12 15 17 20 25 30 35 50 60 

χξηεο 

δηαθνπήο 

λεξνχ 

- - - - 1 1 1 1 2 2 3 4 5 6 

Γηθιείδα 

ειέγρνπ 
- - - - 6 7 10 - 12 9 10 12 19 21 

Βαιβίδα 

πεηαινχδα 
4 5 7 9 11 14 16 19 22 27 32 45 55 65 

 

εκείσζε 

Οη ηηκέο ηνπ πίλαθα ηζρχνπλ γηα ραιχβδηλνπο ζσιήλεο. Γηα δηαθνξεηηθά είδε ζσιήλσλ νη παξαπάλσ 

ηηκέο πξέπεη λα πνιιαπιαζηαζηνχλ κε ηνπο ζπληειεζηέο 0,713 γηα ρπηνζίδεξνπο ζσιήλεο θαη 1,51 

γηα ράιθηλνπο ζσιήλεο. 

 

6.2.7. Ποιόηηηα – ηήπιξη ζυλήνυν 

Οη ζσιήλεο κπνξεί λα ζπλδένληαη κε ζπεηξψκαηα, ζπγθφιιεζε, θιάληδεο ή εηδηθνχο 

ζπλδέζκνπο θαη λα είλαη ζχκθσλα κε ηα πξφηππα ΔΛΟΣ 268, ΔΛΟΣ 269, ΔΛΟΣ 281, ΗSO R/65 ή 

άιια αληίζηνηρα. Οη ζσιήλεο  πξέπεη  λα  πξνζηαηεχνληαη  εμσηεξηθά  απφ  ηε  δηάβξσζε.  Οη  

ππφγεηεο  ζσιελψζεηο θαηαζθεπάδνληαη απφ ζσιήλεο πνπ πξέπεη λα  είλαη ζχκθσλα κε  ηα πξφηππα 

DIN 28610, DIN 2460, DIN 19800 ή άιια αληίζηνηρα. Οη ζσιελψζεηο θαηαηνλεηήξσλ 

θαηαζθεπάδνληαη γηα νλνκαζηηθή πίεζε ιεηηνπξγίαο 10 bar. [6] 

 

Πίλαθαο 6.2.7-1 Μέγηζην δηάζηεκα κεηαμύ ζηεξηγκάησλ (m) 

Ολνκαζηηθή 

δηάκεηξνο 
Γαιβαληζκέλνο ζηδεξνζσιήλαο Υαιθνζσιήλεο 

mm in 
Οξηδόληηα 

ακόλσηε 

Οξηδόληηα 

κνλσκέλε 
Καηαθόξπθε 

Οξηδόληηα 

ακόλσηε 

Οξηδόληηα 

κνλσκέλε 
Καηαθόξπθε 

10 3/8 1,7 1,7 2,2 1,2 1,0 1,2 

15 ½ 2,0 2,0 2,2 1,2 1,4 1,2 

20 ¾ 2,4 2,4 3,0 1,4 1,4 1,4 

25 1 2,4 2,4 3,0 1,7 1,5 1,7 

32 1 ¼ 2,7 2,7 3,3 1,7 1,5 1,9 

40 1 ½ 3,0 2,7 3,7 2,0 1,8 2,2 

50 2 3,0 2,9 3,7 2,0 1,8 2,2 

65 2 ½ 3,6 3,2 4,5 2,0 2,2 2,2 

80 3 3,6 3,2 4,8 2,4 2,5 2,6 

100 4 3,9 3,6 4,8 2,7  2,9 

125 5 4,2 3,9 5,2    

150 6 4,2 4,2 5,2    
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H αληνρή ησλ ζηεξηγκάησλ ζηα δνκηθά ζηνηρεία πξέπεη λα ζπκθσλεί κε ηα αλαγξαθφκελα 

κε ηηο νδεγίεο πνπ δίλνληαη ζηε ζρεηηθή λνκνζεζία (εθηφο αλ πξνβιέπεηαη δηαθνξεηηθά ζηα ζρέδηα). 

Δλδεηθηηθά αλαθεξφκαζηε ζην κέγηζην δηάζηεκα κεηαμχ ησλ ζηεξηγκάησλ θαη ζηηο δηακέηξνπο ησλ 

ζηδεξψλ ξάβδσλ αλάξηεζεο (αλαξηήξσλ).  

 

 

6.2.8. Τδποδόηηζη 

Ζ πεγή πδξνδφηεζεο πξέπεη λα κπνξεί λα ηξνθνδνηεί απηφκαηα θαη ζε θάζε ζηηγκή ην 

ζχζηεκα κε λεξφ, ζηελ απαηηνχκελε πίεζε θαη παξνρή. Ωο απνδεθηέο πεγέο πδξνδφηεζεο ζεσξνχληαη 

(ζχκθσλά κε ηελ ειιεληθή λνκνζεζία): 

 Αγσγνί δηθηχνπ πφιεο πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ ηα δπν άθξα ηνπο 

 Ηδησηηθέο δεμακελέο βαξχηεηαο (θαηάιιεια πξνζηαηεπκέλεο απφ ην πάγσκα) 

 Ππξνζβεζηηθά ζπγθξνηήκαηα  

 Πηεζηηθά Γνρεία  

Όηαλ απαηηείηαη δεχηεξε πεγή πδξνδφηεζεο, απηή πξέπεη λα έρεη ηελ ίδηα πίεζε, παξνρή θαη 

ρσξεηηθφηεηα κε ηελ πξψηε πεγή, εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε ησλ πηεζηηθψλ δνρείσλ, ησλ νπνίσλ ε 

ρσξεηηθφηεηα είλαη κφλν 15 m
3
. Οη ειάρηζηεο απαηηήζεηο πίεζεο θαη παξνρήο γηα πεγέο πδξνδφηεζεο 

εμαξηψληαη απφ ηελ θαηεγνξία θηλδχλνπ ηνπ θηηξίνπ πνπ αλαθεξφκαζηε. Οη ηηκέο απηέο κπνξνχλ λα 

αλαδεηεζνχλ ζηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία. [6] 

 

6.2.9. Ανηλίερ ζε ζςζηήμαηα πςποπποζηαζίαρ 

 

Ζ «θαξδία» ελφο ζπζηήκαηνο sprinkler είλαη ε αληιία κε ηνλ θηλεηήξα πνπ ηξνθνδνηεί ην 

ζχζηεκα. Όηαλ ε απαηηνχκελε πίεζε θαη παξνρή λεξνχ (γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηνπ ππξνζβεζηηθνχ 

δηθηχνπ)  δελ εμαζθαιίδεηαη κε άιιν ηξφπν, είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ελφο ή πεξηζζφηεξσλ 

αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ, αλάινγα θπζηθά κε ηηο εηδηθέο απαηηήζεηο θάζε εγθαηάζηαζεο. Οη 

απαηηήζεηο απηέο, γηα ηα ζπζηήκαηα θαηαηνληζκνχ, θαζνξίδεηαη κέζσ ησλ ππνινγηζκψλ πνπ έρνπλ 

ήδε αλαθεξζεί (εκπεηξηθφο ή πδξαπιηθφο ππνινγηζκφο ζπζηήκαηνο). [10] 

Γηα ηελ εθινγή ηεο θαηάιιειεο θπγνθεληξηθήο αληιίαο (Δηθφλα 4.1.3.2-1) απφ ηνπο πίλαθεο 

ησλ θαηαζθεπαζηψλ, πξέπεη λα γλσξίδνπκε ηελ παξνρή Q θαη ην νιηθφ καλνκεηξηθφ χςνο Ζ ηεο 

εγθαηάζηαζεο.  

 Παξνρή Q - Καζνξίδεηαη απφ ηηο αλάγθεο ηνπ ππξνζβεζηηθνχ δηθηχνπ. 

 Οιηθό καλνκεηξηθό ύςνο Η -  Δίλαη ην άζξνηζκα ηεο πηψζεο πίεζεο ζηνπο ζσιήλεο θαη ζηα 

εμαξηήκαηα (HR), ηνπ νιηθνχ ζηαηηθνχ χςνπο ηεο αληιίαο (Ζ) (θαηαθφξπθε απφζηαζε απφ ηε 

ζηάζκε αλαξξφθεζεο κέρξη ηε ζηάζκε θαηάζιηςεο) θαη ηεο απαηηνχκελεο πίεζεο Ρ γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ππξνζβεζηηθνχ δηθηχνπ 

 

6.2.9.1. Υαπακηηπιζηικά λειηοςπγίαρ ανηλιών 

Σα ζηνηρεία γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ησλ αληιηψλ ζα πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ απφ 

ηελ Αξκφδηα Αξρή ή ηνλ πξνκεζεπηή. Γηα δεδνκέλν αξηζκφ ζηξνθψλ, δηάκεηξν θηεξσηήο θαη 

πεξηνρή παξνρψλ ζα πξέπεη λα δίλνληαη νη θακπχιεο γηα ηελ πίεζε εμφδνπ, ηελ ηζρχ, ην ζπληειεζηή 
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απφδνζεο θαη ηo απαηηνχκελν ζεηηθφ χςνο αλαξξφθεζεο. Αλαιπηηθέο νδεγίεο κπνξνχλ λα 

αλαδεηεζνχλ ζηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία. [6] 

 

6.2.10. Πςποζβεζηικά ςγκποηήμαηα 

Έλα ππξνζβεζηηθφ ζπγθξφηεκα κπνξεί λα είλαη  

 Απιό αληιεηηθφ ζπγθξφηεκα (πεηξειαηνθίλεην) 

 Γηπιό αληιεηηθφ ζπγθξφηεκα (πεηξειαηνθίλεην θχξην ζπγθξφηεκα, ειεθηξνθίλεην 

βνεζεηηθφ)  

 Σξηπιό αληιεηηθφ ζπγθξφηεκα (έλα πεηξειαηνθίλεην, έλα θχξην ειεθηξνθίλεην θαη έλα 

βνεζεηηθφ  ειεθηξνθίλεην.  

Ζ αληιία ππξφζβεζεο ζα είλαη νξηδνληίνπ ηχπνπ θπγνθεληξηθή θαη ζα ζπλδεζεί κε ηα δίθηπα 

ησλ ζσιελψζεσλ ζηελ αλαξξφθεζε θαη ζηελ θαηάζιηςή ηεο. Οη θπγνθεληξηθέο αληιίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζα είλαη κνλνβάζκηεο ή πνιπβάζκηεο. Σν ηξηπιφ αληιεηηθφ ζπγθξφηεκα 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε ππξνζβεζηηθά δίθηπα, πνπ βξίζθνληαη ζπλερψο ππφ πίεζε. Όηαλ έρνπκε κηθξή 

πηψζε πίεζεο ιφγσ δηαξξνψλ, αξρίδεη απηφκαηα ε ιεηηνπξγία ηεο βνεζεηηθήο αληιίαο (jockey 

pump), ε νπνία ζηακαηάεη κφιηο ε πίεζε ηνπ δηθηχνπ επαλέιζεη ζηα θαλνληθά επίπεδα. [7] 

Ζ απαηηνχκελε ηζρχο ζηνλ άμνλα ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα, ηνπ πεηξειαηνθηλεηήξα θαη ηεο 

jokey αληιίαο κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ ηε ζρέζε: 

 

( .6.2.10 1)
3600

oQ H g
P 
 




 

  


  
 

 Ρα = ηζρχο ζηνλ άμνλα ηεο αληιίαο (W) 

 Qα : παξνρή αληιίαο (m
3
/h) 

 Ζν: καλνκεηξηθφ (m) 

 ξ : εηδηθφ βάξνο 1000 (Κg/m
3
) 

 g: επηηάρπλζε βαξχηεηαο 9,81 (m/s
2
) 

 ε: βαζκφο απφδνζεο  

 εH/K : 0,70 (0,55 σο 0,80) γηα ειεθηξνθηλεηήξα  

 εΠ/K : 0,65 (0,55 σο 0,80) γηα πεηξειαηνθηλεηήξα 

 εjokey : 0,55 (0,55 - 0,80) γηα αληιία jokey 

Ζ ηζρχο ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα ηνπ πεηξειαηνθηλεηήξα θαη ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα ηεο  jokey, 

πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ απαηηνχκελε ζηνλ άμνλα ηεο αληιίαο γη απηφ ην ιφγν ζεσξνχκε 

έλα πνζνζηφ πξνζαχμεζεο θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπο. [10]. 

 

6.2.11. Πιεζηικά δοσεία 

Σα πηεζηηθά δνρεία πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη κέζα ζε ρψξνπο πνπ πξνζηαηεχνληαη κε 

θαηαηνλεηήξεο ή ζε δηακεξίζκαηα ππξάληνρεο θαηαζθεπήο πνπ δελ εμππεξεηνχλ άιιε ρξήζε. Ζ 

δηαηήξεζε ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ θαη ηεο πίεζεο ηνπ αέξα, ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο (φηαλ δελ έρεη 

εθδεισζεί ππξθαγηά), πξέπεη λα γίλεηαη απηφκαηα. [6] 
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6.2.11.1. Υυπηηικόηηηα ζε νεπό 

Αλ ην πηεζηηθφ απνηειεί ηε κνλαδηθή πεγή ηξνθνδφηεζεο ζα πξέπεη λα ππάξρεη έλα 

ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ γηα ηηο πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ε πίεζε ηνπ αέξα θαη ε ζηάζκε ηνπ λεξνχ 

είλαη ρακειφηεξεο απφ ηα αληίζηνηρα φξηα αζθαιείαο. [6]. 

 

6.2.11.2.Πίεζη αέπα 

Ζ πίεζε ηνπ αέξα πξέπεη λα είλαη ηφζε ψζηε ε ηειεπηαία πνζφηεηα λεξνχ πνπ παξέρεη ην 

δνρείν λα έρεη ηνπιάρηζην ηελ ειάρηζηε πίεζε πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εθάζηνηε θαηεγνξία θηλδχλνπ 

ηεο  εγθαηάζηαζεο. Ο φγθνο ηνπ δηαζέζηκνπ ρψξνπ γηα ηνλ αέξα  ζην πηεζηηθφ  δνρείν πξέπεη λα  

είλαη  ηνπιάρηζην ην 1/3  ηνπ  φγθνπ  ηνπ δνρείνπ  θαη ε ειάρηζηε πίεζε ζηελ ζηάζκε ηνπ ςειφηεξνπ 

θαηαηνλεηήξα, φηαλ φιν ην λεξφ έρεη αδεηάζεη απφ ην δνρείν. Ζ αληίζηνηρε πίεζε αέξα πνπ πξέπεη 

λα δηαηεξείηαη ζην δνρείν ππνινγίδεηαη απφ ηηο αθφινπζεο ζρέζεηο: [6] 

 

(1) Όηαλ ν ππζκέλαο ηνπ δνρείνπ είλαη ζην επίπεδν ηνπ ςειφηεξνπ θαηαηνλεηήξα   

 
 1
ρ. 6.2.11.2 1

1
1

P
P

R



 

 
 

(2) Όηαλ ην δνρείν βξίζθεηαη ρακειφηεξα απφ ηνλ ςειφηεξν θαηαηνλεηήξα  

 1 ρ.6.2.11.2 2
1

1 1
10

H
P P

R


 
     
   

 

φπνπ: 

 P : ε πίεζε (bar) πνπ πξέπεη λα δηαηεξείηαη κέζα ζην δνρείν. 

 Ρ1 : ε ειάρηζηε πίεζε πνπ απαηηείηαη ζηνλ ςειφηεξν θαηαηνλεηήξα, φηαλ φιν ην λεξφ έρεη 

αδεηάζεη απφ ην δνρείν (Πίλαθαο 6.2.11.2-1). 

 H : χςνο (m) κεηαμχ ηνπ ςειφηεξνπ θαηαηνλεηήξα θαη ηνπ ππζκέλα ηνπ δνρείνπ. 

 R : ν ιφγνο ηνπ φγθνπ αέξα κέζα ζην δνρείν πξνο ηνλ ζπλνιηθφ φγθν ηνπ δνρείνπ. Ζ ηηκή ηνπ R 

ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ην χςνο (Ζ) κεηαμχ ηνπ ςειφηεξνπ θαηαηνλεηήξα θαη ηνπ ππζκέλα 

ηνπ δνρείνπ (Πίλαθαο 6.2.11.2-2). 

 

Πίλαθαο 6.2.11.2-1 Διάρηζηε πίεζε δνρείνπ [6] 

Καηεγνξία Κηλδύλνπ Διάρηζηε Πίεζε P1 

Μηθξφο 2,2 bar 

πλήζεο Οκάδα 1 1,0 bar 

Οκάδα 2 1,4 bar 

Οκάδα 3 1,7 bar 

Οκάδα 3 - εηδηθή 2,0 bar 

 

 

Πίλαθαο 6.2.11.2-2 Διάρηζηε ηηκή ηνπ ιόγνπ R [6] 

Ύςνο Η (m) Διάρηζηε ηηκή  R 

0 – 10 1/3 

10 – 25 ½ 

25- 30 4/7 

30 - 35 5/8 

35 – 40 2/3 
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6.3. Μόνιμο ύζηημα Φεκαζμού ηαγονιδίυν Νεπού  

Γεληθά ζηα απηφκαηα ζπζηήκαηα ηερλεηήο νκίριεο λεξνχ γίλεηαη δηάθξηζε κεηαμχ ησλ 

φξσλ «θαηάζβεζε» θαη «πξνζηαζία απφ έθζεζε ζε θσηηά». Δπνκέλσο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηέηνησλ 

ζπζηεκάησλ πξέπεη λα εμεηάζνπκε ηελ θάζε πεξίπησζε μερσξηζηά. Έλα ζχζηεκα ςεθαζκνχ χδαηνο 

ζα δηαζηαζηνινγεζεί επαξθψο κέζσ πδξαπιηθψλ ππνινγηζκψλ. Οη πδξαπιηθνί ππνινγηζκνί έρνπλ 

σο ζθνπφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο νλνκαζηηθήο δηακέηξνπ ησλ ζσιελψζεσλ ηνπ δηθηχνπ, θαζψο θαη 

ηηο απαηηήζεηο ηεο παξνρήο Q θαη πίεζεο P ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ δηαδηθαζία ησλ ππνινγηζκψλ ζα 

μεθηλήζεη απφ ην πην απνκαθξπζκέλν αθξνθχζην νκίριεο θαη ζα θαηαιήμεη ζε έλα ζεκείν γλσζηήο 

(ή πξνηεηλφκελεο) παξνρήο λεξνχ (ην ζεκείν απηφ είλαη ζπλήζσο ην ζεκείν ηξνθνδφηεζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο) θαη ζηε ζπλέρεηα ζα γίλνπλ νη ππνινγηζκνί ησλ δηαθιαδψζεσλ (αλ ππάξρνπλ) [3]. 

Οη πδξαπιηθνί ππνινγηζκνί νπζηαζηηθά γίλνληαη κε ηε κέζνδν πνπ αλαθέξακε ζηελ 

πεξίπησζε ησλ ζπζηεκάησλ θαηαηνληζκνχ χδαηνο (§ 6.2.5). Απηφ είλαη ινγηθφ δηφηη ηα δχν 

ζπζηήκαηα θαηαζθεπαζηηθά είλαη ίδηα (αλ εμαηξεζνχλ ηα αθξνθχζηα). Ζ ππθλφηεηα ςεθαζκνχ γηα 

θαηάζβεζε, πνπ ιακβάλεηαη θαηά ηε ζρεδίαζε, πξέπεη λα βαζίδεηαη ζε πεηξακαηηθά δεδνκέλα ή 

εκπεηξία ζε παξφκνηεο θαηαζηάζεηο κε απηέο πνπ ζα ζπλαληήζεη ην ζχζηεκα φηαλ εγθαηαζηαζεί. 

χκθσλα κε ην NFPA 15 γηα ηηο πεξηπηψζεηο ησλ πην ζπλεζηζκέλσλ αλαθιέμηκσλ ζηεξεψλ θαη 

εχθιεθησλ πγξψλ πξνηείλεηαη κηα ππθλφηεηα ςεθαζκνχ λεξνχ  απφ 8,1 LPM/m
2 

σο 20,4 LPM/m
2 

ηεο πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρήο. Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ζε έλα ζχζηεκα water spray ην λεξφ 

ςεθάδεηαη ζηνλ πξνζηαηεπφκελν ρψξν. Σν λεξφ είλαη ππφ κνξθή λεθειψκαηνο θαη  απνθηά 

ηδηαίηεξα πςειή δηεηζδπηηθφηεηα. Δμαηηίαο απηνχ ηνπ γεγνλφο πξέπεη απαηηείηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή 

ζε πεξηπηψζεηο πνπ ζηνλ πξνζηαηεπφκελν ρψξν ππάξρεη κε κνλσκέλνο εμνπιηζκφο [30-31]. 

Ζ ειάρηζηε απφζηαζε κεηαμχ ελφο εμαξηήκαηνο ηνπ απηφκαηνπ ζπζηήκαηνο ηερλεηήο 

νκίριεο λεξνχ θαη θάπνηνπ ειεθηξηθνχ κε κνλσκέλνπ κεραληζκνχ, δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 6.3-1 πνπ 

αθνινπζεί. 

Ολνκαζηηθή Σάζε 

πζηήκαηνο  (kV) 

Μέγηζηε Σάζε 

πζηήκαηνο (kV) 

Διάρηζηε απόζηαζε 

in mm 

13,8 14,5 7 178 

23 24,3 10 254 

34,5 36,5 13 330 

46 48,3 17 432 

69 72,5 25 635 

115 121 42 1067 

138 145 50 1270 

161 169 58 1473 

230 242 76 1930 

345 362 84 2134 

500 550 124 3150 

765 800 167 4242 

Πίλαθαο 6.3-1 Διάρηζηεο απνζηάζεηο απφ κε κνλσκέλν κεραληζκφ. [3] 
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6.4. Μόνιμο ζύζηημα με Γιοξείδιο ηος Άνθπακα (CO2) 

6.4.1. Γιαδικαζία ζσεδιαζμού  

 

Έλαο βαζηθφο θαλφλαο γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ελφο ζπζηήκαηνο CO2  πνπ θαιείηαη λα 

πξνζηαηεχζεη πεξηζζφηεξνπο απφ έλα ρψξνπο είλαη φηη ν ππνινγηζκφο ηεο απαηηνχκελεο πνζφηεηαο 

CO2  πξέπεη λα γίλεηαη ιακβάλνληαο ππφςε ηνλ κεγαιχηεξν ρψξν απφ απηνχο θαη φρη φινπο καδί. ε 

γεληθέο γξακκέο ν ππνινγηζκφο ηεο απαηηνχκελεο πνζφηεηαο ηνπ θαηαζβεζηηθνχ κέζνπ εμαξηάηαη 

απφ ηνλ ηχπν ηνπ ζπζηήκαηνο (§ 5.1.2.) πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Όηαλ γίλεηαη αλαθνξά ζε 

ππξνπξνζηαζία κε νιηθφ θαηαθιπζκφ, ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηεο απαηηνχκελεο πνζφηεηαο CO2 

εμαξηάηαη απφ ην αλ ε πηζαλή θσηηά ζα είλαη επηθαλεηαθή (ζε πγξά, αέξηα ή ζηεξεά) ή 

ππνβφζθνπζα (ζε ζηεξεά) δει ζα αλαπηπρζεί ζε βάζνο. Γηα ηνπηθή εθαξκνγή ε απαηηνχκελε  

πνζφηεηα πγξνχ CO2, πνπ πξέπεη λα βξίζθεηαη ζηηο θηάιεο, επηιέγεηαη θαηά 40% κεγαιχηεξε ηεο 

πνζφηεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηνλ θαηαηνληζκφ. Απηφ γίλεηαη γηα λα ιακβάλεηαη ππ’ φςε ε πνζφηεηα 

CO2 πνπ θαηά ηνλ θαηαηνληζκφ ζα κεηαηξαπεί ζε αέξηα κνξθή θαη πνπ δελ ζα ζπκβάιεη ζηελ ηνπηθή 

θαηάζβεζε. Αλαιπηηθά θαη ζηνηρεία ππνινγηζκνχ γηα ζπζηήκαηα CO2 κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ ζηε 

βηβιηνγξαθία. [32] 

Βαζηθή ηδηφηεηα ηνπ CO2 είλαη ην γεγνλφο φηη είλαη  ειεθηξηθά δπζαγψγηκν. Απηφ ην θάλεη 

είλαη ηδηαίηεξα ειθπζηηθφ (θαη αζθαιέο) γηα ρξήζε ζε ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ππφ ηάζε. χκθσλα κε 

ηνπο θαλνληζκνχο ηνπ National Fire Protection Associations (NFPA) φηαλ ην CO2 ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ππξνπξνζηαζία ειεθηξηθώλ εγθαηαζηάζεσλ, νη ειάρηζηεο απνζηάζεηο ηνπ αθξνθπζίνπ βνιήο 

απφ ειεθηξνθφξεο πεξηνρέο ή αγσγνχο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 6.4.1-1.  

 

Διάρηζηε απόζηαζε (mm) Μέγηζηε Σάζε (kV) 

25 0,6 

80 6 

200 22 

1800 150 

 

Πίλαθαο 6.4.1-1 Διάρηζηε απφζηαζε ρξήζεο θνληά ζε ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο.[3] 

 

Ζ ρξήζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζπλίζηαηαη ζηελ θαηάζβεζε ππξθαγηψλ ζηηο εηδηθέο 

πεξηπηψζεηο πνπ ην θαηαζβεζηηθφ κέζν πξέπεη λα είλαη θαθφο αγσγφο ηνπ ειεθηξηζκνχ θαη δελ 

είλαη επηζπκεηφ λα αθήζεη ππνιείκκαηα. Ζ επηινγή θαη ηνπνζέηεζε αθξνθπζίσλ είλαη ηέηνηα ψζηε 

θαηά ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο λα επηηπγράλνληαη νκνηφκνξθα νη απαξαίηεηεο 

ζπγθεληξψζεηο ηνπ CO2. Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη θαη κεγέζε αθξνθπζίσλ. Ζ δηαηνκή ηνπ θάζε 

αθξνθπζίνπ εμαξηάηαη απφ ηελ πίεζε θαη ηελ παξνρή πνπ επηβάιιεη ν ζρεδηαζκφο θαη φρη απφ ηε 

απνζεθεπκέλε πνζφηεηα CO2 ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα ζπζηήκαηα νιηθήο θαηάθιηζεο κε CO2 

ρξεζηκνπνηνχληαη αθξνθχζηα δηαζθνξπηζκνχ αεξίνπ ελψ ζε ζπζηήκαηα ηνπηθήο εθαξκνγήο (π.ρ. 

ζχζηεκα θαηάζβεζεο Ζ/Ε) ρξεζηκνπνηνχληαη αθξνθχζηα νκίριεο. 

 

6.4.2. Γίκηςο ζυληνώζευν  

 

Βαζηθφ ζηνηρείν ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζσιελψζεσλ, αλαιφγσο ηνπ ηχπνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

ζα ρξεζηκνπνηεζεί, απνηειεί θαη ν παξάγνληαο ηνπ ρξφλνπ εθηφμεπζεο. Οη θεληξηθέο ζσιελψζεηο 

ηνπ δηθηχνπ νιηθήο θαηάθιπζεο πξνθχπηνπλ βάζεη ηνπ Πίλαθα 6.4.2-1 θαη γηα ρξφλν εθηφμεπζεο 
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ηνπ CO2 1 ιεπηνχ, Βάζεη ηνπ Πίλαθα 6.4.2-1 θαη γηα ρξφλν εθηφμεπζεο ηνπ CO2 0,5 ιεπηνχ 

πξνθχπηνπλ νη θεληξηθέο ζσιελψζεηο ηνπ δηθηχνπ ηνπηθήο εθαξκνγήο. (1lib=0,453kgr) 

 

Μέζε Παξνρή CO2  

(lbs/min) 

Μέγηζηε Παξνρή CO2  

(lbs/min) 

Γηάκεηξνο ζσιήλα  

(in) 

60 100 ½ 

150 200 ¾ 

250 300 1 

500 600 1 ¼ 

800 900 1 ½ 

1300 1600 2 

2300 2500 2 ½ 

3500 4000 3 

 

Πίλαθαο 6.4.2-1 Τπνινγηζκφο ζσιελψζεσλ δηθηχνπ CO2. 

6.4.3. Διδικέρ απαιηήζειρ ζε ζςζηήμαηα ολικήρ καηάκλςζηρ 

 

Με βάζε ηα δηάθνξα πξφηππα (π.ρ. NFPA 12) ηα κέηξα αζθαιείαο πνπ πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ζε ρψξνπο εγθαηάζηαζεο ζπζηεκάησλ νιηθήο θαηάθιηζεο CO2 απνζθνπνχλ ζηελ 

απνθπγή εγθισβηζκνχ ή εηζφδνπ αλζξψπσλ ζηελ αηκφζθαηξα πνπ πξνθαιεί ε θαηάθιηζε κε CO2 

θαζψο θαη  ζηελ άκεζε εθθέλσζε ηνπ ρψξνπ θαη ηε δηάζσζε αλζξψπσλ πνπ έρνπλ εγθισβηζηεί, 

πξνθεηκέλνπ λα κελ πξνθιεζεί ζάλαηνο ή βιάβε ζηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ. 

 

Ωο ηέηνηα κέηξα γηα ηελ αζθάιεηα πξνβιέπνληαη 

 

i. Δγθαηάζηαζε κεραληθνχ θαηά θαλφλα ζπζηήκαηνο άκεζνπ εμαεξηζκνχ πνπ κεηά ην πέξαο 

ηεο θαηάθιηζεο ζα δηνρεηεχζεη ην CO2, πνπ είλαη βαξχηεξν ηνπ αέξα, ζε αζθαιή ππαίζξην 

ρψξν. Σν ελ ιφγσ ζχζηεκα, πξέπεη θαηά πξνηίκεζε λα απελεξγνπνηείηαη πξηλ ηελ έλαξμε 

ηεο θαηάθιηζεο, επεηδή ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε απαηηείηαη πξφζζεηε πνζφηεηα 

θαηαζβεζηηθνχ κέζνπ. Δμαεξηζκφο πξέπεη λα πθίζηαηαη θαη εληφο ηνπ ρψξνπ απνζήθεπζεο 

ηνπ θαηαζβεζηηθνχ κέζνπ. 

ii. χζηεκα ρξνλνθαζπζηέξεζεο ζπλδεδεκέλν κε ζχζηεκα νπηηθνχ θαη ερεηηθνχ ζπλαγεξκνχ 

πνπ δίδεη δηαθνξεηηθφ θαηά πξνηίκεζε ζήκα απφ εθείλν ηνπ ζπζηήκαηνο ππξαλίρλεπζεο, 

πξνθεηκέλνπ ν ρψξνο λα κελ θαηαθιπζζεί ακέζσο κεηά ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

ππξαλίρλεπζεο. Δπηπξνζζέησο, έμσ απφ ηνλ ελ ιφγσ ρψξν, επηβάιιεηαη ε εγθαηάζηαζε 

ζπζηήκαηνο ζπλαγεξκνχ πνπ ζα δίδεη ζπλερψο ζήκα, έσο φηνπ ε αηκφζθαηξα απνθηήζεη ηηο 

ζπλήζεηο ηδηφηεηεο ηεο. 

iii. Υεηξνθίλεηε βαιβίδα δηαθνπήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνθπγή εζθαικέλεο 

ελεξγνπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, θαηά ηε δηάξθεηα εξγαζηψλ ζπληήξεζεο, ή εθφζνλ ε 

εθθέλσζε ηνπ ρψξνπ δελ αλακέλεηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί εληφο ηνπ αλακελφκελνπ ρξφλνπ 

φπσο π.ρ. θαηά ηελ εξγαζία αλζξψπσλ θάησ απφ κεραλέο, εληφο εμνπιηζκνχ θιπ.  

iv. Πξφζδσζε νζκήο ζην CO2 πνπ απφ ηε θχζε ηνπ είλαη άνζκν, πξνθεηκέλνπ ηπρνχζα 

δηαξξνή ηνπ λα γίλεη άκεζα αληηιεπηή. 

v. Δθνδηαζκφο ηνπ ρψξνπ κε αλαπλεπζηηθέο ζπζθεπέο. 

vi. ρέδην επέκβαζεο θαη εθπαίδεπζε πξνζσπηθνχ πνπ απαζρνιείηαη ζην ρψξν θαη ζηνπο 

γεηηνληθνχο ζε απηφλ πεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ πξνζσπηθνχ εγθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο, κε ζελάξην πνπ ζα πεξηιακβάλεη ηελ ηαρχηαηε αλαδήηεζε θαη δηάζσζε 

πξνζψπσλ εληφο ηνπ ρψξνπ κεηά ηελ δηαθνπή ηεο θαηάθιηζεο κε ρξήζε αλαπλεπζηηθψλ 
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ζπζθεπψλ θαη ηελ παξνρή πξψησλ βνεζεηψλ κε έκθαζε ζηελ παξνρή ηερλεηήο αλαπλνήο 

θαζψο θαη επηβεβαίσζε ηεο δηελέξγεηαο ζσζηψλ ρεηξηζκψλ εθ κέξνπο ηνπ πξνζσπηθνχ 

κφιηο ην ζχζηεκα ελεξγνπνηεζεί. 

vii. ρέδηα, εγρεηξίδηα ζπληήξεζεο θαη ρξήζεο θαη ινηπά ηερληθά ζηνηρεία ελδηαθέξνληνο πνπ 

ζα πξέπεη λα θπιάζζνληαη ζε αζθαιή ρψξν ηεο επηρείξεζεο. 

viii. Δπαξθήο πξνζηαζία ηνπ ρψξνπ θαηάθιηζεο αιιά θαη ησλ γεηηνληθψλ θαζψο θαη ηνπ ρψξνπ 

απνζήθεπζεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, φπσο επαξθέο πιάηνο, αξηζκφο θαη ζήκαλζε 

νδεχζεσλ δηαθπγήο, πξνεηδνπνηεηηθέο πηλαθίδεο εληφο ησλ ρψξσλ θαη ζηηο εηζφδνπο ηνπο, 

πφξηεο πνπ ζα θιείλνπλ απηφκαηα θαηά ηελ έλαξμε ηεο θαηάθιηζεο κε θνξά αλνίγκαηνο 

πξνο ηα έμσ θαη ζε πεξίπησζε αζθάιηζεο ηνπο, ηθαλφηεηα δηάλνημεο ηνπο εθ ησλ έζσ. 

Δπηπιένλ, ιήςε θάζε κέηξνπ απνθπγήο πεξίπησζεο δηείζδπζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

ζε γεηηνληθνχο ρψξνπο πνπ δελ έρνπλ ζρεδηαζζεί λα πξνζηαηεπζνχλ. 

ix. Πξνζεθηηθή κειέηε ηεο θάζε πεξίπησζεο μερσξηζηά θαη ιήςε πξφζζεησλ κέηξσλ εθφζνλ 

απαηηνχληαη, πνπ ζα απνηξέςνπλ ηνλ θίλδπλν πξφθιεζεο βιαβψλ ζηελ πγεία. 

 

6.5. Μόνιμο ύζηημα Ξηπήρ κόνηρ (Dry Powder) 

Απφ ηα κφληκα ζπζηήκαηα ζθφλεο, εθείλα πνπ είλαη ίζσο πεξηζζφηεξν ζε ρξήζε, είλαη 

δίθηπα ρσξίο ζηαζεξή ζσιήλσζε, αιιά κε κάληθεο πνπ είλαη ηπιηγκέλεο αξρηθά ζε ηχκπαλα θαη 

μεηπιίγνληαη γηα ρεηξνθίλεηε ρξήζε. εκαληηθφ γεγνλφο γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο ζπζηήκαηνο είλαη 

γίλεη αληηιεπηή ε θπζηθή θαηάζηαζε ηεο ζθφλεο. Καηά ηελ εθηφλσζε ηνπ ζπζηήκαηνο απηή είλαη 

κελ κε ηε κνξθή ζθφλεο ζε ελαηψξεζε κέζα ζε αέξην, αιιά δελ παχεη λα είλαη έλα ζηεξεφ ζψκα. 

Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ηδηαίηεξα πςειψλ ηξηβψλ κέζα ζην δίθηπν ησλ 

ζσιελψζεσλ. Απηέο νη ηξηβέο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ζνβαξά ππφςε θαηά ην ζρεδηαζκφ ηνπ 

δηθηχνπ ησλ ζσιελψζεσλ ελφο ζπζηήκαηνο μεξάο ζθφλεο. Ζ ζσιήλσζε δηαλνκήο πξέπεη λα είλαη 

φζν ην δπλαηφλ κηθξνχ κήθνπο θαη πξέπεη λα απνθεχγνληαη αλαθάκςεηο ή απφηνκεο αιιαγέο 

δηεπζχλζεσο. [3]. 

Σν βαζηθφ θνκκάηη ζηε δηαζηαζηνιφγεζε ελφο ζπζηήκαηνο μεξάο ζθφλεο απνηεινχλ νη 

αλαγθαίεο πνζφηεηεο ζθφλεο θαη νη ξπζκνί εθθελψζεσο. Οη θαλνληζκνχ NFPA δελ δίλνπλ αθξηβή 

θαζνξηζκφ απηψλ ησλ ζηνηρείσλ, αιιά αλαθέξνπλ πσο νη ξπζκνί εθθελψζεσο θαζνξίδνληαη απφ ηνλ 

ηχπν θαη ην ππξνζεξκηθφ θνξηίν ηνπ ρψξνπ πνπ πξνζηαηεχεηαη. ε γεληθέο γξακκέο πάλησο ππάξρεη 

κηα πξνθαηαξηηθή κειέηε πνπ αλαθέξεηαη ζηνλ ππνινγζκφ ηεο πνζφηεηαο ζθφλεο αλαιφγσο ηε 

κέζνδν πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε (θαηαηνληζκφ ή θαηαθιπζκφ ηνπ θιεηζηνχ ρψξνπ).  

ε ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ αλαθεξφκαζηε αξρηθά ζην αληηθείκελν πνπ απαηηείηαη ε 

πξνζηαζία ηνπ. Ο εκπεηξηθφο ππνινγηζκφο επηβάιιεη λα ζεσξήζνπκε ηνλ φγθν ηνπ αληηθεηκέλνπ 

απηνχ πξνζαπμεκέλν θαηά 1 m γηα ηελ θάζε δηάηαζε ηνπ (αθξαία ζεκεία). χκθσλα κε απηφ ε 

αλαγθαία πνζφηεηα ζθφλεο ππνινγίδεηαη ζεσξψληαο φηη ν ζπλνιηθφο φγθνο ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ 

ζα θαιπθζεί, ζα δέρεηαη κηα πνζφηεηα ηεο ηάμεο ησλ 1200 gr/m
3
. ηελ πεξίπησζε εχθιεθησλ 

πγξψλ (π.ρ. πξνζηαζία αλνηθηψλ δεμακελψλ) ε ειάρηζηε πνζφηεηα ζθφλεο είλαη 4 kg/m
2
 επηθάλεηαο 

θαη κε ηελ πξνυπφζεζε φηη εμαζθαιίδεηαη πνιχ γξήγνξνο ξπζκφο πξνζαγσγήο. [33] 

 

ε ζπζηήκαηα θαηαθιπζκνχ θιεηζηψλ ρψξσλ ε ειάρηζηε πνζφηεηα ζθφλεο ππνινγίδεηαη 

ζπλήζσο ζηα 600 gr/m
3
 ρψξνπ [33]. Ζ θαηαλνκή ησλ αθξνθπζίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα είλαη 

ηέηνηα ψζηε ε ζπγθέληξσζε απηή λα ηζρχεη γηα φιν ην ρψξν. Δθηφο ηεο αλαγθαίαο πνζφηεηαο 

ζθφλεο ππάξρνπλ άιινη δχν ζεκαληηθνί παξάγνληεο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Απηνί είλαη 
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ν ρξφλνο θαη ε δηακφξθσζε ηνπ θιεηζηνχ ρψξνπ πνπ ζα γίλεη ε εθηφλσζε. Όζνλ αθνξά ην ρξφλν ν 

ξπζκφο εθθελψζεσο  πξέπεη λα εμαζθαιίδεη φηη ε πιήξεο εθθέλσζε ζα νινθιεξσζεί ζε ρξφλν 

κηθξφηεξν απφ 30 sec.  Ζ νιηθή επηθάλεηα ηνπ ρψξνπ πεξηιακβάλεη ην δάπεδν, ηελ νξνθή θαη ηελ 

παξάπιεπξε επηθάλεηα ηνπ. Αλ ζην ρψξν ππάξρνπλ αλνίγκαηα (απφ 1 σο 5% ηεο νιηθήο 

επηθάλεηαο), πνπ δελ κπνξνχλ λα θιεηζηνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθηνμεχζεσο, ηφηε  πξνζηίζεληαη 

800 gr ζθφλεο γηα θάζε 1 m
2
 αλνίγκαηνο. Γηα κεγαιχηεξα αλνίγκαηα (5 σο 15% ηεο νιηθήο 

επηθάλεηαο) πξέπεη λα πξέπεη λα πξνζηεζνχλ 1600 gr ζθφλεο γηα θάζε 1 m
2
 επηθάλεηαο αλνηγκάησλ. 

 

Ζ αλαγθαία πνζφηεηα ζθφλεο θαηαθιπζκνχ ζα απμεζεί θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ζην ρψξν 

ππάξρεη αεξηζκφο ν νπνίνο δελ κπνξεί λα δηαθνπεί. ηελ πεξίπησζε απηή ζεσξνχκε φηη ν φγθνο ηνπ 

ρψξνπ απμάλεηαη θαηά πνζφηεηα ίζε κε ηνλ φγθν ηνπ πξνζαγψκελνπ αέξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο εθηνμεχζεσο. Ζ πνζφηεηα ζθφλεο πνπ πξέπεη λα πξνζηεζεί ππνινγίδεηαη ζηε 

ζπλέρεηα κε εηδηθφ ππνινγηζκφ. [33]. 

 

6.6. Μόνιμο ζύζηημα με FM-200 

 ην θεθάιαην 5 (§ 5.5.2) παξνπζηάζηεθε κηα γεληθή πεξηγξαθή ησλ κφληκσλ ζπζηεκάησλ 

κε θαηαζβεζηηθφ πιηθφ FM – 200. Δδψ ζα γίλεη αλαθνξά ζηα βαζηθά ζηνηρεία ελφο ζπζηήκαηνο 

φζνλ αθνξά ηε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπο. Σα θχξηα εμαξηήκαηα ηα νπνία εμεηάδνληαη είλαη ηα 

αθξνθχζηα εθηφμεπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ε δεμακελή απνζήθεπζεο.  

 

6.6.1. Ακποθύζιο εκηόξεςζηρ 

 

Σν αθξνθχζην εθηφμεπζεο ηχπνπ νξνθήο είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ νξείραιθν πςειήο 

πνηφηεηαο θαη είλαη επηληθεισκέλν. Πξνζθέξεηαη ζπλήζσο κε δπν ή ηέζζεξηο νπέο εμαζθαιίδνληαο 

θαηά πεξίπησζε αληηζηνίρσο δηαζπνξά ηνπ θαηαζβεζηηθνχ αεξίνπ ζε  γσληέο 180
Ο
 θαη 360

Ο
. Ζ 

δηάκεηξνο ησλ νπψλ θαζνξίδεηαη κε βάζε ηελ παξνρή θαη ηελ πίεζε ζην αθξνθχζην θαη ην 

βειελεθέο απφ ηα ηερληθά εγρεηξίδηα ηνπ θαηαζθεπαζηή θαηά πεξίπησζε. 

 

Σύπνο Μήθνο (mm) Γηάκεηξνο θιεηδηνύ πείξσκα 

FM ½ 40 27 1/2²   BSP 

FM ¾ 50 35 3/4²   BSP 

FM 1 60 40 1²   BSP 

FM 1¼ 80 53 1 1/4²    BSP 

FM 1 ½ 80 53 1 1/2²   BSP 

FM 2 86 67 2²   BSP 

 

Πίλαθαο 6.6.1-1 Δλδεηθηηθνί ηχπνη αθξνθπζίσλ εθηφμεπζεο FM-200.  

 

6.6.2. Γεξαμενή αποθήκεςζηρ 

 

Ζ δεμακελή απνζήθεπζεο ρακειήο πίεζεο (ηχπνπ BFM) είλαη έλα θπιηλδξηθφ δνρείν 

θαηάιιειν γηα ζηήξημε επάλσ ζε δάπεδν. Ζ δεμακελή είλαη ζπλήζσο θαηαζθεπαζκέλε απφ ράιπβα 

πςειήο πνηφηεηαο γηα πίεζε δνθηκήο 150 ΚΡ/cm
2
. Πξνζθέξεηαη ζε αξθεηά κεγέζε κε κέγηζηε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε θαηαζβεζηηθνχ πιηθνχ (π.ρ. 16, 20, 56, 84, 134 θαη 150 KP) πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

κέγηζηε ππθλφηεηα γεκίζκαηνο 1,12 KP/lit. ηνλ πίλαθα 6.6.2-1 αλαθέξνληαη θάπνηεο ελδεηθηηθέο 

ηηκέο δεμακελψλ. Ζ δεμακελή απνζήθεπζεο εμνπιίδεηαη ζπλήζσο κε ηηο απαξαίηεηεο βαιβίδεο 
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(βαιβίδα ππεξηαρείαο εθθέλσζεο, βαιβίδα αζθαιείαο ππεξπίεζεο, βαιβίδα πιήξσζεο) θαζψο θαη 

ζσιήλα αλαξξφθεζεο, εχθακπην ζσιήλα ζχλδεζεο πξνο ην δίθηπν θαηάζβεζεο, καλφκεηξν.  

 

ΣΤΠΟ 
ΟΓΚΟ 

(lit) 

ΜΔΓΙΣΗ 

ΓΟΜΧΗ 

ΔΛΑΥΙΣΗ 

ΓΟΜΧΗ 

ΓΙΑΜΔΣΡΟ 

(mm) 

ΤΦΟ 

(mm) 

ΒΑΡΟ 

ΑΓΔΙΑ 

BFM-14 14 16 9 168 800 17 

BFM-27 27 30 17 203 1.020 31 

BFM-50 50 56 32 315 870 43 

BFM-75 75 84 48 315 1.220 58 

BFM-120 120 134 77 390 1.270 72 

BFM-134 134 150 86 356 1.690 94 

 

Πίλαθαο 6.6.2-1 Δλδεηθηηθέο δεμακελέο απνζήθεπζεο FM-200.  

 

6.7. Μόνιμο ζύζηημα με IG-541 

ην θεθάιαην 5 (§ 5.5.3.) έρεη ήδε παξνπζηαζηεί κηα γεληθή πεξηγξαθή ησλ κφληκσλ 

ζπζηεκάησλ κε θαηαζβεζηηθφ πιηθφ IG-541. Δδψ ζα γίλεη αλαθνξά ζηα βαζηθά ζηνηρεία ελφο 

ζπζηήκαηνο φζνλ αθνξά ηε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπο.  

Οη παξαδνρέο πνπ γίλνληαη θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ελφο ζπζηήκαηνο Inergen, ζχκθσλα κε ην 

NFPA είλαη: 

 

 Υακειφηεξε ζεξκνθξαζία ησλ ρψξσλ t = 10 
Ο
C. 

 πγθέληξσζε IG-541 C = 7%. 

 Ππθλφηεηα IG-541 a = 0,51Kg/m
3
. 

 Σχπνο θαηάθιπζεο, νιηθή κέζσ αθξνθπζίσλ. 

 Ζ πίεζε ηνπ IG-541 κέζα ζηηο θηάιεο ζα είλαη 360psi ζηνπο 20 
Ο
C. 

 

 

6.7.1. Γιαζηαζιολόγηζη δικηύος ζυληνώζευν 

 

Σν πξψην κέιεκα, απφ ηε ζηηγκή πνπ γίλεη ε επηινγή ελφο ζπζηήκαηνο κε Inergen, είλαη ε 

ζσζηή δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ δηθηχνπ ησλ ζσιελψζεσλ. Ζ επηινγή ηνπο γίλεηαη θπξίσο κε ηνλ 

εκπεηξηθφ ηξφπν, κέζσ πηλάθσλ. Μηα πξνεπηινγή ησλ δηθηχσλ δηαλνκήο κπνξεί λα γίλεη ζχκθσλα 

κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα (γηα ζπλήζε ρξφλν εθηφμεπζεο 1 ιεπηφ).  

 

Πίλαθαο 6.7.1-1  

qG 14 24,5 45,5 87,5 119 216 398 698 

DN 15 15 15 15 15 15 15 15 

 

φπνπ 

 qG εηδηθή παξνρή αεξίνπ ζε Nm
3
/min  

 DΝ νλνκαζηηθή δηάκεηξνο ζε mm 
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6.7.2. Ανακούθιζη πίεζηρ 

 

Γηα ηδηαίηεξα ζηεγαλνχο ρψξνπο φπνπ πηζαλφλ λα απαηηεζεί εμαεξηζκφο, γηα ειάηησζε ηεο 

πίεζεο πνπ ζα δεκηνπξγεζεί ιφγσ θαηαηνληζκνχ κεγάισλ πνζνηήησλ, ε ειάρηζηε αλαγθαία 

επηθάλεηα γηα θπζηθφ εμαεξηζκφ πξνζδηνξίδεηαη κε έλαλ απφ ηνπο δχν απινπνηεκέλνπο ηχπνπο: 

 

 

( . 6.7.2 1)
788IGM

A

p

 





            ( . 6.7.2 2)

20V
A

p

 





 

 

φπνπ: 

 Α =  Δπηθάλεηα θπζηθνχ αεξηζκνχ ζε cm
2
. 

 ΜΗG =  ξπζκφο θαηαηνληζκνχ Inergen ζε kg/sec. 

 V =  ξπζκφο θαηαηνληζκνχ Inergen ζε m
3
/sec. 

 Γp =  επηηξεπνκέλε αχμεζε πίεζεο ζε mbar. 

 

ηνπο παξαπάλσ ηχπνπο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη νη κέγηζηεο ηηκέο ηνπ MIG θαη V. 

Ζ ηηκή ηνπ Γp εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηεο θαηαζθεπήο θαη πάληνηε πξέπεη λα δεηείηαη ε ζπκβνπιή 

ηνπ θαηαζθεπαζηή. Αλ δελ ππάξρνπλ επαξθή ζηνηρεία ηφηε λα ζεσξείηαη  Γp = 1mbar. 

 

 

6.7.3. Κύλινδποι αποθήκεςζηρ  

 

Σν Inergen απνζεθεχεηαη ζε ραιχβδηλνπο θπιίλδξνπο ρσξίο ξαθή νη νπνίνη κπνξνχλ λα 

μαλαγεκηζηνχλ θαη είλαη θαηαζθεπαζκέλνη ζχκθσλα ηνπο ζρεηηθνχο θαλνληζκνχο. Οη θχιηλδξνη 

ζπλδένληαη ζην ζπιιέθηε ηνπ ζπζηήκαηνο κέζσ εχθακπησλ ζσιήλσλ πςειήο πίεζεο. Δάλ ην 

ζχζηεκα πεξηιακβάλεη πεξηζζφηεξνπο ηνπ ελφο θπιίλδξνπο απηνί ζπλδένληαη κε ηνπο εχθακπηνπο 

ζσιήλεο ζε θνηλφ ζπιιέθηε, κέζσ βαιβίδσλ αληεπηζηξνθήο, ψζηε λα ππάξρεη δπλαηφηεηα λα 

κεηαθηλεζεί θάπνηνο θχιηλδξνο ρσξίο λα δηαθνπεί ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Σππηθνί θχιηλδξνη 

απνζήθεπζεο έρνπλ πίεζε δνθηκήο ηα 300 bar θαη πίεζε πιήξσζεο ηα  200 bar. Ζ επηινγή ησλ 

θηαιψλ απνζήθεπζεο κπνξεί λα γίλεη κε βάζε ηνλ Πίλαθα 6.7.3-1 γηα πίεζε πιήξσζεο ηα 150 ή 200 

bar. 

Υσξεηηθόηεηα 
Πίεζε πιήξσζεο 

150bar 200bar 

80 LT / 16,8m3 ή 23,6kg D=0,267m  H=1,835m D=0,267m  H=1,885m 

67 LT / 14,1m3 ή 19,7kg D=0,267m  H=1,625m D=0,267m  H=1,625m 

40 LT /   8,4m3 ή 11,8kg D=0,204m  H=1,675m D=0,204m  H=1,625m 

27 LT /   5,6m3 ή   7,9kg D=0,204m  H=1,215m D=0,204m  H=1,200m 

 

Πίλαθαο 6.7.3-1 Δλδεηθηηθά κεγέζε θπιίλδξσλ απνζήθεπζεο. 
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