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ApagoreÔetai h antigraf , apoj keush kai dianom  thc paroÔsac ergasÐac,

ex' olokl rou   tm matoc aut c, gia emporikì skopì. Epitrèpetai h anatÔ-

pwsh, apoj keush kai dianom  gia skopì mh kerdoskopikì, ekpaideutik c  

ereunhtik c fÔshc, upì thn proôpìjesh na anafèretai h phg  proèleushc kai

na diathreÐtai to parìn m numa. Erwt mata pou aforoÔn sth qr sh thc er-

gasÐac gia kerdoskopikì skopì prèpei na apeujÔnontai proc to suggrafèa. Oi

apìyeic kai ta sumper�smata pou perièqontai se autì to èggrafo ekfr�zoun

to suggrafèa kai den prèpei na ermhneujeÐ ìti antiproswpeÔoun tic epÐshmec

jèseic tou EjnikoÔ Metsìbiou PoluteqneÐou.
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PerÐlhyh

H paroÔsa diplwmatik  asqoleÐtai me to prìblhma thc epibiwsimìthtac kai

thc anjektikìthtac diktÔwn pou apoteloÔntai apì autìnomouc kìmbouc. Sthn

kateÔjunsh aut  mporeÐ na sumb�llei h katagraf  diadrom¸n pou ekteleÐ ènac

qr sthc me par�llhlh antistoÐqish twn diktÔwn pou sunant�. 'Omwc exaitÐac

tou periorismènou apojhkeutikoÔ q¸rou stouc kinhtoÔc autìnomouc kìmbouc

h apodotik  diaqeÐrish thc mn mhc pou ja epitrèpei stouc kìmbouc na lamb�-

noun ègkaira swstèc apof�seic, eÐnai kajoristik c shmasÐac.

ProteÐnetai loipìn ènac algìrijmoc prìbleyhc kÐnhshc, o opoÐoc leitourgeÐ

se sunduasmì me thn taxinìmhsh twn kìmbwn tou gr�fou tou diktÔou me b�sh

th metrik  Weighted PageRank. O algìrijmoc epitrèpei thn apoj keush

sth mn mh mìno eggraf¸n gia dÐktua pou brÐskontai se perioqèc pou sugke-

ntr¸noun meg�lh pijanìthta na tic episkefjeÐ mellontik� o qr sthc.

O algìrijmoc pou anaptÔqjhke, sugkrÐjhke me �llouc dÔo algorÐjmouc sul-

log c kai katagraf c dedomènwn (Own Collection kai Exchange Collection)

se ìmoia perib�llonta prosomoÐwshc. Pragmatopoi jhkan sen�ria me meta-

blhtì arijmì qrhst¸n sto dÐktuo, metablhtì mègejoc mn mhc kai duo diafo-

retikèc strathgikèc antikat�stashc dedomènwn sth mn mh. Ta apotelèsma-

ta twn senarÐwn prosomoÐwshc deÐqnoun ìti o proteinìmenoc algìrijmoc em-

fanÐzei kalÔtera apotelèsmata se sqèsh me toucOwn Collection kaiExchange

Collection, idiaÐtera ìtan o arijmìc twn kinoÔmenwn qrhst¸n sto dÐktuo

aux�netai. Epiplèon o algìrijmoc pou dhmiourg jhke diathreÐ polÔ kal  apì-

dosh tìso se perÐptwsh tuqaÐwn ìso kai se perÐptwsh epanalambanìmenwn

diadrom¸n apì to qr sth.

Lèxeic Kleidi�

Autìnoma DÐktua, Autìnomoi Kìmboi, Pagkìsmio SÔsthma EntopismoÔ Jè-

shc, Algìrijmoi Prìbleyhc Jèshc, Strathgikèc DiaqeÐrishc Mn mhc.



Abstract

The present work, focuses on the problem of increasing the resilience and

survivability of autonomic networks. A mobile autonomic node could capture

different types of networks throughout his route. This information about the

local environment allows the node to take self-profitable decisions on time,

fact that could increase the resilience and survivability of the node. On the

other side due to the fact that mobile nodes have limited storage capacity,

an efficient algorithm of memory allocation is needed.

In order to achieve efficient memory allocation, we propose the use of a mo-

tion detection algorithm along with a Weighted PageRank ranking of the

graph nodes, which represent the physical positions of the mobile user. This

motion detection algorithm allows the filtering of the incoming data and as

a consequence only data, which can be useful to the user in the future, are

stored in the memory.

The proposed method of handling the data is compared through simulation

experiments with two other methods, the Own Collection and the Exchange

Collection. Different scenarios were examined, which show an overall bet-

ter performance of the proposed method, especially when the memory of

the autonomic mobile node is small (15 memory blocks). Furthermore, the

proposed method has improved performance when the mobile node is in a

random and not in a regular route.

Key Words

Autonomic Networks, Autonomic nodes, Memory allocation, Mobile Motion

Prediction, Global Positioning System.



EuqaristÐec

Sto shmeÐo autì ja  jela na ekfr�sw tic euqaristÐec mou proc ta �toma

pou me bo jhsan kajènac me to dikì tou trìpo sthn ekpìnhsh thc diplwma-

tik c mou ergasÐac.

Ja  jela arqik� na euqarist sw ton kajhght  k. BasÐlh M�gklarh gia

thn epÐbleyh aut c thc diplwmatik c ergasÐac, thn eukairÐa pou mou èdwse

na thn ekpon sw sto ergast rio “Netmode” kai thn �yogh sunergasÐa kai

kajod ghsh tou.

Epiplèon, euqarist¸ ton upeÔjuno thc diplwmatik c mou BasÐlh MerekoÔ-

lia gia tic episthmonikèc sumboulèc tou kai thn exairetik  sunergasÐa pou

eÐqame.

Ja  jela akìma na euqarist sw touc goneÐc mou K¸sta kai MarÐa gia

thn kajod ghsh kai thn sumpar�stash pou mou prosèferan ìqi mìno autì to

di�sthma, all� kai kajìlh th di�rkeia twn spoud¸n mou.

Akìma euqarist¸ idiaÐtera thn aderf  mou Eir nh gia th thn èmprakth

sumpar�stash kai tic kajoristikèc sumboulèc thc aut  thn perÐodo.

Tèloc euqarist¸ jerm� thn oikogènei� mou gia to perib�llon mèsa sto

opoÐo èzhsa ìla ta prohgoÔmena qrìnia kai gia tic axÐec pou mou metèferan

¸ste na petÔqw ìsa èqw katafèrei mèqri s mera.
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Kef�laio 1

Eisagwg 

Sth shmerin  epoq  ta dÐktua epikoinwni¸n gÐnontai ìlo kai perissìtero du-

namik�, anomoiogen  kai to mègejìc touc aux�netai suneq¸c. 'Etsi gÐnetai

dÔskolh, an ìqi adÔnath, h apotelesmatik  diaqeÐrish aut¸n twn diktÔwn

qrhsimopoi¸ntac paradosiakèc proseggÐseic pou basÐzontai sthn anjr¸pinh

parakoloÔjhsh kai parèmbash. Gia autì to lìgo èqei gÐnei strof  sth melèth

kai thn èreuna proc ta apokaloÔmena autìnoma dÐktua. Sta autìnoma dÐktua

oi kìmboi pou summetèqoun èqoun th dunatìthta na kajorÐzoun th sumperi-

for� touc (self−govern) sebìmenoi touc periorismoÔc pou aporrèoun apì

thn an�gkh thc ekpl rwshc twn epiqeirhmatik¸n stìqwn pou to dÐktuo wc

olìthta prospajeÐ na epitÔqei.

Ta parap�nw isqÔoun idiaÐtera gia dÐktua pou perilamb�noun kinhtoÔc kìm-

bouc kai ta opoÐa èqoun anaptuqjeÐ lìgw twn suneq¸c auxanìmenwn duna-

tot twn pou prosfèroun oi suskeuèc proswpik¸n epikoinwni¸n (PDAs, cellular

phones). Se autèc tic dunatìthtec èqei prostejeÐ ta teleutaÐa qrìnia kai aut 

tou entopismoÔ thc jèshc enìc kìmbou mèsw susthm�twn entopismoÔ jèshc

ìpwc to ToA, to RSSI kai to GPS, pou eÐnai kai to epikratèstero sÔsth-

ma. 'Etsi èqoun anaptuqjeÐ pollèc efarmogèc pou exeidikeÔoun tic uphresÐec

pou prosfèroun stouc qr stec an�loga me thn jèsh sthn opoÐa brÐskontai

(location aware services).

Eidikìtera gia touc qr stec forht¸n suskeu¸n pou kinoÔntai se astikì

perib�llon èqei parathrhjeÐ ìti oi diadromèc pou akoloujoÔn epanalamb�no-
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ntai. Qrhsimopoi¸ntac loipìn tic dunatìthtec pou prosfèrei to GPS, mporeÐ

na gÐnei katagraf  twn diadrom¸n pou akoloujeÐ o qr sthc me tautìqronh

antistoÐqish diktÔwn, dunatot twn paroq c uphresi¸n kai kìstouc. 'Etsi o

autìnomoc kinoÔmenoc kìmboc mporeÐ na èqei pl rh eikìna twn diktÔwn pou

prìkeitai na sunant sei kat� th di�rkeia thc diadrom c tou, gegonìc pou ja

ton bohj sei sth l yh bèltistwn apof�sewn gia tic katast�seic pou ja èqei

na antimetwpÐsei. Par�deigma pou mporeÐ na efarmosteÐ h plhroforÐa pou

èqei sullèxei o kìmboc eÐnai ìtan jèlei na pragmatopoi sei mia kl sh, tìte

na epilègetai to dÐktuo to opoÐo ja tou dÐnei th dunatìthta upost rixhc thc

kl shc se ìlh th diadrom  pou prìkeitai na akolouj sei. Akìma ìtan k�poioc

kìmboc den èqei arket  mpatarÐa tìte mporeÐ me b�sh thn plhroforÐa pou èqei

sthn mn mh tou na sundèetai sta dÐktua pou apaitoÔn thn mikrìterh isqÔ sÔ-

ndeshc (dhlad  dÐktua pou oi keraÐec twn stajm¸n b�shc touc eÐnai pio kont�

ston kìmbo). Epiplèon se katast�seic èktakthc an�gkhc (pq purkagièc se

dasikèc ekt�seic), o qr sthc mporeÐ na eidopoieÐtai gia k�poia kontin  jèsh

ìpou up�rqoun diajèsimec k�poiec uphresÐec tic opoÐec pijan� jèlei na qrhsi-

mopoi sei. Tèloc an gia par�deigma ènac qr sthc jèlei na parakolouj sei mia

sunaulÐa   èna podosfairikì ag¸na apì ton kinhtì tou kìmbo tìte h gn¸sh

pou ja èqei gia ta dÐktua ja tou epitrèyei kat� thn kÐnhs  tou na sundèetai

se aut� pou prosfèroun meg�lo rujmì antallag c dedomènwn kai ètsi den ja

èqei probl mata sth met�dosh.

1.1 Autìnoma DÐktua Epikoinwni¸n

To episthmonikì pedÐo twn autìnomwn diktÔwn [6] [7], to opoÐo apokt� ìlo kai

megalÔtero ereunhtikì endiafèron, afor� thn an�ptuxh autodiaqeirizìmenwn

, autorujmizìmenwn kai autoelegqìmenwn diktÔwn kai upodom¸n epikoinwnÐac.

O kl�doc twn autìnomwn epikoinwni¸n leitourgeÐ analogik� me to anjr¸pino

autìnomo neurikì sÔsthma, pou rujmÐzei omostatikèc leitourgÐec tou organ-

ismoÔ qwrÐc ensuneÐdhto polÔploko èlegqo. 'Etsi kai sta autìnoma dÐktua

gÐnetai prosp�jeia na aplopoihjeÐ h diaqeÐrish twn polÔplokwn dom¸n kai

na meiwjeÐ h an�gkh gia anjr¸pinh parèmbash. O tomèac twn autìnomwn
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diktÔwn basÐzetai kai antleÐ idèec apì diaforetik� episthmonik� pedÐa ìpwc

eÐnai h diaqeÐrish diktÔwn, h sqedÐash prwtokìllwn, h teqnht  nohmosÔnh, h

jewrÐa paignÐwn, h jewrÐa elègqou, h biologÐa, ta dÐktua aisjht rwn kai h

asf�leia. Aut  h an�mixh teqnik¸n apì diaforetik� episthmonik� pedÐa gia

thn epÐteuxh tou stìqou gia aplopoÐhsh thc diaqeÐrishc kai thc an�ptuxhc twn

diktÔwn, eÐnai pou k�nei thn prosèggish twn autìnomwn diktÔwn epikoinwni¸n

xeqwrist .

Ta up�rqonta dÐktua den antimetwpÐzoun apotelesmatik� thn auxanìmenh

poluplokìthta kai thn an�gkh gia aplìthta kai poikilÐa. Ta paradosiak�

dÐktua èqoun kataskeuasteÐ kai elègqontai kentrik� sÔmfwna me èna proka-

jorismèno pl�no, gegonìc pou epitrèpei thn upost rixh mìno omogen¸n om�-

dwn kìmbwn me parìmoia teqnik� qarakthristik� kai stìqouc. Se antÐjesh, ta

dÐktua epìmenhc geni�c anamènontai na anaptÔssontai pio qaotik�, qwrÐc ke-

ntrik� kajorismènouc stìqouc kai epÐpeda uphresi¸n, qwrÐc ek twn protèrwn

gn¸sh thc topologÐac kai qwrÐc ìloi oi kìmboi tou diktÔou na qrhsimopoioÔn

sugkekrimèna prwtìkolla kai na èqoun parìmoia teqnik� qarakthristik�.

GÐnetai ìmwc fanerì pwc oi majhmatikèc, oikonomikèc kai teqnikèc b�seic twn

diktÔwn prèpei na all�xoun rizik� gia na antimetwpÐsoun autèc tic prokl -

seic. Sugkekrimèna ta dÐktua epìmenhc geni�c prèpei na eÐnai katanemhmèna

kai apokentrwmèna, autoperigrafìmena, autorganoÔmena, autodiaqeirizìmena,

autorujmizìmena, autobeltioÔmena parèqontac mia eniaÐa epikoinwniak  upodo-

m  apoteloÔmenh apì pollaplèc teqnologÐec kai tautìqrona na eÐnai ikan� na

lamb�noun topikèc apof�seic pou aforoÔn k�poio kìmbo qwrÐc na ephre�zoun

th sunolik  apìdosh, thn stajerìthta kai thn empistosÔnh tou diktÔou.

Genik� èna autìnomo sÔsthma apoteleÐtai apì autìnoma stoiqeÐa k�je

èna apì ta opoÐa epiteleÐ sugkekrimènec leitourgÐec kai allhlepidr� me ta

upìloipa se èna dunamikì perib�llon. 'Ena autìnomo stoiqeÐo perilamb�nei

mia   perissìterec mon�dec pou epiteloÔn tic leitourgikèc diadikasÐec kai mia

mon�da-diaqeirist  pou elègqei tic rujmÐseic twn upìloipwn mon�dwn kaj¸c

kai tic eisroèc proc kai tic ekroèc apì to autìnomo stoiqeÐo. Ta autìnoma

sust mata dhmiourgoÔn èna brìqo an�drashc kai elègqou ìpwc faÐnetai sto

sq ma 1.1. To sÔsthma sullègei plhroforÐec apì diaforetikèc phgèc ìpwc
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Sq ma 1.1: Brìgqoc an�drashc kai elègqou autìnomou sust matoc

eÐnai ta paradosiak� dÐktua aisjht rwn, oi suskeuèc uyhlìterou epipèdou al-

l� kai oi plhroforÐec pou parèqei o Ðdioc o qr sthc. Autèc oi plhroforÐec

analÔontai gia na dhmiourg soun to montèlo thc kat�stashc pou dhmiourgeÐtai

sto dÐktuo, me b�sh to opoÐo paÐrnontai oi apof�seic. Oi apof�seic diakinoÔ-

ntai diamèso tou diktÔou kai enhmer¸nontai oi qr stec kai oi diaqeiristèc. To

antÐktupo twn apof�sewn sullègetai kai qrhsimopoieÐtai ston epìmeno kÔklo

elègqou wc an�drash.

Sumperasmatik�, to ìrama thc autìnomhc epikoinwnÐac eÐnai ènac diktuwmènoc

kìsmoc ìpou ta dÐktua kai oi sqetizìmenec me aut� suskeuèc kai uphresÐec

ja leitourgoÔn se èna perib�llon qwrÐc kamÐa epit rhsh, kai ja mporoÔn

na autorujmÐzontai, na autorgan¸nontai, na autoparakoloujoÔntai, na auto-

prosarmìzontai kai na autojerapeÔontai.
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1.2 Pagkìsmio SÔsthma EntopismoÔ Jè-

shc - Global Positioning System (GPS)

1.2.1 Genik� StoiqeÐa

To pagkìsmio sÔsthma entopismoÔ jèshcGPS anaptÔqjhke apì to upourgeÐo

�munac twn Hnwmènwn Politei¸n thc Amerik c se sunergasÐa me to Panepist -

mio tou MIT. En¸ h idèa gia th dhmiourgÐa tou eÐqe arqÐsei  dh apì th dekaetÐa

tou '50 mìlic to 1973 �rqise h f�sh thc ulopoÐhshc tou sust matoc. Thn

telik  morf  pou gnwrÐzoume s mera thn èlabe to 1995 kai apì tìte gÐnontai

suneqeÐc teqnologikèc anabajmÐseic.

To GPS parèqei stouc pagkìsmiouc qr stec axiìpisth katagraf  jèshc

(uyìmetro, gewgrafikì m koc, gewgrafikì pl�toc), plo ghsh kai uphresÐec

ìpou o qrìnoc èqei kajoristik  shmasÐa. Oi paroqèc tou GPS eÐnai suneq¸c

diajèsimec se eikositetr�wrh b�sh, anexart twc kairik¸n sunjhk¸n kai opoud -

pote ston plan th arkeÐ na up�rqei aprìskopth epikoinwnÐa me tèsseric  

perissìterouc dorufìrouc tou sust matoc.

To GPS apoteleÐtai apì 3 leitourgik� tm mata: to diasthmikì tm ma, to

tm ma epÐgeiou elègqou kai to tm ma telikoÔ qr sth. To diasthmikì tm ma

suntÐjetai apì 24 dorufìrouc pou kinoÔntai se mèsh troqi� (10.900 mÐlia)

gÔrw apì th G  kai pragmatopoioÔn mÐa peristrof  k�je d¸deka ¸rec. To

epÐgeio tm ma apoteleÐtai apì èna basikì kèntro elègqou sto Kolor�nto twn

H.P.A kai tèssera enallaktik� kèntra pou brÐskontai se jal�ssiec perio-

qèc. To tm ma elègqou ekteleÐ ìlec tic aparaÐthtec enèrgeiec gia th swst 

leitourgÐa tou sust matoc. Elègqei dhlad  an oi dorufìroi èqoun th sw-

st  taqÔthta, an brÐskontai sto swstì uyìmetro, an èqoun ep�rkeia hliak c

enèrgeiac kai an prèpei na gÐnei k�poia diìrjwsh sto sÔsthma qronomètrhshc

¸ste na parèqoun k�je stigm  akrib  stoiqeÐa. To tm ma tou telikoÔ qr sth

apoteleÐtai apì tou qili�dec qr stec dekt¸n GPS se ìlo ton plan th.

ToGPS èqei gÐnei pagkosmÐwc anapìspasto komm�ti twn susthm�twn metafor�c,

parèqontac plo ghsh sto èdafoc, ston aèra kai sth j�lassa. Epiplèon

pollèc uphresÐec èktakthc an�gkhc basÐzontai sto GPS exaitÐac twn duna-
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tot twn gia akrib  prosdiorismì thc jèshc kai tou qrìnou. Tèloc h akrÐbeia

sto qrìno bohj�ei kai se �llec kajhmerinèc drasthriìthtec ìpwc trapezikèc

sunallagèc, diadikasÐec ekteloÔmenec se forhtèc suskeuèc kai o èlegqoc twn

diktÔwn enèrgeiac.

1.2.2 Trìpoc LeitourgÐac

K�je ènac apì touc 24 dorufìrouc pou summetèqoun sto sÔsthma metadÐdei to

dikì tou monadikì s ma. O k�je GPS dèkthc pou brÐsketai enswmatwmènoc

se mÐa suskeu , èqei apojhkeumèna ta 24 diaforetik� s mata pou ekpèmpoun

oi dorufìroi tou sust matoc kai ètsi gnwrÐzei th jèsh k�je dorufìrou.

Metr¸ntac loipìn thn apìstash apì toul�qiston tèsseric dorufìrouc mpo-

reÐ o dèkthc na upologÐsei th jèsh tou me polÔ meg�lh akrÐbeia, mikrìterh

tou enìc mètrou. H apìstash apì k�je dorufìro upologÐzetai metr¸ntac

to sunolikì qrìno pou k�nei to r�dio-kÔma tou dorufìrou na ft�sei ston

dèkth. K�je èna s ma lamb�netai apì diaforetikì kan�li sto dèkth. 'Etsi oi

perissìteroi dèktec èqoun perÐpou d¸deka kan�lia diajèsima pou eÐnai arket�

¸ste na èqoume akrib  prìbleyh. To GPS mporeÐ na leitourg sei pantoÔ

kai anexart twc kairik¸n sunjhk¸n ìmwc kami� for� h uperbolik  bl�sthsh

,ta yhl� kt ria kai oi oreinoÐ ìgkoi mporoÔn na ephre�soun thn akrÐbeia sth

leitourgÐa tou.

1.3 Sumbol 

'Opwc anafèrjhke kai prohgoumènwc sth shmerin  epoq  up�rqei strof  proc

thn apokèntrwsh thc diaqeÐrishc twn diktÔwn gegonìc pou èqei odhg sei sthn

melèth twn legìmenwn autìnomwn kìmbwn, dhlad  kìmbwn pou kajorÐzoun

mìnoi touc th sumperifor� touc (self -govern). Sthn epibiwsimìthta kai thn

anjektikìthta twn autìnomwn kìmbwn mporeÐ na sumb�llei h katagraf  kai

h apoj keush diadrom¸n pou ekteleÐ ènac qr sthc me par�llhlh antistoÐqish
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twn diktÔwn pou sunant�. 'Omwc exaitÐac tou periorismènou apojhkeutikoÔ

q¸rou stouc kinhtoÔc autìnomouc kìmbouc h apodotik  diaqeÐrish thc mn mhc

pou ja epitrèpei stouc kìmbouc na lamb�noun ègkaira swstèc apof�seic, eÐnai

kajoristik c shmasÐac. 'Etsi loipìn sta plaÐsia thc paroÔsac diplwmatik c

anaptÔqjhke algìrijmoc me skopì thn apodotik  apoj keush dedomènwn gia

dÐktua sth mn mh. O algìrijmoc basÐzetai sth dunatìthta na problèpei tic

mellontikèc kin seic tou qr sth, ètsi ¸ste na apojhkeÔontai sth mn mh mìno

plhroforÐec pou èqoun meg�lh pijanìthta na fanoÔn qr simec stouc kinoÔ-

menouc autìnomouc kìmbouc.

1.4 Di�rjrwsh thc Diplwmatik c

Sto par¸n Kef�laio 1 gÐnetai h eisagwg  sto jèma thc diplwmatik c kai

parousi�zontai ekten¸c oi teqnologÐec pou èqoun �mesh sqèsh me autì. Akolou-

jeÐ sto Kef�laio 2 mia anaskìphsh p�nw sthn èreuna pou èqei gÐnei me a-

ntikeÐmeno ta jèmata pou diapragmateÔetai h diplwmatik . SuneqÐzontac to

Kef�laio 3 parousi�zei th lÔsh pou proteÐnetai gia to prìblhma pou eÐqame

na antimetwpÐsoume kai to Kef�laio 4 thn ulopoÐhsh aut c thc lÔshc. Sto

4o Kef�laio analÔontai epÐshc oi par�metroi kai ta apotelèsmata twn pro-

somoi¸sewn pou diex qjhsan. Tèloc sto 5o Kef�laio parousi�zontai ta

kuriìtera sumper�smata kai gÐnontai prot�seic gia mellontik  èreuna.
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Kef�laio 2

Sqetikèc ErgasÐec kai 'Ereuna

2.1 Eisagwg 

Sto kef�laio autì gÐnetai anafor� sthn proôp�rqousa èreuna pou èqei gÐnei

p�nw sto prìblhma pou antimetwpÐzetai sta plaÐsia aut c thc diplwmatik c

kai pou parousi�sthke sto upokef�laio 1.3. Sugkekrimèna sto upokef�laio

2.2.1 gÐnetai episkìphsh twn kuriìterwn algorÐjmwn pou èqoun protajeÐ gia

thn prìbleyh jèshc kinoÔmenou qr sth. Sth sunèqeia to upokef�laio 2.3

afier¸netai sthn parousÐash merik¸n basik¸n strathgik¸n diaqeÐrishc mn -

mhc pou qrhsimopoioÔntai s mera.

2.2 Algìrijmoi Prìbleyhc Jèshc KinoÔ-

menou Qr sth

To ìrama twn diktÔwn epìmenhc geni�c (4hc geni�c kai epìmenwn) eÐnai na

katasteÐ dunat  h upost rixh thc aprìskopthc metakÐnhshc twn qrhst¸n

diamèsou eterogen¸n diktÔwn me thn par�llhlh upost rixh polumesik¸n e-

farmog¸n pragmatikoÔ qrìnou (real−time servises). Autì apaiteÐ na gÐ-

nontai pollaplèc allagèc metaxÔ twn kuyel¸n kai twn diktÔwn (handover)

kai rujmistikèc diadikasÐec, pou ja ulopoioÔntai me th mikrìterh dunat  ka-
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justèrhsh (latency). GÐnetai loipìn katanohtì, pwc h prìbleyh jèshc tou

qr sth paÐzei kajoristikì rìlo sto na gnwrÐzoume tic enèrgeiec pou prèpei na

gÐnoun ek twn protèrwn kai ètsi oi kajuster seic na mh gÐnontai antilhptèc

apì to qr sth.

Up�rqoun dÔo kathgorÐec efarmog¸n tic opoÐec mporeÐ na wfel sei h prì-

bleyh thc jèshc enìc kinhtoÔ kìmbou :

• Efarmogèc beltÐwshc susthm�twn, ìpou h prìbleyh jèshc qrhsimopoieÐ-

tai gia na enisqujoÔn k�poiec metrikèc tou sust matoc ìpwc eÐnai h

sunolik  tou apìdosh kai h diajesimìthta twn pìrwn.

• Efarmogèc pou proorÐzontai gia thn beltÐwsh thc paroq c uphresi¸n

stouc telikoÔc qr stec.

Sth sunèqeia perigr�foume perilhptik� ta qarakthristik� twn kuriìterwn

algorÐjmwn pou èqoun protajeÐ mèqri s mera.

2.2.1 Sq mata Prìbleyhc basizìmena sto istori-

kì thc kÐnhshc kai se Markobian� Montèla

1. Algìrijmoc Prìbleyhc Kinhtikìthtac (Mobility Motion

Prediction(MMP)Algorithm)

O algìrijmoc prìbleyhc kinhtikìthtac [2] apoteleÐtai apì èna algì-

rijmo katagraf c epanalambanìmenwn diadrom¸n kai ènan algìrijmo

prìbleyhc kÐnhshc. O MMP gia thn prìbleyh qrhsimopoieÐ mia b�sh

dedomènwn me suqnèc diadromèc kai pijanotikèc plhroforÐec gia tuqaÐ-

ec kin seic, se sunduasmì me k�poiouc periorismoÔc. Oi diadromèc eÐnai

sunduasmìc tuqaÐwn kai epanalambanìmenwn kin sewn. Ta epanalam-

banìmena mèrh thc poreÐac tou kinoÔmenou qr sth montelopoioÔntai qrh-

simopoi¸ntac dÔo mejìdouc, Movement Track(MT ) kai Movement

CircleMC), pou aniqneÔoun diadromèc kai kÔklouc antÐstoiqa. Gia tic

tuqaÐec kin seic qrhsimopoioÔntai stoqastikèc diadikasÐec kai montèla
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alusÐdwn Markov. O algìrijmoc parousi�zei bajmì epituqÐac kont�

sto 95% gia tic epanalambanìmenec kin seic, all� h apìdos  tou fjÐnei

grammik� me thn aÔxhsh thc tuqaiìthtac sthn kÐnhsh.

2. Sq ma Problepìmenhc Apìstashc (Predictive Distance Al-

gorithm)

Se autì to sq ma [17] h prìbleyh gia thn mellontik  jèsh tou kinoÔme-

nou qr sth basÐzetai stic plhroforÐec pou up�rqoun gia thn teleutaÐa

gnwst  jèsh tou kìmbou kai thn taqÔtht� tou. GÐnetai h upìjesh pwc

kaj¸c oi qr stec kinoÔntai èqontac sto mualì touc ton epijumhtì telikì

proorismì, eÐnai pijanì h mellontik  jèsh kai taqÔthta na susqetÐzetai

me thn paroÔsa kat�stash (jèsh kai taqÔthta) tou kìmbou. H prìble-

yh loipìn basÐzetai sth sun�rthsh puknìthtac pijanìthtac thc jèshc

tou kìmbou. H sun�rthsh aut  dÐnetai apì to montèlo Gauss−Markov

qrhsimopoi¸ntac ta pio prìsfata stoiqeÐa gia thn taqÔthta kai th jèsh

tou kìmbou.

3. Sq ma Statistik c Prìbleyhc

Sthn statistik  prìbleyh kÐnhshc[16] qrhsimopoieÐtai wc b�sh to i-

storikì twn kin sewn tou kìmbou-qr sth. H mèjodoc basÐzetai sto

gegonìc ìti oi kinoÔmenoi qr stec èqoun sugkekrimènec protim¸menec

diadromèc tic opoÐec epanalamb�noun. Aut  h epanalhptik  fÔsh twn

diadrom¸n pou ekteloÔn oi qr stec moi�zei me thn statikìthta miac

seir�c gegonìtwn pou dhmiourgoÔntai apì mia phg  Markov m−t�xhc.

Me to sq ma autì epitugq�netai h epituq c mellontik  prìbleyh ìtan

emfanÐzetai h pr¸th kÐnhsh apì mia gnwst  diadrom  tou qr sth. H

prìbleyh eÐnai apotèlesma tou sunduasmoÔ teqnik¸n sumpÐeshc dedomè-

nwn kai tou algorÐjmou Ziv−Lempel.
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2.2.2 Sq mata Prìbleyhc basizìmena sto istori-

kì thc kÐnhshc kai se mh-Markobianèc Teqnikèc

1. Mèjodoc Anagn¸rishc Suqn¸n Diadrom¸n (Regular Path

Recognition(RPR) Method)

H mèjodoc aut [18] prospajeÐ na anagnwrÐsei epanal yeic sthn sumperi-

for� tou kinoÔmenou qr sth. 'Etsi entopÐzei monop�tia pou epanalamb�-

nontai kai antistoiqeÐ se aut� mia sugkekrimènh pijanìthta. Ta monop�-

tia apoteloÔntai apì tic kuyèlec apì tic opoÐec dièrqetai o qr sthc, kai

èqoun wc arq  kai tèloc kuyèlec stic opoÐec o qr sthc brÐsketai gia

meg�lo qronikì di�sthma. Gia th dhmiourgÐa tou monopatioÔ qrhsimo-

poioÔntai metr seic tou kìmbou, pou aforoÔn thn isqÔ tou s matoc pou

lamb�nei apì touc di�forouc stajmoÔc b�shc. 'Eqei parathrhjeÐ p¸c h

epituq c prìbleyh gia allag  kuyèlhc me th mèjodo aut  eÐnai an�mesa

sto 60% kai 70$.

2. Mobilty Learning and Prediction Scheme(MLPS)

H mèjodoc aut [19] anaptÔqjhke ¸ste na bohj sei sthn an�kthsh plhro-

fori¸n met� apì astoqÐa se b�seic dedomènwn, pou kratoÔn stoiqeÐa

kentrik� gia thn kinhtikìthta twn qrhst¸n sto dÐktuo. H taqÔthta kai

h kateÔjunsh tou kinhtoÔ kìmbou apoteloÔn touc par�gontec kÐnhshc.

H mellontik  jèsh prokÔptei apì touc par�gontec kÐnhshc thc twrin c

kai prohgoÔmenwn jèsewn. H gn¸sh aut  se sunduasmì me teqnikèc

twn neurwnik¸n diktÔwn kai thc asafoÔc logik c dÐnoun to apotèlesma

thc prìbleyhc. H epituqÐa thc mejìdou ft�nei to 80%-90% ìtan oi ki-

n seic eÐnai epanalambanìmenec. AntÐjeta ìtan oi qr stec èqoun kai èna

bajmì tuqaiìthtac sthn kÐnhs  touc tìte to posostì epituqÐac pèftei

sto 20%-35%.
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2.2.3 Pijanotik� Sq mata Prìbleyhc

1. Shadow Cluster Scheme

To sq ma autì [11] èqei protajeÐ gia th dianom  pìrwn kai gia èlegqo

apodoq c kl shc (call admission control) se asÔrmata dÐktua. 'Ena

termatikì me mÐa energ  asÔrmath sÔndesh ephre�zei mia seir� apì sta-

jmoÔc b�shc (base stations). Oi kuyèlec (  stajmoÐ b�shc) pou ephre�-

zontai dhmiourgoÔn mia perioq -ski� (shadow cluster) sto dÐktuo. O

bajmìc thc epirro c pou eis�gei o kìmboc eÐnai megalÔteroc kont� se

autìn kai fjÐnei se sun�rthsh me sugkekrimènouc par�gontec ìpwc eÐnai

h apìstash, h taqÔthta tou kìmbou kai oi diajèsimoi pìroi pou èqei o

k�je stajmìc b�shc. O kinhtìc kìmboc enhmer¸nei touc stajmoÔc b�shc

sthn perioq  ski� gia tic apait seic, th jèsh tou kai tic paramètrouc thc

kÐnhs c tou ¸ste na mporèsoun autoÐ na problèyoun kai na krat soun

pìrouc. Se aut  th mèjodo k�je stajmìc b�shc prèpei na enhmer¸nei

touc geitonikoÔc stajmoÔc gia thn prìbleyh thc mellontik c jèshc twn

kinht¸n kìmbwn pou èqoun sthn epÐbley  touc. Gia thn prìbleyh qrh-

simopoioÔntai tìso dedomèna apì thn prohgoÔmenh kÐnhsh tou qr sth

ìso kai gewgrafik� stoiqeÐa. H mèjodoc èqei kal  apìdosh sthn dès-

meush pìrwn, ìmwc se peript¸seic uyhl c kinhtikìthtac ta mhnÔmata

pou antall�ssontai prokaloÔn idiaÐterh epib�runsh sto dÐktuo.

2. Most Likely Cluster Scheme(MLC)

H mèjodoc aut  [10] basÐzetai sto Shadow Cluster Scheme gia na prob-

lèyei thn epìmenh pijan  jèsh tou kinhtoÔ kìmbou. K�je kuyèlh èqei

mia pijanìthta an�loga me thn kateÔjunsh tou kìmbou k�je stigm . U-

p�rqei èna profÐl qr sth pou krat�ei plhroforÐec gia to istorikì twn

kin sewn tou kinoÔmenou kìmbou kai sumb�llei sthn prìbleyh. H mèjo-

doc leitourgeÐ polÔ kal� ìtan h kÐnhsh tou qr sth qarakthrÐzetai apì

mikr  tuqaiìthta mèqri 20%.
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2.2.4 Ierarqik� Sq mata Prìbleyhc

1. Ierarqik  Prìbleyh jèshc (Hierarchical Position Predic-

tion(HPP) Scheme)

Se aut  thn mèjodo [12] qrhsimopoieÐtai mia prosèggish dÔo epipèdwn gia

thn prìbleyh thc kÐnhshc. H kÐnhsh tou qr sth analÔetai tìso se to-

pikì epÐpedo (mèsa sthn kuyèlh) ìso kai se genikì (poreÐa an�mesa stic

kuyèlec). Sto genikì epÐpedo, gia na problefjeÐ h kÐnhsh an�mesa stic

kuyèlec qrhsimopoieÐtai taÐriasma protÔpwn (pattern matching), en¸

se topikì epÐpedo qrhsimopoieÐtai ènac autodÐdaktoc (self−learning)

ektimht cKalman. O ektimht c autìc k�nei qr sh diafìrwn metr sewn

thc isqÔoc tou s matoc gia na ektim sei thn kateÔjunsh thc kÐnhshc kai

thn taqÔthta. GÐnetai h upìjesh pwc h kÐnhsh twn qrhst¸n parousi�zei

mia epanastatikìthta. 'Etsi gia na gÐnei ektÐmhsh gia thn kÐnhsh an�me-

sa stic kuyèlec dhmiourgeÐtai èna profÐl k�je qr sth pou perièqei tic

suqnèc diadromèc pou autìc pragmatopoieÐ. Me taÐriasma protÔpwn h mè-

jodoc katal gei sthn pio pijan  diadrom . Mèsa stic kuyèlec h kÐnhsh

montelopoieÐtai wc stoqastik  diadikasÐa me metaballìmenec metablhtèc

kat�stashc. Skopìc thc prìbleyhc se topikì epÐpedo eÐnai na mei¸sei

thn abebaiìthta thc kÐnhshc metaxÔ twn kuyel¸n. To posostì epituqÐac

thc mejìdou ft�nei to 83% akìma kai me thn parousÐa tuqaÐwn kin sewn.

O qrìnoc pou paÐrnei sto fÐltro Kalman na stajeropoihjeÐ dhmiourgeÐ

arqik� anakrÐbeiec stic problèyeic.

2. Sunduastikì SÔsthma Prìbleyhc (Combined Prediction

System)

Ed¸ [13] gÐnetai sunduasmìc duo teqnik¸n prìbleyhc gia na bgei to

telikì apotèlesma. Skopìc thc mejìdou eÐnai h meÐwsh twn lanjas-

mènwn ait sewn gia handoff . Me thn pr¸th mèjodo prosdiorÐzontai

upoy fioi stajmoÐ b�shc pou pijanìc na sundejeÐ sto mèllon o kinoÔ-

menoc kìmboc. H deÔterh qrhsimopoieÐ thn isqÔ tou s matoc apì k�je
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stajmì b�shc gia na prosdiorÐsei ègkaira thn an�gkh gia handoff . To

sÔsthma autì parousi�zei posostì epituqÐac perÐpou 80%.

2.2.5 Sq mata Prìbleyhc basizìmena sthn omadik 

kinhtikìthta (group mobility)

1. Algìrijmoc Prìbleyhc basismènoc sta Neurwnik� DÐ-

ktua ( Neural-Network Prediction Algorithm)

Ston sugkekrimèno algìrijmo [15] proteÐnetai èna sq ma prìbleyhc pou

lamb�nei upìyh tou plhroforÐec tìso apì to genikì perib�llon ìso kai

apì touc qr stec xeqwrist�. Sto pr¸to epÐpedo loipìn up�rqei ènac

neurwnikìc ektimht c ( neural global predictor(NGP)), o opoÐoc basÐzei

thn prìbley  tou sta monop�tia ìlwn twn qrhst¸n se mia kuyèlh. Sto

deÔtero epÐpedo up�rqei ènac ektimht c pou krat�ei dedomèna gia to i-

storikì kÐnhshc tou k�je qr sth xeqwrist�. To montèlo fti�qnetai me

thn proôpìjesh pwc oi kinoÔmenoi qr stec kinoÔntai se prokajorismèna

monop�tia. Dedomèna ìpwc oi suntetagmènec tou qr sth, h apìstash

apì to stajmì b�shc kai h kateÔjuns  tou dÐnontai periodik� wc de-

domèna ston NPG. O NGP problèpei thn epìmenh kuyèlh se genikì

epÐpedo kai desmeÔei touc aparaÐthtouc pìrouc se aut . Sumperasmatik�

loipìn h mèjodoc apaiteÐ to sqediasmì enìc neurwnikoÔ diktÔou all� kai

leptomer  gn¸sh gia ta gewgrafik� qarakthristik� tou kuyelwtoÔ di-

ktÔou. H prìbleyh eÐnai anex�rthth apì k�poion sugkekrimèno qr sth.

Afor� dhlad , thn epìmenh kuyèlh pou ja episkefteÐ ènac apì touc

qr stec thc kuyèlhc gia thn opoÐa gÐnetai h prìbleyh.

2. Prìbleyh T�shc KÐnhshc Qr sth (User Movement Ten-

dency Prediction Scheme)

H t�sh thc kÐnhshc pou eis�gei h mèjodoc aut  [14] qarakthrÐzei th

sumperifor� tou qr sth apofasÐzontac gia to an autìc kineÐtai   pa-
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ramènei stajerìc. Oi aparaÐthtec plhroforÐec pou dèqetai to sÔsthma

wc dedomèna eÐnai eggrafèc me tic jèseic kai thn taqÔthta twn qrhst¸n.

gewgrafikèc plhroforÐec kai statistikèc plhroforÐec gia thn kÐnhsh.

H èxodoc tou sust matoc eÐnai h prìbleyh gia to drìmo pou ja kinhjeÐ

o qr sthc kai proc poia kateÔjunsh. H telik  prìbleyh prokÔptei me

th bo jeia enìc diagr�mmatoc Trellis to opoÐo axiologeÐ thn axÐa twn

pijan¸n monopati¸n me b�sh k�poia metrik . To monop�ti me th mega-

lÔterh axÐa eÐnai autì pou epilègetai telik�. GÐnetai loipìn fanerì pwc

h prìbleyh afor� fusikèc topojesÐec pou mporeÐ na brejeÐ o qr sthc

kai ìqi pijan� shmeÐa sÔndeshc sto dÐktuo.

2.2.6 Sq mata Prìbleyhc basizìmena sthn Topo-

logÐa

1. Prìbleyh KÐnhshc se Astikì Perib�llon me qr sh tou

AlgorÐjmou Weighted PageRank

Mia pìlh mporeÐ na anaparastajeÐ me èna sundedemèno gr�fo, o opoÐoc

apoteleÐtai apì kìmbouc pou anaparistoÔn anex�rthtouc q¸rouc kai

akmèc pou anaparistoÔn sundèseic metaxÔ twn kìmbwn. Sto gr�fo

autì mporoÔn efarmostoÔn di�forec topologikèc metrikèc, gia tic opoÐec

up�rqoun endeÐxeic pwc sqetÐzontai me tic anjr¸pinec kin seic. Mè-

qri t¸ra ìmwc den eÐqan gÐnei melètec pou na apodeiknÔoun aut  th

sqèsh. Sth mèjodo pou efarmìzetai ed¸ [1] qrhsimopoieÐtai o algìri-

jmocWeighted PageRank [3] wc metrik , kai mèsw sugkrÐsewn apodeiknÔe-

tai pwc èqei polÔ kalÔtera apotelèsmata apì tic upìloipec metrikèc. To

mèsw posostì epituqÐac thc mejìdou apodeiknÔetai ìti eÐnai kont� sto

63%.
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2.2.7 Sunoptik  ParousÐash twn Mejìdwn Prì-

bleyhc KÐnhshc

AkoloujeÐ ènac sunoptikìc sugkritikìc pÐnakac twn mejìdwn prìbleyhc kÐ-

nhshc pou parousi�sthkan se autì to kef�laio.

PÐnakac 2.1: Sugkritikìc pÐnakac mejìdwn gia prìbleyh kÐnhshc
Mèjodoc Skopìc DhmiourgÐac QrhsimopoioÔmenh

TeqnologÐa
Apotelèsmata

Mobility Motion Predic-
tion Algorithm (MMP) [2]

Prìbleyh kÐnhshc se
kuyelwtì dÐktuo.

Markov diadikasÐec gia tuqaÐ-
ec kin seic. Algìrijmoi en-
topismoÔ kai katagraf c gia
epanalambanìmenec kin seic.

Posostì epituqÐac 95% gia
epanalambanìmenec kin seic.
H apìdosh fjÐnei grammik�
ìso aux�nei h tuqaiìthta thc
kÐnhshc.

Predictive Distance based
scheme [17]

Prìbleyh kÐnhshc se asÔrmata
dÐktua.

QrhsimopoieÐtai to montèlo
Gauss−Markov

Den anafèrontai.

Statistical Prediction of
user Mobility [16]

Gia èlegqo apodoq c kl shc
kai dèsmeush pìrwn.

QrhsimopoioÔntai teqnikèc
sumpÐeshc dedomènwn mazÐ me
ton algìrijmo Ziv−Lempel.

MegistopoÐhsh axiopoÐhshc
pìrwn kai kalÔterh eggÔhsh
thc pijanìthtac na apotÔqei
to handoff .

Regular Path Recognition
(RPR) Method [18]

Prìbleyh kÐnhshc se
kuyelwtì dÐktuo.

GSM , GPS kai ènac algìri-
jmoc katagraf c monopati¸n.

AkrÐbeia sthn prìbleyh
handoff thc t�xhc tou
60-70%.

Mobility Learning and
Prediction Scheme
(MLPS)[19]

Gia an�kthsh plhrofori¸n
met� apì astoqÐa, se b�seic
dedomènwn pou kratoÔn de-
domèna gia thn kinhtikìthta
sto dÐktuo.

Teqnikèc neurwnik¸n diktÔwn
kai thc asafoÔc logik c.

Posostì epituqÐac 80-90% gia
epanalambanìmenec kin seic.
Me thn eisagwg  tuqaiìthtac
to posostì pèftei sto 20-35%

Shadow Cluster Scheme
[11]

Gia èlegqo apodoq c kl shc
kai dèsmeush pìrwn.

Algìrijmoc katagraf c
monopati¸n kai gewgrafik�
stoiqeÐa.

Kal  leitourgÐa sthn dès-
meush pìrwn all� h antallag 
poll¸n mhnum�twn epibarÔnei
to dÐktuo.

Most Likely Cluster
(MLC) Scheme [10]

Prìbleyh kÐnhshc se
kuyelwtì dÐktuo.

Algìrijmoc katagraf c
monopati¸n.

PolÔ kal  leitourgÐa ìtan o
bajmìc tuqaiìthtac eÐnai mèqri
20%.

Hierarchical Position Pre-
diction (HPP) Scheme[12]

Prìbleyh kÐnhshc se
kuyelwtì dÐktuo.

Algìrijmoc katagraf c
monopati¸n, fÐltro Kalman,
stoqastikèc diadikasÐec.

Posostì epituqÐac kai me
eisagwg  tuqaÐwn kin sewn
ft�nei to 83%. O qrìnoc
stajeropoÐhshc tou fÐltrou
Kalman dhmiourgeÐ arqik�
anakrÐbeiec.

Combined Prediction
System[13]

MeÐwsh twn lanjasmènwn
ait sewn gia handoff .

Algìrijmoc Prìbleyhc jèshc
gia entopismì kat�llhlwn s-
tajm¸n b�shc.

To sÔsthma parousi�zei
posostì epituqÐac perÐpou
80%.

Neural-Network Based
Prediction Algorithm[15]

Omadik  prìbleyh kÐnhshc se
kuyelwtì dÐktuo.

Algìrijmoc katagraf c
monopati¸n, ènac neurwnikìc
ektimht c kai gewgrafik�
stoiqeÐa.

H mèjodoc eÐnai arket� akrib -
c.

User Movement Tendency
Scheme[14]

Prìbleyh thc epìmenhc
fusik c jèshc tou kinoÔmenou
qr sth.

Katagraf  jèshc kai taqÔth-
tac, gewgrafikèc plhroforÐec,
statistikèc plhroforÐec gia
thn kÐnhsh.

Den anafèrontai.

Human Movement Pre-
diction in Urban Envi-
ronment Using Weighted
PageRank Algorithm[1]

Prìbleyh thc epìmenhc
fusik c jèshc tou kinoÔmenou
qr sth.

Weighted PageRank,
topologikèc plhroforÐec.

H mèjodoc èqei mèso posostì
epituqÐac 63%.

21



2.3 DiaqeÐrish Mn mhc (Memory Cashing)

2.3.1 Eisagwg 

H diaqeÐrish thc mn mhc gÐnetai ìlo kai pio shmantik  sth shmerin  epoq , idi-

aÐtera gia tic forhtèc suskeuèc me periorismènh mn mh pou parèqoun suneq¸c

perissìterec uphresÐec stouc qr stec. Sto kef�laio autì parousi�zontai

dhmofil c mèjodoi pou èqoun anaptuqjeÐ gia th apodotik  diaqeÐrish thc mn -

mhc. Autèc oi mèjodoi ousiastik� apoteloÔn teqnikèc antikat�stashc dedo-

mènwn sth mn mh, ìtan aut  den èqei �llo diajèsimo q¸ro.

Se perib�llonta ta opoÐa perilamb�noun kinhtoÔc kìmbouc h apìfash gia

antikat�stash mporeÐ na basisteÐ se k�poiec apì tic akìloujec metrikèc:

• Dhmotikìthta - tim  pou problèpei thn pijanìthta mellontik c prospè-

lashc.

• Kìstoc Prospèlashc - tim  pou deÐqnei thn enèrgeia pou qrhsimopoieÐtai

gia na prospel�soume thn plhroforÐa.

• Sunoq  - o qrìnoc zw c, basismènoc se k�poio qronikì ìrio (TTL),

¸ste na jewroÔntai ègkura ta dedomèna.

• Qrìnoc Prospèlashc - o qrìnoc pou apaiteÐtai gia thn apìkthsh twn

dedomènwn.

2.3.2 Strathgikèc DiaqeÐrishc Mn mhc

Oi up�rqousec strathgikèc antikat�stashc mporoÔn na qwristoÔn se treÐc

meg�lec kathgorÐec:

• Qronik  antikat�stash

• Shmasiologik  antikat�stash

• Qwrik  antikat�stash
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Qronik  Antikat�stash (Temporal Replacement)

Se aut  thn strathgik  oi qronikèc plhroforÐec twn apojhkeumènwn antikei-

mènwn qrhsimopoioÔntai gia na lhfjeÐ h apìfash gia to poio ja antikatasta-

jeÐ.

1. First In First Out (FIFO)

Autìc o algìrijmoc antikajist� ta antikeÐmena sth mn mh me th seir�

pou apojhkeÔthkan se aut . Gia autì den apojhkeÔetai oÔte qrhsi-

mopoieÐtai kamÐa plhroforÐa pou na afor� prohgoÔmenec prospel�seic

kai den eÐnai dunatìn na antikatastajeÐ �llo stoiqeÐo ektìc apì autì

pou apojhkeÔthke pr¸to. o algìrijmoc ulopoieÐtai sun jwc wc mia

our� kai h leitourgÐa tou paromoi�zetai me ekeÐnh miac our�c anjr¸pwn

pou perimènoun na exuphrethjoÔn se k�poio grafeÐo.

2. Least Recently Used (LRU)

Autìc o algìrijmoc antikat�stashc perilamb�nei thn teqnik  FIFO.

Sthn mn mh LRU , h opoÐa ulopoieÐtai me mia our�, k�je stoiqeÐo mpo-

reÐ na prospelasteÐ opoiad pote qronik  stigm . O qrìnoc prospè-

lashc lamb�netai upìyh gia thn antikat�stash. Opoted pote èna apo-

jhkeumèno stoiqeÐo prospelasteÐ epanatopojeteÐtai sto tèloc thc our�c

ekeÐ pou topojetoÔntai kai ta nèa stoiqeÐa. To tèloc thc our�c onom�ze-

tai MRU (Most Recently Used) �kro. O algìrijmoc èqei wc apotè-

lesma ta stoiqeÐa pou prospel�sthkan pio prìsfata na topojetoÔntai

sto tèloc thc our�c kai aut� pou èqoun meÐnei aqrhsimopoÐhta gia kairì

na apomakrÔnontai apì th mn mh, ìtan aut  gemÐsei.

Shmasiologik  Antikat�stash (Semantic Replacement)

Oi shmasiologikèc politikèc antikat�stashc den lamb�noun upìyh qronikèc

plhroforÐec twn apojhkeumènwn stoiqeÐwn all� shmasiologikèc. Sto pedÐo
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twn uphresi¸n gia kinoÔmenouc qr stec h topojesÐa eÐnai to shmasiologikì

stoiqeÐo pou endiafèrei, an kai ja mporoÔsan na qrhsimopoihjoÔn kai �lloi

par�gontec.

1. Manhattan Distance

Se aut  thn strathgik  antikat�stashc [9] ìla ta apojhkeumèna stoi-

qeÐa an koun se k�poia perioq . 'Etsi diafèrontac apì tic upìloipec

strathgikèc den gÐnetai antikat�stash enìc mìno stoiqeÐou all� miac

perioq c me ìsa stoiqeÐa perilamb�nei. Gia na kajoristeÐ h perioq  pou

ja antikatastajeÐ qrhsimopoieÐtai èna mètro apìstashc pou onom�zetai

apìstash Manq�tan (Manhattan Distance). H perioq  pou emfanÐzei

thn megalÔterh tim  autoÔ tou mètrou, eÐnai aut  pou telik� afaireÐtai

apì th mn mh.

O tÔpoc thc apìstashc Manq�tan, h opoÐa eÐnai prosèggish thc prag-

matik c apìstashc dÔo shmeÐwn, eÐnai o ex c:

MHD(P1, P2) = |x1 − x2|+ |y1 − y2| (2.1)

To mètro autì èqei p�rei to ìnom� tou epeid  eÐnai h mikrìterh apìstash

pou prèpei na dianÔsei èna am�xi se mia pìlh pou èqei domhjeÐ se tetra-

gwnik� mplok, ìpwc eÐnai to Manq�tan thc Nèac Uìrkhc. H apìstash

Manq�tan eÐnai polÔ kalÔterh prosèggish apì thn EukleÐdeia gia èna

alhjinì sen�rio, ìpou oi kin seic periorÐzontai stouc drìmouc pou u-

p�rqoun. Gia autì h EukleÐdeia apìstash sumfèrei mìno an up�rqei èna

monop�ti pou na en¸nei kateujeÐan ta duo shmeÐa pou mac endiafèroun.

Qwrik  Antikat�stash (Spatial Replacement)

Oi qwrikèc strathgikèc antikat�stashc eÐnai bèltistec gia to qeirismì stoi-

qeÐwn gia ta opoÐa mac endiafèrei h topojesÐa touc (Location−Aware). K�je

apojhkeumèno stoiqeÐo fèrei plhroforÐec gia th jèsh tou, oi opoÐec qrhsimo-

poioÔntai apì mÐa sun�rthsh kìstouc.
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1. Furthest Away Replacement(FAR)

H proteinìmenh aut  strathgik  qrhsimopoieÐ mia prìbleyh gia thn

epìmenh jèsh pou ja brejeÐ o qr sthc. 'Etsi sth mn mh antikajÐstantai

ekeÐna ta stoiqeÐa pou apèqoun perissìtero apì to shmeÐo thc prìbleyhc

kai epÐshc den brÐskontai sthn kateÔjunsh thc kÐnhshc. EÐnai mia epèk-

tash thc strathgik c Manq�tan pou exhg jhke prohgoumènwc. Ed¸

h diafor� eÐnai ìti den lamb�netai upìyh mìno h apìstash all� kai h

kateÔjunsh thc kÐnhshc kai ta stoiqeÐa pou den brÐskontai se aut  thn

kateÔjunsh eÐnai ta pr¸ta pou antikajÐstantai.

2. Probability Area (PA) / Probability Area Inverse Distance

(PAID)

Stic perissìterec strathgikèc antikat�stashc pou èqoun anaptuqjeÐ

gia uphresÐec exart¸menec apì thn topojesÐa (Location−Aware), h pi-

janìthta epanaprospèlashc twn dedomènwn kajorÐzei to poio stoiqeÐo

ja antikatastajeÐ telik�. Stic strathgikèc pou anaptÔssontai ed¸

[8] den paÐzei rìlo mìno h pijanìthta epanaprospèlashc all� kai h

apìstash twn dedomènwn kaj¸c kai h legìmenh ègkurh perioq . Aut 

eÐnai h gewmetrik  perioq  ìpou èna dedomèno jewreÐtai ègkuro. Wc

apìstash twn dedomènwn orÐzetai to mètro thc apìstashc an�mesa sth

jèsh tou kinhtoÔ qr sth kai sthn ègkurh perioq  kajenìc apì ta de-

domèna. 'Eqoun anaptuqjeÐ dÔo strathgikèc me aut  th filosofÐa :

• Probability Area (PA):

Aut  h politik  upologÐzei to ginìmeno thc pijanìthtac prìsbashc

me thn ègkurh perioq  gia k�je dedomèno sth mn mh. H sun�rthsh

kìstouc enìc stoiqeÐou i kai thc tim c j eÐnai :

ci,j = Pi ∗ A(u
′

i,j) (2.2)

,ìpou Pi eÐnai h pijanìthta prospèlashc tou stoiqeÐou i kai A(u
′
i,j)
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eÐnai h ègkurh perioq  u
′
i,j gia thn tim  j. To stoiqeÐo pou antika-

jÐstatai eÐnai autì me th mikrìterh tim  thc sun�rthshc kìstouc.

• Probability Area Inverse Distance (PAID):

Aut  h strathgik  epekteÐnei thn PA eis�gontac ènan par�gonta

apìstashc D(u
′
i,j) pou perigr�fei thn apìstash metaxÔ thc topo-

jesÐac i kai tou j. H sun�rthsh kìstouc èqei t¸ra thn parak�tw

morf :

ci,j =
Pi ∗ A(u

′
i,j)

D(u
′
i,j)

(2.3)

'Opwc kai h PA ètsi kai h PAID antikajist� ta stoiqeÐa pou

èqoun th mikrìterh tim  gia th dosmènh sun�rthsh.
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Kef�laio 3

Prosèggish sto Prìblhma

3.1 Eisagwg 

'Opwc èqei  dh anaferjeÐ sto kef�laio 1 to idiaÐtero prìblhma pou jèloume

na antimetwpÐsoume eÐnai autì thc apodotik c diaqeÐrishc thc mn mhc enìc

autìnomou kìmbou, ¸ste autìc, diathr¸ntac plhroforÐec gia ta dÐktua pou

prìkeitai na sunant sei sthn poreÐa tou, na mporeÐ na p�rei kat�llhlec apof�-

seic.

Sthn prosèggish loipìn pou gÐnetai, prokeimènou na katafèroume na belti¸-

soume thn apodotikìthta thc mn mhc, qrhsimopoieÐtai ènac algìrijmoc prìble-

yhc kÐnhshc se sunduasmì me mia taxinìmhsh twn kìmbwn tou gr�fou, p�nw

stouc opoÐouc kinoÔntai oi qr stec. Autìc o algìrijmoc, problèpontac thn

poreÐa pou ja akolouj sei o qr sthc, sumb�lei ètsi ¸ste oi plhroforÐec pou

apojhkeÔontai sth mn mh na eÐnai autèc pou sthn pleionìthta touc prìkeitai

na qreiasteÐ o qr sthc kat� th di�rkeia thc diadrom c tou.

Melet¸ntac tic proseggÐseic pou èqoun gÐnei p�nw sto antikeÐmeno thc prì-

bleyhc kÐnhshc,(bl. Kef�laio 2.2) diapist¸nei kaneÐc, pwc polÔ lÐgoi al-

gìrijmoi lamb�noun upìyh touc topologik� qarakthristik�. Sth shmerin 

epoq  ìmwc pou ìlo kai perissìterec uphresÐec basÐzontai sthn topojesÐa

(Location−Aware), h eisagwg  topologik¸n qarakthristik¸n stouc algìri-

jmouc prìbleyhc kÐnhshc moi�zei aparaÐthth. Par�llhla arketoÐ apì touc

up�rqontec algorÐjmouc parèqoun arket� kal  prìbleyh qrhsimopoi¸ntac
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ìmwc sÔnjetec diadikasÐec kai stoqastik� montèla pou apaitoÔn arket  upo-

logistik  isqÔ, gegonìc pou den eunoeÐ th qrhsimopoÐhs  touc se autìnomouc

kinoÔmenouc kìmbouc, oi opoÐoi èqoun periorismènec dunatìthtec isqÔoc all�

kurÐwc enèrgeiac.

3.2 Proteinìmenoc Algìrijmoc Prìbleyhc

KÐnhshc gia Perib�llon Pìlhc

O algìrijmìc pou proteÐnetai se aut  th diplwmatik  ergasÐa èqei wc b�sh

tou tic idèec pou anaptÔssontai stic ergasÐec twn George Y.Liu, kai Ger-

ald Q.Maguire [2] (bl. upokef�laio 2.2.1) kaj¸c kai tou Bin Jiang [1] (bl.

upokef�laio 2.2.6). H basik  filosofÐa tou algorÐjmou eÐnai afenìc h qr sh

topologik¸n plhrofori¸n gia thn prìbleyh thc epìmenhc jèshc tou kinoÔ-

menou qr sth kai afetèrou o diaqwrismìc twn kin sewn pou k�nei o qr sthc

se tuqaÐec kai epanalambanìmenec. H prìbleyh tou algorÐjmou afor� thn

fusik  topojesÐa tou qr sth, dhlad  to drìmo ston opoÐo problèpetai pwc

ja brejeÐ. Sth sunèqeia parousi�zetai o algìrijmoc prìbleyhc tmhmatik�,

afoÔ pr¸ta dojeÐ mia oloklhrwmènh eikìna tou algorÐjmou mèsw tou diagr�m-

matoc tou Sq matoc 3.1.
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Sq ma 3.1: Di�gramma Nassi−Shneiderman tou AlgorÐjmou Prìbleyhc KÐ-

nhshc

PÐnakac 3.1: Epex ghsh twn Suntomografi¸n tou Sq matoc 3.1
'Onoma Epex ghsh

SS SuntomografÐa gia qarakthrismì miac kat�stashc wc
statik 

MT Detection Algìrijmoc pou katagr�fei ta monop�tia.
MC Detection Algìrijmoc pou katagr�fei touc kÔklouc
MPA Algìrijmoc Prìbleyhc thc epìmenhc jèshc tou qr -

sth me th bo jeia twn kÔklwn kai twn monopati¸n
pou èqoun katagrafeÐ kaj¸c kai tou algorÐjmou
PageRank.

IPB SuntomografÐa thc b�shc diadrom¸n ìpou krat�me
plhroforÐec gia ta monop�tia kai touc kÔklouc pou
èqei k�nei o qr sthc.
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3.2.1 Antimet¸pish Epanalambanìmenwn (Regular)

Kin sewn tou Qr sth

'Opwc kai sto montèlo twn George Y.Liu, kai Gerald Q.Maguire [2] ètsi kai

ed¸ qrhsimopoioÔme ènan algìrijmo gia thn apoj keush twn diadrom¸n pou

eÐnai sunhjismènec gia to qr sth (regular movements). Gia thn katagraf 

aut¸n twn diadrom¸n eÐnai aparaÐthth h Ôparxh miac b�shc dedomènwn, pou

onom�zetai B�sh Diadrom¸n(Itinerary Pattern Base (IPB)) kai krat�ei apo-

jhkeumènec tic sqetikèc plhroforÐec. EpÐshc ston algìrijmo k�je drìmoc apì

ton opoÐo dièrqetai o qr sthc apoteleÐ mÐa kat�stash. K�je kat�stash (drì-

moc) pou brÐsketai o kinoÔmenoc kìmboc qarakthrÐzetai wc statik  kat�stash

(SS-Stationary State), an parameÐnei se aut  p�nw apì k�poio qronikì ìrio,  

alli¸c qarakthrÐzetai metabatik  kat�stash (TS-Transitional State).O algì-

rijmoc aniqneÔei tìso monop�tia (Movement Track (MC)) ìso kai kuklikèc

kin seic (Movement Circle (MC)) tou qr sth, ìpwc faÐnetai sta sq mata

3.2 kai 3.3.

Sq ma 3.2: Par�deigma tou MT Montèlou

O algìrijmoc gia ìlh th di�rkeia thc diadrom c tou qr sth akoloujeÐ ta
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Sq ma 3.3: Par�deigma tou MC/MT Montèlou

parak�tw b mata. Lamb�nei wc eÐsodo thn kat�stash tou qr sth (drìmoc

-qrìnoc paramon c) kai topojeteÐ thn kat�stash se mia our� katast�sewn

(state queue) sthn opoÐa krat�ei thn poreÐa tou qr sth. An entopisteÐ èna

monop�ti, dhlad  mia diadrom  tou qr sth an�mesa se dÔo statikèc katast�-

seic, tìte autì, efìson den up�rqei  dh, apojhkeÔetai sto tm ma thc b�shc

(IPB) pou afor� ta monop�tia. An to monop�ti mèsa apì taÐriasma protÔpwn

(m-matching) tautisteÐ me k�poio apì ta apojhkeumèna sth b�sh tìte aux�ne-

tai h par�metroc pou deÐqnei th suqnìthta epÐskeyhc se autì to monop�ti. Se

k�je perÐptwsh to monop�ti sthn our� kat�stashc antikajÐstatai me mia ka-

t�stash deÐkth (Pointer State (PS)). Sth sunèqeia elègqetai an h pr¸th

kai h teleutaÐa kat�stash thc diadrom c tautÐzontai. An sumbeÐ autì tìte è-

qoume kÔklo kai an autìc den up�rqei sth b�sh (IPB) apojhkeÔetai ekeÐ. An

o kÔkloc mèsa apì taÐriasma protÔpwn (m-matching) tautisteÐ me k�poiouc

apì touc apojhkeumènouc sth b�sh tìte aux�netai h par�metroc pou deÐqnei

th suqnìthta epÐskeyhc se autì ton kÔklo. Par�llhla diagr�fontai apì thn

our� kat�stashc ìlec oi katast�seic pou summetèqoun ston kÔklo. Akolou-

jeÐ mia diagrammatik  apeikìnish twn algorÐjmwn katagraf c monopati¸n kai
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kÔklwn sÔmfwna me th mèjodo Nassi−Shneiderman.

Sq ma 3.4: Di�gramma Nassi−Shneiderman MT Detection AlgorÐjmou

PÐnakac 3.2: Epex ghsh twn Suntomografi¸n tou Sq matoc 3.4
'Onoma Epex ghsh

SS SuntomografÐa gia qarakthrismì miac kat�stashc wc statik 
MT Detection Algìrijmoc pou katagr�fei ta monop�tia.
state queue Our� ìpou krat�me se seir� emf�nishc tic katast�seic (drì-

mouc) apì tic opoÐec dièrqetai o qr sthc.
PS DeÐkthc se apojhkeumèno monop�ti. Antikajist� sthn our�

kat�stashc èna monop�ti pou apojhkeÔetai sth b�sh
m-matching TaÐriasma protÔpwn pou qrhsimopoieÐtai gia na diapistwjeÐ an

to monop�ti pou aniqneÔjhke up�rqei  dh sth b�sh.
IPB SuntomografÐa thc b�shc diadrom¸n ìpou krat�me plhro-

forÐec gia ta monop�tia kai touc kÔklouc pou èqei k�nei o
qr sthc.

32



Sq ma 3.5: Di�gramma Nassi−Shneiderman MC Detection AlgorÐjmou

PÐnakac 3.3: Epex ghsh twn Suntomografi¸n tou Sq matoc 3.5
'Onoma Epex ghsh

SS SuntomografÐa gia qarakthrismì miac kat�stashc wc statik 
MC Detection Algìrijmoc pou katagr�fei touc kÔklouc.
state queue Our� ìpou krat�me se seir� emf�nishc tic katast�seic (drì-

mouc) apì tic opoÐec dièrqetai o qr sthc.
m-matching TaÐriasma protÔpwn pou qrhsimopoieÐtai gia na diapistwjeÐ an

to monop�ti pou aniqneÔjhke up�rqei  dh sth b�sh.
IPB SuntomografÐa thc b�shc diadrom¸n ìpou krat�me plhro-

forÐec gia ta monop�tia kai touc kÔklouc pou èqei k�nei o
qr sthc.
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3.2.2 Antimet¸pish TuqaÐwn (Random) Kin sewn tou

Qr sth - Pagerank

PageRank

O algìrijmoc PageRank prot�jhke gia pr¸th for� to 1998 sthn ergasÐa

[4] twn Brin, kai Page apì to panepist mio tou Standford. S mera qrhsi-

mopoieÐtai eurèwc apì th mhqan  anaz thshc thc Google prokeimènou na ta-

xinomeÐ selÐdec tou DiadiktÔou me b�sh th sqetik  touc shmantikìthta mèsa

se autì. Gia touc upologismoÔc pou pragmatopoieÐ o algìrijmoc, jewreÐ to

DiadÐktuo wc èna gr�fo, ìpou oi istoselÐdec apoteloÔn touc kìmbouc kai oi u-

persÔndesmoi (hyperlinks) metaxÔ twn istoselÐdwn eÐnai oi akmèc tou gr�fou.

EÐnai fanerì pwc o gr�foc tou DiadiktÔou eÐnai ènac kateujunìmenoc gr�foc,

afoÔ èna upersÔndesmoc apì mia selÐda se �llh den sunep�getai kai thn Ô-

parxh upersundèsmou kai proc thn antÐjeth kateÔjunsh. H basik  idèa sthn

opoÐa sthrÐzetai o PageRank sÔmfwna me touc Page kai Brin, eÐnai ìti ènac

kìmboc ierarqeÐtai wc shmantikìc ìtan shmantikoÐ kìmboi deÐqnoun se autìn.

GÐnetai loipìn faner  h anadromik  sumperifor� tou algorÐjmou, gegonìc pou

ton k�nei idiaÐtera endiafèron kai apodotikì. O majhmatikìc tÔpoc pou qrhsi-

mopoieÐtai apì ton algìrijmo eÐnai o ex c :

PR(i) =
1− d

n
+ d ∗

∑
j∈ON(i)

PR(j)

nj

, (3.1)

ìpou n eÐnai o sunolikìc arijmìc twn kìmbwn, ON(i) eÐnai to sÔnolo twn

kìmbwn pou deÐqnoun ston kìmbo i, PR(i) kai PR(j) eÐnai oi timèc twn kìm-

bwn i kai j antÐstoiqa, to nj deÐqnei ton arijmì twn exerqìmenwn sundèsewn

tou kìmbou j, kai d eÐnai o par�gontac apìsbeshc.

Autì pou endiafèrei ston PageRank den eÐnai oi apìlutec all� oi sqetikèc

timèc pou paÐrnei k�je kìmboc. Gia na katal�boume kalÔtera ton algìrijmo

mporoÔme na jewr soume ìti èqoume èna perihght  sto diadÐktuo (random

surfer), o opoÐoc suneq¸c me pijanìthta d epilègei ènan upersÔndesmo apì
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mia selÐda se mÐa �llh. Autìc o perihght c pern�ei me pijanìthta (1 − d)

apì mia istoselÐda se mia �llh tuqaÐa   pern�ei se mia tuqaÐa istoselÐda me

pijanìthta 1 an h selÐda sthn opoÐa brÐsketai den èqei kanèna upersÔndesmo.

PageRank gia Prìbleyh KÐnhshc

'Opwc èqei anaferjeÐ sta plaÐsia aut c thc diplwmatik c ja qrhsimopoih-

jeÐ h idèa tou algorÐjmou PageRank gia thn prìbleyh thc tuqaÐac kÐnhshc

se perib�llon pìlhc (urban environment). H epilog  aut  ègine ¸ste na

mporèsoun na qrhsimopoihjoÔn plhroforÐec gia thn topologÐa tou perib�l-

lontoc sto opoÐo kineÐtai o qr sthc gia thn prìbleyh thc mellontik c tou

jèshc, ìtan autìc pern�ei gia pr¸th for� apì èna shmeÐo kai den up�rqei

kamÐa plhroforÐa gia th diadrom  pou ja akolouj sei. Arqik� ja asqolh-

joÔme me thn metatrop  enìc q�rth miac perioq c miac pìlhc (eikìna 3.6 a)

se èna sundedemèno gr�fo. Se èna astikì perib�llon o q¸roc ston opoÐo

ta �toma mporoÔn na kinoÔntai eleÔjera mporeÐ na qwristeÐ se pollèc mikrèc

diabajmismènec perioqèc (drìmoi, pezìdromoi ktl). K�je tètoia perioq  mpo-

reÐ na anaparastajeÐ me mÐa gramm  ¸ste na dhmiourghjeÐ o axonikìc q�rthc

(axial map) ìpwc faÐnetai sthn eikìna 3.6 b. Sth sunèqeia h metatrop  apì

ton axonikì q�rth sto sundedemèno gr�fo thc perioq c eÐnai mia xek�jarh

diadikasÐa. Oi axonikèc grammèc metatrèpontai stouc kìmbouc tou gr�fou kai

oi tomèc metaxÔ twn gramm¸n gÐnontai oi akmèc tou gr�fou. To apotèlesma

thc antistoÐqishc faÐnetai sthn eikìna 3.6 c.

'Eqoun gÐnei anaforèc gia touc qwrotaxikoÔc periorismoÔc pou eis�gei

autì to montèlo kai èqoun protajeÐ kai �lla montèla ¸ste na xeperastoÔn.

'Omwc to montèlo me ton axonikì q�rth eÐnai sqetik� aplì. Epiplèon autì

pou mac endiafèrei den eÐnai tìso o trìpoc pou gÐnetai h anapar�stash thc

qwrotaxÐac (space syntax) miac perioq c se sundedemèno gr�fo, ìso h ek-

met�lleush thc plhroforÐac pou paÐrnoume apì ènan tètoio gr�fo gia na

problèyoume th mellontik  jèsh tou qr sth. 'Etsi mporoÔme na jewr soume

ìti h topologÐa pou mac dÐnetai mèsw tou gr�fou èqei dhmiourghjeÐ swst�.
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Sq ma 3.6: O q�rthc miac perioq c (a), o axonikìc q�rthc (b), kai o sunde-
demènoc gr�foc (c)

Se autì to gr�fo mporoÔme na efarmìsoume di�forec metrikèc prokeimènou

na taxinom soume touc kìmbouc (space syntax metrics, small world metrics,

PageRank). SÔmfwna me thn ergasÐa Ranking Spaces for Predicting Hu-

man Movement in an Urban Environment [1] tou Bin Jiang, h metrik  pou

epèdeixe ta kalÔtera apotelèsmata se èreuna se di�forec perioqèc tou LondÐ-

nou  tan aut  pou qrhsimopoioÔse ton algìrijmo Weighted PageRank (mia

parallag  tou PageRank). Gi' autì qrhsimopoi jhke gia thn prìbleyh twn

tuqaÐwn kin sewn tou qr sth o algìrijmoc WeightedPageRank tou opoÐou

ta apotelèsmata apoteloÔn tic pijanìthtec met�bashc thc alusÐdac Markov,

sthn opoÐa oi kìmboi-drìmoi pou brÐsketai o qr sthc apoteloÔn tic tuqaÐec

metablhtèc.

Weighted PageRank : Mia epèktash tou Pagerank

O orismìc tou PageRank ìpwc ègine parap�nw parousi�zei èna shmantikì

meionèkthma : h tim  tou PageRank enìc kìmbou moir�zetai exÐsou se ìlouc

touc geitonikoÔc kìmbouc pou autìc deÐqnei (outlink nodes). Gia par�deigma

sto parap�nw sq ma 3.6 h tim  pou prokÔptei apì ton orismì tou PageRank

gia ton kìmbo 1 ja diadojeÐ exÐsou kai stouc 4 geÐtonèc tou (2,3,4 kai 5).

Dhlad  k�je geÐtonac ja p�rei to 25% tou PageRank tou kìmbou 1. Ja

 tan ìmwc protimìtero na mhn diadÐdetai isomer¸c to PageRank enìc kìm-
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bou , all� an�loga me to pìso dhmofil c, shmantikìc eÐnai ènac kìmboc.

Dhlad  ènac dhmofil c kìmboc (kìmboc ston opoÐo pollèc sundèseic deÐ-

qnoun se autìn), ja p�rei megalÔtero merÐdio apì ìti oi ligìtero shmanti-

koÐ geÐtonec. Aut  h diapÐstwsh kai h an�gkh od ghse sth dhmiourgÐa tou

Weighted PageRank [3] (Xing kai Ghorbani 2004). H majhmatik  perigraf 

tou Weighted PageRank eÐnai h akìloujh :

PR(i) =
1− d

n
+ d ∗

∑
j∈ON(i)

PR(j)W (j), (3.2)

ìpou to b�roc W (j) prostÐjetai gia na diad¸sei to skor tou PageRank apì

èna sugkekrimèno kìmbo i stouc exerqìmenouc se autìn kìmbouc.

To b�roc W (j) parist�nei th sqetik  dhmotikìthta tou kìmbou j an�mesa

stouc omolìgouc tou kai orÐzetai wc:

W (j) =
w(j)∑
w(k)

, (3.3)

ìpou k eÐnai oi omìlogoi kìmboi tou j, w eÐnai to b�roc gia memonwmènec sundè-

seic, to opoÐo parist�nei th sqetik  dhmotikìthta twn kìmbwn basismènh sto

posostì twn eiserqìmenwn kai exerqìmenwn sundèsewn.

Epistrèfontac sto par�deigma pou anafèrjhke kai prohgoumènwc gia ton

kìmbo 1 kai an upojèsoume ìti k�poioc qr sthc eÐnai se autìn (dhlad  sthn

antÐstoiqh istoselÐda) ja èqei Ðsec pijanìthtec na metabeÐ se èna geitonikì

kìmbo (25%) ìpwc anafèrjhke kai parap�nw. SÔmfwna ìmwc me tonWeighted

PageRank, up�rqoun plèon k�poiec proteraiìthtec gia to p¸c ja epilèxei na

suneqÐsei thn plo ghs  tou o qr sthc pou brÐsketai ston kìmbo 1. Th me-

galÔterh proteraiìthta ja èqei plèon o kìmboc 4 akoloujoÔmenoc apì touc

kìmbouc 5, 3 kai 2. Oi antÐstoiqec pijanìthtec gia na metabeÐ se k�poion

apì autoÔc eÐnai t¸ra 5/14, 4/14, 3/14 kai 2/14. GÐnetai loipìn katanoht 

h diafor� twn dÔo metrik¸n gia ton upologismì tou PageRank. 'Omwc gia
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to sundedemèno gr�fo miac perioq c pou mac endiafèrei, up�rqoun k�poiec

diaforèc se sqèsh me autìn pou dhmiourgeÐtai gia to DiadÐktuo. O gr�foc

pou prokÔptei gia mia perioq  eÐnai mh-kateujunìmenoc opìte oi exerqìmenec

(outlinks) kai oi eiserqìmenec sundèseic (inlinks) enìc kìmbou tautÐzon-

tai. GÐnetai fanerì ìti an efarmìsoume ton kanonikì PageRank gia to mh-

kateujunìmeno gr�fo ja tautÐzetai me thn sundesimìthta tou (connectivity).

'Etsi efìson h metrik  aut  up�rqei  dh den èqei nìhma o upologismìc tou

aploÔ PageRank se autì to gr�fo. Akìma apì to gegonìc ìti o gr�foc eÐnai

mh-kateujunìmenoc, prokÔptei ìti den up�rqoun kìmboi pou den odhgoÔn pou-

jen� (dangling nodes) opìte thn par�metro apìsbeshc d (damping factor)

mporoÔme na th jewr soume Ðsh me 1.0 sthn prosomoÐws  mac. H telik  ma-

jhmatik  morf  loipìn touWeighted PageRank pou ja qrhsimopoihjeÐ eÐnai :

PR(i) =
∑

j∈ON(i)

PR(j)W (j) (3.4)

3.2.3 Sunolik  Prìbleyh

H sunolik  prìbleyh gia thn kÐnhsh tou qr sth prokÔptei apì sunduasmì thc

mejìdou prìbleyhc tuqaÐwn kin sewn Weighted PageRank (bl. 3.2.2) me tic

gn¸seic pou èqoun apokthjeÐ gia monop�tia kai kÔklouc (bl. 3.2.1). H basik 

filosofÐa tou algorÐjmou eÐnai ìti an eÐmaste se shmeÐo pou o qr sthc èqei

xanaper�sei kai wc apotèlesma èqei gn¸sh gia pijanèc epìmenec kin seic, tìte

qrhsimopoioÔme ta apojhkeumèna stoiqeÐa sth b�sh diadrom¸n. Diaforetik�

qrhsimopoioÔme ton algìrijmo prìbleyhc gia tuqaÐec kin seic. Ta basik�

b mata pou akoloujeÐ o algìrijmoc ¸ste na exaqjeÐ to telikì apotèlesma

eÐnai ta ex c:

• Arqik� sugkrÐnoume me m-matching thn akoloujÐa katast�sewn pou

èqoume wc eÐsodo me ìlec tic apojhkeumènec akoloujÐec sth b�sh. To

m-matching eÐnai taÐriasma katast�sewn kai deÐqnei se poiì bajmì mia
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akoloujÐa katast�sewn tautÐzetai me mia �llh parìmoiou m kouc. O

tÔpoc pou dÐnei to m-matching eÐnai o ex c:

m =
ms

Ns

(3.5)

, ìpou ms eÐnai o arijmìc twn katast�sewn pou tautÐsthkan kai Ns eÐnai

o sunolikìc arijmìc katast�sewn sthn akoloujÐa.

To m loipìn eÐnai èna mètro pou deÐqnei pìso tautÐzetai h akoloujÐa

eisìdou me k�je akoloujÐa thc b�shc. An to m den xeper�sei èna su-

gkekrimèno ìrio gia kamÐa apì tic apojhkeumènec akoloujÐec sth b�sh

tìte jewroÔme pwc den up�rqoun stoiqeÐa kai efarmìzoume ton algì-

rijmo gia thn tuqaÐa kÐnhsh. An akrib¸c gia mÐa akoloujÐa xeperasteÐ

to ìrio tìte aut  apoteleÐ thn prìbley  mac. En¸ an prokÔyoun peris-

sìterec tìte phgaÐnoume sto epìmeno b ma efarmìzontac h-matching.

• O deÔteroc autìc tÔpoc tairi�smatoc (h-matching) deÐqnei to bajmì

ston opoÐo tairi�zoun oi qronikèc di�rkeiec dÔo akolouji¸n me perÐpou

Ðdio m koc. SugkrÐnoume loipìn me h-matching thn akoloujÐa eisìdou

me ìsec akoloujÐec thc b�shc pèrasan to ìrio tou m-matching. O tÔpoc

tou h-matching eÐnai o ex c:

h =
2
∑Ns−1

i=1 |(ti+1 − ti)2 − (ti+1 − ti)1|∑Ns−1
i=1 |(ti+1 − ti)2 + (ti+1 − ti)1|

(3.6)

, ìpou (ti+1 − ti)1 eÐnai to qronikì di�sthma an�mesa stic katast�seic i

kai i+1 thc pr¸thc akoloujÐac, kai (ti+1 − ti)2 to antÐstoiqo di�sthma

gia th deÔterh akoloujÐa. An h=0 oi akoloujÐec jewroÔntai ìmoiec.

An gia kamÐa apì tic akoloujÐec den xeperasteÐ to ìrio pou èqoume jè-

sei gia to h-matching tìte jewroÔme pwc den up�rqoun stoiqeÐa kai

efarmìzoume ton algìrijmo gia thn tuqaÐa kÐnhsh. An akrib¸c gia mÐa
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akoloujÐa xeperasteÐ to ìrio tìte aut  apoteleÐ thn prìbley  mac. En¸

an prokÔyoun perissìterec tìte phgaÐnoume sto epìmeno b ma efarmì-

zontac F-matching.

• O tÔpoc tairi�smatoc F-matching deÐqnei to bajmì ston opoÐo tairi�zei

h suqnìthta twn katast�sewn dÔo akolouji¸n me perÐpou Ðdio m koc.

O tÔpoc gia to F-matching eÐnai o ex c:

F = |F1

F2

− 1| (3.7)

, ìpou F1 kai F2 eÐnai oi suqnìthtec thc pr¸thc kai thc deÔterhc akolou-

jÐac. An F=0 oi akoloujÐec tautÐzontai.

An gia kamÐa apì tic akoloujÐec den xeperasteÐ to ìrio pou èqoume jè-

sei gia to F-matching tìte jewroÔme pwc den up�rqoun stoiqeÐa kai

efarmìzoume ton algìrijmo gia thn tuqaÐa kÐnhsh. An akrib¸c gia mÐa

akoloujÐa xeperasteÐ to ìrio tìte aut  apoteleÐ thn prìbley  mac. En¸

an prokÔyoun perissìterec tìte epilègoume tuqaÐa mia apì tic akolou-

jÐec pou xepèrasan to ìrio.

AkoloujeÐ sto sq ma 3.7 mia diagrammatik  apotÔpwsh tou algìrijmou

pou analÔsame:
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Sq ma 3.7: Di�gramma Nassi−Shneiderman tou AlgorÐjmou MPA

PÐnakac 3.4: Epex ghsh twn Suntomografi¸n tou Sq matoc 3.7
'Onoma Epex ghsh

SS SuntomografÐa gia qarakthrismì miac kat�stashc wc statik 
Pagerank Algìrijmoc pou qrhsimopoieÐtai gia prìbleyh tuqaÐwn kin -

sewn.
m-matching TaÐriasma protÔpwn me b�sh tic katast�seic, pou qrhsi-

mopoieÐtai gia na diapistwjeÐ an èqoume k�poia gn¸sh sth b�sh
diadrom¸n gia thn eiserqìmenh seir� katast�sewn.

h-matching TaÐriasma protÔpwn me b�sh to qrìno, pou qrhsimopoieÐtai gia
na diapistwjeÐ an èqoume k�poia gn¸sh sth b�sh diadrom¸n
gia thn eiserqìmenh seir� katast�sewn.

F-matching TaÐriasma protÔpwn me b�sh th suqnìthta, pou qrhsimopoieÐtai
gia na diapistwjeÐ an èqoume k�poia gn¸sh sth b�sh diadrom¸n
gia thn eiserqìmenh seir� katast�sewn.

IPB SuntomografÐa thc b�shc diadrom¸n ìpou krat�me plhro-
forÐec gia ta monop�tia kai touc kÔklouc pou èqei k�nei o
qr sthc.
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Kef�laio 4

UlopoÐhsh kai Apotelèsmata

SenarÐwn ProsomoÐwshc

4.1 Eisagwg 

Sto kef�laio 3 analÔjhke h prosèggish pou proteÐnetai gia to prìblhma

kai parousi�sthkan se afairetik  morf  oi algìrijmoi pou qrhsimopoioÔntai.

Sthn arq  autoÔ tou kefalaÐou anafèrontai stoiqeÐa thc ulopoÐhshc kai sth

sunèqeia parousi�zontai analutik� ta peir�mata pou diex qjhsan mazÐ me ta

apotelèsmata pou proèkuyan.

4.2 UlopoÐhsh

Gia ton èlegqo thc proteinìmenhc prosèggishc sto prìblhma, epilèqjhke na

montelopoihjeÐ to istorikì kèntro thc Aj nac kai na qrhsimopoihjeÐ h topo-

logÐa tou gia tic prosomoi¸seic. H montelopoÐhsh ègine me th bo jeia enìc

axonikoÔ q�rth, ìpwc perigr�fetai kai sto upokef�laio 3.2.2. H telik  ana-

par�stash tou kèntrou thc Aj nac gÐnetai me èna sundedemèno gr�fo, ìpou oi

drìmoi apoteloÔn touc kìmbouc kai oi sundèseic metaxÔ twn drìmwn apoteloÔn

tic akmèc tou gr�fou. Sthn eikìna 4.1 faÐnetai h dhmiourghjeÐsa topologÐa.
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Sq ma 4.1: Gr�foc anapar�stashc tou istorikoÔ kèntrou thc Aj nac

Arqik� ulopoi jhke o algìrijmoc Weighted Pagerank se gl¸ssa pro-

grammatismoÔ java kai efarmìsthke sthn topologÐa tou gr�fou ¸ste na è-

qoume ta b�rh tou k�je kìmbou sÔmfwna me ton Weighted Pagerank. Sth

sunèqeia anaptÔqjhke to perib�llon thc prosomoÐwshc. Gia thn ulopoÐhsh

tou perib�llontoc thc prosomoÐwshc qrhsimopoi jhkan algìrijmoi, pou u-

lopoi jhkan se gl¸ssa C.
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4.2.1 To Perib�llon thc ProsomoÐwshc

Kat� th di�rkeia thc prosomoÐwshc jewroÔme pwc èqoume kinoÔmenouc kìm-

bouc, oi opoÐoi drasthriopoioÔntai sthn topologÐa tou gr�fou tou kèntrou thc

Aj nac. Me th bo jeia loipìn tou progr�mmatoc prosomoÐwshc dhmiourg -

same kinoÔmenouc kìmbouc, stouc opoÐouc enswmat¸jhkan oi aparaÐthtoi al-

gìrijmoi dhmiourg¸ntac ètsi èna upotup¸dec leitourgikì sÔsthma tou k�je

kìmbou.

An�lush tou LeitourgikoÔ Sust matoc k�je Kìmbou thc Pro-

somoÐwshc

Sto parak�tw sq ma 4.2 apotup¸nontai ta leitourgik� stoiqeÐa pou apartÐ-

zoun k�je kinoÔmeno kìmbo. Sth sunèqeia analÔetai h sumbol  k�je enìc apì

ta stoiqeÐa sth sunolik  leitourgÐa tou kìmbou.
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Sq ma 4.2: Di�gramma Leitourgik¸n StoiqeÐwn tou Kìmbou

• KeraÐa - Antenna : Autì to stoiqeÐo, prosomoi¸nei th leitourgÐa

miac keraÐac kai eÐnai upeÔjuno gia th met�dosh kai th l yh mhnum�twn.

H keraÐa pou qrhsimopoieÐtai gia touc kìmbouc èqei omoiokateujuntik�

qarakthristik�.

• Metadìthc - Transmitter : To stoiqeÐo autì eÐnai upeÔjuno gia th

swst  met�dosh twn pakètwn pou jèlei na koinopoi sei o kìmboc sto

perib�llon tou. 'Etsi diathreÐ ta exerqìmena pakèta se mia our� kai

prowjeÐ èna èna pakèto sthn keraÐa gia na gÐnei h met�dosh.

• Apodèkthc - Receiver : 'Eqei antÐstoiqh leitourgÐa me aut  tou

metadìth pou perigr�fhke parap�nw. Ed¸ ìmwc diathroÔntai ta eis-

erqìmena pakèta se mia our� kai prowjoÔntai me th seir� gia epexer-

45



gasÐa apì ton kìmbo.

• Kìmboc - Node : EÐnai h kÔria mon�da k�je kinoÔmenou kìmbou. Ed¸

pragmatopoioÔntai ìlec oi shmantikèc diergasÐec tou kìmbou. Tètoiec

diergasÐec eÐnai h prìbleyh thc kÐnhshc, oi apof�seic gia to pìte kai

poièc eggrafèc thc mn mhc ja koinopoihjoÔn stouc upìloipouc kìmbouc

kaj¸c kai h epexergasÐa twn eiserqìmenwn pakètwn.

Analutik� oi diadikasÐec pou epiteleÐ eswterik� k�je kinoÔmenoc kìmboc

sto leitourgikì tm ma, pou onom�zetai node, faÐnontai sto sq ma 4.3.

Sq ma 4.3: Di�gramma Diadikasi¸n pou epiteleÐ k�je Kìmboc

Oi diergasÐec tou leitourgikoÔ autoÔ tm matoc epikoinwnoÔn metaxÔ touc

me mhnÔmata, ìpwc faÐnetai kai sto sq ma 4.3. Sth sunèqeia perigr�fetai
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xeqwrist� h leitourgÐa thc k�je diergasÐac:

• Init : EÐnai h diadikasÐa me thn opoÐa arqikopoieÐtai h kat�stash k�je

kìmbou mìlic xekin sei h prosomoÐwsh.

• Idle : Kat�stash anamon c, ìpou o kinoÔmenoc kìmboc perimènei èna

s ma gia na xekin sei k�poia �llh diadikasÐa.

• Move : DiadikasÐa pou eÐnai upeÔjunh gia thn parakoloÔjhsh kai kata-

graf  twn kin sewn tou qr sth kaj¸c kai gia thn prìbleyh twn mel-

lontik¸n jèsewn stic opoÐec mporeÐ na brejeÐ.

• NewMessage : Me aut  thn diadikasÐa epexerg�zetai o kìmboc ta mh-

nÔmata pou lamb�nei apì touc geitonikoÔc kìmbouc.

• Broadcast : Ed¸ epilègontai ta stoiqeÐa ta opoÐa ja aposteÐlei o ki-

noÔmenoc kìmboc proc ìlouc touc geÐtonèc tou.

• Information :DiadikasÐa me thn opoÐa tup¸nontai se kat�llhla arqeÐa

plhroforÐec pou mac enhmer¸noun gia thn kat�stash tou kìmbou kajìlh

thn di�rkeia thc prosomoÐwshc.

4.3 Sen�ria ProsomoÐwshc

Sto kef�laio 3 kai sthn arq  tou parìntoc kefalaÐou, anaptÔqjhke kai

epexhg jhke leptomer¸c h prìtash sqetik� me th qrhsimopoÐhsh algìri-

jmou prìbleyhc jèshc enìc kinoÔmenou kìmbou gia th beltÐwsh twn plhro-

fori¸n gia dÐktua pou krat�ei sth mn mh tou. Prokeimènou loipìn na dia-

pistwjeÐ h apodotikìthta kai h apotelesmatikìthta aut c thc idèac pou u-

lopoi jhke, sugkrÐnontai mèsw prosomoi¸sewn ta apotelèsmata tri¸n di-

aforetik¸n mejìdwn sullog c dedomènwn, pou eÐnai oi ex c:

• PageRank : Aut  eÐnai h mèjodoc pou qrhsimopoieÐ ton algìrijmo prì-

bleyhc kÐnhshc tou qr sth pou dhmiourg same. Me aut n th mèjodo

oi qr stec sullègoun plhroforÐec tìso apì dedomèna pou lamb�noun
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oi Ðdioi kaj¸c dièrqontai apì k�poia jèsh-drìmo ìso kai apì mhnÔma-

ta pou antall�ssoun me touc upìloipouc qr stec pou brÐskontai sthn

Ðdia jèsh. Oi plhroforÐec ìmwc mèsw twn mhnum�twn filtr�rontai kai

o kinoÔmenoc kìmboc krat�ei mìno dedomèna gia drìmouc pou eÐte jew-

roÔntai shmantikoÐ me b�sh thn metrik  tou Weighted PageRank eÐte

prìkeitai na per�sei apì ekeÐ sÔmfwna me thn prìbleyh twn epìmenwn

kin sewn.

• Own Collection : Se aut  th mèjodo k�je kìmboc mazeÔei mìnoc tou

plhroforÐec gia ta dÐktua pou sunant� kat� thn poreÐa tou. KamÐa a-

ntallag  metaxÔ twn qrhst¸n den pragmatopoieÐtai.

• Exchange Collection : 'Opwc sth mèjodo PageRank ètsi kai sth mè-

jodo Exchange Collection, oi qr stec sullègoun plhroforÐec tìso

apì dedomèna pou lamb�noun oi Ðdioi kaj¸c dièrqontai apì k�poia jèsh-

drìmo ìso kai apì thn antallag  mhnum�twn me �llouc qr stec. 'Omwc

ed¸ den gÐnetai k�poio filtr�risma. 'Etsi ìtan duo kìmboi sunanthjoÔn

se mia jèsh kai antall�xoun mhnÔmata tìte oi plhroforÐec pou periè-

qoun apojhkeÔontai sth mn mh.

'Olec oi mèjodoi kat� th di�rkeia twn prosomoi¸sewn qrhsimopoioÔn Ðdiec

politikèc antikat�stashc mn mhc kai apotrèpoun thn apoj keush dedomènwn

pou aforoÔn èna dÐktuo p�nw apì mia for�. EpÐshc ta parap�nw onìmata

twn mejìdwn eÐnai aut� me ta opoÐa emfanÐzontai sta diagr�mmata twn apote-

lesm�twn.

Sth sunèqeia perigr�fontai arqik� analutik� ta sen�ria pou prosomoi¸jhkan

kai sth sunèqeia parousi�zontai ta apotelèsmata touc.
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4.3.1 Perigraf  SenarÐwn

'Opwc èqoume anafèrei kai prohgoumènwc gia tic prosomoi¸seic èqei monte-

lopoihjeÐ to perib�llon tou istorikoÔ kèntrou thc Aj nac. O gr�foc pou

prokÔptei apoteleÐtai apì 54 kìmbouc oi opoÐoi anaparistoÔn touc drìmouc

tou kèntrou. K�je kìmboc eÐnai mia pijan  jèsh sthn opoÐa mporeÐ na brejeÐ

ènac kinoÔmenoc qr sthc. K�je qr sthc akoloujeÐ th dik  tou sunolik  dia-

drom , to m koc thc opoÐac poikÐlei apì 400 èwc 900 b mata-drìmouc. Aut  h

sunolik  diadrom  apoteleÐtai apì pollèc mikrìterec diadromèc m kouc 3-12

bhm�twn - drìmwn, oi opoÐec eÐnai   tuqaÐec diadromèc pou k�nei o qr sthc

  mia sunhjismènh diadrom  pou jewroÔme ìti epanalamb�nei suqn�. 'Etsi

loipìn k�je for� pou telei¸nei o kinoÔmenoc kìmboc - qr sthc mia diadrom 

epilègei sth sunèqeia me isìposh pijanìthta 50% eÐte na k�nei thn sunhji-

smènh gia autìn diadrom  eÐte na akolouj sei k�poia tuqaÐa. 'Olec oi dia-

dromèc pou mporeÐ na akolouj sei ènac qr sthc epilègontai tuqaÐa apì mia

dexamen  diadrom¸n pou èqei dhmiourghjeÐ apì prìgramma pou pragmatopoieÐ

tuqaÐec kin seic ston gr�fo pou qrhsimopoioÔme. K�je kìmboc - drìmoc sto

gr�fo jewroÔme ìti èqei apì 1 èwc 3 dÐktua, kai se k�je pèrasm� tou è-

nac qr sthc sullègei plhroforÐec gia èna dÐktuo. O sunolikìc arijmìc twn

diaforetik¸n diktÔwn pou parousi�zontai sto gr�fo eÐnai 110. 'Ola ta stoi-

qeÐa pou perigr�fhkan èwc t¸ra diathroÔntai stajer� sta di�fora sen�ria

twn prosomoi¸sewn. AntÐjeta all�zoun o arijmìc twn qrhst¸n all� kai ta

dedomèna gia th mn mh tou kinhtoÔ kìmbou ìson afor� to mègejìc thc kai thn

politik  antikat�stashc pou qrhsimopoieÐtai. 'Etsi loipìn èginan prosomoi¸-

seic gia dèka (10), tri�nta (30) kai pen nta (50) qr stec sto dÐktuo, ¸ste

na montelopoi soume tìso èna polÔ araiì dÐktuo qrhst¸n ìso kai puknìte-

ra dÐktua. To mègejìc thc mn mhc epilègetai eÐte 15, pou eÐnai perÐpou to

13% twn diaforetik¸n diktÔwn pou mporeÐ na sunant sei o qr sthc, eÐte 30

pou antiproswpeÔei qwrhtikìthta mn mhc gia na apojhkeÔsei to 27% twn di-

ktÔwn pou up�rqoun. Epiplèon h antikat�stash eggraf¸n sth mn mh gÐnetai  

tuqaÐa   akolouj¸ntac politik  antikat�stashc twn ligìtero prospel�simwn

eggraf¸n (LRU , bl. upokef�laio 2.3.2). AkoloujeÐ sunoptik  apeikìnish
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se pÐnaka twn paramètrwn twn d¸deka senarÐwn pou prosomoi¸jhkan:

PÐnakac 4.1: PÐnakac ParousÐashc twn Paramètrwn twn Prosomoi¸sewn

Qarakthristikì

ProsomoÐwshc

Tim 

SÔnolo kìmbwn tou

gr�fou

O gr�foc apoteleÐtai apì 54 kìm-

bouc.

DÐktua se k�je kìmbo

tou gr�fou

Apì 1 èwc 3 dÐktua.

SÔnolo diktÔwn Gia thn prosomoÐwsh jewroÔme ìti

èqoume 110 diaforetik� dÐktua.

M koc diadrom¸n tou

qr sth

Apì 3 èwc 12 b mata (drìmoi). Oi

diadromèc qwrÐzontai se sun jeic

(epanalambanìmenec) kai tuqaÐec.

Sunolikì m koc poreÐac

enìc qr sth

Apì 400 èwc 900 b mata (drìmoi).

Arijmìc kinoÔmenwn

qrhst¸n

Sto dÐktuo an�loga me thn prosomoÐ-

wsh kinoÔntai   10   30   50 qr stec.

'Oso perissìteroi tìso puknìtero

dÐktuo qrhst¸n èqoume.

Mègejoc thc mn mhc To mègejoc thc mn mhc eÐnai eÐte 15

(mporeÐ na apojhkeuteÐ to 13% thc

sunolik c gn¸shc) eÐte 30 (mporeÐ na

apojhkeuteÐ to 27% thc sunolik c

gn¸shc).

Politik  antikat�s-

tashc gia th mn mh

DÔo pijanèc politikèc antikat�s-

tashc: TuqaÐa   antikat�stash tou

ligìtero suqn� prospel�simou di-

ktÔou (LRU).
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4.3.2 Apotelèsmata twn Prosomoi¸sewn

Se autì to upokef�laio gÐnetai h parousÐash kai o sqoliasmìc twn apote-

lesm�twn twn prosomoi¸sewn. Gia thn eukrinèsterh parousÐash twn apote-

lesm�twn omadopoioÔme an� 4 ta ìmoia graf mata pou aforoÔn prosomoi¸seic

gia ton Ðdio arijmì qrhst¸n. Ta diagr�mmata me ta opoÐa parousi�zoume ta

apotelèsmata eÐnai ta ex c:

• Mèso Posostì Gn¸shc DiktÔwn an� B ma KÐnhshc: To

di�gramma autì deÐqnei ti posostì twn diktÔwn pou sunantoÔn xèroun

kat� mèso ìro oi qr stec se k�je b ma pou pragmatopoioÔn.

• Sunolikì Mèso Posostì Gn¸shc DiktÔwn: Sto di�gramma

autì parousi�zetai to mèso posostì twn diktÔwn pou  xeran oi qr stec

gia ìlh thn diadrom  pou pragmatopoÐhsan kat� thn prosomoÐwsh.

• Mèso Posostì Gn¸shc toul�qiston enìc DiktÔou an�

B ma KÐnhshc: To di�gramma autì deÐqnei to mèso posostì twn

jèsewn-drìmwn ìpou oi qr stec xèroun toul�qiston èna dÐktuo kat�

thn poreÐa thn diadrom c pou akoloujoÔn.

• Sunolikì Mèso Posostì Gn¸shc toul�qiston enìc Di-

ktÔou: Ed¸ parousi�zetai to sunolikì mèso posostì twn jèsewn-

drìmwn pou oi qr stec xèroun toul�qiston èna dÐktuo.

• Sunolikì Mèso Posostì Gn¸shc toul�qiston enìc Di-

ktÔou gia Sun jeic (Regular) Kin seic: To di�gramma deÐqnei

to sunolikì mèso posostì twn jèsewn-drìmwn pou an koun sth su-

nhjismènh diadrom  twn qrhst¸n kai autoÐ gnwrÐzoun toul�qiston èna

dÐktuo.

• Sunolikì Mèso Posostì Gn¸shc toul�qiston enìc Di-

ktÔou gia TuqaÐec (Random) Kin seic: Ed¸ parousi�zetai to

sunolikì mèso posostì twn jèsewn-drìmwn pou an koun se tuqaÐa dia-

drom  twn qrhst¸n kai autoÐ gnwrÐzoun toul�qiston èna dÐktuo.
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Apotelèsmata prosomoi¸sewn gia 10 kinoÔmenouc qr stec

sto dÐktuo

Me thn kÐnhsh dèka mìno qrhst¸n sto dÐktuo jèloume na prosomoi¸soume thn

kat�stash ìpou èqoume arai  kÐnhsh se mia perioq . Sthn perÐptwsh aut  den

up�rqoun pollèc sunant seic metaxÔ twn qrhst¸n opìte periorÐzontai kat�

polÔ ta mhnÔmata pou antall�ssontai. Autì periorÐzei th dunatìthta thc

mejìdou me thn prìbleyh kÐnhshc (PageRank) na petÔqei emfan¸c kalÔtera

apotelèsmata.

Sq ma 4.4: Diagr�mmata Mèsou PosostoÔ Gn¸shc an� b ma KÐnhshc
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Sq ma 4.5: Diagr�mmata SunolikoÔ Mèsou PosostoÔ Gn¸shc gia DÐktua

'Opwc blèpoume sta sq mata 4.4 kai idiaÐtera sto 4.5 stic perissìterec

peript¸seic, ektìc apì thn perÐptwsh antikat�stashc ligìtero suqnoÔ se

mn mh 15 jèsewn ìpou h mèjodoc Own Collection èqei emfan  diafor�, oi

mèjodoi PageRank kai Own Collection èqoun parìmoia apotelèsmata ìson

afor� th sunolik  gn¸sh pou parèqoun gia dÐktua kai uperèqoun ènanti thc

mejìdou Exchange Collection. Autì eÐnai logikì diìti h mèjodoc Exchange

Collection den filtr�rei tic plhroforÐec pou dèqetai kai ètsi apojhkeÔei pol-

lèc plhroforÐec pou den qrhsimopoieÐ potè. Sth strathgik  antikat�stashc

�ligìtero suqnoÔ� , oi plhroforÐec pou aforoÔn sunhjismènh diadrom  pou

epanalamb�nei k�je qr sthc mènoun apojhkeumènec sth mn mh suneq¸c, efì-

son h suqnìthta pou prospelaÔnontai eÐnai meg�lh. H mình perÐptwsh na dia-

grafoÔn autèc oi plhroforÐec eÐnai an jèloume na apojhkeÔsoume nèa dedomè-

na kai h mn mh èqei gemÐsei apì eggrafèc pou an koun se suqnèc diadromèc.

'Etsi sthn perÐptwsh ìpou h qwrhtikìthta thc mn mhc eÐnai mikr  kai par�llh-
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la èna meg�lo mèroc thc desmeÔetai apì thn parousÐa plhrofori¸n gia dÐktua

pou an koun stic suqnèc diadromèc tou qr sth, mènoun polÔ lÐgec jèseic gia

thn apoj keush nèwn plhrofori¸n. Me th mèjodo Own Collection oi jèseic

autèc qrhsimopoioÔntai kurÐwc gia thn apoj keush perissìterwn diktÔwn pou

aforoÔn drìmouc apì touc opoÐouc dièrqontai suqn� oi qr stec. AntÐjeta, o

algìrijmoc thc mejìdou PageRank èqei ulopoihjeÐ ètsi ¸ste na eunoeÐ thn

apoj keush gn¸shc pou afor� diaforetikèc perioqèc. Dhlad  o algìrijmoc

prwtarqik� endiafèretai na up�rqei toul�qiston èna dÐktuo apojhkeumèno sth

mn mh gia ton k�je drìmo pou kineÐtai o qr sthc kai sth sunèqeia na apokt -

sei gn¸sh gia perissìtera dÐktua. 'Etsi me th mèjodo PageRank oi kenèc

jèseic mn mhc qrhsimopoioÔntai kurÐwc gia thn apoj keush plhrofori¸n, oi

opoÐec aforoÔn drìmouc gia touc opoÐouc den èqoume gn¸sh mèqri t¸ra. 'Omwc

exaitÐac thc mikr c qwrhtikìthtac oi eggrafèc twn jèsewn mn mhc anane¸no-

ntai suqn�. EpÐshc epeid  sto dÐktuo up�rqoun mìlic 10 qr stec h antallag 

plhrofori¸n mèsw mhnum�twn se k�je b ma eÐnai periorismènh kai ètsi aut 

h suqn  ananèwsh twn jèsewn mn mhc gÐnetai antilhpt  kai ephre�zei thn

apìdosh. ExaitÐac loipìn thc mikr c qwrhtikìthtac kai thc antallag c lÐ-

gwn mhnum�twn h mèjodoc PageRank emfanÐzei qeirìtera apotelèsmata ìson

afor� th sunolik  gn¸sh sthn perÐptwsh thc LRU ( �ligìtero suqnoÔ� )

antikat�stashc se mn mh megèjouc 15 eggraf¸n. Tèloc, parathroÔme pwc ta

posost� ìlwn twn mejìdwn belti¸nontai kai oi diaforèc amblÔnontai shma-

ntik� me thn aÔxhsh thc qwrhtikìthtac thc mn mhc.

H logik  thc mejìdou PageRank pou perigr�fhke parap�nw gÐnetai fa-

ner  kai sta diagr�mmata twn sqhm�twn 4.6 kai 4.7 pou akoloujoÔn.
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Sq ma 4.6: Diagr�mmata Mèsou PosostoÔ Gn¸shc toul�qiston enìc DiktÔou

an� b ma KÐnhshc
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Sq ma 4.7: Diagr�mmata SunolikoÔ Mèsou PosostoÔ Gn¸shc toul�qiston

enìc DiktÔou

Apì ta parap�nw sq mata diapist¸netai pwc h mèjodoc PageRank, sÔm-

fwna me th filosofÐa thc, parousi�zei kalÔtera apotelèsmata gia gn¸sh

toul�qiston enìc diktÔou se k�je jèsh. 'Etsi se sqèsh me ta diagr�mma-

ta sunolik c gn¸shc gia mn mh 15 jèsewn èqei aux sei th diafor� apì tic

�llec dÔo mejìdouc sthn perÐptwsh tuqaÐac antikat�stashc kai èqei mei¸sei

th diafor� sthn perÐptwsh thc antikat�stashc twn ligìtero suqn� qrhsi-

mopoioÔmenwn eggraf¸n. H qeirotèreush thc apìdoshc sthn perÐptwsh thc

antikat�stashc twn ligìtero qrhsimopoioÔmenwn eggraf¸n, ìpwc exhg jhke

kai gia to sq ma 4.5, ofeÐletai sthn periorismènh antallag  mhnum�twn me thn

par�llhlh gr gorh ananèwsh twn plhrofori¸n stic ligostèc jèseic mn mhc.

ParathreÐtai epÐshc p�li pwc sthn perÐptwsh pou to mègejoc thc mn mhc eÐnai

30 oi diaforèc mei¸nontai dramatik�.
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Sth sunèqeia dÐnontai ta diagr�mmata gia to sunolikì mèso posostì gn¸-

shc toul�qiston enìc diktÔou gia sun jeic kai tuqaÐec kin seic.

Sq ma 4.8: Diagr�mmata Mèsou PosostoÔ Gn¸shc toul�qiston enìc DiktÔou

gia Sun jeic Kin seic
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Sq ma 4.9: Diagr�mmata Mèsou PosostoÔ Gn¸shc toul�qiston enìc DiktÔou

gia TuqaÐec Kin seic

Sta sq mata 4.8 kai 4.9 parathreÐtai mia parìmoia sumperifor� sta dia-

gr�mmata pou aforoÔn mègejoc mn mhc 15 jèsewn kai autì ofeÐletai p�li

tìso sth filosofÐa pou èqoun oi algìrijmoi ìso kai sthn mikr  antallag 

mhnum�twn metaxÔ twn qrhst¸n. Gia thn perÐptwsh thc mn mhc 30 jèsewn

p�li oi diaforopoi seic eÐnai el�qistec, exaitÐac tou meg�lou arijmoÔ dedomè-

nwn pou mporoÔn na apojhkeutoÔn.
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Apotelèsmata prosomoi¸sewn gia 30 kinoÔmenouc qr stec

sto dÐktuo

Eis�gontac 30 qr stec na kinoÔntai sto gr�fo, dhmiourgoÔme èna saf¸c

puknìtero dÐktuo apì ìti prin. Oi sunant seic kai oi antallagèc mhnum�twn

metaxÔ twn qrhst¸n gÐnontai suqnìterec me emfaneÐc epipt¸seic sta apotelè-

smata.

Sq ma 4.10: Diagr�mmata Mèsou PosostoÔ Gn¸shc an� b ma KÐnhshc
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Sq ma 4.11: Diagr�mmata SunolikoÔ Mèsou PosostoÔ Gn¸shc gia DÐktua

Sta sq mata 4.10 kai 4.11 faÐnetai pwc oi mèjodoi PageRank kai Own

Collection èqoun parìmoia sumperifor� ìson afor� th sunolik  gn¸sh gia

dÐktua pou parèqoun, pagi¸nontac mia diafor� sthn apìdosh thc t�xhc tou

20% se sqèsh me th mèjodo Exchange Collection. SugkrÐnontac par�llh-

la ta apotelèsmata me aut� gia thn perÐptwsh twn 10 kinoÔmenwn qrhst¸n

blèpoume pwc h antallag  perissìterwn mhnum�twn èqei bohj sei th mèjo-

do PageRank ¸ste na kalÔyei th diafor� pou usteroÔse ènanti thc Own

Collection gia thn perÐptwsh mn mhc 15 jèsewn kai antikat�stashc �ligìtero

suqnoÔ". Akìma parathreÐtai pwc h aÔxhsh twn mhnum�twn ephre�zei shmanti-

k� th mèjodo Exchange Collection. H mèjodoc aut  den filtr�rei kai apo-

jhkeÔei ìla ta mhnÔmata pou lamb�nei. 'Etsi exaitÐac twn poll¸n mhnum�twn h

mn mh gemÐzei me plhroforÐec pou suqn� den qrhsimopoioÔntai apì to qr sth,

mei¸nontac dramatik� thn apìdosh se ìla ta sen�ria twn prosomoi¸sewn.
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Sq ma 4.12: Diagr�mmata Mèsou PosostoÔ Gn¸shc toul�qiston enìc Di-

ktÔou an� b ma KÐnhshc
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Sq ma 4.13: Diagr�mmata SunolikoÔ Mèsou PosostoÔ Gn¸shc toul�qiston

enìc DiktÔou

H epÐptwsh tou megalÔterou arijmoÔ antallag c mhnum�twn gia th mè-

jodo Exchange Collection, pou exhg jhke prohgoumènwc, faÐnetai kai sta

sq mata 4.12 kai 4.13 pou asqoloÔntai me thn Ôparxh gn¸shc gia toul�qiston

èna dÐktuo. Sta sq mata aut� arqÐzoume na parathroÔme kai thn beltÐwsh thc

apìdoshc thc mejìdou PageRank se sqèsh me tic upìloipec sth gn¸sh enìc

toul�qiston diktÔou. 'Opwc èqei anaferjeÐ h basik  filosofÐa thc mejìdou

PageRank eÐnai na up�rqoun apojhkeumènec sth mn mh ìso to dunatìn peris-

sìterec eggrafèc, pou aforoÔn diaforetikoÔc kìmbouc - drìmouc tou gr�fou.

Me thn eisagwg  perissìterwn qrhst¸n sto dÐktuo kajÐstatai dunat  h a-

ntallag  mhnum�twn se k�je b ma pou pragmatopoieÐ o qr sthc kai autì pe-

riorÐzei to meionèkthma thc mh Ôparxhc poll¸n diajèsimwn jèsewn sth mn mh.

Autì sumbaÐnei diìti h antallag  mhnum�twn dÐnei th dunatìthta na anane¸-

nontai oi jèseic mn mhc se k�je b ma me plhroforÐec pou up�rqei meg�lh
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pijanìthta na qrhsimopoi sei o qr sthc sto epìmeno b ma tou. 'Etsi en¸

oi eggrafèc stic jèseic mn mhc all�zoun suqn�, exaitÐac twn mhnum�twn o

qr sthc èqei se meg�lo posostì twn bhm�twn gn¸sh gia toul�qiston èna

dÐktuo. Epiplèon, idiaÐtero endiafèron parousi�zei h perÐptwsh pou h mn mh

èqei mègejoc 15, dhlad  mporeÐ na apojhkeÔsei perÐpou to 13% thc sunolik c

gn¸shc gia up�rqonta dÐktua, gegonìc pou proseggÐzei perissìtero thn prag-

matikìthta. Sthn perÐptwsh aut  loipìn blèpoume pwc h mèjodoc PageRank

èqei mia diafor� apì 6.5% - 8% se sqèsh me th mèjodo Own Collection kai

p�nw apì 12% se sqèsh me thn Exchange Collection.

Sq ma 4.14: Diagr�mmata Mèsou PosostoÔ Gn¸shc toul�qiston enìc Di-

ktÔou gia Sun jeic Kin seic
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Sq ma 4.15: Diagr�mmata Mèsou PosostoÔ Gn¸shc toul�qiston enìc Di-

ktÔou gia TuqaÐec Kin seic

Apì to sq ma 4.14 gÐnetai antilhptì ìti PageRank kai Own Collection

èqoun Ðdia epÐpeda epituqÐac sth gn¸sh enìc toul�qiston diktÔou kat� tic

epanalambanìmenec kin seic tou qr sth. H apìdosh thc mejìdouOwn Collection

ofeÐletai sto gegonìc ìti den antall�sei mhnÔmata kai ètsi h mn mh mporeÐ

pio eÔkola na krat�ei apojhkeumènec plhroforÐec gia dÐktua pou aforoÔn

th sun jh diadrom  tou qr sth, dedomènou bèbaia ìti o qr sthc dièrqetai

suqn� apì tic jèseic pou sunjètoun th sun jh tou diadrom . H polÔ kal 

apìdosh thc mejìdou PageRank gia epanalambanìmenec kin seic tou qr sth

sthrÐzetai sto gegonìc ìti problèpei me akrÐbeia �nw tou 95% ta b mata pou

akoloujeÐ ènac qr sthc ìtan pragmatopoieÐ th sun jh tou diadrom  kai ètsi

oi plhroforÐec pou mazeÔei eÐnai sÐgouro pwc ja tic qrhsimopoi sei. Epiplèon

sthn perÐptwsh antikat�stashc tou �ligìtero suqnoÔ� ìpou oi eggrafèc gia

dÐktua thc sun jhc diadrom c antikajÐstantai ligìtero suqn� h apìdosh kai
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twn dÔo mejìdwn xepern�ei to 90%. ParathroÔme ìmwc epÐshc sto sq ma

4.15 ìti h mèjodoc PageRank sumperifèretai stajer� kalÔtera apì tic upì-

loipec mejìdouc se peript¸seic ìpou o kinoÔmenoc qr sthc akoloujeÐ tuqaÐa

diadrom . Autì sumbaÐnei exaitÐac tou megalÔterou arijmoÔ mhnum�twn kai

thc prìbleyhc kÐnhshc pou epitrèpei sto qr sth na mazèyei plhroforÐec pou

ja tou fanoÔn qr simec, ìpwc exhg jhke kai gia thn perÐptwsh twn diagram-

m�twn tou sq matoc 4.13. H mèjodoc Exchange Collection ustereÐ kai se

aut  thn perÐptwsh, lìgw tou auxanìmenou arijmoÔ mhnum�twn ta opoÐa apo-

jhkeÔontai qwrÐc k�poio èlegqo gia to an ja eÐnai qr sima sto qr sth.
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Apotelèsmata prosomoi¸sewn gia 50 kinoÔmenouc qr stec

sto dÐktuo

Oi 50 qr stec pou kinoÔntai t¸ra sto dÐktuo aux�noun arket� ta mhnÔmata

pou antall�ssontai kai autì èqei wc apotèlesma h mèjodoc PageRank na

emfanÐzei beltÐwsh sta apotelèsmata se sqèsh me tic �llec dÔo mejìdouc.

Sq ma 4.16: Diagr�mmata Mèsou PosostoÔ Gn¸shc an� b ma KÐnhshc
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Sq ma 4.17: Diagr�mmata SunolikoÔ Mèsou PosostoÔ Gn¸shc gia DÐktua

'Oson afor� to sunolikì posostì gn¸shc gia dÐktua (bl. sq mata 4.16

kai 4.17) diapist¸netai ìti h mèjodoc PageRank kai h Own Collection è-

qoun parìmoia apotelèsmata me thn perÐptwsh twn 30 qrhst¸n. To gegonìc

ìti parìlh thn aÔxhsh twn kinoÔmenwn qrhst¸n sto dÐktuo �ra kai twn mh-

num�twn ta apotelèsmata den all�zoun ousiastik� mac odhgeÐ sto sumpèrasma

pwc up�rqei èna ìrio sthn apìdosh ìson afor� th sunolik  gn¸sh gia dÐktua

pou mporoÔme na èqoume. Parìla aut�, megal¸nei h diafor� sthn apìdosh

twn mejìdwn PageRank kai Own Collection se sqèsh me thn Exchange

Collection, diafor� pou xepern�ei to 25%.
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Sq ma 4.18: Diagr�mmata Mèsou PosostoÔ Gn¸shc toul�qiston enìc Di-

ktÔou an� b ma KÐnhshc
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Sq ma 4.19: Diagr�mmata SunolikoÔ Mèsou PosostoÔ Gn¸shc toul�qiston

enìc DiktÔou

Sth gn¸sh gia toul�qiston èna dÐktuo, ìpwc faÐnetai kai sto sq ma 4.19 h

mèjodoc PageRank suneqÐzei na èqei stajer� kalÔterh apìdosh se sÔgkrish

me tic upìloipec mejìdouc, gia touc Ðdiouc lìgouc pou anafèrjhkan kai sthn

perÐptwsh twn 30 qrhst¸n. Sth sunèqeia dÐnontai ta diagr�mmata gia to

sunolikì mèso posostì gn¸shc toul�qiston enìc diktÔou gia sun jeic kai

tuqaÐec kin seic.
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Sq ma 4.20: Diagr�mmata Mèsou PosostoÔ Gn¸shc toul�qiston enìc Di-

ktÔou gia Sun jeic Kin seic
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Sq ma 4.21: Diagr�mmata Mèsou PosostoÔ Gn¸shc toul�qiston enìc Di-

ktÔou gia TuqaÐec Kin seic

Apì ta diagr�mmata twn sqhm�twn 4.20 kai 4.21 diapist¸netai pwc oi al-

gìrijmoi PageRank kai Own Collection exakoloujoÔn na èqoun posost�

p�nw apì 90% gia gn¸sh toul�qiston enìc diktÔou kat� th di�rkeia sunhji-

smènwn kin sewn twn qrhst¸n. Autì sumbaÐnei gia touc lìgouc pou analÔ-

jhkan kai gia thn perÐptwsh twn 30 qrhst¸n. AntÐjeta, lìgw tou akìma

megalÔterou ìgkou mhnum�twn h apìdosh tou Exchange Collection mei¸netai

peretaÐrw se sqèsh me prohgoÔmena apotelèsmata. Wstìso eÐnai axioshmeÐ-

wto pwc h mèjodoc PageRank pou qrhsimopoieÐ prìbleyh kÐnhshc emfanÐzei

posost� stajer� metaxÔ 60% kai 80% gia gn¸sh toul�qiston enìc diktÔou

ìtan oi qr stec akoloujoÔn tuqaÐec diadromèc. 'Opwc èqei exhghjeÐ kai pro-

hgoumènwc, autì sumbaÐnei diìti h antallag  mhnum�twn se sunduasmì me th

prìbleyh kÐnhshc dÐnei th dunatìthta na anane¸nontai oi jèseic mn mhc se

k�je b ma me plhroforÐec pou up�rqei meg�lh pijanìthta na qrhsimopoi sei
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o qr sthc sto epìmeno b ma tou eÐte autìc brÐsketai se tuqaÐa eÐte se sunh-

jismènh diadrom .
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Kef�laio 5

Sumper�smata kai Prot�seic

gia Mellontik  ErgasÐa

'Opwc èqoume anafèrei stìqoc aut c thc diplwmatik c  tan h dhmiourgÐa

enìc algorÐjmou apodotik c diaqeÐrishc thc mn mhc, gegonìc pou sumb�lei

apodotik� sthn epibiwsimìthta kai anjektikìthta twn diktÔwn. Autì qrei�ze-

tai diìti oi autìnomoi kìmboi èqontac periorismènec jèseic mn mhc sth di�jesh

touc ja prèpei na èqoun apojhkeumènec tic kat�llhlec plhroforÐec gia to

perib�llon sto opoÐo prìkeitai na kinhjoÔn ètsi ¸ste na mporoÔn na lamb�-

noun ègkaira swstèc apof�seic. MporoÔn epÐshc an èqoun thn kat�llhlh

gn¸sh na problèyoun mellontikèc metabolèc tou perib�llontoc kai na tic

antimetwpÐsoun me ton pio apotelesmatikì gia autoÔc trìpo. 'Etsi loipìn

prokeimènou na epiteuqjeÐ mia kalÔterh diaqeÐrish sth mn mh proteÐnetai sthn

paroÔsa ergasÐa ènac algìrijmoc prìbleyhc kÐnhshc tou qr sth, o opoÐoc

leitourgeÐ se sunduasmì me thn taxinìmhsh twn kìmbwn-drìmwn tou diktÔou

sto opoÐo kineÐtai o qr sthc me b�sh th metrik  Weighted PageRank. Mac

dÐnetai loipìn h dunatìthta na krat�me apojhkeumèna stoiqeÐa sth mn mh mìno

gia kìmbouc - drìmouc touc opoÐouc problèpetai na episkefteÐ o qr sthc mel-

lontik�. 'Etsi oi eggrafèc sth mn mh eÐnai stoqeumènec kai den perièqoun

plhroforÐec pou sugkentr¸noun mikr  pijanìthta na qrhsimopoihjoÔn apì

to qr sth. Gia ton èlegqo thc sumperifor�c tou algorÐjmou orÐsame 12

sen�ria prosomoÐwshc, ìpou ègine sÔgkrish metaxÔ tou algorÐjmou pou pro-
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teÐname kai �llwn dÔo mejìdwn (Own Collection kai Exchange Collection)

sullog c kai apoj keushc dedomènwn sth mn mh. To genikì sumpèrasma pou

mporoÔme na ex�goume apì ta sen�ria twn prosomoi¸sewn eÐnai ìti h mèjodoc

pou qrhsimopoieÐ prìbleyh kÐnhshc kai anafèretai wc mèjodoc PageRank

sta apotelèsmata, èqei kalÔterh sunolik  sumperifor� apì tic �llec dÔo

mejìdouc. To apotèlesma eÐnai kajoristikì sthn perÐptwsh mn mhc 15 jè-

sewn me dunatìthta apoj keushc perÐpou tou 13% thc sunolik c gn¸shc

gia diaforetik� dÐktua, posostì pou apoteleÐ antiproswpeutikì sen�rio qr -

shc se pragmatik� shmerin� dedomèna. O èxupnoc trìpoc sullog c dedomè-

nwn epitrèpei sth mèjodo pou proteÐname (mèjodoc PageRank), na leitourgeÐ

polÔ kal� ìqi mìno sthn perÐptwsh puknoÔ diktÔou qrhst¸n all� kai se

peript¸seic pou èqoume araiì dÐktuo qrhst¸n. Epiplèon apì ta apotelèsma-

ta twn prosomoi¸sewn parathroÔme ìti ìso aux�nei o arijmìc twn qrhst¸n

sto dÐktuo tìso belti¸netai h apìdosh thc mejìdou me thn prìbleyh kÐnhshc

(PageRank) se sqèsh me tic �llec dÔo. Opìte h qrhsimopoÐhs  tou gia èna

perib�llon pìlhc ìpou kinoÔntai polloÐ qr stec fant�zei idanik . Akìma èna

qarakthristikì stoiqeÐo thc sumperifor�c thc mejìdou pou qrhsimopoieÐ prì-

bleyh kÐnhshc (PageRank) eÐnai ìti diathreÐ polÔ kal  apìdosh tìso sthn

perÐptwsh sunhjismènwn (regular) ìso kai sthn perÐptwsh tuqaÐwn (random)

kin sewn tou qr sth. Autì to stoiqeÐo eÐnai idiaÐtera shmantikì kaj¸c xè-

roume pwc o algìrijmoc diaqeÐrishc mn mhc me th bo jeia prìbleyhc kÐnhshc

antapokrÐnetai polÔ kal� akìma kai an o qr sthc brejeÐ se perioq  pou den

èqei xanaper�sei, se antÐjesh me tic �llec dÔo mejìdouc pou sthn perÐptwsh

tuqaÐwn kin sewn h apìdosh touc mei¸netai. Wstìso sthn perÐptwsh su-

nhjismènwn kin sewn h mèjodoc Own Collection eÐnai protimìterh efìson

emfanÐzei sugkrÐsima apotelèsmata me thn proteinìmenh mèjodo kai apofeÔgei

to kìstoc se enèrgeia pou eis�gei h antallag  mhnum�twn. Par�llhla apì

th sÔgkrish thc mejìdou Own Collection me thn Exchange Collection gia

peperasmènh mn mh sumperaÐnoume ìti se èna puknì perib�llon qrhst¸n eÐnai

apodotikìtero h sullog  dedomènwn na basÐzetai se stoiqeÐa pou sullègei o

Ðdioc o qr sthc par� se antallagèc me ìlouc touc upìloipouc qr stec sto

dÐktuo.
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Mellontik�, eÐnai arket� elkustikì na melethjeÐ h apìdosh tou algorÐjmou

diaqeÐrishc mn mhc me th bo jeia prìbleyhc kÐnhshc me polloÔc perissìte-

rouc qr stec kai Ðswc me dedomèna pou proèrqontai apì thn kÐnhsh qrhst¸n

se pragmatikì perib�llon. Epiplèon mporeÐ na gÐnei eisagwg  stoiqeÐwn asf�-

leiac kai empistosÔnhc (security, trust) metaxÔ twn antallag¸n pou prag-

matopoioÔn oi qr stec. Gia par�deigma ènac qr sthc na empisteÔetai peris-

sìtero k�poion pou tou èdwse plhroforÐa pou tou f�nhke qr simh kai  tan

swst  en¸ par�llhla na aporrÐptei mhnÔmata qrhst¸n pou sto pareljìn

tou èqoun d¸sei lanjasmènec plhroforÐec. EpÐshc sthn apìdosh tou algo-

rÐjmou ja mporoÔse na bohj sei h dhmiourgÐa profÐl gia k�je qr sth, me

plhroforÐec pou aforoÔn tic idiaÐterec protim seic tou kajenìc. 'Etsi to

filtr�risma sta mhnÔmata pou dèqetai o k�je qr sthc ja gÐnetai ìqi mìno me

b�sh to an prìkeitai na brejeÐ sthn perioq  autoÔ tou diktÔou all� kai an ton

endiafèrei me b�sh ta stoiqeÐa tou profÐl tou. Tèloc h prìbleyh mellonti-

k c jèshc enìc qr sth mporeÐ na qrhsimopoihjeÐ se epÐpedo parìqwn gia thn

grhgorìterh di�dosh dedomènwn se èna koinwnikì dÐktuo (social network).

Autì mporeÐ na sumbeÐ dialègontac na staloÔn pr¸ta dedomèna se qr stec

pou prìkeitai na per�soun apì polusÔqnastouc drìmouc kai eÐnai pijanìtero

na metad¸soun thn plhroforÐa se perissìterouc qr stec.
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