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Απαγνξεχεηαη ε αληηγξαθή, απνζήθεπζε θαη δηαλνκή ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, εμ 

νινθιήξνπ ή ηκήκαηνο απηήο, γηα εκπνξηθφ ζθνπφ. Δπηηξέπεηαη ε αλαηχπσζε, 

απνζήθεπζε θαη δηαλνκή γηα ζθνπφ µε θεξδνζθνπηθφ, εθπαηδεπηηθήο ή εξεπλεηηθήο 

θχζεο, ππφ ηελ πξνυπφζεζε λα αλαθέξεηαη ε πεγή πξνέιεπζεο θαη λα δηαηεξείηαη ην 

παξφλ κήλπκα. Δξσηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηε ρξήζε ηεο εξγαζίαο γηα θεξδνζθνπηθφ 

ζθνπφ πξέπεη λα απεπζχλνληαη πξνο ηνλ ζπγγξαθέα.  

 

Οη απφςεηο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πεξηέρνληαη ζε απηφ ην έγγξαθν εθθξάδνπλ 

ηνλ ζπγγξαθέα θαη δελ πξέπεη λα εξκελεπζεί φηη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο επίζεκεο 

ζέζεηο ηνπ Δζληθνχ Μεηζνβίνπ Πνιπηερλείνπ. 

 

 

 

 



Πεπίλητη 
 

Οη νξζνπεδηθέο αζζέλεηεο πνπ πξαγκαηεχεηαη ε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία 

(επηθπζηνιίζζεζε, Legg-Calve-Perthes θαη Blount) απνηεινχλ κε κηθξνβηαθέο 

παζήζεηο ησλ θάησ άθξσλ πνπ πξνζβάιινπλ θαηά θχξην ιφγν παηδηά. πγθεθξηκέλα, 

ε πξψηε εμ απηψλ είλαη κηα παζνγελήο θαηάζηαζε πνπ επεξεάδεη εθήβνπο ειηθίαο 

κεηαμχ 12 θαη 16 εηψλ θαη ζηελ νπνία ην θέληξν αλάπηπμεο ηνπ ηζρίνπ, δειαδή ε 

επίθπζε ηεο κεξηαίαο θεθαιήο, νιηζζαίλεη πξνο ηα πίζσ, γεγνλφο πνπ αλ δελ 

αληηκεησπηζηεί κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζνβαξά πξνβιήκαηα ζηελ άξζξσζε. Όζνλ 

αθνξά ηε δεχηεξε αζζέλεηα, πξνθχπηεη σο ζπλέπεηα κηαο ηζραηκηθήο λέθξσζεο ηεο 

άλσ κεξηαίαο επίθπζεο ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ νζηνχ θαη πξνζβάιιεη θπξίσο 

παηδηά κεηαμχ 3 θαη 12 εηψλ, κε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα ζηηο ειηθίεο κεηαμχ 4 θαη 8. 

Σέινο, γηα ηελ ηξίηε αζζέλεηα, αλ θαη ε ζπγθεθξηκέλε λφζνο δελ έρεη ζαθή 

αηηηνινγία, κπνξνχκε λα πνχκε φηη νθείιεηαη θπξίσο ζε θάπνηα δηαηαξαρή θαηά ηελ 

αλάπηπμε ηνπ αλψηαηνπ ηκήκαηνο ηνπ νζηνχ ηεο θλήκεο θαη θαζψο ην παηδί βαδίδεη, 

ε απμαλφκελε θαηαπφλεζε θαη πίεζε πνπ αζθείηαη ζην νζηφ επηβξαδχλεη ή ζηακαηά 

ηειείσο ηελ αλάπηπμε ηνπ νζηνχ. 

Οη αζζέλεηεο απηέο εμαθνινπζνχλ λα απνηειoχλ αληηθείκελν εθηεηακέλεο κειέηεο, 

θπξίσο ιφγσ ηεο δπζθνιίαο θαηαλφεζεο ηεο παζνγέλεζήο ηεο θαη ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ 

νπνίν εμειίζζεηαη. Δπηπιένλ, έρεη θαηαβιεζεί έληνλε πξνζπάζεηα γηα λα 

πξνζδηνξηζηνχλ πνηέο απφ ηηο αιινηψζεηο πνπ πξνθαιεί ε θαζεκηά αζζέλεηα, κπνξνχλ 

λα απνηειέζνπλ θξηηήξην πνπ λα πεξηγξάθεη εμειηθηηθά ηε λφζν θαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηoλ θαζνξηζκφ ηεο θαηάιιειεο ζεξαπεπηηθήο παξέκβαζεο. 

ηε δηπισκαηηθή απηή εξγαζία πνπ εθπνλήζεθε θαηά ηελ πεξίνδν Οθησβξίνπ 2009-

Ινπλίνπ 2010, ην εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ επηθεληξψλεηαη θπξίσο ζε απηή ηελ 

ηειεπηαία πξνζπάζεηα. Με ηε βνήζεηα  ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή θαη κε ηε ρξήζε 

ηερληθψλ ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθφλαο πξαγκαηνπνηνχληαη κεηξήζεηο ήδε 

ππαξρφλησλ δεηθηψλ κε ζθνπφ ηε βειηηζηνπνίεζή ηνπο απφ άπνςε αθξίβεηαο θαη 

εηζάγνληαη λένη δείθηεο κε ζθνπφ ηελ θαιχηεξε πξφβιεςε ηεο πνξείαο ηεο λφζνπ. 

Όιεο νη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη ζε αθηηλνγξαθίεο, αθνχ απηή είλαη ε θχξηα 

κέζνδνο παξαθνινχζεζεο ηεο εμέιημεο ηεο αζζέλεηαο. 

Σν ινγηζκηθφ πνπ αλαπηχρζεθε απνηειείηαη απφ δχν βαζηθά κέξε. Σν πξψην κέξνο 

αθνξά ζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ επηθνηλσλίαο θαη αιιειεπίδξαζεο κε ην ρξήζηε ελψ 



ην δεχηεξν κέξνο αθνξά ζηελ πινπνίεζε καζεκαηηθψλ εξγαιείσλ θαη αιγνξίζκσλ 

ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθφλσλ. Τινπνηήζεθε ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Visual 

Basic 6.0, ελψ γηα ηελ απνζήθεπζε θαη ηελ πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνχ δεκηνπξγήζεθε θαηάιιειε βάζε δεδνκέλσλ 

(Microsoft Excel),  έηζη ψζηε λα παξέρεηαη ζην ρξήζηε επηπιένλ ε δπλαηφηεηα 

άκεζεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο θαη εμαγσγήο δηαγξακκάησλ. Σν ινγηζκηθφ 

αλαπηχρζεθε κε βάζε ηελ αληηθεηκελνζηξαθή (object oriented) ινγηθή πνπ απαηηείηαη 

γηα Multitasθing πξνγξακκαηηζκφ θαη έρεη ηξεηο βαζηθνχο άμνλεο: Ο πξψηνο άμνλαο 

αθνξά ζηηο δηαδηθαζίεο δηαρείξηζεο ησλ εηθφλσλ φπσο: αλάγλσζε θαη παξνπζίαζε 

εηθφλσλ, απνζήθεπζε κεηαβνιψλ, έμνδνο απφ ην πξφγξακκα. Ο δεχηεξνο άμνλαο ηνπ 

ινγηζκηθνχ πεξηιακβάλεη ηα εηδηθά εξγαιεία επεμεξγαζίαο εηθφλαο πνπ 

αλαπηχρζεθαλ γηα ηελ εμαγσγή ηεο ρξήζηκεο πιεξνθνξίαο απφ θάζε αθηηλνγξαθία. 

Ο ηξίηνο άμνλαο ηνπ ινγηζκηθνχ  ηππνπνηεί ηελ ήδε ππάξρνπζα δηαδηθαζία πνπ 

αθνινπζεί ν νξζνπεδηθφο γηα ηε δηεμαγσγή κεηξήζεσλ επί ησλ αθηηλνγξαθηψλ θαη 

ππνινγίδεη ρξήζηκνπο δείθηεο.  

Πην αλαιπηηθά, ζην 1ν θεθάιαην ηεο εξγαζίαο παξνπζηάδεηαη ην απαξαίηεην 

αλαηνκηθφ ππφβαζξν, γηα ηελ επθνιφηεξε θαηαλφεζε ηνπ αλαγλψζηε ησλ αθφινπζσλ 

θεθαιαίσλ, φπνπ πεξηγξάθεηαη ε δνκή ησλ νζηψλ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ησλ θάησ 

άθξσλ. ηε ζπλέρεηα, ζην 2ν θεθάιαην, παξνπζηάδεηαη κηα εκβηνκεραληθή ζεψξεζε 

ησλ δπν κειεηνχκελσλ αξζξψζεσλ – ηνπ ηζρίνπ θαη ηνπ γνλάηνπ – γηα ηελ αλάιπζε 

ηεο θίλεζήο ηνπο. Απφ ην 3ν εσο θαη ην 5ν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά νη 

κειεηνχκελεο αζζέλεηεο, ελψ ζην 6ν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα βαζηθά ζεκεία ηεο 

ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθφλαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία θαηά 

ηελ αλάιπζε ησλ αθηηλνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ, θαζψο επίζεο γίλεηαη εθηεηακέλε 

παξνπζίαζε ηεο αλάπηπμεο ηνπ ινγηζκηθνχ. ην 7ν θεθάιαην παξαηίζεηαη έλα 

εγρεηξίδην ηνπ ινγηζκηθνχ. Σέινο, ην 8ν θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη ηα πεηξακαηηθά 

θαη ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο ηνπ ινγηζκηθνχ.    
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Abstract 

The orthopedic diseases discussed in this thesis (Slipped capital femoral epiphysis, 

Legg-Calve-Perthes and Blount) are non-microbial diseases of the lower extremities 

affecting predominantly children. Specifically, the first of these is a pathogenic 

condition that affects teenagers aged between 12 and 16 years and in which the 

development center of the hip, the epiphysis of the femoral head, slid back, fact that if 

untreated can lead to serious problems in the joints. Regarding the second disease, it 

arises as a consequence of ischemic necrosis of the upper femoral epiphysis of the 

femoral head and affects mainly children between 3 and 12 years, more frequently 

between the ages of 4 and 8. Finally, the third disease, although it has no clear 

reasons, we can state that is mainly provoked due to a disturbance in the development 

of the upper part of the tibia bone and as the child walks, the increasing stress and 

pressure on the bone slows or stops completely its development. 

 These diseases still remain the subject of extensive study, mainly because of the 

difficulty in understanding the pathogenesis and how they evolve. Furthermore, it has 

been tried to identify which of the changes caused by each disease may be a criterion 

to describe them evolutionary and can be used for the determination of an appropriate 

therapeutic intervention.  

This thesis, elaborated during the period of October 2009-June 2010, focuses mainly 

on the latter effort. Measurements of existing indicators were made using a computer 

and image processing techniques, in order to optimize them in terms of accuracy and 

new indicators were introduced to enhance the prediction of the course of the disease. 

All measurements were made at X-rays, since this is the main method of monitoring 

the progression of the disease. 

The developed software consists of two basic parts. The first part deals with the 

graphical environment created for the communication and interaction with the user, 

while the second part concerns the implementation of mathematical tools and 

algorithms of digital image processing. The software was implemented in 

programming language Visual Basic 6.0, and a suitable database (Microsoft Excel) 

was created for the storage and further processing of the results of the software to 

provide the user with the opportunity of an immediate statistical analysis and 

diagrams exportation. Three axes were taken into consideration at the basis of the 



object oriented requirement of Multitasking programming. The first one concerns the 

procedures for the management of images. The second one includes the specific 

image processing tools developed for the extraction of useful information from each 

radiograph. The last one standardizes existing procedures used by the orthopedist in 

order to perform measurements on radiographs, and calculate useful indicators. 

More specifically, the 1st Chapter of the thesis, which describes the structure of the 

bone region of the lower extremities, sets the essential anatomical basis for an easier 

understanding of the reader of the following chapters. In Chapter 2, we present a 

biomechanical view of the two joints - the hip and knee - to analyze their movement. 

From the 3rd up to the 5th Chapter the diseases are presented thoroughly, while the 

6th Chapter sets out the main points of digital image processing used in this work 

during the analysis of radiographic data and an extended demonstration of the 

software development. The 7th Chapter is a detailed manual for the use of the 

software. Finally, the 8th Chapter presents the experimental and statistical results of 

the software application.  
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Εςσαπιζηίερ 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηελ θαζεγήηξηά κνπ, θπξία Κσλζηαληίλα Νηθήηα, 

γηα ηελ επνηθνδνκεηηθή ζπλεξγαζία καο, ηελ ππνζηήξημή ηεο θαη ηελ επθαηξία πνπ 

έδσζε λα αζρνιεζψ κε έλα ηφζν ελδηαθέξνλ ζέκα. 

 Έλα κεγάιν επραξηζηψ θαη ζηνλ θχξην Νηθφιαν Μνπξαβιηάλζθπ γηα ηε ζπλεξγαζία, 

ηελ θαζνδήγεζε θαη ηε βνήζεηά ηνπ ζρεηηθά κε ην ηκήκα ηεο δηπισκαηηθεο πνπ 

αθνξνχζε ηελ αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνχ.  

Θέισ επίζεο λα επραξηζηήζσ θαη ην πξνζσπηθφ ηνπ Γεληθνχ Ννζνθνκείνπ Παίδσλ 

Αζελψλ «Παλαγηψηε & Αγιαταο Κπξηαθνχ» ηνπο θπξίνπο Γ. Παζπαξάθε, Ν. 

Μαξθέα, Κ. Πηζηεχν, Υ. Παηξηθαξέα θαη Π. Λχγδα.  

Δπραξηζηψ ηνπο θαινχο κνπ θίινπο, Γεσξγία, Γψξα, Ηξαθιή, Μαξηιέλα θαη Μίλν, 

γηα ηελ αγάπε ηνπο θαη ηε ζπκπαξάζηαζή ηνπο.  

Θέισ απφ ηα βάζε ηεο θαξδηάο κνπ λα επραξηζηήζσ, ηε Ρίηα θαη ηνλ Ηιία, ηνπο 

γνλείο κνπ, πνπ κ’ αγαπνχλ ηφζν πνιχ θαη κε ζηήξημαλ, θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο 

κέρξη ηψξα δσήο κνπ θαη θπξίσο ζ’απηφλ ηνλ πνιχ φκνξθν θχθιν ηεο δσήο κνπ πνπ 

ηψξα θιείλεη, θάλνληάο κε λα ζπλεηδεηνπνηήζσ γηα αθφκα κηα θνξά πσο έρσ ηνπο 

θαιχηεξνπο γνλείο ηνπ θφζκνπ.   

Η δηπισκαηηθή κνπ εξγαζία αθηεξψλεηαη ζηνλ αγαπεκέλν κνπ παππνχ Νηθφια.  
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ρ.2.6 Γπλάκεηο πνπ αζθνχληαη ζηελ άξζξσζε ηνπ γνλάηνπ 



ρ.2.7 Γπλάκεηο πνπ αζθνχληαη ζην γφλαην (Α: αλ ππαάξρνπλ κελίζθνη, Β: αλ έρνπλ 

αθαηξεζεί νη κελίζθνη) 

ρ.2.8 Θέζε ηνπ θέληξνπ Κ ηνπ γνλάηνπ πξηλ θαη κεηά ηελ επηγνλαηηδεθηνκή 

ρ.2.9 Η γσλία Q 

ρ.2.10 Γεσκεηξηθφο ηφπνο ησλ ζηηγκηαίσλ θέληξσλ πεξηζηξνθήο ηεο άξζξσζεο ηνπ 

γνλάηνπ 

ρ.2.11 Μεξηθέο απφ ηηο θηλήζεηο ηνπ γνλάηνπ 

ρ.2.12 Κίλεζε ηνπ γνλάηνπ αλ νη ρηαζηνί έρνπλ αθαηξεζεί 

ρ.2.13 Μεραληθά κνληέια πξνζνκνησηέο ηεο άξζξσζεο ηνπ γνλάηνπ 

ρ.2.14 Μνληεινπνίεζε ηεο άξζξσζεο ηνπ γνλάηνπ κε πηζηφλη (Α: πείξακα, Β: 

γξαθηθή παξάζηαζε) 

ρ.2.15 Μνληεινπνίεζε ηεο πεξηζηξνθηθήο θίλεζεο ηεο άξζξσζεο ηνπ γνλάηνπ 

ρ.2.16 Μνληεινπνίεζε θξαδαζκψλ (Α: κε ειαηήξην, Β: κε έκβνιν) 

 

Κεθάλαιο 3: Επιθςζιολίζθηζη μηπιαίαρ κεθαλήρ (Slipped Capital Femoral 

Epiphysis or Epiphysiolisthesis or SCFE) 

ρ.3.1 Αζζελήο 14 εηψλ, ζην ρξφλην ζηάδην ηεο SCFE 

ρ.3.2 Αζζελήο 14 εηψλ, ζην νμχ ζηάδην ηεο SCFE 

ρ.3.3 Γείθηεο πνπ κεηξψληαη ζηνπο αζζελείο πνπ πάζρνπλ απφ SCFE 

ρ.3.4 α : Μέζνδνο αλάπιαζεο κεξηαίαο θεθαιήο, β: Μέζνδνο νζηενηνκίαο 

ρ.3.5 Αζζελήο κε ακθνηεξφπιεπξε SCFE ζε δηάθνξα κεηεγρεηξεηηθά ζηάδηα 

 

Κεθάλαιο 4: Οζηεοσονδπίηιδα ηηρ άνυ μηπιαίαρ επίθςζηρ (Αζθένεια Legg-

Calve-Perthes ή LCPD) 

ρ.4.1 Δμέιημε ηεο Perthes’ 

ρ.4.2 Πξψηε Οκάδα – Καηάηαμε θαηά Catterall: Αζζελήο 4,5 εηψλ 

ρ.4.3 Γεχηεξε Οκάδα – Καηάηαμε θαηά Catterall: Αζζελήο 4,5 εηψλ 

ρ.4.4 Σξίηε Οκάδα – Καηάηαμε θαηά Catterall: Αζζελήο 5,5 εηψλ 



ρ.4.5 Σέηαξηε Οκάδα – Καηάηαμε θαηά Catterall: δχν δηαθνξεηηθνί αζζελείο 

ρ.4.6 Καηάηαμε θαηά Herring 

ρ.4.7 Αιγφξηζκνο ζεξαπείαο ηεο Perthes’ 

ρ.4.8 Γηαθνξά ζηελ αλάπηπμε ησλ δχν κεξηαίσλ θεθαιψλ, φηαλ ε Perthes’ 

εκθαλίδεηαη κνλφπιεπξα 

 

Κεθάλαιο 5: Αζθένεια ηος Blount (Tibia vara ή Ραιβογυνία) 

ρ.5.1 Καηάηαμε θαηά ηνλ Langeskiold 

ρ.5.2 Ιαηξηθέο απεηθνλίζεηο ηεο Blount Α: ζε αθηηλνγξαθία θαη Β: ζε καγλεηηθή 

ηνκνγξαθία 

ρ.5.3 Α: κεηαθπζηνδηαθπζηαθή γσλία θαη Β: κεξνθλεκηαία γσλία 

ρ.5.4 Κακπχιε Salenius&Vankka: Μεηαβνιή ηεο κεξνθλεκηαίαο γσλίαο θαηά ηελ 

αλάπηπμε (ειηθίεο 0-13 έηε) 

ρ.5.5 Κακπχιε Salenius&Vankka. Α: γηα αγφξηα θαη Β: γηα θνξίηζηα 

ρ.5.6 Πηζαλφηεηα ιάζνπο θαηά ηε δηάγλσζε ηεο αζζέλεηαο ζπλαξηήζεη ηεο 

κεηαθπζηνδηαθπζηαθήο γσλίαο. 

ρ.5.7 Σα δχν είδε ηεο νζηενηνκίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε Blount.  

 

Κεθάλαιο 6: : Εθαπμογή ηεσνικών τηθιακήρ επεξεπγαζίαρ εικόναρ για ηην 

εκηίμηζη ακηινολογικών εςπημάηυν ζε οπθοπεδικέρ αζθένειερ και ανάπηςξη ηος 

λογιζμικού Nikita2.exe 

ρ. 6.1. Λνγηθφ δηάγξακκα ηεο δνκήο ηνπ αλαπηπρζέληνο ινγηζκηθνχ. 

ρ.6.2 Ηκηαπηφκαηε εμαγσγή πεξηγξάκκαηνο θεθαιήο κεξηαίνπ νζηνχ (Α: Δηζαγσγή 

ζεκείσλ επί ηνπ πεξηγξάκκαηνο ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ, Β: Δληνπηζκφο 

ζεκείσλ επίηεο αθκήο κε ηε ρξήζε ηνπ ιαπιαζηαλνχ ζπληιεζηή) 

ρ.6.3 Απνκφλσζε ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ νζηνχ γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία (Α: 

πκπιήξσζε ηνπ πεξηγξάκκαηνο ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ ψζηε λα θαηαζηεί 

ζπλερήο, Β: Απνκφλσζε θαη πιήξσζε ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ ψζηε λα 

θαηαζηεί ζπκπαγήο) 



ρ.6.4 Ηκηαπηφκαηε εμαγσγή ηνπ άμνλα ηνπ απρέλα ηνπ κεξηαίνπ νζηνχ κε ηελ 

θαζνδήγεζε ζεκείσλ εηζαρζέλησλ απφ ην ρξήζηε επί ησλ αθκψλ ηνπ νζηνχ. 

 

Kεθάλαιο 7: Εγσειπίδιο σπήζηρ ηος ππογπάμμαηορ Nikita2.exe 

ρ. 7.1 Αξρηθή θφξκα επηινγήο αζζέλεηαο 

ρ.7.2 Φφξκα γηα ηε κειέηε ηεο LCPD 

ρ.7.3 Φφξκα γηα ηε κειέηε ηεο SCFE 

ρ.7.4 Φφξκα γηα ηε κειέηε ηεο Blount 

ρ.7.5 Φφξκα κεηξήζεσλ  

ρ.7.6 Παξάζπξν αλνίγκαηνο εηθφλαο 

ρ.7.7 Παξάζπξν απνζήθεπζεο κεηξήζεσλ πάλσ ζε εηθφλα 

ρ.7.8 Σξφπνο εθηέιεζεο ηνπ εξγαιείνπ Angle 

ρ.7.9 Φφξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Angle 

ρ.7.10 Φφξκα εηζαγσγήο ηνπ αξηζκνχ ησλ ζεκείσλ γηα ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ 

Area 

ρ.7.11 Φφξκα εκθάληζεο ηεο κειεηνχκελεο πεξηνρήο 

ρ.7.12 Φφξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Area 

ρ.7.13 Φφξκα εηζαγσγήο ηνπ αξηζκνχ ησλ ζεκείσλ γηα ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ Ax 

ρ.7.14 Φφξκα εκθάληζεο ηνπ άμνλα 

ρ.7.15 Φφξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Ax 

ρ.7.16 Φφξκα εκθάληζεο ηνπ θχθινπ 

ρ.7.17 Φφξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Circle 

ρ.7.18 Φφξκα εκθάληζεο ηεο έλσζεο ησλ θέληξσλ δχν θχθισλ 

ρ.7.19 Φφξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Connect Centers 

ρ.7.20 Φφξκα εκθάληζεο ηεο κέηξεζεο απφζηαζεο 

ρ.7.21 Φφξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Distance 

ρ.7.22 Φφξκα εκθάληζεο ηεο ράξαμεο γξακκήο  



ρ.7.23 Φφξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Line  

ρ.7.24 Φφξκα εκθάληζεο ηεο ράξαμεο παξάιιεισλ επζεηψλ 

ρ.7.25 Φφξκα εκθάληζεο ηνπ εξγαιείνπ Point 

ρ.7.26 Φφξκα επηινγήο ζεκείσλ γηα ηελ εχξεζε ιφγνπ απνζηάζεσλ 

ρ.7.27 Φφξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Ratio 

ρ.7.28 Φφξκα επηινγήο ησλ επηθαλεηψλ γηα ηελ εχξεζε ηνπ ιφγνπ ηνπο 

ρ.7.29 Φφξκα εηζαγσγήο ηνπ αξηζκνχ ησλ ζεκείσλ γηα ηελ εχξεζε ηεο πξψηεο 

επηθάλεηαο 

ρ.7.30 Φφξκα εηζαγσγήο ηνπ αξηζκνχ ησλ ζεκείσλ γηα ηελ εχξεζε ηεο δεχηεξεο 

επηθάλεηαο 

ρ.7.31 Φφξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείσλ Surface Ratio 

ρ.7.32 Φφξκα εκθάληζεο ράξαμεο θάζεηεο επζείαο 

ρ.7.33 Φφξκα θαηαρψξεζεο ζηνηρείσλ ηνπ αζζελνχο 

ρ.7.34 Βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ SCFE 

ρ.7.35 Βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ LCPD 

ρ.7.36 Βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ Blount 

ρ. 7.37 Φφξκα επηινγήο ηεο SCFE πξνο κειέηε 

ρ.7.38 Μέηξεζε ηνπ δείθηε ATD 

ρ.7.39 Φφξκα κεηξήζεσλ 

ρ.7.40 Δθηέιεζε κεηξήζεσλ γηα ην δίθηε ATD 

ρ.7.41 Απνηειέζκαηα γηα ην δείθηε ATD 

ρ.7.42 Μέηξεζε ηνπ δείθηε B 

ρ.7.43 Δθηέιεζε κεηξήζεσλ γηα ην δείθηε Β 

ρ.7.44 Απνηειέζκαηα γηα ην δείθηε Β 

ρ.7.45 Μέηξεζε ηνπ δείθηε F 

ρ.7.46 Δθηέιεζε κεηξήζεσλ γηα ην δείθηε F 

ρ.7.47 Απνηειέζκαηα γηα ην δείθηε F 



ρ.7.48 Μέηξεζε ηνπ slip ratio 

ρ.7.49 Δθηέιεζε κεηξήζεσλ γηα ην slip ratio 

ρ.7.50 Απνηειέζκαηα κέηξεζεο ηνπ slip ratio 

ρ.7.51 Καηαρψξεζε ζηνηρείσλ ηνπ αζζελνχο 

ρ.7.53 Καηαρψξεζε ησλ κεηξήζεσλ ζηελ αληίζηνηρε database 

 

Κεθάλαιο 8: Επεξεπγαζία ηυν μεηπήζευν & Πειπαμαηικά αποηελέζμαηα 

ρ. 8.1 Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ απφ ηελ εθηέιεζε ηνπ ινγηζκηθνχ γηα αζζελείο πνπ 

πάζρνπλ απφ επηθπζηνιίζζεζε 

ρ. 8.2 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ δείθηε ATD θαη ηεο κέζεο 

ηηκήο ηνπο.  

ρ. 8.3 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ δείθηε Β θαη ηεο κέζεο ηηκήο 

ηνπο.  

ρ. 8.4 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ δείθηε F θαη ηεο κέζεο ηηκήο 

ηνπο.  

ρ. 8.5 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ slip ratio θαη ηεο κέζεο ηηκήο 

ηνπο.  

ρ.8.6 Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ απφ ηελ εθηέιεζε ηνπ ινγηζκηθνχ γηα αζζελείο πνπ 

πάζρνπλ απφ Perthes’ 

ρ. 8.7 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ R1 θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

ρ. 8.8 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ R2 θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

ρ. 8.9 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ R θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

ρ. 8.10 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ EI θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

ρ. 8.11 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ HD θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

ρ. 8.12 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ S θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

ρ. 8.13 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ SJS θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

ρ. 8.14 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ Ax Angle θαη ηεο κέζεο ηηκήο 

ηνπο. 



ρ. 8.15 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ NSA θαη ηεο κέζεο ηηκήο 

ηνπο. 

ρ. 8.16 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ WBSP θαη ηεο κέζεο ηηκήο 

ηνπο. 

ρ. 8.17 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ WBSI θαη ηεο κέζεο ηηκήο 

ηνπο. 

ρ. 8.18 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ WBS-C1C2 θαη ηεο κέζεο 

ηηκήο ηνπο. 

ρ.8.19 Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ απφ ηελ εθηέιεζε ηνπ ινγηζκηθνχ γηα αζζελείο 

πνπ πάζρνπλ απφ Blount 

ρ. 8.20 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο κεξνθλεκηαίαο γσλίαο θαη ηεο 

κέζεο ηηκήο ηνπο. 

ρ.8.21 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο κεηαθπζηνδηαθπζηαθήο γσλίαο θαη 

κέζεο ηηκήο ηνπο. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

ΑΝΑΣΟΜΙΚΗ ΣΩΝ ΚΑΣΩ ΑΚΡΩΝ ΣΟΤ ΑΝΘΡΩΠΙΝΟΤ ΩΜΑΣΟ [1], [2] 

 

1.1  Εηζαγωγή  

Σην παξόλ θεθάιαην, παξαηίζεληαη ελ ζπληνκία θάπνηα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ 

αλαηνκηθή ησλ θάησ άθξσλ ηνπ αλζξσπίλνπ ζώκαηνο θαη θπξίσο ζπγθεθξηκέλσλ  

νζηώλ, ηα νπνία κειεηήζεθαλ θαηά ηελ εθπόλεζε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Δπηπιένλ, αθνινπζνύλ θάπνηα ζεκαληηθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγηθόηεηα 

ησλ δηάθνξσλ αξζξώζεσλ.  

 

1.2   Ο ζθειεηόο ηωλ θάηω άθξωλ 

1.2.1 Ο ζθειεηόο ηεο ππειηθήο δώλεο  

Η ππειηθή δώλε απνηειείηαη από  δπν πιαηηά θαη κεγάια νζηά, ηα αλώλπκα νζηά. Τα 

νζηά απηά, δεμηό θαη αξηζηεξό, κπξνζηά κελ ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κε ηελ εβηθή 

ζύκθπζε, πίζσ δε  κε ην ηεξό νζηνύλ θαη έηζη ζρεκαηίδνπλ κε απηό θαη κε ηνλ 

θόθθπγα έλαλ ιεθαλνεηδή ρώξν, ηελ νζηέϊλε πύειν.  

 

1.2.1.1 Σν αλώλπκν νζηνύλ 

Τν αλώλπκν νζηνύλ αλήθεη ζηα πιαηηά νζηά θαη ζρεκαηίδεηαη από ηε ζπλέλσζε 

ηξηώλ επί κέξνπο νζηώλ, ηνπ ιαγνλίνπ, ηνπ ηζρηαθνύ θαη ηνπ εβηθνύ νζηνύ, ηα νπνία 

ζπλαληηνύληαη ζε κηα θνηιόηεηα, πνπ βξίζθεηαη ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ 

αλώλπκνπ θαη ιέγεηαη θνηύιε.  

Τν ιαγόλην νζηνύλ ζπλίζηαηαη ζην ζώκα, πνπ απνηειεί ηα δύν άλσ πέκπηα ηεο 

θνηύιεο θαη από κηα άλσ κεγάιε κνίξα, πνπ θέξεηαη νβειηαία θαη νλνκάδεηαη 

πηέξπγα. 

Τν ηζρηαθό νζηνύλ εκθαλίδεη ην ζώκα (νπίζζηα θάησ κνίξα ηεο θνηύιεο) θαη δύν 

θιάδνπο, ηνλ άλσ θαη ηνλ θάησ, πνπ ελώλνληαη ζην ηζρηαθό θύξηωκα. 

Τν εβηθό νζηνύλ εκθαλίδεη επίζεο ην ζώκα (πξόζζηα θάησ κνίξα ηεο θνηύιεο) θαη 

δύν θιάδνπο, ηνλ άλσ θαη ηνλ θάησ, πνπ ζπλαληηνύληαη ζηελ εβηθή ζύκθπζε.  
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Τν αλώλπκν νζηνύλ έρεη ζρήκα αλώκαινπ ηεηξάπιεπξνπ, είλαη ηζρπξά ζθηγκέλν ζηε 

κέζε (απρέλαο) θαη εκθαλίδεη ηέζζεξα ρείιε (άλσ, θάησ, πξόζζην, νπίζζην) θαη δύν 

επηθάλεηεο (έζσ θαη έμσ). 

 

1.2.1.1.1 Σα ρείιε ηνπ αλώλπκνπ νζηνύ 

Τν άλσ ρείινο νλνκάδεηαη ιαγόληα αθξνινθία θαη πεξαηώλεηαη κπξνζηά κελ ζηελ 

πξόζζηα άλω ιαγόληα άθαλζα, πίζσ δε ζηελ νπίζζηα άλω ιαγόληα άθαλζα. Λίγν πίζσ 

από ηελ πξόζζηα άλσ ιαγόληα άθαλζα βξίζθεηαη ην πξόζζην γινπηηαίν θύκα. 

Τν θάησ ρείινο ηνπ αλώλπκνπ νζηνύ εκθαλίδεη θαηά ηε κέζε γξακκή ηελ επηθάλεηα 

ηεο εβηθήο ζύκθπζεο. 

Τν πξόζζην ρείινο εκθαλίδεη εθ ησλ άλσ πξνο ηα θάησ: i) ηελ πξόζζηα άλω ιαγόληα 

άθαλζα, γηα ηελ έθθπζε ηνπ ξαπηηθνύ κπόο θαη ηνπ βνπβσληθνύ ζπλδέζκνπ, ii) ηελ 

πξόζζηα θάηω ιαγόληα άθαλζα, γηα ηελ έθθπζε ηνπ νξζνύ κεξηαίνπ κπόο, iii) ην 

ιαγνλνθηεληθό όγθωκα, γηα ηελ πξόζθπζε ηνπ νκώλπκνπ ζπλδέζκνπ, iv) ηελ θηεληαία 

επηθάλεηα, πνπ ζρεκαηίδεηαη πίζσ κελ από ηελ θηεληαία αθξνινθία θαη κπξνζηά από 

ηελ ζπξενεηδή αθξνινθία. Η θηεληαία επηθάλεηα είλαη ηξίγσλε θαη ζηξέθεη ηε βάζε 

ηεο  πξνο ην ινγνλνθηεληθό όγθσκα θαη ηελ θνξπθή πξνο ην εβηθό θύκα. Χξεζηκεύεη 

γηα ηελ έθθπζε ηνπ θηελίηε κπόο. v) ην εβηθό θύκα, γηα ηελ πξόζθπζε ηνπ 

βνπβσληθνύ ζπλδέζκνπ θαη vi) ηελ εβηθή αθξνινθία . Η αθξνινθία απηή εθηείλεηαη 

από ην εβηθό θύκα σο ην άλσ ρείινο ηεο εβηθήο ζύκθπζεο θαη ρξεζηκεύεη γηα ηελ 

πξόζθπζε ηνπ νξζνύ θνηιηαθνύ θαη ηνπ ππξακνεηδνύο κπόο. 

Τν νπίζζην ρείινο ηνπ αλώλπκνπ νζηνύ εκθαλίδεη εθ ησλ άλσ πξνο ηα θάησ: i) ηελ 

νπίζζηα άλω ιαγόληα άθαλζα, γηα ηελ έθθπζε ηνπ κείδνλνο ηζρηντεξνύ ζπλδέζκνπ, ii) 

ηελ νπίζζηα θάηω ιαγόληα άθαλζα, iii) ηε κείδνλα ηζρηαθή εληνκή, πνπ κεηαηξέπεηαη 

κε ην κείδνλα θαη ην ειάζζνλα ηζρηντεξό ζύλδεζκν ην κείδνλ ηζρηαθό ηξήκα. Από ην 

ηξήκα απηό εμέξρνληαη από ηελ πύειν ν απηνεηδήο κπο, ηα άλσ θαη ηα θάησ γινπηηαία 

αγγεία θαη λεύξα, ην ηζρηαθό θαη ην νπίζζην κεξηαίν δεξκαηηθό λεύξν θαζώο θαη ηα 

έζσ αηδνητθά άγγεία θαη λεύξα. iv) ηελ ηζρηαθή άθαλζα, γηα ηελ πξόζθπζε ηνπ 

ειάζζνλνο ηζρηντεξνύ ζπλδέζκνπ, v) ηελ ειάζζνλα ηζρηαθή εληνκή, πνπ κε ηνπο 

ηζρηντεξνύο ζπλδέζκνπο κεηαηξέπεηαη ζην ειάζζνλ ηζρηαθό ηξήκα από ην νπνίν 

δηέξρνληαη ν έζσ ζπξνεηδήο κπο, ηα έζσ αηδνητθά αγγεία θαη ην έζσ αηδνητθό λεύξν 
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θαη vi) ην ηζρηαθό θύξηωκα, πάλσ ζην νπνίν ζηεξηδόκαζηε όηαλ θαζόκαζηε θαη 

ρξεζηκεύεη γηα ηελ έθθπζε ησλ κπώλ. 

 

1.2.1.1.2 Η έμω επηθάλεηα ηνπ αλώλπκνπ νζηνύ 

Η έμω επηθάλεηα ηνπ αλώλπκνπ νζηνύ εκθαλίδεη πεξίπνπ ζηε κέζε ηελ θνηύιε, πάλσ 

από ηελ νπνία ππάξρεη ε έμσ επηθάλεηα ηεο πηέξπγαο ηνπ ιαγόληνπ νζηνύ θαη θάησ 

ην ζπξνεηδέο ηξήκα. 

Η θνηύιε είλαη βαζηά θνηιόηεηα, πνπ ππνδέρεηαη ηελ θεθαιή ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ θαη 

απαξηίδεηαη από έλα θπθιηθό ρείινο πνπ νλνκάδεηαη νθξύο ηεο θνηύιεο. Σην θάησ 

κέξνο ηεο νθξύνο ππάξρεη ε θνηπιηαία εληνκή, ε νπνία κεηαηξέπεηαη ζε ηξήκα, ην 

θνηπιηαίν ηξήκα, κε ηνλ εγθάξζην ζύλδεζκν ηεο θνηύιεο. Η θνηιόηεηα ηεο θνηύιεο 

εκθαλίδεη πεξηθεξηθή αξζξηθή επηθάλεηα, ηε κελνεηδή επηθάλεηα, πνπ ζπληάζζεηαη κε 

ηελ θεθαιή ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ θαη ε νπνία θαηαιήγεη ζε δύν άθξα, ηα θέξαηα ηεο 

κελνεηδνύο επηθάλεηαο. Δκθαλίδεη επίζεο,ζηνλ ππζκέλα ηεο, ηνλ θνηπιαίν βόζξν, ν 

νπνίνο ππνδέρεηαη ηνλ ζηξνγγπιό ζύλδεζκν ηεο δηάξζξσζεο ηνπ ηζρίνπ.  

Η ιαγόληα κνίξα ηεο έμσ επηθάλεηαο ηνπ αλώλπκνπ νζηνύ εκθαλίδεη ηελ νπίζζηα θαη 

ηελ πξόζζηα γινπηηαία γξακκή. Η νπίζζηα γινπηηαία γξακκή αξρίδεη από ην άλσ 

ρείινο ηεο κείδνλνο ηζρηαθήο εληνκήο, θέξεηαη ζρεδόλ θάζεηα πξνο ηα άλσ θαη 

απνιήγεη ζηε ιαγόληα αθξνινθία (νπίζζην γινπηηαίν θύκα). Η πξόζζηα γινπηηαία 

γξακκή αξρίδεη από ην κέζν ηεο κείδνλνο ηζρηαθήο εληνκήο, θέξεηαη ζρεδόλ θάζεηα 

πξνο ηα άλσ θαη απνιήγεη ζηε ιαγόληα αθξνινθία, ιίγν πην κπξνζηά από ην πξόζζην 

γινπηηαίν θύκα. Με ηηο δύν γξακκέο ε ιαγόληα κνίξα ηεο έμσ επηθαλείαο ηνπ 

αλώλπκνπ νζηνύ ππνδηαηξείηαη ζε ηξεηο δώλεο, πξόζζηα, κέζε θαη νπίζζηα.  

Η εβνϊζρηαθή κνίξα ηεο έμσ επηθαλείαο ηνπ αλώλπκνπ νζηνύ θαηαιακβάλεηαη από ην 

ζπξνεηδέο ηξήκα θαη από ηελ έμσ επηθάλεηα ησλ θιάδσλ ηνπ εβηθνύ θαη ηνπ ηζρηαθνύ 

ηζηνύ. 

Τν ζπξνεηδέο ηξήκα είλαη ην κεγαιύηεξν ηξήκα ηνπ ζθειεηνύ θαη απνθξάζζεηαη ζην 

ηέιεην άηνκν από ην ζπξνεηδή πκέλα. Τν πεξηθεξηθό ρείινο απηνύ δηαθόπηεηαη θάησ 

από ηνλ άλσ θιάδν ηνπ εβηθνύ νζηνύ από ηε ζπξνεηδή αύιαθα, ε νπνία κε ηνλ 

ζπξνεηδή πκέλα κεηαηξέπεηαη ζην ζπξνεηδή πόξν ή ζσιήλα, από ηνλ νπνίν 

εμέξρνληαη από ηελ πύειν ηα ζπξνεηδή αγγεία θαη ην νκώλπκν λεύξν. 
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Σρ.1.1 Έμσ επηθάλεηα ηνπ δεμηνύ αλώλπκνπ νζηνύ. (H. Rouviere) 

 

1.2.1.1.3 Η έζω επηθάλεηα ηνπ αλώλπκνπ νζηνύ 

Η έζσ επηθάλεηα ηνπ αλώλπκνπ νζηνύ ρσξίδεηαη κε ηελ ηνμνεηδή γξακκή ζε άλσ θαη 

θάησ κνίξα.  

Η ηνμνεηδήο γξακκή θέξεηαη ινμά από ηα άλσ θαη πίζσ πξνο ηα θάησ θαη εκπξόο, 

όπνπ ζπλέξρεηαη κε ηελ θηεληαία αθξνινθία, απνηειεί δε ηκήκα ηεο αλώλπκεο 

γξακκήο, κε ηελ νπνία ρσξίδεηαη ε κείδσλ από ηελ ειάζζνλα πύειν. 

Η άλω κνίξα ηεο έζσ επηθαλείαο αλήθεη ην ιαγόλην νζηνύλ θαη εκθαλίδεη θαηά ηα 

δύν πξόζζηα ηξίηα απηήο ην ιαγόλην βόζξν, πνπ ρξεζηκεύεη γηα ηελ έθθπζε ηνπ 

ιαγόληνπ κπόο. Πίζσ από ην ιαγόλην βόζξν ππάξρεη ην ιαγόλην θύξηωκα (έθθπζε ηνπ 
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κεζόζηενπ ηεξνιαγόληνπ ζπλδέζκνπ), θάησ δε από απηό ε ωηνεηδήο επηθάλεηα, πνπ 

ζπληάζζεηαη  κε ηελ νκώλπκε επηθάλεηα ηνπ ηεξνύ νζηνύ.  

Η θάηω κνίξα ηεο έζσ επηθάλεηαο εκθαλίδεη ηεηξάπιεπξε θαη ιεία επηθάλεηα, πνπ 

ρξεζηκεύεη γηα ηελ έθθπζε ηνπ έζσ ζπξενεηδνύο κπόο, πην θάησ δε θαη κπξνζηά από 

απηή ην ζπξνεηδέο ηξήκα. 

 

Σρ.1.2 Έζσ επηθάλεηα ηνπ δεμηνύ αλώλπκνπ νζηνύ. (H. Rouviere) 

 

1.2.1.2 Η πύεινο 

Η νζηέηλε πύεινο απνηειείηαη κπξνζηά θαη θαηά ηα πιάγηα από ηα δύν αλώλπκα 

νζηά, πίζσ από ην ηεξό νζηνύλ θαη ηνλ θόθθπγα θαη παξεκβάιιεηαη κεηαμύ ηεο 

ζπνλδπιηθήο ζηήιεο θαη ησλ θάησ άθξσλ. Χξεζηκεύεη γηα ηε κεηάδνζε ηνπ βάξνπο 

ηνπ θνξκνύ θαηά ηελ νξζνζηαζία θαη ηε βάδηζε, από ηε ζπνλδπιηθή ζηήιε ζηα δύν 
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κεξηαία νζηά , θαζώο θαη γηα ηελ πξνζηαζία νξγάλσλ, πνπ βξίζθνληαη κέζα ζηελ 

ππειηθή θνηιόηεηα. 

Η πύεινο δηαηξείηαη ζε δπν κέξε, ην άλσ (κείδωλ πύεινο) θαη ην θάησ (ειάζζωλ 

πύεινο). Σαλ όξην κεηαμύ απηώλ ρξεζηκεύεη ε αλώλπκε ή ηειηθή γξακκή, πνπ 

απνηειείηαη πίζσ κελ από  ην πξόζζην ρείινο  ηεο βάζεο ηνπ ηεξνύ νζηνύ, δεμηά θαη 

αξηζηεξά από ηελ ηνμνεηδή γξακκή, κπξνζηά δε από ηελ θηεληαία θαη ηελ εβηθή 

αθξνινθία. 

 

Σρ. 1.3. Η γπλαηθεία πύεινο από εκπξόο. (L. Testut- A. Latarjet) 

 

i) Η κείδωλ (κεγάιε) πύεινο 

Η κεγάιε πύεινο πνπ βξίζθεηαη πάλσ από ηελ αλώλπκε γξακκή, εκθαλίδεη δύν 

πιάγηα ηνηρώκαηα, ηα νπνία ζρεκαηίδνληαη από ηα ιαγόληα νζηά θη έλα νπίζζην 

ηνίρωκα πνπ ζρεκαηίδεηαη από ηε βάζε ηνπ ηεξνύ νζηνύ. Σην ηέιεην άηνκν ππάξρεη 

θαη πξόζζην ηνίρωκα, πνπ ζρεκαηίδεηαη από ηνπο θνηιηαθνύο κύεο. 

ii) Η ειάζζωλ (κηθξή) πύεινο 

Η κηθξή πύεινο πεξηέρεη ζπνπδαηόηαηα ζπιάρλα, επηπιένλ δε ζηε γπλαίθα έρεη 

ηδηαίηεξε ζεκαζία γηαηί δηακέζνπ απηήο δηέξρεηαη θαηά ηνλ ηνθεηό ην έκβξπν. 
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Δκθαλίδεη ηέζζεξα ηνηρώκαηα (πξόζζην, νπίζζην θαη δύν πιάγηα), θαζώο θαη δύν 

ζηόκηα (ην άλσ θαη ην θάησ). 

Τν πξόζζην (θάησ) ηνίρσκα ηεο κηθξήο ππέινπ ζρεκαηίδεηαη από ηελ νπίζζηα 

επηθάλεηα ηεο εβηθήο ζύκθπζεο θη από ηνπο θιάδνπο ησλ δύν εβηθώλ νζηώλ. Τν 

νπίζζην (άλσ) ηνίρσκα ζρεκαηίδεηαη από ηελ ππειηθή επηθάλεηα ηνπ ηεξνύ νζηνύ θαη 

ηνπ θόθθπγα. Τα πιάγηα ηνηρώκαηα, δεμηό θαη αξηζηεξό, ζρεκαηίδνληαη από ηελ 

ππειηθή επηθάλεηα ηνπ ζώκαηνο ηνπ ιαγόληνπ θαη ηνπ ηζρηαθνύ νζηνύ. 

Τν άλω ζηόκην ή είζνδνο απαξηίδεηαη από ηελ αλώλπκε γξακκή. Τν θάηω ζηόκην ή 

έμνδνο έρεη ζρήκα ξόκβνπ, ηνπ νπνίνπ ε πξόζζηα γσλία αληηζηνηρεί ζην θάησ ρείινο 

ηεο εβηθήο ζύκθπζεο, ε νπίζζηα ζηελ θνξπθή ηνπ θόθθπγα, νη δε πιάγηεο ζηα 

ηζρηαθά θπξηώκαηα. Η πξόζζηα κνίξα ηνπ θάησ ζηνκίνπ απαξηίδεηαη από ηελ εβηθή 

θάκαξα (πνπ ζρεκαηίδεηαη από ηνπο δύν εβντζρηαθνύο θιάδνπο) ε δε νπίζζηα κνίξα 

ζπκπιεξώλεηαη ζην ηέιεην άηνκν από ηνπο δύν κείδνλεο ηζρηντεξνύο ζπλδέζκνπο. 

Η θνηιόηεηα ηεο κηθξήο ππέινπ θαηά ηα δύν άλσ ηξηηεκόξηα απηήο είλαη πην θαξδηά 

θαη θαιείηαη ππειηθή επξπρωξία, ελώ θαηά ην έλα θάησ ηξηηεκόξην ζηελεύεη θαη 

απνηειεί ηνλ ηζζκό ηεο κηθξήο ππέινπ. Σαλ όξην κεηαμύ ησλ δύν ρξεζηκεύεη λνεηό 

επίπεδν, πνπ πεξλά κπξνζηά κελ από ην θάησ ρείινο ηεο εβηθήο ζύκθπζεο, πίζσ από 

ηελ θνξπθή ηνπ ηεξνύ νζηνύ εθαηέξσζελ δε από ηελ θνξπθή ηεο ηζρηαθήο άθαλζαο. 

Δπηπιένλ, άμνλαο ηεο ππέινπ θαιείηαη γξακκή λνεηή πνπ ελώλεη ηα κέζα ζεκεία 

όισλ ησλ επζεηώλ δηακέηξσλ ηεο κηθξήο ππέινπ. Πεξηγξάθεη ηόμν, πνπ ζηξέθεη ην 

θπξηό ηνπ πξνο ηα πίζσ (πξνο ην ηεξό νζηνύλ) θαη ιέγεηαη αθόκα γξακκή ηεο θνξάο 

ην εκβξύνπ, γηαηί θαηά κήθνο ηνπ άμνλα απηνύ γίλεηαη ν ηνθεηόο ηνπ εκβξύνπ.  

Καηά ηελ νξζνζηαζία ε πύεινο δε θέξεηαη ζε νξηδόληην επίπεδν, αιιά ινμά ζε ζρέζε 

κε ηνλ θνξκό, κε απόθιηζε πξνο ηα εκπξόο. Η έγθιηζε ηεο ππέινπ κεηξηέηαη κε ηε 

γσλία, πνπ ζρεκαηίδεη ην επίπεδν ηεο εηζόδνπ κε ην νξηδόληην επίπεδν θαη αλέξρεηαη 

θαηά κέζνλ όξν ζε 60
ν
 θαη ζηηο γπλαίθεο είλαη κεγαιύηεξε. 
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Σρ.1.4 Οζηέηλε γπλαηθεία πύεινο κε ηνπο ζπλδέζκνπο ηεο θαη ηηο δηακέηξνπο. (A. Hafferl) 

 

 

Σρ. 1.5 Γπλαηθεία πύεινο ζε νβειηαία δηαηνκή ηα ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε ηεο. (G. Heidegger) 

 

1.2.2 Σν κεξηαίν νζηνύλ 

Τν κεξηαίν νζηνύλ είλαη ην επηκεθέζηεξν θαη ηζρπξόηεξν από όια ηα νζηά ηνπ 

ζθειεηνύ. Πξνο ηα άλσ ζπληάζζεηαη κε ηελ θνηύιε ηνπ αλώλπκνπ νζηνύ, πξνο ηα 
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θάησ κε ηελ θλήκε θαη ρξεζηκεύεη γηα λα κεηαβηβάδεη ην βάξνο ηνπ θνξκνύ πξνο ηελ 

θλήκε. 

Τν κεξηαίν εκθαλίδεη από πεξηγξαθηθή άπνςε δύν άθξα, ην άλσ θαη ην θάησ θαη 

κεηαμύ απηώλ ην ζώκα.  

 

1.2.2.1 Σν άλω άθξν ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ 

Τν άλσ άθξν εκθαλίδεη ηα αθόινπζα κέξε:  

i) Τελ θεθαιή, ε νπνία ζπληάζζεηαη κε ην αλώλπκν νζηνύλ θαη εκθαλίδεη εληύπσκα, 

ην βόζξν ηεο θεθαιήο γηα ηελ θαηάθπζε ηνπ ζηξνγγπινύ ζπλδέζκνπ. Η θεθαιή είλαη 

είλαη πεξηρνλδξσκέλε, ζθαηξηθνύ ζρήκαηνο (3/4 ζθαίξαο) θαη ζηξέθεηαη πξνο ηα 

έζσ, άλσ θαη ιίγν πξνο ηα πξόζσ. 

ii) Τνλ αλαηνκηθό απρέλα, ν νπνίνο είλαη απνπιαηπζκέλνο από εκπξόο πξνο ηα πίζσ 

θαη ζπλδέεη ηελ θεθαιή κε ην ζώκα ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ. Ο αλαηνκηθόο απρέλαο 

(κήθνπο 3,5 - 4 cm) είλαη θπιηλδξόκνξθνπ ζρήκαηνο απνπιαηπζκέλνπ από κπξνζηά 

πξνο ηα πίζσ. Βξίζθεηαη αλάκεζα ζηελ θεθαιή θαη ηνπο ηξνραληήξεο. Ο άμνλαο ηνπ 

αλαηνκηθνύ απρέλα ζρεκαηίδεη κε ηνλ άμνλα ηνπ ζώκαηνο ηνπ κεξηαίνπ ακβιεία 

γσλία, πνπ θαιείηαη απρελνδηαθπζηαθή γωλία θαη θπζηνινγηθά θπκαίλεηαη ζηελ 

πεξηνρή 115-140
ν
. Η γσλία απηή είλαη ιηγόηεξν ακβιεία ζηηο γπλαίθεο θαη κπνξεί λα 

κεηαβιεζεί ζε παζνινγηθέο θαη κεηαηξαπκαηηθέο θαηαζηάζεηο. Ο αλαηνκηθόο απρέλαο 

εκθαλίδεη πξόζζηα θαη νπίζζηα επηθάλεηα, άλω θαη θάηω ρείινο. Τν άλσ ρείινο είλαη 

ζρεδόλ νξηδόληην θαη νδεγεί ζην κείδνλα ηξνραληήξα. Τν θάησ ρείινο είλαη 

καθξόηεξν θαη νδεγεί ζηνλ ειάζζνλα ηξνραληήξα. 

iii) Γύν κπϊθέο απνθύζεηο, δειαδή ηνπο ηξνραληήξεο (κείδσλ θαη ειάζζσλ). Ο κείδσλ 

ηξνραληήξαο παξηζηά ηεηξάπιεπξε κπτθή απόθπζε, απνπιαηπζκέλε από ηα έμσ πξνο 

ηα κέζα. Σηελ έζσ επηθάλεηα απηνύ εκθαλίδεη ηνλ ηξνραληήξην βόζξν, γηα ηελ 

θαηάθπζε ηνπ έμσ ζπξνεηδνύο κπόο. Ο ειάζζσλ ηξνραληήξαο είλαη θσλνεηδήο θαη 

πξνέρεη πξνο ηα πίζσ θαη κέζα. Βξίζθεηαη εθεί, όπνπ ν αλαηνκηθόο απρέλαο 

ζπλδέεηαη κε ηελ έζσ επηθάλεηα ηνπ ζώκαηνο ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ θαη ρξεζηκεύεη γηα 

ηελ θαηάθπζε ηνπ ιαγνλνςντηε κπόο. Αλάκεζα ζηνπο δύν ηξνραληήξεο ππάξρνπλ ε 

πξόζζηα θαη ε νπίζζηα κεζνηξνραληήξηα γξακκή, κεηαμύ δε απηώλ πεξηιακβάλεηαη ν 

αλαηνκηθόο απρέλαο ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ θαη 
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iv) Τνλ ρεηξνπξγηθό απρέλα, ν νπνίνο αληηζηνηρεί ζε ζηελή πεξηνρή, θάησ από ηνπο 

ηξνραληήξεο θαη ελώλεη ην ζώκα κε ην άλσ άθξν ηνπ νζηνύ. 

 

1.2.2.2 Σν ζώκα ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ 

Τν ζώκα ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ εκθαλίδεη ηξεηο επηθάλεηεο (πξόζζηα, έμσ θαη έζσ) θαη 

ηξία ρείιε (νπίζζην, έμσ θαη έζσ). Οη επηθάλεηεο ρξεζηκεύνπλ γηα ηελ πξόζθπζε ησλ 

κπώλ, από ηα ρείιε δε ην ζπνπδαηόηεξν είλαη ην νπίζζην, πνπ θαιείηαη θαη ηξαρεία 

γξακκή. Η ηξαρεία γξακκή απνηειείηαη από δπν ρείιε, πνπ βξίζθνληαη πνιύ θνληά ην 

έλα ζην άιιν θαη ηα νπνία απνθιίλνπλ ζην άλσ θαη ζην θάησ ηξηηεκόξην ηνπ 

ζώκαηνο ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ.  

Πξνο ηα άλσ, ην κελ έζσ ρείινο κεηαβαίλεη θάησ από ηνλ ειάζζνλα ηξνραληήξα ζηελ 

πξόζζηα κεζνηξνραληήξηα γξακκή, ην δε έμσ ρείινο θέξεηαη θάζεηα πξνο ηνλ κείδνλα 

ηξνραληήξα θαη ζρεκαηίδεη θάησ από απηόλ ην γινπηηαίν ηξάρπζκα, γηα ηελ θαηάθπζε 

ηνπ κεγάινπ γινπηηαηνπ κπόο. Όηαλ ην ηξάρπζκα είλαη πνιύ αλεπηπγκέλν, ηόηε 

αλαθέξεηαη ζηε βηβιηνγξαθία σο ηξίηνο ηξνραληήξαο. Μεηαμύ ηνπ γινπηηαίνπ 

ηξαρύζκαηνο θαη ηνπ έζσ ρείινπο ηεο ηξαρείαο γξακκήο ππάξρεη ε θηεληαία γξακκή, 

γηα ηελ θαηάθπζε ηνπ θηελίηε κπόο.   

Πξνο ηα θάησ, ηα δπν ρείιε ηεο ηξαρείαο γξακκήο απνθιίλνπλ θαη κεηαπίπηνπλ ζηελ 

έζσ θαη έμσ ππεξθνλδύιηα γξακκή, αλάκεζα ζηηο νπνίεο πεξηιακβάλεηαη ε ηξίγωλε 

ηγλπαθή επηθάλεηα ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ.  

 

1.2.2.3 Σν θάηω άθξν ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ 

Τν θάησ άθξν ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ, απνηειείηαη από δπν κεγάια νγθώκαηα, ηνλ έζω 

θαη ηνλ έμω κεξηαίν θόλδπιν, πνπ κπξνζηά ελώλνληαη κε ηελ κεξηαία ηξνρηιία, ελώ 

πίζσ ρσξίδνληαη κε ηελ κεζνθνλδύιηα εληνκή. Ο έζσ θαη ν έμσ κεξηαίνο θόλδπινο 

παξνπζηάδνπλ ν θαζέλαο ηξεηο επηθάλεηεο: ηελ θάηω, πνπ είλαη αξζξηθή θαη 

ζπληάζζεηαη κε ηελ ζύζηνηρν θλεκηαία γιήλε, ηελ κεζνθνλδύιηα, πνπ απαξηίδεη ηελ 

κεζνθνλδύιηα εληνκή θαη ηελ ππνδεξκάηηα, πνπ εκθαλίδεη θαηά ην κέζνλ ηεο ην έζω 

(ή έμω) ππεξθνλδύιην θύξηωκα. Πάλσ από ην έζσ ππεξθνλδύιην θύξησκα βξίζθεηαη 

ην θύκα ηνπ κεγάινπ πξνζαγωγνύ κπόο, ελώ θάησ από ην έμσ ππεξθνλδύιην θύξησκα 

θέξεηαη ε αύιαθα ηνπ ηγλπαθνύ κπόο. 
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Η κεξηαία ηξνρηιία είλαη ιεία θαη ρξεζηκεύεη γηα ηελ ζύληαμε κε ηελ νπίζζηα 

επηθάλεηα ηεο επηγνλαηίδαο, ελώ εκθαλίδεη ζηε κέζε ηεο θάζεηε αύιαθα, ηνλ απρέλα.  

Η κεζνθνλδύιηα εληνκή ή βόζξνο ρσξίδεη ηνπο δύν κεξηαίνπο θνλδύινπο θπξίσο πξνο 

ηα θάησ θαη πξνο ηα πίζσ. Τα ηνηρώκαηα απηήο ρξεζηκεύνπλ γηα ηελ θαηάθπζε ησλ 

ρηαζηώλ ζπλδέζκσλ ηεο δηάξζξσζε ηνπ γόλαηνο. 

 

Σρ. 1.6 Τν δεμηό κεξηαίν νζηνύλ από εκπξόο θαη από πίζσ αληίζηνηρα. (H. Rouviere) 

 

1.2.3 Η επηγνλαηίδα θαη ν ζθειεηόο ηεο θλήκεο 

1.2.3.1  Η επηγνλαηίδα 

Η επηγνλαηίδα βξίζθεηαη ζηελ πξόζζηα επηθάλεηα ηνπ γόλαηνο θη είλαη ην πην κεγάιν 

από ηα ζεζακνεηδή νζηά. Έρεη ζρήκα ηξηγώλνπ, κε ηε βάζε πξνο ηα άλσ θαη 

εκθαλίδεη δύν επηθάλεηεο (πξόζζηα θαη νπίζζηα), δύν πιάγηα ρείιε, κία βάζε θαη κηα 

θνξπθή. Η νπίζζηα επηθάλεηα ηεο επηγνλαηίδαο ζπληάζζεηαη κε ηε κεξηαία ηξνρηιία.  
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1.2.3.2  Ο ζθειεηόο ηεο θλήκεο (θλήκε θαη πεξόλε) 

Ο ζθειεηόο ηεο θλήκεο απνηειείηαη από δύν επηκήθε θαη παξάιιεια νζηά, ηελ θλήκε 

πξνο ηα κέζα θαη ηελ πεξόλε πξνο ηα έμσ, αλάκεζα ζηα νπνία θαηαιείπεηαη ην 

κεζόζηεν δηάζηεκα, πνπ απνθξάζζεηαη ζην ηέιεην άηνκν από ηνλ κεζόζηεν πκέλα. 

Η θλήκε είλαη, ύζηεξα από ην κεξηαίν, ην πην ηζρπξό νζηό ηνπ ζθειεηνύ. Πξνο ηα 

άλσ ζπληάζζεηαη κε ην κεξηαίν νζηνύλ, πξνο ηα έμσ κε ηελ πεξόλε, πξνο ηα θάησ κε 

ηνλ αζηξάγαιν θαη εκθαλίδεη δπν άθξα, ην άλω θαη ην θάηω θαη αλάκεζά ηνπο ην 

ζώκα. Τν θάησ άθξν ηεο θλήκεο εκθαλίδεη πέληε επηθάλεηεο, εθ ησλ νπνίσλ ε κία (ε 

έζσ) πξνεθβάιιεη πξνο ηα θάησ ζε ηζρπξή θσληθή απόθπζε, ην έζω ζθπξό, ην νπνίν 

ζπληάζζεηαη κε ηελ έζω ζθπξίηηδα επηθάλεηα ηνπ αζηξαγάινπ. 

Η πεξόλε θέξεηαη επί ηα εθηόο θαη πίζσ από ηελ θλήκε θαη εκθαλίδεη ην ζώκα θαη 

δύν άθξα, ην άλω θαη ην θάηω. Τν άλω άθξν ή θεθαιή ηεο πεξόλεο ζπληάζζεηαη κε 

ηνλ έμσ θλεκηαίν θόλδπιν, ελώ ην θάηω άθξν, πνπ θαιείηαη θαη έμω ζθπξό, 

ζπληάζζεηαη κε ηελ έμω ζθπξίηηδα επηθάλεηα ηνπ αζηξαγάινπ. 

Η κελ θλήκε είλαη παρύηεξε θαη ρξεζηκεύεη γηα λα βαζηάδεη ην βάξνο ηνπ ζώκαηνο, ε 

δε πεξόλε είλαη εμαηξεηηθά ιεπηή θαη ρξεζηκεύεη κόλν γηα ηελ πξόζθπζε κπώλ.  

 

Σρ. 1.7 Ο ζθειεηόο ηεο αξηζηεξήο θλήκεο. (A. Benninghoff) 
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1.3   Οη αξζξώζεηο ηωλ θάηω άθξωλ 

1.3.1 Οη αξζξώζεηο ηεο ππειηθήο δώλεο 

Τα νζηά ηεο ππειηθήο δώλεο ζπληάζζνληαη κπξνζηά κελ κε ηελ εβηθή ζύκθπζε, πίζσ 

δε κε ηε ζπνλδπιηθή ζηήιε κε ηηο δύν ηεξνιαγόληεο αξζξώζεηο θαη κε αλεμάξηεηνπο 

ζπλδέζκνπο. Με ηηο αξζξώζεηο απηέο πεξηγξάθεηαη θαη ν ζπξενεηδήο πκέλαο.  

 

 

Σρ. 1.8 Οη αξζξώζεηο ηεο ππειηθήο δώλεο θαη ε δηάξζξσζε ηνπ ηζρίνπ. (A. Benninghoff) 

 

1.3.1.1   Η εβηθή ζύκθπζε 

Η εβηθή ζύκθπζε ππάγεηαη ζηηο δηαξζξνακθηαξζξώζεηο θαη έρεη ζαλ αξζξηθέο 

επηθάλεηεο, ηηο επηθάλεηεο ηεο εβηθήο ζύκθπζεο ησλ δύν αλώλπκσλ νζηώλ, κεηαμύ 

ησλ νπνίσλ παξεκβάιιεηαη ηλνρόλδξηλνο δίζθνο, πνπ ζε εγθάξζηα ηνκή έρεη ζρήκα 

ζθήλαο κε ηε βάζε πξνο ηα εκπξόο θαη ηελ θνξπθή πξνο ηα πίζσ. Η εβηθή ζύκθπζε 

εληζρύεηαη από ζπλδέζκνπο πνπ είλαη νη εμήο:  

i) Ο άλω εβηθόο ζύλδεζκνο, ν νπνίνο θέξεηαη νξηδόληηα θαηά κήθνο ηνπ άλσ ρείινπο 

ηεο εβηθήο ζύκθπζεο. 
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ii) Ο θάηω εβηθόο ή θακαξωηόο ηεο ήβεο ζύλδεζκνο, πνπ ζπλδέεη ηα θάησ ρείιε ησλ 

αξζξηθώλ επηθαλεηώλ.  

iii) Ο πξόζζηνο εβηθόο ζύλδεζκνο. 

iv) Ο νπίζζηνο εβηθόο ζύλδεζκνο. 

 

Κινήσεις ζηελ εβηθή ζύκθπζε δελ ζπληεινύληαη.  

 

1.3.1.2   Η ηεξνιαγόληα άξζξωζε 

Η ηεξνιαγόληα άξζξωζε ππάγεηαη ζηηο δηαξζξνακθηαξζξώζεηο θαη έρεη σο αξζξηθέο 

επηθάλεηεο αθ’ ελόο κελ ηελ ωηνεηδή επηθάλεηα ηνπ ηεξνύ νζηνύ, αθ’ εηέξνπ δε ηελ 

νκώλπκε επηθάλεηα ηνπ αλωλύκνπ, δει. ηνπ ιαγόληνπ νζηνύ.  

Ο αξζξηθόο ζύιαθνο πξνζθύεηαη θνληά ζηηο αξζξηθέο απηθάλεηεο, ππαιείθεηαη από 

αξζξηθό πκέλα θαη εληζρέηαη από ζπλδέζκνπο πνπ είλαη νη εμήο:  

i) Ο πξόζζηνο ηεξνιαγόληνο ζύλδεζκνο, πνπ θαιύπηεη ηελ πξόζζηα θαη ηελ θάησ 

επηθάλεηα ηνπ ηλώδε ζπιάθνπ.  

ii) Ο νπίζζηνο ηεξνιαγόληνο ζύλδεζκνο, πνπ είλαη πνιύ ηζρπξόο. Δθθύεηαη από ηελ 

νπίζζηα άλσ ιαγόλην άθαλζα θαη, θεξόκελνο ινμά πξνο ηα θάησ θαη έζσ, θαηαθύεηαη 

κε πνιιέο δεζκίδεο ζηελ πιάγηα ηεξή αθξνινθία.  

iii) Ο κεζόζηενο ηεξνιαγόληνο ζύλδεζκνο, πνπ είλαη ηζρπξόηαηνο θαη θαηαιακβάλεη ην 

δηάζηεκα κεηαμύ ηνπ ηεξνύ θαη ηνπ ιαγόληνπ θπξηώκαηνο. Καιύπηεη ηελ άξζξσζε 

από πίζσ.  

 

Κινήσεις: Διαθξά ζηξνθή ηνπ ηεξνύ νζηνύ πεξί εγθάξζην άμνλα, θαηά ηελ νπνία ε 

κελ βάζε απηνύ θέξεηαη πξνο ηα εκπξόο θαη θάησ, ε δε θνξπθή πξνο ηα άλσ θαη πίζσ 

θαη αληίζηξνθα. Η θίλεζε απηή είλαη πνιύ πεξηνξηζκέλε, όκσο απμάλεηαη ην εύξνο  

ηεο ζρεηηθά θαηά ηελ θύεζε.  
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1.3.1.3   Αλεμάξηεηνη ζύλδεζκνη κεηαμύ ππέινπ θαη ζπνλδπιηθήο ζηήιεο 

Οη ζύλδεζκνη απηνί είλαη ηξεηο: ν νζθπνιαγόληνο, πνπ ζπλδέεη ηνλ 5
ν
 ή θακηά θνξά 

ηνλ 4
ν
 νζθπτθό ζπόλδπιν κε ην ιαγόλην νζηνύλ θαη νη δύν ηζρηνϊεξνί ζύλδεζκνη 

(κείδωλ θαη ειάζζωλ), πνπ ζπλδένπλ ην ηεξό κε ην ηζρηαθό νζηνύλ.  

 

 

Σρ.1.9 Τν δεμηό εκηκόξην ηεο ππέινπ καδί κε ηνπο ζπλδέζκνπο ηεο. (Dalla Rosa) 

 

1.3.2 Η δηάξζξωζε ηνπ ηζρίνπ 

Η άξζξσζε ηνπ ηζρίνπ έρεη σο αξζξηθέο επηθάλεηεο αθ’ ελόο κελ ηε ζθαηξηθή θεθαιή 

ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ, αθεηέξνπ δε ηε κελνεηδή επηθάλεηα ηεο θνηύιεο, πνπ 

ζπκπιεξώλεηαη από έλαλ επηρείιην ρόλδξν, ηνλ θνηπιηαίν δαθηύιην. 

Τν ηκήκα ηνπ θνηπιηαίνπ δαθηπιίνπ, πνπ θέξεηαη πάλσ από ηελ θνηπιηαία εληνκή, 

ιέγεηαη εγθάξζηνο ζύλδεζκνο ηεο θνηύιεο θαη κεηαηξέπεη ηελ εληνκή ζην θνηπιηαίν 

ηξήκα, από ην νπνίν εηζδύνληαη ζηελ άξζξσζε αγγεία θαη λεύξα.  
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Ο αξζξηθόο ζύιαθαο πξνζθύεηαη αθελόο κελ θαηά κήθνο ηεο νθξύνο ηεο θνηύιεο, 

αθεηέξνπ δε ζηνλ αλαηνκηθό απρέλα ηνπ κεξηαίνπ. Η πξόζζηα επηθάλεηα ην απρέλα 

βξίζθεηαη όιε κέζα ζηελ άξζξσζε, ελώ από ηελ νπίζζηα επηθάλεηα απηνύ κόλν ηα 

δύν άλσ έζσ ηξηηεκόξηα.  

Ο αξζξηθόο ζύιαθαο εληζρύεηαη από ηζρπξνύο ζπλδέζκνπο, πνπ είλαη νη εμήο: 

i) O ιαγνλνκεξηθόο ζύλδεζκνο. Δθθύεηαη θάησ από ηελ πξόζζηα θάησ ιαγόληα 

άθαλζα, θέξεηαη πξνο ηα θάησ θαη έμσ θαη θαηαθύεηαη ζηελ πξόζζηα 

κεζσηξνραληήξηα γξακκή. Χξεζηκεύεη γηα λα παξεκπνδίδεη ηελ ππέξκεηξε έθηαζε 

ηνπ ζθέινπο. 

ii) O εβνκεξηθόο ζύλδεζκνο. Δθθύεηαη από ην ιαγνθηεληθό όγθσκα, θέξεηαη ινμά 

πξνο ηα θάησ θαη έμσ θαη θαηαθύεηαη ζην θαηώηεξν ηκήκα ηεο πξόζζηαο 

κεζνηξνραληήξηαο γξακκήο. Παξεκπνδίδεη ηελ ππέξκεηξε απαγσγή ηνπ κεξνύ. 

iii)  O ηζρηνκεξηθόο ζύλδεζκνο. Καιύπηεη ηελ άξζξσζε από πίζσ. Δθθύεηαη από ηελ 

ηζρηαθή κνίξα ηεο νθξύνο  ηεο θνηύιεο, θέξεηαη πξνο ηα άλσ θαη έμσ, πίζσ από ηνλ 

απρέλα ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ θαη θαηαθύεηαη ζηνλ ηξνραληήξην βόζξν. Παξεκπνδίδεη 

ηελ πξνο ηα κέζα ζηξνθή ηνπ κεξνύ.  

iv) O ζηξνγγπιόο ζύλδεζκνο. Απηόο βξίζθεηαη κέζα ζηελ θνηύιε. Δθθύεηαη από ηα 

θέξαηα ηεο κελνεηδνύο επηθάλεηαο ηεο θνηύιεο θαη ηνλ εγθάξζην ζύλδεζκν απηήο θαη 

θαηαθύεηαη ζην βόζξν ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ. Μέζα ζε απηόλ πνξεύνληαη 

κηθξά αγγεία γηα ηελ θεθαιή ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ. Παξεκπνδίδεη ηελ ππέξκεηξε 

πξνζαγσγή ηνπ κεξνύ.  

 

Κινήσεις: Η δηάξζξσζε ηνπ ηζρίνπ θαηαηάζζεηαη ζηηο ζθαηξνεηδήο ελαξζξώζεηο θαη 

νη θηλήζεηο πνπ γίλνληαη ζε απηή κε ηε βνεζεία ησλ κπώλ ηεο πεξηνρήο είλαη νη 

αθόινπζεο: Όηαλ ε πύεινο είλαη αθίλεηε, θάκςε θαη έθηαζε ηνπ κεξνύ, πξνζαγσγή 

θαη απαγσγή, ζηξνθή πνο ηα έζσ θαη πξνο ηα έμσ θαη πεξηαγσγή. Όηαλ ν κεξόο είλαη 

αθίλεηνο θηλείηαη ε πύεινο (θάκςε, έθηαζε, θάκςε πξνο ηα πιάγηα, ζηξνθή). Γεληθά, 

νη θηλήζεηο ζηελ θαη’ ηζρίνλ δηάξζξσζε έρνπλ κηθξή έθηαζε, θαη ν πεξηνξηζκόο απηόο 

ηεο θίλεζεο νθείιεηαη αθ’ ελόο κελ ζην βάζνο ηεο θνηύιεο, αθ’ εηέξνπ δε ζηελ 

παξνπζία  ηζρπξώλ ζπλδέζκσλ, πνπ παξεκπνδίδνπλ ην εύξνο ησλ θηλήζεσλ.  
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Σρ.1.10 Η δεμηά θαη’ ηζρίνλ δηάξζξσζε ζε θαηά κέησπν δηαηνκή (W. Spalteholz) 

 

 

Σρ.1.11 Πξόζζηα επηθάλεηα ηεο δεμηάο δηάξζξσζεο ηνπ ηζρίνπ (W.Spalteholz) 



Αλάπηπμε εξγαιείσλ ινγηζκηθνύ θαη ρξήζε ηερληθώλ ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθόλσλ γηα ηελ 

αλάιπζε απεηθνληζηηθώλ επξεκάησλ νξζνπεδηθνύ ελδηαθέξνληνο 

 

20 
 

1.3.3 Οη αξζξώζεηο ηεο θλήκεο 

Σηηο αξζξώζεηο ηεο θλήκεο ππάγνληαη: ε θαηά γόλπ δηάξζξσζε θαη νη 

θλεκνπεξνληαίεο αξζξώζεηο, δειαδή πξνο ηα άλσ ε θλεκνπεξνληαία δηάξζξσζε, 

πξνο ηα θάησ ε θλεκνπεξνληαία ζπλδέζκσζε θαη κεηαμύ ησλ δύν νζηώλ ηεο θλήκεο, 

ν κεζόζηενο πκέλαο.  

 

Σρ. 1.12 Οβειηαία ηνκή ηεο δεμηάο δηάξζξσζεο ηνπ γόλαηνο (Gray’s Anatomy) 

 

1.3.3.1 Η θαηά γόλπ δηάξζξωζε ή δηάξζξωζε ηνπ γόλαηνο 

Η θαηά γόλπ δηάξζξσζε, ε πην κεγάιε από ηηο αξζξώζεηο ηνπ ζώκαηνο, είλαη ζύλζεηε 

θαη απνηειείηαη από δύν απινύζηεξεο δηαξζξώζεηο, ηελ επηγνλαηηδνκεξηαία θαη ηελ 

θλεκνκεξηαία δηάξζξωζε, πνπ πεξηβάιινληαη από θνηλό αξζξηθό ζύιαθν. Η πεξόλε 

δε ζπκκεηέρεη ζηελ άξζξσζε.  

Η επηγνλαηηδνκεξηαία δηάξζξωζε έρεη σο αξζξηθέο επηθάλεηεο αθ’ελόο κελ ηελ 

κεξηαία ηξνρηιία, αθ’ εηέξνπ δε ηελ αξζξηθή επηθάλεηα ηεο επηγνλαηίδαο. 
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Η θλεκνκεξηαία δηάξζξωζε έρεη σο αξζξηθέο επηθάλεηεο ηελ θάησ επηθάλεηα ησλ 

κεξηαίσλ θνλδύισλ, ηηο θλεκηαίεο γιήλεο θαη αλάκεζά ηνπο ηνλ έζσ θαη ηνλ έμσ 

δηάξζξην κελίζθν.  

Οη δηάξζξηνη κελίζθνη είλαη δύν ηλνρόλδξηλνη κελνεηδήο δίζθνη, ν έζσ θαη ν έμσ, νη 

νπνίνη ιεπηπλόκελνη βαζκηαία από ηελ πεξηθέξεηα πξνο ην θέληξν θαζηζηνύλ 

βαζύηεξεο ηηο θλεκηαίεο γιήλεο θαη έηζη θάλνπλ θαιύηεξν ην ηαίξηαζκά ηνπο κε ηνπο 

ηζρπξά ππόθπξηνπο κεξηαίνπο θνλδύινπο. Ο έμσ κελίζθνο είλαη πην κηθξόο θαη πην 

ζηξνγπιόο από ηνλ έζσ θαη πξνζθύεηαη κε ηα δπν ηνπ άθξα, κπξνζηά θαη πίζσ από 

ην κεζνγιήλην βόζξν.  

Οη δύν κελίζθνη ρσξίδνπλ ηελ θλεκνκεξηαία δηάξζξσζε ζηελ άλσ ή κεληζθνκεξηαία 

θαη ζηελ θάησ ή κεληζθνθλεκηαία δηάξζξσζε. Σηελ κελ άλσ γίλεηαη ε θάκςε θαη ε 

έθηαζε ηεο θλήκεο (γσληώδεο δηάξζξσζε), ζηε δε θάησ όηαλ ην γόλαην βξίζθεηαη ζε 

θάκςε, ε ζηξνθή ηεο θλήκεο πξνο ηα έζσ θαη πξνο ηα έμσ (ηξηρνεηδήο δηάξζξσζε). 

Ο αξζξηθόο ζύιαθνο εληζρύεηαη από πνιινύο θαη ηζρπξνύο ζπλδέζκνπο πνπ είλαη νη 

εμήο:  

i) ν επηγνλαηηδηθόο ζύλδεζκνο είλαη ζπλέρεηα ηνπ θαηαθπηηθνύ ηελόληα ηνπ 

ηεηξαθέθαινπ κπξηαίνπ κπόο, πνπ ύζηεξα από δηαθνπή ζηελ επηγνλαηίδα θαηαθύεηαη 

ζηελ θάησ κνίξα ηνπ θλεκηαίνπ θπξηώκαηνο. Πην θάησ από ηελ επηγνλαηίδα, κεηαμύ 

ηνπ επηγνλαηηδηθνύ ζπλδέζκνπ θαη ησλ νζηώλ ηνπ γόλαηνο, ππάξρεη ην ιηπώδεο ζώκα 

ηνπ γόλαηνο, πνπ ρσξίδεηαη από ηελ αξζξηθή θνηιόηεηα κε ηνλ αξζξηθό πκέλα. Σηε 

ζέζε απηή θαη εθαηέξσζελ ηεο θάησ κνίξαο ησλ πιαγίσλ ρεηιηώλ ηεο επηγνλαηίδαο ν 

αξζξηθόο πκέλαο πξνζεθβάιιεη κέζα ζηελ άξζξσζε θαη ζρεκαηίδεη ηηο δύν 

πηεξπγνεηδείο πηπρέο νη νπνίεο θεξόκελεο πξνο ηα πίζσ ελώλνληαη θαη ζρεκαηίδνπλ 

ηελ ελάξζξην πηπρή ηεο επηγνλαηίδαο, πνπ πξνζθύεηαη ζηνλ ππζκέλα ηεο 

κεζνθνλδύιηαο εληνκήο. 

ii) νη θαζεθηηθνί ζύλδεζκνη ηεο επηγνλαηίδαο, πνπ είλαη ηξεηο, δεμηά θαη αξηζηεξά, θαη 

παξηζηνύλ πξνζεθβνιέο ηνπ ηέλνληα ηνπ ηεηξαθεθάινπ κεξηαίνπ κπόο, κε ηηο νπνίεο 

ζπγθξαηείηαη πξνο ηα πιάγηα ε επηγνλαηίδα. 

iii) ν έζω πιάγηνο ζύλδεζκνο, πνπ εθθύεηαη από ην έζσ ππεξθνλδύιην θύξησκα, 

θέξεηαη πξνο ηα θάησ θαη απνπιαηπλόκελνο θαηαθύεηαη ζηελ έζσ επηθάλεηα ηεο 

θλήκεο. Σπλάπηεηαη ζηελά κε ηελ πεξηθέξεηα ηνπ έζσ δηάξζξηνπ κελίζθνπ. 
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iv) ν έμω πιάγηνο ζύλδεζκνο, πνπ εθθύεηαη από ην έμσ ππεξθνλδύιην θύξησκα θαη 

θεξόκελνο πξνο ηα θάησ θαηαθύεηαη ζηελ θεθαιή ηεο πεξόλεο. 

v) ν ινμόο ηγλπαθόο ζύλδεζκνο, πνπ παξηζηά ηε ινμή κνίξα ηνπ θαηαθπηηθνύ ηέλνληα 

ηνπ εκηπκελώδνπο κπόο θαη εληζρύεη από πίζσ ηνλ αξζξηθό ζύιαθν ηεο θαηά γόλπ 

δηαξζξώζεσο. 

vi) ν ηνμνεηδήο ηγλπαθόο ζύλδεζκνο εληζρύεη επίζεο από πίζσ ηνλ αξζξηθό ζύιαθν. 

Κάησ από απηόλ θέξεηαη ν ηγλπαθόο κπο. 

vii) νη ρηαζηνί ζύλδεζκνη είλαη δύν ηζρπξόηαηνη ζύλδεζκνη, ν πξόζζηνο θαη ν νπίζζηνο, 

πνπ εηζέρνπλ από πίζσ κέζα ζηελ άξζξσζε. Ο πξόζζηνο ρηαζηόο ζύλδεζκνο 

εθθύεηαη από ηνλ πξόζζην κεζνγιήλην βόζξν, θέξεηαη πξνο ηα άλσ, έμσ θαη πίζσ θαη 

αθνύ ρηαζζεί κε ηνλ αληίζεην θαηαθύεηαη ζηε κεζνθνλδύιην επηθάλεηα ηνπ έμσ 

κεξηαίνπ θνλδύινπ. Ο δε νπίζζηνο ρηαζηόο ζύλδεζκνο εθθύεηαη από ηνλ νπίζζην 

κεζνγιήλην βόζξν, θέξεηαη πξνο ηα πίζσ, άλσ θαη έζσ θαη αθνύ ρηαζζεί κε ηνλ 

πξνεγνύκελν θαηαθύεηαη ζηε κεζνθνλδύιηα επηθάλεηα ηνπ έζσ κεξηαίνπ θνλδύινπ.  

Κινήσεις: Η θαηά γόλπ δηάξζξσζε είλαη ηξνρνγίγγιπκε δηάξζξσζε θαη ζηε κελ 

γσληώδε κεληζθνκεξηαία γίλνληαη θηλήζεηο θάκςεο θαη έθηαζεο ηεο θλήκεο, ζηε δε 

ηξνρνεηδή κεληζθνθλεκηαία θηλήζεηο ζηξνθήο ηεο θλήκεο πξνο ηα κέζα θαη πξνο ηα 

έμσ.  

 

Σρ.1.13 Η δεμηά δηάξζξσζε ηνπ γόλαηνο από κπξνζηά (W.Spalteholz) 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

ΔΜΒΙΟΜΗΦΑΝΙΚΗ ΘΔΩΡΗΣΗ ΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ ΤΗΣ ΙΣΦΙΑΚΗΣ 

ΑΡΘΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΥ ΓΟΝΑΤΟΥ 

 

2.1 Διζαγωγή  

Ζ κειέηε ηεο κεραληθήο ησλ αξζξώζεσλ απαζρνιεί ηνπο επηζηήκνλεο εδώ θαη πνιιά 

ρξόληα. Σν 1889, νη Braune θαη Fischer δεκνζίεπζαλ κηα κειέηε γηα ηα θέληξα 

βάξνπο ζε ζρέζε κε ηνπο άμνλεο ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο. Σν 1948, ν Pauwels, ζε 

κηα δηαηξηβή, όπνπ έθαλε ηδηαίηεξε κλεία ζηηο εζσηεξηθέο ηάζεηο ησλ καθξώλ νζηέσλ 

ηνπ αλζξώπηλνπ ζθειεηνύ, αλέιπζε εθηελώο ηνπο θπξηόηεξνπο παξάγνληεο πίεζεο 

πνπ αζθείηαη ζε κία άξζξσζε. Ο Inman, ην 1947, ζε έλα άξζξν ζρεηηθό κε ηελ 

ιεηηνπξγία ησλ απαγσγώλ κπώλ, ζεώξεζε όηη πξέπεη πάληα λα ιακβάλεηαη ππόςε ε 

ζρέζε κεηαμύ ηεο γσλίαο πνπ ζρεκαηίδνπλ νη γινπηηαίνη κύεο κε ηνλ κείδνλα 

ηξνραληήξα θαη ηεο πίεζεο πνπ αζθείηαη πάλσ ζηελ άξζξσζε. Σέινο, ην 1955 ν 

Steindler πξνζπάζεζε λα ζπλελώζεη ηηο ήδε ππάξρνπζεο ζεσξίεο θαη γλώζεηο θαη 

δηεηύπσζε ηελ άπνςε όηη, παξά ηηο πηζαλέο αλαθξίβεηεο πνπ κπνξεί λα πξνθύςνπλ, ν 

πην αμηόπηζηνο ηξόπνο κειέηεο ησλ αξζξώζεσλ είλαη ε καζεκαηηθή ηνπο πξνζέγγηζε. 

[3] 

 

2.2 Μονηέλα προζομοίωζης ηων αρθρώζεων [4] 

Τπάξρνπλ πνιιά κνληέια ζύκθσλα κε ηα νπνία κπνξεί λα πξνζνκνησζεί κηα 

άξζξσζε, αιιά εδώ ζα αλαθεξζνύκε κόλν ζηα πην ζπλεζηζκέλα: ηα αναλσηικά, ηα 

σπολογιζηικά θαη ηα δομικά μονηέλα.  

 

2.2.1 Αναλσηικά μονηέλα προζομοίωζης ηων αρθρώζεων 

Οη αλαιπηηθέο πξνζεγγίζεηο γηα ηελ εκβηνκεραληθή κειέηε κηαο άξζξσζεο 

ρξεζηκνπνηνύλ, ζε γεληθέο γξακκέο, εμηζώζεηο ηεο ζηαηηθήο γηα λα κειεηήζνπλ ηηο 

δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη πάλσ ζηελ άξζξσζε. Γηα κεγαιύηεξε ζαθήλεηα, σο 

αλαιπηηθέο κειέηεο κπνξνύκε λα ραξαθηεξίζνπκε απηέο πνπ κπνξνύλ λα 

πεξηγξαθνύλ κε ηε ρξήζε απιώλ καζεκαηηθώλ εμηζώζεσλ, πνπ δελ απαηηνύλ γλώζεηο 

γεσκεηξίαο ή ηδηνηήησλ ησλ πιηθώλ.   
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Πνιιά αλαιπηηθά κνληέια έρνπλ αλαπηπρζεί γηα λα πξνζεγγηζζεί ν κεραληζκόο ηεο 

άξζξσζεο. ε παιηόηεξεο πξνζεγγίζεηο, ζρεηηθά κε ηελ άξζξσζε ηνπ ηζρίνπ, ε 

γεσκεηξία ηεο θνηύιεο θαη ηεο κεξηαίαο θεθαιήο ζεσξήζεθε πιήξσο ζθαηξηθή, 

έπεηηα από ηνλ ππνινγηζκό ηεο κέζεο αθηίλαο ηνπ θαζελόο από δηδηάζηαηεο 

αθηηλνγξαθίεο. Ζ ηζνδύλακε δύλακε αληίδξαζεο ζηελ άξζξσζεο ππνινγίζηεθε 

αζξνηζηηθά από κηα θάζεηε δύλακε ηνπ ζώκαηνο (πεξίπνπ ίζε κε ηα 5/6 ηνπ βάξνπο) 

θαη από κηα κε θάζεηε δύλακε απαγσγήο ησλ κπώλ.  

Γύν είλαη ηα ζεκαληηθόηεξα κνληέια πνπ αλαπηύρζεθαλ γηα λα δηεπθνιπλζεί ε 

ζύγθξηζε ηεο κεραληθήο κεηαμύ θπζηνινγηθώλ αξζξώζεσλ θαη αξζξώζεσλ πνπ 

πάζρνπλ από θάπνηα δπζπιαζία. Σν πξώην ( Mavcic et al.) ρξεζηκνπνηεί έλα 

καζεκαηηθό κνληέιν ζηαηηθήο, ελόο πνδηνύ, πνπ βαζίδεηαη ζε αθηηλνγξαθίεο πνπ 

απεηθνλίδνπλ θπζηνινγηθέο θαη κε αξζξώζεηο. Οη αξζξώζεηο κε δπζπιαζία 

παξνπζίαδαλ κέγηζηε ηάζε 7.1kPa/N, ελώ νη θπζηνινγηθέο 3.5kPa/N. ην δεύηεξν 

(Michaeli et al.) απνδεηθλύεηαη όηη ην ζεκείν όπνπ αζθείηαη ε ηάζε ζηελ πύειν, 

θαζώο θαη ην πιάηνο ηεο ηάζεο είλαη δηαθνξεηηθό κεηαμύ ησλ θπζηνινγηθώλ 

αξζξώζεσλ θαη ησλ αξζξώζεσλ κε δπζπιαζία. 

Αλ θαη απηέο νη κειέηεο είλαη ηθαλέο λα πξνζδώζνπλ ην γεληθόηεξν λόεκα ηεο 

παζνινγηθήο εκβηνκεραληθήο, έρνπλ παξακειήζεη ζεκαληηθά ζεκεία. Γηα 

παξάδεηγκα, ακειήζεθε πιήξσο ε ύπαξμε θαη ε γεσκεηξηθή κνξθή ηνπ ρόλδξνπ, 

γεγνλόο πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ιαλζαζκέλεο εθηηκήζεηο (ζπλήζσο ππνηηκεκέλεο 

πξνβιέςεηο) ζρεηηθά κε ηηο πηέζεηο πνπ αζθνύληαη ζηελ άξζξσζε.  

 

2.2.2 Υπολογιζηικά μονηέλα προζομοίωζης ηων αρθρώζεων 

Ωο ππνινγηζηηθά κνληέια, κπνξνύκε λα πεξηγξάςνπκε έλα ππνζύλνιν ησλ 

αξηζκεηηθώλ κνληέισλ, πνπ απαηηεί ε γεσκεηξία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί λα 

θαηαθεξκαηηζηεί ζε κηθξόηεξα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα. Οη εμηζώζεηο θαη νη νξηαθέο 

ζπλζήθεο κπνξνύλ λα θαηαζηξσζνύλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ηνπ κνληέινπ. 

Σα ππνινγηζηηθά κνληέια είλαη έλαο ειθπζηηθόο λένο ηξόπνο εκβηνκεραληθήο κειέηεο 

κηαο άξζξσζεο, επεηδή έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα ιακβάλνπλ ππόςε ηηο ηάζεηο κεηαμύ 

νζηώλ θαη ρόλδξσλ, ζε όιε ηελ έθηαζε ηεο άξζξσζεο, θαη όρη ζε κεκνλσκέλα 

ζεκεία. Με ηελ αλαθάιπςε θαη ηε δηαζεζηκόηεηα ησλ δηάθνξσλ ηαηξηθώλ 

απεηθνληζηηθώλ κεζόδσλ, κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ πνιιά κνληέια, ηα νπνία ζα 
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παξέρνπλ ιεπηνκεξή γεσκεηξία θη εθηηκήζεηο ησλ κεραληθώλ ηδηνηήησλ ηεο 

άξζξσζεο. Δπνκέλσο, ρνλδξνεηδείο παξαδνρέο ζρεηηθά κε ηελ αξζξηθή γεσκεηξία δελ 

είλαη απαξαίηεηεο.  

 

2.2.3 Γομικά μονηέλα για οζηά και τόνδροσς 

Δθηόο απ’ ην λα παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ ζπλεηζθνξά ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ 

ησλ δηαθόξσλ ηζηώλ ζηελ ζπλνιηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ ηζηνύ, ηα δνκηθά κνληέια είλαη 

απαξαίηεηα γηα λα παξαζηήζνπλ ηηο ηδηόηεηεο ησλ ηζηώλ ζηα ππνινγηζηηθά κνληέια.  

Σα νζηά κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ σο έλα ειαζηηθό πιηθό, επνκέλσο, κεηά από ηελ 

παξαδνρή ηεο γξακκηθήο ειαζηηθόηεηαο, ε ζπκπεξηθνξά ηνπ πιηθνύ κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί από έλαλ ηεηάξηνπ βαζκνύ ηαλπζηή C ζηνλ γεληθνπνηεκέλν λόκν ηνπ 

Hooke: T = C : ε ⇔ Tij = Cijkl εkl . 

Ο ρόλδξνο κνληεινπνηείηαη σο έλα ηζνηξνπηθό ειαζηηθό, ηζνηξνπηθό δηθαζηθό, 

αληίζηξνθα ηζνηξνπηθό δηθαζηθό θαη σο έλα πνξώδεο ειαζηηθό. Όηαλ ν ρόλδξνο 

δέρεηαη κηα πξνζσξηλή πίεζε, πνπ ηζνδπλακεί ζε απηή ελόο αζπκπίεζηνπ πιηθνύ. 

Κάησ από απηέο ηηο ζπλζήθεο, ε ρξήζε ελόο γξακκηθνπνηεκέλνπ ειαζηηθνύ δνκηθνύ 

κνληέινπ είλαη ε θαηαιιειόηεξε. Παξ’ όια απηά, ε αθξίβεηα ελόο ηέηνηνπ κνληέινπ 

κεηώλεηαη θαζώο ε πίεζε απμάλεηαη, θπξίσο αλ γίλνληαη πεξηζηξνθέο.  

 

 

2.3  Μητανική θόρηιζη και ηάζη [5] 

ηα νζηά δξνπλ νη αθόινπζεο δπλάκεηο: ηεο βαρύηηηας, ηεο μσϊκής ζύζπαζης θαη ηεο 

μεηαβολής ηης κινηηικής καηάζηαζης (δπλάκεηο αδξάλεηαο). Σν νζηό ζαλ θάζε ζηεξεό 

ζώκα αληηδξά ζηελ επηβαιιόκελε δύλακε κε θίλεζε θαη κε παξακόξθσζε. 

Ζ δύλακε είλαη αλπζκαηηθό κέγεζνο θαη γηα λα εθθξαζζεί, πξέπεη λα νξηζηνύλ ην 

κέηξν, ε δηεύζπλζε, ε θνξά, θαη ην ζεκείν εθαξκνγήο. πλεπώο, κειεηώληαο ηηο 

δπλάκεηο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύκε ηνπο λόκνπο θαη θαλόλεο πνπ ηνπ αλπζκαηηθνύ 

ινγηζκνύ, όπσο ηε ζύλζεζε, ηελ αλάιπζε, ηε κεηαθνξά θιπ. 

Σπρνύζα δύλακε, πνπ δξα ζηελ επηθάλεηα ελόο θαζνξηζκέλνπ επηπέδνπ ηνπ νζηνύ, 

κπνξεί λα αλαιπζεί ζε δπν ζπληζηώζεο, κηα θάζεηε ζηελ επηθάλεηα, πνπ νλνκάδεηαη 
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δύναμη θλίψεως (ε αληίδξαζε ζε απηή θαιείηαη δύλακε ειθπζκνύ) θαη  κηα 

παξάιιειε πνπ νλνκάδεηαη δύναμη διαημήζεως ή ολιζθήζεως. 

Απηέο είλαη νη απιέο κνξθέο κεραληθήο θόρηιζης ελόο ζώκαηνο (load). Σν νζηό, όπσο 

θάζε ζηεξεό ζώκα, αληηδξά ζηελ επηβνιή κηαο κεραληθήο θνξηίζεσο κε ηελ αλάπηπμε 

εζσηεξηθήο ηάζεως (stress), κηαο δπλάκεσο εμαλαγθαζκέλεο, πνπ αλαπηύζζεηαη κόλν 

κεηά ηελ επηβνιή κεραληθνύ θνξηίνπ.   

 

2.4 Η άρθρωζη ηοσ ιζτίοσ  

Ζ άξζξσζε ηνπ ηζρύνπ εμππεξεηεί έλαλ πνιύ ζεκαληηθό ζθνπό. Δλώ ζηεξίδεη ην 

κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ βάξνπο ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο (πεξίπνπ ηα 2/3), ε άξζξσζε 

πξέπεη ηαπηόρξνλα λα δηεπθνιύλεη ηελ νκαιή θίλεζε ησλ θάησ άθξσλ. Καηά ηελ 

εθηέιεζε ησλ θαζεκεξηλώλ καο δξαζηεξηνηήησλ, δπλάκεηο ηεο ηάμεσο ησλ 5.5 θνξώλ 

ην αλζξώπηλν βάξνο αζθνύληαη ζην κεξηαίν νζηό θαη ζηελ πύειν. Δπόκελσο, παξά ην 

γεγνλόο όηη ε δνκή ηεο άξζξσζεο είλαη αξθεηά αλζεθηηθή ζηηο θαηαπνλήζεηο θαη ζηελ 

ζπλερή θίλεζε, κε θπζηνινγηθή θαη ζπλερήο επηβάξπλζή ηεο κπνξεί λα νδεγήζεη 

ζηελ θαηάξξεπζή ηεο.  

Ζ έξεπλα ζηνλ ηνκέα ηεο εκβηνκεραληθήο ηνπ ηζρίνπ δελ είλαη θάηη λέν ζηελ 

νξζνπεδηθή ηαηξηθή. Αληίζεηα, όκσο, κε ηελ πεηξακαηηθή έξεπλα, ε ππνινγηζηηθή 

κνληεινπνίεζε αλνίγεη λέεο πξννπηηθέο γηα ηελ εκβηνκεραληθή κειέηε ηεο άξζξσζεο 

ηνπ ηζρίνπ κε έλαλ κε επεκβαηηθό ηξόπν. πγθεθξηκέλα, ε ηαηξηθή απεηθόληζε δίλεη 

ηε δπλαηόηεηα λα αλαπηπρζνύλ λέα ππνινγηζηηθά κνληέια, πνπ βαζίδνληαη εμ 

νινθιήξνπ ζηε δνκή θαη ηε «γεσκεηξία» ησλ νζηώλ ηνπ αζζελνύο. [4] 

Γηα ηελ εκβηνκεραληθή αλάιπζε ησλ παζνινγηθώλ θαηαζηάζεσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ άξζξσζε ηνπ ηζρίνπ, πξέπεη λα ιεθζνύλ ππόςε νη αθόινπζνη παξάγνληεο: 

- Ζ θπζηνινγηθή ηάζε ζηελ άξζξσζε ηνπ ηζρίνπ θαη ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν 

κεηαβάιιεηαη ζε ζρέζε κε ηε κεηαβνιή ηεο γσλίαο κεηαμύ ηνπ απρέλα θαη ηεο 

δηάθπζεο ηνπ κεξηαίνπ (απρελνδηαθπζηαθή γσλία). 

- Ο ηξόπνο κε ηνλ νπνίν νη βηνινγηθνί ηζηνί ηεο πεξηνρήο αληηδξνύλ ζηε κεηαβνιή 

ηνπ κέηξνπ θαη ηνπ είδνπο ηεο αζθνύκελεο πίεζεο. [5] 
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2.4.1  Δπίδραζη ηης μητανικής ηάζης ζε ώριμη ζκελεηική δομή ιζτίοσ  [5] 

Ζ αληίδξαζε κηαο ώξηκεο νζηέηλεο δνκήο θαζνξίδεηαη απνθιεηζηηθά από ην κέγεζνο 

ηεο ηάζεο θαη όρη από ην είδνο ηεο. Γελ ελδηαθέξεη άκεζα αλ ε ηάζε νθείιεηαη ζε 

δύλακε ζιίςεσο, ειθπζκνύ ή δηάηκεζεο. Ζ κεραληθή ηάζε ζε κηα νκαιά 

αλαπηπγκέλε άξζξσζε ηζρίνπ θαηαλέκεηαη θαλνληθά ζε όιε ηελ επηθάλεηα θόξηηζεο 

(Weight Bearing Surface - WBS). Μία πξσηνγελήο ή δεπηεξνγελήο κεηαηόπηζε ηεο 

κεξηαίαο θεθαιήο νδεγεί ζε ζπγθέληξσζε ηεο ηάζεο ζηελ αθκή ηεο θνηύιεο. Απηό 

έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ αμηνζεκείσηε αύμεζε ηνπ κέηξνπ ηεο ηάζεο, ην νπνίν είλαη 

αληηζηξόθσο αλάινγν πξνο ηελ επηθάλεηα άζθεζεο ηνπ θνξηίνπ. ηελ πεξίπησζε 

απηή, ε ηάζε θαηαλέκεηαη ηξηγσληθά πηέδνληαο πνιύ πεξηζόηεξν ζην εμσηεξηθό όξην 

ηεο θεθαιήο. ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγείηαη κηά αληίζηνηρε ηξηγσληθή πεξηνρή 

ζθιήξπλζεο ε νπνία αλαπηύζζεηαη ζηελ επηθάλεηα θόξηηζεο ηεο θεθαιήο. Ζ 

παξαηήξεζε απηή έρεη κεγάιε πξαθηηθή ζεκαζία γηα ηε δηάγλσζε ηεο λόζνπ. Όηαλ ε 

ηάζε ππεξβεί ην αλώηαην όξην ηεο αληνρήο ηνπ ηζηνύ, αξρίδεη ε παξακόξθσζε ηνπ 

νζηνύ.  

 

2.4.2 Φόρηιζη ηοσ άνω άκροσ ηοσ μηριαίοσ οζηού ζε θσζιολογικές ζσνθήκες  

ε θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο, ζην άλσ άθξν ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ αζθείηαη ε 

ζπληζηακέλε δύλακε R όισλ ησλ δπλάκεσλ πνπ δξνπλ ζηελ άξζξσζε ηνπ ηζρίνπ. Σν 

κεξηθό βάξνο Κ πνπ δξα ζηελ άξζξσζε ηνπ ηζρίνπ, όηαλ ην ζώκα ζηεξίδεηαη ζην έλα 

πόδη, ππνινγίδεηαη αλ από ην βάξνο ηνπ ζώκαηνο S5 αθαηξεζεί ην βάξνο ηνπ άθξνπ 

ζε ζηάζε. Ζ δύλακε Κ εθαξκόδεηαη ζε απόζηαζε b από ην θέληξν πεξηζηξνθήο (CR) 

ηεο κεξηαίαο θεθαιήο θαη ηείλεη λα πεξηζηξέςεη ηελ πύειν πξνο ηα έζσ θαη θάησ. 

Ζ πεξηζηξνθή απηή εκπνδίδεηαη από κηα ίζε θαη αληίζεηε δύλακε, ηε δύλακε ησλ 

απαγσγώλ κπώλ Μ, πνπ εθαξκόδεηαη ζε απόζηαζε a από ην θέληξν πεξηζηξνθήο 

(CR) θαη ηείλεη λα ζηξέςεη ηελ πύειν πξνο ηα έμσ θαη θάησ. Ζ δύλακε Μ αλαιύεηαη 

ζε δύν ζπληζηώζεο, κηα νξηδόληηα QM θαη κηα θαηαθόξπθε PM. 

ηελ άξζξσζε ηνπ ηζρίνπ, θαηά ηε ζηήξημε ζην έλα πόδη, νη δπλάκεηο  Κ θαη PM είλαη 

θαηαθόξπθεο κε θνξά πξνο ηα θάησ θαη ν ζπλδπαζκόο ηνπο κε ηελ νξηδόληηα QM 

πνπ έρεη θνξά πξνο ηα έμσ, δίλεη ηε ζπλνιηθή ζπληζηακέλε δύλακε R. ύκθσλα κε 

ηνλ ηξόπν πνπ νξίζηεθε, ε ζπληζηακέλε δύλακε R δηέξρεηαη από ην θέληξν 

πεξηζηξνθήο ηεο θεθαιήο θαη είλαη θάζεηε ζηελ επηθάλεηά ηεο. Έηζη δξα ζαλ ακηγήο 
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δύλακε ζιίςεο ζηε κεξηαία θεθαιή θαη ζηελ θνηύιε.  Ζ δηεύζπλζή ηεο απνθιίλεη 

ειαθξά από απηήλ ηνπ άμνλα ηνπ απρέλα ηνπ κεξηαίνπ κε απνηέιεζκα ν απρέλαο λα 

πθίζηαηαη κηα ζπλερή ξνπή θάκςεο.  Σν κέγεζνο ηεο ξνπήο θάκςεο πνπ είλαη ην 

γηλόκελν ηνπ κέηξνπ ηεο δύλακεο R θαη ηνπ βξαρίνλα δξάζεο ηεο, είλαη κέγηζην ζην 

επίπεδν ηνπ κείδνλα ηξνραληήξα, αθνύ εθεί ν βξαρίνλαο δξάζεο είλαη κέγηζηνο. 

Ζ θαηαθόξπθε ζπληζηώζα ηεο R, έζησ PR,  ζα είλαη ην άζξνηζκα ησλ Κ θαη PM. 

Αληίζηνηρα, ε νξηδόληηα ζπληζηώζα ηεο R, έζησ QR, είλαη ίζε κε ηελ QΜ. 

R = K + PM + QM                                           

R = PR + QR                                            

QR = QM                                            

Ζ ζπλνιηθή δύλακε R πνπ δξα ζηελ άξζξσζε, εμηζνξξνπείηαη απ' ηελ ίζε θαη 

αληίζεηε αληίδξαζε ηνπ εδάθνπο R1. ην κεησπηαίν επίπεδν, ε δύλακε απηή σζεί ηελ 

θεθαιή, θάζεηα πξνο ηελ επηθάλεηα θόξηηζεο WBS ηεο θνηύιεο, ε νπνία θαλνληθά 

έρεη νξηδόληηα δηεύζπλζε. Ζ δηεύζπλζε ηεο WBS θαζνξίδεηαη από ηελ γξακκή πνπ 

ζπλδέεη ην έζσ θαη έμσ όξην ηεο νθξύνο ηεο θνηύιεο. 

Μπνξνύκε ινηπόλ λα θαληαζηνύκε κηα ζπληζηώζα δηάηκεζεο Q ηεο R1 παξάιιειε 

ζηε δηεύζπλζε ηεο WBS θαη κία ζπληζηώζα ζιίςεο P θάζεηε ζηε WBS. 

R1 = P + Q                                                                                                                    

Σξία είλαη ηα ζεκειηώδε ζεκεία ηεο άξζξσζεο ηνπ ηζρίνπ: ην θέληξν πεξηζηξνθήο ηεο 

άξζξσζεο (CR), ην ζεκείν όπνπ ε δηεύζπλζε ηεο δύλακεο P δηαπεξλά ηελ θνηύιε (Σ) 

θαη ην ζεκείν όπνπ ε δηεύζπλζε ηεο R1 δηαπεξλά ηελ θνηύιε (Ζ). πλεπώο ε δύλακε 

R1 δηεπζύλεηαη απ' ην CR ζην Ζ, ε δύλακε P απ' ην CR ζην Σ θη ε δύλακε Q απ' ην Σ 

ζην Ζ. [5] 
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2.4.3   Τάζη ζηο άνω άκρο ηοσ μηριαίοσ οζηού ζε θσζιολογικές ζσνθήκες [5] 

Ζ δύλακε ζιίςεο R πνπ δξα ζηελ άξζξσζε ηνπ ηζρίνπ θαηαλέκεηαη ζηελ επηθάλεηα 

θόξηηζεο ηεο άξζξσζεο ηνπ ηζρίνπ, WBS, κε ηε κνξθή ηάζεο ζιίςεσο D. Απηή 

θαζνξίδεηαη όρη κόλν από ην κέηξν θαη ηε δηεύζπλζε ηεο δύλακεο, αιιά θπξίσο από 

ηελ επηθάλεηα ε νπνία κεηαδίδεη ηε δύλακε. ε θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο, ε δύλακε 

ζιίςεσο θαηαλέκεηαη ζρεδόλ θαλνληθά ζηελ επηθάλεηα θόξηηζεο.  Ζ κέζε ηηκή ηεο 

κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί σο ην πειίθν ηνπ κέηξνπ ηεο δύλακεο R δηα ηεο πξνβνιήο 

ηεο θακπύιεο επηθάλεηαο θόξηηζεο ζ' έλα επίπεδν θάζεην ζηνλ άμνλα ηεο R. Ζ 

θακπηηθή επίδξαζε ηεο ζπληζηακέλεο δύλακεο R δεκηνπξγεί ηάζε ζιίςεσο D ζην 

έζσ όξην ηνπ απρέλα θαη ηάζε ειθπζκνύ  Ε ζην έμσ όξηό ηνπ.  

 

2.4.4   Μελέηη ηης κίνηζης ηοσ ιζτίοσ [3] 

ην ζρήκα 2.2 αλαπαξηζηάηαη έλα άηνκν πνπ ηζνξξνπεί θαη ζηα δπν ηνπ πόδηα, 

ζπλδπάδνληαο κπτθέο νκάδεο αληίζεηεο κεηαμύ ηνπο. ε απηή ηελ ζηάζε, θαζεκηά από 

ηηο δύν αξζξώζεηο επηδέρεηαη κηα βαξπηηθή δύλακε ιίγν κεγαιύηεξε από ην ήκηζπ 

ηνπ βάξνπο ηνπ ζώκαηνο ηνπ αηόκνπ. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη νη κύεο, πνπ ηζνξξνπνύλ 

γηα λα δηαηεξήζνπλ ην ζώκα ζε απηή ηε ζηάζε, δέρνληαη κηα επηπξόζζεηε ηάζε. Θα 

κπνξνύζακε λα παξνκνηάζνπκε ηε ζηάζε απηή κε ηελ βάζε ηνπ ηζηνύ κηαο ζεκαίαο 

(βι. ρ. 2.2), ε νπνία πξέπεη λα κπνξεί λα ζπγθξαηήζεη ην βάξνο ηνπ ηζηνύ, κε ηνλ 
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ίδην ηξόπν πνπ ζπγθξαηνύλ ην βάξνο ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο νη αξζξώζεηο ησλ 

ηζρίσλ. Σα ζθνηληά ηνπ ηζηνύ παίδνπλ ηνλ ίδην ξόιν κε ηνπο κύεο πνπ ηζνξξνπνύλ γηα 

λα δηαηεξήζνπλ ην ζώκα ζε κηα ζηάζε –εδώ, ζηε ζηάζε πξνζνρήο ή αθηλεζίαο. Δίλαη 

αμηνζεκείσην, όηη ε ηάζε απηή δελ είλαη ηδηαίηεξα «επηβαξπληηθή», όηαλ ν ηζηόο (δει. 

θαη ην ζώκα) βξίζθεηαη ζε πιήξσο θαηαθόξπθε ζηάζε, αιιά ζηελ πεξίπησζε πνπ 

δνζεί κηα θιίζε, πξνο νπνηαδήπνηε κεξηά, ε ηάζε πάλσ ζην έλα από ηα δύν ζθνηληά 

(δει. πάλσ ζηε κηα από ηηο δύν ηζρηαθέο αξζξώζεηο) ζα απμεζεί ππεξβνιηθά πνιύ.  

 

Όηαλ, όκσο, έλα από ηα δύν πόδηα –έζησ ην δεμί– αλαζεθσζεί από ην έδαθνο, ε 

αληίδξαζε από ην έδαθνο ζε απηό ην πόδη ράλεηαη θαη αλ ην άηνκν δελ κεηαβάιιεη 

ηελ ζηάζε ηνπ, ζα πέζεη πξνο ηα δεμηά. Γηα λα παξακείλεη όξζην, πξέπεη λα 

κεηαβάιιεη ηελ θιίζε ηνπ ειαθξώο πξνο ηα αξηζηεξά. ε πεξίπησζε πνπ ην άηνκν 

ζεθώζεη ην δεμί ηνπ πόδη θαη ην ιπγίζεη, ε θιίζε πνπ πξέπεη λα παξζεί πξνο ηα 

αξηζηεξά, είλαη αθόκα κεγαιύηεξε από πξηλ, ελώ γηα λα δηαηεξεζεί ε ηζνξξνπία 

πξέπεη λα ιπγίζεη θαη ην αξηζηεξό ηνπ ρέξη θαη λα ηεληώζεη ην δεμί ηνπ ρέξη. ε θάζε 

πεξίπησζε, ε λνεηή γξακκή πνπ πεξλά από ην θέληξν βάξνπο ηνπ ζώκαηνο, πξέπεη 

λα πεξλά θαη από ην θέληξν ηνπ πνδηνύ πνπ αθνπκπά ζην έδαθνο, ελώ δελ είλαη 

απαξαίηεην λα πεξλά θαη από ηελ άξζξσζε. Όηαλ ην άηνκν γέξλεη πξνο ηα δεμηά, ε 

γξακκή απηή πεξλά από ηα πιάγηα ηεο άξζξσζεο, ελώ όηαλ ην άηνκν γέξλεη πξνο ηα 

αξηζηεξά, ε γξακκή απηή πεξλά δηακέζνπ ηεο κεξηαίαο θεθαιήο. (ρ. 2.3) 
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Μηα άιιε κνληεινπνίεζε ηεο κεξηαίαο θεθαιήο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη 

απηή θαηά ηελ νπνία ε κεξηαία θεθαιή ζεσξείηαη έλαο ζθιεξόο θαξπόο κέζα ζε έλαλ 

θαξπνζξαύζηε, ηνπ νπνίνπ ε νδνληνζηνηρία έρεη αληηθαηαζηαζεί κε έλα πνιύ 

αλζεθηηθό ειαζηηθό, ην νπνίν πξνζνκνηώλεη ηνπο γινπηηαίνπο κύεο. Ζ πύεινο είλαη ην 

έλα ζθέινο ηνπ θαξπνζξαύζηε. Αλ ην άιιν ζθέινο επηκεθπλζεί, δηπισζεί θαη 

εμηζνξξνπεζεί πάλσ ζην έδαθνο, θαη δεδνκέλνπ όηη αζθείηαη δύλακε πάλσ ζηελ 

πύειν, είλαη εκθαλέο όηη ε ξνπή δύλακεο πνπ αζθείηαη πάλσ ζηε κεξηαία θεθαιή 

είλαη πνιύ κεγαιύηεξε από απηή ηνπ βάξνπο ηνπ ζώκαηνο (βι. ρ. 2.4) 

 

Ζ απόζηαζε κεηαμύ ηνπ άμνλα ηεο λνεηήο γξακκήο πνπ πεξλά από ην θέληξν βάξνπο 

θαη ηεο άξζξσζεο ηνπ ηζρίνπ (y) έρεη θαζνξηζηηθή ζεκαζία. Καζνξίδεηαη από ηελ 

θιίζε ηεο ππέινπ θαη από ηελ ζηάζε ηνπ θεθαιηνύ, ηνπ θνξκνύ θαη ησλ ηξηώλ άιισλ 

άθξσλ, πιελ ηνπ αλαζεθσκέλνπ από ην έδαθνο. Έηζη, αλ γλσξίδνπκε ηηο απνζηάζεηο 

y θαη z, θαζώο θαη ην βάξνο ηνπ ζώκαηνο, κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηελ θάζεηε 

ζπληζηώζα ηεο δύλακεο πνπ αζθνύλ νη γινπηηαίνη κύεο. (βι. ρ. 2.5) 
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Σα παξαπάλσ εμεγνύλ γηα πην ιόγν ρξεηάδνληαη ηεξάζηηεο δπλάκεηο γηα λα ζπάζεη ν 

κεξηαίνο απρέλαο (Evans, Pedersen and Lissner 1951) θαη γηαηί έλα πξνζζεηηθό κέινο 

ζα ήηαλ ηθαλό λα αληέμεη δύν ή ηξεηο ηόλνπο ρσξίο βιάβε.  

Αο δνύκε ηη ζπκβαίλεη όηαλ θάπνην από ηα παξαπάλσ δεδνκέλα αιιάμεη:  

i) Ζ αιιαγή ηνπ βάξνπο πξνθαιεί αιιαγή ζηελ πίεζε πνπ αζθείηαη ζηελ άξζξσζε. 

Μεηαβνιή ηνπ βάξνπο ηνπ ζώκαηνο θαηά 1 lb, πξνθαιεί κεηαβνιή ηεο πίεζεο ζηελ 

άξζξσζε θαηά 3 lbs.  

ii) Ο επόκελνο παξάγνληαο πνπ πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε είλαη απηόο ηεο νξηδόληηαο 

απόζηαζεο από ην ζεκείν πξόζθπζεο ησλ γινπηηαίσλ κπώλ από ηε βάζε ηνπο. Ζ 

κέηξεζε απηή ζρεηίδεηαη άκεζα κε ην κήθνο ηνπ κεξηαίνπ απρέλα. Ζ κεηαβνιή (πξνο 

ηα θάησ, πξνθαλώο) απηνύ ηνπ κεγέζνπο απμάλεη ηελ πίεζε πνπ αζθείηαη πάλσ ζηελ 

άξζξσζε. Γη’ απηό ην ιόγν, είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό λα δηαηεξείηαη ην κήθνο ηνπ 

κεξηαίνπ απρέλα θαηά ηελ πηζαλή εθηέιεζε αξζξνπιαζηηθήο.  

iii) Έλαο αθόκα ζεκαληηθόο παξάγνληαο είλαη ε απόζηαζε ηεο λνεηήο γξακκήο, ε 

νπνία δηέξρεηαη από ην θέληξν βάξνπο ηνπ ζώκαηνο, από ην ηζρίν. Καζώο ε γξακκή 

απηή απνκαθξύλεηαη από ηελ άξζξσζε, ε πίεζε πνπ αζθείηαη ζηελ άξζξσζε 

ειαηηώλεηαη. 

iv) Σέινο, νθείινπκε λα κειεηήζνπκε ηελ πεξίπησζε, θαηά ηελ νπνία ην άηνκν 

θηλείηαη κε ηε ρξήζε ελόο βνεζήκαηνο (π.ρ. παηεξίηζα ή κπαζηνύλη). Απηό επεξεάδεη 
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πνιύ ηελ κεραληθή ηνπ ηζρίνπ (Pauwels 1935; Denham 1955-1956; Blount 1956), 

αθνύ ε ηάζε κεηαθέξεηαη ζην βνήζεκα από ην ηζρίν.   

 

2.5 Η άρθρωζη ηοσ γονάηοσ [6] 

Σν γόλαην είλαη κηα από ηηο πιένλ ελδηαθέξνπζεο θαη πνιύπινθεο αξζξώζεηο ηνπ 

ζώκαηνο καο. Θεσξείηαη σο ε κεγαιύηεξε άξζξσζε ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο. Έρεη 

θαηαηαγεί ζηηο θνλδπιηαίεο αξζξώζεηο, νη νπνίεο ζεσξεηηθά είλαη κνλναμνληθέο εάλ 

εμεηαζζνύλ από αλαηνκηθήο θαη κόλνλ απόςεσο. Απνηειείηαη από δύν αξζξώζεηο , ηε 

κεξνθλεκηαία θαη ηελ επηγνλαηηδνκεξηαία. Φνξηίδεηαη κε πςειέο δπλάκεηο θαη 

παξνπζηάδεη κεγάινπο κνρινβξαρίνλεο θαη γηα απηόλ ηνλ ιόγν πθίζηαηαη κεγάιεο 

ξνπέο. ηελ πξαγκαηηθόηεηα ε θίλεζε ηνπ επηηειείηαη ηαπηνρξόλσο θαη ζηα ηξία 

επίπεδα, άξα παξνπζηάδεη ιεηηνπξγηθά ηξεηο βαζκνύο ειεπζεξίαο. Παξ’ όια απηά, ε 

πην εκθαλήο θίλεζε γίλεηαη ζ’ έλα θαη γηα απηόλ ηνλ ιόγν από αλαηνκηθήο απόςεσο 

ζεσξείηαη κνλναμνληθή άξζξσζε. Σν γόλαην νθείιεη ηελ θίλεζε ηνπ ζε νκάδεο κπώλ 

πνπ δξνπλ ζ’ όια ηα επίπεδα, όκσο κία από απηέο ηηο νκάδεο είλαη ε πιένλ ηζρπξή θαη 

σο εθ ηνύηνπ ε πιένλ κειεηεκέλε.  

 

2.5.1 Γσνάμεις ποσ αζκούνηαι ζηην άρθρωζη ηοσ γονάηοσ [6], [7] 

Αξρηθά, ε κέηξεζε ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζε απηήλ ηελ άξζξσζε ζα 

κειεηεζεί ζηαηηθά. Αο ζεσξεζεί ινηπόλ όηη έλα άηνκν αλεβαίλεη κηα ζθάια. Σν 

γόλαην παξαηεξείηαη ζην νβειηαίν επίπεδν θαη θαηά ηε ζηηγκή πνπ ην ζθέινο 

ζηεξίδεηαη ζην ζθαινπάηη. Δπεηδή ζε απηήλ ηελ ζέζε δελ ππάξρεη θίλεζε, ζεσξείηαη 

όηη όιεο νη δπλάκεηο πνπ ελεξγνύλ επί ηνπ ζθέινπο βξίζθνληαη ζε ηζνξξνπία θαη άξα 

ην άζξνηζκα είλαη ίζν κε ην κεδέλ. Οη δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη είλαη, ε δύλακε 

αληίδξαζεο από ην έδαθνο (Β) πνπ ηζνύηαη κε ην βάξνο ηνπ ζώκαηνο θαη 

εθαξκόδεηαη θάζεηα επί ηνπ πέικαηνο, ε δύλακε ηνπ ηεηξαθεθάινπ ( Σ) πνπ ζηεξίδεη 

ηνλ θνξκό επί ηνπ γόλαηνο θαη εθαξκόδεηαη ζην θλεκηαίν θύξησκα θαη ε δύλακε 

αληίδξαζεο ηεο άξζξσζεο (Α) πνπ εθαξκόδεηαη ζην θέληξν ησλ θλεκηαίσλ 

θνλδύισλ. 

Ζ δύλακε Β έρεη γλσζηό κέγεζνο, δηεύζπλζε θαη ζεκείν εθαξκνγήο. Ζ δύλακε Σ έρεη 

γλσζηή δηεύζπλζε θαη ζεκείν εθαξκνγήο αιιά άγλσζην κέγεζνο. Ζ δύλακε Α έρεη 

γλσζηό ζεκείν εθαξκνγήο αιιά άγλσζην κέγεζνο θαη δηεύζπλζε. Γηα λα 
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ππνινγηζηνύλ απηά ηα κεγέζε θαη εθ’ όζνλ ην κέινο βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε 

ηζνξξνπίαο δπλάκεσλ, εθαξκόδεηαη ε κέζνδνο αζξνίζκαηνο αλπζκάησλ.  

Γηα λα γίλεη απηό ζεσξείηαη όηη όιεο νη δπλάκεηο εθαξκόδνληαη ζην ίδην ζεκείν. Γηα 

λα βξεζεί απηό ην θνηλό ζεκείν επεθηείλνληαη νη ήδε γλσζηέο δπλάκεηο Β θαη Σ πάλσ 

ζηνπο άμνλεο δηεύζπλζεο ηνπο κέρξη απηνί λα ελσζνύλ (ζεκείν Κ). Ζ Α έρεη γλσζηό 

ζεκείν εθαξκνγήο (ζεκείν Π) θαη επνκέλσο εάλ ελσζεί απηό ην ζεκείν κε ην ζεκείν 

Κ βξίζθεηαη ε δηεύζπλζε ηεο Α πνπ δελ είλαη άιιε από ην γξακκή ΠΚ. 

Με απηόλ ηνλ ηξόπν θαζίζηαηαη γλσζηή ε δηεύζπλζε όισλ ησλ δπλάκεσλ, ελώ είλαη 

γλσζηό ην κέγεζνο ηεο Β. ρεδηάδεηαη ινηπόλ ε Β, ζηελ θνξπθή ηνπ αλύζκαηνο ηεο 

θαη γλσξίδνληαο ηε δηεύζπλζε ηεο Σ ζρεδηάδεηαη ε Σ, αιιά αθνύ είλαη άγλσζην ην 

κέγεζνο ηεο ε γξακκή απηή επεθηείλεηαη επ’ αόξηζηνλ. Όκσο αθνύ ην κέινο 

βξίζθεηαη ζε ηζνξξνπία ζεκαίλεη όηη ην ηξίγσλν ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ αλπζκάησλ 

είλαη θιεηζηό. Ζ δηεύζπλζε ηεο Α είλαη γλσζηή, ελώ είλαη επίζεο γλσζηόλ όηη ε 

θνξπθή απηήο ηεο δύλακεο πξέπεη λα θζάλεη ζηε βάζε ηεο δύλακεο Β. Με απηόλ ηνλ 

ηξόπν ζρεδηάδεηαη ε δύλακε Α. Απηή ηέκλεη ηελ Σ θαη άξα κε ηνλ ηξόπν απηό γίλεηαη 

γλσζηό ην κέγεζνο ηεο Σ θαη ηεο Α. Αθνύ είλαη γλσζηή ε δηεύζπλζε ζεκαίλεη όηη 

είλαη γλσζηέο θαη νη γσλίεο εθαξκνγήο ησλ δπλάκεσλ. 
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Ζ πξνζπάζεηα λα ππνινγηζζνύλ απηέο νη δπλάκεηο ζε δπλακηθή θαη όρη ζε ζηαηηθή 

θαηάζηαζε έδεημε όηη ν ηεηξαθέθαινο παξνπζηάδεη, θαηά ηελ δηάξθεηα ιαθηίζκαηνο 

ρσξίο λα ππάξρεη ππόδεκα ζηνλ άθξν πόδα, κέγηζηε δύλακε 3170Ν, ελώ ε δύλακε 

αληίδξαζεο ηεο άξζξσζεο είλαη ειαθξώο κηθξόηεξε, επεηδή θαηά ηελ ελέξγεηα απηήλ 

εθαξκόδνληαη θαη δπλάκεηο εθειθπζκνύ ζηελ άξζξσζε. Δάλ ηνπνζεηεζεί βάξνο 10 

θηιώλ ζηνλ άθξν πόδα παξαηεξείηαη όηη ζε κηα απιή αηώξεζε ηνπ γόλαηνο ε δύλακε 

αδξάλεηαο ηεο αξζξώζεσο ηζνύηαη κε ην 50% ηνπ βάξνπο ηνπ ζώκαηνο , ελώ εάλ 

ζπζηαιιεί ν ηεηξαθέθαινο ρσξίο λα θζάζεη ηε κέγηζηε απόδνζε ηνπ, ε δύλακε 

αληίδξαζεο είλαη δπλαηόλ λα θζάζεη ηα 1400Ν, δειαδή ηεηξαπιαζηάδεηαη. 

Καηά ηε βάδηζε ινηπόλ απηέο νη δπλάκεηο απνξξνθνύληαη ηόζν από ηνλ αξζξηθό 

ρόλδξν, όζν θαη από ηνπο κελίζθνπο. Έρεη παξαηεξεζεί ινηπόλ όηη απνξξνθνύλ ην 

κεγαιύηεξν κέξνο ησλ θνξηίσλ πνπ εθαξκόδνληαη ζηα γόλαηα, αθνύ απμάλνπλ ηελ 

επηθάλεηα επαθήο ησλ αξζξηθώλ επηθαλεηώλ θαη επνκέλσο απνθνξηίδνπλ ηνλ αξζξηθό 

ρόλδξν. 

Δπίζεο νη κελίζθνη ιεηηνπξγνύλ σο απνξξνθεηήξεο θξαδαζκώλ, απμάλνπλ ηε 

ζηαζεξόηεηα ηεο άξζξσζεο δξώληαο ζαλ ζθελνεηδείο ζηαζεξνπνηεηέο, βνεζνύλ ζηελ 

αληίιεςε ηνπ ρώξνπ κε ηηο λεπξηθέο απνιήμεηο πνπ ππάξρνπλ ζηελ πεξηθέξεηα ησλ 

θαη επνκέλσο ν εγθέθαινο αληηιακβάλεηαη ηε ζσζηή ζέζε ηεο άξζξσζεο, βνεζνύλ 

ζηε ιίπαλζε ησλ αξζξηθώλ επηθαλεηώλ θαη ηέινο θαηά ηελ θάκςε θαη έθηαζε ηνπ 

γόλαηνο ππνζηεξίδνπλ, κε ηε κεηαθίλεζε ηνπο πξνο ηα εκπξόο θαη πξνο ηα πίζσ θαη 

κε ηελ ηαπηόρξνλε ζκίθξπλζε ή αύμεζε ηεο δηακέηξνπ ηνπο, ηνπο κεξηαίνπο 

θνλδύινπο.  
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Γπλάκεηο όκσο εθαξκόδνληαη θαη ζηελ επηγνλαηηδνκεξηαία άξζξσζε. Ζ επηγνλαηίδα 

βνεζά ζηελ αύμεζε ηνπ κνρινβξαρίνλα ηεο δξάζεο ηνπ ηεηξαθέθαινπ θαηά ηε 

δηάξθεηα όινπ ηνπ εύξνπο ηεο θίλεζεο θαη σο εθ ηνύηνπ λα δηαρένληαη πην 

νκνηόκνξθα ηα θνξηία ζην κεξηαίν νζηνύλ. 

Ο απμεκέλνο κνρινβξαρίνλαο βνεζά ζηελ ειάηησζε ηεο δύλακεο πνπ παξάγεηαη από 

ηνλ ηεηξαθέθαιν θαηά ηελ θίλεζε, αθνύ απηόο απνκαθξύλεηαη από ην θέληξν 

πεξηζηξνθήο ηνπ γόλαηνο. Έρεη δηαπηζησζεί όηη απηή ε αύμεζε ηνπ κνρινβξαρίνλα 

πνηθίιιεη αλάινγα κε ην βαζκό θάκςεο ηνπ γόλαηνο. ε πιήξε θάκςε ε αύμεζε 

απηνύ είλαη ίζε κε ην 10% , ζηηο 45ν θζάλεη ην 30% , ελώ από ηηο 15ν θαη θάησ ε ελ 

ιόγσ αύμεζε είλαη ίζε κε ην 60% . 

Δίλαη θαλεξό ινηπόλ όηη ζε έλα γόλαην από ην νπνίν έρεη αθαηξεζεί ε επηγνλαηίδα, ν 

ηεηξαθέθαινο πξέπεη ή λα απμήζεη ηε δύλακε ηνπ γηα λα παξάγεη ην ίδην έξγν όπσο 

θαη πξν ηεο επηγνλαηηδεθηνκήο ή, θαη απηό είλαη ην ζύλεζεο, λα θαηαζηεί πην 

αδύλακνο. Απηό ην γεγνλόο επηηείλεηαη ηόζν από ηελ απώιεηα ηνπ ππνκνριίνπ όζν 

θαη από ηελ αύμεζε ηνπ κήθνπο ηνπ. 

Οη δπλάκεηο κε ηηο νπνίεο θνξηίδεηαη ε επηγνλαηηδνκεξηαία άξζξσζε έρεη δηαπηζησζεί 

όηη θζάλνπλ θαηά ηελ νκαιή βάδηζε, κηζή θνξά ην βάξνο ηνπ ζώκαηνο ελώ θαηά ηελ 

αλάβαζε θιίκαθνο νη ελ ιόγσ δπλάκεηο απμάλνληαη ζε 3.3 θνξέο ην βάξνο ηνπ 

ζώκαηνο. Τπάξρνπλ σζηόζν θαη κειεηεηέο πνπ ππνζηεξίδνπλ όηη απηέο νη ηηκέο 

αλέξρνληαη ζε 7 θνξέο ην βάξνο ηνπ ζώκαηνο.   
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Σέινο κηα γσλία ε νπνία παίδεη ζπνπδαίν ξόιν, ηόζν ζηε κειέηε ηεο εκβηνκεραληθήο 

ηνπ ηζρίνπ όζν θαη ηνπ γόλαηνο, είλαη ε γσλία Q. Ζ ελ ιόγσ γσλία ζρεκαηίδεηαη από 

ηνλ επηκήθε άμνλα ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ θαη ηνλ θαηαθόξπθν άμνλα θόξηηζεο, ν 

νπνίνο δηέξρεηαη δηακέζνπ ηνπ θέληξνπ ηεο κεξηαίαο θεθαιήο θαη ηνπ γόλαηνο. Ζ 

γσλία Q θαζνξίδεη ηε γσλία εθαξκνγήο ησλ κπτθώλ θνξηίσλ ηόζν ζηελ θαη’ ηζρίνλ 

άξζξσζε όζν θαη ζηελ άξζξσζε ηνπ γόλαηνο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ 

θνξηίσλ ηεο επηγνλαηηδνκεξηαίαο αξζξώζεσο. 

 

2.5.2 Μελέηη ηης κίνηζης ηης άρθρωζης ηοσ γονάηοσ [6],[8] 

Ζ θίλεζε ηεο άξζξσζεο έρεη απαζρνιήζεη πνιινύο εξεπλεηέο θαη παξά ην γεγνλόο 

όηη απνηειεί κηα από ηηο πιένλ κειεηεκέλεο αξζξώζεηο, εμαθνινπζνύλ λα 

παξακέλνπλ εξσηεκαηηθά. ην νβειηαίν επίπεδν ην γόλαην εθηειεί θάκςε θαη έθηαζε 

πνπ θπκαίλνληαη από 0-140
ν
 ή θαη’ άιινπο από 0-145

ν
. Δθηόο από απηήλ ηελ θίλεζε 

ην γόλαην εθηειεί ζηξνθηθέο θηλήζεηο ζην νξηδόληην επίπεδν. ε πιήξε έθηαζε απηή 

ε ζηξνθή δελ παξαηεξείηαη επεηδή νη αξζξηθέο επηθάλεηεο επξίζθνληαη ζε ζηαζεξή 

ζέζε. Σν ελ ιόγσ γεγνλόο νθείιεηαη θπξίσο ζην κέγεζνο ηνπ έζσ κεξηαίνπ θνλδύινπ 

πνπ είλαη καθξύηεξνο θαη κεγαιύηεξνο από ηνλ έμσ θόλδπιν. Δάλ ην γόλαην θακθζεί 

ζηηο 90
ν
 ηόηε παξαηεξείηαη έμσ ζηξνθή πνπ κπνξεί λα θζάζεη ηηο 45

ν
. Δάλ ε θάκςε 

ηνπ γόλαηνο ππεξβεί ηηο 90
ν
, νη ζηξνθηθέο θηλήζεηο κεηώλνληαη ιόγσ δηάηαζεο ησλ 

καιαθώλ κνξίσλ. ην κεησπηαίν επίπεδν ππό πιήξε έθηαζε δελ παξαηεξείηαη θακία 

θίλεζε. Δάλ ε άξζξσζε θακθζεί ζε γσλία 30
ν
 ηόηε είλαη δπλαηόλ λα παξαηεξεζεί 
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παζεηηθνύ ραξαθηήξα θίλεζε πξνο ηα έμσ ή πξνο ηα έζσ, ελώ εάλ ε θάκςε ππεξβεί 

ηηο 30
ν
 απηέο νη παζεηηθέο θηλήζεηο κεηώλνληαη εώο κεδεληζκνύ. Ζ πξνο ηα έμσ 

παζεηηθή θίλεζε νλνκάδεηαη θίλεζε βιαηζόηεηνο, ελώ ε πξνο ηα έζσ θίλεζε 

ξαηβόηεηνο. 

Σν εύξνο θίλεζεο ηνπ γόλαηνο θαηά ηελ θάκςε- έθηαζε ζηηο θαζεκεξηλέο αζρνιίεο 

θαηά θύξην ιόγν θζάλεη ηηο 93
ν
 θαη πνηέ δελ μεπεξλά ηηο 117

ν
. Καηά ηε κειέηε ηεο 

βάδηζεο δηαπηζηώζεθε, όηη όηαλ ην ζθέινο επξίζθεηαη ζηε θάζε ηεο ζηήξημεο, ηόηε ην 

γόλαην παξνπζηάδεη θάκςε, ε νπνία δηαθέξεη αλαιόγσο κε ηελ ηαρύηεηα βάδηζεο. 

Έηζη, ελώ θαηά ηε βξαδεία βάδηζε ην γόλαην παξνπζηάδεη θάκςε 0-6
ν
, ε ελ ιόγσ 

θάκςε απμάλεηαη θαηά ηε γξήγνξε βάδηζε ζε 12- 18
ν
, γηα λα θζάζεη ηηο 18-30

ν
 θαηά 

ην ηξέμηκν. Ζ θίλεζε ηνπ γόλαηνο όπσο ήδε έρεη αλαθεξζεί ζεσξήζεθε αξρηθά 

κνλναμνληθή, δειαδή ππνζηεξηδόηαλ όηη ην γόλαην από ιεηηνπξγηθήο απόςεσο 

νκνίαδε κε «κεληεζέ». Αξγόηεξα δηαπηζηώζεθε όηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θάκςεο- 

έθηαζεο, ην γόλαην εθηειεί θαη νιίζζεζε. Απηό ζεκαίλεη όηη δελ ππάξρεη έλα κόλνλ 

θέληξν πεξηζηξνθήο αιιά πνιιαπιά, ηα νπνία ζρεκαηίδνπλ ηνλ «γεσκεηξηθό ηόπν 

ησλ ζηηγκηαίσλ θέληξσλ πεξηζηξνθήο». 

Αξθεηνί είλαη απηνί πνπ έρνπλ κειεηήζεη ην ζέκα θαη δελ ππάξρεη κεγάιε ζύκπλνηα 

απόςεσλ, αλ θαη νη παξαιιαγέο ζηηο νπνίεο θαηαιήγνπλ είλαη αξθεηά όκνηεο κεηαμύ 

ηνπο. Έηζη ε νκαιή θπθιηθή θακπύιε, πνπ ζρεκαηίδνπλ ηα θέληξα πεξηζηξνθήο θαηά 

ηελ θίλεζε θάκςεο ησλ πξώησλ κνηξώλ παξαρσξεί ηε ζέζε ηεο, όηαλ ε θάκςε 

ππεξβεί ηηο 15-20
ν
, ζε νιίζζεζε. Λεπηνκεξέζηεξα ε νιίζζεζε αξρίδεη ζε 

δηαθνξεηηθέο κνίξεο γηα ηνπο δύν κεξηαίνπο θνλδύινπο. Ο κελ έζσ αξρίδεη λα 

νιηζζαίλεη κεηά ηηο 10-15
ν
, ελώ ν έμσ κεηά ηηο 20

ν
. Απηό νθείιεηαη ζηε δηαθνξά 

κεγέζνπο ησλ δύν θνλδύισλ, δεδνκέλνπ όηη ν έζσ είλαη κεγαιύηεξνο από ηνλ έμσ. 

Απηή ε δηαθνξά έλαξμεο ηεο νιίζζεζεο ζπκβάιιεη θαη ζε κηα αθόκε θίλεζε πνπ 

εθηειεί ην γόλαην θαη είλαη κηα ζηξνθή ηεο θλήκεο ζε ζρέζε κε ην κεξηαίν. Έηζη ελώ 

ε θλήκε ζε πιήξε έθηαζε παξνπζηάδεη κηα έμσ ζηξνθή, ζην νξηδόληην επίπεδν , ζε 

ζρέζε κε ην κεξηαίν από ηε ζηηγκή πνπ αξρίδεη ε θάκςε ηνπ γόλαηνο, ε θλήκε 

ζηξέθεηαη πξνο ηα έζσ. Ζ θαηάζηαζε απηή εμεγείηαη εύθνια, αθνύ ε νιίζζεζε ζην 

έζσ δηακέξηζκα είλαη κεγαιύηεξε. Σν ελ ιόγσ γεγνλόο απνδείρζεθε ζηα πεηξάκαηα 

ηνπ Helfet ην 1974, όηαλ ην κέγεζνο απηήο ηεο ζηξνθήο είλαη δπλαηόλ λα θζάζεη ην 

ήκηζπ ηνπ εύξνπο ηεο επηγνλαηίδαο. Απηό αλαθέξεηαη θαη σο βίδσκα ηνπ γόλαηνο. 
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Όζνλ αθνξά ηελ επηγνλαηίδα, απηή θηλείηαη νιηζζαίλνπζα ζηελ κεξηαία ηξνρηιία ησλ 

κεξηαίσλ θνλδύισλ θαη είλαη δπλαηόλ ε θίλεζε ηεο λα εμνκνησζεί κε ηελ 

απινπζηεπκέλε κεραληθή θίλεζε ελόο πκάληα κέζα ζε κηα ηξνραιία. Ζ κεηαθίλεζή 

ηεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θίλεζεο από πιήξε έθηαζε ζε πιήξε θάκςε, κεηξάηαη ζε 

7cm. Από ηε ζέζε ηεο έθηαζεο έσο ηελ θάκςε ησλ 90
ν
, ε θίλεζε γίλεηαη επί ηεο 

ηξνρηιίαο, ελώ κεηά από ηε ζέζε απηή κέρξη θαη πιήξνπο θάκςεο ε επηγνλαηίδα 

βπζίδεηαη ζην κεζνθνλδύιην βόζξν. Καηά ηελ θάκςε άλσ ησλ 90
ν
, ε επηγνλαηίδα 

παξνπζηάδεη ειαθξά ζηξνθή πξνο ηα έμσ. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη ζηελ ζέζε απηή 

βξίζθνληαη ζε επαθή κόλνλ νη αξζξηθέο επηθάλεηεο ηνπ έζσ κεξηαίνπ θνλδύινπ θαη 
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ηεο έζσ αξζξηθήο επηθάλεηαο ηεο επηγνλαηίδαο. Ζ επαθή απηή νθείιεηαη θαη πάιη ζην 

κέγεζνο ηνπ κεξηαίνπ θνλδύινπ.[7] 

Οη ρηαζηνί ζύλδεζκνη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θίλεζεο ηνπ γόλαηνο δελ παξνπζηάδνπλ 

ηελ ίδηα απόθιηζε θαη ηελ ίδηα γσλία κεηαμύ ηνπο. Έηζη ελώ ν πξνζζηνο ρηαζηόο 

ζρεδόλ δελ αιιάδεη δηεύζπλζε δξάζεο θαηά ηελ θίλεζε, ν νπίζζηνο από ζρεδόλ 

νξηδόληηνο θαηά ηελ έθηαζε θζάλεη ζε πιήξε θάκςε λα ζρεκαηίδεη 60
ν
 θιίζε κε ην 

επίπεδν ησλ θλεκηαίσλ θνλδύισλ. 

Οη ρηαζηνί ζύλδεζκνη ειέγρνπλ ηόζν ηελ θάκςε θαη ηελ έθηαζε όζν θαη ηελ ζηξνθή. 

Έηζη ν νπίζζηνο ρηαζηόο δηαηείλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θάκςεο, ελώ ν πξόζζηνο 

θαηά ηε έθηαζε γηα λα βνεζήζεη ηνλ έιεγρν ηεο ππεξέθηαζεο. 

 

Καηά ηηο ζηξνθηθέο θηλήζεηο, νη ρηαζηνί δηαπιέθνληαη. Έηζη ζηελ έζσ ζηξνθή ηεο 

θλήκεο επίηνπ κεξηαίνπ, νη ρηαζηνί δηαζηαπξώλνληαη θαη ζπζηξέθνληαη ν έλαο κε ηνλ 

άιιν. Με απηόλ ηνλ ηξόπν νη αξζξηθέο επηθάλεηεο ζπκπιεζηάδνπλ κε ηξόπν ώζηε λα 

απνθεπρζεί πεξαηηέξσ έζσ ζηξνθή. Δπεηδή ν άμνλαο ζηξνθήο βξίζθεηαη όρη ζην 

θέληξν ηνπ γόλαηνο αιιά ζηελ πεξηνρή ηνπ έζσ θλεκηαίνπ θνλδύινπ, ν πξόζζηνο 

ρηαζηόο δηαηείλεηαη ελώ ν νπίζζηνο ραιαξώλεη. Δάλ γίλεη ε αληίζεηε ζηξνθηθή θίλεζε, 

δειαδή έμσ ζηξνθή ηεο θλήκεο επί ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ, ηόηε ραιαξώλεη ν πξόζζηνο 

ρηαζηόο ελώ δηαηείλεηαη ν νπίζζηνο . Δπνκέλσο ν πξόζζηνο ρηαζηόο ειέγρεη ηελ έζσ 
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ζηξνθή, ελώ ν νπίζζηνο ηελ έμσ. Ρόιν ζπλεξγώλ ηνπ νπίζζίνπ ρηαζηνύ αζθνύλ θαη νη 

πιάγηνη ζύλδεζκνη ν έζσ θαη ν έμσ επεηδή ζπζηξέθνληαη θαηά ηελ έμσ ζηξνθή ηεο 

θλήκεο. Αληηζέησο θαηά ηελ έζσ ζηξνθή ηεο θλήκεο απηνί γίλνληαη παξάιιεινη θαη 

άξα είλαη αδύλαηε ε απνζήθεπζε δηαηαηηθήο ελέξγεηαο από απηνύο, εγθαηαιείπνληαο 

κόλν ηνπ ηνλ πξόζζην ρηαζηό. Ωο εθ ηνύηνπ είλαη δπλαηόλ λα εμεγεζεί ε ζπρλόηεηα 

ησλ θαθώζεσλ ηνπ πξόζζηνπ ρηαζηνύ. [7] 

 

2.5.3 Μονηελοποίηζη ηης άρθρωζης ηοσ γονάηοσ [8] 

 

 

2.5.3.1 Μονηελοποίηζη ηης άρθρωζης ηοσ γονάηοσ με έμβολο (πιζηόνι) [8] 

Καηά ηε κνλεινπνίεζε ηεο άξζξσζεο ηνπ γνλάηνπ κε ηε ρξήζε ελόο πηζηνληνύ, 

δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα κειεηήζνπκε ηελ αληνρή ηεο άξζξσζεο όηαλ ζε απηή 

επηβάιιεηαη θνξηίν. Καζώο ην θνξηίν πνπ επηβάιινπκε ζην κνληέιν απμάλεηαη, 
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απμάλεηαη θαη ε κεηαηόπηζε πνπ πθίζηαηαη θαη ην κνληέιν ηεο άξζξσζεο θαη 

παξαηεξνύκε όηη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ αιιάδεη. Αξρηθά, βξίζθεηαη ζε κηα θαηάζηαζε 

ηελ νπνία νλνκάδνπκε ειαζηηθή πεξηνρή (elastic region). Έπεηηα θηάλεη ζε έλα 

ζεκείν θακπήο (yield point), από ην νπνίν κεηαβαίλεη ζε κηα άιιε θαηάζηαζε ηελ 

νπνία νλνκάδνπκε πιαζηηθή πεξηνρή (plastic region). Από ην ζεκείν θακπήο θη 

έπεηηα, ε άξζξσζε αξρίδεη λα πθίζηαηαη θαθώζεηο. ην ρ.2.14 απεηθνλίδεηαη ην 

πείξακα θαη ε γξαθηθή ηνπ παξάζηαζε, ζηελ νπνία ε θιίζε απεηθνλίδεη ην βαζκό 

αθακςίαο ηνπ γνλάηνπ, πνπ δίλεηαη από ην πειίθν ηεο δύλακεο πνπ επηβάιιεηαη ζηελ 

άξζξσζε πξνο ηε κεηαηόπηζε.  

 

 

2.5.3.2 Μονηελοποίηζη ηης περιζηροθικής κίνηζς ηης άρθρωζης ηοσ γονάηοσ [8] 

ην ρ.2.15 απεηθνλίδεηαη ην πείξακα ηεο κειέηεο ηεο πεξηζηξνθηθήο θίλεζεο ηεο 

άξζξσζεο θαη ην δηάγξακκά ηνπ. ην πείξακα απηό ρξεζηκνπνηνύληαη νκνηώκαηα 

ησλ νζηώλ ηεο άξζξσζεο θαη έλαο κεραληζκόο πνπ πεξηζηξέθεη ην έλα από ηα δύν 

ζθέιε είηε ζε ξαηβνζηξνθή είηε ζε βιαηζνζηξνθή, εθαξκόδνληαο κηα θάπνηα ξνπή. 

ην δηάγξακκα, ν θάζεηνο άμνλαο απεηθνλίδεη ηε ξνπή πνπ εθαξκόδεηαη, ν νξηδόληηνο 

ηε γσλία, ελώ πάλσ από ηνλ νξηδόληην άμνλα έρνπκε κειέηε ηεο ξαηβνζηξνθήο θαη 

θάησ από ηνλ νξηδόληην άμνλα κειέηε ηεο βιαηζνζηξνθήο.   
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2.5.3.3 Μονηελοποίηζη ηης απορρόθηζης ηων κραδαζμών από ηην άρθρωζη ηοσ 

γονάηοσ [8] 

Ζ απνξξόθεζε ησλ θξαδαζκώλ ηνπ γνλάηνπ κπνξεί λα κνληεινπνηεζεί, όπσο 

θαίλεηαη θαη ζην ρ.2.16, είηε κε ηε ρξήζε ελόο ειαηεξίνπ θάπνηαο ζπγθεθξηκέλεο 

ζηαζεξάο Κ, είηε κε ηε ρξήζε ελόο εκβόινπ, κέζα ζην νπνίν ππάξρεη αέξαο θαη πγξό 

(πξνζνκνηώλεη ηνλ ρόλδξν). ηελ πξώηε πεξίπησζε κνληεινπνίεζεο, ην γόλαην 

ζπκπεξηθέξεηαη αθξηβώο όπσο θαη ην ειαηήξην. Κξαδαζκνί κέρξη ελόο νξίνπ νδεγνύλ 

ζηελ επαλαθνξά ηνπ ειαηεξίνπ – γνλάηνπ ζηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε. Όηαλ απηό ην 

όξην μεπεξλάηαη, ηόηε ην ειαηήξην – γόλαην πθίζηαηαη κόληκε βιάβε. ηε δεύηεξε 

πεξίπησζε κνληεινπνίεζεο, ην εζσηεξηθό ηνπ γνλάηνπ ζπκπεξηθέξεηαη αθξηβώο 

όπσο θαη ηα δύν πιηθά κέζα ζην έκβνιν. Μάιηζηα, θαζώο ην θνξηίν εθαξκόδεηαη πην 

γξήγνξα ζην έκβνιν, ην πεξηερόκελό ηνπ πξνβάιιεη κεγαιύηεξε αληίζηαζε. Από έλα 

ζεκείν θη έπεηηα, ην έκβνιν δελ ζα επαλέξζεη ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε, αθξηβώο όπσο 

θαη ην ειαηήξην κόιηο πεξάζεη ην όξην ειαζηηθόηεηαο, αθξηβώο όπσο θαη ην γόλαην 

κόιηο πεξάζεη ην όξην αληνρήο ηνπ.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

ΕΠΙΦΥΙΟΛΙΘΗΗ ΜΗΡΙΑΙΑ ΚΕΦΑΛΗ (SLIPPED CAPITAL 

FEMORAL EPIPHYSIS or EPIPHYSIOLISTHESIS or SCFE) 

 

3.1  Ειζαγωγή  

Η επηθπζηνιίζζεζε ηεο κεξηαίαο θεθαιήο (SCFE) είλαη κηα παζνγελήο θαηάζηαζε 

πνπ επεξεάδεη εθήβνπο ειηθίαο κεηαμύ 12 θαη 16 εηώλ. Έρνπλ βέβαηα αλαθεξζεί θαη 

πεξηπηώζεηο λεαξόηεξσλ αζζελώλ, κόιηο 9 εηώλ. Σηελ αζζέλεηα απηή, ην θέληξν 

αλάπηπμεο ηνπ ηζρίνπ, δειαδή ε επίθπζε ηεο κεξηαίαο θεθαιήο, νιηζζαίλεη πξνο ηα 

πίζσ, γεγνλόο πνπ αλ δελ αληηκεησπηζηεί κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζνβαξά πξνβιήκαηα 

ζηελ άξζξσζε. Δπηπρώο, ζεξαπεύεηαη θαη νη επηπινθέο απνθεύγνληαη ή κεηώλνληαη 

ζεκαληηθά, αιιά ζπλήζσο απαηηείηαη επεκβαηηθή ζεξαπεία γηα ηε ζηαζεξνπνίεζε ηνπ 

ηζρίνπ θαη γηα λα απνηξαπνύλ επηπινθέο.  

 

3.2  Επιδημιολογία [9] 

Η πηζαλόηεηα λα πξνζβιεζεί θάπνηνο έθεβνο από ηελ SCFE πνηθίιιεη, αλάινγα κε 

ηε θπιή ηνπ. Γηα παξάδεηγκα, αλ ηα ιεπθά παηδηά έρνπλ κηα πηζαλόηεηα 3.19 πξνο 

100000,  ηα πνιπλήζηα έρνπλ 4.5 θαη ηα ηλδν-κεζνγεηαθά παηδηά κόλν 0.1  πξνο 

100000, ελώ ηα καύξα έρνπλ 2.2 θνξέο κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα από ηα ιεπθά (Kelsey 

1970; Loder 1996). Δπηπιένλ, ε αλαινγία ησλ αζζελώλ σο πξνο ην θύιν ηνπο θαη 

πάιη δηαθέξεη αλάινγα κε ηε θπιή: 90% ησλ ηλδν-κεζνγεηαθώλ αζζελώλ είλαη 

αγόξηα, ελώ ζηηο ΗΠΑ έλα αγόξη έρεη κόλν δηπιάζηα πηζαλόηεηα λα πξνζβιεζεί από 

ηελ αζζέλεηα ζε ζρέζε κε έλα θνξίηζη (Brown 2004). Έλαο άιινο παξάγνληαο πνπ 

εμεηάδεηαη, αιιά εμαξηάηαη θαη απηόο από ην θύιν θαη ηε θπιή ηνπ αζζελνύο, είλαη ε 

ειηθία πνπ πξσηνεκθαλίδεηαη ε αζζέλεηα. Γηα ηα θνξίηζηα είλαη θαηά κέζν όξν ηα 12 

έηε, ελώ γηα ηα αγόξηα είλαη θαηά κέζν όξν ηα 13.5 έηε.  

Έλα ραξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα, ην νπνίν θαηαδεηθλύεη ηελ ζηνραζηηθόηεηα ηεο 

αζζέλεηαο, είλαη απηό ηεο Γεξκαλίαο, όπνπ ε SCFE εκθαλίδεηαη ζε 1:100000 παηδηά, 

κε κηα αλαινγία αγόξηα πξνο θνξίηζηα 3:1 θαη ν κέζνο όξνο ειηθίαο εκθάληζεο λα 

είλαη ηα 12.5 έηε γηα ηα θνξίηζηα θαη ηα 14.5 έηε γηα ηα αγόξηα. (Harland and Krappel 

2002). 
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Έλαο παξάγνληαο, ν νπνίνο θαίλεηαη λα επεξεάδεη αξθεηά ζηελ εκθάληζε ηεο 

αζζέλεηαο είλαη ην γεσγξαθηθό πιάηνο, κε κεγαιύηεξε ζρεηηθή πηζαλόηεηα γηα ηα 

παηδηά πνπ κέλνπλ ζε πεξηνρέο γεσγξαθηθνύ πιάηνπο άλσ ησλ 40
ν
 . Αθόκα, γηα ηα 

ιεπθά παηδηά ε πηζαλόηεηα εκθάληζεο γίλεηαη κεγαιύηεξε θαηά ηνπο ζεξηλνύο κήλεο 

(Loder 1996; Brown 2004), ελώ ζεκαληηθό ξόιν θαίλεηαη λα παίδεη θαη ην απμεκέλν 

βάξνο ή ν απμεκέλνο δείθηεο κάδαο ζώκαηνο (BMI) (Poussa et al.2003), γεγνλόο πνπ 

εμεγεί, ιόγσ ηεο αύμεζεο ηεο παηδηθήο θαη εθεβηθήο παρπζαξθίαο, γηαηί έρνπλ 

απμεζεί νη πεξηπηώζεηο παηδηώλ θαη εθήβσλ κε SCFE ηα ηειεπηαία ρξόληα ζε ζρέζε 

κε παιηόηεξα.  

Μεξηθνί επηζηήκνλεο δηαβιέπνπλ κηα ακθίδξνκε ζρέζε κεηαμύ ηεο απμεκέλεο 

κεραληθήο πίεζεο (βάξνο θαη δξαζηεξηόηεηα) θαη ηεο κεησκέλεο κεραληθήο αληνρήο 

ηνπ ρόλδξνπ ζην ηέινο ηεο εθεβείαο. Γελ έρεη απνδεηρηεί αθόκα θάπνηα ζρέζε κε ηελ 

αύμεζε θάπνησλ νξκνλώλ (π.ρ. ζηεξνεηδώλ), αιιά ε έιιεηςε βηηακίλεο C, D θαη νη 

ζπξνεηδείο νξκόλεο είλαη παξάγνληεο επηθηλδπλόηεηαο, θαζώο επίζεο ηα απμεκέλα 

όξηα παξαζνξκνλώλ θαη ε λεθξηθή νζηενδπζηξνθία (Weiner 1996; Miltz et al.2002; 

Schultz et al.2002; Oppenheim et al.2003).  

Αθόκα, αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη αλ θη ε θιεξνλνκηθόηεηα ηεο πάζεζεο δελ κπνξεί λα 

θαζνξηζηεί πιήξσο, ζεσξείηαη απηόζσκε θπξίαξρε, θαη θέξεη 7.1% πηζαλόηεηα λα 

εκθαληζηεί ζηελ επόκελε γεληά. 

Τέινο, ε πηζαλόηεηα ακθνηεξόπνιεπξεο πάζεζεο θπκαίλεηαη κεηαμύ 20 θαη 30%, 

ίζσο θαη 40%. [10] 

 

3.3 ςμπηωμαηολογία 

Οη θιηληθνί αζζελείο ζπλήζσο παξνπζηάδνπλ πόλν ζην ηζρίν, ν νπνίνο βέβαηα κπνξεί 

λα κεηαθεξζεί σο ην γόλαην (Harland and Krappel 2002). Δπεηδή ν πόλνο δελ είλαη 

ζπλερήο θαη ηα ζπκπηώκαηα είλαη ζρεηηθά ήπηα, ε δηάγλσζε θαζπζηεξεί θαη πνιιέο 

θνξέο ζπγρέεηαη κε άιινπ είδνπο παζήζεηο, ζρεηηθέο κε ην γόλαην ή ηνλ κεξό [9], 

[10].  Πνιινί επηζηήκνλεο ζπζηήλνπλ αθηηλνγξαθίεο θαη γηα ηα δύν ηζρία, αλ θάπνηνο 

έθεβνο παξνπζηάδεη ζπλερή πόλν γηα παξαπάλσ από κηα εβδνκάδα (Ankarath et 

al.2002). 
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Δπηπιένλ, θαηά ηελ εμέηαζε παξαηεξείηαη κεησκέλε δπλαηόηεηα ηεο έζσ ζηξνθήο, 

θαζώο επίζεο θαηά ην ιύγηζκα ηνπ πνδηνύ γίλεηαη αθνύζηα εμσ ζηξνθή. Απηό 

απνηειεί έλα αθόκα ζύκπησκα ηεο πάζεζεο.  

Οη παζήζεηο κε ηηο νπνίεο ζπγρέεηαη κεξηθέο θνξέο ε SCFE είλαη νη αθόινπζεο [9] :  

-  ε νζηενλέθξσζε 

-  ε θιεγκνλώδεο αξζξίηηδα 

-  θάπνηνο όγθνο ή θάπνηνο απιόο ηξαπκαηηζκόο. (Lalaji et al.2002) 

 

3.4   Παθοθςζιολογία  

Οη παζνινγηθέο αιιαγέο πνπ ζπληεινύληαη θαηά ηελ SCFE κπνξνύλ λα αλαπηπρζνύλ 

πάλσ ζε δύν βάζεηο: αξρηθά, πθίζηαληαη νη πξσηαξρηθέο αιιαγέο ηεο θύζεο θαη ησλ 

πξνζθείκελσλ ηζηώλ πνπ εκπιέθνληαη ή είλαη ππαίηηνη γηα ηελ αλάπηπμε ηεο 

αζζέλεηαο θαη δεπηεξεπόλησο, πθίζηαληαη αιιαγέο πνπ πξνθαινύληαη ιόγσ ηεο 

νιίζζεζεο ηεο θεθαιήο. [9] 

Όζνλ αθνξά ηηο πξσηαξρηθέο αιιαγέο ηεο θύζεο, ν ρόλδξνο ηνπ θέληξνπ αλάπηπμεο 

παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα θνληά ζηε κεηάθπζε, αθνύ είλαη κεραληθά πην αδύλακνο 

ζηελ πεξηνρή απηή. Γίλεηαη εκθαλήο ν θαηαθεξκαηηζκόο ηνπ ηζηνύ, αιιά δελ είλαη 

μεθάζαξν αλ απηή είλαη ε αηηία πνπ νδεγεί ζηελ νιίζζεζε. Καηά ηελ ζεξαπεία ηνπ 

αζζελνύο εηζάγνληαη εκθπηεύκαηα πνπ αλαγθάδνπλ ην ηζρίν λα παξακείλεη ζηελ 

θπζνινγηθή ηνπ ζέζε, ελώ ηαπηόρξνλα ε πύθλσζε ηνπ νζηνύ γύξσ από ηνλ κεξηαίν 

απρέλα εληζρύεη ηελ κεραληθή ζηαζεξόηεηα ηνπ άθξνπ (Exner et al.2002; Milz et al. 

2002). Έπεηηα από απηή ηελ εζσηεξηθή επεκβαηηθή επηδηόξζσζε, ην θέληξν 

αλάπηπμεο κπνξεί λα επαλέιζεη ζηελ θπζηνινγηθή ηζηνινγηθή κνξθή ηνπ, θη απηό 

θαηαδεηθλύεη όηη είλαη κεραληθνί νη παξάγνληεο πνπ πξνθαινύλ ηηο δπζπιαζίεο θαη ηηο 

αλσκαιίεο ζην νζηό (Guzzanti et al.2003). [9], [11] 

Όζνλ αθνξά ηηο δεπηεξεύνπζεο αιιαγέο πνπ ζπληεινύληαη ζηνπο ηζηνύο πνπ 

πξόζθεηληαη ζηε θύζε, ε αηκάησζε ηεο κεξηαίαο επίθπζεο απμάλεηαη κε ηε βνήζεηα 

ησλ πεξηόζηεσλ αγγείσλ θαη θαηά ηελ εμέιημε ηεο αζζέλεηαο, απηή ε ηξνθνδνζία 

γίλεηαη ζε θαηεύζπλζε αληίζηξνθε από απηή πνπ ζπληειείηαη ε νιίζζεζε. Έπεηηα 

από θαηξό, ε κεηάθπζε αξρίδεη λα αλαπιάζεηαη θαη λα δεκηνπξγείηαη έλα νζηέτλν 

θέληξν. Όια απηά είλαη δπλαηό λα νδεγήζνπλ βξαρππξόζεζκα ζε κείσζε ηεο 



Αλάπηπμε εξγαιείσλ ινγηζκηθνύ θαη ρξήζε ηερληθώλ ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθόλσλ γηα ηελ 

αλάιπζε απεηθνληζηηθώλ επξεκάησλ νξζνπεδηθνύ ελδηαθέξνληνο 
 

48 

 

αηκάησζεο ηνπ νζηνύ, ζε λέθξσζε ηεο επίθπζεο θαη ηζραηκηθό επηζόδεην (Boyer et 

al.1981; Arnold et al.2002; Exner et al.2002; Boero et al.2003). [9], [11] 

 

3.5   Καηάηαξη ηων αζθενών 

Υπάξρνπλ δηάθνξα ζπζηήκαηα γηα ηελ θαηάηαμε ησλ αζζελώλ ζε νκάδεο, αιιά ε πην 

ζπλήζεο θαη εύρξεζηε είλαη απηή πνπ δηαρσξίδεη ηνπο αζζελείο ζε νμείο, ζε ρξόληνπο 

θαη ζε ρξόληνπο νμείο. Δπηπιένλ, νξίδεηαη από κεξηθνύο επηζηήκνλεο κηα θαηάζηαζε 

πνπ ραξαθηεξίδεηαη σο πξννιίζζηζε [10]. Η θαηάηαμε απηή είλαη ζεκαληηθή, δηόηη 

πάλσ ζε απηή βαζίδεηαη ε επηινγή ηεο ζεξαπείαο.  

Ωο νμεία πάζεζε ραξαθηεξίδεηαη απηή, θαηά ηελ νπνία παξνπζηάδεηαη νμύο πόλνο, ην 

πνιύ ηξεηο εβδνκάδεο έπεηηα από ηελ εκθάληζε ησλ πξώησλ ζπκπησκάησλ. Ωο 

ρξόληα νμεία αζζέλεηα ραξαθηεξίδεηαη απηή, θαηά ηελ νπνία παξνπζηάδεηαη νμύο 

πόλνο αξθεηά κεηά από ηηο πξώηεο ηξεηο εβδνκάδεο αθνύ πξσηνεκθαληζηνύλ ηα 

ζπκπηώκαηα. Ωο ρξόληα αζζέλεηα ραξαθηεξίδεηαη απηή, θαηά ηελ νπνία ηα 

ζπκπηώκαηα δηαξθνύλ πάλσ από ηξεηο βδνκάδεο αιιά δελ παξνπζηάδεηαη νμύο πόλνο 

(Loder et al.1993) [9], [11].  Ο δηαρσξηζκόο κεηαμύ νμείαο θαη ρξόληαο νιίζζεζεο 

κπνξεί λα δηεπζεηεζεί βάζε δηάθνξσλ απεηθνληζηηθώλ θξηηεξίσλ. Έλαο αζζελήο δε, ν 

νπνίνο βξίζθεηαη ζην ζηάδην ηεο πξννιίζζεζεο, εκθαλίδεη απιώο πόλν ζην γόλαην ή 

ζην ηζρίν θαη κεησκέλν εύξνο θηλεηηθόηεηαο, εηδηθά όζνλ αθνξά ηελ έζσ ζηξνθή ηνπ 

άθξνπ. Σε απηό ην ζηάδην, ε αθηηλνγξαθίεο δελ δείρλνπλ θάπνην ηδηαίηεξν, κε 

θπζηνινγηθό εύξεκα. [10] 

 

Σρ.3.1 Αζζελήο 14 εηώλ ζην ρξόλην ζηάδην ηεο SCFE 
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Σρ.3.2 Αζζελήο 14 εηώλ ζην νμύ ζηάδην ηεο SCFE 

Σύκθσλα κε άιιεο θαηαηάμεηο, ε αζζέλεηα κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο επζηαζήο 

(όηαλ ν αζζελήο κπνξεί λα ζηεξίμεη ην βάξνο ηνπ ρσξίο ππνβνεζήκαηα) ή σο αζηαζήο 

(όηαλ ν αζζελήο δελ κπνξεί λα ζηεξίμεη ην βάξνο ηνπ κόλνο ηνπ) [9].  

Ο βαζκόο ηεο νιίζζεζεο θαζνξίδεηαη από ηελ γσλία νιίζζεζεο, έηζη όπσο πξνθύπηεη 

από ηηο δηάθνξεο απεηθνληζηηθέο ηερληθέο. Αλ ε γσλία είλαη κηθξόηεξε ησλ 30
ν
, ηόηε 

ραξαθηεξίδεηαη σο ήπηα κνξθή. Αλ ε γσλία είλαη 30
ν
-50

ν
, ηόηε ραξαθηεξίδεηαη σο 

κέηξηα κνξθή. Αλ ε γσλία είλαη κεγαιύηεξε ησλ 50
ν
, ηόηε ραξαθηεξίδεηαη σο βαξηά 

κνξθή (Boyer et al.1981) [9]. 

Σε πεξίπησζε πνπ ε απεηθόληζε δελ επηηξέπεη ηελ αθξηβή κέηξεζε ηεο γσλίαο, ε 

ζρεηηθή κεηαηόπηζε ηεο κεξηαίαο θεθαιήο επηηξέπεη κηα ρνλδξηθή εθηίκεζε: 

κεηαηόπηζε θάησ ηνπ 1/3 ραξαθηεξίδεη ηελ ήπηα νιίζζεζε, κεηαηόπηζε κεηαμύ 1/3-

1/2 ραξαθηεξίδεη ηελ κέηξηα νιίζζεζε θαη κεηαηόπηζε άλσ ηνπ 1/2 ραξαθηεξίδεη ηελ 

βαξηάο κνξθήο νιίζζεζε (Boyer et al.1981; Kallio et al.1993) [9]. 

Γίλνληαη ζπλήζσο, νη αθόινπζεο κεηξήζεηο ζηνπο αζζελείο [13]:  

i) Χξόλνο ζύγθιηζεο απμεηηθνύ ρόλδξνπ ηνπ κεξηαίνπ απρέλα 

ii) Δηαθνξά ύςνπο κεξηαίαο θεθαιήο θαη κείδνλα ηξνραληήξα (ATD) (Edgren 1965) 

iii) Μήθνο ηνπ άλσ ρείινπο κεξηαίνπ απρέλα (Β) (Scofield and Smibert 1990) 

iv) Γσλία κεηαμύ κεξηαίαο επίθπζεο θαη επηκήθνπο άμνλα κεξηαίαο δηάθπζεο (F) 

(Jones 1977; Chung 1981). Η γσλία απηή ζρεκαηίδεηαη από ηε κεζνθάζεην επί ηεο 
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επζείαο, πνπ ζπλδέεη ηελ άλσ θαη ηελ θάησ γσλία ηεο επίθπζεο θαη ηνλ επηκήθε 

άμνλα ηεο κεξηαίαο δηάθπζεο.  

v) Λόγνο νιίζζεζεο κεξηαίαο θεθαιήο (Murray 1971). Ο επηκήθεο άμνλαο ηνπ 

κεξηαίνπ απρέλα ηέκλεη ηελ επζεία πνπ ζπλδέεη ηελ άλσ θαη θάησ γσλία ηεο επίθπζεο 

ζε δύν κέξε, ην θάησ=β θαη ην άλσ=α. Ο ιόγνο νιίζζεζεο δίλεηαη από ηε ζρέζε β/α.  

 

 

Σρ.3.3 Γείθηεο πνπ κεηξώληαη ζηνπο αζζελείο πνπ πάζρνπλ από SCFE 

 

3.6 Εςπήμαηα ζηιρ Ιαηπικέρ Απεικονίζειρ 

Γηα ηε δηάγλσζε θαη ηε ζεξαπεία ηεο νζηενρνλδξίηηδαο ρξεζηκνπνηνύληαη ηα 

αθόινπζα είδε ηαηξηθήο απεηθόληζεο:  

-  αθηηλνγξαθία (radiography) 

 -  ππνινγηζηηθή ηνκνγξαθία (computed tomography)  

-  καγλεηηθή ηνκνγξαθία (magnetic resonance imaging)  

-  ππέξερνη (ultrasound)  

- ππξεληθή ηαηξηθή (nuclear medicine)  

Σηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία, ζα γίλεη ιόγνο θαη ζα αζρνιεζνύκε κόλν κε ηελ 

αθηηλνγξαθία.  

 

3.6.1 Ακηινογπαθία  [9], [10] 

Τα αξρηθά ζεκάδηα ηεο πάζεζεο κπνξεί λα είλαη ε δηεύξπλζε ηνπ θέληξνπ αλάπηπμεο 

θαη ε αλώκαιε εκθάληζε ηεο θύζεο, ζε ζπλδπαζκό κε κηα πξνβιεκαηηθή εκθάληζε 

ηεο κεηάθπζεο θαη ηεο επίθπζεο. Δπηπιένλ, κπνξεί λα εκθαληζηνύλ ξαβδώζεηο θαη 
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ζεκάδηα, πνπ καξηπξνύλ ηελ απναζβεζηνπνίεζε ηνπ νζηνύ (Klein et al.1951; Loder 

et al.1993; Gekeler 2002). Η απναζβεζηνπνίεζε ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο επεξεάδεη 

νιόθιεξε ηελ πεξηνρή ηνπ ηζρίνπ. Δπηπιένλ, είλαη δπλαηό λα παξαηεξεζνύλ θπζηηθέο 

αιιαγέο ζηελ κεηάθπζε, ηόζν ζηελ πεξίπησζε ηεο νμείαο όζν θαη ζηελ πεξίπησζε 

ηεο ρξόληαο πάζεζεο. Η θύξηα δηαθνξά κεηαμύ ηνπ ρξόληνπ θαη ηνπ νμένο ζηαδίνπ 

είλαη ε απνπζία ηεο κεηαθπζηαθήο αλάπιαζεο από ην ρξόλην ζηάδην. Η ρξόληα 

επηθπζηνιίζζεζε ζπλήζσο θαηαδεηθλύεη δπζπιαζίεο ηνπ κεξηαίνπ απρέλα θαη ηε 

δεκηνπξγία πνιιώλ νζηέηλσλ θέληξσλ πάλσ ζηε κεηάθπζε (Gekeler 2002; Leunig et 

al.2002).  

Δίλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό λα γίλνληαη ηαπηόρξνλα αθηηλνγξαθίεο θαη γηα ηα δύν 

άθξα, ηόζν γηα λα δηεπθνιύλεηαη ε ζύγθξηζε κεηαμύ ηνπο, όζν επεηδή ε 

ακθνηεξόπιεπξε πάζεζε είλαη ηδηαίηεξα ζπρλή. Γηα λα κπνξέζνπλ λα γίλνπλ αθξηβείο 

κεηξήζεηο ζρεηηθά κε ηηο δηάθνξεο γσλίεο, είλαη πνιύ ζεκαληηθό λα ηνπνζεηείηαη 

ζσζηά ν αζζελήο θαηά ηελ ιήςε ηεο αθηηλνγξαθίαο (Engelhardt and Roesler 1987; 

Gekeler 2002). Η ζσζηή ηνπνζέηεζε ηνπ αζζελνύο γίλεηαη είηε θαηά ηηο ππνδείμεηο 

ηνπ Klein (1951) θαη ηνπ Southwick (1967) ζηηο αγγιόθσλεο ρώξεο θπξίσο, είηε 

ζύκθσλα κε ηηο ππνδείμεηο ηνπ Imhauser θαη ηνπ Lauenstein ζηηο γεξκαλόθσλεο 

ρώξεο.   

 

3.6.2 Ακηινογπαθικά εςπήμαηα ηηρ SCFE  

Τα θπξηόηεξα αθηηλνγξαθηθά επξήκαηα ηεο SCFE είλαη ηα αθόινπζα: [9],[10] 

i) Tν θέληξν αλάπηπμεο εκθαλίδεηαη πηζαλώο ακβιπκέλν θαη ε εηθόλα ηεο κεηάθπζεο 

θαη ηεο επίθπζεο, πνπ πξόζθεηληαη ζ’ απηό,  δελ είλαη θπζηνινγηθή. Δπηπιένλ, 

εκθαλίδνληαη κε θπζηνινγηθέο ξαβδώζεηο γύξσ από ην θέληξν αλάπηπμεο. 

ii) Η πιεπξηθή εθαπηνκέλε ηνπ κεξηαίνπ απρέλα δελ ηέκλεη ηελ κεξηαία θεθαιή 

πιένλ (Kleiner et al.1951; Gekeler 2002) 

iii) Καηά ηελ νιίζζεζε ηεο επίθπζεο, ν άμνλαο πνπ είλαη θάζεηνο ζηε βάζε ηεο 

επίθπζεο ζηακαηά λα απνηειεί παξάιιειε επζεία ζηνλ άμνλα ηνπ κεξηαίνπ απρέλα. 

Θεσξείηαη όηη αθόκα θαη απόθιηζε άλσ ησλ 2
ν
 δελ είλαη θπζηνινγηθό εύξεκα 

(Freyschmidt et al.2001)  
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iv) Καηά ηελ ρξόληα νιίζζεζε, ε αλάπιαζε ηεο κεηάθπζεο ζπλνδεύεηαη από 

δπζπιαζίεο ηνπ κεξηαίνπ απρέλα. Απηό πεξηιακβάλεη ηνλ ζρεκαηηζκό ελόο 

κεηαθπζηαθνύ νζηέηλνπ θέληξνπ, πνπ πξόζθεηηαη ζην ηκήκα πνπ έρεη νιηζζήζεη, 

θαζώο επίζεο εκθαλίδνληαη δηάθνξα ζεκάδηα δεπηεξεύνπζαο βιάβεο ζηελ άξζξσζε. 

Σε ζπάληεο πεξηπηώζεηο, παξαηεξείηαη επίζεο κείσζε ηεο ππθλόηεηαο ηνπ ρόλδξνπ 

(ρνλδξόιπζε). Ωο ρνλδξόιπζε κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί ε κείσζε, θαηά 2 ρηιηνζηά ή 

άλσ, ηνπ πάρνπο ηνπ ρόλδξνπ ζε ζύγθξηζε κε ην πγηέο ηζρίν, ή ζηελ πεξίπησζε 

ακθνηεξόπιεπξεο πάζεζεο, αλ νη ρόλδξνη έρνπλ έλα πάρνο κηθξόηεξν ή ίζν κε 3 

ρηιηνζηά. Υπό θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο, νη ρόλδξνη ζηα ηζρία έρνπλ έλα πάρνο 4-5 

ρηιηνζηά (Loder et al.1993). 

v) Δκθάληζε νζηενπελίαο. 

 

3.7 Θεπαπεία 

Υπάξρεη κηα πνηθηιία ζεξαπεπηηώλ ζηξαηεγηθώλ θαη ηερληθώλ ζηα δηάθνξα 

νξζνπεδηθά βηβιία θαη πεξηνδηθά θαη κηα ζσξεία ζεξαπεπηηθώλ θηινζνθηώλ, πνιιέο 

από ηηο νπνίεο έξρνληαη ζε ζύγθξνπζε κεηαμύ ηνπο. 

 

3.7.1 ςνηηπηηική θεπαπεία [10] 

Αξρηθά πξέπεη λα απνθαζηζηεί αλ ν αζζελήο ζα ζεξαπεπηεί κε έλαλ ζπληεξεηηθό (κε 

επεκβαηηθό) ηξόπν ή κε έλαλ θαζαξά επεκβαηηθό ηξόπν. Σπληεξεηηθή ζεξαπεία 

ραξαθηεξίδνπκε ηελ πνιύκελε θαηάθιπζε θαη αθηλεηνπνίεζε ηνπ αζζελνύο. Τν 

απνηέιεζκα απηήο είλαη ζρεηηθά κέηξην θαη ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο θαηαιήγεη λα 

εκθαληζηεί ζηνλ αζζελή ρνλδξόιπζε. Απηό ην είδνο ηεο ζεξαπείαο έρεη γεληθόηεξα 

εγθαηαιεηθζεί (Arnold et al. 2002). 

 

3.7.2 Επεμβαηική θεπαπεία [10], [11], [12] 

Σηόρνο όισλ ησλ επεκβαηηθώλ ζεξαπεηώλ είλαη ε ζηαζεξνπνίεζε ηεο νιίζζεζεο. Ο 

δεπηεξνγελήο ζηόρνο είλαη λα επηηεπρζεί εκβηνκεραληθά ε επζπγξάκκεζε ησλ νζηώλ, 

ώζηε λα απνθεπρζεί ή λα κεησζεί ε πηζαλόηεηα εκθάληζεο δεπηεξνγελνύο 

νζηεναξζξίηηδαο. Απηό ζπλήζσο γίλεηαη κε νζηενηνκία, κε επηθπζηόδεζε, κε 

αλάπιαζε κέζσ αξζξνπιαζηηθήο θαη κε ρεηιεθηνκή.  
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Γελ έρεη απνδεηρηεί όηη παίδεη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό ξόιν ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ζα 

κεζνιαβήζεη κεηαμύ ηεο δηάγλσζεο θαη ηεο επέκβαζεο. Δίηε ε επέκβαζε γίλεη άκεζα, 

είηε κεζνιαβήζεη έλα δηάζηεκα θαηάθιπζεο ηνπ αζζελνύο, ην απνηέιεζκα 

αλακέλεηαη λα είλαη ην ίδην (Loder et al.1993; Arnold et al.2002; Exner et al.2002). 

Καηά ηελ επεκβαηηθή ζεξαπεία, ζηαζεξνπνηείηαη εζσηεξηθά ην ηζρίν, ε άξζξσζε ηεο 

κεξηαίαο θεθαιήο θαη ν κεξηαίνο απρέλαο. Φξεζηκνπνηνύληαη δηάθνξα 

ππνβνεζήκαηα, όπσο κνλέο απιαθώδεηο βίδεο, Kirschner pins, DHS θαη δηάθνξα 

άιια κεηαιιηθά εκθπηεύκαηα. Οη ρεηξνπξγνί πξέπεη λα πξνζέμνπλ λα κελ 

ηνπνζεηεζνύλ ηα εκθπηεύκαηα απηά πάλσ ζηνλ ρόλδξν, γηαηί ζηελ αληίζεηε 

πεξίπησζε απμάλεηαη ν θίλδπλνο λα πξνθιεζεί ρνλδξόιπζε. Απηό ζπκπεξηιακβάλεη 

όηη πξέπεη λα απνθεπρζνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζύξκαηα νδεγνί θαηά ηελ εγρείξεζε, 

πνπ κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ βιάβε πάλσ ζην ρόλδξν ή αξζξίηηδα, καθξνπξόζεζκα.  

Σηελ Δπξώπε, αμίδεη λα ζεκεησζεί, όηη ε πξνζέγγηζε ηεο αζζέλεηαο γίλεηαη κε 

επηζεηηθό ηξόπν θαηά ηελ θάζε ηεο νιίζζεζεο. Δπηπιένλ, αμίδεη λα ηνληζηεί όηη νη 

αζζελείο πνπ ζα αληηκεησπίζνπλ κειινληηθά ρνλδξόιπζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 1.1-

11.8% (Lubicky 1996; Tudisco et al. 1999), ελώ άιινη κπνξεί λα αληηκεησπίζνπλ 

νζηενπελία, νζηετθό νίδεκα θαη δηάθνξεο άιιεο επηπινθέο, πνπ κειεηάηαη αλ ε θύζε 

ηνπο είλαη θάπνηνο απηνάλνζνο κεραληζκόο (Sternlicht et al.1992; Stover et al.1994; 

Lubicky 1996; Warner et al.1996; Arnold et al.2002; Exner et al.2002; Hackenbroch 

et al.2002; Leunig et al.2002; Jofe et al.2004). 

 

 

      Σρ. 3.4α Μέζνδνο αλάπιαζεο κεξηαίαο θεθαιήο                Σρ.3.4β Μέζνδνο Οζηενηνκίαο 
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3.8  ςμπεπάζμαηα [12] 

Η επηθπζηνιίζζεζε ηεο κεξηαίαο θεθαιήο δελ είλαη κηα ζπλεζηζκέλε αζζέλεηα, αιιά 

είλαη δπλεηηθά ηάζηκε θαη κε πνιύ θαιά απνηειέζκαηα, ηδίσο αλ ε δηάγλσζε γίλεη 

ζρεηηθά λσξίο. Οη ζηόρνη ηεο ζεξαπείαο ηνπ αζζελνύο είλαη ζπγθεθξηκέλνη: ε 

ζηαζεξνπνίεζε ηεο θαηάζηαζεο θαη ε απνθπγή πεξεηαίξσ νιίζζεζεο, λέθξσζεο, 

ρνλδξόιπζεο θαη νζηεναξζξίηηδαο. Απηνί νη ζηόρνη ηίζεληαη από ηνπο γηαηξνύο, πάληα 

κε βάζε ηελ έθηαζε ηεο πάζεζεο θαη ηελ εμέιημε ηεο νιίζζεζεο, πνπ θαζνξίδεηαη 

θπξίσο από ηε δηάξθεηα ησλ ζπκπησκάησλ. Γπζηπρώο, όκσο, δελ έρεη βξεζεί αθόκα 

θάπνηα κέζνδνο, ε νπνία λα είλαη νινθιεξσηηθά αβιαβήο γηα ηελ κεξηαία θεθαιή ή 

ηελ θνηύιε.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

ΟΣΕΟΥΟΝΔΡΙΣΙΔΑ ΣΗ ΑΝΩ ΜΗΡΙΑΙΑ ΕΠΙΦΤΗ (ΑΘΕΝΕΙΑ 

LEGG-CALVE-PERTHES' ή  L-C-P-D) 

 

4.1  Ειζαγωγή  

Η αζζέλεηα πνπ ηώξα θαινύκε Legg-Calve-Perthes, κειεηήζεθε αξρηθά ην 1910 από 

ηξεηο δηαθνξεηηθνύο ρεηξνπξγνύο: έλαλ ακεξηθαλό, ηνλ Arthur Thornton Legg (1874-

1939), έλαλ γάιιν, ηνλ Jacques Calve (1875-1954) θη έλαλ γεξκαλό, ηνλ Georg 

Clemens Perthes (1869-1927). [14] O Calve πεξηέγξαςε κεξηθά από ηα αξρηθά 

θιηληθά θαη αθηηλνινγηθά δεδνκέλα θαη ν Legg έγηλε γλσζηόο θπξίσο δηακέζνπ ησλ 

δεκνζηεύζεώλ ηνπ ζρεηηθά κε ηελ coxa vara. Ο πην δόθηκνο όξνο γηα ηελ αζζέλεηα 

ηνπ Perthes, είλαη «ζύλδξνκν Legg-Calve-Perthes» θαη θαίλεηαη όηη πξνθύπηεη σο 

ζπλέπεηα κηαο ηζραηκηθήο λέθξσζεο ηεο άλσ κεξηαίαο επίθπζεο.  

 

4.2 Επιδημιολογία  

Η αζζέλεηα πξνζβάιιεη θπξίσο παηδηά κεηαμύ 3 θαη 12 εηώλ, κε κεγαιύηεξε 

ζπρλόηεηα ζηηο ειηθίεο κεηαμύ 4 θαη 8. Γεληθά, κπνξνύκε λα πνύκε όηη εκθαλίδεηαη 

ζε 10.8 παηδηά αλά 100000 [15], κε κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα ζε θάπνηεο θπιέο 

(Αζηάηεο, Δζθηκώνη θαη Λεπθνί) [16]. Η αζζέλεηα παξνπζηάδεηαη κε ηεηξαπιάζηα 

ζπρλόηεηα ζηα αγόξηα από ό,ηη ζηα θνξίηζηα. Η πηζαλόηεηα ην παηδί λα εκθαλίζεη ηελ 

αζζέλεηα θαη ζηα δπν ηνπ θάησ άθξα (ακθνηεξόπιεπξα) αγγίδεη ην 20%, αιιά ζηηο 

πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο δελ ζπληειείηαη ζπκκεηξηθά [14]. Δπηπιένλ, άηνκα πνπ 

έρνπλ ηελ αζζέλεηα ζην νηθνγελεηαθό ηαηξηθό ηζηνξηθό ηνπο εκθαλίδνπλ 10% 

πεξηζζόηεξεο πηζαλόηεηεο από έλα παηδί ρσξίο νηθνγελή πξνδηάζεζε, ελώ παηδηά πνπ 

πάζρνπλ, νη ίδηνη ή πξώηνπ βαζκνύ ζπγγελείο ηνπο, από λεθξηθέο δπζιεηηνπξγίεο ή 

βνπβσλνθήιεο, είλαη πην επηξξεπήο ζηελ αζζέλεηα [16]. Δπηπξνζζέησο, ε πάζεζε 

θαίλεηαη λα ζρεηίδεηαη κε ην θνηλσληθό ζηξώκα ηνπ αζζελνύο, κε κεγαιύηεξε 

πηζαλόηεηα εκθάληζεο ζε παηδηά ρακειόηεξσλ θνηλσληθώλ ζηξσκάησλ, θαη λα 

ζπλδέεηαη κε ηελ αλεξγία θαη ην ρακειό εηζόδεκα [14]. Τέινο, θαίλεηαη λα ππάξρεη 

θαη κηα ζπζρέηηζε ηεο αζζέλεηαο κε ην ρακειό βάξνο ηνπ παηδηνύ θαηά ηε γέλλεζή 

ηνπ, λα ζρεηίδεηαη κε ηελ πξνρσξεκέλε ειηθία ησλ γνληώλ θαη λα εκθαλίδεηαη κε 

κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα ζην 3
ν
 – 6

ν
 παηδί ηεο νηθνγέλεηαο, παξά ζηα πξώηα. [16]  
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4.3   ςμπηωμαηολογία 

Τα θιηληθά δεδνκέλα δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηελ ειηθία ηνπ αζζελνύο, ην ζηάδην ζην 

νπνίν βξίζθεηαη ε αζζέλεηα θαη ηελ έθηαζε ηεο «δεκηάο» πνπ έρεη πξνθιεζεί ζηελ 

κεξηαία θεθαιή. Σπλήζσο, όκσο, ην παηδί θνπηζαίλεη θαη πνλάεη, πξάγκα πνπ 

επηδεηλώλεηαη όιν θαη πεξηζζόηεξν κε ηελ άζθεζε ή θαη κε ηελ απιή θίλεζε ηνπ 

πνδηνύ. Ο πόλνο εληνπίδεηαη θπξίσο ζηελ πεξηνρή ηνπ ηζρίνπ θαη ηνπ κεξνύ, αιιά 

κπνξεί λα εκθαληζηεί θαη ζην γόλαην, δηακέζνπ ησλ δηάθνξσλ λεύξσλ. [14], [17] 

Οη θιηληθέο εμεηάζεηο θαηαδεηθλύνπλ κεησκέλε θαη επίπνλε θίλεζε ηνπ ηζρίνπ, 

ηδηαίηεξα θαηά ηελ έζσ ζηξνθή ηνπ. Δίλαη πηζαλό λα εκθαληζηεί θαη κεησκέλε 

δπλαηόηεηα απαγσγήο ηνπ κεξνύ, πξάγκα πνπ δπζρεξαίλεηαη αθόκα πεξηζζόηεξν, 

όηαλ ν κεξόο δελ είλαη ζε έθηαζε. Δπηπιένλ, ην παζεηηθό ιύγηζκα ηνπ ηζρίνπ, κπνξεί 

λα νδεγήζεη ζε έμσ ζηξνθή ηνπ. (Catterall’s sign) [18] 

Μεξηθά παηδηά εκθαλίδνπλ, επηπιένλ, ζεκάδηα θαζπζηέξεζεο ζηελ ζθειεηηθή 

αλάπηπμε θαη σξίκαλζή ηνπο, πνπ εθδειώλεηαη κε ραξαθηεξηζηηθό ην κηθξό κέγεζνο 

ησλ πνδηώλ ηνπο θαη γεληθόηεξα ηνπ ζώκαηόο ηνπο, κε εμαίξεζε ηελ πεξίκεηξν ηνπ 

θεθαιηνύ ηνπο. [16] 

 

4.4   Παθοθςζιολογία 

4.4.1  Φςζιολογία ηηρ αναπηςζζόμενηρ μηπιαίαρ κεθαλήρ 

Γηα λα γίλεη θαηαλνεηή ε παζνθπζηνινγία ηνπ ζπλδξόκνπ Perthes’, είλαη απαξαίηεην 

λα γίλεη αλαθνξά ζηελ θπζηνινγηθή αλάπηπμε ηεο κεξηαίαο θεθαιήο, θαζώο επίζεο 

θαη ζηνλ ηξόπν πνπ απηή ηξνθνδνηείηαη ππό θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο κε αίκα.  

Αξρηθά, ζην έκβξπν, ε κεξηαία θεθαιή έρεη ηξηώλ εηδώλ αγγεία: ηα κεηαθπζηαθά 

αγγεία, ηα πιεπξηθά επηθπζηαθά αγγεία θαηά κήθνο ηνπ κεξηαίνπ απρέλα θαη κηα 

κηθξή πνζόηεηα αίκαηνο θέξεηαη κέζσ ηνπ αξηεξηαθνύ δαθηπιίνπ. Καηά ηελ 

αλάπηπμε, ε ηξνθνδνζία αίκαηνο από ην πξώην είδνο αγγείσλ κεηώλεηαη, ώζπνπ ζηελ 

ειηθία ησλ ηεζζάξσλ γίλεηαη ακειεηέα. Αληίζηξνθα, ε ηξνθνδνζία αίκαηνο από ην 

ηξίην είδνο αγγείσλ γίλεηαη νινέλα θαη πην ζεκαληηθή, έσο ηελ ειηθία ησλ επηά εηώλ. 

Γηα απηή ηελ πεξίνδν κεηαμύ 4 θαη 7 εηώλ –ειηθία όπνπ ε Perthes’ έρεη κεγαιύηεξε 

πηζαλόηεηα λα εκθαληζηεί–, ε ηξνθνδνζία ηνπ αίκαηνο κπνξεί λα θαηαιήμεη λα 

εμαξηάηαη απνθιεηζηηθά από έλα είδνο αγγείσλ θη απηό είλαη πνπ θαζηζηά ηε κεξηαία 

θεθαιή πην επηξξεπή ζηελ αζζέλεηα. [14] 
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4.4.2 Αιηιολογία 

Τν ζύλδξνκν Legg-Calve-Perthes αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ παηδηθώλ αζεπηηθώλ 

νζηενρνλδξίηηδσλ. Φαξαθηεξίδεηαη, όπσο πξναλαθέξζεθε, από λέθξσζε ηεο 

επίθπζεο, αιιά νη ιόγνη γηα ηνπο νπνίνπο πξνθαιείηαη κέλνπλ άγλσζηνη. Οη πηζαλέο 

αηηίεο κπνξεί λα είλαη επαλαιακβαλόκελνη κηθξνηξαπκαηηζκνί, θαζπζηεξεκέλε 

αλάπηπμε ηνπ ζθειεηνύ θαη αγγεηαθή αλεπάξθεηα. [15] 

Μηα ζεηξά από κειέηεο έρεη θαηαδείμεη ηε ζρέζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο αζζέλεηαο κε ηελ  

κε θπζηνινγηθή ηξνθνδνζία αίκαηνο ζηε κεξηαία θεθαιή. Μάιηζηα, θαηά ηε 

δηάξθεηα ελόο πεηξάκαηνο, πξνθιήζεθε ζε έλα λεαξό ρνηξίδην έλα ηζραηκηθό 

επηζόδεην θαη έδεημε νπζηαζηηθά όηη όηαλ γηα θάπνην ιόγν νη αξηεξίεο θξάζζνπλ, 

κεηώλεηαη ε ξνή ηνπ αίκαηνο ζηελ κεξηαία θεθαιή θαη εκθαλίδνληαη επηπινθέο ζαλ 

απηέο ηεο αζζέλεηαο Perthes’ (De Camargo et al. 1984; Theron 1980). 

Δλνρνπνηνύληαη επίζεο δηάθνξεο δηαηαξαρέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πήμε ηνπ 

αίκαηνο, θαζώο πνιινί επηζηήκνλεο ππνζηεξίδνπλ όηη ζρεηίδεηαη κε δηάθνξεο 

νηθνγελείο ζξνκβνθηιηθέο ή ππντλνιπηηθέο δηαηαξαρέο (Eldridge et al. 2001), κε 

πηζαλόηεηα εσο θαη 75% ζηνπο αζζελείο (Glueck et al.1996). Δπηπιένλ, ζε κεξηθέο 

πεξηπηώζεηο παξαηεξήζεθαλ κεησκέλα επίπεδα καγγαλίνπ ζην αίκα παηδηώλ πνπ 

πάζρνπλ από νζηενρνλδξίηηδα, αιιά ε αηηία απηνύ ην θηαλνκέλνπ είλαη άγλσζηε 

(Hall et al.1989; Perry et al.2000). [14] Αθόκε, έρνπλ παξαηεξεζεί εμαηξεηηθά 

κεησκέλα επίπεδα θξεαηηλίλεο, θαηλόκελν ελδεηθηηθό ελόο κε θπζηνινγηθά αλελεξγνύ 

ζθειεηηθνύ κεηαβνιηζκνύ, πνπ απνηειεί κηα ζπζηεκηθή αηηία ηεο αζζέλεηαο. [15] 

Γεληθά, ε αηηηνινγία ηεο πάζεζεο δελ είλαη θαζόινπ μεθάζαξε, αιιά απνδίδεηαη ζε 

δηάθνξα επηζόδεηα ηθαλά λα πξνθαιέζνπλ ηζραηκία. Απηά, ζε έλα «επαίζζεην» ηζρίν 

είλαη ηθαλά λα πξνθαιέζνπλ νζηετθή λέθξσζε, αιιά πηζηεύεηαη όηη πξέπεη λα 

ζπληειεζηνύλ παξαπάλσ από έλα επηζόδεηα γηα λα ζπκβεί απηό ηειηθά. Γελ είλαη 

ηπραίν όηη ε αζζέλεηα απηή παξαηεξείηαη πην ζπρλά ζε ππεξθηλεηηθά παηδηά, ζηα 

νπνία είλαη πην ζπλήζεηο νη επαλαιακβαλόκελνη κηθξνηξαπκαηηζκνί. [16] 
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4.4.3 Παθολογικά ζηάδια ηηρ αζθένειαρ  [5], [14]-[18] 

Με ηζηνπαζνινγηθνύο όξνπο, ε αζζέλεηα απηή πεξλά από ηέζζεξα ζηάδηα, πνπ 

δηακνξθώλνληαη κέζα ζε έλα δηάζηεκα από δύν έσο ηέζζεξα ρξόληα.  



Αλάπηπμε εξγαιείσλ ινγηζκηθνύ θαη ρξήζε ηερληθώλ ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθόλσλ γηα ηελ 

αλάιπζε απεηθνληζηηθώλ επξεκάησλ νξζνπεδηθνύ ελδηαθέξνληνο 

 

59 
 

Σηάδην 1
ν
 : Ιζραηκία / Νέθξωζε  

Καηά ην αξρηθό ζηάδην ηεο ηζραηκηθήο λέθξσζεο, όιν ή κέξνο ηνπ ζώκαηνο ηεο 

κεξηαίαο θεθαιήο έρεη πξνζβιεζεί θαη ε θεθαιή «πεζαίλεη». Αλ θαη δελ ππάξρεη 

πεξεηαίξσ αλάπηπμε ηνπ πξνζβεβιεκέλνπ νζηνύ ηεο κεξηαίαο θεθαιήο γηα ηνπο 

επόκελνπο 6-12 κήλεο, ν ρόλδξνο ηεο θεθαιήο ζπλερίδεη λα ηξνθνδνηείηαη κε 

ζξεπηηθέο νπζίεο θαη ζπλερίδεη λα αλαπηύζζεηαη. 

Σηάδην 2
ν
 : Καηαθεξκαηηζκόο / Επαλαγγεηνπνίεζε 

Καηά ην δεύηεξν ζηάδην, ην νπνίν δηαξθεί γηα έλα δηάζηεκα κεηαμύ 12 θαη 17 

κήλεο, κπνξνύλ λα εκθαληζηνύλ θαηάγκαηα ζην λεθξό νζηό, εηδηθά ζηελ πεξηνρή 

θάησ από ηνλ ρόλδξν. Τν λέν νζηό αξρίδεη λα αλαπηύζζεηαη, ε θεθαιή αξρίδεη λα 

αηκαηώλεηαη ππεξβνιηθά θαη λα επαλαηξνθνδνηείηαη κε αίκα θαη ην θόθθαιν 

αλαγελλάηαη. 

Σηάδην 3
ν
 : Επαλνζηενπνίεζε 

Τν νζηνύλ ηεο κεξηαίαο θεθαιήο αξρίδεη λα επαλνζηενπνηείηαη, θπξίσο ζηα όξηα 

ηεο επίθπζεο, αιιά ελίνηε ηα δηαπεξλά ζρεκαηίδνληαο κηα «νζηέηλε γέθπξα» 

δηακέζνπ ηεο θεθαιήο, νπόηε ζηακαηά ε αλάπηπμε. Απηή ε δηαδηθαζία, ζε 

ζπλδπαζκό κε ηελ δηαδηθαζία επαλαδηακόξθσζεο ηνπ νζηνύ κπνξεί λα δηαξθέζεη 

γηα έλα δηάζηεκα κεηαμύ 6 θαη 24 κήλεο.  

Σηάδην 4
ν
 : Επαλαδηακόξθωζε 

Αλ ε επαλαγγεηνπνίεζε θαη ε απνθαηάζηαζε γίλνπλ ζσζηά, ππάξρεη πηζαλόηεηα ε 

κεξηαία θεθαιή λα κπνξέζεη λα δηαηεξήζεη ην ζρήκα ηεο. Παξ’ όια απηά, πηέζεηο 

ζε πεξηνρέο πνπ είλαη επαίζζεηεο κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ πεπιαηπζκό ή 

ζξαύζε, πνπ είλαη δπλαηό λα επεξεάζνπλ ηελ αλάπηπμε ηνπ νζηνύ (δπζπιαζίεο ή 

κε αλάπηπμε). Σπαλίσο ε θεθαιή θαη ε θνηύιε δηαηεξνύλ ηελ θπζηνινγηθή ηνπο 

ζθαηξηθόηεηα. Σπλήζσο παξαηεξείηαη δηόγθσζε ηεο κεξηαίαο θεθαιήο, πνπ 

εθθεύγεη από ηα όξηα ηεο θνηύιεο, ελώ άιινηε παίξλεη ζρήκα ειιεηςνεηδέο πξνο 

ην νπνίν αληηζηνηρεί θαη αλάινγε παξακόξθσζε ηεο θνηύιεο.  

Παξάιιεια κε απηέο ηηο αιινηώζεηο ηεο θνηύιεο παξαηεξνύληαη αιινηώζεηο ζην 

κεξηαίν απρέλα, πνπ ζπλήζσο ζπλίζηαληαη ζε δηεύξπλζε θαη βξάρπλζε. Η θνηύιε, 

εθηόο από ηηο αιινηώζεηο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ παξακνξθσκέλε θεθαιή είλαη 
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δπλαηό λα παξνπζηάδεη ππθλσηηθέο πεξηνρέο πνπ λα ελαιάζζνληαη κε αξαησηηθέο 

δώλεο. 

 

4.4.4  Καηάηαξη ηων αζθενών 

4.4.4.1 Καηάηαξη καηά Catterall (1971) [14], [16], [18] 

Σηελ πξώηε νκάδα, παξαηεξείηαη πξνζβνιή κόλν ηνπ πξνζζίνπ ηκήκαηνο ηεο 

επηθύζεσο, δελ παξαηεξείηαη θαζίδεζε θαη ε επίθπζε δηαηεξεί ην ύςνο ηεο. 

Αιινηώζεηο ηεο κεηαθύζεσο ζηελ θαηεγνξία απηή δελ παξαηεξνύληαη. Η ζπλήζεο 

εμέιημε ζηηο πεξηπηώζεηο απηέο είλαη ε απνξξόθεζε ηεο πεξηνρήο πνπ έρεη 

πξνζβιεζεί θαη ε απνθαηάζηαζε ηεο βιάβεο πξννδεπηηθά από ηελ πεξηθέξεηα πξνο 

ην θέληξν. 
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Σηε δεύηεξε νκάδα, πάλσ από ην 50% ηεο κεξηαίαο θεθαιήο πάζρεη από ζθιήξπλζε 

θαη θαηαθεξκαηηζκό. Σηελ θαηεγνξία απηή αλήθνπλ νη πεξηπηώζεηο εθείλεο ζηηο 

νπνίεο είλαη πξνζβεβιεκέλν κεγαιύηεξν ηκήκα ηνπ πξόζζηνπ ηκήκαηνο ηεο 

επηθύζεσο. Τν ηκήκα απηό κεηά ηε θάζε ηεο απνξξνθήζεσο παζαίλεη θαζίδεζε, 

νπόηε παξαηεξείηαη κηα κηθξή θαζηδεκέλε πεξηνρή ή κηα ππθλή σνεηδήο κάδα 

αλάκεζα ζε δπν βηώζηκα ηκήκαηα ζαλ είδνο απνιύκαηνο. Καηά ηε θάζε ηεο 

θαζηδήζεσο ηα πιάγηα βηώζηκα ηκήκαηα δηαηεξνύλ ην ύςνο ηνπο. Μεηαμύ ηνπ 

πξνζβεβιεκέλνπ ηκήκαηνο ηεο επηθύζεσο θαη ηνπ ζπδεπθηηθνύ ρόλδξνπ παξακέλεη 

πγηέο νζηηθό ηκήκα, πνπ θζάλεη κέρξη ην πξόζζην άθξν (πιάγηα αθηηλνγξαθία). Αλ 

ππάξρνπλ κεηαθπζηαθέο αιινηώζεηο, ζπλίζηαληαη ζηελ εκθάληζε θπζηηθήο 

αιινηώζεσο ζην πξόζζην ηκήκα ηνπ απρέλα, πνπ εμαθαλίδεηαη θαηά ηε θάζε ηεο 

επνπιώζεσο ηεο όιεο βιάβεο. Σηελ θαηεγνξία απηή ε αλαγέλλεζε ηεο επηθύζεσο 

είλαη ηθαλνπνηεηηθή ρσξίο λα παξακέλεη ζεκαληηθή απώιεηα ζην ύςνο ηεο. 
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Σηελ ηξίηε νκάδα, εκπιέθεηαη ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο θεθαιήο θαη ην θπζηνινγηθό 

νζηό δελ επαξθεί γηα λα ζηεξίμεη ηελ κεξηαία θεθαιή, νπόηε απηή θαηαξξέεη. Σηελ 

θαηεγνξία απηή ζρεδόλ ηα 3/4 ηεο επηθύζεσο είλαη απνιπκαηνπνηεκέλα. Σηα πξώηκα 

ζηάδηα εκθαλίδεηαη ε εηθόλα ηεο "θεθαιήο κέζα ζηελ θεθαιή" ("head within a 

head"), ελώ ζηα πξνρσξεκέλα ζηάδηα παξαηεξείηαη θαζηδεκέλν κεγάιν θεληξηθό 

απόιπκα κε πνιύ κηθξά θνκκάηηα θπζηνινγηθήο νζηηθήο πθήο ζηα πιάγηά ηνπ. Σηελ 

πιάγηα αθηηλνγξαθία έλα κηθξό κόλν θνκκάηη από ην πίζσ κέξνο ηεο επηθύζεσο 

παξακέλεη απξόζβιεην. Η βιάβε θηάλεη κέρξη ην ζπδεπθηηθό ρόλδξν, ελώ ε πνξεία 

εμειίμεσο ζηελ θαηεγνξία απηή είλαη καθξόηεξε θαη ην ηειηθό απνηέιεζκα 

πεληρξόηεξν. 
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Σηελ ηέηαξηε νκάδα, πνπ είλαη ε δπζκελέζηεξε όισλ, ε θεθαιή εκπιέθεηαη εμ 

νινθιήξνπ θαη ε θαηάξξεπζε ζπληειείηαη λσξίο κε ηαπηόρξνλε ζθιήξπλζε θαη κε 

έληνλεο αιινηώζεηο ζηε κεηάθπζε. Σηελ θαηεγνξία απηή πξνζβάιιεηαη νιόθιεξε ε 

επίθπζε. Η θαζίδεζε είλαη κεγάιε θαη εκθαλίδεηαη ζρεηηθά γξήγνξα. Η 

απνθαηάζηαζε αξγεί πνιύ θαη πάληνηε ηειηθά θαηαιείπεηαη κεγάιε απνπιάηπλζε ηεο 

θεθαιήο. Η επίθπζε παίξλεη ζρήκα καληηαξηνύ θαη παξαηεξείηαη κεηαηόπηζε απηήο 

όρη κόλν πξνο ηα εκπξόο αιιά θαη πξνο ηα πίζσ. Σηελ πιάγηα αθηνλνγξαθία δελ 

παξαηεξείηαη θαλέλα βηώζηκν ηκήκα ηεο επηθύζεσο πξνο ηα πίζσ.    
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Αξιολόγηση: Η θαηάηαμε θαηά Catterall έρεη κηθξή πξνγλσζηηθή αμία θαη κεησκέλε 

αμηνπηζηία, δηόηη ππόθεηηαη ζε πνιιά ζθάικαηα.  

 

4.4.4.2 Καηάηαξη καηά Herring (1992) [15] 

Απηό ην ζύζηεκα βαζίδεηαη ζην ύςνο ηνπ πιεπξηθνύ ζηξώκαηνο ηεο επίθπζεο ηεο 

κεξηαίαο θεθαιήο θη είλαη, επνκέλσο, ρξήζηκν γηα ην ζηάδην ηνπ θαηαθεξκαηηζκνύ 

θαη ηεο θαηάξξεπζεο. Υπάξρνπλ ηξηώλ εηδώλ νκάδεο: ε πξώηε νκάδα (Α) δελ 

παξνπζηάδεη θαηάξξεπζε ηεο επίθπζεο, ε δεύηεξε νκάδα (Β) παξνπζηάδεη κηα 

θαηάξξεπζε έσο θαη 50% θαη ε ηξίηε νκάδα (C) παξνπζηάδεη κηα θαηάξξεπζε άλσ 

ηνπ 50%. Πξόζθαηα ν Herring πξνζέζεζε κηα νκάδα αθόκα, ηελ  B/C, δηόηη πνιινί 

αζζελείο βξίζθνληαλ ζε έλα ζηάδην ελδηάκεζν ησλ δύν ππαξρνπζώλ νκάδ.  

Αξιολόγηση: Η θαηάηαμε μαηά Herring είλαη πην αμηόπηζηε θη έρεη κεγαιύηεξε 

πξνγλσζηηθή αμία από ηελ θαηάηαμε θαηά Catterall, γεγνλόο πνπ εληζρύεηαη αθόκα 

πεξηζζόηεξν αλ ιεθζεί ππόςε θαη ε κηθξή ειηθία ηνπ αζζελνύο θαηά ηελ εκθάληζε 

ησλ ζπκπησκάησλ ηεο αζζέλεηαο.  

 

 

4.4.4.3 Καηάηαξη καηά Salter-Thompson (1984) [15], [16] 

Έλα πνιύ πην απιό ζύζηεκα, ην νπνίν ρσξίδεη ηνπο αζζελείο, από ηα πξώηα ζηάδηα 

ηεο αζζέλεηαο, ζε δύν νκάδεο είλαη ην ζύζηεκα Salter-Thompson. Σηελ πξώηε νκάδα, 

ην πιεπξηθό ηκήκα ηεο κεξηαίαο θεθαιήο πθίζηαηαη αθόκα θαη εκπιέθεηαη ζηελ 
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αζζέλεηα ιηγόηεξν από ην 50% ηεο θεθαιήο, ελώ ζηελ δεύηεξε νκάδα, ην πιεπξηθό 

ηκήκα ηεο κεξηαίαο θεθαιήο δελ πθίζηαηαη πιένλ θαη έρεη επεξεαζηεί άλσ ηνπ 50% 

ηεο θεθαιήο.  

Αξιολόγηση: Τν ζύζηεκα απηό θαηαηάζζεη ηνπο αζζελείο από ηα πξώηα ζηάδηα. 

Απηό αθξηβώο είλαη θαη ην κεηνλέθηεκά ηνπ ζε ζρέζε κε ηηο ππόινηπεο θαηαηάμεηο, 

αθνύ δελ είλαη δπλαηό λα γίλεηαη ε δηάγλσζε ζε όινπο ηνπο αζζελείο ζηα αξρηθά 

ζηάδηα ηεο εμέιημεο ηεο αζζέλεηαο.  

 

4.4.4.4 Καηάηαξη καηά Stulberg [14] 

Απηό ην ζύζηεκα θαηεγνξηνπνηεί ηνπο αζζελείο θαη ηα ζπκπηώκαηά ηνπο, κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο αζζέλεηαο θη επηρεηξεί λα πξνβιέςεη πηζαλέο 

καθξνπξόζεζκεο εθβάζεηο θαη επηπηώζεηο ζε ζρέζε πάληα κε ηελ πηζαλόηεηα λα 

ζπλερίζεη ε νζηεναξζξίηηδα λα αλαπηύζζεηαη.  

 

4.5  Εςπήμαηα ζηιρ Ιαηπικέρ Απεικονίζειρ 

Γηα ηε δηάγλσζε θαη ηε ζεξαπεία ηεο νζηενρνλδξίηηδαο ρξεζηκνπνηνύληαη ηα 

αθόινπζα είδε ηαηξηθήο απεηθόληζεο:  

-  αθηηλνγξαθία (radiography) 

 -  ππνινγηζηηθή ηνκνγξαθία (computed tomography) [14] 

-  αξζξνγξαθία (arthrography) [19] 

-  καγλεηηθή ηνκνγξαθία (magnetic resonance imaging) [20], [21], [23] 

-  ζπηλζεξνγξαθία (bone scintigraphy) [21] 

-  ππέξερνη (ultrasound) [22] 

Σηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία, ζα γίλεη ιόγνο θαη ζα αζρνιεζνύκε κόλν κε ηελ 

αθηηλνγξαθία.  

 

4.5.1 Ακηινογπαθία [5], [14], [16], [17] 

Η δηάγλσζε ηεο Perthes’ γίλεηαη πνιύ ζπρλά κε ηε βνήζεηα ησλ αθηηλνγξαθηώλ. Σηα 

αξρηθά ζηάδηα, όπνπ έρεη απιώο επέιζεη ε λέθξσζε ηεο θεθαιήο, δελ είλαη νξαηό 
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θαλέλα εύξεκα πάλσ ζηελ αθηηλνγξαθία, αιιά κε ηε ρξήζε ππεξήρσλ γίλεηαη νξαηό. 

Σηελ αθηηλνγξαθία κπνξνύλ λα παξαηεξεζνύλ ηα αθόινπζα ζεκάδηα:  

i) Καζώο ην νζηνύλ ηεο κεξηαίαο θεθαιήο ζηακαηά λα αλαπηύζζεηαη, αιιά ν ρόλδξνο 

ζπλερίδεη λα ηξέθεηαη θαη λα «δεη», είλαη δπλαηό λα παξαηεξεζεί έλα κεγαιύηεξν απ’ 

ό,ηη ζπλήζσο δηάζηεκα ζηελ άξζξσζε θαη έλα ιαλζάλνλ ππεμάξζξεκα. 

(Waldenstrom’s sign) 

ii) Καζώο ε αζζέλεηα επεθηείλεηαη, είλαη δπλαηό λα παξαηεξεζεί έλα θάηαγκα ζηελ 

πιαγηνκεησπηθή όςε ηεο επίθπζεο ηεο κεξηαίαο θεθαιήο. (Salter’s or Caffey’s sign) 

iii) Η αύμεζε ηεο ξνήο ηνπ αίκαηνο θαη ε επαλαγγεηνπνίεζε, πνπ νδεγεί ζε αλάπιαζε 

ηνπ νζηνύ θη ίζσο ζηνλ ζρεκαηηζκό κηαο θύζηεο, πξνθαινύλ έλα ειάηησκα ζε ζρήκα 

«V» ζηελ άλσ πιεπξηθή όςε ηεο κεξηαίαο θεθαιήο. (Gage’s sign) 

iv) Έλα ζύλεζεο εύξεκα είλαη θαη ην «sagging rope sign» (Apley and Weintroub 

1981). Δίλαη έλα θακππιόγξακκν αζβεζηνπνηεκέλν ηκήκα πνπ δηαζρίδεη νξηδόληηα ην 

κεξηαίν απρέλα θαη ζύκθσλα κε κειέηεο απεηθνλίδεη ηα όξηα ηεο κεξηαίαο θεθαιήο. 

Μπνξνύκε λα ζπλνςίζνπκε ηα αθηηλνινγηθά επξήκαηα ζηα αθόινπζα:  

-  θαλέλα εύξεκα πιελ ησλ θπζηνινγηθώλ, ζηα αξρηθά ζηάδηα 

-  δηαπιάηπλζε ηνπ δηαζηήκαηνο ηεο άξζξσζεο θαη έλα ειαθξύ πιάγην ππεμάξζξεκα 

-  ζθιήξπλζε 

-  θαηαθεξκαηηζκόο 

-  απώιεηα ύςνπο  

-  ζρεκαηηζκόο θύζηεσλ ζηελ κεηάθπζε 

-  εκθάληζε Coxa Magna 

-  sagging rope sign 

-  αλάπιαζε ηεο θνηύιεο   

Δπεηδή είλαη ζεκαληηθό λα γλσξίδεη θαλείο ηηο πεξηπηώζεηο εθείλεο πνπ ζα έρνπλ 

δπζκελέο απνηέιεζκα, αλαδεηνύληαη νξηζκέλα αθηηλνινγηθά ζεκεία, πνπ 

ραξαθηεξίδνπλ ηελ θεθαιή ζε θίλδπλν, δειαδή πξνδίδνπλ κηα δπζκελή εμέιημε. Τα 

ζεκεία απηά είλαη ηα εμήο: 
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Αζβεζηνπνίεζε πξνο ηα έμσ ηεο επηθύζεσο. Δίλαη δπλαηόλ θαηά ηελ πεξίνδν ηεο 

θαζηδήζεσο λα παξαηεξεζεί έλα κηθξό ή κεγάιν θνκκάηη αζβεζηνπνηήζεσο πξνο ηα 

έμσ ηεο επηθύζεσο. Δκθαλίδεηαη όηαλ αξρίδεη ν επαλαζρεκαηηζκόο ηεο θεθαιήο, ν 

νπνίνο θαη’ απηό ηνλ ηξόπν επεθηείλεηαη έμσ από ηελ θνηύιε. Η θεθαιή θαηαιήγεη 

λα είλαη κεγάιε ζε κέγεζνο θαη αθάιππηε ζε κεγάιε έθηαζε. 

Πιάγην ππεμάξζξεκα. Αλ παξακείλεη ρσξίο δηόξζσζε, ην ηειηθό απνηέιεζκα ζα είλαη 

θαθό, αλεμάξηεηα από ηελ έθηαζε ηεο πξνζβνιήο ηεο επηθύζεσο. 

Τν επίπεδν ηνπ ζπδεπθηηθνύ ρόλδξνπ. Όζν πην νξηδόληηα είλαη ε γξακκή ηνπ 

ζπδεπθηηθνύ ρόλδξνπ ηόζν ρεηξόηεξε είλαη ε πξόγλσζε, θαη ηνύην γηαηί κε νξηδόληην 

ην ζπδεπθηηθό ρόλδξν ή πξνο ηα έμσ παξεθηόπηζε ηεο θεθαιήο πξννδεπηηθά απμάλεη. 

 

4.6 Θεπαπεία 

Η ζεξαπεία ηεο αζζέλεηαο βαζίδεηαη θπξίσο ζηελ αλαθνύθηζε ηνπ αζζελνύο από ηα 

ζπκπηώκαηα θαη ζηε δηαηήξεζε ηνπ θπζηνινγηθνύ ζρήκαηνο ηεο κεξηαίαο θεθαιήο, 

κε θύξην καθξνπξόζεζκν ζηόρν λα απνηξαπεί ε αλάπηπμε κηαο πξόσξεο 

νζηεναξζξίηηδαο, λα βειηησζεί ε θηλεηηθόηεηα ηνπ αζζελνύο, λα κεησζεί ε πίεζε ζην 

νζηό θαη λα δηαηεξεζεί ην ζρήκα, ε ζύζηαζε θαη ε ζπλεθηηθόηεηα ηεο άξζξσζεο. 

 

4.6.1 Οξύ ζηάδιο θεπαπείαρ [14] 

Η αξρηθή ζεξαπεία πεξηιακβάλεη μεθνύξαζε, θαηάθιπζε θαη ρνξήγεζε κε-

ζηεξνεηδώλ αληηθιεγκνλώδσλ θαξκάθσλ κέρξη λα ππνρσξήζεη ν εξεζηζκόο. Απηή 

δηαξθεί ζπλήζσο πεξίπνπ 3 εβδνκάδεο. Μεηά ην νμύ ζηάδην, θαηά ην νπνίν ν αζζελήο 

ππόθεηηαη επηπιένλ ζε ζπλερή δεξκαηηθή έιμε κέρξη λα ιπζεί ν ζπαζκόο ησλ 

πξνζαγσγώλ θαη θακπηήξσλ κπώλ ηνπ ηζρίνπ, πξνβάιιεη ην εξώηεκα ηεο ζεξαπείαο 

πνπ ζα αθνινπζήζεη. 

 

4.6.2 Μακποσπόνια Θεπαπεία [5], [14]- [18] 

Αθνύ ηα πξώηα νμεία ζπκπηώκαηα έρνπλ ππνρσξήζεη, ν αζζελήο κπνξεί λα ηειεί 

νπνηαδήπνηε δξαζηεξηόηεηα θάησ από επίβιεςε, κε ζθνπό λα κελ κεηαθηλεζεί ε 

κεξηαία θεθαιή θαη λα δηαηεξεζεί ζηε ζέζε πνπ βξίζθεηαη ππό θπζηνινγηθέο 
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ζπλζήθεο. Έπεηηα, κπνξεί λα αθνινπζήζεη είηε επεκβαηηθή (εβηθή ή/θαη κεξηαία 

νζηενηνκία) είηε κε επεκβαηηθή ζεξαπεία (ρξήζε βνεζεκάησλ, όπσο εηδηθνί 

λάξζεθεο, θ.ά).  

Από πξόζθαηεο κειέηεο θαη δεκνζηεύζεηο θαίλεηαη όηη αζζελείο ειηθίαο θάησ ησλ 4 

ρξόλσλ έρνπλ ζρεδόλ πάληνηε θαιή πξόγλσζε ρσξίο θακηά ζεξαπεία, αιιά απιώο κε 

δηαδνρηθή παξαθνινύζεζε. Δπίζεο θαη αζζελήο κεγαιύηεξεο ειηθίαο, πνπ αλήθνπλ 

ζ’ απηέο ηηο θαηεγνξίεο θαη δελ παξνπζηάδνπλ ζεκεία θεθαιήο ζε θίλδπλν είλαη 

δπλαηό λ’ αληηκεησπηζζνύλ κε απηό ηνλ ηξόπν. Αληίζεηα, όιεο νη πεξηπηώζεηο κε 

ζεκεία θεθαιήο ζε θίλδπλν πξέπεη λ’ αληηκεησπίδνληαη ζύκθσλα κε ηελ αξρή ηεο 

θεληξνπνηήζεσο ηεο θεθαιήο κέζα ζηελ θνηύιε. Η θεληξνπνίεζε απηή ηεο θεθαιήο 

είλαη δπλαηό λα γίλεη είηε ζπληεξεηηθά κε εηδηθνύο ιεηηνπξγηθνύο λάξζεθεο απαγσγήο 

θαη εζσηεξηθήο ζηξνθήο ηνπ ηζρίνπ, είηε ρεηξνπξγηθά κε ππνηξνραληήξηα νζηενηνκία 

ζηξνθηθή θαη ξαηβόηεηαο. 

Δίλαη αμηνζεκείσην όηη παηδηά κε ακθνηεξόπιεπξα ζπκπηώκαηα αληηκεησπίδνπλ ηελ 

αζζέλεηα πην δύζθνια, απ’ ό,ηη παηδηά κε κνλόπιεπξα ζπκπηώκαηα θαη όηη νη 

αζζελείο αλαξξώλνπλ κε όκνην ηξόπν, αλεμαξηήησο θύινπ.     

 

4.6.3 Αλγόπιθμορ θεπαπείαρ ηηρ Perthes’ με βάζη ηην ηλικία και ηην 

καηάζηαζη ηος αζθενούρ [15], [16] 

 

 

Σρ. 4.7 Αιγόξηζκνο ζεξαπείαο ηεο Perthes’ 
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Σην αθόινπζν ζρεδηάγξακκα, θαίλεηαη πσο βαίλεη κέζα ζε έλα δηάζηεκα ηξηώλ 

κελώλ ε αλάπηπμε δπν κεξηαίσλ θεθαιώλ, όπνπ ε κία (αξηζηεξά) έρεη πξνζβιεζεί 

από ηελ λόζν Perthes’, ελώ ε άιιε (δεμηά) είλαη θπζηνινγηθή. 

 

 

4.7 Εζθαλμένη διάγνωζη [15] 

Μεξηθέο θνξέο, ζπγρέεηαη ε δηάγλσζε ηεο Perthes’ κε άιιεο αζζέλεηεο, όπσο γηα 

παξάδεηγκα:  

– Coxitis fugax 

– Οζηενκπειίηηδα 

– Γπζπιαζία ηνπ Meyer 

– Γπζπιαζία ηεο επίθπζεο 
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– Φνλδξνβιάζησκα 

– Γεληθόηεξεο δπζπιαζίεο ηνπ ηζρίνπ 

– Νέθξσζε ηεο κεξηαίαο θεθαιήο ιόγσ ρξήζεο θνξηηδόλεο 

Άιιεο αζζέλεηεο πνπ κνηάδνπλ κε ηελ Perthes’ θαη πεξηιακβάλνπλ ζηε 

ζπκπησκαηνινγία ηνπο λέθξσζε:  

– Θαιαζζαηκία 

– Τξηζσκία 21 

– Τξηρνξηλνθαιαγγηαθό ζύλδξνκν 

– Αρνλδξνπιαζία 

– Αζζέλεηα ηνπ Gaucher 

– Αηκνθηιία 

– Υπνζπξενεηδηζκόο 

– Σύλδξνκν Kleinefelter 

 

4.8  ςμπεπαζμαηικά  

Οη θύξηνη παξάγνληεο γηα ηελ πξόγλσζε πξνθύπηεη όηη είλαη ε ειηθία ηνπ αζζελή 

θαηά ηελ εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο, ν βαζκόο πνπ πεξηνξίδεηαη ην εύξνο ησλ θηλήζεσλ, 

ε έθηαζε ηεο επίθπζεο πνπ εκπιέθεηαη θαη νπνηνδήπνηε ζεκάδη θαηαδεηθλύεη θεθαιή 

ζε θίλδπλν. Αλάινγα κε ηε ζνβαξόηεηα ηεο αζζέλεηαο, νη ελαιιαθηηθέο ζεξαπείεο 

είλαη πνιιέο, αιιά πάληα έρνπλ έλαλ θνηλό ζηόρν, ηελ πιήξε απνθαηάζηαζε ηνπ 

αζζελνύο.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

ΑΘΕΝΕΙΑ ΣΟΤ BLOUNT  (TIBIA VARA ή ΡΑΙΒΟΓΩΝΙΑ) 

 

5.1  Ειζαγωγή  

Ο Erlacher ήηαλ απηόο ν νπνίνο αλέθεξε ηελ πξώηε πεξίπησζε ηεο tibia vara ην 1922, 

αιιά ην 1937 ν W.P.Blount επαλεμέηαζε ηηο δεθαπέληε πεξηπηώζεηο ησλ 

πξνεγνύκελσλ εηώλ θαη παξνπζίαζε δεθαηξείο λέεο ππνζέζεηο, επηζεκαίλνληαο ηηο 

νκνηόηεηεο κεηαμύ παηδηθήο θαη εθεβηθήο κνξθήο ηεο αζζέλεηαο, αιιά θπξίσο 

δίλνληαο έκθαζε ζηηο δηαθνξέο ηνπο, όζνλ αθνξά ζηελ αηηηνινγία ηνπο. Έπεηηα νη 

Langeskiold θαη Riska δεκνζηνπνίεζαλ κηα ζσξεία αηηηώλ ηεο παηδηθήο tibia vara θαη 

θαη εηζήγαγαλ έλα ζρήκα γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αζζελώλ κε ηε ρξήζε έμη 

βαζκώλ πνπ απεηθνλίδνπλ ηηο ζηαδηαθέο αθηηλνινγηθέο αιιαγέο ζηνπο αζζελείο, ώζηε 

λα δηακνξθώζνπλ ηε κέζνδν δηάγλσζεο θαη ζεξαπείαο. [24] Σα ζηάδηα απηά 

παξαηίζεληαη αλαιπηηθά πην θάησ.   

 

5.2 Επιδημιολογία 

Αλ θαη ε ζπγθεθξηκέλε λόζνο δελ έρεη ζαθή αηηηνινγία, κπνξνύκε λα πνύκε όηη 

νθείιεηαη θπξίσο ζε θάπνηα δηαηαξαρή θαηά ηελ αλάπηπμε ηνπ αλώηαηνπ ηκήκαηνο 

ηνπ νζηνύ ηεο θλήκεο. Σα λήπηα ή ηα παηδηά πνπ είλαη ππέξβαξα ή κεγαιόζσκα γηα 

ηελ ειηθία ηνπο, θαζώο επίζεο θαη απηά πνπ πεξπαηνύλ λσξίηεξα από ό,ηη ζα έπξεπε 

είλαη απηά ηα νπνία έρνπλ κεγαιύηεξεο πηζαλόηεηεο λα λνζήζνπλ. Καζώο ην παηδί 

βαδίδεη, ε απμαλόκελε θαηαπόλεζε θαη πίεζε πνπ αζθείηαη ζην νζηό επηβξαδύλεη ή 

ζηακαηά ηειείσο ηελ αλάπηπμε ηνπ νζηνύ. Όηαλ κόλν έλα από ηα δύν άθξα πάζρεη 

θαη ζηακαηά λα αλαπηύζζεηαη, ηόηε πξνθαινύληαη κε θπζηνινγηθέο αιιαγέο θαη ζηα 

ππόινηπα νζηά, πξάγκα πνπ νδεγεί ζε γεληθόηεξε θύξησζε ηνπ θάησ άθξνπ. Μπνξεί 

λα ππάξρνπλ θαη άιιεο αηηίεο πνπ πξνθαινύλ ηελ λόζν ηνπ Blount, όπσο γηα 

παξάδεηγκα κεηαβνιηθέο δηαηαξαρέο πνπ πξνθαινύλ έιιεηςε βηηακίλεο D. ηελ 

πεξίπησζε ηεο εθεβηθήο κνξθήο ηεο αζζέλεηαο, νη αηηίεο είλαη άιιεο, όπσο ε 

παρπζαξθία ή αθόκα θαη κηα ινίκσμε ή έλαο ηξαπκαηηζκόο πνπ δηαηάξαμε ηελ 

αλάπηπμε ηνπ νζηνύ. [25]  
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Σα παηδηά πνπ πάζρνπλ από ηε λόζν ηνπ Blount, θαηά ηε γέλλεζή ηνπο δελ 

εκθάληζαλ θάπνηα αλσκαιία ή δπζπιαζία θαη ήηαλ θαζ’ όια πγηή νξζνπεδηθά. Γηα 

άγλσζηνπο ιόγνπο, ε πάζεζε είλαη πην ζπλεζηζκέλε ζηελ Αθξηθή, ζηηο Γπηηθέο 

Ιλδίεο θαη ζηηο θαλδηλαβηθέο ρώξεο. ην κεγαιύηεξν κέξνο ησλ πεξηπηώζεσλ είλαη 

δηκεξήο θαη επεξεάδεη θαη ηα δύν θάησ άθξα, θαζώο επίζεο ηα επεξεάδεη ζπκκεηξηθά, 

δειαδή ν βαζκόο παξακόξθσζεο είλαη ίδηνο θαη ζηα δύν άθξα. [26] πγθεθξηκέλα, ε 

παηδηθή κνξθή ηεο λόζνπ θαηά 80% είλαη δηκεξήο, δειαδή αθνξά θαη ηα δύν θάησ 

άθξα, ελώ ε εθεβηθή είλαη θαηά 90% κνλνκεξήο. [24] Η πηζαλόηεηα έλα παηδί λα έρεη 

ηε λόζν ηνπ Blount απμάλεηαη, όηαλ ζπληξέρεη θάπνηνο από ηνπο αθόινπζνπο 

παξάγνληεο επηθηλδπλόηεηαο: ε αζζέλεηα είλαη πην ζπρλή ζε θνξίηζηα από ό,ηη ζε 

αγόξηα, ζηελ αθξνακεξηθαληθή θπιή, ζε ππέξβαξα θαη παρύζαξθα παηδηά, ζε παηδηά 

πνπ πεξπάηεζα αξθεηά λσξίηεξα από ην πξνβιεπόκελν, ζε παηδηά κε ηζηνξηθό ζεηηθό 

ζηελ αζζέλεηα (9-34% απμεκέλε πηζαλόηεηα) θαη ζε παηδηά πνπ απνθηνύλ απόηνκα 

βάξνο. Αλ θαη νη παξαπάλσ παξάγνληεο ζεσξνύληαη επηβαξπληηθνί, ε αζζέλεηα ηνπ 

Blount ζεσξείηαη ηδηνπαζήο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη όηη ε αθξηβήο αηηία πνπ ηελ 

πξνθαιεί δελ έρεη βξεζεί. Σαπηόρξνλα κε ηε Blount, ηα παηδηά εκθαλίδνπλ κηα ξαηβή 

παξακόξθσζε θαη ζηα δάθηπια ησλ πνδηώλ, θαηά ηελ νπνία απηά ζηξέθνληαη πξνο 

ηα έζσ. Έλαο ζεκαληηθόο αξηζκόο κειεηώλ έρεη δείμεη όηη ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ηεο 

λόζνπ είλαη πςειόηεξε ζε θάπνηεο νηθνγέλεηεο, πξάγκα πνπ ππνδειώλεη όηη θάπνηνο 

θιεξνλνκηθόο, γελεηηθόο παξάγνληαο παίδεη κεγάιν ξόιν. Παξ’ όια απηά, επεηδή 

θαλέλα γνλίδην δελ έρεη ηαπηνπνηεζεί σο ππεύζπλν γηα ηελ αζζέλεηα, είλαη πην πηζαλό 

λα επζύλεηαη έλαο ζπλδπαζκόο γνληδίσλ. [26] 

ε πξόζθαηεο έξεπλέο ηνπο, νη Sabarwhal θαη Zhao, πξνζπάζεζαλ λα νξηνζεηήζνπλ 

ηηηο ηηκέο ηεο γσλίαο ηζρίνπ-γνλάηνπ-αζηξαγάινπ θαη λα βξνπλ κηα ζρέζε κεηαμύ 

απηήο θαη ηεο κεξνθλεκηαίαο γσλίαο, κειεηώληαο αθηηλνγξαθίεο πγηώλ θάησ άθξσλ. 

Βξήθαλ όηη ππάξρεη γξακκηθή ζρέζε κεηαμύ απηώλ ησλ δύν γσληώλ ζηα παηδηά, θη 

ελώ νη γσλίεο απηέο αιιάδνπλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ, ε κέζε απόιπηε δηαθνξά 

ηνπο παξακέλεη ζρεηηθά ζηαζεξή. Οη Scott et al δηεμήγαγαλ κηα κειέηε ζε 69 αζζελή 

παηδηά ειηθίαο κεηαμύ 2 θαη 4 εηώλ, πξνζπαζώληαο λα νξηζηηθνπνηήζνπλ αλ ε 

παρπζαξθία ζρεηίδεηαη κε ηελ παηδηθή κνξθή ηεο Blount. ύκθσλα κε ηνπο 

εξεπλεηέο, ππάξρεη ζπζρέηεζε κεηαμύ ηνπ δείθηε κάδαο ζώκαηνο (ΒΜΙ), ηεο 

κεξνθλεκηαίαο γσλίαο θαη ηεο κεηαθπζηνδηαθπζηαθήο γσλίαο. Βαζηδόκελνη ζηα 

δεδνκέλα, εμήγαγαλ θάπνηα θξηηήξηα ηθαλά γηα λα πξνβιεθηεί ε Blount: 
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κεηαθπζηνδηαθπζηαθή γσλία 10
0
 θαη άλσ ζε ζπλδπαζκό κε ΒΜΙ 22 θαη άλσ. Απηά ηα 

θξηηήξηα έρνπλ επαηζζεζία 95% θαη πξνγλσζηηθή αμία ηνπ 99% (ζεηηθά 100%, 

αξλεηηθά 98%). [27] 

 

5.3 ςμπηωμαηολογία 

Μηαο θαη ε πιεηνλόηεηα ησλ παηδηώλ πνπ εκθαλίδνπλ ηελ Blount μεθηλνύλ ην 

πεξπάηεκα λσξίο, απηό ζεσξείηαη έλαο παξάγνληαο πνπ ζπκβάιιεη αξθεηά ζηελ 

εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο. Καζώο ε θλήκε θαη ε πεξόλε ησλ παηδηώλ αξρίδνπλ, κε 

βάζε ηε ζεσξία ησλ Salenius θαη Vankka, ε νπνία ζα αλαθεξζεί πην θάησ,  λα έρνπλ 

κηθξόηεξε ξαηβή απόθιηζε θαη λα ηζηώλνπλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ, αλ 

εθαξκνζηεί ζην πόδη κηα ηάζε από ην βάξνο ηνπ ζώκαηνο, ε επίθπζε ηεο άλσ 

θεθαιήο ηεο θλήκεο αξρίδεη λα πθίζηαηαη αθύζηθεο αιιαγέο ζηελ θξίζηκε πεξίνδν 

ηεο αλάπηπμεο.  

Δηδηθόηεξα, ε πεξηνρή αθξηβώο θάησ από ην εζσηεξηθό ηνπ γνλάηνπ πθίζηαηαη ηέηνηα 

πίεζε πνπ κεηώλεη ηελ δπλαηόηεηα λα παξάγνληαη λέα θύηηαξα θαη λα αλαπηύζζεηαη 

ην νζηό. Σαπηόρξνλα, ε άλσ θεθαιή ηεο θλήκεο αξρίδεη λα «ιπγίδεη» πξνο ηα έζσ θη 

απηό αλαγθάδεη ην πόδη λα πάξεη κηα ξαηβή θιίζε, κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδεη κηα 

ηνμσηή κνξθή. Απηή ε λέα ζηάζε ηνπ πνδηνύ πξνθαιεί ηε ζπζζώξεπζε 

επηπξόζζεηνπ βάξνπο ζην πόδη, πξάγκα πνπ επηβαξύλεη θη άιιν ηελ θαηάζηαζε, ε 

νπνία κε ηελ θαηαπόλεζε θαη ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ ζα ρεηξνηεξεύζεη θη άιιν. 

Καζώο, ζύκθσλα κε κειέηεο, ηα αθξνακεξηθαλά παηδηά πεξπαηνύλ λσξίηεξα από ηηο 

άιιεο θπιέο θαη ηα θνξίηζηα λσξίηεξα από ηα αγόξηα, εμεγείηαη ην γηαηί απηέο νη δύν 

νκάδεο ηνπ πιεζπζκνύ είλαη πην εππαζείο. Δπίζεο, όζνλ αθνξά ηελ νκάδα ησλ 

ππέξβαξσλ παηδηώλ, είλαη ινγηθό λα είλαη πην εππαζείο, θαζώο πξνζηίζεηαη βάξνο ζην 

άθξν θη επηβαξύλεηαη ε θαηάζηαζε. [26] 

Έλα παηδί κπνξεί λα κελ παξνπζηάζεη ζπκπηώκαηα, ελώ έλαο έθεβνο αζζελήο, ζηνλ 

νπνίν πάζρεη κόλν ην έλα άθξν ηνπ, ζπλήζσο παξαπνλείηαη γηα πόλνπο ζην θέληξν 

ηνπ γνλάηνπ. Σν πξώην εκθαλέο ζεκάδη ηεο αζζέλεηαο είλαη ε ηνμσηή κνξθή ηνπ 

θάησ άθξνπ, θαζώο επίζεο θαη ην όηη ην παηδί κπνξεί λα δπζθνιεύεηαη λα πεξπαηήζεη 

ή λα ζθνληάθηεη θαηά ην βάδηζκα ή απιώο ην βάδηζκά ηνπ λα κελ είλαη θπζηνινγηθό. 

[25] 
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Η Blount, ιόγσ ησλ ζπκπησκάησλ ηεο, πνιιέο θνξέο ζπγρέεηαη κε άιιεο αζζέλεηεο, 

όπσο γηα παξάδεηγκα: [26], [27] 

 κε ηε θπζηνινγηθή ηνμσηή παξακόξθσζε ησλ άθξσλ. Γηα λα ηηο μερσξίζνπλ 

νη γηαηξνί αθνινπζνύλ ησλ θάησζη θαλόλα: αλ ε κεηαθπζηνδηαθπζηαθή γσλία 

είλαη κεγαιύηεξε ησλ 11
0 

γηα θάπνηνπο εξεπλεηέο θαη 20
0
 γηα άιινπο, κόλν 

ηόηε πξόθεηηαη γηα ηελ Blount. Δπίζεο, ζηελ πεξίπησζε κε παζνινγηθήο 

θαηάζηαζεο, απνθηά ηνμσηή κνξθή ηόζν ε θλήκε όζν θαη ην κεξηαίν 

νζηνύλ.  

 κε ξαρίηηδα, ε νπνία μερσξίδεη ιόγσ ησλ βηνρεκηθώλ αιινηώζεσλ πνπ 

ζπκβαίλνπλ ζηνλ νξγαληζκό ηνπ αζζελνύο. 

 κε ηελ λόζν ηoπ Ollier, ε νπνία μερσξίδεη ιόγσ ηεο εκθάληζεο 

ελρνλδξσκάησλ ζηηο αθηηλνγξαθίεο. 

 κε θάπνηνλ ηξαπκαηηζκό 

 κε νζηενκπειίηηδα  

 κε κεηαθπζηαθή ρνλδξνδπζπιαζία.  

 

5.4 Παθοθςζιολογία 

Η αηηηνινγία ηεο παηδηθήο tibia vara δελ έρεη ζπγθεθξηκελνπνηεζεί, αιιά είλαη 

ζπλαηλεηηθό όηη θαηαπόλεζε θαηά ηελ αλάπηπμε επηβαξύλνπλ ηελ αζζέλεηα. Ο λόκνο 

Heuter-Volkmann ηεο πίεζεο θαη ηεο ηάζεο πνπ αζθείηαη ζηελ επίθπζε, ν νπνίνο 

νξίδεη όηη ε ζπκπίεζε αλαζηέιιεη ηελ αλάπηπμε, ελώ ε απνζπκπίεζε ηελ δηεγείξεη, 

αξκόδεη ζε απηή ηελ πεξίπησζε. Οη Arkin θαη Katz, σζηόζν, ζηήξημαλ επηζηεκνληθά 

ηνλ παξαπάλσ λόκν, κε πεηξάκαηα ζε κηθξά θνπλέιηα, θαηαιήγνληαο ζην 

ζπκπέξαζκα όηη όηαλ κηα αλαπηπζζόκελε επίθπζε ππνβάιιεηαη ζε θαηαπόλεζε, ε 

αλάπηπμε θαη ε θαηεύζπλζε πξνο ηελ νπνία αλαπηύζζεηαη ε ελ ιόγσ επίθπζε 

αιινηώλνληαη ιόγσ ηεο θαηαπόλεζεο απηήο, βαζηδόκελνη ζην λόκν ηνπ Delpech, πνπ 

νπζηαζηηθά είλαη ν αληίζεηνο ηνπ λόκνπ Heuter-Volkmann, αθνύ ππνζηεξίδεη όηη 

όηαλ έλα αλαπηπζζόκελν νζηνύλ παύεη λα θαηαπνλείηαη, ηόηε αξρίδεη λα 

ππεξαλαπηύζζεηαη.  

Ο Kessel αλέπηπμε κηα δηαθνξεηηθή ζεσξία: σο ζπλέπεηα ηεο επηβξάδπλζεο ηεο 

αλάπηπμεο ηνπ κέζνπ ηκήκαηνο ηεο θλεκηαίαο επίθπζεο ιόγσ ηεο πίεζεο πνπ 

αζθείηαη από ην κεξηαίν νζηνύλ, ε πεξόλε εμαλαγθάδεηαη λα αλαπηπρζεί ππεξβνιηθά. 
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Η ζέζε απηνύ ηνπ νζηνύ ζε ζρέζε κε απηή ηεο θλήκεο πξνθαιεί ξαηβή ζηξνθή ηεο 

θλήκεο θαη δπζπιαζία. ύκθσλα κε ηνπο Bathfield θαη Beighton, θαζώο θαη κε ηνπο 

Smith et al., δελ ππάξρεη θακηά ζπζρέηηζε ηεο αζζέλεηαο κε ηε ραιάξσζε ηεο 

άξζξσζεο, ηελ ειηθία έλαξμεο ηνπ παηδηνύ λα πεξπαηά θαη ην ζσκαηηθό βάξνο.  

Αληηζέησο, ν Bateson αλέθεξε δύν θπιεηηθνύο παξάγνληεο πνπ θάλεθε λα είλαη 

ζπλήζεηο ζηελ Σδακάηθα ζε παηδηά κε tibia vara. Ήηαλ πην επηξξεπή ζην λα 

απνθηήζνπλ ξαηβά γόλαηα απ’ ό,ηη άιια παηδηά, αθνύ πεξπάηεζαλ ζε πνιύ κηθξόηεξε 

ειηθία.  Πεξπαηώληαο λσξίηεξα απνθηνύζαλ ηνμσηά πόδηα, πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο 

πξνδηαζέηνπλ γηα ηελ εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο. Οη Golding θαη McNeil-Smith 

εμέθξαζαλ ηελ άπνςε όηη ν ιόγνο γηα ηελ απμεκέλε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ηεο λόζνπ 

ζε καύξα παηδηά ζε ζρέζε κε ηα ιεπθά είλαη όηη ηα πξώηα έρνπλ θαηά θαλόλα πην 

ραιαξή άξζξσζε ησλ ζπλδέζκσλ ηνπ γόλαηνπ θαη όηη πεξπαηνύλ λσξίηεξα. Ο Caffey 

ήηαλ απηόο πνπ ζέζπηζε ηελ αθηηλνγξαθία σο ηελ θαηάιιειε γηα λα αλαγλσξίδνληαη 

νη παζνινγηθέο θαηαζηάζεηο.   

Αθηηλνγξαθηθά, ην εύξεκα πνπ νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα όηη ην παηδί πάζρεη από ηε 

λόζν είλαη κηα απόηνκε γσλίσζε ηνπ έζσ ηνηρώκαηνο ηεο θλεκηαίαο κεηάθπζεο, ζε 

αληίζεζε κε ην πιεπξηθό ηνίρσκα πνπ παξακέλεη ίζην. ηελ κε παζνινγηθή 

θαηάζηαζε θαη ηα δύν ηνηρώκαηα εκθαλίδνπλ κηα ειαθξά θιίζε. Σν πην ζεκαληηθό 

εύξεκα, σζηόζν, είλαη ν ζξπκκαηηζκόο ηεο κεηάθπζεο, πνπ νπζηαζηηθά ζεκαίλεη 

αζβεζηνπνίεζε ηνπ νζηνύ. Δίλαη αιήζεηα όηη ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο ηα 

ζπκπηώκαηα ηεο αζζέλεηαο κπνξεί λα θαίλεηαη όηη ππνρσξνύλ απηόκαηα, πξάγκα πνπ 

δελ έρεη πνηέ ηεθκεξησζεί βηβιηνγξαθηθά, αλ θαη έρνπλ θαηαγξαθεί επηά ηέηνηεο 

πεξηπηώζεηο. [24] 

 

5.5 Καηαηάξειρ Αζθενών 

Η θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αζζελώλ γίλεηαη κε δηάθνξα θξηηήξηα. Οη πην ζπλεζηζκέλεο 

θαηαηάμεηο είλαη απηέο πνπ παξαηίζεληαη ζηηο επόκελεο ππνελόηεηεο.  
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5.5.1 Καηάηαξη με βάζη ηην ηλικία ηος αζθενούρ 

Η λόζνο απηή δελ εκθαλίδεηαη θαηά ηε γέλλεζε, αιιά ζεσξείηαη όηη μεθηλά θαηά ηελ 

ειηθία κεηαμύ ηνπ ελόο θαη ησλ ηξηώλ εηώλ. Χξεζηκνπνηείηαη ε θαηάηαμε κε βάζε 

ηελ ειηθία ηνπ αζζελνύο θαη πξνθύπηνπλ νη αθόινπζνη ηξεηο ηύπνη:  [28] 

1. λεπηαθή (infantile), όηαλ ν αζζελήο είλαη κηθξόηεξνο ησλ ηξηώλ εηώλ 

2. παηδηθή (juvenile), όηαλ ν αζζελήο είλαη κεηαμύ ηεζζάξσλ θαη δέθα εηώλ 

3. εθεβηθή (adolescent), όηαλ ν αζζελήο είλαη έληεθα εηώλ θαη άλσ. 

 ύκθσλα κε κηα απινύζηεξε θαηάηαμε, νη αζζελείο κέρξη νθηώ εηώλ αλήθνπλ ζηελ 

θαηεγνξία ηεο παηδηθήο κνξθήο ηεο λόζνπ θαη νη αζζελείο πνπ πξσηνεκθαλίδνπλ 

απηή ηελ αζζέλεηα έπεηηα από ηελ ειηθία ησλ νθηώ εηώλ, ζεσξνύληαη όηη πάζρνπλ 

από ηελ εθεβηθή κνξθή ηεο αζζέλεηαο. [24] ηελ παξνύζα εξγαζία, πηνζεηείηαη ε 

δεύηεξε θαηάηαμε πξνο ράξηλ επθνιίαο.  

 

5.5.2 Καηάηαξη ηος Langeskiold 

Δίλαη ηδηαίηεξα ζπλεζηζκέλν, λα ρξεζηκνπνηείηαη ε θαηάηαμε ηνπ Langeskiold, όπνπ 

όπσο πξναλαθέξζεθε ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αζζελώλ γίλεηαη κε ηε ρξήζε έμη 

ζηαδίσλ πνπ απεηθνλίδνπλ ηηο ζηαδηαθέο αθηηλνινγηθέο αιιαγέο ζηνπο αζζελείο, ώζηε 

λα δηακνξθώζνπλ ηε κέζνδν δηάγλσζεο θαη ζεξαπείαο. Σα έμη απηά ζηάδηα 

αλαπαξηζηνύλ ηηο κνξθέο ηεο αζζέλεηαο από ηελ πην ήπηα ζηελ πην βαξηά. Όζν 

πςειόηεξν είλαη ην ζηάδην, ηόζν εκθαλέζηεξε είλαη ε παξακόξθσζε ησλ νζηώλ. [24] 

Σα ζηάδηα απηά, ηα νπνία θαζνξίδνπλ θαη ην είδνο ηεο ζεξαπείαο ην νπνίν ζα 

αθνινπζεζεί, είλαη ηα αθόινπζα: [28] 

 Σν ηάδην Ι ζπληειείηαη κεηαμύ 18 κελώλ θαη ηξηώλ εηώλ θαη ραξαθηεξίδεηαη 

από ηε θζνξά ηεο κέζεο πεξηνρήο ηεο κεηάθπζεο θαη από θαζπζηέξεζε ηεο 

αλάπηπμεο ηεο κέζεο πεξηνρήο ηεο επίθπζεο ηεο θλήκεο. 

 Από ην ηάδην ΙΙ σο ην ηάδην V έρνπκε βαζκηαία αύμεζε ηεο ζνβαξόηεηαο ηεο 

λόζνπ θαη ε θαηάζηαζε ηνπ νζηνύ ρεηξνηεξεύεη.  

 Σν ηάδην VI παξαηεξείηαη κεηαμύ δέθα θαη δεθαηξηώλ εηώλ, αθνξά ηελ 

εθεβηθή κνξθή ηεο αζζέλεηαο θαη θαηά ηε δηάξθεηα απηνύ ηνπ ζηαδίνπ ην νζηό ηεο 

θλήκεο απμάλεηαη θαηά πιάηνο θαη πξνο ηα πιάγηα.   
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ην ρ. 5.1 θαίλνληαη νη αθηηλνινγηθέο αιιαγέο πνπ πθίζηαηαη ην νζηό ζηα δηάθνξα 

ζηάδηα ηεο Blount θαηά ηνλ Langeskiold.  

 

ρ.5.1 Καηάηαμε θαηά ηνλ Langeskiold 

 

5.5.3 Καηάηαξη με βάζη ηη θεπαπεία 

Μηα πην πξόζθαηε θαηάηαμε [24] επηρεηξεί λα ζπζρεηίζεη ην βαζκό ηεο 

παξακόξθσζεο ηνπ άθξνπ κε ηελ αλάγθε γηα ζεξαπεία. ύκθσλα κε απηή, είλαη 

αλαγθαία κηα πξνζεθηηθή παξαηήξεζε ηνπ παηδηνύ, νη αθηηλνγξαθίεο ηνπ νπνίνπ 

θαηαδεηθλύνπλ πηζαλή έθβαζε ηεο λόζνπ ζε πξόσξε ρεηξνπξγηθή επέκβαζε. 

Πξνθαλώο, όζν εκθαλίδεηαη κεγαιύηεξε παξακόξθσζε ηνπ νζηνύ θαη ηνπ άθξνπ, 

ηόζν δπζκελέζηεξε είλαη ε έθβαζε ηνπ ρεηξνπξγείνπ.  

 ηάδην Α – Πηζαλή εκθάληζε ηεο λόζνπ ζην κέιινλ 

Οη αζζελείο ζε απηό ην ζηάδην εκθαλίδνπλ ηα αθόινπζα επξήκαηα: 

1. Ραηβνγσλία ηεο θλήκεο όρη κεγαιύηεξε από 15 κνίξεο. 

2. Αθηηλνινγηθέο αιινηώζεηο ηεο κέζεο πεξηνρήο ηεο θλεκηαίαο δηάθπζεο ζε 

αξθεηά κεγαιύηεξν βαζκό από όηη ζηελ αθξαία πεξηνρή θαη ηεο θλεκηαίαο 

κεηάθπζεο, όπνπ ζηηο αθηηλνγξαθίεο παξαηεξνύληαη θσηεηλά ζηίγκαηα. 
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 ηάδην Β – Ήπηα κνξθή ηεο λόζνπ 

Απηό ην ζηάδην ζπκπεξηιακβάλεη όινπο ηνπο αζζελείο ζηνπο νπνίνπο ε λόζνο 

έρεη δηαγλσζηεί, αιιά νη παζνινγηθέο αιινηώζεηο είλαη ήπηαο κνξθήο. 

Δπξήκαηα: 

1. Κάπνην ή όια ηα επξήκαηα ηνπ ζηαδίνπ Α.  

2. Μεξνθλεκηαία ξαηβνγσλία 15-30 κνηξώλ.  

3. Θξπκκαηηζκνί θνληά ζηελ επίθπζε ή ζηε κεηάθπζε. 

 ηάδην C – Πξνρσξεκέλε κνξθή ηεο λόζνπ 

Απηό ην ζηάδην αθνξά κηα πην πξνρσξεκέλε κνξθή ηεο αζζέλεηαο. Δπξήκαηα: 

1. Κάπνην ή όια ηα επξήκαηα ησλ πξνεγνύκελσλ ζηαδίσλ. 

2. Θξπκκαηηζκνί θαη παξακνξθώζεηο ζηελ επίθπζε, θαζώο θαη ζηελ θύζε 

ηεο θλήκεο.  

 ηάδην D – Ρήμε ηεο θύζεο 

Απηό ην ζηάδην είλαη ην πην πξνρσξεκέλν ηεο λόζνπ. Δπξήκαηα:  

1. Κάπνην ή όια ηα επξήκαηα ησλ πξνεγνύκελσλ ζηαδίσλ. 

2. Ρήμε ηεο κέζεο πεξηνρήο ηεο θλεκηαίαο θύζεο, ελώ ζηηο αθηηλνγξαθίεο 

είλαη εκθαλήο κηα νζηέτλε «γέθπξα» κεηαμύ ηεο θλεκηαίαο κεηάθπζεο θαη 

ηεο θλεκηαίαο επίθπζεο.  

3. Αιινίσζε ηνπ θλεκηαίνπ plateau θαη ηεο θλεκηαίαο επίθπζεο.  

4. Σαρέσο απμαλόκελε απόθιηζε κε ξαηβή ζηξνθή ηνπ γνλάηνπ.  

 

5.6 Εςπήμαηα ζηιρ Ιαηπικέρ Απεικονίζειρ 

Γηα ηε δηάγλσζε ηεο Blount ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ε κέζνδνο ηεο αθηηλνγξαθίαο, 

επεηδή νη αθηηλνγξαθίεο παξέρνπλ ηηο πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο, θαζώο κπνξνύλ λα 

ιεθζνύλ θαη κε ηελ όξζηα ζηάζε ηνπ αζζελνύο θαη θαιύπηνπλ όιε ηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο. Η καγλεηηθή ηνκνγξαθία (MRI) ρξεζηκνπνηείηαη, αιιά ζε αξθεηά πην 

πεξηνξηζκέλν βαζκό, αθνύ δελ δηαθαίλνληαη όιεο νη ιεπηνκέξεηεο, όπσο ζηελ 

πεξίπησζε ησλ αθηίλσλ Χ. Δπίζεο, ε MRI δελ κπνξεί λα γίλεη ζηελ όξζηα ζηάζε ηνπ 

αζζελνύο θαη, ζπλ ηνηο άιινηο, είλαη αξθεηά πην θνζηνβόξα, θαζώο ν αζζελήο πξέπεη 

λα ηελ επαλαιάβεη πνιιέο θνξέο, νύησο ώζηε λα θαλνύλ όιεο νη επηζπκεηέο 

ιεπηνκέξεηεο.  
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ρ.5.2 Ιαηξηθέο απεηθνλίζεηο ηεο Blount Α: αθηηλνγξαθία, Β: MRI 

 

ρ. 5.3 Α: κεηαθπζηνδηαθπζηαθή γσλία θαη Β: κεξνθλεκηαία γσλία 

Οη γσλίεο πνπ κεηξώληαη γηα ηελ δηάγλσζε ηεο Blount είλαη αξθεηέο, αιιά έρνπλ 

επηθξαηήζεη ε κεηαθπζηνδηαθπζηαθή γσλία θαη ε κεξνθλεκηαία γσλία. ε 

πεξηπηώζεηο εθεβηθήο κνξθήο, κεηξάηαη επηπιένλ θαη ε κεηαθπζηνεπηθπζηαθή γσλία. 

Όζνλ αθνξά ηελ κεξνθλεκηαία γσλία (ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη κεηαμύ ησλ αμόλσλ 

ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ θαη ηεο θλήκεο), ε νπνία ζπλεηζθέξεη ζην λα βξεζεί ε 

ξαηβνγσλία ηνπ πνδηνύ, κπνξεί λα είλαη παξαπιαλεηηθή θάπνηεο θνξέο, αθνύ κπνξεί 

ην θάησ άθξν λα έρεη θάπνηα πξνππάξρνπζα απόθιηζε από ην θπζηνινγηθό ρσξίο λα 
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ζεκαίλεη όηη ην παηδί πάζρεη από ηε Blount. Η κεηαθπζηνδηαθπζηαθή γσλία παξέρεη 

πην αζθαιείο θαη ζπγθεθξηκέλεο ελδείμεηο γηα ηνλ αζζελή θαη είλαη ε γσλία πνπ 

ζρεκαηίδεηαη από κηα επζεία πνπ ζπλδέεη ηα άθξα ηεο θλεκηαίαο κεηάθπζεο θαη ηελ 

θάζεην ζηνλ θλεκηαίν άμνλα. [27] 

 

5.6.1 Η μηποκνημιαία γωνία [29] 

Ο ηξόπνο πνπ αλαπηύζζεηαη θαη δηαθνξνπνηείηαη ε κεξνθλεκηαία γσλία ζηα παηδηά 

ήηαλ έλα πνιύ ελδηαθέξνλ δήηεκα γηα πνιινύο εξεπλεηέο, όκσο απηνί πνπ έβγαιαλ 

πξώηνη ην 1975 θάπνηα πνιύ ελδαθέξνληα απνηειέζκαηα ήηαλ νη Pentti Salenius θαη 

Eila Vankka, από ην Orthopedic Hospital of the Invalid Foundation ζην Helsinki.  Οη 

νξζνπεδηθνί απηνί ζπκπεξηέιαβαλ ζηελ έξεπλά ηνπο 979 αζζελείο από ηελ 

Παηδηαηξηθή θιηληθή ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Διζίλθη, νη νπνίνη δελ έπαζραλ από ηε 

λόζν ηνπ Blount ζπγθεθξηκέλα, αιιά ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη αθηηλνγξαθίεο ηεο 

άξζξσζεο ηνπ γνλάηνπ ηνπο ζηε κειέηε ησλ Salenius θαη Vankka. ηε κειέηε απηή 

ζπκπεξηιήθζεθαλ θαη 300 αζζελείο από ην Orthopedic Hospital of the Invalid 

Foundation. πλνιηθά, ε κειέηε ζπκπεξηιάκβαλε 1480 αθηηλνγξαθίεο 1297 αζζελώλ, 

πάλσ ζηηο νπνίεο κεηξήζεθε ε κεξνθλεκηαία γσλία. Σν πιηθό δηαρσξίζηεθε κε βάζε 

ηελ ειηθία (από ηε γέλλεζε σο ηα δεθαέμη, ρσξηζκέλα αλά εμάκελν) θαη ην θύιν ηνπ 

αζζελνύο. Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζην ρ. 5.4.  

 

ρ.5.4 Κακπύιε Salenius & Vankka: Μεηαβνιή ηεο κεξνθλεκηαίαο γσλίαο θαηά ηελ 

αλάπηπμε (ειηθίεο 0-13 έηε)  
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Καη θαηά θύιν δηακνξθώλνληαη σο εμήο: 

 

Με βάζε ηα αλσηέξσ γξαθήκαηα, νη Salenius θαη Vankka έβγαιαλ ηα αθόινπζα 

ζπκπεξάζκαηα: Η θπζηνινγηθή κεξνθλεκηαία γσλία ζηα λενγέλλεηα θαη κέρξη ηελ 

ειηθία ηνπ ελόο είλαη ξαηβή (πξνο ηα έζσ – varus), ελώ θαηά ηελ αλάπηπμε κηθξαίλεη. 

Κνληά ζηελ ειηθία ηνπ ελάκηζε έηνπο ηείλεη λα γίλεη επζεία θη έπεηηα αξρίδνπλ ηα 

άθξα λα αλαπηύζζνληαη κε βιαηζή γσλία (πξνο ηα έμσ – valgus), ε νπνία κε ηελ 

πάξνδν ησλ εηώλ ζα δνξζσζεί. Η δηαδηθαζία απηή είλαη παξόκνηα θαη γηα ηα δύν 

θύια, αιιά ζηα θνξίηζηα παξαηεξείηαη κεγαιύηεξε απόθιηζε από ό,ηη ζηα αγόξηα. 

Σηκέο πνπ απνθιίλνπλ από ηα παξαπάλσ γξαθήκαηα ζπλεπάγνληαη παζνινγηθέο 

θαηαζηάζεηο. ηελ πεξίπησζε ηεο Blount, ε κεξνθλεκηαία γσλία ζπλερίδεη λα είλαη 

ξαηβή, αθόκα θαη κεηά ην ελάκηζε έηνο θαη αληί λα κηθξαίλεη ε απόθιηζε απηή, ζε 

πνιιέο πεξηπηώζεηο, αλ όρη ζε όιεο, κεγαιώλεη.  

 

5.6.2 Η μεηαθςζιοδιαθςζιακή γωνία [30] 

Η κέηξεζε ηεο κεηαθπζηνδηαθπζηαθήο γσλίαο γηα ηε κειέηε ηεο Blount πξνηάζεθε 

από ηνπο Levine θαη Drennan, επεηδή ε κέηξεζε ηεο κεξνθλεκηαίαο γσλίαο ήηαλ ιίγν 

δπζρεξήο, νύησο ώζηε νη κεηξήζεηο λα είλαη πην ζηνρεπκέλεο. Απηή ε γσλία 

δηεπθνιύλεη ηελ αλαγλώξηζε κεηαμύ θπζηνινγηθήο ηνμσηήο κνξθήο ησλ άθξσλ θαη 

παζνινγηθήο tibia vara. ύκθσλα κε κειέηεο, 29 από 30 άθξα ηα νπνία εκθάληδαλ 

κεηαθπζηνδηαθπζηαθή γσλία κεγαιύηεξε από 11
0
, εκθάληζαλ ζην κέιινλ ηε λόζν θαη 

κόλν 3 από από 58 άθξα κε κεηαθπζηνδηαθπζηαθή γσλία κηθξόηεξε ησλ 11
0
 ηελ 

εκθάληζαλ ζην κέιινλ. Δίλαη ελδηαθέξνλ ην γεγνλόο όηη ελώ απηή ε γσλία παξέρεη κε 

έκκεζν ηξόπν πιεξνθνξίεο γηα ην νζηό, κπνξεί λα παξέρεη ζηνπο γηαηξνύο κηα 

πξώηκε έλδεημε γηα αιινηώζεηο ζηελ αλάπηπμή ηνπ.   
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ρ.5.6 Πηζαλόηεηα ιάζνπο θαηά ηε δηάγλσζε (θπζηνινγηθή ηνμσηή κνξθή θάησ άθξσλ – 

Blount), ζπλαξηήζεη ηεο κεηαθπζηνδηαθπζηαθήο γσλίαο. ύκθσλα κε ην δηάγξακκα, ππάξρεη 

κηα πηζαλόηεηα ιάζνπο 5%, αλ ε γσλία είλαη θάησ ησλ 9 ή άλσ ησλ 16 κνηξώλ. [31] 

 

5.7 Θεπαπεία 

Ηιηθηαθά, αθνινπζείηαη ην εμήο κνηίβν γηα ηε ζεξαπεία: Δάλ ν αζζελήο είλαη θάησ 

ησλ δύν ή ηξηώλ εηώλ γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα δηόξζσζεο ηεο δπζπιαζίαο κε θάπνην 

βνήζεκα, όπσο γηα παξάδεηγκα κε ην λα θνξάεη ην παηδί έλα λάξζεθα. Δίλαη αξθεηά 

ζπλήζεο ε ρξήζε ησλ ηύπσλ λάξζεθα HKAFO (hip-knee-ankle-foot) θαη KAFO 

(knee-ankle-foot). [25] Απηνί νη λάξζεθεο θνξνύληαη από ηνλ αζζελή γηα 23 ώξεο ηε 

κέξα θαη ε θιίζε ηνπ λάξζεθα απμάλεηαη πξνο ηα έμσ θάζε δύν κήλεο. Σαπηόρξνλα, 

δίλνληαη νδεγίεο ζηελ νηθνγέλεηα γηα ηελ παξαθνινύζεζε ηνπ παηδηνύ θη ίζσο 

ρξεζηκνπνηείηαη θάπνηα ζπζθεπή απνθαηάζηαζεο γηα ην βάδηζκα ηνπ. Μεηά ηελ 

ειηθία ησλ ηεζζάξσλ, αλ ην πξόβιεκα δελ έρεη δηνξζσζεί, εκθαλίδεηαη ε επηινγή ηνπ 

ρεηξνπξγείνπ (θλεκηαία νζηενηνκή), ελώ κεηά ηελ ειηθία ησλ πέληε, απαηηνύληαη 

ρεηξνπξγηθέο επεκβάζεηο πνιύ αλώηεξεο ηεο νζηεηνκήο.[28]  

Η θαηάιιειε ζεξαπεία γηα ηελ εθεβηθή tibia vara είλαη ε δηνξζσηηθή νζηενηνκή ηεο 

θλήκεο, κε ηαπηόρξνλε νζηενηνκή ηεο πεξόλεο. Η δηόξζσζε ηεο παξακόξθσζεο 

πξέπεη λα ζπλνδεύεηαη από ηελ δηόξζσζε ηεο πεξηζηξνθηθήο ηάζεο ηνπ νζηνύ, θαζώο 

ην άθξν πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ζε κηα γσλία πξνο ηα έμσ κεηαμύ ησλ 6 θαη 10 
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κνηξώλ. ε αζζελείο όπνπ πάζρνπλ θαη ηα δπν θάησ άθξα, απηά ζα πξέπεη λα 

δηνξζσζνύλ κε ζπκκεηξηθό ηξόπν. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο ρεηξνπξγηθήο επέκβαζεο ζε 

έλα αζζελή όπνπ θαη ηα δύν θάησ άθξα πάζρνπλ από ηε λόζν ηνπ Blount, ηα γόλαηα 

ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνύληαη ζηελ θπζηνινγηθή πξνβιεπόκελε ζέζε, ελώ ζε έλαλ 

αζζελή κε κνλνκεξή πάζεζε ην γόλαην πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ζπκκεηξηθά κε ην 

άιιν άθξν. Μεξηθέο από ηηο δηαδηθαζίεο πνπ αθνινπζνύληαη είλαη νη εμήο: αλύςσζε 

ηνπ plateau ηνπ νζηνύ, εκηεπηθπζηόδεζε, επηθπζηόδεζε ηνπ αληίζεηνπ άθξνπ θαη 

θπζηνπιαζηηθή πνπ επηθπιάζζεηαη γηα αζζελείο ζε ύζηεξν ζηάδην ή γηα αζζελείο 

ζηνπο νπνίνπο όια ηα άιια έρνπλ απνηύρεη. [24] 

Καηά ηελ νζηενηνκία, έλα ηκήκα ζε ζρήκα ζθήλαο ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ αθαηξείηαη 

θαη ηνπνζεηείηαη κέζα ζηελ θλήκε γηα λα αληηθαηαζηάζεη ην ζξπκκαηηζκέλν ηκήκα 

ηνπ θλεκηαίνπ νζηνύ. Χξεζηκνπνηνύληαη βίδεο θαη θαξθηά γηα λα ην ζπγθξαηήζνπλ. 

Αλ ε ζηαζεξνπνίεζε γίλεη εζσηεξηθά ζην πόδη, ηόηε νλνκάδεηαη εζσηεξηθή 

νζηενηνκή, αιιηώο εμσηεξηθή. Καηά ηελ εμσηεξηθή νζηενηνκή, ρξεζηκνπνηείηαη έλα 

θπθιηθό ζπξκάηηλν πιέγκα εμσηεξηθά ηνπ πνδηνύ πνπ ζηεξεώλεηαη πάλσ ζην πόδη. 

ηνπο εθήβνπο, επεηδή ην άθξν πνπ λνζεί είλαη ζπλήζσο θνληύηεξν από ην 

θπζηνινγηθό άθξν, νπόηε έλα απιό ρεηξνπξγείν γηα λα βειηησζεί ε γσλία ππό ηελ 

νπνά θέξεηαη ε θλήκε, δελ αξθεί. ε απηή ηελ πεξίπησζε ρξεζηκνπνηείηαη θάπνην 

εμσηεξηθό βνήζεκα, ην νπνίν ζα ηξαβάεη ην αζζελέο άθξν, ώζηε απηό λα καθξύλεη, 

θαζώο ηαπηόρξνλα νη γηαηξνί ζα βειηηώλνπλ ηελ απόθιηζε ηεο γσλίαο. Απηό 

απνθαιείηαη πεξηζιαζηηθή νζηενγέλεζε θαη ην πιέγκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο 

βνήζεκα – λάξζεθαο δίλεη ζηνλ έθεβν ζηαζεξόηεηα θαηά ηελ θίλεζε θαη ηνπ  

επηηξέπεη λα θηλεζεί ακέζσο κεηά ηελ επεκβαηηθή δηαδηθαζία. [25] 
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5.8 ςμπεπάζμαηα 

Η λόζνο ηνπ Blount ή Tibia Vara ζπλίζηαηαη νπζηαζηηθά ζε κηα αθύζηθα ηνμσηή 

ξαηβή κνξθή ηεο θλήκεο ηνπ θάησ άθξνπ ή θαη ησλ δύν θάησ άθξσλ, σο απνηέιεζκα 

αλσκαιηώλ θαη αιινηώζεσλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζηελ κεηάθπζε, θύζε θαη επίθπζε ηεο 

θλήκεο. Η παζνινγία ηεο αζζέλεηαο δελ έρεη ζπγθεθξηκελνπνηεζεί, αιιά δελ 

ζπγθαηαιέγεηαη ζηελ «νηθνγέλεηα» ησλ νζηεναγγεηαθώλ λεθξώζεσλ. [24] 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΣΕΥΝΙΚΧΝ ΦΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΙΑ ΓΙΑ ΣΗΝ 

ΕΚΣΙΜΗΗ ΑΚΣΙΝΟΛΟΓΙΚΧΝ ΕΤΡΗΜΑΣΧΝ Ε ΟΡΘΟΠΕΔΙΚΕ 

ΑΘΕΝΕΙΕ KAI ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΣΟΤ ΛΟΓΙΜΙΚΟΤ Nikita2.exe   

 

6.1 Εηζαγσγή  

Σήκεξα, ε δηάγλσζε δηάθνξσλ παζήζεσλ γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ησλ απεηθνληζηηθώλ 

ζπζηεκάησλ, όπσο ηα αθηηλνγξαθηθά κεραλήκαηα (X - rays), νη αμνληθνί ηνκνγξάθνη 

(CT - Computed Tomography), νη Μαγλεηηθνί Τνκνγξάθνη (MRI - Magnetic 

Resonance Imaging), PET (Positron Emission Tomography), SPECT (Single-Photon 

Emission Computed Tomography), ππέξερνη (ultrasound) θαη άιια. Η αλάπηπμε ηεο 

πιεξνθνξηθήο θαη ηνπ θιάδνπ ηεο ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθόλαο έρεη βειηηώζεη 

ζεκαληηθά ηελ απεηθόληζε ησλ δεδνκέλσλ θαη γη’ απηό ην ιόγν πνιιέο 

απεηθνληζηηθέο ηερληθέο, όπσο ε ππνινγηζηηθή ηνκνγξαθία (CT) είλαη αλαπόζπαζηα 

ζπλδεδεκέλεο κε ηε ρξήζε ππνινγηζηή. 

Σηελ παξνύζα εξγαζία, ε κέζνδνο πνπ αλαπηύρζεθε πινπνηήζεθε ζε πεξηβάιινλ 

Windows 7 βαζηδόκελε ζε πξνεγνύκελε κέζνδν πνπ πινπνηήζεθε ζηελ δηπισκαηηθή 

εξγαζία ηνπ θ. Νηθόιανπ Μνπξαβιηάλζθη. Τν ινγηζκηθό πνπ αλαπηύρζεθε αθνινπζεί 

ηε ινγηθή ηνπ αθόινπζνπ δηαγξάκκαηνο θαη απνηειείηαη από δύν βαζηθά κέξε. 

 

Σρ. 6.1 Λνγηθό δηάγξακκα ηεο δνκήο ηνπ αλαπηπρζέληνο ινγηζκηθνύ 
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Τν πξώην κέξνο αθνξά ζην γξαθηθό πεξηβάιινλ επηθνηλσλίαο θαη αιιειεπίδξαζεο 

κε ην ρξήζηε ελώ ην δεύηεξν κέξνο αθνξά ζηελ πινπνίεζε καζεκαηηθώλ εξγαιείσλ 

θαη αιγνξίζκσλ ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθόλσλ. Υινπνηήζεθε ζε γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ Visual Basic 6.0, ε νπνία είλαη θαηάιιειε γηα ηε δεκηνπξγία 

θηιηθνύ πεξηβάιινληνο αιιειεπίδξαζεο (interaction) κε ην ρξήζηε, ρξεζηκνπνηώληαο 

Pull-Down Menus θαη "πνληίθη" (mouse).  

Γηα ηελ απνζήθεπζε θαη ηελ πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ 

ινγηζκηθνύ δεκηνπξγήζεθε θαηάιιειε βάζε δεδνκέλσλ (Microsoft Excel),  έηζη 

ώζηε λα παξέρεηαη ζην ρξήζηε επηπιένλ ε δπλαηόηεηα άκεζεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

θαη εμαγσγήο δηαγξακκάησλ. Τν ινγηζκηθό αλαπηύρζεθε κε βάζε ηελ 

αληηθεηκελνζηξαθή (object oriented) ινγηθή πνπ απαηηείηαη γηα Multitasθing 

πξνγξακκαηηζκό θαη έρεη ηξεηο βαζηθνύο άμνλεο: Ο πξώηνο άμνλαο αθνξά ζηηο 

δηαδηθαζίεο δηαρείξηζεο ησλ εηθόλσλ όπσο: αλάγλσζε θαη παξνπζίαζε εηθόλσλ, 

απνζήθεπζε κεηαβνιώλ, έμνδνο από ην πξόγξακκα. Όιεο νη δηαδηθαζίεο αθνξνύλ 

θαζαξά πξνγξακκαηηζκό ζε Visual Basic θαη εθκεηαιιεύνληαη ηελ επειημία πνπ 

πξνζθέξεη ε γιώζζα γηα αλάπηπμε δηεξγαζηώλ ηέηνηνπ είδνπο. Η ηαρύηεηα απνηειεί 

θύξην ραξαθηεξηζηηθό ηνπ ινγηζκηθνύ πνπ αλαπηύρζεθε θαη ην θαζηζηά θαηάιιειν 

γηα ρξήζε ζε θιηληθό πεξηβάιινλ, ελώ ε θηιηθόηεηα πξνο ην ρξήζηε εμαζθαιίδεη ηε 

δπλαηόηεηα ρξεζηκνπνίεζήο ηνπ αθόκα θαη από κε-εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθό.  

Ο δεύηεξνο άμνλαο ηνπ ινγηζκηθνύ πεξηιακβάλεη ηα εηδηθά εξγαιεία επεμεξγαζίαο 

εηθόλαο πνπ αλαπηύρζεθαλ γηα ηελ εμαγσγή ηεο ρξήζηκεο πιεξνθνξίαο από θάζε 

αθηηλνγξαθία. Οη αζζέλεηεο πνπ πξαγκαηεύνληαη ζηελ παξνύζα εξγαζία απαηηνύλ 

θπξίσο ηε ρξήζε ησλ αθηίλσλ Φ ζε ζπλδπαζκό κε ηελ ςεθηαθή επεμεξγαζία ησλ 

αθηηλνγξαθηώλ θαη απνηειεί ηε βαζηθή κέζνδν γηα ηε δηάγλσζε θαη παξαθνινύζεζε 

ηεο εμέιημεο ησλ αζζελεηώλ. Γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ αζζελεηώλ κέζσ 

αθηηλνγξαθηώλ, κε ηε βνήζεηα ππνινγηζηή, έρεη αλαπηπρζεί κηα ζεηξά από 

δηαθνξεηηθνύο δείθηεο. Οη δείθηεο απηνί ηειηθώο ελζσκαηώλνληαη ζε έλα θνηλό 

ζπλνιηθό δείθηε πνπ απνηειεί έλα κέηξν αλάιπζεο ηνπ νιηθνύ ζρήκαηνο ηεο θεθαιήο 

ηνπ κεξηαίνπ. Όζν πην πςειέο είλαη νη ηηκέο όισλ ησλ δεηθηώλ ηόζν πην 

ηθαλνπνηεηηθή είλαη ε εμέιημε ηεο αζζέλεηαο ηνπ νζηνύ. Σηελ παξνύζα εξγαζία 

αλαπηύρζεθε κηα λέα εκηαπηόκαηε κέζνδνο γηα ηελ πνζνηηθή αλάιπζε ησλ 

αθηηλνινγηθώλ επξεκάησλ ζηηο αζζέλεηεο Legg-Calve-Perthes, Δπηθπζηνιίζζεζε θαη 

Blount, ρξεζηκνπνηώληαο ηερληθέο ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθόλαο θαη ζπγθεθξηκέλα 
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κνξθνινγηθώλ θίιηξσλ. Δηδηθνί ηειεζηέο ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθόλαο 

εθαξκόδνληαη ζε δηάθνξα ζηάδηα ηεο κειέηεο κε ζθνπό ηελ εμαγσγή ρξήζηκεο 

πιεξνθνξίαο από αθηηλνγξαθίεο ηζρίνπ. Οη βαζηθέο αξρέο ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο 

εηθόλαο κε ρξήζε κνξθνινγηθώλ ηειεζηώλ θαζώο θαη νη αιγόξηζκνη πνπ 

αλαπηύρζεθαλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό πεξηγξακκάησλ θαη αμόλσλ ζηηο αθηηλνγξαθίεο 

παξαηίζεληαη ζηε ζπλέρεηα. [32] - [36]        

Ο ηξίηνο άμνλαο ηνπ ινγηζκηθνύ  ηππνπνηεί ηελ ήδε ππάξρνπζα δηαδηθαζία πνπ 

αθνινπζεί ν νξζνπεδηθόο γηα ηε δηεμαγσγή κεηξήζεσλ επί ησλ αθηηλνγξαθηώλ θαη 

ππνινγίδεη ρξήζηκνπο δείθηεο. Παξέρεηαη ε δπλαηόηεηα εηζαγσγήο δηαθόξσλ 

ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο κε ην "πνληίθη" θαη απηόκαηνπ πξνζδηνξηζκνύ γσληώλ θαη 

απνζηάζεσλ κεηαμύ απηώλ ησλ ζεκείσλ.  

 

6.2 Αξρέο ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθόλαο  

Μία ςεθηαθή εηθόλα κπνξεί λα ζεσξεζεί καζεκαηηθά ζαλ κηα απεηθόληζε ελόο 

δηδηάζηαηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ζε έλα κνλνδηάζηαην πεδίν ηηκώλ. Γειαδή:  

Ι(x,y): Α    Β  C                            (6.1) 

όπνπ Ι(x,y) ε ηηκή ηεο θσηεηλόηεηαο ηεο εηθόλαο ζην ζεκείν (x,y) θαη Α, Β, C   Ν, 

κε Ν ην ζύλνιν ησλ θπζηθώλ αξηζκώλ.  

Με βάζε ηελ (6.1), θάζε εηθόλα κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα δηδηάζηαην δηαθξηηό 

ζήκα ην νπνίν αληηζηνηρεί ζε κνλνδηάζηαην πεδίν ηηκώλ. Έλα πξώην βήκα γηα ηελ 

εηζαγσγή ηερληθώλ επεμεξγαζίαο εηθόλσλ είλαη ε επέθηαζε ησλ ηερληθώλ 

επεμεξγαζίαο κνλνδηάζηαησλ ςεθηαθώλ ζεκάησλ ζηηο δύν δηαζηάζεηο, δειαδή 

ηερληθώλ αλάπηπμεο θίιηξσλ ζην πεδίν ηεο ζπρλόηεηαο. 

Με ηελ πξόνδν ζηνλ ηνκέα ηεο επεμεξγαζίαο εηθόλαο απνδείρζεθε όηη ζηηο δύν 

δηαζηάζεηο είλαη πην απνηειεζκαηηθή ε ρξήζε ηερληθώλ αλάιπζεο ζην πεδίν ηνπ 

ρώξνπ. Τν απνηέιεζκα απηήο ηεο δηαπίζησζεο είλαη ε αλάπηπμε κηαο ζεηξάο από 

θίιηξα πνπ εθαξκόδνληαη άκεζα ζην ρσξηθό πεδίν θαη θαινύληαη κνξθνινγηθά 

θίιηξα.          
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6.3 Μνξθνινγηθά θίιηξα  

Η ρξήζε ηεο Μαζεκαηηθήο Μνξθνινγίαο είρε σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία κηαο 

ζεκαληηθήο νκάδαο από κε γξακκηθά ςεθηαθά θίιηξα επεμεξγαζίαο εηθόλσλ. Η 

πξνέιεπζή ηεο είλαη ε αλάιπζε ζρεκάησλ θαη ην καζεκαηηθό ηεο ππόβαζξν είλαη ε 

ζεσξία ησλ ζπλόισλ. Απνηειεί έλα πνιύ ηζρπξό εξγαιείν γηα ηελ αλάιπζε θαη 

πεξηγξαθή γεσκεηξηθώλ κνξθώλ. Μία δπαδηθή εηθόλα Ι(x,y) θαη ηα ππνζύλνιά ηεο 

πεξηγξάθνληαη ζαλ ζύλνια. Οη εζσηεξηθέο ζρέζεηο κεηαμύ ησλ ππνζπλόισλ 

πεξηγξάθνπλ ηε δνκή ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ απεηθνλίδνληαη. Σύκθσλα κε ηηο αξρέο 

ηεο Μαζεκαηηθήο Μνξθνινγίαο, κηα εηθόλα πεξηέρεη πιεξνθνξία νξαηή ζηνλ 

ρξήζηε. Απηόο είλαη, πνπ παξαηεξεί ην αληηθείκελν θαη εμάγεη πιεξνθνξίεο γηα ηε 

δνκηθή πεξηγξαθή θαη αλάιπζε ησλ αληηθεηκέλσλ. Η αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ρξήζηε - 

αληηθεηκέλσλ επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ελόο απινύ ζπλόινπ Β πνπ θαιείηαη δνκηθό 

ζηνηρείν (structuring element). Η κνξθή ηεο αιιειεπίδξαζεο είλαη έλαο 

κνξθνινγηθόο κεηαζρεκαηηζκνο Τ(Ι(x,y)). Τν απνηέιεζκά ηνπ κπνξεί λα είλαη κηα 

κεηξηθή ζπλάξηεζε πνπ πεξηγξάθεη ηε κνξθή ηεο δνκήο ηνπ αληηθεηκέλνπ. 

Πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ηεο δηαζηάζεηο, ηε κνξθή, ηνλ πξνζαλαηνιηζκό θαη ηε 

ζπλεθηηθόηεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ κπνξνύλ λα εμαρζνύλ κε ηε ρξήζε ηνπ θαηάιιεινπ 

κνξθνινγηθνύ θίιηξνπ. Οη βαζηθνί κνξθνινγηθνί ηειεζηέο είλαη: ζπζηνιή (erosion) 

θαη δηαζηνιή (dilation). Δίλαη δύν πνιινί απινί θαη ζπγξόλσο απνηειεζκαηηθνί 

κεηαζρεκαηηζκνί. Ο ζπλδπαζκόο ηνπο νδεγεί ζε πην πνιύπινθνπο κνξθνινγηθνύο 

ηειεζηέο όπσο δηάλνημε (opening) θαη πιήξσζε (closing).   

 

6.3.1 Μνξθνινγηθή δπαδηθή δηαζηνιή (dilation)  

Η δηαζηνιή είλαη έλαο κνξθνινγηθόο κεηαζρεκαηηζκόο πνπ ζπλδπάδεη δύν ζύλνια 

ρξεζηκνπνηώληαο δηαλπζκαηηθή άξζξνηζε ησλ ζηνηρείσλ ησλ ζπλόισλ. Έζησ Φ έλα 

ζύλνιν  Ν- δηαζηάζεσλ κε ζηνηρεία 1 2 iα = (a ,a ,....,a )    θαη Β ην δνκηθό ζηνηρείν 

(stucturing element) κε ζηνηρεία 1 2 i
ˆ ˆ ˆβ = (a ,a ,....,a ) . Η δηαζηνιή ηνπ Φ κε ην Β 

νξίδεηαη ζαλ ην ζύλνιν όισλ ησλ δπλαηώλ δηαλπζκαηηθώλ αζξνηζκάησλ δεπγώλ 

ζηνηρείσλ πνπ πξνέξρνληαη από ηα ζύλνια Φ θαη Β. 

ˆ{c a a γηα θαπνην α Φ θαη β Β}      ,             (6.2) 

όπνπ ην ζύκβνιν  δείρλεη ηε δηαδηθαζία ηεο δηαζηνιήο. 
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Η δηαζηνιή σο έλαο ηειεζηήο επεμεξγαζίαο εηθόλσλ γηα ηελ εμαγσγή κνξθώλ θαη ηελ 

εθηίκεζε πξνηύπσλ εηθόλσλ νξίδεηαη επίζεο κε ηελ αθόινπζε εμίζσζε:

ˆx a

â B

{x : B X }= X


                                (6.3) 

Σύκθσλα κε ηελ παξαπάλσ εμίζσζε, ε δηαζηνιή κπνξεί λα νξηζηεί ζαλ ν 

γεσκεηξηθόο ηόπνο ησλ θέληξσλ x, ηνπ κεηαηνπηδόκελνπ επί ηεο εηθόλαο Φ δνκηθνύ 

ζηνηρείνπ Βx εθεί όπνπ ε ππέξζεζε ησλ Φ θαη Βx δελ είλαη θελή. 

Η δπαδηθή (binary) δηαζηνιή νξίδεηαη κε βάζε ηελ εμ. (6.3) κε ηνλ πεξηνξηζκό όηη ε 

εηθόλα ζηελ νπνία εθαξκόδεηαη είλαη δπαδηθή, δειαδή έρεη κόλν δύν ρξσκαηηθά 

επίπεδα πνπ νξίδνληαη πξαθηηθά ζαλ 0 θαη 1.  

To γεσκεηξηθό απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο δηαζηνιήο είλαη ε 

επέθηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ απεηθνλίδεηαη αλάινγα κε ηε κνξθή θαη ην ζρήκα ηνπ 

δνκηθνύ ζηνηρείνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

 

6.3.2 Μνξθνινγηθή δπαδηθή ζπζηνιή (erosion) 

Η ζπζηνιή είλαη ν κνξθνινγηθόο δπαδηθόο ηειεζηήο ηεο δηαζηνιήο. Δίλαη ν 

κνξθνινγηθόο εθείλνο κεηαζρεκαηηζκόο πνπ ζπλδπάδεη δύν ζύλνια ρξεζηκνπνηώληαο 

ηε δηαλπζκαηηθή αθαίξεζε ζπλόισλ. Έζησ Φ έλα ζύλνιν ζην Ν-δηαζηαην ρώξν θαη 

Β έλα δνκηθό ζηνηρείν. Η ζπζηνιή ηνπ Φ κε ην Β είλαη ην ζύλνιν όισλ ησλ 

ζηνηρείσλ, x, γηα ηα νπνία ην x+bX γηα θάζε bB. Αλαιπηηθά: 

NX B {x E | x b X, b B}                                              (6.4) 

όπνπ ην ζύκβνιν  ζπκβνιίδεη ηνλ ηειεζηή ηεο ζπζηνιήο. 

Όπσο θαη γηα ηνλ ηειεζηή δηαζηνιήο , έρεη νξηζηεί ε κνξθνινγηθή δπαδηθή ζπζηνιή 

ζε κηα πνιύ δηαθνξεηηθή κνξθή από απηή ηεο εμ. (6.4) ζύκθσλα κε ηελ αθόινπζε 

εμίζσζε: 

x b

b B

X B {x : B X} X


                              (6.5) 

H ζπζηνιή ελόο ζπλόινπ Φ κε δνκηθό ζηνηρείν ην Β κπνξεί λα νξηζηεί ζαλ ην ζύλνιν 

ησλ ζεκείσλ x όπνπ ην κεηαηνπηζκέλν Βx είλαη έηζη ηνπνζεηεκέλν ώζηε λα 

πεξηιακβάλεηαη νιόθιεξν κέζα ζην Φ. Τν απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο ηεο ζπζηνιή 
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απνδεηθλύεη όηη ε ζπζηνιή κπνξεί λα ζεσξεζεί ζα κηα ιεηηνπξγία πνπ ζπξηθλώλεη ην 

αξρηθό ζύλνιν Φ αλάινγα κε ην δνκηθό ζηνηρείν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

 

6.3.3 Οη κνξθνινγηθνί ηειεζηέο δηάλνημεο (opening) θαη πιήξσζεο (closing) 

Η δηάλνημε κηαο δπαδηθήο εηθόλαο Φ κε έλα δνκηθό ζηνηρείν Β ζπκβνιίδεηαη ζαλ 

ΦΟΒ θαη νξίδεηαη: 

BXOB (X B) B X                                    (6.6) 

Η δηάλνημε κπνξεί λα εθθξαζηεί ζαλ κηα ζπζηνιή αθνινπζνύκελε από κηά δηαζηνιή 

ρξεζηκνπνηώληαο ην ίδην δνκηθό ζηνηρείν ή βάζε ηεο ζεσξίαο ζπλόισλ ην 

απνηέιεζκα όισλ ησλ κεηαηνπίζεσλ Βx ηνπ Β πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην Φ. Η 

δηάλνημε είλαη έλαο ηειεζηήο ζηξνγγύιεπζεο πνπ εμνκαιύλεη ην πεξίγξακκα ελόο 

αληηθεηκέλνπ, αθαηξεί απνκνλσκέλα θνκκάηηα θαη νμύλεη θνξπθέο κε κηθξόηεξε 

δηάζηαζε από ην δνκηθό ζηνηρείν. Τέινο απνθόπηεη θνκκάηηα ηεο εηθόλαο κηθξόηεξα 

από ην δνκηθό ζηνηρεηό. 

Η δπαδηθή κνξθνινγηθή δηαδηθαζία ηεο δηάλνημεο θαιείηαη πιήξσζε. Η πιήξσζε ηνπ 

Φ κε έλα δνκηθό ζηνηρείν Β ζπκβνιίδεηαη κε  θαη νξίδεηαη ζαλ: 

X B (X B)                                  (6.7) 

Η πιήξσζε κπνξεί λα εθθξαζηεί ζαλ κηα δηαζηνιή αθνινπζνύκελε από κηα ζπζηνιή 

ρξεζηκνπνηώληαο ην ίδην δνκηθό ζηνηρείν ή κε βάζε ηε ζεσξία ζπλόισλ ζαλ ηελ 

ππέξζεζε όισλ ησλ κεηαηνπίζεσλ Βx ηνπ Β πνπ πεξηιακβάλνπλ ην Φ. Τν επνπηηθό 

απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο ηνπ είλαη ε πιήξσζε όισλ ησλ νπώλ ησλ αληηθεηκέλσλ 

θαη ην θιείζηκν ησλ ιεπηώλ θαλαιηώλ αλάινγα κε ηε δηάζηαζε ηνπ δνκηθνύ 

ζηνηρείνπ. 

 

6.3.4 Μνξθνινγηθό πεξίγξακκα (contour)  

To κνξθνινγηθό πεξίγξακκα X  ελόο ζπλόινπ Φ νξίδεηαη ζαλ ην ζύλνιν ηεο 

δηαθνξάο αλάκεζα ζην αξρηθό ζύλνιν θαη ζην ζύλνιν πνπ πξνέξρεηαη κε ηελ 

ζπζηνιή ηνπ ρξεζηκνπνηώληαο έλα δπαδηθό κηθξό δνκηθό ζηνηρείν Β: 

C/ ( ) ( )                       (6.8) 
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όπνπ ην ζύκβνιν / ζεκαίλεη δηαθνξά θαη ην C(X)  ζπκβνιίδεη γεληθά ην 

ζπκπιεξσκαηηθό ζύλνιν ηνπ Φ. 

Τν κνξθνινγηθό πεξίγξακκα κπνξεί επίζεο λα νξηζζεί θαη σο εμήο: 

(X B) / ( )                                 (6.9) 

Τν πεξίγξακκα πνπ ππνινγίδεηαη κε βάζε ηνλ πξνεγνύκελν νξηζκό νλνκάδεηαη 

εμσηεξηθό πεξίγξακκα. 

 

6.4 Αιγόξηζκνο εμαγσγήο πεξηγξάκκαηνο, επηθαλείαο θαη θέληξνπ βάξνπο ηεο 

θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ 

Τν πεξίγξακκα ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαηόπ νζηνύ ζε άηνκα πνπ πάζρνπλ από ηελ 

αζζέλεηα LCPD δίλεη πνιύ ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο πνπ κπνξνύλ λα αμηνπνηεζνύλ 

ζηε δηάγλσζε, ζηελ πξόγλσζε θαη ζηελ παξαθνινύζεζε ηεο αζζέλεηαο. 

Ο αξρηθόο ζθνπόο ήηαλ λα πινπνηεζεί έλαο εληειώο απηόκαηνο αιγόξηζκνο γηα ηελ 

εμαγσγή πεξηγξάκκαηνο ηνπ νζηνύ κε κόλε είζνδν ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο ηεο 

κεξηαίαο θεθαιήο. Δμαηηίαο ηνπ πςεινύ ζνξύβνπ πνπ ππάξρεη ζηηο αθηηλνγξαθίεο θαη 

ιόγσ ηνπ όηη ε πεξηνρή πξνο αλάιπζε ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ κηθξέο κεηαβνιέο 

ζηα ρξσκαηηθά ηεο ραξαθηεξηζηηθά, κηα interactive κεζνδνινγία πξνηηκήζεθε. 

Ο αιγόξηζκνο γηα ηελ απηόκαηε εμαγσγή πεξηγξάκκαηνο ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ 

νζηνύ αθνινπζεί ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία: 

Αλίρλεπζε αθκώλ ζηελ εηθόλα Ι(x,y) ηεο πεξηνρήο ηεο θεθαιήο ρξεζηκνπνηώληαο ην 

θίιηξν Laplacian of a Gaussian (Marr-Hildreth operator) πνπ νξίδεηαη από ηελ 

εμίζσζε: 

2C(x, y) [I(x, y) G(x, y, )]                           (6.10) 

όπνπ Ι(x,y) είλαη ε αξρηθή καο εηθόλα, G(x, y, ζ)  είλαη ε Gaussian ζπλάξηεζε, 
2
 

είλαη ν Λαπιαζηαλόο Τειεζηήο, * ν ηειεζηήο ηεο ζπλέιημεο θαη C(x,y) είλαη ν πίλαθαο 

πνπ πξνθύπηεη από ηελ εθαξκνγή ηεο ζπλέιημεο.                                              

Οη αθκέο ηεο εηθόλαο εληνπίδνληαη πάλσ ζηηο πεξηνρέο πνπ απνηεινύλ ηνπηθά 

ειάρηζηα ηνπ παξαπάλσ πίλαθα (Zero Crossings). Βάζε απηνύ ηνπ πίλαθα 
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ζρεκαηίδεηαη ε δηαδηθή εηθόλα Δ(x,y) κε ρξώκα άζπξν ζηα ζεκεία πνπ εληνπίζηεθαλ 

σο αθκέο.    

Η Gaussian ζπλάξηεζε γηα δηδηάζηαηα ζήκαηα νξίδεηαη σο εμήο: 

2 2 2(x y )/2

2

1
G(x, y, ) e

2

  
 


                             (6.11) 

όπνπ ζ
2
  ε ηππηθή απόθιηζε ηε ζπλάξηεζεο.          

Τα αθόινπζα ραξαθηεξηζηηθά επηιέρζεθαλ γηα ην θίιηξν θαηά ηελ πξαθηηθή ηνπ 

εθαξκνγή: 

α) ζ
2
 = 2 

β) Μέγεζνο πιεπξάο ζπλειηθηηθνύ θίιηξνπ =15 

Δμαηηίαο ηνπ γεγνλόηνο όηη ε θεθαιή ηνπ κεξηαίνπ ήηαλ ζρεδόλ εληαία κε ην 

ππόινηπν νζηό, ήηαλ αδύλαην λα εμαρζεί ην πεξίγξακκα ηεο θεθαιήο θαηεπζείαλ κε 

ηε ρξήζε απηνύ ηνπ θίιηξνπ. 

Μηα ηερληθή αλάπηπμεο πεξηνρώλ (Region Growing) ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

αθαίξεζε ησλ αθκώλ ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ πνπ νθείινληαη ζηελ παξνπζία ηνπ 

ζνξύβνπ. Σπγθεθξηκέλα, θάζε ζπλερήο πεξηνρή ηεο εηθόλαο έιαβε έλαλ δείθηε θαη 

ζην ηέινο αθαηξέζεθαλ νη πεξηνρέο κε επηθάλεηα κηθξόηεξε από έλα ζπγθεθξηκέλν 

θαηώθιη. 

Σηελ εηθόλα εθαξκόζηεθε ν δπαδηθόο κνξθνινγηθόο ηειεζηήο δηάλνημεο γηα ηελ 

ηειηθή απνκώλσζε ηεο θεθαιήο ηνπ νζηνύ ζύκθσλα κε ηε ζρέζε: 

(x, y) I(x, y)OB(x, y)                 (6.12) 

όπνπ Β είλαη ην 3 x 3 κνλαδηαίν δνκηθό ζηνηρείν, Ι(x,y) ε αξρηθή καο εηθόλα θαη 

Δ(x,y) ε ηειηθή έμνδνο ηνπ ηειεζηή. 

Δθαξκόδνληαο ηελ ηερληθή αλάπηπμεο πεξηνρώλ κε θαηάιιειν θαηώθιη απνξξίπηεηαη 

ε πεξηνρή ηεο εηθόλαο πνπ αληηζηνηρεί ζηα νζηά πνπ πεξηβάιινπλ ηελ θεθαιή ηνπ 

κεξηαίνπ θαη πιεξώλεηαη κε ρξώκα ε ίδηα ώζηε λα θαηαζηεί ζπκπαγήο, κε 

απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία ηεο εηθόλα F(x,y).       

Τν πεξίγξακκα ηεο θεθαιήο εμάγεηαη κε ηελ δηαδηθαζία ηνπ κνξθνινγηθνύ 

πεξηγξάκκαηνο  ζύκθσλα κε ηε ζρέζε: 
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CF F / (F ) F [F F]                               (6.13) 

όπνπ ε B ην κνλαδηαίν δνκηθό ζηνηρείν.        

Δλαιιαθηηθά ρξεζηκνπνηήζεθε κηα λέα, εκηαπηόκαηε κέζνδνο γηα ηελ εμαγσγή 

πεξηγξάκκαηνο:  

Ο ρξήζηεο θαιείηαη λα εηζάγεη έλα επηιεγκέλν θαηά ηελ θξίζε ηνπ θαη αλάινγα κε ην 

κέγεζνο ηεο θεθαιήο αξηζκό ζεκείσλ πάλσ ζηα όξηα ηνπ πεξηγξάκκαηόο ηεο. Τα 

ζεκεία απηά απνηεινύλ νδεγνύο γηα ηελ εθαξκνγή ελόο ηειεζηή αλίρλεπζεο αθκώλ 

πνπ ζα καο δώζεη ην ηειηθό απνηέιεζκα. 

Σε κηα λνεηή επζεία πνπ ελώλεη δπό δηαδνρηθά ζεκεία ζεκεησκέλα από ην ρξήζηε 

εθαξκόδεηαη ν ηειεζηήο αλίρλεπζεο αθκώλ θαη γηα κηα δώλε ζεκείσλ πιάηνπο 5  5 

πνπ πεξηβάιεη ηε λνεηή επζεία. Φξεζηκνπνηείηαη σο πξνθαζνξηζκέλνο ηειεζηήο 

αλίρλεπζεο αθκώλ έλαο απιόο ηειεζηήο Laplacian δηαζηάζεσλ 3  3 πνπ νξίδεηαη 

ζύκθσλα κε ηελ αθόινπζε ζρέζε:  

L(x, y) | 4I(x, y) I(x 1, y) I(x, y 1) I(x 1, y) I(x, y 1) |                                 (6.14) 

όπνπ L(x,y) ε ηηκή ηνπ πίλαθα εμόδνπ ζηε ζέζε κε ζπληεηαγκέλεο (x,y), θαη Ι(x,y) ε 

ηηκή ηεο αξρηθήο εηθόλαο ζηελ ίδηα ζέζε.  

Η αθκή ηνπνζεηείηαη ζην ζεκείν ηεο δώλεο πνπ ειαρηζηνπνηεί ηελ ηηκή ηνπ 

παξαπάλσ ηειεζηή (zero crossing), κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία κηαο εηθόλαο κε 

άζπξα ζηνηρεηώδεο ζεκεία ζηηο ζέζεηο πνπ εληνπίδνληαη νη αθκέο.    

 

Σρ. 6.2 Ηκαηπηόκαηε εμαγσγή πεξηγξάκκαηνο θεθαιήο κεξηαίνπ νζηνύ, Α: Δηζαγσγή 

ζεκείσλ επί ηνπ πεξηγξάκκαηνο ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ, Β: Δληνπηζκόο επί ηεο 

αθκήο κε ηε ρξήζε ηνπ ιαπιαζηαλνύ ηειεζηή.  
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Δπεηδή ην πεξίγξακκα πνπ πξνθύπηεη κε ηελ παξαπάλσ κέζνδν πεξηιακβάλεη 

δηεζπαξκέλα κε ζπλερή ζεκεία, εθαξκόδεηαη ν κνξθνινγηθόο ηειεζηήο δηαδηθήο 

δηαζηνιήο κε δνκηθό ζηνηρείν ηνλ κνλαδηαίν 3  3 πίλαθα.  

Η κέζνδνο απηή έρεη σο απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε ελόο ζπλερνύο πεξηγξάκκαηνο 

πάρνπο δύν θαη πιένλ ζηνηρεησδώλ ζεκείσλ (pixels). 

Απνκνλώλεηαη ην πεξίγξακκα θαη ζπκπιεξώλεηαη κε pixels ώζηε λα γίλεη ζπκπαγέο.  

Τέινο, ε ζπκπαγήο πηα επηθάλεηα ηεο θεθαιήο απνθαζίζηαηαη ζηηο αξρηθέο ηεο 

δηαζηάζεηο, πνπ είραλ απμεζεί θαηά έλα pixel εθαξκόδνληαο ηε δηαδηθή δηαζηνιή κε 

ρξήζε ηνπ κνξθνινγηθνύ ηειεζηή ζπζηνιή κε δνκηθό ζηνηρείν ην κνλαδηαίν πίλαθα. 

 

Σρ. 6.3 Απνκόλσζε ηεο θεθαιήε ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία, Α: 

Σπκπιήξσζε ηνπ πεξηγξάκκαηνο ηεο θεθαιήε ηνπ κεξηαίνπ ώζηε λα θαηαζηεί ζπλερήο, Β: 

Απνκόλσζε θαη πιήξσζε ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνζ ώζηε λα θαηαζηεί ζπκπαγήο.  

Τν ινγηζκηθό ζηε ζπλέρεηα  πξαγκαηνπνηεί απηόκαηα ηελ εύξεζε ηνπ εκβαδνύ ηεο 

επηθαλείαο θαη ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ θέληξνπ βάξνπο ηεο θεθαιήο ζύκθσλα κε ηηο 

ζρέζεηο: 

 

N M

i 1 j 1

S G(i, j)
 

                 (6.15) 

N M

x

i 1 j 1

C iI(i, j)
 

                               (6.16) 

N M

y

i 1 j 1

C jI(i, j)
 

                             (6.17) 
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όπνπ S ε επηθάλεηα ηεο θεθαιήο εθπεθξαζκέλε ζε ζηνηρεηώδε ζεκεία, Cx, Cy  νη 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ θέληξνπ ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ, Μ  Ν νη δηαζηάζεηο ηνπ 

παξαζύξνπ πνπ εκθαλίδεηαη ε απνκνλσκέλε θεθαιή θαη Ι(i,j) ε ρξσκαηηθή 

ππθλόηεηα ηεο εηθόλαο ζηελ ζέζε (i,j).  

Δπίζεο ε κέζε ρξσκαηηθή ππθλόηεηα ησλ ζεκείσλ ηεο θεθαιήο ππνινγίδεηαη 

απηόκαηα ιακβάλνληαο ππόςε ηε ζπλνιηθή θσηεηλόηεηα ηεο εηθόλαο θαη εμάγνληαο 

ηε κέζε ηηκή ηεο, ζύκθσλα κε ηελ εμίζσζε:     

N M

i 1 j 1

1
F G(i, j)

MN  

                             (6.18) 

 όπνπ F ε κέζε ρξσκαηηθή ππθλόηεηα ηεο εηθόλαο, G(i,j) ε ρξσκαηηθή ππθλόηεηα ηεο 

εηθόλαο ζηε ζέζε (i,j), Μ x Ν νη δηαζηάζεηο ηεο εηθόλαο. 

 

6.5  Αιγόξηζκνο εκηαπηόκαηεο εμαγσγήο αμόλσλ 

Η αξρηθή κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ απηόκαην πξνζδηνξηζκό ηεο θιίζεο 

ηνπ απρέλα θαη ηεο δηάθπζεο ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ ήηαλ ε κέζνδνο ησλ ξνπώλ πνπ 

ππνινγίδεη ηελ θιίζε ζύκθσλα κε ηε ζρέζε: 

 

N M

x 1 y 11

N M N M
2 2

x 1 y 1 x 1 y 1

2 xyI(x, y)
1

tan
2

x I(x, y) y I(x, y)

 

   

 





 
                       (6.19) 

όπνπ I(x,y) ε εηθόλα ηεο πεξηνρή πνπ ζέινπκε λα εμάγνπκε ηνλ άμνλα δηαζηάζεσλ Μ 

 Ν θαη ζ ε θιίζε πνπ ππνινγίδεηαη κε  ηε κέζνδν ησλ ξνπώλ, εθθξαζκέλε ζε 

αθηίληα (rad). 

Δηδηθά ζηνλ απρέλα, ιόγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ κήθνπο ηνπ, ήηαλ πνιύ δύζθνιε ε 

εμαγσγή ησλ αμόλσλ κε ηελ παξαπάλσ θιαζζηθή κέζνδν εύξεζεο θιίζεσο αμόλσλ 

αληηθεηκέλσλ. Γηα ην ιόγν απηό ρξεζηκνπνηήζεθε κηα εκηαπηόκαηε κέζνδνο πνπ 

ζθνπό έρεη ηνλ θαζνξηζκό ηνπ άμνλα σο απνηέιεζκα ησλ ηδηνηήησλ πνπ έρεη ζε 

ζρέζε κε ηηο πιεπξέο ελόο γεσκεηξηθνύ ζρήκαηνο. 
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Σπγθεθξηκέλα, ζε νπνηνδήπνηε ηξαπεδνεηδέο ζρήκα, ν άμνλαο ηαπηίδεηαη κε ηελ 

επζεία πνπ πεξλάεη από ην θέληξν βάξνπο ηνπ ζρήκαηνο, θαη έρεη σο θιίζε κηα γσλία 

ίζε κε ηε γσλία ηεο δηρνηόκνπ πνπ νξίδνπλ νη πιεπξέο ηνπ αλ απηέο είραλ κεηαθεξζεί 

ζην βαξύθεληξν.  

Γηα ην ζθνπό απηό ν ρξήζηεο επηιέγεη ην πιήζνο ησλ νδεγώλ ζεκείσλ πνπ ζα 

εηζαγάγεη ζηε ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα ηνπ "πνληηθηνύ" (mouse) ζην έζσ θαη ζην έμσ 

όξην ηνπ απρέλα (ηεο δηάθπζεο). 

Σηε ζπλέρεηα, νη επζείεο πνπ αληηζηνηρνύλ ζην έζσ θαη ζην έμσ όξην ηνπ απρέλα (ηεο 

δηάθπζεο) ππνινγίδνληαη, κε εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγώλσλ 

(Leat Square Method). Η θιίζε θαζεκηάο από απηέο ηηο επζείαο εθθξάδεηαη από ηε 

ζρέζε:   

N N N

i 1 i 1 i 1

2
N N

2

i 1 i 1

x(i)y(i) x(i) y(i)

N x(i) x(i)

  

 

 

 
 

  
 

  

 

                           (6.20)  

όπνπ x(i), y(i) νη ζπληεηαγκέλεο, Ν ην πιήζνο ησλ νδεγώλ ζεκείσλ αλά πιεπξά θαη π 

ε θιίζε ηεο επζείαο. Γλσξίδνληαο ηελ θιίζε ηνπ έζσ θαη έμσ νξίνπ ηνπ απρέλα (ηεο 

δηάθπζεο) ππνινγίδεηαη ζηε ζπλέρεηα ν άμνλαο ηνπ απρέλα (ηεο δηάθπζεο). 

 

Σρ.6.4 Ηκηαπηόκαηε εμαγσγή ηνπ άμνλα ηνπ απρέλα ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ κε ηελ θαζνδήγεζε 

ζεκείσλ εηζαρζέλησλ από ην ρξήζηε επί ησλ αθκώλ ηνπ νζηνύ 



Αλάπηπμε εξγαιείσλ ινγηζκηθνύ θαη ρξήζε ηερληθώλ ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθόλσλ γηα ηελ 

αλάιπζε απεηθνληζηηθώλ επξεκάησλ νξζνπεδηθνύ ελδηαθέξνληνο 

 

97 
 

6.6 Αλάπηπμε εηδηθώλ εξγαιείσλ επεμεξγαζίαο εηθόλαο 

6.6.1 Υάξαμε γξακκώλ, παξαιιήισλ θαη θάζεησλ ζε γξακκή, κέηξεζε γσληώλ 

θαη απνζηάζεσλ θαη εύξεζε ζπγθεθξηκέλνπ ζεκείνπ πάλσ ζηελ αθηηλνγξαθία 

Φξεζηκνπνηώληαο απηά ηα γεληθά εξγαιεία, ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα εηζάγεη 

κεγέζε πξνο παξαηήξεζε κειεηώληαο λένπο πνζνηηθνύο δείθηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ πνξεία ηεο αζζέλεηαο.  

 

6.6.2 Ηκηαπηόκαηε εμαγσγή πεξηγξάκκαηνο, εκβαδνύ επηθαλείαο θαη θέληξνπ 

βάξνπο ηεο θεθαιήο κεξηαίνπ 

Ο ρξήζηεο εηζάγεη κε ην πνληίθη 10-50 ζεκεία πνπ βξίζθνληαη επη ηνπ πεξηγξάκκαηνο 

ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ην ινγηζκηθό εληνπίδεη απηόκαηα ην 

πεξίγξακκα ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ θαη ππνινγίδεη ην εκβαδόλ ηεο επηθαλείαο ηνπ 

θαη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ θέληξνπ βάξνπο ηεο. 

 

6.6.3 Πξνζδηνξηζκόο αμόλσλ απρέλα θαη δηάθπζεο κεξηαίνπ 

Ο ρξήζηεο εηζάγεη κε ηε ρξήζε ηνπ "πνληηθηνύ" ζεκεία επί ησλ αθκώλ ηνπ απρέλα 

θαη ηεο δηάθπζεο ηνπ κεξηαίνπ. Τν ινγηζκηθό, κε βάζε απηά ηα ζεκεία, ππνινγίδεη 

ηελ θιίζε ησλ αμόλσλ ηνπ απρέλα θαη ηεο δηάθπζεο ηνπ κεξηαίνπ. 

 

6.6.4 Ηκηαπηόκαηε ζρεδίαζε θύθισλ θαη ειιείςεσλ θαη πξνζδηνξηζκόο 

ρξήζηκσλ ζηνηρείσλ ηνπο 

6.6.4.1 Πξνζδηνξηζκόο γεσκεηξηθώλ θέληξσλ θαη αθηίλσλ θεθαιήο κεξηαίνπ θαη 

θνηύιεο 

Mε ηα εξγαιεία απηά πξνζνκεηώλεηαη ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζεί ρεηξνλαθηηθά ν 

νξζνπεδηθόο γηαηξόο γηα λα πξνζδηνξίζεη ηε ζέζε ησλ θέληξσλ ηεο θνηύιεο θαη ηεο 

θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ επί ηεο αθηηλνγξαθίαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ν 

νξζνπεδηθόο ρξεζηκνπνηεί έλα εηδηθό εξγαιείν κε θύθινπο δηαθόξσλ αθηίλσλ πνπ 

ηνπ παξέρεη ηε δπλαηόηεηα λα πξνζεγγίδεη πεξηνρέο ηεο αθηηλνγξαθίαο κε ηνπο 

θύθινπο ηνπ εξγαιείνπ θαη λα ηαπηίδεη ην θέληξν ησλ πεξηνρώλ απηώλ κε ην θέληξν 

ηνπ αληίζηνηρνπ θύθινπ. Αθνινπζώληαο ηελ παξαπάλσ ζπιινγηζηηθή, αλαπηύρζεθε 
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έλα εξγαιείν πνπ επηηξέπεη ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ θέληξσλ θαη ησλ αθηίλσλ ηεο 

θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ θαη ηεο θνηύιεο. Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη ζπλνςίδεηαη 

ζηα παξαθάησ βήκαηα: 

i. Δκθάληζε ζηελ νζόλε θύθινπ κε κεηαβιεηό θέληξν θαη αθηίλα.  

ii. Έιεγρνο ηεο ζέζεο ηνπ θέληξνπ ηνπ κε ην "πνληίθη" θαη έιεγρνο ηεο αθηίλαο ηνπ 

κε πάηεκα ησλ πιήθηξσλ ηνπ "πνληηθηνύ". 

iii. Έιεγρνο ηεο ειιεηπηηθόηεηαο (Aspect Ratio) ηνπ θύθινπ κε πάηεκα ζπλδηαζκνύ 

ησλ πιήθηξσλ ηνπ "πνληηθηνύ" θαη ηνπ πιεθηξνινγίνπ. 

iv. Τνπνζέηεζε ηνπ θύθινπ κόληκα επί ηεο αθηηλνγξαθίαο. 

 

6.6.4.2 Υάξαμε έιιεηςεο πξνζζέγγηζεο θεθαιήο κεξηαίνπ 

Τν εξγαιείν απηό κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ζπκπιεξσκαηηθό ηνπ εξγαιείνπ πνπ 

εληνπίδεη ην θέληξν βάξνπο ηεο θεθαιήο. Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ε κνξθή ηεο 

θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ παξέρεη ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ πνξεία ηεο 

λόζνπ LCP. Με ην δείθηε απηό πξνζδηνξίδεηαη ε απόθιηζε ηνπ ζρήκαηνο ηεο 

θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ από ηελ ηέιεηα έιιεηςε (θύθιν) πξνζζεγγίδνληαο ηελ κε κηα 

έιιεηςε πνπ έρεη ηα αθόινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

i. Κιίζε ίδηα κε ηελ θιίζε ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ. 

ii. Μεγάιν άμνλα ίζν κε ην πιάηνο ηεο θεθαιήο.  

iii. Μηθξό άμνλα ίζν κε ην ύςνο ηεο θεθαιήο. 

Με απηό ηνλ ηξόπν δεκηνπξγείηαη κηα δηαδηθή (αζπξόκαπξε) έιιεηςε πνπ 

πξνζεγγίδεη θαιύηεξα ηε κνξθή ηεο θεθαιήο θαη ζηε ζπλέρεηα ππνινγίδεηαη ε 

απόιπηε δηαθνξά ηνπο. Τέινο γηα λα πάξεη ν δείθηεο απηόο απόιπηε κνξθή δηαηξείηαη 

δηα ηεο ζπλνιηθήο επηθάλεηα ηεο θεθαιήο ώζηε λα θαλνληθνπνηεζεί. 

 

 

6.6.5 Ηκηαπηόκαηε εύξεζε ιόγνπ απνζηάζεσλ 

Ο ρξήζηεο εηζάγεη κε ην πνληίθη 3 ζεκεία πνπ βξίζθνληαη επί κειεηώκελεο πεξηνρήο 

θαη ζηε ζπλέρεηα ην ινγηζκηθό εληνπίδεη απηόκαηα ηηο απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ 

ζεκείσλ θαη ηνλ ιόγν ησλ απνζηάζεσλ απηώλ. Απηό ην εξγαιείν είλαη ηδηαίηεξα 

ρξήζηκν ζηε κειέηε ηεο SCFE.  
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6.6.6 Ηκηαπηόκαηε εύξεζε ιόγνπ εκβαδώλ επηθαλεηώλ 

Ο ρξήζηεο εηζάγεη κε ην πνληίθη 2 επηθάλεηεο πνπ βξίζθνληαη επί κειεηώκελεο 

πεξηνρήο θαη ζηε ζπλέρεηα ην ινγηζκηθό εληνπίδεη απηόκαηα ηνλ ιόγν απηώλ. Απηό ην 

εξγαιείν είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν ζηε κειέηε ηεο λόζνπ Blount.  

 

6.7 Μέηξεζε παξακέηξσλ γηα ηελ SCFE 

6.7.1  Δηαθνξά ύςνπο κεξηαίαο θεθαιήο θαη κείδνλα ηξνραληήξα  

Δίλαη ε απόζηαζε ησλ παξαιιήισλ πνπ δηέξρνληαη, ε κία από ηελ θνξπθή ηεο 

κεξηαίαο θεθαιήο θαη ε άιιε από ηελ θνξπθή ηνπ κείδνλα ηξνραληήξα.  

 

6.7.2 Μήθνο ηνπ άλσ ρείινπο κεξηαίνπ απρέλα  

Δίλαη ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ δύν αθξαίσλ ζεκείσλ ηνπ άλσ ρείινπο ηνπ κεξηαίνπ 

απρέλα. 

 

6.7.3 Γσλία κεηαμύ κεξηαίαο επίθπζεο θαη επηκήθνπο άμνλα κεξηαίαο δηάθπζεο  

Η γσλία απηή ζρεκαηίδεηαη από ηε κεζνθάζεην επί ηεο επζείαο, πνπ ζπλδέεη ηελ άλσ 

θαη ηελ θάησ γσλία ηεο επίθπζεο θαη ηνλ επηκήθε άμνλα ηεο κεξηαίαο δηάθπζεο.  

 

6.7.4  Λόγνο νιίζζεζεο κεξηαίαο θεθαιήο  

Ο επηκήθεο άμνλαο ηνπ κεξηαίνπ απρέλα ηέκλεη ηελ επζεία πνπ ζπλδέεη ηελ άλσ θαη 

θάησ γσλία ηεο επίθπζεο ζε δύν κέξε, ην θάησ=β θαη ην άλσ=α. Ο ιόγνο νιίζζεζεο 

δίλεηαη από ην ιόγν β/α.  

 

6.8 Μέηξεζε παξακέηξσλ γηα ηελ LCPD 

6.8.1 Η Η-γξακκή  

Πξόθεηηαη γηα ηελ επζεία γξακκή πνπ ελώλεη ηα όξηα ηεο θνηύιεο ζην πγηέο θαη ην 

πάζρνλ άθξν, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη σο επζεία αλαθνξάο ησλ κεηξήζεσλ 

(νξηδόληηνο άμνλαο). 
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6.8.2 Η επηθάλεηα ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ (S) 

Υπνινγίδεηαη απηόκαηα κε ην εξγαιείν εμαγσγήο πεξηγξάκκαηνο ηεο θεθαιήο ηνπ 

κεξηαίνπ θαη εθθξάδεη ηελ επηθάλεηα πνπ πεξηθιείεηαη από ην πεξίγξακκα ηεο 

θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ εθθξαζκέλε ζε mm
2
. 

 

6.8.3 Η θιίζε ηεο επηθάλεηαο θόξηηζεο WBS (WBS Inclination - WBSI) 

Η γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη κεηαμύ ηεο επζείαο πνπ ελώλεη ηα δύν άθξα ηεο WBS θαη 

ηεο Η γξακκήο, εθθξαζκέλε ζε κνίξεο (
ν
). Τα δύν άθξα ηεο WBS νξίδνληαη κε ηε 

ρξήζε ηνπ "πνληηθηνύ". 

 

6.8.4 Η πξνβνιή ηεο επηθάλεηαο θόξηηζεο WBS (WBS Projection - WBSP) 

Δίλαη ην κήθνο εθθξαζκέλν ζε mm, ηεο γξακκήο πνπ ελώλεη ηα δύν άθξα ηεο WBS. 

Τα δύν άθξα ηεο WBS νξίδνληαη κε ηε ρξήζε ηνπ "πνληηθηνύ". 

 

6.8.5 Ο δείθηεο ειιεηπηηθόηεηαο (EI) 

Δίλαη ν ιόγνο ηεο επηθάλεηαο ηεο θεθαιήο πξνο ηελ επηθάλεηα ηεο έιιεηςεο πνπ έρεη 

κεγάιν άμνλα ίζν κε ην πιάηνο ηεο θεθαιήο, κηθξό ίζν κε ην ύςνο ηεο θεθαιήο θαη 

θιίζε ίδηα κε απηή ηεο θεθαιήο. Ο ρξήζηεο έρνληαο ζρεδηάζεη ηηο παξαπάλσ 

επηθάλεηεο, βξίζθεη κε εκηαπηόκαην ηξόπν ηα εκβαδά ηνπο θη έπεηηα ην πξόγξακκα 

ππνινγίδεη ην ιόγν ηνπο. 

 

6.8.6 Η νξηδόληηα κεηαηόπηζε (Horizontal Displacement - (HD)) 

Δθθξάδεη ηελ νξηδόληηα απόζηαζε (παξάιιεια πξνο ηε γξακκή Η) κεηαμύ ησλ 

θέληξσλ ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ (C1) θαη ηεο θνηύιεο (C2) εθθξαζκέλε ζε mm. 

Τν πξόζεκν ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ζεσξείηαη ζεηηθό όηαλ ην θέληξν ηεο 

θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ βξίζθεηαη πξνο ηα έζσ ζε ζρέζε κε ην θέληξν ηεο θνηύιεο θαη 

αξλεηηθό ζηελ αληίζεηε πεξίπησζε. 
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6.8.7 Ο ιόγνο ύςνο / πιάηνο θεθαιήο (R) 

Ο ρξήζηεο κε ηε βνήζεηα ηνπ "πνληηθηνύ" βξίζθεη ην ύςνο θαη ην πιάηνο ηεο θεθαιήο 

θαη ν ιόγνο βξίζθεηαη απηόκαηα ζηε βάζε δεδνκέλσλ καο. 

 

6.8.8 Σν ππεξάλσ θελό δηάζηεκα (Sup Joint Space - SJS) 

Η κέγηζηε απόζηαζε, εθθξαζκέλε ζε mm κεηαμύ ηεο WBS ηεο θνηύιεο θαη ηεο 

θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ. Υπνινγίδεηαη κε ηελ εηζαγσγή δπν ζεκείσλ από ηνλ ρξήζηε 

κε ηε βνήζεηα ηνπ  "πνληηθηνύ". 

 

6.8.9 Η θιίζε ηνπ άμνλα ηνπ κεξηαίνπ (AX) 

Δίλαη ε ηηκή ηεο γσλίαο ζε κνίξεο (
ν
) πνπ ζρεκαηίδεη ν άμνλαο ηεο δηάθπζεο κε ηε 

βάζε ηεο θεθαιήο πνπ νξίδνληαη από ηνλ ρξήζηε κε ηελ εηζαγσγή ζεκείσλ κε ηε 

βνήζεηα ηνπ "πνληηθηνύ".  

 

6.8.10 Η απρελνδηαθπζηαθή γσλία (Neck - Shaft Angle - NSA) 

Δίλαη ε ηηκή ηεο γσλίαο ζε κνίξεο (
ν
) κεηαμύ ηνπ άμνλα ηνπ απρέλα θαη ηνπ άμνλα ηεο 

δηάθπζεο. Υπνινγίδεηαη απηόκαηα από ην εξγαιείν πξνζδηνξηζκνύ ησλ αμόλσλ ηνπ 

απρέλα θαη ηεο δηάθπζεο  

 

6.8.11 Κέληξν (C1) θαη αθηίλα (R1) κεξηαίαο θεθαιήο - Κέληξν (C2) θαη αθηίλα 

(R2) θνηύιεο  

Τα κεγέζε απηά πξνζδηνξίδνληαη κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ πξνζδηνξηζκνύ θέληξσλ 

θπθιηθώλ θαη ειιεηπηηθώλ ζρεκάησλ. Οη αθηίλεο ηεο θεθαιήο (R1) θαη ηεο θνηύιεο 

(R2) κεηξώληαη ζε mm ελώ νη ζπληεηαγκέλεο ησλ θέληξσλ ηνπο C1, C2 ζην ζύζηεκα 

αλαθνξάο ηεο νζόλεο ηνπ ππνινγηζηή. 
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6.8.12 Η γσλία WBS-C1-C2 

Δίλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδνπλ ε επζεία πνπ νξίδεηαη από ηα θέληξα ηεο θεθαιήο C1 

θαη ηεο θνηύιεο C2 θαη ε επζεία πνπ δηέξρεηαη από ηα δύν άθξα ηεο WBS. 

Δθθξάδεηαη ζε κνίξεο (
ν
). 

 

6.9 Μέηξεζε παξακέηξσλ γηα ηελ λόζν Blount 

6.9.1 Η κεξνθλεκηαία γσλία 

Δίλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδνπλ ν κεξηαίνο άμνλαο θαη ν άμνλαο ηεο θλήκεο. 

Δθθξάδεηαη ζε κνίξεο (
ν
). 

 

6.9.2 Η κεηαθπζηνδηαθπζηαθή γσλία 

Δίλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδνπλ ε θάζεηε επζεία ζηνλ άμνλα ηεο θλήκεο θαη ε επζεία 

πνπ ελώλεη ηα άθξα ηεο άλσ θεθαιήο ηεο θλήκεο. Δθθξάδεηαη ζε κνίξεο (
ν
).
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 

ΕΓΥΕΙΡΙΔΙΟ ΥΡΗΗ ΣΟΤ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ Nikita2.exe 

 

7.1 Ειζαγωγή  

Σην παξόλ θεθάιαην παξνπζηάδεηαη έλα ζύληνκν εγρεηξίδην ρξήζεο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο.  

 

7.2 Ανοίγονηαρ ηο ππόγπαμμα 

Αλνίγνληαο ην πξόγξακκα εκθαλίδεηαη ε αθόινπζε θόξκα:  

 

Σρ. 7.1 Αξρηθή θόξκα επηινγήο αζζέλεηαο 

 

Από ην drop-down menu επηιέγνπκε ηελ αζζέλεηα πνπ ζέινπκε λα κειεηήζνπκε θαη 

παηάκε ΟΚ. 
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7.3 Για ηην Legg-Calve-Perthes 

Εκθαλίδεηαη ε αθόινπζε θόξκα:  

 

Σρ.7.2 Φόξκα γηα ηε κειέηε ηεο LCPD 

 

Επεξήγηζη κοςμπιών:  

Όια ηα θνπκπηά εθηόο από ην Return button εκθαλίδνπλ εθηόο από ηε θόξκα πνπ ζα 

θάλνπκε ηηο κεηξήζεηο καο θαη κηα επεμήγεζε ζην Text Box γηα ην πώο λα θάλνπκε 

ηηο κεηξήζεηο καο. Τν Return button επηζηέθεη ζηελ αξρηθή θόξκα ζε πεξίπησζε πνπ 

έρνπκε θάλεη ιάζνο ζηελ επηινγή ηεο αζζέλεηαο ή ζέινπκε λα κειεηήζνπκε άιιε. Τν 

θνπκπί done είλαη ην θνπκπί πνπ ζα παηήζνπκε, αθνύ θάλνπκε ηηο κεηξήζεηο καο γηα 

έλαλ αζζελή, ώζηε λα εηζαγάγνπκε ηνλ αξηζκό κεηξώνπ ηνπ αζζελή, ην θύιν ηνπ θαη 
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ηελ ειηθία ηνπ. Με απηό ηνλ ηξόπν εηζάγνληαη όια ηα ζηνηρεία ηνπ αζζελή, θαζώο 

θαη νη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ.   

 

7.4 Για ηην Slipped Capital Femoral Head 

Εκθαλίδεηαη ε αθόινπζε θόξκα:  

 

Σρ.7.3 Φόξκα γηα ηε κειέηε ηεο SCFE 

 

Επεξήγηζη κοςμπιών:  

Όια ηα θνπκπηά εθηόο από ην Return button εκθαλίδνπλ εθηόο από ηε θόξκα πνπ ζα 

θάλνπκε ηηο κεηξήζεηο καο θαη κηα επεμήγεζε ζην Text Box γηα ην πώο λα θάλνπκε 

ηηο κεηξήζεηο καο. Εκθαλίδεηαη επίζεο κηα εηθόλα πνπ δείρλεη ην πσο γίλεηαη ε 

κέηξεζε. Τν Return button επηζηέθεη ζηελ αξρηθή θόξκα ζε πεξίπησζε πνπ έρνπκε 
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θάλεη ιάζνο ζηελ επηινγή ηεο αζζέλεηαο ή ζέινπκε λα κειεηήζνπκε άιιε. Τν θνπκπί 

done είλαη ην θνπκπί πνπ ζα παηήζνπκε, αθνύ θάλνπκε ηηο κεηξήζεηο καο γηα έλαλ 

αζζελή, ώζηε λα εηζαγάγνπκε ηνλ αξηζκό κεηξώνπ ηνπ αζζελή, ην θύιν ηνπ θαη ηελ 

ειηθία ηνπ. Με απηό ηνλ ηξόπν εηζάγνληαη όια ηα ζηνηρεία ηνπ αζζελή, θαζώο θαη νη 

κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ.  

 

7.5 Για ηην Blount disease 

 

Σρ.7.4 Φόξκα γηα ηε κειέηε ηεο Blount 

 

Επεξήγηζη κοςμπιών:  

Όια ηα θνπκπηά εθηόο από ην Return button εκθαλίδνπλ εθηόο από ηε θόξκα πνπ ζα 

θάλνπκε ηηο κεηξήζεηο καο θαη κηα επεμήγεζε ζην Text Box γηα ην πώο λα θάλνπκε 
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ηηο κεηξήζεηο καο. Εκθαλίδεηαη επίζεο κηα εηθόλα πνπ δείρλεη ην πσο γίλεηαη ε 

κέηξεζε. Τν Return button επηζηέθεη ζηελ αξρηθή θόξκα ζε πεξίπησζε πνπ έρνπκε 

θάλεη ιάζνο ζηελ επηινγή ηεο αζζέλεηαο ή ζέινπκε λα κειεηήζνπκε άιιε. Τν θνπκπί 

done είλαη ην θνπκπί πνπ ζα παηήζνπκε, αθνύ θάλνπκε ηηο κεηξήζεηο καο γηα έλαλ 

αζζελή, ώζηε λα εηζαγάγνπκε ηνλ αξηζκό κεηξώνπ ηνπ αζζελή, ην θύιν ηνπ θαη ηελ 

ειηθία ηνπ. Με απηό ηνλ ηξόπν εηζάγνληαη όια ηα ζηνηρεία ηνπ αζζελή, θαζώο θαη νη 

κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ.  

 

7.6 Εμθάνιζη ηηρ θόπμαρ μεηπήζεων 

Εκθαλίδεηαη κε ην πάηεκα νπνηνπδήπνηε θνπκπηνύ από ηηο αξρηθέο θόξκεο ησλ 

αζζελεηώλ.  

 

Σρ.7.5 Φόξκα κεηξήζεσλ  

Τα Text boxes εκθαλίδνπλ ηo pixel όπνπ βξίζθεηαη ην πνληίθη ηε δεδνκέλε ζηηγκή.  

Τν Reset Button ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζβήζεη ό,ηη θάλακε ζηε θόξκα καο από ηελ 

αξρή.  
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7.7 Για να ανοίξοςμε ένα απσείο 

Πεγαίλνπκε ζην File θη έπεηηα Open ή ρξεζηκνπνηνύκε ηελ ζπληόκεπζε Ctrl+O.  

Εκθαλίδεηαη ην αθόινπζν παξάζπξν:  

 

Σρ.7.6 Παξάζπξν αλνίγκαηνο εηθόλαο 

Αξηζηεξά ζην Scroll Box επηιέγνπκε ην θάθειν όπνπ βξίζθεηαη ην αξρείν καο. Τα 

αξρεία πνπ ππάξρνπλ ζην θάθειν εκθαλίδνληαη ζην ιεπθό Text Box ζηε κέζε.  

Τν Climax καο δίλεη ηελ θιίκαθα ησλ κεηξήζεσλ. 

Τα check boxes αλαθέξνληαη ζην αλ ζέινπκε νη κεηξήζεηο καο λα γίλνληαη ζε 

πξαγκαηηθά εθαηνζηά ή ζε pixel. Αθόκε θαη αλ αθήζνπκε ηελ επηινγή pixel, ην 

πξόγξακκα ζα ηα εκθαλίζεη ζε ζπλεζηζκέλεο κεηξήζηκεο κνλάδεο, πνπ ζα 

παξαηεζνύλ παξαθάησ.  

Τν Cancel Box πξνθαλώλ αθπξώλεη ηελ ελέξγεηά καο θαη ην OK Box ηελ επηθπξώλεη.  

 

7.8 Για να ζώζοςμε ένα απσείο με ηιρ μεηπήζειρ πος έσοςν γίνει πάνω ζε αςηό 

Εκθαλίδεηαη ην αθόινπζν παξάζπξν:   

 

Σρ.7.7 Παξάζπξν απνζήθεπζεο κεηξήζεσλ πάλσ ζε εηθόλα 
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Λεηηνπξγεί κε παξόκνην ηξόπν όπσο ην Open.  

Με ηα Check Boxes “save as .bmp” ή “save as .jpg” επηιέγνπκε ηε κνξθή πνπ 

ζέινπκε λα απνζεθεπηεί ην αξρείν καο.   

Γηα λα απνζεθεύζνπκε θάπνηα επηπιένλ αιιαγή ζε έλα αξρείν καο, δε ρξεηάδεηαη λα 

θάλνπκε πάιη απηή ηε δηαδηθαζία. Σην κελνύ File ππάξρεη επηινγή Save.  

  

7.9 Ανάλςζη ηηρ σπήζηρ ηων διάθοπων επγαλείων ηος μενού Tools 

Όια ηα εξγαιεία πνπ ρξεηαδόκαζηε θαη ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

κεηξήζεσλ βξίζθνληαη ζε απηό ην κελνύ.  

 

7.9.1 Επγαλείο Angle 

Απηό ην εξγαιείν ην ρξεζηκνπνηνύκε γηα ηε κέηξεζε γσλίαο. Αθνύ έρνπκε θηηάμεη ηε 

γσλία πνπ ζέινπκε λα κεηξήζνπκε, πεγαίλνπκε θαη θάλνπκε θιηθ κε ην πνληίθη 

πξώηα ζηελ θνξπθή ηεο γσλίαο θαη κεηά ζηηο δύν πιεπξέο, δειαδή σο εμήο:  

 

Σρ.7.8 Τξόπνο εθηέιεζεο ηνπ εξγαιείνπ Angle 

Εκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν κε ηελ κέηξεζε ηεο γσλίαο ζε κνίξεο:  

 

Σρ.7.9 Φόξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Angle 
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7.9.2 Επγαλείο Area 

Απηό ην εξγαιείν ην ρξεζηκνπνηνύκε γηα ηε κέηξεζε επηθάλεηαο. Εκθαλίδεηαη έλα 

παξάζπξν όπνπ καο δεηνύληαη πόζα ζεκεία από 1 σο 50 ζέινπκε γηα λα 

πεξηβάιινπκε ηελ επηθάλεηά καο:  

 

Σρ.7.10 Φόξκα εηζαγσγήο ηνπ αξηζκνύ ησλ ζεκείσλ γηα ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ Area 

Βάδνπκε ηνλ αξηζκό ησλ ζεκείσλ θαη παηάκε ΟΚ. Τνπνζεηνύκε ηα ζεκεία θη 

εκθαλίδεηαη πάλσ ζηε θόξκα ησλ κεηξήζεσλ ην εμήο:  

 

Σρ.7.11 Φόξκα εκθάληζεο ηεο κειεηνύκελεο πεξηνρήο 
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θη έλα παξάζπξν ζαλ ην αθόινπζν, πνπ πεξηιακβάλεη ηηο κεηξήζεηο πνπ καο 

ελδηαθέξνπλ: 

 

Σρ.7.12 Φόξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Area 

 

όπνπ x, y ε ζέζε ηνπ θέληξνπ βάξνπο ηεο επηθάλεηαο, density ε ππθλόηεηα ηνπ νζηνύ 

θαη surface ε επηθάλεηα πνπ ζέινπκε λα κεηξήζνπκε ζε cm
2
. 

 

7.9.3 Επγαλείο Ax  

Απηό ην εξγαιείν ην ρξεζηκνπνηνύκε γηα ηελ εκηαπηόκαηε ράξαμε ελόο άμνλα. 

Εκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν όπνπ καο δεηνύληαη πόζα ζεκεία από 1 σο 25 ζέινπκε λα 

ηνπνζεηήζνπκε αλά πιεπξά ζην νζηό, πνπ καο ελδηαθέξεη γηα ηε ράξαμε ηνπ άμνλα: 

 

Σρ.7.13 Φόξκα εηζαγσγήο ηνπ αξηζκνύ ησλ ζεκείσλ γηα ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ Ax 
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Βάδνπκε ηνλ αξηζκό ησλ ζεκείσλ θαη παηάκε ΟΚ. Τνπνζεηνύκε ηα ζεκεία αλά 

πιεπξά θη εκθαλίδεηαη πάλσ ζηε θόξκα ησλ κεηξήζεσλ ην εμήο:  

 

Σρ.7.14 Φόξκα εκθάληζεο ηνπ άμνλα 

 

θη έλα παξάζπξν ζαλ ην αθόινπζν, πνπ πεξηιακβάλεη ηε κέηξεζε ηεο γσλίαο ηνπ 

άμνλα σο πξνο ηνλ νξηδόληην άμνλα (x’x) ζε κνίξεο: 

 

Σρ.7.15 Φόξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Ax 
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7.9.4 Επγαλείο Circle 

Απηό ην εξγαιείν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ράξαμε θύθισλ θαη ειιείςεσλ. 

Εκθαλίδεηαη έλαο θύθινο, ηνπ νπνίνπ κπνξνύκε λα κεηαβάιινπκε: 

 ηελ αθηίλα κε ηε ρξήζε ηνπ πνληηθηνύ σο εμήο: γηα λα ηελ απμήζνπκε 

αξηζηεξό θιηθ, γηα λα ηελ κεηώζνπκε δεμί θιηθ. 

 ηελ ειιεηπηηθόηεηα κε ηε ρξήζε ησλ αθόινπζσλ ζπλδπαζκώλ: Ctrl+Shift+ 

αξηζηεξό θιηθ γηα λα ηελ κεηώζνπκε θαη Ctrl+Shift+δεμί θιηθ γηα λα ηελ 

απμήζνπκε. 

Γηα λα ηνπνζεηήζνπκε ηνλ θύθιν ή ηελ έιιεηςε: Shift+αξηζηεξό θιηθ 

Εκθαλίδεηαη ζηε θόξκα κεηξήζεσλ ην αθόινπζν:  

 

Σρ.7.16 Φόξκα εκθάληζεο ηνπ θύθινπ 

θη έλα επηπιένλ παξάζπξν κε ηηο κεηξήζεηο γηα ηνλ θύθιν: 
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Σρ.7.17 Φόξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Circle 

όπνπ Radiνus ε αθηίλα ζε mm θαη x,y ην θέληξν ηνπ θύθινπ. 

 

7.9.5 Επγαλείο Connect Centers 

Απηό ην εξγαιείν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ έλσζε θέληξσλ δύν θύθισλ. Αθνύ 

θηηάμνπκε ηνπο επηζπκεηνύο θύθινπο, απιά παηάκε ην εξγαιείν θαη εκθαλίδεηαη ην 

αθόινπζν ζηε θόξκα κεηξήζεσλ: 

 

Σρ.7.18 Φόξκα εκθάληζεο ηεο έλσζεο ησλ θέληξσλ δύν θύθισλ 
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θαη έλα παξάζπξν κε ηηο κεηξήζεηο σο εμήο: 

 

Σρ.7.19 Φόξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Connect Centers 

Σην πάλσ αξηζηεξά θνπηάθη εκθαλίδεηαη ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ δύν θέληξσλ ζε 

mm, ζην πάλσ δεμηά ε δηαθνξά ησλ θέληξσλ ζηνλ x άμνλα, ζην θάησ αξηζηεξά ε 

δηαθνξά ησλ θέληξσλ ζηνλ y άμνλα θαη ζην θάησ δεμηά ε γσλία ηεο επζείαο πνπ 

ελώλεη ηα δύν θέληξα σο πξνο ηνλ νξηδόληην άμνλα (x’x) ζε κνίξεο. 

 

7.9.6 Επγαλείο Distance 

 Απηό ην εξγαιείν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εύξεζε ηεο απόζηαζεο κεηαμύ δύν 

ζεκείσλ. Χξεζηκνπνηείηαη σο εμήο: παηάκε αξηζηεξό θιηθ ζην πξώην ζεκείν θαη ην 

θξαηάκε παηεκέλν κέρξη λα λα θηάζνπκε ζην άιιν ζεκείν, νπόηε θη εκθαλίδεηαη ην 

αθόινπζν ζηε θόξκα κεηξήζεσλ:  

 

Σρ.7.20 Φόξκα εκθάληζεο ηεο κέηξεζεο απόζηαζεο 
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θη έλα επηπιένλ παξάζπξν κε ηε κέηξεζε ηεο απόζηαζεο ζε mm:  

 

Σρ.7.21 Φόξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Distance 

Πξνζνρή, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ράξαμεο ηεο απόζηαζεο δελ εκθαλίδεηαη γξακκή, 

παξακόλν όηαλ έρνπκε αθήζεη ην αξηζηεξό θιηθ πάλσ από ην δεύηεξν ζεκείν. 

 

7.9.7 Επγαλείο Line 

Απηό ην εξγαιείν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ράξαμε ηεο γξακκήο κεηαμύ δύν ζεκείσλ. 

Χξεζηκνπνηείηαη σο εμήο: παηάκε αξηζηεξό θιηθ ζην πξώην ζεκείν θαη ην θξαηάκε 

παηεκέλν κέρξη λα λα θηάζνπκε ζην άιιν ζεκείν, νπόηε θη εκθαλίδεηαη ην αθόινπζν 

ζηε θόξκα κεηξήζεσλ:  

 

Σρ.7.22 Φόξκα εκθάληζεο ηεο ράξαμεο γξακκήο  
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θη έλα επηπιένλ πξαάζπξν κε ηηο κεηξήζεηο πνπ καο ελδηαθέξνπλ: 

 

Σρ.7.23 Φόξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Line  

όπνπ Length ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε mm θαη Angle ε γσλία ηεο επζείαο κε ηνλ 

νξηδόληην άμνλα (x’x)  ζε κνίξεο. 

 

7.9.8 Επγαλείο Parallel  

Απηό ην εξγαιείν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζρεκαηίζνπκε ηελ παξάιιειε κηαο επζείαο. 

Αθνύ έρνπκε ζρεκαηίζεη ηελ επζεία καο, πεγαίλνπκε ζην ζεκείν όπνπ ζέινπκε θαη 

απιά παηάκε αξηζηεξό θιηθ θη εκθαλίδεηαη ε παξάιιειε σο εμήο: 

 

Σρ.7.24 Φόξκα εκθάληζεο ηεο ράξαμεο παξάιιεισλ επζεηώλ 
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7.9.9 Επγαλείο Point 

Απηό ην εξγαιείν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα βξνύκε ζε πνην pixel αληηζηνηρεί έλα 

ζεκείν. Απιά παηάκε αξηζηεξό θιηθ θη εκθαλίδεηαη ην αθόινπζν παξαζπξάθη:  

 

Σρ.7.25 Φόξκα εκθάληζεο ηνπ εξγαιείνπ Point 

όπνπ x,y ε ζέζε ηνπ ζεκείνπ ζε pixel. 

 

7.9.10 Επγαλείο Ratio 

Απηό ην εξγαιείν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα βξνύκε ην ιόγν δύν απνζηάζεσλ ζηελ 

αθηηλνγξαθία καο (π.ρ. γηα λα βξνύκε ην slip ratio ζηελ πεξίπησζε ηεο SCFE). 

Επηιέγνληάο ην από ηε ιίζηα ησλ Tools εκθαλίδεηαη ε αθόινπζε θόξκα:  

 

Σρ.7.26 Φόξκα επηινγήο ζεκείσλ γηα ηελ εύξεζε ιόγνπ απνζηάζεσλ 

Αξρηθά παηάκε ην θνπκπί 1 θη έπεηηα ηνπνζεηνύκε ζηε θόξκα ησλ κεηξήζεώλ καο ην 

πξώην ζεκείν. Γηα ην δεύηεξν ζεκείν, παηάκε πξώηα ην θνπκπί 2 θη έπεηηα 
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ηνπνζεηνύκε ην δεύηεξν ζεκείν καο. Γηα ην ηξίην, παηάκε πξώηα ην θνπκπί 3 θη 

έπεηηα ηνπνζεηνύκε ην ηξίην ζεκείν καο. Εκθαλίδεηαη κηα δεύηεξε θόξκα: 

 

Σρ.7.27 Φόξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείνπ Ratio 

Σηηο πξώηεο ηξεηο γξακκέο εκθαλίδνληαη νη ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ πνπ δόζεθαλ. 

Σηηο επόκελεο δύν γξακκέο εκθαλίδνληαη νη απνζηάζεηο a (κεηαμύ ζεκείσλ 1 θαη 2) 

θαη b (κεηαμύ ζεκείσλ 2 θαη 3). Σηελ ηειεπηαία γξακκή εκθαλίδεηαη ν ιόγνο a/b. Με 

ηε ρξήζε ηνπ θνπκπηνύ OK ε θόξκα θιείλεη θαη ηα δεδνκέλα κεηαθέξνληαη ζηε 

θόξκα δεδνκέλσλ. Έπεηηα παηάκε ην ΟΚ ζηε θόξκα “Points Selection” θαη απηή 

θιείλεη.  

 

7.9.11 Επγαλείο Surface Ratio 

Απηό ην εξγαιείν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα βξνύκε ην ιόγν δύν επηθαλεησλ ζηελ 

αθηηλνγξαθία καο (π.ρ. γηα λα βξνύκε ην δείθηε ειιεηπηηθόηεηαο ζηελ πεξίπησζε ηεο 

LCPD). Αθνύ έρνπκε ζρεδηάζεη ηηο δύν επηθάλεηεο καο (πνπ επεηδή ζπλήζσο είλαη 

θπθιηθέο ή ειιεηπηηθέο ζρεδηάδνληαη κε ην Circle Tool), επηιέγνπκε ην εξγαιείν απηό 

από ηε ιίζηα ησλ Tools θη εκθαλίδεηαη ε αθόινπζε θόξκα:  
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Σρ.7.28 Φόξκα επηινγήο ησλ επηθαλεηώλ γηα ηελ εύξεζε ηνπ ιόγνπ ηνπο 

 

Αξρηθά παηάκε ην θνπκπί 1 θη εκθαλίδεηαη ην αθόινπζν παξάζπξν: 

 

Σρ.7.29 Φόξκα εηζαγσγήο ηνπ αξηζκνύ ησλ ζεκείσλ γηα ηελ εύξεζε ηεο πξώηεο επηθάλεηαο 

 

Από εδώ θη έπεηηα δνπιεύνπκε όπσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ εξγαιείνπ Area. 

Έπεηηα παηάκε ην θνπκπί 2 ζηε θόξκα “Surfaces” θη εκθαλίδεηαη ην αθόινπζν 

παξάζπξν: 

 

Σρ.7.30 Φόξκα εηζαγσγήο ηνπ αξηζκνύ ησλ ζεκείσλ γηα ηελ εύξεζε ηεο δεύηεξεο επηθάλεηαο 

  

Καη πάιη δνπιεύνπκε όπσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ εξγαιείνπ Area. 
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Παηώληαο ην ΟΚ ζηε θόξκα “Surfaces”, απηή θιείλεη θη εκθαλίδεηαη ε αθόινπζε 

θόξκα:  

 

Σρ.7.31 Φόξκα απνηειεζκάησλ ηνπ εξγαιείσλ Surface Ratio 

Σηελ πξώηε ζεηξά εκθαλίδεηαη ε πξώηε επηθάλεηα, ζηε δεύηεξε ζεηξά ε δεύηεξε 

επηθάλεηα θαη ζηελ ηξίηε ζεηξά ν ιόγνο ηνπο a/b. Με ηε ρξήζε ηνπ θνπκπηνύ OK ε 

θόξκα θιείλεη θαη ηα δεδνκέλα κεηαθέξνληαη ζηε θόξκα δεδνκέλσλ. 

 

7.9.12 Επγαλείο Vertical 

Απηό ην εξγαιείν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζρεκαηίζνπκε ηελ θάζεηε κηαο επζείαο. 

Αθνύ έρνπκε ζρεκαηίζεη ηελ επζεία καο, πεγαίλνπκε ζην ζεκείν όπνπ ζέινπκε θαη 

απιά παηάκε αξηζηεξό θιηθ θη εκθαλίδεηαη ε θάζεηε σο εμήο: 

 

Σρ.7.32 Φόξκα εκθάληζεο ράξαμεο θάζεηεο επζείαο 
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 Με πάηεκα ηνπ ΟΚ ζε θάζε ηειηθή θόξκα, ηα δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ 

απνζεθεύνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

 

7.10 Καηασώπηζη ηων ζηοισείων ηος αζθενούρ 

Απηό γίλεηαη από ηηο θόξκεο LCPD, SCFE θαη Blount, όπνπ κε ην πάηεκα ηνπ 

θνπκπηνύ done, εκθαλίδεηαη ε αθόινπζε θόξκα: 

 

Σρ.7.33 Φόξκα θαηαρώξεζεο ζηνηρείσλ ηνπ αζζελνύο 

Σην πξώην Text Box, πιεθηξνινγνύκε ηνλ αξηζκό κεηξώνπ ηνπ αζζελνύο. Έπεηηα 

επηιέγνπκε ην θύιν ηνπ θαη ζην δεύηεξν Text Box, πιεθηξνινγνύκε ηελ ειηθία ηνπ. 

Με πάηεκα ηνπ OK ηα δεδνκέλα απηά κεηαθέξνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

database.xls 

 

7.11 Bάζη δεδομένων database.xls 

Η βάζε δεδνκέλσλ πξέπεη λα παξακέλεη θιεηζηή, θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ησλ 

κεηξήζεσλ. Αθνύ έρνπκε θάλεη ηηο κεηξήζεηο καο, κπνξνύκε λα αλνίμνπκε απηό ην 

αξρείν Excel, όπνπ ην πξώην θύιιν κεηξήζεσλ αθνξά ηελ SCFE, ην δεύηεξν ηελ 

LCPD θαη ην ηξίην ηελ Blount. 

Οη κεηξήζεηο εκθαλίδνληαη σο εμήο θαηά πεξίπησζε: 
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 Γηα ηελ SCFE 

 

Σρ.7.34 Βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ SCFE 

 

 Γηα ηελ LCPD 

 

Σρ.7.35 Βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ LCPD 
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 Γηα ηελ Blount 

 

Σρ.7.36 Βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ Blount 

 

7.12 Παπάδειγμα σπήζηρ ηος λογιζμικού για ηην SCFE 

Αλνίγνπκε ην πξόγξακκα θη εκθαλίδεηαη ε αξρηθή θόξκα επηινγήο ηεο αζζέλεηαο. 

Επηιέγνπκε ηελ Slipped Capital Femoral Epiphysis θαη παηάκε ΟΚ.  

 

Σρ. 7.37 Φόξκα επηινγήο ηεο SCFE πξνο κειέηε 
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Εκθαλίδεηαη ε θόξκα ηεο SCFE.  

Αξρηθά παηάκε ην θνπκπί ATD:  

 

Σρ.7.38 Μέηξεζε ηνπ δείθηε ATD 

Παξάιιεια εκθαλίδεηαη ε θόξκα ησλ κεηξήζεσλ: 

 

Σρ.7.39 Φόξκα κεηξήζεσλ 
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Αλνίγνπκε έλα αξρείν, όπσο πεξηγξάθεθε παξαπάλσ θη αξρίδνπκε λα εθηεινύκε ηηο 

κεηξήζεηο καο γηα ην ATD, όπσο πεξηγξάθνληαη ζην Text Box. 

 

Σρ.7.40 Εθηέιεζε κεηξήζεσλ γηα ην δίθηε ATD 

 

 

Σρ.7.41 Απνηειέζκαηα γηα ην δείθηε ATD 

 

Παηάκε ην ΟΚ θαη ε κέηξεζε εκθαλίδεηαη ζην database. 

 

Σπλερίδνπκε ηηο κεηξήζεηο καο γηα ην Β. Παηάκε ην αληνίζηηρν θνπκπί ζηε θόξκα 

SCFE : 
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Σρ.7.42 Μέηξεζε ηνπ δείθηε B 

Αθνινπζνύκε ηηο νδεγίεο ζην Text Box θαη εθηεινύκε ηηο κεηξήζεηο καο.  

 

Σρ.7.43 Εθηέιεζε κεηξήζεσλ γηα ην δείθηε Β 
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Σρ.7.44 Απνηειέζκαηα γηα ην δείθηε Β 

 

Παηάκε ην ΟΚ θαη ε κέηξεζε εκθαλίδεηαη ζην database. 

Σπλερίδνπκε ηηο κεηξήζεηο καο γηα ην F. Παηάκε ην αληνίζηηρν θνπκπί ζηε θόξκα 

SCFE :  

 

Σρ.7.45 Μέηξεζε ηνπ δείθηε F 
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Αθνινπζνύκε ηηο νδεγίεο ζην Text Box θαη εθηεινύκε ηηο κεηξήζεηο καο.  

 

Σρ.7.46 Εθηέιεζε κεηξήζεσλ γηα ην δείθηε F 

 

Σρ.7.47 Απνηειέζκαηα γηα ην δείθηε F 

 

Παηάκε ην ΟΚ θαη ε κέηξεζε εκθαλίδεηαη ζην database. 

 

Σπλερίδνπκε ηηο κεηξήζεηο καο γηα ην slip ratio. Παηάκε ην αληνίζηηρν θνπκπί ζηε 

θόξκα SCFE :  
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Σρ.7.48 Μέηξεζε ηνπ slip ratio 

Αθνινπζνύκε ηηο νδεγίεο ζην Text Box θαη εθηεινύκε ηηο κεηξήζεηο καο.  

 

Σρ.7.49 Εθηέιεζε κεηξήζεσλ γηα ην slip ratio 
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Σρ.7.50 Απνηειέζκαηα κέηξεζεο ηνπ slip ratio 

 

Παηάκε ην ΟΚ θαη ε κέηξεζε εκθαλίδεηαη ζην database. 

Παηάκε ην done ζηελ θόξκα SCFE θη εκθαλίδεηαη ε θόξκα Patient ID, όπνπ 

πιεθηξνινγνύκε ηα ζηνηρεία ηνπ αζζελνύο:  

 

Σρ.7.51 Καηαρώξεζε ζηνηρείσλ ηνπ αζζελνύο 

Παηάκε ΟΚ θαη ηα ζηνηρεία κεηαθέξνληαη ζην database.  

Αλνίγνπκε ην database καο θαη βιέπνπκε ζην Φύιιν SCFE  ηα απνηειέζκαηα ησλ 

κεηξήζεώλ καο:  
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Σρ.7.53 Καηαρώξεζε ησλ κεηξήζεσλ ζηελ αληίζηνηρε database
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8 

ΕΠΕΞΕΡΓΑΙΑ ΜΕΣΡΗΕΩΝ & ΠΕΙΡΑΜΑΣΙΚΑ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ 

 

8.1 Εηζαγσγή  

Οη αθηηλνγξαθίεο πνπ δόζεθαλ από ην λνζνθνκείν Αγιαΐα Κπξηαθνύ αξρηθά 

ςεθηνπνηήζεθαλ θαη ζηε ζπλέρεηα επεμεξγάζηεθαλ κε ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνύ, 

όπσο πεξηγξάθεηαη ζηελ παξάγξαθν 7.12 ηνπ πξνεγνύκελνπ θεθαιαίνπ γηα ηελ 

πεξίπησζε ηεο επηθπζηνιίζζεζεο. Με παξόκνην ηξόπν έγηλαλ νη κεηξήζεηο θαη γηα 

ηελ πεξίπησζε ηεο Legg-Calve-Perthes θαη ηεο Blount.  

 

8.2   Επεμεξγαζία Μεηξήζεσλ θαη Πεηξακαηηθά Απνηειέζκαηα γηα ηελ 

επηθπζηνιίζζεζε 

8.2.1 Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ γηα ηελ επηθπζηνιίζζεζε 

Τα επξήκαηα ησλ αθηηλνγξαθηώλ, κε ηε κνξθή πνζνηηθνπνηεκέλσλ παξακέηξσλ, 

θαηαρσξήζεθαλ απηόκαηα ζηε βάζε δεδνκέλσλ θαη ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ αληηζηνίρσλ δεηθηώλ. Σπλνιηθά εμεηάζηεθαλ πέληε (5) 

αζζελείο, εθ ησλ νπνίσλ ηξία (3) θνξίηζηα 8, 10 θαη 11 εηώλ θαη δύν (2) αγόξηα 9 θαη 

12 εηώλ, κία θνξά πξνεγρεηξεηηθά θαη κία θνξά κεηεγρεηξεηηθά. Σην Σρ. 8.1 

θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ.  

ηνηρεία Αζζελνύο Μειεηώκελνη Δείθηεο 

Αζζελήο Φύιν Ηιηθία ATD B F slip ratio 

1Α F 8 50,0400 83,2346 141,7347 1,4787 

1Β F 8 59,0085 100,2564 147,7515 1,2615 

2Α F 11 15,2971 68,6804 142,3513 1,6327 

2Β F 11 15,1327 71,4213 123,7514 1,3125 

3Α F 10 58,0345 90,9175 147,4462 1,4370 

3Β F 10 61,0082 104,2353 152,3990 1,2903 

4Α M 12 60,0083 86,3308 139,1050 1,1795 

4Β M 12 31,0161 83,4086 132,2938 1,3063 

5Α M 9 43,0116 88,4590 140,7050 1,3058 

5Β M 9 49,0408 96,4261 129,9402 1,4424 
 

Σρ. 8.1 Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ από ηελ εθηέιεζε ηνπ ινγηζκηθνύ γηα αζζελείο πνπ πάζρνπλ από 

επηθπζηνιίζζεζε 
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8.2.2 ηαηηζηηθή κειέηε ησλ δεηθηώλ ηεο επηθπζηνιίζζεζεο 

8.2.2.1 Γηα ηνλ δείθηε ATD (δηαθνξά ύςνπο κεξαηαίαο θεθαιήο θαη κείδνλα 

ηξνραληήξα) 

 

Σρ. 8.2 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ δείθηε ATD θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

 

Τα ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξνύκε λα βγάινπκε από ην άλσζελ δηάγξακκα, είλαη όηη 

γηα κεγαιύηεξνπο αζζελείο (2: 11 εηώλ θαη 4:12 εηώλ) ε ηηκή ηνπ δείθηε 

κεηεγρεηξεηηθά βξίζθεηαη πνιύ ρακειά. Αληηζέησο, ζε κηθξόηεξνπο αζζελείο ε ηηκή 

ηνπ θπκαίλεηαη ζε πνιύ πςειόηεξα επίπεδα. Απηή ε ηάζε είλαη θαηά πξώην ιόγν κηα 

έλδεημε γηα ηηο παξακνξθώζεηο πνπ πθίζηαηαη ε θεθαιή θαηά ηελ εμέιημε ηεο λόζνπ. 

Καηά ηελ απνθαηάζηαζε ε αύμεζε ησλ παξακνξθώζεσλ ζε κεγαιύηεξεο ειηθίεο 

είλαη αθόκα πηό έληνλε, δηαθηνινγώληαο ηα απνηειέζκαηα ζην δηάγξακκα. 
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8.2.2.2 Γηα ηνλ δείθηε B (κήθνο ηνπ άλσ ρείινπο κεξηαίνπ απρέλα) 

 

Σρ. 8.3 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ δείθηε Β θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

 

Τα ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξνύκε λα βγάινπκε από ην άλσζελ δηάγξακκα, είλαη όηη 

γηα κεγαιύηεξνπο αζζελείο (2: 11 εηώλ θαη 4:12 εηώλ) ε ηηκή ηνπ δείθηε 

κεηεγρεηξεηηθά βξίζθεηαη πνιύ ρακειά. Αληηζέησο, ζε κηθξόηεξνπο αζζελείο ε ηηκή 

ηνπ θπκαίλεηαη ζε πνιύ πςειόηεξα επίπεδα. Απηή ε ηάζε είλαη θαηά πξώην ιόγν κηα 

έλδεημε γηα ηηο παξακνξθώζεηο πνπ πθίζηαηαη ε θεθαιή θαηά ηελ εμέιημε ηεο λόζνπ. 

Καηά ηελ απνθαηάζηαζε ε αύμεζε ησλ παξακνξθώζεσλ ζε κεγαιύηεξεο ειηθίεο 

είλαη αθόκα πηό έληνλε, δηαθηνινγώληαο ηα απνηειέζκαηα ζην δηάγξακκα. 
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8.2.2.3 Γηα ηνλ δείθηε F (γσλία κεηαμύ κεξηαίαο επίθπζεο θαη επηκήθνπο άμνλα 

κεξηαίαο δηάθπζεο) 

 

Σρ. 8.4 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ δείθηε F θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

 

Ο δείθηεο απηόο έρεη επαλειεηκκέλα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο εμέιημεο 

ηεο λόζνπ. Παξόια απηά ζην ζπλνιηθό δείγκα πνπ εμεηάζηεθε δελ θαηέζηε δπλαηή ε 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηε ζπζρέηηζή ηεο κε ηελ πνξεία ηεο λόζνπ. Θεσξείηαη 

πάλησο όηη ππάξρεη κηα ηάζε ε γσλία απηή λα έρεη κηθξόηεξε ηηκή ζηελ πάζρνπζα 

άξζξσζε από ό,ηη ζηελ πγηή. Δμεηάδνληαο ηέινο ηνλ παξαπάλσ πίλαθα ησλ 

κεηξήζεσλ πηζηνπνηείηαη κηα ηάζε ε γσλία απηή λα έρεη κηα ηηκή γύξσ ζηηο 135-140 

κνίξεο γηα ην πγηέο νζηό θαη κηθξόηεξε γηα ην αζζελέο.  
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8.2.2.4 Γηα ηνλ δείθηε slip ratio (ιόγνο νιίζζεζεο κεξηαίαο θεθαιήο) 

 

Σρ. 8.5 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ slip ratio θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

 

Ο δείθηεο ηνπ ιόγνπ νιίζζεζεο κεξηαίαο θεθαιήο, από ό,ηη κπνξνύκε λα 

ζπκπεξάλνπκε από ην παξαπάλσ δηάγξακκα, ηείλεη λα πάξεη κεηεγρεηξεηηθά ηηκέο 

πνιύ θνληά ζην 1,3.  
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8.3   Επεμεξγαζία Μεηξήζεσλ θαη Πεηξακαηηθά Απνηειέζκαηα γηα ηελ Legg-

Calve-Perthes 

8.3.1 Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ γηα ηελ Legg-Calve-Perthes 

Τα επξήκαηα ησλ αθηηλνγξαθηώλ, κε ηε κνξθή πνζνηηθνπνηεκέλσλ παξακέηξσλ, 

θαηαρσξήζεθαλ απηόκαηα ζηε βάζε δεδνκέλσλ θαη ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ αληηζηνίρσλ δεηθηώλ. Σπλνιηθά εμεηάζηεθαλ ηέζζεξεηο (4) 

αζζελείο, εθ ησλ νπνίσλ ηξία (3) αγόξηα 6,9 θαη 10 εηώλ θαη έλα (1) θνξίηζη 5 εηώλ, 

κία θνξά πξνεγρεηξεηηθά θαη κία θνξά κεηεγρεηξεηηθά. Σην Σρ.8.6 θαίλνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ.  

 

ηνηρεία Αζζελνύο Μειεηώκελνη Δείθηεο 

Αζζελήο Φύιν Ηιηθία R1 R2 R EI HD S 

1A M 6 15 24 0,2888 0,6310 19,6469 230,6511 

1B M 6 23 33 0,4347 0,6987 3,4870 309,7650 

2A F 5 21 28 0,2183 0,5902 21,5933 207,9026 

2B F 5 24 31 0,3673 0,7602 7,3422 311,0004 

3A M 9 42 55 0,2133 0,2881 2,5331 319,5774 

3B M 9 48 57 0,3116 0,6774 0,2876 482,8589 

4A M 10 51 57 0,2849 0,4265 5,6721 364,4571 

4B M 10 57 62 0,4075 0,5899 0,9811 591,7788 
 

 

 

ηνηρεία 

Αζζελνύο 
Μειεηώκελνη Δείθηεο  

Αζζελήο SJS Ax Angle NSA WBSP WBSI WBS-C1C2 

1A 9,0278 55,1673 63,9185 29,6488 22,1670 68,4832 

1B 6,7891 63,5322 107,9560 34,3886 19,7561 102,5449 

2A 12,0119 62,2648 85,9018 24,2159 17,0234 78,3220 

2B 8,6633 63,4671 132,2639 28,7201 16,5048 100,9658 

3A 7,1231 47,3242 151,0201 24,9981 18,4125 88,4419 

3B 6,8444 59,9476 127,7983 27,8173 12,7094 101,0055 

4A 9,7682 50,0102 138,2838 22,4113 20,0012 38,5276 

4B 7,3019 54,2009 129,7149 33,0078 16,9789 99,4448 
 

 

Σρ.8.6 Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ από ηελ εθηέιεζε ηνπ ινγηζκηθνύ γηα αζζελείο πνπ πάζρνπλ από 

Perthes’ 
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8.3.2 ηαηηζηηθή κειέηε ησλ δεηθηώλ ηεο Legg-Calve-Perthes’ 

8.3.2.1 Γηα ηνλ δείθηε R1 (αθηίλα ηεο κεξηαίαο θεθαιήο) 

 

Σρ. 8.7 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ R1 θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

 

Η αθηίλα ηεο κεξηαίαο θεθαιήο παξνπζηάδεη κηα ζπλερώο απμεηηθή ηάζε θαηά ηελ 

εμέιημε ηεο λόζνπ. Απηή ε ηάζε είλαη θαηά πξώην ιόγν κηα έλδεημε γηα ηηο 

παξακνξθώζεηο πνπ πθίζηαηαη ε θεθαιή θαηά ηελ εμέιημε ηεο λόζνπ. Αθόκα θαη 

θαηά ην ζηάδην ηεο θζνξάο ηεο θεθαιήο, ε κνξθή πνπ παίξλεη είλαη ζπλήζσο ηέηνηα 

πνπ νδεγεί ηελ αύμεζε ηεο αθηίλαο ηνπ θύθινπ πνπ πξνζζεγγίδεη θαιύηεξα ζην 

πεξίγξακκά ηεο. Καηά ηελ απνθαηάζηαζε ε αύμεζε απηή είλαη αθόκα πηό έληνλε. Τα 

παξαπάλσ επαιεζεύνληαη ρσξίο βιάβε ηεο γεληθόηεηαο από ην άλσζελ δηάγξακκα, 

θαζώο ζε όινπο ηνπο αζζελείο ηνπ δείγκαηνο παξνπζηάδεηαη απμεηηθή ηάζε ηνπ 

δείθηε.  
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8.3.2.2 Γηα ηνλ δείθηε R2 (αθηίλα ηεο θνηύιεο) 

 

Σρ. 8.8 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ R2 θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

 

Η αθηίλα ηεο θνηύιεο παξνπζηάδεη κηα ζπλερώο απμεηηθή ηάζε θαηά ηελ εμέιημε ηεο 

λόζνπ. Απηή ε ηάζε είλαη θαηά πξώην ιόγν κηα έλδεημε γηα ηηο παξακνξθώζεηο πνπ 

πθίζηαηαη ε θεθαιή θαηά ηελ εμέιημε ηεο λόζνπ. Αθόκα θαη θαηά ην ζηάδην ηεο 

θζνξάο ηεο θεθαιήο, ε κνξθή πνπ παίξλεη είλαη ζπλήζσο ηέηνηα πνπ νδεγεί ηελ 

αύμεζε ηεο αθηίλαο ηνπ θύθινπ πνπ πξνζζεγγίδεη θαιύηεξα ζην πεξίγξακκά ηεο. 

Καηά ηελ απνθαηάζηαζε ε αύμεζε απηή είλαη αθόκα πηό έληνλε. Η αθηίλα ηεο 

θνηύιεο αθνινπζεί ηελ αύμεζε ηεο αθηίλαο ηεο θεθαιήο ράλνληαο όκσο ηε 

ζπκκεηξία θαη ηελ θαιή επαθή κε απηή. Τν γεγνλόο απηό ζπζρεηίδεηαη θαη κε ηελ 

νξηδόληηα κεηαηόπηζε ησλ θέληξσλ πνπ κπνξεί λα εξκελεπηεί σο  δείθηεο ηεο θαιήο 

επαθήο ηεο θνηύιεο κε ηελ θεθαιή.θαθνύ πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηε δηαηαξαρή 

ζηελ θαηαλνκή ησλ θνξηίζεσλ θαη ηε κεγαιύηεξε θαηαπόλεζε ηεο θεθαιήο. Τα 

παξαπάλσ επαιεζεύνληαη ρσξίο βιάβε ηεο γεληθόηεηαο από ην άλσζελ δηάγξακκα, 

θαζώο ζε όινπο ηνπο αζζελείο ηνπ δείγκαηνο παξνπζηάδεηαη απμεηηθή ηάζε ηνπ 

δείθηε.  
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8.3.2.3 Γηα ηνλ δείθηε R (ιόγνο ηνπ ύςνπο πξνο ην πιάηνο ηεο κεξηαίαο θεθαιήο) 

 

Σρ. 8.9 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ R θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

 

Απηόο ν δείθηεο απνηειεί έλα θξηηήξην γηα ην πόζν πεπιαηπζκέλε έρεη θαηαζηεί ε 

ειιεηπηηθή κνξθή ηεο θεθαιήο. Καηά ηα αξρηθά ζηάδηα ηεο εμέιημεο ηεο αζζέλεηαο ν 

δείθηεο απηόο ειιαηώλεηαη θαζώο ε θεθαιή θζείξεηαη ζπλήζσο από ηελ πάλσ 

επηθάλεηα θαη ζε βάζνο. Με ηελ απνθαηάζηαζε ζηαζεξνπνηείηαη ζπλήζσο ζε κηα ηηκή 

κηθξόηεξε από ηελ ηηκή ηνπ θπζηνινγηθνύ γεγνλόο πνπ πεξηγξάθεη ηελ εκηζειεληθή 

κνξθή ηεο θεθαιήο. Τα παξαπάλσ επαιεζεύνληαη ρσξίο βιάβε ηεο γεληθόηεηαο από 

ην άλσζελ δηάγξακκα, θαζώο ζε όινπο ηνπο αζζελείο ηνπ δείγκαηνο παξνπζηάδεηαη 

απμεηηθή ηάζε ηνπ δείθηε.  

 

 

 

 

 

0,2

0,3

0,4

ι
ό
γ
ν
ο

R

1

2

3

4

Μ.Τ.



Αλάπηπμε εξγαιείσλ ινγηζκηθνύ θαη ρξήζε ηερληθώλ ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθόλσλ γηα ηελ 

αλάιπζε απεηθνληζηηθώλ επξεκάησλ νξζνπεδηθνύ ελδηαθέξνληνο 

 

148 
 

8.3.2.4 Γηα ηνλ δείθηε ΕΙ (δείθηεο ειιεηπηηθόηεηαο) 

 

Σρ. 8.10 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ EI θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

Από ην δείθηε απηό ζπλήγακε ηα αθόινπζα ζπκπεξάζκαηα: 

Σηελ αξρή ηεο λόζνπ ν δείθηεο ηεο πάζρνπζαο άξζξσζεο ηνπ ηζρίνπ είλαη ειαθξά 

απμεκέλνο ζε ζρέζε κε απηόλ ηεο πγηνύο. Απηό ίζσο λα νθείιεηαη ζε κηα 

αλεπαίζζεηε αξρηθή αλσκαιία πνπ ππάξρεη ζηε βάζε ηεο θεθαιήο ηνπ νζηνύ πνπ 

πξόθεηηαη ζηε ζπλέρεηα λα εθδειώζεη ηελ αζζέλεηα. Η βάζε δελ είλαη ηειείσο επζεία 

αιιά ζρεκαηίδεη κηα κηθξή εγθνπή πνπ ίζσο λα απνηειεί κηα έλδεημε γηα πξνδηάζεζε 

εθδήισζεο ηεο λόζνπ.  

Με ηελ εθδήισζε ηεο λόζνπ, ν δείθηεο αλάινγα κε ηηο αιινηώζεηο ζηηο νπνίεο 

ππόθεηηαη ην νζηό ρεηξνηεξεύεη (κεγαιώλεη) ιηγόηεξν ή πεξηζζόηεξν. Μπνξεί βέβαηα 

κεξηθέο  θνξέο ε εμέιημε λα είλαη ηέηνηα ώζηε ε θεθαιή λα θζείξεηαη παξακέλνληαο 

ζρεηηθά ειιεηπηηθή (ζπλήζσο γίλεηαη ζηελόκαθξε). Τόηε ν δείθηεο έρεη ζεκαζία κόλν 

αλ ζπλαμηνινγεζεί θαη κε άιινπο όπσο ην δείθηε ηεο επηθάλεηαο ηεο θεθαιήο  ή ην 

ιόγν ύςνπο / πιάηνο θεθαιήο. Με ηελ απνθαηάζηαζε ηεο θεθαιήο, όηαλ απηή αξρίδεη 

λα παίξλεη ηε κνξθή ηνπ καληηαξηνύ (κηζνθέγγαξνπ), ν δείθηεο αξρίδεη λα κεγαιώλεη 

ππεξβνιηθά πξάγκα πνπ εθθξάδεη ηε δηαθνξά ηεο πιήξνπο από ηελ θνίιε έιιεηςε. 
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Τα παξαπάλσ επαιεζεύνληαη ρσξίο βιάβε ηεο γεληθόηεηαο από ην άλσζελ 

δηάγξακκα, θαζώο ζε όινπο ηνπο αζζελείο ηνπ δείγκαηνο παξνπζηάδεηαη απμεηηθή 

ηάζε ηνπ δείθηε.  

 

8.3.2.5 Γηα ηνλ δείθηε HD (νξηδόληηα κεηαηόπηζε) 

 

Σρ. 8.11 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ HD θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

 

Ίζσο λα απνηειεί ηελ πην ελδεηθηηθή παξάκεηξν πνπ παξνπζηάδεη ηελ εμέιημε ηεο 

πνξείαο ηεο λόζνπ. Τόζν ζηελ πγηή πιεπξά όζν θαη ζηελ πξνζβεβιεκέλε, θαηά ηελ 

αξρή ηεο εθδήισζεο ηεο λόζνπ, ην θέληξν ηεο θεθαιήο βξίζθεηαη ζηελ ίδηα επζεία κε 

ην θέληξν ηεο θνηύιεο ή κεηαηνπηζκέλν ιίγν πξνο ην εζσηεξηθό. Η επζεία πνπ ελώλεη 

ηα δύν απηά θέληξα δηέξρεηαη πάληα κέζα από ηελ επηθάλεηα WBS θαη ηελ ηέκλεη 

ζρεδόλ θάζεηα. Με ηελ εμέιημε ηεο λόζνπ παξαηεξείηαη ζηαδηαθά κηα νιίζζεζε ηνπ 

θέληξνπ ηεο θεθαιήο πξνο ηα έμσ ελώ κε ηελ έλαξμε ηεο ζεξαπείαο παξαηεξείηαη 

επαλαθνξά ηνπ θέληξνπ πξνο ηελ αξρηθή ηνπ ζέζε. Τα παξαπάλσ επαιεζεύνληαη 

ρσξίο βιάβε ηεο γεληθόηεηαο από ην άλσζελ δηάγξακκα, θαζώο ζε όινπο ηνπο 

αζζελείο ηνπ δείγκαηνο παξνπζηάδεηαη πησηηθή ηάζε ηνπ δείθηε.  
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8.3.2.6 Γηα ην δείθηε S (επηθάλεηα ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ) 

 

Σρ. 8.12 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ S θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

 

Καηά ηελ έλαξμε ηεο λόζνπ, ε επηθάλεηα ηεο θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ νζηνύ απνηειεί 

κηα έλδεημε γηα ηελ κάδα ηεο θεθαιήο αθνύ ε ππθλόηεηα ησλ νζηώλ είλαη ζρεδόλ 

ίδηα. Με ηελ έλαξμε ηεο λόζνπ ε αλαινγία ηεο επηθάλεηαο ηνπ αζζελνύο νζηνύ σο 

πξν ηελ επηθάλεηα ηνπ πγηνύο κεηώλεηαη πξάγκα πνπ θαλεξώλεη ηε θζνξά πνπ 

παζαίλεη ε θεθαιή κε ηελ εμέιημε ηεο λόζνπ. Σηε ζπλέρεηα, ε δεκηνπξγία ηνπ 

ρόλδξνπ γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηεο θεθαιήο έρεη σο απνηέιεζκα ηελ πιάηπλζε ηεο 

θεθαιήο ηνπ αζζελνύο ζε ζρέζε κε ηελ θεθαιή ηνπ πγηνύο ρσξίο απηό λα είλαη 

έλδεημε γηα ηε ζρέζε ησλ καδώλ ηνπο κηαο θαη ε ππθλόηεηα ηνπ αζζελνύο νζηνύ είλαη 

πνιύ κεησκέλε. Τέινο θαηά ηελ απνθαηάζηαζε, ην αζζελέο νζηό έρεη κεγαιύηεξε 

επηθάλεηα από ην πγηέο αθνύ θαηαιήγεη ζε κηα ηειηθή πεπιαηπζκέλε κνξθή ζρήκαηνο 

εκηζειήλνπ. Τα παξαπάλσ επαιεζεύνληαη ρσξίο βιάβε ηεο γεληθόηεηαο από ην 

άλσζελ δηάγξακκα, θαζώο ζε όινπο ηνπο αζζελείο ηνπ δείγκαηνο παξνπζηάδεηαη 

απμεηηθή ηάζε ηνπ δείθηε.  
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8.3.2.7 Γηα ην δείθηε SJS (ππεξάλσ θελό δηάζηεκα) 

 

Σρ. 8.13 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ SJS θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο.  

 

Σηελ πγηή θαη ηελ πάζρνπζα άξζξσζε, θαηά ηελ αξρή ηεο πνξείαο ηεο λόζνπ, ην SJS 

έρεη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηνπ. Με ηε ζπλδπαζκέλε παξνπζία ηεο θζνξάο ηεο θεθαιήο 

θαη ηεο κεηαηόπηζεο από ηελ αξρηθή ηεο ζέζε, ν δείθηεο παξνπζηάδεη κεγαιύηεξε 

ηηκή. Με ηελ έλαξμε ηεο απνθαηάζηαζεο θαη ηελ αλαπιήξσζε ηεο αξρηθά 

θαηεζηξακέλεο νζηέηλεο κάδαο από ρόλδξν ν δείθηεο αξρίδεη λα ειιαηώλεηαη κέρξη 

ηειηθήο ζηαζεξνπνίεζεο. Τα παξαπάλσ επαιεζεύνληαη ρσξίο βιάβε ηεο γεληθόηεηαο 

από ην άλσζελ δηάγξακκα, θαζώο ζε όινπο ηνπο αζζελείο ηνπ δείγκαηνο 

παξνπζηάδεηαη πησηηθή ηάζε ηνπ δείθηε.  
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8.3.2.8 Γηα ην δείθηε Ax Angle (θιίζε ηνπ άμνλα ηνπ κεξηαίνπ) 

 

Σρ. 8.14 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ Ax Angle θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο. 

Γελ παξαηεξήζεθε θάπνηα θαλνληθόηεηα ζηελ εμέιημή ηεο αιιά παξνπζηάδεη κηα 

γεληθή ηάζε λα είλαη ζην πγηέο νζηό πην κεγάιε από όηη ζην πξνζβεβιεκέλν. Δπίζεο 

κπνξνύκε λα πνύκε όηη ζε όινπο ηνπο αζζελείο ππάξρεη απμεηηθή ηάζε ηνπ δείθηε.  

 

8.3.2.9 Γηα ην δείθηε NSA (απρελνδηαθπζηαθή γσλία) 

 

Σρ. 8.15 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ NSA θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο. 
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Ο δείθηεο απηόο έρεη επαλειεηκκέλα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο εμέιημεο 

ηεο λόζνπ. Παξόια απηά ζην ζπλνιηθό δείγκα πνπ εμεηάζηεθε δελ θαηέζηε δπλαηή ε 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηε ζπζρέηηζή ηεο κε ηελ πνξεία ηεο λόζνπ. Θεσξείηαη 

πάλησο όηη ππάξρεη κηα ηάζε ε γσλία απηή λα έρεη κηθξόηεξε ηηκή ζηελ πάζρνπζα 

άξζξσζε από ό,ηη ζηελ πγηή. Δμεηάδνληαο ηέινο ηνλ παξαπάλσ πίλαθα ησλ 

κεηξήζεσλ πηζηνπνηείηαη κηα ηάζε ε γσλία απηή λα έρεη κηα ηηκή γύξσ ζηηο 140 

κνίξεο γηα ην πγηέο νζηό θαη κηθξόηεξε γηα ην αζζελέο.  

 

8.3.2.10 Γηα ην δείθηε WBSP (πξνβνιή ηεο επηθάλεηαο θόξηηζεο) 

 

Σρ. 8.16 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ WBSP θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο. 

 

Τν κήθνο απηό κπνξεί λα εθιεηθζεί σο κηα έλδεημε γηα ην εκβαδόλ ηεο ζπλνιηθήο 

επηθάλεηαο. Η επηθάλεηα θαζνξίδεη ηε θόξηηζε ζην άλσ κέξνο ηεο θεθαιήο, θαη όζν 

κηθξόηεξν ην εκβαδό ηεο, ηόζν κεγαιύηεξε ε ηηκή ηεο πίεζεο κε ζπλέπεηα ηελ 

ππέξβαζε ησλ νξίσλ ηεο αληνρήο ηεο νζηέηλεο κάδαο ηεο θεθαιήο θαη ηελ έλαξμε ηεο 

θζνξάο ηεο. Τα παξαπάλσ επαιεζεύνληαη ρσξίο βιάβε ηεο γεληθόηεηαο από ην 

άλσζελ δηάγξακκα, θαζώο ζε όινπο ηνπο αζζελείο ηνπ δείγκαηνο παξνπζηάδεηαη 

απμεηηθή ηάζε ηνπ δείθηε.  
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8.3.2.11 Γηα ην δείθηε WBSI (θιίζε ηεο επηθάλεηαο θόξηηζεο) 

 

Σρ. 8.17 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ WBSI θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο. 

 

Έλα εμίζνπ ζεκαληηθό κέγεζνο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ εμέιημε ηεο αζζέλεηαο. Σηα 

πξώηα ζηάδηά ηεο λόζνπ ην εζσ άθξν ηεο WBS θιίλεη ειαθξά πξνο ηα θάησ θαη ζηηο 

δύν πιεπξέο. Με ηελ θνξύθσζε ηεο αζζέλεηαο ε θιίζε απηή απμάλεηαη απόηνκα, ζηε 

ζπλέρεηα παξακέλεη ζηαζεξά απμεκέλε θαη κε ηελ έλαξμε ηεο απνθαηάζηαζεο αξρίδεη 

λα κεηώλεηαη κέρξη ηειηθήο ζηαζεξνπνίεζήο ηεο. Τα παξαπάλσ επαιεζεύνληαη από ην 

άλσζελ δηάγξακκα, θαζώο ζε όινπο ηνπο αζζελείο ηνπ δείγκαηνο παξνπζηάδεηαη 

πησηηθή ηάζε ηνπ δείθηε.  
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8.3.2.12 Γηα ην δείθηε WBS-C1C2 (γσλία επζείαο θέληξσλ θνηύιεο θαη θεθαιήο 

θαη επζείαο ηεο επηθάλεηαο θόξηηζεο) 

 

Σρ. 8.18 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο ηνπ WBS-C1C2 θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο. 

 

Η γσλία απηή ζπζρεηίδεη ηελ WBSI κε ηελ HD κε ηελ αθόινπζε ινγηθή: Όζν 

πεξηζόηεξν απμάλεηαη ε εμσηεξηθή κεηαηόπηζε ηνπ γεσκεηξηθνύ θέληξνπ (C1) ηεο 

θεθαιήο ηνπ κεξηαίνπ ζε ζρέζε κε ην θέληξν ηεο θνηύιεο (C2) ή όζν ην έζσ άθξν 

ηεο WBS  απνθιίλεη πξνο ηα θάησ, ηόζν ε γσλία WBS-C1-C2 γίλεηαη νμύηεξε. 

Σπλεπώο, ζηε θπζηνινγηθή άξζξσζε ε επζεία πνπ ελώλεη ηα δύν θέληξα C1-C2 

ηέκλεη ηε WBS θάζεηα, πεξίπνπ ζην κέζνλ ηεο. Όηαλ ην έζσ άθξν ηεο WBS θιίλεη 

πξνο ηα άλσ ε γσλία WBS-C1-C2 γίλεηαη ακβιεία ρσξίο λα έρεη ηδηαίηεξα ζνβαξή 

επίδξαζε ζηελ θαηάζηαζε ηεο θεθαιήο. Όηαλ γίλεηαη νμεία θαη μεπεξάζεη έλα όξην, 

πεξίπνπ 70
ν
, ε αληίζηνηρε θιηληθή εηθόλα δείρλεη επηδείλσζε ηεο θαηάζηαζεο ηεο 

θεθαιήο. Με ηελ έλαξμε ηεο απνθαηάζηαζεο ε γσλία WBS-C1-C2 ακβιύλεηαη θαη 

πάιη κέρξηο όηνπ επαλέξζεη πεξίπνπ ζηηο 90
ν
.  Τα παξαπάλσ επαιεζεύνληαη ρσξίο 

βιάβε ηεο γεληθόηεηαο από ην άλσζελ δηάγξακκα, θαζώο ζε όινπο ηνπο αζζελείο ηνπ 

δείγκαηνο παξνπζηάδεηαη απμεηηθή ηάζε ηνπ δείθηε.  
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8.4   Επεμεξγαζία Μεηξήζεσλ θαη Πεηξακαηηθά Απνηειέζκαηα γηα ηελ Blount 

8.4.1 Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ γηα ηελ Blount 

Τα επξήκαηα ησλ αθηηλνγξαθηώλ, κε ηε κνξθή πνζνηηθνπνηεκέλσλ παξακέηξσλ, 

θαηαρσξήζεθαλ απηόκαηα ζηε βάζε δεδνκέλσλ θαη ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ αληηζηνίρσλ δεηθηώλ. Σπλνιηθά εμεηάζηεθαλ πέληε (5) 

αζζελείο, εθ ησλ νπνίσλ ηξία (3) θνξίηζηα 6,7 θαη 13 εηώλ θαη δύν (2) αγόξηα 10 θαη 

12 εηώλ, κία θνξά πξνεγρεηξεηηθά θαη κία θνξά κεηεγρεηξεηηθά. Σην Σρ.8.19 

θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ.  

 

ηνηρεία Αζζελνύο Μειεηώκελνη Δείθηεο  

Αζζελήο Φύιν Ηιηθία 
Μεξνθλεκηαία 

γσλία 

Μεηαθπζηνδηαθπζηαθή 

γσλία 

1A F 6 16,1673 15,179 

1B F 6 10,6519 9,6273 

2A M 10 15,7085 16,146 

2B M 10 11,2356 12,5421 

3A M 12 17,3459 16,2592 

3B M 12 13,652 11,7739 

4A F 7 14,8852 13,6204 

4B F 7 9,4211 10,6555 

5A F 13 15,9225 14,1479 

5B F 13 11,4992 10,1138 
 

Σρ.8.19 Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ από ηελ εθηέιεζε ηνπ ινγηζκηθνύ γηα αζζελείο πνπ πάζρνπλ από 

Blount 
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8.4.2 ηαηηζηηθή κειέηε ησλ δεηθηώλ ηεο Blount 

8.4.2.1 Γηα ηε κεξνθλεκηαία γσλία 

 

Σρ. 8.20 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο κεξνθλεκηαίαο γσλίαο θαη ηεο κέζεο ηηκήο ηνπο. 

 

Η κέηξεζε ηεο κεξνθλεκηαίαο γσλίαο απνηειεί ηνλ έλα από ηνπο δύν 

ζεκαληηθόηαηνπο δείθηεο γηα ηελ κειέηε ηεο αζζέλεηαο ηνπ Blount. Με βάζε ηηο 

θακπύιεο ησλ Salenius & Vankka ε γσλία απηή πξέπεη λα είλαη ειάρηζηε. Όπσο 

θαίλεηαη θαη από ην άλσζελ δηάγξακκα, ππάξρεη ε ηάζε κεηεγρεηξεηηθά ε γσλία λα 

κεηώλεηαη όζν ην δπλαηό πεξηζζόηεξν. Γεληθά, ην θπζηνινγηθό είλαη λα θπκαίλεηαη 

κεηαμύ 5-10
ν
 βιαηζά (πξνο ηα έμσ). 
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8.4.2.2 Γηα ηε κεηαθπζηνδηαθπζηαθή γσλία 

 

Σρ.8.21 Γηάγξακκα απνηειεζκάησλ ηεο κέηξεζεο κεηαθπζηνδηαθπζηαθήο γσλίαο θαη κέζεο ηηκήο ηνπο. 

 

Η κέηξεζε ηεο κεηαθπζηνδηαθπζηαθήο γσλίαο απνηειεί ηνλ έλα από ηνπο δύν 

ζεκαληηθόηαηνπο δείθηεο γηα ηελ κειέηε ηεο αζζέλεηαο ηνπ Blount. Με βάζε ηηο 

κεηξήζεηο ησλ Levine θαη Drennan ε γσλία απηή πξέπεη λα είλαη θνληά ζηηο 11
ν
. 

Όπσο θαίλεηαη θαη από ην άλσζελ δηάγξακκα, ππάξρεη ε ηάζε κεηεγρεηξεηηθά ε 

γσλία λα κεηώλεηαη όζν ην δπλαηό πεξηζζόηεξν ηείλνληαο ζηελ θπζηνινγηθή ηηκή.  

 

8.5 πκπεξάζκαηα 

Λακβάλνληαο ππόςε ηηο θπζηνινγηθέο ηηκέο πνπ πξέπεη λα έρνπλ νη δείθηεο ζηελ 

εθάζηνηε αζζέλεηα, παξαηεξνύκε όηη ζηελ πιεηνλόηεηα ησλ δηαγξακκάησλ, ε 

δεηνύκελε θπζηνινγηθή ηηκή ζπκπίπηεη ή είλαη πνιύ θνληά ζηε κέζε ηηκή ησλ 

κεηξήζεώλ καο. Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη παξαηεξώληαο θαη ηελ ηππηθή απόθιηζε 

ηνπ δείγκαηνο (πνπ απεηθνλίδεηαη κε πνξηνθαιί ζεκεία), κπνξνύκε λα ζεσξήζνπκε 

όηη κεηεγρεηξεηηθά νη ηηκέο ησλ δεηθηώλ ήηαλ κέζα ζηα δεηνύκελα όξηα ή έζησ πνιύ 

θνληά θαη λα ραξαθηεξίζνπκε ηελ επεκβαηηθή κέζνδν ηεο θάζε αζζέλεηαο επηηπρή.

9

10

11

12

13

14

15

16

17

γ
σ

λ
ία

 (
ν
)

Μεηαθπζηνδηαθπζηαθή γσλία

1

2

3

4

5

Μ.Τ.



Ανάπηςξη επγαλείυν λογιζμικού και σπήζη ηεσνικών τηθιακήρ επεξεπγαζίαρ εικόνυν για ηην 

ανάλςζη απεικονιζηικών εςπημάηυν οπθοπεδικού ενδιαθέπονηορ 

 
 

159 

 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

ΚΩΔΙΚΑ ΣΟΤ ΛΟΓΙΜΙΚΟΤ ΝΙΚΙΣΑ2.EXE 

 

1. ΓΙΑ ΣΗΝ ΑΡΥΙΚΗ ΦΟΡΜΑ ΕΠΙΛΟΓΗ ΑΘΕΝΕΙΑ (Form1) 

Private Sub Label1_Click() 

End Sub 

Private Sub Combo1_Change() 

End Sub 

Private Sub Command1_Click() 

If (sel_disease.ListIndex = 2) Then 

Me.Hide 

Form2.Show 

End If 

If (sel_disease.ListIndex = 1) Then 

Me.Hide 

Form4.Show 

End If 

If (sel_disease.ListIndex = 0) Then 

Me.Hide 

Form3.Show 

End If 

End Sub 

 

2. ΓΙΑ ΣΗ ΦΟΡΜΑ ΣΗ ΕΠΙΦΤΙΟΛΙΘΗΗ (Form2) 

Private Sub atd_Click() 

epiphys = 1 

pct.Picture = LoadPicture(CurDir() & "\ATD1.bmp") 

txt.Text = "To find the articulotrochanteric distance, draw the two parallel lines with the Line 

and Parallel Tool and then use the Distance Tool to find the distance between them." 

measurements.Show 

End Sub 

Private Sub commB_Click() 

epiphys = 2 

pct.Picture = LoadPicture(CurDir() & "\B1.bmp") 

txt.Text = "To find the length of the upper part of the femoral neck, draw the line as shown in 

the image above with the Line drawing Tool." 

measurements.Show 

End Sub 

Private Sub commF_Click() 

epiphys = 3 

pct.Picture = LoadPicture(CurDir() & "\F1.bmp") 

txt.Text = "To find the angle between the femoral epiphysis and the ax,draw the lines with the 

Line and Vertical Tool and the femoral ax with the Ax Tool as shown in the image 

above.Then give the three points to find the angle with the Angle Tool." measurements.Show 

End Sub 

Private Sub done_Click() 

patient.Show 

measurements.Hide 

End Sub 

Private Sub rat_sl_Click() 

epiphys = 4 

pct.Picture = LoadPicture(CurDir() & "\ratio1.bmp") 
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txt.Text = "To find the slip ratio, draw the line with the Line drawing Tool and the femoral ax 

with the Ax Tool, as shown in the image above. Then select the Ratio Tool and give the 

points to find the distances a and b." 

measurements.Show 

End Sub 

Private Sub return_Click() 

Me.Hide 

Form2.Hide 

measurements.Hide 

Form1.Show 

End Sub 

 

3. ΓΙΑ ΣΗΝ ΦΟΡΜΑ ΣΗ PERTHES (Form3) 

Private Sub ax_angle_Click() 

per = 1 

txt.Text = "To find the angle between the femoral ax and the femoral head base line, use the 

Angle Tool, after the Ax is drawn with the Ax Tool ." 

measurements.Show 

Expected_Points = 10 

End Sub 

Private Sub circ1_Click() 

per = 10 

txt.Text = "To find the center and the radious of the femoral head use the Circle Tool." 

measurements.Show 

End Sub 

Private Sub circ2_Click() 

per = 11 

txt.Text = "To find the center and the radious of the acetabulum use the Circle Tool." 

measurements.Show 

End Sub 

Private Sub done_Click() 

patient.Show 

measurements.Hide 

End Sub 

Private Sub ei_Click() 

per = 13 

txt.Text = "To find the EI use the Surface Ratio Tool." 

measurements.Show 

End Sub 

Private Sub fem_area_Click() 

per = 3 

txt.Text = "To find the area of the femoral head (S) use the Area Tool." 

measurements.Show 

End Sub 

Private Sub hd_Click() 

per = 2 

txt.Text = "To find the HD line use the Connect Centers Tool." 

measurements.Show 

End Sub 

Private Sub height_Click() 

per = 4 

txt.Text = "To find the height of the femoral head use the Distance Tool." 

measurements.Show 

Expected_Points = 2 
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End Sub 

Private Sub hline_Click() 

per = 5 

txt.Text = "The H-Line is the line that passes through the limits of both the acetabula. Use the 

Line drawing Tool." 

measurements.Show 

Expected_Points = 2 

End Sub 

Private Sub nsa_Click() 

per = 6 

txt.Text = "To find the Neck-Shaft Angle, use the Ax Tool, once the femoral ax is found, to 

find the diaphysis ax, and then use the Angle Tool." 

measurements.Show 

Expected_Points = 10 

End Sub 

Private Sub return_Click() 

Me.Hide 

Form3.Hide 

measurements.Hide 

Form1.Show 

End Sub 

Private Sub sup_space_Click() 

per = 7 

txt.Text = "To find the Sup Joint Space, first use the Line drawing Tool to draw the WBS line 

of the acetabulum. Then use the Distance Tool to find the maximum distance between the 

WBS line and the femoral head." 

measurements.Show 

Expected_Points = 4 

End Sub 

Private Sub wbscangl_Click() 

per = 12 

txt.Text = "To find the angle between the WBS line and the HD use the Angle Tool." 

measurements.Show 

End Sub 

Private Sub wbsi_Click() 

per = 14 

txt.Text = "To find the angle between the WBS line and the H-line use the Angle Tool." 

measurements.Show 

End Sub 

Private Sub wbsp_Click() 

per = 8 

txt.Text = "This tool will show the WBSP (the projection of the WBS). Find the WBS by 

using the Area Tool. Then, use the Line drawing Tool." 

measurements.Show 

Expected_Points = 2 

End Sub 

Private Sub width_Click() 

per = 9 

txt.Text = "To find the width of the femoral head use the Distance Tool." 

measurements.Show 

Expected_Points = 2 

End Sub 

 

4. ΓΙΑ ΣΗΝ ΦΟΡΜΑ ΣΗ BLOUNT (Form4) 
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Private Sub butt1_Click() 

blou = 1 

pct2.Picture = LoadPicture(CurDir() & "\blount1.bmp") 

txt.Text = "After having found the femoral ax and the tibia's ax, use the Angle Tool to find 

this angle." 

measurements.Show 

End Sub 

Private Sub butt2_Click() 

blou = 2 

pct2.Picture = LoadPicture(CurDir() & "\blount2.bmp") 

txt.Text = "Use the Angle Tool to find this angle." 

measurements.Show 

End Sub 

Private Sub done_Click() 

patient.Show 

measurements.Hide 

End Sub 

Private Sub return_Click() 

Me.Hide 

Form4.Hide 

measurements.Hide 

Form1.Show 

End Sub 

 

5. ΓΙΑ ΣΗ ΦΟΡΜΑ ΣΟΤ ΑΝΟΙΓΜΑΣΟ ΣΟΤ ΑΡΥΕΙΟΤ (lmen) 

Private Sub Command1_Click() 

On Error GoTo fileerror3 

If (Right$(Dir1.Path, 1) = "\") Then 

filename$ = Dir1.Path + File1.filename 

Else 

filename$ = Dir1.Path + "\" + File1.filename 

End If 

measurements.Picture = LoadPicture(filename$) 

If Option1 = True Then 

climax = Val(Text1.Text) 

Else: climax = 1 

End If 

lmen.Hide 

Exit Sub 

fileerror3: 

MsgBox Error(Err), 16, "Fatal error!!" 

Exit Sub 

End Sub 

Private Sub Command2_Click() 

lmen.Hide 

End Sub 

Private Sub Dir1_Change() 

File1.Path = Dir1.Path 

End Sub 

Private Sub Drive1_Change() 

Dir1.Path = Drive1.Drive 

End Sub 

Private Sub File1_DblClick() 

On Error GoTo fileerror4 
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If (Right$(Dir1.Path, 1) = "\") Then 

filename$ = Dir1.Path + File1.filename 

Else 

filename$ = Dir1.Path + "\" + File1.filename 

End If 

measurements.Picture = LoadPicture(filename$) 

If Option1 = True Then 

climax = Text1.Text 

Else: climax = 1 

End If 

lmen.Hide 

Exit Sub 

fileerror4: 

MsgBox Error(Err), 16, "Fatal error!!" 

Exit Sub 

End Sub 

Private Sub Form_Load() 

Text1.Text = "0.75" 

climax = 37.8 * Val(Text1.Text) 

End Sub 

Private Sub Option1_Click() 

climax = 37.8 * Val(Text1.Text) 

If climax <= 0 Then 

MsgBox "Not accepted climax", 16, "Fatal error!!!" 

lmen.Show 

End If 

End Sub 

Private Sub Option2_Click() 

climax = 1 

End Sub 

 

6. ΓΙΑ ΣΗΝ ΦΟΡΜΑ ΑΠΟΘΗΚΕΤΗ ΣΟΤ ΑΡΥΕΙΟΤ (saving) 

Private Sub Drive1_Change() 

Dir1.Path = Drive1.Drive 

End Sub 

Private Sub Command2_Click() 

Me.Hide 

End Sub 

Private Sub Command1_Click() 

If Option1 = True Then 

If (Right$(Dir1.Path, 1) = "\") Then 

filename$ = Dir1.Path + savtxt.Text & ".bmp" 

Else: filename$ = Dir1.Path + "\" + savtxt.Text & ".bmp" 

End If 

Else 

If (Right$(Dir1.Path, 1) = "\") Then 

filename$ = Dir1.Path + savtxt.Text & ".jpg" 

Else: filename$ = Dir1.Path + "\" + savtxt.Text & ".jpg" 

End If 

End If 

SavePicture measurements.Image, filename$ 

Me.Hide 

Exit Sub 

End Sub 
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7. ΓΙΑ ΣΗΝ ΦΟΡΜΑ ΜΕΣΡΗΕΩΝ (measurements) 

Public RRAcc As Double 

Public RRH As Double 

Public XRAcc As Double 

Public XRH As Double 

Public YRAcc As Double 

Public YRH As Double 

Public RLAcc As Double 

Public RLH As Double 

Public XLAcc As Double 

Public XLH As Double 

Public YLAcc As Double 

Public YLH As Double 

Private Function area(x1 As Long, y1 As Long, x2 As Long, y2 As Long, x0 As Long, y0 As 

Long) As Double 

b = (x2 - x1) 

a = y1 - y2 

C = (y2 - y1) * x1 - (x2 - x1) * y1 

d = Abs((a * x0 + b * y0 + C) / Sqr(a * a + b * b)) 

R = Sqr((y2 - y1) * (y2 - y1) + (x2 - x1) * (x2 - x1)) 

area = R * d / 2 

End Function 

Private Function distance(x1 As Long, y1 As Long, x2 As Long, y2 As Long, x0 As Long, y0 

As Long) As Long 

b = (x2 - x1) 

a = y1 - y2 

C = (y2 - y1) * x1 - (x2 - x1) * y1 

distance = Abs((a * x0 + b * y0 + C) / Sqr(a * a + b * b)) 

End Function 

Private Sub Ax_Click() 

AutoRedraw = True 

num = Val(InputBox$("Insert number of pixels per side:(1..25)")) 

mind = 2 

mcount = 1 

End Sub 

Private Sub Cirkl_Click() 

mind = 4 

ncount = 39 

AutoRedraw = False 

rad = 50 

circx = 200 

circy = 200 

Ration = 1 

 

End Sub 

Private Sub Form_MouseDown(Button As Integer, Shift As Integer, x As Single, y As 

Single) 

Text1.Text = ncount 

If mcount > 50 Then 

MsgBox "Subscript out of range!", 16, "Warning!" 

mind = 100 

End If 

If (mind = 3) Then 



Ανάπηςξη επγαλείυν λογιζμικού και σπήζη ηεσνικών τηθιακήρ επεξεπγαζίαρ εικόνυν για ηην 

ανάλςζη απεικονιζηικών εςπημάηυν οπθοπεδικού ενδιαθέπονηορ 

 
 

165 

 

If Button = 1 Then 

measurements.AutoRedraw = False 

anchorx = x 

anchory = y 

measurements.CurrentX = x 

measurements.CurrentY = y 

End If 

End If 

If (mind = 7) Then 

If Button = 1 Then 

measurements.AutoRedraw = False 

anchorx = x 

anchory = y 

measurements.CurrentX = x 

measurements.CurrentY = y 

Text4.Text = Str$(x) 

Text5.Text = Str$(y) 

End If 

End If 

If (mind = 13) Then 

If Button = 1 Then 

measurements.AutoRedraw = False 

anchorx = x 

anchory = y 

measurements.CurrentX = x 

measurements.CurrentY = y 

res9.Label8.Caption = Str$(x) 

res9.Label9.Caption = Str$(y) 

End If 

End If 

If (mind = 14) Then 

If Button = 1 Then 

measurements.AutoRedraw = False 

anchorx = x 

anchory = y 

measurements.CurrentX = x 

measurements.CurrentY = y 

res9.Label10.Caption = Str$(x) 

res9.Label11.Caption = Str$(y) 

Dim bla1 As Integer 

Dim bla2 As Integer 

Dim bla3 As Integer 

Dim bla4 As Integer 

Dim bla5 As Double 

bla1 = Val(res9.Label8.Caption) 

bla2 = Val(res9.Label9.Caption) 

bla3 = Val(res9.Label10.Caption) 

bla4 = Val(res9.Label11.Caption) 

bla5 = Sqr((bla1 - bla3) * (bla1 - bla3) + (bla2 - bla4) * (bla2 - bla4)) 

res9.Label14.Caption = Str$(bla5) 

End If 

End If 

If (mind = 15) Then 

If Button = 1 Then 
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measurements.AutoRedraw = False 

anchorx = x 

anchory = y 

measurements.CurrentX = x 

measurements.CurrentY = y 

res9.Label12.Caption = Str$(x) 

res9.Label13.Caption = Str$(y) 

Dim bla6 As Integer 

Dim bla7 As Integer 

Dim bla8 As Integer 

Dim bla9 As Integer 

Dim bla10 As Double 

Dim bla11 As Double 

Dim rat As Double 

bla6 = Val(res9.Label10.Caption) 

bla7 = Val(res9.Label11.Caption) 

bla8 = Val(res9.Label12.Caption) 

bla9 = Val(res9.Label13.Caption) 

bla11 = Val(res9.Label14.Caption) 

bla10 = Sqr((bla6 - bla8) * (bla6 - bla8) + (bla7 - bla9) * (bla7 - bla9)) 

res9.Label15.Caption = Str$(bla10) 

rat = bla11 / bla10 

res9.Label17.Caption = Str$(rat) 

res9.Show 

End If 

End If 

If (mind = 5) Then 

If Button = 1 Then 

If anglecount = 0 Then 

AutoRedraw = False 

firstx = x 

firsty = y 

anglecount = anglecount + 1 

ElseIf anglecount = 1 Then 

secondx = x 

secondy = y 

anglecount = anglecount + 1 

ElseIf anglecount = 2 Then 

anglecount = 0 

thirdx = x 

thirdy = y 

If secondx = firstx Then 

angle1 = 90 

Else 

angle1 = (Atn((secondy - firsty) / (secondx - firstx)) * 180) / 3.1415 

End If 

If thirdx = firstx Then 

angle2 = 90 

Else 

angle2 = (Atn((thirdy - firsty) / (thirdx - firstx)) * 180) / 3.1415 

End If 

If (secondx - firstx) * (thirdx - firstx) < 0 Then 

angle = 180 - Abs(angle2 - angle1) 

Else 
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angle = Abs(angle2 - angle1) 

End If 

res5.Label1.Caption = Str$(angle) 

res5.Show 

End If 

End If 

End If 

If (mind = 6) Then 

If Button = 1 Then 

b = lastx - anchorx 

a = anchory - lasty 

C = (lasty - anchory) * anchorx + (anchorx - lastx) * anchory 

d = (a * x + b * y + C) / Sqr(a * a + b * b) 

If lastx = anchorx Then 

t = 0 

ElseIf lasty = anchory Then 

t = 3.1415 / 2 

Else 

t = Atn((lastx - anchorx) / (anchory - lasty)) 

End If 

If (lastx - anchorx) * (lasty - anchory) < 0 And lastx > anchorx Then d = -d 

End If 

Line (x, y)-(x + d * Cos(t), y + d * Sin(t)), QBColor(15) 

End If 

If (mind = 11) Then 

If Button = 1 Then 

b = lastx - anchorx 

a = anchory - lasty 

C = (lasty - anchory) * anchorx + (anchorx - lastx) * anchory 

d = (a * x + b * y + C) / Sqr(a * a + b * b) 

If lastx = anchorx Then 

t = 3.1415 / 2 

ElseIf lasty = anchory Then 

t = 0 

Else 

t1 = Atn((lastx - anchorx) / (anchory - lasty)) 

t = t1 + 2 * Atn(1) 

End If 

If (lastx - anchorx) * (lasty - anchory) < 0 And lastx > anchorx Then d = -d 

End If 

Line (x, y)-(x + 10 * d * Cos(t), y + 10 * d * Sin(t)), QBColor(15) 

End If 

If (mind = 12) Then 

If Button = 1 Then 

measurements.AutoRedraw = False 

anchorx = x 

anchory = y 

measurements.CurrentX = x 

measurements.CurrentY = y 

End If 

End If 

If mind = 2 Then 

If Button = 1 Then 

bc(mcount) = measurements.Point(x, y) 
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measurements.PSet (x, y), QBColor(15) 

xc(mcount) = x 

yc(mcount) = y 

mcount = mcount + 1 

If mcount = (2 * num + 1) Then 

mx1 = 0 

my1 = 0 

sx1 = 0 

r1 = 0 

For i = 1 To num 

mx1 = mx1 + xc(i) 

my1 = my1 + yc(i) 

sx1 = sx1 + xc(i) * xc(i) 

r1 = r1 + xc(i) * yc(i) 

Next i 

mx2 = 0 

my2 = 0 

sx2 = 0 

r2 = 0 

For i = (num + 1) To 2 * num 

mx2 = mx2 + xc(i) 

my2 = my2 + yc(i) 

sx2 = sx2 + xc(i) * xc(i) 

r2 = r2 + xc(i) * yc(i) 

Next i 

x0 = (mx1 + mx2) / (2 * num) 

y0 = (my1 + my2) / (2 * num) 

If ((num * sx1 - mx1 * mx1) = 0) And ((num * sx2 - mx2 * mx2) = 0) Then 

f = 3.1415 / 2 

ElseIf (num * sx1 - mx1 * mx1) = 0 Then 

A2 = (num * r2 - mx2 * my2) / (num * sx2 - mx2 * mx2) 

If A2 > 0 Then 

f = 3.1415 / 2 - (((3.1415 / 2) - Atn(A2)) / 2) 

Else 

f = 3.1415 - (((3.1415 / 2) + Atn(A2)) / 2) + Atn(A2) 

End If 

ElseIf (num * sx2 - mx2 * mx2) = 0 Then 

A1 = (num * r1 - mx1 * my1) / (num * sx1 - mx1 * mx1) 

If A1 > 0 Then 

f = 3.1415 / 2 - (((3.1415 / 2) - Atn(A1)) / 2) 

Else 

f = 3.1415 - (((3.1415 / 2) + Atn(A1)) / 2) + Atn(A1) 

End If 

Else 

A1 = (num * r1 - mx1 * my1) / (num * sx1 - mx1 * mx1) 

A2 = (num * r2 - mx2 * my2) / (num * sx2 - mx2 * mx2) 

If A1 * A2 >= 0 Then 

f = ((Atn(A2)) - (Atn(A1))) / 2 + (Atn(A1)) 

ElseIf A1 < 0 Then 

f = 3.1415 - ((3.1415 - Atn(A2) + Atn(A1)) / 2) + Atn(A1) 

ElseIf A2 < 0 Then 

f = 3.1415 - ((3.1415 - Atn(A1) + Atn(A2)) / 2) + Atn(A2) 

End If 

End If 
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measurements.Line (x0, y0)-(x0 + 100 * Cos(f), y0 + 100 * Sin(f)), QBColor(15) 

measurements.Line (x0, y0)-(x0 - 100 * Cos(f), y0 - 100 * Sin(f)), QBColor(15) 

res2.Label2.Caption = Str$(Abs(f * 180 / 3.1415)) 

res2.Show 

End If 

End If 

End If 

If mind = 9 And ncount >= 39 Then 

If Button = 1 And Shift <> 3 And Shift <> 1 Then 

Call MyDraw 

rad = rad + 3 

Circle (x, y), rad, QBColor(15), 0, 2 * Pi, Ration 

End If 

If Button = 2 And Shift <> 3 Then 

Call MyDraw 

rad = rad - 3 

Circle (x, y), rad, QBColor(15), 0, 2 * Pi, Ration 

End If 

If Button = 1 And Shift = 1 And alt <> 1 Then 

Text4.Text = ncount 

newx(ncount) = x 

newy(ncount) = y 

ncount = ncount + 1 

Call MyDraw 

End If 

End If 

If (mind = 4) Then 

AutoRedraw = False 

If Button = 1 And Shift <> 3 And Shift <> 1 Then 

Refresh 

rad = rad + 1 

Circle (x, y), rad, QBColor(15), 0, 2 * Pi, Ration 

End If 

If Button = 2 And Shift <> 3 And Shift <> 1 Then 

Refresh 

rad = rad - 1 

Circle (x, y), rad, QBColor(15), 0, 2 * Pi, Ration 

End If 

If Button = 1 And Shift = 1 And alt <> 1 Then 

measurements.AutoRedraw = True 

Circle (x, y), rad, QBColor(15), 0, 2 * Pi, Ration 

Circle (x, y), 10, QBColor(15) 

PSet (x, y), QBColor(15) 

If ncount - 1 = 40 Then 

measurements.Line (newx(39), newy(39))-(newx(40), newy(40)), QBColor(15) 

lh = distance(newx(1), newy(1), newx(2), newy(2), newx(40), newy(40)) 

nang = Atn((newx(2) - newx(1)) / (newy(1) - newy(2))) 

If newy(2) > newy(1) Then 

measurements.Line (newx(40), newy(40))-(newx(40) + lh * Cos(nang), newy(40) + lh * 

Sin(nang)), QBColor(15) 

k3x = newx(40) + lh * Cos(nang) 

k3y = newy(40) + lh * Sin(nang) 

Else 
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measurements.Line (newx(40), newy(40))-(newx(40) - lh * Cos(nang), newy(40) - lh * 

Sin(nang)), QBColor(15) 

k3x = newx(40) - lh * Cos(nang) 

k3y = newy(40) - lh * Sin(nang) 

End If 

measurements.Line (newx(1), newy(1))-(newx(40), newy(40)), QBColor(15) 

End If 

If ncount - 1 = 42 Then 

measurements.Line (newx(41), newy(41))-(newx(42), newy(42)), QBColor(15) 

lh = distance(newx(1), newy(1), newx(2), newy(2), newx(42), newy(42)) 

nang = Atn((newx(2) - newx(1)) / (newy(1) - newy(2))) 

If newy(2) > newy(1) Then 

measurements.Line (newx(42), newy(42))-(newx(42) + lh * Cos(nang), newy(42) + lh * 

Sin(nang)), QBColor(15) 

k4x = newx(42) + lh * Cos(nang) 

k4y = newy(42) + lh * Sin(nang) 

Else 

measurements.Line (newx(42), newy(42))-(newx(42) - lh * Cos(nang), newy(42) - lh * 

Sin(nang)), QBColor(15) 

k4x = newx(42) - lh * Cos(nang) 

k4y = newx(42) - lh * Sin(nang) 

End If 

measurements.Line (newx(2), newy(2))-(newx(42), newy(42)), QBColor(15) 

results.Show 

End If 

res4.Label4.Caption = Str$(rad) 

res4.Label5.Caption = Str$(x) 

res4.Label6.Caption = Str$(y) 

circ_count = circ_count + 1 

If circ_count = 1 Then 

RLAcc = rad 

XLAcc = x 

YLAcc = y 

End If 

If circ_count = 2 Then 

RLH = rad 

XLH = x 

YLH = y 

End If 

If circ_count = 3 Then 

RRAcc = rad 

XRAcc = x 

YRAcc = y 

End If 

If circ_count = 4 Then 

RRH = rad 

XRH = x 

YRH = y 

circ_count = 0 

End If 

measurements.AutoRedraw = False 

res4.Show 

If centbool = 0 Then 

centx1 = x 
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centy1 = y 

centbool = 1 

Else 

Konnekt.Enabled = True 

centx2 = x 

centy2 = y 

centbool = 0 

End If 

End If 

If Button = 1 And Shift = 3 Then 

Refresh 

Ration = Ration + 0.1 

Circle (x, y), rad, QBColor(15), 0, 2 * Pi, Ration 

End If 

If Button = 2 And Shift = 3 Then 

Refresh 

Ration = Ration - 0.1 

Circle (x, y), rad, QBColor(15), 0, 2 * Pi, Ration 

End If 

End If 

If mind = 9 Then 

If Button = 1 Then 

If ncount <= 38 Then 

If Expected_Points > 0 Then 

measurements.PSet (x, y), QBColor(15) 

newx(ncount) = x 

newy(ncount) = y 

ncount = ncount + 1 

Expected_Points = Expected_Points - 1 

Call MyDraw 

End If 

End If 

End If 

If Button = 2 And Shift <> 1 Then 

If ncount - 1 = 3 Then 

nr = nr + 2 

Call MyDraw 

ElseIf ncount - 1 = 4 Then 

nr = nr + 2 

Call MyDraw 

End If 

ElseIf Button = 2 And Shift = 1 Then 

If ncount - 1 = 3 Then 

nr = nr - 2 

Call MyDraw 

ElseIf ncount - 1 = 4 Then 

nr = nr - 2 

Call MyDraw 

End If 

End If 

End If 

If mind = 19 Then 

If Button = 1 Then 

bc(mcount) = measurements.Point(x, y) 
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measurements.PSet (x, y), QBColor(15) 

pixcol = measurements.Point(x, y) 

xc(mcount) = x 

yc(mcount) = y 

mcount = mcount + 1 

If mcount = num + 1 Then 'ïëïêëÞñùóç åéóáãùãÞò-áñ÷Þ áìÜëõóçò 

h1 = 0 

h2 = 0 

For i = 1 To num 

If i < num Then 

measurements.Line (xc(i), yc(i))-(xc(i + 1), yc(i + 1)), QBColor(15) 

Else 

measurements.Line (xc(num), yc(num))-(xc(1), yc(1)), QBColor(15) 

End If 

h1 = h1 + xc(i) 

h2 = h2 + yc(i) 

Next i 

x0 = h1 / num 

y0 = h2 / num 

hx = 0 

hy = 0 

lsum = 0 

Sum = 0 

For i3 = 1 To num 

If i3 < num Then 

Sum = Sum + area(xc(i3), yc(i3), (xc(i3 + 1)), (yc(i3 + 1)), (h1 / num), (h2 / num)) 

Else 

Sum = Sum + area(xc(num), yc(num), xc(1), yc(1), h1 / num, h2 / num) 

End If 

Next i3 

res10.Label15.Caption = Str$(Sum / (climax * climax)) 

For i1 = 1 To num - 1 

w = 1 

If Abs(xc(i1) - xc(i1 + 1)) > Abs(yc(i1) - yc(i1 + 1)) Then 

If xc(i1) < xc(i1 + 1) Then 

a = (yc(i1) - yc(i1 + 1)) / (xc(i1) - xc(i1 + 1)) 

For j = xc(i1) To xc(i1 + 1) 

yh = j * a - xc(i1) * a + yc(i1) 

lh = 0 

fy = j 

For k = yh - w To yh + w 

If Abs(measurements.Point(j, k) - measurements.Point(j, k - 1)) > lh Then 

lh = Abs(measurements.Point(j, k) - measurements.Point(j, k - 1)) 

fy = k 

End If 

Next k 

measurements.PSet (j, fy), QBColor(15) 

Next j 

Else 

a = (yc(i1) - yc(i1 + 1)) / (xc(i1) - xc(i1 + 1)) 

For j = xc(i1 + 1) To xc(i1) 

yh = j * a - xc(i1) * a + yc(i1) 

lh = 0 

fy = j 
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For k = yh - w To yh + w 

If Abs(measurements.Point(j, k) - measurements.Point(j, k - 1)) > lh Then 

lh = Abs(measurements.Point(j, k) - measurements.Point(j, k - 1)) 

fy = k 

End If 

Next k 

measurements.PSet (j, fy), QBColor(15) 

Next j 

End If 

Else 

If yc(i1) < yc(i1 + 1) Then 

a = (xc(i1) - xc(i1 + 1)) / (yc(i1) - yc(i1 + 1)) 

For j = yc(i1) To yc(i1 + 1) 

xh = j * a - yc(i1) * a + xc(i1) 

lh = 0 

fx = j 

For k = xh - w To xh + w 

If Abs(measurements.Point(k, j) - measurements.Point(k - 1, j)) > lh Then 

lh = Abs(measurements.Point(k, j) - measurements.Point(k - 1, j)) 

fx = k 

End If 

Next k 

measurements.PSet (fx, j), QBColor(15) 

Next j 

Else 

a = (xc(i1) - xc(i1 + 1)) / (yc(i1) - yc(i1 + 1)) 

For j = yc(i1 + 1) To yc(i1) 

xh = j * a - yc(i1) * a + xc(i1) 

lh = 0 

fx = j 

For k = xh - w To xh + w 

If Abs(measurements.Point(k, j) - measurements.Point(k - 1, j)) > lh Then 

lh = Abs(measurements.Point(k - 1, j) - measurements.Point(k - 1, j)) 

fx = k 

End If 

Next k 

measurements.PSet (fx, j), QBColor(15) 

Next j 

End If 

End If 

Next i1 

For myy2 = -50 To 50 

For myx2 = -50 To 50 

im(myx2, myy2) = measurements.Point(myx2 + x0, y0 + myy2) 

Next myx2 

Next myy2 

For myy2 = -50 To 50 

For myx2 = -50 To 50 

If im(myx2, myy2) = pixcol Then 

measurements.PSet (myx2 + x0, myy2 + y0 + 1), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 + 1, y0 + myy2), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 - 1, myy2 + y0), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0, myy2 + y0 - 1), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 + 1, myy2 + y0 + 1), QBColor(15) 
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measurements.PSet (myx2 + x0 + 1, y0 + myy2 - 1), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 - 1, myy2 + y0 + 1), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 - 1, myy2 + y0 - 1), QBColor(15) 

End If 

Next myx2 

Next myy2 

density = 0 

cx = 0 

cy = 0 

cs = 0 

For myy2 = 0 To 100 

For myx2 = 0 To 100 

If measurements.Point(myx2, myy2) = QBColor(0) Then 

cx = cx + myx2 

cy = cy + myy2 

cs = cs + 1 

density = density + (measurements.Point(x0 - 50 + myx2, y0 - 50 + myy2) / 255) / 255 

End If 

Next myx2 

Next myy2 

measurements.Circle (x0 - 50 + cx / cs, y0 - 50 + cy / cs), 10, QBColor(15) 

measurements.PSet (x0 - 50 + cx / cs, y0 - 50 + cy / cs), QBColor(15) 

If centbool = 0 Then 

centx1 = x0 - 50 + cx / cs 

centy1 = y0 - 50 + cy / cs 

centbool = 1 

Else 

centx2 = x0 - 50 + cx / cs 

centy2 = y0 - 50 + cy / cs 

centbool = 0 

measurements.Konnekt.Enabled = True 

End If 

Connector = Connector + 1 

res10.Label1.Caption = Str$(Val(res10.Label14.Caption) / Val(res10.Label15.Caption)) 

End If 

End If 

End If 

If mind = 18 Then 

If Button = 1 Then 

bc(mcount) = measurements.Point(x, y) 

measurements.PSet (x, y), QBColor(15) 

pixcol = measurements.Point(x, y) 

xc(mcount) = x 

yc(mcount) = y 

mcount = mcount + 1 

If mcount = num + 1 Then  

h1 = 0 

h2 = 0 

For i = 1 To num 

If i < num Then 

measurements.Line (xc(i), yc(i))-(xc(i + 1), yc(i + 1)), QBColor(15) 

Else 

measurements.Line (xc(num), yc(num))-(xc(1), yc(1)), QBColor(15) 

End If 
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h1 = h1 + xc(i) 

h2 = h2 + yc(i) 

Next i 

x0 = h1 / num 

y0 = h2 / num 

hx = 0 

hy = 0 

lsum = 0 

Sum = 0 

For i3 = 1 To num 

If i3 < num Then 

Sum = Sum + area(xc(i3), yc(i3), (xc(i3 + 1)), (yc(i3 + 1)), (h1 / num), (h2 / num)) 

Else 

Sum = Sum + area(xc(num), yc(num), xc(1), yc(1), h1 / num, h2 / num) 

End If 

Next i3 

res10.Label14.Caption = Str$(Sum / (climax * climax)) 

For i1 = 1 To num - 1 

w = 1 

If Abs(xc(i1) - xc(i1 + 1)) > Abs(yc(i1) - yc(i1 + 1)) Then 

If xc(i1) < xc(i1 + 1) Then 

a = (yc(i1) - yc(i1 + 1)) / (xc(i1) - xc(i1 + 1)) 

For j = xc(i1) To xc(i1 + 1) 

yh = j * a - xc(i1) * a + yc(i1) 

lh = 0 

fy = j 

For k = yh - w To yh + w 

If Abs(measurements.Point(j, k) - measurements.Point(j, k - 1)) > lh Then 

lh = Abs(measurements.Point(j, k) - measurements.Point(j, k - 1)) 

fy = k 

End If 

Next k 

measurements.PSet (j, fy), QBColor(15) 

Next j 

Else 

a = (yc(i1) - yc(i1 + 1)) / (xc(i1) - xc(i1 + 1)) 

For j = xc(i1 + 1) To xc(i1) 

yh = j * a - xc(i1) * a + yc(i1) 

lh = 0 

fy = j 

For k = yh - w To yh + w 

If Abs(measurements.Point(j, k) - measurements.Point(j, k - 1)) > lh Then 

lh = Abs(measurements.Point(j, k) - measurements.Point(j, k - 1)) 

fy = k 

End If 

Next k 

measurements.PSet (j, fy), QBColor(15) 

Next j 

End If 

Else 

If yc(i1) < yc(i1 + 1) Then 

a = (xc(i1) - xc(i1 + 1)) / (yc(i1) - yc(i1 + 1)) 

For j = yc(i1) To yc(i1 + 1) 

xh = j * a - yc(i1) * a + xc(i1) 
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lh = 0 

fx = j 

For k = xh - w To xh + w 

If Abs(measurements.Point(k, j) - measurements.Point(k - 1, j)) > lh Then 

lh = Abs(measurements.Point(k, j) - measurements.Point(k - 1, j)) 

fx = k 

End If 

Next k 

measurements.PSet (fx, j), QBColor(15) 

Next j 

Else 

a = (xc(i1) - xc(i1 + 1)) / (yc(i1) - yc(i1 + 1)) 

For j = yc(i1 + 1) To yc(i1) 

xh = j * a - yc(i1) * a + xc(i1) 

lh = 0 

fx = j 

For k = xh - w To xh + w 

If Abs(measurements.Point(k, j) - measurements.Point(k - 1, j)) > lh Then 

lh = Abs(measurements.Point(k - 1, j) - measurements.Point(k - 1, j)) 

fx = k 

End If 

Next k 

measurements.PSet (fx, j), QBColor(15) 

Next j 

End If 

End If 

Next i1 

For myy2 = -50 To 50 

For myx2 = -50 To 50 

im(myx2, myy2) = measurements.Point(myx2 + x0, y0 + myy2) 

Next myx2 

Next myy2 

For myy2 = -50 To 50 

For myx2 = -50 To 50 

If im(myx2, myy2) = pixcol Then 

measurements.PSet (myx2 + x0, myy2 + y0 + 1), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 + 1, y0 + myy2), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 - 1, myy2 + y0), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0, myy2 + y0 - 1), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 + 1, myy2 + y0 + 1), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 + 1, y0 + myy2 - 1), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 - 1, myy2 + y0 + 1), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 - 1, myy2 + y0 - 1), QBColor(15) 

End If 

Next myx2 

Next myy2 

density = 0 

cx = 0 

cy = 0 

cs = 0 

For myy2 = 0 To 100 

For myx2 = 0 To 100 

If measurements.Point(myx2, myy2) = QBColor(0) Then 

cx = cx + myx2 
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cy = cy + myy2 

cs = cs + 1 

density = density + (measurements.Point(x0 - 50 + myx2, y0 - 50 + myy2) / 255) / 255 

End If 

Next myx2 

Next myy2 

measurements.Circle (x0 - 50 + cx / cs, y0 - 50 + cy / cs), 10, QBColor(15) 

measurements.PSet (x0 - 50 + cx / cs, y0 - 50 + cy / cs), QBColor(15) 

If centbool = 0 Then 

centx1 = x0 - 50 + cx / cs 

centy1 = y0 - 50 + cy / cs 

centbool = 1 

Else 

centx2 = x0 - 50 + cx / cs 

centy2 = y0 - 50 + cy / cs 

centbool = 0 

measurements.Konnekt.Enabled = True 

End If 

Connector = Connector + 1 

End If 

End If 

End If 

If mind = 1 Then 

If Button = 1 Then 

bc(mcount) = measurements.Point(x, y) 

measurements.PSet (x, y), QBColor(15) 

pixcol = measurements.Point(x, y) 

xc(mcount) = x 

yc(mcount) = y 

mcount = mcount + 1 

If mcount = num + 1 Then 'ïëïêëÞñùóç åéóáãùãÞò-áñ÷Þ áìÜëõóçò 

h1 = 0 

h2 = 0 

For i = 1 To num 

If i < num Then 

measurements.Line (xc(i), yc(i))-(xc(i + 1), yc(i + 1)), QBColor(15) 

Else 

measurements.Line (xc(num), yc(num))-(xc(1), yc(1)), QBColor(15) 

End If 

h1 = h1 + xc(i) 

h2 = h2 + yc(i) 

Next i 

x0 = h1 / num 

y0 = h2 / num 

hx = 0 

hy = 0 

lsum = 0 

Sum = 0 

For i3 = 1 To num 

If i3 < num Then 

Sum = Sum + area(xc(i3), yc(i3), (xc(i3 + 1)), (yc(i3 + 1)), (h1 / num), (h2 / num)) 

Else 

Sum = Sum + area(xc(num), yc(num), xc(1), yc(1), h1 / num, h2 / num) 

End If 
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Next i3 

res1.surf.Text = Str$(Sum / (climax * climax)) 

For i1 = 1 To num - 1 

w = 1 

If Abs(xc(i1) - xc(i1 + 1)) > Abs(yc(i1) - yc(i1 + 1)) Then 

If xc(i1) < xc(i1 + 1) Then 

a = (yc(i1) - yc(i1 + 1)) / (xc(i1) - xc(i1 + 1)) 

For j = xc(i1) To xc(i1 + 1) 

yh = j * a - xc(i1) * a + yc(i1) 

lh = 0 

fy = j 

For k = yh - w To yh + w 

If Abs(measurements.Point(j, k) - measurements.Point(j, k - 1)) > lh Then 

lh = Abs(measurements.Point(j, k) - measurements.Point(j, k - 1)) 

fy = k 

End If 

Next k 

measurements.PSet (j, fy), QBColor(15) 

Next j 

Else 

a = (yc(i1) - yc(i1 + 1)) / (xc(i1) - xc(i1 + 1)) 

For j = xc(i1 + 1) To xc(i1) 

yh = j * a - xc(i1) * a + yc(i1) 

lh = 0 

fy = j 

For k = yh - w To yh + w 

If Abs(measurements.Point(j, k) - measurements.Point(j, k - 1)) > lh Then 

lh = Abs(measurements.Point(j, k) - measurements.Point(j, k - 1)) 

fy = k 

End If 

Next k 

measurements.PSet (j, fy), QBColor(15) 

Next j 

End If 

Else 

If yc(i1) < yc(i1 + 1) Then 

a = (xc(i1) - xc(i1 + 1)) / (yc(i1) - yc(i1 + 1)) 

For j = yc(i1) To yc(i1 + 1) 

xh = j * a - yc(i1) * a + xc(i1) 

lh = 0 

fx = j 

For k = xh - w To xh + w 

If Abs(measurements.Point(k, j) - measurements.Point(k - 1, j)) > lh Then 

lh = Abs(measurements.Point(k, j) - measurements.Point(k - 1, j)) 

fx = k 

End If 

Next k 

measurements.PSet (fx, j), QBColor(15) 

Next j 

Else 

a = (xc(i1) - xc(i1 + 1)) / (yc(i1) - yc(i1 + 1)) 

For j = yc(i1 + 1) To yc(i1) 

xh = j * a - yc(i1) * a + xc(i1) 

lh = 0 
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fx = j 

For k = xh - w To xh + w 

If Abs(measurements.Point(k, j) - measurements.Point(k - 1, j)) > lh Then 

lh = Abs(measurements.Point(k - 1, j) - measurements.Point(k - 1, j)) 

fx = k 

End If 

Next k 

measurements.PSet (fx, j), QBColor(15) 

Next j 

End If 

End If 

Next i1 

For myy2 = -50 To 50 

For myx2 = -50 To 50 

im(myx2, myy2) = measurements.Point(myx2 + x0, y0 + myy2) 

Next myx2 

Next myy2 

For myy2 = -50 To 50 

For myx2 = -50 To 50 

If im(myx2, myy2) = pixcol Then 

measurements.PSet (myx2 + x0, myy2 + y0 + 1), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 + 1, y0 + myy2), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 - 1, myy2 + y0), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0, myy2 + y0 - 1), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 + 1, myy2 + y0 + 1), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 + 1, y0 + myy2 - 1), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 - 1, myy2 + y0 + 1), QBColor(15) 

measurements.PSet (myx2 + x0 - 1, myy2 + y0 - 1), QBColor(15) 

End If 

Next myx2 

Next myy2 

density = 0 

cx = 0 

cy = 0 

cs = 0 

For myy2 = 0 To 100 

For myx2 = 0 To 100 

If measurements.Point(myx2, myy2) = QBColor(0) Then 

cx = cx + myx2 

cy = cy + myy2 

cs = cs + 1 

density = density + (measurements.Point(x0 - 50 + myx2, y0 - 50 + myy2) / 255) / 255 

End If 

Next myx2 

Next myy2 

measurements.Circle (x0 - 50 + cx / cs, y0 - 50 + cy / cs), 10, QBColor(15) 

measurements.PSet (x0 - 50 + cx / cs, y0 - 50 + cy / cs), QBColor(15) 

res1.Label4.Caption = Str$(cs) 

res1.Label5.Caption = Str$(x0 - 50 + cx / cs) 

res1.Label6.Caption = Str$(y0 - 50 + cy / cs) 

res1.Label8.Caption = Str$(density / cs) 

If centbool = 0 Then 

centx1 = x0 - 50 + cx / cs 

centy1 = y0 - 50 + cy / cs 
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centbool = 1 

Else 

centx2 = x0 - 50 + cx / cs 

centy2 = y0 - 50 + cy / cs 

centbool = 0 

measurements.Konnekt.Enabled = True 

End If 

Connector = Connector + 1 

res1.Show 

End If 

End If 

End If 

End Sub 

Private Sub Form_MouseMove(Button As Integer, Shift As Integer, x As Single, y As Single) 

Text4.Text = Str$(x) 

Text5.Text = Str$(y) 

If mind = 3 Then 

If Button = 1 Then 

Refresh 

measurements.Line (anchorx, anchory)-(x, y), QBColor(15) 

Text4.Text = Str$(Sqr((x - anchorx) * (x - anchorx) + (y - anchory) * (y - anchory)) / climax) 

If x = anchorx Then 

Text5.Text = "90" 

Else: Text5.Text = Str$(Abs(Atn((y - anchory) / (x - anchorx)) * 180 / 3.1415)) 

End If 

End If 

End If 

If (mind = 4) Then 

AutoRedraw = False 

Refresh 

Circle (x, y), rad, QBColor(15), 0, 2 * Pi, Ration 

End If 

If ((mind = 9) And (ncount >= 39) And (newcount <= 32)) And (ncount <= 42) And 

Expected_Points <> 0 Then 

AutoRedraw = False 

Call MyDraw 

Circle (x, y), rad, QBColor(15), 0, 2 * Pi, Ration 

End If 

End Sub 

Private Sub Form_MouseUp(Button As Integer, Shift As Integer, x As Single, y As Single) 

If mind = 3 Then 

If Button = 1 Then 

lastx = x 

lasty = y 

measurements.AutoRedraw = True 

measurements.Line (anchorx, anchory)-(x, y), QBColor(15) 

res3.Label3.Caption = Str$(Sqr((x - anchorx) * (x - anchorx) + (y - anchory) * (y - anchory)) / 

climax) 

If x = anchorx Then 

res3.Label4.Caption = "90" 

Else: res3.Label4.Caption = Str$(Abs(Atn((y - anchory) / (x - anchorx)) * 180 / 3.1415)) 

res3.Show 

End If 

End If 
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End If 

If mind = 7 Then 

If Button = 1 Then 

measurements.AutoRedraw = True 

measurements.Line (x, y)-(x, y), QBColor(15) 

res8.Label3.Caption = Str$(x) 

res8.Label4.Caption = Str$(y) 

res8.Show 

End If 

End If 

If mind = 12 Then 

If Button = 1 Then 

lastx = x 

lasty = y 

measurements.Line (anchorx, anchory)-(x, y), QBColor(15) 

res7.Label3.Caption = Str$(Sqr((x - anchorx) * (x - anchorx) + (y - anchory) * (y - anchory)) / 

climax) 

res7.Show 

End If 

End If 

End Sub 

Private Sub Konnekt_Click() 

AutoRedraw = True 

Line (centx1, centy1)-(centx2, centy2), QBColor(15) 

res6.Label1.Caption = Str$(Sqr((centx2 - centx1) * (centx2 - centx1) + (centy2 - centy1) * 

(centy2 - centy1))) 

res6.Label2.Caption = Abs(centx2 - centx1) 

res6.Label3.Caption = Abs(centy2 - centy1) 

If centx2 - centx1 <> 0 Then 

res6.Label4.Caption = Atn((centy2 - centy1) / (centx2 - centx1)) * 180 / 3.1415 

Else: res6.Label4.Caption = "90" 

End If 

res6.Show 

AutoRedraw = False 

End Sub 

Private Sub Line_Click() 

AutoRedraw = True 

mind = 3 

End Sub 

Private Sub Open_Click() 

mind = 0 

lmen.Show 

End Sub 

Private Sub Point_Click() 

mind = 7 

End Sub 

Private Sub Ratio_Click() 

AutoRedraw = True 

threepoint.Show 

End Sub 

Private Sub Save_as_Click() 

saving.Show 

Exit Sub 

End Sub 
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Private Sub Save_Click() 

On Error GoTo fileerror2 

SavePicture measurements.Image, filename$ 

Exit Sub 

fileerror2: 

MsgBox Error(Err), 16, "Fatal error!!" 

Exit Sub 

End Sub 

Private Sub Surface_Click() 

AutoRedraw = True 

num = Val(InputBox$("Insert number of pixels:(1..50)")) 

mcount = 1 

mind = 1 

End Sub 

Private Sub Exit_Click() 

End 

End Sub 

Private Sub degr_Click() 

mind = 5 

measurements.AutoRedraw = False 

anglecount = 0 

End Sub 

Private Sub Surfratio_Click() 

per = 13 

twosurf.Show 

End Sub 

Private Sub Vertical_Click() 

mind = 6 

End Sub 

Private Sub Parallel_Click() 

mind = 11 

End Sub 

Private Sub Distans_Click() 

AutoRedraw = True 

mind = 12 

End Sub 

Private Sub reset_Click() 

measurements.Cls 

AutoRedraw = False 

mind = 9 

For i = 1 To 42 

newx(i) = -1 

newy(i) = -1 

Next i 

Refresh 

End Sub 

Private Sub export_Click() 

results.Show 

End Sub 

Private Sub Form_Load() 

centbool = 0 

End Sub 

Private Function lent(x1 As Long, y1 As Long, x2 As Long, y2 As Long) As Long 

lent = Sqr((x1 - x2) * (x1 - x2) + (y1 - y2) * (y1 - y2)) 
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End Function 

Private Function nangle1(x1 As Long, y1 As Long, x2 As Long, y2 As Long, x3 As Long, y3 

As Long, x4 As Long, y4 As Long) As Long 

angle1 = Abs(Atn((y1 - y2) / (x1 - x2)) - Atn((y3 - y4) / (x3 - x4))) 

End Function 

Private Function nangle2(x1 As Long, y1 As Long, x2 As Long, y2 As Long, x3 As Long, y3 

As Long, x4 As Long, y4 As Long) As Long 

angle2 = Abs(Atn((y1 - y2) / (x1 - x2)) + Atn((y3 - y4) / (x3 - x4))) 

End Function 

Private Sub nmen2_Click() 

mind = 9 

nr = 10 

ncount = 1 

circ_count = 0 

rad = 50 

circx = 50 

circy = 50 

Ration = 1 

AutoRedraw = True 

guide.Label1.Caption = "Insert two points defining the H line" 

guide.Show 

End Sub 

Private Sub nmen3_Click() 

ncount = ncount - 1 

Text1.Text = ncount 

End Sub 

Private Sub MyDraw() 

Refresh 

For i = 1 To 42 

If (newx(i) <> -1 And newy(i) <> -1) Then 

measurements.PSet (newx(i), newy(i)), RGB(255, 255, 255) 

End If 

Next i 

If newx(1) <> -1 And newx(2) <> -1 And newy(1) <> -1 And newy(2) <> -1 Then 

measurements.Line (newx(1), newy(1))-(newx(2), newy(2)), QBColor(15) 

End If 

If newx(1) <> -1 And newx(3) <> -1 And newy(1) <> -1 And newy(3) <> -1 Then 

measurements.Line (newx(1), newy(1))-(newx(3), newy(3)), QBColor(15) 

nang = Atn((newx(3) - newx(1)) / (newy(1) - newy(3))) 

measurements.Line ((newx(1) + newx(3)) / 2, (newy(1) + newy(3)) / 2)-((newx(1) + newx(3)) 

/ 2 + nr * Cos(nang), (newy(1) + newy(3)) / 2 + nr * Sin(nang)), QBColor(15) 

nang = Atn((newx(3) - newx(1)) / (newy(1) - newy(3))) 

measurements.Line ((newx(1) + newx(3)) / 2, (newy(1) + newy(3)) / 2)-((newx(1) + newx(3)) 

/ 2 + nr * Cos(nang), (newy(1) + newy(3)) / 2 + nr * Sin(nang)), QBColor(15) 

nang = Atn((newx(3) - newx(1)) / (newy(1) - newy(3))) 

measurements.Line ((newx(1) + newx(3)) / 2, (newy(1) + newy(3)) / 2)-((newx(1) + newx(3)) 

/ 2 + nr * Cos(nang), (newy(1) + newy(3)) / 2 + nr * Sin(nang)), QBColor(15) 

End If 

If newx(2) <> -1 And newx(4) <> -1 And newy(2) <> -1 And newy(4) <> -1 Then 

measurements.Line (newx(2), newy(2))-(newx(4), newy(4)), QBColor(15) 

nang = Atn((newx(4) - newx(2)) / (newy(2) - newy(4))) 

measurements.Line ((newx(2) + newx(4)) / 2, (newy(2) + newy(4)) / 2)-((newx(2) + newx(4)) 

/ 2 - nr * Cos(nang), (newy(2) + newy(4)) / 2 - nr * Sin(nang)), QBColor(15) 

nang = Atn((newx(4) - newx(2)) / (newy(2) - newy(4))) 
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measurements.Line ((newx(2) + newx(4)) / 2, (newy(2) + newy(4)) / 2)-((newx(2) + newx(4)) 

/ 2 - nr * Cos(nang), (newy(2) + newy(4)) / 2 - nr * Sin(nang)), QBColor(15) 

End If 

If newx(5) <> -1 And newx(6) <> -1 And newy(5) <> -1 And newy(6) <> -1 Then 

measurements.Line (newx(5), newy(5))-(newx(6), newy(6)), QBColor(15) 

End If 

If newx(7) <> -1 And newx(8) <> -1 And newy(7) <> -1 And newy(8) <> -1 Then 

measurements.Line (newx(7), newy(7))-(newx(8), newy(8)), QBColor(15) 

End If 

If newx(5) <> -1 And newx(6) <> -1 And newx(7) <> -1 And newx(8) <> -1 And newy(5) <> 

-1 And newy(6) <> -1 And newy(7) <> -1 And newy(8) <> -1 Then 

measurements.Line ((newx(5) + newx(6)) / 2, (newy(5) + newy(6)) / 2)-((newx(7) + newx(8)) 

/ 2, (newy(7) + newy(8)) / 2), QBColor(15) 

End If 

If newx(9) <> -1 And newx(10) <> -1 And newy(9) <> -1 And newy(10) <> -1 Then 

measurements.Line (newx(9), newy(9))-(newx(10), newy(10)), QBColor(15) 

End If 

If newx(11) <> -1 And newx(12) <> -1 And newy(11) <> -1 And newy(12) <> -1 Then 

measurements.Line (newx(11), newy(11))-(newx(12), newy(12)), QBColor(15) 

End If 

If newx(9) <> -1 And newx(10) <> -1 And newx(11) <> -1 And newx(12) <> -1 And 

newy(9) <> -1 And newy(10) <> -1 And newy(11) <> -1 And newy(12) <> -1 Then 

measurements.Line ((newx(9) + newx(10)) / 2, (newy(9) + newy(10)) / 2)-((newx(11) + 

newx(12)) / 2, (newy(11) + newy(12)) / 2), QBColor(15) 

End If 

If newx(13) <> -1 And newx(14) <> -1 And newy(13) <> -1 And newy(14) <> -1 Then 

measurements.Line (newx(13), newy(13))-(newx(14), newy(14)), QBColor(15) 

End If 

If newx(15) <> -1 And newx(16) <> -1 And newy(15) <> -1 And newy(16) <> -1 Then 

measurements.Line (newx(15), newy(15))-(newx(16), newy(16)), QBColor(15) 

End If 

If newx(13) <> -1 And newx(14) <> -1 And newx(15) <> -1 And newx(16) <> -1 And 

newy(13) <> -1 And newy(14) <> -1 And newy(15) <> -1 And newy(16) <> -1 Then 

measurements.Line ((newx(13) + newx(14)) / 2, (newy(13) + newy(14)) / 2)-((newx(15) + 

newx(16)) / 2, (newy(15) + newy(16)) / 2), QBColor(15) 

End If 

If newx(17) <> -1 And newx(18) <> -1 And newy(17) <> -1 And newy(18) <> -1 Then 

measurements.Line (newx(17), newy(17))-(newx(18), newy(18)), QBColor(15) 

End If 

If newx(19) <> -1 And newx(20) <> -1 And newy(19) <> -1 And newy(20) <> -1 Then 

measurements.Line (newx(19), newy(19))-(newx(20), newy(20)), QBColor(15) 

End If 

If newx(17) <> -1 And newx(18) <> -1 And newx(19) <> -1 And newx(20) <> -1 And 

newy(17) <> -1 And newy(18) <> -1 And newy(19) <> -1 And newy(10) <> -1 Then 

measurements.Line ((newx(17) + newx(18)) / 2, (newy(17) + newy(18)) / 2)-((newx(19) + 

newx(20)) / 2, (newy(19) + newy(20)) / 2), QBColor(15) 

End If 

If newx(5) <> -1 And newx(21) <> -1 And newy(5) <> -1 And newy(21) Then 

measurements.Line (newx(5), newy(5))-(newx(21), newy(21)), QBColor(15) 

End If 

If newx(10) <> -1 And newx(22) <> -1 And newy(10) <> -1 And newy(22) Then 

measurements.Line (newx(10), newy(10))-(newx(22), newy(22)), QBColor(15) 

End If 
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If newx(1) <> -1 And newx(2) <> -1 And newx(23) <> -1 And newy(1) <> -1 And newy(2) 

And newy(23) <> -1 Then 

lh = distance(newx(1), newy(1), newx(2), newy(2), newx(23), newy(23)) 

k5 = lh 

nang = Atn((newx(2) - newx(1)) / (newy(1) - newy(2))) 

If newy(2) > newy(1) Then 

 measurements.Line (newx(23), newy(23))-(newx(23) + lh * Cos(nang), newy(23) + lh * 

Sin(nang)), QBColor(15) 

Else 

measurements.Line (newx(23), newy(23))-(newx(23) - lh * Cos(nang), newy(23) - lh * 

Sin(nang)), QBColor(15) 

End If 

End If 

If newx(1) <> -1 And newx(2) <> -1 And newx(24) <> -1 And newy(1) <> -1 And newy(2) 

And newy(24) <> -1 Then 

lh = distance(newx(1), newy(1), newx(2), newy(2), newx(24), newy(24)) 

k6 = lh 

nang = Atn((newx(2) - newx(1)) / (newy(1) - newy(2))) 

If newy(2) > newy(1) Then 

measurements.Line (newx(24), newy(24))-(newx(24) + lh * Cos(nang), newy(24) + lh * 

Sin(nang)), QBColor(15) 

Else 

 measurements.Line (newx(24), newy(24))-(newx(24) - lh * Cos(nang), newy(24) - lh * 

Sin(nang)), QBColor(15) 

End If 

End If 

If newx(25) <> -1 And newx(26) <> -1 And newy(25) <> -1 And newy(26) Then 

measurements.Line (newx(25), newy(25))-(newx(26), newy(26)), QBColor(15) 

End If 

If newx(27) <> -1 And newx(28) <> -1 And newy(27) <> -1 And newy(28) Then 

measurements.Line (newx(27), newy(27))-(newx(28), newy(28)), QBColor(15) 

End If 

If newx(29) <> -1 And newx(3) <> -1 And newy(29) <> -1 And newy(3) Then 

measurements.Line (newx(29), newy(29))-(newx(3), newy(3)), QBColor(15) 

End If 

If newx(30) <> -1 And newx(4) <> -1 And newy(30) <> -1 And newy(4) Then 

measurements.Line (newx(30), newy(30))-(newx(4), newy(4)), QBColor(15) 

End If 

If newx(32) <> -1 And newx(31) <> -1 And newy(32) <> -1 And newy(31) Then 

measurements.Line (newx(32), newy(32))-(newx(31), newy(31)), QBColor(15) 

End If 

If newx(33) <> -1 And newx(34) <> -1 And newy(33) <> -1 And newy(34) Then 

measurements.Line (newx(33), newy(33))-(newx(34), newy(34)), QBColor(15) 

End If 

If newx(35) <> -1 And newx(36) <> -1 And newy(35) <> -1 And newy(36) Then 

measurements.Line (newx(35), newy(35))-(newx(36), newy(36)), QBColor(15) 

End If 

If newx(37) <> -1 And newx(37) <> -1 And newy(38) <> -1 And newy(38) Then 

measurements.Line (newx(37), newy(37))-(newx(38), newy(38)), QBColor(15) 

End If 

If newx(39) <> -1 And newy(39) <> -1 Then 

Circle (newx(39), newy(39)), rad, QBColor(15), 0, 2 * Pi, Ration 

Circle (newx(39), newy(39)), 10, QBColor(15) 

PSet (newx(39), newy(39)), QBColor(15) 
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End If 

If newx(40) <> -1 And newy(40) <> -1 Then 

Circle (newx(40), newy(40)), rad, QBColor(15), 0, 2 * Pi, Ration 

Circle (newx(40), newy(40)), 10, QBColor(15) 

PSet (newx(40), newy(40)), QBColor(15) 

End If 

If newx(41) <> -1 And newy(41) <> -1 Then 

Circle (newx(41), newy(41)), rad, QBColor(15), 0, 2 * Pi, Ration 

Circle (newx(41), newy(41)), 10, QBColor(15) 

PSet (newx(41), newy(41)), QBColor(15) 

End If 

If newx(42) <> -1 And newy(42) <> -1 Then 

Circle (newx(42), newy(42)), rad, QBColor(15), 0, 2 * Pi, Ration 

Circle (newx(42), newy(42)), 10, QBColor(15) 

PSet (newx(42), newy(42)), QBColor(15) 

End If 

If newx(39) <> -1 And newy(39) <> -1 And newx(40) <> -1 And newy(40) <> -1 Then 

measurements.Line (newx(39), newy(39))-(newx(40), newy(40)), QBColor(15) 

End If 

If newx(1) <> -1 And newy(1) <> -1 And newx(40) <> -1 And newy(40) <> -1 And newx(2) 

<> -1 And newy(2) <> -1 Then 

lh = distance(newx(1), newy(1), newx(2), newy(2), newx(40), newy(40)) 

nang = Atn((newx(2) - newx(1)) / (newy(1) - newy(2))) 

If newy(2) > newy(1) Then 

measurements.Line (newx(40), newy(40))-(newx(40) + lh * Cos(nang), newy(40) + lh * 

Sin(nang)), QBColor(15) 

k3x = newx(40) + lh * Cos(nang) 

k3y = newy(40) + lh * Sin(nang) 

Else 

measurements.Line (newx(40), newy(40))-(newx(40) - lh * Cos(nang), newy(40) - lh * 

Sin(nang)), QBColor(15) 

k3x = newx(40) - lh * Cos(nang) 

k3y = newy(40) - lh * Sin(nang) 

End If 

measurements.Line (newx(1), newy(1))-(newx(40), newy(40)), QBColor(15) 

End If 

If newx(41) <> -1 And newy(41) <> -1 And newx(42) <> -1 And newy(42) <> -1 Then 

measurements.Line (newx(41), newy(41))-(newx(42), newy(42)), QBColor(15) 

End If 

If newx(1) <> -1 And newy(1) <> -1 And newx(42) <> -1 And newy(42) <> -1 And newx(2) 

<> -1 And newy(2) <> -1 Then 

lh = distance(newx(1), newy(1), newx(2), newy(2), newx(42), newy(42)) 

nang = Atn((newx(2) - newx(1)) / (newy(1) - newy(2))) 

If newy(2) > newy(1) Then 

measurements.Line (newx(42), newy(42))-(newx(42) + lh * Cos(nang), newy(42) + lh * 

Sin(nang)), QBColor(15) 

k4x = newx(42) + lh * Cos(nang) 

k4y = newy(42) + lh * Sin(nang) 

Else 

measurements.Line (newx(42), newy(42))-(newx(42) - lh * Cos(nang), newy(42) - lh * 

Sin(nang)), QBColor(15) 

k4x = newx(42) - lh * Cos(nang) 

k4y = newx(42) - lh * Sin(nang) 

End If 
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End If 

If newx(42) <> -1 And newy(42) <> -1 And newx(2) <> -1 And newy(2) <> -1 Then 

measurements.Line (newx(2), newy(2))-(newx(42), newy(42)), QBColor(15) 

End If 

End Sub 

Sub HL(com As CommandButton) 

Command1.BackColor = &H8000000F 

Command2.BackColor = &H8000000F 

Command3.BackColor = &H8000000F 

Command4.BackColor = &H8000000F 

Command5.BackColor = &H8000000F 

Command6.BackColor = &H8000000F 

Command7.BackColor = &H8000000F 

Command8.BackColor = &H8000000F 

Command9.BackColor = &H8000000F 

Command10.BackColor = &H8000000F 

Command11.BackColor = &H8000000F 

Command12.BackColor = &H8000000F 

com.BackColor = RGB(0, 0, 255) 

End Sub 

 

8. ΓΙΑ ΣΗ ΦΟΡΜΑ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ ΣΟΤ ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ AREA (res1) 

Private Sub exp_Click() 

If per = 3 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Dim CurrentCell As Excel.Range 

Set CurrentCell = oSheet.Range("F2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res1.surf.Text 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

Me.Hide 

End Sub 

 

9. ΓΙΑ ΣΗΝ ΦΟΡΜΑ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ ΣΟΤ ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ SURFACE (res10) 

Private Sub exp_Click() 

If per = 13 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Dim CurrentCell As Excel.Range 

Set CurrentCell = oSheet.Range("I2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res10.Label1.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 
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Me.Hide 

End Sub 

 

10. ΓΙΑ ΣΗ ΦΟΡΜΑ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ ΣΟΤ ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ AX (res2) 

Private Sub exp_Click() 

Me.Hide 

End Sub 

 

11. ΓΙΑ ΣΗ ΦΟΡΜΑ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ ΣΟΤ ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ LINE (res3) 

Private Sub exp_Click() 

If epiphys = 2 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(1) 

Dim CurrentCell As Excel.Range 

Set CurrentCell = oSheet.Range("E2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res3.Label3.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

If per = 5 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Dim CurrentCellb As Excel.Range 

Set CurrentCell = oSheet.Range("D2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

Set CurrentCellb = oSheet.Range("E2") 

Do Until (CurrentCellb.Value = "") 

Set CurrentCellb = CurrentCellb.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res3.Label3.Caption 

CurrentCellb.Value = res3.Label4.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

If per = 8 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Set CurrentCell = oSheet.Range("G2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res3.Label3.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

Me.Hide 
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End Sub 

 

12. ΓΙΑ ΣΗΝ ΦΟΡΜΑ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ ΣΟΤ ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ CIRCLE (res4) 

Private Sub exp_Click() 

If per = 10 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Dim CurrentCellb As Excel.Range 

Set CurrentCell = oSheet.Range("R2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

Set CurrentCellb = oSheet.Range("S2") 

Do Until (CurrentCellb.Value = "") 

Set CurrentCellb = CurrentCellb.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res4.Label5.Caption + "//" + res4.Label6.Caption 

CurrentCellb.Value = res4.Label4.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

If per = 11 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Set CurrentCell = oSheet.Range("T2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

Set CurrentCellb = oSheet.Range("U2") 

Do Until (CurrentCellb.Value = "") 

Set CurrentCellb = CurrentCellb.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res4.Label5.Caption + "//" + res4.Label6.Caption 

CurrentCellb.Value = res4.Label4.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

Me.Hide 

End Sub 

 

13. ΓΙΑ ΣΗ ΦΟΡΜΑ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ ΣΟΤ ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ ANGLE (res5) 

Private Sub exp_Click() 

If epiphys = 3 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(1) 

Dim CurrentCell As Excel.Range 

Set CurrentCell = oSheet.Range("F2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res5.Label1.Caption 



Ανάπηςξη επγαλείυν λογιζμικού και σπήζη ηεσνικών τηθιακήρ επεξεπγαζίαρ εικόνυν για ηην 

ανάλςζη απεικονιζηικών εςπημάηυν οπθοπεδικού ενδιαθέπονηορ 

 
 

190 

 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

If per = 1 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Set CurrentCell = oSheet.Range("P2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res5.Label1.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

If per = 14 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Set CurrentCell = oSheet.Range("H2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res5.Label1.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

If per = 6 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Set CurrentCell = oSheet.Range("Q2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res5.Label1.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

If per = 12 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Set CurrentCell = oSheet.Range("V2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res5.Label1.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

If blou = 1 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 
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Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(3) 

Set CurrentCell = oSheet.Range("D2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res5.Label1.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

If blou = 2 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(3) 

Set CurrentCell = oSheet.Range("E2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res5.Label1.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

Me.Hide 

End Sub 

 

14. ΓΙΑ ΣΗ ΦΟΡΜΑ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ ΣΟΤ ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ DISTANCE OF 

CENTERS (res6) 

Private Sub exp_Click() 

If per = 2 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Dim CurrentCell As Excel.Range 

Dim CurrentCellb As Excel.Range 

Set CurrentCell = oSheet.Range("J2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

Set CurrentCellb = oSheet.Range("K2") 

Do Until (CurrentCellb.Value = "") 

Set CurrentCellb = CurrentCellb.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res6.Label1.Caption 

CurrentCellb.Value = res6.Label4.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

Me.Hide 

End Sub 

 

15. ΓΙΑ ΣΗ ΦΟΡΜΑ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ ΣΟΤ ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ DISTANCE RESULTS 

(res7) 

Private Sub exp_Click() 

If epiphys = 1 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 
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Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(1) 

Dim CurrentCell As Excel.Range 

Set CurrentCell = oSheet.Range("D2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res7.Label3.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

If per = 9 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Set CurrentCell = oSheet.Range("L2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res7.Label3.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

If per = 4 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Set CurrentCell = oSheet.Range("M2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res7.Label3.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

If per = 7 Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Set CurrentCell = oSheet.Range("O2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res7.Label3.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

Me.Hide 

End Sub 

 

16. ΓΙΑ ΣΗ ΦΟΡΜΑ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ ΣΟΤ ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ POINT RESULTS (res8) 

Private Sub exp_Click() 

Me.Hide 

End Sub 
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17. ΓΙΑ ΣΗ ΦΟΡΜΑ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ ΣΟΤ ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ RATIO (res9) 

Private Sub exp_Click() 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(1) 

If epiphys = 4 Then 

Dim CurrentCell As Excel.Range 

Set CurrentCell = oSheet.Range("G2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = res9.Label17.Caption 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

Me.Hide 

End Sub 

 

18. ΓΙΑ ΣΗ ΦΟΡΜΑ ΕΠΙΛΟΓΗ ΣΩΝ ΗΜΕΙΩΝ ΣΟΤ DISTANCE RATIO (threepoint) 

Private Sub Command1_Click() 

Me.Hide 

End Sub 

Private Sub exp_Click() 

mind = 13 

End Sub 

Private Sub exp2_Click() 

mind = 14 

End Sub 

Private Sub exp3_Click() 

mind = 15 

End Sub 

 

19. ΓΙΑ ΣΗ ΦΟΡΜΑ ΕΠΙΛΟΓΗ ΣΩΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ (twosurf) 

Private Sub Command1_Click() 

Me.Hide 

res10.Show 

End Sub 

Private Sub exp_Click() 

AutoRedraw = True 

num = Val(InputBox$("Insert number of pixels:(1..50)")) 

mcount = 1 

mind = 18 

End Sub 

Private Sub exp2_Click() 

AutoRedraw = True 

num = Val(InputBox$("Insert number of pixels:(1..50)")) 

mcount = 1 

mind = 19 

End Sub 

 

20. ΓΙΑ ΣΗΝ ΚΑΣΑΥΩΡΗΗ ΣΩΝ ΣΟΙΥΕΙΩΝ ΣΟΤ ΑΘΕΝΟΤ (patient) 

Private Sub exp_Click() 

If (Form1.sel_disease.ListIndex = 0) Then 
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Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(2) 

Dim CurrentCell As Excel.Range 

Dim CurrentCell2 As Excel.Range 

Dim CurrentCell3 As Excel.Range 

Set CurrentCell = oSheet.Range("A2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = patient.regnum.Text 

Set CurrentCell3 = oSheet.Range("C2") 

Do Until (CurrentCell3.Value = "") 

Set CurrentCell3 = CurrentCell3.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell3.Value = patient.patage.Text 

Set CurrentCell2 = oSheet.Range("B2") 

Do Until (CurrentCell2.Value = "") 

Set CurrentCell2 = CurrentCell2.Offset(1, 0) 

Loop 

If male.Value = True Then 

CurrentCell2.Value = "M" 

Else: CurrentCell2.Value = "F" 

End If 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

If (Form1.sel_disease.ListIndex = 1) Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 

Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(3) 

Set CurrentCell = oSheet.Range("A2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = patient.regnum.Text 

Set CurrentCell3 = oSheet.Range("C2") 

Do Until (CurrentCell3.Value = "") 

Set CurrentCell3 = CurrentCell3.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell3.Value = patient.patage.Text 

Set CurrentCell2 = oSheet.Range("B2") 

Do Until (CurrentCell2.Value = "") 

Set CurrentCell2 = CurrentCell2.Offset(1, 0) 

Loop 

If male.Value = True Then 

CurrentCell2.Value = "M" 

Else: CurrentCell2.Value = "F" 

End If 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

If (Form1.sel_disease.ListIndex = 2) Then 

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application") 
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Set oBook = oExcel.Workbooks.Open(CurDir() & "\database.xlsx") 

Set oSheet = oBook.Worksheets.Item(1) 

Set CurrentCell = oSheet.Range("A2") 

Do Until (CurrentCell.Value = "") 

Set CurrentCell = CurrentCell.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell.Value = patient.regnum.Text 

Set CurrentCell3 = oSheet.Range("C2") 

Do Until (CurrentCell3.Value = "") 

Set CurrentCell3 = CurrentCell3.Offset(1, 0) 

Loop 

CurrentCell3.Value = patient.patage.Text 

Set CurrentCell2 = oSheet.Range("B2") 

Do Until (CurrentCell2.Value = "") 

Set CurrentCell2 = CurrentCell2.Offset(1, 0) 

Loop 

If male.Value = True Then 

CurrentCell2.Value = "M" 

Else: CurrentCell2.Value = "F" 

End If 

oBook.Save 

oExcel.Quit 

End If 

Me.Hide 

End Sub 
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