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                        ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Στη σημερινή εποχή, λόγω της αυξανόμενης μόλυνσης του περιβάλλοντος και των ραγδαίων κλιματικών αλλαγών που προκαλεί, οι επιπτώσεις έχουν αρχίσει να γίνονται ιδιαίτερα αισθητές στην ανθρωπότητα με ακραία καιρικά φαινόμενα και αλυσιδωτές επιδράσεις στην καθημερινή ζωή. Έτσι το θέμα της προστασίας του περιβάλλοντος είναι ίσως πιο επίκαιρο από ποτέ.

Η παρούσα διπλωματική εργασία προτείνει λύσεις στο ενεργειακό πρόβλημα που αντιμετωπίζουν οι σύγχρονες κοινωνίες και το οποίο είναι συνυφασμένο και με την προστασία του περιβάλλοντος. Ο οδηγός που αναλύεται στο κύριο μέρος της εργασίας περιλαμβάνει όλες τις πολιτικές, κοινωνικές, οικονομικές και ενεργειακές παραμέτρους που πρέπει να ληφθούν υπόψιν από τους εκάστοτε τοπικούς παράγοντες. Για το ενεργειακό κομμάτι του οδηγού που κατέχει κυρίαρχο ρόλο σε αυτόν, αναλύονται όλες οι γνωστές μέχρι σήμερα ανανεώσιμες πηγές ενέργειας έτσι ώστε η κάθε κοινότητα να επιλέξει την κατάλληλη. Για να γίνει περισσότερο κατανοητή η αλληλεπίδραση των μέτρων για την προστασία του περιβάλλοντος με το οικονομικό βάρος για την κοινότητα που εφαρμόζονται, μελετήθηκαν τα αποτελέσματα του προγράμματος προσομοίωσης Energyville.
Η Ελλάδα είναι μια χώρα που έχει μείνει αρκετά πίσω στο θέμα της ενεργειακής βιωσιμότητας και χρήσης των ΑΠΕ σε σχέση με άλλες ευρωπαικές χώρες, καθώςεξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από ορυκτά καύσιμα. Ο οδηγός που αναπτύχθηκε εφαρμόστηκε για την κοινότητα της Καρδίτσας, ενώ εκπονήθηκε μια προμελέτη σκοπιμότητας συμπαραγωγής ενέργειας στο Μουζάκι με χρήση βιομάζας. Όπως προκύπτει, η συγκεκριμένη λύση είναι εφικτή αρκεί να υπάρχει σύμπνοια απόψεων και σωστά οργανωμένο σχέδιο δράσης. 
Λέξεις Κλειδια: Βιώσιμες ενεργειακά κοινότητες, ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, σχέδιο δράσης
ABSTRACT

Nowadays, due to the increasing environmental pollution and rapid climatic changes that yields, the repercussions have begun to become particularly perceptible in the humanity with extreme meteorological phenomena and chain effects in the daily life. Thus, the subject of protection of environment is perhaps more critical than ever.

The present diploma thesis proposes solutions in the energy problem that face the modern societies, which is related to the protection of the environment. The guide that is analyzed in the main part of this work includes all political, social, economical and energy parameters that should be taken into consideration from the local governors.  At the energy sector of the guide all the well-known renewable energies are analysed in order each community to select the most suitable.  In order the interaction of actions, for the protection of environment with the local economy to become more comprehensible, a thorough study of the simulation program Energyville and its results was realized.

Greece is a country that lacks in terms of energy sustainability and the penetration levels of RES, compared to other European countries, as it depends to a great degree from fossil fuels. Thus, the developed guidelines were applied in Karditsa, while a pre-feasibility study on a combined heat –electricity plant in Mouzaki region, utilizing biomass, was developed. The analysis carried out shows that this is a feasible option for the region; however it requires high cooperation levels among stakeholders and the existence of a valid action plan.
Keywords: Sustainable energy communities, renewable sources of energy, action plan
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1.1 Σκοπός
σκοπός της διπλωματικής εργασίας είναι η ενημέρωση για τις ανανεώσιμες μορφές ενέργειας και πως μπορούν με μια σειρά από βήματα να εφαρμοστούν στις σύγχρονες κοινωνίες λαμβάνοντας υπόψιν τις κοινωνικές και οικονομικές παραμέτρους , για τις οποίες στη σημερινή εποχή υπάρχει ιδιαίτερη ευαισθησία. Αναλύονται τα οφέλη για την κοινότητα που θα εφαρμόσει ένα σχέδιο ενεργειακής βιωσιμότητας και αποδεικνύεται με την εφαρμογή του σχέδιου δράσης στην Καρδίτσα και της εγκατάστασης ΑΠΕ στο Μουζάκι ότι η λύση στο περιβαλλοντικό και ενεργειακό πρόβλημα οποιασδήποτε κοινότητας είναι εφικτή.  
1.2 Δομή

Κεφάλαιο 1: ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Το παρόν κεφάλαιο το οποίο παρουσιάζει το στόχο και το περιεχόμενο της διπλωματικής εργασίας.
Κεφάλαιο 2: Energyville-προσομοίωση ενεργειακού σχεδιασμού
Στο κεφάλαιο αυτό χρησιμοποιείται το πρόγραμμα προσομοίωσης της ιστοσελίδας energyville  στο οποίο δίνεται στο χρήστη μια πόλη και εκέινος καλείται να επιλέξει πηγές ενέργειας με στόχο την μεγαλύτερη προστασία του περιβάλλοντος ,την ενεργειακή ασφάλεια και το λιγότερο δυνατό κόστος.   
Κεφάλαιο 3: ΒΙΩΣΙΜΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑ κοινοτητες ΣΤΗΝ ΕΥΡΩΠΗ
Στο κεφάλαιο 3 παρουσιάζονται επιτυχημένες δράσεις ΑΠΕ σε κοινότητες της Αυστρίας,  της Γερμανίας και της Σουηδίας οι οποίες έχουν μετατρέψει τις κοινότητες αυτές σε ενεργειακά αυτάρκεις  και απεξαρτημένες από τα ορυκτά καύσιμα που προκαλούν και τη μόλυνση του περιβάλλοντος.
Κεφάλαιο 4: οδηγοΣ προς βιώσιμεσ ενεργειακα κοινότητεσ σε ορεινεσ/ αγροτικεσ περιοχεσ
Στο κεφάλαιο 4 αναλύονται όλα τα απαραίτητα βήματα σε οικονομικό, πολιτικό, και κοινωνικό επίπεδο για την δημιουργία μιας βιώσιμης ενεργειακής κοινότητας. Προσδιορίζονται οι φορείς που πρέπει να διαδραματίσουν καθοριστό ρόλο προς αυτήν την κατεύθυνση, οι διαθέσιμες τεχνολογίες ΑΠΕ και τα πολλαπλά πλεονεκτήματα από την  εφαρμογή τους.
Κεφάλαιο 5: εφαρμογη οδηγου βιωσιμων κοινοτητων στην καρδιτσα
Στο κεφάλαιο αυτό εφαρμόζονται τα βήματα του οδηγού βιώσιμων κοινοτήτων στην Καρδίτσα. Αναλύεται η περιοχή όσον αφορά τα κοινονικοοικονομικά της στοιχεία και την γεωμορφολογία της και προτείνονται οι κατάλληλες ΑΠΕ προς εφαρμογή.
Κεφάλαιο 6: ΠΡΟΜΕΛΕΤΗ ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑΣ εγκαταστασης ΣΗΘ με χρηση βιομαζασ στο μουζακι
Στο κεφάλαιο 6 παρουσιάζονται 2 σχέδια που έχουν στόχο τη λύση του ενεργειακού προβλήματος  στο Μουζάκι. Το ένα είναι η εγκατάσταση συστήματος τηλεθέρμανσης με κεντρικό λέβητα βιομάζας και το άλλο, εγκατάσταση ατομικού λέβητα βιομάζας. Για κάθε μια περίπτωση αναλύονται τα τεχνοοικονομικά της στοιχεία και γίνεται σύγκριση με την υπάρχουσα κατάσταση.

 Κεφάλαιο 7: συμπερασματα
Στο κεφάλαιο 7 αναφέρονται τα συμπεράσματα που προέκυψαν από την διπλωματική εργασία.

2.1 Εισαγωγή
Στο συγκεκριμένο κεφάλαιο έγινε περιήγηση στον ιστότοπο http://www.willyoujoinus.com/energyville/ ,στον οποίο πραγματοποιείται μια προσομοίωση ενεργειακού σχεδιασμού σε μια εικονική κοινότητα για ένα χρονικό ορίζοντα 23 ετών. Το χρονικό διάστημα αυτό χωρίζεται σε 2 περιόδους, μια από το 2007 έως το 2015 και άλλη μία από το 2015 έως το 2030. Ο χρήστης καλείται να πάρει σωστές αποφάσεις για την ενεργειακή της κάλυψη καθώς και να χαράξει την ενεργειακή πολιτική. Η προσομοίωση αυτή πραγματοποιήθηκε με στόχο την επίτευξη του καλύτερου δυνατού αποτελέσματος για την οικονομική ευημερία της κοινότητας αλλά και για την προστασία του περιβάλλοντος. Η διαδικασία που ακολουθήθηκε καθώς και τα αποτελέσματα παρουσιάζονται αναλυτικά στη συνέχεια[1].
Αρχικά δίνεται μια κοινότητα με ενεργειακές ανάγκες για ηλεκτρισμό, θέρμανση και καυσίμων για μεταφορές, οι οποίες συμβολίζονται με θαυμαστικό στην εικόνα 2.1.1. Στο κάτω μέρος της παρατίθενται οι διαθέσιμες πηγές ενέργειας που μπορεί να επιλέξει ο χρήστης, οι πιο ευρέως διαδεδομένες το έτος 2007 που βρίσκεται η πόλη αυτή την στιγμή. Αυτές είναι: η βιομάζα, το κάρβουνο, η υδροηλεκτρική ενέργεια, το φυσικό αέριο, η πυρηνική ενέργεια, το πετρέλαιο, η ηλιακή και η αιολική ενέργεια. Ο χρήστης καλείται να επιλέξει τις πιο κατάλληλες από αυτές για κάλυψη όλων των ενεργειακών αναγκών μέχρι το έτος 2030 λαμβάνοντας όμως σοβαρά υπόψιν την επίδραση που έχει κάθε μορφή ενέργειας σε οικονομικό, περιβαλλοντικό και επίπεδο ενεργειακής ανεξαρτησίας της κοινότητας η οποία αποτυπώνεται σε τρεις δείκτες. Στόχος είναι να κρατηθούν οι τρεις δείκτες αυτοί σε χαμηλά επίπεδα για να αυξηθεί η ποιότητα ζωής των κατοίκων και να αναπτυχθεί η οικονομία της περιοχής με γνώμονα την προστασία του περιβάλλοντος. Ο στόχος αυτός αποτυπώνεται στην ολική βαθμολογία που μετράται στο κάτω δεξιά κομμάτι της ακόλουθης εικόνας.
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Το πρόγραμμα της ιστοσελίδας έτρεξε 2 φορές, μία φορά επιλέγοντας μια μη πραγματική πόλη (την οποία ονομάσαμε ‘’ideal city’’) με ιδανικές συνθήκες για εφαρμογή εκτεταμένης περιβαλλοντικής πολιτικής και εντυπωσιακά αποτελέσματα στο τέλος και μια φορά επιλέγοντας σαν πόλη την Αθήνα προσπαθώντας να πλησιάσουμε τις τρέχουσες ενεργειακές της επιλογές και να προβλέψουμε την περιβαλλοντική πολιτική και τα αποτελέσματά της στο μέλλον. Οι 2 αυτές προσομοιώσεις αναλύονται εκτενώς στα κεφάλαια 2.2 και 2.3 αντίστοιχα.
2.2 Ενεργειακή προσομοίωση ideal city
Αρχικά η πόλη δεν έχει καμία πηγή ενέργειας για την ικανοποποίηση των ενεργειακών της αναγκών (εικόνα 2.2.1) και επιλέγουμε σε 2 στάδια, ένα από το 2007 έως το 2015 και ένα από το 2015 έως το 2030 την βέλτιστη ενεργειακή κατανομή που μπορεί να δώσει κάθε φορά σε αυτήν, την απαραίτητη ενεργειακή ασφάλεια ,την εξασφάλιση ενός περιβάλλοντος χωρίς ρύπους, φιλικού προς τον τρόπο ζωής των κατοίκων και όλα αυτά στο χαμηλότερο δυνατό οικονομικό κόστος.
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2.2.1 Ενεργειακές επιλογές με ορίζοντα το 2015 και ενεργειακή πολιτική

Οι ενεργειακές επιλογές έγιναν σύμφωνα με το κόστος κάθε μορφής ενέργειας και την επιδραση που θα έχει στο περιβάλλον και την ενεργειακή ασφάλεια της πόλης, τα ποσοστά των οποίων φαίνονται στo διάγραμμα 2.2.1.1:
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Γράφημα 2.2.1.1: Ενεργειακή διάρθρωση ιδανικής πόλης
Εκτός από το πετρέλαιο και το φυσικό αέριο που είναι πηγές από τις οποίες δεν μπορεί στις μέρες μας κάποια κοινωνία να απεξαρτηθεί πλήρως, λόγο κυρίως του τομέα των μεταφορών και της θέρμανσης, χρησιμοποιήθηκαν για τις ηλεκτρικές ανάγκες μόνο ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, τα υδροηλεκτρικά και η αιολική. Έτσι επετεύχθει χαμηλή περιβαλλοντική επίδραση αλλα και χαμηλό οικονομικό κόστος. Η κοινότητα με τις εγκατεστημένες πηγές ενέργειας και τις τιμές των δεικτών επίδρασης φαίνονται στην ακόλουθη εικόνα.
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Μετά την ενεργειακή κατανομή επιλέγεται μια δέσμη μέτρων πολιτικής από 3 δυνατές επιλογές. Η πρώτη οδηγεί σε σχεδόν ισόποση μικρη μείωση και των τρίων παραγόντων(επίδραση σε οικονομία(-3%), περιβάλλον(-4%), ασφάλεια(-4%)), η δεύτερη οδηγεί σε άυξηση του κόστους(+3%) αλλά σημαντική μείωση των άλλων 2 παραγόντων(-7%) και η τρίτη είναι η εφαρμογή κανενός είδους μέτρου. Επελέγη η εφαρμογή της δεύτερης στρατηγικής (ακόλουθη εικόνα) εφόσον η οικονομία της πόλης είναι σε πολύ ικανοποιητικό επίπεδο και επιθυμείται περαιτέρω βελτίωση των περιβαλλοντικών συνθηκών και της ενεργειακής ασφάλειας. Άλλωστε τα 2 τελευταία ζητήματα αποτελούν πρότιστη προτεραιότητα στις σημερινές κοινωνίες εξαιτίας των κλιματολογικών αλλαγών που υφίσταται ο πλανήτης.
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Μετά την εφαρμογή των επιλεγμένων μέτρων η κατάσταση της οικονομίας, του περιβάλλοντος και της ενεργειακής ασφάλειας είναι σε επιθυμητά επίπεδα όπως φαίνεται ακολούθως.
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Στο διάστημα 2007-2015 που μελετάμε την ενεργειακή συμπεριφορά της κοινότητας μπορούν να συμβούν διάφορα τυχαία γεγονότα που ενδέχεται να επηρεάσουν θετικά ή αρνητικά τους δείκτες μας.

Το πρόγραμμα της ιστοσελίδας με βάση τις επιλογές μας και την πρόβλεψη για τις τεχνολογίες που θα κυριαρχήσουν στο μέλλον παρουσιάζει σαν γεγονός το έτος 2010 την τεχνολογική ανάπτυξη των αιολικών πάρκων και την περαιτέρω εγκατάσταση τους στη θάλασσα αφού έχει ανακαλυφθεί ότι ο αέρας είναι πιο δυνατός πάνω από το θαλασσινό νερό και διαρκεί περισσότερο. Έτσι αυξάνεται η ισχύς τους και εξυπηρετούν μεγαλύτερο φορτίο. Αποτέλεσμα είναι η μείωση στον οικονομικό αντίκτυπο κατά 6,6%, στον περιβαλλοντικό 3,5% και στην ενεργειακή ασφάλεια 0,9%, όπως παρουσιάζεται και ακολούθως.
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Στον αντίποδα το έτος 2012 λόγω αντικρουόμενων οικονομικών συμφερόντων στον τομέα των υδροηλεκτρικών και τον ανταγωνισμό μεταξύ των αναδόχων εταιριών θα προκληθούν προβλήματα επενδύσεων στον τομέα, που θα οδηγήσουν σε αύξηση του οικονομικού αντίκτυπου της κοινότητας κατά 3,3%, του περιβαλλοντικού κατά 2,5% και του επιπέδου ενεργειακής ασφάλειας κατά 0,9%.
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Το έτος 2015 μετά τα γεγονότα που μεσολάβησαν, η κατάσταση παρουσιάζεται άκρως ικανοποιητική για την κοινότητα αφού οι επιλογές που πραγματοποιήθηκαν με γνώμονα κυρίως τον περιβαλλοντικό τομέα αποδείχτηκαν επιτυχείς όπως φαίνεται ακολούθως.
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2.2.2 Ενεργειακές επιλογές με χρονικό ορίζοντα 2030 και νέα ενεργειακή πολιτική

Μετά το 2015 ξαναπρογραμματίζεται η ενεργειακή κατανομή της κοινότητας σύμφωνα με τα νέα δεδομένα που προέκυψαν,την αύξηση δηλαδή των ενεργειακών αναγκών και κυρίως λαμβάνοντας υπόψη την ανάπτυξη στον τομέα της αιολικής ενέργειας. Εγκαθίστανται παραπάνω ανεμογεννήτριες, αναβαθμίζονται τα υδροηλεκτρικά και ενισχύεται ο τομέας των μεταφορών και της θέρμανσης με αύξηση της παραγωγής φυσικού αερίου. Έτσι προκύπτει η εξής ενεργειακή διάρθρωση (γράφημα 2.2.1):
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Γράφημα 2.2.1: Ενεργειακή διάρθρωση ιδανικής πόλης
Η κατάσταση της κοινότητας παρουσιάζεται στην ακόλουθη εικόνα όπου παρατηρείται μικρή επιδείνωση των δεικτών πράγμα απολύτως φυσιολογικό λόγο της αύξησης των ενεργειακών αναγκών αλλά όχι σε ανησυχητικό βαθμό, εξαιτίας κυρίως των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας που συνεχίζουν να αποτελούν τον ακρογωνιαίο λίθο για την κάλυψη των αναγκών της πόλης.
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Για την βελτίωση των δεικτών υπάρχουν εκ νέου 3 επιλογές στρατηγικής. Αύξηση του κόστους και στις 2 πρώτες επιλογές κατά 2% και 5 % αντίστοιχα και συγχρόνως μείωση των άλλων 2 δεικτών (περιβάλλον ,ασφάλεια) κατά 7% στον καθένα, στην πρώτη περίπτωση και 10% στην δεύτερη, ενώ η τρίτη επιλογή δεν περιλαμβάνει κανένα μέτρο. Επιλέγεται και πάλι η δεύτερη στρατηγική (ακόλουθη εικόνα) δηλαδή μεγαλύτερη αύξηση του κόστους αλλά βελτίωση του περιβάλλοντος και της ενεργειακής ασφάλειας καθώς η κοινότητα από οικονομικής άποψης δεν διατρέχει κάποιο κίνδυνο και έτσι ρίχνουμε το βάρος στην ποιότητα ζωής. 
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Μετά την εφαρμογή των μέτρων παρατηρείται μείωση των δεικτών του περιβάλλοντος και της ενεργειακής ασφάλειας όπως ήταν επιθυμητό και μικρή αύξηση του κόστους όπως φαίνεται ακολούθως.
[image: image15.jpg]“ss(-m-mlz A

i ‘ ENVIRONMENT “——

Wy SECURITY. ‘




Ανάμεσα στα έτη 2015 και 2030 καταγράφονται 2 ακόμα συμβάντα που επηρεάζουν την κατάσταση της κοινότητας. Το ένα είναι η εύρεση κοιτασμάτων φυσικού αερίου το έτος 2019 και η αύξηση της παροχής του στο ποσοστό του 10%, όπως παρουσιάζεται ακολούθως, πράγμα που έχει σαν άμεση επίδραση την μείωση του κόστους κατά 0,8%, της περιβαλλοντικής επίδρασης κατά 0,6% αλλά και την αύξηση της ενεργειακής εξάρτησης κατά 0,1% αφού το φυσικό αέριο εισάγεται από τις πετρελαιοπαραγωγές χώρες. 
[image: image16.jpg]Additional natural gas reserves are discovered.

In Africa, where natural gas supplies are currently forecasted to
rise by 4.9% per year from 2003 to 2030, additional reserves are
discovered. Growth is projected to increase to 10% per year,
helping to diversify giobal sources of supply.
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Το άλλο γεγονός το 2024, είναι επίσης θετικό και αφορά στην τεχνολογική πρόοδο των τουρμπίνων που χρησιμοποιούνται στα υδροηλεκτρικά φράγματα με αύξηση της ισχύος τους αλλά και ανακάλυψη καινούριων μεθόδων έτσι ώστε να προστατεύεται η τοπική πανίδα και χλωρίδα. Και τα δύο όμως συνεπάγονται με περαιτέρω χρηματικά ποσά για την αγορά τους από κάποια κοινότητα και έτσι θα παρατηρηθεί αύξηση κόστους κατά 1,4%, αλλά παράλληλα θα υπάρχει βελτίωση του δείκτη περιβάλλοντος κατά 4,2% και του δείκτη ενεργειακής ασφάλειας κατά 0,6%, όπως παρουσιάζεται στην ακόλουθη εικόνα.
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friendly and powerful.

All existing hydroelectric dams are outfitted with fish ladders,
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Το 2030 παρουσιάζονται τα τελικά αποτελέσματα και το συνολικό ενεργειακό αποτέλεσμα που επετεύχθει. Από τους 393.685 παίκτες και τις αντίστοιχες κοινότητες που έχουν προγραμματίσει η κοινότητά μας κατέλαβε την 9942 θέση. Οι τρεις δείκτες επίδρασης σε σημαντικούς τομείς της περιοχής όπως είναι η οικονομία, το περιβάλλον και η ενεργειακή ασφάλεια παρέμειναν σε χαμηλά επίπεδα καθόλη τη διάρκεια των 23 ετών. Οι επιλογές μας, αν κρίνουμε από τα γεγονότα που έλαβαν χώρα σε τυχαίες περιόδους και τα οποία ουσιαστικά επιβεβαίωσαν την ορθότητά τους, κρίνονται αρκετά επιτυχημένες.
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2.3 Ενεργειακή προσομοίωση Αθήνας
Σε αυτήν την διαδικασία προσομοίωσης επελέγη η Αθήνα, ως η πόλη που θα εφαρμοστεί η ενεργειακή πολιτική έχοντας ως γνώμονα την σημερινή κατάσταση αλλά και τα απαραίτητα δραστικά μέτρα που πρέπει να ληφθούν για να αποτραπεί η περαιτέρω μόλυνση του περιβάλλοντος και για να αλλάξει προς το καλύτερο, το κλίμα στο λεκανοπέδιο.
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2.3.1 Ενεργειακές επιλογές με ορίζοντα το 2015 και ενεργειακή πολιτική

Οι ενεργειακές επιλογές που έγιναν πλησιάζουν το σημερινό ενεργειακό προφίλ της Αθήνας με προσθήκη όμως των ανανεώσιμων σε σημαντικό ποσοστό δημιουργώντας έτσι μια επιθυμητή ενεργειακή διάρθρωση για το έτος 2015, η οποία φαίνεται στo ακόλουθο διάγραμμα.

[image: image20.png]Evepyelakn dtapBpwon ABnvag

Awyvitng [ 12,6%
QLOALKr) EVEPYELDL 25,0%
udponAekTpikd 37,5%
netpéhato [ 12,5%
duowdaépo [ 12,5‘5%
t

0% 20% 40% 60% 80% 100%



Γράφημα 2.3.1.1: Ενεργειακή διάρθρωση Αθήνας
Το πετρέλαιο, το φυσικό αέριο και ο λιγνίτης είναι πηγές στις οποίες βασίζεται σήμερα η Αθήνα για τις ενεργειακές της ανάγκες. Επιλέξαμε την εγκατάσταση αιολικού πάρκου και την μερική αντικατάσταση του λιγνίτη και των άλλων στερεών καυσίμων με υδροηλεκτρικά για κάλυψη των αναγκών σε ηλεκτρισμό. Έτσι έχει μειωθεί η επίδραση στο περιβάλλον που είναι ήδη πολύ επιβαρυμένο και παραμένουν σε πολύ χαμηλά επίπεδα ο δείκτης ενεργειακής ανεξαρτησίας και οικονομικού κόστους. Η κοινότητα με τις εγκατεστημένες πηγές ενέργειας και τις τιμές των δεικτών επίδρασης φαίνονται στην ακόλουθη εικόνα.
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Μετά την ενεργειακή κατανομή, επιλέγεται η δεύτερη ενεργειακή πολιτική που οδηγεί σε άυξηση του κόστους (+3%) αλλά μείωση των άλλων 2 παραγόντων (-7%) με στόχο κυρίως την περαιτέρω μείωση της περιβαλλοντικής επίδρασης, πράγμα ζωτικής σημασίας για την Αθήνα.
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OPTION 1:
I choose to adopt a moderate range of energy conservation and low-cost
efficiency measures that will reduce demand and result in cost savings for
my city.
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OPTION 2:
I choose to adopt a more aggressive range of energy conservation and

ncy measures that will greatly reduce energy demand but
aiso require a significant upfront capital investment from my city.
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OPTION

Ichoose not to adopt energy conservation and efficiency measures for my city.
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Μετά την εφαρμογή των μέτρων η κατάσταση των δεικτών της οικονομίας, του περιβάλλοντος και της ενεργειακής ασφάλειας είναι αυτή που απεικονίζεται στην ακόλουθη εικόνα.
[image: image23.jpg]Between now and 2015, several unexpected
events impact your city’s energy future...
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Στο διάστημα 2007-2015 συμβαίνουν 2 γεγονότα που επηρεάζουν τους δείκτες της πόλης. Το πρώτο αφορά τις διαδηλώσεις και διαμαρτυρίες του κόσμου για το κλείσιμο των εγκαταστάσεων λιγνίτη κάτι που έχει αποτέλεσμα την αύξηση στον οικονομικό αντίκτυπο κατά 2,1%, τη μείωση στον περιβαλλοντικό κατά 2,6% και την αύξηση στην ενεργειακή εξάρτηση κατά 5,6%, όπως παρουσιάζεται ακολούθως.

[image: image24.jpg]() Developing countries' populations
demand cleaner power generation.

Because of protests and strikes connected to health and
environmental problems, coal-fired power plants are shut down. As
a result, demand increases for natural gas.
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Το άλλο αφορά την τεχνολογική ανάπτυξη στον τομέα των υδροηλεκτρικών που οδηγεί σε μείωση του κόστους κατά 0,9%, της μόλυνσης του περιβάλλοντος κατά 2% και διατήρηση της ενεργειακής εξάρτησης στα ίδια περίπου επίπεδα (μικρή αύξηση κατά 0,1%).

[image: image25.jpg]) Dams receive technological upgrade.

Investments in new technologies and efficiency measures enable
existing hydroelectric plants to generate additional electricity.
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Το έτος 2015 μετά τα γεγονότα που έλαβαν χώρα η κατάσταση παρουσιάζεται άκρως ικανοποιητική για την κοινότητα αφού οι επιλογές που πραγματοποιήθηκαν με γνώμονα κυρίως τον περιβαλλοντικό τομέα αποδείχτηκαν επιτυχείς όπως φαίνεται ακολούθως.
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2.3.2 Ενεργειακές επιλογές με χρονικό ορίζοντα το 2030 και νέα ενεργειακή πολιτική

Μετά το 2015 αποφασίζεται η περαιτέρω αντικατάσταση των ορυκτών καυσίμων με ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Έτσι, καταργήθηκε η εγκατάσταση λιγνίτη που ήταν εξαιρετικά επιβλαβής για το τοπικό κλίμα, μειώθηκε και άλλο η εξάρτηση από το πετρέλαιο και το φυσικό αέριο και αναπληρώθηκαν με φωτοβολταικά πάνελ, εγκαταστάσεις βιομάζας και υδροηλεκτρικά. Έτσι προκύπτει η εξής ενεργειακή διάρθρωση (γράφημα 2.3.2.1)
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Γράφημα 2.3.2.1: Ενεργειακή διάρθρωση Αθήνας το 2030
Η ακόλουθη εικόνα παρουσιάζει την Αθήνα μετά τις νέες ενεργειακές επιλογές, οι οποίες οδήγησαν σε ανακοπή της πορείας επιδείνωσης του περιβάλλοντος, την σταθεροποίηση του δείκτη ενεργειακής εξάρτησης σε χαμηλά επίπεδα, αλλά στον αντίποδα αυτή η περιβαλλοντική μας πολιτική είχε αυξημένο κόστος αφού ήταν επιτακτική η ανάγκη για στροφή προς διαφορετικές από τις υπάρχουσες πηγές ενέργειας.
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Για την βελτίωση των δεικτών επιλέγεται η πρώτη στρατηγική των ήπιων μέτρων για την μείωση των ρύπων, λόγω του δείκτη οικονομικού κόστους που είναι ήδη σε υψηλά επίπεδα. Σύμφωνα λοιπόν με τα παραπάνω υπάρχει αύξηση οικονομικής επίδρασης κατά 2% και μείωση επίδρασης στο περιβάλλον και ενεργειακής εξάρτησης κατά 7%.
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OPTION 1:
I choose to adopt advanced energy canservation and efficiency measures in
both energy production and use that will educe energy demand at a relatively
fow cost to my city.
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OPTION 2:
Ichoose to implement highly agaressive energy conservation and efficiency
measures across all sectors that greatly reduce energy demand but also
include a significant cost to my city.
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OPTION 3:
Ichoose not to adopt energy conservation and efficiency measures for my city.
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Μετά την εφαρμογή των νέων μέτρων, οι νέες τιμές των τριών δεικτών, με αυτόν του περιβάλλοντος να κατεβαίνει σε χαμηλότερα επίπεδα, παρουσιάζονται ακολούθως.
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Ανάμεσα στα έτη 2015 και 2030 καταγράφονται 2 ακόμα συμβάντα. Το ένα είναι η εύρεση κοιτασμάτων φυσικού αερίου στην Αφρική το έτος 2019 και η αύξηση της παροχής του στο ποσοστό του 10%, που οδηγεί σε μείωση του κόστους κατά 0,4%, της περιβαλλοντικής επίδρασης κατά 0,3% και διατήρηση της ενεργειακής εξάρτησης στα ίδια επίπεδα. 
[image: image31.jpg]Additional natural gas reserves are discovered.

In Africa, where natural gas supplies are currently forecasted to
rise by 4.9% per year from 2003 to 2030, additional reserves are
discovered. Growth is projected to increase o 10% per year,
helping to diversify giobal sources of supply.
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Το άλλο γεγονός το 2024, είναι ιδιαίτερα ενθαρρυντικό καθώς αναφέρεται σε νέα πολιτική που θα αφορά στα καινούρια αυτοκίνητα που θα κυκλοφορόυν και θα τα υποχρεώνει να διαθέτουν κινητήρες που θα μπορούν να χρησιμοποιουν ένα μίγμα καυσίμου που αποτελείται από διαφορετικά είδη βιοκαυσίμων. Έτσι θα παρατηρηθεί σαφής μείωση κόστους κατά 6%, βελτίωση του δείκτη περιβάλλοντος κατά 3,5% και του δείκτη ενεργειακής ασφάλειας κατά 1,4%.

[image: image32.jpg]New policies mandate alternative energy use.

All new cars on the road have to be fiex-fuel powered or plug-in
hybrids.
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Η πόλη που προσομοιώθηκε ενεργειακά κατέλαβε την 37.230 θέση πράγμα αναμενόμενο αφού η Αθήνα πρέπει να κάνει άλματα προόδου και να προχωρήσει σε αξιόλογες επενδύσεις με σκοπό την βελτίωση του κλίματος της και να σταματήσει έτσι να θεωρείται μία από τις πιο μολυσμένες ευρωπαικές πρωτεύουσες. Στους τελικούς δείκτες ο στόχος του περιβάλλοντος σύμφωνα με την στρατηγική μας έχει επιτευχθεί αλλά με μεγάλα όμως οικονομικά ανοίγματα.
[image: image33.jpg]FINAL RESULTS

RANKING: 37230th Place
OUT OF 409735 PLAYERS

ENERGY MANAGEMENT SCORE:
6|7/6|2\8|5 /4 T2

SEE TOP RANKING CITIES [

COMPARE YOUR RESULTS TO OTHERS:

Players Fr

All Countries =

Gender: All Genders

Organization:

I Organizations

Field: AlFields

YOUR SCORE:
LOADING

676,285,472 COMPARISON

YOUR ENERGY M SCORES

Petroieur: 8.3%

& ECONOMIC FINAL IMPACT: MED

YOUR FINAL How
ECONOMIC IMPACT

Low —

READ MORE ABOUT YOUR RESU!

YOUR FINAL )

ENVIRONMENT IMPACT

Low

0 SECURITY FINAL IMPACT: MED

Mok — —
YOUR FINAL
SECURITY IMPACT

Low





2.4 Συμπεράσματα
Συμπερασματικά το πρόγραμμα αυτό δίνει την δυνατότητα στον χρήστη να γνωρίσει τις διαθέσιμες τεχνολογίες, τα θετικά και τα αρνητικά τους στοιχεία και να συνειδητοποιήσει ότι η σωστή εφαρμογή των ΑΠΕ είναι η πλέον ενδεδειγμένη λύση για την κάλυψη των ενεργειακών αναγκών και της προστασίας του περιβαλλοντος. Στις κοινότητες που αναλύθηκαν στα προηγούμενα κεφάλαια σε κάποιες περιπτώσεις έγινε μικρή υπέρβαση του κόστους αλλά τα οφέλη σε περιβαλλοντικό επίπεδο είναι ανεκτίμητα. Άλλωστε στην σημερινή εποχή έχει έρθει σε προτεραιότητα η βελτίωση των περιβαλλοντικών συνθηκών και της ποιότητας ζωής κάτι που βλέπουμε και στα μέτρα που λαμβάνουν πλέον οι αναπτυσσόμενες και ανεπτυγμένες χώρες προς αυτήν την κατεύθυνση.

3.1 Εισαγωγή

Στο συγκεκριμένο κεφάλαιο πραγματοποιείται ανάλυση μιας σειράς κοινοτήτων που χαρακτηρίζονται από την επιτυχημένη πορεία τους προς τη βιωσιμότητα, και πιο συγκεκριμένα το Murau στην Αυστρία, το Kristianstad στη Σουηδία και το Freiburg στη Γερμανία. Οι 3 αυτές κοινότητες έχουν παρεμφερή μορφολογικά χαρακτηριστικά και είναι κατά βάση γεωργικές ή/ και ορεινές. Σε κάθε περιοχή αναλύονται τα προγράμματα που έχουν εφαρμοστεί σε μια προσπάθεια των κοινοτήτων αυτών να μετατραπούν σε ενεργειακά βιώσιμες και να προστατέψουν παράλληλα και το περιβάλλον. Τα προγράμματα αυτά περιλαμβάνουν τις πιο διαδεδομένες ανανεώσιμες μορφές ενέργειας και παρουσιάζονται για το κάθε ένα, ο στόχος του έργου , τα σημαντικότερα τεχνοοικονομικά του στοιχεία καθώς και τα οφέλη που προκύπτουν σε κάθε κοινότητα[2]. 
3.2 Κοινότητα Murau-Αυστρία
Η κοινότητα Murau στην Αυστρία, σε μια προσπάθεια να αναπτυχθεί σε βιώσιμη ενεργειακά κοινότητα ξεκίνησε το 2002 το πρόγραμμα Energievision, το οποίο αποτελεί πρωτοπόρο πρόγραμμα για την πλήρη απεξάρτηση της κοινότητας από τα συμβατικά καύσιμα, με χρονικό ορίζοντα πλήρους υλοποίησης το 2015. Έχει σαν κύριο στόχο την ενεργειακή αυτονομία με την αξιοποίηση μόνο ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Για την επίτευξη του επιθυμητού αποτελέσματος χρειάστηκε η πλήρης συνεργασία της τοπικής αυτοδιοίκησης, των πολιτών καθώς και όλων των οικονομικών συντελεστών της περιοχής. Παρακάτω περιγράφονται αναλυτικά όλες οι πτυχές (κοινωνικές, οικονομικές, πολιτικές) του προγράμματος energievision, το οποίο ουσιαστικά αποτελεί το ενεργειακό όραμα για την περιοχή, καθώς και για την εξάπλωσή του και σε άλλες περιοχές στην Αυστρία.

Κύριοι εκφραστές του προγράμματος αποτέλεσαν δήμοι και πολίτες, αγρότες και κατασκευαστές, πολιτικοί και τοπική αυτοδιοίκηση, οι οποίοι είχαν οικονομικά, πολιτικά, κοινωνικά συμφέροντα καθώς και έντονο ενδιαφέρον για την προστασία του περιβάλλοντος και κατά συνέπεια την επίτευξη των περιβαλλοντικών στόχων του Κιότο. Σε κάθε περιοχή ήταν απαραίτητη η διοργάνωση περιφερειακών ενεργειακών διασκέψεων αφού το πρόγραμμα χαρακτηρίζεται από μια έντονα συμμετοχική διαδικασία καθώς και εφαρμογή διαφόρων πιλοτικών έργων στον τομέα της θέρμανσης με βιομάζα, της ηλιακής ενέργειας και της πράσινης ηλεκτροπαραγωγής. Το σχέδιο energievision σε κάθε περιοχή κινείται στους ίδιους άξονες και στρατηγικές. Η μόνη αλλαγή του είναι η εκάστοτε πρώτη ύλη που χρησιμοποιείται για την παραγωγή της λεγόμενης πράσινης ενέργειας. Tο επιθυμητό αποτέλεσμα παραμένει το ίδιο για όλες: ενεργειακή βιωσιμότητα, καθαρό περιβάλλον και μια νέα οικονομική δυναμική για το μέλλον.

Αναλυτικότερα το πρόγραμμα και η κατάσταση που έχει διαμορφωθεί στην ευρύτερη περιοχή περιγράφονται στις ακόλουθες παραγράφους.

3.2.1 Δράση στην περιοχή Murau
Στόχος έργου
Η δημιουργία μέχρι το τέλος του 2007 στην περιοχή Murau ενός κοινωνικο-τεχνικού μοντέλου υποστήριξης, βασιζόμενο στην υπάρχουσα εμπειρία το οποίο μπορεί να αποτελέσει πρότυπο και για άλλες περιοχές ανάλογα με τους πόρους που διαθέτει η κάθε μία.
Τεχνοοικονομικά στοιχεία
Η ενεργειακή παραγωγή θερμικής ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές αυξήθηκε από 45% σε 57% τα τελευταία 4 χρόνια .Συνολικά χτίστηκαν περίπου 500 νέα συστήματα θέρμανσης με βιομάζα για τα ιδιωτικά σπίτια.

Η περιοχή θα παράγει περίπου 200 GWh από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας μέχρι το 2015, πράγμα που την καθιστά ενεργειακά αυτάρκη. Το προπαρασκευαστικό κομμάτι του έργου κόστισε 190.000 € για την περίοδο από το 2002 έως το 2008, το οποίο καλύφθηκε από την κυβέρνηση, ενώ ένα 5% προήλθε από τους δήμους. Οι δημόσιες επιχορηγήσεις θα είναι μεταξύ του 20% και 30% ενώ το υπόλοιπο ποσοστό θα καλυφθεί από ιδιωτικά κεφάλαια.
Οφέλη για την περιοχή
Το πρόγραμμα κρίθηκε πολύ επιτυχές. Τα χρήματα που εξοικονομούνται επανεπενδύνονται στην περιοχή, ενισχύοντας την τοπική οικονομία, καθώς δημιουργούνται επιπλέον εισοδήματα και θέσεις απασχόλησης σε μια αγροτική περιοχή όπως αυτή. Τα περιβαλλοντικά οφέλη από την άλλη πλευρά είναι ανεκτίμητα. Το πρόγραμμα κρίθηκε από την Ευρωπαϊκή εβδομάδα βιώσιμης ενέργειας ότι ανήκει ανάμεσα στα 5 καλύτερα περιφερειακά ευρωπαϊκά ενεργειακά προγράμματα.
3.2.2 Δράση στην περιοχή St-Marein
Στόχος έργου
Στο κεντρικό μέρος του χωριού βρίσκονται όλα τα δημόσια κτήρια ευρείας χρήσης, τα οποία στην πλειοψηφία τους έχουν απαρχαιωμένο σύστημα θέρμανσης. Το κέντρο του χωριού είναι σχετικά μικρό και προγραμματίζεται να χτιστούν εκεί κάποια νέα μεγαλύτερα σπίτια στο εγγύς μέλλον, συνθήκες που ευνοούν τη δημιουργία ενός νέου συστήματος θέρμανσης με πολύ καλύτερα χαρακτηριστικά από το προηγούμενο.
Τεχνοοικονομικά στοιχεία
Τα βήματα προετοιμασίας του έργου ήταν τα εξής:
· Εκτίμηση της ζήτησης σε θερμότητα των κτιρίων που θα συνδεθούν στο δίκτυο

· Εξασφάλιση ότι η απαραίτητη πρώτη ύλη θα παραδοθεί από μια ομάδα εννέα τοπικών αγροτών, μέσω δέσμευσής τους με κατάλληλα συμφωνητικά.

· Διαστασιολόγηση των εγκαταστάσεων θέρμανσης με ισχύ 1.150 kW.

· Δεδομένης της λειτουργίας του συστήματος σε όλη τη διάρκεια του έτους, προβλέπεται η εγκατάσταση συστήματος αποθήκευσης 5.000 λίτρων για τους καλοκαιρινούς μήνες, οπότε και θα υπάρχει χαμηλή ζήτηση για θέρμανση

· Θα γίνει χρήση εναλλάκτη θερμότητας.
Το κόστος αποτελείται από 2 κομμάτια: 
1. Εγκατάσταση του συστήματος και κατασκευή του δικτύου (776.000€, 200€/m δικτύου), το κόστος του οποίου αναλαμβάνουν οι επενδυτές του έργου. Να σημειωθεί ότι το μήκος δικτύου για τη θέρμανση στην παρούσα μελέτη ανέρχεται περίπου στα 1,8km.
2. Η διασύνδεση κάθε καταναλωτή με το κεντρικό δίκτυο και οι μετατροπές που πρέπει να γίνουν στο χώρο του (σύνολο για την περιοχή 422.000€) αποτελούν ένα κόστος που το αναλαμβάνουν οι πελάτες .Οι τελευταίοι μπορούν να λάβουν επιδότηση από το πρόγραμμα "Althaussanierung" που στοχεύει στην προώθηση της θερμικής βελτίωσης των κτιρίων, με ύψος που ανέρχεται στις €50.000 για κάθε κτίριο. 
Πιο αναλυτικά :
· Δαπάνες σύνδεσης: 120 έως 150€
· Τιμή θερμότητας: 16€/kw,έτος
· Τιμή εργασίας: 0,055€/kwh
· Τιμή μέτρησης: 125€/έτος
Στα παραπάνω νούμερα πρέπει να συμπεριληφθεί και ο φόρος (20%), καταλήγοντας  σε μια τιμή θέρμανσης από 69,6€ έως 84€. 
Οφέλη για την περιοχή
Στην περιοχή αυτή ο δήμος ήταν πεπεισμένος ότι η θέρμανση με βιομάζα έχει πολύ ενδιαφέρον τόσο από οικολογική όσο και από οικονομική άποψη. Οι επενδυτές καθόρισαν τις συμβάσεις με τους πελάτες τους και εγκατέστησαν τους αγωγούς. Η θέρμανση της περιοχής με βιομάζα άρχισε τη λειτουργία της το φθινόπωρο του 2007.
3.2.3  Δράση στην περιοχή Zeltweg
Στόχος έργου
Σκοπός στην περιοχή αυτή ήταν η εγκατάσταση συστήματος βιοαερίου για την παραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού με περιβαλλοντολογικό τρόπο στην τοπική στρατιωτική αεροπορική βάση χρησιμοποιώντας ως πρώτη ύλη το γρασίδι. 

Οι εγκαταστάσεις βιοαερίου άρχισαν να λειτουργούν τον Ιανουάριο του 2005, ενώ το συνοδευτικό ερευνητικό πρόγραμμα του ελέγχου και του υπολογισμού των ενεργειακών ροών ολοκληρώθηκε μετά από δύο έτη λειτουργίας, το 2007.

Τεχνοοικονομικά στοιχεία
Το μέγεθος της εγκατάστασης υπολογίστηκε από την ανάλυση των διαθέσιμων πόρων, την εύρεση του ενεργειακού τους περιεχομένου και την ενεργειακή κατανάλωση της βάσης. Υπολογίστηκε ονομαστική ισχύς εγκατάστασης 500 kW για ηλεκτρισμό και 550 KW για θερμότητα. Οι συνολικές δαπάνες για την εγκατάσταση και τα γεωργικά μηχανήματα ανέρχονται στα 2,5εκ€. Η ανάδοχος εταιρία είναι αρμόδια για την κατασκευή, την λειτουργία και την συντήρηση των εγκαταστάσεων και την πώληση της παραγόμενης θερμότητας . Η ομοσπονδιακή κυβέρνηση θα αναλάβει την ιδιοκτησία του έργου μετά από δέκα έτη λειτουργίας για το συμφωνηθέν ποσό των 395.000 €. 
Οφέλη για την περιοχή
Το έργο εκμεταλλεύεται τις διαθέσιμες δομές και πόρους και μάλιστα με πολύ αποδοτικό τρόπο (ακόμη και το νερό της βροχής προστίθεται για διάλυση στο μίγμα για καύση) και παράγει έναν σταθερό ενεργειακό ανεφοδιασμό που μπορεί εύκολα να προσαρμόζεται σε ένα μεταβαλλόμενο περιβάλλον. Η εγκατάσταση βιοαερίου ήδη χρησιμοποιεί για τη ζύμωση αραβόσιτο ,χορτάρι, ορό γάλακτος και υγρό λίπασμα.

Η εμπορική επιτυχία που έχει το πρόγραμμα αυτό είναι μεγάλη καθώς οι πολλές εναλλακτικές προτάσεις που δίνει για τη λειτουργία του, το καθιστούν εύκολο στην προσαρμογή σε πολλές περιοχές .
3.2.4  Δράση στην περιοχή Tauern
Στόχος έργου
Στόχος εδώ είναι η δημιουργία αιολικού πάρκου στην ορεινή περιοχή Τauern όπου με μετρήσεις επιβεβαιώθηκαν οι άριστες τιμές ανέμου που έχει (7m/s μέση ταχύτητα ανέμου το έτος). Βασική παράμετρος ήταν να δοθεί η έγκριση από την τοπική κοινωνία. Για τον σκοπό αυτό έγιναν πολυάριθμες εκδηλώσεις, δημόσιες συζητήσεις και συνεχείς αναλύσεις στα Μέσα Μαζικής Ενημέρωσης. Η δύσκολη κατασκευή του στην κορυφογραμμή των βουνών (1.900 μέτρα υψόμετρο) άρχισε τον Ιούνιο του 2002. Το Δεκέμβριο του ίδιου έτους και οι 11 ανεμογεννήτριες ήταν εγκατεστημένες και έτοιμες να λειτουργήσουν.
Τεχνοοικονομικά στοιχεία
Oι κάτοικοι έχουν τη δυνατότητα, εφόσον το επιθυμούν, να αποκτήσουν μετοχές του αιολικού πάρκου, με στόχο την ισχυρότερη συμμετοχή τους στο πρόγραμμα. Το πάρκο θα παραγάγει 40GWh ηλεκτρικής ενέργειας ετησίως. Σύμφωνα με αυτήν την απόδοση, το κεφάλαιο των 3,65 εκ. € μπορεί να ξεπληρωθεί μέσα σε 10 έτη. Οι συνολικές δαπάνες επένδυσης του προγράμματος ανέρχονται στα 24εκ. € περίπου. Οι δαπάνες καλύπτονται από τα έσοδα του έργου, την ευρωπαϊκή χρηματοδότηση και ένα μακροχρόνιο τραπεζικό δάνειο. Γενικά το 25-30% των συνολικών δαπανών της επένδυσης καλύφθηκαν από τοπικούς κατασκευαστές και ηλεκτρικές επιχειρήσεις. Η συντήρηση του πάρκου αποτελεί το 5-7% των δαπανών.
Οφέλη για την περιοχή
Η εγκατάσταση 1 MW δημιουργεί περίπου 15-19 θέσεις εργασίας, με αποτέλεσμα να παρατηρείται αύξηση της απασχόλησης και του εισοδήματος και συνεπαγόμενη βελτίωση της ποιότητας ζωής. Το πάρκο αποτελεί πόλο έλξης για επισκέπτες και διευκολύνει τους αγρότες για καλλιέργειες στην γύρω περιοχή του πάρκου εξαιτίας των δρόμων που έχουν ανοιχτεί για το έργο. Χωρίς την αποδοχή των κατοίκων της περιοχής, οι άδειες για τη κατασκευή του προγράμματος δεν θα είχαν βγει ποτέ. Δεδομένου ότι οι βουνοπλαγιές της περιοχής ήταν ήδη αναπτυγμένες για τον τουρισμό και τη γεωργία, οι άνθρωποι είχαν μπει στη διαδικασία αντιμετώπισης των ορεινών όγκων ως πιθανή πηγή εισοδήματος. Το Tauernwindpark είναι μια εντυπωσιακή επίδειξη της βιωσιμότητας της αιολικής ενέργειας . Η τεχνολογική πρόοδος σε αυτόν τον τομέα αυξάνει συνεχώς την αποδοτικότητα και μειώνει τις ήδη χαμηλές επιπτώσεις στο περιβάλλον. Από την άποψη ότι τους χειμερινούς μήνες υφίστανται οι καλύτερες τιμές αέρα για μέγιστη απόδοση των ανεμογεννητριών , η αιολική ενέργεια αποτελεί ένα τέλειο συμπλήρωμα στην υδροηλεκτρική, που είναι η κύρια ανανεώσιμη πηγή ηλεκτρικής ενέργειας στην Αυστρία. 

3.2.5 Δράση στην περιοχή Zeltweg (HIZ)
Στόχος έργου
Σκοπός του έργου είναι η κατασκευή εγκαταστάσεων βιομάζας με τη διαθέσιμη πρώτη ύλη που είναι ο φλοιός και το επανεπεξεργασμένο ξύλο και τροφοδότηση του HIZ (Holzinnovationszentrum - κέντρο ξυλείας) με την απαραίτητη θερμότητα και ηλεκτρισμό για να λειτουργήσει. 
Τεχνοοικονομικά στοιχεία
Το πρώτο βήμα στην πραγματοποίηση αυτού του προγράμματος ήταν να πειστούν οι δήμοι και οι εταιρίες που ίδρυσαν το HIZ. Σε ένα εργαστήριο, με τους μελλοντικούς τεχνολογικούς συνεργάτες και επενδυτές αποφασίστηκε η καλύτερη λύση. Η επιχείρηση SWH κέρδισε το διαγωνισμό, χρηματοδότησε και κατασκεύασε τις εγκαταστάσεις συμπαραγωγής βιομάζας και εκμεταλλεύεται την παραγόμενη ενέργεια. Οι εγκαταστάσεις συμπαραγωγής βιομάζας άρχισαν τη λειτουργία τους τον Οκτώβριο του 2005. 

Τα βασικά στοιχεία της εγκατάστασης CHP (συνδυασμένη παραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού) με χρήση βιομάζας αναφέρονται ακολούθως:

· Θερμική ισχύς: 9 MW
· Ηλεκτρική ισχύς: 1,5 MW
· Παραγωγή θερμότητας: 72 GWh
· Ηλεκτρική παραγωγή: 10 GWh
· Κατανάλωση βιομάζας: 125.000 srm
· Κύριες δαπάνες: 6 εκ€.

· CO2: μείωση κατά 14.000 tn/έτος

Αυτός ο σχεδιασμός παρουσιάζει τη δυνατότητα δημιουργίας βιώσιμου υλικού και ενός ενεργειακού κύκλου. Αποτελεί επίσης ένα πολύ καλό παράδειγμα για το πώς να πραγματοποιηθεί μία αποδοτική και κερδοφόρα συνεργασία μεταξύ διάφορων επιχειρήσεων και δήμων. Από την έναρξη λειτουργίας τους, οι εγκαταστάσεις συμπαραγωγής βιομάζας παρέχουν στο HIZ θερμική ενέργεια. Η ποιότητα της απόδοσης και το παραγόμενο ποσό ενέργειας και θερμότητας είναι επαρκές για το έργο. Η σύμπραξη των εγκαταστάσεων με τις επιχειρήσεις του HIZ συνεργάζεται πολύ καλά με την τοπική βιομηχανία ξύλου Pabst. Αυτή η επιχείρηση παράγει το μεγαλύτερο ποσοστό της πρώτης ύλης για τις εγκαταστάσεις συμπαραγωγής και χρησιμοποιεί το μεγαλύτερο μέρος της θερμικής ενέργειας για την ξήρανση του ξύλου. 
Οφέλη για την περιοχή
Το HIZ και οι εγκαταστάσεις συμπαραγωγής βιομάζας προσέλκυσαν πολλούς επενδυτές. Η επιτυχία έχει ενισχύσει την ανάγκη για βιώσιμη χρήση των πόρων της περιοχής. Το HIZ όχι μόνο παρέχει βιώσιμη θερμότητα, αλλά και χρησιμεύει ως ένα ενθαρρυντικό πιλοτικό έργο. Έχει φέρει τη νέα τεχνογνωσία και εμπειρία στην περιοχή. Το πρόγραμμα είναι μια συμβολή στη δημιουργία βιώσιμης συνείδησης στους φορείς της κοινότητας. Έχει βελτιώσει επίσης την πληροφόρηση των κατοίκων για κυκλική προστασία της οικονομίας, του περιβάλλοντος και του κλίματος.
3.2.6 Δράση στην περιοχή ST Lambrecht
Στόχος του έργου
Η δημιουργία κεντρικού συστήματος θέρμανσης από εγκατάσταση που λειτουργεί με βιομάζα και τροφοδοτείται με πρώτη ύλη από τους τοπικούς αγρότες. Της απόφασης για επένδυση στην εγκατάσταση του συστήματος βιομάζας προηγήθηκε μια μελέτη σκοπιμότητας. Καταρτίστηκαν εκ των προτέρων οι συμβάσεις ανεφοδιασμού και εξασφαλίστηκε η ύπαρξη πελατών για την παραγόμενη ενέργεια. Σύμβουλοι γεωργίας καθώς και άλλοι εμπλεκόμενοι από διάφορους τομείς βοήθησαν έτσι ώστε το πρόγραμμα να λάβει την τελική μορφή του. Καταλυτικό ρόλο έπαιξε τέλος η απόφαση από το τοπικό συμβούλιο να υποστηρίξει το έργο και να συνδέσει τα δημόσια κτήρια με το δίκτυο θέρμανσης.
Τεχνοοικονομικά στοιχεία
Οι συμμετέχοντες στο πρόγραμμα “Naturwärme, ST Lambrecht" είναι μια ένωση 13 αγροτών και του αβαείου του ST Lambrecht που εκμεταλλεύεται μια εγκατάσταση βιομάζας που χρησιμοποιεί σαν πρώτη ύλη ρινίσματα ξύλου. Στο έργο περιλαμβάνονται υπηρεσίες μεταφοράς της πρώτης ύλης καθώς επίσης και δημιουργίας μικρών δικτύων θέρμανσης για μεμονωμένα σπίτια. Λόγω αυτής της καινοτομίας είναι δυνατό να χτιστούν αποθήκες σε μικρότερες διαστάσεις και να κρατηθούν οι δαπάνες επένδυσης χαμηλά. 
Οφέλη για την περιοχή
Η καινοτόμος και υποδειγματική προσέγγιση του προγράμματος έχει τραβήξει πολύ προσοχή και την επιχείρηση επισκέπτονται πολλοί ενδιαφερόμενοι εντός και εκτός των συνόρων. Η νέα τεχνολογία ανεφοδιασμού προσελκύει και πείθει νέους πελάτες για τη χρήση της βιομάζας ως πηγή ενέργειας και έτσι διαδίδεται το επιτυχές αυτό πιλοτικό έργο και σε άλλες περιοχές εφόσον βέβαια υπάρχει ισχυρή υποστήριξη από τους κατοίκους.
3.2.7 Δράση στην περιοχή Judenburg
Στόχος του έργου
Η ιδέα του προγράμματος αναφέρεται σε εγκατάσταση βιοαερίου ισχύος 500 kW για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και τροφοδότηση μιας βιομηχανικής περιοχής. Ως πρώτη ύλη χρησιμοποιούνται γεωργικά παραπροϊόντα. 
Τεχνοοικονομικά στοιχεία
Το σύστημα θέρμανσης με βιομάζα της βιομηχανικής περιοχής πρέπει να κατασκευαστεί έτσι ώστε οι στεγαζόμενες επιχειρήσεις στην περιοχή αυτή να διαθέτουν μια πλήρη υποδομή, που θα συμπεριλαμβάνει και θερμική ενέργεια. 

Η εγκατάσταση δεν θα προκαλέσει προβλήματα στους κατοίκους, επειδή η απόσταση μεταξύ της βιομηχανικής περιοχής και των κοντινότερων κατοικημένων περιοχών είναι 600 μέτρα. Οι πρώτες ύλες που χρησιμοποιούνται στις εγκαταστάσεις βιοαερίου κατατάσσονται σε γεωργικές (γρασίδι, υγρό λίπασμα, φύλλα καλαμποκιού), καθώς και σε βιολογικά απόβλητα και σε απόβλητα από τις κουζίνες (φλούδα πατάτας και άλλα απόβλητα από την επεξεργασία πατάτας)

Η εγκατάσταση θα καλύψει το βασικό φορτίο του συστήματος θέρμανσης. Η ικανότητα της εγκατάστασης θέρμανσης θα είναι 7MW και η ζήτηση για θερμότητα από την βιομηχανική περιοχή δεν μειώνεται καθ’ όλη την διάρκεια του έτους, έτσι οι συνθήκες για παραγωγή θερμικής ενέργειας από τις εγκαταστάσεις βιοαερίου είναι πολύ καλές 
Οφέλη για την περιοχή
Η οικονομική δομή του Judenburg χαρακτηρίζεται από ένα υψηλό ποσοστό βιομηχανίας ξύλου και μετάλλου πράγμα που είναι συνδεδεμένο άμεσα με τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Οι περισσότερες από τις εκτάσεις του χρησιμοποιούνται για γεωργία και γαλακτοκομική καλλιέργεια. Λόγω λοιπόν αυτών των χαρακτηριστικών, με την εγκατάσταση συστήματος βιοαερίου επιβαρύνεται πολύ λιγότερο το περιβάλλον και ενισχύονται οικονομικά και οι αγρότες αφού αυτά τα οποία δεν χρειάζονταν από τις καλλιέργειες τα πωλούν πλέον σαν πρώτη ύλη στις εγκατάσταση βιοαερίου για  την παραγωγή ενέργειας. Αυτή η υποδομή είναι πολύ σημαντική και για πιθανούς επενδυτές που ψάχνουν τις κατάλληλες υποδομές για τις επιχειρήσεις τους κάτι το οποίο σημαίνει μεγαλύτερη ανάπτυξη για την υπό μελέτη περιοχή.
3.2.8 Συμπεράσματα
Έχοντας περιγράψει τις δράσεις σε ορισμένες περιοχές της Αυστρίας παρατίθενται ακολούθως ορισμένα στοιχεία σε ενεργειακό και οικονομικό επίπεδο από τα αποτελέσματα των δράσεων αυτών καθώς και πολλών άλλων στην Στύρια, η οποία περιλαμβάνει μεταξύ άλλων τις περιοχές  Murau, Judenburg και Knittelfeld.
Αρχικά παρουσιάζεται στο παρακάτω διάγραμμα η ενεργειακή ζήτηση στη Στύρια, όπως αυτή έχει διαμορφωθεί μετά την εφαρμογή των προγραμμάτων:
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Γράφημα 3.2.8.1: Ποσοστά ζήτησης των διαφόρων ειδών ενέργειας στην Στύρια το 2006
Χαρακτηριστικά αναφέρονται για την Στύρια τα εξής εντυπωσιακά στοιχεία:

· Μείωση της ανεργίας κατά 10% ετησίως τα τελευταία 2 χρόνια, δηλαδή προσθήκη 1.024 νέων θέσεων εργασίας το χρόνο.
· 25% της τελικής κατανάλωσης ενέργειας προέρχεται από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας.
Στο επόμενο διάγραμμα παρουσιάζεται το ετήσιο όφελος στην Στύρια το 2006 ανά τομέα δράσης. 
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Γράφημα 3.2.8.2 :Αύξηση επενδύσεων και θέσεων εργασίας στη Στύρια σε διάστημα ενός έτους (%)
Εντυπωσιακή είναι και η διείσδυση του βιοαερίου στην ευρύτερη περιοχή της Στύρια. Σύμφωνα με μελέτες μπορούν να παραχθούν στα επόμενα χρόνια, 400GWH ηλεκτρικής ενέργειας με χρήση 62Μm3 βιοαερίου. Σήμερα λειτουργούν 40 σταθμοί βιοαερίου και παράγουν 210 GWH ηλεκτρικής ενέργειας. Σημειώνεται ότι το βιοαέριο μπορεί να αντικαταστήσει το 5% (με μεγάλη δυνατότητα αύξησης) της χρήσης ορυκτών καυσίμων στη Στύρια, το οποίο αποτελεί σημαντικό ποσοστό για το περιβάλλον της ευρύτερης περιοχής[3].

Η πρώτη ύλη για το βιοαέριο μπορεί να εξασφαλιστεί από διάφορες πηγές όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα.
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 Γράφημα 3.2.8.3 :Πρώτη ύλη για βιοαέριο(%)
3.3 Κοινότητα Kristianstad-Σουηδία

Στόχος του έργου
Το Kristianstad είναι η πρωτεύουσα της περιφέρειας Skåne στη Σουηδία, με 75.000 κατοίκους. Είναι μια περιοχή που διαθέτει μερικές από τις καλύτερες γεωργικές εκτάσεις στην Ευρώπη. Η εύφορη γη, το υψηλό επίπεδο τεχνολογίας, οι ευνοϊκές περιβαλλοντικές συνθήκες και οι στοχευμένες επενδύσεις σε έρευνα και ανάπτυξη έχουν κάνει το Kristianstad ένα από τα σημαντικότερα κέντρα παραγωγής αγροτικών προϊόντων της Σουηδίας.
Το 1999 η εκτελεστική επιτροπή του Kristianstad ομόφωνα αποφάσισε και διακήρυξε τη βούλησή της να μετατραπεί σε δήμο που θα είναι ενεργειακά απελευθερωμένος από τα ορυκτά καύσιμα, το οποίο ήταν ένα σημαντικό βήμα προς την πραγματοποίηση αυτού του έργου. Η εξάπλωση του πληθυσμού είχε ως αποτέλεσμα την κατακόρυφη αύξηση εκπομπής CO2 από την κυκλοφορία των οχημάτων. Η μείωση της κατανάλωσης ορυκτών καυσίμων θα πρέπει να επιτευχθεί κυρίως με τη χρήση των βιοκαυσίμων, τόσο της βιομάζας ως καύσιμο για θέρμανση και παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας όσο και του βιοαερίου ως καύσιμο για τα λεωφορεία και τα άλλα οχήματα. Η μεγάλη βιομηχανία τροφίμων έχει ως αποτέλεσμα την ύπαρξη μεγάλων ποσοτήτων οργανικών αποβλήτων, που σε συνδυασμό με τις μεγάλες ποσότητες κοπριάς δίνουν την απαραίτητη πρώτη ύλη για την παραγωγή βιοαερίου και ως εκ τούτου το Kristianstad στόχευσε και στην καθιέρωση του βιοαέριο ως καυσίμου για τα οχήματα. 
Τεχνοοικονομικά στοιχεία
Για να εκπληρώσει την διακήρυξη της μη χρησιμοποίησης στο μέλλον ορυκτών καυσίμων το Kristianstad έχει υιοθετήσει μια κλιματική στρατηγική, που περιλαμβάνει ένα ενεργειακό πλάνο για και ένα σχέδιο για τις μεταφορές[4]. Το Kristianstad έχει λάβει έξι φορές κυβερνητικές επιχορηγήσεις κάτι που δημιουργεί επενδύσεις σε μια σειρά από ιδιωτικούς και δημόσιους οργανισμούς, προκειμένου να μειώσει τις εκπομπές CO2 περίπου στο 10% μεταξύ των ετών 1998 και 2008. 
Στο ακόλουθο σχήμα φαίνεται η σχέση μεταξύ της συμμετοχής των ιδιωτικών και δημόσιων κεφαλαίων στο έργο:
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Γράφημα 3.3.1: Ποσοστό συμμετοχής στον προϋπολογισμό του έργου
Υπάρχει μια ισχυρή πολιτική συμφωνία πίσω από το πρόγραμμα του δήμου για απελευθέρωση από τα ορυκτά καύσιμα και μια ισχυρή δέσμευση για προσπάθεια προς αυτήν την κατεύθυνση μεταξύ των υπαλλήλων του δήμου. Η μονάδα παραγωγής βιοαερίου στο Karpalund είναι αποτέλεσμα της συνεργασίας μεταξύ του δήμου, των αγροτών, της βιομηχανίας και των καταναλωτών. Επίσης, η δημόσια εταιρεία μεταφορών, Skånetrafiken, έχει διαδραματίσει ένα σημαντικό ρόλο στο έργο με την καθιέρωση του βιοαερίου στα μεταφορικά μέσα της πόλης και συνέβαλε επίσης στην δημιουργία ενός νέου ντεπόζιτου για όλα τα λεωφορεία στο Kristianstad.

Η ανάπτυξη προγράμματος ενεργειακών συμβουλών στο δήμο Kristianstad είναι στενά συνδεδεμένη με τις επιδοτήσεις, οι οποίες μπορεί να χορηγηθούν για διάφορες ενεργειακές επενδύσεις. Οι συμβουλές σχετικά με ενεργειακά θέματα χρησιμοποιούνται κυρίως από τα νοικοκυριά (80%), από οικοδομικούς συνεταιρισμούς (10%) και από την τοπική βιομηχανία και γεωργία(10%).

Περιγράφονται παρακάτω οι ενέργειες του δήμου προς την κατεύθυνση της προώθησης κάθε πρώτη ύλης που χρησιμοποιείται για την παραγωγή της πράσινης ενέργειας. 

Βιομάζα

Από τα μέσα της δεκαετίας του 1980 η εταιρία Kristianstad Energy Ltd έχει εργαστεί προς την κατεύθυνση της αντικατάστασης του πετρελαίου από βιοκαύσιμα και την ανάπτυξη συμπαραγωγής ηλεκτρισμού και θέρμανσης στο Kristianstad. Μεγάλα τμήματα της πόλης εξυπηρετούνται από το δίκτυο διανομής της θέρμανσης και νέες περιοχές προστίθενται σε αυτό συνεχώς. Κύριοι πελάτες στο δίκτυο αυτό είναι τα νοικοκυριά. Μικρής κλίμακας δίκτυο διανομής βιοκαυσίμου έχει επίσης εγκατασταθεί και σε 3 χωριά. Η βιομάζα είναι μια φτηνή και καθαρή πηγή ενέργειας, κατάλληλη για περιοχές με πυκνό πληθυσμό. Όταν αυτό το δίκτυο διανομής δεν είναι κατάλληλο, λόγω παραδείγματος χάριν της αραιοκατοικημένης φύσης μιας περιοχής, όπως  το Kristianstad, η καλύτερη εναλλακτική λύση τόσο οικονομικά όσο και περιβαλλοντικά είναι η χρήση των pellets (συμπιεσμένο ροκανίδι).
Βιοαέριο

Το 1997, η τοπική Δημοτική Εταιρία Αποβλήτων εγκατέστησε εργοστάσιο παραγωγής βιοαερίου στο Karpalund με στόχο τη βελτίωση της αυτονομίας και την παραγωγή ενέργειας. Η ικανότητα παραγωγής διπλασιάστηκε στις 40 GWh / έτος κατά το 2004. Το βιοαέριο είναι ένα σχετικά καθαρό καύσιμο και η παραγωγή ενέργειας από αυτό σημαίνει ότι και τα απόβλητα που χρησιμοποιούνται αποτελεσματικά ως πρώτη ύλη για την παραγωγή του, δεν επιβαρύνουν περαιτέρω το περιβάλλον. Σε αυτό το σημείο πρέπει να επισημανθεί ότι οι μεταφορές είναι ο πιο δύσκολος τομέας να προσαρμοστεί στη νέα περιβαλλοντική πολιτική. Τα οχήματα με βιοαέριο είναι καινούργια στην αγορά και υπάρχουν σήμερα μόνο λίγα μοντέλα που είναι διαθέσιμα. Επιπρόσθετα είναι πιο ακριβά από τα συμβατικά και η διαφορά τιμών των καυσίμων μεταξύ της βενζίνης /ντίζελ και του βιοαερίου πρέπει να είναι μεγαλύτερη για να επιταχυνθεί η χρήση εναλλακτικών καυσίμων Ο δήμος εργάζεται για να αυξηθεί η χρήση του βιοαερίου ως καυσίμου στα οχήματα, δίνοντας σαν κίνητρο στα νοικοκυριά, στις επιχειρήσεις καθώς και σε μεμονωμένους πελάτες επιχορήγηση έως το 50% του επιπλέον κόστους που έρχεται με την αγορά ενός οχήματος που δουλεύει με βιοαέριο.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Ηλιακή ενέργεια

Η θέρμανση με ηλιακή ενέργεια και οι ηλιακοί συλλέκτες δεν έχουν ακόμη ευρεία διάδοση στη Σουηδία και ως εκ τούτου, ο δήμος εργάζεται για την εισαγωγή τους ως συμπλήρωμα των άλλων πηγών ενέργειας. Η δημοτική επιχείρηση, AB Kristianstadsbyggen, έχει δημιουργήσει ένα πιλοτικό έργο με ηλιακούς συλλέκτες που παράγουν ηλεκτρισμό. Για ιδιοκτήτες κατοικιών υπάρχει ειδική επιχορήγηση για έξοδα σχετικά με επενδύσεις στον τομέα της ηλιακής θέρμανσης.

Στον πίνακα και το παρακάτω σχήμα περιγράφεται με νούμερα η πρόοδος του δήμου προς τον στόχο της απεξάρτησης από τα ορυκτά καύσιμα στην θέρμανση και τον ηλεκτρισμό καθώς και στην παραγωγή βιοαερίου και χρήση του στις μεταφορές.
Πίνακας 3.3.1 Θέρμανση και ηλεκτρισμός (2005)
	ΘΕΡΜΑΝΣΗ ΠΟΥ ΚΑΤΑΝΑΛΩΘΗΚΕ ΜΕ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΠΟ ΒΙΟΜΑΖΑ
	285 GWH

	ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ ΠΟΥ ΠΑΡΗΧΘΕΙ ΑΠΟ ΒΙΟΚΑΥΣΙΜΑ
	30 GWH

	ΚΑΤΟΙΚΙΕΣ ΠΟΥ ΣΥΝΔΕΘΗΚΑΝ ΣΤΟ ΔΙΚΤΥΟ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 
	14.300

	ΚΑΥΣΤΗΡΕΣ ΠΟΥ ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΘΗΚΑΝ ΓΙΑ ΧΡΗΣΗ PELLETS
	703

	ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ ΑΠΟ ΑΝΕΜΟΓΕΝΝΗΤΡΙΕΣ
	16.GWH

	ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ ΑΠΟ ΗΛΙΑΚΟΥΣ ΣΥΛΛΕΚΤΕΣ
	0,011 GWH


Παρατίθενται στο επόμενο σχήμα αριθμητικά δεδομένα για την παραγωγή του βιοαερίου από 3 διαφορετικές εγκαταστάσεις στην υπό μελέτη περιοχή:
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Γράφημα 3.3.2: Παραγωγή βιοαερίου (MWH)
Οφέλη για την περιοχή
Η είσοδος του βιοαερίου έχει βελτιώσει το τοπικό περιβάλλον στο Kristianstad. Ο αέρας γίνεται καθαρότερος καθώς τα ορυκτά καύσιμα αντικαθίστανται από πιο φιλικές προς το περιβάλλον πρώτες ύλες. Οι εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα έχουν μειωθεί περισσότερο από 11.000 τόνους ισοδυνάμου διοξειδίου του άνθρακα ανά έτος. Το 2007, περισσότερα από 1,4 εκ. λίτρα βενζίνης είχαν εξοικονομηθεί και αυτή η ποσότητα αναμένεται να αυξηθεί κατά τα επόμενα έτη. Η αποτέφρωση των οργανικών αποβλήτων έχει μειωθεί κατά 40.000 τόνους ανά έτος. Ενημερωτικές εκστρατείες έχουν συμβάλλει στην καλλιέργεια της περιβαλλοντικής συνείδησης του τοπικού πληθυσμού ώστε να συμβάλλει και αυτός στη μείωση των ρύπων κυρίως με την ορθολογική χρήση του αυτοκινήτου του. Μαζί με το Linköping, το Kristianstad έχει το πιο πλήρες σύστημα βιοαερίου στον κόσμο. Η παραγωγή βιοαερίου υπερβαίνει την τοπική κατανάλωση πράγμα που έχει καταστήσει το Kristianstad σημαντικό εξαγωγέα βιοαερίου και του δίνει σπουδαία επίσης ώθηση για οικονομική ανάπτυξη. Αυτό το έργο έχει σίγουρα δυνατότητες έτσι ώστε να αποτελέσει πρότυπο για παρόμοια προγράμματα. Το πρόγραμμα βιοαέριο-Kristianstad αποτελείται από όλα τα δυνατά μέρη, από την παραγωγή και την εμπορία έως και την ανακύκλωση ορισμένων προϊόντων, όπως λιπάσματα. Σύμφωνα με τα παραπάνω το πρόγραμμα έχει μεγάλη δυναμική για επιτυχία και συνεπώς αποτελεί ενδιαφέρουσα πρόταση και για άλλες κοινότητες .
3.4 Κοινότητα Freiburg-Γερμανία
Στόχος του έργου
Το Freiburg είναι μια από τις πιο ηλιόλουστες περιοχές της Γερμανίας με 1800 ώρες ηλιοφάνειας ετησίως. Η ενεργειακή πολιτική του Freiburg έχει τρεις άξονες:
· Ενεργειακή επάρκεια,
· Χρήση των νέων τεχνολογιών όπως η συμπαραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού
· Χρήση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας όπως είναι η ηλιακή.
Στόχος είναι η ικανοποίηση της νέα απαίτησης για περιορισμό της χρήσης ορυκτών καυσίμων, και ένας οικολογικά-προσανατολισμένος ενεργειακός ανεφοδιασμός[5]. Πίσω από αυτό, βρίσκεται βέβαια ένας βαθύτερος στόχος για δημιουργία ενεργειακά βιώσιμης περιφερειακής ανάπτυξης για την περιοχή συνολικά. Το 1996, αυτός ο στόχος ενισχύθηκε από ένα ψήφισμα για μείωση των εκπομπών του CO2 το έτος 2010 κατά 25% κάτω από το επίπεδο του 1992 και το 2030 κατά 40% όπως απεικονίζεται και στο διάγραμμα.
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Γράφημα 3.4.1: Στόχος μείωσης εκπομπής CO2 το 2010 και το 2030 σε σχέση με το έτος βάσης 1992
Η υλοποίηση του στόχου αυτού απαιτεί πρωτοβουλίες στους τομείς της μεταφοράς, των αποβλήτων και της βιομηχανικής παραγωγής, καθώς φυσικά και της κατανάλωσης ενέργειας από τους κατοίκους της περιοχής.
Τεχνοοικονομικά στοιχεία
Το Freiburg κάνει στοχευμένες δράσεις προς την ανάπτυξη της ηλιακής ενέργειας και των φωτοβολταϊκών καθώς οι δύο αυτές μορφές ενέργειας κρίθηκαν οι πιο κατάλληλες για την περιοχή. Στη συνέχεια θα δούμε τις δράσεις της κοινότητας για κάθε μια ξεχωριστά.
Ηλιακή ενέργεια

Στο τέλος του 2006, το Freiburg είχε ικανότητα παραγωγής 8,6 MW ηλεκτρικής ενέργειας από ηλιακή ενέργεια και διέθετε ηλιακούς συλλέκτες που κάλυπταν έκταση 12.000m2. Μόνο το 2006 εγκαταστάθηκαν 2MW ηλιακής ενέργειας. 
Σύμφωνα με το έργο όλα τα σπίτια που πρόκειται να κτιστούν πρέπει να υπόκεινται σε νέο ενεργειακό πρότυπο σχεδιασμού χαμηλής κατανάλωσης ενέργειας και ικανοποιητικής αποδοτικότητας που χρησιμοποιεί τα δύο τρίτα ενός νόμιμου επιτρεπόμενου ορίου κατανάλωσης. Τα σπίτια κοστίζουν περίπου 3% περισσότερο αλλά οι ενεργειακές δαπάνες τους και οι εκπομπές του CO2 μειώνονται κατά 30%.
Οι ηλιακές εγκαταστάσεις στο Freiburg υπάρχουν σχεδόν παντού .Στις προσόψεις των επιχειρήσεων, στις στέγες των σπιτιών, στο στάδιο ποδοσφαίρου της τοπικής ομάδας ακόμη και στον πύργο του κεντρικού σταθμού τραίνων (βλ.εικόνα 2.4.1).
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Εικόνα 3.4.1: Ηλιακές οροφές στα σπίτια και στο γήπεδο του Freiburg
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Τεχνολογική καινοτομία αποτελεί το κτίριο Heliotrop (βλ. εικόνα 2.4.2), ένα κυλινδρικό ηλιακό κτήριο που βρίσκεται στην καρδιά του εμπορικού και βιομηχανικού κέντρου της περιοχής και περιστρέφεται έτσι ώστε να μπορεί να ακολουθεί την πορεία του ήλιου και να εγγυηθεί την τέλεια ευθυγράμμιση με αυτόν ,οποιαδήποτε στιγμή της ημέρας κάθε διαφορετική εποχή.
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Εικόνα 3.4.2 :Heliotrop(εσωτερικό και εξωτερικό κτιρίου)
Φωτοβολταϊκά 

Στην ελεύθερη αγορά, τα φωτοβολταϊκά είναι ακόμα πάρα πολύ δαπανηρά για τους κατασκευαστές σπιτιών. Κάτω από την νέα ενεργειακή πολιτική όμως, οι επιχειρήσεις ενεργειακού ανεφοδιασμού είναι υποχρεωμένες να παρέχουν ηλιακά πλαίσια σε μια μειωμένη τιμή με κρατική επιδότηση. Η τρέχουσα τιμή της κιλοβατώρας στα 0,457€ είναι σταθερή και εγγυημένη για μια περίοδο 20 ετών. Σκοπός του νόμου είναι η προώθηση του διπλασιασμού του μεριδίου της ανανεώσιμης ενέργειας στην αγορά. Αυτό καθιστά δυνατή μια χρηματοδότηση εγκατάστασης φωτοβολταϊκών που μπορεί να κοστίσει από 5.000€ - 8.000€ ανά kW και η προβλεπόμενη παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας μπορεί να καλύψει τις δαπάνες επένδυσης μέσα σε 15 έτη. 
Την εγκατάσταση, το χειρισμό και τη συντήρηση του δικτύου της ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές στην περιοχή Freiburg την έχει αναλάβει ιδιωτική εταιρία, η οποία υποχρεώνεται από το νόμο να αγοράζει όλη την τοπικά παραγόμενη ενέργεια ακόμα κι αν οι πελάτες δεν την αγοράσουν. Η εταιρία παρέχει χρήσιμες πληροφορίες στα νοικοκυριά, για ζητήματα εξοικονόμησης ενέργειας. Η έρευνα για την ενέργεια και ανάπτυξη χρηματοδοτείται από την περιφερειακή ενεργειακή αρχή και την ιδιωτική εταιρία και έτσι προωθεί τις ανανεώσιμες μορφές ενέργειας με επενδύσεις αξίας 2,4εκ.€ το χρόνο.
Η συμπαραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού είναι μια σημαντική συνιστώσα της έννοιας της προστασίας του κλίματος στο Freiburg. Ένας σταθμός παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος από δυο ιδιωτικές εταιρίες παρέχει το 40% της απαραίτητης ηλεκτρικής ενέργειας για το Freiburg. Η χρήση του φυσικού αερίου και η συνδυασμένη τεχνολογία θερμότητας και ηλεκτρισμού εγγυώνται την αποδοτικότερη παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας.

Επιπλέον, το Freiburg θα προσπαθήσει να μειώσει και τη γενική ενεργειακή του κατανάλωση κατά 10%.Προκειμένου να μειωθεί η κατανάλωση ενέργειας και να συνεχιστεί η προσπάθεια να σταματήσει η παγκόσμια αύξηση της θερμοκρασίας λόγω του φαινομένου του θερμοκηπίου, το Freiburg έχει εισαγάγει διάφορες πρωτοβουλίες ενεργειακής εξοικονόμησης. Το 2006,δημιούργησε μια ιστοσελίδα όπου οι χρήστες μπορούν να υπολογίσουν τη δυνατότητα αποταμίευσης ηλεκτρικής ενέργειας στο ίδιο τους το νοικοκυριό.

Το γενικό ποσοστό της βιώσιμης ενέργειας που χρησιμοποιείται στο Freiburg είναι ακόμα μικρό. Η ηλιακή ενέργεια και οι άλλες ανανεώσιμες ενέργειες καλύπτουν λιγότερο από το 5% της κατανάλωσης ενέργειας.
Το παρακάτω διάγραμμα δείχνει την συμμετοχή των διάφορων μορφών ενεργείας στην παραγωγή ηλεκτρισμού στο Freiburg και τον στόχο της μείωσης των πυρηνικών και αύξησης των ανανεώσιμων κατά 5%.
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Γράφημα 3.4.2: Αντικατάσταση πυρηνικών από ανανεώσιμες για παραγωγή ηλεκτρισμού
Οφέλη για την περιοχή
Το 1997, ο μέσος πολίτης του Freiburg παρήγαγε 10.6 τόνους CO2 ετησίως, ενώ το 2007 8.53 τόνους. Ένα από τα κύρια οφέλη μιας περιβαλλοντικής πολιτικής είναι η μείωση των εκπομπών C02 και η προστασία του περιβάλλοντος. Στο παρακάτω διάγραμμα παρουσιάζεται η σταδιακή μείωση της εκπομπής CO2 από το 1992 έως το 2007:
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 Γράφημα 3.4.3: Μείωση εκπομπής CO2
Έκτος από την προστασία του περιβάλλοντος ένα επιπλέον όφελος της περιβαλλοντικής πολιτικής του Freiburg είναι και η απασχόληση. Οι πολιτικές αυτές έχουν συμβάλλει στην διατήρηση θέσεων εργασίας που σε άλλες συνθήκες θα είχαν χαθεί (όπως στον κλάδο των κατασκευών) καθώς και στη δημιουργία νέων σε κάθε είδους επιχείρηση που θέλει να εισάγει στο σύστημά της την πράσινη ενέργεια. Το Freiburg έχει αποκαλεστεί, και όχι άδικα, πράσινη πόλη, χαρακτηρισμός που έχει προσελκύσει αρκετούς τουρίστες οι οποίοι θέλουν να γνωρίσουν αυτό το επίτευγμα της περιοχής με τις ανανεώσιμες και έχουν φέρει έτσι πρόσθετο εισόδημα στην περιοχή. Ο τουρισμός άλλωστε αποτελεί κύριο στόχο του Freiburg και φαίνεται με την νέα ενεργειακή πολιτική του να τον πετυχαίνει. Επίσης τα χρήματα που ξοδεύονται σε ηλιακούς συλλέκτες και άλλες ανανεώσιμες ενεργειακές τεχνολογίες παραμένουν στην τοπική κοινωνία και δεν αποδυναμώνεται η οικονομία της περιοχής με την αγορά αερίου, πετρελαίου ή πυρηνικών.
Το Freiburg επισκέπτονται τακτικά επαγγελματίες, οι οποίοι είναι επιζητούν να μάθουν εάν το μίγμα των παραγόντων που επικρατούν στο Freiburg θα μπορούσε να υιοθετηθεί και στις δικές τους πόλεις και η περιβαλλοντική τους πολιτική να οδηγήσει σε ενδυνάμωση της οικονομίας και του τουρισμού τους.
3.5 Δράση στην περιοχή Freiampt
Στόχος έργου
Το Freiamt είναι μια συστάδα χωριών και έχει τις δυνατότητες ώστε να αποτελέσει πρότυπο πράσινης ενεργειακής παραγωγής. Ενθαρρυμένοι από τα φορολογικά κίνητρα και τις επιδοτήσεις τα τελευταία 5 έτη, οι κατά προσέγγιση 4.300 κάτοικοι της ομάδας των χωριών στηρίζονται στα φωτοβολταϊκά συστήματα, που εγκαθίστανται στις στέγες των σπιτιών, στις ανεμογεννήτριες, στο βιοαέριο, στα pellets, για να καταστήσουν έτσι τη μικρή περιοχή τους ενεργειακά αυτάρκη από την άποψη της ενεργειακής παραγωγής[6].
Τεχνοοικονομικά στοιχεία
Η οικονομία του Freiamt, βασίζεται κυρίως στην καλλιέργεια και τον τουρισμό. Ακόμη και πριν από το ευρύ πρόγραμμα με την ανανεώσιμη ενέργεια που άρχισε στα τέλη του 2004, η περιοχή στηριζόταν στα υδροηλεκτρικά και το βιοαέριο για παραγωγή ενός μεγάλου μέρους της ηλεκτρικής της ενέργειάς. Από τότε, τέσσερις ανεμογεννήτριες στις κορυφές των τοπικών λόφων και περίπου 800 φωτοβολταϊκά συστήματα στέγης έχουν συμπληρώσει εκείνες τις πηγές. Οι ιδιοκτήτες εγκατέστησαν 400 εκ των φωτοβολταϊκών συστημάτων στις στέγες των σπιτιών τους μέσω ενός προγράμματος με κρατική επιχορήγηση που αναλάμβανε εξολοκλήρου το κόστος. Η μείωση των δαπανών λόγω της εξοικονόμησης ενέργειας αποδείχθηκε επαρκής για να ενθαρρυνθεί η κατασκευή και η εγκατάσταση 400 ακόμη φωτοβολταϊκών. Επίσης πολλοί αγρότες αυτού του χωριού έχουν βρει δημιουργικούς τρόπους να παράγουν πράσινη ενέργεια όπως με το να μετατρέπουν το λίπασμα σε βιολογικό καύσιμο. Χάρη στις παραπάνω δράσεις, το Freiamt όχι μόνο είναι ενεργειακά ανεξάρτητο, αλλά παράγει 22% περισσότερη ενέργεια από αυτή που χρησιμοποιεί.

Η διάρθρωση της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από τις διάφορες μορφές ανανεώσιμων φαίνεται στο παρακάτω σχήμα:

[image: image46.emf]
Γράφημα 3.5.1: Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ
Οι ανανεώσιμες πηγές παρέχουν 15,4GWH ηλεκτρικής ενέργειας κάθε έτος. Αυτό δημιουργεί ένα πλεόνασμα ενέργειας για την περιοχή αφού χρησιμοποιεί περίπου τις 12GWH από την συνολική παραγόμενη ενέργεια ετησίως όπως απεικονίζεται και στο διάγραμμα. Οι νόμοι επιτρέπουν στο Freiamt να πουλά τις πρόσθετες 3,4GWH σε άλλα μέρη της Γερμανίας και να εισάγονται στο εθνικό ηλεκτρικό δίκτυο της Γερμανίας.
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Γράφημα 3.5.2: Καταναλισκόμενη και εξαγόμενη ενέργεια από ανανεώσιμες (MWH)

Αν και ένα μεγάλο μέρος της τεχνικής εμπειρίας και όλου του εξοπλισμού προέρχεται από το εξωτερικό, στο Freiamt οι κάτοικοι θέλησαν να είναι κύριοι του μέλλοντός τους με την ιδιοκτησία και τον έλεγχο των ανεμογεννητριών, των φωτοβολταϊκών (PV) και των ηλιακών θερμικών εγκαταστάσεων. Οι ανεμογεννήτριες ανήκουν στην κοινότητα, όπως επίσης και πολλοί από τους ηλιακούς συλλέκτες στα κτήρια. Άλλα συστήματα φωτοβολταϊκών είναι ιδιόκτητα και εγκαθίστανται στα σπίτια, τις σιταποθήκες και τα γκαράζ.
Συστήματα βιοαερίου έχουν εγκατασταθεί σε διάφορες αγροτικές ιδιοκτησίες συνεταιριστικά, με μια ομάδα αγροτών να αναλαμβάνει την επένδυση, να μοιράζεται το πιθανό ρίσκο καθώς και το όφελος. Εκτός από την απόκτηση ενός σημαντικού κέρδους από την επένδυση, αυτά τα συστήματα βιοαερίου έχουν δώσει μια οριστική λύση στα προβλήματα των αγροτικών αποβλήτων που μπορούν να μολύνουν τις παροχές νερού και να εκπέμψουν αέρια θερμοκηπίου, όπως το μεθάνιο, συμβάλλοντας στο γενικότερο πρόβλημα της υπερθέρμανσης του πλανήτη. Σήμερα, το Freiamt έχει τέσσερις ανεμόμυλους, περίπου 250 ηλιακά συστήματα στέγης που παράγουν τη θερμότητα και την ηλεκτρική ενέργεια που χρειάζεται καθώς και μερικούς καυστήρες βιοαερίου, οι οποίοι μετατρέπουν τη ζωική κοπριά και άλλα οργανικά απόβλητα σε καύσιμα.
Διάφοροι παράγοντες ήταν κρίσιμοι για την επιτυχία του προγράμματος στο Freiamt. Αρχικά είναι η υποστήριξη των πολιτών. Η αγορά ανανεώσιμων από τους ιδιώτες επιτεύχθηκε όταν πείστηκαν ότι ούτε οι ανεμογεννήτριες ούτε οι μεγάλες ηλιακές σειρές δεν θα προκαλούσαν σημαντική ηχορρύπανση ή καταστροφή του τοπίου και επιπλέον όταν τους έγινε σαφές ότι η συγκεκριμένη επένδυση είναι οικονομικά ασφαλής και τα χρήματα που κερδίζονται επιστρέφουν στην τοπική κοινωνία.
Το Freiamt δεν είναι ο μόνος γερμανικός δήμος που επενδύει και κερδίζει χρήματα από τις ανανεώσιμες ενεργειακές τεχνολογίες. Το Dardesheim, ένα χωριό με λιγότερους από 1.000 κατοίκους εγκατέστησε την πρώτη ανεμογεννήτρια του το 1993. Το 2006, ανέπτυξε ένα πρόγραμμα με ανεμογεννήτριες ισχύος 62MW που θα παράγει τελικά μέχρι 130 GWH ετησίως, αρκετές για ολόκληρο τον πληθυσμό του νομού που είναι περίπου 80.000. 

Το Dardesheim κατέχει επίσης εννέα ηλιακές φωτοβολταϊκές εγκαταστάσεις, οι οποίες παρήγαγαν 380KWH κατά τη διάρκεια του πρώτου έτους λειτουργίας τους, καθώς και εγκαταστάσεις κεντρικής θέρμανσης βιομαζών. Εν τω μεταξύ το Mauenheim, ένα χωριό 400 κατοίκων, συμπληρώνει την παραγωγή ενέργειας από εγκαταστάσεις βιοαερίου και pellets, από ένα σύστημα ηλιακής ενέργειας. Οι εκτιμήσεις δείχνουν ότι αυτό το χωριό έχει πετύχει μείωση εκπομπών CO2 περίπου κατά 1.900 τόνους κάθε έτος.
Οφέλη για την περιοχή
Το Freiamt έχει δημιουργήσει μια οικονομία που εκπέμπει ελάχιστα καυσαέρια, και κινείται σταθερά για να γίνει μια οικονομία εξολοκλήρου πράσινη. Για την κοινότητα τέθηκε επί τάπητος το σοβαρό ζήτημα που απασχολεί όλο τον πλανήτη: Της εξασφάλισης ότι το χώμα, τα δάση, το νερό, ο αέρας και η φυσική ομορφιά της περιοχής πρέπει να διατηρηθούν κάτι που θα πραγματοποιηθεί αν η οικονομία της περιοχής δεν εξαρτάται πλέον από την εκμετάλλευση τους. Οι ανανεώσιμες μορφές ενέργειας έδωσαν τη λύση στο παραπάνω πρόβλημα. Εφ' όσον λάμπει ο ήλιος, ο αέρας φυσά και το γρασίδι αυξάνεται, το Freiamt θα παράγει ενέργεια και θα την πουλά με ικανοποιητικό όφελος. Το Freiamt μας δίνει μια ιδέα πως μπορεί να συνυπάρξει μια αναπτυγμένη και ισχυρή οικονομία με ένα καθαρό περιβάλλον και υγιή τρόπο ζωής.

4.1 Εισαγωγή
Στο κεφάλαιο 4 περιγράφονται αναλυτικά τα βήματα που πρέπει να ακολουθηθούν για κάθε ενδιαφερόμενη ορεινή-αγροτική κοινότητα που επιθυμεί να μετατραπεί σε ενεργειακά βιώσιμη. Επιπρόσθετα αναφέρονται όλες οι τεχνολογίες με τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά της κάθε μίας ώστε να επιλεγεί η κατάλληλη για την κάθε περιοχή.

4.2 Εισαγωγή οδηγού για βιώσιμες ενεργειακές κοινότητες
4.2.1 Τι είναι Βιώσιμη Ενεργειακή Κοινότητα;
Ως βιώσιμες ενεργειακές κοινότητες θεωρούνται οι κοινότητες στις οποίες οι διάφοροι τοπικοί φορείς, όπως τοπικές αρχές, επενδυτές, ενεργειακά κέντρα και εταιρείες, αντιπρόσωποι της τοπικής αγοράς και πολίτες, έχουν ενεργή συμμετοχή στην ανάπτυξη ενός ιδιαίτερα αποκεντρωμένου συστήματος ενεργειακού εφοδιασμού, που στρέφεται στη χρησιμοποίηση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (ΑΠΕ), καθώς και στην εφαρμογή τεχνολογιών για ορθολογική χρήση ενέργειας (ΕΞΕΝ) στο επίπεδο των τελικών χρηστών. Για να πραγματοποιηθεί η επιτυχής μετεξέλιξη μιας κοινότητας σε βιώσιμη ενεργειακή κοινότητα, ζωτικής σημασίας παράγοντας είναι η ενεργή συμμετοχή του τοπικού πληθυσμού στις διαδικασίες προγραμματισμού και εφαρμογής.
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Οι βιώσιμες ενεργειακές κοινότητες λαμβάνουν υπόψη τόσο τις σχετικές οικονομικές παραμέτρους, κατά τον προγραμματισμό των ενεργειακών αναγκών τους, όσο και την υγεία του πληθυσμού τους, στο παρόν και στο μέλλον και στρέφονται έτσι, κατά συνέπεια, στις μακροπρόθεσμες βιώσιμες ενεργειακές λύσεις. Αυτή η στρατηγική επιλογή οδηγεί σε ένα ενεργειακό σύστημα που επιβαρύνει ελάχιστα το περιβάλλον, που βασίζεται στη ανανεώσιμη ενέργεια, την αποδοτική ενεργειακή χρήση και τις καθαρές τεχνολογίες καυσίμων.

4.2.2 Για ποιο Λόγο Βιώσιμες Ενεργειακές Ορεινές και Αγροτικές Κοινότητες;

Οι ορεινές και γεωργικές περιοχές παρουσιάζουν υψηλό δυναμικό αξιοποίησης των τεχνολογιών ΑΠΕ. Επιπλέον, η βαθμιαία οικονομική ανάπτυξη αυτών των κοινοτήτων έχει ως αναπόφευκτο αποτέλεσμα την ενίσχυση των ενεργειακών αναγκών που θα μπορούσε να αναχαιτιστεί από τη διείσδυση εφαρμογών ΕΞΕΝ.

Σε πολλές περιπτώσεις, τα κοινωνικοοικονομικά χαρακτηριστικά των ορεινών και γεωργικών περιοχών, τις καθιστούν ιδιαίτερα κατάλληλες να ωφεληθούν από τις επενδύσεις ΑΠΕ. Τέτοια χαρακτηριστικά περιλαμβάνουν:

· Το σχετικά μεγάλο ποσοστό διάσπαρτου αγροτικού πληθυσμού.

· Η υψηλή οικονομική εξάρτηση από ένα τομέα σε καθοδική ανάπτυξη, όπως είναι ο αγροτικός, λόγω των μειωμένων επιδοτήσεων.

· Τα υψηλά ποσοστά ανεργίας.

· Η έλλειψη εναλλακτικών λύσεων για την τοπική ανάπτυξη. 

· Η εσωτερική μετανάστευση προς τις πόλεις και η γήρανση του εναπομείναντος πληθυσμού.

Συνεπώς, είναι προφανές, ότι η χρήση των ΑΠΕ και των εφαρμογών ΕΞΕΝ στις ορεινές και γεωργικές κοινότητες μπορεί να είναι πολύ ευεργετική. Είναι σε θέση να παρέχουν στις κοινότητες μια ευρεία ποικιλία κοινωνικοοικονομικών και περιβαλλοντικών οφελών, που περιλαμβάνουν όχι μόνο τη μείωση των τοπικών και συνεπώς παγκόσμιων ρύπων, αλλά και την διαφοροποίηση του ενεργειακού εφοδιασμού. Ενισχύουν τις περιφερειακές ευκαιρίες αγροτικής ανάπτυξης, προωθώντας την εγχώρια βιομηχανία και συμβάλλοντας στη δημιουργία θέσεων απασχόλησης παρεμποδίζοντας, κατά συνέπεια, φαινόμενα εσωτερικής μετανάστευσης και επιδείνωσης της παραγωγικής ικανότητας του τοπικού πληθυσμού. Σε αυτό το πλαίσιο, η εφαρμογή των ΑΠΕ και των τεχνολογιών ΕΞΕΝ σε τέτοιες περιοχές μπορεί να οδηγήσει σε σημαντικά οφέλη για την κοινότητα, υποκινώντας συγχρόνως τις τοπικές κοινωνίες ώστε να εξασφαλίζεται η σωστή προσαρμογή τους και η ισορροπημένη εξέλιξη τους στα πλαίσια της βιώσιμης ανάπτυξης.
4.2.3 Οφέλη για την τοπική κοινωνία
Αναλυτικά, τα οφέλη από την εφαρμογή τεχνολογιών ΑΠΕ και ΕΞΕΝ στις τοπικές κοινωνίες παραθέτονται, περιληπτικά, ακολούθως, κατηγοριοποιημένα με βάση τις τέσσερις (4) διαστάσεις της Βιώσιμης Ανάπτυξης:

Οικονομία-απασχόληση
· Αύξηση της ροής χρήματος μέσα στην περιοχή, η οποία προκύπτει από τους πιθανούς επενδυτές και ταυτόχρονη μείωση της εκροής μετρητών για την εξασφάλιση των απαραίτητων ενεργειακών πόρων από το εξωτερικό. 

· Δημιουργία ευκαιριών απασχόλησης, τόσο από τη δημιουργία νέων θέσεων εργασίας, όσο και από την εξασφάλιση των ήδη υπαρχόντων. 

· Αξιοποίηση όλων των διαθέσιμων πόρων, ακόμη και των βιομηχανικών αποβλήτων, δεσμεύοντάς τους σε έναν κύκλο παραγωγής για επαναχρησιμοποίηση, εξασφαλίζοντας κατά συνέπεια τη σωστή διαχείρισή τους και τη μείωση του επιχειρηματικού λειτουργικού κόστους, συμβάλλοντας παράλληλα στην υλοποίηση μιας «κυκλικής οικονομίας».

· Προσθήκη νέων υποδομών αλλά και εκμετάλλευση των ήδη υπαρχουσών.

Περιβάλλον

· Χρησιμοποίηση των διαθέσιμων φυσικών πόρων αλλά και διατήρηση της ακεραιότητας και σταθερότητας του οικοσυστήματος. 

· Μείωση της ρύπανσης της περιοχής από τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου, καθώς επίσης και άλλων πόρων (νερό, χώμα κ.λπ.) βελτιώνοντας έτσι, την ποιότητα ζωής των κατοίκων. 

· Χρησιμοποίηση των εγκαταλελειμμένων και ανεκμετάλλευτων περιοχών, δίνοντας κατά συνέπεια αξία στο έδαφος της περιοχής και μειώνοντας την περιβαλλοντική υποβάθμιση.

· Μείωση του μολυσμένου περιβάλλοντος για κάθε πολίτη, ως αποτέλεσμα της συνολικής τοπικής προστασίας του περιβάλλοντος. 

· Σεβασμός της ομορφιάς του τοπικού περιβάλλοντος. 

· Ενίσχυση της περιβαλλοντικής συνείδησης της κοινωνίας.

Κοινωνία 
· Παρεμπόδιση του φαινομένου της αστικοποίησης, της κίνησης δηλαδή του πληθυσμού προς τις μεγάλες πόλεις, μέσω της άνθισης της περιφερειακής οικονομίας. 

· Δημιουργία ενός φιλικού προς το περιβάλλον προφίλ για την περιοχή και συντήρηση του φυσικού τοπίου, στοχεύοντας στην ανάπτυξη του τουρισμού.

· Βελτίωση της πληροφόρησης των πολιτών σχετικά με τα περιβαλλοντικά και τα σχετικά με την ενέργεια ζητήματα, όπως η αποδοτική χρήση της ενέργειας και η προστασία του περιβάλλοντος. 

· Διατήρηση του τοπικού χαρακτήρα και του πολιτισμού κάθε κοινότητας.

· Καλές μελλοντικές προοπτικές για την νεολαία, γεγονός που εγγυάται η τοπική οικονομική ανάπτυξη. 

· Τόνωση της υπερηφάνειας των κατοίκων των συγκεκριμένων περιοχών, μέσω της φήμης που αποκτούν ότι είναι κοινότητες ενεργειακά αυτόνομες και φιλικές προς το περιβάλλον. 

· Εξασφάλιση θερμότητας για οικιακή χρήση σε προσιτές τιμές, μέσω δικτύων τηλεθέρμανσης ή λεβήτων βιομάζας, καθώς και γεωθερμικών αντλιών θερμότητας.

· Βελτίωση της ποιότητας ζωής μέσω της δημιουργίας σύγχρονων κοινωνικών υπηρεσιών.

Τεχνολογία

· Τα επιτεύγματα της τεχνολογίας γίνονται κτήμα των τοπικών επιχειρήσεων, προετοιμάζοντάς τες κατά συνέπεια για να συμμετέχουν πιο ενεργά στη συνεχώς αυξανόμενη ανταγωνιστική αγορά. 

· Αυξανόμενη αποδοτικότητα των ενεργειακών διαδικασιών 

· Εκμετάλλευση «του πλεονεκτήματος της πρώτης κίνησης » στον οικονομικό ανταγωνισμό.

4.2.4 Περίγραμμα της Δομής του Οδηγού
Η δομή των κατευθυντήριων οδηγιών για την προώθηση των τεχνολογιών ΑΠΕ και ΕΞΕΝ σε ορεινές και αγροτικές κοινωνίες, συνοπτικά περιλαμβάνει τις ακόλουθες έξι ενότητες: 
1.Εισαγωγή

Είναι το τρέχον κεφάλαιο, που παρέχει τους βασικούς ορισμούς για βιώσιμες ενεργειακές κοινότητες και τα οφέλη που απορρέουν από αυτές τις προσπάθειες.

2.Κοινοτική ανάλυση 

Προκειμένου να προσδιοριστούν οι ανάγκες και οι προοπτικές της κοινότητας, το επίπεδο βιωσιμότητας που έχει ήδη επιτευχθεί, καθώς και το τεχνολογικό δυναμικό και το δυναμικό αγοράς αυτής όσον αφορά συγκεκριμένες τεχνολογίες ΑΠΕ & ΕΞΕΝ, οι τοπικοί συμμετέχοντες πρέπει να έχουν μια λεπτομερή εικόνα για την κοινότητα. Το κεφάλαιο αυτό επικεντρώνεται στη σκιαγράφηση των απαραίτητων για τη διεξαγωγή μιας λεπτομερούς ανάλυσης τομέων.

3.Παίχτες κλειδιά, ρόλοι και ευθύνες

Η ενεργός συμμετοχή των τοπικών φορέων, καθώς επίσης και η κινητοποίηση κάθε πολίτη, αποτελούν τις προϋποθέσεις για την επιτυχή εφαρμογή ενός βιώσιμου ενεργειακού σχεδίου. Ο βασικός στόχος αυτής της ενότητας είναι να βοηθηθεί η κοινότητα να προσδιορίσει τους τοπικούς συμμετέχοντες στο έργο, να διανείμει τους ρόλους και τις ευθύνες τους και να τους παρέχει ιδέες για συγκεκριμένες ενέργειες που είναι απαραίτητο να κάνει ο καθένας προς την επίτευξη του στόχου της ενεργειακής βιωσιμότητας.
4.Ανάπτυξη και Υλοποίηση του Σχεδίου Δράσης Ενεργειακής Βιωσιμότητας

Σκοπός αυτής της ενότητας είναι να δοθούν στους βασικούς συμμετέχοντες οι κατάλληλες οδηγίες για την ανάπτυξη του Σχεδίου Δράσης Ενεργειακής Βιωσιμότητας (ΣΔΕΒ) της κοινότητας. Παράμετροι που θα πρέπει να ληφθούν υπόψη κατά την ανάπτυξη του ΣΔΕΒ είναι η αναγκαιότητα να είναι ρεαλιστικό και δίκαιο προς όλες τις κοινωνικές ομάδες, καλύπτοντας τις συγκεκριμένες ανάγκες της περιοχής, λαμβάνοντας υπόψη τους πρωτογενείς ενεργειακούς πόρους και τις ιδιομορφίες κάθε κοινότητας, και εμπλέκοντας συγχρόνως στην πραγματοποίησή του κάθε πολίτη. Επιπλέον, είναι απαραίτητο να απεικονίζει την τοπική πραγματικότητα, επιτρέποντας με αυτόν τον τρόπο στους πολίτες να ενσωματώσουν τις νέες πρακτικές στη καθημερινή τους ζωή. Εκτός από τα ανωτέρω, το ΣΔΕΒ πρέπει να βασίζεται στα κοινωνικοοικονομικά και περιβαλλοντικά κριτήρια, λαμβάνοντας επίσης υπόψη τα τεχνικά ζητήματα. Τέλος, επιβάλλεται να θεσπιστούν μέτρα προς την προώθηση των τεχνολογιών ΑΠΕ και ΕΞΕΝ.
5.Βέλτιστες τεχνολογίες ΑΠΕ & ΕΞΕΝ για την κοινότητα 

Προκειμένου να επιτευχθούν οι στόχοι που τίθενται στο πλαίσιο του ενεργειακού οράματος και του ΣΔΕΒ της περιοχής, οι φορείς χάραξης πολιτικής καθώς και οι υπόλοιποι παίκτες κλειδιά πρέπει να προσδιορίσουν τις συγκεκριμένες τεχνολογίες ΑΠΕ και ΕΞΕΝ που μπορούν να ικανοποιήσουν την τοπική ενεργειακή ζήτηση. Η επιλογή αυτών των τεχνολογιών πρέπει να βασίζεται στο τεχνολογικό δυναμικό και το δυναμικό αγοράς της κοινότητας, καθώς επίσης και τη δυνατότητα εφαρμογής τους στις ορεινές ή γεωργικές περιοχές.
6.Αναπτύσσοντας ένα Ενεργειακό Έργο
Σε αυτό το βήμα, η ανάλυση των παραμέτρων του προγράμματος γίνεται πιο λεπτομερής. Συνεπώς, υπάρχουν μερικά ζητήματα που πρέπει να υπολογιστούν, όπως η ακριβής εκτίμηση του κόστους, ο προσδιορισμός του υπεύθυνου για την ανάπτυξη του προγράμματος, οι φυσικές πηγές που πρέπει να προστατεύονται ή ακόμα και οι πιθανοί κίνδυνοι.

7.Ανάλυση Αποτελεσμάτων και Αξιολόγηση της Προόδου

Μετά από την ολοκλήρωση των δράσεων ΑΠΕ και ΕΞΕΝ, και την εφαρμογή του ΣΔΕΒ, τα αποτελέσματα συγκρίνονται με τους αρχικούς στόχους προκειμένου να ερευνηθεί σε ποιο επίπεδο η κοινότητα έχει κατορθώσει να μετασχηματιστεί σε ενεργειακά βιώσιμη. Επιπλέον, μετρώνται οι αποκλίσεις από τον αρχικό προγραμματισμό, εντοπίζονται τα προβλήματα και προτείνονται οι πιθανές λύσεις.
4.3 Κοινοτική ανάλυση
Σε πρώτο επίπεδο, όλοι οι συμμετέχοντες πρέπει να είναι σε θέση να καταλάβουν την μοναδική ταυτότητα κάθε κοινότητας, τις συγκεκριμένες ανάγκες και προοπτικές της για τις τεχνολογίες ΑΠΕ & ΕΞΕΝ ούτως ώστε να πραγματοποιηθεί μια λεπτομερής ανάλυση. Αυτή η ανάλυση πρέπει επίσης να παρέχει μια λεπτομερή εικόνα της υφιστάμενης κοινοτικής συνείδησης και αντιλήψεων και της προόδου προς την ενεργειακή βιωσιμότητα.

4.3.1 Ανάλυση της Κοινότητας: Μορφολογία, Πολιτικές Κατευθύνσεις και Τομείς Δραστηριότητας
Οι γενικές πληροφορίες που απαιτούνται για κάθε τομέα μελέτης περιλαμβάνουν τα δημογραφικά στοιχεία, τις πληροφορίες για την μορφολογία και τις διάφορες χρήσεις του εδάφους, καθώς επίσης και τα στοιχεία όσον αφορά στην ανάπτυξη των διαφορετικών οικονομικών τομέων της κοινότητας, ώστε να επιτραπεί μια λεπτομερής επισκόπηση των κύριων χαρακτηριστικών της περιοχής.

Για αυτόν τον λόγο, η ανάλυση της κοινότητας είναι αναγκαίο να πραγματοποιείται σε τρία επίπεδα. Το πρώτο επίπεδο περιλαμβάνει μια συνοπτική περιγραφή του εδάφους από πλευράς της μορφολογίας, των χρήσεων του εδάφους, καθώς επίσης και στοιχεία σχετικά με τον αριθμό κατοίκων, τη δημογραφική πυκνότητα, και τον αριθμό των δήμων από τους οποίους αποτελείται η ευρύτερη περιοχή.

Σε αυτό το σημείο, είναι επίσης σημαντικό να αναφέρεται η πιθανή ύπαρξη προστατευόμενων περιοχών, βάσει της ευρωπαϊκής ή εθνικής νομοθεσίας. Οι ορεινές περιοχές θεωρούνται συχνά περιβαλλοντικά ευαίσθητες από τα ευρωπαϊκά ή και εθνικά νομοθετικά όργανα για την προστασία της φύσης. Κατά συνέπεια, τα ΣΔΕΒ επιβάλλεται να λαμβάνουν υπόψη το βαθμό στον οποίο τα εδάφη είναι οικολογικά ευαίσθητα. Παραδείγματος χάριν, τα πιθανά ζητήματα που πρέπει να ερευνούνται και να αναφέρονται στο πλαίσιο αυτής της ενότητας είναι η ύπαρξη περιοχών που εντάσσονται στο δίκτυο Natura 2000, η έκταση του δασικού εδάφους, η ύπαρξη προστατευμένων ή απειλούμενων υπό εξαφάνιση ειδών χλωρίδας και πανίδας, καθώς επίσης και οι ποσότητες υδάτων που καταναλώνονται από τους διαφορετικούς τομείς της ενεργειακής δραστηριότητας.

Σε δεύτερο επίπεδο, ως μέρος των γενικών πληροφοριών για την περιοχή, παρουσιάζονται ζητήματα όπως οι κύριες πολιτικές κατευθύνσεις ή και γενικότερα προγράμματα ενίσχυσης της τοπικής οικονομίας, έτσι ώστε να παρέχεται σαφής εικόνα της περιοχής. 

Το τρίτο επίπεδο ανάλυσης αφορά τους τομείς δραστηριότητας της κοινότητας. Πραγματοποιείται μια γενική επισκόπηση της περιφερειακής οικονομίας μέσω μιας συνοπτικής ανάλυσης των σημαντικότερων τομέων της, οι οποίοι στις ορεινές και γεωργικές απομονωμένες περιοχές περιλαμβάνουν συνήθως την καλλιέργεια, τις δασικές δραστηριότητες, τον τουρισμό, τις επιχειρήσεις, τον τριτογενή και οικιακό τομέα, και τις μεταφορές.
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Ο τομέας της καλλιέργειας περιλαμβάνει πληροφορίες σχετικά με σημαντικά θέματα και στόχους της περιοχής, τον τύπο των αγροκτημάτων και των δραστηριοτήτων, τους κύριους τομείς παραγωγής, την εξέλιξή τους και τις σύγχρονες τάσεις, όπως και προγράμματα στοχευμένης δράσης.

Όσον αφορά στο δασικό τομέα, παρέχονται στοιχεία σχετικά με τη τρέχουσα κατάσταση και τις προοπτικές του. Αυτά τα στοιχεία αφορούν το ποσοστό αναδάσωσης, της συνολικής επιφάνειας των κρατικών και των ιδιωτικών δασών και τις δραστηριότητες σχετικά με την υλοτομία.

Ο τομέας του τουρισμού μπορεί να διαδραματίσει επίσης σημαντικό ρόλο σε μια ορεινή, ακόμη και σε μια γεωργική περιοχή. Σε αυτήν την περίπτωση, οι σημαντικότερες πληροφορίες που πρέπει να παρέχονται μπορούν να συνοψιστούν στον τύπο τουρισμού που η περιοχή προσφέρει καθώς επίσης και στην υφιστάμενη ικανότητα των σχετικών εγκαταστάσεων.

Μια άλλη πτυχή διερεύνησης των τομέων δραστηριότητας είναι ο προσδιορισμός των υφιστάμενων επιχειρήσεων στην περιοχή. Πληροφορίες σχετικά με την ανάπτυξή τους, τις τυχόν αλληλεξαρτήσεις, τη δέσμευσή τους για μια ευνοϊκή προς το περιβάλλον προσέγγιση ή τους δεσμούς τους με την περιοχή όσον αφορά την αξιοποίηση πρώτων υλών της περιοχής για την παραγωγή προϊόντων, παρέχουν μια σαφή επισκόπηση του τομέα.

Η περιγραφή του τριτογενούς τομέα θα πρέπει να περιλαμβάνει στοιχεία σχετικά με την ανάπτυξη, τους στόχους, τα σχετικά σχέδια δράσης και των υποδομών της υγείας, του εμπορίου, των υπηρεσιών, της εκπαίδευσης και της τοπικής αυτοδιοίκησης.

Η επισκόπηση του οικιακού τομέα περιλαμβάνει στοιχεία σχετικά με τον τύπο και τον αριθμό κατοικιών, το μέσο αριθμό κατοίκων ανά οικία, καθώς επίσης και το ποσοστό των νέων και παλαιών κατοικιών. 

Τέλος, ένας άλλος τομέας άξιος για περαιτέρω μελέτη είναι αυτός των μεταφορών, στον οποίο περιλαμβάνονται πληροφορίες για τις εγκαταστάσεις μεταφορών, είτε αυτές είναι ιδιωτικές, είτε δημόσιες.
4.3.2 Προκαταρκτική Ανάλυση του Ενεργειακού Τομέα: Ανάπτυξη του Περιφερειακού Ισοζυγίου Ενέργειας 
Οι πληροφορίες που περιλαμβάνονται στην προηγούμενη ενότητα της κοινοτικής ανάλυσης εξυπηρετούν όχι μόνο στην σκιαγράφηση του γενικού προφίλ της κοινότητας αλλά και στην κατανόηση των διαφορετικών κοινωνικών, περιβαλλοντικών και οικονομικών ζητημάτων που συσχετίζονται και αλληλεπιδρούν με την ενεργειακή κατάσταση της περιοχής, καθορίζοντας ως ένα βαθμό τις ενεργειακές ανάγκες της περιοχής. Στην πραγματικότητα, κατά την ανάπτυξη ενός ΣΔΕΒ, η λεπτομερής και εις βάθος καταγραφή της υπάρχουσας κατάστασης των αναγκών και των προοπτικών του ενεργειακού τομέα είναι ύψιστης σημασίας.

Στο παραπάνω πλαίσιο, η συγκεκριμένη ενότητα αποσκοπεί στην αποτύπωση του ενεργειακού προφίλ της περιοχής, περιλαμβάνοντας πληροφορίες για την ενεργειακή παραγωγή και κατανάλωση, τις υφιστάμενες υποδομές, τους τοπικούς ενεργειακούς παίκτες, όπως και τις τρέχουσες ή μελλοντικές επενδύσεις.

Παράλληλα, η ανάπτυξη του ισοζυγίου ενέργειας για την περιοχή αποτελεί το βασικότερο εργαλείο απεικόνισης της κατάστασης του ενεργειακού τομέα.
4.3.3 Ταξινόμηση της κοινότητας σύμφωνα με το επίπεδο βιωσιμότητας της

Δεδομένου ότι κύριος σκοπός είναι ο σχεδιασμός και η ανάπτυξη έργων ΑΠΕ και ΕΞΕΝ σύμφωνα με τις ανάγκες κάθε συγκεκριμένης κοινότητας, κρίνεται υψίστης σπουδαιότητας ο προσδιορισμός του επιπέδου βιωσιμότητας κάθε περιοχής.

Τα τρία επίπεδα βιωσιμότητας διακρίνονται παρακάτω:

· Βασικό επίπεδο 
Οι κοινότητες που ανήκουν σε αυτή τη κατηγορία έχουν ελάχιστη ή καθόλου βιώσιμη ανάπτυξη και ως αποτέλεσμα πρέπει, σε πρώτο στάδιο, να ξεκινήσει πληροφόρηση για να ενημερωθούν οι πολίτες για τα σχετικά ζητήματα.

· Μέσο επίπεδο
Στις κοινότητες με μέσο επίπεδο βιωσιμότητας, απαιτούνται πιο λεπτομερείς οδηγοί προκειμένου να προωθηθούν η ανάπτυξη και η εφαρμογή των βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών καθώς, επίσης και μικρής κλίμακας τεχνολογίες ΑΠΕ και ΕΞΕΝ.
· Προηγμένο επίπεδο
Με βάση την ήδη υπάρχουσα εμπειρία, κάθε βιώσιμη κοινότητα μπορούν να αναπτύξει σε μεγάλη κλίμακα τις ΑΠΕ και τις εφαρμογές ΕΞΕΝ ούτως ώστε να μετασχηματιστεί βαθμιαία σε μια ενεργειακά «έξυπνη» κοινότητα.
4.4 Παίχτες-κλειδιά, Ρόλοι και Ευθύνες 
Μεταξύ των σημαντικότερων παραγόντων που οδηγούν μια κοινότητα με επιτυχία προς την ενεργειακή αυτάρκεια, είναι η συμμετοχή των ίδιων των μελών της στο ΣΔΕΒ, από το στάδιο σύλληψής μέχρι και την εφαρμογή του. Σε αυτό το πλαίσιο, το συγκεκριμένο κεφάλαιο στοχεύει στη καθοδήγηση της κοινότητας ώστε να καθορίσει τους τοπικούς φορείς που θα συμμετέχουν στο έργο, αναθέτοντάς τους ρόλους και ευθύνες, καθώς και να τους εμπνεύσει με ιδέες σχετικά με συγκεκριμένες ενέργειες που μπορούν να αναλάβουν προς τον κοινό στόχο. 

Η συμμετοχή όσο το δυνατόν περισσότερων φορέων από την εκκίνηση αυτής της προσπάθειας εξασφαλίζει ότι η κάθε φωνή ακούγεται, όλες οι αξιέπαινες ιδέες λαμβάνονται υπόψη, και ότι όλες οι ανησυχίες και οι αντίθετες απόψεις έχουν γίνει κατανοητές και έχουν επιλυθεί σε ένα πρώτο στάδιο της διαδικασίας. Εντούτοις, πρέπει να ληφθεί υπόψη ότι οι διαφορετικές ομάδες θέτουν συχνά διαφορετικούς στόχους κατά το βιώσιμο ενεργειακό σχεδιασμό. Κατά συνέπεια, είναι σημαντικό όλοι οι παίχτες κλειδιά να μοιράζονται ένα κοινό όραμα, έχοντας βρει έναν τρόπο συνδυασμού των δεξιοτήτων και των πόρων τους για τη μεγιστοποίηση του αντίκτυπου των αποτελεσμάτων των στόχων. Όσο υψηλότερη η συμμετοχή όλων των ενδιαφερόμενων στη διαδικασία λήψης κάποιας απόφασης, τόσες λιγότερες συγκρούσεις αναμένονται να προκύψουν και τόσο καλύτερη η άνοδος στο προσκήνιο των αναγκών και των προοπτικών των πολιτών.

Ακόμα, δεδομένου ότι η δημόσια συμμετοχή και δέσμευση είναι κρίσιμης σπουδαιότητας, η καθιέρωση μιας συνεχούς διαδικασίας ενημέρωσης των πολιτών μπορεί να διαδραματίσει έναν καταλυτικό ρόλο στη δημόσια αποδοχή των νέων πολιτικών για το περιβάλλον, καθώς επίσης και στην προώθηση της συμμετοχής των πολιτών στη φάση εφαρμογής τους. Πιο συγκεκριμένα θετικός αντίκτυπος μπορεί να δημιουργηθεί μέσω της υιοθέτησης μερικών εκ των προτεινόμενων ενεργειών που παρατίθενται ακολούθως:

· Εκπαιδευτικά μαθήματα και εργαστήρια.

· Ενημερωτικά σποτ στα τοπικά μέσα. 

· Φυλλάδια και οπτικοακουστικό υλικό. 

· Δημόσιες παρουσιάσεις και συζητήσεις. 

· Εκστρατείες στα σχολεία. 

· Συζητήσεις με υπάρχοντα δίκτυα και οργανισμούς.

Οι κατηγορίες των κυριότερων εμπλεκομένων σε μια ορεινή, γεωργική κοινότητα παρατίθενται κατωτέρω:

· Τοπική Αυτοδιοίκηση. 

· Πολίτες.

· Μέσα Μαζικής Επικοινωνίας. 

· Τοπικές Ενώσεις (πολιτιστικές, περιβαλλοντικές, τεχνικές, επιστημονικές και εμπορικές). 

· Αγρότες. 

· Τοπικές Επιχειρήσεις.  

· Δημόσιοι και Ιδιωτικοί Οργανισμοί.

4.4.1 Τοπική αυτοδιοίκηση
Στόχος της είναι πρωτίστως η σθεναρή καθοδήγηση της κοινότητας προς το στόχο της ενεργειακής βιωσιμότητας, η καθιέρωση διαύλων επικοινωνίας και η ανάπτυξη συνεργασιών μεταξύ δημόσιων και ιδιωτικών φορέων που θα προσελκύσει επενδύσεις ΑΠΕ και ΕΞΕΝ στην περιοχή. Αποστολή της είναι ο προγραμματισμός της ανάπτυξη της κοινότητας, συντηρώντας συγχρόνως το περιβάλλον και βελτιώνοντας την ποιότητα ζωής των κατοίκων. Ο σχεδιασμός και η υλοποίηση ενός ΣΔΕΒ πρέπει να είναι στην κορυφή των προτεραιοτήτων τους. Κατά συνέπεια, οφείλουν οι εκπρόσωποι της τοπικής αυτοδιοίκησης να διασφαλίσουν ότι ικανοποιητικοί πόροι θα διατεθούν για την υλοποίηση του σχεδίου. 

Οι τοπικές αρχές μπορούν να προωθήσουν τη χρήση των τεχνολογιών ΑΠΕ /ΕΞΕΝ μέσω διάφορων δράσεων, όπως η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ στα δημόσια κτίρια, η εφαρμογή προγραμμάτων για ενεργειακή αποδοτικότητα στα κτίρια, η υλοποίηση ενός δικτύου τηλεθέρμανσης, η χρήση βιοαερίου για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας κλπ. Μια ακόμη πτυχή της συμμετοχής της Τοπικής Αυτοδιοίκησης είναι η χρήση οικονομικών εργαλείων προκειμένου να προωθηθεί η ανάπτυξη ΑΠΕ/ΕΞΕΝ και η ενσωμάτωση των ενεργειακών θεμάτων στον τοπικό πολιτικό σχεδιασμό και στην κατασκευή «Πράσινων Κτιρίων». 

Εκτός των προαναφερθέντων σημείων, η πιο σημαντική παράμετρος που απορρέει από τη συμμετοχή της Τοπικής Αυτοδιοίκησης είναι η δημιουργία ισχυρής πολιτικής δέσμευσης όσον αφορά τη βιώσιμη ανάπτυξη, δίνοντας έμφαση στην κοινωνική εκπαίδευση, την υλοποίηση εκπαιδευτικών προγραμμάτων σχετικά με τη βιώσιμη ανάπτυξη, τα περιβαλλοντικά θέματα και τα οφέλη από τη χρήση ΑΠΕ και ΕΞΕΝ.

4.4.2 Κάτοικοι της κοινότητας
Οι πολίτες αποτελούν την κοινωνική εκείνη ομάδα που χαρακτηρίζεται από έντονο ενδιαφέρον για την έκβαση οποιασδήποτε προσπάθειας ανάπτυξης ενός ΣΔΕΒ, δεδομένου ότι διακυβεύεται η ποιότητα ζωής τους. Η λαϊκή υποστήριξη είναι ένα ισχυρό κίνητρο για την Τοπική Αυτοδιοίκηση ώστε να υλοποιήσει ένα πρόγραμμα ΑΠΕ ή ΕΞΕΝ. Επιπλέον, οι κάτοικοι είναι εκείνοι που, για παράδειγμα, θα υποστηρίξουν τη «πράσινη ηλεκτρική ενέργεια» με την αγορά της, ή θα μειώσουν το ενεργειακό αποτύπωμα της κοινότητας, γεγονός που καθιστά ένα πρόγραμμα εξοικονόμησης ενέργειας επιτυχές.
4.4.3 Μέσα Μαζικής Επικοινωνίας
Τα ΜΜΕ διαδραματίζουν ιδιαίτερα σημαντικό ρόλο στην επιτυχία οποιουδήποτε ΣΔΕΒ, δεδομένου ότι μπορούν να κεντρίσουν το δημόσιο ενδιαφέρον στη συγκεκριμένη διαδικασία μέσω εκστρατειών πληροφόρησης, συζητήσεων και αρθρογραφίας. Προφανώς, οι εκστρατείες πρέπει να στοχεύσουν στα συγκεκριμένα χαρακτηριστικά και τις ανάγκες κάθε κοινότητας, όπως είναι η ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασμού, η διαχείριση των δημοτικών αποβλήτων, η ορθή αξιοποίηση των υπολειμμάτων γεωργικών καλλιεργειών κλπ.

4.4.4 Τοπικές Ενώσεις και Επιμελητήρια
Οι Τοπικοί Συνεταιρισμοί και τα διάφορα Επιμελητήρια (Εμπορικό, τεχνικό κλπ) επιβάλλεται να υποστηρίξουν το σχέδιο, δεσμευόμενοι σε αυτό, και να παρακινήσουν τους τοπικούς φορείς στη διεξαγωγή συζητήσεων για τη βιώσιμη ανάπτυξη. Τα μέλη τους ασχολούνται με διαφορετικές δραστηριότητες και μπορούν να ενεργήσουν ως πρωτοπόροι για την ευρεία αξιοποίηση εφαρμογών ΑΠΕ/ΕΞΕΝ.

4.4.5 Αγρότες
Οι αγρότες μπορούν επίσης να συμβάλλουν σημαντικά στην προώθηση της πορείας της κοινότητας προς τη βιωσιμότητα. Μεταξύ των δυνατοτήτων τους είναι δραστηριότητες όπως η εγκατάσταση μικρής κλίμακας εφαρμογών ΑΠΕ στα αγροκτήματά τους, είτε για ιδιωτική χρήση είτε για εμπορικούς λόγους. Αυτές οι δραστηριότητες περιλαμβάνουν τις ανεμογεννήτριες, το βιοαέριο, τα φωτοβολταϊκά, ή ακόμα και την ενοικίαση του εδάφους σε υπεύθυνους έργων τέτοιων δραστηριοτήτων.

4.4.6 Τοπικές επιχειρήσεις
Οι τοπικές επιχειρήσεις ανήκουν σε μια εκ των κατηγοριών με τις υψηλότερες ενεργειακές καταναλώσεις σε κάθε κοινότητα, ενώ συγχρόνως, αποτελούν σημαντικό παράγοντα στη διαδικασία ενίσχυσης της τοπικής οικονομίας. Συνεπώς, κρίνεται απαραίτητη η εξασφάλιση της υποστήριξής τους σε δραστηριότητες ΕΞΕΝ ή εφαρμογών ΑΠΕ στην περιοχή.

4.4.7 Δημόσιες επιχειρήσεις
Οι Εταιρείες Κοινής Ωφελείας είναι ένας από τους παράγοντες που πρέπει να εμπλακούν από τα πρώτα στάδια σχεδιασμού και ανάπτυξης του ΣΔΕΒ. Ο ρόλος τους είναι ιδιαίτερα σημαντικός, καθώς στα σχέδιά τους μπορεί να συμπεριλαμβάνονται προοπτικές για επέκταση της εγκατεστημένης ισχύος, ή λύσεις επίτευξης ενεργειακής αποδοτικότητας, όπως είναι τα Προγράμματα Διαχείρισης της Ζήτησης. 

4.4.8 Δημόσιοι και ιδιωτικοί οργανισμοί
Οι δημόσιοι οργανισμοί, όπως τα πανεπιστήμια, τα σχολεία και τα ερευνητικά κέντρα έχουν συμφέρον από τη μείωση της κατανάλωσης της ενέργειάς τους και επομένως του κόστους. Σε αυτό το πλαίσιο, είναι σημαντικοί συμμέτοχοι, δεδομένου ότι θα είναι πρόθυμοι να συμμετέχουν στα προγράμματα εξοικονόμησης και στην ανάπτυξη των έργων ΑΠΕ, ή στην αγορά της πράσινης ενέργειας για τις εγκαταστάσεις τους. Επιπλέον, μπορούν να αποτελέσουν χώρους εκθέσεων και εκμάθησης σε κάθε ενδιαφερόμενο για τις καινούργιες τεχνολογίες. Ακόμα, σε πολλές περιπτώσεις, μπορούν να βοηθήσουν στην χρηματοδότηση με κάλυψη μέρους των αναγκαίων κεφαλαίων, ενώ συγχρόνως μπορούν να αποτελέσουν ερευνητικό έδαφος για πιο καινοτόμα προγράμματα καθώς, επίσης και να δημιουργήσουν συνεργασίες με άλλες κοινοτικές ομάδες προκειμένου να χρησιμεύσουν ως τεχνική υποστήριξη.

4.5 Ανάπτυξη ενός σχεδίου δράσης 

Η ανάπτυξη ενός Σχεδίου Δράσης προς την Ενεργειακή Βιωσιμότητα (ΣΔΕΒ) είναι το κυριότερο βήμα που συνθέτει όλες τις προσπάθειες της κοινότητας για την επίτευξη ή την ενίσχυση της ενεργειακής βιωσιμότητας. Τη διατύπωση και επίτευξη συμφωνίας για το ΣΔΕΒ ακολουθεί η αξιοποίηση του σχεδίου για την καθοδήγηση των δράσεων της κοινότητας, δεδομένου ότι:

· Συνθέτει τις ανάγκες, τα ενδιαφέροντα, τις απόψεις και τις φιλοδοξίες των διάφορων φορέων σε ένα κοινό όραμα για τη βιώσιμη ενεργειακή ανάπτυξη της κοινότητας. 

· Συγκεκριμενοποιεί τους στόχους για την προώθηση των ΑΠΕ και της ΕΞΕΝ στην περιοχή, θέτοντας ποσοτικά όρια. 

· Συντονίζει όλες τις δραστηριότητες προς τον κοινό στόχο, με τη θέσπιση χρονοδιαγραμμάτων και την ανάθεση συγκεκριμένων ρόλων σε κάθε συμμετέχοντα.

· Δεσμεύει τις τοπικές αρχές καθώς επίσης και άλλους βασικούς συντελεστές στους στόχους που συμφωνήθηκαν και, ως ένα βαθμό, στις ενέργειες που προγραμματίζονται.

Η υλοποίηση και υποστήριξη ενός ΣΔΕΒ από τους τοπικούς φορείς χάραξης πολιτικής και όλα τα υπόλοιπα ενδιαφερόμενα μέρη αποτελεί προϋπόθεση για την επιτυχή ανάπτυξη των προτεινόμενων ενεργειακών έργων. Το ΣΔΕΒ πρέπει να λαμβάνει υπόψη την τοπική πραγματικότητα, τις ανάγκες και προτεραιότητες ανάπτυξής της και να είναι σύμφωνο με την ευρύτερη οικονομική στρατηγική ανάπτυξης. Ακόμα, το ΣΔΕΒ απαιτείται να είναι μέρος της ευρύτερης στρατηγικής της κοινότητας για την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής, εφόσον φυσικά υπάρχει μια τέτοια στρατηγική.

Τα κύρια βήματα στην υιοθέτηση βιώσιμων ενεργειακών πρακτικών είναι κοινά για όλες τις ορεινές και αγροτικές περιοχές, ανεξάρτητα από το μέγεθός τους, τις οικονομικές τους δυνατότητες, και το επίπεδο ανάπτυξης και βιωσιμότητας το οποίο απολαμβάνουν. Τα βήματα που περιλαμβάνονται στην ανάπτυξη ενός ΣΔΕΒ περιγράφονται στις επόμενες παραγράφους.
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Διάγραμμα 4.5.1: Συνοπτικά το σχέδιο δράσης
4.5.1 ΒΗΜΑ 1ο: Προσδιορισμός των Ενδιαφερομένων Μερών
Για να είναι επιτυχές, ένα ΣΔΕΒ είναι απαραίτητο να απευθύνεται στους βασικούς φορείς (τοπικούς ή μη) πείθοντάς τους όχι μόνο για την επικύρωση του σχεδίου αλλά και για την υποστήριξη και την ενεργή συνεργασία τους για την πραγματοποίησή του. Επιπλέον, σημαντικός παράγοντας για την επιτυχία του ΣΔΕΒ είναι η ικανότητα να πείσει το μέσο πολίτη να υιοθετήσει τις νέες πολιτικές, ενσωματώνοντας τις προτεινόμενες βέλτιστες πρακτικές στην καθημερινή ρουτίνα του.

Ένα ευρύ φάσμα συμμετεχόντων αναμένεται να βρεθεί σε μια ορεινή ή αγροτική κοινότητα. Γενικά, διακρίνονται δύο τύποι συμμετεχόντων:

· Οι «παίχτες κλειδιά», που θα είναι ουσιαστικοί συνεργάτες σε όλη την εφαρμογή, τον έλεγχο και την περιοδική αξιολόγηση του ΣΔΕΒ. 

· Εκείνοι που θα συμμετέχουν στην πραγματοποίηση συγκεκριμένων ενοτήτων του σχεδίου.

Οι βασικοί ενδιαφερόμενοι έχουν προσδιοριστεί ως ένα βαθμό στο Κεφάλαιο Ανάλυσης της Κοινότητας, και παρουσιάζονται στον ακόλουθο πίνακα.

Πίνακας 4.5.1.1: Ενδεικτική κατηγοριοποίηση των εμπλεκομένων σε ένα Σχέδιο Δράσης 

	Βασικοί συμμετέχοντες:

· Ερευνητικά όργανα

· Πεπειραμένα στελέχη στην ΕΞΕΝ και τις ΑΠΕ, ειδικά στις ορεινές περιοχές

· Πολίτες/καταναλωτές-ενώσεις αγροτών.

· Μη κυβερνητικές περιβαλλοντικές οργανώσεις
· Ενεργειακές αντιπροσωπείες

· Τοπικοί πολιτικοί
	Εφαρμογές ΕΞΕΝ:

· Πολίτες/καταναλωτές αγρότες & δασικές ενώσεις

· Επιχειρήσεις διανομής ηλεκτρικής ενέργειας

· Επιχείρηση διανομής αερίου

· Επιχειρήσεις θέρμανσης περιοχής

· Αντιπρόσωποι Μέσων Μαζικής Ενημέρωσης
· Επαγγελματικοί σύνδεσμοι

· Αγρότες και συνεταιρισμοί αγροτών

· Κτηνοτρόφοι και συνεταιρισμοί

· Δασικοί συνεταιρισμοί

· Εμπορικό επιμελητήριο

	Προγράμματα ΕΞΕΝ και συμπαραγωγής θερμότητας και ηλεκτρισμού:

· Γεννήτριες ηλεκτρικής ενέργειας

· Χειριστές δικτύου διανομής

· Επενδυτές στις ΑΠΕ (αιολική ενέργεια, υδροηλεκτρικά, βιομάζα)

· Βιομηχανίες ως πιθανούς επενδυτές στη μονάδα συμπαραγωγής
· Προμηθευτές αερίου και χειριστής δικτύου αερίου

· Επιχειρήσεις θέρμανσης περιοχής

· Ενεργειακές εταιρείες υπηρεσιών (ESCOs)
	Δημόσιο αίσθημα, δημοσιότητα:

· Πολιτικοί τοπικής αυτοδιοίκησης
· Αντιπρόσωποι Μέσων Μαζικής Ενημέρωσης
· Διαφημιστικές εταιρίες

· Εκπαιδευτικά ιδρύματα (σχολεία, πανεπιστήμια)

	Τομέας των κτηρίων:

· Ένωση των ιδιοκτητών κτηρίων (πρόσθετη έμφαση στον τουρισμό)

· Αρχιτέκτονες και ενώσεις αρχιτεκτόνων

· Πολιτικοί μηχανικοί και οι ενώσεις τους

· Κατασκευαστικές εταιρείες

· Ενώσεις εταιριών εγκαταστάσεων

· Οργανισμοί πιστοποίησης και ιδρύματα τυποποίησης

· Ιδρύματα επαγγελματικής κατάρτισης

· Καταναλωτές/νοικοκυριά

· Επιχειρήσεις θέρμανσης περιοχής

· Εταιρείες φυσικού αερίου

· Ενεργειακές εταιρείες υπηρεσιών (ESCOs)
	Τομέας της βιομηχανίας:

· Κατασκευαστές

· Επιμελητήριο βιομηχανίας και κατασκευών

· Ενεργειακές εταιρείες υπηρεσιών (ESCOs)

	Τομέας των μεταφορών:

· Οδηγόι δημόσιων συγκοινωνιών

· Οργανώσεις ανακύκλωσης

· Οργανώσεις μεταφορών

· Κατασκευαστές οχημάτων

· Προμηθευτές καυσίμων
	Χρηματοδότηση προγραμμάτων:

· Επενδυτές

· Τράπεζες

· ESCOs


4.5.2 ΒΗΜΑ 2ο: Ίδρυση της Ομάδας Διοίκησης
Αφού προσδιοριστούν οι παίχτες-κλειδιά και άλλοι ενδιαφερόμενοι, έπεται ο καθορισμός της Ομάδας Διοίκησης, η οποία θα είναι αρμόδια για το συντονισμό ανάπτυξης του ΣΔΕΒ. Μια ικανή Ομάδα Διοίκησης είναι απαραίτητο :

· Να ηγείται από ένα άτομο με αποδεδειγμένη διευθυντική εμπειρία, κατά προτίμηση στην ανάπτυξη παρόμοιων ενεργειακών σχεδίων. 

· Να συμπεριλαμβάνει άτομα με κάποια τεχνική εξειδίκευση ή τουλάχιστον με κατανόηση σε ΑΠΕ και τεχνολογίες ΕΞΕΝ.

· Να συμπεριλαμβάνει άτομα με πείρα στη χρηματοδότηση, κατά προτίμηση των ΑΠΕ και των τεχνολογιών ΕΞΕΝ. 

· Να είναι υπόλογη, ή κατά κάποιο τρόπο ελεγχόμενη, από τις τοπικές αρχές ή την τοπική ενεργειακή υπηρεσία, ώστε να εξασφαλίζεται ο δημόσιος έλεγχος και χαρακτήρας του σχεδίου. 

· Να κατανοεί την τοπική πραγματικότητα, συμπεριλαμβανομένης της πολιτικής, του τρόπου σκέψης των τοπικών οργάνων και άλλων ιδιαιτεροτήτων της περιοχής. 

· Να έχει ισχυρές συνδέσεις με τους ιθύνοντες και τους άλλους ενδιαφερομένους. 

· Να είναι μικρή και ευέλικτη, τουλάχιστον αρχικά.

Στην πραγματικότητα, εκτός από τη Ομάδα Διοίκησης, απαραίτητη είναι η ίδρυση διαφόρων άλλων οργανισμών στα πλαίσια της προετοιμασίας και της εφαρμογής του ΣΔΕΒ. Αυτοί είναι:

· Οργανωτική επιτροπή (ΟΕ), η οποία θα είναι υπεύθυνη για την ανάπτυξη, τον έλεγχο και την αξιολόγηση του ΣΔΕΒ 

· Ομάδα εργασίας, αρμόδια για την παροχή των απαραίτητων στη διαδικασία προγραμματισμού εργαλείων, όπως η συλλογή δεδομένων και η ανάλυση. 

· Διάφορες άλλες ομάδες εργασίας, η καθιέρωση των οποίων θα έχει ως αποτέλεσμα τον καθορισμό των λεπτομερειών και την πραγματοποίηση ή τον έλεγχο της εφαρμογής των διαφορετικών δραστηριοτήτων του ΣΔΕΒ (εκστρατεία δημοσιότητας και δημιουργία περιβαλλοντικής συνείδησης, προγράμματα ΑΠΕ, προγράμματα ΣΗΘ, ΕΞΕΝ στα κτίρια, στη βιομηχανία και στη γεωργία).

Σε αντίθεση με τη Ομάδα Διοίκησης, η ΟΕ θα είναι σχετικά μεγάλο σώμα. Προκειμένου να εξασφαλιστεί η ευρύτερη δυνατή κοινοτική συμμετοχή, η ΟΕ πρέπει να περιλάβει όλους τους τοπικούς ενδιαφερόμενους με αντιπροσώπους από επιχειρήσεις, διαφορετικούς επαγγελματικούς συνδέσμους, περιβαλλοντικές ομάδες, κατασκευαστικές εταιρείες, γειτονικές ή κοινοτικές οργανώσεις, σχολεία και τοπικές αρχές. Όσο μεγαλύτερη η διαφοροποίηση των μελών της επιτροπής, τόσο μεγαλύτερη η πολιτική και κοινωνικοοικονομική δύναμη που θα έχει όταν θα απαιτηθεί η έγκριση του οριστικού ΣΔΕΒ. Σε αυτό το πλαίσιο, κατά τη διαμόρφωση της ΟΕ, προτείνεται να περιληφθούν οι άνθρωποι, στο μέτρο του δυνατού, οι οποίοι έχουν μεγάλη επιρροή ή ηγετικό ρόλο στις οργανώσεις τους. Με αυτό τον τρόπο, θα είναι ευκολότερο για αυτούς τους ανθρώπους να πείσουν άλλους ότι το σχέδιο αναπτύχθηκε με διαφάνεια, ότι όλες οι απόψεις και οι επιλογές εξετάστηκαν και ότι θα ωφελήσει τον καθένα στην κοινότητα αλλά και στην οργάνωσή τους.

4.5.3 ΒΗΜΑ 3ο: Θέσπιση Οράματος
Η ανάπτυξη ενός ΣΔΕΒ αρχίζει με τη θέσπιση του οράματος της κοινότητας. Το όραμα απαιτείται να είναι αρκετά γενικό προκειμένου να συμμετέχουν όλοι οι ενδιαφερόμενοι φορείς, παρόλα αυτά όμως, να περιγράφει με σαφήνεια τη μελλοντική θέση της κοινότητας. Το όραμα πρέπει να υποδεικνύει τους ενεργειακούς στόχους της κοινότητας στο τέλος ενός συγκεκριμένου χρονικού διαστήματος, παραδείγματος χάριν σε 10, 20, ή 50 έτη. Επιπλέον, θα περιλαμβάνει μείωση της ενεργειακής χρήσης (ή της ενεργειακής έντασης) και αύξηση της χρήσης ΑΠΕ σε τοπικό επίπεδο, μέσα σε μια ευρύτερη οπτική βελτίωσης της τοπικής οικονομίας και ενίσχυσης του βιοτικού επιπέδου της κοινότητας.
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Κατά τη θέσπιση του οράματος, μια διαδικασία διαλόγου πρέπει να καθιερωθεί, κατά τη διάρκεια της οποίας όλες οι επιλογές πρέπει να εξεταστούν. Ακόμη και επιλογές που δε φαίνονται εφικτές ή κατάλληλες, μπορούν να βοηθήσουν στο να υποκινηθεί ο περαιτέρω διάλογος. Επομένως, η διασφάλιση δημόσιων διαβουλεύσεων με ευρεία συμμετοχή, μέσω της δημόσιας εκδήλωσης ενδιαφέροντος από τους εμπλεκομένους, είναι αναγκαία για την ανάπτυξη του βιώσιμου ενεργειακού οράματος για την κοινότητα. Οι μηχανισμοί προσέγγισης για την επίτευξη του στόχου αυτού ποικίλουν, καθώς το επίπεδο της δυνατής συμμετοχής κάθε φορέα εξαρτάται από τα χαρακτηριστικά του. Παραδείγματος χάριν, μια ανακοίνωση στον τοπικό έντυπο τύπο, μια δημόσια συζήτηση ή μια θεματική ημερίδα σε ενεργειακά θέματα θα μπορούσαν να είναι αρκετά. Ζωτικής σημασίας είναι η αρχική προσέγγιση της κοινότητας να είναι έτσι σχεδιασμένη ώστε να προκαλεί το ενδιαφέρον, να θέτει το θεμέλιο λίθο σχετικά με τη διαδικασία ανάπτυξης του ΣΔΕΒ και να προσδιορίζει εκείνες τις ομάδες ανθρώπων που παρουσιάζουν μεγαλύτερη ευαισθησία σε αυτά τα θέματα.
Σε αυτή τη φάση, απαιτείται επίσης καθορισμός των φυσικών ορίων για την υπό εξέταση περιοχή. Αυτό θα οδηγήσει σε καθορισμό των απαιτήσεων για τη συλλογή δεδομένων και την ανάγκη για τυχόν πρόσθετα μέλη στην ΟΕ. Η διαδικασία απαιτεί επίσης ένα χρονοδιάγραμμα. Η οργάνωση των χρονικών πλαισίων βιωσιμότητας είναι άμεσα συνδεδεμένη με τον κύκλο ζωής της υποδομής, προκειμένου να είναι εφικτές, στην πορεία του έργου, οι απαραίτητες αλλαγές και πιθανή ενσωμάτωση νέων τεχνολογιών με την πάροδο του χρόνου.
4.5.4: Βημα 4ο: Ανασκόπηση της Προκαταρκτικής Ενεργειακής Κατάστασης της Κοινότητας 

Μια προκαταρκτική συλλογή πληροφοριών και μια περίληψη του ενεργειακού ισοζυγίου της κοινότητας (προσφορά/κατανάλωση και ζήτηση/παραγωγή) βοηθά στη:

· Δημιουργία μιας πρώτης ποσοτικής εκτίμησης του προς επίτευξη στόχου. 

· Καθιέρωση μιας ενεργειακής γραμμής βάσης για την κοινότητα, έναντι της οποίας θα μπορεί να αξιολογηθεί η μελλοντική πρόοδος.

· Στόχευση του σχεδίου σε συγκεκριμένες κατευθύνσεις.

Η ανάλυση των δεδομένων που συλλέγονται κατά την απογραφή πρέπει να υποδεικνύει εάν η υπό μελέτη περιοχή είναι σε καλή ή κακή κατάσταση, σε ανάπτυξη ή συρρίκνωση, χαμηλό, μέτριο ή υψηλό επίπεδο βιωσιμότητας κλπ. 

Η απογραφή της ενεργειακής δυναμικότητας της κοινότητας πρέπει να καλύπτει τόσο την πλευρά της ζήτησης, όσο και της παραγωγής, να αναδεικνύει τις σημαντικότερες ενεργειακές ροές και να οδηγεί στη διαμόρφωση ενός πρόχειρου ενεργειακού ισοζυγίου.

Όσον αφορά στη ζήτηση ενέργειας απαιτούνται στοιχεία και πληροφορίες σχετικά με:

· Δραστηριότητες που παρουσιάζουν υπερβολική ή υψηλή ενεργειακή κατανάλωση. Τέτοιες δραστηριότητες περιλαμβάνουν οικονομικούς ή άλλους τομείς που χρησιμοποιούν υψηλό ποσοστό ενεργειακών πόρων ή προκαλούν μεγάλο επίπεδο ρύπανσης.

· Τομείς ή δραστηριότητες που χαρακτηρίζονται από ιδιαίτερα χαμηλή ενεργειακή αποδοτικότητα, με αποτέλεσμα την αναγνώριση των πτυχών ενεργειακής κατανάλωσης στην κοινότητα που χρήζουν άμεσης και ενδελεχούς εξέτασης. 

· Εποχικότητα της κατανάλωσης ενέργειας. Ειδικά στις ορεινές περιοχές, υπάρχει αύξηση στη ζήτηση ενέργειας το χειμώνα, λόγω κλιματολογικών συνθηκών. Αυτό μπορεί να γίνει εντονότερο εάν η περιοχή περιλαμβάνει θέρετρα χειμερινού τουρισμού. Το ίδιο ισχύει και για αγροτικές περιοχές με αυξανόμενη ζήτηση ενέργειας κατά τη διάρκεια μιας ορισμένης χρονικής περιόδου.

Οι πληροφορίες ενεργειακού εφοδιασμού είναι αναγκαίο να περιλαμβάνουν στοιχεία σχετικά με την:

· Ενέργεια (ηλεκτρική και θερμότητα) που παράγεται εντός της κοινότητας και των χαρακτηριστικών της παραγωγής της (τύπος εγκαταστάσεων, χρησιμοποιούμενα καύσιμα, χρησιμοποιούμενοι ανανεώσιμοι πόροι, αποδοτικότητες, επίπεδα ρύπανσης, παραγωγή CO2).

· Ποσότητα ενέργειας (ηλεκτρική, αέριο, προϊόντα πετρελαίου, άνθρακας) που εισάγεται και που χρησιμοποιείται στην κοινότητα, και στα υπάρχοντα δίκτυα (ιδιαίτερα η ηλεκτρική ενέργεια και το αέριο).

· Δυνατότητα παραγωγής ΑΠΕ στην περιοχή, και ιδιαίτερα στους τομείς της αιολικής, της ηλιακής ενέργειας, των μικρών υδροηλεκτρικών και της βιομάζας (προσεγγιστικές εκτιμήσεις της υπάρχουσας εγκατεστημένης υποδομής).

Η προκαταρκτική ενεργειακή επισκόπηση θα συνοδεύεται από ένα γενικό προφίλ της κοινότητας, περιγράφοντας τις υπάρχουσες συνθήκες σχετικά με κοινωνικά, οικονομικά, και περιβαλλοντικά θέματα, όπως περιγράφεται στο πλαίσιο του Κεφαλαίου 2. Αυτό είναι, επίσης, απαραίτητο για να κατανοηθεί το πώς η ενεργειακή κατάσταση της κοινότητας έχει επιπτώσεις σε αυτά τα ζητήματα και αντίστροφα. Κατά αυτόν τον τρόπο, θα είναι ευκολότερο για την κοινότητα να προσδιορίσει τις προβληματικές περιοχές και να ταξινομήσει ενδεχομένως, εκείνες τις περιοχές που μπορεί να προκαλέσουν κινδύνους για το περιβάλλον, την ποιότητα ζωής και την οικονομική βιωσιμότητα.

Είναι σημαντικό να εξετάζεται όχι μόνο η παρούσα κατάσταση αλλά και οι μελλοντικές ενεργειακές ανάγκες, σύμφωνα με τον τρόπο που η κοινότητα αναμένεται να αναπτυχθεί στο μέλλον. Το ΣΔΕΒ δηλαδή πρέπει να είναι σύμφωνο με τα ευρύτερα οικονομικά σχέδια ανάπτυξης της κοινότητας.

Ακολούθως περιγράφονται οι βασικές πληροφορίες που πρέπει να συλλεχθούν κατά τη διάρκεια αυτού του βήματος.

Γενικές πληροφορίες:

· Περιοχή: Συνολική έκταση, εκτάσεις ανάλογα με τη χρήση γης.

· Πληθυσμός: Συνολικός πληθυσμός, οικονομικά δραστήριος πληθυσμός, απασχολούμενος πληθυσμός.

· Οικονομικές δραστηριότητες (πρωτογενείς, δευτερογενείς, τριτογενείς) και κατανομή με βάση την οικονομική δραστηριότητα του απασχολούμενου πληθυσμού.

· Οικονομικά σχέδια ανάπτυξης της κοινότητας.

Ζήτηση ενέργειας/κατανάλωση:

· Συνολική κατανάλωση ενέργειας ανά καύσιμο/πηγή ενέργειας (άνθρακας, προϊόντα πετρελαίου, αέριο, ηλεκτρική ενέργεια, θερμότητα)

· Κατανάλωση ενέργειας ανά πηγή καυσίμου/ενέργειας σε κάθε οικονομικό τομέα (κατοικίες, γεωργία, βιομηχανία, υπηρεσίες).

· Αιχμές κατανάλωσης/εποχικότητα στο αέριο, στη θερμότητα (για τη θέρμανση περιοχής) και ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας.

Ενεργειακός εφοδιασμός:

· Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στην περιοχή: τύπος εγκαταστάσεων, τύπος καυσίμων, απόδοση, εγκατεστημένη ισχύς, ετήσια παραγωγή.

· Εφοδιασμός υγραερίου στην περιοχή: Υπάρχοντα δίκτυα, υπάρχουσες ικανότητες.

· Εγκαταστάσεις θερμότητας: Τύπος εγκαταστάσεων, χρησιμοποιούμενα καύσιμα, πελάτες που εξυπηρετούνται.

· Εγκαταστάσεις ανανεώσιμης ενέργειας που βρίσκονται στην περιοχή (μικρά υδροηλεκτρικά, αιολική, ηλιακή, γεωθερμική ενέργεια, βιομάζα).

· Δυνατότητα για ανανεώσιμες πηγές στην περιοχή (μια αρχική κατά προσέγγιση εκτίμηση).

Τέλος, οι αποφασίζοντες πρέπει να λαμβάνουν υπόψη τους ότι το παρόν είναι μόνο μία προκαταρκτική κατάσταση, η οποία πρέπει να ολοκληρωθεί μέσα σε ένα εύλογα μικρό χρονικό διάστημα, σύμφωνα με το γενικό προγραμματισμό. Καθυστερώντας αυτό το βήμα, προκειμένου να εξασφαλιστεί η καλή ποιότητα των απαιτούμενων δεδομένων, υπάρχει ο κίνδυνος για μερικούς από τους βασικούς εμπλεκομένους να χάσουν το ενδιαφέρον τους, και ολόκληρη η διαδικασία ανάπτυξης του ΣΔΕΒ να χάσει την δυναμική της.
Πίνακας 4.5.4.1: Bασικές πληροφορίες προς συλλογή
	Γενικές πληροφορίες:

· Περιοχή: Περιγραφή της χρήσης γης

· Πληθυσμός: Συνολικός πληθυσμός, οικονομικά δραστήριος πληθυσμός, απασχολούμενος πληθυσμός.

· Οικονομικές δραστηριότητες (πρωτογενείς, δευτερογενείς, τριτογενείς) και κατανομή με βάση την οικονομική δραστηριότητα του απασχολούμενου πληθυσμού.

· Οικονομικά σχέδια ανάπτυξης της κοινότητας.
	Ζήτηση ενέργειας/κατανάλωση:

· Συνολική κατανάλωση ενέργειας ανά καύσιμο/πηγή ενέργειας (άνθρακας, προϊόντα πετρελαίου, αέριο, ηλεκτρική ενέργεια, θερμότητα)

· Κατανάλωση ενέργειας ανά πηγή καυσίμου σε κάθε οικονομικό τομέα (κατοικίες, γεωργία, βιομηχανία, υπηρεσίες).

· Αιχμές κατανάλωσης/εποχικότητα στο αέριο, στη θερμότητα (για τη θέρμανση περιοχής) και ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας.

	Ενεργειακός εφοδιασμός:

· Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας μέσα στην περιοχή: τύπος εγκαταστάσεων παραγωγής ενέργειας, χρησιμοποιούμενων καυσίμων, απόδοση, ετήσια παραγωγή.

· Εφοδιασμός με υγραέριο: Υπάρχοντα δίκτυα, υπάρχουσες ικανότητες.

· Εγκαταστάσεις θερμότητας: Τύπος εγκαταστάσεων , χρησιμοποιούμενα καύσιμα, πελάτες που εξυπηρετούνται.
· Εγκαταστάσεις ανανεώσιμης ενέργειας που πρόκειται να μπουν στην περιοχή (μικρά υδροηλεκτρικά, αιολική, ηλιακή, γεωθερμική ενέργεια, βιομάζα)

· Δυνατότητα για ανανεώσιμες στην περιοχή (μια αρχική, κατά προσέγγιση εκτίμηση).
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4.5.5 Βημα 5ο: Ποσοτικοποίηση του Σχεδίου. Ορισμός Καθορισμένων Στόχων

Έπειτα από την ανάπτυξη του οράματος και του στρατηγικού σχεδίου, την αναγνώριση των κύριων περιοχών ανησυχίας και την αξιολόγηση της γραμμής βάσης για τους φυσικούς πόρους της κοινότητας, η οργανωτική επιτροπή πρέπει να:

· Καθορίσει τους τομείς προτεραιότητας όπου θα επικεντρωθεί το ΣΔΕΒ. 

· Θέσει συγκεκριμένους ποσοτικοποιημένους στόχους στους τομείς προτεραιότητας. 

· Καθορίσει τον τύπο των δραστηριοτήτων με τις οποίες θα επιτευχθούν οι συγκεκριμένοι στόχοι.

Ο καθορισμός των τομέων προτεραιότητας εξαρτάται από διάφορους παράγοντες, οι σημαντικότεροι εκ των οποίων είναι:

· Ο βαθμός βιώσιμης ανάπτυξης που έχει επιτύχει ήδη η κοινότητα.

· Το συνολικό όφελος που απολαμβάνει η κοινότητα (π.χ. της εξοικονομούμενης ενέργειας, των εκπομπών που μειώνονται , της ενέργειας που παράγεται από τις ΑΠΕ, της βελτίωσης του βιοτικού επιπέδου, κ.λπ.).

· Η ευκολία με την οποία οι ενέργειες στους εν λόγω τομείς μπορούν να εφαρμοστούν.

Υπό αυτό το πλαίσιο, ιδιαίτερη έμφαση πρέπει να δοθεί σε τομείς χαμηλής βιώσιμης ανάπτυξης, για την προώθηση της περιβαλλοντικής και ενεργειακής ενημέρωσης και διαμόρφωσης συνείδησης των πολιτών, μέσω εκστρατειών πληροφόρησης, πιλοτικές εφαρμογές έργων ΑΠΕ και ΕΞΕΝ, υλοποίηση τεχνολογιών ΑΠΕ και ΕΞΕΝ στα δημόσια κτίρια υπό τη μορφή έργων επίδειξης κλπ. Τα χαμηλά επίπεδα συνείδησης και η αδιαφορία των πολιτών προς αυτές τις ενέργειες όχι μόνο μπορούν να αποτρέψουν την εφαρμογή των προγραμμάτων ΑΠΕ σε μεγάλη κλίμακα, αλλά μπορούν επίσης να οδηγήσουν στην ανεπιτυχή προώθηση των ΑΠΕ & των τεχνολογιών ΕΞΕΝ που στοχεύουν στους τομείς τελικής κατανάλωσης (συσκευές υψηλής αποδοτικότητας, φωτοβολταϊκά, λέβητες βιομάζας, ηλιακοί θερμικοί συλλέκτες). Επιπλέον, η εφαρμογή δραστηριοτήτων ΑΠΕ σε μεγάλη κλίμακα, με τις οποίες οι πολίτες είναι εξοικειωμένοι παραδοσιακά σε μεγαλύτερο βαθμό, στην παραγωγή, θα μπορούσε να αποτελέσει ένα εναλλακτικό σχέδιο δράσης προς την βιώσιμη ανάπτυξη. Έμφαση επίσης θα μπορούσε να δοθεί στην προώθηση δραστηριοτήτων ΕΞΕΝ σε μεμονωμένους μεγάλους καταναλωτές, όπως οι βιομηχανίες, οι μεγάλες ξενοδοχειακές μονάδες, νοσοκομειακές μονάδες, σχολεία κλπ.  
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Εικόνα 4.5.5.1: Αιολικό πάρκο
Κοινότητες που θεωρούνται ότι έχουν καταβάλει προσπάθειες προς τη βιώσιμη ανάπτυξη και χαρακτηρίζονται ως μέσου επιπέδου βιωσιμότητας, μπορούν να δώσουν έμφαση στην εφαρμογή προγραμμάτων ΑΠΕ μεγάλης κλίμακας στην πλευρά εφοδιασμού, καθώς επίσης δραστηριότητες ΕΞΕΝ στην πλευρά της ζήτησης, όπως εγκαταστάσεις δικτύου τηλεθέρμανσης. Επιπλέον, οι απλές εφαρμογές ΕΞΕΝ και ΑΠΕ στα κτίρια, όπως η χρήση ενεργειακού αποδοτικού εξοπλισμού και φωτισμού, οι ηλιακοί θερμοσίφωνες και οι λέβητες βιομάζας θα μπορούσαν να κερδίσουν σημαντικό έδαφος.

Οι κοινότητες με υψηλό επίπεδο βιωσιμότητας έχουν πραγματοποιήσει πιθανότατα την πλειοψηφία των προαναφερθέντων ενεργειών και των τεχνολογιών. Για αυτόν τον λόγο, οι μελλοντικές δραστηριότητες τους θα μπορούσαν να επικεντρωθούν στην περαιτέρω προώθηση εκείνων των τεχνολογιών προς τους τελικούς καταναλωτές, που χαρακτηρίζονται από σχετικά υψηλότερο κόστος, όπως φωτοβολταϊκά στα κτίρια, ή εκτεταμένη ανακαίνιση των παλαιών κτιρίων.

Οι στόχοι σχετικά με την πλευρά ζήτησης ενέργειας σε γενικές γραμμές επικεντρώνονται:

· Στους ενεργοβόρους τομείς και δραστηριότητες, όσον αφορά τη συνολική κατανάλωση.

· Στους ενεργοβόρους τομείς και δραστηριότητες, όσον αφορά την ειδική ενεργειακή κατανάλωση (κατανάλωση ανά μονάδα παραχθέντος προϊόντος), δεδομένου ότι η ποσότητα συνολικής κατανάλωσης είναι σημαντική. 

· Στους τομείς και δραστηριότητες όπου η κατανάλωση ενέργειας είναι πολύ υψηλότερη από τα διεθνή πρότυπα, καθώς η ενεργειακή εξοικονόμηση σε αυτούς τους τομείς μπορεί πιθανώς να επιτευχθεί ευκολότερα και με το χαμηλότερο κόστος.

Η ποσοτικοποίηση του οράματος, όσον αφορά στους θεσπιζόμενους στόχους και δείκτες βασίζεται στις συνθήκες βάσης της κοινότητας. Υπάρχουν διάφορες μέθοδοι έκφρασης ποσοτικών στόχων:

· Η πιο συνηθισμένη για τους τελικούς τομείς ζήτησης περιλαμβάνει την ενέργεια που εξοικονομείται είτε σε απόλυτη ποσότητα (π.χ. GWh το χρόνο) είτε ως ποσοστό της τρέχουσας κατανάλωσης. Εναλλακτικά, εάν η κατανάλωση ενέργειας σε κάποιο τομέα αναμένεται να αυξηθεί αισθητά, η κοινότητα μπορεί να ορίσει τα όρια στην αύξηση αυτή.

· Από την πλευρά του εφοδιασμού, οι στόχοι αφορούν συνήθως την ενέργεια που παράγεται από τις ΑΠΕ ή από ΣΗΘ (με χρήση βιομάζας), είτε ως συνολικό ποσοστό είτε ως ποσοστό της αρχικής ενέργειας που χρησιμοποιείται στην περιοχή.

· Οι στόχοι μπορούν να είναι συγκεκριμένοι για μια μορφή καυσίμου ή ενέργειας (π.χ. πετρέλαιο ή ηλεκτρική ενέργεια).

· Άλλοι εναλλακτικοί στόχοι είναι αυτοί που είναι προσανατολισμένοι στο περιβάλλον και θα μπορούσαν να περιλαμβάνουν τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου. Οι συγκεκριμένοι στόχοι συνδέονται με ένα σχέδιο ελάττωσης των επιπτώσεων της κλιματικής αλλαγής στην κοινότητα.

Το τρίτο μέρος αυτού του βήματος περιλαμβάνει τον καθορισμό με γενικό τρόπο των τύπων των δράσεων που πρέπει να εφαρμοστούν, προκειμένου να επιτευχθούν αυτοί οι στόχοι. Τέτοιες ενέργειες περιλαμβάνουν:

· Εκστρατείες πληροφόρησης που στοχεύουν στον πληθυσμό ή σε συγκεκριμένες ομάδες του. Σχεδόν σε όλες τις κοινότητες τέτοιες ενέργειες είναι απαραίτητες. 

· Ενεργειακά προγράμματα εξοικονόμησης ενέργειας με την παροχή συμβουλών, οργανωτικής, διοικητικής υποστήριξης και οικονομικής ενίσχυσης.

· Μελέτες ανάπτυξης ΑΠΕ, τις οποίες οι κοινοτικές αρχές μπορούν να υποστηρίξουν μέσω της οργανωτικής και της διοικητικής υποστήριξης, της οικονομικής ενίσχυσης κλπ.

4.5.6 Βημα 6ο: Συλλογή των Αναλυτικών Πληροφοριών και Στοιχείων
Από τη στιγμή που θα τεθούν οι στόχοι και πριν την προετοιμασία ενός λεπτομερούς ΣΔΕΒ, απαραίτητη είναι η συλλογή περισσότερων και αναλυτικότερων πληροφοριών. Οι ίδιοι οι στόχοι, και ειδικά οι τομείς προτεραιότητας που έχουν υποδειχθεί, θα καθορίσουν και το είδος των πληροφοριών που πρέπει να εξαχθούν.

Παραδείγματος χάριν, εάν έχει τεθεί ένας στόχος για την εξοικονόμηση ενέργειας στη βιομηχανία τουρισμού, θα απαιτηθούν περισσότερες αναλυτικές πληροφορίες για την κατάσταση του τουρισμού, που θα είναι αφενός γενικής φύσης, αλλά αφετέρου θα σχετίζονται και με τον ενεργειακό τομέα. Αυτές οι πληροφορίες περιλαμβάνουν, παραδείγματος χάριν, το συνολικό ακαθάριστο τοπικό προϊόν που αποδίδεται στον τουρισμό, τον αριθμό των ξενοδοχειακών μονάδων, πληροφορίες ιδιοκτησίας αυτών, τον συνολικό αριθμό των κλινών, τον αριθμό των ανθρώπων που εργάζονται στην τουριστική βιομηχανία, και τον αναμενόμενο αριθμό τουριστών ανά εποχή (καλοκαίρι και χειμώνα) Τα σχέδια της κοινότητας για την περαιτέρω ανάπτυξη του τουρισμού πρέπει επίσης να αναθεωρηθούν. Οι σχετικές με την ενέργεια πληροφορίες θα συμπεριλάβουν την κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας από τα τουριστικά συγκροτήματα, πληροφορίες για οποιαδήποτε ενεργειακά προγράμματα εξοικονόμησης που έχουν εφαρμοστεί σε τέτοια συγκροτήματα και τον αντίκτυπό τους, πληροφορίες για οποιεσδήποτε εφαρμογές ΑΠΕ (π.χ. ηλιακοί θερμοσίφωνες, φωτοβολταϊκά) που έχουν εγκατασταθεί και ο αντίκτυπός τους.

Εάν η ανάπτυξη ΑΠΕ έχει τεθεί ως στόχος, οι διαφορετικές τεχνολογίες ΑΠΕ που είναι σχετικές με την περιοχή πρέπει να αναθεωρηθούν και να γίνουν κατανοητές, συμπεριλαμβανομένων και των οικονομικών παραμέτρων. Επιπλέον, το δυναμικό κάθε μιας από τις σχετικές τεχνολογίες πρέπει να αξιολογηθεί λεπτομερέστερα από ότι στο βήμα 4, ώστε να επιτραπεί η προκαταρκτική ανάπτυξη συγκεκριμένων ενεργειακών επενδύσεων. Παραδείγματος χάριν, εάν έχει τεθεί ως στόχος η ανάπτυξη της προερχόμενης από βιομάζα ενέργειας, θα απαιτηθούν αναλυτικές πληροφορίες για τη γεωργική δραστηριότητα, το ποσό βιομάζας που είναι διαθέσιμο ανά τύπο αυτής (υπολείμματα γεωργικής δραστηριότητας, ζωικά απόβλητα, απόβλητα πόλεων), οι εδαφικές εκτάσεις που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για μια τέτοια καλλιέργεια, η ετοιμότητα των σχετικών ομάδων να συμμετέχουν σε αυτή την δραστηριότητα κλπ. Φυσικά, θα απαιτηθούν πληροφορίες και για τις διαφορετικές τεχνολογίες βιομάζας που μπορούν να εφαρμοστούν στην περιοχή

4.5.7 Βημα 7ο: Ανάπτυξη Λεπτομερούς Σχεδίου Δράσης 
Σκοπός του ΣΔΕΒ είναι η γεφύρωση του χάσματος μεταξύ της παρούσας κατάστασης της κοινότητας και του οράματος αυτής. Η ανάπτυξη του ΣΔΕΒ είναι μια σύνθετη διαδικασία, κατά τη διάρκεια της οποίας όλες οι πληροφορίες που συλλέγονται ή που παράγονται κατά τη διάρκεια των προηγούμενων βημάτων λαμβάνονται υπόψη. Η λογική πίσω από το ΣΔΕΒ είναι η επίτευξη των μετρήσιμων στόχων. Η προκαταρκτική αξιολόγηση των επιλογών των πόρων, και η κατανόηση της ζήτησης ενέργειας, συνδυάζονται για την πρόταση των πιθανών τεχνικών λύσεων. Αυτές οι τεχνικές λύσεις εφαρμόζονται μέσω διάφορων προγραμμάτων, ενεργειών και έργων, τα οποία ενσωματώνονται μαζί στο ΣΔΕΒ.

Υπάρχουν διάφορες διαστάσεις που πρέπει να εξετάσει το ΣΔΕΒ:

Τι?
Ποια προγράμματα, ενέργειες και έργα προτείνονται για να επιτευχθούν οι στόχοι; Μια σύντομη αλλά αρκετά συγκεκριμένη περιγραφή πρέπει να αναπτυχθεί για κάθε δραστηριότητα του ΣΔΕΒ, περιγράφοντας τις τεχνολογίες που θα χρησιμοποιηθούν, τη φύση του έργου, το μέγεθός του και τη συμβολή του στην εκπλήρωση των στόχων.

Πότε? 

Πρέπει να καθοριστούν τα χρονοδιαγράμματα για κάθε προτεινόμενη δράση και έργο.

Ποιος?

Ποια άτομα/οντότητες θα είναι οι ιδιοκτήτες κάθε έργου.

Για ποιους?

Ποιοι θα είναι οι αποδέκτες των ωφελειών κάθε έργου. Οι αποδέκτες ταυτίζονται απαραίτητα με τον ιδιοκτήτη.

Πόσο?

Εκτίμηση του κόστους των δραστηριοτήτων/ έργων.

Ποιος πληρώνει?
Επιπλέον, οι εναλλακτικές δυνατότητες χρηματοδότησης πρέπει να εξεταστούν. Αυτές περιλαμβάνουν την παραδοσιακή χρηματοδότηση μέσω ίδιων κεφαλαίων και δανεισμού, καθώς επίσης και διάφορα σχέδια χρηματοδότησης που υιοθετούνται μερικές φορές στα ενεργειακά προγράμματα, όπως η χρηματοδότηση από τρίτους (με τη συμμετοχή ESCO) και οι συμφωνίες συνεργασίας διάφορων τύπων μεταξύ δημόσιων και ιδιωτικών φορέων. Επιπλέον, πρέπει να διερευνηθούν για κάθε τύπο επένδυσης σε έργα ΑΠΕ ή ΕΞΕΝ, τα οικονομικά κίνητρα που παρέχονται από την κυβέρνηση, την ΕΕ ή άλλες οργανώσεις.

Ανάλογα με την περιοχή και το επίπεδο βιώσιμης ανάπτυξής της πρέπει να υπάρξει μια ισορροπία μεταξύ της πλευράς της ζήτησης και της πλευράς του εφοδιασμού. Γενικά, είναι σημαντικό να εξεταστούν οι λύσεις ενεργειακής αποδοτικότητας, που αποτελούν συνήθως την επιλογή με τη μικρότερη δαπάνη για μείωση των ενεργειακών αναγκών μιας κοινότητας, πριν γίνει προσπάθεια ικανοποίησης αναγκών μέσω της αυξανόμενης «καθαρής» ενεργειακής παραγωγής από τις ΑΠΕ.
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Οι διάφορες δραστηριότητες που περιλαμβάνονται σε ένα φιλόδοξο ΣΔΕΒ δεν μπορούν να εφαρμοστούν συγχρόνως, καθώς ανταγωνίζονται για το κεφάλαιο και το ανθρώπινο δυναμικό. Είναι έτσι απαραίτητο να κατηγοριοποιηθούν οι προτεινόμενες ενέργειες του ΣΔΕΒ ανάλογα με το βαθμό προτεραιότητάς τους. Όπως τα συμφέροντα των διαφορετικών ομάδων που αντιπροσωπεύονται από την ΟΕ μπορούν να ποικίλουν, ο καθορισμός των προτεραιοτήτων είναι συχνά μια πολύπλοκη διαδικασία, η οποία μπορεί να απαιτήσει διαπραγματεύσεις κατά την διάρκεια της διατύπωσης του ΣΔΕΒ, προτού επέλθει κάποια συμφωνία. Για να μειωθεί η ένταση, συστήνεται να ακολουθηθεί μια μεθοδολογική προσέγγιση για τον καθορισμό των προτεραιοτήτων, η οποία βασίζεται σε μια σειρά από προκαθορισμένα κριτήρια.

Τα ενδεικτικά κριτήρια είναι τα ακόλουθα:

· Προϋπολογισμός: υψηλός ή χαμηλός. 

· Διάρκεια: μικρή ή μεγάλη.

· Οφέλη: μεσοπρόθεσμα ή μακροπρόθεσμα.

· Δημόσια αποδοχή: ευρεία, περιορισμένη ή μηδενική.

· Τεχνολογία: λιγότερο ή περισσότερο καθιερωμένη και εφαρμόσιμη.

· Οργανωτική δυσκολία.

· Δυσκολία εφαρμογής.

· Διαθεσιμότητα κεφαλαίων μέσω των σχεδίων υποστήριξης.

Όλα τα έργα και οι ενέργειες που περιλαμβάνονται στο σχέδιο μπορούν να αξιολογηθούν από ένα βαθμό, για παράδειγμα, 1 έως 5. Η προτεραιότητα κάθε έργου καθορίζεται από το γενικό βαθμό της σε αυτήν την αξιολόγηση. Τα έργα υψηλής προτεραιότητας χαρακτηρίζονται από χαμηλό προϋπολογισμό, σύντομη διάρκεια, και οφέλη ορατά σε βραχυπρόθεσμο διάστημα, με ήδη υπάρχουσα δημόσια αποδοχή, χρήση των καθιερωμένων τεχνολογιών, χαμηλή οργανωτική δυσκολία, σχετική απλότητα στην εφαρμογή και προγράμματα δημόσιας υποστήριξης και συγχρηματοδότησης. Η έναρξη με τέτοια έργα, μικρού κατά κύριο λόγο μεγέθους, μόνο να συντελέσει στην ανάδειξη των στόχων που μπορούν να επιτευχθούν προς όλα τα μέλη της κοινότητας. Κατά συνέπεια, οι αποφασίζοντες είναι απαραίτητο να αναγνωρίζουν τέτοια προγράμματα και να στοχεύουν σε αρχικές επιδόσεις το συντομότερο δυνατόν, ώστε να ενισχύεται το κλίμα επιτυχίας. Η δημοσιοποίηση των ενεργειών και των επιτυχών αποτελεσμάτων είναι επίσης σημαντική σε αυτή τη φάση. Φυσικά, δεδομένου ότι το δυναμικό υλοποίησης των υψηλής αποδοτικότητας έργων εξαντλείται με το χρόνο και ότι η κοινότητα θα γίνεται πιο βιώσιμη, το αποτέλεσμα θα είναι η βαθμιαία μετακίνηση προς μεγαλύτερα, μακροχρόνια και πιο σύνθετα προγράμματα.

4.5.8 Βημα 8ο: Εφαρμογή του σχεδίου

Εφαρμογή του ΣΔΕΒ σηματοδοτεί στην πραγματικότητα την εφαρμογή των ενεργειών και των έργων που περιλαμβάνει, τα οποία πρέπει να εφαρμοστούν λαμβάνοντας υπόψη τη διαθεσιμότητα των υπαρχόντων πόρων και της χρηματοδότησης.
Κάθε δράση ή πρόγραμμα είναι αναγκαίο να έχει έναν «ιδιοκτήτη», δηλαδή μια ενδιαφερόμενη οργάνωση που θα είναι αρμόδια για την εφαρμογή του προγράμματος και θα ωφεληθεί τουλάχιστον εν μέρει άμεσα από αυτό. Σε μερικές περιπτώσεις ο ιδιοκτήτης είναι προφανής ή μπορεί και να προκύψει κατά τη διάρκεια της διαδικασίας της προετοιμασίας του ΣΔΕΒ. Σε άλλες περιπτώσεις, εντούτοις, είναι απαραίτητο για την ΟΕ και τους ιθύνοντες της κοινότητας να προωθήσουν το πρόγραμμα μεταξύ των πιθανών ενδιαφερόμενων (συνήθως επενδυτές) και να το αναθέσουν σε έναν «ιδιοκτήτη» κατόπιν διαδικασίας διαγωνισμού ή διαπραγμάτευσης. Μόλις καθοριστεί ο ιδιοκτήτης του έργου, αναλαμβάνει την εφαρμογή του, ακολουθώντας όλα τα βήματα του κύκλου του σχεδίου, τα οποία, κατά προσέγγιση, είναι τα ακόλουθα:
· Λεπτομερής περιγραφή.
· Προμελέτη εφαρμογής.
· Διερεύνηση εναλλακτικών δυνατοτήτων χρηματοδότησης.
· Μελέτη σκοπιμότητας (ή ανάλυση κόστους-κέρδους για απλούστερα έργα).
· Συμφωνία χρηματοδότησης.
· Προκαταρκτικό σχέδιο.
· Λεπτομερές σχέδιο.
· Εξασφάλιση των απαραίτητων αδειών εργασιών.
· Εφαρμογή (εργασίες).
· Ολοκλήρωση ή ανάθεση και εμπορική λειτουργία.
· Αξιολόγηση.
Αρκετά από τα ανωτέρω στάδια περιλαμβάνουν διάφορες δραστηριότητες εκ μέρους του ιδιοκτήτη του έργου, όπως: προετοιμασία των Όρων Αναφοράς (Terms of Reference), συλλογή φακέλων προσφοράς, εξέταση των υποβληθέντων προσφορών, διαπραγμάτευση σύμβασης, ανάθεση σύμβασης, παρακολούθηση συμμόρφωσης με τη σύμβαση κατά τη διάρκεια των εργασιών. Παραδείγματος χάριν, το προκαταρκτικό σχέδιο αλλά και το λεπτομερές σχέδιο ενός έργου μεγάλων διαστάσεων πραγματοποιούνται από τις κατασκευαστικές εταιρείες, που επιλέγονται μέσω της προαναφερθείσας διαδικασίας. Οι εργασίες υλοποίησης εκτελούνται από μια ή περισσότερες κατασκευαστικές εταιρείες, ενώ η μελέτη σκοπιμότητας πραγματοποιείται συνήθως από μια συμβουλευτική εταιρεία.
Από την στιγμή που ο ιδιοκτήτης και οι εταιρείες υπό την επίβλεψή του, είναι αρμόδιοι για την εφαρμογή του προγράμματος, ασκούν κατά συνέπεια και τα καθήκοντα διαχείρισής του. Οι κοινοτικοί αποφασίζοντες και η οργανωτική επιτροπή δεν πρέπει να συμμετέχουν στη διαχείριση του προγράμματος. Όμως, η κοινότητα έχει μερίδιο στην επιτυχία των έργων, στο βαθμό που αυτά έχουν επιπτώσεις στη γενική επιτυχία του ΣΔΕΒ.
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Επομένως, η κοινότητα ελέγχει προσεκτικά την εφαρμογή όλων των ενεργειών και των έργων που συμπεριλαμβάνονται στο ΣΔΕΒ, μέσω ενός μηχανισμού που συμφωνείται προκαταβολικά με τους κυρίους του έργου. Ο έλεγχος περιλαμβάνει περιοδικές εκθέσεις προόδου και περιστασιακές έρευνες του εργοταξίου από τους τοπικούς αποφασίζοντες ή αντιπροσώπους αυτών. Ένας άλλος σημαντικός ρόλος της κοινότητας είναι η υποστήριξη των ενεργειών και των έργων που υλοποιούνται, με την παροχή διοικητικής υποστήριξης, όταν χρειάζεται, και την κατάργηση των διοικητικών και άλλων, μη οικονομικών, εμποδίων κατά την εφαρμογή τους, στην έκταση που αυτό είναι εφικτό.
4.5.9 Βημα 9ο: Έλεγχος και αξιολόγηση του σχεδίου

Όπως και οποιοδήποτε σχέδιο, το ΣΔΕΒ απαιτεί συνεχή αναθεώρηση και ρυθμίσεις. Η παρακολούθηση και η αξιολόγηση της προόδου του ΣΔΕΒ κατά τη διάρκεια της εφαρμογής του είναι σημαντική και επιτρέπει:

· Τον προσδιορισμό των προβλημάτων και δυσκολιών (κατά προτίμηση όσο το δυνατό νωρίτερα) στην εφαρμογή των προβλεπόμενων από το ΣΔΕΒ δράσεων και έργων, έτσι ώστε να μπορούν να ληφθούν διορθωτικές ενέργειες για την επαναφορά των έργων (και του ΣΔΕΒ) στη σωστή πορεία.

· Τροποποιήσεις ή αλλαγές στο ΣΔΕΒ, εφόσον απαιτείται (παραδείγματος χάριν εφόσον καταστεί σαφές ότι ορισμένες δράσεις δεν είναι δυνατόν να πραγματοποιηθούν, ή ότι ορισμένες παραδοχές πάνω στις οποίες βασίστηκε το ΣΔΕΒ δεν ισχύουν πλέον). Τροποποιήσεις μπορούν επίσης να εξεταστούν σε ευνοϊκές περιστάσεις, όταν, παραδείγματος χάριν, εμφανίζεται μια νέα τεχνολογία που απαιτεί την επαναξιολόγηση των τεχνικών επιλογών ή ακόμα και των τομέων προτεραιότητας.

Επιπλέον, η ΟΕ θέτει τους μηχανισμούς για τον έλεγχο και την περιοδική αξιολόγηση της προόδου. Τέτοιοι μηχανισμοί περιλαμβάνουν:

· Έλεγχο των δράσεων και των έργων στο ΣΔΕΒ (όπως συζητείται στο Βήμα 5).

· Τακτικές συνεδριάσεις της ΟΕ (σε ετήσια βάση), όπου αξιολογείται η πρόοδος του ΣΔΕΒ συνολικά και αποφασίζονται οι διορθωτικές ενέργειες και τροποποιήσεις αυτού. 

· Ειδικές συνεδριάσεις της ΟΕ ή, τουλάχιστον των βασικών συμμετεχόντων, όταν κρίνεται απαραίτητο από την Ομάδα Διοίκησης. Ο γενικός έλεγχος της απόδοσης του ΣΔΕΒ, καθώς, επίσης, και της αποδοτικότητας των υλοποιηθέντων έργων πραγματοποιείται με χρήση των δεικτών απόδοσης που αναπτύσσονται κατά τη διαδικασία προγραμματισμού, προκειμένου να εξακριβωθεί εάν οι στόχοι απόδοσης έχουν εκπληρωθεί. Διάφοροι ενδεικτικοί δείκτες για την αξιολόγηση του ΣΔΕΒ, ή της προόδου της κοινότητας γενικά, παρέχονται στο Κεφάλαιο VI. 

Η αξιολόγηση του σχεδίου κινείται στις ακόλουθες διαστάσεις:

· Σχετικότητα: Επικρατούν ακόμα οι συνθήκες που οδήγησαν στο σχέδιο; Ισχύουν ακόμη οι βασικές υποθέσεις; Ανταποκρίνονται οι προβλεπόμενες ενέργειες στις πραγματικές ανάγκες της κοινότητας; Υποστηρίζει ο πληθυσμός και οι βασικές ομάδες το ΣΔΕΒ και τις προβλεπόμενες ενέργειες; 

· Αποδοτικότητα: Ακολουθούν οι προβλεπόμενες δράσεις και τα έργα τον προγραμματισμό; Εφαρμόζονται με τη βέλτιστη χρήση των πόρων;

· Αποτελεσματικότητα: Συμβάλλουν οι προβλεπόμενες ενέργειες και έργα στην επίτευξη των καθορισμένων στόχων ;

· Αντίκτυπος: Ποιος ωφελείται από τις ενέργειες που προγραμματίζονται και εκτελούνται; Διανέμονται τα οφέλη δίκαια μέσα στην κοινότητα; Εξετάζονται επαρκώς οι ανάγκες των πρόσθετων ομάδων του πληθυσμού; 

· Βιωσιμότητα: Οδηγούν οι ενέργειες του ΣΔΕΒ σε μεγαλύτερη ενεργειακή βιωσιμότητα; Τι συνέχιση απαιτείται στις ενέργειες του σχεδίου, ώστε να εξασφαλιστεί ότι η κοινότητα θα συνεχίζει να απολαμβάνει τα οφέλη και την πορεία της προς μεγαλύτερη ενεργειακή βιωσιμότητα;

Με το πέρας του ΣΔΕΒ είναι απαραίτητη η ύπαρξη μιας περιεκτικής αξιολόγησης της απόδοσής του, εξετάζοντας, ουσιαστικά, τα ίδια κριτήρια όπως και στις περιοδικές αξιολογήσεις. 
4.6 Βέλτιστες τεχνολογίες ΑΠΕ και ΕΞΕΝ
Το παρόν κεφάλαιο παρέχει τις βασικές πληροφορίες σχετικά με τις πιο κοινές τεχνολογίες που μπορούν να εφαρμοστούν στις ορεινές/αγροτικές περιοχές. Εκτός από την απαραίτητη εισαγωγή και τις τεχνικές λεπτομέρειες, προσπάθειες έχουν καταβληθεί ώστε να αξιολογηθεί κάθε τεχνολογία για την καταλληλότητά της, ανάλογα με τη μορφολογία της περιοχής (γεωργική ή ορεινή) και το επίπεδο βιωσιμότητάς της (χαμηλό, μέσο, υψηλό).

Σε γενικές γραμμές, μολονότι όλες οι τεχνολογίες έχουν την τεχνική δυνατότητας εφαρμογής στις συγκεκριμένες κοινότητες, και αυστηροί κανόνες σχετικά με την υλοποίησή τους ή μη, δε μπορούν να εφαρμοστούν, καθώς οι συγκεκριμένες επιλογές πρέπει να εξεταστούν ανά περίπτωση, παρέχονται ακολούθως κάποιες γενικές κατευθυντήριες οδηγίες.

4.6.1 Αιολικά πάρκα μεγάλης κλίμακας

Η λειτουργία ενός αιολικού πάρκου δεν εκλύει κανένα ρύπο. Επίσης, τα αιολικά πάρκα εκπέμπουν μόνο ελάχιστο θόρυβο που ενδεχομένως να φτάνει στους κατοίκους, σε συνθήκες απόλυτης ησυχίας. Η τεχνολογική πρόοδος, όμως, είναι σε θέση να βελτιώσει περαιτέρω την απόσβεση του ήχου των νέων εγκαταστάσεων. Τα αιολικά πάρκα, συγκρινόμενα με άλλες εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας, μολονότι επιφέρουν μικρή παρέμβαση στο τοπίο, είναι συγκριτικά πιο εμφανή οπτικά σε σχέση με άλλες τεχνολογίες, καθώς οι γεωγραφικές θέσεις με υψηλό αιολικό δυναμικό είναι ιδιαιτέρως εκτεθειμένες. Οι καλωδιώσεις τροφοδοσίας τοποθετούνται στο έδαφος για να μειώσουν περαιτέρω τον αισθητικό αντίκτυπο στο τοπίο ενώ η αντανάκλαση των λεπίδων των στροφέων, τις ηλιόλουστες ημέρες, έχει εξαλειφτεί από τη χρησιμοποίηση υλικών με πιο θαμπές επιφάνειες.
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Εικόνα 4.6.1.1 : Aιολικά πάρκα
Αξιολόγηση της καταλληλότητας της τεχνολογίας

Η ποιότητα και η ποσότητα αέρα, που είναι κρίσιμος παράγοντας για τα αιολικά πάρκα, εξαρτάται από το περιβάλλον της περιοχής αφού τα δέντρα και τα κτήρια, επιβραδύνουν τον αέρα. Οι ορεινές περιοχές, ειδικά οι κορυφογραμμές των βουνών, αποτελούν προτιμητέες περιοχές αιολικών πάρκων δεδομένου ότι χαρακτηρίζονται από μια υψηλή ποσότητα αέρα. 
Η περιοχή αυτή όμως λόγο της ιδιομορφίας του εδάφους απαιτεί υψηλότερη προσπάθεια στην εγκατάσταση του αιολικού πάρκου που καθιστά την ανέγερση πιο δαπανηρή απ’ότι σε ομαλό έδαφος. Εάν το υψόμετρο της περιοχής είναι μεγαλύτερο από 1.500 μέτρα, το αιολικό πάρκο έχει το μέγιστο της απόδοσής του το χειμώνα παρά την άνοιξη. Επιπλέον υπάρχουν και άλλα αξιοσημείωτα στον αέρα στις ορεινές περιοχές από ότι σε αυτές που βρίσκονται στο ύψος της στάθμης της θάλασσας. Ένα αιολικό πάρκο σε μια κορυφογραμμή μπορεί να ωφεληθεί από ένα παροδικό αεράκι που δημιουργείται πάνω από μια κοιλάδα με βουνά σε κάθε πλευρά. Η επίδραση αυτή αυξάνεται περαιτέρω εάν το αιολικό πάρκο όχι μόνο βρίσκεται σε μια κορυφογραμμή αλλά σε ένα πέρασμα, που συγκεντρώνει όλο το ρεύμα αέρα.
Η τεχνολογία είναι κατάλληλη για όλες τις κοινότητες, ανεξάρτητα από το επίπεδο βιωσιμότητας τους. Εντούτοις, συστήνεται λιγότερο στις κοινότητες με χαμηλή βιωσιμότητα, λόγω του χαμηλού επιπέδου συνειδητοποίησης των πολιτών και της πιθανής αντίθεσης στη συγκεκριμένη δράση.
Εποπτικός Πίνακας
	Γενικές πληροφορίες
	· Ανανεώσιμη πηγή
· Δεν εκλύει καθόλου αέρια του θερμοκηπίου
· Ελάχιστη επίδραση στο φυσικό τοπίο
· Παράγει θόρυβο πολύ λιγότερο από τον φυσικό περιβαλλοντικό
· Εξαλείφεται το φαινόμενο disco με την χρήση πιο σκούρων φτερών

	Κοινωνικά ζητήματα
	· Δημιουργία 15-19 θέσεις ανά εγκατεστημένο MW

	Τεχνοοικονομικοί παράγοντες
	· Πηγή ενέργειας ,ο άνεμος
· Η απόδοση εξαρτάται από την ταχύτητα και τη συχνότητα του ανέμου
· Πιθανή χρήση: παραγωγή ηλεκτρισμού
· Τύποι ανεμόμυλων: με 1,2,3,4 ή παραπάνω φτερών
· Πιο συνηθισμένο μοντέλο : με 3 φτερά
· Ανεμόμυλοι με 1,2 φτερά παράγουν περισσότερο θόρυβο για την ίδια απόδοση σε σχέση με αυτούς με 4 φτερά, οι οποίοι όμως είναι και πιο ακριβοί.


4.6.2 Mικρής κλίμακας αιολικά πάρκα
Τα μικρής κλίμακας αιολικά πάρκα, συνήθως μικροί ανεμοστρόβιλοι που εγκαθίστανται σε σπίτια, αγροκτήματα, και σε μικρές επιχειρήσεις είχαν σημαντική αύξηση κατά την προηγούμενη δεκαετία. Οι συγκεκριμένες ανεμογεννήτριες έχουν ισχύ που φτάνει μέχρι και τα 100 KW, ενώ η αγορά τους αυξάνεται σημαντικά.
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Εικόνα 4.6.2.1: Mικρής κλίμακας αιολικό πάρκο

Ένα μικρό αιολικό σύστημα περιλαμβάνει συνήθως μια ανεμογεννήτρια, έναν πύργο, έναν αντιστροφέα, καλωδίωση, μπαταρία και φυσικά την απαραίτητη θεμελίωση. Τα “micro” αιολικά συστήματα αναφέρονται σε μονάδες με λιγότερο από 1kW μέγιστη ονομαστική ισχύ. Χρησιμοποιούνται χαρακτηριστικά σε εφαρμογές όπως η φόρτιση μπαταριών σε ιστιοπλοϊκά και η άντληση νερού στα αγροκτήματα. 

Αξιολόγηση καταλληλότητας της τεχνολογίας

Το κρίσιμο ερώτημα, που υποδεικνύει την καταλληλότητα της συγκεκριμένης τεχνολογίας έχει να κάνει με το αν ο αέρας είναι πνέει σε συνεχείς συνθήκες και με αρκετή ισχύ. Η ταχύτητα ανέμου είναι η σημαντικότερη εκτίμηση κατά την επιλογή της τοποθεσίας εγκατάστασης μιας ανεμογεννήτριας. Ο αέρας είναι εκμεταλλεύσιμος σε μέρη όπου οι μέσες ετήσιες ταχύτητες ανέμου υπερβαίνουν τα τέσσερα έως πέντε μέτρα ανά δευτερόλεπτο. Δυστυχώς η ταχύτητα ανέμου είναι ένας σχετικά αστάθμητος παράγοντας για τις περισσότερες εγκαταστάσεις, δεδομένου ότι η διαδικασία μέτρησης της ταχύτητας ανέμου πριν από την κατασκευή ενός αιολικού πάρκου είναι χρονοβόρα και με υψηλό κόστος.

Τα οφέλη που δημιουργούνται από τις μικρές αιολικές εγκαταστάσεις είναι περιβαλλοντικής φύσης, οικονομικής ανεξαρτησίας και ενεργειακής αυτάρκειας. Όλες οι πιθανές περιβαλλοντικές επιδράσεις είναι σχετικά χαμηλές ή μπορούν εύκολα και αποτελεσματικά να αποφευχθούν ή και να μετριαστούν.

Η τεχνολογία είναι κατάλληλη για όλες τις κοινότητες, ανεξάρτητα από το επίπεδο βιωσιμότητάς τους. Συστήνεται ιδιαίτερα, όμως, σε κοινότητες με υψηλό επίπεδο βιωσιμότητας, οι οποίες αναζητούν να συμπεριλάβουν περισσότερες δραστηριότητες ΑΠΕ.

Εποπτικός Πίνακας
	Γενικές πληροφορίες
	· Ανανεώσιμη ενέργεια: παράγεται τοπικά 
· Μικρές ανεμογεννήτριες < 100kWatts ισχύς
· Πολύ μικρές ανεμογεννήτριες < 1kWatt ισχύς 

· Παρέχει ανεξαρτησία σε μεμονωμένους χρήστες από το κεντρικό δίκτυο διανομής

· Πολυχρηστικές (φόρτιση μπαταρίας, ζεσταίνουν αέρα ή νερό, σύνδεση στο κεντρικό δίκτυο διανομής)

	Κοινωνικά ζητήματα
	· Δημιουργία θέσεων εργασίας κυρίως στο στάδιο κατασκευής. 

· Δημιουργία θέσεων εργασίας σε τοπικό επίπεδο λόγο της μελλοντικής δυνατότητας επέκτασης.

	Τεχνοοικονομικοί παράγοντες
	· Πηγή ενέργειας ,ο άνεμος

· Πιθανή χρήση: παραγωγή ηλεκτρισμού

· Τύποι ανεμόμυλων : πάνω από 300 παγκοσμίως
· Ικανοί να λειτουργούν και σε χαμηλές ταχύτητες ανέμου.
· Προστατευμένοι σε πολύ υψηλές ταχύτητες ανέμων
· Διάρκεια ζωής περίπου 25 χρόνια
· Κόστος συστήμαος: 3.625 – 7.250 € /kW


4.6.3 Αεριοποίηση, Καύση και Μικτή Καύση Βιομάζας
Ως βιομάζα μπορεί να θεωρηθεί οποιοδήποτε οργανικό υλικό που δεν προέρχεται από συμβατικά καύσιμα, έχοντας τη δυνατότητα μετατροπής σε καύσιμο χρήσιμο για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Η βιομάζα αναφέρεται στο οργανικό, βιοδιασπώμενο μέρος των προϊόντων, των αποβλήτων και των υπολειμμάτων από τη γεωργία, τη δασοκομία και τις σχετικές βιομηχανίες, καθώς επίσης και το βιοδιασπώμενο μέρος των βιομηχανικών και δημόσιων αποβλήτων. Μπορεί επίσης να προέρχεται από τις καλλιέργειες ενεργειακών φυτών, τις επονομαζόμενες και ως ενεργειακές καλλιέργειες. Αν και κατά την καύση της βιομάζας εκπέμπεται διοξείδιο του άνθρακα, θεωρείται καθαρή πηγή ενέργειας δεδομένου ότι δεν υπάρχει αμιγής απελευθέρωση CO2 κατά τον κύκλο ανάπτυξης και συγκομιδής, λόγω του φυσικού κύκλου του άνθρακα (φωτοσύνθεση). Επιπρόσθετα, στα κοινά για οποιαδήποτε χρήση ανανεώσιμης ενέργειας οφέλη, η βιομάζα έχει το πλεονέκτημα του ότι είναι δυνατόν να αποθηκεύεται και να χρησιμοποιείται κατόπιν παραγγελίας, γεγονός το οποίο εξασφαλίζει τη διαθεσιμότητα ενέργειας όταν απαιτείται. Επιπλέον, η παραγωγή βιοενέργειας δημιουργεί νέες και σταθερές θέσεις εργασίας, συνήθως στις αγροτικές περιοχές, συμβάλλοντας στην ισόρροπη ανάπτυξη της γεωργίας.
Οι τεχνολογίες και το κόστος της παραγωγής ηλεκτρισμού και θερμότητας από βιομάζα εξαρτώνται από την ποιότητα των πρώτων υλών, τη διαθεσιμότητα, το κόστος μεταφοράς, το μέγεθος των εγκαταστάσεων παραγωγής ενέργειας, τη μετατροπή σε βιοαέριο (εφόσον υφίσταται) κλπ. Συνήθως η ακατέργαστη βιομάζα δεν είναι κατάλληλη να χρησιμοποιηθεί για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, δεδομένου ότι πρέπει να υποβληθεί σε μια διαδικασία ομοιογενοποίησης πρώτα. Η ηλεκτρική παραγωγή από τη βιομάζα μπορεί να επιτευχθεί μέσω της μικτής καύσης ή σύγκαυσης (co-firing), της καύσης (combustion) σε εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας ή ΣΗΘ, και της αεριοποίησης, είτε μέσω πυρόλυσης ή μέσω της θέρμανσης αυτής σε πολύ υψηλές θερμοκρασίες. 
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Εικόνα 4.6.3.1 : Boiler βιομάζας
Λόγω της ποικιλίας των πρώτων υλών και των διαφόρων διαδικασιών μετατροπής, είναι δύσκολο να προσδιοριστούν οι χαρακτηριστικές δαπάνες για την ενέργεια με βιομάζα. Η πιο οικονομική προσέγγιση είναι η χρήση της υπάρχουσας βιομάζας στην περιοχή που αναπτύσσεται το έργο, για την αποφυγή της δαπανηρής και ενεργοβόρας μεταφοράς της. Το κόστος της ηλεκτρικής ενέργειας από τις εγκαταστάσεις βιομάζας εξαρτάται από την τεχνολογία, την ποιότητα και το κόστος των πρώτων υλών, τη θέση και το μέγεθος της εγκατάστασης. Οι μεγάλου μεγέθους εγκαταστάσεις απαιτούν μεταφορά βιομάζας σε μεγάλες αποστάσεις, ενώ το μικρό μέγεθος σημαίνει υψηλότερο κόστος επένδυσης ανά KW και χαμηλότερη ηλεκτρική αποδοτικότητα, σε σχέση με τις εγκαταστάσεις άνθρακα ή λιγνίτη.
Αξιολόγηση καταλληλότητας της τεχνολογίας

Σε κάθε περιοχή, υπάρχουν συγκεκριμένα ζητήματα που ένας αποφασίζων πρέπει να λάβει υπόψη πριν προχωρήσει στην υλοποίηση ενεργειακών εγκαταστάσεων από βιομάζα. 
· Πηγές βιομάζας και παραγωγικότητα: Να υπολογιστεί η συνολική διαθέσιμη ποσότητα βιομάζας και να επιλεγεί, βάση αυτής, το μέγεθος της εγκατάστασης. 
· Διαθεσιμότητα εκτάσεων: Οι ενεργειακές καλλιέργειες πρέπει να φύονται σε εκτάσεις διαθέσιμες από άλλες χρήσεις, όπως βοσκοτόπια ή καλλιέργειες αγροτικών προϊόντων.
· Κλίμα και γεωλογία: Το κλίμα και το γεωλογικό υπόστρωμα της διαθέσιμης περιοχής είναι σημαντικοί παράγοντες, που έχουν επιπτώσεις στην παραγόμενη ποσότητα βιομάζας. 
· Περιβαλλοντικά κριτήρια: Οι επιπτώσεις στην ποιότητα νερού, την ποιότητα του εδάφους, την επίδραση στην άγρια φύση, τον ατμοσφαιρικό αέρα και το καθαρό ενεργειακό ισοζύγιο, δηλαδή το κατά πόσο παράγεται περισσότερη ενέργεια από αυτή που καταναλώνεται για την παραγωγή της.
Η τεχνολογία είναι κατάλληλη για όλες τις κοινότητες, ανεξάρτητα από το επίπεδο βιωσιμότητάς τους. Εντούτοις, η εφαρμογή της σε κοινότητες μέσου επιπέδου μπορεί να έχει καλύτερα αποτελέσματα, αφού οι αγρότες και οι υλοτόμοι, βασικοί συντελεστές για την επιτυχή λειτουργία των εγκαταστάσεων βιομάζας, είναι πιο συνειδητοποιημένοι και αποφασισμένοι να αναμιχθούν, ενώ παράλληλα οι πολίτες είναι αρκετά εξοικειωμένοι με τη χρήση της βιομάζας για λόγους θέρμανσης.
Εποπτικός Πίνακας
	Γενικές πληροφορίες
	· Οργανικά, βιοδιασπώμενα κομμάτια προϊόντων, αποβλήτων και υπολειμμάτων

· Ανανεώσιμη τεχνολογία
· Μειωμένη εκπομπή CO2 και άλλων αερίων (μέση ετήσια μείωση CO2 κατά 209 Mt στην Ε.Ε.)

· Χαμηλό κόστος καυσίμου σε σχέση με τα ορυκτά καύσιμα

· Μπορούν να αποθηκευτούν και να χρησιμοποιηθούν σύμφωνα με την ζήτηση.

	Κοινωνικά ζητήματα
	· Ευκαιρίες για εργασία :στον τομέα της γεωργικής καλλιέργειας και εκμετάλλευσης των δασών.
· Συνεισφορά σε μια ισορροπημένη αγροτική ανάπτυξη

	Τεχνοοικονομικοί παράγοντες
	· Τυπικό μέγεθος εγκατάστασης βιομάζας: 1-100 MW

· Παραγωγή βιοαερίου : 30% - 34% αποδοτικότητα
· Εγκαταστάσεις με συμπαραγωγή(μερική αντικατάσταση συμβατικού καυσίμου): αποδοτικότητα μέχρι 85%-90%
· Εγκαταστάσεις άμεσης καύσης: μικρής κλίμακας και αποδοτικότητας (20%-40%)

· Αεριοποίηση(μετατροπή ορυκτού καυσίμου σε μονοξείδιο του άνθρακα ή υδρογόνο): αποδοτικότητα έως 60%
· Πρόσθετο κόστος εγκατάστασης για συμπαραγωγή: €180-€200/kW
· Κόστος επένδυσης εγκατάστασης βιομάζας στην Ε.Ε.: €1.000–€5.000/kW
· Κόστος παραγωγής για εγκατάσταση βιομάζας: € 20/MWh (συμπαραγωγή) - €130/MWh (αεριοποίηση)


4.6.4 Μικρής και Μεγάλης Κλίμακας Εγκαταστάσεις Βιοαερίου
Το βιοαέριο είναι ένα εναλλακτικό, ανανεώσιμο καύσιμο, το οποίο παράγεται με διάσπαση οργανική ουσίας μέσω μικροβιολογικής δραστηριότητας. Ουσιαστικά, αυτό σημαίνει ότι τα υπό αποσύνθεση δημοτικά απόβλητα, τα απόβλητα τροφίμων ή τα λύματα μετατρέπονται σε αέριο με τη βοήθεια της «αναερόβιας ζύμωσης» σε ένα χωνευτήρα. Η διαδικασία της αναερόβιας ζύμωσης είναι αυτό ένα φυσικό φαινόμενο που συνήθως συμβαίει στον πυθμένα των λιμνών, παράγοντας μεθάνιο, το οποίο αποτελεί το κύριο συστατικό του βιοαερίου.

Το βιοαέριο μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε μια σειρά συσκευών, όπως φούρνους βιοαερίου, λάμπες βιοαερίου, σώματα θέρμανσης, εκκολαπτήρια, ψυγεία ή άλλες μηχανές. Επιπροσθέτως, τα απόβλητα που αξιοποιούνται για την παραγωγή βιοαερίου, μετατρέπονται σε λίπασμα, υψηλού θρεπτικού περιεχομένου. 

Γενικά, οι εγκαταστάσεις βιοαερίου συναντιούνται είτε ως μικρής κλίμακας που είναι ικανές να υποστηρίξουν τις ενεργειακές ανάγκες στο μαγείρεμα, το φωτισμό και την ηλεκτρική παραγωγή για μια μικρή συστάδα κατοικιών, είτε ως εγκαταστάσεις μεγάλης κλίμακας που μπορούν να υποστηρίξουν τις ενεργειακές ανάγκες ολόκληρης της κοινότητας. Γενικά, το κόστος παραγωγής βιοαερίου στις κοινοτικές εγκαταστάσεις ή τις μεγάλες εγκαταστάσεις είναι χαμηλότερο σε σχέση με τις μικρές οικογενειακές εγκαταστάσεις. Επιπλέον, πρέπει να υπολογίζεται η απόσταση από τις εγκαταστάσεις βιοαερίου έως το σημείο κατανάλωσης αερίου, δεδομένου ότι όσο μεγαλύτερη η απόσταση, τόσο αυξάνεται το κόστος για τους αγωγούς βιοαερίου.

Αξιολόγηση καταλληλότητας της τεχνολογίας 

Μερικές ερωτήματα που χρήζουν απάντησης κατά τη διεξαγωγή μελέτης βιωσιμότητας μιας εγκατάστασης βιοαερίου είναι τα ακόλουθα:

· Υπάρχει πραγματική ανάγκη την οποία μπορεί να ικανοποιήσει;

· Μπορεί να διασφαλιστεί μια μόνιμη παροχή βιοαποικοδομήσιμου υλικού σε χαμηλό κόστος;

· Υπάρχει επαρκής αριθμός επιδέξιων τεχνικών με διαθεσιμότητα, οι οποίοι να αναβαθμιστούν σε τεχνικοί βιοαερίου;

· Ποιες είναι οι εναλλακτικές τοποθεσίες για την εγκατάσταση σταθμών παραγωγής βιοαερίου;

· Είναι διασφαλισμένη η διαθεσιμότητα του νερού σε χαμηλές τιμές;

Σε γενικές γραμμές, η τεχνολογία βιοαερίου είναι εφικτή σχεδόν σε όλες τις κλιματολογικές συνθήκες. Εντούτοις, είναι γεγονός ότι οι δαπάνες για την παραγωγή βιοαερίου αυξάνονται σε χαμηλές θερμοκρασίες. Μη μονωμένες εγκαταστάσεις δε λειτουργούν ικανοποιητικά όταν η μέση θερμοκρασία είναι κάτω από 15°C. Επιπλέον, το ποσοστό εποχιακών και ετήσιων βροχοπτώσεων ασκεί έμμεση επίδραση στην αναερόβια διαδικασία. Οι χαμηλές βροχοπτώσεις ή η εποχιακή έλλειψη νερού μπορούν να οδηγήσουν σε ανεπαρκές μίγμα νερού με το υπόστρωμα, ενώ η υψηλή βροχόπτωση μπορεί να οδηγήσει σε υψηλή στάθμη των υπόγειων υδάτων, προκαλώντας προβλήματα στην κατασκευή και λειτουργία των εγκαταστάσεων βιοαερίου.
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Εικόνα 4.6.4.1

Τέλος, τα ζητήματα κοινωνικής αποδοχής πρέπει να εξεταστούν. Τελικός σκοπός οποιουδήποτε έργου παραγωγής βιοαερίου είναι να παρασχεθούν τα οφέλη της συγκεκριμένης τεχνολογίας σε όσο το δυνατόν περισσότερες οικογένειες. Οι εγκαταστάσεις βιοαερίου πρέπει να ενσωματωθούν τόσο στις γεωργικές δραστηριότητες, όσο και στις οικιακές ανάγκες. Οι αντιπρόσωποι του τοπικού πληθυσμού πρέπει να συμμετέχουν στην εύρεση της πιο εφαρμόσιμης λύσης, με συνέπεια την άρση των εμποδίων που μπορεί να προκύψουν από τους κοινωνικοπολιτικούς περιορισμούς.

Η τεχνολογία είναι κατάλληλη για όλες τις κοινότητες, ανεξάρτητα από το επίπεδο βιωσιμότητάς τους. Εντούτοις, η εφαρμογή μικρών εγκαταστάσεων βιοαερίου, είναι κατάλληλη για μεμονωμένους χρήστες και απευθύνεται κυρίως σε κοινότητες με υψηλότερο επίπεδο βιωσιμότητας, κάτι που οφείλεται στο αυξανόμενο κόστος. 

Εποπτικός Πίνακας

	Γενικές πληροφορίες
	· Οργανικό υλικό μετατρέπεται σε καύσιμο μέσω της “αναερόβιας καύσης”
· Ανανεώσιμη τεχνολογία
· Καύση βιοαερίου: ενεργειακή διαδικασία χωρίς εκπομπή διοξειδίων 

	Κοινωνικά ζητήματα
	· Παροχή ικανότητας παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας στις μακρινές κοινότητες
· Acquirement of an ideal fertilizer by the creation of biogas

	Τεχνοοικονομικοί παράγοντες
	· 3 κύριοι τύποι εγκαταστάσεων βιοαερίου: εγκατάσταση ‘’balloon’’, ‘’fixed-dome’’ και ‘’floating-drum’’.
· Πιθανές χρήσεις: φωτισμός, θερμότητα, παραγωγή ηλεκτρισμού.
· Μείωση κόστους για κάθε κυβικό μέτρο όγκου καυστήρα όσο αυξάνεται ο όγκος.
· Αύξηση κόστους για μεγαλύτερη απόσταση του σημείου κατανάλωσης από την εγκατάσταση βιοαερίου


4.6.5 Φωτοβολταϊκά
Σε σύγκριση με τις άλλες τεχνολογίες ΑΠΕ, τα φωτοβολταϊκά προσφέρουν συγκεκριμένα πλεονεκτήματα:

· Μπορούν να χρησιμοποιηθούν σχεδόν παντού, αφού η ηλιοφάνεια είναι διαθέσιμη σε όλο τον κόσμο. 

· Ο εξοπλισμός εγκαθίσταται πάντα κοντά στη θέση κατανάλωσης και κατά συνέπεια αποφεύγονται σημαντικά οι απώλειες μεταφοράς.

· Είναι μια πολύ ευέλικτη πηγή, ενώ το μέγεθος του εξοπλισμού μπορεί να προσαρμοστεί σύμφωνα με τις ανάγκες. 

· Καμία άμεση και έμμεση ρύπανση δεν προκαλείται, κανένα απόβλητο δεν παράγεται, και εν γένει δεν προκαλούνται περιβαλλοντικές επιπτώσεις. 

· Τα φωτοβολταϊκά πλαίσια δεν απαιτούν σχεδόν καμία συντήρηση ούτε επιδιόρθωση, ενώ λίγες επισκευές απαιτούνται όσον αφορά το ηλεκτρονικό μέρος.

Αξιολόγηση καταλληλότητας της τεχνολογίας 

Ένα σημαντικό ζήτημα κατά τον προγραμματισμό υλοποίησης της Φ/Β τεχνολογίας είναι η διαθεσιμότητα του εδάφους, δεδομένου ότι τα φωτοβολταϊκά πλαίσια απαιτούν μεγάλη έκταση, προκειμένου να παραχθεί μια ικανοποιητική ποσότητα ηλεκτρικής ενέργειας, εγείροντας έτσι ζητήματα σχετικά με τον ανταγωνισμό για τις εναλλακτικές χρήσεις του εδάφους.
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Εικόνα 4.6.5.1 :  Φωτοβολταικά πάνελ
Όμως, με την ενσωμάτωση των φωτοβολταϊκών στοιχείων στα κτίρια, το χωρικό πρόβλημα λύνεται και διευκολύνεται η αξιοποίηση των οφελών της φωτοβολταϊκής τεχνολογίας. 

Επιπλέον, είναι προφανές ότι για τις τεχνολογίες που είναι βασισμένες στη ηλιακή ενέργεια, είναι απαραίτητη η ύπαρξη της ηλιακής ακτινοβολίας κατά τη διάρκεια ολόκληρου του έτους και ιδιαίτερα κατά τους θερινούς μήνες, όταν και οι ανάγκες για ηλεκτρική ενέργεια αυξάνονται.

Μερικοί παράγοντες που πρέπει να λαμβάνονται υπόψη κατά την υλοποίηση μιας τέτοιας τεχνολογίας περιλαμβάνουν:

· Τα αντικρουόμενα συμφέροντα για τη χρήση του εδάφους από κατασκευαστικές εταιρίες.

· Τις συνέπειες στο οικοσύστημα και επιπρόσθετα στην πανίδα. Καταστρεπτικές επιδράσεις στην πανίδα και τα οικοσυστήματα της περιοχής πρέπει να εξαλείφονται, καθώς επίσης, και καταστροφές του φυσικού περιβάλλοντος και των εθνικών δρυμών.

· Τη μεγάλη κατανάλωση υδρόβιων πόρων. Κατάλληλοι περιορισμοί πρέπει να λαμβάνονται προκειμένου να αποφευχθεί η εντατική χρήση των υπαρχόντων υδρόβιων πόρων. 

Τα φωτοβολταϊκά είναι μια τεχνολογία κατάλληλη για όλες τις κοινότητες, ανεξάρτητα από το επίπεδο βιωσιμότητας τους.

Εποπτικός Πίνακας

	Γενικές πληροφορίες
	· Δεν προκαλείται ούτε άμεση ή έμμεση μόλυνση ούτε παράγονται απόβλητα – όχι περιβαλλοντική επίδραση (όχι εκπομπές CO2, όχι παραγωγή θορύβου)

· Όχι ανάγκη για επισκευή ή συντήρηση
· Ευέλικτη και εύκολη στην εγκατάσταση
· Υψηλά δασμολόγια
· Υψηλού κόστους εξοπλισμός 

	Κοινωνικά ζητήματα
	· Χαμηλές ευκαιρίες εργασίας 
· Χρειάζονται μεγάλες εκτάσεις γης για την παραγωγή ωφέλιμης ενέργειας 

	Τεχνοοικονομικοί παράγοντες
	· Πηγή ενέργειας :ο ήλιος (πτώση φωτός σε ημιαγώγιμο υλικό) 
· Αύξηση αγοράς με μείωση τεχνολογικού κόστους.
· Πιθανή χρήση: παραγωγή ηλεκτρισμού
· Τύποι panels: Ηλιακά κεραμίδια, κρυστάλλινος δίσκος αλουμινίου PV, αδιάβροχο λεπτό στρώμα PV 


4.6.6 Ηλιακή Θερμική Ενέργεια, Θέρμανση και Ψύξη
Η ηλιακή ενέργεια φτάνει στην επιφάνεια της γης ως μικρού μήκους κύματος ακτινοβολία, η οποία απορροφάται από τη γη και όλα τα αντικείμενα πάνω της, τα οποία θερμαίνονται και ακτινοβολούν σε μεγάλου μήκους κύματος ακτινοβολία. 
Η λήψη ενέργειας από τον ήλιο είναι βασισμένη στην αρχή της λήψης ακτινοβολίας που πέφτει στη γη και στην παρεμπόδιση της αντανάκλασής της.
Για την θέρμανση του χώρου και τον ανεφοδιασμό με ζεστό νερό υπάρχουν 3 κύριοι τύποι χρησιμοποιούμενων συλλεκτών:
· Μόνο απορροφητής (absorber): Η απλούστερη τεχνολογία, που χρησιμοποιείται για χαμηλές θερμικές εφαρμογές.
· Επίπεδος ηλιακός συλλέκτης: Ο πιο κοινός τύπος, όπου ένα μονωμένο κουτί που περιέχει ένα μαύρο μεταλλικό φύλλο απορροφητή με ενσωματωμένους σωλήνες τοποθετείται στην πορεία του ηλιακού φωτός, αναγκάζοντας το νερό να κυκλοφορήσει μέσω του συστήματος.
· Συλλέκτες σωλήνων κενού: Καταλληλότεροι από πλευράς απόδοσης σε περιβαλλοντικές συνθήκες χαμηλότερης θερμοκρασίας, λόγω των αρκετά υψηλότερων θερμοκρασιών που μπορούν να πετύχουν. 
Ανάλογα με τις τεχνολογίες που χρησιμοποιούνται, η ηλιακή θερμική ενέργεια μπορεί να ικανοποιήσει διαφορετικές ανάγκες χρήσης, όπως μεμονωμένοι ή συλλογικοί συλλέκτες θερμότητας, ηλιακή ψύξη, βιομηχανικές εφαρμογές και διαδικασίες μετατροπής (ηλεκτρική/μηχανική ενέργεια).
Αξιολόγηση καταλληλότητας της τεχνολογίας 

Μερικές βασικές παράμετροι που θεωρείται απαραίτητο να λαμβάνονται υπόψη κατά την εξέταση καταλληλότητας των ηλιακών εγκαταστάσεων για τις ανάγκες της κοινότητας παρουσιάζονται παρακάτω:
· Η ηλιακή ακτινοβολία είναι ένα τυπικό χαρακτηριστικό για μια δεδομένη περιοχή. Τα στοιχεία μπορούν να ληφθούν από τοπικό σταθμό ή ινστιτούτο μετεωρολογίας.
· Τύπος τεχνολογίας. Ανάλογα με τη χρήση (πισίνα, ηλιακή θέρμανση) και τις κλιματολογικές συνθήκες, διαφορετικοί τύποι τεχνολογίας μπορούν να επιλεγούν. 
· Βέλτιστη διαστασιολόγηση. Από τεχνικής και οικονομικής άποψης είναι ουσιαστικό να μελετάται η ζήτηση ενέργειας και να σχεδιάζονται όλα τα στοιχεία του συστήματος.
· Κατάλληλη κατασκευή και λειτουργία. Η εργασία της εγκατάστασης όλων των μερών πρέπει να γίνει από επαγγελματίες εγκαταστάτες και ειδικευμένους τεχνίτες. Επιπλέον, πραγματοποιούνται διάφορες δραστηριότητες συντήρησης που σε κανονική βάση περιλαμβάνουν τον καθαρισμό των επιφανειών των συλλεκτών.
Η ηλιακή θερμική τεχνολογία είναι εφικτή, με εξαιρετικά υψηλό δυναμικό εφαρμογής, ειδικά στις μεσογειακές χώρες. Δεδομένου ότι οι δαπάνες εγκατάστασης της δεν είναι υψηλές, και οι χρονικές περίοδοι απόδοσης της επένδυσης είναι μικρές, θεωρείται καταλληλότερη για χαμηλές και μέσες βιώσιμες κοινότητες, με υψηλή ηλιακή δυνατότητα.
Εποπτικός Πίνακας

	Γενικές πληροφορίες
	· Χρήση της ακτινοβολίας του ήλιου
· Ανανεώσιμη ενέργεια και ευρέως χρησιμοποιούμενη τεχνολογία
· Όχι εκπομπές CO2 

· Χαμηλό κόστος συγκρινόμενη με ηλεκτρισμό και ορυκτά καύσιμα

	Κοινωνικά ζητήματα
	· Νέες θέσεις εργασίας για κατασκευαστές και εγκαταστάτες σε τοπικό επίπεδο 

	Τεχνοοικονομικοί παράγοντες
	· Τυπικό μέγεθος ηλιοθερμικών εγκαταστάσεων: μικρής< 25 m2, μεσαίας 25–100 m2, μεγάλης> 100 m2. 

· Τυπική κάλυψη ζήτησης: 50% - 60% 

· Τυπική αποδοτικότητα: 50-80%

· Κόστος επένδυσης ηλιακών εγκαταστάσεων στην Ε.Ε: €400 –€1.000/m2
· Το κόστος επένδυσης για ψύξη με ηλιακή ενέργεια εξαρτάται από την χρησιμοποιούμενη τεχνολογία .


4.6.7 Μικρά υδροηλεκτρικά
Οι εγκαταστάσεις υδροηλεκτρικών μετατρέπουν την κινητική και δυναμική ενέργεια του νερού σε ηλεκτρική ενέργεια μέσω της διέλευσης του νερού από στρόβιλο και της πτώσης του σε χαμηλότερο ύψος. Η κίνηση του νερού περιστρέφει προς τα κάτω το στρόβιλο και παράγεται ηλεκτρική ενέργεια. Τα μικρά υδροηλεκτρικά μπορούν να έχουν ονομαστική ισχύ έως 2 MW και καλύπτουν σχετικά μικρές ενεργειακές ανάγκες.

Οι υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις έχουν σημαντικά υψηλότερη αποδοτικότητα από ότι οι εγκαταστάσεις άνθρακα ή αερίου. Οι κύριες δαπάνες για μια εγκατάσταση υδροηλεκτρικών υπολογίζονται σε 1.700 έως 2.300 €/kW. Οι λειτουργικές δαπάνες των υδροηλεκτρικών εγκαταστάσεων είναι, επίσης, χαμηλές σε σύγκριση με εκείνες των εγκαταστάσεων συμβατικών καυσίμων επειδή η ροή νερού του ποταμού, γενικά, δεν έχει κανένα άμεσο κόστος σχετιζόμενο με τη χρήση του. Εντούτοις, βάσει κοινοτικής οδηγίας οποιεσδήποτε σχετικές με το νερό χρήσεις και υπηρεσίες πρέπει να λαμβάνουν υπόψη το κόστος (όχι πάντοτε χρηματικό) για το περιβάλλον και τους πόρους.

Υδροηλεκτρικές μονάδες είναι επίσης δυνατόν να εγκατασταθούν σε αγωγούς ύδρευσης ή λυμάτων της κοινότητας. 
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Εικόνα 4.6.7.1 : Yδροηλεκτρικά
Αξιολόγηση καταλληλότητας της τεχνολογίας 

Μερικά βασικά πράγματα που πρέπει να λαμβάνονται υπόψη, κατά την εξέταση καταλληλότητας των υδροηλεκτρικών εγκαταστάσεων για τις ανάγκες της κοινότητας, παρατίθενται παρακάτω: 

· Ροή και κλίση ποταμών: Η υδροηλεκτρική ενέργεια εξαρτάται από το ύψος των καταρρακτών και τη ροή του νερού, παράμετροι σημαντικές για την πίεση και την ποσότητα του νερού.

· Κλίμα: Το κλίμα και το γεωλογικό υπόστρωμα της διαθέσιμης περιοχής είναι σημαντικοί παράγοντες που έχουν επιπτώσεις στην παραγόμενη υδροηλεκτρική ενέργεια και δύνανται να περιορίσουν τη διαθεσιμότητα νερού. Η υδροηλεκτρική ενέργεια χρησιμοποιεί νερό και έχει ως αποτέλεσμα σημαντικές μορφολογικές και υδρολογικές αλλαγές στο νερό της επιφάνειας.

· Διατήρηση πολιτιστικής κληρονομιάς: Καθώς σε πολλές χώρες η αναγκαία υποδομή (πρόχωμα, σωληνώσεις κλπ) για τη λειτουργία ενός μικρού υδροηλεκτρικού πρέπει να προϋπάρχει στην υπό μελέτη περιοχή, σε πολλές περιπτώσεις αξιοποιείται η εγκατεστημένη υποδομή των παλαιών νερόμυλων. Ένα μέρος από τα έσοδα από την πώληση της υδροηλεκτρικής ενέργειας διατίθεται στην αναπαλαίωση των υπαρχόντων νερόμυλων, με στόχο τη διατήρηση της πολιτιστικής κληρονομιάς.

· Συνδεμένες δραστηριότητες: Η υδροηλεκτρική ενέργεια μπορεί να δημιουργήσει τουριστικά αξιοθέατα όπως η κωπηλασία με κανό και άλλα ναυτικά χόμπι. 

· Περιβαλλοντικά κριτήρια: Τα περιβαλλοντολογικά θέματα που πρέπει να εξετάζονται περιλαμβάνουν το θόρυβο που προέρχεται από την πτώση του νερού στο στρόβιλο, το τρεχούμενο νερό μέσω των αγωγών και του στροβίλου, τον αντίκτυπο στην ποιότητα νερού, την επίδραση στην άγρια φύση και την ποιότητα του ατμοσφαιρικού αέρα.

Οι εφαρμογές μικρών υδροηλεκτρικών είναι κατάλληλες για όλες τις κοινότητες. Συνήθως οι ορεινές γεωργικές κοινότητες είναι περισσότερο εξοικειωμένες με αυτήν την τεχνολογία ΑΠΕ, λόγω της ύπαρξης παλαιών νερόμυλων. Εντούτοις, αυτό δεν ικανοποιεί εξ ολοκλήρου την ανάγκη των πολιτών για ενημέρωση, και έτσι η τεχνολογία προτείνεται για κοινότητες μέσου, ίσως ακόμη και χαμηλού επιπέδου.

Εποπτικός Πίνακας
	Γενικές πληροφορίες
	· Πολλά πιθανά σημεία για μικρής κλίμακας παραγωγής ηλεκτρισμού

· Μετατροπή του κινούμενου νερού σε ηλεκτρισμό
· Μπορεί να εγκατασταθεί σε σωλήνες αποχέτευσης ή ύδρευσης

	Κοινωνικά ζητήματα
	· Μπορεί να δημιουργήσει τουριστικά αξιοθέατα όπως δραστηριότητες που σχετίζονται με το νερό
· Έχει επίδραση σε ορισμένες ομάδες ψαριών που ταξιδεύουν αντίθετα με τη ροή του ποταμού
· Μπορεί να επηρεάσει την ποιότητα του νερού
· Παράγεται θόρυβος από την κίνηση των τουρμπίνων και την κίνηση του νερού μέσα στους σωλήνες

	Τεχνοοικονομικοί παράγοντες
	· Πηγή ενέργειας: κίνηση του νερού
· Πιθανή χρήση : παραγωγή ηλεκτρισμού
· Ενέργεια εξαρτώμενη από: Ύψος και ροή καταρρακτών (ποσότητα νερού ανά δευτερόλεπτο)

· Τύποι εγκαταστάσεων υδροηλεκτρικών: >20kW pico-εγκαταστάσεις, 20kW<micro-εγκαταστάσεις>500kW, 500kW<mini-εγκαταστάσεις< 2MW, 2MW<small-εγκαταστάσεις>12MW
· Γενική αποδοτικότητα περίπου 80% (σημαντικά υψηλότερη από τον άνθρακα και τις εγκαταστάσεις φυσικού αερίου)

· Κύριο κόστος (κατασκευή) για τις υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις: 1.700 έως 2.300 €/kW.


4.6.8 Γεωθερμικές αντλίες θερμότητας
Η τεχνολογία γεωθερμικών αντλιών θερμότητας (ΓΑΘ), είναι μια ιδιαίτερα αποδοτική τεχνολογία ανανεώσιμης ενέργειας που κερδίζει την ευρεία αποδοχή τόσο για κατοικίες όσο και για εμπορικά κτίρια. Το μεγάλο πλεονέκτημά της είναι ότι λειτουργεί συγκεντρώνοντας την υπάρχουσα θερμότητα που υπάρχει στο υπέδαφος, και όχι με την παραγωγή θερμότητας μέσω της καύσης συμβατικών καυσίμων. Συνήθη εμπόδια που αντιμετωπίζει η συγκεκριμένη τεχνολογία είναι το υψηλό κόστος επένδυσης και η έλλειψη γνώσης και ενημέρωσης μεταξύ των τελικών χρηστών. Με το αποδεδειγμένο χαμηλό λειτουργικό κόστος και κόστος συντήρησής της τεχνολογίας και την ενεργειακή αποδοτικότητα, οι γεωθερμικές αντλίες θερμότητας είναι μια σωστή επιλογή για όλα τα δημόσια κτίρια.

Τα συστήματα ΓΑΘ μπορούν να εγκατασταθούν σχεδόν οπουδήποτε. Οι γεωθερμικές αντλίες θερμότητας μπορούν να είναι διαφορετικών μεγεθών, και δύνανται να θερμάνουν (ή να δροσίσουν) ένα μεμονωμένο σπίτι, ένα κτίριο, ή να παρέχουν ένα δίκτυο θέρμανσης για μια ολόκληρη περιοχή.

Χρησιμοποιούν ένα δίκτυο υπόγειων αγωγών που μεταφέρουν θερμότητα από το έδαφος σε ένα κτίριο παρέχοντάς του ζεστό νερό χρήσης και θέρμανση χώρων. Η χρήση του εδάφους ως πηγή θερμότητας για τις αντλίες θερμότητας επιτρέπει την αξιοποίηση της συγκεκριμένης μορφής ΑΠΕ που αποθηκεύεται στο έδαφος.

Η υψηλή αρχική επένδυση είναι σε πολλές περιπτώσεις ένα εμπόδιο, παρά το γεγονός ότι το γενικό κόστος της διάρκειας ζωής του συστήματος είναι πολύ ικανοποιητικό. Ενώ επί του παρόντος η αρχική επένδυση για μια εγκατάσταση αντλιών θερμότητας είναι υψηλότερη από ότι για άλλες τεχνολογίες, το τρέχον κόστος είναι συνήθως πολύ χαμηλότερο (50% λιγότερο). Οι κύριοι παράγοντες που επηρεάζουν το κόστος παραγωγής είναι τα χαρακτηριστικά των πόρων (βάθος, θερμοκρασία, ρυθμός ροής), τοπικές κλιματολογικές συνθήκες, τοπική ζήτηση θερμότητας και το μοτίβο της κατανάλωσης θερμότητας (μεγάλα συστήματα τηλεθέρμανσης, μεμονωμένη θέρμανση ή ψύξη, γεωθερμικές αντλίες θερμότητας).

Αξιολόγηση καταλληλότητας της τεχνολογίας 

Οι ΓΑΘ είναι ένα σύγχρονο σύστημα θέρμανσης, ενεργειακά αποδοτικό και αξιόπιστο, το οποίο βελτιώνει το εσωτερικό κλίμα. Το λειτουργικό κόστος του είναι 40% λιγότερο δαπανηρό έναντι του καυσόξυλου. Το σύστημα ΓΑΘ αποδεικνύεται ασφαλές για τα δημόσια κτίρια και για τα σπίτια.

Περιληπτικά, τα πλεονεκτήματα και τα οφέλη από τη χρήση ενός συστήματος ΓΑΘ παρατίθενται ακολούθως:

· Είναι μια αξιόπιστη και ασφαλής μορφή ενέργειας, η οποία δεν απαιτεί αποθήκευση ή μεταφορά. 

· Έχει χαμηλά κόστη συντήρησης. 

· Οι περισσότερες εφαρμογές της διακρίνονται από το χαμηλότερο κόστος κύκλου ζωής.

· Διακρίνονται για την αθόρυβη λειτουργία τους.

· Η κατασκευαστική τους ευελιξία επιτρέπει τη χρήση τους τόσο σε ανακαινίσεις κτιρίων, όσο και στην εγκατάστασή τους σε νέες κατασκευές. 

· Παρατηρείται μείωση του ενεργειακού κόστους μέχρι και 40%.

· Ελαχιστοποιεί την ανάγκη ύπαρξης επιπλέον χώρων για τεχνική χρήση.

Οι περιβαλλοντικές αξιολογήσεις των αντλιών θερμότητας πρέπει να λαμβάνουν υπόψη τις έμμεσες εκπομπές, συσχετιζόμενες με την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, που είναι απαραίτητη για τη λειτουργία της αντλίας θερμότητας, καθώς επίσης και τις άμεσες εκπομπές της ψυκτικής ουσίας. 
Οι γεωθερμικές αντλίες θερμότητας είναι μια τεχνολογική επιλογή που μπορεί να εφαρμοστεί σε όλες τις κοινότητες. Εντούτοις, λόγω του υψηλού επιπέδου ενημέρωσης που απαιτείται από τους πολίτες, προκειμένου να διεισδύσει επιτυχώς στην αγορά ΑΠΕ/ΕΞΕΝ, θα απέδιδε πιθανώς καλύτερα σε κοινότητες μεσαίου ή υψηλού επιπέδου βιωσιμότητας.

Εποπτικός Πίνακας
	Γενικές πληροφορίες
	· Ανανεώσιμη ενέργεια 

· Σύστημα σύγχρονης, ενεργειακής αποδοτικό και αξιόπιστο θέρμανσης
· Μείωση ενεργειακού κόστους έως 40%

	Κοινωνικά ζητήματα
	· Μειώνει την απαίτηση εισαγωγή ορυκτών καύσιμα

	Τεχνοοικονομικοί παράγοντες
	· Πηγή ενέργειας: συγκέντρωση της φυσικά υπάρχουσας θερμότητας του εδάφους.

· Πιθανές χρήσεις: θέρμανση, ψύξη ενός μεμονωμένου κτηρίου ή παροχή σε ένα δίκτυο θέρμανσης περιοχής

· 4 τύποι GHP ανάλογα με τα επίγεια συστήματα

- Κλειστός βρόχος (οριζόντιος, κάθετος) 

- Ανοικτός βρόχος. 

· Διαφορετικά μεγέθη: από μερικές kWh έως μερικές εκατοντάδες.

· Κύρια μέρη: ένας εξατμιστήρας, ένας συμπιεστής, ένας συμπυκνωτής

· Κύκλος ζωής: για τις υπόγειες σωληνώσεις : 25+ έτη, για την αντλία θερμότητας 20+έτη
· Υψηλό αρχικό κόστος, πολύ χαμηλότερη λειτουργική δαπάνη έναντι άλλων τεχνολογιών


4.6.9  Κυψέλες καυσίμου

Η βασική λειτουργική αρχή των κυψελών καυσίμου είναι παρόμοια με μιας τυποποιημένης μπαταρίας, όσον αφορά τη δημιουργία διαφοράς μεταξύ του δυναμικού ανόδου και καθόδου, τα οποία χωρίζονται από έναν ηλεκτρολύτη. Η μεγαλύτερη διαφορά μεταξύ μιας μπαταρίας και μιας κυψέλης καυσίμου είναι ότι η κυψέλη καυσίμου λειτουργεί κατά τη διάρκεια παροχής του καυσίμου, αντίθετα από την μπαταρία όπου η ηλεκτρική ενέργεια αποθηκεύεται υπό μορφή χημικής ενέργειας.

Οι κυψέλες καυσίμου είναι μια πολύ αξιόπιστη πηγή ηλεκτρικής ενέργειας, γεγονός που τις καθιστά προτιμητέες στις εφαρμογές όπου απαιτείται ιδιαίτερα αξιόπιστη παροχή ηλεκτρισμού.

Η λειτουργία των κυψελών καυσίμου αντιπροσωπεύει μια καθαρή τεχνολογία και είναι περιβαλλοντικά πιο αποδεκτή από τη συμβατική παραγωγή της ηλεκτρικής ενέργειας (και θερμότητας) μέσω της καύσης συμβατικών καυσίμων. Η μετατροπή των αρχικών καυσίμων μέσα σε κυψέλες καυσίμου γίνεται έτσι ώστε τα νέα καύσιμα να προκύψουν σε μορφή αποδοτικότερη και μη ρυπογόνα από πλευράς εκπομπών ρύπων και θορύβου. Εντούτοις, ιδιαίτερη σημασία πρέπει να δίνεται στην εξέταση όλου του κύκλου λειτουργίας τους, συμπεριλαμβάνοντας δηλαδή την παραγωγή και την προετοιμασία των καυσίμων που χρησιμοποιούν οι κυψέλες καυσίμου.

Υπάρχουν τρεις κύριοι τρόποι παραγωγής καυσίμου για χρήση από κυψέλες καυσίμων:

1. Ηλεκτροχημικός: Κάνει χρήση διαφορετικών τύπων ηλεκτρόλυσης, καταλήγοντας σε H2 και Ο2. 

2. Βιολογικός: Καταλήγει σε καύσιμα υδρογονανθράκων 

3. Θερμοχημικός: Καταλήγει σε καύσιμα υδρογονανθράκων.

Οι διαφορετικοί τύποι κυψελών καυσίμου καθορίζονται πρώτιστα από τον τύπο ηλεκτρολύτη που χρησιμοποιείται στο κελί. Ο ηλεκτρολύτης καθορίζει τον τύπο χημικής αντίδρασης και κατά συνέπεια του απαραίτητου καταλύτη.
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Εικόνα 4.6.9.1
Αξιολόγηση καταλληλότητας της τεχνολογίας 

Στις ορεινές, γεωργικές περιοχές παράγεται ένα διόλου αμελητέο ποσό αποβλήτων βιομάζας, από τις γεωργικές δραστηριότητες, καθώς επίσης και τα υπολείμματα ξύλου από τη δασοκομία. Οι ποσότητες αυτές αποτελούν διαθέσιμους ανανεώσιμους πόρους που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την παραγωγή καυσίμων υδρογονανθράκων, με βιολογικές και θερμοχημικές διαδικασίες και την μετέπειτα χρήση τους σε συστήματα κυψελών καυσίμου, για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας (και θερμότητας) στις κοντινές βιομηχανίες.

Όσον αφορά εφαρμογές στον οικιακό τομέα, δυο δυνατότητες χρήσης είναι πιθανές:

· Μεμονωμένη χρήση (π.χ. 1 οικία) με σύστημα κυψελών καυσίμου της τάξης των 0,5-5kW.

· Συστήματα κατανεμημένης ισχύος μέχρι 5 MW.

Στις ορεινές/αγροτικές κοινότητες, ιδίως όσες είναι σε απομονωμένες περιοχές με αναξιόπιστο δίκτυο ηλεκτροδότησης, τα συστήματα κυψελών καυσίμου μπορούν να αποτελέσουν μια ικανοποιητική λύση, καθώς παράγουν ηλεκτρική ενέργεια με αξιοπιστία, μπορούν να χρησιμοποιηθούν και για την παραγωγή θερμικής ενέργειας, ενώ παράλληλα δύνανται να αξιοποιήσουν τις τοπικές μορφές ΑΠΕ.

Επιπροσθέτως, οι κυψέλες καυσίμου μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε φορητές εφαρμογές παραγωγής ενέργειας, όπως είναι οι φορητές γεννήτριες κυψελών καυσίμου, που αντικαθιστούν τις αντίστοιχες γεννήτριες ντήζελ.

Η συμβολή των κυψελών καυσίμου στη βιώσιμη ανάπτυξη των ορεινών και γεωργικών κοινοτήτων εξαρτάται από την πρωτογενή μορφή ενέργειας που χρησιμοποιείται για την παραγωγή υδρογόνου. Εάν χρησιμοποιηθούν τοπικοί πόροι ΑΠΕ για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας, μέσω της τεχνολογίας κυψελών καυσίμου, τα οφέλη για την κοινότητα είναι πολλαπλά, συμπεριλαμβανομένων του σταθερού εφοδιασμού της ενέργειας, τη δημιουργία θέσεων απασχόλησης, που διακρίνονται σε άμεσες (λειτουργία και συντήρηση των κυψελών καυσίμου σε περίπτωση βιομηχανικών και οικιακών εφαρμογών) και έμμεσες (παραγωγή ανανεώσιμων καυσίμων από τοπική βιομάζα και αξιοποίηση υπολειμμάτων), δημιουργώντας κατά συνέπεια προστιθέμενη αξία για την περιοχή.

Οι κυψέλες καυσίμου είναι μια τεχνολογική επιλογή που παρέχει προστιθέμενη αξία στις απομονωμένες κοινότητες, ανεξάρτητα από το επίπεδο βιώσιμης ανάπτυξης τους. Παραμένει όμως μια τεχνολογία που έχει σημαντικές δαπάνες και κατά συνέπεια δεν θεωρείται κατάλληλη για κοινότητες χαμηλού και μέσου επιπέδου.

Εποπτικός Πίνακας
	Γενικές πληροφορίες
	· Αρχές λειτουργίας παρόμοιες με τις τυποποιημένες μπαταρίες

· Πολύ καθαρή και αξιόπιστη πηγή ηλεκτρικής ενέργειας 

· Καμία είδος εκπομπή ρύπου ή δημιουργία θορύβου

· Χρησιμοποιούνται σε βιομηχανικές, οικιακές, μεταφορικές και σε φορητές ενεργειακές εφαρμογές 

	Κοινωνικά ζητήματα
	· Εξασφάλιση ενεργειακού ανεφοδιασμού 

· Πολύ περιορισμένες επιδράσεις στο τοπίο

· Καμία επίδραση στη βιοποικιλότητα

· Δυνατότητες απασχόλησης, τόσο άμεσες όσο και έμμεσες

· Χρησιμοποίηση των βιοδιασπώμενων αποβλήτων και των υπολειμμάτων

	Τεχνοοικονομικοί παράγοντες
	· Πηγή ενέργειας: δημιουργία διαφοράς δυναμικού ανάμεσα σε μια άνοδο και κάθοδο που χωρίζονται με έναν ηλεκτρολύτη

· Απόδοση: ένα κύτταρο καυσίμου έχει ένα επίπεδο τάσης 0.6 - 0.7 V. Εφαρμόζοντας πολλά τέτοια κύτταρα καυσίμου αυξάνεται η τάση

· Πιθανές χρήσεις: Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας

· Τρεις τρόποι παραγωγής κυττάρων καυσίμου: Ηλεκτροχημικός, βιολογικός και θερμοχημικός


4.6.10 Βιοκλιματικά κτίρια
Υπάρχει μακρά παράδοση στην κατασκευή κτιρίων με τρόπο ώστε να λαμβάνονται υπόψη τόσο τα χαρακτηριστικά του τοπίου, όσο και οι κλιματολογικές συνθήκες που επικρατούν. Τα φθηνά καύσιμα, οι νέες τεχνολογίες θέρμανσης, ψύξης και φωτισμού, καθώς και οι αυξημένες απαιτήσεις των κατοίκων έχουν συντελέσει σε μια γενικότερη πολιτική κατασκευής κτιρίων που δε συνυπολογίζουν τις προαναφερθείσες παραμέτρους.

Πολλά από αυτά τα κτίρια κατορθώνουν να παρέχουν αποδεκτά επίπεδα θερμικής και οπτικής άνεσης στο εσωτερικό τους, αλλά με τεράστιο και μη αποδεκτό κόστος στο περιβάλλον (είναι υπεύθυνα για το 50% των εκπομπών του CO2). Η μείωση της κατανάλωσης ενέργειας στα κτίρια μπορεί να επιτευχθεί με απλές μεθόδους και τεχνικές, χρησιμοποιώντας ένα κατάλληλο σχέδιο οικοδόμησης (βιοκλιματική αρχιτεκτονική) και ενεργειακά αποδοτικά συστήματα και τεχνολογίες, όπως τα παθητικά ηλιακά συστήματα.
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Εικόνα 4.6.10.1: Bιοκλιματικό κτίριο
Η εφαρμογή των βιοκλιματικών αρχών είναι ένας κρίσιμος παράγοντας στη μείωση της κατανάλωσης ενέργειας και των εκπομπών CO2 στο σύγχρονο δομικό ιστό. Η βιοκλιματική αρχιτεκτονική αναφέρεται στο σχεδιασμό των κτιρίων και των χώρων (εσωτερικό, εξωτερικό, υπαίθριο) έτσι ώστε να επιτυγχάνεται θερμική και οπτική άνεση, χρησιμοποιώντας την ηλιακή ενέργεια και άλλες περιβαλλοντικές πηγές.

Βασικά στοιχεία του βιοκλιματικού σχεδιασμού αποτελούν τα παθητικά ηλιακά συστήματα που ενσωματώνονται επάνω στα κτίρια και χρησιμοποιούν τις δθιάφορες μορφές ΑΠΕ για τη θέρμανση, την ψύξη και το φωτισμό των κτηρίων.

Το βιοκλιματικό αρχιτεκτονικό σχέδιο είναι πολύ απαιτητικό. Ένας σημαντικός αριθμός παραμέτρων, που αφορούν όχι μόνο το κτίριο, αλλά και το περιβάλλον, πρέπει να υπολογιστεί. Μια βιοκλιματική κατασκευή αξιοποιεί τα συνήθη αρχιτεκτονικά στοιχεία για την αύξηση της ενεργειακής αποδοτικότητας. Για να το επιτύχει αυτό, το σχέδιο επιβάλλει ένα σύνολο περιορισμών, αλλά επιπλέον παρέχει και πολύ ελευθερία στη σχεδίαση ανάλογα με τις προσωπικές προτιμήσεις του εκάστοτε αρχιτέκτονα.

Αξιολόγηση καταλληλότητας της τεχνολογίας 

Τα βιοκλιματικά κτίρια είναι κατάλληλα για όλες τις περιοχές. Υπάρχουν, βέβαια, μερικά ζητήματα που είναι απαραίτητο να τα λάβει υπόψη του κάποιος αρχιτέκτονας, κατά τη μελέτη κατασκευής ενός βιοκλιματικού κτιρίου. Μερικοί βασικοί παράγοντες που πρέπει να λαμβάνονται υπόψη παρατίθενται ακολούθως:

· Αναγνώριση του κτιρίου προκειμένου να επιτευχθεί η ηλιακή πρόσβαση το χειμώνα, θερινή σκίαση, θερινή αύρα και μείωση της θερινής θερμοκρασίας.

· Προσανατολισμός και σχήμα του κτιρίου.

· Σχεδιάγραμμα οικοδόμησης.

· Αυλές.

· Σχέδιο τμημάτων οικοδόμησης όπως παράθυρα, στέγες, μπαλκόνια.

Τα βιοκλιματικά κτίρια είναι μια τεχνολογία κατάλληλη για όλες τις κοινότητες, ανεξάρτητα από τη μορφολογία τους και το επίπεδο βιώσιμης ανάπτυξης τους.

Εποπτικός Πίνακας
	Γενικές πληροφορίες
	· Ενσωματώνει τις βιοκλιματικές αρχές της αρχιτεκτονικής και τα ενεργειακά αποδοτικά συστήματα στο σχέδιο και την κατασκευή του κτιρίου.

· Μειώνει την κατανάλωσης ενέργειας και τις εκπομπές του CO2

· Σχέδιο βασισμένο στο τοπικό κλίμα, που στοχεύει στην παροχή θερμικής και οπτικής άνεσης

· Κατάλληλο για όλα τα εδάφη

	Κοινωνικά ζητήματα
	· Δημιουργία θέσεων εργασίας στον τομέα των κατασκευών ένας από το σημαντικότερους στη παγκόσμια οικονομία

	Τεχνοοικονομικοί παράγοντες
	· Τα βιοκλιματικά κτήρια δεν χρειάζονται να είναι ακριβότερα ή φτηνότερα από τα κανονικά κτήρια

· 7 αρχές της βιοκλιματικής αρχιτεκτονικής: Προστασία θερμότητας, χρήση της ηλιακής ενέργειας θέρμανση το χειμώνα και φωτισμό την ημέρας καθ' όλη τη διάρκεια του έτους, προστασία από το θερινό ήλιο-σκίαση, αφαίρεση της θερινής θερμότητας με φυσικά μέσα, ρύθμιση των περιβαλλοντικών συνθηκών στο εσωτερικό οικοδόμησης, συνδυασμός μόνωσης με τον ηλιακό έλεγχο, βελτίωση μικροκλίματος γύρω από το κτήριο


4.6.11 Δίκτυο τηλεθέρμανσης
Η θεμελιώδης ιδέα της τηλεθέρμανσης είναι η σύνδεση, μέσω ενός δικτύου αγωγών, πολλαπλών θερμικών ενεργειακών χρηστών με περιβαλλοντικά βέλτιστες πηγές ενέργειας, όπως η ΣΗΘ, ή η θερμότητα των βιομηχανικών αποβλήτων και των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Η ικανότητα συγκέντρωσης και σύνδεσης των θερμικών φορτίων επιτρέπει σε αυτές τις περιβαλλοντικά βέλτιστες πηγές να χρησιμοποιούνται με έναν οικονομικώς αποδοτικό τρόπο.

Ένα σύστημα τηλεθέρμανσης παράγει ατμό σε μια κεντρική εγκατάσταση και μέσω αγωγών παρέχει νερό υψηλής θερμοκρασίας στους καταναλωτές. Από την πλευρά των τελικών χρηστών, το δίκτυο τηλεθέρμανσης συνδέεται με την κεντρική θέρμανση των κατοικιών μέσω των εναλλακτών θερμότητας (υποσταθμοί θερμότητας). Η αρχική θερμοκρασία ροής, του νερού κεντρικής θέρμανσης ποικίλλει μεταξύ 60 και 120°C συνήθως, ανάλογα με το σύστημα. 

Σε μια κοινότητα, υπάρχει γενικά μια ποικιλομορφία του φορτίου δεδομένου ότι οι διαφορετικοί τύποι κτιρίων (κατοικίες, εμπορικά) έχουν διαφορετική ενεργειακή συμπεριφορά και μέγιστη ζήτηση σε διαφορετικούς χρόνους της ημέρας. Η εξυπηρέτηση αυτής της ποικιλίας των φορτίων επιτρέπει στις κεντρικές εγκαταστάσεις την ανάπτυξη δραστηριοτήτων βέλτιστης παραγωγής κατά τη διάρκεια ενός μεγαλύτερου χρονικού διαστήματος. 

Από την πλευρά των πελατών, υπάρχουν διάφορα πλεονεκτήματα σύνδεσης του κτιρίου με ένα δίκτυο τηλεθέρμανσης. Δεδομένου ότι δεν απαιτείται συμβατικός εξοπλισμός θέρμανσης, μειώνεται κατά πολύ το λειτουργικό κόστος και το κόστος συντήρησης, προκύπτει μικρότερος οικονομικός κίνδυνος και μια πολύ καλύτερη απόδοση της επένδυσης. Ένα άλλο πλεονέκτημα της τεχνολογίας είναι ότι τα συγκεκριμένα συστήματα έχουν την ευελιξία να χρησιμοποιήσουν ποικίλες πηγές καυσίμων που μειώνουν τον κίνδυνο εφοδιασμού και αύξησης τιμών.

Αναμφισβήτητα, η χρήση των συμβατικών καυσίμων θέτει τεράστια περιβαλλοντικά και οικονομικά φορτία στην κοινωνία. Κατά συνέπεια, υπάρχει μια αυξανόμενη τάση για βαθμιαία μεταστροφή από τα συμβατικά καύσιμα στην χρησιμοποίηση περισσότερων μορφών ΑΠΕ σε δίκτυα τηλεθέρμανσης.

Αξιολόγηση καταλληλότητας της τεχνολογίας 

Σε κάθε περιοχή, υπάρχουν μερικά συγκεκριμένα ζητήματα που πρέπει να λαμβάνονται υπόψη κατά τη μελέτη εφικτότητας κατασκευής εγκαταστάσεων τηλεθέρμανσης σε μια συγκεκριμένη περιοχή. 

Γενικά, οι θερμικές ανάγκες ενός κτιρίου εξαρτώνται από το κλίμα της περιοχής. Ο σοβαρότερος παράγοντας που πρέπει να εξετάζεται λεπτομερώς είναι οι τοπικές κλιματολογικές συνθήκες και η διακύμανση της ζήτησης ενέργειας ανά εποχή.

Επιπλέον, η ανεπάρκεια στα συστήματα θέρμανσης νερού προκαλείται πρώτιστα από την ανεπάρκεια στον εξοπλισμό θερμότητας και από τις απώλειες θερμότητας στους αγωγούς διανομής. Κατά συνέπεια, κατά τον σχεδιασμό ενός συστήματος τηλεθέρμανσης, υπάρχει αριστοποίηση των εμπλεκομένων παραμέτρων, δηλαδή μεταξύ του κόστους και της αναγκαίας μόνωσης των αγωγών, της θερμοκρασίας με την οποία φτάνει το νερό στους τελικούς καταναλωτές και τις συναρτώμενες ενεργειακές απώλειες.

Τέλος, η βιωσιμότητα ενός έργου τηλεθέρμανσης εξαρτάται και από ένα μεγάλο αριθμό μη τεχνικών παραμέτρων, όπως οι τιμές των συμβατικών καυσίμων και η προοπτική εξέλιξης αυτών, οι στόχοι μείωσης της περιβαλλοντικής μόλυνσης που πρέπει να επιτευχθούν κλπ.

Το δίκτυο τηλεθέρμανσης μιας περιοχής είναι μια τεχνολογία με σημαντικές δαπάνες και απαιτεί τη συμμετοχή αρκετών πελατών, ώστε να είναι οικονομικά βιώσιμη. Για αυτόν τον λόγο θεωρείται ότι εφαρμόζεται καλύτερα στις κοινότητες με μέσο επίπεδο βιώσιμης ανάπτυξης ή χαμηλό προς μέσο.
Εποπτικός Πίνακας
	Γενικές πληροφορίες
	· Σύνδεση των πολλαπλών χρηστών στις περιβαλλοντικά βέλτιστες πηγές ενέργειας μέσω ενός υπόγειου δικτύου σωληνώσεων

· Σημαντική συμβολή στη μείωση της εκπομπής των αερίων του θερμοκηπίου
· Ευκαιρία για αποταμίευση ενέργειας

	Κοινωνικά ζητήματα
	· Ποικιλομορφία ενεργειακών επιλογών και ευελιξία χρήσης καυσίμου
· Περισσότερος διαθέσιμος χώρος στα κτήρια

· Βέλτιστες πηγές ενέργειας ευρέως διαθέσιμές στο τελικό καταναλωτή
· Περιορισμένες δονήσεις και προβλήματα θορύβου

	Τεχνοοικονομικοί παράγοντες
	· Μειωμένες απαιτήσεις σε κεφάλαια
· Μειωμένα έξοδα κατασκευής, συντήρησης και λειτουργίας
· Πηγές καυσίμων σε μεγαλύτερες ποσότητες που μειώνουν το πρόβλημα του ανεφοδιασμού και των τιμών

· Χρησιμοποίηση της «θερμότητας των αποβλήτων»

· DHC/CHP: συνολική αποδοτικότητα ~80%


4.7 Ανάπτυξη ενεργειακών προγραμμάτων 

Η ανάπτυξη ενός ενεργειακού έργου ΑΠΕ ή ΕΞΕΝ είναι ένα βήμα που απαιτεί τη λεπτομερή και στοχοθετημένη ανάλυση διάφορων παραμέτρων του έργου. Κατά συνέπεια, υπάρχουν διάφορα ζητήματα που είναι απαραίτητο να συνυπολογιστούν, όπως η τεχνολογική, οικονομική και περιβαλλοντική δυνατότητα υλοποίησης του προγράμματος, η ακριβής εκτίμηση του κόστους, ο προσδιορισμός όλων των επιλογών για τη χρηματοδότηση του προγράμματος, η αξιολόγηση των διαφορετικών τύπων ιδιοκτησιών και η ύπαρξη μιας στέρεας διοίκησης για έλεγχο και αξιολόγηση. Τα βασικά βήματα κατά τη διαδικασία υλοποίησης ενός τέτοιου έργου αναλύονται στη συνέχεια.

4.7.1 Μελέτη σκοπιμότητας

Η μελέτη σκοπιμότητας δίνει έμφαση στην ανάλυση όλων των παραμέτρων που σχετίζονται με το πρόγραμμα και οι οποίες περιγράφονται στις ακόλουθες παραγράφους.

Επισκόπηση της Αγοράς και της Νομοθεσίας ΑΠΕ/ΕΞΕΝ

Το πρώτο βήμα για την ανάπτυξη της μελέτης σκοπιμότητας για ένα έργο ΑΠΕ/ΕΞΕΝ είναι η σύντομη ανάλυση της τοπικής εμπειρίας στην πραγματοποίηση ενός τέτοιου προγράμματος, καθώς επίσης και ο προσδιορισμός οποιωνδήποτε τοπικών επιχειρήσεων που θα μπορούσαν να αναλάβουν την υλοποίηση συγκεκριμένων τμημάτων του έργου (οικοδομικές επιχειρήσεις, κατασκευαστές εξοπλισμού, εταιρείες μέτρηση δυναμικού ΑΠΕ). Επιπλέον, δεδομένου ότι η ανάπτυξη των ενεργειακών προγραμμάτων εξαρτάται από ορισμένους νόμους και κανονισμούς, η έρευνα για το σχετικό νομοθετικό πλαίσιο είναι ένα πρόσθετο απαραίτητο βήμα.

Ιδιοκτησία

Μια σημαντική πτυχή που πρέπει να εξετάζεται πριν υλοποιηθεί ένα έργο ΑΠΕ/ΕΞΕΝ είναι το καθεστώς ιδιοκτησίας. Συγκεκριμένα, η απόφαση έγκειται στο εάν η ιδιοκτησία του υπό μελέτη έργου θα είναι ιδιωτική ή δημόσια. Γενικά, οι τοπικές αρχές χρειάζονται ενθάρρυνση ούτως ώστε να παρέχουν ευκαιρίες για την ανάπτυξη έργων ΑΠΕ/ΕΞΕΝ, κυρίως εξαιτίας των υψηλών δαπανών που απαιτούνται. Κατά συνέπεια, όταν, μια κοινότητα, θέτει τους στόχους για βιώσιμη ενέργεια, ενσωματώνοντας τις εγκαταστάσεις ηλεκτρικής παραγωγής ΑΠΕ, είναι απαραίτητο να ερευνώνται εναλλακτικά ιδιοκτησιακά καθεστώτα και να επιλέγεται η αποτελεσματικότερη εναλλακτική λύση στην ολοκλήρωση των στόχων της βιώσιμης ανάπτυξης.

Προσδιορισμός και Περιγραφή Τοποθεσίας 

Το επόμενο βήμα είναι ο προσδιορισμός της θέσης όπου θα κατασκευαστεί το έργο. Στον προσδιορισμό μιας κατάλληλης τοποθεσίας διάφορες παράμετροι πρέπει να λαμβάνονται υπόψη. Παραδείγματος χάριν, είναι σημαντικό να εξετάζεται η εγγύτητα της περιοχής του έργου με το δίκτυο ενέργειας. Επιπλέον, η εγγύτητα του έργου με τις πόλεις, τις κωμοπόλεις ή τις κοινότητες στις οποίες απευθύνεται είναι επίσης σημαντική, δεδομένου ότι η έλλειψη δρόμων μπορεί να σημαίνει πρόσθετες δαπάνες και χρονικές καθυστερήσεις. Τα πρόσθετα ζητήματα της χρήσης γης, της διαχείρισης εδάφους και της ιδιοκτησίας πρέπει να αντιμετωπίζονται προτού κριθεί μια περιοχή ως κατάλληλη για το έργο. Τέλος, τα κλιματολογικά και γεωλογικά στοιχεία της περιοχής πρέπει να συγκεντρώνονται και να εξετάζονται.

Αξιολόγηση του Δυναμικού ΑΠΕ και Εκτίμηση της Ενεργειακής Απόδοσης

Μετά τον προσδιορισμό της τοποθεσίας του έργου, μια αρχική αξιολόγηση του δυναμικού ΑΠΕ (αιολική, ηλιακή, υδάτινοι πόροι, βιομάζα, βιοαέριο) και ΕΞΕΝ είναι απαραίτητη για την εκτίμηση του μεγέθους του έργου και της αναμενόμενης ενεργειακής παραγωγής. Το πρώτο βήμα για την αξιολόγηση του δυναμικού ΑΠΕ είναι κυρίως βασισμένο σε τυποποιημένες μεθοδολογίες, διαθέσιμες στη βιβλιογραφία. Τα απαραίτητα στοιχεία μπορούν ενδεικτικά να βρεθούν σε μετεωρολογικές και υδραυλικές μελέτες, υπολογίζοντας έτσι το δυναμικό συγκεκριμένων μορφών ΑΠΕ. Όσον αφορά στην εκτίμηση του δυναμικού τεχνολογιών ΕΞΕΝ, ένας αρχικός ενεργειακός έλεγχος πρέπει να πραγματοποιείται.

Τεχνικά Στοιχεία 

Το συγκεκριμένο τμήμα της μελέτης περιλαμβάνει την περιγραφή της τεχνολογίας που υιοθετεί το έργο, καθώς και των συγκεκριμένων χαρακτηριστικών της. Λεπτομέρειες σχετικές με τα τεχνικά χαρακτηριστικά των ανεμογεννητριών σε περίπτωση αιολικού έργου, των φωτοβολταϊκών πλαισίων, των καυστήρων βιομάζας, των υδροστροβίλων, των αντιστροφέων και των συστημάτων ελέγχου, καθώς επίσης και των βαθμών απόδοσης, αλλά και των τεχνικών χαρακτηριστικών γνωρισμάτων κάθε τμήματος του εξοπλισμού, είναι απαραίτητες.

Δαπάνες και Έσοδα Έργου

Η μελέτη σκοπιμότητας του έργου δίνει ιδιαίτερη έμφαση σε ότι αφορά την οικονομική βιωσιμότητα αυτού. Κατά συνέπεια, απαιτείται ο προσδιορισμός των διαφορετικών δαπανών του, ενώ το συνολικό κόστος του έργου μπορεί να διαιρεθεί σε διάφορες κατηγορίες οι οποίες περιγράφονται παρακάτω.

Οι αρχικές δαπάνες, που απαιτούνται για την κατασκευή του έργου, περιλαμβάνουν τις δαπάνες εξοπλισμού, ηλεκτρικού και μηχανολογικού, το κόστος κτήσης της γης, της κατασκευής των εγκαταστάσεων, το κόστος των πρόσθετων αναγκαίων έργων όπως η διάνοιξη δρόμων, το κόστος διεξαγωγής των απαραίτητων μελετών και τα εργατικά κόστη για την κατασκευή του έργου. Τέλος πρέπει να συνυπολογιστούν και οι δαπάνες διαχείρισης του έργου, καθώς και το κόστος των πρόσθετων αναγκαίων υπηρεσιών όπως νομικές ή λογιστικές.

Επιπλέον, η λειτουργία ενός έργου έχει ως συνέπεια την ύπαρξη κάποιων ετήσιων λειτουργικών δαπανών, όπως δαπάνες για τη λειτουργία και τη συντήρηση των εγκαταστάσεων, τις διοικητικές δαπάνες, δαπάνες ενοικίασης και αποπληρωμής δανείων, καθώς επίσης φόρους και ασφαλιστικές δαπάνες.

Τέλος, για μια πλήρη οικονομική αξιολόγηση του έργου, είναι αναγκαίες μερικές τεκμηριωμένες παραδοχές σχετικά με διάφορες κρίσιμες παραμέτρους. Παραδείγματος χάριν, τέτοιες παράμετροι είναι η διάρκεια ζωής του έργου, ο προβλεπόμενος μέσος ετήσιος ρυθμός του πληθωρισμού στο σύνολο της διάρκειας ζωής του έργου, το επιτόκιο αναγωγής και η τιμή πώλησης της ενέργειας.

Χρηματοδοτικό Σχήμα

Μια κρίσιμη παράμετρος στην υλοποίηση οποιουδήποτε έργου, και ειδικά για ΑΠΕ/ΕΞΕΝ είναι ο προσδιορισμός των εναλλακτικών πηγών χρηματοδότησης, ώστε να καθοριστεί το χρηματοδοτικό σχήμα του έργου. Οι διαφορετικές επιλογές που εξετάζονται από τους υπεύθυνους για την ανάπτυξη του προγράμματος είναι οι επιχορηγήσεις, τα δάνεια, ή η χρήση των σύγχρονων χρηματοδοτικών μηχανισμών (TPF, BOT).
Οικονομική Σκοπιμότητα

Για την εκτίμηση της οικονομικής σκοπιμότητας του έργου θεωρείται απαραίτητο να λαμβάνονται υπόψη διάφορες παράμετροι, όπως η διάρκεια ζωής του, ο προβλεπόμενος μέσος ετήσιος ρυθμός πληθωρισμού, καθώς, και τα άμεσα και έμμεσα εισοδήματα που θα προκύψουν πέρα από τη διάρκεια ζωής του. Οι οικονομικοί δείκτες που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την αξιολόγηση της οικονομικής σκοπιμότητας είναι η Καθαρή Παρούσα Αξία (NPV), Ο Εσωτερικός Βαθμός Απόδοσης (IRR), η Έντοκη Περίοδος Αποπληρωμής (DBP).

Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων

Πρόσθετα με τα παραπάνω απαιτείται και μια μελέτη των περιβαλλοντικών επιπτώσεων του έργου. Οι πιθανές αρνητικές επιδράσεις του έργου μπορούν να περιλαμβάνουν την επιδείνωση της ατμοσφαιρικής ποιότητας ή της ποιότητας των υδάτινων πόρων, τη μείωση της διαθεσιμότητάς τους και την αύξηση του επιπέδου θορύβου. Κατά συνέπεια, ο υπεύθυνος για την ανάπτυξη του έργου πρέπει να παρέχει μια περιγραφή των πιθανών περιβαλλοντικών επιπτώσεων, ως αποτέλεσμα της εφαρμογής του έργου.

Σχεδιασμός 

Ο προσδιορισμός ενός γενικού χρονοδιαγράμματος είναι απαραίτητο συστατικό της μελέτης σκοπιμότητας προκειμένου να είναι σαφής η διαδικασία προγραμματισμού. Είναι αναγκαίος ο καθορισμός χαρακτηριστικών ημερομηνιών του έργου. Παραδείγματος χάριν, η ημερομηνία έναρξης της επένδυσης, της έναρξης και λήξης των κατασκευών και η ημερομηνία έναρξης της λειτουργίας του έργου.

Εκτίμηση Μείωσης Εκπομπών

Ένα βιώσιμο ενεργειακό πρόγραμμα συσχετίζεται με ένα ποσό εκπομπών αερίων θερμοκηπίου που αποφεύγονται λόγω της παραγωγής «πράσινης» ενέργειας. Η μείωση των εκπομπών CO2, CH4, SO2, CO, καθώς και άλλων αερίων ρύπων, μπορεί με τις κατάλληλες μεθοδολογίες να προσδιοριστεί. Ανάλογα με τον τύπο της χρησιμοποιούμενης ανανεώσιμης τεχνολογίας υπολογίζονται πρώτα οι εκπομπές που παράγονται από τη δραστηριότητα του έργου, οι εκπομπές από την κατασκευή και τη λειτουργία του έργου, όπως επίσης και οι εκπομπές από την κατασκευή των νέων δρόμων, τη μεταφορά υλικών, τη χρήση των απαραίτητων καυσίμων για τη λειτουργία των εγκαταστάσεων ΑΠΕ. Οι εκπομπές που παράγονται από το έργο αφαιρούνται από τις εκπομπές του σεναρίου αναφοράς, δηλαδή τις εκπομπές που θα είχαν παραχθεί από την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας σε συμβατικές εγκαταστάσεις. Το αποτέλεσμα αντιπροσωπεύει το ποσό μείωσης εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου.

Ανάλυση SWOT
Τέλος, αφού ληφθούν υπόψη όλες οι προαναφερθείσες παράμετροι του έργου ΑΠΕ/ΕΞΕΝ που πρόκειται να υλοποιηθεί, μια ανάλυση SWOT πρέπει να συμπεριληφθεί στη μελέτη σκοπιμότητας. Η ανάλυση SWOT είναι η έρευνα και παρουσίαση των δυνατών σημείων και των αδυναμιών του έργου, καθώς επίσης και των ευκαιριών και των απειλών που αντιμετωπίζει η υλοποίησή του. Αυτή η ανάλυση αποτελεί μια σύνοψη των αναμενόμενων ωφελειών του έργου, των πιθανών προβλημάτων που μπορούν να εμφανιστούν, καθώς και των κοινωνικών παραμέτρων και παραμέτρων αγοράς που μπορεί να χρειάζονται περαιτέρω διερεύνηση.
4.7.2  Διαδικασία Αδειοδότησης
Όπως αναφέρεται παραπάνω, το πρώτο βήμα της μελέτης σκοπιμότητας είναι η έρευνα για το νομοθετικό πλαίσιο ΑΠΕ/ΕΞΕΝ. Κατά συνέπεια, ο υπεύθυνος του έργου θα λάβει υπόψη όλους τους σχετικούς κανονισμούς που πρέπει να εξεταστούν πριν υλοποιηθεί ένα πρόγραμμα ΑΠΕ/ΕΞΕΝ σε μια γεωργική ή ορεινή περιοχή και θα πραγματοποιήσουν τις απαραίτητες διαδικασίες για τη χορήγηση των απαιτούμενων αδειών και εγκρίσεων.

Λόγω της χρονοβόρας γραφειοκρατίας που παρατηρείται στη συγκεκριμένη διαδικασία, συμπεριλαμβανομένων των απαραίτητων εγγράφων που απαιτούνται για την τελική απόκτηση των αδειών, προτείνεται οι σχετικές διαδικασίες να αρχίσουν έγκαιρα.

4.7.3  Σύνδεση με το δίκτυο

Στην περίπτωση των έργων ΑΠΕ, είναι σημαντικός ο προγραμματισμός της σύνδεσης των εγκαταστάσεων παραγωγής ενέργειας με το δίκτυο διανομής. Είναι απαραίτητο ο υπεύθυνος του έργου να επικοινωνήσει με την επιχείρηση κοινής ωφέλειας που είναι ιδιοκτήτρια του δικτύου διανομής, ή τον ερμόδιο διαχειριστή του δικτύου, και να συζητήσει για την προσεχή ανάπτυξη μιας μονάδας παραγωγής. Αρχικά, η επιχείρηση θα ενημερώσει τον ιδιοκτήτη του έργου για τις τεχνικές απαιτήσεις της σύνδεσης στο δίκτυο και τις πρόσθετες μελέτες που πιθανόν να χρειαστούν. Επιπλέον, θα παρασχεθεί ενημέρωση για τις δαπάνες που απαιτούνται για τη σύνδεση στο δίκτυο ώστε να αποφασιστεί εάν αυτή η επιλογή είναι εφικτή ή αδικαιολόγητα ακριβή. 

4.7.4  Έλεγχος και αξιολόγηση

Για την αποτελεσματική υλοποίηση και λειτουργία ενός έργου ΑΠΕ/ΕΞΕΝ, είναι απαραίτητη η διεξαγωγή συγκεκριμένων διαδικασιών ελέγχου. Ο κύριος σκοπός του ελέγχου είναι η αξιολόγηση της διαδικασίας. Οι έλεγχοι και οι δοκιμές πρέπει να εκτελούνται σε μια συχνή βάση, σε όλες τις διαστάσεις της βιώσιμης ανάπτυξης, δηλαδή τεχνολογικά, οικονομικά, στην κοινωνία και το περιβάλλον. Αυτή η διαδικασία ελέγχου θα βοηθήσει τους κατασκευαστές να συγκρίνουν τα τρέχοντα αποτελέσματα με τους αρχικούς στόχους, να προσδιορίζουν προβλήματα και να επανεξετάζουν ορισμένες παραμέτρους επίλυσης.

4.8 Ανάλυση αποτελεσμάτων και αξιολόγηση της κοινοτικής προόδου
Μετά από την ολοκλήρωση των έργων ΑΠΕ και ΕΞΕΝ, απαιτείται η αξιολόγηση της απόδοσής τους, ως σημαντικό συστατικό του ΣΔΕΒ. Κατά τη διάρκεια αυτής της φάσης εφαρμογής του έργου, τα αποτελέσματα συγκρίνονται με τους αρχικούς στόχους προκειμένου να προσδιοριστεί το επίπεδο στο οποίο η κοινότητα έχει κατορθώσει να μετασχηματιστεί σε μια ενεργειακά βιώσιμη κοινότητα. Επιπλέον, πρέπει να διατεθεί αρκετός χρόνος και προσπάθεια προκειμένου να ερευνηθεί τι λειτούργησε καλά και τι θα μπορούσε να βελτιωθεί την επόμενη φορά, να αναγνωριστούν οι αποκλίσεις από τον αρχικό προγραμματισμό, καθώς επίσης και να προσδιοριστούν οι τρόποι να υπερνικηθούν.

Για την αξιολόγηση της γενικής προόδου της κοινότητας, προτείνονται διάφοροι δείκτες απόδοσης. Αυτοί οι δείκτες μπορούν να εμφανίσουν το επίπεδο βιωσιμότητας της κοινότητας μετά την εφαρμογή των έργων και μπορούν να διαιρεθούν, γενικά, σε τέσσερις διαστάσεις βιώσιμης ανάπτυξης, δηλαδή κοινωνικές, περιβαλλοντικές, τεχνολογικές και οικονομικές.

Πίνακας 2: Προτεινόμενοι Δείκτες για την Αξιολόγηση της Προόδου της Κοινότητας

	
	παράγοντας
	εκφρασμένος σε
	περιγραφή

	Κοινωνικός τομέας
	αντίκτυπος προγράμματος στην Κοινότητα
	Αριθμός τομέων που ωφελούνται
	Αυτός ο δείκτης καταδεικνύει την ποικιλία των τομέων που ωφελούνται από την εφαρμογή του συγκεκριμένου προγράμματος (πρωτογενής τομέας: δασονομία καλλιέργειες, δευτερογενής τομέας: τοπικοί ενεργειακοί παραγωγοί, βιομηχανία, τριτογενής τομέας: τελικοί χρήστες)

	
	Συμμετοχή των βασικών συμμετεχόντων στις δημόσιες συζητήσεις προγράμματος
	Ποσοστό συμμετοχής της τοπικής κοινωνίας στη δημόσια συζήτηση του προγράμματος
	Η συμμετοχή ευρύτερου φάσματος από την τοπική κοινωνία στις αρχικές συζητήσεις μπορεί να εξασφαλίσει ότι το σχέδιο δράσης έχει μια μεγάλη πιθανότητα να αποτελέσει έναν κοινό στόχο. Αυτός ο δείκτης καταδεικνύει την υποχρέωση των αρμόδιων τοπικών αρχών, συμπεριλαμβανομένων των πολιτικών καθώς επίσης και των ενεργειακών τελικών χρηστών, των τεχνικών εμπειρογνωμόνων και, των ιδιωτικών εταιρειών να συμμετέχουν στη δημόσια συζήτηση

	
	Επίπεδο πληροφόρησης του κοινού
	Εκτίμηση από 1 έως 5
	Ένα σημαντικό συστατικό μιας βιώσιμης κοινότητας είναι η δημόσια συνείδηση. Η τελευταία μπορεί να υπολογιστεί από το επίπεδο συμμετοχής στις εκδηλώσεις, ή από το ποσοστό συμμετοχής στις έρευνες ερωτηματολογίων.

	Περιβαλλοντικός τομέας
	Μείωση εκπομπής του CO2
	Τόνοι εκπομπών ανά έτος 
	Το ποσό εκπομπών αερίων θερμοκηπίου που αποφεύγονται χάρη στα προγράμματα ΑΠΕ/ΕΞΕΝ, υπολογίζεται ως:

Μείωση εκπομπών CO2 (tn) = παραγόμενες MWH πράσινης ενέργειας+ MWH που εξοικονομούνται

	Τεχνολογικός τομέας
	Εγκατεστημένη ικανότητα RES 
	MW 
	Αυτός ο δείκτης εκφράζει την αύξηση της ενεργειακής ανεξαρτησίας της κοινότητας από την πραγματοποίηση των προγραμμάτων ΑΠΕ.

	
	Ενέργεια - αποταμίευση
	MWh / χρόνο
	Αυτός ο δείκτης εκφράζει την αύξηση της βιωσιμότητας της κοινότητας από την πραγματοποίηση των προγραμμάτων ΕΞΕΝ, μέσω του υπολογισμού των εξοικονομούμενων MWH.

	
	φορτίο
	% 
	Κατά την εφαρμογή ενός προγράμματος ΑΠΕ, σημαντική πτυχή είναι το επίπεδο της χρησιμοποίησης των εγκαταστάσεων, που εκφράζεται μέσω του παράγοντα φορτίου. Ο παράγοντας φορτίου ορίζεται ως η αναλογία της πραγματικής ενέργειας που παράγεται σε ένα χρονικό διάστημα στην ενέργεια που θα παραγόταν εάν οι εγκαταστάσεις είχαν τρέξει στην εκτιμημένη δύναμή τους κατά τη διάρκεια εκείνης της περιόδου, δηλαδή:

Παράγοντας φορτίου= ((ενέργεια που παράγεται ετήσια από ανανεώσιμες(KWH))/(εκτιμημένη ισχύς *8760))

	
	Γνώση της τεχνολογίας
	Αριθμός των τοπικών επιχειρήσεων
	Η εφαρμογή ενός προγράμματος ΑΠΕ/ΕΞΕΝ πρέπει να προσφέρει τις τεχνικές γνώσεις, ώστε να υλοποιηθεί το πρόγραμμα. Αυτός ο δείκτης εκφράζει το βαθμό στον οποίο οι τοπικές επιχειρήσεις απέκτησαν τις τεχνικές γνώσεις σχετικά με τα προγράμματα βιωσιμότητας με την αξιολόγηση της συμμετοχής των τοπικών επιχειρήσεων στην εφαρμογή του προγράμματος.

	οικονομικός
	Δημιουργία θέσεων απασχόλησης
	Αριθμός θέσεων/MW
	Αυτός ο δείκτης καταδεικνύει τον αριθμό συνολικών νέων θέσεων που δημιουργούνται από τα προγράμματα κατά τη διάρκεια των διαφορετικών φάσεων εφαρμογής τους (προγραμματισμός, οικοδόμηση, λειτουργία και συντήρηση).

	
	Χρηματοοικονομική κατάσταση Κοινότητας
	ΑΕΠ ανά κάτοικο
	Το ΑΕΠ ανά κάτοικο είναι ένας κοινός δείκτης της οικονομικής ευημερίας μιας χώρας ή μιας κοινότητας. Κατά συνέπεια, είναι ενδιαφέρον να μετρηθεί το ΑΕΠ μετά από την εφαρμογή των προγραμμάτων και να προσδιοριστούν οι πιθανές παραλλαγές.

	
	Κατανάλωση ενέργειας κατά κεφαλήν (θερμότητα, ηλεκτρική ενέργεια)
	MWh (ηλεκτρική ενέργεια) ανά άτομο το χρόνο, MWh (θερμότητα) ανά άτομο το χρόνο
	Αυτός ο δείκτης μετρά την κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας από τους πελάτες, ετήσια.

	
	Ενεργειακή παραγωγή κατά κεφαλήν (θερμότητα, ηλεκτρική ενέργεια)
	MWh (ηλεκτρική ενέργεια) ανά άτομο, MWh (θερμότητα) ανά άτομο
	Αυτός ο δείκτης καταδεικνύει το ποσό της ηλεκτρικής ενέργειας και χρήσιμης θερμότητας που παράγεται ετήσια.


Η κοινότητα μπορεί να χρησιμοποιήσει τους προαναφερθέντες δείκτες σε μια συνολική προσέγγιση, προκειμένου να υπολογιστεί ο γενικός δείκτης και ο δείκτης ενεργειακής βιωσιμότητας. Εναλλακτικά, ο συνεχής έλεγχος της προόδου της κοινότητας με τη χρήση αυτών των δεικτών θα δώσει έμφαση στην πρόοδο που επιτυγχάνεται κατά τη διάρκεια πραγματοποίησης του σχεδίου δράσης.



5.1 Εισαγωγή 
Στο κεφάλαιο 5 πραγματοποιείται προσαρμογή των κατευθυντήριων οδηγιών που αναπτύχθηκαν στο προηγούμενο κεφάλαιο για την περιοχή της Καρδίτσας, η οποία είναι μια αγροτική-ορεινή κοινότητα. Πραγματοποιείται μια ενεργειακή αξιολόγησή της και προτείνονται οι κατάλληλες ανανεώσιμες πηγές, βάση αυτής. 
5.2 Κοινοτική ανάλυση
5.2.1 Γενικά στοιχεία

Η Καρδίτσα είναι ένας από του 4 νομούς της Θεσσαλίας με έκταση 2363km2  και καλύπτει το 2% της Ελλάδας. Έχει 129.541 κατοίκους(τελευταία μέτρηση το 2001) και σε αυτήν ανήκουν 21 δήμοι, πιο πολυπληθείς εκ των οποίων οι Σοφάδες (12.215), το Μουζάκι (10.148) και ο Παλαμάς(10.050).
Σύμφωνα με την εθνική στατιστική υπηρεσία (2000), στο νομαρχιακό διαμέρισμα της Καρδίτσας υπάρχουν 17.316 κτήρια στις αστικές περιοχές και 50.985 κτήρια στις αγροτικές περιοχές. Ο πληθυσμός που ζει στις αστικές περιοχές είναι 70.049, το οποίο είναι το 54% του συνολικού πληθυσμού. Το υπόλοιπο, περίπου 46% (59.492) ζει στις αγροτικές εκτάσεις. Κατά συνέπεια, κάποιος μπορεί να καταλήξει στο συμπέρασμα ότι ένας μέσος όρος 4 ατόμων ανά κτίριο ζουν στις αστικές περιοχές, ενώ περίπου 1,15 κάτοικος ανά κτίριο ζει στις αγροτικές περιοχές[7].
5.2.2 Μορφολογία εδάφους
Το νομαρχιακό διαμέρισμα της Καρδίτσας θεωρείται προνομιούχο από την άποψη της φυσικής ομορφιάς καθώς το τοπίο είναι ένας θαυμάσιος συνδυασμός βουνών, μιας λίμνης, πολυάριθμων μικρών ποταμών καθώς επίσης και μιας πεδιάδας. Επιπλέον, στην Καρδίτσα υπάρχει ένας σημαντικός αριθμός οικοσυστημάτων που συνδυάζονται με άφθονη βλάστηση, ειδικά στην ορεινή περιοχή της.
5.2.3 Οικονομία
Πρωτογενής τομέας

Η περιοχή έχει εκτεταμένη γεωργία και κτηνοτροφία, στις οποίες απασχολείται το 43% του πληθυσμού και συνεπώς αποτελούν τον κυριότερο πόρο εισοδήματος για τους κατοίκους. Τα τελευταία έτη η απασχόληση σε αυτούς τους τομείς μειώνεται κυρίως λόγω των χαμηλών κερδών που φέρνουν αυτές οι δραστηριότητες. Στόχος για την κοινότητα είναι ο εκσυγχρονισμός της υπάρχουσας υποδομής, η σύνδεση της γεωργικής παραγωγής με τη βιομηχανία, η υποστήριξη νέων συστημάτων καλλιέργειας και η ενθάρρυνση της χρήσης των νέων τεχνολογιών.

Δευτερογενής τομέας

Το μερίδιο του δευτερογενούς τομέα στην οικονομία είναι μικρό και τα υπάρχοντα βιομηχανικά συγκροτήματα έχουν στραφεί κυρίως στην επεξεργασία των παραγόμενων γεωργικών προϊόντων. Οι κατασκευές, αφ' ετέρου, έχουν ένα σχετικά μεγαλύτερο μερίδιο στο δευτερογενή τομέα αν και εκπροσωπούνται, σχεδόν εξ ολοκλήρου, από πολύ μικρές οικογενειακές επιχειρήσεις.
Τριτογενής τομέας

Ο τριτογενής τομέας κυριαρχεί στην οικονομική δραστηριότητα του νομαρχιακού διαμερίσματος και αποτελείται κυρίως από εμπορικές επιχειρήσεις, τα ξενοδοχεία και τα εστιατόρια. Ο τριτογενής τομέας αυξάνεται συνεχώς λόγο του τουρισμού που παρουσιάζει εντυπωσιακή δυναμική τα τελευταία έτη και η εκμετάλλευση του όμορφου φυσικού περιβάλλοντος έχει συμβάλλει στην άνθισή του. Η ανάπτυξη του τουρισμού είναι μια ευκαιρία για τους ανθρώπους στο νομαρχιακό διαμέρισμα να αυξήσουν το εισόδημά τους και να ενισχύσουν το βιοτικό επίπεδό τους. και η προσπάθεια εστιάζεται στη βελτίωση των υπαρχουσών υποδομών, στην ανάπτυξη εναλλακτικών τύπων τουρισμoύ και την ανάπτυξη του αγροτουρισμού. Είναι επίσης μια ευκαιρία να προστατευθεί το περιβάλλον, να ρυθμιστούν οι φυσικοί και οι ενεργειακοί πόροι και να εισαχθούν οι έννοιες και οι πρακτικές της βιώσιμης ανάπτυξης. 

Τα μέσα μεταφοράς που χρησιμοποιούνται στην Καρδίτσα είναι κυρίως το αυτοκίνητο και δευτερευόντως οι μοτοσικλέτες, τα λεωφορεία, ο ηλεκτρικός σιδηρόδρομος και τα ποδήλατα. Στον τομέα των μεταφορών υπάρχουν 176 επιχειρήσεις στο σύνολο, συμπεριλαμβανομένων των ιδιόκτητων υπεραστικών λεωφορείων και 190 επιχειρήσεων που δραστηριοποιούνται στη μεταφορά αγαθών.
5.3 Παίχτες κλειδιά, ρόλοι και ευθύνες

5.3.1 Συμβουλευτικοί οργανισμοί
1.ΑΝ.ΚΑ

Προσφέρει συμβουλευτικές υπηρεσίες καθώς επίσης και ενσωματωμένες λύσεις στο δημόσιο και ιδιωτικό τομέα. Με την υποστήριξη ενός ΑΝ.ΚΑ, οι επαγγελματίες του τουριστικού τομέα έχουν συμφωνήσει να υπογράψουν και να θέσουν σε εφαρμογή μια τοπική συμφωνία τη ‘’συμφωνία της ποιότητας". Η "τοπική συμφωνία της ποιότητας" αποτελεί ένα τοπικό δίκτυο που στοχεύει στην αύξηση του τουριστικού τομέα στα πλαίσια της προστασίας του περιβάλλοντος και της βιώσιμης ανάπτυξης.
2.Κέντρο πληροφόρησης επενδυτών Καρδίτσας 

Παρέχει υπηρεσίες ενημέρωσης καθώς επίσης και πληροφορίες για ζητήματα χορήγησης αδειών.
3.Κέντρο επιχείρησης και τεχνολογικής ανάπτυξης και επιμελητήριο Καρδίτσας

Οι 2 τελευταίοι φορείς αποτελούν ένα δίκτυο που παρέχει υποστήριξη στους επενδυτές και τους επιχειρηματίες για την ανάπτυξη των ενεργειών των νέων επιχειρήσεων.

4.Τοπική ένωση δήμων και κοινοτήτων της Καρδίτσας.
5.Χώροι συνεδριάσεων 
Στο νομαρχιακό διαμέρισμα της Καρδίτσας, υπάρχουν πολλές επαγγελματικές, κοινωνικές και πολιτιστικές ενώσεις. Αυτές οι ομάδες παρέχουν στους κατοίκους την ευκαιρία να συναντηθούν και να συζητήσουν τα κρίσιμα κοινοτικά ζητήματα, οργανώνουν τακτικά συνεδριάσεις και άλλα γεγονότα και λαμβάνουν πρωτοβουλίες. Ειδικότερα, μερικές από τις πιο ενεργές κοινοτικές ενώσεις και ενώσεις που υποστηρίζουν τη βιωσιμότητα είναι οι ακόλουθες:

· γεωργική ένωση.
· ένωση των αναδόχων οικοδομικών εργασιών.
· ενώσεις γυναικών (συμβάλουν στην τοπική οικονομία και προωθούν την οικολογική συνείδηση με την πώληση παραδοσιακών αγαθών και βιολογικών προϊόντων).
· ένωση των πολιτιστικών κέντρων.
· ένωση φυσιολατρών.
6.Μέσα Μαζικής Ενημέρωσης

Τα τοπικά μέσα μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως κανάλια προώθησης των ενεργειών και των πρωτοβουλιών προς τη βιώσιμη ανάπτυξη. Στο νομαρχιακό διαμέρισμα της Καρδίτσας, υπάρχουν πολυάριθμες τοπικές εφημερίδες, κανάλια ραδιοφωνικοί σταθμοί, μερικά από τα οποία παρατίθενται παρακάτω:

· εφημερίδες: "Η αλήθεια", "η γνώμη", "θεσσαλική ηχώ", "σύγχρονοι καιροί", "πατρίδα", "πρωινός τύπος".

· ραδιοφωνικοί σταθμοί: "ράδιο Καρδίτσα", "δημοτικό ραδιόφωνο", "ράδιο Palmos", "ράδιο Echorama", "ράδιο ένα", "ράδιο δίαυλος", "ράδιο TRT", "ραδιοκόσμος".

· τηλεοπτικοί σταθμοί  "TV Θεσσαλία", "στούντιο TRT της Καρδίτσας", "TV στούντιο ASTRA της Καρδίτσας".
5.4 Ανάπτυξη και πραγματοποίηση του σχεδίου δράσης

Ένα σχέδιο δράσης πρέπει να καλύψει τις συγκεκριμένες ανάγκες κάθε περιοχής, να λάβει υπόψη τις πηγές και την υπάρχουσα ενεργειακή υποδομή, να βασιστεί στα κοινωνικοοικονομικά και περιβαλλοντικά κριτήρια και συγχρόνως πρέπει να εμπλέξει στην πραγματοποίησή του κάθε πολίτη της με γνώμονα κυρίως τις τεχνολογίες που του είναι περισσότερο οικείες. Αναλύονται στη συνεχεια οι ενεργειακοί στόχοι για την κοινότητα της Καρδίτσας και παρουσιάζονται διάφορα προγράμματα ΑΠΕ που έχουν πραγματοποιηθεί σε γύρω περιοχές και θα μπορούσαν με ενσωμάτωση κάποιων νέων τεχνολογιών να εφαρμοστούν και στην υπο μελέτη κοινότητα.
Αυτή την περίοδο στην Ευρώπη ο τομέας της ενέργειας είναι αρμόδιος για το 94% των προκαλούμενων εκπομπών CO2. Από αυτό το 50% προέρχεται από τη κατανάλωση πετρελαίου, 22% από το αέριο και 28% από την καύση του άνθρακα. Η Ελλάδα σύμφωνα με την ευρωπαϊκή στρατηγική για τις ανανεώσιμες πηγές πρέπει να χρησιμοποιεί ΑΠΕ για την παραγωγή ενέργειας σε ποσοστό 20,1% ως το 2010. H Ελλάδα θα πληρώνει ετησίως 70.000.000 ευρώ μετά το 2010 αν δεν υπάρξει η απαιτούμενη εκμετάλλευση ΑΠΕ σύμφωνα με τις δεσμεύσεις της στην EE. Η υπάρχουσα κατάσταση και οι στόχοι φαίνονται στο παρακάτω διάγραμμα από το 2005 έως το 2020. 
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Εικόνα 5.4.1: Ρυθμός ανάπτυξης ΑΠΕ στην Ελλάδα
Για την Καρδίτσα ο στόχος φυσικά είναι ο ίδιος, εισαγωγή στο ενεργειακό της σύστημα των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας σε ποσοστό 20%, δηλαδή διπλασιασμός του υπάρχοντος, και στροφή μέσω αυτών στη βιώσιμη ανάπτυξη για την ευρύτερη περιοχή.
Στο νομαρχιακό διαμέρισμα της Καρδίτσας, οι συνήθεις μορφές ενέργειας που χρησιμοποιούνται είναι η ηλεκτρική ενέργεια, το πετρέλαιο και το φυσικό αέριο. Στον διάγραμμα παρακάτω παρουσιάζεται η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας για την περίοδο 2003-2006 και ταξινομείται ανά κατηγορία κατανάλωσης.
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Γράφημα 5.4.2 : Kατανάλωση ηλεκτρισμού ανά τομέα
Η ηλεκτρική ενέργεια παράγεται συνήθως μέσω σταθμών παραγωγής λιγνίτη 
Όσον αφορά τις υπόλοιπες μορφές ενέργειας ο τομέας που καταναλώνει το μεγαλύτερο ποσοστό είναι οι μεταφορές, η οποία καταναλώνει 99.573 ΤΙΠ ορυκτών καυσίμων και για τον οποίο συγκεκριμένα έχει τεθεί όριο από την ευρωπαϊκή ένωση για είσοδο ΑΠΕ σε ποσοστό 10% της κατανάλωσης ενέργειας. Η κατοικία και ο τριτογενής τομέας ακολουθούν με 88.611 ΤΙΠ στο σύνολο (ηλεκτρική και θερμική ενέργεια), η βιομηχανία με 24.671 ΤΙΠ της συνολικής ενέργειας και η καλλιέργεια στο τέλος με 13.750 ΤΙΠ. Αυτές οι πληροφορίες παρουσιάζονται λεπτομερώς στο διάγραμμα που ακολουθεί.
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Γράφημα 5.4.3 : Kατανάλωση ενέργειας ανά τομέα 
Είναι γεγονός ότι η γενική συμβολή των ανανεώσιμων στη συνολική κατανάλωση ενέργειας υπερβαίνει μόλις το 10% και ειδικότερα η ενέργεια που παράγεται από ανανεώσιμες είναι τα 13.762 ΤΙΠ της ηλεκτρικής ενέργειας και τα 10.001 ΤΙΠ της θερμικής ενέργειας από τα 226.600 ΤΙΠ, τα οποία καταναλώνονται συνολικά. Ειδικότερα για την ηλεκτρική ενέργεια αυτή παράγεται κυρίως μέσω των σταθμών λιγνίτη και δευτερευόντως μέσω της ανανεώσιμης ενέργειας, ο σημαντικότερος της οποίας είναι ο σταθμός υδροηλεκτρικής ενέργειας στη λίμνη Πλαστήρα. Στο διάγραμμα παρακάτω φαίνεται η παραγωγή των διάφορων ανανεώσιμων μορφών ενέργειας.
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Γράφημα 5.4.4 : Παραγωγή ανανεώσιμων στην Καρδίτσα (ΤΙΠ)
Τεχνολογίες που εφαρμόζονται στην Ελλάδα σε αγροτικές και ορεινές περιοχές.

Φωτοβολταϊκά

Ο βασικός συντελεστής στη σύλληψη του προγράμματος ήταν η «Derpanopoulos energy S.A» και η τεχνική υποστήριξη του συστήματος PV καθορίστηκε να γίνει από την επιχείρηση «FireWall Energy Construction S.A». Το συγκεκριμένο πρόγραμμα αποτελείται από δύο δίκτυα PV, ένα στην περιοχή του δήμου Φαλώρειαs, ενώ το άλλο τοποθετείται στην περιοχή Γερακάρι του δήμου Βασιλικής. Τα φωτοβολταϊκά
είναι μια φιλική προς το περιβάλλον τεχνολογία, συμβάλει πολύ στη μείωση της ρύπανσης της περιοχής, και βελτιώνει έτσι τη ποιότητα ζωής των κατοίκων. Αν και η παραχθείσα ενέργεια καλύπτει μόνο ένα μικρό ποσοστό των ενεργειακών αναγκών, είναι ένα σημαντικό βήμα προς τη βαθμιαία ενεργειακή ανεξαρτησία της κοινότητας από τα απολιθωμένα καύσιμα. Τέλος, το πρόγραμμα έχει συμβάλει στην ενίσχυση της τοπικής οικονομίας, δεδομένου ότι νέες θέσεις εργασίας έχουν δημιουργηθεί τόσο στο στάδιο της κατασκευής όσο και στη συντήρηση του έργου.
Βιοκλιματικά κτίρια

Το ευρύτερο νομαρχιακό διαμέρισμα της Καρδίτσας έχει αρχίσει να επενδύει βαθμιαία στην τεχνολογία των βιοκλιματικών κτηρίων. Για αυτόν τον λόγο, δύο προγράμματα έχουν πραγματοποιηθεί μέχρι τώρα, το κέντρο για τους γηραιότερους και το δικαστήριο. Στόχος του σχεδίου είναι η μείωση της θέρμανσης, της ψύξης και της ηλεκτρικής ενέργειας, με τη χρησιμοποίηση της ηλιακής ενέργειας και των παθητικών συστημάτων. Τα νέα κτήρια συμβάλλουν στη μείωση της ρύπανσης και αποτελούν ένα ορόσημο για την τοπική περιοχή. Η οικοδόμηση διάφορων δημόσιων κτιρίων που χρησιμοποιούν τις αρχές της βιοκλιματικής αρχιτεκτονικής σηματοδοτεί μια γενικότερη προσπάθεια προς φιλικά προς το περιβάλλον και τον άνθρωπο κτήρια. Αυτό το βήμα είναι πολύ σημαντικό για το νομαρχιακό διαμέρισμα της Καρδίτσας, δεδομένου ότι έτσι βελτιώνεται η πληροφόρηση των κατοίκων στα περιβαλλοντικά και ενεργειακά ζητήματα
Διαχείριση απορριμμάτων

Η Ν. ACH. PHILIPPOPOULOS ήταν η ανάδοχος εταιρία του έργου και η οποία έχει σημαντική τεχνογνωσία στην εκμετάλλευση της ενέργειας των αποβλήτων και έχει εφαρμόσει παρόμοια προγράμματα σε όλη την Ελλάδα. Αυτή το πρόγραμμα έχει εφαρμοστεί στην διαχείριση των απορριμμάτων του εργοστασίου επεξεργασίας βαμβακιού KARAGIORGOU BROS στη Λάρισα. Ο Πλατύκαμπος στη Λάρισα είναι βασικά μια γεωργική κοινότητα και η απόφαση για εφαρμογή του προγράμματος ήταν συλλογική, και λήφθηκε ομόφωνα από όλους τους συμμετέχοντες. Από περιβαλλοντική άποψη, το πρόγραμμα μειώνει την τοπική ρύπανση, μέσω της μείωσης των αποβλήτων που απορρίπτονται στο περιβάλλον, και την αντικατάσταση των απολιθωμένων καυσίμων με τη βιομάζα. Η άμεση διάθεση των αποβλήτων μέσω της χρησιμοποίησής τους ως καύσιμα μειώνει επίσης τον κίνδυνο πυρκαγιάς που υφίσταται με την παρούσα επεξεργασία τους.
Δίκτυο διανομής θερμότητας

Η εταιρία THERMIE-SERRES S.A προχώρησε σε αξιοποίηση του ήδη υπάρχοντος δικτύου φυσικού αερίου στις Σέρρες για την εφαρμογή μιας μονάδας συμπαραγωγής που θα κάλυπτε τις ανάγκες θέρμανσης μιας περιοχής της πόλης των Σερρών με φιλικότερα προς το περιβάλλον καύσιμα από το λιγνίτη. Η τοπική οικονομία ωθήθηκε, δεδομένου ότι όλες η απαραίτητες τροποποιήσεις και οι εργασίες εγκαταστάσεων στον εξοπλισμό θέρμανσης του κάθε κτηρίου πραγματώθηκαν από τις τοπικές επιχειρήσεις. Αξίζει να σημειωθεί ότι δημιουργήθηκαν 30 πρόσθετες θέσεις εργασίας, 60% εκ των οποίων είναι πλήρους απασχόλησης. Ο προϋπολογισμός του προγράμματος προέρχεται κυρίως από την Ε.Ε. και την ελληνική κυβέρνηση, ενώ ο τοπικός δήμος κάλυψε ένα ορισμένο ποσοστό.
Τα οφέλη για την ευρύτερη περιοχή είναι πολλά. Υπάρχει άνθιση της οικονομίας και παρεμπόδιση του φαινομένου της αστικοποίησης. Αυτό είναι ένα κοινό χαρακτηριστικό των ορεινών και αγροτικών περιοχών. Επίσης βελτιώνεται η πληροφόρηση των πολιτών στα περιβαλλοντικά και σχετικά με την ενέργεια ζητήματα. Χρησιμοποιούνται όλοι οι διαθέσιμοι πόροι, ακόμη και βιομηχανικά απόβλητα, εξασφαλίζοντας κατά συνέπεια τη σωστή διαχείρισή τους και τη μείωση του επιχειρηματικού λειτουργικού κόστους. Τέλος διατηρείται ο τοπικός χαρακτήρας και ο πολιτισμός κάθε κοινότητας
Με οδηγό τις τεχνολογίες αυτές μπορούν να μπουν σε εφαρμογή παρόμοια προγράμματα στην περιοχή της Καρδίτσας και μάλιστα πολύ πιο αποτελεσματικά λόγο των νέων τεχνολογιών που μπορούν να ενσωματωθούν και της νέας ενεργειακής πολιτικής που επιβάλλεται πλέον από την ευρωπαϊκή ένωση και τη συνθήκη του Κιότο που συνυπέγραψε μαζί με τις άλλες χώρες και η δικιά μας.
5.5 Βέλτιστες τεχνολογίες ΑΠΕ & ΕΞΕΝ για την κοινότητα

Στα πλαίσια του προσδιορισμού και της δημιουργίας βιώσιμων κοινωνικά προγραμμάτων ΑΠΕ και ΕΞΕΝ στις κοινότητες, αναπτύχθηκε μια σειρά ερωτηματολογίων. Αυτά τα ερωτηματολόγια αναφέρθηκαν σε πέντε ομάδες:
· Τοπική κυβέρνηση

· Ενεργειακές επιχειρήσεις

· Τεχνικές ενώσεις

· Πολίτες

· Αγρότες

Για κάθε μια από τις προηγούμενες κατηγορίες το σχετικό ερωτηματολόγιο δόθηκε σε ηλεκτρονική ή εκτυπωμένη έκδοση. Μετά από τη συλλογή των ολοκληρωμένων ερωτηματολογίων πραγματοποιήθηκε ανάλυση και οι γενικές παρατηρήσεις σχετικά με κάθε κατηγορία παρουσιάζονται παρακάτω.
Η Καρδίτσα είναι μια ηλιόλουστη περιοχή με πολλές γεωργικές εκτάσεις και επομένως το συμφέρον για τους πολίτες είναι να επωφεληθούν την ευκαιρία της εκμετάλλευσης των τεχνολογιών που σχετίζονται με τέτοιες συνθήκες.
Η τοπική διοίκηση έχει αποφασίσει ότι υψηλή ή πολύ υψηλή σημασία για την κοινότητα έχει η χρησιμοποίηση της στερεάς βιομάζας, του βιοαερίου και των υδροηλεκτρικών. Οι υπόλοιπες τεχνολογίες χαρακτηρίζονται συνήθως από μέσης έως υψηλής σημασίας. Είναι πραγματικά αισιόδοξο ότι καμία από τις τεχνολογίες δεν χαρακτηρίστηκε ως χαμηλής σημασίας κάτι που επεξηγεί τη σημασία των τεχνολογιών RES για την τοπική διοίκηση της Καρδίτσας. Στις εφαρμογές RUE, όλες σχεδόν οι τεχνολογίες μοιράζονται επίσης πραγματικά υψηλά ποσοστά, εκτός από τα βιοκλιματικά κτίρια. Τα στοιχεία αυτά, τα οποία έχουν συγκεντροθεί για τις ανανεώσιμες μορφές ενέργειας και τις εφαρμογές RUE αντίστοιχα, απεικονίζονται στα παρακάτω διαγράμματα(δείκτης ενδιαφέροντος από το μηδέν έως το εκατό):

[image: image70.png]u6p0n)\£ KTPKG

(QLVELLOVEWNTPLEG

nAtakol GUANEKTES

VeEwBEeppIKEGavTiA e hwToBoAtaikd





Γράφημα 5.5.1: Σημασία ανανεώσιμων τεχνολογιών για την κοινότητα της Καρδίτσας
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Γράφημα 5.5.2 : Σημασία εφαρμογών ΕΞΕΝ για την κοινότητα της Καρδίτσας

Οι τεχνολογίες που θεωρούνται ότι μπορούν να χρησιμοποιηθούν ευρέως στην περιοχή της Καρδίτσας είναι οι εγκαταστάσεις υδροηλεκτρισμού και οι συλλέκτες ηλιακής θέρμανσης. Αυτή η τοποθέτηση μπορεί να θεωρηθεί λογική δεδομένου ότι οι υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις ήδη αναπτύσσουν δραστηριότητες στην περιοχή του Ταυροπού στην Καρδίτσα και επομένως υπάρχει εξοικείωση με τη χρήση μιας τέτοιας τεχνολογίας. Επιπλέον, η τεχνολογία των ηλιακών θερμικών συλλεκτών είναι πολύ διαδεδομένη εδώ και πολλά έτη στην Ελλάδα.

Επιπρόσθετα, ένα μέσο επίπεδο διείσδυσης παρατηρείται και για τις ακόλουθες τεχνολογίες: Φωτοβολταϊκά συστήματα, θερμομόνωση και χρήση συσκευών υψηλής απόδοσης. Αυτό μπορεί να εξηγηθεί από το γεγονός ότι κατά τη διάρκεια των τελευταίων ετών, η ελληνική κυβέρνηση παρέχει στους τοπικούς φορείς πολλά οικονομικά κίνητρα, προκειμένου να υιοθετηθεί η φωτοβολταϊκή τεχνολογία στις εγκαταστάσεις τους. Επιπλέον, οι εκστρατείες πληροφόρησης που έχουν υιοθετήσει οι ελληνικές αρχές, έχουν οδηγήσει στο αυξανόμενο επίπεδο διείσδυσης των παραπάνω τεχνολογιών.
Όσον αφορά στην τεχνική δυνατότητα των διαφόρων εφαρμογών, οι περισσότερες τεχνολογίες ΑΠΕ, εκτός από τη χρησιμοποίηση της στερεάς βιομάζας και του βιοαερίου, έχουν ιδιαίτερα υψηλά ποσοστά στη σημασία τους για τους φορείς της Καρδίτσας. Πιο συγκεκριμένα οι γεωθερμικές αντλίες θερμότητας, η στερεά βιομάζα και το βιοαέριο θεωρούνται ότι έχουν τη χαμηλότερη τεχνική δυνατότητα σχετικά με τις υπόλοιπες τεχνολογίες, αλλά ακόμα ταξινομούνται πολύ υψηλά μεταξύ των προτιμήσεων τους.
Μπορεί να σημειωθεί ότι οι τοπικές υπηρεσίες της Καρδίτσας δεν έχουν παρακινήσει επαρκώς τους πολίτες τους για να χρησιμοποιήσουν μια ή περισσότερες ΑΠΕ και τεχνολογίες ΕΞΕΝ στην κατοικία τους. Το παρακάτω σχεδιάγραμμα αποτυπώνει ότι σχεδόν ένας στους 2 στην περιοχή της Καρδίτσας δεν έχει καμιά ενημέρωση για τις ανανεώσιμες ενώ τα υπόλοιπα ποσοστά αφορούν αυτούς που έχουν παρακινηθεί προς αυτήν την ενεργειακή κατεύθυνση για τους διαφορετικούς λόγους ο καθένας.


[image: image72.png]B EVNLEPWON KL TEXVIKEG
OUHBOUAEG

B eruxopnynoeLs

W eruthéov kEpSog

B oxLAnpodépnan yia Karota
Suvatotnta





Γράφημα 5.5.3: Ποσοστά κατοίκων με την αντίστοιχη ενημέρωση για ανανεώσιμες

Εξαιτίας της ύπαρξης τόσο αστικού όσο και αγροτικού πληθυσμού οι διάφορες τεχνολογίες αποκτούν διαφορετική σημασία ανάλογα με το τι θέτει καθένα από τα δύο κομμάτια του πληθυσμού σαν προτεραιότητα. Ο πρωτεύοντας ανασταλτικός παράγοντας όμως για όλους τους κατοίκους ανεξαιρέτως είναι οικονομικής φύσης. 

Αστικός πληθυσμός

Οι κύριες τεχνολογίες που θα εφάρμοζαν οι πολίτες είναι οι ηλιακοί θερμικοί συλλέκτες (άμεσος περιορισμός των δαπανών ηλεκτρικής ενέργειάς), η θερμομόνωση στα κτίρια, οι λαμπτήρες φθορισμού και τα φωτοβολταϊκά. Ιδιαίτερα, πρέπει να σημειωθεί ότι οι δεν προγραμματίζουν την εφαρμογή των ανεμογεννητριών παρά το ότι έχουν ψηλό επίπεδο ενημέρωσης για αυτές πράγμα που μπορεί να εξηγηθεί από το γεγονός ότι είναι μια σχετικά ακριβή τεχνολογία. Είναι πολύ ενθαρρυντικό ότι οι πολίτες γνωρίζουν αρκετά για τις εγκαταστάσεις υδροηλεκτρικών. Οι υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις θεωρούνται η σημαντικότερη τεχνολογία RES για την κοινότητα. Η αφθονία στους υδρόβιους πόρους που είναι κατάλληλοι για εκμετάλλευση στην περιοχή της Καρδίτσας, εξηγεί αυτήν την προτίμηση πολιτών. Άλλωστε ένα σημαντικό ποσοστό της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας προέρχεται από τις υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις που υπάρχουν εδώ και αρκετά έτη στην περιοχή.

Στα παρακάτω διαγράμματα παρουσιάζεται το επίπεδο πληροφόρησης του αστικού πληθυσμού για τις πράσινες τεχνολογίες, καθώς και τα ποσοστά αυτών των οποίων θα μπορούσαν να εφαρμόσουν πιο άμεσα στην καθημερινότητα τους αντίστοιχα:

[image: image73.png]NSPONAEKTPLKA

KEALA KA GIHOU

=

BLokAtHLaTIKE Kﬂpm“/

EKPETAAAEUON

oupapaywyn \/\‘

GUOKEVEG UPNAAG.:

VELOYEWNTPLEG

D

ALakol OUAAEKTEC

| dwroBoAtatki

Beppopdvwaon

vewBeppuia

BlopdZa





Γράφημα 5.5.5 : Ποσοστό θετικής άποψης για εφαρμογή κάθε τεχνολογίας(%)
Αγροτικός πληθυσμός
Οι αγρότες έχουν αρκετά χαμηλό επίπεδο συνειδητοποίησης σε τεχνολογίες όπως τα φωτοβολταϊκά συστήματα, οι ενεργειακές συγκομιδές, η βιομάζα και το βιοαέριο και παρουσιάζεται με τον πιο εμφατικό τρόπο η ανάγκη για επανεκπαίδευση προς τέτοιες τεχνολογίες, οι οποίες χρησιμοποιούνται κατά κόρον σε γεωργικές περιοχές όπως είναι η Καρδίτσα.
Στο παρακάτω διάγραμμα παρουσιάζεται το επίπεδο πληροφόρησης του γεωργικού πληθυσμού για τις πράσινες τεχνολογίες:
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Γράφημα 5.5.6 : Ποσοστό πλήρους ενημέρωσης για κάθε τεχνολογία(%)

Οι αγρότες όμως, όπως μπορεί να παρατηρηθεί από το γράφημα 7, προγραμματίζουν να εφαρμόσουν μόνο δύο τεχνολογίες: τις ενεργειακές συγκομιδές και τη στερεή βιομάζα. 

[image: image75.png]unoAeippata
KOANLEPYELG
60

0

~__xprion otepenc

QVE HLOVEWITPLEG 20

BlopdZag
Bloaéplo
\\BeppoKITLO e

\/
dwroBoAtaika Blodda





Γράφημα 5.5.7: Ποσοστό θετικής άποψης για εφαρμογή κάθε τεχνολογίας(%)

Πρέπει να σημειώσουμε ότι ύστερα από σχετική έρευνα το 100% των αγροτών θα ανταποκρινόταν σίγουρα στις συγκεκριμένες προτάσεις τεχνολογίας αν είχε την απαραίτητη διοικητική υποστήριξη και αξιόλογες επιχορηγήσεις.
Η Καρδίτσα ως κατά βάση αγροτική περιοχή μπορεί να χρησιμοποιήσει σαν πρώτη ύλη για παραγωγή πράσινης ενέργειας διάφορα γεωργικά προϊόντα τα οποία για διάφορους λόγους δεν φέρνουν ικανοποιητικά εισοδήματα ή ακόμη και τα υπολείμματα από τις διάφορες καλλιέργειες. Έτσι και το κόστος παραγωγής της ενέργειας μειώνεται και αυξάνεται και το εισόδημα των αγροτών από την πώληση της πρώτης ύλης αυτής. Παρακάτω αναφέρουμε ενδεικτικά 3 είδη ανανεώσιμων πηγών ενέργειας τα οποία ταιριάζουν στην αγροτική περιοχή που μελετάμε.

Βιομάζα
Υπάρχουν τρεις βασικές χρήσης της βιομάζας: θερμότητα, ηλεκτρική ενέργεια και καύσιμα για μεταφορές, τομείς δηλαδή που επιβαρύνουν το περιβάλλον , την οικονομία και άρα και το πιο σημαντικό, την ποιότητα ζωής κάθε σύγχρονης κοινότητας άρα και της υπό μελέτης περιοχής της Καρδίτσας .
Η χρήση βιομάζας αντί για κάρβουνο παρέχει σταθερή μείωση εκπομπής της τάξης των 0,5 έως 0,6 tn CO2 για κάθε τόνο χρησιμοποιούμενης βιομάζας Υποθέτοντας ετήσια παραγωγή από το αέριο πετροχημικής βιομηχανίας βιομαζών από τις διάφορες εγκαταστάσεις βιομαζών σε 10 τόνους το στρέμμα, κάθε στρέμμα μπορεί να αντικαταστήσει 5-6 τόνους άνθρακα και άρα 18-22 τόνους εκπεμπόμενου CO2

Έτσι, εξετάζοντας τη χρήση της βιομάζας από την άποψη της μείωσης των εκπομπών που προκαλεί η καύση του άνθρακα, η ευεργετικότερη χρήση της με τις τρέχουσες διαθέσιμες τεχνολογίες μετατροπής είναι παραγωγή ηλεκτρισμού και θερμότητας. Η συνδυασμένη παραγωγή ηλεκτρισμού και θερμότητας και δίνει την πιο σύνθετη και αποδοτική χρήση των πόρων βιομαζών.
Αυτή τη στιγμή, το κόστος της εγκατάστασης της καύσης βιομάζας είναι

περίπου 1500 €/kW με μερικές παρεκκλίσεις ανάλογα με την χρησιμοποιούμενη τεχνολογία και την κλίμακα των εγκαταστάσεων που είναι ελαφρώς υψηλότερη έναντι των ανεμόμυλων αλλά το κόστος παραγωγής είναι στο ίδιο επίπεδο με την αιολική ενέργεια. Κύριοι ανταγωνιστές της βιομάζας στην ηλεκτρική παραγωγή είναι η αιολική ενέργεια και τα φωτοβολταϊκά. Το πλεονέκτημα των ανεμόμυλων έναντι των εγκαταστάσεων CHP βιομαζών, είναι το χαμηλότερο κόστος εγκατάστασης (1000 €/kW)
biodiesel, αιθανόλη

Το biodiesel κατασκευάζεται από ένα φυτικό έλαιο που εξάγεται από τους σπόρους διάφορων ελαιούχων συγκομιδών. Οι ευρύτατα χρησιμοποιημένες πηγές του είναι σιναπόσπορος, ηλίανθος, σόγια και φοίνικας
Αυτή την περίοδο, η αιθανόλη παράγεται από τα γεωργικά σάκχαρα (σακχαρότευτλα) και το άμυλο (δημητριακά, καλαμπόκι, πατάτες). Η πιο συνηθισμένη πρώτη ύλη που χρησιμοποιείται είναι οι συγκομιδές ζάχαρης, ενώ το άμυλο πρέπει να μετατραπεί σε ζάχαρη για να είναι σε κατάλληλη μορφή για ζύμωση.


6.1 Εισαγωγή
Στο παρόν κεφάλαιο πραγματοποιείται μελέτη για εγκατάσταση συστήματος ΣΗΘ (συμπαραγωγής θερμότητας και ηλεκτρισμού) με χρήση βιομάζας, με κεντρική δηλαδή παραγωγή θερμότητας και κατανομή της με σωληνώσεις στους καταναλωτές (τηλεθέρμανση) με στόχο την κάλυψη των αναγκών θέρμανσης του χωριού Μουζακίου. Παράλληλα πραγματοποιείται συνοπτική ανάλυση και για ιδιωτική εγκατάσταση λέβητα βιομάζας και σύγκριση ως προς το οικονομικό σκέλος με το δίκτυο τηεθέρμανσης. Πριν προχωρήσουμε στην οικονομοτεχνική ανάλυση να αναφέρουμε ότι το Μουζάκι Καρδίτσας βρίσκεται σε υψόμετρο 180 μέτρων στις παρυφές του Ιτάμου και έχει έκταση 10.302 στρέμματα. Οι κάτοικοί του, 4000 περίπου, ασχολούνται με την κτηνοτροφία, τη γεωργία, το εμπόριο ή εργάζονται στις δημόσιες υπηρεσίες.

6.2 Ενεργειακή ανάλυση Μουζακίου

Σύμφωνα με το υπουργείο ανάπτυξης, στην Ελλάδα οι ανάγκες για θέρμανση των κατοικιών ανέρχονται περίπου στο 70% της συνολικής ενεργειακής τους κατανάλωσης. Η κατανάλωση ενέργειας για τις οικιακές συσκευές, το φωτισμό και τον κλιματισμό ανέρχεται στο 18% του συνολικού ενεργειακού ισοζυγίου. Οι κατοικίες με κεντρικό σύστημα θέρμανσης, το οποίο χρησιμοποιεί ως καύσιμο αποκλειστικά το πετρέλαιο αντιστοιχούν στο 35,5% του συνόλου. Το υπόλοιπο 64% είναι αυτόνομα θερμαινόμενες κατοικίες που χρησιμοποιούν σε ποσοστό 25% πετρέλαιο, 12% ηλεκτρισμό και 18% καυσόξυλα. Στην επικράτεια, οι μέγιστες ανάγκες σε πετρέλαιο θέρμανσης ανέρχονται σε 1.888.000 τόνους.
Σύμφωνα με τα παραπάνω θα χωριστούν οι κάτοικοι στο μουζάκι σε αυτούς που χρησιμοποιούν για θέρμανση αποκλειστικα μία από τις εξής 3 επιλογές, πετρέλαιο, ηλεκτρισμό και καυσόξυλα. Για κάθε μια κατηγορία θα υπολογίσουμε κατά προσέγγιση το ετήσιο κόστος για τη θέρμανση κάθε σπιτιού και στη συνέχεια θα υπολογισουμε το συνολικό θερμικό φορτίο του Μουζακίου.

6.2.1 Θέρμανση με πετρέλαιο
Στους ακόλουθους πίνακες περιλαμβάνονται στοιχεία για τον προσδιορισμό της ενεργειακής κατανάλωσης πετρελαίου θέρμανσης στην περιοχή.

Πίνακας 6.2.1.1 αριθμός κατοικιών και ετήσια κατανάλωση πετρελαίου στην Ελλάδα

	Κατανάλωση πετρελαίου στην επικράτεια
	1,88 εκ τόνοι

	Αριθμός κατοικιών στην επικράτεια
	4,3 εκ


Πίνακας 6.2.1.2 αριθμός κατοίκων και κατοικιών στο Μουζάκι

	Αριθμός κατοίκων Μουζακίου
	4.000

	Αριθμός κατοικιών Μουζακίου
	2.100


Έχοντας τα γενικά στοιχεία για την επικράτεια όσον αφορά τον συνολικό αριθμό κατοικίων και την κατανάλωση πετρελαίου για την θέρμανση τους (πίνακας 6.2.1.1) καθώς και τα στοιχεία για το Μουζάκι(πίνακας 6.2.1.2), αναλογικά υπολογίζουμε τις ανάγκες όλης της περιοχής για πετρέλαιο και του κάθε σπιτιού ξεχωριστά ώστε τελικά να υπολογιστεί το ετήσιο οικιακό κόστος(πίνακας 6.2.1.3).

Πίνακας 6.2.1.3 στοιχεία κατανάλωσης πετρελαίου στο Μουζάκι

	Αριθμός κατοικιών που καταναλώνουν πετρέλαιο
	60,5%*2.100κατοικίες =1.270 κατοικίες

	Κατανάλωση πετρελαίου στο Mουζάκι
	((1.270 κατοικίες*1,88 εκ.τόνοι)/(4,3 εκ.κατοικίες))=555,25 tn

	Οικιακή ετήσια κατανάλωση
	555/1.270=0,437 τόνοι τον χρόνο = 0,437τόνοι*1.200lt/τόνος = 524,6 lt

	Οικιακό ετήσιο κόστος
	0,7€/lt*524,6lt=367€


6.2.2 Θέρμανση με ηλεκτρισμό
Στους ακόλουθους πίνακες περιλαμβάνονται στοιχεία για τον προσδιορισμό της ενεργειακής κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας για θέρμανση στην περιοχή.

Πίνακας 6.2.2.1 στοιχεία κατανάλωσης ηλεκτρισμού στο Μουζάκι

	Μέση ετήσια κατανάλωση ενέργειας για θέρμανση
	185KWH/m2

	Θεωρώντας μέσο εμβαδό σπιτιου τα 60 m2 έχουμε ετήσια οικιακή κατανάλωση ηλεκτρισμού για θέρμανση
	185*60 =11,1 ΜWH

	Αριθμός κατοικιών που καταναλώνουν ηλεκτρισμό στο μουζάκι
	2.100 * 12%=252

	Συνολική ετήσια κατανάλωση ηλεκτρισμού για θέρμανση στο Μουζάκι
	11,1 ΜWH *252 =2797,2 MWH


Πίνακας 6.2.2.2 τιμολόγηση της ΔΕΗ για την παραπάνω κατανάλωση

	Πάγιο Τριφασικών

Παροχών
	46,88 €

	Ενέργεια:
	τιμή

	οι πρώτες 800 kWh ανά τετράμηνο
	0,07441 €/kWh

	οι επόμενες 800 kWh ανά τετράμηνο
	0,09483 €/kWh

	οι επόμενες 400 kWh ανά τετράμηνο
	0,11639 €/kWh

	οι υπόλοιπες  kWh ανά τετράμηνο
	0,15421 €/kWh


Έχοντας υπόψιν την χρέωση της ηλεκτρικής ενέργειας από την ΔΕΗ (πίνακας 6.2.2.2) υπολογίζεται το ετήσιο κόστος για κάθε κατοικία στο Μουζάκι(πίνακας 6.2.2.3) 

Πίνακας 6.2.2.3 ετήσιο κόστος για κάθε κατοικία στο Μουζάκι

	Ηλεκτρική ενέργεια που καταναλώνεται το τετράμηνο
	11,1MWH/2=5,55MWH (θεωρούμε κατανάλωση ηλέκτρικής ενέργειας για θερμότητα σε 2 τετράμηνα το έτος)

	Χρέωση το τετράμηνο σύμφωνα με την τιμολόγηση της ΔΕΗ
	800KWH*0,07441€/KWH +800 KWH *0,09483€/KWH +400 KWH *0,11639€/KWH +3550 KWH *0,15421€/KWH = 730€

	Συνολικό ετήσιο κόστος
	730€*2=1.460€


6.2.3 Θέρμανση με καυσόξυλα
Ο Πίνακας 6.2.3.1 περιλαμβάνει στοιχεία για τον προσδιορισμό της ενεργειακής κατανάλωσης καυσόξυλων για θέρμανση στην περιοχή.

Πίνακας 6.2.3.1 κατανάλωση καυσόξυλων και ετήσιο κόστος.

	Αριθμός σπιτιών που χρησιμοποιούν αποκλειστικά, καυσόξυλα για θέρμανση
	2.100 κατοικίες*18%=378 κατοικίες

	Απαιτούμενη ετήσια ποσότητα καυσόξυλων για θέρμανση κάθε κατοικίας
	6,5 tn

	Τιμή καυσόξυλων ανά τόνο
	120€

	Ετήσιο κοστος για θέρμανση με καυσόξυλα
	6,5tn*120€/tn=780€


6.2.4 Συνολικό οικιακό θερμικό φορτίο
Συνοψίζοντας τα παραπάνω στοιχεία υπολογίζουμε το ετήσιο θερμικό φορτίο στο Μουζάκι (πίνακας 6.2.4.1) 
Πίνακας 6.2.4.1 συνολικό θερμικό φορτίο

	
	Πετρέλαιο
	Ηλεκτρισμός
	Καυσόξυλα

	Θερμογόνος δύναμη
	11,9KWH/lt
	-
	3.200 kcal/kg

	Ενέργεια
	11,9*555*1200lt=7929 MWh
	11,1*252 =2797,2

MWh
	6,5*378=2457tn,

2.457.000kg*3.200kcal/kg=7.862.400.000kcal=9143,9MWH

	Συνολική ενέργεια: 7.929 MWh +2.797,2 MWh +9.143,9 MWh =19.870MWH

	Το μέγιστο φορτίο αιχμής (θεωρώντας 6 μήνες,30 ημέρες κάθε μήνα και 6 ώρες για ανάγκη για θέρμανση, 1080 ώρες στο σύνολο το έτος) είναι 19.870MWH/1.080=18,4MW από το οποίο με συντελεστή ετεροχρονισμού 0,6 προκύπτει το μέγιστο ετεροχρονισμένο φορτίο αιχμής 

18,4MW*0,6=11MW


6.3 Μελέτη εγκατάστασης συστήματος τηλεθέρμανσης

Στο κεφάλαιο αυτό πραγματοποιείται μελέτη ενός δικτύου τηλεθέρμανσης που μπορεί να κατασκευαστεί στο χωριό Μουζάκι. Εξετάζονται οι βασικές τεχνικές και οικονομικές παράμετροι ενός έργου που αν πραγματοποιηθεί καθΙστά το Μουζάκι κατά ένα μεγάλο βαθμό ενεργειακά αυτόνομο.
6.3.1 Αρχική επένδυση εγκαταστάσεων

Γενικά στοιχεία για την τηλεθέρμανση:

Τηλεθέρμανση είναι η παροχή και η μεταφορά θερμικής ενέργειαςαπό μια κεντρική μονάδα παραγωγής προς έναν αριθμό περιφερειακών καταναλωτών, μέσω ενός δικτύου αγωγών μεταφοράς(εικόνα 6.3.1).
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Εικόνα 6.3.1: τηλεθέρμανση
Το σύστημα της τηλεθέρμανσης αποτελείται από 3 διακριτά κομμάτια:
1.Κεντρικός σταθμός
Ο κεντρικός σταθμός περιλαμβάνει τους χώρους αποθήκευσης, τον εξοπλισμό προεπεξεργασίας της βιομάζας, το σύστημα τροφοδοσίας, το θάλαμο καύσης και τον λέβητα, το σύστημα καθαρισμού των απαερίων, το σύστημα συμπύκνωσης τους, την καμινάδα και το σύστημα απομάκρυνσης της στάχτης.
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Εικόνα 6.3.2 λέβητας βιομάζας

Για την κάλυψη του συνολικού θερμικού φορτίου της περιοχής θα χρησιμοποιηθεί σύστημα λέβητα Kohlbach. Η Kohlbach είναι αυστριακός κατασκευαστής λεβήτων, αρχίζει από 600KW και καλύπτει ποικίλα μεγέθη μέχρι 18.000KW. Αυτοί οι λέβητες σχεδιάζονται για να δέχονται ως καύσιμο υπολείμματα ξυλείας και μπορούν να διασυνδεθούν για να καλύψουν ανάγκες για θέρμανση. Το κόστος του θραυστήρα ξύλου και των εγκαταστάσεων αποθήκευσης βιομάζας ενδεικτικά αναφέρεται στις 198.000€.

Επιλέγονται για τον κεντρικό σταθμό παραγωγής 2 λέβητες Kohlbach ισχύος 8MW και 7MW. Τα 12MW αφορούν το θερμικό φορτίο και τα υπόλοιπα 3MW το ηλεκτρικό. Σύμφωνα με την εκτίμηση της εταιρείας Ν. Αχ. Φιλιππόπουλος το κόστος των λεβήτων ανέρχεται στα 500€/ΚW, συμπεριλαμβανομένου και του κόστους του θερμοδοχείου, άρα στην περίπτωση που μελετάμε 15.000KW*500€=7.500.000€. 

Το συνολικό κόστος της μονάδας παραγωγής θερμότητας διαμορφώνεται από τα

παραπάνω επιμέρους κόστη και προκύπτει 7.500.000€+198.000€=7.698.000€

πίνακας 6.3.1.1 κόστος κεντρικού σταθμού

	2 λέβητες Kohlbach ισχύος 8MW και 7 MW (τιμή 500€/ΚW)
	15000KW*500€=7.500.000€

	Θραυστήρας 
	198.000€

	Συνολικά
	7.500.000€+198.000€=7.698.000€


2.Το δίκτυο διανομής
Το δίκτυο διανομής συνίσταται από ένα δίκτυο σωληνώσεων για τη μεταφορά της θερμότητας με φορέα το υπέρθερμο νερό. Το δίκτυο σωληνώσεων αποτελείται συνήθως από προμονωμένους χαλύβδινους αγωγούς οι οποίοι οδεύουν ή απευθείας μέσα στο έδαφος ή σε υπόγεια κανάλια από μπετόν.

Το κόστος των αντλιοστασίων διαμορφώνεται ανάλογα με την επιθυμητή πτώση πίεσης, την ισχύ και τις βασικές τιμές εξοπλισμού των κτιρίων. Ενδεικτικά δίνεται το κόστος των αντλιοστασίων (αυτοματισμοί, βοηθητικά, κατεργασία νερού,κλπ) στα 100.000€.
Στο Μουζάκι με 2100 κατοικίες εκτιμάται ότι χρειάζονται περίπου 6km συνολικά για το δίκτυο διανομής. Από αυτά τα 2/3 αφορούν το δίκτυο διανομής εκτός κτιρίων, το οποίο αντιστοιχεί σε 4km και τα υπόλοιπα 2km στο εσωτερικό τους. Θεωρώντας κόστος 250€/m για το εξωτερικό δίκτυο και 60€/m για το κομμάτι εντός των κτιρίων έχουμε συνολικό κόστος 250€/m*4.000m+60€/m*2.000m=1.120.000€.

Συνολικά για το δίκτυο διανομής ισχύει: 1.120.000€+100.000 €=1.220.000€

πίνακας 6.3.1.2 κόστος δικτύου διανομής

	4km με250€/m για το εξωτερικό δίκτυο 
	250€/m*4000m=1.000.000€

	2km με60€/m για το εσωτερικό δίκτυο
	60€/m*2000m=120.000€

	Κόστος αντλιοστασίων
	100.000€

	Συνολικά
	1.000.000€+120.000€+100.000€=1.220.000€


3.Εγκατάσταση στα κτίρια

Η εγκατάσταση σε κάθε κατοικία για παροχή θερμού νερού θέρμανσης και χρήσης περιλαμβάνει το σταθμό απόδοσης θερμότητας, ο οποίος αποτελεί ιδιοκτησία του δικτύου και το μηχανοστάσιο του κτιρίου, το οποίο αποτελεί ιδιοκτησία του καταναλωτή και υποκαθιστά τους λέβητες κεντρικής θέρμανσης.
Το κόστος των υποσταθμών κτιρίων (εναλλάκτες κτιρίων, μανόμετρα, θερμοστάτες, κλπ) κοστολογείται στα 1.540€. Για το Αμύνταιο, τον Φιλώτα και τον οικισμό της Λεβαίας που αριθμούν συνολικά 7.000 κατοίκους απαιτήθηκαν 1.850 υποσταθμοί. Για το Μουζάκι με 4.000 κατοίκους έχουμε το σύνολο των υποσταθμών να εκτιμάται περίπου σε 1.057.
Έτσι το συνολικό κόστος των υποσταθμών διαμορφώνεται σε 1.540€/υποσταθμό*1.057 υποσταθμούς=1.627.780€.
Πίνακας 6.3.1.2 κόστος εγκατάστασης στα κτίρια

	κόστος υποσταθμού 1.540€ και στο

σύνολο έχουμε 1.057
	Άρα κόστος1.540€/υποσταθμό*1.057 υποσταθμούς=1.627.780€


Συνολικά από τα 3 κομμάτια του δικτύου προκύπτει το ολικό κόστος εγκατάστασης του συστήματος τηλεθέρμανσης, το οποίο υπολογίζεται στον Πίνακα 6.3.1:

Πίνακας 6.3.1 κόστος κάθε τμήματος δικτύου και ολικό κόστος

	Κεντρικός σταθμός
	7.698.000€

	Το δίκτυο διανομής
	1.220.000€

	Εγκατάσταση στα κτίρια
	1.627.780€

	Συνολικά
	10.545.780


6.3.3 Παραγόμενο γεωργικό θερμικό φορτίο

Τους μήνες που η εγκατάσταση δεν θα καλύπτει τις οικιακές θερμικές ανάγκες, η παραγόμενη θερμότητα μπορει να χρησιμοποιηθεί για ξήρανση βαμβακιού που παράγεται στην γύρω περιοχή. Η ενέργεια που απαιτείται για την ξήρανση του βαμβακιού ανέρχεται περίπου στις 5,91KWH/227kg. Κάνουμε τη θεώρηση ότι η εγκατάσταση θα λειτουργεί όλο το εικοσιτετράωρο για 2 καλοκαιρινούς μήνες άρα συνολικές ώρες λειτουργίας 1440. Η εγκατάσταση έχει ισχύ 12MW θερμικά άρα θα παραγάγει συνολικά 12MW*1440h=17280 MWH. Η θερμότητα αυτή είναι ικανή για ξήρανση 17280MWH*227kg/5,91KWH = 663715 tn βαμβακιού.
6.3.4 Παραγόμενο ηλεκτρικό φορτίο

Κατά την λειτουργία της υπό μελέτη εγκατάστασης ΣΗΘ παράλληλα με την παραγωγή θερμότητας παράγεται και ηλεκτρική ενέργεια η οποία είναι ίση περίπου με το 20% της θερμικής ισχύος δηλαδή 2,4MW. Οι συνολικές ώρες λειτουργίας της υπό μελέτης εγκατάστασης είναι 1080+1440=2520h. Άρα παράγεται ηλεκτρική ενέργεια της τάξεως των 2,4MW*2520h=6048 MWH.

6.3.5 Οικονομικό καθεστώς ετήσιας λειτουργίας και βιωσιμότητα του έργου
Στο τμήμα αυτό θα διαπιστωθεί το κατά πόσο είναι οικονομικά βιώσιμο το έργο σε ετήσια βάση. Σύμφωνα με τα παραπάνω στοιχεία οσον αφορά τις ώρες λειτουργίας, την παραγόμενη ηλεκτρική και θερμική ενέργεια, υπολογίζουμε στους παρακάτω πίνακες το λειτουργικό κόστος, τα έσοδα από την πώληση της ενέργειας αυτής και βγάζουμε συμπέρασμα για το κατά πόσο η τηλεθέρμανση αποτελεί μια συμφέρουσα επιλογή.
Πίνακας 6.3.5.1 εφάπαξ κόστος σύνδεσης κατοικίας στο δίκτυο τηλεθέρμανσης

	Τιμή Πώλησης της Παραγόμενης Ενέργειας  
	Ενδεικτικά κατά μέσο όρο ένα διαμέρισμα 100 μ2 πλήρωσε στην ΔΕΤΗΠ(πτολεμαίδα) για την θέρμανσή του τον περασμένο χειμώνα 430 ευρώ με ΦΠΑ
	Για ένα διαμερισμα στο Μουζάκι θεωρώντας μέσο εμβαδό τα 60m2 ορίζουμε περίπου τα 350€ ετήσιο κόστος.

	Κόστος σύνδεσης στο δίκτυο εφαπαξ
	10€/m2 . Άρα για κάθε κατοικία(60m2) 600€
	Συνολικό ποσό με την υπόθεση βέβαια ότι συνδέονται όλες οι οικίες στο δίκτυο 600€*2.100=1.260.000€


Πίνακας 6.3.5.2 υπολογισμός ετήσιου κόστους καύσιμης ύλης για τους κεντρικούς λέβητες ΣΗΘ

	Θερμογόνος δύναμη αγριαγκινάρας 
	16.5 MJ / kg=4,5KWH/kg

	Συντελεστής απόδοσης αγριαγκινάρας
	0,8

	Ποσότητα που απαιτείται για κάλυψη του φορτίου(οικιακού και γεωργικού)
	(19.870MWH/4,5KWH/kg)/0,8 +(17.280MWH/ 4,5KWH/kg)/0,8 = 8.255,5 tn/0,8 =10.319 tn

	Τιμή χονδρικής πώλησης αγριαγκινάρα (όχι επεξεργασμένης)
	55 €/t

	Ετήσιο κόστος καύσιμης ύλης
	10.319 tn *55 €/t =567.573€


Πίνακας 6.3.5.3 ετήσιος οικονομικός απολογισμός για την εγκατάσταση
	Κόστος 
	Λειτουργία και συντήρηση
	524462 €

	
	Καύσιμη ύλη
	567573€

	Έσοδα από οικιακούς χρήστες
	350€*2100=735.000€

	Έσοδα από πώληση στον δεσμηε της ετήσιας παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας
	85€/KWH*6.048ΜWH=514.080€

	Έσοδα από γεωργικούς χρήστες με τιμή πώλησης παραγόμενης θερμότητας 0,067€/KWH
	17.280 MWH *0,067€/KWH=1.157.760€

	Κέρδος/ζημιά
	735.000+1.157.760+514.080-52.446-567.573=2.406.840-1.092.035=1.314.805€


Στους 2 παρακάτω πίνακες παρουσιάζεται η εξοικονόμηση από την τηλεθέρμανση

Πίνακας 6.3.5.4 ετήσια εξοικονόμηση για κάθε τύπο καταναλωτή
	Τύπος καυσίμου
	Ετήσιο κόστος
	Εξοικονόμηση

	Πετρέλαιο
	367€
	367-350=17€

	Ηλεκτρισμός
	1.458,7€
	1458,7-350=1108€

	Καυσόξυλα
	780€
	780-350=430€


Πίνακας 6.3.5.5 ετήσια εξοικονόμηση στο Μουζάκι
	Τύπος καυσίμου
	Εξοικονόμηση

	Πετρέλαιο
	1.270κατοικίες*17€=21.590€

	Ηλεκτρισμός
	252κατοικίες*1.108€=279.216€

	Καυσόξυλα
	378κατοικίες*430€=162.540€

	Σύνολο
	21.590€+279.216€+162.540€=463.870€


Στην παρακάτω εικόνα παρουσιάζεται ο οικονομικός απολογισμός της εγκατάστασης ΣΗΘ σε ορίζοντα εικοσαετίας. Υπολογίστηκαν 2 δείκτες, ο NPV ο οποίος, για θετική τιμή, δείχνει το κατά πόσο είναι βιώσιμη μια επένδυση και ο DPB ο οποίος δείχνει την περίοδο αποπληρωμής. Στο συγκεκριμένο έργο υπολογίστηκαν τιμές :

NPV=7.099.598, 089

DPB=10, 5

Από τα παραπάνω νούμερα εξάγουμε το συμπέρασμα ότι η κατασκευή δικτύου τηλεθέρμανσης στο Μουζάκι είναι μια εφικτή και ελκυστική επένδυση είτε για δημόσιο είτε για ιδιωτικό φορέα που θα αναλάβει τη χρηματοδότηση. 
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Εικόνα 6.3.3 : Υπολογισμός δεικτών βιωσιμότητας της επένδυσης σε δίκτυο τηλεθέρμανσης στο Μουζάκι
Τα οφέλη που προκύπτουν από την εγκατάσταση συστήματος συμπαραγωγής που καίει βιομάζα με στόχο την τηλεθέρμανση είναι πολλαπλά. Αρχικά η υψηλή συναλλαγματική συνιστώσα της αρχικής επένδυσης ενός έργου τηλεθέρμανσης (>50%) ισοσκελίζεται σε λίγα χρόνια από το ετήσιο συναλλαγματικό όφελος που προκύπτει με τη μείωση των εισαγωγών των υγρών καυσίμων. Η μείωση αυτή οδηγεί και στη μείωση της ενεργειακής εξάρτησης. Τα ορυκτά καύσιμα επιπρόσθετα επιβαρύνουν την ατμόσφαιρα, αφού κατά την καύση τους εκλύουν μεγάλες ποσότητες διοξειδίου του άνθρακα (CO2) και διοξειδίου του θείου (SO2). Οι οικισμοί που χρησιμοποιούν τη βιομάζα ως βασικό καύσιμο για την τηλεθέρμανση θεωρείται ότι δεν ρυπαίνουν το περιβάλλον, διότι οι ποσότητες που εκλύονται κατά την καύση δεσμεύτηκαν τις προηγούμενες χρονιές από το φυτό, για την ανάπτυξή του. Τα έργα της τηλεθέρμανσης δημιουργούν μόνιμες θέσεις εργασίας κατά τη λειτουργία τους, ενώ ιδιαίτερα μεγάλη είναι και η απασχόληση εργατοτεχνικού προσωπικού κατά την κατασκευή. Επιπλέον ένα ακόμη στοιχείο συγκεκριμένα για το Μουζάκι που πρέπει να ληφθεί υπόψιν είναι αυτό που παρουσιάζεται στον πίνακα 5.3.2.5 και αφορά στην ετήσια εξοικονόμηση των 463.870€ που θα επιτευχθεί από την αντικατάσταση των συμβατικών μεθόδων θέρμανσης με την τηλεθέρμανση, ποσό το οποίο θα παραμείνει στην τοπική κοινωνία συμβάλλοντας στην ανάπτυξη της. Τέλος η εξασφάλιση εργασίας και η συγκράτηση των αγροτικών πληθυσμών στις παραμεθόριες και τις άλλες γεωργικές περιοχές, συμβάλλει και στην περιφερειακή ανάπτυξη της χώρας.
6.4 Μελέτη εγκατάστασης ατομικού λέβητα βιομάζας

Σε αυτό το κομμάτι του κεφαλαίου θα μελετηθεί το κατά πόσο είναι συμφέρουσα οικονομικά η εγκατάσταση ατομικού συστήματος θέρμανσης με βιομάζα σε σχέση με την καύση των συμβατικών καυσίμων για παραγωγή θερμότητας. Θα εξεταστούν ξεχωριστά οι τρεις κατηγορίες των κατοίκων που έχουν διαμορφωθεί σε προηγούμενη παράγραφο ανάλογα με τον τύπο της ενέργειας που χρησιμοποιούν στην παρούσα φάση για θέρμανση.

Λόγω του ότι στο Μουζάκι δεν υπάρχουν συγκροτήματα πολυκατοικιών η εγκατάσταση λέβητα βιομάζας υπερκαλύπτει το αναγκαίο θερμικό φορτίο και έχει και μεγάλο κόστος. Ως εκ τούτου θα προτιμηθεί για κάθε κατοικία η εγκατάσταση 2 σομπών που λειτουργούν με pellets.
Πίνακας 6.4.1 κόστος εγκατάστασης συστήματος θέρμανσης κατοικίας

	Κόστος σόμπας με pellets
	2500€/σόμπα
	Ολικό:2*2500€=5000€
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Εικόνα 6.4.1 σόμπα με pellets
Πίνακας 6.4.2 υπολογισμός απαιτούμενου θερμικού φορτίου για κάθε κατοικία

	Ολικη απαιτούμενη θερμική ενέργεια στο Μουζάκι
	19.870MWH(2.100 κατοικίες)

	Μέσο ετήσιο θερμικό φορτίο κατοικίας στο Μουζάκι
	19.870MWH/2.100=9,46 MWH


Πίνακας 6.4.3 υπολογισμός ετήσιου απαιτούμενου κόστους κάυσιμης ύλης

	Θερμογόνος δύναμη pellets
	4,7KWH/kg

	Συντελεστής απόδοσης pellets
	0,8

	Απαιτούμενη ποσότητα πρώτης ύλης
	(9,46 MWH)/(4,7KWH/kg)/0,8=2,5tn

	Κόστος pellets 180€/tn
	180€/tn*2,5tn =453€


Πίνακας 6.4.4 σύγκριση ετήσιου κόστους σόμπας βιομάζας με συμβατικά καύσιμα

	τύπος καυσίμου
	ετήσιο κόστος
	Διαφορά

	πετρέλαιο
	366€
	366€-453€=-87€

	ηλεκτρισμός
	1458,7€
	1458,7€-453€=1005,7€

	Καυσόξυλα
	780€
	780€-453€=327€


Τα οφέλη της χρήσης σόμπας βιομάζας είναι και σε αυτην την περίπτωση αξιοσημείωτα. Τα pellets είναι μια πηγή ενέργειας η οποία είναι εύκολη στη χρήση και επιτρέπει αυτόνομη θέρμανση που διαρκεί για περισσότερες από μία ημέρες. Μπορεί κανείς να προγραμματίσει ηλεκτρονικά την καύση μιας σόμπας ή ενός τζακιού pellet για διάφορες ώρες τις ημέρας και διαφορετικές μέρες τις εβδομάδας. Είναι ένα οικολογικό καύσιμο αφού το ισοζύγιο διοξειδίου του άνθρακα από την καύση του είναι μηδενικό, έτσι συμβάλει στην μείωση του φαινομένου του θερμοκηπίου γενικά και στην βελτίωση του κλίματος της τοπικής κοινωνίας αφού οι εκπομπές ρύπων για θέρμανση θα είναι μηδενικές.

6.5 Συμπεράσματα
Στο κεφάλαιο 6 αναλύσαμε 2 διαφορετικούς τρόπους κάλυψης του θερμικού φορτίου κάθε κατοικίας στο χωριό Μουζάκι.

Στην περίπτωση της τηλεθέρμανσης δόθηκε μια ολοκληρωμένη λύση στο θέμα αυτό για όλο τον οικισμό. Η κατασκευή δικτύου θέρμανσης είναι ένα έργο υποδομής το οποίο αποτελεί έναυσμα για περαιτέρω ανάπτυξη στην περιοχή και παρακαταθήκη για τις επόμενες γενιές. Λύνει εξολοκλήρου ένα από τα βασικότερα προβλήματα των σύγχρονων κοινωνιών που είναι το ενεργειακό. Στο συγκεκριμένο project δώσαμε έμφαση στο θερμικό φορτίο, όμως με ορισμένες τροποποιήσεις, όπως για παράδειγμα αύξηση της ισχύος, θα μπορέσει η εγκατάσταση ΣΗΘ να δώσει ολοκληρωμένη λύση και για την ηλεκτρική ενέργεια.

Από την άλλη μεριά η ατομική σόμπα με pellets έχει παρόμοια ενεργειακά οφέλη με την τηλεθέρμανση και αποφεύγεται επιπλέον ο σκόπελος των χρονοβόρων διαδικασιών που απαιτούνται για έγκριση ενός δικτύου τηλεθέρμανσης με κίνδυνο να μην κατασκευαστεί ποτέ.

Όσον αφορά το οικονομικό σκέλος η τηλεθέρμανση απαιτεί ένα σχετικά υψηλό αρχικό κεφάλαιο το οποίο θα πρέπει να καλυφθεί από κάποιο υποψήφιο επενδυτή με διαδικασία διαγωνισμού. Η συγκεκριμένη επένδυση όμως, θα αποδίδει κάθε χρόνο ένα σεβαστό κέρδος και σε ορίζοντα 20ετίας θα είναι βιώσιμη μόλις από τον ένατο χρόνο. Από την πλευρά των καταναλωτών το κόστος για θέρμανση είναι σχετικά μικρό και πολύ μικρότερο από το κόστος των συμβατικών μορφών θέρμανσης. Το κόστος για θέρμανση αποτελεί τροχοπεδη για την ατομική σόμπα βιομάζας καθώς το ποσό των 5000€ για τις σόμπες κρίνεται υπερβολικό και ασύμφορο με τις υπάρχουσες συνθήκες και τιμές στην αγορά. Συμπερασματικά η λύση της τηλεθέρμανσης είναι η ενδεδειγμένη από περιβαλλοντικής και οικονομικής άποψης και μια λύση που δίνει βάρος στην περιφερειακή ανάπτυξη που τόσο ανάγκη έχει η χώρα μας.


Μερικά από τα βασικότερα συμπεράσματα που προκύπτουν από την εκπόνηση της παρούσας διπλωματικής εργασίας εστιάζονται στα ακόλουθα σημεία
· Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντοςέχουν βραχυπρόθεσμα υψηλότερο κόστος, το οποίο αποσβαίνεται λόγω της αποφυγής μακροπρόθεσμων επιβαρύνσεων.
Κατά την προσομοίωση με το πρόγραμμα energyville διαπιστώθηκε ότι οι υπάρχουσες μορφές ενέργειας που είναι ιδιαίτερα επιβλαβείς για το περιβάλλον και την ποιότητα ζωής είναι φθηνότερες από τις ανανεώσιμες μορφές ενέργειας, με αποτέλεσμα το βραχυπρόθεσμο κόστος των ΑΠΕ να διαμορφώνεται σε υψηλότερα επίπεδα. Σε βάθος χρόνου όμως και με την ραγδαία τεχνολογική ανάπτυξη το κόστος τους θα μειωθεί και θα γίνουν πιο ελκυστικές στους υποψήφιους επενδυτές. Παρά το υψηλότερο κόστος κρίνεται επιτακτική η ανάγκη άμεσης στροφής στις ανανεώσιμες αφού όπως προέκυψε από τα αποτελέσματα της προσομοίωσης ο περιβαλλοντικός παράγοντας είναι ζωτικής σημασίας θέμα για την ευημερία μιας κοινότητας.
· Ολοκληρωτικές και φιλικές προς το περιβάλλον ενεργειακές λύσεις σε ορεινές/ αγροτικές κοινότητες έχουν εφαρμοστεί επιτυχώς σε μια σειρά ευρωπαϊκών κοινοτήτων.

Σε πολλές ευρωπαικές χώρες εφαρμόζονται με μεγάλη επιτυχία προγράμματα ανανεώσιμων είτε σαν ολοκληρωμένες λύσεις για μια κοινότητα είτε δίνοντας κίνητρα σε ιδιώτες να επιλέξουν αυτοί την πράσινη ενέργεια που τους συμφέρει περισσότερο. Αποτελούν πρότυπα ενεργειακής αυτάρκειας και περιβαλλοντικής προστασίας, δίνοντας έτσι την καλύτερη απάντηση σε εκείνους τους φορείς που θεωρούν την πορεία αυτόνομων ορεινών και αγροτικών κοινοτήτων προς την ενεργειακή βιωσιμότητα ως ουτοπία.  

· Με ενδελεχή κοινοτική ανάλυση και εφαρμογή ρεαλιστικού και στοχευμένου σχεδίου δράσης είναι εφικτή η μετατροπή οποιασδήποτε κοινότητας σε ενεργειακά βιώσιμη.
Έχοντας λάβει υπόψιν όλες τις παραμέτρους και τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά μιας κοινότητας και αναλύοντας σε όλους τους εμπλεκόμενους φορείς τα πολλαπλά οφέλη των ανανεώσιμων αποδείχθηκε ότι σε κάθε κοινότητα ταιριάζει ένα συγκεκριμένο σχέδιο δράσης που μπορεί να την οδηγήσει στην πράσινη ανάπτυξη.  

· Οι τεχνολογίες ΑΠΕ και ΕΞΕΝ με μεγαλύτερο δυναμικό εφαρμογής σε ορεινές και αγροτικές κοινότητες περιλαμβάνουν τη βιομάζα, καθώς και την υδροηλεκτρική, αιολική και ηλιακή ενέργεια.
Η ανάλυση των παραδειγμάτων βιώσιμων ενεργειακά κοινοτήτων, αλλά και του συνήθους υφιστάμενου τεχνολογικού δυναμικού σε αυτές, ανέδειξε μια σειρά τεχνολογιών ως τις πλέον κατάλληλες προς εφαρμογή στις ορεινές και αγροτικές κοινότητες. Οι συγκεκριμένες τεχνολογικές επιλογές περιλαμβάνουν την αιολική, υδροηλεκτρική και ηλιακή ενέργεια, καθώς και τη βιομάζα. Όσον αφορά τις ΕΞΕΝ, φαίνεται πως αυτή τη στιγμή δεν έχουν κύριο λόγο ανάμεσα στις προτεραιότητες των κοινοτήτων.
· Για την Καρδίτσα, οι τεχνολογίες με υψηλότερο δυναμικό αγοράς είναι η υδροηλεκτρική, ηλιακή και αιολική ενέργεια, καθώς και η βιομάζα, ενώ υποσχόμενες τεχνολογίες ΕΞΕΝ περιλαμβάνουν τη χρήση ενεργειακά αποδοτικών συσκευών, την υλοποίηση βιοκλιματικών κτιρίων και τη βελτίωση της ενεργειακής συμπεριφοράς του κτιριακού κελύφους.
Η ανάλυση της μορφολογίας της περιοχής και των οικονομικών της χαρακτηριστικών, καθώς και η αποτύπωση της άποψης των τοπικών παραγόντων και πληθυσμού σχετικά με το δυναμικό αγοράς μιας σειράς τεχνολογιών ΑΠΕ και ΕΞΕΝ, ανέδειξε τις προαναφερθείσες τεχνολογίες ως βασικότερες στην προτίμησή τους.
· Ανάλυση δημιουργίας δικτύου τηλεθέρμανσης με βιομάζα στο Μουζάκι- μια βιώσιμη και φιλική προς το περιβάλλον επένδυση.

Μελετώντας έργα τηλεθέρμανσης σε άλλες περιοχές της Ελλάδας και υπολογίζοντας το κόστος εγκατάστασης καθώς και τα έσοδα από αυτό το πρόγραμμα διαπιστώθηκε ότι σε σχετικά σύντομο χρονικό διάστημα θα υπάρξει απόσβεση του κεφαλαίου, οι κάτοικοι θα πληρώνουν λιγότερο από ότι τώρα για κατανάλωση ενέργειας, θα απεξαρτηθούν από τα ορυκτά καύσιμα και θα βελτιωθεί το μικροκλίμα της περιοχής αφού η καύση της βιομάζας δεν εκλύει αέρια του θερμοκηπίου. Παράλληλα, η σύνδεση στο δίκτυο τηλεθέρμανσης με βιομάζα αποτελεί περισσότερο βιώσιμη λύση για τον κάτοικο της περιοχής, συγκριτικά με την επένδυση σε ατομικό λέβητα βιομάζας.
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