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Π Ε Ρ Ι Λ Η Ψ Η 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αθνξά ηε κειέηε ζθάικαηνο ελφο αγσγνχ  ζην 

Δλαέξην Γίθηπν Γηαλνκήο Μέζεο Σάζεο ηεο ΓΔΖ. Αξρηθά γίλεηαη κία ζχληνκε 

αλαθνξά ζηα πζηήκαηα Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηα δίθηπα 

δηαλνκήο θαη ζηνπο αγσγνχο πνπ απηά πεξηιακβάλνπλ. ηε ζπλέρεηα κειεηάηαη ε 

πεξίπησζε απνθνπήο θαη πηψζεο ηνπ αγσγνχ ζην έδαθνο θαη ε ξνή ξεχκαηνο κέζσ 

ηεο γεο γηα δηάθνξεο ηηκέο ηεο αληίζηαζεο δηάβαζεο (Rδ) ηνπ εδάθνπο. Δμεηάδεηαη σο 

παξάδεηγκα κηα γξακκή κέζεο ηάζεο κήθνπο 100 km απφ αγσγνχο αινπκηλίνπ κε 

ραιχβδηλν ππξήλα (ACSR) ηζνδχλακεο δηαηνκήο ραιθνχ 16 mm
2
. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ επηβεβαηψλνπλ φηη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο νη 

αγσγνί ACSR 16mm
2
 είλαη αθαηάιιεινη γηα ρξήζε ζηηο γξακκέο θνξκνχ, θαζψο 

πθίζηαληαη ππεξζέξκαλζε άλσ ησλ επηηξεπηψλ νξίσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ΑΓΔ θαη 

ΓΑΔ ηνπ δηθηχνπ κέζε ηάζεο ηεο Γ.Δ.Ζ., πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε γξακκή ACSR-

16mm
2
, ζε πεξίπησζε πνπ ζπκβεί ζθάικα ιφγσ ξνήο ξεχκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο 

δηάβαζεο (Rδ) ηνπ εδάθνπο, ζηα πξψηα 100km απφ ηνλ κεηαζρεκαηηζηή πςειήο πξνο 

κέζε ηάζε, δελ “αληηιακβάλνληαη” ην ζθάικα γηα: Rδ=100Ω, 200Ω, 500Ω, 1000Ω, 

2000Ω, 3000Ω θαη έηζη ε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ είλαη πξνβιεκαηηθή, κε φηη απηφ 

ζπλεπάγεηαη. ε φιεο ηηο άιιεο πεξηπηψζεηο πνπ εμεηάζηεθαλ (Rδ=1Ω, 5Ω, 10Ω, 20Ω, 

30Ω), δελ ππάξρεη πξφβιεκα, νη δηαθφπηεο ιεηηνπξγνχλ θαλνληθά. 

Απαηηείηαη ινηπφλ ε ρξήζε αγσγνχ κεγαιχηεξεο δηαηνκήο ζηηο γξακκέο θνξκνχ. 

Δπίζεο, ηα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ζε πεξίπησζε απνθνπήο ησλ αγσγψλ θαη 

πηψζεο ηνπο ζην έδαθνο κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ξεχκα δηαξξνήο πνπ είλαη 

επηθίλδπλν γηα ηελ αλζξψπηλε δσή ζε πεξίπησζε άκεζεο επαθήο. θαη επίζεο είλαη 

πηζαλή ε πξφθιεζε ππξθαγηάο απφ ηε ξνή ξεχκαηνο ζην έδαθνο εθφζνλ ππάξρεη κηα 

ζρεηηθά εχθιεθηε νπζία. 

Σα απνηειέζκαηα θαη ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο απηήο κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ 

έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηνπο εγθαηαζηάηεο κεραληθνχο θαη εκπεηξνγλψκνλεο, 

θαζψο κπνξνχλ λα βαζηζηνχλ ζε απηά γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζηα πεδία 

πνπ ηνπο απαζρνινχλ. 
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A B S T R A C T 

The subject of the present diploma thesis is the study of  fault on the medium-voltage 

overhead distribution network of electric power. Firstly, electricity system and 

especially distribution network and bare conductors that are involved in it, are briefly 

analyzed. If the conductors are cut and fall on the ground there is a possibility of the 

leakage current through the passage resistance (Rd) of ground, which is also examined 

in this thesis. The study of a medium-voltage distribution line up to 100 kilometres of 

ACSR 16mm
2
 (Aluminum Conductor Steel Reinforced with equivalent cross section 

of copper conductor of 16mm
2
) is taken as an example. 

The emerging results confirm that under some circumstances, ACSR 16mm
2
 

conductors are inappropriate for the main line of overhead distribution networks, due 

to  excessive thermal stress.  The results particularly demonstrate that in the case that 

the conductors are cut and fall on the ground and for Rd= 100Ω 200Ω, 500Ω, 1000Ω, 

2000Ω, 3000Ω a leakage current appears and because of its value ( under 50A) is not 

detected from the protection of the line. Thus, the above situation is dangerous for 

people to get an electric shock and for environment to get fire. 

This makes the use of conductors with a larger cross section compulsory for the main 

line of overhead distribution networks. Furthermore, the results demonstrate that, in 

the case that the conductors are cut and fall on the ground, a leakage current would be 

hazardous in case of human contact, and also the current through the ground is 

probable to set fire, in case any flammable material lay on the ground. 

The results and conclusions of this project may seem especially useful for installation 

engineers and experts, as regards the area of application. 
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of ground. 



 

 

 



 

Ε Τ Χ Α Ρ Ι  Σ Ι Ε  
 

Η παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζηε ζρνιή Ηιεθηξνιόγσλ 

Μεραληθώλ θαη Μεραληθώλ Τπνινγηζηώλ θαη ην ζέκα ηεο αθνξά ζην 

επηζηεκνληθό πεδίν ηνπ ηνκέα ειεθηξηθώλ βηνκεραληθώλ δηαηάμεσλ θαη 

ζπζηεκάησλ απνθάζεσλ. 

Αξρηθά, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα ηνπο θαζεγεηέο ΔΜΠ θαη 

επηβιέπνληεο ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο θ.θ Πεξηθιή Μπνύξθα θαη 

Κσλζηαληίλν Καξαγηαλλόπνπιν γηα ην ελδηαθέξνλ πνπ επέδεημαλ θαη ηηο 

πνιύηηκεο γλώζεηο πνπ κνπ έδσζαλ θαηά ηε δηάξθεηα εθπόλεζεο ηεο 

δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο. Δπηπιένλ, ζα ήζεια λα ηνπο επραξηζηήζσ γηα ηηο 

γλώζεηο πνπ κνπ πξνζέθεξαλ κέζσ ησλ καζεκάησλ ζηα νπνία ήηαλ 

δηδάζθνληεο, νη νπνίεο κε βνήζεζαλ λα επηηύρσ κηα κεξηθή, αιιά ζεκαληηθή, 

νινθιήξσζε ηνπ απαξαίηεηνπ ζεσξεηηθνύ ππνβάζξνπ ελόο ειεθηξνιόγνπ 

κεραληθνύ. 

Αθηεξώλσ ηε δηπισκαηηθή κνπ εξγαζία ζηνπο γνλείο κνπ Γεκήηξε θαη Βνύια 

θαζώο θαη ζηα αδέιθηα κνπ Αλαζηαζία θαη Γηώξγν θαη ηνπο επραξηζηώ ζεξκά 

γηα ηελ απέξαληε αγάπε πνπ κνπ δείρλνπλ όια απηά ηα ρξόληα θαη γηα ηελ 

ζηήξημε πνπ κνπ παξέρνπλ ζε θάζε κνπ βήκα πξνο ηνπο ζηόρνπο κνπ.
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 1ο   

15 
 

Κεφάλαιο 1ο 

1. ΕΙΑΓΩΓΗ 

 

1.1 Περιγραφή Συςτήματοσ Ηλεκτρικήσ Ενέργειασ 

         χζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (.Ζ.Δ) είλαη ην ζχλνιν ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη 

ησλ κέζσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε 

εμππεξεηνχκελεο πεξηνρέο θαηαλάισζεο. Ζ ηξνθνδφηεζε ησλ θαηαλαισηψλ κε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα πξνυπνζέηεη ηξεηο μερσξηζηέο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο :  

 ηελ παξαγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

 ηελ κεηαθνξά ηεο ελέξγεηαο θαη  

 ηε δηαλνκή ηεο ελέξγεηαο ζηνπο θαηαλαισηέο.  

Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ην ζεκείν πνπ ζα παξαρζεί κέρξη ην ζεκείν πνπ ζα 

θαηαλαισζεί βξίζθεηαη ζε κηα ζπλερή ξνή θαη επεηδή ε ειεθηξηθή ελέξγεηα δελ 

κπνξεί λα απνζεθεπηεί, πξέπεη λα παξάγεηαη ηε ζηηγκή αθξηβψο πνπ ρξεηάδεηαη ε 

θαηαλάισζή ηεο. Ζ παξαγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γίλεηαη ζηνπο ζηαζκνχο 

παξαγσγήο. 

 

ρήκα 1.1-1 : ύζηεκα Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 
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      Αλ θαη ην κέγεζνο ησλ ΖΔ δηαθέξεη, ππάξρνπλ κεηαμχ ηνπο θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά. Σα ρξεζηκνπνηνχκελα ζπζηήκαηα είλαη ηξηθαζηθά ελαιιαζζνκέλνπ 

ξεχκαηνο, ζπρλφηεηαο ζήκεξα 50Hz ή 60Hz, ρξεζηκνπνηνχληαη φκσο ζε εηδηθέο 

πεξηπηψζεηο θαη ζπζηήκαηα ζπλερνχο ξεχκαηνο γηα ηε κεηαθνξά ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. Ζ ηάζε ιεηηνπξγίαο παξακέλεη ζηαζεξή. 

   Σν ηξηθαζηθφ ζχζηεκα κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

δηαθξίλεηαη, αλάινγα κε ηελ ηηκή ηεο ηάζεο ζε ηξείο βαζηθέο πεξηνρέο:  

 Σν δίθηπν ρακειήο ηάζεο (Υ.Σ) :  ηξηθαζηθφ δίθηπν 400 V , 50 Hz 

                                                                    θαη κνλνθαζηθφ   230 V , 50 Ζz 

 Σν δίθηπν κέζεο ηάζεο (Μ.Σ)    :  ηξηθαζηθφ δίθηπν 20 kV ή 15 kV , 50 Ζz 

 Σν δίθηπν πςειήο θαη ππεξπςειήο ηάζεο   

  

1.2  Μεταφορά Ηλεκτρικήσ Ενέργειασ 

Με ηνλ φξν μμεεηηααθθοοππάά  ηηλλεεκκηηππιικκήήρρ  εεννέέππγγεειιααρρ ελλννχκε ην ζχλνιν δηαδηθαζηψλ 

ιεηηνπξγίαο θαη ειέγρνπ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη κέζσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

κεηαθνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ έμνδν ησλ ζηαζκψλ παξαγσγήο κέρξη ηνπο 

ππνζηαζκνχο πνπ ηξνθνδνηνχλ ηα κεγάια θέληξα θαηαλάισζεο θαη απ‟ φπνπ 

μεθηλνχλ ηα δίθηπα δηαλνκήο. Δπίζεο ηξνθνδνηνχλ ηνπο κεγάινπο θαηαλαισηέο 

πςειήο ηάζεο, πνπ θαηαζθεπάδνπλ δηθφ ηνπο ππνζηαζκφ ππνβηβαζκνχ πςειήο ζε 

κέζε ηάζε θαη εζσηεξηθά δίθηπα κέζεο θαη ρακειήο ηάζεο. 

      Σν ζχζηεκα κεηαθνξάο πεξηιακβάλεη ηα δίθηπα ησλ γξακκψλ πςειήο ηάζεο, 

ηνπο ππνζηαζκνχο δεχμεσο ησλ δηθηχσλ απηψλ θαη ηνπο ππνζηαζκνχο 

κεηαζρεκαηηζκνχ κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ επηπέδσλ ηάζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην 

δίθηπν κεηαθνξάο. Με ην ζχζηεκα κεηαθνξάο ε ειεθηξηθή ελέξγεηα κεηαθέξεηαη απφ 

ηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο πξνο ηηο πεξηνρέο θαηαλαιψζεσο. 

       Ζ κεηαθνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γίλεηαη ζε πςειή ηάζε, δηφηη απηφ 

ζπλεπάγεηαη κηθξφηεξεο ειεθηξηθέο απψιεηεο θαη ζπλεπψο νηθνλνκηθφηεξε 

ιεηηνπξγία. Υξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξεο ηάζεηο κεηαθνξάο, αλαιφγσο ηεο απφζηαζεο 

θαη ηεο πνζφηεηαο ηζρχνο πνπ πξέπεη λα κεηαθεξζεί. Οη εθαξκνδφκελεο ηάζεηο 

κεηαθνξάο έρνπλ ζήκεξα ηηκέο 66kV, 110kV, 132kV, 138kV, 150kV, 220kV, 275kV, 

345kV, 400kV, 500kV θαη 750kV. Τπφ κειέηε θαη πεηξακαηηθή εθαξκνγή 

βξίζθνληαη αθφκα νη ηάζεηο 1000kV θαη 1500kV γηα ην κέιινλ. ηελ Διιάδα ηα 

δίθηπα κεηαθνξάο είλαη θπξίσο 150kV θαη 400KV. 

 

 Οη ηάζεηο κέρξη 220kV απνηεινχλ ηε βαζκίδα ησλ πςειψλ ηάζεσλ (ΤΣ) 
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 Οη ηάζεηο απφ 275kV κέρξη θαη ηα 500kV απνηεινχλ ηε βαζκίδα ησλ 

ππεξπςειψλ ηάζεσλ (ΤΤΣ) 

 Οη ηάζεηο πάλσ απφ  500kV απνηεινχλ ηε βαζκίδα ησλ εμαηξεηηθά πςειψλ 

ηάζεσλ (ΔΤΣ) 

Ζ κνξθή ησλ δηθηχσλ κεηαθνξάο κπνξεί λα είλαη δηακήθεο ή θπθιηθή αλαιφγσο ηεο 

ζρεηηθήο ζέζεσο ησλ ζηαζκψλ παξαγσγήο σο πξνο ηα θέληξα θαηαλάισζεο. 

Ζ δηάηαμε ησλ δηθηχσλ κεηαθνξάο είλαη θαηά θαλφλα βξνρνεηδήο, ζε αληίζεζε κε ηελ 

αθηηληθή δνκή ησλ δηθηχσλ δηαλνκήο. 

Ζ κεηαθνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε κεγάιεο πνζφηεηεο απφ ηα εξγνζηάζηα 

παξαγσγήο πξνο ηηο πεξηνρέο θαηαλάισζεο γίλεηαη κε ηηο γξακκέο πςειήο θαη 

ππεξπςειήο ηάζεο, νη νπνίεο κεηαθέξνπλ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε θεληξηθά ζεκεία 

ηνπ δηθηχνπ, ηνπο ππνζηαζκνχο απφ φπνπ μεθηλνχλ ηα δίθηπα δηαλνκήο κέζεο ηάζεο 

πνπ δηαλέκνπλ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζηνπο θαηαλαισηέο δηακέζνπ ησλ 

ππνζηαζκψλ δηαλνκήο θαη ησλ γξακκψλ ρακειήο ηάζεο 380/220V. 

 

1.3 Διανομή Ηλεκτρικήσ Ενέργειασ 

Με ηνλ φξν δδιιααννοομμήή  ηηλλεεκκηηππιικκήήρρ  εεννέέππγγεειιααρρ ελλννχκε ην ζχλνιν ησλ δηαδηθαζηψλ 

ιεηηνπξγίαο θαη ειέγρνπ κε ηηο νπνίεο ε ειεθηξηθή ελέξγεηα δηαλέκεηαη ζηνπο 

θαηαλαισηέο. Σα δίθηπα δηαλνκήο πεξηιακβάλνπλ ηηο γξακκέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

κέζσ ησλ νπνίσλ απηή θηάλεη έσο ηνπο θαηαλαισηέο θαη ηνπο ππνζηαζκνχο 

ππνβηβαζκνχ ηεο ηάζεο, νη νπνίνη ηηο ζπλδένπλ κε ην ζχζηεκα κεηαθνξάο. 

Ζ δηαλνκήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ζπλήζσο κηα δηαθνξεηηθή ιεηηνπξγία, ε 

νπνία ζρεδηάδεηαη θαη αλαπηχζζεηαη μερσξηζηά  θαη εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ 

ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο ησλ θαηαλαισηψλ ηνπο νπνίνπο 

εμππεξεηεί. 

Σα δίθηπα δηαλνκήο δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ηελ ηάζε, ζε δίθηπα πςειήο ηάζεο (35-

150kV), δίθηπα κέζεο ηάζεο (1-35kV) θαη δίθηπα ρακειήο ηάζεο (100- 1000V). ηελ 

Διιάδα ηα δίθηπα δηαλνκήο είλαη θπξίσο 20kV θαη 15kV. Οη αλαθεξφκελεο ηάζεηο 

είλαη νη πνιηθέο (κεηαμχ θάζεσλ) ηξηθαζηθνχ ζπζηήκαηνο. Αλάινγα κε ηελ 

θαηαζθεπαζηηθή ηνπο δηακφξθσζε, ηα δίθηπα δηαλνκήο δηαθξίλνληαη  ζε ελαέξηα θαη 

ζε ππφγεηα.   

Οη ρξεζηκνπνηνχκελνη ζηχινη είλαη ζπλήζσο μχιηλνη ή ηζηκεληέληνη θαη ζπαληφηεξα 

κεηαιιηθνί. Οη ρξεζηκνπνηνχκελνη αγσγνί είλαη ζπλήζσο απφ αινπκίλην, απιφ ζηα 

δίθηπα ρακειήο ηάζεο ή εληζρπκέλν κε ραιχβδηλε ςπρή ζηα δίθηπα κέζεο θαη 

πςειήο ηάζεο (ιφγσ ησλ κεγαιχηεξσλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ ζηχισλ) ή θξάκαηα 

αινπκηλίνπ. Παιαηφηεξα ρξεζηκνπνηνχληαλ αγσγνί ραιθνχ, ζήκεξα φκσο ε ρξήζε 

ηνπο πεξηνξίδεηαη ζε πεξηνρέο έληνλεο δηάβξσζεο. Σα ηειεπηαία ρξφληα, νη ελαέξηεο 

γξακκέο ρακειήο ηάζεο θαηαζθεπάδνληαη, ζε νινέλα απμαλφκελν πνζνζηφ, κε 
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κνλσκέλνπο αγσγνχο (ζπλεζηξακκέλα θαιψδηα) , κε ηάζε θαηάξγεζεο ησλ γπκλψλ 

αγσγψλ. Καη‟ απηφ ηνλ ηξφπν απμάλεηαη ε αζθάιεηα ιεηηνπξγίαο θαη κεηψλεηαη ε 

ελφριεζε ζην πεξηβάιινλ. 

 Ζ ηζρχο, ε νπνία κπνξεί λα κεηαθεξζεί απφ κία γξακκή κεηαθνξάο, είλαη αλάινγε 

πξνο ην ηεηξάγσλν ηεο ηάζεο θαη επνκέλσο είλαη πξνθαλήο ν ξφινο ησλ ππεξπςειψλ 

ηάζεσλ ζηελ επίηεπμε κεγάισλ ηζρχσλ κεηαθνξάο. Δπηπιένλ νη κεησκέλεο απψιεηεο, 

ηηο νπνίεο ζπλεπάγεηαη ε κεηαθνξά κε ππεξπςειέο ηάζεηο, θαζηζηνχλ νηθνλνκηθφηεξε 

ηε ιεηηνπξγία κε ηηο ηάζεηο απηέο. 

    Σν θφζηνο κεηαθνξάο απνηειεί ηε ζπληζηάκελε ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ηνπ 

θφζηνπο απσιεηψλ θαη ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο ηεο γξακκήο. Κξηηήξην γηα ηελ 

εθινγή κηα ηάζεο κεηαθνξάο είλαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο. 

Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνπο αγσγνχο ησλ γξακκψλ κεηαθνξάο είλαη ν 

ραιθφο θαη ην αινπκίλην. Έλαο ζχλζεηνο αγσγφο, ην ACSR (Aluminum  Conductor, 

Steel Reinforced : αγσγφο αινπκηλίνπ εληζρπκέλνο κε ραιχβδηλε ςπρή) απνηειείηαη 

απφ θιψλνπο αινπκηλίνπ, ηνπνζεηεκέλνπο γχξσ απφ έλα ραιχβδηλν θεληξηθφ ππξήλα 

απφ θιψλνπο, ν νπνίνο παξέρεη κεραληθή αληνρή ζηνλ αγσγφ. 

Οη θχξηεο απαηηήζεηο απφ ηα αγψγηκα πιηθά είλαη : 

 πςειή ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 

 πςειή κεραληθή αληνρή 

 κηθξφ εηδηθφ βάξνο 

 ρακειή νμείδσζε ζηνλ αέξα  

 επρέξεηα ζπλδέζεσο ησλ αγσγψλ 

Ωο πνζνζηφ ηεο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπ ραιθνχ ειαθξάο έιμεο, ε 

αγσγηκφηεηα ηνπ ραιθνχ ηζρπξήο έιμεο είλαη 97% θαη ηνπ αινπκηλίνπ 60% πεξίπνπ  

 

1.3.1 Το εναέριο δίκτυο διανομήσ Μέςησ Τάςησ τησ ηλεκτρικήσ 

ενέργειασ 

          Σα ελαέξηα δίθηπα κέζεο ηάζεο (ΜΣ) ελδείθλπηαη λα έρνπλ δελδξνεηδή κνξθή, 

απνηεινχληαη απφ ηελ θχξηα γξακκή (ή θνξκφ)  πνπ θαηαζθεπάδεηαη απφ αγσγνχο 

ACSR (αγσγνί αινπκηλίνπ κε ραιχβδηλε ςπρή) κεγάιεο δηαηνκήο, ζπλήζσο 95mm
2
 

ηζνδπλάκνπ Cu θαη ηηο δηαθιαδψζεηο πνπ θαηαζθεπάδνληαη απφ αγσγνχο κηθξφηεξεο 

δηαηνκήο απφ φηη ε θχξηα γξακκή, ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη αγσγνί ACSR  κε 

δηαηνκή 35 ή 16 mm
2 
(ηζνδχλακε δηαηνκή ραιθνχ).  
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ρήκα 1.3.1-1 : Απινπνηεκέλν παξάδεηγκα ελόο δηθηύνπ δηαλνκήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο 
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ην ζρήκα 1.3.1-1, δίλεηαη απινπνηεκέλα έλα παξάδεηγκα δηθηχνπ δηαλνκήο. 

χκθσλα κε απηφ απφ ηνπο δπγνχο κέζεο ηάζεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 150/20kV ζην 

θέληξνπ πςειήο ηάζεο (ΚΤΣ) αλαρσξνχλ, κέζσ απηφκαησλ δηαθνπηψλ ειαίνπ 

(ΑΓΔ), γξακκέο κέζεο ηάζεο, πνπ νλνκάδνληαη γξακκέο θνξκνχ. ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ζαλ θνξκφ ραξαθηεξίδεηαη ε γξακκή πνπ πξνζηαηεχεηαη κε έλαλ 

απηφκαην ειαίνπ δηαθφπηε. Ο ραξαθηεξηζκφο απηφο γίλεηαη γηα ιεηηνπξγηθνχο ιφγνπο θαη 

δελ εμαξηάηαη ηφζν απφ ηελ δηαηνκή ησλ αγσγψλ.  Καηά κήθνο ησλ γξακκψλ θνξκνχ, 

ζπλήζσο ζηελ αξρή ησλ κεγάισλ θιάδσλ, εγθαζίζηαληαη δηαθφπηεο απηφκαηεο 

επαλαθνξάο (ΓΑΔ). Οη πεξεηαίξσ δηαθιαδψζεηο ησλ γξακκψλ θνξκνχ 

θαηαζθεπάδνληαη κε αγσγνχο κηθξφηεξεο δηαηνκήο θαη θαηαιήγνπλ ζε ππνζηαζκνχο 

(Τ/) ππνβηβαζκνχ ηεο κέζεο ηάζεο ζε ρακειή ηάζε. 

Γεδνκέλνπ φηη ηα δίθηπα δηαλνκήο ιεηηνπξγνχλ αθηηληθά, ε πξνζηαζία ηνπο είλαη 

δπλαηή κε απιέο δηαηάμεηο δηαβαζκηζκέλεο θαηάιιεια. Καηά κήθνο ηνπ δηθηχνπ 

δηαλνκήο ΜΣ εγθαζίζηαληαη κέζα δεχμεσο θαη κέζα πξνζηαζίαο. Σα κέζα 

πξνζηαζίαο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απηφκαηε απνκφλσζε ηκεκάησλ ηνπ δηθηχνπ 

ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο. Λφγσ ηνπ φηη ηα ελαέξηα δίθηπα κέζεο ηάζεο είλαη 

εθηεζεηκέλα, ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ζθαικάησλ είλαη απμεκέλε. Αμηνζεκείσην 

είλαη φηη ζε πνζνζηφ πνπ ππεξβαίλεη ην 80% ηνπ ζπλφινπ, ηα ζθάικαηα είλαη 

παξνδηθά. 

 

 

 

ρήκα 1.3.1-2 : Απηόκαηνο δηαθόπηεο  πησρνύ ειαίνπ (ΑΓΔ) 
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ρήκα 1.3.1-3 : Σξηπνιηθόο απνδεύθηεο κέζεο ηάζεο κε γείσζε 

 

Οη απηφκαηνη δηαθφπηεο ειαίνπ θαη νη δηαθφπηεο απηφκαηεο επαλαθνξάο (ΑΓΔ θαη 

ΓΑΔ) ιεηηνπξγνχλ ζε ηξεηο θχθινπο. Όηαλ ζε θάπνηα θχξηα γξακκή ζπκβεί ζθάικα 

ηφηε ν δηαθφπηεο απηφκαηα δηαθφπηεη ηελ ηξνθνδνζία ηεο γξακκήο γηα θιάζκαηα ηνπ 

δεπηεξνιέπηνπ θαη ελ ζπλερεία ηελ επαλαθέξεη. Αλ ζπλερίζεη λα ππάξρεη ην ζθάικα, 

ηφηε γίλεηαη εθ λένπ δηαθνπή θαη επαλαθνξά ηεο ηξνθνδνζίαο ηεο γξακκήο. Μφλν 

φηαλ θαηά ηελ ηξίηε δηαθνπή ζπλερίζεη λα ππάξρεη ην ζθάικα ηφηε δηαθφπηεηαη 

νξηζηηθά ε ηξνθνδνζία ηεο γξακκήο. Έηζη κε απηφλ ηνλ ηξφπν απνθεχγεηαη ε 

νξηζηηθή δηαθνπή ειεθηξνδφηεζεο κηαο πεξηνρήο αιιά θαη ε άζθνπε κεηαθίλεζε ησλ 

ζπλεξγείσλ, αθνχ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ ζθαικάησλ, φπσο αλαθέξζεθε θαη 

λσξίηεξα, είλαη παξνδηθά. 

Ζ δηαθνπή ηεο ειεθηξνδφηεζεο ζε θάζε θχθιν ιεηηνπξγίαο ησλ ΑΓΔ θαη ησλ ΓΑΔ 

ζπκβαίλεη πάληνηε ζε θιάζκα ηνπ δεπηεξνιέπηνπ (ζρεδφλ αθαξηαία δηαθνπή, π.ρ.: 

0,15sec, 0,35sec, θ.ι.π.), πνπ ζηελ πξάμε ζεκαίλεη πσο δελ ππάξρεη αξθεηφο 

δηαζέζηκνο ρξφλνο γηα ηελ εθδήισζε αμηφινγσλ ζεξκηθψλ θαηλνκέλσλ. 

    Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην ζρήκα 1.3.1-1, νη θχξηεο γξακκέο πνπ δηαθιαδίδνληαη 

κέζσ ησλ ΓΑΔ θαηαιήγνπλ ζε ππνζηαζκνχο ππνβηβαζκνχ ηεο κέζεο ηάζεο ζε 

ρακειή ηάζε. Οη  ππνζηαζκνί κπνξεί λα είλαη ππαίζξηνη επί ζηχινπ γηα 

κεηαζρεκαηηζηέο κέρξη 400 kVA φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 1.3.1-1  ή εζσηεξηθνί 

(θπξίσο ζε ππφγεηα πνιπθαηνηθηψλ) γηα κεηαζρεκαηηζηέο  κεγαιχηεξνπο απφ 400 

kVA. 

Σα ζθάικαηα ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο νδεγνχλ ζηελ κε θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ θαη 

νθείινληαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ απψιεηα κφλσζεο, ε νπνία νδεγεί ζε 

βξαρπθχθισκα. Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε αγσγνχο θαηά ην βξαρπθχθισκα 
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ππνινγίδεηαη αλαιπηηθά θαηά ην πξφηππν IEC 60865‐1 θαη ‐2. ηελ πξάμε φκσο, γηα 

ην ππνινγηζκφ ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ αγσγψλ, πνπ θαηαπνλνχληαη απφ ηα ξεχκαηα 

βξαρπθχθισζεο, ρξεζηκνπνηνχληαη εκπεηξηθέο ζρέζεηο. 

      Απφ φζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ γηα ηα δίθηπα δηαλνκήο κπνξνχκε λα 

δηαθξίλνπκε ηηο αθφινπζεο δψλεο πξνζηαζίαο:  

 Σσλ γξακκψλ κέζεο ηάζεο  

 Σσλ ππνζηαζκψλ κέζεο ηάζεο (Γηθηχνπ δηαλνκήο ή Ηδησηηθψλ)  

 Σσλ γξακκψλ ρακειήο ηάζεο  

 Σσλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ησλ θαηαλαισηψλ. 

 

           ηελ αξρή θάζε δψλεο ππάξρεη έλα κέζν πξνζηαζίαο ψζηε λα απνκνλψλεη ην 

πξνζηαηεπφκελν ηκήκα ηνπ δηθηχνπ ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο. Μέζσ ηνπ ρξφλνπ 

δηαθνπήο επηηπγράλεηαη ε ηεξάξρεζε ησλ πξνζηαζηψλ ηνπ δηθηχνπ. 

 

1.3.2.  Η ςυντήρηςη του δικτύου διανομήσ τησ ηλεκτρικήσ ενέργειασ 

 
    Οη ελαέξηεο γξακκέο ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο κειεηψληαη θαη θαηαζθεπάδνληαη κε 

απζηεξνχο θαλνληζκνχο ηφζν ζηελ Διιάδα φζν θαη ζηηο άιιεο ρψξεο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο, ψζηε λα κελ αλαηξνχληαη ε κεραληθή, ε ειεθηξηθή θαη ε 

δηειεθηξηθή αληνρή απφ εηήζηα ζε εηήζηα επηζεψξεζε. 

 

    χκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο ζρεηηθήο λνκνζεζίαο πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ 

Καλνληζκφ Δγθαηάζηαζεο πληήξεζεο Τπαηζξίσλ Γξακκψλ Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 

(ΚΔΤΓΖΔ, άξζξν 281), δηελεξγείηαη ζε εηήζηα βάζε θιάδεκα ησλ δέληξσλ πνπ 

έξρνληαη ζε επαθή ή γεηηληάδνπλ κε ελαέξηεο γξακκέο ρακειήο ηάζεο θαη κέζεο 

ηάζεο. Με ην θιάδεκα απνθεχγνληαη επαθέο ησλ θιάδσλ ησλ δέληξσλ κε ηηο 

ελαέξηεο εγθαηαζηάζεηο, πνπ ζα είραλ σο απνηέιεζκα βιάβεο ζην δίθηπν θαη φριεζε 

ησλ θαηαλαισηψλ. χκθσλα κε ηνλ ΚΔΤΓΖΔ πνπ δηέπεη ηε ιεηηνπξγία ησλ 

ελαέξησλ δηθηχσλ, νη απνζηάζεηο αζθαιείαο πνπ πξέπεη λα ηεξνχληαη αθνξνχλ 

απνζηάζεηο απφ ηνπο ειεθηξνθφξνπο αγσγνχο θαη φρη απφ ηνπο ζηχινπο πάλσ ζηνπο 

νπνίνπο είλαη εγθαηεζηεκέλε ε γξακκή κέζεο ηάζεο. 

 

    Ζ εηήζηα επηζεψξεζε πνπ δηελεξγείηαη (θαηά ηηο νδεγίεο Νν 9 θαη Νν 22 ηεο ΓΔΖ) 

είλαη έλαο νπηηθφο έιεγρνο κε θηάιηα πνπ αθνξά ηελ θαηάζηαζε ησλ αγσγψλ, ησλ 

κνλσηήξσλ (θαζαιαηψζεηο, ζθφλε, θηι.) θαη ησλ ινηπψλ ζηνηρείσλ ηνπ δηθηχνπ 

(δηαθφπηεο, ζπζθίμεηο επαθψλ, θηι.). Δθηφο απφ ηνλ νπηηθφ έιεγρν γίλνληαη 

κεηξήζεηο κε ηε ζεξκνθάκεξα ζε ζεκεία ζχλδεζεο ησλ αγσγψλ θαη γεληθά ζε 

ζηαηηθέο επαθέο, απφ φπνπ δηαπηζηψλεηαη αλ ππάξρεη πξφβιεκα κεγάισλ 

αληηζηάζεσλ δηάβαζεο. Όηαλ ε ζεξκνθξαζία είλαη απμεκέλε, ηφηε ν ιπφκελνο 

ειεθηξηθφο ζχλδεζκνο έρεη κεγάιε αληίζηαζε θαη ελδέρεηαη λα πξνθαιέζεη 

ζθάικαηα ιεηηνπξγίαο ιφγσ θαθψλ επαθψλ ή ιηψζηκν ησλ επαθψλ. 

 



ΚΕΥΑΛΑΙΟ 1ο   

23 
 

1.4 Πίνακεσ του δικτύου μέςησ τάςησ τησ ΔΕΗ 

ηα ζρήκαηα 1.4-1α θαη 1.4-1β δίλνληαη ηα κνλνγξακκηθά ζρέδηα ησλ πηλάθσλ (ή 

θπςειψλ) ηνπ δηθηχνπ ηεο Γ.Δ.Ζ.. Δθηφο απφ ηνπο πίλαθεο απηνχο ππάξρεη θαη έλαο 

πίλαθαο γηα ηε κέηξεζε θαη ηε θαηαγξαθή ηεο ηζρχνο. ηνπο πίλαθεο απηνχο 

ζπλαληψληαη ηα βαζηθά είδε δηαθνπηψλ (ζρήκαηα 1.3.1-1 θαη 1.3.1-2) θαζψο θαη ηνπο 

ζπλδπαζκνχο ηνπο, πνπ πξναλαθέξζεθαλ.  

 

ρήκα 1.4-1α: Πίλαθεο (θπςέιεο) ΒΚ Η θαη ΒΚ ΗΗ ηεο Γ.Δ.Ζ. ζηε Μέζε Σάζε 
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ρήκα 1.4-1β: Πίλαθεο (θπςέιεο) ΚΓΦ,  ΚΑΚ θαη ΚΜ ηεο Γ.Δ.Ζ. ζηε Μέζε Σάζε 

 

Οη πίλαθεο ησλ ζρεκάησλ 1.4-1α θαη 1.4.1β θαη ν πίλαθαο γηα ηε κέηξεζε θαη 

θαηαγξαθή ηεο ηζρχνο ζπλαξκνινγνχληαη (ζε ρψξν πνπ δηαηίζεηαη απφ ηνλ 

θαηαλαισηή) ζε έλα ζπγθξφηεκα πηλάθσλ, ην είδνο ηνπ νπνίνπ εμαξηάηαη απφ ηηο 

αλάγθεο ηνπ δηθηχνπ ηεο Γ.Δ.Ζ. Απφ ην ζπγθξφηεκα απηφ ηξνθνδνηείηαη ν 

θαηαλαισηήο, κέζσ ελφο πίλαθα ΒΚ Η ή ΒΚ II. ηνλ πίλαθα 1.4-1 δίλνληαη ηα 

ηέζζεξα ηππνπνηεκέλα είδε ζπγθξνηεκάησλ κέζεο ηάζεο. 
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α/α ύζηεκα ηξνθνδνζίαο Πεξηιακβάλεη 

1 

2 

Βξνρνεηδέο ζχζηεκα Η 

Βξνρνεηδέο ζχζηεκα ΗΗ 

2 ΚΓΦ + 1 ΒΚ Η + 1 ΚΜ + 1 KM 

2 ΚΓΦ + 1 ΒΚ ΗΗ + 1 ΚΜ + 1 KM 

3 

4 

Αθηηληθφ ζχζηεκα Η 

Αθηηληθφ ζχζηεκα ΗΗ 

1 ΚΑΚ + 1 ΒΚ Η + 1 ΚΜ + 1 KM 

1 ΚΑΚ + 1 ΒΚ ΗΗ + 1 ΚΜ + 1 KM 

 

Πίλαθαο 1.4-1  :  πζηήκαηα ηξνθνδνζίαο, κέζσ ζπγθξνηεκάησλ πηλάθσλ, 

από ην δίθηπν κέζεο ηάζεο 

 

ην ζρήκα 1.4-2 δίλεηαη έλα παξάδεηγκα ζπζηήκαηνο ηξνθνδνζίαο. Πξφθεηηαη 

γηα ην κνλνγξακκηθφ ζρέδην ηνπ αθηηληθνχ ζπζηήκαηνο Η, απφ ηνλ πίλαθα ΒΚ Η ηνπ 

νπνίνπ ηξνθνδνηείηαη ν θαηαλαισηήο κέζεο ηάζεο. 

Ζ παξνρή ρακειήο ηάζεο (400 V, 230 V) ζε πειάηεο ρακειήο ηάζεο γίλεηαη 

κέζσ γξακκψλ ρακειήο ηάζεο (απφ γπκλνχο αγσγνχο ή ζπλεζηξακκέλα θαιψδηα) πνπ 

μεθηλνχλ απφ ηνλ πίλαθα ρακειήο ηάζεο (αζθαιεηνθηβψηην) ηνπ ππνζηαζκνχ. Σα 

ζπλεζηξακκέλα θαιψδηα απνηεινχλ ηελ ζχγρξνλε εμέιημε ησλ γξακκψλ δηαλνκήο 

ρακειήο. Με ζθνπφ ηελ ελεκέξσζε γηα ηηο παξνρέο ρακειήο ηάζεο ηεο Γ.E.H. 

εμεηάδνληαη παξαθάησ σο παξάδεηγκα δχν γεληθά κεραλνινγηθά ζρέδηα ελφο πίλαθα 

ρακειήο ηάζεο ηνπ δηθηχνπ ηεο (ζρήκαηα 1.4-3 & 1.4-4), πνπ αθνξνχλ έλα πίλαθα 6 

δηεπζχλζεσλ (ή 5 αλαρσξήζεσλ ). ν νπνίνο απνηειείηαη απφ κία ηξηθαζηθή είζνδνο 

κέζσ κνλνπνιηθψλ απνδεπθηψλ θαη πέληε ηξηθαζηθέο αλαρσξήζεηο. Ο παξαπάλσ 

πίλαθαο είλαη εμσηεξηθνχ ρψξνπ. Απφ ηηο αλαρσξήζεηο ηνπ μεθηλνχλ νη γξακκέο 

ξεπκαηνδφηεζεο πξνο ηηο θαηνηθίεο θαη ηηο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο ρακειήο 

ηάζεο (ηξηθαζηθέο παξνρέο 380V/50Hz θαη κνλνθαζηθέο παξνρέο 220V/50Hz). 

εκεηψλεηαη φηη ζηνλ νπδέηεξν δελ ηνπνζεηείηαη αζθάιεηα, αιιά ε αζθαιεηνζήθε 

γεθπξψλεηαη. Ζ χπαξμε ηεο αζθαιεηνζήθεο ζηνλ νπδέηεξν είλαη Αγγιηθή ηερληθή 

πνπ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε εθαξκφδεηαη κφλν ζηελ Αγγιία θαη ζηελ Κχπξν.  
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                     ρήκα 1.4-2:  Αθηηληθό ζύζηεκα ηξνθνδνζίαο 

                      1: από ην δίθηπν. 2: πξνο ηνλ θαηαλαισηή 

 

 Σν κεραλνινγηθφ ζρέδην ειεθηξνηερληθψλ εγθαηαζηάζεσλ 

Έλα απινπνηεκέλν πνιπγξακκηθφ ζρέδην ηνπ πίλαθα πέληε αλαρσξήζεσλ (ή 6 

δηεπζχλζεσλ), πνπ δηεπθνιχλεη ζηε θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ, δίλεηαη ζην 

ζρήκα 1.4-5. Όπσο θαίλεηαη απφ ην ζρήκα απηφ (αιιά θαη απφ ην ζρήκα 1.4-3) ε 

ηξνθνδνζία ηνπ πίλαθα απφ ηνλ κεηαζρεκαηηζηή κέζεο ηάζεο γίλεηαη κέζσ 

ηεζζάξσλ κνλνπνιηθψλ απνδεπθηψλ (έλαο ζε θάζε θάζε θαη έλαο ζηνλ νπδέηεξν). Οη 

ηξηθαζηθέο αλαρσξήζεηο ηνπ πίλαθα είλαη θαηαθφξπθεο δηαθιαδψζεηο πέληε 

νξηδφληησλ δπγψλ (R, S Σ, 0 θαη ΜΡ).  

Ζ ηξνθνδνζία ηνπ πίλαθα θαη κία αλαρψξεζε θαίλνληαη αλαιπηηθά ζηηο ηνκέο 

Α-A θαη Β-Β αληίζηνηρα.  

ηελ ηνκή Α-A παξαηεξεί θαλείο θπξίσο : ηνλ κνλνπνιηθφ απνδεχθηε ηεο 

θάζεο R θαη ηνλ δπγφ (κπάξα) εηζφδνπ πξνο απηφλ, ηνπο δπγνχο (κπάξεο) θαη ην 

αθξνθηβψηην ηεο πξψηεο αλαρψξεζεο, δχν κνλσηηθά δηαρσξηζηηθά (1 θαη 2) θαη έλαλ 
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πίλαθα θσηηζκνχ-κεηξήζεσλ. Σα νλνκαζηηθά ζηνηρεία ηνπ απνδεχθηε είλαη 

800Α/500V.  

ηελ ηνκή Β-Β θαίλνληαη θπξίσο ηα ζηνηρεία ηεο πξψηεο αλαρψξεζεο: νη 

ηέζζεξεηο αζθαιεηνζήθεο, νη δπγνί ησλ ηξηψλ θάζεσλ θαη ηαπ νπδεηέξνπ, ην 

αθξνθηβψηην θαη ην κνλσηηθφ δηαρσξηζηηθφ (2). Οη αζθάιεηεο πνπ ηνπνζεηνχληαη 

ζηνπο πίλαθεο απηνχο είλαη καραηξσηνχ ηχπνπ θαη ην νλνκαζηηθφ ξεχκα ηνπο 

εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, ην είδνο ηνπ αγσγνχ θαη ην κήθνο ηεο 

γξακκήο. 

Οη πίλαθεο ρακειήο ηάζεο ηνπ δηθηχνπ ηεο Γ.E.Ζ. δηαθξίλνληαη γεληθά ζε δχν 

θαηεγνξίεο: 

1) πίλαθεο κε ηξηθαζηθή είζνδν κέζσ κνλνπνιηθψλ απνδεπθηψλ : 

 πίλαθεο 5 αλαρσξήζεσλ (ή 6 δηεπζχλζεσλ)  

 πίλαθεο 8 αλαρσξήζεσλ (ή 9 δηεπζχλζεσλ) , πνπ είλαη 

εζσηεξηθνχ ρψξνπ 

2) ηα αζθαιεηνθηβψηηα (ηεζζάξσλ ή δχν ή κίαο αλαρψξεζεο), πνπ είλαη 

εμσηεξηθνχ ρψξνπ θαη δελ έρνπλ ζηελ είζνδν απνδεχθηεο 

 

Να ζεκεησζεί φηη γηα ηα παξαθάησ ζρήκαηα 1.4-3 θαη 1.4-4 φηη ζηελ Διιάδα δελ 

ηνπνζεηείηαη αζθάιεηα ζηνλ νπδέηεξν, αιιά γεθπξψλεηαη ε αζθαιεηνζήθε. 
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ρήκα 1.4-3: Πίλαθαο 6 δηεπζύλζεσλ ηνπ δηθηύνπ ρακειήο ηάζεο ηεο Γ.E.Ζ. (6 

δηεπζύλζεηο: κία είζνδνο θαη πέληε αλαρσξήζεηο). 

R, S, Σ, 0, ΜΡ: δπγνί θάζεσλ (R, S & Σ), νπδεηέξνπ (0) θαη γείσζεο ΜΡ.  

Αζ: αζθαιεηνζήθε 400Α/500V  

Απ: κνλνπνιηθόο απνδεύθηεο 800Α/500V  

Αθ: αθξνθηβώηην , γέθπξα κεηαμύ 0 θαη ΜΡ 
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ρήκα 1.4-4: Σνκή Α-A θαη Σνκή Β-Β ηνπ πίλαθα 6 δηεπζύλζεσλ θαηά ην 

πξνεγνύκελν ζρήκα. 

Α1, Α2, A3 θαη A4: αζθαιεηνζήθεο 400Α/500V 

1 θαη 2: κνλσηηθά δηαρσξηζηηθά,  

Απ: κνλνπνιηθόο απνδεύθηεο 800Α/500V,  

Αθ: αθξνθηβώηην, γ: γέθπξα γείσζεο,  

Π: Πίλαθαο θσηηζκνύ - κεηξήζεσλ 
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ρήκα 1.4-5: Απινπνηεκέλν πνιπγξακκηθό ζρέδην ηνπ πίλαθα 6 δηεπζύλζεσλ 

θαηά ην ζρήκα 1.4-4 

Μνλνπνιηθόο απνδεύθηεο: 800Α/500V  

Αζθάιεηεο: 400Α/500V,  

γ: γέθπξα κεηαμύ 0 θαη ΜΡ 

 

Ζ παξνρή κέζεο ηάζεο ζε θαηαλαισηέο αθνξά απνξξνθεκέλεο εληάζεηο 

ξεχκαηνο άλσ ησλ 200Α αλά θάζε, φπσο ζπκβαίλεη ζπλήζσο ζε βηνκεραλίεο, 

λνζνθνκεία άλσ ησλ 100 θιηλψλ, κεγάια μελνδνρεία, θηίξηα ΑΔΗ, θιπ. Οη ηχπνη 

παξνρήο κέζεο ηάζεο απφ ην δίθηπν ηεο Γ.Δ.Ζ. πξνο ηνπο θαηαλαισηέο κέζεο ηάζεο 

δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 1.4-2.  
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Σύπνη παξνρήο Μέζεο Σάζεο 

Σύπνπ Α                               

(ηξνθνδνζία απφ ζηχιν) 

Σύπνπ Β                         

(ηξνθνδνζία απφ ζπγθξφηεκα πηλάθσλ) 

Σύπνπ Α1       

(παξνρή κέζσ 

κνλνπνιηθψλ 

αζθαιεηαπνδεπθηψλ) 

Σύπνπ Α2 

(παξνρή κέζσ 

ηξηπνιηθνχ 

απνδεχθηε) 

Σύπνπ Α3 

(παξνρή απφ 

πίλαθα ΒΚ Η) 

Σύπνπ Α4       

(παξνρή απφ πίλαθα 

ΒΚ ΗΗ) 

 

Πίλαθαο 1.4-2:  Σύπνη παξνρήο κέζεο ηάζεο ηεο Γ.Δ.Ζ 

 

Γηα ηνλ εμνπιηζκφ κέζεο ηάζεο ησλ ηδησηηθψλ ππνζηαζκψλ, απφ παξνρέο ηνπ 

δηθηχνπ κε νλνκαζηηθή ηάζε δηαθνξεηηθή απφ 20kV, είλαη γλσζηφ φηη ε Γ.Δ.Ζ. 

ζηνρεχεη ζηε κεηαηξνπή φισλ ησλ δηθηχσλ κέζεο ηάζεο ζηα 20kV. Γηα ην ιφγν απηφ 

ν εμνπιηζκφο κέζεο ηάζεο ηνπ ππνζηαζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη θαηάιιεινο θαη γηα 

νλνκαζηηθή ηάζε 20kV. Απηφ ζεκαίλεη π.ρ. γηα έλαλ ππνζηαζκφ, πνπ ζα 

ιεηηνπξγήζεη ζηα 15kV, φηη ν εμνπιηζκφο κέζεο ηάζεο (κεηαζρεκαηηζηήο, πίλαθεο 

θαη γεληθά νη απνζηάζεηο κφλσζεο θαη πξνζηαζίαο ζηνλ ρψξν ηνπ ππνζηαζκνχ) ζα 

πξέπεη λα είλαη θαηάιιεινο ζηα 15kV θαη ζηα 20kV. 

 

 

ρήκα 1.4-6:  Σύπνη ηδησηηθώλ ππνζηαζκώλ 

                           (α) κέζσ δηαθόπηε θνξηίνπ θαη αζθαιεηώλ ηάζεο 

                           (β) κέζσ απηόκαηνπ δηαθόπηε 
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ην παξαπάλσ ζρήκα 1.4-6 παξνπζηάδνληαη νη δχν πεξηπηψζεηο ηδησηηθψλ 

ππνζηαζκψλ κέζεο ηάζεο, αλάινγα κε ηνλ ηχπν παξνρήο, ηελ νλνκαζηηθή ηάζε ηνπ 

δηθηχνπ θαη ηελ ηζρχ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 

 

1.5 Βραχυκύκλωμα και Ζώνεσ προςταςίασ 

Βξαρπθχθισκα ή απιψο ζθάικα νξίδεηαη, ε επαθή νπνηνπδήπνηε ππφ ηάζε 

ηκήκαηνο ηνπ δηθηχνπ πξνο γε, ή πξνο γεησκέλα κεηαιιηθά κέξε ησλ εγθαηαζηάζεσλ, 

φπσο επίζεο θαη ε επαθή δχν δηαθνξεηηθψλ  ππφ ηάζε ηκεκάησλ, κε δηαθνξεηηθέο 

ηάζεηο κεηαμχ ηνπο. Σα βξαρπθπθιψκαηα εθδειψλνληαη σο απφηνκεο ππεξεληάζεηο 

πνιιαπιάζηαο ηηκήο απφ ηα θαλνληθά ξεχκαηα ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ. „Όπσο είλαη 

θαλεξφ, ε δηέιεπζε ησλ ξεπκάησλ βξαρπθπθιψζεσο απφ ηνπο αγσγνχο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, πξνθαιεί δπλακηθέο θαη ζεξκηθέο θαηαπνλήζεηο κε επηβιαβείο 

ζπλέπεηεο. 

Σα βξαρπθπθιψκαηα δηαθξίλνληαη ζε κνλνθαζηθά πξνο γε, δηθαζηθά, δηθαζηθά πξνο 

γε θαη ηξηθαζηθά. Ζ ζπλεζέζηεξε θαηεγνξία βξαρπθπθισκάησλ είλαη ηα 

κνλνθαζηθά. Ζ κφλσζε ζηνλ αέξα είλαη πεξηζζφηεξε εππξφζβιεηε απφ ηελ πγξή ή 

ζηεξεά κφλσζε, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο ζπζθεπέο ηζρχνο, ή ζηα θαιψδηα θαη 

σο εθ ηνχηνπ, νη ελαέξηεο γξακκέο πθίζηαληαη ηα πεξηζζφηεξα βξαρπθπθιψκαηα, ελψ 

ηα θαιψδηα, νη κεηαζρεκαηηζηέο, νη δηαθφπηεο, θιπ κηθξφηεξν κέξνο. Σα  θπξηφηεξα 

αίηηα ησλ ζθαικάησλ γηα ηα ελαέξηα δίθηπα, είλαη νη αηκνζθαηξηθέο ππεξηάζεηο, ηα 

μέλα αληηθείκελα, ε ξχπαλζε ησλ κνλσηήξσλ (ζαιάζζηα ή βηνκεραληθή), ε γήξαλζε 

ηνπ θαισδίνπ θαη ε πέξαλ ησλ πξνβιέςεσλ επηθφξηηζε ησλ γξακκψλ απφ άλεκν ή 

ρηφλη θιπ. 

Έλα ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξέπεη λα πξνζηαηεχεηαη απφ ηηο αλσκαιίεο πνπ 

εκθαλίδνληαη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ θαη θπξίσο απφ ηα θάζε είδνπο 

βξαρπθπθιψκαηα, απφ έλα εηδηθφ «ζχζηεκα πξνζηαζίαο». Σν ζχζηεκα πξνζηαζίαο 

δηεγείξεηαη απηφκαηα θαηά ηελ εκθάληζε ελφο ζθάικαηνο πνπ πξνθαιεί άλνηγκα ησλ 

πιεζηέζηεξσλ πξνο απηφ δηαθνπηψλ ηζρχνο, νη νπνίνη απνκνλψλνπλ ην ζηνηρείν πνπ 

ππέζηε βιάβε (γξακκή, κεηαζρεκαηηζηήο θιπ.) εμνπδεηεξψλνληαο ην βξαρπθχθισκα 

κε ηε δηαθνπή ηεο ηξνθνδνζίαο ηνπ. 

Πξνζηαζία έλαληη ησλ βξαρπθπθισκάησλ έρνπλ φιεο νη ζεκαληηθέο κνλάδεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, δειαδή νη κνλάδεο παξαγσγήο, νη κεηαζρεκαηηζηέο, νη ελαέξηεο θαη 

ππφγεηεο γξακκέο θαη νη δπγνί πςειήο ηάζεσο. Κπξηφηεξνη ηχπνη πξνζηαζίαο είλαη ε 

πξνζηαζία ππεξεληάζεσο, ε πξνζηαζία απνζηάζεσο γηα ηηο γξακκέο κεηαθνξάο θαη ε 

δηαθνξηθή πξνζηαζία, γηα ηηο γελλήηξηεο, ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο θαη ηα θαιψδηα. Σν 

ζχζηεκα πξνζηαζίαο πεξηιακβάλεη ειεθηξνλφκνπο (relay), νη νπνίνη αληρλεχνπλ ην 

ζθάικα θαη ελεξγνπνηνχλ εμ απνζηάζεσο ηνπο δηαθφπηεο ηζρχνο. 

Δίλαη εχινγν λα αλαθέξνπκε κε βάζε ηα παξαπάλσ ηηο 7 πεξηνρέο (δψλεο) σο πξνο 

ηελ πξνζηαζία έλαληη ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο 
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11..  Πξνζηαζία ησλ γξακκψλ θνξκνχ δηαλνκήο κέζεο ηάζεο κέζσ ΑΓΔ θαη ΓΑΔ. 

22..  Πξνζηαζία γξακκψλ δηαλνκήο κέζεο ηάζεο (γηα ιφγνπο δηαζχλδεζεο ή 

απνκφλσζεο) κέζσ κνλνπνιηθψλ αζθαιεηαπνδεπθηψλ θαη ηξηπνιηθψλ 

απνδεπθηψλ. 

33..  Πξνζηαζία ππαίζξησλ ππνζηαζκψλ κέζεο ηάζεο κέζσ κνλνπνιηθψλ 

αζθαιεηαπνδεπθηψλ 

44..  Πξνζηαζία ππνζηαζκψλ εζσηεξηθνχ ρψξνπ κέζσ αζθαιεηψλ κέζεο ηάζεο ή 

κέζσ απηφκαησλ δηαθνπηψλ. 

55..  Πξνζηαζία ησλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ησλ θαηαλαισηψλ κέζεο ηάζεο 

(θπξίσο βηνκεραλίεο, θηίξηα γξαθείσλ, μελνδνρεία, λνζνθνκεία άλσ ησλ 100 

θιηλψλ, θηίξηα ΑΔΗ θιπ.) κέζσ αζθαιεηψλ κέζεο ηάζεο ή κέζσ απηφκαησλ 

δηαθνπηψλ ζηνπο ηδησηηθνχο ηνπο πίλαθεο.  

66..  Πξνζηαζία ησλ γξακκψλ δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο κέζσ ησλ αζθαιεηψλ ζην 

αζθαιεηνθηβψηην ησλ ππνζηαζκψλ κέζεο ηάζεο. 

77..   Πξνζηαζία ησλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ησλ θαηαλαισηψλ ρακειήο 

ηάζεο (θπξίσο θαηνηθίεο, γξαθεία θιπ.) κέζσ ΓΓΔ, αζθαιεηψλ θαη 

απηνκάησλ δηαθνπηψλ. 

ηελ αξρή θάζε δψλεο ππάξρεη έλα κέζν πξνζηαζίαο ψζηε λα απνκνλψλεη ην 

πξνζηαηεπφκελν ηκήκα ηνπ δηθηχνπ ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο. Με θαηάιιειε 

ξχζκηζε (π.ρ. ν ρξφλνο δηαθνπήο t ) επηηπγράλεηαη ε ηεξάξρεζε ησλ πξνζηαζηψλ ηνπ 

δηθηχνπ. 

Σα ζθάικαηα ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο νδεγνχλ ζηελ κε θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ 

θαη νθείινληαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ απψιεηα κφλσζεο, ε νπνία νδεγεί ζε 

βξαρπθχθισκα. Σν βξαρπθχθισκα, ιφγσ ησλ ππεξεληάζεσλ πνπ δεκηνπξγεί, 

θαηαπνλεί δπλακηθά θαη ζεξκηθά ηα ζηνηρεία ηνπ δηθηχνπ θαη γεληθφηεξα ηηο 

ειεθηξνηερληθέο θαηαζθεπέο, κε απνηέιεζκα λα πξνθαινχληαη αθφκα θαη κφληκεο 

βιάβεο ηνπ πιηθνχ. Ζ δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ζεσξείηαη φηη είλαη ην 

ηξηθαζηθφ βξαρπθχθισκα ιφγσ ησλ κεγάισλ ξεπκάησλ βξαρπθπθιψζεσο πνπ 

δεκηνπξγνχληαη.  
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Κεφάλαιο 2ο 
 

2. ΚΟΠΟ ΣΗ ΕΡΓΑΙΑ 

θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε εθηίκεζε ησλ ζπλεπεηψλ  πνπ ζα ζπκβνχλ ιφγσ 

εθδήισζεο ζθάικαηνο εμαηηίαο ξνήο ξεχκαηνο κέζσ γεο απφ ηελ απνθνπή θαη πηψζε 

ζην έδαθνο ελφο αγσγνχ ACSR-16mm
2
 ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο κέζεο ηάζεο ηεο 

Γ.Δ.Ζ. Οη ππνινγηζκνί ζα γίλνπλ γηα δηάθνξεο ηηκέο ηεο αληίζηαζεο δηάβαζεο (Rδ) 

ηνπ εδάθνπο θαη γηα ηα πξψηα 100km απφ ηνλ κεηαζρεκαηηζηή πςειήο πξνο κέζε 

ηάζε. Οπζηαζηηθά ππνινγίδνπκε ηα ξεχκαηα πνπ ξένπλ κέζσ ηεο γεο γηα ηηο δηάθνξεο 

πηζαλέο ηηκέο ησλ αληηζηάζεσλ. 

Δπεηδή ην δίθηπν δηαλνκήο ηεο Διιάδαο ηφζν ε ηάζε, φζν θαη νη κεηαζρεκαηηζηέο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε απηφ δελ έρνπλ κία κφλν ηηκή, ζηνπο ππνινγηζκνχο 

ζεσξήζεθε φηη πξφθεηηαη γηα κεηαζρεκαηηζηέο νλνκαζηηθήο ηζρχνο 15, 25, θαη 50 

MVA θαη νλνκαζηηθή ηάζε ηνπ δηθηχνπ Μέζεο Σάζεο 15kV θαη 20kV. 

Τπνινγίδεηαη ην ξεχκα ξνήο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ ηνπ εδάθνπο 1, 5, 10, 20,  30, 

100, 200, 500, 1000, 2000 θαη 3000Ω.  

Σέινο, ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ θαη ηα δηαγξάκκαηα 

πξνθχπηνπλ θάπνηα ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα, φπσο γηα παξάδεηγκα φηη ζηελ 

πεξίπησζε ξεχκαηνο κέζσ γεο, ελδέρεηαη λα κελ ιεηηνπξγήζνπλ νη πξνζηαζίεο ηεο 

γξακκήο, πξφβιεκα γηα ην νπνίν αλαθέξνληαη θάπνηεο ιχζεηο (πρ. PLC) 
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Κεφάλαιο 3ο 
 

3. ΦΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ ΣΩΝ ΑΓΩΓΩΝ ΣΟΤ ΕΝΑΕΡΙΟΤ 

ΔΙΚΣΤΟΤ ΜΕΗ ΣΑΗ 

 

3.1. Γενικά περί αγωγών δικτύου διανομήσ ΜΤ 

 Οη αγσγνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ελαέξηα δίθηπα κέζεο ηάζεο είλαη ρσξίο 

κφλσζε θαη θαηαζθεπάδνληαη απφ ραιθφ, αινπκίλην ή αινπκίλην-ράιπβα (ACSR). ε 

εηδηθέο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη αγσγνί απφ άιια πιηθά θαη θξάκκαηα π.ρ. απφ 

γαιβαληζκέλν ράιπβα, θσζθνξνχρν νξείραιθν θ.ι.π.. 

 

ρήκα 3.1-1:  Αγσγνί γξακκώλ κεηαθνξάο. (α) ηππηθόο αγσγόο   αινπκηλίνπ 

κε ελίζρπζε ράιπβα (ACSR), (β) θνίινο αγσγόο ραιθνύ, (γ) 

θνίινο αγσγόο ραιθνύ κε δηακήθε αγώγηκε δνθό. 

Οη αγσγνί θαηαζθεπάδνληαη κνλφθισλνη ή πνιχθισλνη.. ηα ελαέξηα δίθηπα 

ζπάληα ρξεζηκνπνηνχληαη κνλφθισλνη αγσγνί, γηαηί έρνπλ πνιχ κηθξφηεξε κεραληθή 

αληνρή απφ ηνπο πνιχθισλνπο. Δπίζεο νη κνλφθισλνη είλαη δχζθακπηνη. Ζ δηαηνκή 

ησλ κνλφθισλσλ αγσγψλ είλαη κέρξη 16mm
2
. Οη πνιχθισλνη αγσγνί έρνπλ ηε κνξθή 

ηνπ ζρήκαηνο 3.1-2 

 

ρήκα 3.1-2:  Γπκλόο πνιύθισλνο αγσγόο απνηεινύκελνο από 7, 19 θαη 37 

θιώλνπο. 
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Οη αγσγνί. ραιθνχ θαη αινπκηλίνπ, απνηεινχληαη απφ θιψλνπο ηεο ίδηαο 

δηαηνκήο. Γχξσ απφ έλα θεληξηθφ αγσγφ πεξηειίζζνληαη νη ππφινηπνη ζε ζηξψζεηο 

θαη νη αγσγνί παίξλνπλ ηε κνξθή ησλ ζπξκαηφζρνηλσλ. Οη αξηζκνί ησλ θιψλσλ είλαη 

7,19,37,61 θιπ. Ο ραιθφο έρεη κεγάιε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα θαη θαιή κεραληθή 

αληνρή ελψ παξάιιεια δελ δηαβξψλεηαη εχθνια θαη γη‟ απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθά ζε δίθηπα πνπ είλαη θνληά ζηε ζάιαζζα. Σν αινπκίλην απφ ηελ άιιε 

είλαη ηξεηο θνξέο ειαθξχηεξν απφ ηνλ ραιθφ θαη είλαη πην θζελφ. Όκσο έρεη ην 50% 

ηεο κεραληθήο αληνρήο θαη ην 60% πεξίπνπ ηεο αγσγηκφηεηαο ηνπ ραιθνχ. 

Σα κεηνλεθηήκαηα ησλ αγσγψλ αινπκηλίνπ αληηκεησπίδνληαη κε επηηπρία κε 

ηνπο αγσγνχο αινπκηλίνπ-ράιπβα (ACSR). Απηνί έρνπλ ςπρή απφ θιψλνπο κε 

γαιβαληζκέλν ράιπβα. Ο ράιπβαο αλαιακβάλεη ηε κεραληθή αληνρή θαη ην αινπκίλην 

ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ελψ παξάιιεια είλαη πην 

θζελνί απφ ηνπο αγσγνχο ραιθνχ. Οη αγσγνί αινπκηλίνπ-ράιπβα έρνπλ ηε κνξθή πνπ 

θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.1-3. 

 

 

ρήκα 3.1-3: Γηαηνκή αγσγνύ αινπκηλίνπ-ράιπβα. (ACSR). 
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Πίλαθαο 3.1-1 : Υαξαθηεξηζηηθά γπκλώλ αγσγώλ ελαέξηνπ δηθηύνπ 

Σημείωση: Οι διαηομέρ αγυγών ACSR, ACSR-R και Al είναι 

ιζοδύναμος σαλκού. Οι διαηομέρ ηυν αγυγών Φαλκού 

και AAAC είναι ππαγμαηικέρ. 

                    Ζ ανοσή ηος βάποςρ ηυν αγυγών είναι, +2%. 

 

Οη αγσγνί ACSR έρνπλ πεξίπνπ 50% κεγαιχηεξε αληνρή απφ ηνπο αγσγνχο 

ραιθνχ θαη είλαη 20% ειαθξχηεξνη γηα ηζνδχλακε δηαηνκή κε ην ραιθφ. ηνλ πίλαθα 

3.1-1 θαίλνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά αγσγψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ελαέξηα 

δίθηπα. Δπηπιένλ νη θιψλνη αινπκηλίνπ ησλ αγσγψλ αινπκηλίνπ θαη ησλ αγσγψλ 

ηχπνπ ACSR ζρεκαηίδνπλ ππφ ηελ επίδξαζε ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα νμείδην 

αινπκηλίνπ, πνπ ηνπ πξνζηαηεχεη απφ ηελ δηάβξσζε. Δίλαη γλσζηφ φηη νη 

θαζαιαηψζεηο πξνθαινχλ αιινηψζεηο ζηνπο θιψλνπο αινπκηλίνπ γηαηί ζρεκαηίδνπλ 
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ρισξίδηα ηνπ αινπκηλίνπ ηα νπνία εμαηκίδνληαη, ελψ ην νμείδην ην π αινπκηλίνπ δελ 

θαηαζηξέθεηαη αιιά παξακεξίδεηαη ζηηο ζέζεηο εμάηκηζεο. Πξφβιεκα δηάβξσζεο ηνπ 

αινπκηλίνπ ππάξρεη αθφκα θαη ππφ ηελ επίδξαζε ηεο ειεθηξηθήο ηάζεο πνπ 

νλνκάδεηαη ειεθηξηθή δηάβξσζε θαη ε νπνία γίλεηαη κεγαιχηεξε φζν απμάλεη ε 

ζεξκνθξαζία , θαζψο έηζη ελλννχληαη νη θηλήζεηο ησλ ειεθηξηθψλ θνξέσλ. Μηα 

θπζηθήο εξκελεία ηεο ειεθηξηθήο δηάβξσζεο κπνξεί λα απνδνζεί ζηηο μέλεο 

επηθαζήζεηο επί ησλ αγσγψλ, νη νπνίεο πξνθαινχλ θαηαλνκή ηνπ πεδίνπ ζηελ 

επηθάλεηα, κε επαθφινπζν ηελ ελεξγνπνίεζε κεραληζκψλ παξαγσγήο ειεχζεξσλ 

ειεθηξηθψλ θνξέσλ. 

 

3.2. Η ωμική και επαγωγική αντίςταςη τησ εναέριασ γραμμήσ ΜΤ 

 Οη αγσγνί ησλ ελαέξησλ γξακκψλ παξνπζηάδνπλ σκηθή αληίζηαζε πνπ δελ 

είλαη ζηαζεξή, αιιά επεξεάδεηαη απφ ηξεηο παξάγνληεο:  

 ηελ ζεξκνθξαζία,  

 ηελ ζπρλφηεηα θαη  

 ηελ ππθλφηεηα ξεχκαηνο.  

 

Γλσξίδνπκε oηη αλ είλαη γλσζηή ε σκηθή αληίζηαζε ελφο αγσγνχ RT1 ζε ζεξκνθξαζία 

Τ1 θαη δεηείηαη λα ππνινγηζηεί ζε ζεξκνθξαζία Τ2 ηφηε ηζρχεη ε ζρέζε: 

 
2 1 2 11T TR R a T T                                                                                 (3.2-1) 

        

Όπνπ α: ν ζπληειεζηήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αγσγνχ, ν νπνίνο κεηαβάιιεηαη ζε 

ζπλάξηεζε κε ηε ζεξκνθξαζία πνπ φκσο γηα ηηο ζεξκνθξαζίεο -20
ν
C έσο 80

ν
C ε 

κεηαβνιή ηνπ είλαη ειάρηζηε.  

Γηα ην αινπκίλην : 
1

0,0037
o

a
C

  

ην ελαιιαζζφκελν ξεχκα παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο σκηθήο αληίζηαζεο ησλ αγσγψλ 

ιφγσ ηνπ επηδεξκηθνχ θαηλνκέλνπ ην νπνίν αλαιχεηαη ζηελ επφκελε παξάγξαθν. Γηα 

ηελ ζπρλφηεηα ησλ 50 Hz φκσο ε αχμεζε ηεο σκηθήο αληίζηαζεο ησλ αγσγψλ είλαη 

πνιχ κηθξή (ιηγφηεξε ηνπ 1%) γηα ηηο ζπλεζηζκέλεο δηαηνκέο. Δπίζεο γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο αληίζηαζεο ησλ αγσγψλ δελ ιακβάλεηαη ππφςε ην πξαγκαηηθφ κήθνο 

πνπ εμαξηάηαη απφ ην βέινο ησλ γξακκψλ, αιιά ην κήθνο αλνίγκαηνο κεηαμχ ησλ 

ζεκείσλ ζηήξημεο ηνπο. 

Καζψο νη αγσγνί ησλ ελαέξησλ γξακκψλ δηαξξένληαη απφ ελαιιαζζφκελν 

ξεχκα δεκηνπξγείηαη γχξσ ηνπο έλα καγλεηηθφ πεδίν ην νπνίν αληηδξά ζηελ αηηία πνπ 

ην πξνθάιεζε δειαδή ηελ θίλεζε ησλ ειεθηξνλίσλ. ε απηήλ αθξηβψο ηελ αδξάλεηα 

ζηελ θίλεζε ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ αληίδξαζε ηνπ καγλεηηθνχ 
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πεδίνπ, νθείιεηαη ε επαγσγηθή αληίζηαζε ησλ γξακκψλ, ε νπνία δίλεηαη απφ ηνλ 

ηχπν: 

2LX L f L                       (3.2-2) 

Όπνπ  ΦL ε αληίδξαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε Ω,  

           f  ε θπθιηθή ζπρλφηεηα (Hz ) θαη  

          L ν ζπληειεζηήο απηεπαγσγήο (H) 

Σέινο ε ρσξεηηθφηεηα ησλ ελαέξησλ γξακκψλ ΜΣ (φπσο θαίλεηαη θαη ζην 

πίλαθα 3.2-2) είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 10nF/km. Όκσο, ιφγσ ηνπ ζρεηηθά κηθξνχ κήθνπο 

ησλ γξακκψλ απηψλ δελ ιακβάλεηαη ππ‟ φςε ε ρσξεηηθφηεηα απηή. Σν ηζνδχλακν 

θχθισκα ηεο ελαέξηαο γξακκήο ΜΣ είλαη ε ζχλζεηε αληίζηαζε: Z=R+jσL.  

ηνλ πίλαθα 3.2-1 θαίλνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ γξακκψλ κέζεο ηάζεο 

έηζη φπσο δίλνληαη απφ ηελ Γ.Δ.Ζ.  

Οη ηηκέο ησλ αληηζηάζεσλ γηα ηνλ αγσγφ ACSR 16mm
2
 πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζε απηήλ ηελ εξγαζία είλαη απηέο ηνπ πίλαθα 3.2-1, δειαδή  

                                  Rγξ/km= 1,268 Ω/km  

                                  Xγξ/km= 0,422 Ω/km. 

 

AΓΩΓΟΗ 

Zl=Z2=R+jX 

Y1=Y2= 

jσC 

Εν=Ro+jXo Τν=jσCo 

Ze= 

(Z1+Ε2+Εν)/3 
Imax 

(A) R 

(Ω/km) 

Υ 

(Ω/km) 

C 

(nF/km) 

Ro 

(Ω/km) 

Xo 

(Ώ/km) 

Co 

(nF/km) 

Ze 

(Ω/km) 

16 ACSR 1,268 0,422 9,248 1,416 1,620 4,388 1,317+j0,821 136 

35 ACSR 0,576 0,397 9,896 0,724 1,595 4,518 0,625+j0,796 224 

50 ACSR 0,404 0,386 10,220 0,552 1,584 4,587 0,453+j0,785 295 

95 ACSR 0,215 0,334 10,890 0,363 1,556 4,712 0,264+j0,741 448 

 

Πίλαθαο 3.2-1: Ζιεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά γξακκώλ ΜΣ ηύπνπ ACSR 
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Κεφάλαιο 4ο 
 

4. ΥΑΛΜΑΣΑ Ε ΓΡΑΜΜΕ ΜΕΗ ΣΑΗ ΣΟΤ 

ΔΙΚΣΤΟΤ ΔΙΑΝΟΜΗ 
 

4.1 Βαςικοί Οριςμοί 

 Γηα ηελ ζεξκηθή θαηαπφλεζε ησλ ειεθηξηθψλ αγσγψλ κειεηάηαη ε 

δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο, ε νπνία ζεσξείηαη φηη είλαη ην βξαρπθχθισκα. 

Σν βξαρπθχθισκα, φπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, πξνθαιεί ζηνπο αγσγνχο, 

ζηηο επαθέο (ιπφκελεο ή κφληκεο) θαη ζηνλ εμνπιηζκφ γεληθά κηα επηπιένλ ζεξκηθή 

θαηαπφλεζε. Αλ ππνηεζεί φηη ζην ζεκείν Α ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ ζρήκαηνο 4.1-1 

εθδειψλεηαη θάπνην βξαρπθχθισκα, ηφηε ε ζπλνιηθή ηζρχο ηνπ δηθηχνπ ζα νδεχζεη 

πξνο ην ζεκείν απηφ. Σν ξεχκα βξαρπθχθισζεο είλαη ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο ζην 

ζεκείν Α. Ζ ηηκή απηή εμαξηάηαη απφ ηελ αληίζηαζε ηνπ δηθηχνπ κέρξη ην ζεκείν 

βξαρπθχθισζεο. 
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ρήκα 4.1-1: Παξάδεηγκα βξαρπθπθιώκαηνο  

 ε1 θαη ε2: νη θξνπζηηθέο ηάζεηο δηαζπνξάο ησλ γελλεηξηώλ G1 

θαη G2  

 Sg1 & Sg2 νλνκαζηηθή ηζρύο ησλ γελλεηξηώλ G1 & G2 

αληίζηνηρα,  

 u1, u2 θαη u3: ζρεηηθή ηάζε βξαρπθύθισζεο ησλ 

κεηαζρεκαηηζηώλ Μ1, Μ2 θαη  Μ3  αληίζηνηρα. 

 SM1 , SΜ2 θαη SΜ3: νλνκαζηηθή ηζρύο ησλ κεηαζρεκαηηζηώλ 

Μ1, M2 θαη M3 αληίζηνηρα. 

 

Σν ζρήκα 4.1-2 δείρλεη ηα ζπνπδαηφηεξα βξαρπθπθιψκαηα. Σν ηξηθαζηθφ θαη 

ην δηθαζηθφ βξαρπθχθισκα ρσξίο επαθή γεο ή κε επαθή γεο πξνθαιεί κεγάια 

ξεχκαηα βξαρπθπθιψζεσο. Δπεηδή ην ηξηθαζηθφ βξαρπθχθισκα είλαη έλα ζπκκεηξηθφ 

ζθάικα, ηα ξεχκαηα βξαρπθπθιψζεσο δελ επεξεάδνληαη απφ ηελ ελδερφκελε χπαξμε 

επαθήο πξνο γε. 
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ρήκα 4.1-2:  Δίδε βξαρπθπθισκάησλ 

Α. Σξηθαζηθό Βξαρπθύθισκα κε επαθή γεο 

Β. Μνλνθαζηθό Βξαρπθύθισκα 

Γ. Γηθαζηθό Βξαρπθύθισκα 

Γ. Γηθαζηθό βξαρπθύθισκα κε επαθή γεο 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.1-3 ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο εκθαλίδεηαη 

αξρηθά θαηά ηελ ππνκεηαβαηηθή θαη κεηαβαηηθή πεξίνδν σο αζχκκεηξν θαη θαηφπηλ 

θαηά ηελ πεξίνδν κφληκεο θαηάζηαζεο σο ζπκκεηξηθφ. Σν αζχκκεηξν ηκήκα 

πεξηιακβάλεη ην ελαιιαζζφκελν ή αξρηθφ ξεχκα βξαρπθχθισζεο (ISW ή Ik") θαη ην 

ζπλερέο ξεχκα βξαρπθχθισζεο (Ig). Σν ζπκκεηξηθφ ηκήκα απνηειείηαη απφ ην 

δηαξθέο ή κφληκν ξεχκα βξαρπθχθισζεο (Id ή Ik). Ζ κέγηζηε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο 

βξαρπθχθισζεο νλνκάδεηαη θξνπζηηθφ ξεχκα βξαρπθχθισζεο (Is).  
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ρήκα 4.1-3: Μνξθή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ην βξαρπθύθισκα 

 

Παξαθάησ δίλνληαη νη νξηζκνί βαζηθψλ κεγεζψλ: 

 Ρεχκα βξαρπθπθιψζεσο ik(t) είλαη ην ξεχκα πνπ ξέεη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

βξαρπθπθιψκαηνο ζηε ζέζε ηνπ ζθάικαηνο. 

 Δλαιιαζζφκελε ζπληζηψζα ik,ac (t) είλαη ε ζπληζηψζα ηνπ ik(t) κε ηε 

ζπρλφηεηα ηνπ δηθηχνπ.  

 Αξρηθφ ξεχκα βξαρπθπθιψζεσο ISW ή Ik" ή ππνκεηαβαηηθφ ξεχκα 

βξαρπθπθιψζεσο είλαη ε ελδεηθλπκέλε ηηκή ηνπ ik,ac (t) θαηά ηε ζηηγκή 

εκθαλίζεσο ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο.  

 Κξνπζηηθφ ξεχκα βξαρπθπθιψζεσο Is είλαη ε κέγηζηε ζηηγκηαία ηηκή ηνπ 

ξεχκαηνο βξαρπθπθιψζεσο ik(t). Σν ξεχκα ik(t) απνθηά ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ 

φηαλ θαη ε ζπλερήο ζπληζηψζα απνθηά ηε κέγηζηε ηηκή ηεο (Ig). 

 Ρεχκα δηαθνπήο Ia ελφο δηαθφπηε είλαη ε ελδεηθλπκέλε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο 

βξαρπθπθιψζεσο θαηά ηε ζηηγκή ηεο δηαθνπήο ηνπ πξψηνπ πφινπ ηνπ 

δηαθφπηε. 

 Μφληκν ξεχκα βξαρπθπθιψζεσο Id ή Ik είλαη ε ελδεηθλπκέλε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο 

βξαρπθπθιψζεσο πνπ παξακέλεη κεηά ηελ απφζβεζε ησλ κεηαβαηηθψλ 

θαηλνκέλσλ.  

 

4.2 Υπολογιςμόσ του ρεύματοσ προσ γη ςτην περίπτωςη αποκοπήσ 

των αγωγών και πτώςησ τουσ ςτο έδαφοσ ςε εναέρια δίκτυα 

διανομήσ μέςησ τάςησ 15kV και 20kV από τισ αντιςτάςεισ 

ηνπο ππνινγηζκνχο απηνχο ιακβάλνληαη κφλν ππφςε νη αληηζηάζεηο απφ 

ΚΤΣ κέρξη ην ζεκείν βξαρπθχθισζεο. Γελ ιακβάλνληαη δειαδή ππφςε νη 

αληηζηάζεηο ηεο γελλήηξηαο θαη ηνπ κεηαζρεκαηηζηή αλχςσζεο ηάζεο. Απηφ έρεη σο 

επαθφινπζν νη ππνινγηδφκελεο ηηκέο ησλ ξεπκάησλ βξαρπθχθισζεο λα είλαη 
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κεγαιχηεξεο απφ ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο ηνπο κε ηθαλνπνηεηηθή φκσο πξνζέγγηζε πξνο 

απηέο. 

  Τπνινγηζκόο ηεο νιηθήο ζύλζεηεο αληίζηαζεο  

Ζ ζπληζηακέλε ηεο σκηθήο θαη επαγσγηθήο αληίζηαζεο φισλ ησλ ζηνηρείσλ ηεο 

εγθαηάζηαζεο κέρξη ην ζεκείν βξαρπθχθισζεο είλαη ε νιηθή ζχλζεηε αληίζηαζε Ε 

ζε Ω:  

 

                                                                      (4.2-1) 

φπνπ  

RΜ , ε σκηθή αληίζηαζε ζε Ω ηνπ Μ/, 

ΥΜ , ε επαγσγηθή αληίζηαζε ζε Ω ηνπ Μ/, 

Rγξ ,  ε νιηθή σκηθή αληίζηαζε ηεο γξακκήο κέρξη ηε ζέζε βξαρπθχθισζεο ζε Ω/km 

Υγξ , ε νιηθή επαγσγηθή αληίζηαζε ηεο γξακκήο κέρξη ηε ζέζε βξαρπθχθισζεο ζε   

Ω/km, 

Rδ , ε αληίζηαζε δηάβαζεο ζε Ω 

RΣ , ε αληίζηαζε ηφμνπ ζε Ω 

Rγεο , ε αληίζηαζε γεο ζε Ω 

 

εκείσζε: Γηα θνληηλέο απνζηάζεηο θαη γεησκέλν θφκβν έρνπκε Rγεο << Rδ νπφηε 

κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε ηελ αληίζηαζε ηεο γεο ακειεηέα. 

                     Γειαδή,  Rδ       RΣ (αλ ππάξρεη ηφμν) 

                      Δπνκέλσο έρνπκε  R       Rδ + RΣ 

 

 Γηα ηηο αληηζηάζεηο πνπ πξναλαθέξζεθαλ δίλνληαη νη αθφινπζεο δηεπθξηλήζεηο : 

Αληίζηαζε δηάβαζεο Rδ : είλαη ε αληίζηαζε πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ επαθή ηνπ 

αγσγνχ κε ην έδαθνο (πέηξα, μχιν, ρφξηα θηι αθξηβψο ζην ζεκείν επαθήο) ζαλ λα 

πξφθεηηαη δειαδή γηα ηελ επαθή ελφο δηαθφπηε.  
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Δίδνο εδάθνπο 

R 

[ Ω ] 

πεηξψδεο έδαθνο 3000 

ηεγλή άκκνο ή 

ζηεγλφ ραιίθη 
1000 

Τγξφ ραιίθη 500 

Τγξή άκκνο 200 

Υψκα αγξνχ ( θπηηθή 

γε ) 
100 

Βαιηψδεο έδαθνο 30 

 

                                      Πίλαθαο 4.2-1 :  Αληίζηαζε εδάθνπο  

 

Γηα θνληηλέο απνζηάζεηο θαη γεησκέλν θφκβν ηζρχεη Rγεο << Rδ νπφηε κπνξνχκε λα 

ζεσξήζνπκε ηελ αληίζηαζε ηεο γεο ακειεηέα. Δπίζεο εάλ ππάξρεη ηφμν είλαη   Rδ 

RT . 

 Aληίζηαζε ηφμνπ RΣ: είλαη ε αληίζηαζε πνπ δεκηνπξγείηαη φηαλ ν αγσγφο είλαη πάξα 

πνιχ θνληά ζην έδαθνο ρσξίο λα αθνπκπάεη.  

Αληίζηαζε γεο Rγεο : έρεη λα θάλεη κε ην είδνο ηνπ εδάθνπο(θπηηθή γε, ρψκα, πέηξα, 

θιπ)  

 

 Οη αληηζηάζεηο ηνπ Μεηαζρεκαηηζηή Yςειήο Tάζεο πξνο Μέζε Σάζε 

 χκθσλα κε ηελ βηβιηνγξαθία ν ππνινγηζκφο ησλ αληηζηάζεσλ ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή (Μ/) πςειήο πξνο κέζε ηάζε γίλεηαη κε εθαξκνγή ησλ παξαθάησ 

ηχπσλ:  

 ur =0,6%,  ε σκηθή ζπληζηψζα ηεο ζρεηηθήο ηάζεο βξαρπθχθισζεο 

 uk =20%,  ε ζρεηηθή ηάζε βξαρπθχθισζεο 

 PN  MVA , ε νλνκαζηηθή ηζρχο ηνπ Μ (15MVA ή 25MVA ή 50MVA) 

 VN2  kV  , ε νλνκαζηηθή ηάζε ηνπ δεπηεξεχνληνο ηνπ Μ/ (20kV ή 15kV) 
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RΜ,pu =  ur = 0.006 pu , ε σκηθή αληίζηαζε ηνπ Μ ζε αλά κνλάδα ηηκή (pu) 

ZΜ,pu =  uk = 0.2 pu , ε ζχλζεηε αληίζηαζε ηνπ Μ ζε αλά κνλάδα ηηκή (pu) 

ΥΜ,pu =   =   = 0,2 pu , ε επαγσγηθή αληίδξαζε ηνπ Μ ζε 

αλά κνλάδα ηηκή (pu) 

Ζ βαζηθή ηηκή ηεο αληίζηαζεο ζην δεπηεξεχνλ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ηζνχηαη κε 

  ζε Ω,                       (4.2-2) 

 

Ζ σκηθή αληίζηαζε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ζε Ω ηζνχηαη κε   

                                                                                                                              (4.2-3) 

          

Ζ επαγσγηθή αληίδξαζε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ζε Ω ηζνχηαη κε   

                                 (4.2-4) 

 

Δπνκέλσο κε βάζε ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο έρνπκε ηνπο εμήο πίλαθεο γηα ηνπο 

κεηαζρεκαηηζηέο 150kV/15kV θαη 150kV/20kV αληίζηνηρα.  

  

PΝ      

 MVA 

UΝ2         

kV 

RM                   

=ur UN2
2
/PN 

Ω 

ΥΜ                

=   UN2
2
/PN    

Ω 

15 20 0,160 5,331 

25 20 0,096 3,199 

50 20 0,048 1,599 

 

Πίλαθαο 4.2-1 : Σηκή ηεο σκηθήο αληίζηαζεο θαη ηεο επαγσγηθήο αληίδξαζεο  ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή κέζεο ηάζεο 150kV/20kV γηα δηάθνξεο ηηκέο ηεο 

νλνκαζηηθήο ηζρύνο ΡΝ ζε δίθηπν νλνκαζηηθήο ηάζεο εμόδνπ UN2 

γηα ur=0.6% θαη uθ=20%.  
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PΝ      

 MVA 

UΝ2         

kV 

RM                   

=ur UN2
2
/PN 

Ω 

ΥΜ                

=   UN2
2
/PN    

Ω 

15 15 0,090 2,999 

25 15 0,054 1,799 

50 15 0,027 0,900 

 

   Πίλαθαο 4.2-2 : Σηκή ηεο σκηθήο αληίζηαζεο θαη ηεο επαγσγηθήο αληίδξαζεο  ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή κέζεο ηάζεο 150kV/15kV γηα δηάθνξεο ηηκέο ηεο 

νλνκαζηηθήο ηζρύνο ΡΝ ζε δίθηπν νλνκαζηηθήο ηάζεο εμόδνπ UN2 

γηα ur=0.6% θαη uθ=20%.  

 

 

 Η Ωκηθή θαη ε Δπαγσγηθή αληίζηαζε ηεο ελαέξηαο γξακκήο Μέζεο  Σάζεο 

Σν κήθνο θαισδίνπ L απφ ην κεηαζρεκαηηζηή κέρξη ην ζεκείν βξαρπθπθιψκαηνο 

παίξλεη ηηο ηηκέο κεηαμχ 0..100km. 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ παξάγξαθν 3.2 έρνπκε      

 Rγξ/km= 1,268 Ω/km ε σκηθή αληίζηαζε/km ηνπ αγσγνχ ACSR-16 

 Xγξ/km= 0,422 Ω/km ε επαγσγηθή αληίδξαζε/km ηνπ αγσγνχ ACSR-16 

Άξα, ε ζπλνιηθή σκηθή αληίζηαζε ηνπ αγσγνχ ηζνχηαη κε 

Rγξ = Rγξ/km                                                                                                    (4.2-5) 

Ζ ζπλνιηθή επαγσγηθή αληίδξαζε ηνπ αγσγνχ ηζνχηαη κε 

Xγξ = Xγξ/km                                                                                                        (4.2-6) 

 Όπνπ    ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km κέρξη ην ζεκείν ηνπ ζθάικαηνο 

 Τπνινγηζκόο ηνπ ξεύκαηνο δηάβαζεο Ιδ 

Πξφθεηηαη γηα ην ξεχκα ην νπνίν ζα δηέιζεη δηα κέζσ ηνπ εδάθνπο. Ζ ηηκή ηνπ 

ξεχκαηνο απηνχ εμαξηάηαη απφ ηε ζχλζεηε αληίζηαζε Ε πνπ «βιέπεη» ην ξεχκα θαη 

απφ ηελ νλνκαζηηθή ηάζε ηνπ δηθηχνπ κέζεο ηάζεο. Ζ ηηκή ηεο Ηδ δίλεηαη απφ ηελ 

παξαθάησ ζρέζε:  

 

 (4.2-7) 
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Όπνπ, 

U : ε νλνκαζηηθή πνιηθή ηάζε ηνπ δεπηεξεχνληνο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, 

Uθ  : ε νλνκαζηηθή θαζηθή ηάζε 

Rγξ : ε νιηθή σκηθή αληίζηαζε ηεο γξακκήο ζε Ω κέρξη ηε ζέζε βξαρπθχθισζεο 

Υγξ : ε νιηθή επαγσγηθή αληίδξαζε ηεο γξακκήο ζε Ω κέρξη ηε ζέζε βξαρπθχθισζεο 

R :  ε αληίζηαζε δηάβαζεο ζε Ω, εθφζνλ ιεθζνχλ νη απινπνηήζεηο ηεο ζρέζεο (4.2-1) 

RΜ : σκηθή αληίζηαζε ζε Ω ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 

ΥΜ : επαγσγηθή αληίδξαζε ζε Ω ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 

Σν ζχκβνιν   ππνδειψλεη πσο ε ηηκή ππνινγίδεηαη κε ηελ παξαπάλσ ζρέζε είλαη 

νπζηαζηηθά κία κέγηζηε ηηκή πνπ ζα κπνξνχζε λα πάξεη ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο. 

Πξαθηηθά ε πξαγκαηηθή ηηκή ηνπ είλαη αξθεηά κηθξφηεξε κηαο θαη ε ζπλνιηθή 

αληίζηαζε ελφο νιφθιεξνπ δηθηχνπ είλαη πξνθαλψο κεγαιχηεξε απφ απηή ηεο 

γξακκήο θαη ηνπ κεηαζρεκαηηζηή πνπ εκείο ιακβάλνπκε ππφςε. 

Ζ απινχζηεπζε απηή φκσο δε δεκηνπξγεί θαλέλα απνιχησο πξφβιεκα θαζψο 

θάλνληαο ππνινγηζκνχο θαη ζρεδηάδνληαο δίθηπα κε βάζε κεγαιχηεξα ξεχκαηα 

βξαρπθχθισζεο, νπζηαζηηθά επηηπγράλεηαη αθφκα κεγαιχηεξε αζθάιεηα. 

 Τπνινγηζκόο ηεο αλαπηπζζόκελεο ηζρύο Ρδ  ζηελ αληίζηαζε δηάβαζεο 

Σν ξεχκα Ηδ δηεξρφκελν απφ ηελ αληίζηαζε δηάβαζεο Rδ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

θαηαλάισζε ηζρχνο Ρδ. Ζ ηζρχο απηή  ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε 

     

                                                                                                                             (4.2-8) 

4.3    Αποτελέςματα του εναλλαςςόμενου ρεύματοσ ςτον άνθρωπο 

          Ζ αληίζηαζε ηνπ αλζξψπνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη είλαη έλαο ππξήλαο 500Ω 

πνπ πεξηβάιιεηαη απφ ηελ αληίζηαζε δέξκαηνο, ε νπνία θπκαίλεηαη απφ 1kΩ έσο 

100kΩ, αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ δέξκαηνο δειαδή αλ είλαη μεξφ ή έρεη αξθεηή 

πγξαζία.  Έρεη δηαπηζησζεί ε ξνή ηνπ ξεχκαηνο απφ ηελ θαξδηά κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη κηα ζεηξά απφ ηαρχηαηεο ζπζπάζεηο ηνπ κπνθαξδίνπ, νη νπνίεο είλαη 

αλεπαξθήο γηα ηελ άληιεζε ηνπ αίκαηνο. Σν θαηλφκελν απηφ είλαη γλσζηφ σο 

θνηιηαθφο ηληδηζκφο ή καξκαξπγή ησλ θνηιηψλ ηεο θαξδηάο ή καξκαξπγή. Μηα 

ζεκαληηθή παξάκεηξνο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηηκήο ηνπ ξεχκαηνο πνπ έρεη σο 

απνηέιεζκα ηε καξκαξπγή ησλ θνηιηψλ ηεο θαξδηάο είλαη ην βάξνο ηνπ αλζξψπηλνπ  

ζψκαηνο . 

           Γεληθά, ηα απνηειέζκαηα ηεο ειεθηξνπιεμίαο ζην αλζξψπηλν  ζψκα 

εμαξηψληαη απφ ηηο ζπλζήθεο θάησ απφ ηηο νπνίεο ζπλέβε ην αηχρεκα φπσο: 

 ε ηηκή ηεο ηάζεο, 

 ε ζπρλφηεηα , 

 ν ηξφπνο επαθήο θαη ηα ζεκεία επαθήο ( αληίζηαζε ζψκαηνο θαη 

δηαδξνκή ξεχκαηνο), 
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 ν ρξφλνο πνπ δηαξθεί ην ειεθηξνθπζηθφ θαηλφκελν, 

 ην έδαθνο ( πγξφ, ζηεγλφ, πεηξψδεο, θ.ι.π  ), 

 νη αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο  

 

ηε βηβιηνγξαθία ππάξρνπλ δηάθνξνη πίλαθεο ηηκψλ γηα ηα απνηειέζκαηα ηεο 

ειεθηξνπιεμίαο, αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ ξεχκαηνο, ζην αλζξψπηλν ζψκα. Οη 

πίλαθεο απηνί έρνπλ πξνέιζεη απφ πεηξάκαηα πνπ έρνπλ γίλεη ζε δψα, γηα απηφ θαη ηα 

απνηειέζκαηά ηνπο είλαη πξνζεγγηζηηθά γηα ηνλ άλζξσπν. Έλαο ηέηνηνο πίλαθαο 

δίλεηαη παξαθάησ  (πίλαθαο 4.3-1). Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε αληίζηαζε ηνπ ζψκαηνο 

ησλ αλζξψπσλ πνπ είλαη αζζελείο ζε κνλάδεο εληαηηθήο ζεξαπείαο, είλαη αξθεηά 

κηθξφηεξε απφ φηη ησλ πγεηψλ αλζξψπσλ γη απηφ θαη ηα φξηα ηνπ ξεχκαηνο γηα ηνπο 

αζζελείο είλαη πην απζηεξά. 

 

Όξην πνπ γίλεηαη αληηιεπηφ 1mΑ 

χζπαζε κπψλ 16mΑ 

ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο απψιεηα ησλ 

αηζζήζεσλ-ηξαπκαηηζκφο 

50mΑ 

Κνηιηαθφο ηληδηζκφο (ηαρχηαηεο 

ζπζπάζεηο ηνπ κπνθαξδίνπ νη νπνίεο 

είλαη αλεπαξθείο γηα ηελ άληιεζε ηνπ 

αίκαηνο) 

 

100….300mΑ 

Κνηιηαθφο ηληδηζκφο, δηαθνπή ηεο 

αλαπλνήο θαηά δηαζηήκαηα, εγθαχκαηα. 
5Α 

Δπηθίλδπλε ηηκή ξεχκαηνο γηα αζζελείο 

ζε κνλάδεο επείγνπζαο ηαηξηθήο(π.ρ.: 

κνλάδα εληαηηθήο ζεξαπείαο, κνλάδα 

αλαπλεπζηηθήο αλεπάξθεηαο θ.ι.π. ) 

 

Πάλσ απφ 

100κΑ 

 

 

Πίλαθαο 4.3-1 : Απνηειέζκαηα ηνπ ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο 50 Hz ζηνλ άλζξσπν 
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Κεφάλαιο 5ο 

5. Αποτελέσματα και Επεξεργασία των Τπολογισμών 

5.1 Περιγραφή Διαδικαςίασ Υπολογιςμών 

ην θεθάιαην απηφ ζα κειεηήζνπκε ηηο ζπλέπεηεο πνπ ζπκβαίλνπλ θαηά ηελ πηψζε 

ελφο αγσγνχ ACSR  16mm
2
 δηθηχνπ δηαλνκήο κέζεο ηάζεο ζην έδαθνο. Δθεί πνπ ζα 

εζηηάζνπκε θπξίσο είλαη ζηα ξεχκαηα δηέιεπζεο θαηά κήθνο κηαο αληίζηαζεο 

δηάβαζεο Rδ, ηελ νπνία ζα ζπλαληήζεη ην ξεχκα θαηά ηε δηέιεπζε ηνπ απφ ην 

έδαθνο. 

Σν θνκκάηη ησλ θχξησλ ππνινγηζκψλ, πεξηιακβάλεη ηελ κειέηε θαη ηνπο 

αλαιπηηθνχο ππνινγηζκνχο γηα 6 δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο δηθηχσλ φπσο απηέο  

παξνπζηάδνληαη ζηνπο Πίλαθεο  4.2.1 θαη 4.2-2 ηεο αληίζηνηρεο ελφηεηαο 4.2. Με 

άιια ιφγηα, θάζε δεχγνο ηηκψλ νλνκαηηθήο ηάζεο δηθηχνπ UN θαη νλνκαζηηθήο ηζρχνο 

κεηαζρεκαηηζηή ΡΝ απνηειεί κία μερσξηζηή ελφηεηα. Τπνινγίδνπκε θαηά απηφ ηνλ 

ηξφπν ηηο ζχλζεηεο αληηζηάζεηο Ε θαζψο θαη ηα ξεχκαηα δηέιεπζεο Ηδ θαηά κήθνο 

ελφο αγσγνχ ACSR 16mm
2
. 

 

ε θάζε κία ινηπφλ απφ ηηο 6 πεξηπηψζεηο εμεηάδνπκε 11 δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο 

αληίζηαζεο δηάβαζεο Rδ. Απηέο είλαη Rδ = 1Ω, 5Ω, 10Ω, 20Ω, 30Ω, 100Ω, 200Ω, 

500Ω, 1000Ω, 2000Ω, 3000Ω. 

 

Οη ΑΓΔ θαη ΓΑΔ ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο κέζεο ηάζεο ηεο Γ.Δ.Ζ. ελεξγνπνηνχληαη 

θάζε θνξά πνπ ην ξεχκα ηεο γξακκήο, ζηελ νπνία είλαη ηνπνζεηεκέλνη, μεπεξάζεη 

ηελ ηηκή ησλ 50Α. Γίλεηαη ζαθέο φηη, αλ θαηά ην ζθάικα ιφγσ ξνήο ξεχκαηνο κέζσ 

ηεο αληίζηαζεο δηάβαζεο (Rδ) ηνπ εδάθνπο, πξνθχςνπλ ξεχκαηα θάησ ησλ 50Α, νη 

δηαθφπηεο δελ ζα “αληηιεθζνχλ” ην ζθάικα θαη δελ ζα ιεηηνπξγήζνπλ. 

Γεκηνπξγείηαη έηζη, θίλδπλνο ηφζν γηα ηελ αλζξψπηλε δσή (ειεθηξνπιεμία), φζν θαη 

γηα ην θπζηθφ πεξηβάιινλ (εθδήισζε ππξθαγηάο). Δπηπιένλ, ζηελ πξνβιεκαηηθή 

απηή ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ, ζηακαηά ε ειεθηξνδφηεζε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο, 

ρσξίο ν πάξνρνο (Γ.Δ.Ζ) λα αληηιεθζεί ηε βιάβε θαη λα ζηείιεη ζπλεξγείν ζην 

ζεκείν λα ηε δηνξζψζεη. 

Έηζη κπνξνχκε λα εμεηάζνπκε γηα πνηεο ηηκέο ηεο Rδ ν ΓΑΔ δελ καο θαιχπηεη ζε 

πεξίπησζε πνπ ηα ξεχκαηα πνπ ζα δηέιζνπλ κέζσ εδάθνπο δελ μεπεξλνχλ ηα 50Α θαη 

επνκέλσο επηβάιιεηαη λα ιεθζνχλ άιια κέζα πξνζηαζίαο. Κάηη ηέηνην σζηφζν είλαη 

κάιινλ αλαπφθεπθην ζηε Μέζε Σάζε, θαζψο αθφκα θαη πνιχ κεγάιεο αληηζηάζεηο 

φπσο απηή ησλ 1000Α, 2000Α θαη 3000Α, δίλνπλ ξεχκαηα κεξηθψλ δεθάδσλ Α ηα 

νπνία φκσο αλ κείλνπλ αλεμέιεγθηα γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, είλαη ζίγνπξν φηη 

ζα πξνθαιέζνπλ ππξθαγηά. 
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Γηα θάζε ηηκή ηεο αληίζηαζεο δηάβαζεο (Rδ) παξνπζηάδεηαη ν αληίζηνηρνο πίλαθαο κε 

ηα κεγέζε Ε, Ηδ, θαηά κήθνο ηνπ αγσγνχ ACSR 16mm
2
. Γηα λα βξνχκε ηηο 

αληηζηάζεηο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ ρξεζηκνπνηνχκε ηηο ζρέζεηο  (4.2-3) θαη  (4.2-4).  

Ζ ζχλζεηε αληίζηαζε ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε                                                            

(4.2-1) . Σα απνηειέζκαηα απηά είλαη ζπγθεληξσκέλα ζηνπο Πίλαθεο 4.2-1 θαη 4.2-2. 

Σν ξεχκα δηάβαζεο ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε (4.2-7). 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί έλα ζπγθεληξσηηθφ δηάγξακκα ηνπ ξεχκαηνο ζπλαξηήζεη ηνπ 

κήθνπο L ηεο γξακκήο (Ηδ = f (L) ) γηα θάζε ηηκή ηεο Rδ. Παξαηεξψληαο ηα 

δηαγξάκκαηα βιέπνπκε φηη φζν κεγαιψλεη ε ηηκή ηεο αληίζηαζεο δηάβαζεο Rδ ε 

θακπχιε παίξλεη κνξθή επζείαο, γεγνλφο πνπ καο έδσζε ην δηθαίσκα ζηα 

ζπγθεληξσηηθά δηαγξάκκαηα λα παξαιείςνπκε ηηο αληηζηάζεηο 2000Ω θαη 3000Ω έηζη 

ψζηε νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο λα είλαη πην επαλάγλσζηεο. 

 

5.2 Σφάλμα λόγω ροήσ ρεύματοσ μέςω τησ αντίςταςησ Rδ του 

εδάφουσ κατά την αποκοπή ενόσ αγωγού και πτώςη του ςτο 

έδαφοσ, ACSR 16mm2, PN=15MVA, ΜΣ 150kV/20kV 

 

ηελ αξρή παξαζέηνπκε ηνπο πίλαθεο γηα θάζε κεηαζρεκαηηζηή θαη ζηελ ζπλέρεηα ηα 

αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα θαζψο θαη έλα ζπγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Η= f(L) γηα ηηο 

δηάθνξεο ηηκέο ηνπ Rδ. 

5.2.1 Πίνακεσ & Διαγράμματα  ΜΣ 150kV/20kV με ονομαςτική ιςχύ 

PN = 15 MVA  
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=1Ω 

    L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,160 5,331 1 5,456 2116,485 

5 6,340 2,110 0,160 5,331 1 10,565 1092,953 

10 12,680 4,220 0,160 5,331 1 16,816 686,681 

15 19,020 6,330 0,160 5,331 1 23,307 495,433 

20 25,360 8,440 0,160 5,331 1 29,882 386,416 

25 31,700 10,550 0,160 5,331 1 36,496 316,388 

30 38,040 12,660 0,160 5,331 1 43,131 267,717 

35 44,380 14,770 0,160 5,331 1 49,779 231,966 

40 50,720 16,880 0,160 5,331 1 56,435 204,609 

45 57,060 18,990 0,160 5,331 1 63,096 183,008 

50 63,400 21,100 0,160 5,331 1 69,761 165,522 

55 69,740 23,210 0,160 5,331 1 76,429 151,081 

60 76,080 25,320 0,160 5,331 1 83,099 138,954 

65 82,420 27,430 0,160 5,331 1 89,771 128,627 

70 88,760 29,540 0,160 5,331 1 96,445 119,727 

75 95,100 31,650 0,160 5,331 1 103,119 111,977 

80 101,440 33,760 0,160 5,331 1 109,795 105,169 

85 107,780 35,870 0,160 5,331 1 116,471 99,141 

90 114,120 37,980 0,160 5,331 1 123,148 93,766 

95 120,460 40,090 0,160 5,331 1 129,825 88,943 

100 126,800 42,200 0,160 5,331 1 136,503 84,592 

 

Πίλαθαο 5.2.1-1:  θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0.16Ω, ΥΜ=5,331Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=5Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,160 5,331 5 7,419 1556,359 

5 6,340 2,110 0,160 5,331 5 13,697 843,008 

10 12,680 4,220 0,160 5,331 5 20,236 570,623 

15 19,020 6,330 0,160 5,331 5 26,845 430,137 

20 25,360 8,440 0,160 5,331 5 33,483 344,862 

25 31,700 10,550 0,160 5,331 5 40,136 287,700 

30 38,040 12,660 0,160 5,331 5 46,797 246,749 

35 44,380 14,770 0,160 5,331 5 53,463 215,982 

40 50,720 16,880 0,160 5,331 5 60,132 192,026 

45 57,060 18,990 0,160 5,331 5 66,804 172,848 

50 63,400 21,100 0,160 5,331 5 73,478 157,148 

55 69,740 23,210 0,160 5,331 5 80,154 144,061 

60 76,080 25,320 0,160 5,331 5 86,830 132,984 

65 82,420 27,430 0,160 5,331 5 93,507 123,488 

70 88,760 29,540 0,160 5,331 5 100,185 115,257 

75 95,100 31,650 0,160 5,331 5 106,863 108,054 

80 101,440 33,760 0,160 5,331 5 113,541 101,699 

85 107,780 35,870 0,160 5,331 5 120,220 96,049 

90 114,120 37,980 0,160 5,331 5 126,900 90,993 

95 120,460 40,090 0,160 5,331 5 133,579 86,443 

100 126,800 42,200 0,160 5,331 5 140,259 82,326 

 

Πίλαθαο 5.2.1-2:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=5Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0.16Ω, ΥΜ=5,331Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=10Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,160 5,331 10 11,474 1006,391 

5 6,340 2,110 0,160 5,331 10 18,100 637,948 

10 12,680 4,220 0,160 5,331 10 24,757 466,422 

15 19,020 6,330 0,160 5,331 10 31,424 367,461 

20 25,360 8,440 0,160 5,331 10 38,096 303,102 

25 31,700 10,550 0,160 5,331 10 44,771 257,911 

30 38,040 12,660 0,160 5,331 10 51,448 224,439 

35 44,380 14,770 0,160 5,331 10 58,126 198,654 

40 50,720 16,880 0,160 5,331 10 64,805 178,180 

45 57,060 18,990 0,160 5,331 10 71,485 161,532 

50 63,400 21,100 0,160 5,331 10 78,164 147,727 

55 69,740 23,210 0,160 5,331 10 84,845 136,096 

60 76,080 25,320 0,160 5,331 10 91,525 126,162 

65 82,420 27,430 0,160 5,331 10 98,206 117,580 

70 88,760 29,540 0,160 5,331 10 104,886 110,091 

75 95,100 31,650 0,160 5,331 10 111,567 103,498 

80 101,440 33,760 0,160 5,331 10 118,248 97,650 

85 107,780 35,870 0,160 5,331 10 124,929 92,428 

90 114,120 37,980 0,160 5,331 10 131,611 87,736 

95 120,460 40,090 0,160 5,331 10 138,292 83,497 

100 126,800 42,200 0,160 5,331 10 144,973 79,649 

 

Πίλαθαο 5.2.1-3:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=10Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0.16Ω, ΥΜ=5,331Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=20Ω 

l              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,160 5,331 20 20,853 553,735 

5 6,340 2,110 0,160 5,331 20 27,525 419,512 

10 12,680 4,220 0,160 5,331 20 34,201 337,625 

15 19,020 6,330 0,160 5,331 20 40,878 282,471 

20 25,360 8,440 0,160 5,331 20 47,557 242,801 

25 31,700 10,550 0,160 5,331 20 54,237 212,899 

30 38,040 12,660 0,160 5,331 20 60,917 189,552 

35 44,380 14,770 0,160 5,331 20 67,598 170,819 

40 50,720 16,880 0,160 5,331 20 74,279 155,455 

45 57,060 18,990 0,160 5,331 20 80,959 142,627 

50 63,400 21,100 0,160 5,331 20 87,641 131,754 

55 69,740 23,210 0,160 5,331 20 94,322 122,421 

60 76,080 25,320 0,160 5,331 20 101,003 114,323 

65 82,420 27,430 0,160 5,331 20 107,684 107,230 

70 88,760 29,540 0,160 5,331 20 114,366 100,965 

75 95,100 31,650 0,160 5,331 20 121,047 95,392 

80 101,440 33,760 0,160 5,331 20 127,729 90,402 

85 107,780 35,870 0,160 5,331 20 134,410 85,909 

90 114,120 37,980 0,160 5,331 20 141,092 81,840 

95 120,460 40,090 0,160 5,331 20 147,774 78,140 

100 126,800 42,200 0,160 5,331 20 154,455 74,760 

 

Πίλαθαο 5.2.1-4:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=20Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0.16Ω, ΥΜ=5,331Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=30Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,160 5,331 30 30,628 377,014 

5 6,340 2,110 0,160 5,331 30 37,251 309,980 

10 12,680 4,220 0,160 5,331 30 43,892 263,079 

15 19,020 6,330 0,160 5,331 30 50,544 228,457 

20 25,360 8,440 0,160 5,331 30 57,202 201,862 

25 31,700 10,550 0,160 5,331 30 63,866 180,801 

30 38,040 12,660 0,160 5,331 30 70,533 163,710 

35 44,380 14,770 0,160 5,331 30 77,203 149,567 

40 50,720 16,880 0,160 5,331 30 83,874 137,670 

45 57,060 18,990 0,160 5,331 30 90,547 127,524 

50 63,400 21,100 0,160 5,331 30 97,222 118,770 

55 69,740 23,210 0,160 5,331 30 103,897 111,139 

60 76,080 25,320 0,160 5,331 30 110,573 104,429 

65 82,420 27,430 0,160 5,331 30 117,250 98,482 

70 88,760 29,540 0,160 5,331 30 123,927 93,176 

75 95,100 31,650 0,160 5,331 30 130,605 88,412 

80 101,440 33,760 0,160 5,331 30 137,283 84,111 

85 107,780 35,870 0,160 5,331 30 143,962 80,209 

90 114,120 37,980 0,160 5,331 30 150,641 76,653 

95 120,460 40,090 0,160 5,331 30 157,320 73,398 

100 126,800 42,200 0,160 5,331 30 163,999 70,409 

 

Πίλαθαο 5.2.1-5  : θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=30Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0.16Ω, ΥΜ=5,331Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=100Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,160 5,331 100 100,302 115,123 

5 6,340 2,110 0,160 5,331 100 106,760 108,159 

10 12,680 4,220 0,160 5,331 100 113,243 101,966 

15 19,020 6,330 0,160 5,331 100 119,749 96,427 

20 25,360 8,440 0,160 5,331 100 126,273 91,445 

25 31,700 10,550 0,160 5,331 100 132,813 86,942 

30 38,040 12,660 0,160 5,331 100 139,366 82,854 

35 44,380 14,770 0,160 5,331 100 145,931 79,126 

40 50,720 16,880 0,160 5,331 100 152,506 75,715 

45 57,060 18,990 0,160 5,331 100 159,090 72,582 

50 63,400 21,100 0,160 5,331 100 165,682 69,694 

55 69,740 23,210 0,160 5,331 100 172,281 67,024 

60 76,080 25,320 0,160 5,331 100 178,885 64,550 

65 82,420 27,430 0,160 5,331 100 185,496 62,249 

70 88,760 29,540 0,160 5,331 100 192,111 60,106 

75 95,100 31,650 0,160 5,331 100 198,731 58,104 

80 101,440 33,760 0,160 5,331 100 205,355 56,229 

85 107,780 35,870 0,160 5,331 100 211,982 54,472 

90 114,120 37,980 0,160 5,331 100 218,613 52,819 

95 120,460 40,090 0,160 5,331 100 225,247 51,264 

100 126,800 42,200 0,160 5,331 100 231,884 49,797 

 

Πίλαθαο 5.2.1-6:  θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=100Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0.16Ω, ΥΜ=5,331Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=200Ω 

L            

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,160 5,331 200 200,231 57,668 

5 6,340 2,110 0,160 5,331 200 206,634 55,881 

10 12,680 4,220 0,160 5,331 200 213,054 54,198 

15 19,020 6,330 0,160 5,331 200 219,490 52,608 

20 25,360 8,440 0,160 5,331 200 225,940 51,106 

25 31,700 10,550 0,160 5,331 200 232,403 49,685 

30 38,040 12,660 0,160 5,331 200 238,878 48,338 

35 44,380 14,770 0,160 5,331 200 245,365 47,061 

40 50,720 16,880 0,160 5,331 200 251,861 45,847 

45 57,060 18,990 0,160 5,331 200 258,367 44,692 

50 63,400 21,100 0,160 5,331 200 264,882 43,593 

55 69,740 23,210 0,160 5,331 200 271,405 42,545 

60 76,080 25,320 0,160 5,331 200 277,935 41,546 

65 82,420 27,430 0,160 5,331 200 284,473 40,591 

70 88,760 29,540 0,160 5,331 200 291,017 39,678 

75 95,100 31,650 0,160 5,331 200 297,567 38,805 

80 101,440 33,760 0,160 5,331 200 304,123 37,968 

85 107,780 35,870 0,160 5,331 200 310,684 37,166 

90 114,120 37,980 0,160 5,331 200 317,250 36,397 

95 120,460 40,090 0,160 5,331 200 323,821 35,659 

100 126,800 42,200 0,160 5,331 200 330,397 34,949 

 

Πίλαθαο 5.2.1-7:  θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=200Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0.16Ω, ΥΜ=5,331Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=500Ω 

L             

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,160 5,331 500 500,188 23,085 

5 6,340 2,110 0,160 5,331 500 506,555 22,795 

10 12,680 4,220 0,160 5,331 500 512,929 22,512 

15 19,020 6,330 0,160 5,331 500 519,311 22,235 

20 25,360 8,440 0,160 5,331 500 525,700 21,965 

25 31,700 10,550 0,160 5,331 500 532,097 21,701 

30 38,040 12,660 0,160 5,331 500 538,501 21,443 

35 44,380 14,770 0,160 5,331 500 544,911 21,191 

40 50,720 16,880 0,160 5,331 500 551,328 20,944 

45 57,060 18,990 0,160 5,331 500 557,751 20,703 

50 63,400 21,100 0,160 5,331 500 564,179 20,467 

55 69,740 23,210 0,160 5,331 500 570,614 20,236 

60 76,080 25,320 0,160 5,331 500 577,055 20,010 

65 82,420 27,430 0,160 5,331 500 583,500 19,789 

70 88,760 29,540 0,160 5,331 500 589,951 19,573 

75 95,100 31,650 0,160 5,331 500 596,408 19,361 

80 101,440 33,760 0,160 5,331 500 602,869 19,153 

85 107,780 35,870 0,160 5,331 500 609,335 18,950 

90 114,120 37,980 0,160 5,331 500 615,805 18,751 

95 120,460 40,090 0,160 5,331 500 622,280 18,556 

100 126,800 42,200 0,160 5,331 500 628,759 18,365 

 

Πίλαθαο 5.2.1-8: : θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=500Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0.16Ω, ΥΜ=5,331Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=1000Ω 

L             

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,160 5,331 1000 1000,174 11,545 

5 6,340 2,110 0,160 5,331 1000 1006,528 11,472 

10 12,680 4,220 0,160 5,331 1000 1012,885 11,400 

15 19,020 6,330 0,160 5,331 1000 1019,247 11,329 

20 25,360 8,440 0,160 5,331 1000 1025,612 11,259 

25 31,700 10,550 0,160 5,331 1000 1031,982 11,189 

30 38,040 12,660 0,160 5,331 1000 1038,356 11,120 

35 44,380 14,770 0,160 5,331 1000 1044,733 11,053 

40 50,720 16,880 0,160 5,331 1000 1051,115 10,985 

45 57,060 18,990 0,160 5,331 1000 1057,500 10,919 

50 63,400 21,100 0,160 5,331 1000 1063,888 10,854 

55 69,740 23,210 0,160 5,331 1000 1070,281 10,789 

60 76,080 25,320 0,160 5,331 1000 1076,676 10,725 

65 82,420 27,430 0,160 5,331 1000 1083,076 10,661 

70 88,760 29,540 0,160 5,331 1000 1089,478 10,599 

75 95,100 31,650 0,160 5,331 1000 1095,884 10,537 

80 101,440 33,760 0,160 5,331 1000 1102,293 10,475 

85 107,780 35,870 0,160 5,331 1000 1108,706 10,415 

90 114,120 37,980 0,160 5,331 1000 1115,121 10,355 

95 120,460 40,090 0,160 5,331 1000 1121,540 10,296 

100 126,800 42,200 0,160 5,331 1000 1127,962 10,237 

 

Πίλαθαο 5.2.1-9:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0.16Ω, ΥΜ=5,331Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=2000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,160 5,331 2000 2000,167 5,773 

5 6,340 2,110 0,160 5,331 2000 2006,514 5,755 

10 12,680 4,220 0,160 5,331 2000 2012,863 5,737 

15 19,020 6,330 0,160 5,331 2000 2019,214 5,719 

20 25,360 8,440 0,160 5,331 2000 2025,567 5,701 

25 31,700 10,550 0,160 5,331 2000 2031,922 5,683 

30 38,040 12,660 0,160 5,331 2000 2038,279 5,665 

35 44,380 14,770 0,160 5,331 2000 2044,639 5,647 

40 50,720 16,880 0,160 5,331 2000 2051,000 5,630 

45 57,060 18,990 0,160 5,331 2000 2057,364 5,613 

50 63,400 21,100 0,160 5,331 2000 2063,729 5,595 

55 69,740 23,210 0,160 5,331 2000 2070,097 5,578 

60 76,080 25,320 0,160 5,331 2000 2076,466 5,561 

65 82,420 27,430 0,160 5,331 2000 2082,838 5,544 

70 88,760 29,540 0,160 5,331 2000 2089,211 5,527 

75 95,100 31,650 0,160 5,331 2000 2095,586 5,510 

80 101,440 33,760 0,160 5,331 2000 2101,964 5,493 

85 107,780 35,870 0,160 5,331 2000 2108,343 5,477 

90 114,120 37,980 0,160 5,331 2000 2114,724 5,460 

95 120,460 40,090 0,160 5,331 2000 2121,106 5,444 

100 126,800 42,200 0,160 5,331 2000 2127,491 5,428 

 

Πίλαθαο 5.2.1-10: θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=2000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0.16Ω, ΥΜ=5,331Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=3000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,160 5,331 3000 3000,165 3,849 

5 6,340 2,110 0,160 5,331 3000 3006,509 3,841 

10 12,680 4,220 0,160 5,331 3000 3012,855 3,833 

15 19,020 6,330 0,160 5,331 3000 3019,203 3,825 

20 25,360 8,440 0,160 5,331 3000 3025,551 3,816 

25 31,700 10,550 0,160 5,331 3000 3031,902 3,809 

30 38,040 12,660 0,160 5,331 3000 3038,253 3,801 

35 44,380 14,770 0,160 5,331 3000 3044,606 3,793 

40 50,720 16,880 0,160 5,331 3000 3050,961 3,785 

45 57,060 18,990 0,160 5,331 3000 3057,317 3,777 

50 63,400 21,100 0,160 5,331 3000 3063,674 3,769 

55 69,740 23,210 0,160 5,331 3000 3070,033 3,761 

60 76,080 25,320 0,160 5,331 3000 3076,393 3,753 

65 82,420 27,430 0,160 5,331 3000 3082,754 3,746 

70 88,760 29,540 0,160 5,331 3000 3089,117 3,738 

75 95,100 31,650 0,160 5,331 3000 3095,481 3,730 

80 101,440 33,760 0,160 5,331 3000 3101,846 3,723 

85 107,780 35,870 0,160 5,331 3000 3108,213 3,715 

90 114,120 37,980 0,160 5,331 3000 3114,581 3,707 

95 120,460 40,090 0,160 5,331 3000 3120,951 3,700 

100 126,800 42,200 0,160 5,331 3000 3127,321 3,692 

 

Πίλαθαο 5.2.1-11:  θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=3000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0.16Ω, ΥΜ=5,331Ω 
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ρήκα 5.2.1-1: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε  ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

ρήκα 5.2.1-2: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=5Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/20kV 
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ρήκα 5.2.1-3: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=10Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

ρήκα 5.2.1-4: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=20Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/20kV 
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ρήκα 5.2.1-5: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=30Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

   ρήκα 5.2.1-6: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=100Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/20kV 
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   ρήκα 5.2.1-7: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=200Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

   ρήκα 5.2.1-8: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=500Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/20kV 
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ρήκα 5.2.1-9:   Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

ρήκα 5.2.1-10: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

                            θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=2000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/20kV 
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ρήκα 5.2.1-11: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=3000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/20kV 
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 Συγκεντρωτικό Διάγραμμα Ι=f (L) για τισ διάφορεσ τιμέσ του Rδ 

Με βάζε ηα ζηνηρεία πνπ ιάβακε απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο, πξνθχπηεη ην 

αθφινπζν δηάγξακκα: 

 

ρήκα 5.2.1-12: Γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ ξεύκαηνο δηάβαζεο ζπλαξηήζεη ηνπ 

κήθνπο ηνπ αγσγνύ ACSR Α= 16mm
2
 γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο 

ηεο  Rδ . ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/20kV 

       

5.2.2  Παρατηρήςεισ  

ηελ παξαπάλσ γξαθηθή παξάζηαζε δελ ζπκπεξηιήθζεθαλ δηαγξάκκαηα πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηηο δχν κεγάιεο ηηκέο ηεο Rδ (2000Ω & 3000Ω). Απηή ε παξαδνρή 

έγηλε ψζηε ε γξαθηθή παξάζηαζε λα είλαη πην επαλάγλσζηε. Παξαηεξνχκε φηη απφ 

ηηο ηηκέο Rδ=200Ω θαη Rδ= 500Ω ζε κεγάια Rδ ε επίδξαζε ηεο αληίζηαζεο γξακκήο 

ζην ζπλνιηθφ Ε είλαη ακειεηέα. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο 

δηαξξνήο Ηδ λα κεηαβάιιεηαη ειάρηζηα έσο θαζφινπ θαηά κήθνο ηεο γξακκήο (επζεία 

γξακκή).  

 

5.3 Σφάλμα λόγω ροήσ ρεύματοσ μέςω τησ αντίςταςησ Rδ του 

εδάφουσ κατά την αποκοπή ενόσ αγωγού και πτώςη του ςτο 

έδαφοσ, ACSR 16mm2, PN=25MVA, ΜΣ 150kV/20kV 
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5.3.1  Πίνακεσ & Διαγράμματα  ΜΣ  150kV/20kV με ονομαςτική ιςχύ 

PN = 25 MVA  

 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=1Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,096 3,199 1 3,382 3414,717 

5 6,340 2,110 0,096 3,199 1 9,137 1263,803 

10 12,680 4,220 0,096 3,199 1 15,647 737,983 

15 19,020 6,330 0,096 3,199 1 22,259 518,761 

20 25,360 8,440 0,096 3,199 1 28,903 399,508 

25 31,700 10,550 0,096 3,199 1 35,561 324,706 

30 38,040 12,660 0,096 3,199 1 42,227 273,450 

35 44,380 14,770 0,096 3,199 1 48,897 236,148 

40 50,720 16,880 0,096 3,199 1 55,570 207,791 

45 57,060 18,990 0,096 3,199 1 62,245 185,508 

50 63,400 21,100 0,096 3,199 1 68,922 167,538 

55 69,740 23,210 0,096 3,199 1 75,599 152,741 

60 76,080 25,320 0,096 3,199 1 82,277 140,343 

65 82,420 27,430 0,096 3,199 1 88,955 129,807 

70 88,760 29,540 0,096 3,199 1 95,634 120,741 

75 95,100 31,650 0,096 3,199 1 102,314 112,859 

80 101,440 33,760 0,096 3,199 1 108,994 105,942 

85 107,780 35,870 0,096 3,199 1 115,674 99,824 

90 114,120 37,980 0,096 3,199 1 122,354 94,374 

95 120,460 40,090 0,096 3,199 1 129,034 89,488 

100 126,800 42,200 0,096 3,199 1 135,715 85,083 

 

Πίλαθαο 5.3.1-1:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1Ω ηνπ    εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

                               Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

                            Μ 150kV/20kV: RΜ=0,096Ω, ΥΜ=3,199Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=5Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,096 3,199 5 6,017 1919,103 

5 6,340 2,110 0,096 3,199 5 12,608 915,830 

10 12,680 4,220 0,096 3,199 5 19,262 599,468 

15 19,020 6,330 0,096 3,199 5 25,930 445,308 

20 25,360 8,440 0,096 3,199 5 32,604 354,157 

25 31,700 10,550 0,096 3,199 5 39,281 293,961 

30 38,040 12,660 0,096 3,199 5 45,959 251,246 

35 44,380 14,770 0,096 3,199 5 52,638 219,366 

40 50,720 16,880 0,096 3,199 5 59,318 194,664 

45 57,060 18,990 0,096 3,199 5 65,998 174,960 

50 63,400 21,100 0,096 3,199 5 72,678 158,878 

55 69,740 23,210 0,096 3,199 5 79,359 145,503 

60 76,080 25,320 0,096 3,199 5 86,040 134,205 

65 82,420 27,430 0,096 3,199 5 92,721 124,535 

70 88,760 29,540 0,096 3,199 5 99,402 116,165 

75 95,100 31,650 0,096 3,199 5 106,083 108,848 

80 101,440 33,760 0,096 3,199 5 112,765 102,399 

85 107,780 35,870 0,096 3,199 5 119,446 96,671 

90 114,120 37,980 0,096 3,199 5 126,128 91,550 

95 120,460 40,090 0,096 3,199 5 132,809 86,944 

100 126,800 42,200 0,096 3,199 5 139,491 82,780 

 

Πίλαθαο 5.3.1-2:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=5Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,096Ω, ΥΜ=3,199Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=10Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,096 3,199 10 10,591 1090,297 

5 6,340 2,110 0,096 3,199 10 17,272 668,533 

10 12,680 4,220 0,096 3,199 10 23,954 482,052 

15 19,020 6,330 0,096 3,199 10 30,636 376,914 

20 25,360 8,440 0,096 3,199 10 37,317 309,426 

25 31,700 10,550 0,096 3,199 10 43,999 262,436 

30 38,040 12,660 0,096 3,199 10 50,681 227,836 

35 44,380 14,770 0,096 3,199 10 57,363 201,297 

40 50,720 16,880 0,096 3,199 10 64,045 180,295 

45 57,060 18,990 0,096 3,199 10 70,727 163,262 

50 63,400 21,100 0,096 3,199 10 77,409 149,169 

55 69,740 23,210 0,096 3,199 10 84,091 137,316 

60 76,080 25,320 0,096 3,199 10 90,772 127,208 

65 82,420 27,430 0,096 3,199 10 97,454 118,486 

70 88,760 29,540 0,096 3,199 10 104,136 110,884 

75 95,100 31,650 0,096 3,199 10 110,818 104,198 

80 101,440 33,760 0,096 3,199 10 117,500 98,272 

85 107,780 35,870 0,096 3,199 10 124,182 92,985 

90 114,120 37,980 0,096 3,199 10 130,864 88,237 

95 120,460 40,090 0,096 3,199 10 137,546 83,950 

100 126,800 42,200 0,096 3,199 10 144,228 80,061 

 

Πίλαθαο 5.3.1-3:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=10Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,096Ω, ΥΜ=3,199Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=20Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,096 3,199 20 20,349 567,448 

5 6,340 2,110 0,096 3,199 20 26,964 428,241 

10 12,680 4,220 0,096 3,199 20 33,605 343,608 

15 19,020 6,330 0,096 3,199 20 40,260 286,811 

20 25,360 8,440 0,096 3,199 20 46,922 246,087 

25 31,700 10,550 0,096 3,199 20 53,590 215,470 

30 38,040 12,660 0,096 3,199 20 60,260 191,619 

35 44,380 14,770 0,096 3,199 20 66,933 172,516 

40 50,720 16,880 0,096 3,199 20 73,608 156,873 

45 57,060 18,990 0,096 3,199 20 80,283 143,828 

50 63,400 21,100 0,096 3,199 20 86,960 132,785 

55 69,740 23,210 0,096 3,199 20 93,637 123,316 

60 76,080 25,320 0,096 3,199 20 100,315 115,107 

65 82,420 27,430 0,096 3,199 20 106,994 107,922 

70 88,760 29,540 0,096 3,199 20 113,673 101,581 

75 95,100 31,650 0,096 3,199 20 120,352 95,944 

80 101,440 33,760 0,096 3,199 20 127,031 90,899 

85 107,780 35,870 0,096 3,199 20 133,711 86,358 

90 114,120 37,980 0,096 3,199 20 140,391 82,249 

95 120,460 40,090 0,096 3,199 20 147,071 78,513 

100 126,800 42,200 0,096 3,199 20 153,751 75,102 

 

Πίλαθαο 5.3.1-4:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=20Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,096Ω, ΥΜ=3,199Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=30Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,096 3,199 30 30,266 381,523 

5 6,340 2,110 0,096 3,199 30 36,821 313,601 

10 12,680 4,220 0,096 3,199 30 43,415 265,971 

15 19,020 6,330 0,096 3,199 30 50,032 230,793 

20 25,360 8,440 0,096 3,199 30 56,664 203,779 

25 31,700 10,550 0,096 3,199 30 63,307 182,397 

30 38,040 12,660 0,096 3,199 30 69,957 165,058 

35 44,380 14,770 0,096 3,199 30 76,613 150,719 

40 50,720 16,880 0,096 3,199 30 83,273 138,664 

45 57,060 18,990 0,096 3,199 30 89,936 128,391 

50 63,400 21,100 0,096 3,199 30 96,602 119,532 

55 69,740 23,210 0,096 3,199 30 103,270 111,814 

60 76,080 25,320 0,096 3,199 30 109,939 105,031 

65 82,420 27,430 0,096 3,199 30 116,610 99,022 

70 88,760 29,540 0,096 3,199 30 123,283 93,663 

75 95,100 31,650 0,096 3,199 30 129,956 88,853 

80 101,440 33,760 0,096 3,199 30 136,630 84,513 

85 107,780 35,870 0,096 3,199 30 143,304 80,577 

90 114,120 37,980 0,096 3,199 30 149,980 76,990 

95 120,460 40,090 0,096 3,199 30 156,656 73,709 

100 126,800 42,200 0,096 3,199 30 163,332 70,696 

 

Πίλαθαο 5.3.1-5:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=30Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,096Ω, ΥΜ=3,199Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=100Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,096 3,199 100 100,147 115,300 

5 6,340 2,110 0,096 3,199 100 106,568 108,353 

10 12,680 4,220 0,096 3,199 100 113,020 102,168 

15 19,020 6,330 0,096 3,199 100 119,497 96,630 

20 25,360 8,440 0,096 3,199 100 125,995 91,647 

25 31,700 10,550 0,096 3,199 100 132,511 87,140 

30 38,040 12,660 0,096 3,199 100 139,043 83,046 

35 44,380 14,770 0,096 3,199 100 145,589 79,312 

40 50,720 16,880 0,096 3,199 100 152,147 75,894 

45 57,060 18,990 0,096 3,199 100 158,715 72,753 

50 63,400 21,100 0,096 3,199 100 165,292 69,858 

55 69,740 23,210 0,096 3,199 100 171,877 67,182 

60 76,080 25,320 0,096 3,199 100 178,469 64,700 

65 82,420 27,430 0,096 3,199 100 185,068 62,393 

70 88,760 29,540 0,096 3,199 100 191,673 60,243 

75 95,100 31,650 0,096 3,199 100 198,282 58,235 

80 101,440 33,760 0,096 3,199 100 204,897 56,355 

85 107,780 35,870 0,096 3,199 100 211,516 54,592 

90 114,120 37,980 0,096 3,199 100 218,138 52,934 

95 120,460 40,090 0,096 3,199 100 224,764 51,374 

100 126,800 42,200 0,096 3,199 100 231,393 49,902 

 

Πίλαθαο 5.3.1-6:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=100Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,096Ω, ΥΜ=3,199Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=200Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,096 3,199 200 200,122 57,700 

5 6,340 2,110 0,096 3,199 200 206,504 55,917 

10 12,680 4,220 0,096 3,199 200 212,905 54,235 

15 19,020 6,330 0,096 3,199 200 219,323 52,648 

20 25,360 8,440 0,096 3,199 200 225,756 51,148 

25 31,700 10,550 0,096 3,199 200 232,203 49,728 

30 38,040 12,660 0,096 3,199 200 238,663 48,382 

35 44,380 14,770 0,096 3,199 200 245,135 47,105 

40 50,720 16,880 0,096 3,199 200 251,618 45,891 

45 57,060 18,990 0,096 3,199 200 258,112 44,736 

50 63,400 21,100 0,096 3,199 200 264,614 43,637 

55 69,740 23,210 0,096 3,199 200 271,125 42,589 

60 76,080 25,320 0,096 3,199 200 277,645 41,589 

65 82,420 27,430 0,096 3,199 200 284,171 40,634 

70 88,760 29,540 0,096 3,199 200 290,705 39,721 

75 95,100 31,650 0,096 3,199 200 297,246 38,847 

80 101,440 33,760 0,096 3,199 200 303,793 38,010 

85 107,780 35,870 0,096 3,199 200 310,345 37,207 

90 114,120 37,980 0,096 3,199 200 316,903 36,437 

95 120,460 40,090 0,096 3,199 200 323,466 35,698 

100 126,800 42,200 0,096 3,199 200 330,033 34,987 

 

Πίλαθαο 5.3.1-7:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=200Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,096Ω, ΥΜ=3,199Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=500Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,096 3,199 500 500,106 23,089 

5 6,340 2,110 0,096 3,199 500 506,464 22,799 

10 12,680 4,220 0,096 3,199 500 512,830 22,516 

15 19,020 6,330 0,096 3,199 500 519,203 22,240 

20 25,360 8,440 0,096 3,199 500 525,585 21,970 

25 31,700 10,550 0,096 3,199 500 531,974 21,706 

30 38,040 12,660 0,096 3,199 500 538,370 21,448 

35 44,380 14,770 0,096 3,199 500 544,772 21,196 

40 50,720 16,880 0,096 3,199 500 551,182 20,950 

45 57,060 18,990 0,096 3,199 500 557,598 20,708 

50 63,400 21,100 0,096 3,199 500 564,020 20,473 

55 69,740 23,210 0,096 3,199 500 570,448 20,242 

60 76,080 25,320 0,096 3,199 500 576,881 20,016 

65 82,420 27,430 0,096 3,199 500 583,321 19,795 

70 88,760 29,540 0,096 3,199 500 589,765 19,579 

75 95,100 31,650 0,096 3,199 500 596,215 19,367 

80 101,440 33,760 0,096 3,199 500 602,670 19,160 

85 107,780 35,870 0,096 3,199 500 609,130 18,957 

90 114,120 37,980 0,096 3,199 500 615,595 18,757 

95 120,460 40,090 0,096 3,199 500 622,064 18,562 

100 126,800 42,200 0,096 3,199 500 628,538 18,371 

 

Πίλαθαο 5.3.1-8:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=500Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,096Ω, ΥΜ=3,199Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=1000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,096 3,199 1000 1000,101 11,546 

5 6,340 2,110 0,096 3,199 1000 1006,450 11,473 

10 12,680 4,220 0,096 3,199 1000 1012,803 11,401 

15 19,020 6,330 0,096 3,199 1000 1019,161 11,330 

20 25,360 8,440 0,096 3,199 1000 1025,522 11,260 

25 31,700 10,550 0,096 3,199 1000 1031,888 11,190 

30 38,040 12,660 0,096 3,199 1000 1038,257 11,122 

35 44,380 14,770 0,096 3,199 1000 1044,631 11,054 

40 50,720 16,880 0,096 3,199 1000 1051,008 10,987 

45 57,060 18,990 0,096 3,199 1000 1057,389 10,920 

50 63,400 21,100 0,096 3,199 1000 1063,774 10,855 

55 69,740 23,210 0,096 3,199 1000 1070,162 10,790 

60 76,080 25,320 0,096 3,199 1000 1076,554 10,726 

65 82,420 27,430 0,096 3,199 1000 1082,949 10,663 

70 88,760 29,540 0,096 3,199 1000 1089,348 10,600 

75 95,100 31,650 0,096 3,199 1000 1095,750 10,538 

80 101,440 33,760 0,096 3,199 1000 1102,156 10,477 

85 107,780 35,870 0,096 3,199 1000 1108,565 10,416 

90 114,120 37,980 0,096 3,199 1000 1114,977 10,356 

95 120,460 40,090 0,096 3,199 1000 1121,392 10,297 

100 126,800 42,200 0,096 3,199 1000 1127,810 10,238 

 

Πίλαθαο 5.3.1-9:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,096Ω, ΥΜ=3,199Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=2000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,096 3,199 2000 2000,099 5,773 

5 6,340 2,110 0,096 3,199 2000 2006,443 5,755 

10 12,680 4,220 0,096 3,199 2000 2012,790 5,737 

15 19,020 6,330 0,096 3,199 2000 2019,138 5,719 

20 25,360 8,440 0,096 3,199 2000 2025,489 5,701 

25 31,700 10,550 0,096 3,199 2000 2031,843 5,683 

30 38,040 12,660 0,096 3,199 2000 2038,198 5,665 

35 44,380 14,770 0,096 3,199 2000 2044,555 5,648 

40 50,720 16,880 0,096 3,199 2000 2050,914 5,630 

45 57,060 18,990 0,096 3,199 2000 2057,276 5,613 

50 63,400 21,100 0,096 3,199 2000 2063,639 5,595 

55 69,740 23,210 0,096 3,199 2000 2070,004 5,578 

60 76,080 25,320 0,096 3,199 2000 2076,372 5,561 

65 82,420 27,430 0,096 3,199 2000 2082,741 5,544 

70 88,760 29,540 0,096 3,199 2000 2089,113 5,527 

75 95,100 31,650 0,096 3,199 2000 2095,486 5,510 

80 101,440 33,760 0,096 3,199 2000 2101,861 5,494 

85 107,780 35,870 0,096 3,199 2000 2108,238 5,477 

90 114,120 37,980 0,096 3,199 2000 2114,617 5,461 

95 120,460 40,090 0,096 3,199 2000 2120,998 5,444 

100 126,800 42,200 0,096 3,199 2000 2127,380 5,428 

 

Πίλαθαο 5.3.1-10: θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=2000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,096Ω, ΥΜ=3,199Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=3000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,096 3,199 3000 3000,098 3,849 

5 6,340 2,110 0,096 3,199 3000 3006,441 3,841 

10 12,680 4,220 0,096 3,199 3000 3012,785 3,833 

15 19,020 6,330 0,096 3,199 3000 3019,131 3,825 

20 25,360 8,440 0,096 3,199 3000 3025,478 3,817 

25 31,700 10,550 0,096 3,199 3000 3031,827 3,809 

30 38,040 12,660 0,096 3,199 3000 3038,177 3,801 

35 44,380 14,770 0,096 3,199 3000 3044,529 3,793 

40 50,720 16,880 0,096 3,199 3000 3050,882 3,785 

45 57,060 18,990 0,096 3,199 3000 3057,237 3,777 

50 63,400 21,100 0,096 3,199 3000 3063,592 3,769 

55 69,740 23,210 0,096 3,199 3000 3069,950 3,761 

60 76,080 25,320 0,096 3,199 3000 3076,308 3,754 

65 82,420 27,430 0,096 3,199 3000 3082,668 3,746 

70 88,760 29,540 0,096 3,199 3000 3089,029 3,738 

75 95,100 31,650 0,096 3,199 3000 3095,392 3,730 

80 101,440 33,760 0,096 3,199 3000 3101,756 3,723 

85 107,780 35,870 0,096 3,199 3000 3108,122 3,715 

90 114,120 37,980 0,096 3,199 3000 3114,488 3,708 

95 120,460 40,090 0,096 3,199 3000 3120,856 3,700 

100 126,800 42,200 0,096 3,199 3000 3127,226 3,692 

 

Πίλαθαο 5.3.1-11:  θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=3000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,096Ω, ΥΜ=3,199Ω 
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ρήκα 5.3.1-1:  Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

ρήκα 5.3.1-2:  Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=5Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/20kV 
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ρήκα 5.3.1-3:  Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=10Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

ρήκα 5.3.1-4:  Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=20Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/20kV 
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ρήκα 5.3.1-5:  Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=30Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

ρήκα 5.3.1-6:  Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=100Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/20kV 
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ρήκα 5.3.1-7:  Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=200Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

ρήκα 5.3.1-8:  Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=500Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/20kV 
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ρήκα 5.3.1-9:  Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

ρήκα 5.3.1-10: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=2000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/20kV 
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ρήκα 5.3.1-11: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=3000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/20kV 
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 Συγκεντρωτικό Διάγραμμα Ι=f (L) για τισ διάφορεσ τιμέσ του Rδ 

Με βάζε ηα ζηνηρεία πνπ ιάβακε απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο, πξνθχπηεη ην 

αθφινπζν δηάγξακκα: 

 

ρήκα 5.3.1-12: Γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ ξεύκαηνο δηάβαζεο ζπλαξηήζεη ηνπ 

κήθνπο ηνπ αγσγνύ ACSR Α= 16mm
2
 γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο 

ηεο  Rδ .  

   ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/20kV 

 

5.3.2  Παρατηρήςεισ  

ηελ παξαπάλσ γξαθηθή παξάζηαζε δελ ζπκπεξηιήθζεθαλ δηαγξάκκαηα πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηηο δχν κεγάιεο ηηκέο ηεο Rδ (2000Ω & 3000Ω). Απηή ε παξαδνρή 

έγηλε ψζηε ε γξαθηθή παξάζηαζε λα είλαη πην επαλάγλσζηε. Παξαηεξνχκε φηη απφ 

ηηο ηηκέο Rδ=100Ω ζε κεγάια Rδ ε επίδξαζε ηεο αληίζηαζεο γξακκήο ζην ζπλνιηθφ Ε 

είλαη ακειεηέα. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο δηαξξνήο Ηδ λα 

κεηαβάιιεηαη ειάρηζηα έσο θαζφινπ θαηά κήθνο ηεο γξακκήο (επζεία γξακκή). 

 

5.4 Σφάλμα λόγω ροήσ ρεύματοσ μέςω τησ αντίςταςησ Rδ του 

εδάφουσ κατά την αποκοπή ενόσ αγωγού και πτώςη του ςτο 

έδαφοσ, ACSR 16mm2, PN=50MVA, ΜΣ 150kV/20kV 
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5.4.1  Πίνακεσ & Διαγράμματα  ΜΣ 150kV/20kV με ονομαςτική ιςχύ 

PN = 50 MVA  

 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=1Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,048 1,599 1 1,912 6039,757 

5 6,340 2,110 0,048 1,599 1 8,267 1396,800 

10 12,680 4,220 0,048 1,599 1 14,910 774,429 

15 19,020 6,330 0,048 1,599 1 21,578 535,138 

20 25,360 8,440 0,048 1,599 1 28,252 408,718 

25 31,700 10,550 0,048 1,599 1 34,929 330,586 

30 38,040 12,660 0,048 1,599 1 41,608 277,522 

35 44,380 14,770 0,048 1,599 1 48,287 239,132 

40 50,720 16,880 0,048 1,599 1 54,967 210,071 

45 57,060 18,990 0,048 1,599 1 61,648 187,306 

50 63,400 21,100 0,048 1,599 1 68,329 168,992 

55 69,740 23,210 0,048 1,599 1 75,010 153,941 

60 76,080 25,320 0,048 1,599 1 81,691 141,350 

65 82,420 27,430 0,048 1,599 1 88,372 130,664 

70 88,760 29,540 0,048 1,599 1 95,053 121,479 

75 95,100 31,650 0,048 1,599 1 101,735 113,501 

80 101,440 33,760 0,048 1,599 1 108,416 106,506 

85 107,780 35,870 0,048 1,599 1 115,098 100,324 

90 114,120 37,980 0,048 1,599 1 121,779 94,819 

95 120,460 40,090 0,048 1,599 1 128,461 89,887 

100 126,800 42,200 0,048 1,599 1 135,142 85,443 

 

Πίλαθαο 5.4.1-1:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1Ω  ηνπ  εδάθνπο,  

PΝ= 50MVA, L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

                                 Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0.048Ω, ΥΜ=1,599Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=5Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,048 1,599 5 5,295 2180,657 

5 6,340 2,110 0,048 1,599 5 11,977 964,116 

10 12,680 4,220 0,048 1,599 5 18,659 618,858 

15 19,020 6,330 0,048 1,599 5 25,340 455,675 

20 25,360 8,440 0,048 1,599 5 32,022 360,593 

25 31,700 10,550 0,048 1,599 5 38,704 298,340 

30 38,040 12,660 0,048 1,599 5 45,386 254,417 

35 44,380 14,770 0,048 1,599 5 52,068 221,768 

40 50,720 16,880 0,048 1,599 5 58,750 196,545 

45 57,060 18,990 0,048 1,599 5 65,432 176,474 

50 63,400 21,100 0,048 1,599 5 72,114 160,122 

55 69,740 23,210 0,048 1,599 5 78,796 146,544 

60 76,080 25,320 0,048 1,599 5 85,477 135,088 

65 82,420 27,430 0,048 1,599 5 92,159 125,294 

70 88,760 29,540 0,048 1,599 5 98,841 116,824 

75 95,100 31,650 0,048 1,599 5 105,523 109,426 

80 101,440 33,760 0,048 1,599 5 112,205 102,910 

85 107,780 35,870 0,048 1,599 5 118,887 97,126 

90 114,120 37,980 0,048 1,599 5 125,569 91,958 

95 120,460 40,090 0,048 1,599 5 132,251 87,312 

100 126,800 42,200 0,048 1,599 5 138,933 83,112 

 

Πίλαθαο 5.4.1-2:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=5Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,048Ω, ΥΜ=1,599Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=10Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,048 1,599 10 10,174 1134,904 

5 6,340 2,110 0,048 1,599 10 16,802 687,220 

10 12,680 4,220 0,048 1,599 10 23,461 492,177 

15 19,020 6,330 0,048 1,599 10 30,130 383,239 

20 25,360 8,440 0,048 1,599 10 36,804 313,746 

25 31,700 10,550 0,048 1,599 10 43,480 265,572 

30 38,040 12,660 0,048 1,599 10 50,158 230,215 

35 44,380 14,770 0,048 1,599 10 56,836 203,163 

40 50,720 16,880 0,048 1,599 10 63,516 181,798 

45 57,060 18,990 0,048 1,599 10 70,195 164,498 

50 63,400 21,100 0,048 1,599 10 76,876 150,204 

55 69,740 23,210 0,048 1,599 10 83,556 138,195 

60 76,080 25,320 0,048 1,599 10 90,237 127,963 

65 82,420 27,430 0,048 1,599 10 96,918 119,143 

70 88,760 29,540 0,048 1,599 10 103,599 111,459 

75 95,100 31,650 0,048 1,599 10 110,280 104,707 

80 101,440 33,760 0,048 1,599 10 116,961 98,725 

85 107,780 35,870 0,048 1,599 10 123,642 93,391 

90 114,120 37,980 0,048 1,599 10 130,323 88,603 

95 120,460 40,090 0,048 1,599 10 137,005 84,282 

100 126,800 42,200 0,048 1,599 10 143,686 80,363 

 

Πίλαθαο 5.4.1-3:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=10Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,048Ω, ΥΜ=1,599Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=20Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,048 1,599 20 20,112 574,145 

5 6,340 2,110 0,048 1,599 20 26,647 433,326 

10 12,680 4,220 0,048 1,599 20 33,241 347,369 

15 19,020 6,330 0,048 1,599 20 39,864 289,656 

20 25,360 8,440 0,048 1,599 20 46,504 248,299 

25 31,700 10,550 0,048 1,599 20 53,155 217,233 

30 38,040 12,660 0,048 1,599 20 59,812 193,053 

35 44,380 14,770 0,048 1,599 20 66,475 173,705 

40 50,720 16,880 0,048 1,599 20 73,141 157,874 

45 57,060 18,990 0,048 1,599 20 79,809 144,682 

50 63,400 21,100 0,048 1,599 20 86,480 133,522 

55 69,740 23,210 0,048 1,599 20 93,152 123,958 

60 76,080 25,320 0,048 1,599 20 99,826 115,671 

65 82,420 27,430 0,048 1,599 20 106,501 108,422 

70 88,760 29,540 0,048 1,599 20 113,176 102,027 

75 95,100 31,650 0,048 1,599 20 119,852 96,344 

80 101,440 33,760 0,048 1,599 20 126,529 91,260 

85 107,780 35,870 0,048 1,599 20 133,206 86,685 

90 114,120 37,980 0,048 1,599 20 139,884 82,547 

95 120,460 40,090 0,048 1,599 20 146,562 78,786 

100 126,800 42,200 0,048 1,599 20 153,241 75,352 

 

Πίλαθαο 5.4.1-4:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=20Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,048Ω, ΥΜ=1,599Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=30Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,048 1,599 30 30,091 383,742 

5 6,340 2,110 0,048 1,599 30 36,577 315,694 

10 12,680 4,220 0,048 1,599 30 43,122 267,773 

15 19,020 6,330 0,048 1,599 30 49,705 232,313 

20 25,360 8,440 0,048 1,599 30 56,310 205,061 

25 31,700 10,550 0,048 1,599 30 62,932 183,484 

30 38,040 12,660 0,048 1,599 30 69,565 165,989 

35 44,380 14,770 0,048 1,599 30 76,207 151,522 

40 50,720 16,880 0,048 1,599 30 82,855 139,364 

45 57,060 18,990 0,048 1,599 30 89,508 129,005 

50 63,400 21,100 0,048 1,599 30 96,165 120,074 

55 69,740 23,210 0,048 1,599 30 102,826 112,297 

60 76,080 25,320 0,048 1,599 30 109,489 105,463 

65 82,420 27,430 0,048 1,599 30 116,154 99,411 

70 88,760 29,540 0,048 1,599 30 122,821 94,015 

75 95,100 31,650 0,048 1,599 30 129,489 89,173 

80 101,440 33,760 0,048 1,599 30 136,159 84,805 

85 107,780 35,870 0,048 1,599 30 142,830 80,844 

90 114,120 37,980 0,048 1,599 30 149,502 77,236 

95 120,460 40,090 0,048 1,599 30 156,175 73,936 

100 126,800 42,200 0,048 1,599 30 162,849 70,906 

 

Πίλαθαο 5.4.1-5:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=30Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,048Ω, ΥΜ=1,599Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=100Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,048 1,599 100 100,061 115,400 

5 6,340 2,110 0,048 1,599 100 106,453 108,471 

10 12,680 4,220 0,048 1,599 100 112,878 102,296 

15 19,020 6,330 0,048 1,599 100 119,332 96,764 

20 25,360 8,440 0,048 1,599 100 125,809 91,782 

25 31,700 10,550 0,048 1,599 100 132,307 87,274 

30 38,040 12,660 0,048 1,599 100 138,822 83,178 

35 44,380 14,770 0,048 1,599 100 145,353 79,441 

40 50,720 16,880 0,048 1,599 100 151,896 76,019 

45 57,060 18,990 0,048 1,599 100 158,451 72,874 

50 63,400 21,100 0,048 1,599 100 165,017 69,975 

55 69,740 23,210 0,048 1,599 100 171,591 67,294 

60 76,080 25,320 0,048 1,599 100 178,173 64,808 

65 82,420 27,430 0,048 1,599 100 184,763 62,496 

70 88,760 29,540 0,048 1,599 100 191,359 60,342 

75 95,100 31,650 0,048 1,599 100 197,960 58,330 

80 101,440 33,760 0,048 1,599 100 204,567 56,446 

85 107,780 35,870 0,048 1,599 100 211,179 54,679 

90 114,120 37,980 0,048 1,599 100 217,794 53,018 

95 120,460 40,090 0,048 1,599 100 224,414 51,454 

100 126,800 42,200 0,048 1,599 100 231,038 49,979 

 

Πίλαθαο 5.4.1-6:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=100Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,048Ω, ΥΜ=1,599Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=200Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,048 1,599 200 200,054 57,719 

5 6,340 2,110 0,048 1,599 200 206,421 55,939 

10 12,680 4,220 0,048 1,599 200 212,808 54,260 

15 19,020 6,330 0,048 1,599 200 219,211 52,675 

20 25,360 8,440 0,048 1,599 200 225,631 51,176 

25 31,700 10,550 0,048 1,599 200 232,066 49,757 

30 38,040 12,660 0,048 1,599 200 238,515 48,412 

35 44,380 14,770 0,048 1,599 200 244,975 47,135 

40 50,720 16,880 0,048 1,599 200 251,448 45,922 

45 57,060 18,990 0,048 1,599 200 257,931 44,768 

50 63,400 21,100 0,048 1,599 200 264,424 43,669 

55 69,740 23,210 0,048 1,599 200 270,926 42,620 

60 76,080 25,320 0,048 1,599 200 277,437 41,620 

65 82,420 27,430 0,048 1,599 200 283,956 40,665 

70 88,760 29,540 0,048 1,599 200 290,482 39,751 

75 95,100 31,650 0,048 1,599 200 297,015 38,877 

80 101,440 33,760 0,048 1,599 200 303,554 38,039 

85 107,780 35,870 0,048 1,599 200 310,100 37,236 

90 114,120 37,980 0,048 1,599 200 316,651 36,466 

95 120,460 40,090 0,048 1,599 200 323,208 35,726 

100 126,800 42,200 0,048 1,599 200 329,770 35,015 

 

Πίλαθαο 5.4.1-7:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=200Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,048Ω, ΥΜ=1,599Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=500Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,048 1,599 500 500,051 23,092 

5 6,340 2,110 0,048 1,599 500 506,402 22,802 

10 12,680 4,220 0,048 1,599 500 512,761 22,519 

15 19,020 6,330 0,048 1,599 500 519,129 22,243 

20 25,360 8,440 0,048 1,599 500 525,504 21,973 

25 31,700 10,550 0,048 1,599 500 531,887 21,710 

30 38,040 12,660 0,048 1,599 500 538,277 21,452 

35 44,380 14,770 0,048 1,599 500 544,674 21,200 

40 50,720 16,880 0,048 1,599 500 551,078 20,953 

45 57,060 18,990 0,048 1,599 500 557,488 20,713 

50 63,400 21,100 0,048 1,599 500 563,905 20,477 

55 69,740 23,210 0,048 1,599 500 570,328 20,246 

60 76,080 25,320 0,048 1,599 500 576,757 20,021 

65 82,420 27,430 0,048 1,599 500 583,191 19,800 

70 88,760 29,540 0,048 1,599 500 589,631 19,583 

75 95,100 31,650 0,048 1,599 500 596,076 19,372 

80 101,440 33,760 0,048 1,599 500 602,526 19,164 

85 107,780 35,870 0,048 1,599 500 608,982 18,961 

90 114,120 37,980 0,048 1,599 500 615,442 18,762 

95 120,460 40,090 0,048 1,599 500 621,907 18,567 

100 126,800 42,200 0,048 1,599 500 628,376 18,376 

 

Πίλαθαο 5.4.1-8:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=500Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,048Ω, ΥΜ=1,599Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=1000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,048 1,599 1000 1000,049 11,546 

5 6,340 2,110 0,048 1,599 1000 1006,395 11,474 

10 12,680 4,220 0,048 1,599 1000 1012,745 11,402 

15 19,020 6,330 0,048 1,599 1000 1019,099 11,331 

20 25,360 8,440 0,048 1,599 1000 1025,457 11,260 

25 31,700 10,550 0,048 1,599 1000 1031,820 11,191 

30 38,040 12,660 0,048 1,599 1000 1038,186 11,122 

35 44,380 14,770 0,048 1,599 1000 1044,556 11,054 

40 50,720 16,880 0,048 1,599 1000 1050,930 10,987 

45 57,060 18,990 0,048 1,599 1000 1057,308 10,921 

50 63,400 21,100 0,048 1,599 1000 1063,690 10,856 

55 69,740 23,210 0,048 1,599 1000 1070,076 10,791 

60 76,080 25,320 0,048 1,599 1000 1076,465 10,727 

65 82,420 27,430 0,048 1,599 1000 1082,857 10,663 

70 88,760 29,540 0,048 1,599 1000 1089,253 10,601 

75 95,100 31,650 0,048 1,599 1000 1095,653 10,539 

80 101,440 33,760 0,048 1,599 1000 1102,055 10,478 

85 107,780 35,870 0,048 1,599 1000 1108,461 10,417 

90 114,120 37,980 0,048 1,599 1000 1114,871 10,357 

95 120,460 40,090 0,048 1,599 1000 1121,283 10,298 

100 126,800 42,200 0,048 1,599 1000 1127,699 10,239 

 

Πίλαθαο 5.4.1-9:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,048Ω, ΥΜ=1,599Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=2000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,048 1,599 2000 2000,049 5,773 

5 6,340 2,110 0,048 1,599 2000 2006,391 5,755 

10 12,680 4,220 0,048 1,599 2000 2012,736 5,737 

15 19,020 6,330 0,048 1,599 2000 2019,084 5,719 

20 25,360 8,440 0,048 1,599 2000 2025,433 5,701 

25 31,700 10,550 0,048 1,599 2000 2031,784 5,683 

30 38,040 12,660 0,048 1,599 2000 2038,138 5,665 

35 44,380 14,770 0,048 1,599 2000 2044,494 5,648 

40 50,720 16,880 0,048 1,599 2000 2050,851 5,630 

45 57,060 18,990 0,048 1,599 2000 2057,211 5,613 

50 63,400 21,100 0,048 1,599 2000 2063,573 5,596 

55 69,740 23,210 0,048 1,599 2000 2069,937 5,578 

60 76,080 25,320 0,048 1,599 2000 2076,303 5,561 

65 82,420 27,430 0,048 1,599 2000 2082,670 5,544 

70 88,760 29,540 0,048 1,599 2000 2089,040 5,527 

75 95,100 31,650 0,048 1,599 2000 2095,412 5,511 

80 101,440 33,760 0,048 1,599 2000 2101,785 5,494 

85 107,780 35,870 0,048 1,599 2000 2108,161 5,477 

90 114,120 37,980 0,048 1,599 2000 2114,538 5,461 

95 120,460 40,090 0,048 1,599 2000 2120,918 5,444 

100 126,800 42,200 0,048 1,599 2000 2127,299 5,428 

 

Πίλαθαο 5.4.1-10:  θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=2000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,048Ω, ΥΜ=1,599Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=3000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,048 1,599 3000 3000,048 3,849 

5 6,340 2,110 0,048 1,599 3000 3006,390 3,841 

10 12,680 4,220 0,048 1,599 3000 3012,734 3,833 

15 19,020 6,330 0,048 1,599 3000 3019,078 3,825 

20 25,360 8,440 0,048 1,599 3000 3025,425 3,817 

25 31,700 10,550 0,048 1,599 3000 3031,772 3,809 

30 38,040 12,660 0,048 1,599 3000 3038,121 3,801 

35 44,380 14,770 0,048 1,599 3000 3044,472 3,793 

40 50,720 16,880 0,048 1,599 3000 3050,824 3,785 

45 57,060 18,990 0,048 1,599 3000 3057,177 3,777 

50 63,400 21,100 0,048 1,599 3000 3063,532 3,769 

55 69,740 23,210 0,048 1,599 3000 3069,888 3,761 

60 76,080 25,320 0,048 1,599 3000 3076,246 3,754 

65 82,420 27,430 0,048 1,599 3000 3082,605 3,746 

70 88,760 29,540 0,048 1,599 3000 3088,965 3,738 

75 95,100 31,650 0,048 1,599 3000 3095,327 3,730 

80 101,440 33,760 0,048 1,599 3000 3101,690 3,723 

85 107,780 35,870 0,048 1,599 3000 3108,054 3,715 

90 114,120 37,980 0,048 1,599 3000 3114,420 3,708 

95 120,460 40,090 0,048 1,599 3000 3120,786 3,700 

100 126,800 42,200 0,048 1,599 3000 3127,155 3,692 

 

Πίλαθαο 5.4.1-11:  θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=3000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/20kV: RΜ=0,048Ω, ΥΜ=1,599Ω 
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ρήκα 5.4.1-1: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

ρήκα 5.4.1-2: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=5Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/20kV 
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ρήκα 5.4.1-3: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=10Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

ρήκα 5.4.1-4: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=20Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/20kV 
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ρήκα 5.4.1-5: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=30Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

ρήκα 5.4.1-6: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=100Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/20kV 
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ρήκα 5.4.1-7: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=200Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

ρήκα 5.4.1-8: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=500Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/20kV 
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ρήκα 5.4.1-9: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/20kV 

 

 

ρήκα 5.4.1-10: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=2000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/20kV 
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ρήκα 5.4.1-11: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=3000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/20kV 
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 Συγκεντρωτικό Διάγραμμα Ι=f (L) για τισ διάφορεσ τιμέσ του Rδ 

Με βάζε ηα ζηνηρεία πνπ ιάβακε απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο, πξνθχπηεη ην 

αθφινπζν δηάγξακκα: 

 

ρήκα 5.4.1-12: Γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ ξεύκαηνο δηάβαζεο ζπλαξηήζεη ηνπ 

κήθνπο ηνπ αγσγνύ ACSR Α= 16mm
2
 γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο 

ηεο  Rδ .  

   ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/20kV 

5.4.2  Παρατηρήςεισ  

ηελ παξαπάλσ γξαθηθή παξάζηαζε δελ ζπκπεξηιήθζεθαλ δηαγξάκκαηα πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηηο δχν κεγάιεο ηηκέο ηεο Rδ (2000Ω & 3000Ω). Απηή ε παξαδνρή 

έγηλε ψζηε ε γξαθηθή παξάζηαζε λα είλαη πην επαλάγλσζηε. Παξαηεξνχκε φηη απφ 

ηηο ηηκέο Rδ=100Ω ζε κεγάια Rδ ε επίδξαζε ηεο αληίζηαζεο γξακκήο ζην ζπλνιηθφ Ε 

είλαη ακειεηέα. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο δηαξξνήο Ηδ λα 

κεηαβάιιεηαη ειάρηζηα έσο θαζφινπ θαηά κήθνο ηεο γξακκήο (επζεία γξακκή). 

 

5.5 Σφάλμα λόγω ροήσ ρεύματοσ μέςω τησ αντίςταςησ Rδ του 

εδάφουσ κατά την αποκοπή ενόσ αγωγού και πτώςη του ςτο 

έδαφοσ, ACSR 16mm2, SN=15MVA, ΜΣ 150kV/15kV 
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5.5.1  Πίνακεσ & Διαγράμματα  ΜΣ 150kV/15kV με ονομαςτική ιςχύ 

PN = 15 MVA  

 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=1Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,09 2,999 1 3,191 2714,013 

5 6,340 2,110 0,09 2,999 1 9,017 960,433 

10 12,680 4,220 0,09 2,999 1 15,548 557,017 

15 19,020 6,330 0,09 2,999 1 22,168 390,656 

20 25,360 8,440 0,09 2,999 1 28,818 300,520 

25 31,700 10,550 0,09 2,999 1 35,479 244,095 

30 38,040 12,660 0,09 2,999 1 42,147 205,478 

35 44,380 14,770 0,09 2,999 1 48,819 177,397 

40 50,720 16,880 0,09 2,999 1 55,493 156,061 

45 57,060 18,990 0,09 2,999 1 62,169 139,303 

50 63,400 21,100 0,09 2,999 1 68,846 125,792 

55 69,740 23,210 0,09 2,999 1 75,524 114,670 

60 76,080 25,320 0,09 2,999 1 82,202 105,353 

65 82,420 27,430 0,09 2,999 1 88,881 97,436 

70 88,760 29,540 0,09 2,999 1 95,560 90,626 

75 95,100 31,650 0,09 2,999 1 102,240 84,705 

80 101,440 33,760 0,09 2,999 1 108,920 79,510 

85 107,780 35,870 0,09 2,999 1 115,601 74,915 

90 114,120 37,980 0,09 2,999 1 122,281 70,823 

95 120,460 40,090 0,09 2,999 1 128,961 67,154 

100 126,800 42,200 0,09 2,999 1 135,642 63,846 

 

Πίλαθαο 5.5.1-1:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1Ω  ηνπ εδάθνπο,  

 PΝ= 15MVA, L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

                               Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,090Ω, ΥΜ=2,999Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=5Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,09 2,999 5 5,908 1465,902 

5 6,340 2,110 0,09 2,999 5 12,520 691,722 

10 12,680 4,220 0,09 2,999 5 19,180 451,516 

15 19,020 6,330 0,09 2,999 5 25,852 334,994 

20 25,360 8,440 0,09 2,999 5 32,528 266,242 

25 31,700 10,550 0,09 2,999 5 39,206 220,893 

30 38,040 12,660 0,09 2,999 5 45,885 188,740 

35 44,380 14,770 0,09 2,999 5 52,564 164,755 

40 50,720 16,880 0,09 2,999 5 59,245 146,178 

45 57,060 18,990 0,09 2,999 5 65,925 131,365 

50 63,400 21,100 0,09 2,999 5 72,606 119,277 

55 69,740 23,210 0,09 2,999 5 79,287 109,227 

60 76,080 25,320 0,09 2,999 5 85,968 100,738 

65 82,420 27,430 0,09 2,999 5 92,649 93,473 

70 88,760 29,540 0,09 2,999 5 99,331 87,186 

75 95,100 31,650 0,09 2,999 5 106,012 81,691 

80 101,440 33,760 0,09 2,999 5 112,694 76,848 

85 107,780 35,870 0,09 2,999 5 119,375 72,547 

90 114,120 37,980 0,09 2,999 5 126,057 68,701 

95 120,460 40,090 0,09 2,999 5 132,738 65,243 

100 126,800 42,200 0,09 2,999 5 139,420 62,116 

 

Πίλαθαο 5.5.1-2:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=5Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,090Ω, ΥΜ=2,999Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=10Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,09 2,999 10 10,526 822,729 

5 6,340 2,110 0,09 2,999 10 17,206 503,327 

10 12,680 4,220 0,09 2,999 10 23,887 362,552 

15 19,020 6,330 0,09 2,999 10 30,568 283,308 

20 25,360 8,440 0,09 2,999 10 37,250 232,491 

25 31,700 10,550 0,09 2,999 10 43,932 197,131 

30 38,040 12,660 0,09 2,999 10 50,613 171,106 

35 44,380 14,770 0,09 2,999 10 57,295 151,152 

40 50,720 16,880 0,09 2,999 10 63,977 135,366 

45 57,060 18,990 0,09 2,999 10 70,659 122,565 

50 63,400 21,100 0,09 2,999 10 77,340 111,976 

55 69,740 23,210 0,09 2,999 10 84,022 103,071 

60 76,080 25,320 0,09 2,999 10 90,704 95,478 

65 82,420 27,430 0,09 2,999 10 97,386 88,927 

70 88,760 29,540 0,09 2,999 10 104,068 83,217 

75 95,100 31,650 0,09 2,999 10 110,750 78,197 

80 101,440 33,760 0,09 2,999 10 117,432 73,747 

85 107,780 35,870 0,09 2,999 10 124,113 69,777 

90 114,120 37,980 0,09 2,999 10 130,795 66,212 

95 120,460 40,090 0,09 2,999 10 137,477 62,994 

100 126,800 42,200 0,09 2,999 10 144,159 60,074 

 

Πίλαθαο 5.5.1-3:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=10Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,090Ω, ΥΜ=2,999Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=20Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,09 2,999 20 20,313 426,349 

5 6,340 2,110 0,09 2,999 20 26,919 321,712 

10 12,680 4,220 0,09 2,999 20 33,556 258,086 

15 19,020 6,330 0,09 2,999 20 40,207 215,390 

20 25,360 8,440 0,09 2,999 20 46,867 184,782 

25 31,700 10,550 0,09 2,999 20 53,533 161,774 

30 38,040 12,660 0,09 2,999 20 60,202 143,853 

35 44,380 14,770 0,09 2,999 20 66,874 129,501 

40 50,720 16,880 0,09 2,999 20 73,547 117,751 

45 57,060 18,990 0,09 2,999 20 80,222 107,953 

50 63,400 21,100 0,09 2,999 20 86,898 99,659 

55 69,740 23,210 0,09 2,999 20 93,575 92,548 

60 76,080 25,320 0,09 2,999 20 100,253 86,384 

65 82,420 27,430 0,09 2,999 20 106,931 80,989 

70 88,760 29,540 0,09 2,999 20 113,609 76,228 

75 95,100 31,650 0,09 2,999 20 120,288 71,996 

80 101,440 33,760 0,09 2,999 20 126,968 68,208 

85 107,780 35,870 0,09 2,999 20 133,647 64,799 

90 114,120 37,980 0,09 2,999 20 140,327 61,715 

95 120,460 40,090 0,09 2,999 20 147,007 58,911 

100 126,800 42,200 0,09 2,999 20 153,687 56,350 

 

Πίλαθαο 5.5.1-4:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=20Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,090Ω, ΥΜ=2,999Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=30Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,09 2,999 30 30,239 286,393 

5 6,340 2,110 0,09 2,999 30 36,787 235,419 

10 12,680 4,220 0,09 2,999 30 43,375 199,660 

15 19,020 6,330 0,09 2,999 30 49,988 173,246 

20 25,360 8,440 0,09 2,999 30 56,618 152,960 

25 31,700 10,550 0,09 2,999 30 63,258 136,904 

30 38,040 12,660 0,09 2,999 30 69,906 123,884 

35 44,380 14,770 0,09 2,999 30 76,561 113,116 

40 50,720 16,880 0,09 2,999 30 83,219 104,066 

45 57,060 18,990 0,09 2,999 30 89,881 96,352 

50 63,400 21,100 0,09 2,999 30 96,546 89,701 

55 69,740 23,210 0,09 2,999 30 103,213 83,907 

60 76,080 25,320 0,09 2,999 30 109,882 78,814 

65 82,420 27,430 0,09 2,999 30 116,552 74,304 

70 88,760 29,540 0,09 2,999 30 123,224 70,281 

75 95,100 31,650 0,09 2,999 30 129,896 66,670 

80 101,440 33,760 0,09 2,999 30 136,570 63,413 

85 107,780 35,870 0,09 2,999 30 143,244 60,458 

90 114,120 37,980 0,09 2,999 30 149,919 57,766 

95 120,460 40,090 0,09 2,999 30 156,595 55,304 

100 126,800 42,200 0,09 2,999 30 163,271 53,042 

 

Πίλαθαο 5.5.1-5:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=30Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,090Ω, ΥΜ=2,999Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=100Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,09 2,999 100 100,135 86,486 

5 6,340 2,110 0,09 2,999 100 106,553 81,277 

10 12,680 4,220 0,09 2,999 100 113,001 76,639 

15 19,020 6,330 0,09 2,999 100 119,475 72,486 

20 25,360 8,440 0,09 2,999 100 125,970 68,748 

25 31,700 10,550 0,09 2,999 100 132,485 65,368 

30 38,040 12,660 0,09 2,999 100 139,015 62,297 

35 44,380 14,770 0,09 2,999 100 145,559 59,497 

40 50,720 16,880 0,09 2,999 100 152,115 56,932 

45 57,060 18,990 0,09 2,999 100 158,681 54,577 

50 63,400 21,100 0,09 2,999 100 165,257 52,405 

55 69,740 23,210 0,09 2,999 100 171,840 50,397 

60 76,080 25,320 0,09 2,999 100 178,432 48,535 

65 82,420 27,430 0,09 2,999 100 185,029 46,805 

70 88,760 29,540 0,09 2,999 100 191,633 45,192 

75 95,100 31,650 0,09 2,999 100 198,241 43,685 

80 101,440 33,760 0,09 2,999 100 204,855 42,275 

85 107,780 35,870 0,09 2,999 100 211,473 40,952 

90 114,120 37,980 0,09 2,999 100 218,094 39,709 

95 120,460 40,090 0,09 2,999 100 224,720 38,538 

100 126,800 42,200 0,09 2,999 100 231,348 37,434 

 

Πίλαθαο 5.5.1-6:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=100Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,090Ω, ΥΜ=2,999Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=200Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,09 2,999 200 200,112 43,277 

5 6,340 2,110 0,09 2,999 200 206,493 41,940 

10 12,680 4,220 0,09 2,999 200 212,892 40,679 

15 19,020 6,330 0,09 2,999 200 219,309 39,489 

20 25,360 8,440 0,09 2,999 200 225,740 38,364 

25 31,700 10,550 0,09 2,999 200 232,186 37,299 

30 38,040 12,660 0,09 2,999 200 238,644 36,289 

35 44,380 14,770 0,09 2,999 200 245,115 35,331 

40 50,720 16,880 0,09 2,999 200 251,597 34,421 

45 57,060 18,990 0,09 2,999 200 258,088 33,555 

50 63,400 21,100 0,09 2,999 200 264,590 32,731 

55 69,740 23,210 0,09 2,999 200 271,100 31,945 

60 76,080 25,320 0,09 2,999 200 277,618 31,195 

65 82,420 27,430 0,09 2,999 200 284,144 30,478 

70 88,760 29,540 0,09 2,999 200 290,677 29,793 

75 95,100 31,650 0,09 2,999 200 297,217 29,138 

80 101,440 33,760 0,09 2,999 200 303,762 28,510 

85 107,780 35,870 0,09 2,999 200 310,314 27,908 

90 114,120 37,980 0,09 2,999 200 316,871 27,331 

95 120,460 40,090 0,09 2,999 200 323,433 26,776 

100 126,800 42,200 0,09 2,999 200 330,000 26,243 

 

Πίλαθαο 5.5.1-7:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=200Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,090Ω, ΥΜ=2,999Ω 



ΚΕΥΑΛΑΙΟ 5ο   

116 
 

 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=500Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,09 2,999 500 500,099 17,317 

5 6,340 2,110 0,09 2,999 500 506,456 17,100 

10 12,680 4,220 0,09 2,999 500 512,821 16,887 

15 19,020 6,330 0,09 2,999 500 519,194 16,680 

20 25,360 8,440 0,09 2,999 500 525,574 16,478 

25 31,700 10,550 0,09 2,999 500 531,963 16,280 

30 38,040 12,660 0,09 2,999 500 538,358 16,086 

35 44,380 14,770 0,09 2,999 500 544,760 15,897 

40 50,720 16,880 0,09 2,999 500 551,169 15,713 

45 57,060 18,990 0,09 2,999 500 557,584 15,532 

50 63,400 21,100 0,09 2,999 500 564,005 15,355 

55 69,740 23,210 0,09 2,999 500 570,432 15,182 

60 76,080 25,320 0,09 2,999 500 576,866 15,013 

65 82,420 27,430 0,09 2,999 500 583,304 14,847 

70 88,760 29,540 0,09 2,999 500 589,748 14,685 

75 95,100 31,650 0,09 2,999 500 596,198 14,526 

80 101,440 33,760 0,09 2,999 500 602,652 14,370 

85 107,780 35,870 0,09 2,999 500 609,111 14,218 

90 114,120 37,980 0,09 2,999 500 615,576 14,069 

95 120,460 40,090 0,09 2,999 500 622,044 13,922 

100 126,800 42,200 0,09 2,999 500 628,517 13,779 

 

Πίλαθαο 5.5.1-8:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=500Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,090Ω, ΥΜ=2,999Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=1000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,09 2,999 1000 1000,094 8,659 

5 6,340 2,110 0,09 2,999 1000 1006,443 8,605 

10 12,680 4,220 0,09 2,999 1000 1012,796 8,551 

15 19,020 6,330 0,09 2,999 1000 1019,153 8,498 

20 25,360 8,440 0,09 2,999 1000 1025,514 8,445 

25 31,700 10,550 0,09 2,999 1000 1031,879 8,393 

30 38,040 12,660 0,09 2,999 1000 1038,248 8,341 

35 44,380 14,770 0,09 2,999 1000 1044,621 8,290 

40 50,720 16,880 0,09 2,999 1000 1050,998 8,240 

45 57,060 18,990 0,09 2,999 1000 1057,379 8,190 

50 63,400 21,100 0,09 2,999 1000 1063,763 8,141 

55 69,740 23,210 0,09 2,999 1000 1070,151 8,093 

60 76,080 25,320 0,09 2,999 1000 1076,543 8,045 

65 82,420 27,430 0,09 2,999 1000 1082,938 7,997 

70 88,760 29,540 0,09 2,999 1000 1089,336 7,950 

75 95,100 31,650 0,09 2,999 1000 1095,738 7,904 

80 101,440 33,760 0,09 2,999 1000 1102,143 7,858 

85 107,780 35,870 0,09 2,999 1000 1108,552 7,812 

90 114,120 37,980 0,09 2,999 1000 1114,963 7,767 

95 120,460 40,090 0,09 2,999 1000 1121,378 7,723 

100 126,800 42,200 0,09 2,999 1000 1127,796 7,679 

 

Πίλαθαο 5.5.1-9:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,090Ω, ΥΜ=2,999Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=2000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,09 2,999 2000 2000,092 4,330 

5 6,340 2,110 0,09 2,999 2000 2006,437 4,316 

10 12,680 4,220 0,09 2,999 2000 2012,783 4,303 

15 19,020 6,330 0,09 2,999 2000 2019,132 4,289 

20 25,360 8,440 0,09 2,999 2000 2025,482 4,276 

25 31,700 10,550 0,09 2,999 2000 2031,835 4,262 

30 38,040 12,660 0,09 2,999 2000 2038,190 4,249 

35 44,380 14,770 0,09 2,999 2000 2044,547 4,236 

40 50,720 16,880 0,09 2,999 2000 2050,906 4,223 

45 57,060 18,990 0,09 2,999 2000 2057,268 4,210 

50 63,400 21,100 0,09 2,999 2000 2063,631 4,197 

55 69,740 23,210 0,09 2,999 2000 2069,996 4,184 

60 76,080 25,320 0,09 2,999 2000 2076,363 4,171 

65 82,420 27,430 0,09 2,999 2000 2082,732 4,158 

70 88,760 29,540 0,09 2,999 2000 2089,103 4,145 

75 95,100 31,650 0,09 2,999 2000 2095,476 4,133 

80 101,440 33,760 0,09 2,999 2000 2101,851 4,120 

85 107,780 35,870 0,09 2,999 2000 2108,228 4,108 

90 114,120 37,980 0,09 2,999 2000 2114,607 4,095 

95 120,460 40,090 0,09 2,999 2000 2120,988 4,083 

100 126,800 42,200 0,09 2,999 2000 2127,370 4,071 

 

Πίλαθαο 5.5.1-10: θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=2000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,090Ω, ΥΜ=2,999Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=3000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,09 2,999 3000 3000,091 2,887 

5 6,340 2,110 0,09 2,999 3000 3006,434 2,881 

10 12,680 4,220 0,09 2,999 3000 3012,779 2,875 

15 19,020 6,330 0,09 2,999 3000 3019,124 2,868 

20 25,360 8,440 0,09 2,999 3000 3025,472 2,862 

25 31,700 10,550 0,09 2,999 3000 3031,820 2,856 

30 38,040 12,660 0,09 2,999 3000 3038,170 2,850 

35 44,380 14,770 0,09 2,999 3000 3044,522 2,845 

40 50,720 16,880 0,09 2,999 3000 3050,875 2,839 

45 57,060 18,990 0,09 2,999 3000 3057,229 2,833 

50 63,400 21,100 0,09 2,999 3000 3063,585 2,827 

55 69,740 23,210 0,09 2,999 3000 3069,942 2,821 

60 76,080 25,320 0,09 2,999 3000 3076,300 2,815 

65 82,420 27,430 0,09 2,999 3000 3082,660 2,809 

70 88,760 29,540 0,09 2,999 3000 3089,021 2,804 

75 95,100 31,650 0,09 2,999 3000 3095,384 2,798 

80 101,440 33,760 0,09 2,999 3000 3101,748 2,792 

85 107,780 35,870 0,09 2,999 3000 3108,113 2,786 

90 114,120 37,980 0,09 2,999 3000 3114,480 2,781 

95 120,460 40,090 0,09 2,999 3000 3120,847 2,775 

100 126,800 42,200 0,09 2,999 3000 3127,217 2,769 

 

Πίλαθαο 5.5.1-11:  θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=3000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 15MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,090Ω, ΥΜ=2,999Ω 
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ρήκα 5.5.1-1: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/15kV 

 

ρήκα 5.5.1-2: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=5Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.5.1-3: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=10Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/15kV 

 

 

ρήκα 5.5.1-4: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=20Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.5.1-5: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=30Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/15kV 

 

 

ρήκα 5.5.1-6: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=100Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.5.1-7: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=200Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/15kV 

 

ρήκα 5.5.1-8: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=500Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.5.1-9: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/15kV 

 

 

ρήκα 5.5.1-10: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=2000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.5.1-11: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=3000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/15kV 
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 Συγκεντρωτικό Διάγραμμα Ι=f (L) για τισ διάφορεσ τιμέσ του Rδ 

Με βάζε ηα ζηνηρεία πνπ ιάβακε απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο, πξνθχπηεη ην 

αθφινπζν δηάγξακκα: 

 

ρήκα 5.5.1-12: Γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ ξεύκαηνο δηάβαζεο ζπλαξηήζεη ηνπ 

κήθνπο ηνπ αγσγνύ ACSR Α= 16mm
2
 γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο 

ηεο  Rδ .  

   ΡΝ=15MVA, Μ 150kV/15kV 

5.5.2  Παρατηρήςεισ  

ηελ παξαπάλσ γξαθηθή παξάζηαζε δελ ζπκπεξηιήθζεθαλ δηαγξάκκαηα πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηηο δχν κεγάιεο ηηκέο ηεο Rδ (2000Ω & 3000Ω). Απηή ε παξαδνρή 

έγηλε ψζηε ε γξαθηθή παξάζηαζε λα είλαη πην επαλάγλσζηε. Παξαηεξνχκε φηη απφ 

ηηο ηηκέο Rδ=100Ω ζε κεγάια Rδ ε επίδξαζε ηεο αληίζηαζεο γξακκήο ζην ζπλνιηθφ Ε 

είλαη ακειεηέα. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο δηαξξνήο Ηδ λα 

κεηαβάιιεηαη ειάρηζηα έσο θαζφινπ θαηά κήθνο ηεο γξακκήο (επζεία γξακκή). 

 

5.6 Σφάλμα λόγω ροήσ ρεύματοσ μέςω τησ αντίςταςησ Rδ του 

εδάφουσ κατά την αποκοπή ενόσ αγωγού και πτώςη του ςτο 

έδαφοσ, ACSR 16mm2, PN=25MVA, ΜΣ 150kV/15kV 
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5.6.1  Πίνακεσ & Διαγράμματα  ΜΣ 150kV/15kV με ονομαςτική ιςχύ 

PN = 25 MVA  

 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=1Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,054 1,799 1 2,085 4153,555 

5 6,340 2,110 0,054 1,799 1 8,364 1035,457 

10 12,680 4,220 0,054 1,799 1 14,995 577,541 

15 19,020 6,330 0,054 1,799 1 21,657 399,874 

20 25,360 8,440 0,054 1,799 1 28,329 305,702 

25 31,700 10,550 0,054 1,799 1 35,005 247,403 

30 38,040 12,660 0,054 1,799 1 41,682 207,769 

35 44,380 14,770 0,054 1,799 1 48,361 179,075 

40 50,720 16,880 0,054 1,799 1 55,040 157,343 

45 57,060 18,990 0,054 1,799 1 61,720 140,314 

50 63,400 21,100 0,054 1,799 1 68,401 126,610 

55 69,740 23,210 0,054 1,799 1 75,082 115,345 

60 76,080 25,320 0,054 1,799 1 81,762 105,920 

65 82,420 27,430 0,054 1,799 1 88,443 97,919 

70 88,760 29,540 0,054 1,799 1 95,125 91,041 

75 95,100 31,650 0,054 1,799 1 101,806 85,066 

80 101,440 33,760 0,054 1,799 1 108,487 79,827 

85 107,780 35,870 0,054 1,799 1 115,169 75,196 

90 114,120 37,980 0,054 1,799 1 121,850 71,073 

95 120,460 40,090 0,054 1,799 1 128,531 67,378 

100 126,800 42,200 0,054 1,799 1 135,213 64,049 

 

Πίλαθαο 5.6.1-1:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1Ω ηνπ    εδάθνπο,  

 PΝ= 25MVA, L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

                               Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

 Μ 150kV/15kV: RΜ=0,054Ω, ΥΜ=1,799Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=5Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,054 1,799 5 5,365 1614,323 

5 6,340 2,110 0,054 1,799 5 12,046 718,938 

10 12,680 4,220 0,054 1,799 5 18,728 462,433 

15 19,020 6,330 0,054 1,799 5 25,409 340,829 

20 25,360 8,440 0,054 1,799 5 32,091 269,863 

25 31,700 10,550 0,054 1,799 5 38,773 223,357 

30 38,040 12,660 0,054 1,799 5 45,455 190,524 

35 44,380 14,770 0,054 1,799 5 52,137 166,106 

40 50,720 16,880 0,054 1,799 5 58,819 147,236 

45 57,060 18,990 0,054 1,799 5 65,501 132,216 

50 63,400 21,100 0,054 1,799 5 72,183 119,977 

55 69,740 23,210 0,054 1,799 5 78,864 109,812 

60 76,080 25,320 0,054 1,799 5 85,546 101,235 

65 82,420 27,430 0,054 1,799 5 92,228 93,900 

70 88,760 29,540 0,054 1,799 5 98,910 87,557 

75 95,100 31,650 0,054 1,799 5 105,592 82,016 

80 101,440 33,760 0,054 1,799 5 112,274 77,135 

85 107,780 35,870 0,054 1,799 5 118,956 72,802 

90 114,120 37,980 0,054 1,799 5 125,638 68,930 

95 120,460 40,090 0,054 1,799 5 132,320 65,450 

100 126,800 42,200 0,054 1,799 5 139,001 62,303 

 

Πίλαθαο 5.6.1-2:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=5Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,054Ω, ΥΜ=1,799Ω 



ΚΕΥΑΛΑΙΟ 5ο   

129 
 

 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=10Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,054 1,799 10 10,214 847,907 

5 6,340 2,110 0,054 1,799 10 16,854 513,852 

10 12,680 4,220 0,054 1,799 10 23,517 368,250 

15 19,020 6,330 0,054 1,799 10 30,189 286,867 

20 25,360 8,440 0,054 1,799 10 36,864 234,921 

25 31,700 10,550 0,054 1,799 10 43,542 198,895 

30 38,040 12,660 0,054 1,799 10 50,220 172,445 

35 44,380 14,770 0,054 1,799 10 56,900 152,202 

40 50,720 16,880 0,054 1,799 10 63,580 136,211 

45 57,060 18,990 0,054 1,799 10 70,260 123,260 

50 63,400 21,100 0,054 1,799 10 76,941 112,558 

55 69,740 23,210 0,054 1,799 10 83,621 103,565 

60 76,080 25,320 0,054 1,799 10 90,302 95,903 

65 82,420 27,430 0,054 1,799 10 96,983 89,296 

70 88,760 29,540 0,054 1,799 10 103,665 83,541 

75 95,100 31,650 0,054 1,799 10 110,346 78,483 

80 101,440 33,760 0,054 1,799 10 117,027 74,002 

85 107,780 35,870 0,054 1,799 10 123,709 70,005 

90 114,120 37,980 0,054 1,799 10 130,390 66,418 

95 120,460 40,090 0,054 1,799 10 137,071 63,181 

100 126,800 42,200 0,054 1,799 10 143,753 60,244 

 

Πίλαθαο 5.6.1-3:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=10Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,054Ω, ΥΜ=1,799Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=20Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,054 1,799 20 20,135 430,119 

5 6,340 2,110 0,054 1,799 20 26,682 324,574 

10 12,680 4,220 0,054 1,799 20 33,283 260,202 

15 19,020 6,330 0,054 1,799 20 39,911 216,991 

20 25,360 8,440 0,054 1,799 20 46,554 186,026 

25 31,700 10,550 0,054 1,799 20 53,207 162,766 

30 38,040 12,660 0,054 1,799 20 59,866 144,660 

35 44,380 14,770 0,054 1,799 20 66,530 130,170 

40 50,720 16,880 0,054 1,799 20 73,197 118,314 

45 57,060 18,990 0,054 1,799 20 79,867 108,433 

50 63,400 21,100 0,054 1,799 20 86,539 100,074 

55 69,740 23,210 0,054 1,799 20 93,212 92,910 

60 76,080 25,320 0,054 1,799 20 99,886 86,701 

65 82,420 27,430 0,054 1,799 20 106,561 81,270 

70 88,760 29,540 0,054 1,799 20 113,237 76,479 

75 95,100 31,650 0,054 1,799 20 119,914 72,221 

80 101,440 33,760 0,054 1,799 20 126,591 68,411 

85 107,780 35,870 0,054 1,799 20 133,268 64,984 

90 114,120 37,980 0,054 1,799 20 139,947 61,883 

95 120,460 40,090 0,054 1,799 20 146,625 59,064 

100 126,800 42,200 0,054 1,799 20 153,304 56,491 

 

Πίλαθαο 5.6.1-4:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=20Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,054Ω, ΥΜ=1,799Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=30Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,054 1,799 30 30,108 287,642 

5 6,340 2,110 0,054 1,799 30 36,603 236,597 

10 12,680 4,220 0,054 1,799 30 43,156 200,674 

15 19,020 6,330 0,054 1,799 30 49,743 174,101 

20 25,360 8,440 0,054 1,799 30 56,352 153,681 

25 31,700 10,550 0,054 1,799 30 62,977 137,515 

30 38,040 12,660 0,054 1,799 30 69,612 124,407 

35 44,380 14,770 0,054 1,799 30 76,256 113,568 

40 50,720 16,880 0,054 1,799 30 82,906 104,459 

45 57,060 18,990 0,054 1,799 30 89,560 96,698 

50 63,400 21,100 0,054 1,799 30 96,219 90,006 

55 69,740 23,210 0,054 1,799 30 102,880 84,178 

60 76,080 25,320 0,054 1,799 30 109,544 79,057 

65 82,420 27,430 0,054 1,799 30 116,210 74,523 

70 88,760 29,540 0,054 1,799 30 122,878 70,479 

75 95,100 31,650 0,054 1,799 30 129,547 66,850 

80 101,440 33,760 0,054 1,799 30 136,217 63,577 

85 107,780 35,870 0,054 1,799 30 142,889 60,608 

90 114,120 37,980 0,054 1,799 30 149,561 57,904 

95 120,460 40,090 0,054 1,799 30 156,234 55,431 

100 126,800 42,200 0,054 1,799 30 162,908 53,160 

 

Πίλαθαο 5.6.1-5:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=30Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,054Ω, ΥΜ=1,799Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=100Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,054 1,799 100 100,070 86,542 

5 6,340 2,110 0,054 1,799 100 106,466 81,343 

10 12,680 4,220 0,054 1,799 100 112,895 76,711 

15 19,020 6,330 0,054 1,799 100 119,351 72,561 

20 25,360 8,440 0,054 1,799 100 125,831 68,824 

25 31,700 10,550 0,054 1,799 100 132,331 65,444 

30 38,040 12,660 0,054 1,799 100 138,849 62,372 

35 44,380 14,770 0,054 1,799 100 145,381 59,569 

40 50,720 16,880 0,054 1,799 100 151,927 57,003 

45 57,060 18,990 0,054 1,799 100 158,483 54,645 

50 63,400 21,100 0,054 1,799 100 165,050 52,470 

55 69,740 23,210 0,054 1,799 100 171,626 50,460 

60 76,080 25,320 0,054 1,799 100 178,210 48,596 

65 82,420 27,430 0,054 1,799 100 184,800 46,863 

70 88,760 29,540 0,054 1,799 100 191,397 45,248 

75 95,100 31,650 0,054 1,799 100 198,000 43,739 

80 101,440 33,760 0,054 1,799 100 204,608 42,326 

85 107,780 35,870 0,054 1,799 100 211,220 41,001 

90 114,120 37,980 0,054 1,799 100 217,837 39,756 

95 120,460 40,090 0,054 1,799 100 224,457 38,583 

100 126,800 42,200 0,054 1,799 100 231,081 37,477 

 

Πίλαθαο 5.6.1-6:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=100Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,054Ω, ΥΜ=1,799Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=200Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,054 1,799 200 200,062 43,288 

5 6,340 2,110 0,054 1,799 200 206,431 41,952 

10 12,680 4,220 0,054 1,799 200 212,819 40,693 

15 19,020 6,330 0,054 1,799 200 219,225 39,504 

20 25,360 8,440 0,054 1,799 200 225,646 38,380 

25 31,700 10,550 0,054 1,799 200 232,083 37,315 

30 38,040 12,660 0,054 1,799 200 238,533 36,306 

35 44,380 14,770 0,054 1,799 200 244,995 35,349 

40 50,720 16,880 0,054 1,799 200 251,469 34,439 

45 57,060 18,990 0,054 1,799 200 257,953 33,573 

50 63,400 21,100 0,054 1,799 200 264,447 32,749 

55 69,740 23,210 0,054 1,799 200 270,951 31,962 

60 76,080 25,320 0,054 1,799 200 277,462 31,212 

65 82,420 27,430 0,054 1,799 200 283,982 30,496 

70 88,760 29,540 0,054 1,799 200 290,509 29,811 

75 95,100 31,650 0,054 1,799 200 297,043 29,155 

80 101,440 33,760 0,054 1,799 200 303,584 28,527 

85 107,780 35,870 0,054 1,799 200 310,130 27,925 

90 114,120 37,980 0,054 1,799 200 316,682 27,347 

95 120,460 40,090 0,054 1,799 200 323,240 26,792 

100 126,800 42,200 0,054 1,799 200 329,802 26,259 

 

Πίλαθαο 5.6.1-7:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=200Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,054Ω, ΥΜ=1,799Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=500Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,054 1,799 500 500,057 17,319 

5 6,340 2,110 0,054 1,799 500 506,409 17,101 

10 12,680 4,220 0,054 1,799 500 512,769 16,889 

15 19,020 6,330 0,054 1,799 500 519,138 16,682 

20 25,360 8,440 0,054 1,799 500 525,514 16,480 

25 31,700 10,550 0,054 1,799 500 531,897 16,282 

30 38,040 12,660 0,054 1,799 500 538,288 16,089 

35 44,380 14,770 0,054 1,799 500 544,686 15,900 

40 50,720 16,880 0,054 1,799 500 551,091 15,715 

45 57,060 18,990 0,054 1,799 500 557,502 15,534 

50 63,400 21,100 0,054 1,799 500 563,919 15,357 

55 69,740 23,210 0,054 1,799 500 570,343 15,184 

60 76,080 25,320 0,054 1,799 500 576,772 15,015 

65 82,420 27,430 0,054 1,799 500 583,207 14,849 

70 88,760 29,540 0,054 1,799 500 589,647 14,687 

75 95,100 31,650 0,054 1,799 500 596,093 14,528 

80 101,440 33,760 0,054 1,799 500 602,544 14,373 

85 107,780 35,870 0,054 1,799 500 609,000 14,220 

90 114,120 37,980 0,054 1,799 500 615,461 14,071 

95 120,460 40,090 0,054 1,799 500 621,926 13,925 

100 126,800 42,200 0,054 1,799 500 628,396 13,782 

 

Πίλαθαο 5.6.1-8:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=500Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,054Ω, ΥΜ=1,799Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=1000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,054 1,799 1000 1000,056 8,660 

5 6,340 2,110 0,054 1,799 1000 1006,402 8,605 

10 12,680 4,220 0,054 1,799 1000 1012,752 8,551 

15 19,020 6,330 0,054 1,799 1000 1019,106 8,498 

20 25,360 8,440 0,054 1,799 1000 1025,465 8,445 

25 31,700 10,550 0,054 1,799 1000 1031,828 8,393 

30 38,040 12,660 0,054 1,799 1000 1038,195 8,342 

35 44,380 14,770 0,054 1,799 1000 1044,565 8,291 

40 50,720 16,880 0,054 1,799 1000 1050,940 8,240 

45 57,060 18,990 0,054 1,799 1000 1057,318 8,191 

50 63,400 21,100 0,054 1,799 1000 1063,701 8,142 

55 69,740 23,210 0,054 1,799 1000 1070,086 8,093 

60 76,080 25,320 0,054 1,799 1000 1076,476 8,045 

65 82,420 27,430 0,054 1,799 1000 1082,869 7,998 

70 88,760 29,540 0,054 1,799 1000 1089,265 7,951 

75 95,100 31,650 0,054 1,799 1000 1095,665 7,904 

80 101,440 33,760 0,054 1,799 1000 1102,068 7,858 

85 107,780 35,870 0,054 1,799 1000 1108,474 7,813 

90 114,120 37,980 0,054 1,799 1000 1114,884 7,768 

95 120,460 40,090 0,054 1,799 1000 1121,297 7,723 

100 126,800 42,200 0,054 1,799 1000 1127,713 7,679 

 

Πίλαθαο 5.6.1-9:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,054Ω, ΥΜ=1,799Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=2000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,054 1,799 2000 2000,055 4,330 

5 6,340 2,110 0,054 1,799 2000 2006,398 4,316 

10 12,680 4,220 0,054 1,799 2000 2012,743 4,303 

15 19,020 6,330 0,054 1,799 2000 2019,090 4,289 

20 25,360 8,440 0,054 1,799 2000 2025,440 4,276 

25 31,700 10,550 0,054 1,799 2000 2031,792 4,262 

30 38,040 12,660 0,054 1,799 2000 2038,145 4,249 

35 44,380 14,770 0,054 1,799 2000 2044,501 4,236 

40 50,720 16,880 0,054 1,799 2000 2050,859 4,223 

45 57,060 18,990 0,054 1,799 2000 2057,219 4,210 

50 63,400 21,100 0,054 1,799 2000 2063,581 4,197 

55 69,740 23,210 0,054 1,799 2000 2069,945 4,184 

60 76,080 25,320 0,054 1,799 2000 2076,311 4,171 

65 82,420 27,430 0,054 1,799 2000 2082,679 4,158 

70 88,760 29,540 0,054 1,799 2000 2089,049 4,146 

75 95,100 31,650 0,054 1,799 2000 2095,421 4,133 

80 101,440 33,760 0,054 1,799 2000 2101,795 4,120 

85 107,780 35,870 0,054 1,799 2000 2108,171 4,108 

90 114,120 37,980 0,054 1,799 2000 2114,548 4,096 

95 120,460 40,090 0,054 1,799 2000 2120,928 4,083 

100 126,800 42,200 0,054 1,799 2000 2127,309 4,071 

 

Πίλαθαο 5.6.1-10:  θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=2000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,054Ω, ΥΜ=1,799Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=3000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,054 1,799 3000 3000,055 2,887 

5 6,340 2,110 0,054 1,799 3000 3006,397 2,881 

10 12,680 4,220 0,054 1,799 3000 3012,740 2,875 

15 19,020 6,330 0,054 1,799 3000 3019,085 2,869 

20 25,360 8,440 0,054 1,799 3000 3025,431 2,862 

25 31,700 10,550 0,054 1,799 3000 3031,779 2,856 

30 38,040 12,660 0,054 1,799 3000 3038,128 2,851 

35 44,380 14,770 0,054 1,799 3000 3044,479 2,845 

40 50,720 16,880 0,054 1,799 3000 3050,831 2,839 

45 57,060 18,990 0,054 1,799 3000 3057,185 2,833 

50 63,400 21,100 0,054 1,799 3000 3063,540 2,827 

55 69,740 23,210 0,054 1,799 3000 3069,896 2,821 

60 76,080 25,320 0,054 1,799 3000 3076,254 2,815 

65 82,420 27,430 0,054 1,799 3000 3082,613 2,809 

70 88,760 29,540 0,054 1,799 3000 3088,973 2,804 

75 95,100 31,650 0,054 1,799 3000 3095,335 2,798 

80 101,440 33,760 0,054 1,799 3000 3101,698 2,792 

85 107,780 35,870 0,054 1,799 3000 3108,062 2,786 

90 114,120 37,980 0,054 1,799 3000 3114,428 2,781 

95 120,460 40,090 0,054 1,799 3000 3120,795 2,775 

100 126,800 42,200 0,054 1,799 3000 3127,164 2,769 

 

Πίλαθαο 5.6.1-11:  θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=3000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 25MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,054Ω, ΥΜ=1,799Ω 
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ρήκα 5.6.1-1: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/15kV 

 

 

ρήκα 5.6.1-2: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=5Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.6.1-3: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=10Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/15kV 

 

 

ρήκα 5.6.1-4: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=20Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.6.1-5: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=30Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/15kV 

 

 

ρήκα 5.6.1-6: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=100Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.6.1-7: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=200Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/15kV 

 

 

ρήκα 5.6.1-8: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=500Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.6.1-9: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/15kV 

 

 

ρήκα 5.6.1-10: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=2000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.6.1-11: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=3000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/15kV 
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 Συγκεντρωτικό Διάγραμμα Ι=f (L) για τισ διάφορεσ τιμέσ του Rδ 

Με βάζε ηα ζηνηρεία πνπ ιάβακε απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο, πξνθχπηεη ην 

αθφινπζν δηάγξακκα: 

 

ρήκα 5.6.1-12: Γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ ξεύκαηνο δηάβαζεο ζπλαξηήζεη ηνπ 

κήθνπο ηνπ αγσγνύ ACSR Α= 16mm
2
 γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο 

ηεο  Rδ .  

   ΡΝ=25MVA, Μ 150kV/15kV 

 

5.6.2  Παρατηρήςεισ  

ηελ παξαπάλσ γξαθηθή παξάζηαζε δελ ζπκπεξηιήθζεθαλ δηαγξάκκαηα πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηηο δχν κεγάιεο ηηκέο ηεο Rδ (2000Ω & 3000Ω). Απηή ε παξαδνρή 

έγηλε ψζηε ε γξαθηθή παξάζηαζε λα είλαη πην επαλάγλσζηε. Παξαηεξνχκε φηη απφ 

ηηο ηηκέο Rδ=100Ω ζε κεγάια Rδ ε επίδξαζε ηεο αληίζηαζεο γξακκήο ζην ζπλνιηθφ Ε 

είλαη ακειεηέα. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο δηαξξνήο Ηδ λα 

κεηαβάιιεηαη ειάρηζηα έσο θαζφινπ θαηά κήθνο ηεο γξακκήο (επζεία γξακκή). 

 

5.7 Σφάλμα λόγω ροήσ ρεύματοσ μέςω τησ αντίςταςησ Rδ του 

εδάφουσ κατά την αποκοπή ενόσ αγωγού και πτώςη του ςτο 

έδαφοσ, ACSR 16mm2, PN=50MVA, ΜΣ 150kV/15kV 
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5.7.1  Πίνακεσ & Διαγράμματα  ΜΣ 150kV/15kV με ονομαςτική ιςχύ 

PN = 50 MVA  

 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=1Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,027 0,90 1 1,366 6341,949 

5 6,340 2,110 0,027 0,90 1 7,958 1088,219 

10 12,680 4,220 0,027 0,90 1 14,632 591,870 

15 19,020 6,330 0,027 0,90 1 21,311 406,376 

20 25,360 8,440 0,027 0,90 1 27,991 309,392 

25 31,700 10,550 0,027 0,90 1 34,672 249,775 

30 38,040 12,660 0,027 0,90 1 41,353 209,421 

35 44,380 14,770 0,027 0,90 1 48,035 180,291 

40 50,720 16,880 0,027 0,90 1 54,716 158,275 

45 57,060 18,990 0,027 0,90 1 61,398 141,051 

50 63,400 21,100 0,027 0,90 1 68,080 127,208 

55 69,740 23,210 0,027 0,90 1 74,761 115,839 

60 76,080 25,320 0,027 0,90 1 81,443 106,335 

65 82,420 27,430 0,027 0,90 1 88,125 98,273 

70 88,760 29,540 0,027 0,90 1 94,807 91,346 

75 95,100 31,650 0,027 0,90 1 101,488 85,332 

80 101,440 33,760 0,027 0,90 1 108,170 80,061 

85 107,780 35,870 0,027 0,90 1 114,852 75,404 

90 114,120 37,980 0,027 0,90 1 121,534 71,258 

95 120,460 40,090 0,027 0,90 1 128,216 67,544 

100 126,800 42,200 0,027 0,90 1 134,898 64,199 

 

Πίλαθαο 5.7.1-1:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1Ω ηνπ  εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA, L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

                               Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

 Μ 150kV/15kV: RΜ=0,027Ω, ΥΜ=0,90Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=5Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,027 0,90 5 5,107 1695,785 

5 6,340 2,110 0,027 0,90 5 11,759 736,493 

10 12,680 4,220 0,027 0,90 5 18,432 469,839 

15 19,020 6,330 0,027 0,90 5 25,110 344,887 

20 25,360 8,440 0,027 0,90 5 31,790 272,421 

25 31,700 10,550 0,027 0,90 5 38,470 225,114 

30 38,040 12,660 0,027 0,90 5 45,151 191,805 

35 44,380 14,770 0,027 0,90 5 51,832 167,082 

40 50,720 16,880 0,027 0,90 5 58,514 148,004 

45 57,060 18,990 0,027 0,90 5 65,195 132,836 

50 63,400 21,100 0,027 0,90 5 71,877 120,488 

55 69,740 23,210 0,027 0,90 5 78,558 110,240 

60 76,080 25,320 0,027 0,90 5 85,240 101,599 

65 82,420 27,430 0,027 0,90 5 91,922 94,214 

70 88,760 29,540 0,027 0,90 5 98,603 87,829 

75 95,100 31,650 0,027 0,90 5 105,285 82,255 

80 101,440 33,760 0,027 0,90 5 111,967 77,347 

85 107,780 35,870 0,027 0,90 5 118,648 72,991 

90 114,120 37,980 0,027 0,90 5 125,330 69,099 

95 120,460 40,090 0,027 0,90 5 132,012 65,602 

100 126,800 42,200 0,027 0,90 5 138,694 62,442 

 

Πίλαθαο 5.7.1-2:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=5Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,027Ω, ΥΜ=0,90Ω 
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  Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=10Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,027 0,90 10 10,067 860,235 

5 6,340 2,110 0,027 0,90 10 16,641 520,402 

10 12,680 4,220 0,027 0,90 10 23,277 372,051 

15 19,020 6,330 0,027 0,90 10 29,933 289,319 

20 25,360 8,440 0,027 0,90 10 36,599 236,626 

25 31,700 10,550 0,027 0,90 10 43,269 200,147 

30 38,040 12,660 0,027 0,90 10 49,943 173,403 

35 44,380 14,770 0,027 0,90 10 56,619 152,958 

40 50,720 16,880 0,027 0,90 10 63,296 136,822 

45 57,060 18,990 0,027 0,90 10 69,973 123,765 

50 63,400 21,100 0,027 0,90 10 76,652 112,981 

55 69,740 23,210 0,027 0,90 10 83,331 103,926 

60 76,080 25,320 0,027 0,90 10 90,011 96,214 

65 82,420 27,430 0,027 0,90 10 96,690 89,567 

70 88,760 29,540 0,027 0,90 10 103,371 83,779 

75 95,100 31,650 0,027 0,90 10 110,051 78,693 

80 101,440 33,760 0,027 0,90 10 116,731 74,190 

85 107,780 35,870 0,027 0,90 10 123,412 70,174 

90 114,120 37,980 0,027 0,90 10 130,093 66,570 

95 120,460 40,090 0,027 0,90 10 136,774 63,318 

100 126,800 42,200 0,027 0,90 10 143,455 60,369 

 

Πίλαθαο 5.7.1-3:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=10Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,027Ω, ΥΜ=0,90Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=20Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,027 0,90 20 20,047 431,993 

5 6,340 2,110 0,027 0,90 20 26,538 326,331 

10 12,680 4,220 0,027 0,90 20 33,105 261,597 

15 19,020 6,330 0,027 0,90 20 39,711 218,084 

20 25,360 8,440 0,027 0,90 20 46,338 186,893 

25 31,700 10,550 0,027 0,90 20 52,979 163,465 

30 38,040 12,660 0,027 0,90 20 59,629 145,235 

35 44,380 14,770 0,027 0,90 20 66,286 130,650 

40 50,720 16,880 0,027 0,90 20 72,947 118,720 

45 57,060 18,990 0,027 0,90 20 79,612 108,781 

50 63,400 21,100 0,027 0,90 20 86,279 100,375 

55 69,740 23,210 0,027 0,90 20 92,948 93,173 

60 76,080 25,320 0,027 0,90 20 99,619 86,933 

65 82,420 27,430 0,027 0,90 20 106,292 81,476 

70 88,760 29,540 0,027 0,90 20 112,966 76,663 

75 95,100 31,650 0,027 0,90 20 119,640 72,386 

80 101,440 33,760 0,027 0,90 20 126,315 68,561 

85 107,780 35,870 0,027 0,90 20 132,991 65,119 

90 114,120 37,980 0,027 0,90 20 139,668 62,006 

95 120,460 40,090 0,027 0,90 20 146,345 59,177 

100 126,800 42,200 0,027 0,90 20 153,022 56,595 

 

Πίλαθαο 5.7.1-4:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=20Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,027Ω, ΥΜ=0,90Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=30Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,027 0,90 30 30,040 288,286 

5 6,340 2,110 0,027 0,90 30 36,491 237,323 

10 12,680 4,220 0,027 0,90 30 43,013 201,341 

15 19,020 6,330 0,027 0,90 30 49,577 174,683 

20 25,360 8,440 0,027 0,90 30 56,169 154,182 

25 31,700 10,550 0,027 0,90 30 62,780 137,946 

30 38,040 12,660 0,027 0,90 30 69,405 124,779 

35 44,380 14,770 0,027 0,90 30 76,039 113,892 

40 50,720 16,880 0,027 0,90 30 82,681 104,743 

45 57,060 18,990 0,027 0,90 30 89,329 96,947 

50 63,400 21,100 0,027 0,90 30 95,982 90,228 

55 69,740 23,210 0,027 0,90 30 102,639 84,376 

60 76,080 25,320 0,027 0,90 30 109,299 79,235 

65 82,420 27,430 0,027 0,90 30 115,961 74,683 

70 88,760 29,540 0,027 0,90 30 122,625 70,624 

75 95,100 31,650 0,027 0,90 30 129,291 66,982 

80 101,440 33,760 0,027 0,90 30 135,959 63,697 

85 107,780 35,870 0,027 0,90 30 142,628 60,719 

90 114,120 37,980 0,027 0,90 30 149,298 58,006 

95 120,460 40,090 0,027 0,90 30 155,970 55,525 

100 126,800 42,200 0,027 0,90 30 162,642 53,247 

 

Πίλαθαο 5.7.1-5:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=30Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,027Ω, ΥΜ=0,90Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=100Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,027 0,90 100 100,031 86,576 

5 6,340 2,110 0,027 0,90 100 106,410 81,386 

10 12,680 4,220 0,027 0,90 100 112,823 76,759 

15 19,020 6,330 0,027 0,90 100 119,266 72,613 

20 25,360 8,440 0,027 0,90 100 125,734 68,877 

25 31,700 10,550 0,027 0,90 100 132,224 65,497 

30 38,040 12,660 0,027 0,90 100 138,731 62,425 

35 44,380 14,770 0,027 0,90 100 145,255 59,621 

40 50,720 16,880 0,027 0,90 100 151,792 57,053 

45 57,060 18,990 0,027 0,90 100 158,341 54,694 

50 63,400 21,100 0,027 0,90 100 164,901 52,518 

55 69,740 23,210 0,027 0,90 100 171,470 50,506 

60 76,080 25,320 0,027 0,90 100 178,048 48,640 

65 82,420 27,430 0,027 0,90 100 184,633 46,905 

70 88,760 29,540 0,027 0,90 100 191,225 45,288 

75 95,100 31,650 0,027 0,90 100 197,823 43,778 

80 101,440 33,760 0,027 0,90 100 204,427 42,364 

85 107,780 35,870 0,027 0,90 100 211,035 41,037 

90 114,120 37,980 0,027 0,90 100 217,648 39,790 

95 120,460 40,090 0,027 0,90 100 224,265 38,616 

100 126,800 42,200 0,027 0,90 100 230,885 37,509 

 

Πίλαθαο 5.7.1-6:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=100Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,027Ω, ΥΜ=0,90Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=200Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,027 0,90 200 200,029 43,295 

5 6,340 2,110 0,027 0,90 200 206,389 41,961 

10 12,680 4,220 0,027 0,90 200 212,769 40,703 

15 19,020 6,330 0,027 0,90 200 219,166 39,515 

20 25,360 8,440 0,027 0,90 200 225,580 38,391 

25 31,700 10,550 0,027 0,90 200 232,010 37,327 

30 38,040 12,660 0,027 0,90 200 238,453 36,319 

35 44,380 14,770 0,027 0,90 200 244,909 35,361 

40 50,720 16,880 0,027 0,90 200 251,377 34,451 

45 57,060 18,990 0,027 0,90 200 257,855 33,586 

50 63,400 21,100 0,027 0,90 200 264,344 32,761 

55 69,740 23,210 0,027 0,90 200 270,842 31,975 

60 76,080 25,320 0,027 0,90 200 277,349 31,225 

65 82,420 27,430 0,027 0,90 200 283,864 30,508 

70 88,760 29,540 0,027 0,90 200 290,387 29,823 

75 95,100 31,650 0,027 0,90 200 296,917 29,167 

80 101,440 33,760 0,027 0,90 200 303,453 28,539 

85 107,780 35,870 0,027 0,90 200 309,995 27,937 

90 114,120 37,980 0,027 0,90 200 316,544 27,359 

95 120,460 40,090 0,027 0,90 200 323,098 26,804 

100 126,800 42,200 0,027 0,90 200 329,657 26,271 

 

Πίλαθαο 5.7.1-7:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=200Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,027Ω, ΥΜ=0,90Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=500Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,027 0,90 500 500,028 17,320 

5 6,340 2,110 0,027 0,90 500 506,376 17,102 

10 12,680 4,220 0,027 0,90 500 512,733 16,890 

15 19,020 6,330 0,027 0,90 500 519,097 16,683 

20 25,360 8,440 0,027 0,90 500 525,470 16,481 

25 31,700 10,550 0,027 0,90 500 531,850 16,283 

30 38,040 12,660 0,027 0,90 500 538,238 16,090 

35 44,380 14,770 0,027 0,90 500 544,632 15,901 

40 50,720 16,880 0,027 0,90 500 551,034 15,716 

45 57,060 18,990 0,027 0,90 500 557,442 15,536 

50 63,400 21,100 0,027 0,90 500 563,856 15,359 

55 69,740 23,210 0,027 0,90 500 570,277 15,186 

60 76,080 25,320 0,027 0,90 500 576,703 15,017 

65 82,420 27,430 0,027 0,90 500 583,136 14,851 

70 88,760 29,540 0,027 0,90 500 589,573 14,689 

75 95,100 31,650 0,027 0,90 500 596,016 14,530 

80 101,440 33,760 0,027 0,90 500 602,465 14,375 

85 107,780 35,870 0,027 0,90 500 608,918 14,222 

90 114,120 37,980 0,027 0,90 500 615,376 14,073 

95 120,460 40,090 0,027 0,90 500 621,839 13,927 

100 126,800 42,200 0,027 0,90 500 628,307 13,783 

 

Πίλαθαο 5.7.1-8:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=500Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,027Ω, ΥΜ=0,90Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=1000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,027 0,90 1000 1000,027 8,660 

5 6,340 2,110 0,027 0,90 1000 1006,372 8,605 

10 12,680 4,220 0,027 0,90 1000 1012,720 8,551 

15 19,020 6,330 0,027 0,90 1000 1019,073 8,498 

20 25,360 8,440 0,027 0,90 1000 1025,430 8,445 

25 31,700 10,550 0,027 0,90 1000 1031,791 8,393 

30 38,040 12,660 0,027 0,90 1000 1038,156 8,342 

35 44,380 14,770 0,027 0,90 1000 1044,525 8,291 

40 50,720 16,880 0,027 0,90 1000 1050,897 8,241 

45 57,060 18,990 0,027 0,90 1000 1057,274 8,191 

50 63,400 21,100 0,027 0,90 1000 1063,655 8,142 

55 69,740 23,210 0,027 0,90 1000 1070,039 8,093 

60 76,080 25,320 0,027 0,90 1000 1076,426 8,045 

65 82,420 27,430 0,027 0,90 1000 1082,818 7,998 

70 88,760 29,540 0,027 0,90 1000 1089,212 7,951 

75 95,100 31,650 0,027 0,90 1000 1095,611 7,904 

80 101,440 33,760 0,027 0,90 1000 1102,012 7,859 

85 107,780 35,870 0,027 0,90 1000 1108,417 7,813 

90 114,120 37,980 0,027 0,90 1000 1114,825 7,768 

95 120,460 40,090 0,027 0,90 1000 1121,237 7,724 

100 126,800 42,200 0,027 0,90 1000 1127,651 7,680 

 

Πίλαθαο 5.7.1-9:   θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,027Ω, ΥΜ=0,90Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=2000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,027 0,90 2000 2000,027 4,330 

5 6,340 2,110 0,027 0,90 2000 2006,369 4,316 

10 12,680 4,220 0,027 0,90 2000 2012,714 4,303 

15 19,020 6,330 0,027 0,90 2000 2019,060 4,289 

20 25,360 8,440 0,027 0,90 2000 2025,409 4,276 

25 31,700 10,550 0,027 0,90 2000 2031,759 4,262 

30 38,040 12,660 0,027 0,90 2000 2038,112 4,249 

35 44,380 14,770 0,027 0,90 2000 2044,467 4,236 

40 50,720 16,880 0,027 0,90 2000 2050,824 4,223 

45 57,060 18,990 0,027 0,90 2000 2057,183 4,210 

50 63,400 21,100 0,027 0,90 2000 2063,544 4,197 

55 69,740 23,210 0,027 0,90 2000 2069,907 4,184 

60 76,080 25,320 0,027 0,90 2000 2076,273 4,171 

65 82,420 27,430 0,027 0,90 2000 2082,640 4,158 

70 88,760 29,540 0,027 0,90 2000 2089,009 4,146 

75 95,100 31,650 0,027 0,90 2000 2095,380 4,133 

80 101,440 33,760 0,027 0,90 2000 2101,753 4,120 

85 107,780 35,870 0,027 0,90 2000 2108,128 4,108 

90 114,120 37,980 0,027 0,90 2000 2114,504 4,096 

95 120,460 40,090 0,027 0,90 2000 2120,883 4,083 

100 126,800 42,200 0,027 0,90 2000 2127,264 4,071 

 

Πίλαθαο 5.7.1-10:  θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=2000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,027Ω, ΥΜ=0,90Ω 
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 Αντίςταςη Εδάφουσ Rδ=3000Ω 

L              

km 

Rγξ               

(Ω) 

Υγξ              

(Ω) 

RΜ         

(Ω) 

ΥΜ               

(Ω) 

R                       

(Ω) 

Z                     

(Ω) 

I                       

(Α) 

0 0,000 0,000 0,027 0,90 3000 3000,027 2,887 

5 6,340 2,110 0,027 0,90 3000 3006,369 2,881 

10 12,680 4,220 0,027 0,90 3000 3012,711 2,875 

15 19,020 6,330 0,027 0,90 3000 3019,056 2,869 

20 25,360 8,440 0,027 0,90 3000 3025,401 2,863 

25 31,700 10,550 0,027 0,90 3000 3031,749 2,857 

30 38,040 12,660 0,027 0,90 3000 3038,097 2,851 

35 44,380 14,770 0,027 0,90 3000 3044,447 2,845 

40 50,720 16,880 0,027 0,90 3000 3050,799 2,839 

45 57,060 18,990 0,027 0,90 3000 3057,152 2,833 

50 63,400 21,100 0,027 0,90 3000 3063,506 2,827 

55 69,740 23,210 0,027 0,90 3000 3069,862 2,821 

60 76,080 25,320 0,027 0,90 3000 3076,219 2,815 

65 82,420 27,430 0,027 0,90 3000 3082,577 2,809 

70 88,760 29,540 0,027 0,90 3000 3088,937 2,804 

75 95,100 31,650 0,027 0,90 3000 3095,298 2,798 

80 101,440 33,760 0,027 0,90 3000 3101,661 2,792 

85 107,780 35,870 0,027 0,90 3000 3108,025 2,786 

90 114,120 37,980 0,027 0,90 3000 3114,390 2,781 

95 120,460 40,090 0,027 0,90 3000 3120,756 2,775 

100 126,800 42,200 0,027 0,90 3000 3127,124 2,769 

 

Πίλαθαο 5.7.1-11: θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=3000Ω ηνπ   

εδάθνπο,  

                               PΝ= 50MVA,  L= ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km 

Γξακκή ACSR Α= 16mm
2
    Rγξ/km=1,268, Υγξ/km =0,422Ω 

Μ 150kV/15kV: RΜ=0,027Ω, ΥΜ=0,90Ω 
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ρήκα 5.7.1-1: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/15kV 

 

ρήκα 5.7.1-2: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=5Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.7.1-3: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=10Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/15kV 

 

 

ρήκα 5.7.1-4: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=20Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.7.1-5: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=30Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/15kV 

 

 

ρήκα 5.7.1-6: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=100Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.7.1-7: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=200Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/15kV 

 

 

ρήκα 5.7.1-8: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=500Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.7.1-9: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=1000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/15kV 

 

 

ρήκα 5.7.1-10: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=2000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/15kV 
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ρήκα 5.7.1-11: Σηκή ξεύκαηνο ξνήο πξνο γε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ   

ζθάικαηνο  

θάικα ξνήο ξεύκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ=3000Ω ηνπ   

εδάθνπο, ACSR Α= 16mm
2
  ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/15kV 
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 Συγκεντρωτικό Διάγραμμα Ι=f (L) για τισ διάφορεσ τιμέσ του Rδ 

Με βάζε ηα ζηνηρεία πνπ ιάβακε απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο, πξνθχπηεη ην 

αθφινπζν δηάγξακκα: 

 

ρήκα 5.7.1-12: Γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ ξεύκαηνο δηάβαζεο ζπλαξηήζεη ηνπ 

κήθνπο ηνπ αγσγνύ ACSR Α= 16mm
2
 γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο 

ηεο  Rδ .  

   ΡΝ=50MVA, Μ 150kV/15kV 

 

5.7.2  Παρατηρήςεισ  

ηελ παξαπάλσ γξαθηθή παξάζηαζε δελ ζπκπεξηιήθζεθαλ δηαγξάκκαηα πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηηο δχν κεγάιεο ηηκέο ηεο Rδ (2000Ω & 3000Ω). Απηή ε παξαδνρή 

έγηλε ψζηε ε γξαθηθή παξάζηαζε λα είλαη πην επαλάγλσζηε. Παξαηεξνχκε φηη απφ 

ηηο ηηκέο Rδ=100Ω ζε κεγάια Rδ ε επίδξαζε ηεο αληίζηαζεο γξακκήο ζην ζπλνιηθφ Ε 

είλαη ακειεηέα. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο δηαξξνήο Ηδ λα 

κεηαβάιιεηαη ειάρηζηα έσο θαζφινπ θαηά κήθνο ηεο γξακκήο (επζεία γξακκή). 
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Κεφάλαιο 6ο 

6. ΦΟΛΙΑ ΕΠΙ ΣΩΝ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ 

 
Οη ΑΓΔ θαη ΓΑΔ ηνπ δηθηχνπ κέζεο ηάζεο ηεο Γ.Δ.Ζ, πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε 

γξακκή ACSR-16mm2, ζε πεξίπησζε πνπ ζπκβεί ζθάικα ιφγσ ξνήο ξεχκαηνο κέζσ 

ηεο αληίζηαζεο δηάβαζεο (Rδ) ηνπ εδάθνπο, ζηα πξψηα 100km απφ ηνλ 

κεηαζρεκαηηζηή πςειήο πξνο κέζε ηάζε, δελ “αληηιακβάλνληαη” ην ζθάικα γηα: 

Rδ=100Ω, 200Ω, 500Ω, 1000Ω, 2000Ω, 3000Ω θαη ζπλεπψο ε ιεηηνπξγία ηνπ 

δηθηχνπ είλαη πξνβιεκαηηθή, κε φηη απηφ ζπλεπάγεηαη. ε φιεο ηηο άιιεο πεξηπηψζεηο 

πνπ εμεηάζηεθαλ (Rδ=1Ω, 5Ω, 10Ω,20Ω, 30Ω, 50Ω), δελ ππάξρεη πξφβιεκα, νη 

δηαθφπηεο ιεηηνπξγνχλ θαλνληθά θαη ην θχθισκα δηαθφπηεηαη. 

 

6.1 Τεχνικέσ και εξοπλιςμόσ προςταςίασ γραμμών μεταφοράσ με 

ηλεκτρονόμουσ.  

Οη ηερληθέο πξνζηαζίαο κε ειεθηξνλφκνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε γξακκέο 

κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πεξηιακβάλνπλ ηα εμήο: 

 ηηγκηαίνη ειεθηξνλόκνη Τπεξέληαζεο (instantaneous overcurrent relays) 

Ζ θχξηα εθαξκνγή ησλ ειεθηξνλφκσλ ππεξέληαζεο είλαη ζηα αθηηληθά ζπζηήκαηα 

φπνπ παξέρνπλ πξνζηαζία γηα ζθάικαηα θάζεσλ αιιά θαη γεο. Δπίζεο, 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε βηνκεραληθά ζπζηήκαηα θαη ζε δεπηεξεχνπζεο γξακκέο 

κεηαθνξάο, φπνπ δε ζπκθέξνπλ νηθνλνκηθά άιια είδε πξνζηαζίαο, φπσο 

ειεθηξνλφκνη απφζηαζεο θαη ηειεπξνζηαζίαο (distance or pilot relays). 

 

 Ζιεθηξνλόκνη Τπεξέληαζεο, Αληηζηξόθνπ ρξόλνπ, Υξνληθήο 

θαζπζηέξεζεο (inverse, time delay overcurrent relays) 

Ζ ρξνληθή θαζπζηέξεζε εηζάγεηαη ψζηε λα είλαη δπλαηφο ν ζπληνληζκφο θαη ε 

ζπλεξγαζία κεηαμχ δηαθφξσλ ειεθηξνλφκσλ. Γηα παξάδεηγκα, έλαο ειεθηξνλφκνο 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο βνεζεηηθή πξνζηαζία (back-up) ζε πεξίπησζε πνπ ν 

θχξηνο ειεθηξνλφκνο πνπ επηβιέπεη κηα δψλε πξνζηαζίαο δελ αληαπνθξηζεί κέζα ζε 

έλα πξνθαζνξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 Ζιεθηξνλόκνη Τπεξέληαζεο, Καηεύζπλζεο (directional overcurrent 

relays) 

Οη ειεθηξνλφκνη ππεξέληαζεο θαη θαηεχζπλζεο είλαη απαξαίηεηνη γηα δίθηπα κε 

πνιιαπιέο πεγέο ελέξγεηαο, φηαλ είλαη ζθφπηκν λα απνκνλψλνληαη ζθάικαηα πξνο 

κηα κφλν θαηεχζπλζε. Πξνζδίδεηαη ην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο θαηεχζπλζεο ζηνπο 

ειεθηξνλφκνπο ππεξέληαζεο, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε ζπλεξγαζία θαη ν ζπληνληζκφο 

κεηαμχ φισλ ησλ ειεθηξνλφκσλ πνπ βιέπνπλ έλα ζθάικα. Έηζη, έλαο ειεθηξνλφκνο 

θαηεχζπλζεο κπνξεί λα μερσξίζεη αλ έλα ζθάικα είλαη εζσηεξηθφ ή εμσηεξηθφ ηεο 

δψλεο πξνζηαζίαο ηνπ. Απαηηνχληαη δπν είζνδνη, ην ξεχκα ιεηηνπξγίαο θαη κηα 
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είζνδνο αλαθνξάο (ηάζε ή ξεχκα), γλσζηή σο πφισζε, πνπ κέλεη ακεηάβιεηε ζε 

πεξίπησζε ζθάικαηνο. 

 Ζιεθηξνλόκνη απνζηάζεσο (distance relays) 

Οη ειεθηξνλφκνη απηνί κεηξνχλ ηε ζχλζεηε αληίζηαζε ηεο γξακκήο απφ ηε ζέζε πνπ 

είλαη εγθαηεζηεκέλνη κέρξη ηε ζέζε ηνπ ζθάικαηνο θαη αλάινγα κε ηελ 

πξνθαζνξηζκέλε ηνπο ξχζκηζε (ζηε R-X ραξαθηεξηζηηθή πνπ εθθξάδεη ηε δψλε 

πξνζηαζίαο ηνπο) επελεξγνχλ ζηνλ αληίζηνηρν δηαθφπηε ηζρχνο. Καζψο ε αληίζηαζε 

αλά ρηιηφκεηξν κηαο γξακκήο είλαη ζρεηηθά ζηαζεξή πνζφηεηα, νη ειεθηξνλφκνη 

απνζηάζεσο νπζηαζηηθά αληαπνθξίλνληαη ζηελ απφζηαζε πνπ ζπκβαίλεη ην ζθάικα. 

 ύζηεκα ≪ηειεπξνζηαζίαο≫ (pilot protection system) 

ηα ζπζηήκαηα ηειεκέηξεζεο θαη ηειεπξνζηαζίαο, ηα δηάθνξα κεγέζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο κεηξνχληαη ζε θάζε άθξν κηαο γξακκήο θαη νη πιεξνθνξίεο απηέο είλαη 

δηαζέζηκεο θαη ζηα ππφινηπα ηεξκαηηθά άθξα ηεο γξακκήο κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο 

ηειεπηθνηλσλίαο. Έηζη, είλαη δπλαηή ε ζπλεξγαζία θαη ν ζπληνληζκφο ησλ κνλάδσλ 

πξνζηαζίαο ζε κεγάιεο απνζηάζεηο ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 Γηαθνξηθνί ειεθηξνλόκνη εληάζεσο (Current balance) 

Ζ Γηαθνξηθή Πξνζηαζία, φπσο ππνδειψλεη θαη ε νλνκαζία, ζπγθξίλεη ηα ξεχκαηα 

πνπ εηζέξρνληαη θαη εμέξρνληαη απφ ηε δψλε πξνζηαζίαο θαη ιεηηνπξγεί φηαλ ε 

δηαθνξά ηνπο ππεξβαίλεη κηα πξνθαζνξηζκέλε ηηκή. 

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ ζςζηήμαηορ ιζοπποπίαρ ενηάζευρ (balanced circulating 

current system) παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 6.1-1. Οη κεηαζρεκαηηζηέο εληάζεσο 

ζπλδένληαη ελ ζεηξά θαη ν ειεθηξνλφκνο πξνζηαζίαο ζπλδέεηαη ζηε κέζε ηνπ 

θπθιψκαηνο ειέγρνπ. ε θαηάζηαζε θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ή ζε πεξίπησζε 

ζθάικαηνο εθηφο ηεο δψλεο πξνζηαζίαο Α-Β, ηα ξεχκαηα ζην δεπηεξεχνλ θαη ησλ 

δπν κεηαζρεκαηηζηψλ εληάζεσο είλαη ίζα, νπφηε ζχκθσλα κε ην Νφκν Δληάζεσο ηνπ 

Kirchhoff δελ θπθινθνξεί ξεχκα απφ ην πελίν ηνπ ειεθηξνλφκνπ θαη κέλεη 

αλελεξγφο (ηζνξξνπία εληάζεσο). 

 

 
ρήκα 6.1-1: ύζηεκα ηζνξξνπίαο εληάζεσο Καηάζηαζε θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο  

ή ζθάικα εθηόο ηεο δώλεο πξνζηαζίαο Α-Β 
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Αληίζεηα, ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο εληφο ηεο δψλεο πξνζηαζίαο Α-Β, ε ξνή ηζρχνο 

θαη ξεχκαηνο είλαη πξνο ην ζεκείν βξαρπθχθισζεο, νπφηε παχεη λα ηζρχεη ε 

ηζνξξνπία εληάζεσο ζην θχθισκα ειέγρνπ, δειαδή θπθινθνξεί ξεχκα απφ ην πελίν 

ηνπ ειεθηξνλφκνπ θαη απηφο ελεξγνπνηείηαη (ζρήκα 6.1-2). 

 

 

ρήκα 6.1-2:  ύζηεκα ηζνξξνπίαο εληάζεσο 

θάικα εληόο ηεο δώλεο πξνζηαζίαο Α-Β θαη ελεξγνπνίεζε 

ειεθηξνλόκνπ 

 

Ζ δηαθνξηθή πξνζηαζία εληάζεσο (current balance) ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο γξακκέο 

κεηαθνξάο γηα λα ζπγθξίλεη ηα ξεχκαηα δπν παξάιιεισλ αγσγψλ γηα ηνλ εληνπηζκφ 

ζθάικαηνο ζε έλαλ αγσγφ απφ απηνχο.  

Ζ ηδαληθή ιχζε γηα ηελ πξνζηαζία κηαο γξακκήο κεηαθνξάο ζα ήηαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ε αξρή ηεο δηαθνξηθήο πξνζηαζίαο γηα θάζε αγσγφ ηεο γξακκήο. Ζ 

ηερληθή pilot wire relaying έρεη απηή ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο θαη ε ζχγθξηζε ησλ 

ξεπκάησλ γίλεηαη κέζσ δπν κεηαιιηθψλ θαισδίσλ. Μέρξη πξφζθαηα απηή ε ιχζε δελ 

ήηαλ πξαθηηθή ιφγσ ησλ κεγάισλ απνζηάζεσλ ησλ γξακκψλ. Γηα κηα ηξηθαζηθή 

γξακκή ζα απαηηνχληαλ 6 αγσγνί: έλαο γηα θάζε θάζε, έλαο γηα ηνλ νπδέηεξν θαη δπν 

γηα ην θχθισκα ειέγρνπ ηνπ ειεθηξνλφκνπ. ήκεξα φκσο, κε ηε ρξήζε τηθιακών 

ηλεκηπονόμυν πνπ ζπλεξγάδνληαη κέζσ ηηλεπικοινυνιακών ζςζηημάηυν, ε δηαθνξηθή 

πξνζηαζία ησλ γξακκψλ κεηαθνξάο έρεη γίλεη δεκνθηιήο. 

Με ηελ εηζαγσγή ελφο δηαχινπ κεηάδνζεο πιεξνθνξίαο αλάκεζα ζηα δπν άθξα ηεο 

γξακκήο είλαη εθηθηή ε εθαξκνγή ηεο αξρήο ηεο δηαθνξηθήο πξνζηαζίαο ρσξίο ηε 

ρξήζε θαισδίσλ ειέγρνπ (pilot protection). ηα δπν άθξα είλαη ηνπνζεηεκέλνη νη 

ειεθηξνλφκνη πξνζηαζίαο νη νπνίνη αληαιιάζζνπλ πιεξνθνξίεο θαη, ζπγθξίλνληαο 

ηελ ηνπηθή θαηάζηαζε κε απηή ηνπ απνκαθξπζκέλνπ άθξνπ ηεο γξακκήο, εληνπίδνπλ 

αλ έρεη ζπκβεί θάπνην ζθάικα ελδηάκεζα. Κάζε ειεθηξνλφκνο επελεξγεί ζηνλ 

αληίζηνηρν δηαθφπηε ηζρχνο θαη έηζη είλαη δπλαηή ε άκεζε απνκφλσζε ελφο 

ζθάικαηνο εληφο ηεο γξακκήο θαη απφ ηα δπν άθξα ηεο. Απηφ δελ είλαη δπλαηφλ ζηηο 

απιέο πξνζηαζίεο ππεξέληαζεο θαη απφζηαζεο επεηδή έλα ζθάικα αληρλεχεηαη κφλν 
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απφ πιεξνθνξίεο ζην έλα άθξν ηεο γξακκήο θαη επνκέλσο ε απνκφλσζε ελφο 

ζθάικαηνο πνπ ζα ζπκβεί ζην καθξηλφ άθξν απαηηεί θάπνηα ρξνληθή θαζπζηέξεζε. 

Σα κέζα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο σο θαλάιηα επηθνηλσλίαο είλαη ηειεθσληθά 

θαιψδηα απφ ραιθφ, νπηηθέο ίλεο, κηθξνθχκαηα. 

Μηα άιιε θνηλή κέζνδνο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηειεπηθνηλσληαθήο δεχμεο κεηαμχ ησλ 

δπν άθξσλ ηεο γξακκήο είλαη κέζσ ηεο ίδηαο ηεο γξακκήο ηζρχνο (power line carrier, 

plc). Σν πςίζπρλν ζήκα δηαβηβάδεηαη απφ ην έλα άθξν ηεο γξακκήο ηζρχνο κέζσ 

ρσξεηηθνχ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο θαη ζπιιέγεηαη ζην άιιν άθξν κε παξφκνηα 

ζπζθεπή. Δηδηθνί κεραληζκνί, πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνη θαη ζηα δπν άθξα, 

εκπνδίδνπλ ηε δηάδνζε ηνπ ζήκαηνο πξνο άιιεο γξακκέο ηνπ δηθηχνπ. 

πλήζεηο ηερληθέο «ηειεπξνζηαζίαο» είλαη νη εμήο: 

  

 χγθξηζε θαηεχζπλζεο (Directional comparison) 

Έλαο ειεθηξνλφκνο θαηεχζπλζεο κπνξεί λα δηαθξίλεη έλα εζσηεξηθφ ή έλα εμσηεξηθφ 

ζθάικα ζηε δψλε πξνζηαζίαο ηνπ. Απνζηέιινληαο ηελ πιεξνθνξία απηή ζην 

απνκαθξπζκέλν άθξν ηεο γξακκήο θαη κε θαηάιιειε ινγηθή θαη ςεθηαθή ζρεδίαζε, 

νη ειεθηξνλφκνη θαη ησλ δπν άθξσλ είλαη ζε ζέζε λα ιάβνπλ ηηο θαηάιιειεο 

απνθάζεηο. 

 χγθξηζε θάζεσο (Phase comparison relaying) 

Ζ πξνζηαζία κέζσ ζχγθξηζεο θάζεσο είλαη έλα είδνο δηαθνξηθήο πξνζηαζίαο πνπ 

ζπγθξίλεη ηηο θάζεηο ησλ ξεπκάησλ ηεο γξακκήο θαη ζηα δπν άθξα. Αλ ηα δπν 

ξεχκαηα είλαη ζε θάζε, δελ ππάξρεη ζθάικα ζηελ πεξηνρή πξνζηαζίαο, ελψ αλ έρνπλ 

δηαθνξά θάζεο 180
ν
 ηφηε ππάξρεη ζθάικα ζηε γξακκή. 

 Γηαθνξηθή πξνζηαζία εληάζεσο (Current differential) 

Πξφθεηηαη γηα πξαγκαηηθή δηαθνξηθή κέηξεζε ησλ ξεπκάησλ ηεο γξακκήο θαη ζηα 

δπν άθξα. Ηδαληθά, ε δηαθνξά ζα έπξεπε λα ήηαλ κεδεληθή, αιιά απηφ είλαη πξαθηηθά 

αδχλαην εμαηηίαο ζθαικάησλ κέηξεζεο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ έληαζεο, κε 

παλνκνηφηππσλ ιφγσλ κεηαζρεκαηηζκνχ ή ιφγσ ρσξεηηθψλ θαη επαγσγηθψλ 

ξεπκάησλ ηεο γξακκήο. Οη πιεξνθνξίεο απφ ηε κέηξεζε αθνξνχλ ηε θάζε θαη ην 

πιάηνο ηνπ ξεχκαηνο ζε θάζε άθξν θαη απνζηέιινληαη ζε φια ηα άθξα ηεο γξακκήο 

γηα ην ζσζηφ ζπληνληζκφ ησλ πξνζηαζηψλ. 

Τπάξρνπλ δπν κέζνδνη γηα ηελ πινπνίεζε ηεο δηαθνξηθήο πξνζηαζίαο εληάζεσο. Ζ 

πξψηε κέζνδνο ζπλδπάδεη ηηο πιεξνθνξίεο απφ ην θάζε άθξν ζε έλα ζχλζεην ζήκα 

θαη ζηε ζπλέρεηα ζπγθξίλεη ηα ζχλζεηα απηά ζήκαηα κέζσ ελφο θαλαιηνχ 

επηθνηλσλίαο. Ζ δεχηεξε κέζνδνο θάλεη δεηγκαηνιεςία ζε θάζε θαζηθφ ξεχκα 

μερσξηζηά θαη κέζσ ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο ζήκαηνο ην κεηαηξέπεη ζε ςεθηαθφ 

ζήκα θαη ην απνζηέιιεη ζηα άθξα ηεο γξακκήο. 

Ωο κέζα επηθνηλσλίαο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κεηαιιηθά ηειεθσληθά θαιψδηα, 

κηθξνθχκαηα ή νπηηθέο ίλεο, αιιά φρη ε κέζνδνο PLC (power line carrier) ιφγσ ηνπ 

κεγάινπ εχξνπο δψλεο (bandwidth) πνπ απαηηεί απηή ε ηερληθή. 
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6.2 Προτάςεισ επίλυςησ του προβλήματοσ του ρεύματοσ διαρροήσ. 

Οη ειεθηξνλφκνη (relays) ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο δηαθφπηεο ηζρχνο (circuit breakers)  

ρξεζηκνπνηνχληαη θαζνιηθά ζηα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αιιά ζηα 

ζπζηήκαηα δηαλνκήο έρνπλ θπξίσο εθαξκνγή νη αζθάιεηεο (fuses), νη δηαθφπηεο 

απηφκαηεο επαλαθνξάο (reclosers) θαη νη δηαθφπηεο απνκνλψζεσο (sectionalizers), 

φπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ Δηζαγσγή. 

Γλσξίδνπκε φηη νη δηαθφπηεο ή νη αζθάιεηεο πξνζηαζίαο ελεξγνπνηνχληαη ή ηήθνληαη 

αληίζηνηρα θάζε θνξά πνπ ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο Isw,max μεπεξλά ην ξεχκα 

νλνκαζηηθήο ηηκήο ΗN ησλ πξνζηαζηψλ φπνπ δχν ηππηθέο ηηκέο γηα ην δίθηπν δηαλνκήο 

ηάζεο είλαη ΗN = 50Α θαη 80Α. Αλ φκσο θάπνηνο αγσγφο ηεο γξακκήο κεηαθνξάο 

θνπεί θαη έξζεη ζε επαθή κε ην έδαθνο, εάλ ε αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο είλαη πςειή, 

παξαηεξείηαη φηη I < ΗN, νπφηε δελ πξφθεηηαη γηα ξεχκα βξαρπθχθισζεο, αιιά γηα 

ξεχκα δηαξξνήο πξνο γε. ηελ πεξίπησζε απηή νη πξνζηαζίεο δε ζα ιεηηνπξγήζνπλ 

θαη ππάξρεη θίλδπλνο γηα ηελ αλζξψπηλε δσή ζε πεξίπησζε άκεζεο επαθήο κε ηνλ 

αγσγφ.  

Γηα ηελ επίιπζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο, ινηπφλ, ζα πξέπεη λα θάλνπκε ρξήζε ησλ 

ηερληθψλ πξνζηαζίαο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηελ Παξάγξαθν 6.1. 

 

1. Μηα ιχζε, ε νπνία αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, είλαη ε δηαθνξηθή πξνζηαζία 

εληάζεσο (current balance) γηα ηε ζχγθξηζε ησλ ξεπκάησλ ζε δπν παξάιιεινπο 

αγσγνχο θαη ηνλ εληνπηζκφ ζθάικαηνο ζε έλαλ αγσγφ απφ απηνχο.  

Σα κεηνλεθηήκαηα σζηφζν απηήο ηεο κεζφδνπ πξνζηαζίαο είλαη φηη δελ κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί γηα ηελ πξνζηαζία ελφο κφλν αγσγνχ, πξέπεη λα ηεζεί εθηφο γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ελφο κφλν, απαηηεί δηαζπλδέζεηο ζηα θπθιψκαηα ειέγρνπ θαη ησλ δπν 

αγσγψλ θαη κπνξεί λα κε ιεηηνπξγήζεη ζσζηά ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο θαη ησλ δπν 

ππφ πξνζηαζία αγσγψλ. 

Μηα παξαιιαγή απηήο ηεο ιχζεο, παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 6.2-1. 
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ρήκα 6.2-1:  ύγθξηζε ξεπκάησλ ζηνπο 3 παξάιιεινπο αγσγνύο ηεο γξακκήο. 

 

Τπφ θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο, ιφγσ ησλ ζπκκεηξηθψλ ξεπκάησλ Ηα , Ηb   θαη Ic  ηζρχεη   

Ηα + Ηb + Ic  = 0 , νπφηε ν ειεθηξνλφκνο είλαη αλελεξγφο. ε πεξίπησζε πνπ θνπνχλ 

έλαο ή δπν αγσγνί απφ ηηο θάζεηο a, b, c δελ ππάξρεη ζπκκεηξία θαη ν ειεθηξνλφκνο 

ελεξγνπνηείηαη. Ο ειεθηξνλφκνο θαη νη δηαθφπηεο ηζρχνο ηνπνζεηνχληαη ζηελ αξρή 

ηεο γξακκήο Μέζεο Σάζεο θαη έηζη απνκνλψλεηαη ην ξεχκα δηαξξνήο.   

Έλα ζνβαξφ κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ απηήο, είλαη φηη ζε πεξίπησζε βιάβεο κίαο ή 

δχν θάζεσλ ηεο γξακκήο, ηίζεηαη φιε ε γξακκή εθηφο θαη δηαθφπηεηαη έηζη ε 

ειεθηξνδφηεζε φιεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο. Ο ειεθηξνλφκνο θαη νη ΑΓΔ ή ΓΑΔ 

ζηε κέζνδν απηή, ηνπνζεηνχληαη ζηελ αξρή ηεο γξακκήο κέζεο ηάζεο θαη έηζη 

απνκνλψλεηαη ην ξεχκα πνπ ξέεη κέζσ ηεο αληίζηαζεο δηάβαζεο (Rδ) ηνπ εδάθνπο, 

γηα  ζθάικα ιφγσ ξνήο ξεχκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο Rδ ηνπ εδάθνπο. 

 

2. Μία δεχηεξε ιχζε είλαη ε εγθαηάζηαζε ηειεπηθνηλσληαθήο δεχμεο κεηαμχ ησλ δχν 

άθξσλ ηεο γξακκήο Μέζεο Σάζεο, κέζσ ηεο ίδηαο ηεο γξακκήο ηζρχνο (power line 

carrier, plc). Σξία πςίζπρλα ζήκαηα απνζηέιινληαη κέζσ ησλ ηξηψλ θάζεσλ απφ ην 

ηέινο πξνο ηελ αξρή ηεο γξακκήο, φπνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο έλαο ςεθηαθφο 

ειεθηξνλφκνο θαη ηξεηο ΑΓΔ ή ΓΑΔ ζε θάζε θάζε. ε πεξίπησζε πνπ θνπεί έλαο 

αγσγφο ηεο γξακκήο, ζηακαηάεη ε ιήςε ησλ αληίζηνηρσλ ζεκάησλ απφ ηνλ ςεθηαθφ 

ειεθηξνλφκν, νπφηε δίλεη εληνιή ζηνπο αληίζηνηρνπο ΑΓΔ ή ΓΑΔ ζηελ αξρή ηεο 

γξακκήο λα αλνίμνπλ. Έηζη, απνηξέπεηαη ν θίλδπλνο απφ ηε κε αλίρλεπζε χ 

ζθάικαηνο ιφγσ ξνήο ξεχκαηνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο δηάβαζεο (Rδ) ηνπ εδάθνπο, 

εμαηηίαο ηεο κηθξήο ηηκήο ηνπ ξένληνο ξεχκαηνο (φπσο είπακε θαη παξαπάλσ, νη ΑΓΔ 
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θαη ΓΑΔ, ηελ εκθάληζε ξεχκαηνο κηθξφηεξνπ ησλ 50Α, δελ ηελ “αληηιακβάλνληαη” 

σο ζθάικα θαη δελ αλνίγνπλ ). 

ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, απνκνλψλνληαη νη δχν θάζεηο ζηηο νπνίεο ζπλέβε ην 

ζθάικα θαη ε άιιε ιεηηνπξγεί θαλνληθά. Σα ζπζηήκαηα PLC κε ηζρχ εμφδνπ ησλ 0W 

είλαη αμηφπηζηα κέρξη 100 κίιηα, ελψ κε ηζρχ εμφδνπ ησλ 100W γηα πάλσ απφ 150 

κίιηα. Σα κεηνλεθηήκαηα απηήο ηεο κεζφδνπ πξνζηαζίαο είλαη ην πςειφ θφζηνο, 

θαζψο θαη πηζαλά πξνβιήκαηα ζνξχβνπ ζηα κεηαδηδφκελα ζήκαηα ιφγσ θεξαπλψλ, 

ζθαικάησλ, δηαθνπηηθψλ θαη άιισλ θαηλνκέλσλ πνπ δεκηνπξγνχλ ηφμν. 

 

3. Μηα ηξίηε ιχζε γηα ηελ αλίρλεπζε θνκκέλνπ αγσγνχ ζηε γξακκή είλαη ε 

ηνπνζέηεζε ζην ηέινο ηεο γξακκήο Μέζεο Σάζεο ελφο κεηαζρεκαηηζηή ηάζεσο 

κεηαμχ θάζε θάζεσο θαη νπδεηέξνπ, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 6.2-2. 

 

 

 

ρήκα 6.2-2: Έιεγρνο ύπαξμεο ηάζεο ζην ηέινο ηεο γξακκήο. Κύθισκα ειέγρνπ 

κε 3 κεηαιιηθνύο αγσγνύο. 

 

ε πεξίπησζε πνπ θνπεί θάπνηνο αγσγφο, ζην ηέινο ηεο γξακκήο δε ζα ππάξρεη ηάζε 

ζηελ αληίζηνηρε θάζε, νπφηε ν αληίζηνηρνο ειεθηξνλφκνο ζα απελεξγνπνηεζεί θαη ε 

NC επαθή ηνπ πνπ βξίζθεηαη ζην θχθισκα ειέγρνπ ζα θιείζεη. Σφηε ε ηάζε απφ ηελ 

κπαηαξία ηνπ θπθιψκαηνο ειέγρνπ ζα κεηαθεξζεί κέζσ κεηαιιηθψλ θαισδίσλ ζηνλ 

αληίζηνηρν δηαθφπηε ηζρχνο ζηελ αξρή ηεο γξακκήο Μέζεο Σάζεο ψζηε απηφο λα 

αλνίμεη θαη λα απνηξέςεη θάζε θίλδπλν δεκηνπξγίαο ξεχκαηνο δηαξξνήο. ηελ 

πεξίπησζε απηή απνκνλψλεηαη κφλν ε θάζε πνπ ππέζηε ην ζθάικα θαη νη άιιεο 

θάζεηο ιεηηνπξγνχλ θαλνληθά. Όκσο ρξεηάδνληαη ζπλνιηθά ηξία κεηαιιηθά θαιψδηα 

γηα ην θχθισκα ειέγρνπ, κήθνπο ίζν κε ην κήθνο ηεο γξακκήο. Σν θφζηνο ζα 
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κπνξνχζε λα κεησζεί ρξεζηκνπνηψληαο κφλν έλα κεηαιιηθφ αγσγφ, φπσο θαίλεηαη 

ζην ζρήκα 6.2-3, αιιά ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο ζε κηα θάζε ζα βγνπλ εθηφο 

ιεηηνπξγίαο θαη νη ηξεηο θάζεηο ηεο γξακκήο.  

 

 

 

 
 

ρήκα 6.2-3 : Έιεγρνο ύπαξμεο ηάζεο ζην ηέινο ηεο γξακκήο. Κύθισκα ειέγρνπ 

κε 1 κεηαιιηθό αγσγό. 
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