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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

 Η εξγαζία απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ην αθαδεκατθφ έηνο 2009-2010 ζηα πιαίζηα ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ θαη εξεπλεηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. 

 Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ θαζεγεηή θχξην Κσλζηαληίλν Καξαγηαλλφπνπιν θαη ηνλ 

θαζεγεηή θχξην Πεξηθιή Μπνχξθα γηα ηελ αλάζεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ηελ 

εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημαλ θαη ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο πνπ κνπ πξνζέθεξαλ θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο άςνγεο ζπλεξγαζίαο καο. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

 Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε αμηνπηζηία κίαο ειεθηξνηερληθήο θαηαζθεπήο, ζα πξέπεη λα 

ελαξκνλίδνληαη ηα επηκέξνπο ζηνηρεία ηεο, θαζψο θαη ε θαηαζθεπή ζην ζχλνιφ ηεο, κε ηηο 

απαηηήζεηο ησλ θαηά πεξίπησζε θαλνληζκψλ θαηαζθεπήο θαη πξνδηαγξαθψλ δνθηκήο. 

 ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία παξαηίζεληαη αλαιπηηθά νη θαλνληζκνί ιεηηνπξγίαο θαη νη 

πξνδηαγξαθέο δνθηκψλ ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ κέηξεζεο. 

 πγθεθξηκέλα, ζηελ εηζαγσγή παξαηίζεηαη ην ζθεπηηθφ γηα ηελ θαηαλφεζε νξηζκέλσλ γεληθψλ 

θαλφλσλ αμηνιφγεζεο ηνπ ειεθηξνηερληθνχ εμνπιηζκνχ θαη ζηε ζπλέρεηα αλαθέξνληαη ζε 

γεληθέο γξακκέο ηα είδε ησλ δνθηκψλ, νη νπνίεο πξέπεη λα δηεμαρζνχλ ζε θάζε ειεθηξνηερληθή 

θαηαζθεπή, κε ζθνπφ ηνλ έιεγρν ηεο αμηνπηζηίαο ηεο. Καηφπηλ πεξηγξάθνληαη νη εξγαζηεξηαθέο 

δηαηάμεηο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθηέιεζε απηψλ ησλ δνθηκψλ. Σέινο, δίλνληαη 

γεληθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο εθαξκνγή ηνπο ζηελ πεξίπησζε κεηαζρεκαηηζηή κέηξεζεο 

θαη παξαηίζεληαη δχν παξαδείγκαηα δηεμαγσγήο δνθηκψλ.  

 ηα θεθάιαηα 1-3 πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά νη θαλνληζκνί ιεηηνπξγίαο θαη νη πξνδηαγξαθέο 

ησλ δνθηκψλ. Δηδηθά, θάζε θεθάιαην παξνπζηάδεη ηηο εμήο ίδηεο ελφηεηεο: 

 § 1: Ιζρχο θαλνληζκψλ, φπνπ παξνπζηάδεηαη ε πεξηνρή ηζρχνο ηνπ θαλνληζκνχ, 

§ 2: Οξηζκνί, φπνπ παξαηίζεηαη ε νξνινγία, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη ζην ππφινηπν 

θεθάιαην, 

 § 3: Καλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, φπνπ πεξηγξάθνληαη νη θιηκαηηθέο θαη άιιεο ζπλζήθεο, 

νη νπνίεο πξνυπνηίζεληαη γηα ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κέηξεζεο, 

 § 4: Σερληθέο πξνδηαγξαθέο ιεηηνπξγίαο, φπνπ παξνπζηάδνληαη νη νξηαθέο ηηκέο ησλ 

δηαθφξσλ κεγεζψλ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή (ηάζε, ξεχκα, θ.η.ι.), νη νπνίεο πξέπεη λα πιεξνχληαη 

θαηά ηε δηεμαγσγή ησλ δνθηκψλ ζην κεηαζρεκαηηζηή, έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε θαλνληθή 

ιεηηνπξγία θαη αμηνπηζηία ηνπ, 

 § 5: Γνθηκέο, φπνπ πεξηγξάθνληαη νη δηαδηθαζίεο ησλ δνθηκψλ (εθαξκνγή δηαθφξσλ κνξθψλ 

ηάζεσλ, ππφ δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο, θ.η.ι.). 

 Σν πξψην θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηνπο γεληθνχο θαλνληζκνχο ιεηηνπξγίαο θαη ζηηο γεληθέο 

πξνδηαγξαθέο δνθηκψλ, νη νπνίεο ηζρχνπλ γηα φινπο ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο κέηξεζεο. 

 Σν δεχηεξν θαη ηξίην θεθάιαην αλαθέξνληαη εηδηθφηεξα ζηνπο επηπξφζζεηνπο θαλνληζκνχο 

ιεηηνπξγίαο θαη πξνδηαγξαθέο δνθηκψλ, νη νπνίεο ηζρχνπλ γηα ηνπο επαγσγηθνχο θαη 

ρσξεηηθνχο, αληίζηνηρα, κεηαζρεκαηηζηέο ηάζεο γηα δηαηάμεηο κέηξεζεο.  

 Σέινο, αλαθέξεηαη ε βηβιηνγξαθία, ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε γηα απηή ηε δηπισκαηηθή 

εξγαζία θαη απνηειείηαη απφ ηνλ αληίζηνηρν γεξκαληθφ θαλνληζκφ θαηά VDE 0414. 
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ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

§ 1 

Γοκιμές ηης ικανόηηηας μόνφζης ηφν ηλεκηροηετνικών καηαζκεσών συηλών ηάζεφν 

 

a) Γεληθά πεξί δνθηκψλ πνηνηηθνχ ειέγρνπ ζε ειεθηξνηερληθέο θαηαζθεπέο πςειψλ ηάζεσλ 

 Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε αμηνπηζηία κίαο ειεθηξνηερληθήο θαηαζθεπήο, ζα πξέπεη λα 

ελαξκνλίδνληαη ηα επηκέξνπο ζηνηρεία ηεο (δηαθφπηεο, πίλαθεο, κεηαζρεκαηηζηέο, θαιψδηα, 

θ.η.ι.), θαζψο θαη ε θαηαζθεπή ζην ζχλνιφ ηεο, κε ηηο απαηηήζεηο ησλ θαηά πεξίπησζε 

θαλνληζκψλ θαηαζθεπήο θαη πξνδηαγξαθψλ δνθηκήο (DIN, VDE, IEC, ASM, πξνδηαγξαθέο ηεο 

ΓΔΗ, θ.η.ι.). ηελ παξνχζα εηζαγσγή παξαηίζεηαη έλα ζθεπηηθφ, ην νπνίν πηζηεχεηαη φηη 

δηεπθνιχλεη ζηελ θαηαλφεζε νξηζκέλσλ γεληθψλ θαλφλσλ αμηνιφγεζεο ηνπ ειεθηξνηερληθνχ 

εμνπιηζκνχ, νη νπνίνη πξνβιέπνληαη αλαιπηηθά ζηνπο θαλνληζκνχο θαη ζηηο πξνδηαγξαθέο. 

 Η αμηνπηζηία κίαο ειεθηξνηερληθήο θαηαζθεπήο δηαζθαιίδεηαη φηαλ αληαπεμέιζεη κε επηηπρία, 

πξηλ δηαηεζεί ζε ρξήζε, δνθηκέο ππφ ιεηηνπξγηθέο ζπλζήθεο, νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζε 

κειινληηθέο κέγηζηεο θαηαπνλήζεηο ηεο ζην δίθηπν. Οη δνθηκέο απηέο, νη νπνίεο ζπλήζσο 

απνηεινχλ ηελ ηειεπηαία θάζε ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, πξνβιέπνληαη ζηηο πξνδηαγξαθέο 

(IEC, VDE, θ.η.ι.) θαη δηαθξίλνληαη ζε δνθηκέο ηχπνπ θαη δνθηκέο ζεηξάο. 

 Οη δοκιμέρ ηύπος γίλνληαη ζε δηεζλψο αλαγλσξηζκέλα εξγαζηήξηα ή ζε εξγαζηήξην ηνπ 

θαηαζθεπαζηή (φζεο είλαη δπλαηφλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζε απηφ) θαη αθνξνχλ ζπλήζσο 

(εθηφο αλ νξίδεηαη δηαθνξεηηθά κε ζχκβαζε) έλα ηπραίν δείγκα, αθξηβψο ίδην κε ηα έηνηκα πξνο 

δηάζεζε πξντφληα (π.ρ. γηα παξαγσγή κεηαζρεκαηηζηψλ 20 kV/400 kVA δνθηκέο ηχπνπ ζε έλαλ 

κεηαζρεκαηηζηή). Οη δνθηκέο ηχπνπ ραξαθηεξίδνληαη σο θαηαζηξεπηηθέο, γηαηί, παξά ηελ επηηπρή 

δηεμαγσγή ηνπο, κπνξεί λα γίλνπλ αηηία πξφθιεζεο κειινληηθψλ βιαβψλ. Γηα ην ιφγν απηφ ε 

πξνκήζεηα εμνπιηζκνχ, κε ηελ πξνυπφζεζε ηεο πξαγκαηνπνίεζεο ησλ δνθηκψλ απηψλ απφ ηνλ 

πξνκεζεπηή, έρεη λφεκα κφλν ζε πεξηπηψζεηο κεγάινπ αξηζκνχ ηεκαρίσλ (π.ρ. 100 ηεκαρίσλ 

απφ ηνπο παξαπάλσ κεηαζρεκαηηζηέο), φπσο ζπκβαίλεη κε ηελ πξνκήζεηα εμνπιηζκνχ απφ ηε 

ΓΔΗ. ε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε, ζα πξέπεη λα αξθείηαη θαλείο ζηελ επηβεβαίσζε ηεο πνηφηεηαο 

κέζσ πηζηνπνηεηηθψλ εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ, ηα νπνία βεβαίσο δελ κπνξνχλ λα 

ππνθαηαζηαζνχλ απφ δηαθεκηζηηθά θπιιάδηα ή άιια έληππα. 

 Οη δοκιμέρ ζειπάρ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε φια αλεμαηξέησο ηα ηεκάρηα (π.ρ. ζε φινπο ηνπο 

παξαπάλσ κεηαζρεκαηηζηέο). Οη δνθηκέο απηέο δελ είλαη θαηαζηξεπηηθέο θαη γηα απηφ ζα πξέπεη 

λα πξαγκαηνπνηνχληαη παξνπζία ηνπ αγνξαζηή. Η ΓΔΗ πξαγκαηνπνηεί φιεο ηηο δνθηκέο ζεηξάο 

ζηνλ ειεθηξνινγηθφ εμνπιηζκφ, ηνλ νπνίν πξνκεζεχεηαη. Γηα κηθξέο πξνκήζεηεο εμνπιηζκνχ 

(φπσο ζπκβαίλεη ζπλήζσο ζε ηδησηηθνχο ππνζηαζκνχο κέζεο ηάζεο) θαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ 

δελ είλαη δπλαηφλ λα γίλνπλ νη παξαπάλσ δνθηκέο παξνπζία ηνπ αγνξαζηή (π.ρ. πξνκήζεηα 

ελφο κεηαζρεκαηηζηή 20 kV/400 kVA πξνέιεπζεο εμσηεξηθνχ), ζα πξέπεη λα επηβεβαηψλεηαη ε 

πνηφηεηα κε πηζηνπνηεηηθά δηεζλψο αλαγλσξηζκέλνπ εξγαζηεξίνπ. 
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 Οη δνθηκέο ηχπνπ θαη δνθηκέο ζεηξάο δελ είλαη ίδηεο γηα θάζε ειεθηξνηερληθή θαηαζθεπή, αιιά 

εμαξηψληαη απφ ην είδνο ηεο (κεηαζρεκαηηζηήο, θαιψδην, απνδεχθηεο, δηαθφπηεο ηζρχνο, θ.η.ι.), 

ηα νλνκαζηηθά ζηνηρεία ηεο (νλνκαζηηθή ηάζε, νλνκαζηηθφ ξεχκα, θ.η.ι.) θαη ηηο ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο, ηηο νπνίεο πξφθεηηαη λα αληηκεησπίζεη απηή ζην δίθηπν (π.ρ. γηα απνδεχθηεο 

εμσηεξηθνχ ρψξνπ πξνβιέπεηαη ζηηο πξνδηαγξαθέο, σο δνθηκή ηχπνπ, ε εμαθξίβσζε ηεο 

ηθαλφηεηαο κφλσζεο ππφ βξνρή – ν έιεγρνο απηφο δελ έρεη λφεκα γηα απνδεχθηεο εζσηεξηθνχ 

ρψξνπ).       

  

 Σν ζθεπηηθφ γηα ηελ αλαδήηεζε ησλ δνθηκψλ, νη νπνίεο ρξεηάδεηαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζε 

κία ειεθηξνηερληθή θαηαζθεπή, πεγάδεη απφ ηελ αλάγθε λα δνζεί κία απάληεζε ζηα παξαθάησ 

εξσηήκαηα, φηαλ βέβαηα απηά έρνπλ λφεκα γηα ηελ πξνο έιεγρν θαηαζθεπή (ζε έλα κνλσηήξα 

δελ έρεη π.ρ. λφεκα ε δνθηκή βξαρπθχθισζεο, ε νπνία φκσο ελδηαθέξεη ηδηαίηεξα ζε έλαλ 

κεηαζρεκαηηζηή κέζεο ηάζεο, θ.η.ι.): 

 1) Πσο ζα επηβεβαησζεί ην νλνκαζηηθφ ξεχκα; 

 2) Πσο ζα επηβεβαησζεί ε δηειεθηξηθή αληνρή ηεο θαηαζθεπήο; 

 3) Πνηεο είλαη νη απαηηήζεηο ζε κεραληθή αληνρή; 

 4) Αληέρεη ε θαηαζθεπή ην βξαρπθχθισκα κέρξη λα γίλεη δηαθνπή ηνπ απφ ην κέζν 

πξνζηαζίαο ηνπ δηθηχνπ; 

 5) Πνηεο είλαη νη εηδηθέο απαηηήζεηο, νη νπνίεο πξέπεη λα ραξαθηεξίδνπλ ηελ θαηαζθεπή; 

 Η απάληεζε ζηα παξαπάλσ εξσηήκαηα δίλεηαη απφ ηηο δηάθνξεο πξνδηαγξαθέο κε 

ζπγθεθξηκέλεο δνθηκέο. Οη δνθηκέο απηέο γηα ηα ηέζζεξα πξψηα εξσηήκαηα είλαη αληίζηνηρα: 

 1) Η δνθηκή ππεξζέξκαλζεο (ή δνθηκή αλχςσζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο) 

 2) Οη δηειεθηξηθέο δνθηκέο 

 3) Η δνθηκή κεραληθήο αληνρήο 

 4) Η δνθηκή βξαρπθχθισζεο  

 ε φηη αθνξά ηελ ηειεπηαία εξψηεζε, νη δνθηκέο νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη σο «εηδηθέο» 

πεξηιακβάλνληαη επίζεο ζηηο πξνδηαγξαθέο, αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε. Έηζη, π.ρ. ε κέηξεζε 

ησλ απσιεηψλ ελφο κεηαζρεκαηηζηή, ν έιεγρνο ηεο πνηφηεηαο βαθήο (ή ηεο 

επηςεπδαξγχξσζεο) ελφο πίλαθα εμσηεξηθνχ ρψξνπ, θ.η.ι. απνηεινχλ, θαηά ην παξαπάλσ 

ζθεπηηθφ, «εηδηθέο» δνθηκέο, γηαηί αλαθέξνληαη ζ ζπγθεθξηκέλεο εηδηθέο απαηηήζεηο, νη νπνίεο 

θαζνξίδνληαη απφ ην είδνο ηεο θαηαζθεπήο. 

 Η δοκιμή ςπεπθέπμανζηρ αθνξά ηελ εμαθξίβσζε ηνπ νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο (κέγηζην ξεχκα 

ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο) κίαο θαηαζθεπήο. Η ηηκή απηή δελ κπνξεί λα είλαη ηπραία, ζα πξέπεη λα 

αληαπνθξίλεηαη ζε πξνδηαγεγξακκέλεο ηηκέο, αλάινγα κε ηελ θαηαζθεπή (π.ρ. γηα δηαθφπηεο 

πηλάθσλ κέζεο ηάζεο: 200 Α, 400 Α, 600 Α, 1000 Α, θ.η.ι.). Η δνθηκή ππεξζέξκαλζεο γίλεηαη ζε 
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ζπλζήθεο ρακειήο ηάζεο, γηαηί, ιφγσ ησλ κεηξήζεσλ ζεξκνθξαζίαο πνπ γίλνληαη απφ ηνλ 

ρεηξηζηή πιεζίνλ ηνπ δνθηκίνπ, δελ πξέπεη λα ππάξρεη πςειή ηάζε ζε απηφ (π.ρ. κέηξεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο αλά ψξεο ζηηο επαθέο ελφο δηαθφπηε). Η δνθηκή ππεξζέξκαλζεο δηαξθεί 

ζπλήζσο αξθεηέο ψξεο (ζηνπο κεηαζρεκαηηζηέο ε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο είλαη ηεο ηάμεο ησλ 24 

σξψλ θαη ζηνπο δηαθφπηεο ηεο ηάμεο ησλ 4 σξψλ πεξίπνπ) θαη ζεσξείηαη φηη είλαη επηηπρήο, 

φηαλ ε ζεξκνθξαζία δελ ππεξβεί έλα ζπγθεθξηκέλν θαηά ηηο πξνδηαγξαθέο φξην. Η ζεξκνθξαζία 

απηή είλαη θαηά VDE 0670 γηα π.ρ. ράιθηλεο επαθέο κέζα ζε κνλσηηθφ ιάδη 80°C (κε κέγηζηε 

δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο σο πξνο ην πεξηβάιινλ 40°C). Η δνθηκή ππεξζέξκαλζεο είλαη δνθηκή 

ηχπνπ. 

 Οη διηλεκηπικέρ δοκιμέρ απνζθνπνχλ ζηε δηαπίζησζε ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ηεο 

θαηαζθεπήο, αλάινγα κε ηελ νλνκαζηηθή ηεο ηάζε. Οη ηηκέο ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο ησλ 

δηαθφξσλ θαηαζθεπψλ είλαη ηππνπνηεκέλεο (π.ρ. ζην ηξηθαζηθφ δίθηπν ησλ 50 Hz: 500 V, 6.6 

kV, 15 kV, 20 kV, θ.η.ι.). Οη κεηξήζεηο πνπ γίλνληαη αθνξνχλ θπξίσο ηνλ έιεγρν ηεο κνλσηηθήο 

ηθαλφηεηαο (δηειεθηξηθήο αληνρήο) έλαληη ππεξηάζεσλ, νη νπνίεο εθδειψλνληαη θαηά ηε 

ιεηηνπξγία ηεο θαηαζθεπήο ζην δίθηπν. Οη δηειεθηξηθέο δνθηκέο απνζθνπνχλ δει. ζηελ 

επηβεβαίσζε ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο, αλάινγα κε ηελ νπνία κπνξεί λα θαηαπνλείηαη ε 

θαηαζθεπή ζε θεξαπληθέο ππεξηάζεηο θαη ηάζεηο ρεηξηζκψλ, ρσξίο λα πξνθαιείηαη απφ απηέο 

κείσζε ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ηεο. Η δνθηκή ππφ θξνπζηηθέο ηάζεηο είλαη δνθηκή ηχπνπ, ελψ 

ε δνθηκή κε ελαιιαζζφκελε ηάζε βηνκεραληθήο ζπρλφηεηαο (50 Hz) δνθηκή ηχπνπ θαη ζεηξάο. 

ηελ θαηαζθεπή εγθαηαζηάζεσλ ζηνλ αέξα, νη νπνίεο έρνπλ νλνκαζηηθή ηάζε άλσ ησλ 1000 V, 

ελδηαθέξεη ηδηαίηεξα ε ηήξεζε νξηζκέλσλ απνζηάζεσλ κεηαμχ αγσγψλ θαη αγσγψλ πξνο γε. 

Δλδηαθέξνπλ επίζεο νη απνζηάζεηο πξνζηαζίαο απφ ηνηρεία, κεηαιιηθά πιέγκαηα θαη γεληθά 

κεηαιιηθέο επηθάλεηεο (π.ρ. απνζηάζεηο πξνζηαζίαο ησλ ξεπκαηνθφξσλ κεξψλ ελφο 

ππνζηαζκνχ, απνζηάζεηο πξνζηαζίαο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ πιέγκαηνο ζε έλα πεδίν δνθηκψλ 

ή ζε έλαλ ππαίζξην ππνζηαζκφ, θ.η.ι.). 

 Η δοκιμή μησανικήρ ανηοσήρ αθνξά ηε ζηηβαξφηεηα ηεο θαηαζθεπήο, ε νπνία ζηελ 

πεξίπησζε ησλ επαθψλ ησλ δηαθνπηψλ ζρεηίδεηαη κε ηελ ηθαλφηεηα ζε νλνκαζηηθφ ξεχκα, κεηά 

απφ έλαλ αξηζκφ ρεηξηζκψλ. Έλαο δηαθφπηεο, π.ρ. κε νλνκαζηηθφ ξεχκα 400 Α, πξέπεη λα έρεη 

κεηά απφ 1000 πιήξεηο θχθινπο ιεηηνπξγίαο ηελ ίδηα ηθαλφηεηα ζε νλνκαζηηθφ ξεχκα (δει. 

400Α). Πξφθεηηαη γηα κία δνθηκή ηχπνπ, θαηά ηελ νπνία ειέγρνληαη ηπρφλ παξακνξθψζεηο θαη 

απνζπλαξκνινγήζεηο (αθαηάιιεια ειαηήξηα ζχζθημεο θ.η.ι.) ζηηο επαθέο ηνπ δηαθφπηε. Η 

ηθαλφηεηα ζε νλνκαζηηθφ ξεχκα, κεηά ηε δνθηκή απηή, δηαπηζηψλεηαη κε ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

ζηε ζπλέρεηα ηεο δνθηκήο ππεξζέξκαλζεο. Η δνθηκή κεραληθήο αληνρήο ζηνπο δηαθφπηεο 

πξνβιέπεηαη ζηηο πξνδηαγξαθέο θαη σο δνθηκή ζεηξάο, αιιά κε πνιχ κηθξφ αξηζκφ ρεηξηζκψλ 

(10 θχθινη ρεηξηζκνχ), κεηά απφ ηνπο νπνίνπο γίλεηαη νπηηθφο έιεγρνο ηεο ζηηβαξφηεηαο ησλ 

επαθψλ. 

 Η δοκιμή βπασςκύκλυζηρ δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ηε δπλακηθή θαη ηε ζεξκηθή θαηαπφλεζε ηεο 

θαηαζθεπήο απφ ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο. Η δνθηκή δει. ειέγρεη ηελ αληνρή ζηηο κεγάιεο 

δπλάκεηο θαη ζεξκνθξαζίεο, νη νπνίεο αλαπηχζζνληαη θαηά ην βξαρπθχθισκα, θαη κάιηζηα γηα 

ρξνληθφ δηάζηεκα 1 s, κέρξη δει. λα ελεξγνπνηεζνχλ ηα κέζα πξνζηαζίαο ηνπ δηθηχνπ. Καηά ηε 

δνθηκή κεηξψληαη ην θξνπζηηθφ θαη ην ελαιιαζζφκελν ηκήκα ηνπ ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο – νη 

ηηκέο ησλ ξεπκάησλ απηψλ θαζνξίδνληαη θαη απφ ηελ ηζρχ ηνπ δηθηχνπ ζηε ζέζε 
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βξαρπθχθισζεο. Η δνθηκή ζεσξείηαη επηηπρήο, φηαλ κεηά ην πέξαο ηεο δελ έρνπλ αλαηξεζεί ην 

επίπεδν κφλσζεο θαη ε ηθαλφηεηα ζε νλνκαζηηθφ ξεχκα (δει., ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηνχληαη 

ζην ζπγθεθξηκέλν δνθίκην νη δηειεθηξηθέο δνθηκέο θαη ε δνθηκή ππεξζέξκαλζεο). 

  

 Όηαλ κία ζπζθεπή πςειήο ηάζεο δελ αληαπεμέιζεη επηηπρψο ζε θάπνηα απφ ηηο 

πξνβιεπφκελεο γηα απηή δνθηκέο ηχπνπ θαη ζεηξάο, ηφηε θξίλεηαη αθαηάιιειε θαη ε δεκηά γηα ηνλ 

θαηαζθεπαζηή κπνξεί λα είλαη αξθεηά κεγάιε, σο πξνο ηε δηακφξθσζε ηνπ θφζηνπο θαη ηηο 

θαζπζηεξήζεηο ζε άιιεο πξνγξακκαηηζκέλεο θαηαζθεπέο, φηαλ ην πξνζσπηθφ παξαγσγήο 

αζρνιείηαη κε εξγαζίεο επηζθεπήο.  

 Δπεηδή ηεο παξαγσγήο πξνεγείηαη κειέηε θαη θαηαζθεπή δείγκαηνο (ην νπνίν έρεη ππνζηεί 

επηηπρψο ηηο δνθηκέο ηχπνπ θαη ζεηξάο), είλαη θπζηθφ νη ηπρφλ απνηπρεκέλεο δνθηκέο ηχπνπ θαη 

ζεηξάο λα νθείινληαη ζε ιάζε θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ή αθφκα ζε ειαηηψκαηα ηα 

νπνία κπνξεί λα έρνπλ νη πξψηεο χιεο. Γηα απηφ ην ιφγν, πξνο ειαρηζηνπνίεζε ησλ βιαβψλ 

ζηελ ηειεπηαία θάζε ηεο παξαγσγήο, επηβάιιεηαη έιεγρνο πνηφηεηαο, ηφζν ζηηο πξψηεο χιεο, 

φζν θαη ζηηο δηάθνξεο θάζεηο ηεο παξαγσγήο (δνθηκέο πξψησλ πιψλ θαη δνθηκέο παξαγσγήο). 

 Οη δοκιμέρ ππώηυν ςλών είλαη θπξίσο δεηγκαηνιεπηηθνί έιεγρνη νη νπνίνη βαζίδνληαη, ιφγσ 

ησλ κεγάισλ πξνο έιεγρν πνζνηήησλ, ζε θάπνηα κέζνδν πηζαλνηήησλ (π.ρ. γηα παξαγσγή 

κεηαζρεκαηηζηψλ κεξηθέο απφ ηηο δνθηκέο πξψησλ πιψλ είλαη: ν έιεγρνο ησλ κνλσηήξσλ, ησλ 

κεηαγσγέσλ ηάζεο, ην πάρνο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ θαηά πεξίπησζε κνλσηηθψλ ραξηηψλ, ην 

κήθνο, ην ζπείξσκα θαη ην πάρνο επηςεπδαξγχξσζεο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ θνριίσλ, θ.η.ι.). 

 Οη δοκιμέρ παπαγυγήρ είλαη κεηξήζεηο νη νπνίεο ειέγρνπλ ηελ πνηφηεηα ζηηο δηάθνξεο θάζεηο 

ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, νπφηε ειαρηζηνπνηνχληαη νη πηζαλφηεηεο γηα ιάζε ζηελ ηειηθή 

ζπλαξκνιφγεζε (π.ρ. γηα παξαγσγή κεηαζρεκαηηζηψλ κεξηθέο απφ ηηο δνθηκέο παξαγσγήο 

είλαη: ν έιεγρνο ησλ απσιεηψλ ζηδήξνπ πξηλ ηνπνζεηεζνχλ ηα πελία, ν έιεγρνο ησλ επηκέξνπο 

πελίσλ, ε κέηξεζε ηεο ζρέζεο κεηαζρεκαηηζκνχ θαη ηνπ ηχπνπ δεχμεο πξηλ πιεξσζεί ν 

κεηαζρεκαηηζηήο ζην θελφ κε κνλσηηθφ ιάδη, θ.η.ι.). 

 

b) Δξγαζηεξηαθέο κέζνδνη παξαγσγήο θαη κέηξεζεο δηαθφξσλ κνξθψλ ηάζεσλ 

 θνπφο ησλ δηειεθηξηθψλ δνθηκψλ ζε κία ειεθηξνηερληθή θαηαζθεπή είλαη ν έιεγρνο ηεο 

δηειεθηξηθήο αληνρήο, ψζηε λα αληαπνθξίλεηαη ε θαηαζθεπή ζηηο απαηηήζεηο πνπ θαζνξίδνληαη 

απφ ην επίπεδν κφλσζεο ηνπ δηθηχνπ, ηηο ππεξηάζεηο ρεηξηζκψλ θαη ηηο εηδηθέο ζπλζήθεο ζην 

πεξηβάιινλ. 

 Ο η δηειεθηξηθέο δνθηκέο, νη νπνίεο πξνβιέπνληαη ζηηο πξνδηαγξαθέο γηα ηηο δηάθνξεο 

ειεθηξνηερληθέο θαηαζθεπέο, δηαθξίλνληαη, σο πξνο ηελ ηάζε ιεηηνπξγίαο UN, ζε δχν 

θαηεγνξίεο: 

 α) Γηειεθηξηθέο δνθηκέο γηα UN κέρξη 1000 V. 

 β) Γηειεθηξηθέο δνθηκέο γηα UN πάλσ απφ 1000 V. 
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 Οη δηειεθηξηθέο δνθηκέο γηα θαηαζθεπέο κέρξη 1000 V ηνπ δηθηχνπ ησλ 50 Hz (ζπρλά 

αλαθέξεηαη σο βηνκεραληθή ζπρλφηεηα) γίλνληαη κε ελαιιαζζφκελε ηάζε πνιιαπιάζηα ηεο 

νλνκαζηηθήο, ε νπνία εθαξκφδεηαη κεηαμχ ξεπκαηνθφξσλ ηκεκάησλ, θαζψο θαη ξεπκαηνθφξσλ 

ηκεκάησλ πξνο γε. Έλαο πίλαθαο π.ρ. 9 ή 6 δηεπζχλζεσλ ηνπ δηθηχνπ ρακειήο ηάζεο (3~, 380 

V, 50 Hz) ηεο ΓΔΗ ειέγρεηαη κε ηάζε 2.5 kV επί 1 min. 

 Γηα ηηο θαηαζθεπέο πςειψλ ηάζεσλ πξνβιέπεηαη ζπλήζσο ζηηο πξνδηαγξαθέο έιεγρνο ηεο 

δηειεθηξηθήο αληνρήο κε ππεξηάζεηο ρεηξηζκψλ θαη θεξαπλψλ. Πξφθεηηαη θπξίσο: 

 α) γηα ηε δνθηκή κε ελαιιαζζφκελε ηάζε βηνκεραληθήο ζπρλφηεηαο, ε ηηκή ηεο νπνίαο είλαη 

πεξίπνπ 2.5UN, θαη  

 β) ηε δνθηκή κε θξνπζηηθή ηάζε θεξαπληθήο κνξθήο, ε κέγηζηε ηηκή ηεο νπνίαο      είλαη 

κεξηθέο θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ UN. 

 Δθηφο απφ ηηο παξαπάλσ βαζηθέο δνθηκέο πξνβιέπνληαη, αλάινγα κε ην είδνο ηεο 

θαηαζθεπήο, θαη άιιεο δηειεθηξηθέο δνθηκέο, φπσο: ε δηεμαγσγή ησλ παξαπάλσ δνθηκψλ ζε 

κνλσηήξεο βαξέσο ηχπνπ ππφ ζπλζήθεο βξνρήο (νη κνλσηήξεο απηνί ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

πεξηνρέο, φπνπ ζπλήζσο επηθξαηνχλ θαθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο), ε δνθηκή ζηάζκεο ζνξχβνπ 

(ιφγσ κεξηθψλ εθθελψζεσλ) ζε κεηαζρεκαηηζηέο, ε κέηξεζε ηεο tgδ (ε νπνία γίλεηαη θαη θαηά 

ηηο εξγαζίεο ζπληήξεζεο, φπσο π.ρ. ζε κεηαζρεκαηηζηέο κέηξεζεο θαη κεηαζρεκαηηζηέο ηνπ 

δηθηχνπ κεηαθνξάο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο), θ.η.ι. 

  

 Γηα λα γίλνπλ νη δνθηκέο πνπ πξναλαθέξζεθαλ, είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη ζην εξγαζηήξην 

δπλαηφηεηα παξαγσγήο θαη κέηξεζεο δηαθφξσλ κνξθψλ ηάζεο. Οη πην ζπλεζηζκέλεο κνξθέο 

ηάζεο, νη νπνίεο θαζνξίδνληαη απφ ηνπο δηάθνξνπο θαλνληζκνχο (IEC, VDE, θ.η.ι.), είλαη: 

 α) ε ελαιιαζζφκελε ηάζε βηνκεραληθήο ζπρλφηεηαο,  

 β) ε ζπλερήο ηάζε, θαη  

 γ) ε θξνπζηηθή ηάζε 1.2/50 κs (θξνπζηηθή ηάζε θεξαπληθήο κνξθήο). 

 ηε ζπλέρεηα ηεο παξνχζαο εηζαγσγηθήο παξαγξάθνπ εμεηάδνληαη κέζνδνη παξαγσγήο θαη 

κέηξεζεο ησλ παξαπάλσ ηάζεσλ. Γίλνληαη επίζεο ζηνηρεία γηα ηε δηεμαγσγή ησλ δηειεθηξηθψλ 

δνθηκψλ ζηηο ζπλήζεηο θαηαζθεπέο, φπσο: κεηαζρεκαηηζηέο, πίλαθεο θαη δηαθφπηεο. 

Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηηο δηειεθηξηθέο δνθηκέο ζα πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ ζηηο 

πξνδηαγξαθέο (VDE, IEC, GR, θ.η.ι.). 

  

 1) ρεκαηηθή δηάηαμε ηνπ βαζηθνχ θπθιψκαηνο παξαγσγήο θαη κέηξεζεο δηαθφξσλ κνξθψλ 

πςειήο ηάζεο 

    ην ρήκα 1 δίλεηαη έλα κπινθ δηάγξακκα, ην νπνίν αθνξά ην θχθισκα παξαγσγήο θαη 

κέηξεζεο πςειψλ ηάζεσλ ελφο εξγαζηεξίνπ. 
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Σσήμα 1 

 

    χκθσλα κε απηφ ην ζρήκα, ην θχθισκα απνηειείηαη απφ: 

    α) ηελ παξνρή θαη ξχζκηζε ηεο ρακειήο ηάζεο (α), (αζθαιεηναπνδεχθηεο, ξπζκηδφκελνο 

κεηαζρεκαηηζηήο θαη απηφκαηνο δηαθφπηεο), 

    β) ην θχθισκα πξνζηαζίαο (β), 



15 
 

    γ) ην θχθισκα πςειήο ηάζεο (γ), (παξαγσγή πςειήο ηάζεο, δηάηαμε κέηξεζεο θαη 

δνθίκην).  

    Σν θχθισκα πξνζηαζίαο επελεξγεί, ζε πεξίπησζε βξαρπθπθιψκαηνο, ζηνλ απηφκαην 

δηαθφπηε ρακειήο ηάζεο (πξνζηαζία ππεξέληαζεο). Με άιιεο επίζεο βνεζεηηθέο επαθέο 

πξνζηαζίαο (δηαθφπηεο ηέξκαηνο ζηηο πφξηεο ηνπ πεδίνπ δνθηκψλ, δηαθφπηεο θηλδχλνπ ηεο 

ηξάπεδαο ρεηξηζκψλ, θ.η.ι.) δηαθφπηεηαη ακέζσο ε παξνρή ηεο ηάζεο πξνο ην πεδίν δνθηκψλ. 

    Μέζσ ηεο ηξάπεδαο ρεηξηζκψλ (θχθισκα παξνρήο θαη ξχζκηζεο ηεο ρακειήο ηάζεο, 

θχθισκα πξνζηαζίαο) ηξνθνδνηείηαη, ζην πεδίν δνθηκψλ, ε δηάηαμε παξαγσγήο ηεο πςειήο 

ηάζεο. 

    Σν πεδίν δνθηκψλ ρσξίδεηαη απφ ηνλ ππφινηπν ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ κε θηγθιηδψκαηα 

γεησκέλα, χςνπο πεξίπνπ 2 m. Η είζνδνο ζην πεδίν δνθηκψλ είλαη αζθαιήο, γηαηί φηαλ νη 

πφξηεο ηνπ παξακέλνπλ αλνηρηέο, νη δηαθφπηεο ηέξκαηνο ζηηο πφξηεο δελ επηηξέπνπλ ηελ 

παξνρή ηάζεο, γηα λα θιείζεη ν απηφκαηνο δηαθφπηεο ρακειήο ηάζεο ηεο ηξάπεδαο ρεηξηζκψλ. 

Δπίζεο, ε είζνδνο ζε απηφ επηζεκαίλεηαη κε ελδεηθηηθέο πηλαθίδεο, θσηεηλέο ελδείμεηο θαη γεληθέο 

νδεγίεο πξνζηαζίαο. 

    ην πεδίν δνθηκψλ ππάξρεη γεησηήο (ζπλήζσο κία ξάβδνο γείσζεο), γηα ηελ πξνζηαζία 

έλαληη ειεθηξνζηαηηθψλ θνξηίσλ θαηά ηελ είζνδν ζην πεδίν δνθηκψλ (ππελζπκίδεηαη φηη ζε 

πεξίπησζε δηαθνπήο ηεο ηάζεο ζε έλαλ ηδαληθφ ππθλσηή, ππάξρεη ζε απηφλ ηάζε      , πξν 

ηεο εθθφξηηζήο ηνπ. πληζηάηαη ε αλάξηεζε ηεο ξάβδνπ γείσζεο, επί ελφο ηεξκαηνδηαθφπηε 

(εθηφο ηνπ πεδίνπ δνθηκψλ), ψζηε λα εμαξηάηαη θαη απφ απηφλ ε παξνρή ηάζεο πξνο ην πελίν 

ηνπ απηφκαηνπ δηαθφπηε ηεο ηξάπεδαο ρεηξηζκψλ (θαη επνκέλσο θαη ε παξνρή ηάζεο πξνο ην 

πεδίν δνθηκψλ). 

     

    Έλα παξάδεηγκα θαλνληζκνχ ιεηηνπξγίαο ελφο πεδίνπ δνθηκψλ αλαθέξεηαη ζηελ επφκελε 

ζειίδα. Ο θαλνληζκφο ζα πξέπεη λα είλαη αλαξηεκέλνο ζε εκθαλή ζέζε ηνπ εξγαζηεξίνπ. 
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ΚΑΝΟΝΙΜΟ ΣΟΤ ΠΔΓΙΟΤ ΓΟΚΙΜΧΝ 

 

 
1) Η είζνδνο ζην ρψξν πςειήο ηάζεο 
 
    Σν πεδίν δνθηκψλ ρσξίδεηαη απφ ηνλ ρψξν ρεηξηζκψλ κε πξνζγεησκέλα κεηαιιηθά πιέγκαηα, 
επί ησλ νπνίσλ ππάξρνπλ νη θσηεηλέο ελδείμεηο ιεηηνπξγίαο (ιπρλία θφθθηλνπ ρξψκαηνο: ε 
εγθαηάζηαζε είλαη ππφ πςειή ηάζε, ιπρλία πξάζηλνπ ρξψκαηνο: ε εγθαηάζηαζε δελ έρεη πςειή 
ηάζε). 
    Η πφξηα εηζφδνπ ζην πεδίν δνθηκψλ είλαη εθνδηαζκέλε κε ειεθηξηθή επαθή 
(ηεξκαηνδηαθφπηεο). Με ηνλ ηξφπν απηφ ππάξρεη αδπλακία παξνρήο ηάζεο ζην πεδίν δνθηκψλ, 
φηαλ ε πφξηα είλαη αλνηρηή. 
    Ο θνξεηφο γεησηήο πξέπεη λα αλαξηεζεί ζηνλ ηεξκαηνδηαθφπηε (αλνηθηή επαθή), πνπ είλαη 
εγθαηεζηεκέλνο παξαπιεχξσο ηεο πφξηαο εηζφδνπ πξνο ην πεδίν δνθηκψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ 
ππάξρεη αδπλακία παξνρήο ηάζεο ζην πεδίν δνθηκψλ, φηαλ ν γεησηήο έρεη μεραζηεί ζε κία ζέζε 
πξνζγείσζεο ηεο εγθαηάζηαζεο.  
  

 
2) Απνζηάζεηο πξνζηαζίαο αλάινγα κε ηελ ηηκή ηεο ηάζεο 

 
[kV]    50    100    200    500 

                                                       [m]     0.5   0.8     1.5     3.0 
 

 
3) Η είζνδνο ζην πεδίν δνθηκψλ κεηά απφ θάπνηα δνθηκή 
  
    Καηά ηελ είζνδν ζην πεδίν δνθηκψλ, κεηά απφ θάπνηα δνθηκή, απαηηείηαη πξνζγείσζε ηεο 
εγθαηάζηαζεο κέζσ θνξεηνχ γεησηή (θνληάξη γείσζεο) θαηά ηελ παξαθάησ ζεηξά: 
    α) δηαθνπή ηεο παξνρήο ηάζεο πξνο ην πεδίν δνθηκψλ 
    β) πξνζγείσζε θαη ζηνπο δχν πφινπο ππθλσηψλ πςειήο ηάζεο  
    γ) πξνζγείσζε ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ πςειήο ηάζεο 
 
Πξνζνρή: Ο θνξεηφο γεησηήο επηηξέπεηαη λα απνκαθξχλεηαη κφλν απφ ην ρεηξηζηή, φηαλ φινη νη 
παξεπξηζθφκελνη ζην ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ βξίζθνληαη εθηφο ηνπ πεδίνπ δνθηκψλ.  
  

 
4) Η εθηέιεζε ησλ δνθηκψλ 
 
    α) Οη ρεηξηζκνί γίλνληαη απφ έλα θαη κφλν ππεχζπλν άηνκν, ην νπνίν έρεη θαη ηελ απνθιεηζηηθή 
επζχλε. 
    β) πδεηήζεηο, ππνδείμεηο, θ.η.ι. απαγνξεχνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ρεηξηζκψλ, γηαηί 
απνζπνχλ ηελ πξνζνρή ηνπ ρεηξηζηή. 
    γ) ΟΟ ππεχζπλνο ρεηξηζηήο λα είλαη έηνηκνο, ζε πεξίπησζε πνπ παξαηεξεζεί νπνηαδήπνηε 
αλσκαιία, λα δηαθφςεη ηελ παξνρή ηάζεο πξνο ην πεδίν δνθηκψλ, ρσξίο λα αλαδεηήζεη ηελ 
αηηία. 
 

 

Παπάδειγμα κανονιζμού πεδίος δοκιμών ςτηλών ηάζευν 
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 2) Παξαγσγή θαη κέηξεζε ελαιιαζζφκελεο πςειήο ηάζεο βηνκεραληθήο ζπρλφηεηαο 

    Βαζηθφ ζηνηρείν ηνπ θπθιψκαηνο είλαη ν κεηαζρεκαηηζηήο δνθηκψλ πςειήο ηάζεο (Μ/) κε 

πξσηεχνλ ηχιηγκα ηε ρακειή ηάζε (ζπλήζσο 220 V) θαη δεπηεξεχνλ ηελ πςειή ηάζε. Πξφθεηηαη 

γηα εηδηθή θαηαζθεπή, ε νπνία, εθηφο ησλ γεληθψλ απαηηήζεσλ γηα θάζε κεηαζρεκαηηζηή, πξέπεη 

λα έρεη κεγάιε ηζρχ βξαρπθχθισζεο ζην δεπηεξεχνλ (πςειή ηάζε) θαη λα κελ εηζάγεη αξκνληθέο 

ζηελ ελαιιαζζφκελε πςειή ηάζε. 

    ην ζρήκα 2 δίλεηαη έλα απινπνηεκέλν θχθισκα παξαγσγήο ελαιιαζζφκελεο πςειήο 

ηάζεο, ε κέηξεζε ηεο νπνίαο κπνξεί λα γίλεη κε κία απφ ηηο παξαθάησ κεζφδνπο, δει.: 

    α) κέηξεζε ηεο ηάζεο ηνπ πξσηεχνληνο (U1), 

    β)  κέηξεζε ηεο ηάζεο ηνπ δεπηεξεχνληνο (U2) ζε έλαλ παικνγξάθν, κέζσ θαηακεξηζηή 

ηάζεο (CH, CN), 

    γ) κέηξεζε ηεο ηάζεο ηνπ δεπηεξεχνληνο (U2) ζε ππνινγηζηή (PC) κέζσ A/D θαη 

θαηακεξηζηή ηάζεο (CH, CN), 

    δ) κέηξεζε κε ην φξγαλν κεγίζηνπ (U), 

    ε)  κέηξεζε κε ην ειεθηξνζηαηηθφ βνιηφκεηξν, 

    ζη) κέηξεζε κέζσ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο (Μη), 

    δ)  κέηξεζε κε ηνλ ζπηλζεξηζηή ζθαηξψλ (π). 

 

    Η αθξίβεηα ησλ παξαπάλσ κεζφδσλ, ε πεξηνρή ηάζεο φπνπ ζπλήζσο εθαξκφδνληαη, 

θαζψο θαη άιινη ζπλδπαζκνί γηα ηε κέηξεζε ηεο πςειήο ηάζεο αλαθέξνληαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα. 

 

 
 

α/α 

 
 

Γηάηαμε Μέηξεζεο 

Πεξηνρή Σάζεο  
(φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη 
ζπλήζσο ε κέζνδνο) 

 
kV 

 
Αθξίβεηα  

 
% 

1 κέηξεζε ζην πξσηεχνλ ηνπ 
κεηαζρεκαηηζηή 

1-350 - 

 
2 
 

ρσξεηηθφο θαηακεξηζηήο θαη 
παικνγξάθνο 

α) ρξεζηκνπνηείηαη γηα εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο 
β) ρξεζηκνπνηείηαη ζε δνθηκέο 

φπνπ απαηηείηαη ιήςε θσηνγξαθηψλ 

 

Μέθοδοι μέηπηζηρ εναλλαζζόμενηρ ςτηλήρ ηάζηρ 
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3 ρσξεηηθφο θαηακεξηζηήο θαη  
A/D κεηαηξνπέαο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο 

 
4 

ρσξεηηθφο θαηακεξηζηήο θαη  
φξγαλν κεγίζηνπ  

(ή ειεθηξνζηαηηθφ βνιηφκεηξν) 

 
1-1500(3500) 

 
1 

5 ειεθηξνζηαηηθφ βνιηφκεηξν  
(θαηά Starke θαη Schrader) 

1-350 0.01-1 

6 κέηξεζε κέζσ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο 1-300 0.1 

7 ζπηλζεξηζηήο ζθαηξψλ (Φ 2-200 cm) 1-2000 3 

8 σκηθφο θαηακεξηζηήο θαη  
φξγαλν κεγίζηνπ  

(ή ειεθηξνζηαηηθφ βνιηφκεηξν) 

 
1-150 

 
1 

 

Μέθοδοι μέηπηζηρ εναλλαζζόμενηρ ςτηλήρ ηάζηρ-Σςνέσεια 

 

 

Σσήμα 2 
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   Απφ ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ζηελ πξάμε ην φξγαλν κεγίζηνπ. 

    Η ζπζθεπή ησλ Starke θαη Schraeder έρεη κεγάιε αθξίβεηα, αιιά δελ δηεπθνιχλεη ζηηο 

κεηξήζεηο πνηνηηθνχ ειέγρνπ. 

    Ο παικνγξάθνο έρεη εθαξκνγή ζε κεηξήζεηο δηεξεχλεζεο θαηλνκέλσλ, ζε πεξηπηψζεηο 

πνπ ελδηαθέξεη ε παξαθνινχζεζε θπκαηνκνξθψλ (θπξίσο ε ρξνληθή εθδήισζε ησλ κεξηθψλ 

εθθελψζεσλ). ηελ πξάμε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιήςε παικνγξαθεκάησλ (π.ρ. 

παικνγξαθήκαηα ησλ δηειεθηξηθψλ δνθηκψλ ππφ θξνπζηηθή ηάζε). 

    Η κέζνδνο κέηξεζεο κέζσ A/D κεηαηξνπέα έρεη πνιχ κεγάιε αθξίβεηα. Υξεζηκνπνηείηαη 

γηα εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο (ζπλήζσο κέρξη 100 kV). Έρεη ην πιενλέθηεκα φηη νη κεηξήζεηο 

κπνξνχλ λα επεμεξγαζηνχλ ζε ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. 

    Ο ζπηλζεξηζηήο ζθαηξψλ είλαη ε πιένλ αλαθξηβήο κέζνδνο, θαηαιακβάλεη ρψξν ζην 

εξγαζηήξην, βξαρπθπθιψλεη ηε δηάηαμε κέηξεζεο θαη δπζθνιεχεη ην έξγν ηνπ ρεηξηζηή ζε 

πεξηπηψζεηο απμνκεηψζεσλ ηεο ηάζεο. Γηα ηελ επηινγή ηεο απαηηνχκελεο δηακέηξνπ (D) ηεο 

ζθαίξαο ηζρχεη γεληθά φηη: 

D ζε mm > U ζε kV 

Γηα ηελ αθξηβή κέηξεζε κέζσ ζπηλζεξηζηή ζθαηξψλ ππάξρνπλ πίλαθεο ηηκψλ d θαη U (φπνπ d ε 

απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζθαηξψλ), νη νπνίνη ζα πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ ζε εηδηθή βηβιηνγξαθία. 

    Σέινο, ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ σκηθψλ θαηακεξηζηψλ πεξηνξίδεηαη κέρξη ηα 150 kV, γηαηί ε 

αλεπηζχκεηε απηεπαγσγή θαη ρσξεηηθφηεηα πνπ έρνπλ νη αληηζηάζεηο δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα 

ζηνλ θαηακεξηζκφ ηεο ηάζεο. 

 

 3) Παξαγσγή θαη κέηξεζε πςειψλ ζπλερψλ ηάζεσλ 

    Η παξαγσγή  πςειψλ ζπλερψλ ηάζεσλ γίλεηαη ζπλήζσο κε αλφξζσζε ηεο 

ελαιιαζζφκελεο πςειήο ηάζεο (απιή αλφξζσζε, δηπιή αλφξζσζε, γέθπξα Greinacher, θ.η.ι.). 

Σα αλνξζσηηθά ζηνηρεία, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θπθιψκαηα παξαγσγήο θαη κέηξεζεο 

ζπλερψλ πςειψλ ηάζεσλ είλαη θπξίσο μεξνχ ηχπνπ. Παιαηφηεξα είραλ εθαξκνγή κεραληθνί 

αλνξζσηέο, ιπρλίεο θελνχ θαη πδξαξγπξηθνί αλνξζσηέο. 

    ην ρήκα 3 δίλεηαη έλα παξάδεηγκα απιήο αλφξζσζεο κε δχν δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο 

κέηξεζεο ηεο πςειήο ζπλερνχο ηάζεο (U0). 

    Η ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχκελε ζηελ πξάμε κέζνδνο είλαη ηνπ κηιιηακπεξνκέηξνπ. Γηα ηε 

κέζε ηηκή U0κ θαηά ηελ απιή αλφξζσζε ηζρχεη ε ζρέζε: 

U0κ = 0.45015     

    Η ηηκή U0 θαηά ηελ δηπιή αλφξζσζε είλαη: 

U0κ = 0.9003     
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Σσήμα 3 

 

 4) Παξαγσγή θαη κέηξεζε θξνπζηηθψλ ηάζεσλ 

    Οη παξαγφκελεο ζην εξγαζηήξην πςειέο θξνπζηηθέο ηάζεηο πξνζνκνηψλνπλ ζπλήζσο ηηο 

ππεξηάζεηο απφ ηνπο θεξαπλνχο (κνξθή ηάζεο 1.2/50 κs). Παξάγνληαη επίζεο ππεξηάζεηο 

ρεηξηζκψλ (ή ππεξηάζεηο δεχμεο), νη νπνίεο είλαη ηεο κνξθήο 250/2500 κs. Οη δχν παξαπάλσ 

κνξθέο ηάζεο είλαη ηππνπνηεκέλεο σο ηάζεηο δνθηκψλ. Άιιεο κνξθέο θξνπζηηθψλ ηάζεσλ 

(φπσο ε 10/200 κs, ε 100/2500 κs, θ.η.ι.) ρξεζηκεχνπλ, εθηφο απφ ηελ 1.2/50 κs θαη ηελ 

250/2500 κs, γηα κεηξήζεηο δηεξεχλεζεο θαηλνκέλσλ (θπξίσο ησλ κεξηθψλ εθθελψζεσλ). 

    ην ρήκα 4 δίλνληαη ηα βαζηθά θπθιψκαηα κίαο κνλνβάζκηαο γελλήηξηαο θξνπζηηθψλ 

ηάζεσλ (θχθισκα α θαη θχθισκα β, φπσο απνθαινχληαη ζηε βηβιηνγξαθία).  
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Σσήμα 4 

 

    χκθσλα κε ην θχθισκα α (ή ην θχθισκα β), ν ππθλσηήο θξνχζεο (Cθ) θνξηίδεηαη κε 

ζπλερή ηάζε θαη αθνινχζσο εθθνξηίδεηαη κέζσ ηνπ ζπηλζεξηζηή ζθαηξψλ (π) ζην ηκήκα 

εθθφξηηζεο (Rκ, Rε θαη Cθ). Με απηφλ ηνλ ηξφπν παξάγεηαη ε θξνπζηηθή ηάζε uθ(t), ε 

ηππνπνηεκέλε κνξθή ηεο νπνίαο δίλεηαη ζην ρήκα 5.  
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Σσήμα 5 

 

    Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα απηφ, ε θξνπζηηθή ηάζε ραξαθηεξίδεηαη θαηά ηνπο θαλνληζκνχο 

(VDE, IEC, θ.η.ι.) απφ ηε δηάξθεηα ηνπ κεηψπνπ (Σs) θαη εθείλε ηνπ κηζνχ εχξνπο ηεο νπξάο (Σr). 

Η ηππνπνηεκέλε θεξαπληθή ππέξηαζε κνξθήο ηάζεο 1.2/50 κs έρεη δει.: Σs = 1.2 κs θαη Σr = 50 

κs. 

 

    Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζηνηρείσλ ηεο κνλνβάζκηαο γελλήηξηαο θξνπζηηθψλ ηάζεσλ ηεο 

κνξθήο 1.2/50 κs, θαηά ην θχθισκα (α) ηνπ ρήκαηνο 4, ηζρχνπλ νη πξνζεγγηζηηθέο ζρέζεηο:  

Σs   2.5
    

       

    

      
 

θαη Σr = 0.72(       )       ) 

    Δπίζεο, γηα ην θχθισκα (β) ηνπ ρήκαηνο 4, ηζρχνπλ νη ζρέζεηο: 

Σs   2.5Rκ

    

      
 

θαη Σr = 0.72Rε       ) 

    Ο ζπληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο (ε) ηεο κνλνβάζκηαο γελλήηξηαο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

ε = 
  

  
 ≤ 

  

      
 

    Η ελέξγεηα θφξηηζεο ηεο γελλήηξηαο απηήο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 
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Wθ = 
 

 
 Cθ   

  

     

    Γηα ηελ παξαγσγή πςειψλ κέγηζησλ ηηκψλ Uθ ρξεζηκνπνηνχληαη πνιπβάζκηεο γελλήηξηεο 

(ρήκα 6). 

 

 

Σσήμα 6 
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    Η αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ γελλεηξηψλ απηψλ ζηεξίδεηαη ζηελ παξάιιειε θφξηηζε ησλ 

ππθλσηψλ θφξηηζεο (Cθ’) φισλ ησλ βαζκίδσλ θαη αθνινχζσο ζηελ ελ ζεηξά εθθφξηηζή ηνπο, 

κέζσ ησλ αληίζηνηρσλ ζπηλζεξηζηψλ ζθαηξψλ (π). 

    Ο ζπληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο θαη ε ελέξγεηα θφξηηζεο κίαο πνιπβάζκηαο γελλήηξηαο 

θξνπζηηθψλ ηάζεσλ ππνινγίδνληαη απφ ην ηζνδχλακν θχθισκα ηεο αληίζηνηρεο κνλνβάζκηαο. 

Έηζη γηα ηελ πνιπβάζκηα γελλήηξηα ηνπ ζρήκαηνο 6, ε νπνία αληηζηνηρεί ζε κνλνβάζκηα ηνπ 

θπθιψκαηνο β, νη ζρέζεηο ηζνδπλακίαο είλαη: 

   = ε  
       Rκ = ε Rκ’      Cθ = 

 

 
 Cθ’       Rε = ε Rε’  

    ην ρήκα 7 δίλεηαη έλα απινπνηεκέλν θχθισκα παξαγσγήο θαη κέηξεζεο θξνπζηηθψλ 

ηάζεσλ. 

 

 

ρήκα 7 

 

    Μέζσ κίαο ζπζθεπήο ζπγρξνληζκνχ επηηπγράλεηαη ε ηαπηφρξνλε έλαπζε ηεο γελλήηξηαο 

θαη ε εκθάληζε ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο ζηνλ παικνγξάθν. Η έλαπζε απηή ζην θχθισκα απηφ 

πξνθαιείηαη απφ έλα βνεζεηηθφ ειεθηξφδην κέζα ζηε κία ζθαίξα, κε ηε βνήζεηα ελφο εληζρπηή 

έλαπζεο θαη ελφο ππθλσηή C. Μεηαμχ ηνπ βνεζεηηθνχ απηνχ ειεθηξνδίνπ θαη ηεο ζθαίξαο 

δεκηνπξγείηαη έλαο κηθξφο ζπηλζήξαο, κε απνηέιεζκα λα πξνθαιείηαη απφ ηα παξαγφκελα ηφληα 

ε δηάζπαζε ηνπ δηαθέλνπ ησλ δχν ζθαηξψλ (ελλνείηαη φηη ε απφζηαζε ηνπ δηαθέλνπ ησλ 

ζθαηξψλ έρεη ξπζκηζηεί αλάινγα κε ηελ ηάζε θφξηηζεο ηνπ ππθλσηή Cθ, ψζηε λα ζπκβεί ε 

δηάζπαζε). ε ζχγρξνλεο γελλήηξηεο ν εληζρπηήο έλαπζεο θαη ν ππθλσηήο C έρνπλ 
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αληηθαηαζηαζεί απφ κία νπηηθή ίλα κεηαμχ ζπζθεπήο έλαπζεο θαη ελφο ειεθηξνληθνχ 

θπθιψκαηνο έλαπζεο, ε νπνία βξίζθεηαη κέζα ζηε ζθαίξα. 

 

     Π εξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηηο δηάθνξεο δπλαηφηεηεο κέηξεζεο θξνπζηηθψλ ηάζεσλ 

(αθξίβεηα κέηξεζεο, θ.η.ι.) αλαθέξνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Γηα εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο 

(φπσο π.ρ. κεηξήζεηο ησλ κεξηθψλ εθθελψζεσλ) έρνπλ εθαξκνγή, αληί ηνπ θξνπζηηθνχ 

παικνγξάθνπ, A/D κεηαηξνπείο ζε ζπλδπαζκφ κε ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. 

 

α/α Γηάηαμε Μέηξεζεο Σάζε 
kV 

Αθξίβεηα 
% 

1 ρσξεηηθφο θαηακεξηζηήο  
κε φξγαλν κεγίζηνπ  

 
 
 
 
 

1-1500 

 
 
 
 
 

1-5 

2 ρσξεηηθφο θαηακεξηζηήο 
κε θξνπζηηθφ παικνγξάθν 

3 σκηθφο θαηακεξηζηήο  
κε φξγαλν κεγίζηνπ 

4 σκηθφο θαηακεξηζηήο 
κε θξνπζηηθφ παικνγξάθν 

5 ρσξεηηθφο- σκηθφο θαηακεξηζηήο 
κε φξγαλν κεγίζηνπ 

6 ρσξεηηθφο- σκηθφο θαηακεξηζηήο 
κε θξνπζηηθφ παικνγξάθν 

  

Μέθοδοι μέηπηζηρ κποςζηικών ηάζευν 

 

c) Η ηηκή ηεο ηάζεο γηα ηε δνθηκή κε ελαιιαζζφκελε ηάζε (50 Hz, 1 min) θαη κε θξνπζηηθή ηάζε 

 Καηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ζε κία ειεθηξνηερληθή θαηαζθεπή ηεο δνθηκήο κε ελαιιαζζφκελε 

ηάζε (50 Hz επί 1 min) ή θξνπζηηθή ηάζε, ειέγρεηαη ζηελ νπζία ε δηειεθηξηθή αληνρή ελφο 

ππθλσηή, ε ηηκή ηνπ νπνίνπ ηζνδπλακεί κε ηε ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηα ηεο θαηαζθεπήο κεηαμχ 

ησλ ζεκείσλ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο. Η ηάζε δνθηκήο θαζνξίδεηαη ζηηο πξνδηαγξαθέο, απφ 

πίλαθεο ηηκψλ, αλάινγα κε ηελ ηάζε ιεηηνπξγίαο ηεο θαηαζθεπήο, ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη σο 

νλνκαζηηθή ηάζε ή ηάζε ζεηξάο. ηελ πεξίπησζε ηεο δνθηκήο κε θξνπζηηθή ηάζε εθαξκφδνληαη 

ζπλήζσο 5 θξνχζεηο ζεηηθήο πνιηθφηεηαο αλά θάζε θαη 5 θξνχζεηο αξλεηηθήο πνιηθφηεηαο αλά 

θάζε. 

 Σν θξηηήξην ηεο επηηπρνχο δνθηκήο δελ είλαη κφλν ην λα κε ζπκβεί ε δηάζπαζε, αιιά θαη ην 

ηαπηφζεκν ησλ παικνγξαθεκάησλ (πνπ είλαη κία έλδεημε ειεθηξνζηαηηθήο ζπκπεξηθνξάο ηεο 

θαηαζθεπήο). 

 Η απαίηεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ γηα κεγαιχηεξε ηάζε δνθηκήο θαηά ηελ αξλεηηθή πνιηθφηεηα 

(απφ φηη θαηά ηε ζεηηθή πνιηθφηεηα) εμεγείηαη απφ ην θαηλφκελν ηεο πνιηθφηεηαο.    
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§ 2 

Μεηαζτημαηιζηές μέηρηζης 

 

a) Γεληθά πεξί κεηαζρεκαηηζηψλ κέηξεζεο 

 θνπφο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ κέηξεζεο είλαη ε παξνρή ηάζεο θαη ξεχκαηνο ζε θπθιψκαηα 

κεηξήζεσλ θαη πξνζηαζίαο. Έηζη, δηαθξίλνληαη ζε κεηαζρεκαηηζηέο έληαζεο θαη 

κεηαζρεκαηηζηέο ηάζεο. Η θαηαζθεπή ηνπο ραξαθηεξίδεηαη ζηελ πξάμε απφ ην ζρήκα ηνπ 

ζηδεξνππξήλα (δαθηχιηνο, καλδχαο, πφινο), ηελ πεξηέιημε, (δχν πεξηειίμεηο, δπγφο-πεξηέιημε) 

θαη ην πεξηβάιινλ ειεθηξνκνλσηηθφ κέζν (αέξαο, ξεηίλε, κνλσηηθφ ιάδη θαη SF6) Οη 

κεηαζρεκαηηζηέο ξεηίλεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ηάζεηο κέρξη 30 kV θαη νη ειαίνπ κέρξη 380 kV. Οη 

κεηαζρεκαηηζηέο κέηξεζεο κε SF6 έρνπλ ήδε εθαξκνγέο, ιφγσ ησλ ζεκαληηθψλ δηειεθηξηθψλ 

θαη θπζηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ αεξίνπ απηνχ, ζπγθξηηηθά πξνο ηνλ αέξα θαη ην κνλσηηθφ ιάδη.  

 Γηα κεγάιεο ηηκέο ηεο ηάζεο ρξεζηκνπνηνχληαη ρσξεηηθνί κεηαζρεκαηηζηέο κέηξεζεο. ην 

ρήκα 8 δίλεηαη ε αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ ρσξεηηθψλ κεηαζρεκαηηζηψλ. 

 

 

 

Σσήμα 8 

 

 Όηαλ ην πελίν (Π) ξπζκηζηεί ζε θαηάζηαζε ζπληνληζκνχ, ηφηε ε ρσξεηηθή αληίζηαζε ηνπ 

θαηακεξηζηή αληηζηαζκίδεη ηελ επαγσγηθή αληίζηαζε ηνπ πελίνπ Π θαη ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. Σν 

κέγεζνο θαη ε θαζηθή γσλία ηεο κεηξνχκελεο ηάζεο δελ εμαξηάηαη απφ ην πελίν. 
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b) Βαζηθά ζηνηρεία γηα ην θχθισκα ζην δεπηεξεχνλ (ρακειή ηάζε) 

 ην ρήκα 9 δίλεηαη ην θχθισκα ελφο κεηαζρεκαηηζηή έληαζεο (α) θαη ελφο κεηαζρεκαηηζηή 

ηάζεο (β).  

 

 

Σσήμα 9 

 

 Παξαηεξεί θαλείο φηη ην θχθισκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο αζθαιίδεηαη, ελψ ην θχθισκα 

ηνπ κεηαζρεκαηηζηή έληαζεο δελ αζθαιίδεηαη. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί: 

 α) ν κεηαζρεκαηηζηήο ηάζεο θαηαζθεπάδεηαη γηα λα ιεηηνπξγεί πξαθηηθά ζην θελφ θαη γηα ην 

ιφγν απηφ πξνζηαηεχεηαη απφ ηπρφλ βξαρπθχθισκα ζηελ έμνδφ ηνπ. 

 β) ν κεηαζρεκαηηζηήο έληαζεο θαηαζθεπάδεηαη γηα λα ιεηηνπξγεί πξαθηηθά ζε βξαρπθχθισκα, 

πνπ ζεκαίλεη φηη πξέπεη λα απνθιείεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζην θελφ, ιφγσ ηεο νπνίαο ζπληξέρνπλ 

ιφγνη θαηαζηξνθήο ηνπ απφ ηελ ππέξκεηξε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο καγλήηηζεο. Γηα απηφ, δελ πξέπεη 

λα ηνπνζεηείηαη αζθάιεηα ζην θχθισκά ηνπ, ή λα ιεηηνπξγεί ρσξίο ην θνξηίν ηνπ. Δίλαη επίζεο 

θαλεξφ, φηη επηβάιιεηαη, ζε πεξίπησζε αθαίξεζεο ηνπ θνξηίνπ, ε βξαρπθχθισζε ηεο εμφδνπ 

ηνπ κεηαζρεκαηηζηή.    

 

c) Γέθπξεο κέηξεζεο κεηαζρεκαηηζηψλ έληαζεο θαη ηάζεο 

 Οη δηάθνξεο γέθπξεο κέηξεζεο βαζίδνληαη ζπλήζσο ζηελ ζχγθξηζε ηνπ πξνο κέηξεζε 

κεηαζρεκαηηζηή κε έλαλ πξφηππν κεηαζρεκαηηζηή. Πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα κεζφδνπο 

αληηζηάζκηζεο. Οη κεηξήζεηο κέζσ ησλ γεθπξψλ αθνξνχλ θπξίσο ηα ζθάικαηα ξεχκαηνο, 

ηάζεο θαη γσλίαο. Η αθξίβεηα κέηξεζεο κε γέθπξεο, νη νπνίεο έρνπλ θαηαζθεπαζηεί κφλν γηα 

κεηξήζεηο ζε κεηαζρεκαηηζηέο έληαζεο θαη ηάζεο, είλαη γηα ζθάικαηα έληαζεο θαη ηάζεο ηεο 

ηάμεο ±0.01% θαη γηα ζθάικαηα γσλίαο ±0.3%. Η αθξίβεηα ηεο κέηξεζεο κέζσ γεθπξψλ, νη 
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νπνίεο ρξεζηκεχνπλ θαη γηα άιιεο κεηξήζεηο κε ηε κέζνδν ηεο αληηζηάζκηζεο (π.ρ.: ηάζε, 

έληαζε, ρσξεηηθφηεηα, απηεπαγσγή, θ.η.ι.), είλαη ηεο ηάμεο ±0.1%. 

 Με ηε γέθπξα Schering γίλνληαη θπξίσο κεηξήζεηο ηνπ ζπληειεζηή απσιεηψλ θαη ηεο 

ρσξεηηθφηεηαο. πληειεζηήο απσιεηψλ 0.25-0.5% ζεσξείηαη ηδαληθφο γηα ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο 

κέηξεζεο ηνπ δηθηχνπ πςειήο θαη ππεξπςειήο ηάζεο. Η ρσξεηηθφηεηα ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ 

απηψλ είλαη ζπλήζσο 200-400 pF. 

 

d) Γηειεθηξηθέο δνθηκέο, κεξηθέο εθθελψζεηο, δνθηκή αλχςσζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ε αληνρή 

ζην βξαρπθχθισκα 

 Η αμηνπηζηία ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ κέηξεζεο ζην δίθηπν (θαη γεληθά φινπ ηνπ εμνπιηζκνχ) 

δηαζθαιίδεηαη κε δνθηκέο πνηνηηθνχ ειέγρνπ. Έηζη, εθηφο απφ ηηο κεηξήζεηο ησλ ζθαικάησλ 

πξαγκαηνπνηνχληαη θπξίσο: νη δηειεθηξηθέο δνθηκέο, ε δνθηκή αλχςσζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη 

ε δνθηκή βξαρπθχθισζεο. 

 Η πηλαθίδα ελφο κεηαζρεκαηηζηή κέηξεζεο δίλεη ηηο βαζηθέο πιεξνθνξίεο γηα ην επίπεδν 

κφλσζεο, ηα νλνκαζηηθά ζηνηρεία ηνπ θαη ηελ θιάζε αθξηβείαο ηνπ. 

 Η κέηξεζε ησλ κεξηθψλ εθθελψζεσλ κέζσ εηδηθψλ ζπζθεπψλ αθνξνχλ θπξίσο ηελ εκθάληζε  

ηεο εθδήισζεο ηνπο ζε έλα φξγαλν κεδεληζκνχ κίαο γέθπξαο, ζε ζπλδπαζκφ κε κεηξήζεηο 

κεγεζψλ, ηα νπνία ηηο ραξαθηεξίδνπλ.   

 Μεηξήζεηο ησλ κεξηθψλ εθθελψζεσλ ζηελ πεξηνρή ησλ MHz γίλνληαη κε ζπζθεπέο, νη νπνίεο 

είλαη δέθηεο ηνπ παξαγφκελνπ ζνξχβνπ. Οη κεξηθέο εθθελψζεηο κπνξνχλ επίζεο λα αληρλεπηνχλ 

κε θξνπζηηθέο ηάζεηο, φπσο γίλεηαη ζηε δηεξεχλεζε ησλ θαηλνκέλσλ πξν θαη θαηά ηε δηάζπαζε 

ησλ ζηεξεψλ κνλσηηθψλ (ε κέζνδνο φκσο απηή δελ πξνβιέπεηαη ζηηο πξνδηαγξαθέο). 

 

e) Μεηξήζεηο ζε κεηαζρεκαηηζηέο κέηξεζεο, νη νπνίνη ήδε ιεηηνπξγνχλ ζην δίθηπν πςειήο θαη 

ππεξπςειήο ηάζεο 

 Οη κεηξήζεηο απηέο δηαθξίλνληαη ζηελ πξάμε: 

 α) ζηηο εξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο (κεηά απφ ζπληήξεζε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή). Πξφθεηηαη 

θπξίσο γηα κέηξεζε ηνπ ζπληειεζηή απσιεηψλ tgδ, ηεο ρσξεηηθφηεηαο θαη ησλ κεξηθψλ 

εθθελψζεσλ, κεηά απφ αθχγξαλζε ησλ ηπιηγκάησλ θαη αιιαγή ηνπ κνλσηηθνχ ειαίνπ ππφ 

ζπλζήθεο θελνχ. Με ηηο κεηξήζεηο απηέο κπνξνχλ λα δνζνχλ πιεξνθνξίεο γηα ηε κέγηζηε 

ππνιεηπφκελε δηάξθεηα δσήο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή (αλ δερηεί θαλείο φηη ε κφλσζή ηνπο 

απνηειείηαη θπξίσο απφ ραξηί εληφο κνλσηηθνχ ειαίνπ). 

 β) ζηηο κεηξήζεηο ζηε ζέζε εγθαηάζηαζεο ζην δίθηπν, νη νπνίεο αθνξνχλ θπξίσο ηελ 

αληίζηαζε κφλσζεο κε Megger. 
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 Παξαθάησ εμεηάδεηαη ε κέζνδνο κέηξεζεο ηεο αληίζηαζεο κφλσζεο ζε κεηαζρεκαηηζηέο 

κέηξεζεο κε ην Μegger , ε νπνία εθαξκφδεηαη απφ ηε ΓΔΗ. 

  

1) Σν θχθισκα κέηξεζεο ηεο αληίζηαζεο κφλσζεο κε ην Megger  

   Όπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 10 ε κέηξεζε γίλεηαη κε ηε κέζνδν ησλ ηξηψλ αθξνδεθηψλ. 

 

 

 

Σσήμα 10 

     

    Η κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο κφλσζεο γίλεηαη ζε θαζνξηζκέλεο ηηκέο ηάζεο θαη ρξφλνπ, ππφ 

ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 21°C. Γηα κεηαζρεκαηηζηέο κέηξεζεο ηνπ δηθηχνπ π.ρ. ησλ 150 kV 

νη ηηκέο ηεο ζπλερνχο ηάζεο γηα ηε δνθηκή είλαη: 1 kV, 2 kV, 3 kV, 4 kV θαη 5 kV. Γηα θάζε κία 

απφ ηηο παξαπάλσ ηηκέο ηεο ηάζεο γίλνληαη κεηξήζεηο ηεο αληίζηαζεο κφλσζεο ζηνπο ρξφλνπο: 

10 s, 15 s, 20 s, 30 s, 50 s, 60 s, 2 min, 3 min, 4 min, 5 min, 6 min, 7 min, 8 min θαη 10 min. Απφ 

ην πειίθν ηεο αληίζηαζεο ζηα 60 s σο πξνο εθείλε ζηα 30 s, θαζψο θαη απφ ην πειίθν ηεο 

αληίζηαζεο ζηα 10 min σο πξνο εθείλε ζην 1 min, δίλεηαη απφ ηνλ επφκελν πίλαθα ε 

δπλαηφηεηα αμηνιφγεζεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κέηξεζεο. 
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Καηάζηαζε Μφλσζεο 

 

 
≥1.6 

 

 
≥4 

 
πνιχ θαιή 

 
1.4-1.6 

 
3-4 

 
θαιή 

  

 
1.25-1.4 

 

 
2-3 

 
κέηξηα  

 
1.1-1.25 

 
1.5-2 

 
πξνβιεκαηηθή 

  

 
≤1.1 

 

 
≤1.5 

 
θησρή 

  
≤1 

 

 
επηθίλδπλε  

   

Τιμέρ για ηην καηάζηαζη μόνυζηρ ηος μεηαζσημαηιζηή μέηπηζηρ 

 

 2) ρφιηα επί ησλ απνηειεζκάησλ κέηξεζεο ηεο αληίζηαζεο κε ην Megger 

    Καηά ηε θφξηηζε ελφο ππθλσηή κε ζπλερή ηάζε ηζρχνπλ νη ζρέζεηο, ιφγσ ηεο αληίζηαζήο 

ηνπ R γηα ηηο δηεξγαζίεο ηεο πφισζεο: 

uc = U[1 – exp(-t/RC)] 

θαη      i = C
   

  
 = 

 

 
exp(-t/RC) 

    Γηα ηελ πιήξε θφξηηζε (ή εθθφξηηζε) ηνπ ππθλσηή απαηηείηαη ν ρξφλνο, ν νπνίνο δίλεηαη 

απφ ηε ζρέζε:  

t   5η 

φπνπ η ε ζηαζεξά ρξφλνπ, ε νπνία δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

η = RC 

    Η ηηκή η θαηά ηελ θφξηηζε ηνπ ππθλσηή βξίζθεηαη απφ ηελ ηηκή 63% u θαη θαηά ηελ 

εθθφξηηζε απφ ηελ ηηκή 37% u. 
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    Αλ ππνζέζνπκε φηη ν ππφ εμέηαζε κεηαζρεκαηηζηήο είλαη ν παξαπάλσ ππθλσηήο, ηφηε 

απφ ηε βηβιηνγξαθία είλαη γλσζηφ φηη ε ηηκή C είλαη πεξίπνπ 200-400 pF. Ο ζπληειεζηήο 

απσιεηψλ tgδ ηνπ ππθλσηή απηνχ ζεσξείηαη σο πνιχ θαιφο φηαλ είλαη πεξίπνπ 0.5%. Έηζη, ε 

ηηκή ηεο αληίζηαζεο R δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

R = 1/(tgδ   2πfC) = 106 kΩ   107 kΩ 

    Με ηηο ηηκέο απηέο ηεο αληίζηαζεο κφλσζεο, ε ζηαζεξά ρξφλνπ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή είλαη: 

η = RC = 1 s   4 s 

    Γηα ην ζπλνιηθφ ρξφλν θαηά ηε θφξηηζε (ή ηελ εθθφξηηζε) έρνπκε επνκέλσο: 

t   5η = 5 s   20 s 

    Η αχμεζε ηεο αληίζηαζεο γηα t > 20 s θαη U > 1 kV κπνξεί λα απνδνζεί ζην ζπλερψο 

απμαλφκελν αξηζκφ ησλ αησξνχκελσλ ζην κνλσηηθφ ιάδη ζσκαηηδίσλ, ζην θαηλφκελν ηεο 

δηάηαμήο ηνπο κεηαμχ ησλ ειεθηξνδίσλ. Μπνξεί δει. λα ππνζέζεη θαλείο, φηη ην ηζνδχλακν 

θχθισκα ηνπ δνθηκίνπ θαηά ηε κέηξεζε απνηειείηαη απφ ηνλ ππθλσηή C, ηελ αληίζηαζε ιφγσ 

ησλ δηεξγαζηψλ ηεο πφισζεο θαη κία κεηαβιεηή αληίζηαζε ιφγσ ησλ αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ 

ζην ιάδη. Έηζη, ε ζηαζεξά ρξφλνπ έρεη νπζηαζηηθά δχν ηηκέο, εθ ησλ νπνίσλ ε κία αθνξά ηελ 

πεξηνρή 10-60 s θαη ε άιιε ηελ πεξηνρή 1-10 min. 

    χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, γηα ην ιφγν ησλ αληηζηάζεσλ ηζρχεη: 

    α) ιφγσ θπξίσο ησλ δηεξγαζηψλ πφισζεο ησλ δηειεθηξηθψλ: 

s = 
    

    
 = 

    

    
 

    β) ιφγσ δηάηαμεο ησλ αησξνχκελσλ ζην κνλσηηθφ ιάδη ζσκαηηδίσλ (αλάινγα κε ηελ ηηκή 

ηνπ πεδίνπ ή ηεο ηάζεο): 

m = 
      

     
 = 

      

     
 

    χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ε κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο κφλσζεο κε ην Megger ζηνρεχεη 

ζηνλ έιεγρν ηεο ραξαθηεξηζηηθήο θφξηηζεο ελφο κεηαζρεκαηηζηή, ν νπνίνο έρεη ήδε 

ιεηηνπξγήζεη ζην δίθηπν θαη επνκέλσο έρεη ππνζηεί γήξαλζε, σο πξνο ηε ραξαθηεξηζηηθή 

θφξηηζεο ζηελ ηδαληθή ηνπ θαηάζηαζε (δει. πξηλ θαηαπνλεζεί ζην δίθηπν). Έηζη, επεηδή ε 

θαηαπφλεζε ζην δίθηπν ζεκαίλεη αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή απσιεηψλ tgδ (θπξίσο ιφγσ 

εζσηεξηθψλ κεξηθψλ εθθελψζεσλ), νη ηηκέο ησλ s θαη m κεηψλνληαη αλάινγα κε ηε γήξαλζε ηνπ 

δνθηκίνπ. 
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    Έλα παξάδεηγκα ησλ βαζηθψλ δνθηκψλ πνηνηηθνχ ειέγρνπ πνπ αθνξά ηνπο 

κεηαζρεκαηηζηέο ησλ ππνζηαζκψλ κέζεο ηάζεο δίλεηαη αθνινχζσο: 

 

a) Γνθηκέο ηχπνπ  

 1) Γνθηκή ππεξζέξκαλζεο 

 2) Γηειεθηξηθέο δνθηκέο 

    α) δνθηκή κε θξνπζηηθή ηάζε 1.2/50 κs (5 θξνχζεηο ζεηηθήο πνιηθφηεηαο θαη 5 θξνχζεηο 

αξλεηηθήο πνιηθφηεηαο) 

    β) δνθηκή κε ελαιιαζζφκελε ηάζε βηνκεραληθήο ζπρλφηεηαο επί 1 min. 

 3) Γηειεθηξηθή αληνρή κεηαμχ ησλ πελίσλ ρακειήο ηάζεο, ππφ ελαιιαζζφκελε ηάζε 800 V, 

100 Hz επί 1 min. 

 4) Γνθηκή βξαρπθχθισζεο 

 5) Μέηξεζε ηεο νκάδαο δεχμεο θαη ηεο ζρέζεο κεηαζρεκαηηζκνχ 

 6) Μέηξεζε ησλ ξαδηνθσληθψλ παξεκβνιψλ (πξφθεηηαη γηα κέηξεζε ηεο ζηάζκεο ζνξχβνπ 

ιφγσ κεξηθψλ εθθελψζεσλ). 

 

b) Γνθηκέο ζεηξάο 

 1) Γηειεθηξηθή δνθηκή ππφ ελαιιαζζφκελε ηάζε βηνκεραληθήο ζπρλφηεηαο επί 1 min. 

 2) Γηειεθηξηθή αληνρή κεηαμχ ησλ πελίσλ ρακειήο ηάζεο, ππφ ελαιιαζζφκελε ηάζε 800 V, 

100 Hz επί 1 min. 

 3) Μέηξεζε ησλ απσιεηψλ θαη ηεο ζρεηηθήο ηάζεο βξαρπθχθισζεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 

    α) απψιεηεο ζηδήξνπ 

    β) απψιεηεο ραιθνχ 

    γ) ζρεηηθή ηάζε βξαρπθχθισζεο 

 4) Έιεγρνο ηεο κφλσζεο 

 5) Οπηηθφο έιεγρνο (πνηφηεηα βαθήο, θαηάζηαζε κνλσηήξσλ, αθπγξαληήξαο, θ.η.ι.). 
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Παξάδεηγκα κέηξεζεο ησλ κεξηθψλ εθθελψζεσλ  

ζε έλα κεηαζρεκαηηζηή κέηξεζεο ηνπ δηθηχνπ ησλ 150 kV, ππφ θξνπζηηθή ηάζε 1.2/50 κs 

 

 Πξν ηεο δηεμαγσγήο ησλ κεηξήζεσλ ζε έλαλ κεηαζρεκαηηζηή, ην δνθίκην έρεη ζπληεξεζεί 

(αθχγξαλζε ησλ πεξηειίμεσλ ππφ ζπλζήθεο θελνχ θαη αθνινχζσο πιήξσζε ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή ζην θελφ κε κνλσηηθφ ιάδη). 

  

 Οξηζκέλα ρξήζηκα ζηνηρεία γηα ην δνθίκην είλαη ηα παξαθάησ: 

a) Γηειεθηξηθέο δνθηκέο ηνπ δνθηκίνπ ήηαλ: 

 1) Γνθηκή ππφ ελαιιαζζφκελε ηάζε 50 Hz, 1 min: 325 kV 

 2) Γνθηκή ππφ θξνπζηηθή ηάζε 1.2/50 κs: 750 kV 

b) Ολνκαζηηθή επηθφξηεζε ηνπ δνθηκίνπ: 60 VA, θιάζε 0.5. 

  

 Μεηξήζεθαλ: 

a) Υσξεηηθφηεηα: C = 469 pF 

b) πληειεζηήο απσιεηψλ: tgδ = 2.2 ζηα 90 kV 

c) Ρεχκα δηειεθηξηθήο απνξξφθεζεο: 13.3 mΑ. 

 

 Μέζσ ελφο ππθλσηή κέηξεζεο (ζε ζεηξά κε ην δνθίκην) έγηλαλ κεηξήζεηο ησλ κεξηθψλ 

εθθελψζεσλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

ΓΔΝΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΙΜΟΙ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ ΜΔΣΑΥΗΜΑΣΙΣΧΝ ΜΔΣΡΗΗ 

 

§ 1 

Ιζτύς κανονιζμών 

 

a) Πεδίν ηζρχνο 

1) Οη θαλνληζκνί ηζρχνπλ γηα κεηαζρεκαηηζηέο κέηξεζεο ζπρλνηήησλ 15-100 Hz, νη νπνίνη 

ιεηηνπξγνχλ ππφ ηηο θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, νη νπνίεο δίλνληαη ζηελ § 3, κε ζθνπφ λα 

κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ ζε απηνχο φξγαλα κέηξεζεο, κεηξεηέο, ξειαί πξνζηαζίαο ή άιια 

παξφκνηα φξγαλα.   

2) Οη θαλνληζκνί δελ ηζρχνπλ γηα εξγαζηεξηαθνχο κεηαζρεκαηηζηέο.  

 

§ 2 

Οριζμοί 

 

a) Γεληθνί νξηζκνί 

1) Ο μεηαζσημαηιζηήρ μέηπηζηρ είλαη κηα ειεθηξηθή κεραλή, ε νπνία κεηαηξέπεη κεγάιεο ηηκέο 

ξεχκαηνο ή ηάζεο ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο ζε ηέηνηεο ηηκέο ζην δεπηεξεχνλ ηχιηγκα, έηζη 

ψζηε απηέο λα είλαη θαηάιιειεο γηα ηε ζχλδεζε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κε δηάθνξεο δηαηάμεηο – 

φξγαλα κέηξεζεο, κεηξεηέο, ξειαί πξνζηαζίαο ή άιιεο παξφκνηεο δηαηάμεηο. 

2) Ππυηεύον ηύλιγμα είλαη ην ηχιηγκα ζην νπνίν δηνρεηεχεηαη ην πξνο κέηξεζε ξεχκα ή ζην 

νπνίν εθαξκφδεηαη ε πξνο κέηξεζε ηάζε. 

3) Δεςηεπεύον ηύλιγμα είλαη ην ηχιηγκα ζην νπνίν ζπλδέεηαη ην φξγαλν κέηξεζεο, ν κεηξεηήο, 

ην ξειαί πξνζηαζίαο ή άιιε παξφκνηα δηάηαμε. 

4) Δεςηεπεύον κύκλυμα είλαη ην εμσηεξηθφ θχθισκα, ην νπνίν ηξνθνδνηείηαη απφ ην 

δεπηεξεχνλ ηχιηγκα.  

5) Κλάζη είλαη νη νξηαθέο ηηκέο, εληφο ησλ νπνίσλ πξέπεη λα βξίζθνληαη ηα ζθάικαηα ησλ 

κεηξήζεσλ, φηαλ απηέο παίξλνληαη ζχκθσλα κε ηνπο πξνβιεπφκελνπο θαλνληζκνχο.     
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b) Οξηζκνί δηειεθηξηθήο αληνρήο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή  

 1) Μέγιζηη επιηπεπόμενη ηάζη λειηοςπγίαρ Um είλαη ε πξαγκαηηθή ηηκή ηεο κέγηζηεο ηάζεο, ε 

νπνία εκθαλίδεηαη ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο θαη γηα ηελ νπνία ειέγρεηαη ε 

δηειεθηξηθή αληνρή ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. 

   Παξνδηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ηεο ηάζεο ιφγσ ζθάικαηνο ή μαθληθήο απνθνπήο κεγάινπ 

θνξηίνπ δελ ιακβάλνληαη ππφςε. 

 2) Σειπά είλαη ε ηηκή κηαο ηππνπνηεκέλεο νλνκαζηηθήο ηάζεο, κε ζθνπφ ηελ επηζήκαλζε ηνπ 

επηπέδνπ δηειεθηξηθήο αληνρήο (επίπεδν κφλσζεο). 

 3) Επίπεδο διηλεκηπικήρ ανηοσήρ (επίπεδο μόνυζηρ) είλαη έλα ζχλνιν νλνκαζηηθψλ ηάζεσλ 

δηαθφξσλ κνξθψλ, απφ ηηο νπνίεο ν κεηαζρεκαηηζηήο κπνξεί λα θαηαπνλείηαη, ρσξίο λα 

πξνθαιείηαη κείσζε ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ηνπ. 

 

c) Σερληθνί νξηζκνί 

 1) Ονομαζηική ζςσνόηηηα είλαη ε ζπρλφηεηα ζηελ νπνία παίξλνληαη κεηξήζεηο ζην 

κεηαζρεκαηηζηή. 

 2) Θεξκνθξαζία 

 2.1) Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ είλαη ε δηαθνξά ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ή ελφο 

ηκήκαηφο ηνπ ζηελ αξρή θαη ζην ηέινο κηαο δηεξγαζίαο. 

 2.2) Διαθοπά θεπμοκπαζίαρ μεηαζσημαηιζηή-πεπιβάλλονηορ είλαη ε δηαθνξά αλάκεζα ζηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ή ελφο ηκήκαηφο ηνπ θαη ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ κέζνπ ην νπνίν 

ηνλ πεξηβάιεη, ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. 

 2.3) Εξιζοπποπημένη διαθοπά θεπμοκπαζίαρ μεηαζσημαηιζηή-πεπιβάλλονηορ είλαη ε δηαθνξά 

ζεξκνθξαζίαο κεηαζρεκαηηζηή-πεξηβάιινληνο ζε θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο, δει. φηαλ έρεη 

εμηζνξξνπεζεί ε παξακέλνπζα θαη ε δηαρεφκελε ζεξκφηεηα. 

 Δπεηδή ζπλήζσο ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο κεηαβάιιεηαη, δελ 

είλαη θαζνξηζηηθή γηα ην απνηέιεζκα ηεο κέηξεζεο ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή αιιά ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαζρεκαηηζηή-πεξηβάιινληνο.   

 3)  Δμαξηήκαηα 

 3.1) Σα εξαπηήμαηα μέηπηζηρ είλαη αληηζηάζεηο ή άιια παξφκνηα κέζα, ηα νπνία είλαη 

απαξαίηεηα γηα ηελ αθξίβεηα ηεο κέηξεζεο. 

 3.2) Σα εξαπηήμαηα πποζηαζίαρ είλαη σκηθέο αληηζηάζεηο, ππθλσηέο, πελία ή άιια παξφκνηα 

κέζα, ηα νπνία εμππεξεηνχλ ζηελ πξνζηαζία ηνπ κεηαζρεκαηηζηή έλαληη ππεξηάζεσλ ή 

ξεπκάησλ πςειήο ηηκήο έληαζεο. 
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§ 3 

Κανονικές ζσνθήκες λειηοσργίας  

  

Ο κεηαζρεκαηηζηήο πξέπεη λα είλαη θαηά ηέηνην ηξφπν θαηαζθεπαζκέλνο, έηζη ψζηε λα κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ππφ ηηο παξαθάησ θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο.  

 

a) Κιηκαηηθέο ζπλζήθεο 

 1) Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 

   Μέγηζηε ζεξκνθξαζία       40°C  

   Μέγηζηε κέζε 24-σξε ζεξκνθξαζία       

    (κέγηζηε ηηκή ησλ κέζσλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο θάζε 24-ψξνπ) 35°C 

   Υακειφηεξε ζεξκνθξαζία     

    γηα εγθαηάζηαζε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ζε εζσηεξηθφ ρψξν             -5°C 

    γηα εγθαηάζηαζε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ζε εμσηεξηθφ ρψξν  -25°C 

 2) ρεηηθή πγξαζία αέξα 

    γηα εγθαηάζηαζε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ζε εζσηεξηθφ ρψξν κέρξη 70% 

    γηα εγθαηάζηαζε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ζε εμσηεξηθφ ρψξν κέρξη 100% 

 3) Τςφκεηξν 

   Οη θαλνληζκνί ηζρχνπλ γηα εγθαηαζηάζεηο κεηαζρεκαηηζηψλ πνπ βξίζθνληαη ζε πςφκεηξν 

κέρξη 1000m σο ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Γηα κεγαιχηεξα πςφκεηξα ηζρχνπλ νη θαλνληζκνί 

νη νπνίνη αλαθέξνληαη ζηηο § 4 b) 4) θαη § 4 c) 1). 

 4) Αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο 

 4.1) Ο πεξηβάιισλ αέξαο δελ πξέπεη λα έρεη κεγάιεο πξνζκίμεηο ζθφλεο, θαπλνχ, αεξίσλ, 

αηκψλ ή αικπξφηεηαο. 

 4.2) ηελ πεξίπησζε εγθαηάζηαζε κεηαζρεκαηηζηή ζε εζσηεξηθφ ρψξν, πξέπεη λα 

απνθεχγεηαη ε πγξαζία ζηα κνλσηηθά πιηθά, φηαλ απηά απαηηνχληαη απφ ην ζχζηεκα εμαεξηζκνχ 

θαη ζέξκαλζεο. 

 4.3) ηελ πεξίπησζε εγθαηάζηαζε κεηαζρεκαηηζηή ζε εμσηεξηθφ ρψξν, κπνξεί λα επηδξνχλ 

ζηε ιεηηνπξγία ηνπ κεηαζρεκαηηζηή δηάθνξεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο φπσο δξνζηά, νκίριε, βξνρή, 
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ρηφλη, πάγνο, παγεηφο, άλεκνο κε ηαρχηεηα κέρξη 30m/s, ε αθηηλνβνιία ηνπ ειίνπ θαη νη 

απφηνκεο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 

§ 4 

Σετνικές προδιαγραθές λειηοσργίας 

 

a) Θεξκηθή αληνρή κνλσηηθψλ πιηθψλ 

 ηελ πεξίπησζε ησλ κνλσηηθψλ πιηθψλ πξέπεη λα ηεξνχληαη νη ζρεηηθνί θαλνληζκνί. Σα 

κνλσηηθά πιηθά δελ πξέπεη λα ππφθεηληαη γηα κεγάιε ρξνληθή δηάξθεηα ζε ζεξκνθξαζίεο 

πςειφηεξεο απφ ηελ κέγηζηε επηηξεπφκελε ζεξκνθξαζία, ε νπνία αλαθέξεηαη ζηνλ Πίλαθα 1. 

 Σα δηάθνξα κνλσηηθά πιηθά θαηεγνξηνπνηνχληαη  ζε θιάζεηο, ζχκθσλα κε ηηο ηδηφηεηεο ηνπο 

θαη ηε ρξήζε ηνπο. Σα πιηθά πνπ απαξηζκνχληαη ζηηο δηάθνξεο θιάζεηο ησλ Πηλάθσλ 1α θαη 1β 

κπνξνχλ λα εξκελεπζνχλ σο απιά παξαδείγκαηα. ε απηά κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ θαη άιια 

πιηθά, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη έρεη απνδεηρζεί ε κνλσηηθή ηθαλφηεηά ηνπο απφ ηελ εκπεηξία θαη 

απφ εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα, ηα νπνία έρνπλ εθηειεζηεί ζχκθσλα κε αλαγλσξηζκέλεο 

πξνδηαγξαθέο.  

 Θα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη κπνξεί λα πξνθιεζνχλ δηαθνξνπνηήζεηο ζηηο ηδηφηεηεο 

δηαθφξσλ πιηθψλ ιφγσ ζεξκηθήο επηξξνήο παξαθείκελσλ κνλσηηθψλ πιηθψλ. 
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1 2 3 4 

 
 
 

Α/Α 

 
 
 

Κιάζε 

Μέγηζηε Δπηηξεπφκελε 
Θεξκνθξαζία 

ππφ  
ηηο ζεξκφηεξεο ζπλζήθεο 

 
°C 

 
 

Μνλσηηθά πιηθά 
(Παξαδείγκαηα) 

 
 

1 

 
 

Τ 

 
 

90 

Οξγαληθέο ίλεο φπσο βακβάθη, 
κεηάμη, ξεγηφλ, ηερλεηφ κεηάμη, 

ραξηί, πεπηεζκέλν πξηνλίδη θ.α., 
βεξλίθη ιαδηνχ γηα ζχξκα 

Αλεπεμέξγαζηα 

 
 

2 

 
 

Α 

 
 

105 

Οξγαληθέο ίλεο φπσο βακβάθη, 
κεηάμη, ξεγηφλ,  
ηερλεηφ κεηάμη,  

ραξηί,  
πεπηεζκέλν πξηνλίδη θ.α. 

Δκπνηηζκέλα ζε κνλσηηθφ πγξφ 

 
3 

 
Α 

 
105 

Σξνπνπνηεκέλν βεξλίθη ιαδηνχ γηα 
ζχξκα 

Αλεπεμέξγαζην 

 
4 

 
Α 

 
105 

Μεκβξάλε νμηθήο θπηηαξίλεο,  
εγρχζεηο κε βάζε ηηο πνιπνιεθίλεο  

(ζεξκηθά ζηαζεξνπνηεκέλεο) 
Αλεπεμέξγαζηα 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Δ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

120 

Πιαζηηθνπνηεκέλν ραξηί, 
πιαζηηθνπνηεκέλν χθαζκα, 

ινπζηξαξηζκέλν ραξηί, 
ινπζηξαξηζκέλν χθαζκα, 

πεπηεζκέλα πιηθά κε βάζε ηε 
θαηλπιηθή, ηελ πνιπεζηεξηθή, ηελ 
επνμηθή πγξή ξεηίλε θαη ηελ πγξή 

ξεηίλε κειακίλεο κε νξγαληθά 
πιηθά,  

ραξηί εκπνηηζκέλν ζε επνμηθή 
ξεηίλε,  

επνμηθή ξεηίλε θαη πγξή ξεηίλε κε 
αλφξγαλα πιηθά,  

εγρχζεηο κε βάζε ηα πνιπακίδηα 
(ζεξκηθά ζηαζεξνπνηεκέλα),  
βεξλίθη ηερλεηήο ξεηίλεο γηα 

ζχξκα,  
φινη νη κνλσηέο ηεο ηάμεο Α 

εκπνηηζκέλνη ζε κνλσηηθφ πγξφ  
θαη ρσξίο αέξα 

 

Πίνακαρ 1α: Κλάζειρ θεπμικήρ ανηοσήρ μονυηικών ςλικών  

                                                  και μέγιζηη επιηπεπόμενη θεπμοκπαζία 
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6 

 
 

Δ 

 
 

120 

 
Υαξηί,  

πεπηεζκέλν πξηνλίδη κε κεκβξάλεο  
(φπσο ζηνλ αξηζκφ 7) 

 

 
 

7 

 
 

Δ 

 
 

120 

 
Σξηνμηθή κεκβξάλε, ηξηνμηθή 

βνπηπξηθή κεκβξάλε, 
Αλεπεμέξγαζηεο 

 

 
 
 
 
 
 
 

8 

 
 
 
 
 
 
 

Β 

 
 
 
 
 
 
 

130 

Μνλσηέο απφ ακίαλην, γπαιί θαη 
πνξζειάλε κε ζπλδεηηθά πιηθά κε 
βάζε ηε θαηλπιηθή, ηελ επνμηθή 

ξεηίλε, ηε ξεηίλε κειακίλεο θαη ηελ 
επνμηθή πγξή ξεηίλε  
κε αλφξγαλα πιηθά,  

βεξλίθη ηερλεηήο ξεηίλεο  
(πςειήο ζεξκνθξαζηαθήο 

αλζεθηηθφηεηαο), 
Πνιπαλζξαθηθή κεκβξάλε,  

εζηεξηθή κεκβξάλε  
ηεξεθζαιηθνχ νμέσο 

εγρχζεηο  
κε βάζε ηνλ πνιπάλζξαθα 

Αλεπεμέξγαζηα  

 
 
 

9 

 
 
 

F 

 
 
 

155 

Μνλσηέο απφ ακίαλην, γπαιί, 
πνξζειάλε κε ζπλδεηηθά πιηθά  

κε βάζε ηελ ηξνπνπνηεκέλε ξεηίλε 
ζηιηθφλεο, 

ηξνπνπνηεκέλε ξεηίλε ζηιηθφλεο,  
εζηεξηθφ βεξλίθη  

ηεξεθζαιηθνχ νμέσο  
γηα ζχξκα 

 
10 

 
Η 

 
180 

Μνλσηέο απφ ακίαλην, γπαιί, 
πνξζειάλε κε ζπλδεηηθά πιηθά  
κε βάζε ηε ξεηίλε ζηιηθφλεο, 

θαζαξή ζηιηθφλε 

 
11 

 
C 

 
πάλσ απφ 

180 

Γπαιί, πνξζειάλε, θεξακηθά, 
ραιαδίαο  

θαη παξφκνηα ππξίκαρα πιηθά 
(κφλν πεξηνξηζκέλα απφ ηελ 

ειεθηξηθή κφλσζε) 

    

Πίνακαρ 1β: Σςνέσεια ηος Πίνακα 1α 

 

 Καηά ηε ρξεζηκνπνίεζε κνλσηηθψλ πιηθψλ δηαθνξεηηθψλ ηάμεσλ ζε έλαλ κεηαζρεκαηηζηή 

δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεηαη ε κέγηζηε επηηξεπφκελε ζεξκνθξαζία γηα θάζε έλα κνλσηηθφ πιηθφ. 
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b) Τπεξζέξκαλζε 

 1) ηελ πεξίπησζε πνπ ηζρχνπλ νη ζεξκνθξαζίεο πεξηβάιινληνο, νη νπνίεο αλαθέξνληαη 

ζηελ § 3 a) 1), ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαζρεκαηηζηή-πεξηβάιινληνο ε νπνία εκθαλίδεηαη 

ζην ηχιηγκα δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηηο ηηκέο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 2. Η κέζε 

επηηξεπφκελε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαζρεκαηηζηή-πεξηβάιινληνο πξνθχπηεη απφ ηε 

κέγηζηε επηηξεπφκελε ζεξκνθξαζία ππφ ηηο ζεξκφηεξεο ζπλζήθεο, ε νπνία αλαθέξεηαη γηα θάζε 

κία ηάμε κνλσηηθνχ πιηθνχ ζηνλ Πίλαθα 1, αθαηξψληαο θαηά πξψηνλ κηα εκπεηξηθή ηηκή 10°C, 

γηα ηε δηαθνξά αλάκεζα ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ ηπιίγκαηνο ππφ ηηο ζεξκφηεξεο ζπλζήθεο θαη ζηε 

κέζε ζεξκνθξαζία ηπιίγκαηνο, θαη θαηά δεχηεξνλ ηε κέγηζηε κέζε 24-σξε ζεξκνθξαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο. ηελ πεξίπησζε πνπ ν κεηαζρεκαηηζηήο ιεηηνπξγεί ππφ δηαθνξεηηθή κέγηζηε 

κέζε  24-σξε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο απφ απηή πνπ αλαθέξεηαη ζηελ § 3 a) 1), κπνξεί ε 

δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαζρεκαηηζηή-πεξηβάιινληνο λα δηαθνξνπνηείηαη. ηελ πεξίπησζε 

πνπ παίξλνληαη κεηξήζεηο ζε έλαλ κεηαζρεκαηηζηή ππφ δηαθνξεηηθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, ζα 

πξέπεη απηφ λα επηζεκαίλεηαη ηδηαηηέξσο. 

 

 
 

Σάμε Μνλσηηθνχ Τιηθνχ 

Μέζε Δπηηξεπφκελε  
Γηαθνξά Θεξκνθξαζίαο  

Μεηαζρεκαηηζηή-Πεξηβάιινληνο 
 

°C 

 
Τ 
 

 
45 

 
Α 
 

 
60 

 
Δ 
 

 
75 

 
Β 
 

 
85 

 
F 
 

 
110 

 
H 
 

 
135 

   

Πίνακαρ 2: Επιηπεπόμενη διαθοπά θεπμοκπαζίαρ μεηαζσημαηιζηή-πεπιβάλλονηορ 

 

 



41 
 

 2) ηελ πεξίπησζε πνπ ην κνλσηηθφ ιάδη ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κέηξεζεο έξρεηαη ζε επαθή κε 

ηνλ εμσηεξηθφ αέξα, ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ιαδηνχ-πεξηβάιινληνο ζηελ επηθάλεηα επαθήο 

ηνπ ιαδηνχ κε ηνλ αέξα δελ πξέπεη λα μεπεξλά ηνπο 50°C. 

 3) Η δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ηεο επηθάλεηαο ηνπ ππξήλα, ή άιινπ κεηαιιηθνχ ηκήκαηνο ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή, θαη ηνπ πεξηβάιινληνο κπνξεί λα ππεξβαίλεη θαηά 10°C ηηο ηηκέο νη νπνίεο 

αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 2. 

 4) ηελ πεξίπησζε πνπ ε δηάηαμε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή βξίζθεηαη ζε πςφκεηξν άλσ ησλ 

1000m απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, νη επηηξεπφκελεο δηαθνξέο ζεξκνθξαζίαο 

κεηαζρεκαηηζηή-πεξηβάιινληνο, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 2, πξέπεη λα κεηψλνληαη γηα 

θάζε 100m αχμεζεο ηνπ πςνκέηξνπ ζην νπνίν βξίζθεηαη ε δηάηαμε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, θαηά ηα 

πνζνζηά ηα νπνία αλαθέξνληαη παξαθάησ: 

   Μεηαζρεκαηηζηήο κε κνλσηηθφ ιάδη   0.4% 

   Μεηαζρεκαηηζηήο ρσξίο κνλσηηθφ ιάδη   0.5% 

 

c) Γηειεθηξηθή αληνρή κεηαζρεκαηηζηή 

 1) Η δηειεθηξηθή αληνρή ηνπ κεηαζρεκαηηζηή πξέπεη λα ειέγρεηαη θαηά ηέηνην ηξφπν, έηζη 

ψζηε ν κεηαζρεκαηηζηήο λα αληέρεη ζε θαηαπνλήζεηο νλνκαζηηθψλ ηάζεσλ δηαθφξσλ κνξθψλ, 

νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηνπο Πίλαθεο 3α θαη 3β.  

   Η δηειεθηξηθή αληνρή ηνπ εμσηεξηθνχ κνλσηηθνχ πιηθνχ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κέηξεζεο, ε 

δηάηαμε ηνπ νπνίνπ βξίζθεηαη ζε πςφκεηξν άλσ ησλ 1000m σο πξνο ηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο, πξέπεη λα ειέγρεηαη θαηά ηέηνην ηξφπν, έηζη ψζηε νη νλνκαζηηθέο ηάζεηο δηαθφξσλ 

κνξθψλ, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηνπο Πίλαθεο 3α θαη 3β, λα ηζρχνπλ θαη ζε απηφ ην πςφκεηξν. 

Απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί ειέγρνληαο ηε δηειεθηξηθή αληνρή ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή ζε πςφκεηξν θάησ απφ 1000m σο πξνο ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο θαη ζηε 

ζπλέρεηα απμάλνληαο ηηο ηηκέο ησλ νλνκαζηηθψλ ηάζεσλ δηαθφξσλ κνξθψλ, νη νπνίεο 

αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 3, κε εμαίξεζε ηελ αλψηεξε ηηκή θξνπζηηθήο ηάζεο 1.2/50, θαηά 

1.25% γηα θάζε 100m αχμεζεο ηνπ πςνκέηξνπ ζην νπνίν βξίζθεηαη ε δηάηαμε ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή.  

   Δπεηδή ε δηειεθηξηθή αληνρή ηνπ εζσηεξηθνχ κνλσηηθνχ πιηθνχ δελ κεηαβάιιεηαη ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ε δηάηαμε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή βξίζθεηαη ζε πςειφηεξν πςφκεηξν,  νη ηηκέο νη 

νπνίεο αλαθέξνληαη ζηνπο Πίλαθεο 3α θαη 3β δελ ρξεηάδεηαη λα απμεζνχλ ζηελ πεξίπησζε απηή. 
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1 2 3 4 5 6 7 

 
 
 
 
 

εηξά 

 
 
 

Μέγηζηε 
Δπηηξεπφκελε 

Σάζε 
Λεηηνπξγίαο  

Um 
 
 
 
 

kV 

 
 

Ολνκ. Σάζε 
(RMS) 
Μεηαμχ 
Πελίσλ 

Μ/  
Σάζεο: 
Κιάζε 

Μφλσζεο D  
 
 

kV 

Ολνκ. Σάζε 
 (RMS) 

Σπιίγκαηνο 
Μ/ 

Ρεχκαηνο  
θαη 

Οινπνιηθά 
Μνλσκέλνπ 
Μ/ Σάζεο: 

Κιάζε 
Μφλσζεο F  

 
kV 

 
 
 

Σάζε (DC) 
γηα 

Υσξεηηθνχο 
Μ/ Σάζεο 

 
 
 
 
 

kV 

 
 
 

Καηψηεξε 
Σηκή 

Κξνπζηηθήο 
Σάζεο 
1.2/50 

 
 
 
 

kV 

 
 
 

Αλψηεξε 
Σηκή 

Κξνπζηηθήο 
Σάζεο  
1.2/50 

 
 
 
 

kV 

α) Μεηαζρεκαηηζηήο ζε δηάηαμε ρσξίο γείσζε (νπδέηεξνο θφκβνο) 

0.5 
1 

0.6 
1.2 

2 
3.5 

3 
10 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

3Ν 
3S 

3.6 
3.6 

16 
16 

21 
21 

- 
- 

45 
40 

52 
46 

6N 
6S 

7.2 
7.2 

22 
22 

27 
27 

- 
- 

60 
50 

70 
58 

10N 
10S 

12 
12 

28 
28 

35 
35 

- 
- 

75 
60 

85 
70 

15N 
15S 

17.5 
17.5 

38 
38 

45 
45 

- 
- 

95 
75 

110 
85 

20N 
20S 

24 
24 

50 
50 

55 
55 

- 
- 

125 
95 

145 
110 

25N 
25S 

27.5 
27.5 

60 
60 

65 
65 

- 
- 

145 
125 

170 
145 

30N 
30S 

36 
36 

70 
70 

75 
75 

- 
- 

170 
145 

195 
170 

45N 
45S 

52 
52 

95 
95 

105 
105 

- 
- 

250 
190 

290 
220 

60N 
60S 

72.5 
72.5 

140 
140 

140 
140 

280 
280 

325 
250 

375 
290 

110N 
110S 

125 
125 

230 
230 

230 
230 

460 
460 

550 
450 

630 
520 

150N 
150S 

170 
170 

325 
325 

325 
325 

650 
650 

750 
650 

860 
750 

220N 
220S 

250 
250 

460 
460 

460 
460 

920 
920 

1050 
900 

1200 
1040 

 
Πίνακαρ 3α: Επίπεδο διηλεκηπικήρ ανηοσήρ 
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β) Μεηαζρεκαηηζηήο ζε δηάηαμε ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο κε γείσζε 

110ΝΔ 
110SE 

125 
125 

185 
185 

185 
185 

370 
370 

450 
375 

520 
430 

150NE 
150SE 

170 
170 

275 
275 

275 
275 

550 
550 

650 
550 

750 
630 

220NE 
220SE 

250 
250 

395 
395 

395 
395 

790 
790 

900 
750 

1040 
860 

380NE 
380SE 

420 
420 

630 
630 

680 
680 

1360 
1360 

1425 
1300 

1640 
1500 

 

Πίνακαρ 3β: Σςνέσεια ηος Πίνακα 3α 

 

  ηελ πεξίπησζε πνπ ζηε δηάηαμε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή εθαξκφδεηαη νλνκαζηηθή ηάζε 35kV, 

ηζρχνπλ γηα ην επίπεδν δηειεθηξηθήο αληνρήο νη ηηκέο ηεο νλνκαζηηθήο θξνπζηηθήο ηάζεο θαη ηεο 

νλνκαζηηθήο ελαιιαζζφκελεο ηάζεο ηεο θιάζεο κφλσζεο D, νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζηε ζεηξά 

30Ν θαη 30S. Ωζηφζν, ζα πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή ζηελ ηάζε ησλ 75kV, ε νπνία αληηζηνηρεί 

ζηελ θιάζε κφλσζεο F γηα ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο ξεχκαηνο. 

 2) Δθθέλσζε ηφμνπ 

 2.1) ηελ πεξίπησζε πνπ ζηε δηάηαμε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή εθαξκφδεηαη ελαιιαζζφκελε 

ηάζε θάησ ηνπ 80% ηεο νλνκαζηηθήο ηηκήο, ε νπνία αλαθέξεηαη ζηνπο Πίλαθεο 3α θαη 3β δελ 

πξέπεη λα εκθαλίδεηαη ειεθηξηθφ ηφμν θαηά κήθνο κνλσηηθήο επηθάλεηαο. ε απηή ηελ 

πεξίπησζε πξέπεη ε ζρεηηθή πγξαζία ηνπ αέξα λα αλέξρεηαη κέρξη 75%. 

 2.2) ηελ πεξίπησζε πνπ ζηε δηάηαμε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή εθαξκφδνληαη νη παξαθάησ ηηκέο 

ηάζεο, δελ πξέπεη λα εθδειψλεηαη ειεθηξηθφ ηφμν ή λα πξνθαιείηαη ερεηηθή αθηηλνβνιία 

(θξφηνο). Απηφ ηζρχεη ζηελ πεξίπησζε δηάηαμεο κεηαζρεκαηηζηή ρσξίο γείσζε, κέρξη ηε κέγηζηε 

επηηξεπηή ηάζε ιεηηνπξγίαο. 

    ηελ πεξίπησζε δηάηαμεο κεηαζρεκαηηζηή κε γείσζε (δηεπθξηλίδεηαη κε Δ δίπια ζην 

ζχκβνιν ζεηξάο), δελ πξέπεη λα εθδειψλεηαη ειεθηξηθφ ηφμν ή λα πξνθαιείηαη θξφηνο κέρξη ηελ 

ηηκή 
  

  
   φπνπ    ε κέγηζηε επηηξεπφκελε ηάζε ιεηηνπξγίαο. ε απηή ηελ πεξίπησζε 

κπνξεί λα είλαη ε ζρεηηθή πγξαζία ηνπ αέξα κέρξη 75%. 

 

d) Γείσζε 

 ηελ πεξίπησζε πνπ ζηε δηάηαμε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή εθαξκφδεηαη ηάζε ιεηηνπξγίαο 

κέγηζηεο επηηξεπφκελεο ηηκήο Um   3.6kV (επίπεδν δηειεθηξηθήο αληνρήο ην νπνίν αλαθέξεηαη 

ζηνπο Πίλαθεο 3α θαη 3β: ζεηξά 3Ν θαη θάησ), ηα ζηαζεξά κεηαιιηθά κέξε πξέπεη λα ζπλδένληαη 

κεηαμχ ηνπο θαη λα θαηαιήγνπλ ζε γείσζε, ε νπνία πξέπεη λα είλαη εχθνια πξνζβάζηκε θαη 

κεηξήζηκε. 
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§ 5 

Γοκιμές 

 

ηελ παξάγξαθν απηή πεξηγξάθνληαη νη δηαδηθαζίεο ησλ δηαθφξσλ δνθηκψλ. Σα κεηξνχκελα 

κεγέζε πξέπεη λα πιεξνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο θαη ηηο ηηκέο πνπ αλαθέξνληαη ζηνπο Πίλαθεο ησλ 

αληίζηνηρσλ παξαγξάθσλ ηεο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπ. 

 

a) Γνθηκή ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 

 1) Γνθηκή ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κε εθαξκνγή ελαιιαζζφκελεο 

ηάζεο. 

 1.1) Γηα ηε δνθηκή ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή πξέπεη ν κεηαζρεκαηηζηήο 

λα ππνβιεζεί ζε δνθηκή ζηα ηπιίγκαηά ηνπ θαη ζε δνθηκή κεηαμχ ησλ πελίσλ ηνπ. 

 1.2) Μεηά ηε δηεμαγσγή ηεο δνθηκήο πξέπεη ε ηάζε λα κεησζεί γξήγνξα, πξηλ ηελ ηειηθή 

απνθνπή ηεο. 

 1.3) Οη ηηκέο ησλ ελαιιαζζφκελσλ ηάζεσλ δνθηκήο είλαη νη ηηκέο νη νπνίεο παξαηεξνχληαη 

ζηηο θνξπθέο εκηηνλνεηδνχο κνξθήο ηάζεσλ, νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζηηο RMS νλνκαζηηθέο 

ελαιιαζζφκελεο ηάζεηο ησλ Πηλάθσλ 3α θαη 3β. 

 1.4) Η δνθηκή πξέπεη λα δηεμάγεηαη ζε ζηεγλφ θαη θαζαξφ κεηαζρεκαηηζηή.   

 1.5) ηελ πεξίπησζε πνπ ν κεηαζρεκαηηζηήο δηαζέηεη ζπηλζεξηζηή πξνζηαζίαο απφ 

ειεθηξηθά ηφμα, πξέπεη απηφο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο λα πξνζαξκφδεηαη ή θαη λα 

αθαηξείηαη ηειείσο θαηά ηέηνην ηξφπν, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα επηηεπρζεί ε απαηηνχκελε 

νλνκαζηηθή ελαιιαζζφκελε ηάζε. 

 1.6) Οη επαλαιήςεηο ηεο δνθηκήο πξέπεη γεληθά λα εθηεινχληαη κφλν κε ην 80% ησλ 

νλνκαζηηθψλ ελαιιαζζφκελσλ ηάζεσλ, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηνπο Πίλαθεο 3α θαη 3β. 

     Οη δνθηκέο ηάζεο πξέπεη λα πεξηνξίδνληαη ζην ειάρηζην, έηζη ψζηε λα κελ θαηαπνλείηαη 

ην κνλσηηθφ πιηθφ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή θαη λα κελ κεηψλεηαη ε δηειεθηξηθή αληνρή ηνπ. 

 1.7) Γηα λα ειεγρζεί νπνηαδήπνηε θζνξά θαη γήξαλζε ηνπ κνλσηηθνχ πγξνχ κεηαζρεκαηηζηή, 

ν νπνίνο έρεη κέγηζηε επηηξεπφκελε ηάζε ιεηηνπξγίαο άλσ ησλ 52kV, ζπληζηάηαη λα κεηξεζεί ν 

ζπληειεζηήο απσιεηψλ tanδ κέρξη ηελ ηάζε 1.3Um.  

     ηελ πεξίπησζε κεηαζρεκαηηζηή κε πγξφ κνλσηηθφ, γηα κέγηζηε επηηξεπφκελε ηάζε 

ιεηηνπξγίαο κέρξη 52kV, ζπληζηάηαη λα δειψλεηαη ν ζπληειεζηήο απσιεηψλ tgδ ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηάζεσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη πηζαλήο ζθέδαζεο. Η παξάκεηξνο 

απηή πηζαλφλ λα πξνζδηνξίδεηαη ζηαηηζηηθά. 



45 
 

 2) Γνθηκή κεξηθψλ εθθελψζεσλ 

 2.1) Η δνθηκή απηή πξέπεη λα δηεμάγεηαη κε εθαξκνγή κέγηζηεο επηηξεπφκελεο ηάζεο 

ιεηηνπξγίαο ηηκήο απφ 72.5kV ζηελ πεξίπησζε επαγσγηθνχ κεηαζρεκαηηζηή κε πγξφ κνλσηηθφ 

θαη ηηκήο απφ 3.6kV ζηελ πεξίπησζε επαγσγηθνχ κεηαζρεκαηηζηή κε ζηεξεφ κνλσηηθφ (κέζσ 

πξνζζήθεο πνιπκεξψλ).   

 2.2) Η δηάηαμε κέηξεζεο ηεο ηάζεο γηα κεξηθέο εθθελψζεηο πξέπεη λα δηαζέηεη ηα παξαθάησ 

ραξαθηεξηζηηθά: 

     Σεηξαπνιηθφο κεηαζρεκαηηζηήο   

     Ωκηθή αληίζηαζε εηζφδνπ   60Ω  

     πρλφηεηα     0.15, 0.5, 1.0, ή 1.9 MHz 

     Δχξνο δψλεο ζπρλνηήησλ   9 kHz 

     Κιίκαθα κέηξεζεο ηάζεο δηαηαξαρήο  κV 

     Πεξηνρή κεηξήζεσλ    ≤ 5 κV 

 2.3) Η ζρέζε κεηαζρεκαηηζκνχ θαζνξίδεηαη γηα θάζε είδνο κεηαζρεκαηηζηή γηα ηελ 

επηιεγκέλε ζπρλφηεηα κέηξεζεο, ε νπνία κπνξεί λα απνθιίλεη 10-20% απφ ηηο ηηκέο πνπ 

αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. Γηα ην ιφγν απηφ πξέπεη λα θαζνξίδνληαη νη ζπληειεζηέο δηφξζσζεο 

k1 θαη k2. Πξέπεη λα ηζρχεη ε ζρέζε 

0.71 ≤ 
   
  

 ≤ 1.41 

Η ηηκή ηνπ k1 δελ ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε ηνπ 2. Απηή ε απαίηεζε πιεξείηαη φηαλ ε 

ρσξεηηθφηεηα πςειήο ηάζεο έρεη ηνπιάρηζηνλ ηελ ίδηα ηηκή ή θαη κεγαιχηεξε κε ηε ρσξεηηθφηεηα 

ρακειήο ηάζεο. ηελ πεξίπησζε πνπ δελ κπνξεί λα επηηεπρζεί απηή ε ηηκή ρσξεηηθφηεηαο, 

κπνξεί λα εηζαρζεί ζην θχθισκα κέηξεζεο έλαο επηπιένλ ππθλσηήο. Δάλ αλάκεζα ζηελ 

γελλήηξηα ηάζεο θαη ζην θχθισκα κέηξεζεο ζπλδέεηαη αζθάιεηα πςειήο ζπρλφηεηαο, πξέπεη ν 

επηπιένλ ππθλσηήο λα ζπλδέεηαη κεηαμχ ηνπ ηκήκαηνο πςειήο ηάζεο ηνπ θπθιψκαηνο θαη ηε 

γε. 

     ηελ πεξίπησζε πνπ δελ ηζρχνπλ νη ζρέζεηο 

0.71 ≤ 
   
  

 ≤ 1.41  θαη  1 ≤ k1 ≤ 6 

γηα ηελ επηιεγκέλε ζπρλφηεηα, πξέπεη λα επηιερζεί δηαθνξεηηθή. 

 3) Γνθηκή ζε ειεθηξηθφ ηφμν 

 3.1) Η δνθηκή απηή πξέπεη λα δηεμάγεηαη κε εθαξκνγή ελαιιαζζφκελεο ηάζεο (βι. § 4 c) 2)). 
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 3.2) ηελ πεξίπησζε απηή πξέπεη νη δηάθνξνη θνριίεο ή άθξεο κεηαιιηθψλ ξάβδσλ ηνπ 

πξσηεχνληνο λα είλαη ζηξνγγπιεκέλνη ή ζσξαθηζκέλνη κε θάπνην πεξίβιεκα. 

 4) Γνθηκή ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κε εθαξκνγή θξνπζηηθήο ηάζεο 

 4.1) Η θαηψηεξε θαη αλψηεξε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο γηα θάζε επίπεδν δηειεθηξηθήο 

αληνρήο αλαθέξεηαη ζηηο δχν ηειεπηαίεο ζηήιεο ησλ Πηλάθσλ 3α θαη 3β. 

     ηελ πεξίπησζε πνπ ειέγρεηαη ε αλψηεξε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο, πξέπεη ε 

θξνπζηηθή ηάζε 1.2/50 λα δηαθφπηεηαη 2-6 κs κεηά ηελ αξρή εθαξκνγήο ηεο. 

     Η αθνινπζία θαη ν αξηζκφο ησλ πξνγξακκαηηζκέλσλ δνθηκψλ θξνπζηηθήο ηάζεο 

αλαθέξεηαη ζην Πίλαθα 4. 

 

Γνθηκή 
Κξνπζηηθήο 

Σάζεο 

 
Αξηζκφο Γνθηκψλ 

 
Πνιηθφηεηα 

 
Κξνπζηηθή Σάζε  

1.2/50 

Δπίπεδν 
Γηειεθηξηθήο 

Αληνρήο  
(Πίλαθαο 3) 

Ρπζκηδφκελε 
δνθηκή 

1 - Οιφθιεξε 
θξνπζηηθή ηάζε 

50% 
θαηψηεξεο ηηκήο 

1ε 1 - Οιφθιεξε 
θξνπζηηθή ηάζε 

Καηψηεξε ηηκή 

2ε θαη 3ε 2 - Απνθνκκέλε  
θξνπζηηθή ηάζε  

Αλψηεξε ηηκή 

4ε θαη 5ε 2 - Οιφθιεξε 
θξνπζηηθή ηάζε 

Καηψηεξε ηηκή 

Ρπζκηδφκελε 
δνθηκή 

2 + Οιφθιεξε 
θξνπζηηθή ηάζε 

50% 
θαηψηεξεο ηηκήο 

6ε θαη 7ε 2 + Οιφθιεξε 
θξνπζηηθή ηάζε 

Καηψηεξε ηηκή 

 

Πίνακαρ 4: Ακολοςθία δοκιμών κποςζηικήρ ηάζηρ 

 

 4.2) Η δνθηκή κε εθαξκνγή νιφθιεξεο θξνπζηηθήο ηάζεο (θαηψηεξε ηηκή) ζεσξείηαη επηηπρήο, 

φηαλ θακία δνθηκή δελ νδεγεί ζε επηβιαβείο εθθελψζεηο ζην εζσηεξηθφ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ή ζε 

ππεξπήδεζε ή δηάηξεζε ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ. ηελ πεξίπησζε πνπ παξαηεξείηαη 

ππεξπήδεζε ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ κφλν κία θνξά, ε δνθηκή ζεσξείηαη επηηπρήο, φηαλ ζηηο 

επφκελεο 5 δνθηκέο θξνπζηηθήο ηάζεο κε ηελ ίδηα πνιηθφηεηα δελ παξαηεξείηαη ππεξπήδεζε ή 

δηάηξεζε ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ. 

 4.3) Η δνθηκή κε απνθνκκέλε θξνπζηηθή ηάζε (αλψηεξε ηηκή) ζεσξείηαη επηηπρήο, φηαλ δελ 

παξαηεξείηαη δηάηξεζε κνλσηηθνχ πιηθνχ θαη φηαλ, ζηελ πεξίπησζε κίαο πηζαλήο ππεξπήδεζεο 

ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ, απηή δελ παξαηεξείηαη λσξίηεξα απφ ηα πξψηα 2 κs απφ ηελ αξρή 

εθαξκνγήο ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο. 
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 4.4) Η ηηκή θαη ην γξάθεκα ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο ησλ 10 δνθηκψλ κπνξνχλ λα εκθαλίδνληαη 

ζε παικνγξάθν. Η ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο κπνξεί λα κεηξάηαη επίζεο κε βνιηφκεηξν ή κε 

ζπηλζεξηζηή ζθαηξψλ. 

 4.5) Γηα λα αλαγλσξίδεηαη νπνηαδήπνηε επηβιαβήο θαηαπφλεζε ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ηνπ 

κνλσηηθνχ πιηθνχ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, πξέπεη λα δηεξεπλψληαη νη δηαθνξνπνηήζεηο ζηα 

γξαθήκαηα ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο ή ηνπ θξνπζηηθνχ ξεχκαηνο νη νπνίεο παξαηεξνχληαη κεηαμχ 

ησλ 4, 5, 6, 7 δνθηκψλ αθελφο θαη ησλ 1 θαη ξπζκηδφκελσλ δνθηκψλ αθεηέξνπ. Απφ ηα 

γξαθήκαηα ησλ δχν ξπζκηδφκελσλ δνθηκψλ νιφθιεξεο θξνπζηηθήο ηάζεο κε ζεηηθή πνιηθφηεηα 

ρξεηάδεηαη λα ζπγθξηζεί κε ηα ππφινηπα κφλν ην δεχηεξν. 

    Γηα πεξαηηέξσ έιεγρν πξέπεη πξηλ θαη κεηά ηε δνθηκή θξνπζηηθήο ηάζεο λα δηελεξγεζεί 

κηα δνθηκή κεξηθήο εθθέλσζεο. 

 

b) Γνθηκή ππεξζέξκαλζεο  

 1) Η αληνρή ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ζηελ αλχςσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ειέγρεηαη κέζσ ηεο 

δνθηκήο ππεξζέξκαλζεο. Γηα ηε δηεμαγσγή ηεο δνθηκήο ζεσξείηαη φηη έρεη επηηεπρζεί ε 

εμηζνξξνπεκέλε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαζρεκαηηζηή-πεξηβάιινληνο, φηαλ ε αχμεζε ηεο 

δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο κεηαζρεκαηηζηή-πεξηβάιινληνο δελ μεπεξλά ηνλ 1°C αλά ψξα. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο δνθηκήο ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο αέξα πξέπεη λα βξίζθεηαη κεηαμχ 10°C 

θαη 30°C, κε απφθιηζε ε νπνία δελ μεπεξλά ηνπο 5°C. 

 2) Η δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ηπιίγκαηνο-πεξηβάιινληνο κπνξεί λα θαζνξίδεηαη, φπνπ είλαη 

δπλαηφλ, κέζσ κέηξεζεο ηεο αχμεζεο ηεο αληίζηαζεο. ηελ πεξίπησζε ηπιίγκαηνο κε 

αληίζηαζε ή άιια θπθισκαηηθά ζηνηρεία πνιχ κηθξήο ηηκήο, ε ζεξκνθξαζία κπνξεί λα 

πξνζδηνξηζηεί κε ζεξκνζηνηρεία ή αληηζηάζεηο εμαξηψκελεο απφ ηε ζεξκνθξαζία. 

 3) Γηα ηε δνθηκή απηή δελ ρξεηάδεηαη λα απνκαθξχλνληαη ηα πεξηβιήκαηα θαη θαιχκκαηα ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή. 

 

c) Παξαηήξεζε 

 Θα πξέπεη λα δηεπθξηληζηεί πεξαηηέξσ ε έλλνηα ησλ ζπληειεζηψλ δηφξζσζεο k1 θαη k2. 

Πηζαλφλ πξφθεηηαη γηα ζπληειεζηέο δηφξζσζεο ηεο ζπρλφηεηαο, ρσξίο φκσο λα δίλεηαη αθξηβήο 

νξηζκφο ηνπο απφ ηνλ θαλνληζκφ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

ΔΙΓΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΙΜΟΙ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ  

ΔΠΑΓΧΓΙΚΧΝ ΜΔΣΑΥΗΜΑΣΙΣΧΝ ΜΔΣΡΗΗ 

 

§ 1 

Ιζτύς κανονιζμών 

 

a) Πεδίν ηζρχνο 

 Απηνί νη θαλνληζκνί ηζρχνπλ γηα επαγσγηθφ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο, κνλνπνιηθά ή δηπνιηθά 

κνλσκέλν, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη ζε δηάηαμε κέηξεζεο ή πξνζηαζίαο.  

 Οη θαλνληζκνί απηνί ηζρχνπλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο θαλνληζκνχο ηνπ Κεθαιαίνπ 1, δει. ε 

πεξηγξαθή ησλ δηαδηθαζηψλ ησλ δηαθφξσλ δνθηκψλ, νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη νη νξηαθέο 

ηηκέο ησλ κεηξνχκελσλ κεγεζψλ, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζε απηφ ην Κεθάιαην, ιεηηνπξγνχλ 

επηπξφζζεηα ζε απηέο πνπ αλαθέξνληαη ζηηο αληίζηνηρεο ελφηεηεο θαη παξαγξάθνπο ηνπ 

πξνεγνχκελνπ Κεθαιαίνπ.   

 

§ 2 

Οριζμοί 

 

a) Γεληθνί νξηζκνί 

 1) Ο μεηαζσημαηιζηήρ ηάζηρ είλαη έλαο κεηαζρεκαηηζηήο κέηξεζεο, ηνπ νπνίνπ ε ηάζε ηνπ 

δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο πξνεγείηαη ηεο ηάζεο ηνπ πξσηεχνληνο θαη απνθιίλεη απφ απηήλ θαηά 

κία πνιχ κηθξή γσλία, ε νπνία πξαθηηθά πιεζηάδεη ην κεδέλ.   

 2) Ο μεηαζσημαηιζηήρ ηάζηρ για μεηπήζειρ είλαη έλαο κεηαζρεκαηηζηήο ηάζεο θαηάιιεινο γηα 

ζχλδεζε κε φξγαλα κέηξεζεο, κεηξεηέο, ή άιιεο παξφκνηεο κεηξεηηθέο δηαηάμεηο. 

 3) Ο μεηαζσημαηιζηήρ ηάζηρ για πποζηαζία είλαη έλαο κεηαζρεκαηηζηήο ηάζεο θαηάιιεινο 

γηα ζχλδεζε κε δηάηαμε πξνζηαζίαο. 

 4) Ο διπολικά μονυμένορ μεηαζσημαηιζηήρ ηάζηρ είλαη έλαο κεηαζρεκαηηζηήο ηάζεο, ηνπ 

νπνίνπ ην πξσηεχνλ ηχιηγκα δηαζέηεη κφλσζε, ε νπνία αληέρεη ζηηο θαηαπνλήζεηο ηεο κέγηζηεο 

επηηξεπφκελεο ηάζεο ιεηηνπξγίαο ρσξίο λα κεηψλεηαη ε δηειεθηξηθή αληνρή ηεο. 
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 5) Ο μονοπολικά μονυμένορ μεηαζσημαηιζηήρ ηάζηρ είλαη έλαο κεηαζρεκαηηζηήο ηάζεο, ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ νπνίνπ ην έλα άθξν ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο δελ δηαζέηεη κφλσζε, ηέηνηα 

ψζηε λα αληέρεη ζηηο θαηαπνλήζεηο ηεο κέγηζηεο επηηξεπφκελεο ηάζεο ιεηηνπξγίαο, θαη γηα απηφ 

ην ιφγν γεηψλεηαη. 

 6) Ονομαζηική ηάζη ηος ππυηεύονηορ ηςλίγμαηορ είλαη ε ηηκή ηεο ηάζεο γηα ην πξσηεχνλ 

ηχιηγκα ε νπνία αλαθέξεηαη ζηελ πηλαθίδα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. ηελ πεξίπησζε κνλνπνιηθά 

κνλσκέλνπ κεηαζρεκαηηζηή, ν νπνίνο ζπλδέεηαη ζε ηξηθαζηθφ ελαιιαζζφκελν ζχζηεκα, ε ηάζε 

απηή δίλεηαη απφ ηε ζρέζε 
 

  
. ηελ πεξίπησζε κεηαζρεκαηηζηή, ν νπνίνο ζπλδέεηαη ζε 

κνλνθαζηθφ ζχζηεκα κε κνλσκέλν ή γεησκέλν κέζσ πελίνπ νπδέηεξν ζεκείν, ε ηάζε απηή 

δίλεηαη απφ ηε ζρέζε 
 

 
, φπνπ U είλαη ε ηάζε κεηαμχ δχν θάζεσλ, δει. ε πνιηθή ηάζε. 

 7) Ονομαζηική ηάζη ηος δεςηεπεύονηορ ηςλίγμαηορ είλαη ε ηηκή ηεο ηάζεο γηα ην δεπηεξεχνλ 

ηχιηγκα ε νπνία αλαθέξεηαη ζηελ πηλαθίδα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή θαη δίλεηαη απφ ηηο ίδηεο ζρέζεηο 

κε ηελ νλνκαζηηθή ηάζε ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο. 

 8) Σςνηελεζηήρ ονομαζηικήρ ηάζηρ είλαη έλα πνιιαπιάζην ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο, ην νπνίν 

ιεηηνπξγεί σο ην άλσ φξην ηεο ηηκήο ηεο ηάζεο ελφο κνλνπνιηθά κνλσκέλνπ κεηαζρεκαηηζηή. 

 9) Σσέζη μεηαζσημαηιζμού ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο είλαη ε αλαινγία ηεο ηάζεο ηνπ 

πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο πξνο ηελ ηάζε ηνπ δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο. 

 10) Ονομαζηική ζσέζη μεηαζσημαηιζμού ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο είλαη ε αλαινγία ηεο 

νλνκαζηηθήο ηάζεο ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο πξνο ηελ νλνκαζηηθή ηάζε ηνπ δεπηεξεχνληνο 

ηπιίγκαηνο, ε νπνία δίλεηαη σο κε απινπνηεκέλν θιάζκα. 

 11) ηελ πεξίπησζε κνλνπνιηθά κνλσκέλνπ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο, ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε 

άιινπο δχν κεηαζρεκαηηζηέο ζε ηξηθαζηθφ ελαιιαζζφκελν δίθηπν, ηύλιγμα γείυζηρ είλαη έλα 

δεπηεξεχνλ ηχιηγκα, ην νπνίν είλαη θαηάιιειν γηα λα ζπλδέεηαη ζε ζεηξά (αλνηρηφ ηξίγσλν) κε ηα 

αληίζηνηρα ηπιίγκαηα ησλ δχν άιισλ κεηαζρεκαηηζηψλ, πξνο ηε γείσζε. Σα αληίζηνηρα ηζρχνπλ 

ζηελ πεξίπησζε κεηαζρεκαηηζηή ν νπνίνο ζπλδέεηαη ζε κνλνθαζηθφ δίθηπν. 

    ηελ ζχλδεζε ζε ζεηξά (αλνηρηφ ηξίγσλν) πξνθχπηεη ηφηε, ζηελ πεξίπησζε ζπκκεηξηθνχ 

δηθηχνπ, κία κεδεληθή ηάζε γεο θαη, ζηελ πεξίπησζε γείσζεο κηαο θάζεο, κία ηάζε κε ηηκή 

ηξηπιάζηα ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο ηνπ ηπιίγκαηνο γείσζεο. 

 12) Ονομαζηικό πεύμα ηος ηςλίγμαηορ γείυζηρ είλαη κία έληαζε ξεχκαηνο, ηελ νπνία ην 

ηχιηγκα απηφ αληέρεη γηα 4-8 ψξεο, κε εθαξκνγή ηάζεο ηηκήο 1.9 θνξέο ηελ νλνκαζηηθή ηάζε ηνπ 

πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο, ρσξίο θαλέλα ηκήκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή λα μεπεξλά ηελ 

επηηξεπφκελε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαζρεκαηηζηή-πεξηβάιινληνο πεξηζζφηεξν απφ 10°C.   

 13) Οπιακό ηιμή πεύμαηορ ηος δεςηεπεύονηορ ηςλίγμαηορ είλαη κία έληαζε ξεχκαηνο, ηελ 

νπνία ην δεπηεξεχνλ ηχιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή αληέρεη, κε εθαξκνγή ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο 

ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο, ρσξίο επηβάξπλζε ηνπ ηπιίγκαηνο γείσζεο θαη ρσξίο θαλέλα 



50 
 

ηκήκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή λα μεπεξλά ηελ επηηξεπφκελε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 

κεηαζρεκαηηζηή-πεξηβάιινληνο.  

 

b) ρέζεηο πηψζεο ηάζεο 

 1) Εκαηοζηιαία πηώζη ηάζηρ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο είλαη ε πνζνζηηαία απφθιηζε ηεο 

ηάζεο ηνπ δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο, αλνηγκέλεο ζην πξσηεχνλ δει. πνιιαπιαζηαζκέλεο κε 

ηελ νλνκαζηηθή ζρέζε κεηαζρεκαηηζκνχ, απφ ηελ ηάζε ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή. Η εθαηνζηηαία πηψζε ηάζεο είλαη ζεηηθή, φηαλ ε πξαγκαηηθή ηηκή ηεο ηάζεο ηνπ 

δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ηάζε αλαθνξάο. 

   Η εθαηνζηηαία πηψζε ηάζεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

         
           

  
  

φπνπ    ε εθαηνζηηαία πηψζε ηάζεο ζε % 

             ε ηάζε ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο ζε V 

       ε ηάζε ηνπ δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο ζε V 

       ε νλνκαζηηθή ζρέζε κεηαζρεκαηηζκνχ. 

 2) Διαθοπά γυνίαρ ηάζηρ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή είλαη ε δηαθνξά θάζεο κεηαμχ ηεο ηάζεο ηνπ 

δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο θαη ηεο ηάζεο ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο, ιφγσ ηεο πηψζεο ηάζεο. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη εάλ δελ παξαηεξείηαη πηψζε ηάζεο κεηαμχ πξσηεχνληνο θαη δεπηεξεχνληνο 

ηπιίγκαηνο ε δηαθνξά γσλίαο ηάζεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ζα ήηαλ 0°. Η δηαθνξά γσλίαο ηάζεο 

κεηξάηαη ζε ιεπηά γσλίαο ή crad (1 crad   34.4 ιεπηά γσλίαο) θαη είλαη ζεηηθή φηαλ ε ηάζε ηνπ 

δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο πξνπνξεχεηαη ηεο ηάζεο ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο. 

 3) Φοπηίο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο είλαη ε ηζρχο ηνπ θπθιψκαηνο ηνπ δεπηεξεχνληνο, 

εθθξαζκέλν κε ηε βνήζεηα ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο cosβ. 

 4) Ονομαζηικό θοπηίο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο είλαη ην θνξηίν, ζην νπνίν αλαθέξνληαη νη 

ηερληθέο πξνδηαγξαθέο. 

 5) Ονομαζηική ιζσύρ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο είλαη ε ηζρχο ζηελ πεξίπησζε νλνκαζηηθήο 

ηάζεο ηνπ δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο θαη νλνκαζηηθνχ θνξηίνπ. 
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§ 3 

Κανονικές ζσνθήκες λειηοσργίας 

 

Γηα ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ηζρχνπλ νη θαλνληζκνί ηνπ Κεθαιαίνπ 1, § 3, ε 

νπνία αλαθέξεηαη ζηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ ζα πξέπεη λα ηζρχνπλ γηα λα ιεηηνπξγεί 

θαλνληθά ν κεηαζρεκαηηζηήο. 

 

§ 4 

Σετνικές προδιαγραθές λειηοσργίας 

 

a) Ολνκαζηηθέο ηηκέο 

 1) Ολνκαζηηθή ηζρχο 

 1.1) Η νλνκαζηηθή ηζρχο ηνπ ηπιίγκαηνο κέηξεζεο ή πξνζηαζίαο, κε εμαίξεζε ην ηχιηγκα 

γείσζεο, πξέπεη λα παίξλεη ηηο εμήο ηηκέο: 

    10, 15, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300 VA. 

 2) Ολνκαζηηθφ ξεχκα ηνπ ηπιίγκαηνο γείσζεο 

   Σν νλνκαζηηθφ ξεχκα ηνπ ηπιίγκαηνο γείσζεο πξέπεη λα παίξλεη θαηά πξνηίκεζε ηηο εμήο 

ηηκέο έληαζεο: 

 

 
Μέγηζηε Δπηηξεπφκελε Σάζε Λεηηνπξγίαο Um  

kV 
 

 
Ολνκαζηηθφ Ρεχκα 

Α 

 
κέρξη 12 

 

 
1, 3, 6 

 
12 κέρξη 36 

 

 
3, 6, 9 

 
36 κέρξη 72.5 

 

 
6, 9, 12 

 
άλσ ησλ 72.5 

 

 
6, 9, 15, 25 
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   Σν ηχιηγκα γείσζεο πξέπεη λα αληέρεη ην δεθαπιάζην ηνπ νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο γηα 30 s. 

Ο έιεγρνο απηήο ηεο ηερληθήο πξνδηαγξαθήο γίλεηαη κέζσ ηεο δνθηκήο κε νλνκαζηηθφ ξεχκα. 

 3) πληειεζηήο νλνκαζηηθήο ηάζεο θαη δηάξθεηα εθαξκνγήο απμεκέλεο ηάζεο 

 3.1) Μεηαζρεκαηηζηήο κε πξνδηαγξαθή 1.5UN  30 s ζεκαίλεη φηη, κε εθαξκνγή ηάζεο ηηκήο 

1.5 θνξέο ηελ νλνκαζηηθή ηάζε ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο γηα 30 s, θαλέλα ηκήκα ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή δελ πξέπεη λα ππεξζεξκαίλεηαη πεξηζζφηεξν απφ 10°C. Ο κεηαζρεκαηηζηήο 

πξέπεη λα ζπλδέεηαη ζε γεησκέλν ηξηθαζηθφ ελαιιαζζφκελν δίθηπν, ζην νπνίν ε θαζηθή ηάζε 

κπνξεί λα έρεη ηηκή 1.5 θνξέο ηελ νλνκαζηηθή ηάζε θαη ε γείσζε κπνξεί λα απνθφπηεηαη εληφο 

ησλ 30 s. 

 3.2) Σα αληίζηνηρα ηζρχνπλ γηα κεηαζρεκαηηζηέο κε πξνδηαγξαθέο 1.9UN  30 s, 1.9UN  4h, 

1.9UN  8h, 2.2UN  4h. 

 

b) Κιάζε 

 1) πκβνιηζκφο θιάζεο 

 1.1) Η θιάζε ελφο κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη ζε δηάηαμε κέηξεζεο ή 

πξνζηαζίαο, δίλεηαη απφ έλαλ αξηζκφ ν νπνίνο δειψλεη ηα φξηα ηεο εθαηνζηηαίαο πηψζεο ηάζεο, 

γηα εθαξκνγή νλνκαζηηθήο ηάζεο. 

 1.2) Η θιάζε ελφο κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ζε δηάηαμε 

πξνζηαζίαο, δίλεηαη απφ έλαλ αξηζκφ ν νπνίνο δειψλεη ηα φξηα ηεο εθαηνζηηαίαο πηψζεο ηάζεο, 

γηα εθαξκνγή ηάζεο ηηκήο 0.05 θνξέο ηελ νλνκαζηηθή ηάζε ή ηηκήο ε νπνία δίλεηαη απφ ηε 

ζρέζε: 

νλνκαζηηθή ηάζε   ζπληειεζηήο νλνκαζηηθήο ηάζεο 

ζε ζπλδπαζκφ κε ην θεθαιαίν γξάκκα P (Protection = Πξνζηαζία). 

 

 
Μεηαζρεκαηηζηήο 

 

 
πκβνιηζκφο Κιάζεο 

 
γηα κέηξεζε ή πξνζηαζία 

 

 
0.1, 0.2, 0.5, 1, 3 

 
γηα πξνζηαζία 

 

 
3P, 6P 

 

Πίνακαρ 5: Σςμβολιζμόρ κλάζηρ για μεηαζσημαηιζηέρ ηάζηρ  
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 2) Οξηαθέο ηηκέο ζθαικάησλ 

 2.1) Γηα θάζε κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο κε θιάζε, ε νπνία αλαθέξεηαη ζηνλ Πίλαθα 5, πξέπεη λα 

ηεξνχληαη νη νξηαθέο ηηκέο ζθαικάησλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ θιάζε ηνπ, ζχκθσλα κε ηνπο 

Πίλαθεο 6 θαη 7. 

 

1 2 3 4 

πκβνιηζκφο 
Σάμεο 

Σάζε  
Πξσηεχνληνο 
Σπιίγκαηνο 

θάικα Σάζεο      
 

% 

Γηαθνξά Γσλίαο Σάζεο   δu 
 

Λεπηά Γσλίαο crad 

0.1 0.8UN, 1.0UN, 
1.2UN 

0.1 5 0.15 

0.2 0.8UN, 1.0UN, 
1.2UN 

0.2 10 0.3 

0.5 0.8UN, 1.0UN, 
1.2UN 

0.5 20 0.6 

1.0 0.8UN, 1.0UN, 
1.2UN 

1.0 40 1.2 

3.0 0.8UN, 1.0UN, 
1.2UN 

3.0 120 3.5 

0.1 0.05UN 1.0 40 1.2 

0.2 0.05UN 1.0 40 1.2 

0.5 0.05UN 1.0 40 1.2 

1.0 0.05UN 2.0 80 2.4 

3.0 0.05UN 6.0 240 7.0 

0.1 πληειεζηήο 
Ολνκ.Σάζεο UN 

2.0 80 2.4 

0.2 πληειεζηήο 

Ολνκ.Σάζεο UN 
2.0 80 2.4 

0.5 πληειεζηήο 
Ολνκ.Σάζεο UN 

2.0 80 2.4 

1.0 πληειεζηήο 

Ολνκ.Σάζεο UN 
3.0 120 3.5 

3.0 πληειεζηήο 
Ολνκ.Σάζεο UN 

6.0 240 7.0 

 

Πίνακαρ 6: Οπιακέρ ηιμέρ ζθαλμάηυν για μεηαζσημαηιζηέρ ηάζηρ ζε διάηαξη μέηπηζηρ ή 

                        πποζηαζίαρ 
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1 2 3 4 

πκβνιηζκφο 
Σάμεο 

Σάζε  
Πξσηεχνληνο 
Σπιίγκαηνο 

θάικα Σάζεο      
 

% 

Γηαθνξά Γσλίαο Σάζεο   δu 
 

Λεπηά Γσλίαο crad 

3P 0.05UN, 1.0UN 
θαη  

πληειεζηήο 
Ολνκ.Σάζεο UN 

3.0 120 3.5 

6P 6.0 240 7.0 

 

Πίνακαρ 7: Οπιακέρ ηιμέρ ζθαλμάηυν για μεηαζσημαηιζηέρ ηάζηρ ζε διάηαξη πποζηαζίαρ  

 

 2.2) ηελ πεξίπησζε κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο ζε δηάηαμε κέηξεζεο ή πξνζηαζίαο, νη νξηαθέο 

ηηκέο ησλ ζθαικάησλ νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 6 πξέπεη λα ηεξνχληαη ππφ ηηο εμήο 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή: γηα νλνκαζηηθή ζπρλφηεηα, γηα ηζρχ κεηαμχ     θαη 

 
   ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο, γηα ζπληειεζηή ηζρχνο cosβ = 0.8 επαγσγηθφ θαη γηα ηηο 

ζεξκνθξαζίεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζην Κεθάιαην 1, ζηελ § 3 a) 1. 

 2.3) ηελ πεξίπησζε κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο κε πεξηζζφηεξα δεπηεξεχνληα ηπιίγκαηα, ζε 

δηάηαμε κέηξεζεο ή πξνζηαζίαο, νη νξηαθέο ηηκέο ησλ ζθαικάησλ πξέπεη λα ηεξνχληαη γηα θάζε 

ηχιηγκα, ηφζν γηα θελφ φζν θαη γηα νλνκαζηηθφ θνξηίν ησλ ππφινηπσλ ηπιηγκάησλ. Δμαίξεζε 

απνηειεί ην ηχιηγκα γείσζεο, ην νπνίν παξακέλεη ρσξίο θνξηίν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο 

ζθαικάησλ ζηα άιια ηπιίγκαηα. 

 2.4) ηελ πεξίπησζε κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο ζε δηάηαμε πξνζηαζίαο, νη νξηαθέο ηηκέο ησλ 

ζθαικάησλ, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 7, πξέπεη λα ηεξνχληαη γηα ηζρχ δεπηεξεχνληνο 

ηπιίγκαηνο ίζε κε ηελ νλνκαζηηθή ή     ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο. 

 2.5) ηελ πεξίπησζε κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο κε πεξηζζφηεξα δεπηεξεχνληα ηπιίγκαηα, ζε 

δηάηαμε πξνζηαζίαο, νη νξηαθέο ηηκέο ησλ ζθαικάησλ      πξέπεη λα ηεξνχληαη γηα            

γηα ηάζε ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο πνπ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

Σάζε πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο = πληειεζηήο νλνκαζηηθήο ηάζεο   UN 

θαη γηα νλνκαζηηθή ηζρχ ησλ ππφινηπσλ ηπιηγκάησλ. 

 2.6) ηελ πεξίπησζε κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο ζε δηάηαμε πξνζηαζίαο, νη νξηαθέο ηηκέο ησλ 

ζθαικάησλ, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 7, γηα ηάζε ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο 

0.05UN, κπνξεί λα μεπεξαζηνχλ θαηά έλα πνζνζηφ, φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ηχιηγκα γείσζεο γηα 

απφζβεζε κε ην νλνκαζηηθφ ηνπ ξεχκα. 

    ηε ίδηα πεξίπησζε, αιιά γηα ηάζε ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο πνπ δίλεηαη απφ ηε 

ζρέζε:  

πληειεζηήο νλνκαζηηθήο ηάζεο   UN 
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ε ππέξβαζε ησλ νξηαθψλ ηηκψλ ησλ ζθαικάησλ είλαη ακειεηέα. 

 

c) Μεξηθή εθθέλσζε ηφμνπ 

 Η ηάζε κεξηθήο εθθέλσζεο ηφμνπ δελ πξέπεη λα μεπεξλά ηηο ηηκέο νη νπνίεο αλαθέξνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 8 (φπνπ UN ε νλνκαζηηθή ηάζε ζε kV). 

 

 Οξηαθέο Σηκέο Σάζεο Μεξηθήο Δθθφξηηζεο 

160κV 60κV 10κV 

Σάζε Γνθηκήο Μεξηθήο Δθθφξηηζεο 

Μ/ κνλνπνιηθά κνλσκέλνο κε:    

ζηεξεφ κνλσηηθφ πιηθφ, γηα ≥Um=3.6kV 1.5  UN 1.3  UN 0.75  UN 

πγξφ κνλσηηθφ πιηθφ    

   γηα δηάηαμε N θαη S, γηα ≥Um=72.5kV - - 1.3  UN 

   γηα δηάηαμε NΔ θαη SΔ,  
   γηα ≥Um=125kV 

- - 0.8 1.3  UN 

Μ/ δηπνιηθά κνλσκέλνο κε ζηεξεφ 
κνλσηηθφ πιηθφ 
γηα ≥Um=3.6kV 

1.5UN - 1.3UN 

 

Πίνακαρ 8: Οπιακέρ ηιμέρ ηάζευν μεπικήρ εκκένυζηρ  

 

§ 5 

Γοκιμές 

 

ηελ παξάγξαθν απηή πεξηγξάθνληαη νη δηαδηθαζίεο ησλ δηαθφξσλ δνθηκψλ. Σα κεηξνχκελα 

κεγέζε πξέπεη λα πιεξνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο θαη ηηο ηηκέο πνπ αλαθέξνληαη ζηνπο Πίλαθεο ησλ 

αληίζηνηρσλ πξνεγνχκελσλ παξαγξάθσλ. 

 

a) Γνθηκέο ηχπνπ 

 1) Γνθηκή ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κε εθαξκνγή ελαιιαζζφκελεο 

ηάζεο. 

 1.1) Γνθηκή ζην πξσηεχνλ ηχιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 

     Σν πξσηεχνλ ηχιηγκα πξέπεη λα ειέγρεηαη γηα 1 min κε νλνκαζηηθή ελαιιαζζφκελε 

ηάζε, ε νπνία εθαξκφδεηαη κεηαμχ ηπιίγκαηνο θαη γεο.  
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 1.2) Γνθηκή ζην δεπηεξεχνλ ηχιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 

     Σν δεπηεξεχνλ ηχιηγκα πξέπεη λα ειέγρεηαη γηα 1 min κε νλνκαζηηθή ελαιιαζζφκελε 

ηάζε 2 kV, ε νπνία εθαξκφδεηαη κεηαμχ ηπιίγκαηνο θαη γεο.  

 1.3) Γνθηκή κεηαμχ ησλ πελίσλ 

     Γηα λα ειεγρζεί ε δηειεθηξηθή αληνρή κεηαμχ ησλ πελίσλ εθαξκφδεηαη ζην πξσηεχνλ 

ηχιηγκα γηα 1 min νλνκαζηηθή ελαιιαζζφκελε ηάζε, ε ηηκή ηεο νπνίαο αλαθέξεηαη ζην Κεθάιαην 

1, ζηνπο Πίλαθεο 3α θαη 3β. 

 1.3.1) Γηα λα απνθεπρζεί έλα ππεξβνιηθά πςειφ ξεχκα ζηε δηάηαμε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 

δνθηκήο, κπνξεί λα απμεζεί ε ζπρλφηεηα. 

 1.3.2) Η νλνκαζηηθή ελαιιαζζφκελε ηάζε κπνξεί λα παξαρζεί κέζσ δηέγεξζεο ηνπ 

δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, εθφζνλ ην θνξηίν ην επηηξέπεη. Η ηάζε πξέπεη 

λα κεηξεζεί ζην πξσηεχνλ ηχιηγκα. 

 1.3.3) α) Δάλ ζηελ πεξίπησζε δηπνιηθά κνλσκέλνπ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο είλαη ε 

νλνκαζηηθή ηάζε κηθξφηεξε απφ     ηεο νλνκαζηηθήο ελαιιαζζφκελεο ηάζεο, ηφηε ε ηάζε 

δνθηκήο αλέξρεηαη ζε 5   νλνκαζηηθή ηάζε. 

       β) Δάλ ζηελ πεξίπησζε κνλνπνιηθά κνλσκέλνπ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο  είλαη ε  

     νλνκαζηηθή ηάζε κηθξφηεξε απφ     ηεο νλνκαζηηθήο ελαιιαζζφκελεο ηάζεο, ηφηε ε ηάζε 

δνθηκήο αλέξρεηαη ζε 5       νλνκαζηηθή ηάζε. 

       γ) Δάλ ζηελ πεξίπησζε κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο ζε κνλνθαζηθή δηάηαμε είλαη ε 

2   νλνκαζηηθή ηάζε κηθξφηεξε απφ     ηεο νλνκαζηηθήο ελαιιαζζφκελεο ηάζεο, ηφηε ε ηάζε 

δνθηκήο αλέξρεηαη ζε 5   2   νλνκαζηηθή ηάζε. 

 2) Γνθηκή ζε κεξηθή εθθέλσζε 

    Οη ηάζεηο γηα απηή ηε δνθηκή κε ηηο αληίζηνηρεο νξηαθέο ηηκέο ηνπο γηα θάζε είδνο 

κεηαζρεκαηηζηή αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 8. Οη κεηξνχκελεο ηηκέο πξέπεη λα 

πνιιαπιαζηαζηνχλ κε ην ζπληειεζηή δηφξζσζεο k1.  

 3) Γνθηκή ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κε εθαξκνγή θξνπζηηθήο ηάζεο 

    ηελ πεξίπησζε δηπνιηθά κνλσκέλνπ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο, ε δνθηκή κε θξνπζηηθή ηάζε 

δηεμάγεηαη ζε θάζε θφκβν ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο. 

     ηελ πεξίπησζε κνλνπνιηθά κνλσκέλνπ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο, ε δνθηκή κε θξνπζηηθή 

ηάζε δηεμάγεηαη ζηνλ θφκβν, ν νπνίνο ιεηηνπξγεί ππφ ηελ πην πςειή ηάζε. 
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 4) Γνθηκή ππεξζέξκαλζεο  

 4.1)  Η αληνρή ησλ ηπιηγκάησλ ζηελ αλχςσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ειέγρεηαη ππφ ηηο ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 9. Δάλ γηα θάπνην ηχιηγκα δίλνληαη 

πεξηζζφηεξεο νλνκαζηηθέο ηζρείο, κεηξάηαη ε κεγαιχηεξε ηηκή. 

  

 
 
 

Α/Α 

  
 
 

Σάζε 
Πξσηεχνληνο 

 
 
 

Γηάξθεηα 
Φνξηίνπ 

Φνξηίν Γεπηεξεχνληνο 
cosβ = 1 

Γεπηεξεχνλ 
Σχιηγκα 
(εθηφο 

ηπιίγκαηνο 
γείσζεο) 

 
Σχιηγκα 
Γείσζεο 

1  
φινη νη κεηαζρεκαηηζηέο 

ηάζεο 

1.0UN   κέρξη ηε 
ζεξκνθξαζηαθή 

ηζνξξνπία 

νξηαθή ηηκή 
ξεχκαηνο 

δεπηεξεχνληνο 

 
ρσξίο 
θνξηίν 

2 1.2UN  
 
 

ηηκή ηζρχνο 
νλνκαζηηθνχ 

θνξηίνπ 

3  
 

κνλνπνιηθά 
κνλσκέλνο 

κεηαζρεκαηηζηήο 
ηάζεο 

1.5UN  
30s 

1.5UN   30s  
κε 

δηαζέζηκν 4 1.9UN  
30s 

 
 

1.9UN 

30s 

5 1.9UN  
4h 

4h  
κε θνξηίν 

6 1.9UN  
8h 

8h 

 

Πίνακαρ 9: Σςνθήκερ δοκιμήρ ςπεπθέπμανζηρ  

      για μεηαζσημαηιζηέρ ηάζηρ 

                                               ζςνδεδεμένοςρ ζε ηπιθαζικό εναλλαζζόμενο δίκηςο  

 

 4.2) Οη δνθηκέο κε Α/Α 3 θαη 4, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 9, κπνξεί λα 

απνθεπρζνχλ, εάλ δελ παξαηεξείηαη ζε θαλέλα ηχιηγκα ππθλφηεηα ξεχκαηνο άλσ ησλ 8 Α/mm2. 

Απηφ ηζρχεη κφλν γηα ηπιίγκαηα ραιθνχ. (ηελ πεξίπησζε κίαο αδηαβαηηθήο αχμεζεο ηεο 

ζεξκφηεηαο, κία ππθλφηεηα ξεχκαηνο 8 Α/mm2 πξνθαιεί κία αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 10°C ζε 

30 s). 

 4.3)  ηελ πεξίπησζε κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο κε πεξηζζφηεξα δεπηεξεχνληα ηπιίγκαηα, ην 

θνξηίν πξέπεη λα ζπλδέεηαη ηαπηφρξνλα ζε απηά, κε εμαίξεζε ην ηχιηγκα γείσζεο. 

 5) Γνθηκή ζθαικάησλ 

 Η ηήξεζε ησλ νξηαθψλ ηηκψλ ησλ ζθαικάησλ, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηνπο Πίλαθεο 6 θαη 7,  

πξέπεη λα ειέγρεηαη κε δνθηκέο ησλ ζθαικάησλ ηάζεσλ θαη ησλ δηαθνξψλ γσλίαο ηάζεο. 
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 6) Γνθηκή ζε ειεθηξηθφ ηφμν 

   Η δνθηκή απηή δηεμάγεηαη ζχκθσλα κε ηε δηαδηθαζία ε νπνία αλαθέξεηαη ζην Κεθάιαην 1, 

§ 5 a) 3). 

 

b) Γνθηκέο ζεηξάο 

 1) Γνθηκή ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κε εθαξκνγή ελαιιαζζφκελεο 

ηάζεο. 

 1.1) Γνθηκή ζην πξσηεχνλ ηχιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, κε ηε δηαδηθαζία ε νπνία αλαθέξεηαη 

ζην a) 1.1). 

 1.2) Γνθηκή ζην δεπηεξεχνλ ηχιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, κε ηε δηαδηθαζία ε νπνία 

αλαθέξεηαη ζην a) 1.2). 

 1.3) Γνθηκή κεηαμχ ησλ πελίσλ, κε ηε δηαδηθαζία ε νπνία αλαθέξεηαη ζην a) 1.3). 

 2) Γνθηκή ζε κεξηθή εθθφξηηζε, κε ηε δηαδηθαζία ε νπνία αλαθέξεηαη ζην a) 2). 

 3) Γνθηκή ζθαικάησλ, κε ηε δηαδηθαζία ε νπνία αλαθέξεηαη ζην a) 5). Ο αξηζκφο ησλ 

δνθηκψλ κπνξεί λα κεησζεί, εάλ πξνθχπηεη φηη νη νξηαθέο ηηκέο ησλ ζθαικάησλ δελ 

μεπεξληνχληαη.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

ΔΙΓΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΙΜΟΙ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ  

ΥΧΡΗΣΙΚΧΝ ΜΔΣΑΥΗΜΑΣΙΣΧΝ ΜΔΣΡΗΗ 

 

§ 1 

Ιζτύς κανονιζμών 

 

a) Πεδίν ηζρχνο 

 Απηνί νη θαλνληζκνί ηζρχνπλ γηα κνλνπνιηθά κνλσκέλν ρσξεηηθφ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο, ν 

νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη ζε δηάηαμε κέηξεζεο ή πξνζηαζίαο. Οη θαλνληζκνί ηζρχνπλ επίζεο φηαλ 

ν ρσξεηηθφο θαηακεξηζηήο ηεο δηάηαμεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ρξεζηκνπνηείηαη ηαπηφρξνλα σο 

δηάηαμε θέξνπζαο ζπρλφηεηαο (TFH). 

 Οη θαλνληζκνί απηνί ηζρχνπλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο θαλνληζκνχο ησλ Κεθαιαίσλ 1 θαη 2, 

δει. ε πεξηγξαθή ησλ δηαδηθαζηψλ ησλ δηαθφξσλ δνθηκψλ, νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη νη 

νξηαθέο ηηκέο ησλ κεηξνχκελσλ κεγεζψλ, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζε απηφ ην Κεθάιαην, 

ιεηηνπξγνχλ επηπξφζζεηα ζε απηέο πνπ αλαθέξνληαη ζηηο αληίζηνηρεο ελφηεηεο θαη 

παξαγξάθνπο ησλ δχν πξνεγνχκελσλ Κεθαιαίσλ.   

 

§ 2 

Οριζμοί 

 

a) ηνηρεία δηάηαμεο 

 1) Χυπηηικόρ μεηαζσημαηιζηήρ ηάζηρ είλαη έλαο κεηαζρεκαηηζηήο ηάζεο, ηνπ νπνίνπ ε 

δηάηαμε απνηειείηαη απφ έλαλ ρσξεηηθφ θαηακεξηζηή, κε ππθλσηέο C1 θαη C2, θαη έλα επαγσγηθφ 

ηκήκα, ηα νπνία ιεηηνπξγνχλ ελαξκνληζκέλα κεηαμχ ηνπο θαηά ηέηνην ηξφπν, έηζη ψζηε ε ηάζε 

ηνπ δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο λα πξνπνξεχεηαη ηεο ηάζεο ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή. 

 2) Χυπηηικόρ καηαμεπιζηήρ είλαη κηα ζχλδεζε ππθλσηψλ ζε ζεηξά κε ηνπιάρηζηνλ ηξεηο 

θφκβνπο. ηνλ πξψην θφκβν εθαξκφδεηαη πςειή ηάζε, ζην δεχηεξν κέζε ηάζε θαη ν ηξίηνο 

γεηψλεηαη, φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ρήκα. 

 

 



60 
 

 

  

 3) Πςκνυηήρ ςτηλήρ ηάζηρ C1 είλαη ην ηκήκα ηνπ ρσξεηηθνχ θαηακεξηζηή, ην νπνίν βξίζθεηαη 

αλάκεζα ζηνπο θφκβνπο πςειήο θαη κέζεο ηάζεο. 

 4) Πςκνυηήρ μέζηρ ηάζηρ C2 είλαη ην ηκήκα ηνπ ρσξεηηθνχ θαηακεξηζηή, ην νπνίν βξίζθεηαη 

αλάκεζα ζηνπο θφκβνπο κέζεο ηάζεο θαη γείσζεο. 

 5) Επαγυγικό ημήμα ηνπ ρσξεηηθνχ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο είλαη ην ηκήκα ηεο δηάηαμεο ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή, κέζσ ηνπ νπνίνπ ε ηάζε ηνπ ππθλσηή κέζεο ηάζεο C2 εθαξκφδεηαη ζην 

δεπηεξεχνλ ηχιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. 

   Σν επαγσγηθφ ηκήκα πεξηιακβάλεη γεληθά θαη έλα πελίν εμνκάιπλζεο, ηνπ νπνίνπ ε 

επαγσγηθή αληίδξαζε, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο επαγσγηθήο αληίδξαζεο ζθέδαζεο ελφο 

επαγσγηθνχ κεηαζρεκαηηζηή, αληηζηνηρεί, γηα νλνκαζηηθή ζπρλφηεηα, κε ηελ ρσξεηηθή αληίζηαζε 

ηνπ θαηακεξηζηή. Σν πελίν εμνκάιπλζεο παξαιείπεηαη φηαλ ε επαγσγηθή αληίδξαζε ζθέδαζεο 

ηνπ κεηαζρεκαηηζηή έρεη αξθεηά κεγάιε ηηκή.  

 6) Διάηαξη πποζηαζίαρ ηνπ ρσξεηηθνχ κεηαζρεκαηηζηή είλαη κία δηάηαμε, ε νπνία πεξηνξίδεη 

ηηο ππεξηάζεηο ή/θαη εκπνδίδεη ηηο δηαξθείο ηαιαληψζεηο, νη νπνίεο κπνξεί λα εκθαληζηνχλ ζε έλα 

ή πεξηζζφηεξα ηκήκαηα ζην εζσηεξηθφ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. 

 7) Πηνίο ςτηλήρ ζςσνόηηηαρ (εξομάλςνζη TFH) είλαη έλα ζηνηρείν, ην νπνίν πξνζηίζεηαη ζηε 

δηάηαμε ηεο TFH ζηε γείσζε ηνπ ππθλσηή κέζεο ηάζεο. Γηα ζπρλφηεηα δηθηχνπ, ην πελίν απηφ 

έρεη ακειεηέα ζχλζεηε αληίζηαζε, γηα ηε θέξνπζα ζπρλφηεηα, έρεη ζρεηηθψο πςειή ζχλζεηε 

αληίζηαζε. 
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b) Ηιεθηξηθνί νξηζκνί 

 1) Τάζη καηαμεπιζηή είλαη ε ηάζε ε νπνία εθαξκφδεηαη ζηνλ ππθλσηή   , φηαλ ην επαγσγηθφ 

ηκήκα ηεο δηάηαμεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή έρεη απνζπλδεζεί, θαη δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

UT = U1   
  

      
 

φπνπ  U1 ε ηάζε ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο θαη  

    UT ε ηάζε θαηακεξηζηή. 

 2) Ονομαζηική ηάζη καηαμεπιζηή είλαη ε ηάζε θαηακεξηζηή, ε νπνία πξνθχπηεη απφ ηελ 

παξαπάλσ ζρέζε γηα νλνκαζηηθέο ηηκέο ππθλσηψλ θαη νλνκαζηηθή ηάζε ηνπ πξσηεχνληνο 

ηπιίγκαηνο. 

 3) Μέζη ηάζη είλαη ε ηάζε ε νπνία εθαξκφδεηαη ζηνλ ππθλσηή κέζεο ηάζεο γηα νπνηνδήπνηε 

θνξηίν ηνπ ρσξεηηθνχ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο. 

 4) Σσέζη καηαμεπιζμού είλαη ε ζρέζε ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ ηηκψλ ησλ ππθλσηψλ        

πξνο ηελ ηηκή ηνπ ππθλσηή    θαη ηζνχηαη κε 
  

  
 . 

 

§ 3 

Κανονικές ζσνθήκες λειηοσργίας 

 

Γηα ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ηζρχνπλ νη θαλνληζκνί ηνπ Κεθαιαίνπ 1, § 3, ε 

νπνία αλαθέξεηαη ζηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ ζα πξέπεη λα ηζρχνπλ γηα λα ιεηηνπξγεί 

θαλνληθά ν κεηαζρεκαηηζηήο. 

 

§ 4 

Σετνικές προδιαγραθές λειηοσργίας 

 

a) Σερληθέο ηηκέο κέηξεζεο 

 1) Ολνκαζηηθή ηζρχο 

   Ωκηθέο αληηζηάζεηο θαη ζχλζεηεο αληηδξάζεηο, νη νπνίεο είλαη ζπλδεδεκέλεο ζπλερψο ζην 

δεπηεξεχνλ ηχιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, θαζψο θαη ζηνηρεία ηνπ επαγσγηθνχ ηκήκαηνο ηεο 

δηάηαμεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή δελ ππνινγίδνληαη ζην νλνκαζηηθφ θνξηίν. 
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 2) Οξηαθέο ηηκέο ζθαικάησλ 

 2.1) Γηα θάζε ρσξεηηθφ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο κε θιάζε, ε νπνία αλαθέξεηαη ζηνλ Πίλαθα 5, 

πξέπεη λα ηεξνχληαη νη νξηαθέο ηηκέο ζθαικάησλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ θιάζε ηνπ, ζχκθσλα 

κε ηνπο Πίλαθεο 6 θαη 7, γηα ζπρλφηεηεο 99-101% ηεο νλνκαζηηθήο ζπρλφηεηαο, γηα δηάηαμε 

κέηξεζεο, θαη 97-103% ηεο νλνκαζηηθήο ζπρλφηεηαο, γηα δηάηαμε πξνζηαζίαο. Οη νξηαθέο ηηκέο 

ζθαικάησλ πξέπεη λα ηεξνχληαη γηα ηε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία θαζψο θαη γηα ηελ  κέγηζηε 

κέζε 24-σξε ζεξκνθξαζία, ζχκθσλα κε ην Κεθάιαην 1, § 3 a) 1), κέρξη ηελ επίηεπμε 

θαηάζηαζεο ηζνξξνπίαο. 

    Οη αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζην Κεθάιαην 1, § 3 a) 4), κπνξεί λα 

πξνθαιέζνπλ πεξηνξηζκέλεο δηαθνξνπνηήζεηο ζηηο ηηκέο ησλ ζθαικάησλ. 

 

b) Σαιαληψζεηο 

 Λφγσ δηαθνπηηθψλ δηεξγαζηψλ ζην δίθηπν κπνξεί λα παξαηεξεζνχλ ζην ρσξεηηθφ 

κεηαζρεκαηηζηή ηαιαληψζεηο, νη νπνίεο είλαη επηβιαβείο γηα ην κεηαζρεκαηηζηή θαη ηα δηάθνξα 

ζπλδεδεκέλα ζε απηφλ ζηνηρεία, φηαλ δηαξθνχλ κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Γηα απηφ ην ιφγν, ν 

κεηαζρεκαηηζηήο ηάζεο πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ δηάηαμε, ε νπνία εκπνδίδεη ηηο 

παξακέλνπζεο ηαιαληψζεηο θαη ηηο πεξηνξίδεη ζε φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα.  

 Σέηνηνπ είδνπο ηαιαληψζεηο κπνξεί λα πξνθχςνπλ επίζεο ιφγσ αλνηρηνθχθισζεο 

βξαρπθπθιψκαηνο ζην δεπηεξεχνλ. Οη ηαιαληψζεηο απηέο πξέπεη λα εμνκαιχλνληαη θαηά ηέηνην 

ηξφπν, έηζη ψζηε, γηα ηηκή ηάζεο ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο ίζε κε 1.2 θνξέο ηελ νλνκαζηηθή 

ηάζε θαη γηα θνξηίν ≤ 5 VA, θακία ηηκή ηεο ηάζεο ηνπ δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο λα κελ 

απνθιίλεη απφ ηελ ηάζε αλαθνξάο πεξηζζφηεξν απφ 10%, φηαλ κεηά ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ 

βξαρπθπθιψκαηνο παξέιζεη ρξφλνο ίζνο κε 10 πεξηφδνπο ηεο νλνκαζηηθήο ζπρλφηεηαο. 

Δπίζεο, δελ πξέπεη λα εκθαλίδνληαη παξακέλνπζεο ηαιαληψζεηο, φηαλ ην δεπηεξεχνλ θχθισκα 

απνθαζίζηαηαη, γηα ηηκή ηάζεο ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο πνπ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

νλνκαζηηθή ηάζε   ζπληειεζηήο νλνκαζηηθήο ηάζεο 

φπνπ ν νξηζκφο ηνπ ζπληειεζηή νλνκαζηηθήο ηάζεο αλαθέξεηαη ζην Κεθάιαην 2, § 2 a) 8). 

 

c) Υεηξηζκφο ηαιαληψζεσλ ιφγσ βξαρπθπθιψκαηνο ζην πξσηεχνλ 

 ηελ πεξίπησζε κίαο απφηνκεο δηαθνπήο ηεο ηάζεο ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο, ε ηάζε 

ηνπ δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο πξέπεη λα αθνινπζήζεη γξήγνξα ηελ ηάζε ηνπ πξσηεχνληνο 

ηπιίγκαηνο, ζε κέγεζνο θαη θάζε. Καηά ηε κεηάβαζε απφ ηε κία θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο ζηελ 

άιιε, ιακβάλνπλ ρψξα ηαιαληψζεηο εμηζνξξφπεζεο. Απηέο νη ηαιαληψζεηο επεξεάδνληαη 

έληνλα, ηφζν απφ ην δνκηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, φζν θαη απφ ην κέγεζνο θαη ην 

είδνο ηνπ θνξηίνπ. 
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 ε απηήλ ηελ πεξίπησζε πξφθεηηαη γηα εμνκαιπκέλεο ηαιαληψζεηο κε ζπρλφηεηα αξθεηά 

κηθξφηεξε απφ ηελ νλνκαζηηθή ζπρλφηεηα. Γηα απηφ ην ιφγν, κπνξεί λα νδεγεζνχκε ζε 

εζθαικέλεο κεηξήζεηο ζχλζεηεο αληίζηαζεο  θαη ηδηαίηεξα ζε ιάζνο ρεηξηζκνχο ζηε δηάηαμε 

κέηξεζεο ζπρλφηεηαο. Δάλ φκσο είλαη γλσζηφο ν ρεηξηζκφο ησλ ηαιαληψζεσλ γηα θαζνξηζκέλν 

θνξηίν, κπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε απφ απηφ έκκεζα ην ρεηξηζκφ ησλ ηαιαληψζεσλ γηα θάπνην 

άιιν θνξηίν.  

 

d) Δμαξηήκαηα 

 1) Γηάηαμε πξνζηαζίαο 

   ηελ πεξίπησζε πνπ δηαηίζεηαη δηάηαμε πξνζηαζίαο ε νπνία πεξηιακβάλεη ζπηλζεξηζηή, 

πξέπεη λα είλαη θαηά ηέηνην ηξφπν πξνζαξκνζκέλνο, έηζη ψζηε ζε κειινληηθέο πεξηπηψζεηο 

ιεηηνπξγίαο λα κελ πξνθαιεί ζπλερή αλάθιεμε, δει. λα είλαη εγγπεκέλε ε εθηφλσζε θαη ην 

ζβήζηκν ηνπ ειεθηξηθνχ ηφμνπ, φηαλ ππνρσξεί ε ππέξηαζε. 

 2) Πελίν εμνκάιπλζεο πςειήο ζπρλφηεηαο 

   ηελ πεξίπησζε πνπ πξνβιέπεηαη ηέηνηνπ είδνπο δηάηαμε κεηαμχ ηνπ αθξνδέθηε γεο ηνπ 

ρσξεηηθνχ θαηακεξηζηή θαη ηεο γεο, πξέπεη ε ηηκή ηνπ πελίνπ λα ππνινγίδεηαη θαηά ηέηνην 

ηξφπν, έηζη ψζηε λα πιεξνχληαη νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηελ §4a) 2). 

Σν πελίν εμνκάιπλζεο πξέπεη λα πξνζηαηεχεηαη κέζσ κίαο ζπζθεπήο πξνζηαζίαο απφ 

ππεξηάζεηο κε ελαιιαζζφκελε ηάζε αλαθνξάο Ueff = 2 kV. 

 3) Γηάηαμε θέξνπζαο  ζπρλφηεηαο (TFH) 

   ηελ πεξίπησζε πνπ πξνβιέπεηαη ηέηνηνπ είδνπο δηάηαμε, πξέπεη λα πιεξνχληαη νη 

παξαθάησ πξνδηαγξαθέο: 

 3.1) Η ηδηνζπρλφηεηα ηνπ ρσξεηηθνχ θαηακεξηζηή πξέπεη λα είλαη άλσ ησλ 600 kHz. 

 3.2) ηνλ αθξνδέθηε ζχλδεζεο πξέπεη λα δηαηεξείηαη νλνκαζηηθή ελαιιαζζφκελε ηάζε ηηκήο 

10 kV. 

 

§ 5 

Γοκιμές 

 

ηελ παξάγξαθν απηή πεξηγξάθνληαη νη δηαδηθαζίεο ησλ δηαθφξσλ δνθηκψλ. Σα κεηξνχκελα 

κεγέζε πξέπεη λα πιεξνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο θαη ηηο ηηκέο πνπ αλαθέξνληαη ζηνπο Πίλαθεο ησλ 

αληίζηνηρσλ παξαγξάθσλ ηεο πξνεγνχκελεο ελφηεηαο. 
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a) Γνθηκέο ηχπνπ 

 1) Γνθηκή ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κε εθαξκνγή ελαιιαζζφκελεο 

ηάζεο. 

    Η δνθηκή απηή πξέπεη λα δηεμάγεηαη ρσξηζηά γηα ην ρσξεηηθφ θαη ην επαγσγηθφ ηκήκα ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή πξηλ ηε ζπλαξκνιφγεζή ηνπ. 

 1.1) Υσξεηηθφ ηκήκα 

 1.1.1) Πξέπεη λα θαζνξηζηεί ν ζπληειεζηήο απσιεηψλ ηνπ ρσξεηηθνχ θαηακεξηζηή ζηελ 

πεξίπησζε κεηαζρεκαηηζηή κε ζπληειεζηή νλνκαζηηθήο ηάζεο ηηκήο 1.5-1.25 ή 1.9-1.25   

θνξέο ηελ νλνκαζηηθή ηάζε. Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή απσιεηψλ γηα νιφθιεξε ή κηζή ηηκή ηάζεο 

δελ πξέπεη λα δηαθέξνπλ πεξηζζφηεξν απφ 0.5       . ηελ πεξίπησζε πνπ ην ρσξεηηθφ ηκήκα 

απνηειείηαη απφ πεξηζζφηεξεο κνλάδεο ππθλσηψλ, πξέπεη λα γίλνπλ μερσξηζηέο δνθηκέο γηα 

θάζε έλαλ απφ απηνχο κε αλάινγε δηαίξεζε ηεο ηάζεο. 

 1.1.2) Ο αθξνδέθηεο ηεο TFH πξέπεη λα ειέγρεηαη γηα 1 min κε ηάζε ηηκήο 10 kV. 

 1.2) Δπαγσγηθφ ηκήκα 

 1.2.1) Γνθηκή κεηαμχ ησλ πελίσλ 

       Η δνθηκή απηή πξέπεη λα δηεμάγεηαη γηα 1 min κε εθαξκνγή ηάζεο, ε νπνία πξνθχπηεη 

απφ ηελ νλνκαζηηθή ελαιιαζζφκελε ηάζε ηνπ ρσξεηηθνχ θαηακεξηζηή, δηαηξεκέλε κε ηε ζρέζε 

θαηακεξηζκνχ. Η δνθηκή κπνξεί λα δηεμαρζεί θαη ζην δεπηεξεχνλ ηχιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. Η 

ζπρλφηεηα δνθηκήο πξέπεη λα είλαη πςειφηεξε απφ ηελ νλνκαζηηθή, νχησο ψζηε λα απνθεπρζεί  

κεγάιε ηηκή έληαζεο ηνπ ξεχκαηνο καγλεηηζκνχ. 

 1.2.2) Γνθηκή ηπιίγκαηνο 

    Η δνθηκή ζην πξσηεχνλ ηχιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή δηεμάγεηαη ζχκθσλα κε ηε 

δηαδηθαζία, ε νπνία αλαθέξεηαη ζην Κεθάιαην 2, § 5 a) 1.1., σζηφζν ε ηηκή ηεο νλνκαζηηθήο 

ελαιιαζζφκελεο ηάζεο πξέπεη λα αλέξρεηαη ζηα 4 kV αληί γηα 2 kV. Η δνθηκή ζην δεπηεξεχνλ 

ηχιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή δηεμάγεηαη ζχκθσλα κε ηε δηαδηθαζία, ε νπνία αλαθέξεηαη ζην 

Κεθάιαην 2, § 5 a) 1.2.    

 2) Γνθηκή ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κε εθαξκνγή θξνπζηηθήο ηάζεο. 

    Η δνθηκή απηή δηεμάγεηαη κε ηηο ηηκέο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζην Κεθάιαην 1, Πίλαθεο 3α 

θαη 3β θαη κε ηελ αθνινπζία δνθηκψλ ε νπνία αλαθέξεηαη ζην Κεθάιαην 1, Πίλαθαο 4. ηελ 

πεξίπησζε πνπ πξνβιέπεηαη δηάηαμε TFH κε πελίν εμνκάιπλζεο πςειήο ζπρλφηεηαο, πξέπεη 

απηφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο λα βξαρπθπθιψλεηαη. ηελ πεξίπησζε πνπ δηαηίζεηαη δηάηαμε 

πξνζηαζίαο ε νπνία πεξηιακβάλεη ζπηλζεξηζηή, πξέπεη απηφο λα είλαη θαηά ηέηνην ηξφπν 

πξνζαξκνζκέλνο, έηζη ψζηε λα κελ αληηδξά. Ο ρξφλνο κεηψπνπ πξέπεη λα είλαη 1.2-5 κs, ε 

θαηψηεξε νξηαθή ηηκή ηνπ ρξφλνπ εκίζεσο εχξνπο πξέπεη λα είλαη 32 κs. 
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    ηελ πεξίπησζε πνπ ε ηζρχο ηεο γελλήηξηαο θξνπζηηθψλ ηάζεσλ δελ είλαη επαξθήο θαη 

θαηά ζπλέπεηα ε ηήξεζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ ρξνληθψλ ηηκψλ δελ είλαη δπλαηή γηα πνιχ 

κεγάιεο ηηκέο ρσξεηηθνηήησλ, ε δνθηκή κε θξνπζηηθή ηάζε κπνξεί λα δηεμαρζεί μερσξηζηά ζην 

επαγσγηθφ ηκήκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. Η θξνπζηηθή ηάζε πξνθχπηεη ηφηε απφ ηελ νλνκαζηηθή 

θξνπζηηθή ηάζε, ε νπνία αληηζηνηρεί ζην κεηαζρεκαηηζηή, δηαηξεκέλε κε ηε ζρέζε θαηακεξηζκνχ. 

 3) Γνθηκή ππεξζέξκαλζεο 

  Η  δνθηκή απηή δηεμάγεηαη κφλν ζην επαγσγηθφ ηκήκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, ζχκθσλα κε 

ηνπο θαλνληζκνχο νη νπνίνη αλαθέξνληαη ζην Κεθάιαην 2, § 5 a) 4, αλάγνληαο ηηο ηηκέο ηάζεο νη 

νπνίεο αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 9 ζην επαγσγηθφ ηκήκα ηνπ δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή. 

 4) Γνθηκή ηαιαληψζεσλ 

   Η δνθηκή απηή δηεμάγεηαη κε εθαξκνγή ηάζεο ηηκήο: 

   α) νλνκαζηηθή ηάζε   1.2 

   β) νλνκαζηηθή ηάζε   ζπληειεζηήο νλνκαζηηθήο ηάζεο. 

  Μεηά ηελ εθαξκνγή ηεο ηάζεο ν αθξνδέθηεο ηνπ δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή πξέπεη λα βξαρπθπθισζεί. Σν βξαρπθχθισκα πξέπεη λα απνθαηαζηαζεί μαλά 

κεηά απφ 0.5 s. Η γελλήηξηα ηάζεο ηξνθνδνζίαο πξέπεη λα πξνζαξκφδεηαη κε ηέηνην ηξφπν, έηζη 

ψζηε ην πιάηνο ηεο ηάζεο πνπ εθαξκφδεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο λα κελ 

απνθιίλεη απφ ην πιάηνο ηεο ηάζεο πξηλ απφ ην βξαρπθχθισκα πεξηζζφηεξν απφ 10%. Η 

σκηθή αληίζηαζε ηνπ εμσηεξηθνχ θπθιψκαηνο ζην δεπηεξεχνλ ηχιηγκα πξέπεη λα έρεη ηηκή ην 

πνιχ 10% ηεο ηηκήο ηεο εζσηεξηθήο σκηθήο αληίζηαζεο ηνπ δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή. Οη απψιεηεο ηνπ ξεχκαηνο βξαρπθπθιψκαηνο θαη – κεηά ηελ απνθαηάζηαζε 

ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο – ηεο ηάζεο ηνπ δεπηεξεχνληνο ηπιίγκαηνο πξέπεη λα θαηαγξάθνληαη κε 

παικνγξάθν. Καηά ηελ θαηαγξαθή ηεο ηάζεο ν κεηαζρεκαηηζηήο πξέπεη λα έρεη θνξηίν ηηκήο ην 

πνιχ 5 VA. Οη δνθηκέο πξέπεη λα δηεμάγνληαη κε εθαξκνγή ησλ ηάζεσλ, νη νπνίεο αλαθέξζεθαλ 

παξαπάλσ,  

  α) 30 θνξέο θαη  

  β) 10 θνξέο.  

  ηελ πεξίπησζε α) ε δνθηκή γίλεηαη απνδεθηή, φηαλ πιεξνχληαη νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο 

ιεηηνπξγίαο, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηελ ελφηεηα § 4 b). ηελ πεξίπησζε β) ε δνθηκή γίλεηαη 

απνδεθηή, φηαλ 2 s κεηά ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο κπνξνχκε λα πνχκε κε 

ζηγνπξηά φηη δελ παξαηεξνχληαη ηαιαληψζεηο ζην γξάθεκα ηεο ηάζεο ηνπ δεπηεξεχνληνο 

ηπιίγκαηνο. 

 5) Γνθηκή βξαρπθπθιψκαηνο ζην πξσηεχνλ ηχιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 

  Η δνθηκή απηή πξέπεη λα δηεμαρζεί είηε 10 θνξέο κε νπνηαδήπνηε ηπραία θάζε ηεο ηάζεο 

ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο, είηε 2 θνξέο κε ηηκή θνξπθήο θαη 2 θνξέο κε κεδεληθή ηηκή ηεο 
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ηάζεο ηνπ πξσηεχνληνο ηπιίγκαηνο. Η δνθηκή κπνξεί λα δηεμαρζεί κε κεησκέλε ηάζε, σζηφζν 

φρη κηθξφηεξε απφ 10% ηεο νλνκαζηηθήο ηηκήο ηεο, φηαλ ηεξνχληαη νη νξηαθέο ηηκέο ζθαικάησλ 

ζηελ αληίζηνηρε δνθηκή. 

 6) Γνθηκή ζθαικάησλ 

  Μεηξήζεηο ησλ ζθαικάησλ πξέπεη λα δηεμαρζνχλ, κέρξη ηελ επίηεπμε θαηάζηαζεο 

ηζνξξνπίαο, ζηηο παξαθάησ πεξηπηψζεηο: 

 6.1) Γηα      θαη     ηνπ νλνκαζηηθνχ θνξηίνπ, γηα ηηο ρακειφηεξεο ζπρλφηεηεο ηεο πεξηνρήο 

ζπρλνηήησλ, ε νπνία αλαθέξεηαη ζηελ ελφηεηα § 4 a) 2, γηα ηελ ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο θαη γηα ην 80% ηεο νλνκαζηηθήο ηηκήο ηεο ηάζεο. 

 6.2) Γηα      θαη     ηνπ νλνκαζηηθνχ θνξηίνπ, γηα ηηο πςειφηεξεο ζπρλφηεηεο ηεο πεξηνρήο 

ζπρλνηήησλ, ε νπνία αλαθέξεηαη ζηελ ελφηεηα § 4 a) 2, γηα ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ίζε κε 

ηελ κέγηζηε κέζε 24-σξε ζεξκνθξαζία θαη γηα ην 120% ηεο νλνκαζηηθήο ηηκήο ηεο ηάζεο. 

 

 b) Γνθηκέο ζεηξάο 

 1) Γνθηκή ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κε εθαξκνγή ελαιιαζζφκελεο 

ηάζεο. 

 1.1) Γνθηκή ζην πξσηεχνλ ηχιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 

     ην πξσηεχνλ ηχιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή πξέπεη λα εθαξκφδεηαη γηα 1 min νλνκαζηηθή 

ελαιιαζζφκελε ηάζε, ε ηηκή ηεο νπνίαο αλαθέξεηαη ζην Κεθάιαην 1, Πίλαθαο 3, ηήιε 3, κε 

απμαλφκελε ζπρλφηεηα. 

     Γελ πξέπεη λα παξαηεξείηαη δηέγεξζε ζην δεπηεξεχνλ ηχιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, 

θαζψο θαη ζηελ πεξίπησζε επαγσγηθνχ κεηαζρεκαηηζηή. Η δνθηκή ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο 

ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κπνξεί λα δηεμαρζεί ρσξηζηά γηα ην ρσξεηηθφ θαη ην επαγσγηθφ ηκήκα ηνπ. 

ε απηή ηελ πεξίπησζε, ε νλνκαζηηθή ελαιιαζζφκελε ηάζε γηα ην επαγσγηθφ ηκήκα πξνθχπηεη 

απφ ηελ νλνκαζηηθή ελαιιαζζφκελε ηάζε ηνπ ρσξεηηθνχ θαηακεξηζηή, δηαηξεκέλε κε ηε ζρέζε 

θαηακεξηζκνχ ηνπ. Η νλνκαζηηθή ελαιιαζζφκελε ηάζε ηνπ ρσξεηηθνχ θαηακεξηζηή αλαθέξεηαη 

ζην Κεθάιαην 1, Πίλαθεο 3, ηήιε 4. 

 1.2) Γνθηκή ηνπ θφκβνπ γεο γηα 1 min κε ηάζε ηηκήο 4 kV. 

 1.3) Γνθηκή ζην δεπηεξεχνλ ηχιηγκα ηνπ επαγσγηθνχ ηκήκαηνο 

     Σν δεπηεξεχνλ ηχιηγκα πξέπεη λα ειέγρεηαη γηα 1 min κε νλνκαζηηθή ελαιιαζζφκελε 

ηάζε 2 kV, ε νπνία εθαξκφδεηαη κεηαμχ ηπιίγκαηνο θαη γεο. 

 2) Γνθηκή ηαιαληψζεσλ 
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    Η δνθηκή απηή πξέπεη λα δηεμάγεηαη 10 θνξέο κε εθαξκνγή ηάζεο ηνπ πξσηεχνληνο 

ηπιίγκαηνο ηηκήο πνπ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

νλνκαζηηθή ηάζε   ζπληειεζηήο νλνκαζηηθήο ηάζεο. 

    Όζνλ αθνξά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηάζεο ηξνθνδνζίαο θαη ηελ εθηίκεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ δνθηκψλ, ηζρχνπλ νη θαλνληζκνί ηεο ελφηεηαο §5 a) 4). 

 3) Γνθηκή ζθαικάησλ 

    Η δνθηκή απηή πξέπεη λα δηεμαρζεί ζχκθσλα κε απηά πνπ αλαθέξνληαη ζην Κεθάιαην 2, 

§5 a) 5) γηα ζπρλφηεηα θαη ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, νη νπνίεο βξίζθνληαη εληφο ηεο 

πεξηνρήο ησλ αληίζηνηρσλ απνδεθηψλ ηηκψλ. 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



68 
 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 

 1. VDE Καλνληζκφο 0414 “Bestimmungen fuer Meβwandler”, Teil 1, 3, 4/12.70 

 2. Π. Γ. Μπνχξθαο, “Δθαξκνγέο θηηξηαθψλ θαη βηνκεραληθψλ εγθαηαζηάζεσλ”, 

Παλεπηζηεκηαθέο εθδφζεηο Δ.Μ.Π., Αζήλα 1998  

 3. Π. Γ. Μπνχξθαο, Κ. Γ. Καξαγηαλλφπνπινο, “Βηνκεραληθέο ειεθηξηθέο δηαηάμεηο θαη πιηθά ”, 

Παλεπηζηεκηαθέο εθδφζεηο Δ.Μ.Π., Αζήλα 2003 

 4. Ισάλλεο Αζ. ηαζφπνπινο, “Τςειέο ηάζεηο Ι”, Δθδφζεηο πκεψλ 

 

  

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



69 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



70 
 

 

    

 

 

 

   

     

 

 

        

 

 

 

 

 


