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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, κεηά ηελ πξψηε ελεξγεηαθή θξίζε ηνπ 1973, ν ελεξγεηαθφο 

ηνκέαο βξίζθεηαη ζηαζεξά ζην πξνζθήλην ησλ εμειίμεσλ. Παξάιιεια, ην θαηλφκελν ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο έρεη αλαδείμεη αθφκα πεξηζζφηεξν ηελ αλάγθε γηα κείσζε ηεο 

ρξήζεο ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ θαη ηελ πξνψζεζε ηερλνινγηψλ απφ ήπηεο κνξθέο 

ελέξγεηαο. ην πιαίζην απηφ, ηα θξάηε-κέιε ηεο Βπξσπατθήο Έλσζεο (ΒΒ) έρνπλ ζέζεη 

σο κηα απφ ηηο βαζηθέο ηνπο επηδηψμεηο ηελ ππνζηήξημε ησλ Ώλαλεψζηκσλ Πεγψλ 

Βλέξγεηαο (ΏΠΒ).  

ηφρνο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε ησλ θπξηφηεξσλ 

νηθνλνκηθψλ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηε βησζηκφηεηα ελεξγεηαθψλ επελδχζεσλ 

ζηνλ ηνκέα ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, φπσο ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα θαη νη ειηαθνί 

ζεξκηθνί ζηαζκνί. 

πγθεθξηκέλα, ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξαγκαηνπνηείηαη δηεξεχλεζε ησλ 

ηερλνινγηθψλ δπλαηνηήησλ θαη  ηαπηφρξνλα ησλ νηθνλνκηθψλ ζπλζεθψλ θαη θηλήηξσλ 

γηα αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ έρνπλ ζεζπίζεη ρψξεο ηεο ΒΒ. Εδηαίηεξε 

έκθαζε δίλεηαη ζηνπο παξάγνληεο πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ θεξδνθνξία ησλ επελδχζεσλ ζε 

ειηαθή ελέξγεηα, θαζψο θαη ζηνπο ελδερφκελνπο θηλδχλνπο γηα ηα επελδπηηθά ζρέδηα. Βλ 

ζπλερεία, πξαγκαηνπνηείηαη ηερλννηθνλνκηθή αμηνιφγεζε γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη 

εθκεηάιιεπζε ελφο ειηαθνχ ζεξκηθνχ ζηαζκνχ παξαγσγήο ελέξγεηαο ζηελ Εζπαλία θαη 

αλάιπζε επαηζζεζίαο σο πξνο ηηο θξηζηκφηεξεο παξακέηξνπο ηεο επέλδπζεο. Με βάζε 

ηελ πξναλαθεξζείζα αλάιπζε εμάγνληαη ελδηαθέξνληα ζπκπεξάζκαηα θαη ζρνιηάδνληαη 

δηεμνδηθά καδί κε ηηο πξννπηηθέο πνπ δηαθαίλνληαη ζηνλ ηνκέα ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο.  

 

Λέμεηο θιεηδηά:  

Φσηνβνιηατθά πζηήκαηα, Διηαθνί Θεξκηθνί ηαζκνί,  Σερλννηθνλνκηθή Ώμηνιφγεζε, 

Ώλάιπζε Βπαηζζεζίαο 
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ABSTRACT 

 

Over the last four decades, after the first energy crisis of 1973, the energy sector is 

steadily at the forefront of developments. The phenomenon of climate change has 

highlighted further the need to reduce the use of conventional fuels and to promote 

renewable energy technologies (RES). In this framework, member-states of the European 

Union (EU) countries have defined the support of renewables as one of their key 

objectives.  

The aim of this thesis is to present the most important economic factors that determine 

the viability and profitability of investments in solar energy, such as photovoltaics and 

solar thermal power stations. 

In this diploma thesis, the technological capabilities, as well as the economic conditions 

and incentives prevalent in the European countries are being discussed. Particular 

emphasis is given to factors relating to the profitability of the solar investments and to the 

potential risks for investment projects. A brief techno-economic assessment about an 

investment in a solar thermal power plant in Spain and a sensitivity analysis to the most 

critical aspects of the investment are also included in this diploma thesis. Based on the 

above analysis conclusions are drawn and discussed together with the prospects of solar 

energy. 

Keywords: 

Photovoltaics, Solar Thermal Power Plants, Investing, Investment Evaluation, Sensitivity 

Analysis 
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1. Δηζαγσγή 

 

1.1. Αληηθείκελν - θνπόο ηεο δηπισκαηηθήο 

H ειηαθή ελέξγεηα είλαη κηα απφ ηηο πην δπλακηθά αλαπηπζζφκελεο Ώλαλεψζηκεο Πεγέο 

Βλέξγεηαο (ΏΠΒ). ην πιαίζην απηφ πνιιέο ρψξεο ηεο Βπξσπατθήο Έλσζεο (ΒΒ), έρνπλ 

αλαπηχμεη θίλεηξα πξνο ηνπο επελδπηέο πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηήζνπλ επηθεξδείο ηηο 

επελδχζεηο ζε ζπζηήκαηα ειηαθήο ελέξγεηαο. Οη επελδχζεηο ζε ΏΠΒ εθηφο απφ 

ηθαλνπνηεηηθέο απνδφζεηο, πξνζθέξνπλ θαη ζηαζεξφηεηα ζηνπο επελδπηέο. Οη απνδφζεηο 

ηνπο είλαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο εγγπεκέλεο απφ ην θξάηνο θαη δελ επεξεάδνληαη απφ 

ηηο δηαξθείο κεηαβνιέο ζηελ αγνξά. 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή κειεηάηαη ν ηξφπνο αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο  γηα 

ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηα πιαίζηα βηψζηκσλ θαη επηθεξδψλ ελεξγεηαθψλ 

επελδχζεσλ. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο έρνπλ βξεη 

κηθξή ή κεγάιε εθαξκνγή ζε αξθεηέο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ, φπσο ε Γεξκαλία, νη ΔΠΏ, 

νη κεζνγεηαθέο ρψξεο, ε Εαπσλία, ρψξεο ηεο κέζεο Ώλαηνιήο, θαη αιινχ. Σα ζπζηήκαηα 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο είλαη κηα πην 

πξφζθαηε ηερλνινγία, πνπ πξνο ην παξφλ έρεη βξεη εθαξκνγή κφλν ζηελ Εζπαλία θαη ηηο 

Δλσκέλεο Πνιηηείεο, ελψ έρεη ππάξμεη ελδηαθέξνλ θαη απφ άιιεο ρψξεο φπσο απφ ην 

Μαξφθν, ηελ Βιιάδα, ηελ Εηαιία, ηελ Κίλα, ηηο αξαβηθέο ρψξεο θιπ. 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία γίλεηαη δηεξεχλεζε ησλ ηερλνινγηθψλ δπλαηνηήησλ, 

θαη ησλ νηθνλνκηθψλ ζπλζεθψλ θαη θηλήηξσλ πνπ επηθξαηνχλ ζε κεζνγεηαθέο ρψξεο, 

αιιά θαη ζηε Γεξκαλία πνπ απνηειεί κηα ρψξα πξσηνπφξν ζηνλ ηνκέα ησλ 

θσηνβνιηατθψλ. Εδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη ζηνπο παξάγνληεο πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ 

θεξδνθνξία θαη βησζηκφηεηα ησλ επελδχζεσλ, θαζψο θαη ζηνπο ελδερφκελνπο θηλδχλνπο 

γηα ηα επελδπηηθά ζρέδηα. Βλ ζπλερεία, πξαγκαηνπνηείηαη ηερλννηθνλνκηθή αμηνιφγεζε 

κηαο επέλδπζεο ειηαθνχ ζεξκηθνχ ζηαζκνχ ζηελ Εζπαλία θαη αλάιπζε επαηζζεζίαο σο 

πξνο ηηο θξίζηκεο παξακέηξνπο ηεο επέλδπζεο. ε απηφ ην πιαίζην δηεξεπλψληαη 

κειινληηθά ζελάξηα ζρεηηθά κε ην επελδπηηθφ θφζηνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο 

θαζψο θαη ηηο εγγπεκέλεο ηηκέο πψιεζεο ελέξγεηαο πνπ ζα παξέρνληαη ζηνπο ειηαθνχο 

ζεξκηθνχο ζηαζκνχο. Με βάζε ηελ πξναλαθεξζείζα αλάιπζε εμάγνληαη ελδηαθέξνληα 

ζπκπεξάζκαηα θαη ζρνιηάδνληαη δηεμνδηθά καδί κε ηηο πξννπηηθέο πνπ δηαθαίλνληαη ζηνλ 

ηνκέα ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο 
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1.2. Φάζεηο  

Δ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε θαηά ηελ πεξίνδν Μάξηηνο 2010-

Ενχιηνο 2010 ζχκθσλα κε ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία πνπ απνηειείηαη απφ πέληε θάζεηο:  

1
ε
 θάζε: Αλαδήηεζε ζηνηρείσλ θαη βηβιηνγξαθίαο 

ηελ πξψηε θάζε, πξαγκαηνπνηήζεθε εθηελήο έξεπλα ζηνηρείσλ, ζηε δηεζλή 

βηβιηνγξαθία θαη ζην δηαδίθηπν, πξνθεηκέλνπ λα ζπγθεληξσζνχλ δεδνκέλα θαη 

πιεξνθνξίεο  γηα ηηο ηερλνινγίεο ΏΠΒ κε έκθαζε ζηνπο θσηνβνιηατθνχο θαη ειηαθνχο 

ζεξκηθνχο ζηαζκνχο. 

2
ε
 θάζε: Μειέηε επελδύζεσλ ζε θσηνβνιηατθά 

ηε δεχηεξε θάζε, επηρεηξήζεθε κηα αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ επελδχζεσλ ζε 

θσηνβνιηατθά. Έκθαζε δφζεθε ζην ζεζκηθφ θαη νηθνλνκηθφ πιαίζην πνπ δηέπεη ηηο 

θσηνβνιηατθέο αγνξέο ηεο Βιιάδαο, ηεο Εζπαλίαο θαη ηεο Γεξκαλίαο.  

3
ε
 θάζε: Μειέηε επελδύζεσλ ζε ειηαθνύο ζεξκηθνύο ζηαζκνύο 

ηελ ηξίηε θάζε, επηρεηξήζεθε κηα αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ επελδχζεσλ ζε ειηαθνχο 

ζεξκηθνχο ζηαζκνχο. Έκθαζε δφζεθε ζηνπο παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ 

ζεηηθά ή αξλεηηθά κηα ηέηνηα επέλδπζε.  

4
ε
 θάζε: Μειέηε πεξίπησζεο γηα ειηαθό ζεξκηθό ζηαζκό 

ηελ ηέηαξηε θάζε πξαγκαηνπνηήζεθε αλαιπηηθή κειέηε πεξίπησζεο κηαο επέλδπζεο ζε 

ειηαθφ ζεξκηθφ ζηαζκφ ζηελ Εζπαλία. Έγηλε παξνπζίαζε ησλ ηερληθψλ θαη νηθνλνκηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο επέλδπζεο θαη αλάιπζε επαηζζεζίαο σο πξνο ηηο θξίζηκεο 

παξακέηξνπο ηεο επέλδπζεο. 

5
ε
 θάζε: πκπεξάζκαηα θαη Πξννπηηθέο 

ηελ ηειεπηαία θάζε έγηλε παξνπζίαζε νξηζκέλσλ βαζηθψλ ζπκπεξαζκάησλ θαη 

πξννπηηθψλ θαη πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κειέηεο. 
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1.3. Γνκή 

Δ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη ηελ παξαθάησ δνκή: 

Ώξρηθά, παξαηίζεηαη κηα ζχληνκε πεξίιεςε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, κεηαθξαζκέλε 

θαη ζηελ αγγιηθή γιψζζα, φπνπ παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα θχξηα ζεκεία ηεο. ηελ 

ζπλέρεηα αθνινπζεί ν πίλαθαο πεξηερνκέλσλ θαη ην θχξην ηκήκα ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο, πνπ απνηειείηαη απφ 6 θεθάιαηα.  

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1: Δηζαγσγή 

Πξφθεηηαη γηα ην παξφλ θεθάιαην, ζην νπνίν παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ην αληηθείκελν 

θαη ν ζθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, νη θάζεηο εθπφλεζήο ηεο θαη ε δνκή ηεο.  

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2: Σερλνινγίεο θσηνβνιηατθώλ θαη ειηαθώλ ζεξκηθώλ ζηαζκώλ 

ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη κηα ζχληνκε παξνπζίαζε ησλ ΏΠΒ θαη αλαιχνληαη πην 

δηεμνδηθά ηα θχξηα ηερλνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θσηνβνιηατθψλ θαη ησλ ειηαθψλ 

ζεξκηθψλ ζηαζκψλ.  Αηεξεπλάηαη ε εμέιημε ησλ δχν απηψλ ηερλνινγηψλ θαζψο θαη νη 

πηζαλέο κειινληηθέο πξννπηηθέο. 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: Δπελδύζεηο ζε θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

ην θεθάιαην απηφ αλαιχνληαη νη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο επελδχζεηο ζε 

θσηνβνιηατθά θαη νη πνιηηηθέο πξνψζεζεο ηνπο ζε ηξείο ρψξεο (Γεξκαλία, Εζπαλία, 

Βιιάδα). Ώλαιχνληαη νη λνκνζεηηθέο ξπζκίζεηο πνπ πξνσζνχλ ηηο ηερλνινγίεο απηέο, ηα 

θίλεηξα πνπ παξέρεη ε θάζε ρψξα θαη νη παξάγνληεο ξίζθνπ πνπ πθίζηαληαη. 

Παξνπζηάδεηαη επίζεο κηα κειέηε πεξίπησζεο επέλδπζεο θσηνβνιηατθψλ ζηε Γεξκαλία 

θαη ηελ Βιιάδα, ππνινγίδεηαη ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο ηεο θαη γίλεηαη αλάιπζε 

επαηζζεζίαο. 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4: Δπελδύζεηο ζε ειηαθνύο ζεξκηθνύο ζηαζκνύο 

ην θεθάιαην απηφ ζπλνςίδνληαη νη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο επελδχζεηο ζε 

ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο θαη παξνπζηάδεηαη κηα κειέηε πεξίπησζεο επέλδπζεο ζε 

ειηαθφ ζεξκηθφ ζηαζκφ ζηελ Κχπξν. Τπνινγίδεηαη ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο 

ελέξγεηαο θαη γίλεηαη αλάιπζε επαηζζεζίαο. Σέινο αλαιχεηαη ην θηιφδνμν πξφγξακκα 

Desertec. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5: Μειέηε πεξίπησζεο γηα ειηαθό ζεξκηθό ζηαζκό  

ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη κειέηε πεξίπησζεο γηα έλα ειηαθφ ζεξκηθφ ζηαζκφ ζηελ 

Εζπαλία. Πεξηγξάθνληαη νη ηερληθέο θαη νηθνλνκηθέο παξάκεηξνη ηνπ έξγνπ θαη γίλεηαη 

ππνινγηζκφο ησλ νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ (Βζσηεξηθφο ΐαζκφο Ώπφδνζεο, Ώπιή Πεξίνδνο 

Ώπνπιεξσκήο, Καζαξή Παξνχζα Ώμία θιπ). Οη νηθνλνκηθνί δείθηεο πνπ πξνθχπηνπλ 

αμηνινγνχληαη σο επλντθνί γηα ηνπο επελδπηέο. ηε ζπλέρεηα γίλεηαη αλάιπζε 

επαηζζεζίαο ζηηο ηηκέο απηψλ ησλ δεηθηψλ κε βάζε δηάθνξα ζελάξηα σο πξνο ηηο 

νηθνλνκηθέο θαη ηερληθέο παξακέηξνπο ηεο επέλδπζεο. Ώπφ απηή ηελ αλάιπζε πξνθχπηεη 

φηη ε επέλδπζε ζε ειηαθφ ζεξκηθφ ζηαζκφ παξακέλεη επηθεξδήο αθφκε θαη φηαλ νη 

παξάκεηξνη ηεο επέλδπζεο είλαη ειαθξψο ρεηξφηεξνη ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ ζελάξην. 

Βπηπιένλ πξνθχπηεη φηη νη αξρέο κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ειαθξψο ηα εγγπεκέλα ηηκνιφγηα 

πνπ παξέρνπλ ρσξίο λα θάλνπλ ηηο απνδφζεηο ησλ επελδχζεσλ κε ειθπζηηθέο 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6: πκπεξάζκαηα θαη Πξννπηηθέο 

ην ηειεπηαίν θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη εμεηάδνληαη νη κειινληηθέο 

πξννπηηθέο ησλ επελδχζεσλ ζε ειηαθή ελέξγεηα. 

ην ηέινο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξαηίζεηαη αλαιπηηθά ε βηβιηνγξαθία. 
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2. Σερλνινγίεο θσηνβνιηατθώλ θαη ειηαθώλ 

ζεξκηθώλ ζηαζκώλ 

2.1. Μνξθέο Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο 

Οη  αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (ΏΠΒ) απνηεινχλ κνξθέο εθκεηαιιεχζηκεο ελέξγεηαο 

πνπ πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο θπζηθέο δηαδηθαζίεο, φπσο ν άλεκνο, ε γεσζεξκία, ε 

θπθινθνξία ηνπ λεξνχ θαη άιιεο. Ο φξνο αλαλεψζηκεο αλαθέξεηαη ζε δπν βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Πξψηνλ, γηα ηελ εθκεηάιιεπζή ηνπο δελ απαηηείηαη θάπνηα 

ελεξγεηηθή παξέκβαζε, δειαδή εμφξπμε, άληιεζε ή θαχζε, φπσο κε ηηο κέρξη ηψξα 

ρξεζηκνπνηνχκελεο πεγέο ελέξγεηαο, αιιά απιψο ε εθκεηάιιεπζε ηεο ήδε ππάξρνπζαο 

ξνήο ελέξγεηαο ζηε θχζε. Αεχηεξνλ, πξφθεηηαη γηα «θαζαξέο» κνξθέο ελέξγεηαο, 

«θηιηθέο» ζην πεξηβάιινλ, πνπ δελ απνδεζκεχνπλ πδξνγνλάλζξαθεο, δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα ή ηνμηθά θαη ξαδηελεξγά απφβιεηα, φπσο νη ππφινηπεο πεγέο ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιε θιίκαθα. πλεπψο, νη ΏΠΒ ζεσξνχληαη απφ πνιινχο κία 

αθεηεξία γηα ηελ επίιπζε ησλ νηθνινγηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεησπίδεη ε Γε. 

Οη ΏΠΒ ρξεζηκνπνηνχληαη είηε άκεζα (θπξίσο γηα ζέξκαλζε), είηε κέζσ ηεο κεηαηξνπήο 

ηνπο ζε άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο (θπξίσο ειεθηξηζκφ ή κεραληθή ελέξγεηα). Τπνινγίδεηαη 

φηη ην ηερληθά εθκεηαιιεχζηκν ελεξγεηαθφ δπλακηθφ απφ ηηο αλαλεψζηκεο κνξθέο 

ελέξγεηαο είλαη πνιιαπιάζην ηεο παγθφζκηαο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. 

Χζηφζν, ην πςειφ θφζηνο ησλ λέσλ ελεξγεηαθψλ εθαξκνγψλ θαη ηα ηερληθά 

πξνβιήκαηα εθαξκνγήο εκπφδηζαλ σο ηψξα ηελ εθκεηάιιεπζε έζησ θαη κέξνπο απηνχ 

ηνπ δπλακηθνχ. 

Σν ελδηαθέξνλ γηα ηηο ΏΠΒ εκθαλίζηεθε ηε δεθαεηία ηνπ 1970, σο απνηέιεζκα θπξίσο 

ησλ δηαδνρηθψλ πεηξειατθψλ θξίζεσλ ηεο επνρήο, αιιά θαη ηεο αιινίσζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηεο πνηφηεηαο δσήο απφ ηε ρξήζε θιαζηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο. 

Εδηαίηεξα αθξηβέο ζηελ αξρή, μεθίλεζαλ ζαλ πεηξακαηηθέο εθαξκνγέο. ήκεξα φκσο 

ιακβάλνληαη ππ’ φςηλ ζην ζρεδηαζκφ ηεο πνιηηηθήο ησλ αλεπηπγκέλσλ θξαηψλ γηα ηελ 

ελέξγεηα θαη επηπιένλ, αλ θαη απνηεινχλ κηθξφ πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο 

παξαγσγήο, γίλνληαη βήκαηα γηα πεξεηαίξσ αμηνπνίεζή ηνπο. Σν θφζηνο ησλ εθαξκνγψλ 

ΏΠΒ κεηψλεηαη ζπλερψο ηα ηειεπηαία είθνζη ρξφληα θαη εηδηθά ε αηνιηθή θαη 

πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα, αιιά θαη ε βηνκάδα, κπνξνχλ πιένλ λα αληαγσλίδνληαη 

παξαδνζηαθέο πεγέο ελέξγεηαο φπσο ν άλζξαθαο θαη ε ππξεληθή ελέξγεηα.  

Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο ηερλνινγίεο ΏΠΒ είλαη ήδε ή πιεζηάδνπλ λα γίλνπλ νηθνλνκηθά 

εθκεηαιιεχζηκεο, ηδηαίηεξα φηαλ ιεθζεί ππ' φςηλ θαη ην εμσηεξηθφ θφζηνο ηεο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο (πεξηβαιινληηθφ-θνηλσληθφ). Σέηνηεο ηερλνινγίεο είλαη ηα 
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ζπζηήκαηα ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο, ηα ζπζηήκαηα εθκεηάιιεπζεο ηεο 

αηνιηθήο, ηεο πδξνδπλακηθήο θαη ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο, ηα θσηνβνιηατθά θαη ηα 

ζεξκηθά ειηαθά ζπζηήκαηα θαη, ζηελ θαηεχζπλζε ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, ηα 

παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα. Βθηφο απφ απηέο ππάξρνπλ θαη άιιεο φρη ηφζν εμειηγκέλεο 

ηερλνινγίεο ΏΠΒ (π.ρ. ηερλνινγίεο ληα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο ησλ ζαιαζζίσλ 

θπκάησλ ή ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ησλ σθεαλψλ ή ησλ παιηξξνηψλ θιπ). 

Ώλάκεζα ζηηο ηερλνινγίεο ΏΠΒ, ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο είλαη νη ηερλνινγίεο πνπ 

αμηνπνηνχλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, δειαδή ηα 

θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα θαη νη ειηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί. Δ ειηαθή ελέξγεηα παξέρεηαη 

ζε κεγάιε αθζνλία ζε φιεο ζρεδφλ ηηο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε. Γηα απηφ, φηαλ ε 

αμηνπνίεζή ηεο γίλεη αληαγσληζηηθή πξνο ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο, ε 

αλζξσπφηεηα ζα έρεη νπζηαζηηθά ιχζεη ζε κεγάιν βαζκφ ην ελεξγεηαθφ ηεο πξφβιεκα. 

2.2. Φσηνβνιηατθά πζηήκαηα 

Οη ζπζηνηρίεο ησλ θσηνβνιηατθψλ κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ζε ζπλερέο 

ξεχκα. Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα γηα ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα 

πεξηιακβάλνπλ ην κνλνθξπζηαιιηθφ ππξίηην, ην πνιπθξπζηαιιηθφ ππξίηην θαη άιια. Βπί 

ηνπ παξφληνο, ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα βηψλνπλ κηα εθζεηηθή αλάπηπμε. Ώπηφ 

νθείιεηαη θπξίσο ζε κηα ζπλερή πησηηθή ηάζε ηνπ θφζηνπο ηνπο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

ππνζηήξημε νξηζκέλσλ θπβεξλήζεσλ. ηε ζπλέρεηα αλαιχνληαη νη πην ζπρλνί ηχπνη 

θσηνβνιηατθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαζψο θαη ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά θάζε 

ηχπνπ. 

2.2.1. Σύπνη θσηνβνιηατθώλ ζηνηρείσλ 

Oη πην ζπλεζηζκέλνη ηχπνη θσηνβνιηατθψλ πνπ απαληψληαη παξνπζηάδνληαη αθνινχζσο: 

2.2.1.1. Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία ππξηηίνπ κεγάινπ πάρνπο (Si) 

Σν πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν γηα ηελ θαηαζθεπή θσηνβνιηατθψλ 

ζηνηρείσλ ζηε βηνκεραλία είλαη ην ππξίηην. Σν ππξίηην ζήκεξα απνηειεί ηελ πξψηε χιε 

γηα ην 85% ηεο αγνξάο ησλ θσηνβνιηατθψλ. 

Οη ππνθαηεγνξίεο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ππξηηίνπ κεγάινπ πάρνπο είλαη νη εμήο: 

 Φωηοβοληαϊκά ζηοισεία μονοκπςζηαλλικού πςπιηίος (SingleCrystalline Silicon, sc-

Si): Σν πάρνο ηνπο είλαη γχξσ ζηα 0,3 mm. Δ απφδνζή ηνπο ζηελ βηνκεραλία 

θπκαίλεηαη απφ 15 - 18% γηα ην πιαίζην, κε ηελ έλλνηα φηη κεηαηξέπνπλ ην 15-18% 

ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ πξνζπίπηεη πάλσ ζε απηά ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. ην 
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εξγαζηήξην έρνπλ επηηεπρζεί αθφκα κεγαιχηεξεο απνδφζεηο έσο θαη 24,7%. Σν 

κνλνθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεηά ραξαθηεξίδνληαη απφ ην πιενλέθηεκα ηεο 

θαιχηεξεο ζρέζεο κεηαμχ απφδνζεο θαη επηθάλεηαο ή αιιηψο "ελεξγεηαθήο 

ππθλφηεηαο". Έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ ησλ κνλνθξπζηαιιηθψλ  θσηνβνιηατθψλ 

είλαη ην πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο ζε ζρέζε κε ηα πνιπθξπζηαιιηθά. ΐαζηθέο 

ηερλνινγίεο παξαγσγήο κνλνθξπζηαιιηθψλ θσηνβνιηατθψλ είλαη ε κέζνδνο CZ 

(Czochralski) θαη ε κέζνδνο FZ (float zone). Ώκθφηεξεο βαζίδνληαη ζηελ αλάπηπμε 

ξάβδνπ ππξηηίνπ. Σν κνλνθξπζηαιιηθφ θσηνβνιηατθφ κε ηελ πςειφηεξε απφδνζε 

ζην εκπφξην ζήκεξα, είλαη ηεο SunPower κε απφδνζε πιαηζίνπ 18,5%. Βίλαη κάιηζηα 

ην κνλαδηθφ πνπ έρεη ηηο κεηαιιηθέο επαθέο ζην πίζσ κέξνο ηνπ πάλει 

απνθνκίδνληαο έηζη κεγαιχηεξε επηθάλεηα αιιειεπίδξαζεο κε ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία.[1] 

 Φωηοβοληαϊκά ζηοισεία πολςκπςζηαλλικού πςπιηίος (MultiCrystalline Silicon, mc-

Si): Σν πάρνο ηνπο είλαη επίζεο πεξίπνπ 0,3 mm. Δ κέζνδνο παξαγσγήο ηνπο είλαη 

θζελφηεξε απφ απηήλ ησλ κνλνθξπζηαιιηθψλ γη' απηφ θαη ε ηηκή ηνπο είλαη ζπλήζσο 

ιίγν ρακειφηεξε. Οπηηθά κπνξεί θαλείο λα παξαηεξήζεη ηηο επηκέξνπο 

κνλνθξπζηαιιηθέο πεξηνρέο. ζν κεγαιχηεξεο είλαη ζε έθηαζε νη κνλνθξπζηαιιηθέο 

πεξηνρέο ηφζν κεγαιχηεξε είλαη θαη ε απφδνζε γηα ηα πνιπθξπζηαιιηθά 

θσηνβνιηατθά θειηά. ε εξγαζηεξηαθέο εθαξκνγέο έρνπλ επηηεπρζεί απνδφζεηο έσο 

θαη 20% ελψ ζην εκπφξην ηα πνιπθξπζηαιιηθά ζηνηρεία δηαηίζεληαη κε απνδφζεηο 

απφ 13 έσο θαη 15% γηα ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα (πάλει). ΐαζηθφηεξεο ηερλνινγίεο 

παξαγσγήο είλαη: ε κέζνδνο απεπζείαο ζηεξενπνίεζεο DS (directional solidification). 

, ε αλάπηπμε ιησκέλνπ ππξηηίνπ ("ρχηεπζε"), θαη ε ειεθηξνκαγλεηηθή ρχηεπζε 

EMC. 

 Φωηοβοληαϊκά ζηοισεία ηαινίαρ πςπιηίος (Ribbon Silicon): Πξφθεηηαη γηα κηα 

ζρεηηθά λέα ηερλνινγία θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. Ώλαπηχζζεηαη απφ ηελ Evergreen 

Solar. Πξνζθέξεη έσο θαη 50% κείσζε ζηελ ρξήζε ηνπ ππξηηίνπ ζε ζρέζε κε ηηο 

"παξαδνζηαθέο ηερληθέο" θαηαζθεπήο κνλνθξπζηαιιηθψλ θαη πνιπθξπζηαιιηθψλ 

θσηνβνιηατθψλ θπςειψλ ππξηηίνπ. Δ απφδνζε γηα ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

ηαηλίαο ππξηηίνπ έρεη θηάζεη πιένλ γχξσ ζην 12-13% ελψ ην πάρνο ηνπο είλαη 

πεξίπνπ 0,3 mm. ην εξγαζηήξην έρνπλ επηηεπρζεί απνδφζεηο ηεο ηάμεο ηνπ 18%. 

2.2.1.2. Φσηνβνιηατθά πιηθά ιεπηώλ επηζηξώζεσλ (thin film) 

Σα θσηνβνιηατθά πιηθά ιεπηψλ επηζηξψζεσλ ρσξίδνληαη ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

 Διζεληνοϊνδιούσορ σαλκόρ (CuInSe2 ή CIS, με πποζθήκη γάλλιος CIGS): Ο 

Αηζειελντλδηνχρνο ραιθφο έρεη εμαηξεηηθή απνξξνθεηηθφηεηα ζην πξνζπίπησλ θσο 

αιιά παξφια απηά ε απφδνζε ηνπ κε ηηο ζχγρξνλεο ηερληθέο θπκαίλεηαη ζην 11% γηα 

εκπνξηθέο εθαξκνγέο. Βξγαζηεξηαθά έγηλε εθηθηή απφδνζε ζην επίπεδν ηνπ 18,8% ε 
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νπνία είλαη θαη ε κεγαιχηεξε πνπ έρεη επηηεπρζεί κεηαμχ ησλ θσηνβνιηατθψλ 

ηερλνινγηψλ ιεπηήο επίζηξσζεο. Με ηελ πξφζκημε γάιιηνπ ε απφδνζε ηνπ κπνξεί λα 

απμεζεί αθφκα πεξηζζφηεξν. Σν πξφβιεκα πνπ ππάξρεη είλαη φηη ην ίλδην ππάξρεη ζε 

πεξηνξηζκέλεο πνζφηεηεο ζηελ θχζε. ηα επφκελα ρξφληα πάλησο αλακέλεηαη ην 

θφζηνο ησλ πιαηζίσλ απηψλ λα είλαη αξθεηά ρακειφηεξν.[2] 

 Φωηοβοληαϊκά ζηοισεία άμοπθος πςπιηίος (Amorphous ή Thin film Silicon, a-Si): 

Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία απηά, έρνπλ αηζζεηά ρακειφηεξεο απνδφζεηο ζε ζρέζε κε 

ηηο δχν πξνεγνχκελεο θαηεγνξίεο. Πξφθεηηαη γηα ηαηλίεο ιεπηψλ επηζηξψζεσλ νη 

νπνίεο παξάγνληαη κε ηελ ελαπφζεζε εκηαγψγηκνπ πιηθνχ (ππξίηην ζηελ πεξίπησζε 

απηή) πάλσ ζε ππφζηξσκα ππνζηήξημεο, ρακεινχ θφζηνπο φπσο γπαιί ή αινπκίλην. 

Έηζη, ιφγσ ηεο κηθξφηεξεο πνζφηεηαο ππξηηίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε ηηκή ηνπο 

είλαη γεληθφηεξα αξθεηά ρακειφηεξε. Ο ραξαθηεξηζκφο άκνξθν θσηνβνιηατθφ 

πξνέξρεηαη απφ ηνλ ηπραίν ηξφπν κε ηνλ νπνίν είλαη δηαηεηαγκέλα ηα άηνκα ηνπ 

ππξηηίνπ. Οη απνδφζεηο πνπ επηηπγράλνληαη ρξεζηκνπνηψληαο θσηνβνιηατθά 

άκνξθνπ ππξηηίνπ θπκαίλνληαη γηα ηηο εκπνξηθέο εθαξκνγέο  απφ 6 έσο 8% ελψ ζην 

εξγαζηήξην έρνπλ επηηεπρζεί απνδφζεηο αθφκα θαη 14%. Σν ζεκαληηθφηεξν 

πιενλέθηεκα γηα ην θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν a-Si είλαη ην γεγνλφο φηη δελ επεξεάδεηαη 

πνιχ απφ ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Βπίζεο, πιενλεθηεί ζηελ αμηνπνίεζε ηεο 

απφδνζεο ηνπ ζε ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά, φηαλ ππάξρεη δηάρπηε 

αθηηλνβνιία (ζπλλεθηά). Σν κεηνλέθηεκα ησλ άκνξθσλ πιαηζίσλ είλαη ε ρακειή 

ηνπο ελεξγεηαθή ππθλφηεηα θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη γηα λα παξαρζεί ε ίδηα ελέξγεηα 

απαηηείηαη ζρεδφλ δηπιάζηα επηθάλεηα ζε ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά 

ζηνηρεία. Βπίζεο ππάξρνπλ ακθηβνιίεο φζσλ αθνξά ηελ δηάξθεηα δσήο ησλ άκνξθσλ 

πιαηζίσλ κηαο θαη δελ ππάξρνπλ ζηνηρεία απφ παιηέο εγθαηαζηάζεηο αθνχ ε 

ηερλνινγία είλαη ζρεηηθά θαηλνχξηα. Παξ’ φια απηά νη θαηαζθεπαζηέο πιένλ δίλνπλ 

εγγπήζεηο απφδνζεο 20 εηψλ. Σν πάρνο ηνπ ππξηηίνπ είλαη πεξίπνπ 0,0001 mm ελψ 

ην ππφζηξσκα κπνξεί λα είλαη απφ 1 έσο 3 mm.  

 Τελοςπιούσο Kάδμιο (CdTe): Σν Σεινπξηνχρν Κάδκην έρεη ελεξγεηαθφ δηάθελν γχξσ 

ζην 1eV ην νπνίν είλαη πνιχ θνληά ζην ειηαθφ θάζκα θάηη πνπ ηνπ δίλεη ζεκαληηθά 

πιενλεθηήκαηα φπσο ηελ δπλαηφηεηα λα απνξξνθά ην 99% ηεο πξνζπίπηνπζαο 

αθηηλνβνιίαο. Οη ζχγρξνλεο ηερληθέο πξνζθέξνπλ απνδφζεηο πιαηζίνπ γχξσ ζην 6-

8%. ην εξγαζηήξην ε απφδνζε ζηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία έρεη θζάζεη ην 16%. 

Μειινληηθά αλακέλεηαη ην θφζηνο ηνπ λα πέζεη αξθεηά. εκαληηθφηεξνο 

θαηαζθεπαζηήο γηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία CdTe είλαη ε First Solar. Σξνρνπέδε γηα 

ηελ ρξήζε ζηνηρείσλ CdTe απνηειεί ην γεγνλφο φηη ην θάδκην ζχκθσλα κε έξεπλεο 

είλαη θαξθηλνγφλν κε απνηέιεζκα λα πξνβιεκαηίδεη ην ελδερφκελν ηεο εθηεηακέλεο 

ρξήζεο ηνπ. Βπίζεο ζεκαληηθφ πξφβιεκα είλαη ε έιιεηςε ηνπ Σεινπξίνπ.  

 Απζενικούσο Γάλλιο (GaAs): Σν Γάιιην είλαη έλα παξαπξντφλ ηεο ξεπζηνπνίεζεο 

άιισλ κεηάιισλ φπσο ην αινπκίλην θαη ν ςεπδάξγπξνο. Βίλαη πην ζπάλην αθφκα θαη 

απφ ην ρξπζφ. Σν Ώξζέλην δελ είλαη ζπάλην άιια έρεη ην κεηνλέθηεκα φηη είλαη 
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δειεηεξηψδεο. Σν αξζεληθνχρν γάιιην έρεη ελεξγεηαθφ δηάθελν 1,43eV πνπ είλαη 

ηδαληθφ γηα ηελ απνξξφθεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Δ απφδνζή ηνπ ζηελ κνξθή 

πνιιαπιψλ ζπλελψζεσλ (multijunction) είλαη ε πςειφηεξε πνπ έρεη επηηεπρζεί θαη 

αγγίδεη ην 29%. Βπίζεο ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία GaAs είλαη εμαηξεηηθά αλζεθηηθά 

ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο γεγνλφο πνπ επλνεί ηε ρξήζε ηνπο ζε εθαξκνγέο ειηαθψλ 

ζπγθεληξσηηθψλ ζπζηεκάησλ (solar concentrators). Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία GaAs 

έρνπλ ην πιενλέθηεκα φηη αληέρνπλ ζε πνιχ πςειέο πνζφηεηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο, γηα απηφ αιιά θαη ιφγσ ηεο πνιχ πςειήο απφδνζήο ηνπο ελδείθλπηαη 

γηα δηαζηεκηθέο εθαξκνγέο. Σν κεγαιχηεξν κεηνλέθηεκα απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη 

ην ππεξβνιηθφ θφζηνο ηνπ κνλνθξπζηαιιηθνχ GaAs πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο 

ππφζηξσκα. 

2.2.1.3. Τβξηδηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

Έλα πβξηδηθφ θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν απνηειείηαη απφ ζηξψζεηο πιηθψλ δηαθφξσλ 

ηερλνινγηψλ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηέηνηνπ θσηνβνιηατθνχ είλαη ην HIT 

(Heterojunction with Intrinsic Thin-layer). Σα πην γλσζηά εκπνξηθά πβξηδηθά 

θσηνβνιηατθά ζηνηρεία απνηεινχληαη απφ δχν ζηξψζεηο άκνξθνπ ππξηηίνπ (πάλσ θαη 

θάησ) ελψ ελδηάκεζα ππάξρεη κηα ζηξψζε κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ. 

Καηαζθεπάδνληαη απφ ηελ Sanyo Solar. Σν κεγάιν πιενλέθηεκα απηήο ηεο ηερλνινγίαο 

είλαη ν πςειφο βαζκφο απφδνζεο ηνπ πιαηζίνπ πνπ θηάλεη ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο ην 

17,2% θαη ην νπνίν ζεκαίλεη φηη απαηηείηαη κηθξφηεξε επηθάλεηα γηα λα έρνπκε ηελ ίδηα 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ. Σα αληίζηνηρα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ζην εξγαζηήξην έρνπλ 

απφδνζε 19,7%. Άιια πιενλεθηήκαηα γηα ηα πβξηδηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία είλαη ε 

πςειή ηνπο απφδνζε ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο αιιά θαη ε κεγάιε ηνπο απφδνζε ζηελ 

δηάρπηε αθηηλνβνιία. Μνινλφηη πξνζθέξεη ηφζα πνιιά, ην πβξηδηθφ θσηνβνιηατθφ είλαη 

θαη θάπσο αθξηβφηεξν ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά θσηνβνιηατθά πιαίζηα. [3] 

2.2.2. Δμέιημε αγνξάο θσηνβνιηατθώλ 

H αγνξά ησλ θσηνβνιηατθψλ είλαη ξαγδαία αλαπηπζζφκελε. Δ παξαγσγή ησλ 

θσηνβνιηατθψλ δηπιαζηάδεηαη θάζε 2 ρξφληα, ελψ ε αχμεζε είλαη θαηά κέζν φξν 43% 

θάζε ρξφλν απφ ην 2002, θαζηζηψληαο ηα θσηνβνιηατθά ηελ ηαρχηεξα αλαπηπζζφκελε 

ελεξγεηαθή ηερλνινγία ζηνλ θφζκν. ηα ηέιε ηνπ 2008 νη ζπλνιηθέο εγθαηαζηάζεηο 

θσηνβνιηατθψλ παγθνζκίσο έθζαζαλ ηα 15.200 κεγαβάη . Σν 90% απηήο ηεο ηθαλφηεηαο 

παξαγσγήο απνηειείηαη απφ δηαζπλδεδεκέλα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα. Οη κεγάινη 

θσηνβνιηατθνί ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζήκεξα  θπκαίλνληαη ζηα 10 

κε 60 MW.  

Παξά ηα 15.200 MW θσηνβνιηατθψλ πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί, επεηδή ηα ειηαθά 

θσηνβνιηατθά έρνπλ θαηά θαλφλα ζπληειεζηή απφδνζεο θάησ απφ 25%, ην 2008 ε 
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εγθαηεζηεκέλε παξαγσγή (15,2 GW) παξείρε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηζνδχλακε κε απηή 

πνπ ζα παξείραλ ζεξκνειεθηξηθνί ζηαζκνί ηεο ηάμεσο ησλ 3,04 GW (ππνζέηνληαο 

ζπληειεζηή απφδνζεο 20% γηα ηα θσηνβνιηατθά, θαηά ζπλέπεηα 20% * 15,2 MWΦΐ= 

3,04 GW). Ώπηφ αληηπξνζψπεπε κφιηο ην 0,15 ηνηο εθαηφ ηεο παγθφζκηαο δήηεζεο αλά 

ρξφλν. 

Οη ζπλνιηθέο λέεο εγθαηαζηάζεηο θσηνβνιηατθψλ ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν ήηαλ 2,594 

GW ην 2007, θαη 6,09 GW ην 2008, δειαδή ζεκεηψζεθε αχμεζε 110%. Σν 2009 κφλν 

ζηελ Βπξσπατθή Έλσζε (ΒΒ) νη λέεο εγθαηαζηάζεηο αλήιζαλ ζε 6,3 GW, ελψ 

παγθνζκίσο αλήιζαλ ζε 7,2 GW. 

Εικόνα 2.1: Νέεο θσηνβνιηατθέο εγθαηαζηάζεηο αλά έηνο θαη αλά ρώξα. 

2.2.3. Μειινληηθέο πξννπηηθέο  

Σα θσηνβνιηατθά κπνξνχλ ζην κέιινλ λα δηαδξακαηίζνπλ πξσηαγσληζηηθφ ξφιν ζηε 

δηακφξθσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ κίγκαηνο. Πξφθεηηαη γηα κηα αλαλεψζηκε θαη αλεμάληιεηε 

πεγή ελέξγεηαο. 

χκθσλα κε κειέηε ηεο Βπξσπατθήο Οκνζπνλδίαο Καηαζθεπαζηψλ Φσηνβνιηατθψλ 

πζηεκάησλ (EPIA- European Photovoltaic Industry Association), πνπ δεκνζηεχηεθε ην 

2008, πξνβιέπεηαη εηήζηα αχμεζε ησλ θσηνβνιηατθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαηά 21% ηε 

δεθαεηία 2010-2020, θαη εηήζηα αχμεζε 13% γηα ηε δεθαεηία 2020-2030 ζχκθσλα κε ην 

κεηξηνπαζέο ζελάξην. Σν 2020 ζα παξάγνληαη εηεζίσο 283 TWh απφ θσηνβνιηατθά, θαη 

ην  2030 1.291 ΣWh, απφ κφιηο 21,6 TWh πνπ πξνβιέπνληαη γηα ηα ηέιε ηνπ 2010. Σν 
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πξνσζεκέλν ζελάξην πξνβιέπεη εηήζηα αχμεζε 23% ηε δεθαεηία 2010-2020 θαη 15% 

αλά έηνο ηε δεθαεηία 2020-2030. χκθσλα κε ην πξνσζεκέλν ζελάξην, ην 2020 ζα 

παξάγνληαη εηεζίσο 362 TWh ελέξγεηαο απφ θσηνβνιηατθά, θαη ην  2030 2.646 ΣWh, 

απφ κφιηο 25,4 TWh πνπ πξνβιέπνληαη γηα ηα ηέιε ηνπ 2010. [4]  

Σν κεηξηνπαζέο ζελάξην πξνβιέπεη φηη ην 2030 ην 4,3-6,7% ηεο παγθφζκηαο δήηεζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα παξάγεηαη απφ θσηνβνιηατθά (ε δηαθχκαλζε νθείιεηαη θαη ζε 

αβεβαηφηεηα σο πξνο ην πφζε ζα είλαη ε δήηεζε κέρξη ηφηε). Σαπηφρξνλα, ε απαζρφιεζε 

ζηνλ ηνκέα ησλ θσηνβνιηατθψλ ζα απμεζεί απφ  252.000 ζέζεηο εξγαζίαο ην 2010, ζε 

1.462.000 ζέζεηο ην 2020, θαη ηειηθά ζε 3.718.000 ζέζεηο απαζρφιεζεο ην 2030 

θαηαλεκεκέλεο ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν. 

χκθσλα κε ην πξνσζεκέλν ζελάξην, ην 2030 ην 8,9-13,8% ηεο παγθφζκηαο δήηεζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα παξάγεηαη απφ θσηνβνιηατθά (ε δηαθχκαλζε νθείιεηαη θαη ζε 

αβεβαηφηεηα σο πξνο ην πφζε ζα είλαη ε δήηεζε κέρξη ηφηε). Σαπηφρξνλα, ε απαζρφιεζε 

ζηνλ ηνκέα ησλ θσηνβνιηατθψλ ζα απμεζεί απφ  333.000 ζέζεηο εξγαζίαο ην 2010, ζε 

2.343.000 ζέζεηο ην 2020, θαη ηειηθά ζε 9.967.000 ζέζεηο απαζρφιεζεο ην 2030 

θαηαλεκεκέλεο ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν. 

Πην πξφζθαηε κειέηε ηεο EPIA πνπ δεκνζηεχηεθε ην Μάην ηνπ 2010 θαη αθνξά ηελ 

πεξίνδν 2010 έσο 2014, πξνβιέπεη εηήζηεο λέεο εγθαηαζηάζεηο 6 GW ην 2010 πνπ 

θιηκαθσηά ζα θηάζνπλ ηα 8 GW ην 2014 ζχκθσλα κε ην κεηξηνπαζέο ζελάξην. Σν 

πξνσζεκέλν ζελάξην πξνβιέπεη λέεο εγθαηαζηάζεηο 11,5 GW ην 2010, πνπ θιηκαθσηά 

ζα απμεζνχλ ζε 13,5 GW to 2014.[5] χκθσλα κε ην πξνσζεκέλν ζελάξην γηα φιν ηνλ 

θφζκν, νη λέεο εγθαηαζηάζεηο αλά έηνο ζα απμεζνχλ θιηκαθσηά απφ 15,5 GW ηo 2010 

ζε 29,9 GW ην 2014. 

2.3. Ηιηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

Οη ειηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ιεηηνπξγνχλ 

ρξεζηκνπνηψληαο θαθνχο θαη θάηνπηξα ψζηε λα επηθεληξψλνπλ ην ειηαθφ θψο πάλσ ζε 

κηα κηθξή πεξηνρή. Οη ζπγθεληξσκέλεο αθηίλεο ηνπ ήιηνπ πάλσ ζε απηή ηε κηθξή 

πεξηνρή ζεξκαίλνπλ έλα  πγξφ ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα κεηαθέξεη ηε ζεξκφηεηα ζην 

ζεξκνδπλακηθφ θχθιν ηνπ αηκνζηξνβίινπ. Βθεί παξάγεηαη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα (φπσο 

αθξηβψο ζπκβαίλεη θαη κε ηνπο ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο απφ νξπθηά θαχζηκα). 

2.3.1. Σύπνη ειηαθώλ ζεξκηθώλ ζηαζκώλ 

Διεθηξηθή ελέξγεηα απφ ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο κπνξεί λα παξαρζεί κέζσ 

δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ νη πην ζπλεζηζκέλεο είλαη ηα ειηαθά 

παξαβνιηθά θάηνπηξα θαη ν ειηαθφο πχξγνο.  



 
Κεθάιαην 2: Σερλνινγίεο θσηνβνιηατθψλ θαη ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ 

Σειίδα 25 

 

 

 

Σα παξαβνιηθά θάηνπηξα είλαη θαη ε ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηνπο 

πεξηζζφηεξνπο ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο.  πσο θαίλεηαη θαη ζηελ 2.2, ην 

παξαβνιηθφ θάηνπηξν έρεη κηα απιή αξρή ιεηηνπξγίαο. Σα θάηνπηξα αληαλαθινχλ ην 

ειηαθφ θψο ζε έλα ζσιήλα. Μέζα ζε απηφλ ηνλ ζσιήλα ξέεη έλα ζπλζεηηθφ ιάδη, 

παξφκνην κε ηα ιάδηα κεραλήο. Σν ιάδη απηφ ζεξκαίλεηαη ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο (300-

400 
ν
C). Δ ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη κεηά κέζσ ελφο ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο ζε έλα 

μερσξηζηφ ζχζηεκα ζην νπνίν παξάγεηαη αηκφο θαη κέζσ ζεξκνδπλακηθνχ θχθινπ 

παξάγεηαη ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Με παξφκνην ηξφπν ιεηηνπξγεί θαη έλαο ειηαθφο πχξγνο. Γχξσ απφ ηνλ πχξγν 

ηνπνζεηνχληαη πνιιά ειηφζηαηα (θάηνπηξα) κε κεραληζκφ παξαθνινχζεζεο ηνπ ήιηνπ 

πάλσ ζε βάζε δηπινχ άμνλα. Σα ειηφζηαηα αληαλαθινχλ ην θσο ηνπ ήιηνπ θαη ην 

ζπγθεληξψλνπλ ζηνλ πχξγν. Σν πγξφ πνπ πεξηέρεηαη εθεί ζεξκαίλεηαη ζηνπο 500-1000 
ν
C 

θαη ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ πεγή ζεξκφηεηαο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. 

Οη ειηαθνί πχξγνη δίλνπλ θαη ηε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ζεκαληηθήο ζεξκφηεηαο, ψζηε 

λα ζπλερίδεηαη ε παξαγσγή ειεθηξηζκνχ αθφκε θαη φηαλ δελ ππάξρεη άκεζε ειηνθάλεηα 

(π.ρ. ηε λχρηα). 

Άιιε δηαζέζηκε ηερλνινγία είλαη ην ειηαθφ πηάην. Σν ειηαθφ πηάην είλαη έλα αλεμάξηεην 

παξαβνιηθφ θάηνπηξν πνπ ζπγθεληξψλεη ηελ αθηηλνβνιία ηνπ ειίνπ ζε έλα θαζνξηζκέλν 

ζεκείν. Καη εδψ ην ζεξκηθφ κέζνλ ζεξκαίλεηαη ζηνπο 250-700 
ν
C. Σν ειηαθφ πηάην 

ελδείθλπηαη γηα πην κηθξέο εγθαηαζηάζεηο γεληθά. 

 

Εικόνα 2.2: Ηιηαθά παξαβνιηθά θάηνπηξα 
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Εικόνα2.3: Ηιηαθόο πύξγνο 

 

 

Εικόνα 2.4: Ηιηαθό πηάην 

Μηα ελδηαθέξνπζα ηερλνινγία πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο 

παξαπάλσ ηχπνπο ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ είλαη ε απνζήθεπζε ζεξκφηεηαο. Έλα 

άιαο ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο σο κέζνλ απνζήθεπζεο ηεο ζεξκφηεηαο.  Βίλαη ζπλήζσο 

έλα κείγκα ληηξηθνχ θαιίνπ (KNO3, potassium nitrate) θαη ληηξψδνπο λαηξίνπ (NaNO3, 

sodium nitrate) πνπ ιηψλεη πεξίπνπ ζηνπο 220 
o
C. Σν άιαο απηφ απνζεθεχεηαη ζε 
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ζεξκνθξαζία 300 
o
C ζε πγξή κνξθή ζε κηα ςπρξή δεμακελή. ηε ζπλέρεηα ην άιαο 

ζεξκαίλεηαη απφ ηελ πιενλάδνπζα ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη θαηά ηηο ψξεο ηηο 

ειηνθάλεηαο (εηθφλα 2.5) θαη ε νπνία δε ρξεζηκνπνηείηαη άκεζα γηα ηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή. Έηζη, ε ζεξκνθξαζία ηνπ αλεβαίλεη ζηνπο 450-550 
o
C πεξίπνπ, θαη 

απνζεθεχεηαη ζε κηα δεμακελή πςειήο ζεξκνθξαζίαο. Καηφπηλ, θαηά ηηο βξαδηλέο ψξεο 

ην κίγκα απηφ αθαηξείηαη απφ ηε δεμακελή πςειήο ζεξκνθξαζίαο θαη ε ζεξκφηεηά ηνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ιεηηνπξγεί ν αηκνζηξφβηινο (εηθφλα 2.7). Σν ςπρξφ πιένλ κίγκα 

επηζηξέθεη ζηελ ςπρξή δεμακελή γηα λα ζεξκαλζεί εθ λένπ. Λφγσ ηεο απνζήθεπζεο ηεο 

ζεξκφηεηαο, ν αηκνζηξφβηινο κπνξεί λα ιεηηνπξγεί αθφκε θαη κεηά ηε δχζε ηνπ ειίνπ.  

 

Εικόνα 2.5: Απεηθόληζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο απνζήθεπζεο ζεξκόηεηαο, πξνθεηκέλνπ ν 

ειηαθόο ζεξκηθόο ζηαζκόο παξαγσγήο λα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί θαη ηηο ώξεο κεηά ηε δύζε 

ηνπ ειίνπ. [6] 
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Εικόνα  2.6: Λεηηνπξγία ειηαθνύ ζεξκηθνύ ζηαζκνύ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη 

απνζήθεπζε ζεξκόηεηαο.[6] 

 

Εικόνα 2.7: Λεηηνπξγία ειηαθνύ ζεξκηθνύ ζηαζκνύ κεηά ηε δύζε ηνπ ειίνπ από ηελ 

απνζεθεπκέλε ζεξκόηεηα.[6] 

2.3.2.  Δμέιημε ειηαθώλ ζεξκηθώλ ζηαζκώλ 

Ο πξψηνο ειηαθφο ζεξκηθφο ζηαζκφο ζηνλ θφζκν ήηαλ ν SEGS (Solar Energy Generating 

Systems). Καηαζθεπάζηεθε ηε δεθαεηία ηνπ ’80 ζηελ Καιηθφξληα θαη έρεη 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 354 MW. Μεηά απφ απηφλ ηνλ πνιχ κεγάιν ζηαζκφ γηα πνιιά 

ρξφληα δελ θαηαζθεπάζηεθαλ αλάινγνη ζηαζκνί. Σν ελδηαθέξνλ γηα ηνπ ειηαθνχο 

ζεξκηθνχο ζηαζκνχο επαλήιζε πεξίπνπ ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο 2000-2010 φηαλ άξρηζαλ 

λα ζρεδηάδνληαη θαη λα θαηαζθεπάδνληαη θαη πάιη λένη ζηαζκνί θπξίσο ζηηο ΔΠΏ θαη ηελ 

Εζπαλία. 
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ήκεξα είλαη εγθαηεζηεκέλα θαη ιεηηνπξγνχλ κφιηο 730 MW ειηαθψλ ζεξκηθψλ 

ζηαζκψλ, δειαδή ν πξναλαθεξζείο ζηαζκφο SEGS ησλ 354 MW, άιινο έλαο ζηαζκφο 64 

ΜW ζηηο ΔΠΏ, θαη αθφκε 6 ζηαζκνί ησλ 50 ΜW ν θαζέλαο ζηελ Εζπαλία. Παξάιιεια, 

κηθξνί πεηξακαηηθνί ζηαζκνί έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ηφζν ζηελ  Εζπαλία θαη ηηο ΔΠΏ, 

αιιά θαη ζηελ Ώπζηξαιία, ην Εξάλ, ηε Γεξκαλία θαη ηε Γαιιία. 

Τπφ θαηαζθεπή βξίζθνληαη επηπιένλ 2.000 MW ζε φιν ηνλ θφζκν, ε ζπληξηπηηθή 

πιεηνςεθία ησλ νπνίσλ είλαη ζηελ Εζπαλία, κε ηελ εμαίξεζε ελφο ζηαζκνχ 75 MW πνπ 

θαηαζθεπάδεηαη ζηηο ΔΠΏ θαη αθφκε ηξηψλ κηθξψλ ζηαζκψλ 20-25ΜW ζηελ Ώίγππην, 

ηελ Ώιγεξία θαη ην Μαξφθν.  

Πέξαλ ησλ ζηαζκψλ πνπ ήδε θαηαζθεπάδνληαη, έρεη αλαθνηλσζεί ε θαηαζθεπή επηπιένλ 

ζηαζκψλ ζηελ Εζπαλία ζπλνιηθήο ηζρχνο 1080 MW. Δ θαηαζθεπή απηψλ ησλ ζηαζκψλ 

δελ έρεη νινθιεξσζεί αθφκε, θαζψο βξίζθνληαη ζε αδεηνδνηηθά ζηάδηα. ε αδεηνδνηηθά 

ζηάδηα βξίζθνληαη θαη πάξα πνιινί ειηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί ζηηο ΔΠΏ, ζπλνιηθήο 

ηζρχνο  πεξίπνπ 9.500 MW. Σέινο, θαη ζε αξθεηέο ρψξεο έρεη αλαθνηλσζεί ε θαηαζθεπή 

ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ ζπλνιηθήο ηζρχνο άλσ ησλ 6.500 MW. Πξφθεηηαη γηα ρψξεο 

κε πνιχ έληνλε ειηνθάλεηα, φπσο είλαη ην νπδάλ, ε Κίλα, ην Μαξφθν, ε Ώπζηξαιία ην 

Εζξαήι, ηα αξαβηθά Βκηξάηα θ.α.  

ηελ Βιιάδα έρνπλ θαηαηεζεί ήδε αηηήζεηο ζηε Ρπζκηζηηθή Ώξρή Βλέξγεηαο (ΡΏΒ) γηα 

ηελ θαηαζθεπή κηθξψλ ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ. εκαληηθέο αηηήζεηο έρεη θαηαζέζεη 

ε ειβεηηθή εηαηξία Egl Hellas. Σνλ Ώπξίιην ηνπ 2010 θαηέζεζε αίηεζε γηα κηα κνλάδα 

25MW ζην Λαζίζη ηεο Κξήηεο. Έρεη επίζεο θαηαζέζεη αίηεζε γηα κνλάδα 75 MW θνληά 

ζηνλ Πχξγν, ζην λνκφ Διείαο θαη ε αίηεζε απηή είλαη επίζεο ππφ εμέηαζε. Γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε ηεο κνλάδαο, ε εηαηξεία έρεη επηιέμεη επίπεδε έθηαζε πεξίπνπ 1.700 

ζηξεκκάησλ ζηε ζέζε Μνπξηά ηνπ λνκνχ Διείαο. ήκεξα βξίζθεηαη ζε ζπδεηήζεηο κε ηε 

Ννκαξρία Διείαο θαη ην ππνπξγείν Ώγξνηηθήο Ώλάπηπμεο, γηα ηε καθξνρξφληα κίζζσζε 

ηεο έθηαζεο. 

2.3.4. Μειινληηθέο πξννπηηθέο 

Οη ειηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί είλαη κηα ηερλνινγία πνπ βξίζθεηαη αθφκε ππφ αλάπηπμε. Δ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη έρεη ήδε θφζηνο γχξσ ζηα 0,12-0,24 €/kWh, αλάινγα 

κε ηελ ειηνθάλεηα. Σν θφζηνο απηφ είλαη ήδε ρακειφηεξν απφ ην κέζν θφζηνο ηεο 

ελέξγεηαο απφ θσηνβνιηατθά.  

χκθσλα κε θνηλή κειέηε ηνπ Αηεζλνχο Οξγαληζκνχ Βλέξγεηαο (IEA SolarPACES) θαη 

ηεο Βπξσπατθήο Οκνζπνλδίαο Διηαθήο Θεξκηθήο Βλέξγεηαο (European Solar Thermal 

Electricity Association -ESTELA) πνπ δεκνζηεχηεθε ην Μάην ηνπ 2009, ην θφζηνο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο κεηψλεηαη ζεκαληηθά θαη 
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αλακέλεηαη φηη κέρξη ην 2020 ζα είλαη ζηα 0,10-0,14 €/kWh, θαη ζηα 0,06 €/kWh κέρξη 

ην 2050. Με βάζε ην επλντθφ ζελάξην κέρξη θαη ην 25% ηεο ελέξγεηαο παγθνζκίσο ην 

2050 ζα κπνξνχζε λα παξάγεηαη κέζσ ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ ζπλνιηθήο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 1.500 GW. Σν κεηξηνπαζέο ζελάξην πξνβιέπεη  ζπλνιηθή 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 830 GW, πνπ ζα θαιχπηεη ην 12% ησλ παγθφζκησλ αλαγθψλ ζε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα.[7] 

Οη ειηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί είλαη ηδαληθνί γηα πεξηνρέο κε πνιχ πςειή ειηνθάλεηα, 

φπσο είλαη νη έξεκνη ζηε αράξα, ζην Οράην/ Καιηθφξληα, ζηε Απηηθή Κίλα, ζηελ 

Ώπζηξαιία, αιιά θαη γηα πεξηνρέο φπσο ε Νφηηα Εζπαλία.  
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3. Δπελδύζεηο ζε θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

 

3.1 Δηζαγσγή 

Οη επελδχζεηο ζε θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα έσο ζήκεξα βαζίδνληαη ζε κεγάιν βαζκφ ζε 

θξαηηθέο επηδνηήζεηο, θαη θπξίσο ζε ζπζηήκαηα εγγπεκέλσλ ηηκνινγίσλ πψιεζεο ηεο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο (feed-in-tariffs) γηα λα κπνξέζνπλ λα είλαη θεξδνθφξεο. Σν 

εγγπεκέλν ηηκνιφγην έρεη ζπλήζσο δηάξθεηα αξθεηψλ εηψλ (20 ή θαη παξαπάλσ), θαη 

νπζηαζηηθά είλαη εγγχεζε πξνο ηνλ  παξαγσγφ αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο φηη ην ζχλνιν ηεο 

ελέξγεηαο πνπ παξάγεη ζα κπνξεί λα ην πνπιήζεη ζε εγγπεκέλε ηηκή. Δ ηηκή απηή είλαη 

ζπλήζσο κεγαιχηεξε απφ ηελ νξηαθή ηηκή ηνπ ζπζηήκαηνο, ή ηελ ηηκή πνπ ζα έπαηξλε ν 

παξαγσγφο ζε θαζεζηψο ειεχζεξεο αγνξάο. Δ εγγπεκέλε ηηκή κπνξεί λα 

αλαπξνζαξκφδεηαη ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ κε βάζε θάπνην δείθηε αλαθνξάο, φπσο ηνλ 

πιεζσξηζκφ. 

Βθηφο απφ ηηο επηδνηνχκελεο ηηκέο ηα θσηνβνιηατθά ζήκεξα γλσξίδνπλ άλζηζε θαη ιφγσ 

ηεο ηαρείαο κείσζεο ηνπ θφζηνπο ηνπο. Λφγσ ηεο γξήγνξεο ηερλνινγηθήο πξνφδνπ πνπ 

ζπληειείηαη αιιά θαη εμαηηίαο ηεο καδηθήο παξαγσγήο, ην θφζηνο ησλ θσηνβνιηατθψλ 

βαίλεη δηαξθψο κεηνχκελν. ε απηή ηελ θαηεχζπλζε αλακθηζβήηεηα έρνπλ βνεζήζεη 

θαζνξηζηηθά θαη ηα νηθνλνκηθά θίλεηξα πνπ παξέρνπλ αξθεηέο θπβεξλήζεηο.  

3.2. Δλεξγεηαθέο επελδύζεηο ζε θσηνβνιηατθά 

Βπεηδή ην θφζηνο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ κεηψλεηαη δηαξθψο, δελ απνθιείεηαη 

σο ην 2020 λα αληαγσληζηνχλ ηα νξπθηά θαχζηκα ρσξίο επηδνηήζεηο ή έζησ κε 

κηθξφηεξεο επηδνηήζεηο δεδνκέλνπ φηη θαη ηα νξπθηά θαχζηκα ζα αθξηβχλνπλ ζεκαληηθά 

θπξίσο ιφγσ ηνπ θφξνπ άλζξαθα πνπ ζα επηβιεζεί (ή έρεη ήδε επηβιεζεί απφ κηθξφ 

αξηζκφ ρσξψλ). 

Χζηφζν θαη ηα νξπθηά θαχζηκα ιακβάλνπλ δηάθνξεο έκκεζεο θαη άκεζεο επηδνηήζεηο, 

θπξίσο ιφγσ ηνπ φηη ε ηηκή ηνπο δελ επηβαξχλεηαη απφ ηηο αξλεηηθέο εμσηεξηθφηεηεο πνπ 

παξάγνπλ (π.ρ. ξχπαλζε, θιηκαηηθή αιιαγή, επηπηψζεηο ζηελ πγεία ησλ πνιηηψλ θιπ). 

ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο, αθφκε θαη ζήκεξα, ηα θσηνβνιηατθά έρνπλ θαηαθέξεη λα 

θαηαζηνχλ νηθνλνκηθά αληαγσληζηηθά ζε ζρέζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα, ρσξίο 

επηδνηήζεηο. Ώπηφ ηζρχεη γηα πεξηνρέο κε εμαηξεηηθά έληνλε ειηνθάλεηα φπνπ ηαπηφρξνλα 

ην θφζηνο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη απμεκέλν (π.ρ. ζηε Υαβάε επεηδή εθεί ε 
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ειεθηξηθή ελέξγεηα παξάγεηαη θπξίσο απφ θαχζε πεηξειαίνπ, ε ηηκή ηνπ νπνίνπ είλαη 

ηδηαίηεξα απμεκέλε). [8] Βπίζεο αλακέλεηαη φηη ην ξεχκα απφ θσηνβνιηατθά ρσξίο 

επηδνηήζεηο  ζα έρεη θαηαζηεί αληαγσληζηηθφ κε ηε ζπκβαηηθή ειεθηξνπαξαγσγή ζηηο 

ειηφινπζηεο πεξηνρέο ησλ Δλσκέλσλ Πνιηηεηψλ κέρξη ην 2015. [9] 

3.3. Μειέηε ξίζθνπ/απόδνζεο θσηνβνιηατθώλ επελδύζεσλ  

3.3.1. Βήκαηα αμηνιόγεζεο  

Παξαθάησ ζα εμεηαζηεί πην αλαιπηηθά ην ζεζκηθφ θαη νηθνλνκηθφ πιαίζην γηα 

επελδχζεηο ζε θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζε κεζνγεηαθέο ρψξεο  (Εζπαλία, Βιιάδα) θαη 

επηπιένλ ζηε Γεξκαλία, πνπ κπνξεί λα κελ έρεη ηφζν κεγάιε ειηνθάλεηα φζν νη 

πξναλαθεξζείζεο ρψξεο, έρεη σζηφζν θαηαθέξεη λα αλαπηχμεη ηελ πην αμηφινγε 

θσηνβνιηατθή βηνκεραλία ζηελ Βπξψπε, αιιά ίζσο θαη ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν. 

Γηα θάζε ρψξα εμεηάδεηαη ζε ηη ζηάδην αλάπηπμεο βξίζθεηαη ε αγνξά θσηνβνιηατθψλ, 

πνηνη είλαη νη παξάγνληεο θέξδνπο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ πξνψζεζε ησλ επελδχζεσλ ζε 

θσηνβνιηατθά, θαη πνηνη νη παξάγνληεο ξίζθνπ ή θηλδχλνπ πνπ ηείλνπλ λα θαζπζηεξνχλ 

ή λα δπζθνιεχνπλ ηηο επελδχζεηο απηέο.  

Οη βαζηθέο αξρέο θαη ηα θξηηήξηα κε ηα νπνία αμηνινγείηαη ε αγνξά θάζε ρψξαο 

παξαηίζεληαη αθνινχζσο: 

3.3.1.1. ηάδηα αλάπηπμεο θσηνβνιηατθήο αγνξάο 

Δ αλάπηπμε ηεο αγνξάο θσηνβνιηατθψλ κπνξεί λα εξκελεπζεί κε αλαθνξά  ηε δηάδνζε 

ηεο θαηλνηνκίαο θαηά κήθνο κηαο ζηγκνεηδνχο θακπχιεο. Έηζη,  ε αλάπηπμε ηεο αγνξάο 

θσηνβνιηατθψλ κπνξεί λα ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξηο θάζεηο: [10] 

1. Ειζαγωγή: ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα γίλνληαη δηαζέζηκα ζηελ αγνξά θαη 

θαηαζθεπάδεηαη κηθξφο αξηζκφο εγθαηαζηάζεσλ.  

2. Σηάδιο ππώιμηρ ανάπηςξηρ: Οινέλα θαη πεξηζζφηεξα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

εγθαζίζηαληαη, φκσο δε κπνξεί λα γίλεη αθφκε ιφγνο γηα αεηθφξν θαη 

δηαηεξήζηκε αλάπηπμε ηνπ θιάδνπ ησλ θσηνβνιηατθψλ. 

3. Απογείωζη: Σα θσηνβνιηατθά  θαζίζηαληαη κηα θεξδνθφξνο επέλδπζε κε 

ηζρπξνχο ξπζκνχο αλάπηπμεο.  

4. Ωπιμόηηηα: ην ζηάδην ηεο σξηκφηεηαο, φηαλ απηφ επηηεπρζεί, ην θφζηνο ηεο 

ελέξγεηαο απφ ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζα είλαη αληαγσληζηηθφ ζε ζρέζε κε 

ηελ ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ νξπθηά θαχζηκα. 
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3.3.1.2. Παξάγνληεο  θέξδνπο  

Οη παξάγνληεο θέξδνπο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ πξνψζεζε επελδχζεσλ ζε θσηνβνιηατθά 

είλαη νη εμήο: 

 Επίπεδο εγγςημένος ηιμολογίος: ηελ Βπξψπε, νη εγγπεκέλεο ηηκέο πψιεζεο 

ελέξγεηαο (feed-in tariffs) έρνπλ απνδεηρζεί ην πην απνηειεζκαηηθφ κέζν γηα ηελ 

πξνψζεζε ησλ θσηνβνιηατθψλ.[11] ε γεληθέο γξακκέο, ε ηηκνιφγεζε πξέπεη λα 

είλαη πςειφηεξε απφ ην νξηαθφ θφζηνο ηεο παξαγσγήο (ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη 

ηθαλνπνηεηηθή απφδνζε ησλ επελδχζεσλ). Χζηφζν, εάλ δεκνζηνλνκηθνί 

πεξηνξηζκνί δελ επηηξέπνπλ ηελ ηθαλνπνίεζε ηεο απαίηεζεο απηήο, έλα κηθξφηεξν 

αιιά αμηφπηζην θίλεηξν είλαη θαιχηεξν απφ ηε ζπλερή αιιαγή ησλ πθηζηάκελσλ 

πνιηηηθψλ θαη θηλήηξσλ πξνψζεζεο. Ώπφ ηελ πιεπξά ησλ επελδπηψλ, φζν 

πςειφηεξεο είλαη νη εγγπεκέλεο ηηκέο πψιεζεο ηφζν πςειφηεξε θαη ε απφδνζε 

ησλ θεθαιαίσλ ηνπο. Ώπφ ηελ άιιε, ην χςνο ησλ εγγπεκέλσλ ηηκψλ ζα πξέπεη λα 

κεηψλεηαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ψζηε λα παξέρεηαη θίλεηξν γηα πεξαηηέξσ 

ηερλνινγηθή εμέιημε θαη λα κελ επηβαξχλνληαη θαη ππέξκεηξα νη 

θαηαλαισηέο.[12] 

 Διάπκεια εγγςημένος ηιμολογίος: Έλα βαζηθφ ζηνηρείν κηαο απνηειεζκαηηθήο  

θσηνβνιηατθήο πνιηηηθήο είλαη ε παξνρή αζθάιεηαο ζρεδηαζκνχ.[13] Χο εθ 

ηνχηνπ, νη πνιηηηθέο ζα πξέπεη λα εγγπψληαη έλα ζηαζεξφ ηηκνιφγην πψιεζεο 

ελέξγεηαο γηα έλα αξθεηά κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα (π.ρ. 15-20 ρξφληα ).  

 Ηλιακή πηγή: ζν πην ηζρπξή είλαη ε ειηαθή αθηηλνβνιία ζε κηα πεξηνρή ηφζν 

πην απνδνηηθή είλαη ε επέλδπζε ζε θσηνβνιηατθά. Σελ απφδνζε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ θαη απφ ηερληθή θαη απφ νηθνλνκηθή ζθνπηά κπνξνχλ λα 

απμήζνπλ ηερλνινγίεο κεηαθηλνχκελεο βάζεο πάλσ ζε δηπιφ άμνλα πνπ 

παξαθνινπζεί ηελ πνξεία ηνπ ειίνπ (double tracking), αιιά θαη ε βέιηηζηε θιίζε 

θαη ν ηδαληθφο πξνζαλαηνιηζκφο γηα θσηνβνιηατθά κε ζηαζεξή βάζε.  

3.3.1.3. Παξάγνληεο  ξίζθνπ ή θηλδύλνπ  

Βπηπιένλ ππάξρνπλ παξάγνληεο πνπ κπνξεί λα ζέζνπλ ζε θίλδπλν ηεο επελδχζεηο ζε 

θσηνβνιηατθά ή λα έρνπλ αξλεηηθή επίδξαζε ζηελ απφδνζε ησλ επελδχζεσλ. Ώπηνί, νη 

παξάγνληεο θηλδύλνπ ή ξίζθνπ είλαη νη εμήο: 

 Σηαθεπόηηηα ηηρ θωηοβοληαϊκήρ πολιηικήρ: πσο επξέσο ηεθκεξηψλεηαη ζηε 

βηβιηνγξαθία, νη απξφζκελεο αιιαγέο ησλ πνιηηηθψλ πξνψζεζεο είλαη έλαο 

ζεκαληηθφο θίλδπλνο ηνλ νπνίνλ νη επελδπηέο είλαη απξφζπκνη λα αλαιάβνπλ. Οη 

λνκηθέο θαη ρξεκαηνδνηηθέο ζπλζήθεο πξέπεη λα παξέρνπλ έλα ζηαζεξφ πιαίζην  
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πξνγξακκαηηζκνχ, θαζψο απνπζία ηέηνηνπ ζηαζεξνχ πιαηζίνπ απνηειεί 

αλαζηαιηηθφ παξάγνληα γηα ηηο επελδχζεηο. 

 Ανώηαηο όπιο επιδοηούμενων εγκαηαζηάζεων: Ώλ ππάξρεη έλα αλψηαην φξην 

ζηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα πνπ κπνξνχλ λα ππνζηεξηρζνχλ κε ην εξγαιείν 

ησλ εγγπεκέλσλ ηηκψλ αγνξάο ελέξγεηαο, απηφ απνηειεί ξίζθν δεδνκέλνπ φηη ν 

επελδπηήο πξέπεη λα εμεηάζεη ηελ πηζαλφηεηα λα κελ κπνξέζεη λα εληάμεη ηε δηθή 

ηνπ κνλάδα παξαγσγήο ελέξγεηαο ζην πιαίζην ησλ εγγπεκέλσλ ηηκψλ πξηλ 

επηηεπρζεί ην αλψηαην φξην. Βπίζεο, ζπρλά νη φξνη πξνψζεζεο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ, αθνχ έρεη επηηεπρζεί ην αλψηαην απηφ φξην δελ θαζνξίδνληαη, 

επνκέλσο νη επελδπηέο δε κπνξνχλ λα ππνζέζνπλ πνηα ζα είλαη ε πνιηηηθή γηα ηε 

ζηήξημε ηεο θσηνβνιηατθήο ελέξγεηαο θαηφπηλ. 

 Διοικηηική διαδικαζία: Δ δηνηθεηηθή δηαδηθαζία ζπληζηά έλαλ αθφκε παξάγνληα 

θηλδχλνπ. ζεο πεξηζζφηεξεο άδεηεο  απαηηνχληαη θαη φζν πεξηζζφηεξεο αξρέο 

εκπιέθνληαη, ηφζν πςειφηεξνο είλαη ν θίλδπλνο λα ζεκεησζνχλ θαζπζηεξήζεηο 

ησλ ζρεδίσλ, ή αθφκε θαη καηαίσζε απηψλ. Έλα έξγν πνπ ιηκλάδεη έρεη σο 

ζπλέπεηα ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο ηεο επέλδπζεο λα επηδεηλψλεηαη θαζψο 

ηα ρξήκαηα έρνπλ δαπαλεζεί ρσξίο λα παξάγεηαη ελέξγεηα, θαη άξα έζνδα. 

3.3.2. Αμηνιόγεζε αγνξάο θσηνβνιηατθώλ ζηε Γεξκαλία 

3.3.2.1. ηάδηα αλάπηπμεο  

Δ βηνκεραλία ησλ θσηνβνιηατθψλ είλαη πνιχ αλεπηπγκέλε ζηε Γεξκαλία ζήκεξα. Σα 

ζηάδηα απφ ηα νπνία πέξαζε είλαη ηα εμήο: 

1. Ειζαγωγή: 1990-1998: Σα εγγπεκέλα ηηκνιφγηα εηζήρζεζαλ αξρηθά ην 1991, 

σζηφζν ηα εγγπεκέλα ηηκνιφγηα γηα θσηνβνιηατθά παξείραλ ηηο ίδηεο ηηκέο κε 

απηά ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, έηζη δελ ππήξμε νπζηαζηηθή αλάπηπμε ηεο αγνξάο, 

ιφγσ αλεπαξθψλ θηλήηξσλ. 

2. Φάζη ππώιμηρ ανάπηςξηρ (1998-2003): Σν 1999 ην πξφγξακκα «100.000 

ζθεπέο» ηέζεθε ζε ηζρχ, πνπ παξείρε επηδνηήζεηο κε ηε κνξθή ρακειφηνθσλ 

δαλείσλ ζηνπο επελδπηέο. Βπίζεο, ην 2000 εηζήρζε λένο λφκνο  πνπ θαζφξηδε φηη 

έσο ην 2010 νη ΏΠΒ ζα πξέπεη λα ζπκκεηέρνπλ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή ζε 

πνζνζηφ 12,5%. Χζηφζν ην 2003, ν ζηφρνο γηα ηηο 100.000 ζηέγεο κε 

θσηνβνιηατθά επεηεχρζε, θαη ππήξμε ν θίλδπλνο λα παγψζεη απφηνκα ε αγνξά. 

Σφηε φκσο εηζήρζε λέα λνκνζεζία νξίδνληαο πςειφηεξεο θαζνξηζκέλεο ηηκέο γηα 

ηα θσηνβνιηατθά. 

3. Απογείωζη 2004-ζήμεπα: Οη εγθαηαζηάζεηο θσηνβνιηατθψλ επηηαρχλζεθαλ 

πιένλ ζεκαληηθά. Έηζη ε Γεξκαλία έγηλε ε κεγαιχηεξε αγνξά παγθνζκίσο γηα 

θσηνβνιηατθά. Ώλ θαη αθφκε παξάγεηαη κφλν ην 1% ηεο ζπλνιηθήο ειεθηξηθήο 
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ελέξγεηαο απφ θσηνβνιηατθά, ηα θσηνβνιηατθά παλέια έρνπλ γίλεη έλα πνιχ 

ζπρλφ ζέακα πάλσ ζηηο ζηέγεο ησλ ζπηηηψλ. 

4. Ωπιμόηηηα: Οη εγγπεκέλεο ηηκέο έρνπλ κεησζεί ζεκαληηθά έηζη ψζηε λα δψζνπλ 

θίλεηξα ηερλνινγηθήο θαηλνηνκίαο θαη κείσζεο ηνπ θφζηνπο. Παξάιιεια 

αλακέλεηαη πσο νη γεξκαλνί θαηαζθεπαζηέο ζα επηηπγράλνπλ πιένλ κεγάιν κέξνο 

ησλ πσιήζεψλ ηνπο ζην εμσηεξηθφ. Σν 2021 ε εγγπεκέλε ηηκή αγνξάο ζα είλαη 

0,21 €/kWh, κηα ηηκή πνπ ήδε πιεξψλνπλ πνιινί γεξκαλνί θαηαλαισηέο 

ιηαληθήο, θαη αλακέλεηαη θπζηθά λα απμεζεί, ιφγσ πιεζσξηζκνχ, αλφδνπ ηηκήο 

ησλ θαπζίκσλ θιπ. 

Πίνακαρ 3.1: Οη εγγπεκέλεο ηηκέο (ιεπηά €/kWh) πνπ ίζρπαλ ζηε Γεξκαλία από ην 2004 

έσο ην 2010. 

 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

Δπί θηεξίσλ  

< 30 kW 57,4 54,5 51,8 49,2 46,8 43,0 39,1 

30-100 kW 57,6 51,9 49,3 46,8 44,5 40,0 37,2 

100-1000 kW 54,0 51,3 48,7 46,3 44,0 39,6 35,2 

>1000 kW 54,0 51,3 48,7 46,3 44,0 33,0 29,4 

Δπί εδάθνπο 45,7 43,4 40,6 38,0 31,9 28,4 25,3 

Ιδηνθαηαλάισζε - - - - - 25,0 22,8 

 

 

Εικόνα 3.1: Σπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε θσηνβνιηατθή ηζρύο ζηε Γεξκαλία ζε ζπλάξηεζε κε 

ηηο εγγπεκέλεο ηηκέο (1992-2007) 
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3.3.2.2. Παξάγνληεο  θέξδνπο  

Οη παξάγνληεο θέξδνπο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ πξνψζεζε επελδχζεσλ ζε θσηνβνιηατθά 

ζηε Γεξκαλία είλαη νη εμήο: 

 Επίπεδο εγγςημένος ηιμολογίος: Σν εγγπεκέλν ηηκνιφγην είρε θαζνξηζηεί αξρηθά 

πςειά, θαη ζηε ζπλέρεηα κεησλφηαλ ρξφλν κε ην ρξφλν (πίλαθαο 3.1). 

Παξάιιεια, παξέρνληαλ θαη ρακειφηνθα δάλεηα. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη 

εγγπεκέλεο ηηκέο είλαη πιένλ αξθεηά πην ρακειέο απφ άιιεο ρψξεο, σζηφζν ε 

Γεξκαλία είλαη κηα ψξηκε θαη αζθαιήο αγνξά απφ θάζε άπνςε, επνκέλσο νη 

επελδπηέο θάλνπλ επελδχζεηο αθφκε θαη αλ νη απνδφζεηο είλαη ρακειφηεξεο απφ 

αιινχ, θαζψο πξνζειθχνληαη απφ ηε ζηαζεξφηεηα, ηελ έιιεηςε γξαθεηνθξαηίαο 

θιπ. 

 Διάπκεια εγγςημένος ηιμολογίος: Δ εγγπεκέλε ηηκή πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο 

ηζρχεη γηα 20 ρξφληα. 

 Ηλιακή πηγή: ηε Γεξκαλία ε ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη 1000 ± 150 kWh/m
2
 αλά 

έηνο θαηά κέζν φξν. Δ απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ είλαη 750 κε 950 

kWh/kW,δειαδή ζεκαληηθά ρακειφηεξε απφ φηη ζηηο κεζνγεηαθέο ρψξεο.[10] 

πσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 3.2 ε ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη πνιχ πην έληνλε ζηηο 

λφηηεο πεξηνρέο ηεο Γεξκαλίαο, ελψ ζηηο βφξεηεο είλαη ζρεηηθά αζζελέζηεξε. 

Βπεηδή νη ίδηεο εγγπεκέλεο ηηκέο ηζρχνπλ ζε φιε ηε ρψξα, νη θσηνβνιηατθέο 

επελδχζεηο είλαη πην επηθεξδείο ζηηο λφηηεο παξά ζηηο βφξεηεο πεξηνρέο.  

3.3.2.3. Παξάγνληεο  ξίζθνπ  

Οη παξάγνληεο θηλδχλνπ ή ξίζθνπ πνπ ελδερνκέλσο λα θξελάξνπλ ηηο θσηνβνιηατθέο 

επελδχζεηο ζηε Γεξκαλία είλαη νη εμήο: 

 Σηαθεπόηηηα ηηρ θωηοβοληαϊκήρ πολιηικήρ: Δ θχξηα δχλακε ηεο γεξκαληθήο 

λνκνζεζίαο γηα ηηο ΏΠΒ είλαη ε καθξνπξφζεζκε αζθάιεηα πνπ παξέρεη ζηνπο 

επελδπηέο. Αελ ππήξραλ απφηνκεο αξλεηηθέο αιιαγέο ζην παξειζφλ, θαη ζε 

θξίζηκα ζεκεία ηεο δηαδηθαζίαο ράξαμεο πνιηηηθήο, νη λνκνζέηεο αλέιαβαλ 

γξήγνξε θαη απνθαζηζηηθή δξάζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε πηζαλψλ πξνβιεκάησλ. 

Αεδνκέλνπ φηη  ηα θσηνβνιηατθά ζήκεξα επσθεινχληαη απφ δηθνκκαηηθή 

ππνζηήξημε (ζπληεξεηηθψλ θαη ζνζηαιδεκνθξαηψλ), θαίλεηαη πηζαλφ φηη νη 

κειινληηθέο αιιαγέο ηνπ πνιηηηθνχ πιαηζίνπ ζα ζπλερίζνπλ λα είλαη ζηε γεληθή 

θαηεχζπλζε  πνπ έρεη αθνινπζεζεί κέρξη ηψξα.  

 Ανώηαηο όπιο επιδοηούμενων εγκαηαζηάζεων: Ώπφ ην 2004, δελ ππάξρεη 

θαλέλα αλψηαην φξην γηα ηε ζηήξημε ηεο αγνξάο θσηνβνιηατθψλ.  

 Διοικηηική διαδικαζία: ηε Γεξκαλία, δελ ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηνηθεηηθέο 

θαζπζηεξήζεηο θαη ε ζχλδεζε κε ην δίθηπν έρεη ξπζκηζηεί κε κεγάιε ζαθήλεηα. 
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Βθηφο απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο ζε αλαμηνπνίεηεο δψλεο, δελ απαηηνχληαη εηδηθέο 

άδεηεο  γηα ηελ εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ. 

 

Εικόνα 3.2: Ηιηαθή αθηηλνβνιία ζηε Γεξκαλία γηα ζπζηήκαηα ρσξίο θηλεηή βάζε.[14] 

3.3.3. Αμηνιόγεζε αγνξάο θσηνβνιηατθώλ ζηελ Ιζπαλία 

3.3.3.1. ηάδηα αλάπηπμεο  

Δ Εζπαληθή αγνξά θσηνβνιηατθψλ έρεη πεξάζεη απφ ηα εμήο ζηάδηα: 

1. Βηζαγσγή: 1997-2004: Δ πξψηε λνκνζεζία πνπ ξχζκηδε ηε ζπκκεηνρή ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο ζηελ Εζπαλία ήηαλ ν 

λφκνο γηα ηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ην 1997 (Νφκνο 54/97). Σν 

βαζηιηθφ δηάηαγκα 2818 (RD 2818/1998) παξείρε εγγπήζεηο γηα πψιεζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΏΠΒ ζε θαζνξηζκέλεο ηηκέο. Βθείλε ηελ πεξίνδν, κφλν 

πνιχ κηθξέο εγθαηαζηάζεηο (κέρξη 5 kW) ππνζηεξίδνληαλ επαξθψο. (πίλαθαο 3.2) 
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Πίνακαρ 3.2: Δγγπεκέλεο ηηκέο (ιεπηά €/kWh) γηα επελδύζεηο ζε θσηνβνιηατθά ζηελ 

Ιζπαλία (1998-2010) αλάινγα κε ηελ ηζρύ ηεο κνλάδαο. 

Μέγεζνο 

κνλάδαο. 

1998-

2004 
2005 2006 2007 

2008-

2010 

<5kW 36,0 42,0 44,0 44,0 34,0 

5-100  21,6 42,0 44,0 44,0 34,0 

0,1-10 MW - 22,0 23,0 41,8 32,0 

10-50 W - 22,0 23,0 41,8 - 

 

2. Φάζε πξψηκεο αλάπηπμεο (1998-2003): Σν 2004, ην βαζηιηθφ δηάηαγκα 436 (RD 

436/2004) εθάξκνζε  αιιαγέο ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν δηάηαγκα (RD 

2818/1998) θαη έδσζε απνθαζηζηηθή ψζεζε ζηελ ηζπαληθή  αγνξά ησλ 

θσηνβνιηατθψλ. Σν δηάηαγκα RD 434/2004 έθεξε πςειφηεξεο θαζνξηζκέλεο 

ηηκέο γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο κέρξη ην επίπεδν  100 kW,  ελψ γηα ηηο κεγαιχηεξεο 

εγθαηαζηάζεηο νη πξνθαζνξηζκέλεο ηηκέο ήηαλ πεξίπνπ ζην 1/2 απηψλ ησλ 

ηηκψλ(πίλαθαο 3.2). πσο ήηαλ αλακελφκελν, νη  κεγαιχηεξεο εγθαηαζηάζεηο 

ρσξίδνληαη ζε ηεκάρηα ησλ 100 kW. Δ ηηκή ήηαλ εγγπεκέλε γηα φιε ηε δηάξθεηα 

δσήο ηεο κνλάδαο, αιιά πθίζηαηαη κηα κείσζε 20% κεηά ηα πξψηα 25 ρξφληα. 

Βπηπιένλ, άιιεο δηαηάμεηο ηνπ λφκνπ  πξνζπάζεζαλ λα κεηψζνπλ ην ρξφλν γηα ηηο 

απαηηνχκελεο δηνηθεηηθέο πξάμεηο (Με ηελ ελζάξξπλζε ηνπ ζπληνληζκνχ κεηαμχ 

ησλ δηαθφξσλ δηνηθεηηθψλ επίπεδσλ) θαη λα δηεπθνιχλνπλ  ηελ πξφζβαζε ησλ 

ΏΠΒ ζην δίθηπν.  

Σν 2004 θαη ην 2005, πξφζζεηε ζηήξημε κπνξνχζε λα επηηεπρζεί κέζσ εζληθψλ 

κεραληζκψλ ρξεκαηνδφηεζεο πνπ ζπλδχαδαλ δάλεηα κε επλντθνχο φξνπο κε  

άκεζεο επηδνηήζεηο.  Σν 2006, ν εζληθφο κεραληζκφο ρξεκαηνδφηεζεο 

αθπξψζεθε αιιά φρη θαη νη εγγπεκέλεο ηηκέο  πνπ πξνζθέξνληαη αθφκε. Ώπφ ηελ 

εηζαγσγή ηνπ δηαηάγκαηνο RD 436/2004, πνιινί ηζπαλνί θαη μέλνη επελδπηέο 

πξνζειθχνληαλ απφ ηα πςειά πνζνζηά απφδνζεο (ηεο ηάμεσο ηνπ 10%).[15] 

Βπίζεο, νη ηζπαληθέο ηξάπεδεο είραλ αλαθαιχςεη ηα θσηνβνιηατθά θαη είλαη 

έηνηκεο γηα ηελ παξνρή δαλείσλ.  

Παξά ηηο πςειέο πξννπηηθέο, ε εγθαηεζηεκέλε δπλακηθφηεηα απμήζεθε κε 

αξγνχο ξπζκνχο κέρξη ηα κέζα ηνπ 2006. Έλαο απφ ηνπο θχξηνπο ιφγνπο γηα ηελ 

εμέιημε απηή είλαη φηη νη καδηθέο αηηήζεηο «θξάθαξαλ» ηελ νκαιή ξνή  ησλ 

δηνηθεηηθψλ δηαδηθαζηψλ, εηδηθφηεξα ζε νξηζκέλεο ηνπηθέο αξρέο.  Έλαο άιινο 

βαζηθφο ιφγνο ήηαλ ην πξφβιεκα ηεο θεξδνζθνπίαο.  Λφγσ ηνπ πςεινχ 

πνζνζηνχ ησλ απνδφζεσλ, πνιιέο αηηήζεηο πνπ είραλ γίλεη ήηαλ ειιηπείο φζνλ 

αθνξά ην ζρεδηαζκφ ηνπ έξγνπ. Πεξαηηέξσ ιφγνη πνπ νδήγεζαλ ζε 

θαζπζηεξήζεηο ήηαλ νη αζάθεηεο ζρεηηθά κε ηελ έγθξηζε απφ ηηο αξρέο, ε 
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αδπλακία ηνπ δηαρεηξηζηή ηνπ δηθηχνπ λα παξέρεη πξφζβαζε ζην δίθηπν, θαζψο 

θαη ε έιιεηςε εκπεηξίαο ησλ πνιηηψλ.[16]  

Σνλ Ενχλην ηνπ 2006 ν Τπνπξγφο ΐηνκεραλίαο αλέζηεηιε ηελ αλαπξνζαξκνγή 

ησλ εγγπεκέλσλ ηηκψλ θαη πάγσζε ηηο ηηκέο ζηα επίπεδα πνπ είραλ ην 2005. Ώπηή 

ε πνιχ απφηνκε ηξνπνπνίεζε ηεο λνκνζεζίαο πξνθάιεζε κεγάιε αβεβαηφηεηα ζε 

νιφθιεξν ηνλ ηνκέα ησλ ΏΠΒ.[17] Δ δηζηαθηηθφηεηα ηνπ ηνκέα αληαλαθιάηαη 

ζηε ζηαζηκφηεηα ζηηο λέεο εγθαηαζηάζεηο πνπ παξαηεξήζεθε ηνλ Ώχγνπζην θαη 

ην επηέκβξην ηνπ 2006 (Βηθφλα 3.3). Δ βάζε δεδνκέλσλ ηνπ Τπνπξγείνπ 

ΐηνκεραλίαο, ζηελ νπνία φινη νη παξαγσγνί θσηνβνιηατθψλ θαη νη  αηηνχληεο 

πξέπεη λα εγγξάθνληαη, δείρλεη φηη αθφκε θαη νξηζκέλα κεγάια έξγα είραλ 

ζηακαηήζεη. 

 Σνλ Ννέκβξην ηνπ 2006, ν λένο Τπνπξγφο ΐηνκεραλίαο παξνπζίαζε ην ζρέδηφ 

ηνπ γηα έλα λέν ζχζηεκα εγγπεκέλσλ ηηκψλ, ην νπνίν ήηαλ ηδηαίηεξα ζπκθέξνλ 

γηα ηηο επηρεηξήζεηο  κεγάισλ ζηαζκψλ παξαγσγήο ελέξγεηαο (πίλαθαο 3.2). Χο εθ 

ηνχηνπ, νη  θνξείο εθκεηάιιεπζεο ησλ κεγάισλ κνλάδσλ, ζηακάηεζαλ λα 

δηαηξνχλ ηελ παξαγσγή ζε ηεκάρηα ησλ 100 kW. Ώπηφ κείσζε ηηο δηνηθεηηθέο 

δαπάλεο.  

 

 

Εικόνα 3.3: Σπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε θσηνβνιηατθή Ιζρύο ζηελ Ιζπαλία 

ζε ζπλάξηεζε κε ηηο εγγπεκέλεο ηηκέο (2002-2007) 

 

3. Ώπνγείσζε: 2008-ζήκεξα: Καηφπηλ  εμαγγειίαο ηεο λέαο λνκνζεζίαο (RD 

661/2007) ην Αεθέκβξην ηνπ 2006, ε ηζρχο ησλ εγθαηαζηάζεσλ απμήζεθε 

γεσκεηξηθή πξφνδν (Βηθφλα 3.3). Σνλ Μάην ηνπ 2007, μεθίλεζε ηειηθά ε ηζρχο 

ηνπ λφκνπ  661/2007. Δ ζεκειηψδεο αδπλακία ηεο λέαο λνκνζεζίαο ήηαλ έλα 

αλψηαην φξην 371 MW ζηε ζπλνιηθή ηζρχ ησλ θσηνβνιηατθψλ πνπ ζα 
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κπνξνχζαλ λα επηδνηεζνχλ.  Δ λνκνζεζία φξηδε πσο φηαλ ην 85% ηνπ αλψηαηνπ 

νξίνπ επηηεπρζεί, ηφηε ν λφκνο ζα ηζρχζεη γηα έλα αθφκε έηνο(πεξίνδνο 

αλακνλήο). Ήδε απφ ηα ηέιε επηεκβξίνπ 2007, κφιηο ιίγνπο κήλεο αθνχ ν λένο 

λφκνο ηέζεθε ζε ηζρχ, ην 85% ηνπ αλψηαηνπ νξίνπ επεηεχρζε. Βπηπιένλ, ν λένο 

λφκνο ηνπ 2007 φξηδε φηη νη επελδπηέο πξέπεη λα θάλνπλ  κηα θαηάζεζε ησλ 500 € 

γηα αίηεζε αδεηψλ γηα εγθαηαζηάζεηο επί ηνπ εδάθνπο(πνπ είλαη θαη ε πιεηνςεθία 

ησλ ηζπαληθψλ κνλάδσλ θσηνβνιηατθψλ). Ώπηφο ν θαλνληζκφο ζεζπίζηεθε γηα 

λα εκπνδίδεη ηελ θεξδνζθνπηθή αγνξά δηθαησκάησλ πξφζβαζεο ζην δίθηπν.   Ώπφ 

ηηο 26 επηέκβξε ηνπ 2008, ν λένο λφκνο 1578/2008 θέξλεη ζεκαληηθά 

ρακειφηεξν εγγπεκέλν ηηκνιφγην (0,32-0,34 €/kWh). Πεξαηηέξσ, θαζνξίδεη έλα 

εηήζην αλψηαην φξην λέσλ εγθαηαζηάζεσλ ίζν κε 500 MW γηα θάζε έλα απφ ηα 

επφκελα ηξία ρξφληα.[18]  

3.3.3.2. Παξάγνληεο  θέξδνπο  

Οη παξάγνληεο θέξδνπο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ πξνψζεζε επελδχζεσλ ζε θσηνβνιηατθά 

ζηελ Εζπαλία είλαη νη εμήο: 

 Επίπεδο εγγςημένος ηιμολογίος: Δ εηζαγσγή πςειψλ εγγπεκέλσλ ηηκψλ παξείρε 

ζηελ ηζπαληθή βηνκεραλία θσηνβνιηατθψλ απνθαζηζηηθή ψζεζε. Οη εγγπεκέλεο 

ηηκέο πιένλ έρνπλ απνθιηκαθσζεί ζηα επίπεδα σλ 32-34 €/kWh.  

 Διάπκεια εγγςημένος ηιμολογίος: Οη εγγπεκέλεο ηηκέο ηζρχνπλ γηα φιε ηε 

δηάξθεηα δσήο ηεο κνλάδαο, κε κηα κείσζε ησλ ηηκνινγίσλ θαηά 20% κεηά απφ 

25 ρξφληα.  

 Ηλιακή πηγή: ηελ Εζπαλία, ε ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη 1500 ± 300 kWh/m2 

αλά έηνο. Δ εηδηθή ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ θπκαίλεηαη απφ 

1000  kWh/kWp ζην ΐνξξά έσο 1500 kWh/kWp ζηνλ Νφην, θαηά κέζν φξν, γηα 

ζπζηήκαηα ρσξίο ειηαθά ζπζηήκαηα εληνπηζκνχ solar tracking.  
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Εικόνα3.4: Ηιηαθή αθηηλνβνιία ζηελ Ιζπαλία ρσξίο ζπζηήκαηα θηλεηήο βάζεο. [19] 

3.3.3.3. Παξάγνληεο  ξίζθνπ  

Οη παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα θαζπζηεξήζνπλ ή λα καηαηψζνπλ κηα επέλδπζε ζηελ 

Εζπαλία είλαη νη εμήο: 

 Σηαθεπόηηηα ηηρ θωηοβοληαϊκήρ πολιηικήρ: ε ζχγθξηζε κε ηε Γεξκαλία, νη 

αιιαγέο ζηελ ηζπαληθή πνιηηηθή πξνψζεζεο ήηαλ πην απφηνκεο. Σνλ Ενχλην ηνπ 

2006, ε αλαζηνιή ηεο αλαπξνζαξκνγήο ησλ εγγπεκέλσλ ηηκψλ γηα ηα εγγπεκέλα 

ηηκνιφγηα νδήγεζε ζε κηα πεξίνδν αβεβαηφηεηαο γηα ηηο ηξάπεδεο θαη ηηο εηαηξίεο 

αλάπηπμεο ησλ έξγσλ. Σέηνηνπ είδνπο αιιαγέο ηξνκάδνπλ ηνπο επελδπηέο θαη 

απνζαξξχλνπλ ηελ αλάπηπμε θσηνβνιηατθψλ έξγσλ. 

 Ανώηαηο όπιο επιδοηούμενων εγκαηαζηάζεων: Δ επίηεπμε ηνπ 85% ηνπ 

αλψηαηνπ νξίνπ ησλ 371 MW ην επηέκβξην ηνπ 2007 νδήγεζε ζε κηα απφηνκε 

δηαθνπή ηνπ ξπζκνχ εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηατθψλ. Βμαηηίαο ηεο λνκηθήο 

αβεβαηφηεηαο φζνλ αθνξά ηελ κειινληηθή ππνζηήξημε έξγσλ θαη νη ηξάπεδεο δελ 

ήηαλ  πιένλ πξφζπκεο λα παξάζρνπλ ρξεκαηνδφηεζε. Πιένλ επηηξέπνληαη κέρξη 

500 MW λέσλ εγθαηαζηάζεσλ αλά έηνο. 
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 Διοικηηική διαδικαζία: Δ δηαδηθαζία αηηήζεσλ γηα ηηο επηδνηήζεηο (ηδίσο ζε 

πεξηθεξεηαθφ επίπεδν) ήηαλ πνιχ γξαθεηνθξαηηθή. Δ απινχζηεπζε ησλ 

δηνηθεηηθψλ δηαδηθαζηψλ απφ ην λφκν 436/2004 ήηαλ βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ηνκέα ηεο θσηνβνιηατθήο ελέξγεηαο. ηε θάζε ηεο αξρηθήο 

αλάπηπμεο, ε βηαζχλε ζηελ εθαξκνγή θαηέιεμε ζε νξηζκέλεο δηνηθεηηθέο 

θαζπζηεξήζεηο, θαη ε αδπλακία ηνπ δηαρεηξηζηή δηθηχνπ λα παξέρεη ζχλδεζε ζην 

δίθηπν παξέηεηλαλ επίζεο ηελ φιε δηαδηθαζία. Σν 2007, ηέζζεξηο αξρέο 

ζπκκεηείραλ ζηε δηαδηθαζία αδεηνδφηεζεο, ε νπνία εμαθνινπζεί λα δηαξθεί 6 

κήλεο γηα ηα κηθξά έξγα ή πεξίπνπ 18 κήλεο γηα ηα κεγάια έξγα. Άιινη δχν κήλεο 

απαηηνχληαη γηα ηε ζχλδεζε ζην δίθηπν. 

3.3.4. Αμηνιόγεζε αγνξάο θσηνβνιηατθώλ ζηελ Διιάδα 

3.3.4.1. ηάδηα αλάπηπμεο  

Δ ειιεληθή αγνξά θσηνβνιηατθψλ δεκηνπξγήζεθε ζρεηηθά αξγφηεξα απφ ηε γεξκαληθή 

θαη ηελ ηζπαληθή. Σα ζηάδηα απφ ηα νπνία έρεη δηέιζεη παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

1. Ειζαγωγή: 1994-2008: Παξά ην γεγνλφο φηη ε Βιιάδα ήηαλ ε πξψηε ρψξα ζηελ 

Βπξψπε πνπ εγθαηέζηεζε αηνιηθά πάξθα ην 1982 θαη έλα απφ ηα πξψηα θξάηε 

ζηελ εγθαηάζηαζε ελφο θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ ησλ 100 kW ην 1983, ζηελ 

Κχζλν, ε εγθαηεζηεκέλε δπλακηθφηεηα ΏΠΒ δελ απμήζεθε ηφζν γξήγνξα φζν 

αλακελφηαλ.  

 Σν 1994, ε Βιιάδα έδσζε ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα ηε δπλαηφηεηα λα επελδχζεη ζε 

ΏΠΒ κε ηελ εηζαγσγή ηνπ λνκηθνχ πιαηζίνπ 2244/94. χκθσλα κε ηε λνκνζεζία 

απηή, θάζε αλεμάξηεηνο παξαγσγφο ζα ειάκβαλε έλα εγγπεκέλν ηηκνιφγην 

ελαξκνληζκέλν κε ηα ηηκνιφγηα ηεο ΑΒΔ. Ο λφκνο απηφο βνήζεζε ζηε ζεκαληηθή 

αχμεζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο δπλακηθφηεηαο ζηελ Βιιάδα, ηδηαίηεξα ζηελ 

Κξήηε [20] θαη ε εγγπεκέλε ηηκή απνδεκίσζεο νξίζζεθε ζε  70,9 € / MWh (ην 

2000) κε επηπιένλ αχμεζε γηα ηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζησηηθά ζπζηήκαηα. 

Αεδνκέλνπ φηη ν λφκνο δελ έθαλε θακηά δηάθξηζε κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ΏΠΒ, νη 

ηηκέο ήηαλ ζρεηηθά ρακειέο γηα ηε θσηνβνιηατθή ελέξγεηα θαη πνιχ ιίγεο 

κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο είραλ γίλεη.[21] Βπηπιένλ, νη δηαδηθαζίεο πνπ απαηηνχληαλ 

ήηαλ πνιιέο θαη ρξνλνβφξεο. Σνπιάρηζηνλ 17 άδεηεο απαηηνχληαλ (κεηαμχ άιισλ, 

γηα ηελ εγθαηάζηαζε, ην θηίξην, έξγα πνιηηηθνχ κεραληθνχ, άδεηα ιεηηνπξγίαο, 

άδεηα ζχλδεζεο κε ην δίθηπν, θαη ζχκβαζε εγγπεκέλεο ηηκήο) θαη άλσ ησλ 40 

αξρψλ ζε ηνπηθφ, πεξηθεξεηαθφ θαη εζληθφ επίπεδν, έπξεπε λα αλακεηρζνχλ. Δ 

δηνηθεηηθή δηαδηθαζία δηαξθνχζε πεξίπνπ 6-12 κήλεο γηα ηηο κηθξφηεξεο θαη 

ηνπιάρηζηνλ 2,5 ρξφληα γηα ηηο κεγαιχηεξεο εγθαηαζηάζεηο.[22]  
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 Σνλ Ενχλην ηνπ 2006, ε Βιιάδα εηζήγαγε ην λφκν 3468/2006 ν νπνίνο 

απνζθνπνχζε ζηελ πξνψζεζε ησλ ΏΠΒ ψζηε λα εθαξκνζηεί νδεγία ηεο ΒΒ πνπ 

ζέηεη σο ζηφρν ην 20% ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ην 2020 λα παξάγεηαη απφ ΏΠΒ. 

Ώθνινχζεζε θαη λένο λφκνο ηνλ Εαλνπάξην ηνπ 2009, ζηνλ νπνίν έγηλαλ 

ηξνπνπνηήζεηο ηνλ Ενχλην ηνπ 2010. χκθσλα κε ην ζχζηεκα εγγπεκέλσλ ηηκψλ, 

ην εγγπεκέλν ηηκνιφγην γηα θσηνβνιηατθέο εγθαηαζηάζεηο  αλέξρεηαη ζε 0,40-

0,45 €/kWh (0,55 €/kWh γηα πνιχ κηθξά ζπζηήκαηα επί ζηεγψλ κέρξη 10 kW)  

κέρξη θαη ηνλ Ώχγνπζην ηνπ 2010 θαη ζηε ζπλέρεηα βαίλεη κεηνχκελν ( ην 

ηηκνιφγην γηα ηα κηθξά ζπζηήκαηα έσο 10 kW βαίλεη κεηνχκελν απφ ηνλ 

Ώχγνπζην ηνπ 2011). Δ εγγπεκέλε δηάξθεηα είλαη 20 έηε (25 ρξφληα γηα ηα πνιχ 

κηθξά ζπζηήκαηα 10 kW επί ησλ ζηεγψλ). Κάζε έηνο ε εγγπεκέλε ηηκή απμάλεηαη 

θαηά ην 25% ηεο αχμεζεο ηνπ πιεζσξηζκνχ. Βθηφο απφ απηά ηα ειθπζηηθά 

ζηνηρεία,  κε ηνλ Ώλαπηπμηαθφ Νφκν 3299/2004 (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ηξνπνπνηήζεσλ 2006/07) κέρξη ηνλ Εαλνπάξην ηνπ 2010 πξνζθέξνληαλ  

επελδπηηθέο επηρνξεγήζεηο σο 30-55% ηνπ επελδπηηθνχ θφζηνπο γηα ηνπο 

εκπνξηθνχο θνξείο. Ώπηέο νη επηρνξεγήζεηο έρνπλ παγψζεη θαη δελ πξνζθέξνληαη 

πιένλ θαζψο ν Ώλαπηπμηαθφο Νφκνο είλαη ππφ αλαζεψξεζε. Ώλ ζα ζπλερίζνπλ 

λα πξνζθέξνληαη ή φρη είλαη αθφκε έλα αλνηθηφ δήηεκα. 

Οη ειιεληθέο ηξάπεδεο αλέπηπμαλ πξνγξάκκαηα ρξεκαηνδφηεζεο γηα 

θσηνβνιηατθέο εγθαηαζηάζεηο. Σν ειθπζηηθφ ρξεκαηνδνηηθφ πιαίζην γηα ηνπο 

επελδπηέο ζρεηηθά κε θσηνβνιηατθά πεξηιακβάλεη: ρακειφηνθα δάλεηα, 

ζπκβάζεηο leasing 3-5 εηψλ θαη έλα αζθαιηζηηθφ πξφγξακκα έλαληη θαθφβνπισλ 

ελεξγεηψλ ή θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ.  

2. Φάζη ππώιμηρ ανάπηςξηρ: 2008-ζήκεξα: Ώπφ ηε ζηηγκή πνπ νη δηνηθεηηθέο 

δηαδηθαζίεο επηηαρπλζνχλ ε Βιιάδα ελδέρεηαη λα πξνζειθχζεη ελδηαθέξνλ απφ 

δηεζλείο εηαηξείεο. Οη επλντθέο πξννπηηθέο ηνπ θιάδνπ βαζίδνληαη ζην φηη ηα 

νηθνλνκηθά θίλεηξα είλαη ηδηαίηεξα ειθπζηηθά γηα ηνπο εκπνξηθνχο θνξείο. 

Βπηπιένλ, νη εηαηξείεο ζα εμνηθεησζνχλ ζηαδηαθά κε ηελ εθαξκνγή ησλ 

δηαδηθαζηψλ.  

3. Απογείωζη: Δ θάζε ηεο απνγείσζεο ηεο ειιεληθήο αγνξάο θσηνβνιηατθψλ 

απέρεη αθφκε πνιχ. Δ λνκνζεζία κεηαβάιιεηαη δηαξθψο θαη είλαη ε θαηάζηαζε 

είλαη αξθεηά ξεπζηή. 

Ώπηή ηε ζηηγκή νη λέεο επελδχζεηο ζε θσηνβνιηατθά επί εδάθνπο είλαη νπζηαζηηθά 

παγσκέλεο γηα φινπο ηνπο επελδπηέο ρσξίο ηελ ηδηφηεηα ηνπ επαγγεικαηία αγξφηε, αθνχ 

λέεο αηηήζεηο γηα εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζε γήπεδα (αγξνηεκάρηα θαη 

νηθφπεδα) επηηξέπνληαη κεηά ηηο 4-9-2010 θαη γηα ηζρχ έσο 500 kW (ή 1 MW εληφο 

βηνκεραληθψλ πεξηνρψλ) γηα ηνπο κε επαγγεικαηίεο αγξφηεο. Νέεο αηηήζεηο γηα 

θσηνβνιηατθέο επελδχζεηο  κπνξνχλ λα γίλνληαη αθφκε θαη ζήκεξα, αξθεί απηά λα είλαη 

ηνπνζεηεκέλα πάλσ ζε ζηέγεο θαη θηήξηα, θαη φρη επί ηνπ εδάθνπο. 
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Παξά ην πνιχ επλντθφ πιαίζην ησλ εγγπεκέλσλ ηηκψλ, απαηηνχληαη πνιιέο δηαδηθαζίεο 

γηα επελδχζεηο ζε θσηνβνιηατθά πάξθα πάλσ απφ 1000 kW, θαη έηζη πνιιέο θνξέο απηέο 

κέλνπλ ζηα ζρέδηα. Οη επελδπηέο ζε εγθαηαζηάζεηο έσο 1000 kW  απαιιάζζνληαη απφ 

ηελ ππνρξέσζε λα ιακβάλνπλ πνιιέο άδεηεο (π.ρ. άδεηεο εγθαηάζηαζεο, ιεηηνπξγίαο θαη 

παξαγσγήο ελέξγεηαο), ζα πξέπεη κφλν λα δηαζέηνπλ έγθξηζε πεξηβαιινληηθψλ φξσλ ζε 

θάπνηεο πεξηπηψζεηο.  

πλνπηηθά, ηα ζηάδηα κέρξη ηε ιεηηνπξγία ελφο θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ είλαη ηα εμήο: 

[23] 

 1
ν
 ηάδην 

o Έκδοζη άδειαρ παπαγωγήρ ηλεκηπικήρ ενέπγειαρ: Ο λένο λφκνο (Ενχληνο 2010) 

απινπνηεί θάπνηεο απφ ηηο παιηέο δηαδηθαζίεο αδεηνδφηεζεο. πγθεθξηκέλα, δελ 

απαηηείηαη πιένλ άδεηα παξαγσγήο γηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ηζρχνο έσο 1 

MW. Γηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ηζρχνο κεγαιχηεξεο ηνπ 1 MW απαηηείηαη ε 

έθδνζε άδεηαο παξαγσγήο ε νπνία εθδίδεηαη απφ ηε ΡΏΒ. Γηα ηα ζπζηήκαηα πνπ 

απαηηείηαη άδεηα παξαγσγήο, απαηηείηαη επίζεο ε έθδνζε άδεηαο εγθαηάζηαζεο 

θαη άδεηαο ιεηηνπξγίαο φπσο θαη ζην παξειζφλ. 

o  Διαδικαζία διαηύπωζηρ πποζθοπάρ ζύνδεζηρ ζηαθμού με ηο ζύζηημα ή ηο 

δίκηςο: Ο θάηνρνο ηεο άδεηαο παξαγσγήο ππνβάιιεη ζηνλ αξκφδην δηαρεηξηζηή 

(πνπ είλαη ν ΑΒΜΔΒ- Αηαρεηξηζηήο Βιιεληθνχ Διεθηξηθνχ πζηήκαηνο 

Μεηαθνξάο Διεθηξηθήο Βλέξγεηαο- ή ε ΑΒΔ), αίηεκα γηα ηε δηαηχπσζε 

πξνζθνξάο ζχλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ, ην νπνίν πεξηιακβάλεη πεξηγξαθή ηνπ ηξφπνπ 

ζχλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ θαζψο θαη ηνπ  εθηηκψκελνπ ρξνληθνχ νξίδνληα ηεο 

ζχλδεζεο.  

o  Έγκπιζη παπέμβαζηρ: Σν ηνπηθφ Ααζαξρείν εθδίδεη απφθαζε έγθξηζεο 

επέκβαζεο ζε δεκφζηα έθηαζε, ε νπνία ελζσκαηψλεηαη ζηελ απφθαζε έγθξηζεο 

πεξηβαιινληηθψλ φξσλ (ΒΠΟ). 

o  Έγκπιζη πεπιβαλλονηικών όπων (ΕΠΟ): Μεηά ηελ έθδνζε ηεο άδεηαο 

παξαγσγήο θαη ηε δηαηχπσζε ησλ φξσλ ζχλδεζεο ζην ζχζηεκα ή ην δίθηπν, ν 

επελδπηήο ππνβάιιεη αίηεζε γηα έγθξηζε πεξηβαιινληηθψλ φξσλ. Δ αίηεζε 

ππνβάιιεηαη ζηελ νηθία Πεξηθέξεηα / Αηεχζπλζε Πεξηβάιινληνο θαη Υσξνηαμίαο 

(ΑΕΠΒΥΧ). Δ ΒΠΟ εθδίδεηαη απφ ηνλ Γ. Γξακκαηέα ηεο νηθίαο Πεξηθέξεηαο. 

χκθσλα κε λφκν ηνπ Ενπλίνπ 2010 δελ απαηηείηαη ΒΠΟ γηα ζπζηήκαηα πνπ 

εγθαζίζηαληαη ζε θηήξηα θαη νξγαλσκέλνπο ππνδνρείο βηνκεραληθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ. Γηα ζπζηήκαηα έσο 500 kW πνπ εγθαζίζηαληαη ζε γήπεδα 

(νηθφπεδα θαη αγξνηεκάρηα), δελ απαηηείηαη πεξηβαιινληηθή αδεηνδφηεζε εθφζνλ 

πιεξνχληαη θάπνηεο πξνυπνζέζεηο. Γηα ηα ζπζηήκαηα απηά, απαηηείηαη εηδηθή 

πεξηβαιινληηθή εμαίξεζε (―βεβαίσζε απαιιαγήο απφ ΒΠΟ‖) απφ ηελ αξκφδηα 

Πεξηθέξεηα. Γηα φζα ζπζηήκαηα εγθαζίζηαληαη ζε γήπεδα, απαηηείηαη ΒΠΟ 

εθφζνλ εγθαζίζηαληαη ζε πεξηνρέο Natura, παξάθηηεο δψλεο (100κ απφ γξακκή 
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αηγηαινχ) θαη ζε γήπεδα πνπ γεηηληάδνπλ ζε απφζηαζε κηθξφηεξε απφ εθαηφλ 

πελήληα (150) κέηξα, κε άιιν γήπεδν γηα ην νπνίν έρεη εθδνζεί άδεηα παξαγσγήο 

ή απφθαζε ΒΠΟ ή πξνζθνξά ζχλδεζεο θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ θαη ε ζπλνιηθή 

ηζρχο ησλ ζηαζκψλ ππεξβαίλεη ηα 500 kW. 

o  Σύμβαζη ζύνδεζηρ με ηο ζύζηημα ή ηο δίκηςo: Ο επελδπηήο ππνβάιιεη αίηεζε 

ζηνλ ΑΒΜHΒ γηα ηελ ζχλδεζε ηνπ έξγνπ ζην ζχζηεκα ζχκθσλα κε ηνπο φξνπο 

πνπ ν δηαρεηξηζηήο ηνπ ζπζηήκαηνο αλαθέξεη ζηελ πξνζθνξά ζχλδεζεο.  

 

 2
ν
 ηάδην 

o Άδεια εγκαηάζηαζηρ: Ο επελδπηήο ππνβάιιεη αίηεζε έθδνζεο άδεηαο 

εγθαηάζηαζεο ζηελ νηθία Πεξηθέξεηα. Μεηά ηε δηαδηθαζία ζπιινγήο ησλ 

αλαγθαίσλ γλσκνδνηήζεσλ θαη εγθξίζεσλ απφ ηηο αξκφδηεο αξρέο, ν Γεληθφο 

Γξακκαηέαο ηεο Πεξηθέξεηαο εθδίδεη ηελ άδεηα εγθαηάζηαζεο ηνπ έξγνπ.  

o Σύμβαζη αγοπαπωληζίαρ ηλεκηπικήρ ενέπγειαρ: Δ ζχκβαζε ππνγξάθεηαη 

κεηαμχ ηνπ επελδπηή θαη ηνπ ΑΒΜΔΒ γηα ην δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα ή ηεο 

ΑΒΔ γηα ην κε δηαζπλδεδεκέλν δίθηπν.  

 

 3
ν
 ηάδην 

o Άδεια λειηοςπγίαρ: Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ, ηε 

ζχκβαζε ζχλδεζεο κε ην ζχζηεκα θαη ηελ ζχκβαζε αγνξαπσιεζίαο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, ν επελδπηήο ππνβάιεη αίηεζε γηα ηελ έθδνζε ηεο άδεηαο ιεηηνπξγίαο 

ζηελ Αηεχζπλζε Πξνγξακκαηηζκνχ θαη Ώλάπηπμεο ηεο νηθείαο Πεξηθέξεηαο. Ο 

Γεληθφο Γξακκαηέαο ηεο νηθείαο Πεξηθέξεηαο εθδίδεη ηελ άδεηα ιεηηνπξγίαο.  

3.3.4.2. Παξάγνληεο  θέξδνπο  

Οη παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ θεξδνθνξία θαη ζηε βησζηκφηεηα ησλ 

θσηνβνιηατθψλ επελδχζεσλ ζηελ Βιιάδα παξαηίζεληαη παξαθάησ: 

 Επίπεδο εγγςημένος ηιμολογίος: ηελ Βιιάδα, ην επίπεδν ηεο ζηήξημεο είλαη 

πνιχ πςειφ. Σν ηηκνιφγηα εγγπεκέλσλ ηηκψλ είλαη πνιχ πςειά θαη ινγηθά ζα 

έπξεπε ήδε λα είραλ νδεγήζεη ζε κηα άλζεζε ηεο αγνξάο θσηνβνιηατθψλ. Οη 

εγγπεκέλεο ηηκέο είλαη πςειφηεξεο απφ φηη ζηελ Εζπαλία, αιιά εγγπεκέλεο κφλν 

γηα 20 ρξφληα. Βπηπιένλ, ηνπιάρηζηνλ κέρξη ηνλ Εαλνπάξην ηνπ 2010 παξερφηαλ 

ζηήξημε απφ ηνλ εζληθφ θαη θνηλνηηθφ πξνυπνινγηζκφ κε επηδνηήζεηο ζην θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο. χκθσλα κε ηνπο εκπεηξνγλψκνλεο, νη επηδνηήζεηο ελδερνκέλσο 

λα κε δίλνληαη πιένλ.  

 Διάπκεια εγγςημένος ηιμολογίος: Δ εγγπεκέλε ηηκή πψιεζεο ελέξγεηαο (feed-in 

tariff) είλαη εμαζθαιηζκέλε γηα 20 ρξφληα (25 ρξφληα γηα πνιχ κηθξέο 

εγθαηαζηάζεηο κέρξη 10 kW επί ζθεπψλ). 
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 Ηλιακή πηγή: Δ ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη, θαηά κέζν φξν, παξφκνηα κε ηελ 

αθηηλνβνιία ζηελ Εζπαλία. ηελ Βιιάδα, αλέξρεηαη ζε 1500 ± 200kWh/m
2
 

εηεζίσο θαηά κέζν φξν. Δ εηδηθή ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ  

θπκαίλεηαη απφ 1000  kWh/kW ζην ΐνξξά έσο 1350  kWh/kW ζηνλ Νφην, θαηά 

κέζν φξν, γηα ζπζηήκαηα ρσξίο δπλαηφηεηα κεηαθηλνχκελεο βάζεο θαη ειηαθήο 

παξαθνινχζεζεο (solar tracking).[10]  

 Άλλοι παπάγονηερ: Τπάξρνπλ δχν επηπιένλ ιφγνη πνπ θάλνπλ ζπκθέξνπζα ηελ 

εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ζηελ Βιιάδα. Ο πξψηνο είλαη φηη ε ρψξα 

πεξηιακβάλεη έλαλ κεγάιν αξηζκφ ησλ λεζηψλ πνπ δελ είλαη ζπλδεδεκέλα κε ην 

εζληθφ δίθηπν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Μέρξη ζήκεξα, νη αλάγθεο ζε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα γηα ηα λεζηά απηά σο επί ην πιείζηνλ θαιχπηνληαη απφ πεηξέιαην, κε 

απνηέιεζκα πςειφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Ο 

δεχηεξνο ιφγνο είλαη φηη ε ζεκαληηθή ηνπξηζηηθή δξαζηεξηφηεηα θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ πξνζθέξεη κηα πνιχ θαιή ζπζρέηηζε κεηαμχ 

ελεξγεηαθήο δήηεζεο θαη ε θσηνβνιηατθήο ειεθηξνπαξαγσγήο.  
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Εικόνα3.5: εηήζηα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ Διιάδα ρσξίο ζπζηήκαηα θηλεηήο βάζεο.[24] 

3.3.4.3. Παξάγνληεο  ξίζθνπ   

 Σηαθεπόηηηα θωηοβοληαϊκήρ πολιηικήρ: Δ ειιεληθή λνκνζεζία αιιάδεη αξθεηά 

ζπρλά ηνπο φξνπο θαη ηηο πξνυπνζέζεηο ζηήξημεο ησλ επελδχζεσλ ζε 

θσηνβνιηατθά. H εκπεηξία ζε πξνψζεζε θσηνβνιηατθψλ είλαη πνιχ κηθξή, θαη 

φρη ηδηαίηεξα επηηπρήο. Βμαηηίαο θαη ησλ δεκνζηνλνκηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ 

αληηκεησπίδεη ε ρψξα, ε θαηάζηαζε γεληθά δε ζεσξείηαη σο πνιχ ζηαζεξή. Λφγσ  

ησλ έληνλσλ δεκνζηνλνκηθψλ πξνβιεκάησλ ππάξρεη αλεζπρία ζηνπο επελδπηέο 

φηη εάλ ην θξάηνο βξεζεί ζε θαηάζηαζε αδπλακίαο πιεξσκψλ ζα κπνξνχζε 

δπλεηηθά λα αλαζηείιεη ή λα κεηψζεη ηηο εγγπεκέλεο ηηκέο θαη πξνο ηνπο 

παξαγσγνχο ελέξγεηαο απφ θσηνβνιηατθά. Έλα ηέηνην ζελάξην ζεσξείηαη αθξαίν 

θαη κάιινλ απίζαλν, αλ πξαγκαηνπνηεζεί σζηφζν ζα βιάςεη ζεκαληηθά ηνλ 

θιάδν θαη κπνξεί λα θαηαζηήζεη φιεο ηηο κέρξη ζήκεξα επελδχζεηο δεκηνγφλεο. 
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Ώλ θαη θάηη ηέηνην ζεσξείηαη απίζαλν ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ζηε ζχκβαζε 

πνπ ππνγξάθεηαη γηα ηελ δηαζθάιηζε ηελ εγγπεκέλεο ηηκήο γηα 20 ρξφληα, 

αλαθέξεηαη ξεηά φηη ζε πεξίπησζε πνιέκνπ ή θαηαζηξνθήο ή εζληθήο αλάγθεο ν 

δηαρεηξηζηήο ηνπ δηθηχνπ δχλαηαη λα αλαζηείιεη ηηο πιεξσκέο πξνο ηνπο 

παξαγσγνχο.  

 Ανώηαηο όπιο επιδοηούμενων εγκαηαζηάζεων: Αελ έρεη ηεζεί αλψηαην φξην 

ζηνλ αξηζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ κπνξνχλ λα επηδνηεζνχλ κέζσ ησλ 

εγγπεκέλσλ ηηκψλ. Ο ππνπξγφο πεξηβάιινληνο σζηφζν αλακέλεηαη λα ζέζεη 

κειινληηθνχο ζηφρνπο γηα ζπκκεηνρή θάζε ηερλνινγίαο ΏΠΒ ζην ελεξγεηαθφ 

κίγκα ηεο ρψξαο. Βπηπιένλ ε πνιχ γξαθεηνθξαηηθή δηαδηθαζία θαη νη 

θαζπζηεξήζεηο, ζηελ πξάμε πεξηνξίδνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ επηδνηνχκελσλ 

εγθαηαζηάζεσλ.  

 Διοικηηική διαδικαζία: Δ δηνηθεηηθή δηαδηθαζία είλαη πνιχ πεξίπινθε θαη 

ρξνλνβφξα, εηδηθά γηα ηηο επελδχζεηο άλσ ηνπ 1 MW, φπνπ απαηηνχληαη επηπιένλ 

άδεηεο. Οη ρξνλνβφξεο δηαδηθαζίεο πξνθαινχληαη κεηαμχ άιισλ απφ ηελ έιιεηςε 

ζπληνληζκνχ κεηαμχ ησλ ππνπξγείσλ πνπ εκπιέθνληαη ζηηο δηαδηθαζίεο γηα ηηο 

άδεηεο.  

 Διαθέζιμα οικόπεδα: Βπηπιένλ δπζθνιία πνπ αληηκεησπίδεη έλαο επελδπηήο ζηελ 

Βιιάδα είλαη ην φηη ε απαξαίηεηε γε, δελ είλαη εχθνια εμαζθαιίζηκε θαη κεξηθέο 

θνξέο εληειψο δπζεχξεηε ή θαηαθεξκαηηζκέλε. Γηα παξάδεηγκα, κεγάιεο 

θιίκαθαο θσηνβνιηατθά (5 MW) απαηηνχλ πεξί ηα 150 ζηξέκκαηα εληαίαο γεο κε 

θαηάιιειν πξνζαλαηνιηζκφ θαη θνληά ζην δίθηπν. Γε κε ηέηνηα ραξαθηεξηζηηθά 

δελ είλαη εχθνιν λα βξεζεί ή λα ―ζπλαξκνινγεζεί‖, κε απνηέιεζκα ηε 

ζπζηεκαηηθή θαζπζηέξεζε ζεκαληηθνχ κεγέζνπο επελδχζεσλ.  

3.3.5. πγθξηηηθή αμηνιόγεζε  

Δ αλάιπζε ησλ ηξηψλ ρσξψλ έδεημε φηη ηα δηαθνξεηηθά επίπεδα αλάπηπμεο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ κπνξεί ζε κεγάιν βαζκφ λα ζρεηίδνληαη κε ην θέξδνο (νηθνλνκηθή 

απφδνζε) θαη ηα θξηηήξηα θηλδχλνπ πνπ επηθξαηνχλ ζε θάζε ρψξα.  
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Πίνακαρ 3.3: Σπλνπηηθή ζύγθξηζε ησλ επελδύζεσλ ζε θσηνβνιηατθά ζηηο ηξεηο ρώξεο. 

 Γεξκαλία Ιζπαλία Διιάδα 

Απόδνζε/Κέξδνο + ++ ++ 

Όςνο εγγπεκέλνπ ηηκνινγίνπ + + ++ 

Αηάξθεηα εγγχεζεο + ++ + 

Διηαθή αθηηλνβνιία Οπδέηεξν ++ ++ 

 
Ρίζθν/Κίλδπλνο ++ -- -- 

ηαζεξφηεηα πνιηηηθήο ++ -- - 

Άλσ φξην εγθαηαζηάζεσλ ++ -- + 

Γξαθεηνθξαηία ++ + -- 

 
Βπίπεδν δηείζδπζεο Φ/ΐ Τςειφ Μεζαίν Υακειφ 

Υπόκλεκα: ++=πνιύ ζεηηθό, +=ζεηηθό, - =αξλεηηθό, -- =πνιύ αξλεηηθό. 

Ώπφ ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ηξηψλ ρσξψλ (πίλαθαο 3.3) πξνθχπηεη φηη ε νηθνλνκηθή 

επέλδπζε ηεο απφδνζεο ζε θσηνβνιηατθά έρεη επλντθνχο φξνπο ζηε Γεξκαλία θαη πνιχ 

επλντθνχο φξνπο (++) ζηελ Εζπαλία θαη ηελ Βιιάδα. Σν εγγπεκέλν ηηκνιφγην είλαη πνιχ 

ηθαλνπνηεηηθφ ζηελ Βιιάδα, επεηδή έρεη ηηο πςειφηεξεο εγγπεκέλεο ηηκέο, θαη 

ηθαλνπνηεηηθφ ζηελ Εζπαλία θαη ηε Γεξκαλία. ηελ Βιιάδα θαη ζηελ Εζπαλία ηα επίπεδα 

απφδνζεο γηα ηνπο επελδπηέο είλαη πνιχ ηθαλνπνηεηηθά (++), θαζψο ζηηο δχν απηέο ρψξεο 

ε ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη πεξίπνπ 50% κεγαιχηεξε απφ φηη ζηε Γεξκαλία. Έλαο 

ζεκαληηθφο παξάγνληαο είλαη θαη ε δηάξθεηα ησλ εγγπεκέλσλ ηηκνινγίσλ. Βλψ ην 

εγγπεκέλν ηηκνιφγην ηζρχεη γηα 20 ρξφληα ζηε Γεξκαλία (+) θαη ζηελ Βιιάδα (κε 

εμαίξεζε πνιχ κηθξά ζπζηήκαηα), ηζρχεη γηα ην ζχλνιν ηεο δηάξθεηαο δσήο κηαο 

επέλδπζεο ζηελ Εζπαλία (ε νπνία κπνξεί λα είλαη 30 εηψλ θαη άλσ), κε κφλν κηα κείσζε 

θαηά 20% κεηά απφ 25 έηε (++). Λακβάλνληαο ππφςε ηελ πνιχ πςειή απφδνζε ησλ 

επελδχζεσλ ζε θσηνβνιηατθά ζηελ Βιιάδα θαη ηελ Εζπαλία, ζα πεξίκελε θαλείο λα 

ππάξρεη έληνλα αλεπηπγκέλε αγνξά ζε απηέο ηηο δχν ρψξεο, θάηη πνπ δελ ηζρχεη. 

κσο ε αλάπηπμε ηεο θσηνβνιηατθήο αγνξάο θαίλεηαη λα ζρεηίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ 

κε παξάγνληεο πνπ αθνξνχλ ηνλ θίλδπλν (ξίζθν) ηεο επέλδπζεο. Δ εθαξκνγή ελφο 

εγγπεκέλνπ ηηκνινγίνπ γηα ηα θσηνβνιηατθά ζίγνπξα ζπκβάιιεη ζηελ εμάπισζε απηήο 

ηεο ηερλνινγίαο, σζηφζν πέξα απφ έλα νξηζκέλν ζεκείν, ην επίπεδν αλάπηπμεο ηεο 

αγνξάο δελ απμάλεηαη αλαινγηθά κε ην επίπεδν ησλ εθηθηψλ απνδφζεσλ, αιιά είλαη πνιχ 

επαίζζεην ζε επελδπηηθνχο θξαγκνχο, φπσο ε εκθάληζε δηνηθεηηθψλ εκπνδίσλ, ε 

πξφζβαζε ζην δίθηπν θαη ν θίλδπλνο ησλ αιιαγψλ ζηελ εθαξκνδφκελε πνιηηηθή 

πξνψζεζεο. 
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Δ Εζπαλία θαη ε Βιιάδα αληηκεησπίδνπλ ζεκαληηθέο πξνθιήζεηο ζε απηφλ ηνλ ηνκέα. 

Ώπφ ηελ πεξίπησζε ηεο Εζπαλίαο θαίλεηαη πσο είλαη ζεκαληηθή ε ζηαζεξφηεηα ηεο 

εθαξκνδφκελεο πνιηηηθήο γηα ηνπο επελδπηέο. Ώπφηνκεο θαη αηθληδηαζηηθέο αιιαγέο ζην 

λνκνζεηηθφ πιαίζην (π.ρ. Ενχληνο 2006, Εζπαλία) ή αβεβαηφηεηα γηα ην κειινληηθφ 

θαλνληζηηθφ πιαίζην (π.ρ. επηέκβξηνο 2008, Εζπαλία) απσζνχλ ηνπο επελδπηέο, , θαζψο 

θαη ηηο ηξάπεδεο-ρξεκαηνδφηεο. [10] 

ηελ αλάιπζε ηεο ηζπαληθήο πνιηηηθήο πξνψζεζεο ηνλίδεηαη επίζεο ε αξλεηηθή 

επίδξαζε ελφο αλψηαηνπ νξίνπ ζηηο πξνσζνχκελεο επελδχζεηο, ην νπνίν νδεγεί ζε 

αληζζφξνπε αλάπηπμε ηεο αγνξάο θσηνβνιηατθψλ.  

ζνλ αθνξά ηελ Βιιάδα, απνδείρζεθε πφζν θξίζηκνο είλαη ν ξφινο ησλ δηνηθεηηθψλ 

δηαδηθαζηψλ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο αγνξάο θσηνβνιηατθψλ. Βίλαη ζεκαληηθφο ν 

εμνξζνινγηζκφο ησλ δηαθφξσλ πηπρψλ ηεο αδεηνδνηηθήο δηαδηθαζίαο 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ νηθνδνκηθψλ αδεηψλ, πεξηβαιινληηθψλ αδεηψλ, 

επηρνξεγήζεσλ θιπ). Μηθξέο θαη κεζαίεο εγθαηαζηάζεηο πξέπεη λα ππφθεηληαη ζε 

απινπζηεπκέλεο δηαδηθαζίεο, θαη ν αξηζκφο ησλ εκπιεθνκέλσλ αξρψλ ζα πξέπεη λα 

δηαηεξείηαη κηθξφο. 

3.4. Μειέηε πεξίπησζεο επελδύζεσλ ζε θσηνβνιηατθά 

3.4.1. Δπέλδπζε θσηνβνιηατθώλ ζηε Γεξκαλία (2007) 

Ώθνινπζεί κηα ζχληνκε κειέηε γηα ηηο πηζαλέο απνδφζεηο ελφο θσηνβνιηατθνχ 

ζπζηήκαηνο ζηε Γεξκαλία. Έλα ηππνπνηεκέλν ζχζηεκα 100 kW ρξεζηκεχεη σο βάζε. 

Οη παξάγνληεο πνπ ειήθζεζαλ ππ’ φςηλ είλαη νη παξαθάησ: 

 Ώζθάιεηεο, ζπκβάζεηο ζπληήξεζεο θαη θφζηε γηα επηζθεπέο, νξίδνληαη ζε 15 € / 

kW θαη ρξφλν.  

 Πνζνζηφ πιεζσξηζκνχ ηεο ηάμεο ηνπ 1,5%.  

 Δ εηήζηα κείσζε ηεο απφδνζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζεσξήζεθε φηη είλαη 0,4%.  

ηε Γεξκαλία έλα ζχζηεκα 100 kW δηθαηνχηαλ εγγπεκέλν ηηκνιφγην χςνπο  0,3796 

€/kWh γηα θσηνβνιηατθά επί ηνπ εδάθνπο θαη 0,4754 €/kWh γηα θσηνβνιηατθά επί 

θηηξίνπ, γηα ζχλδεζε κε ην δίθηπν ην 2007. Ώπφ ηελ πιεπξά ηεο ρξεκαηνδφηεζεο 

ππάξρεη δπλαηφηεηα δαλεηζκνχ κε ρακειφ επηηφθην (4-5,5% ζηαζεξφ επηηφθην) θαη 

κεγάιε δηάξθεηα απνπιεξσκήο (20 έηε πεξίπνπ). 
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Διάγπαμμα 3.1: Απόδνζε επελδεδπκέλσλ θεθαιαίσλ ζε θσηνβνιηατθά γηα επελδύζεηο ζηε 

Γεξκαλία (2007).[25] 

ην δηάγξακκα 3.1 θαίλεηαη ε απφδνζε ησλ ζπλνιηθψλ θεθαιαίσλ σο πνζνζηφ επί ηνηο 

εθαηφ. Χζηφζν ζε πεξίπησζε πνπ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα δαλεηζκνχ κε ρακειφηεξν 

θφζηνο απφ ηελ απφδνζε ησλ επελδεδπκέλσλ θεθαιαίσλ, ε απφδνζε ησλ ηδίσλ 

θεθαιαίσλ κπνξεί λα απμεζεί. 

Βάλ γηα παξάδεηγκα κφλν ην 20% ησλ επελδεδπκέλσλ θεθαιαίσλ είλαη ίδηα θεθάιαηα θαη 

ην ππφινηπν πνζφλ πξνέξρεηαη απφ ηξαπεδηθφ δαλεηζκφ, ηφηε ε απφδνζε ησλ ηδίσλ 

θεθαιαίσλ κπνξεί λα αλεβεί σο θαη ην 10%. Ώπηφ εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ θαη απφ 

ηα επηηφθηα δαλεηζκνχ απφ ηηο ηξάπεδεο. Γηα παξάδεηγκα, αλ ε ηξάπεδα δαλείζεη ην 80% 

ησλ θεθαιαίσλ κε επηηφθην 4,5%, θαη ε απφδνζε ηνπ επελδεδπκέλνπ θεθαιαίνπ είλαη 

5%, ηφηε ιφγσ ηεο κφριεπζεο ε απφδνζε ησλ ηδίσλ θεθαιαίσλ αλεβαίλεη ζην 7%. 

3.4.2 Δπέλδπζε θσηνβνιηατθώλ ζηε Γεξκαλία (2010) 

Ώθνινπζεί κηα ζχληνκε κειέηε γηα ηηο πηζαλέο απνδφζεηο ελφο θσηνβνιηατθνχ 

ζπζηήκαηνο ζηε Γεξκαλία κε βάζε ηα δεδνκέλα ηνπ 2010. 

Οη παξάγνληεο πνπ ειήθζεζαλ ππ’ φςηλ είλαη νη παξαθάησ: 

 Σν κέζν θφζηνο αλά εγθαηεζηεκέλν kW έρεη κεησζεί πιένλ ζεκαληηθά ζε 3.250 

€/kW, ρσξίο Φ.Π.Ώ., γηα ην νπνίν νχησο ή άιισο ν επελδπηήο έρεη δηθαίσκα 

επηζηξνθήο ζχκθσλα κε ηε λνκνζεζία.  
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 Ώζθάιεηεο, ζπκβάζεηο ζπληήξεζεο θαη θφζηε γηα επηζθεπέο, νξίδνληαη ζε 1% 

ηεο αμίαο εγθαηάζηαζεο, θαη απμάλνληαη εηεζίσο θαηά 1,5% 

 Δ εηήζηα κείσζε ηεο απφδνζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζεσξήζεθε φηη είλαη 0,25%.  

 Δ εγγπεκέλε ηηκή ηζρχεη γηα 20 ρξφληα θαη νξίδεηαη ζε 0,391 €/kWh. 

 Δ ρξεκαηνδφηεζε ηεο επέλδπζεο πξνέξρεηαη απνθιεηζηηθά απφ ίδηα θεθάιαηα.  

 Δ εγθαηάζηαζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ γίλεηαη απνθιεηζηηθά πάλσ ζε πθηζηάκελν 

θηίξην, θαζψο νη εγθαηαζηάζεηο επί εδάθνπο ιακβάλνπλ πνιχ ρακειφηεξν 

επηδνηνχκελν εγγπεκέλν ηηκνιφγην. 

Σειηθά ν Β.ΐ.Ώ. (Βζσηεξηθφο ΐαζκφο Ώπφδνζεο) πνπ πξνθχπηεη εμαξηάηαη απφ ηελ 

εηήζηα θαηά ηφπνπο ειηνθάλεηα, θαη απφ ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ 

φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 3.4. Γηα έλα θφζηνο εγθαηάζηαζεο ίζν κε 3.250 €/kW, ε 

κέζε απφδνζε πνπ επηηπγράλεηαη είλαη απφ 5,7% έσο 7,3%. ηηο Νφηηεο θαη ειηφινπζηεο 

πεξηνρέο ηεο Γεξκαλίαο σζηφζν ν Β.ΐ.Ώ. κπνξεί λα θηάζεη αθφκε θαη ζε δηςήθηα 

πνζνζηά.  

Σαπηφρξνλα, ππάξρεη θαη ε επηινγή ηνπ ηξαπεδηθνχ δαλεηζκνχ κε επηηφθην πεξίπνπ 

4,5%.  ε πεξίπησζε ινηπφλ πνπ ε επέλδπζε έρεη απφδνζε ζπλνιηθψλ επελδεδπκέλσλ 

θεθαιαίσλ 7%, θαη ν επελδπηήο ρξεκαηνδνηήζεη ην 50% ηνπ θφζηνπο κε ηξαπεδηθφ 

δαλεηζκφ ν Β.ΐ.Ώ. αγγίδεη ην πςειφ 9,5%. 

πσο κπνξεί θαλείο λα παξαηεξήζεη, παξά ηε κείσζε ηεο εγγπεκέλεο ηηκήο θαηά 0,08 

€/kWh απφ ην 2007 ζην 2010, ε απφδνζε ηεο επέλδπζεο ζηα θσηνβνιηατθά φρη κφλν 

παξέκεηλε ζηαζεξή αιιά απμήζεθε θηφιαο ειαθξά. Ώπηφ θπζηθά νθείιεηαη ζηελ ηαρεία 

απνθιηκάθσζε ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο ζην δηάζηεκα ησλ ηξηψλ ρξφλσλ. 

Πίνακαρ 3.4: Δζσηεξηθό Βαζκόο Απόδνζεο(%) επέλδπζεο ζε θσηνβνιηατθά ζηε Γεξκαλία 

ην 2010 κε 100% ρξεκαηνδόηεζε από ίδηα θεθάιαηα, ζπλαξηήζεη ηνπ θόζηνπο 

εγθαηάζηαζεο θαη ηεο ειηνθάλεηαο.[26] 

Βηήζηα παξαγσγή ελέξγεηαο αλά  kW 

Κφζηνο 

εγθαηάζηαζεο 

αλά kW (€) 

700 

kwh 

750 

kWh 

800 

kWh 

850 

kWh 

900 

kWh 

950 

kWh 

1000 

kWh 

2500 7,5 8,5 9,5 10,4 11,4 12,3 13,2 

2750 6,1 7,1 8 8,9 9,8 10,7 11,6 

3000 4,9 5,9 6,8 7,6 8,5 9,3 10,1 

3250 3,9 4,8 5,7 6,5 7,3 8,1 8,9 

3500 2,9 3,8 5,7 5,5 6,3 7,0 7,8 

3750 2,1 2,9 3,8 4,5 5,3 6,0 6,8 

4000 1,3 2,1 2,9 3,7 4,4 5,2 5,9 
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Διάγπαμμα 3.2: Δ.Β.Α. θσηνβνιηατθνύ ζηε Γεξκαλία ζπλαξηήζεη ηνπ θόζηνπο 

εγθαηάζηαζεο θαη ηεο ειηνθάλεηαο 

3.4.3. Απόδνζε επελδύζεσλ ζε θσηνβνιηατθά ζηελ Διιάδα 

ην θεθάιαην απηφ παξαηίζεηαη έλα νινθιεξσκέλν παξάδεηγκα γηα ηελ απφδνζε πνπ 

κπνξεί λα έρεη κηα εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ζηελ Βιιάδα, ζχκθσλα κε ην λφκν ηνπ 

Εαλνπαξίνπ 2009. Γηα λα αμηνινγεζνχλ νη επελδχζεηο κε βάζε ην λφκν Εαλνπαξίνπ 2009 

έγηλαλ νη παξαθάησ ππνζέζεηο: 

 Απσική επενδςηική δαπάνη: Πεξηιακβάλεη ηα ίδηα θεθάιαηα πνπ δεζκεχνληαη ζηελ 

επέλδπζε θαη απνηεινχλ ην 25% ηνπ ζπλνιηθνχ επελδπηηθνχ θφζηνπο. Σν ζπλνιηθφ 

επελδπηηθφ θφζηνο πεξηιακβάλεη εθηφο απφ ηα ίδηα θεθάιαηα, ηα δαλεηαθά θεθάιαηα 

θαη ηελ επηδφηεζε ηεο επέλδπζεο. Τπνζέζεηο: α) παξέρεηαη ε κέγηζηε δπλαηή 

επηδφηεζε ηνπ επελδπηηθνχ θφζηνπο αλά πεξηνρή κέζσ ηνπ αλαπηπμηαθνχ λφκνπ 

ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο πνπ ίζρπαλ κέρξη ηνλ Εαλνπάξην ηνπ 2010, θαζψο δελ έρνπλ 

γίλεη αθφκε γλσζηέο νη λέεο δηαηάμεηο. β)δαλεηζκφο δηαξθείαο 10 εηψλ κε επηηφθην 

7%, γ)ζηαδηαθή κείσζε ηνπ επελδπηηθνχ θφζηνπο απφ ην κέζν επίπεδν ησλ πεξίπνπ 

5.700 €/kW. 

 Έζοδα από πωλήζειρ ηλεκηπικήρ ενέπγειαρ:  Τπνινγίδνληαη σο ην γηλφκελν ηεο 

πνζφηεηαο παξαγσγήο επί ηελ εγγπεκέλε ηηκή πψιεζεο. Δ πνζφηεηα παξαγσγήο 

εθηηκήζεθε γηα θάζε πεξηθέξεηα σο ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο φξνο εηήζηαο παξαγσγήο 

θσηνβνιηατθψλ ζηαζεξήο βάζεο (κε ζπληειεζηή 2/3) θαη θσηνβνιηατθψλ 

πεξηζηξεθφκελεο βάζεο κε 2 άμνλεο (κε ζπληειεζηή 1/3). Σα ζηνηρεία παξαγσγήο 

αθνξνχλ ζε θσηνβνιηατθά θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ κε 14% ζπληειεζηή απσιεηψλ θαη 

βέιηηζηε θιίζε θαη βέιηηζην πξνζαλαηνιηζκφ. Έρεη πξνβιεθζεί α) αχμεζε ηεο 
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εγγπεκέλεο ηηκήο θαηά ην 25% ηνπ πιεζσξηζκνχ ηνπ πξνεγνχκελνπ έηνπο, θαη β) 

κείσζε ηεο κέζεο πνζφηεηαο παξαγσγήο θαηά 0,8% εηεζίσο ιφγσ απσιεηψλ 

απφδνζεο. 

 Αποπληπωμή δανειακού κεθαλαίος: Πεξηιακβάλεη ηηο πιεξσκέο πνπ 

θαηαβάιινληαη ζε εμακεληαία βάζε γηα ηελ απνπιεξσκή ησλ ηφθσλ θαη ησλ 

δαλεηαθψλ θεθαιαίσλ. 

 Πληπωμή ηόκων: Πεξηιακβάλεη ηηο πιεξσκέο πνπ θαηαβάιινληαη ζε εμακεληαία 

βάζε γηα ηελ απνπιεξσκή ησλ ηφθσλ ησλ δαλεηαθψλ θεθαιαίσλ. 

 Κόζηορ Σςνηήπηζηρ: Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ππνινγίδεηαη εηεζίσο 

ζε πνζνζηφ 1% ηνπ ζπλνιηθνχ επελδπηηθνχ θφζηνπο. 

 Αποζβέζειρ: Τπνηίζεηαη ζπληειεζηήο απφζβεζεο 5% ηνπ επελδπηηθνχ θφζηνπο αλά 

έηνο. 

 Φόπορ ειζοδήμαηορ: Βπηβάιιεηαη ζηα ζπλνιηθά έζνδα αθνχ αθαηξεζνχλ νη ηφθνη, νη 

απνζβέζεηο θαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο. Ο πληειεζηήο είλαη 25%. 

Δ ηακεηαθή ξνή αλά έηνο ππνινγίδεηαη σο:  

Υξεκαηηθή Ρνή= -Ώξρηθή Βπελδπηηθή Ααπάλε + Έζνδα απφ πσιήζεηο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο -Ώπνπιεξσκή δαλεηαθνχ θεθαιαίνπ -Πιεξσκή ηφθσλ -Κφζηνο πληήξεζεο -

Φφξνο Βηζνδήκαηνο.      

ηε ζπλέρεηα ε ηακεηαθή ξνή αλάγεηαη ζε ηηκέο έηνπο βάζεο αθνχ απνπιεζσξηζηεί κε 

επηηφθην 2% αλά έηνο. 
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Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηελ πεξηνρή, φπσο θαίλεηαη 

ζηνλ πίλαθα 3.5. 

Πίνακαρ 3.5: Απνδόζεηο ησλ επελδύζεσλ ζε θσηνβνιηατθά αλά ηελ Διιάδα.[27] 

Πεξηνρή/Γψλε Βζσηεξηθφο ΐαζκφο απφδνζεο (Β.ΐ.Ώ) 

 

>100 kW <=100 kW 

ΐφξεην Ώηγαίν 21.9% 30.5% 

Νφηην Ώηγαίν 19.1% 27.6% 

Κξήηε 17.8% 26.1% 

Πεινπφλλεζνο 16.8% 25.1% 

Απηηθή Βιιάδα 15.0% 22.9% 

Ήπεηξνο 14.7% 22.6% 

Ώλαηνιηθή Μαθεδνλία/Θξάθε 14.1% 21.9% 

Απηηθή Μαθεδνλία 12.7% 20.4% 

Κεληξηθή Βιιάδα 12.1% 19.6% 

Κεληξηθή Μαθεδνλία 11.5% 19.0% 

Θεζζαιία 10.9% 18.3% 

Εφληα Νεζηά 10.9% 18.2% 

Ώηηηθή 10.2% 17.4% 

Αηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα 13.5% 21.2% 

Με Αηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα 20.2% 28.7% 

πσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 3.5 ζηα λεζηά ηνπ  Ώηγαίνπ θαη ζηελ Κξήηε (κε 

δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα), κπνξνχλ νη επελδπηέο λα επηηχρνπλ πςειφηεξν Β.ΐ.Ώ. απφ 

ηελ ππφινηπε Βιιάδα, αλεμάξηεηα απφ ην κέγεζνο ηζρχνο ηεο επέλδπζεο. Ώθφκε, 

κηθξφηεξεο ηζρχνο θσηνβνιηατθά παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξν εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο 

ιφγσ πςειφηεξσλ εγγπεκέλσλ ηηκψλ. Εδηαίηεξα ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη θαη ην πνζνζηφ 

ηεο επηδφηεζεο, θαζψο ζηελ Ώηηηθή, φπνπ ε ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ε δπλεηηθή 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη πςειφηεξε ζπγθξηηηθά κε άιιεο πεξηνρέο, ιφγσ 

ρακειήο επηδφηεζεο πξνθχπηεη ζπλνιηθά ρακειφηεξνο Β.ΐ.Ώ. γηα ηελ επέλδπζε.  

Σα παξαπάλσ απνηειέζκαηα ηζρχνπλ σζηφζν κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ζχκβαζε ηεο 

εγγπεκέλεο ηηκήο κε ην δηαρεηξηζηή ηνπ δηθηχνπ ππνγξαθεί κέρξη ηνλ Ώχγνπζην ηνπ 

2010. Ώπφ εθεί θαη έπεηηα ν Β.ΐ.Ώ. απνθιηκαθψλεηαη φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 3.6. 
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Εικόνα 3.6 : Δζσηεξηθόο βαζκόο απόδνζεο ηεο επέλδπζεο αλάινγα κε ηελ εκεξνκελία 

πξαγκαηνπνίεζήο ηεο.[27] 

Κάζε εμάκελν ππάξρεη απνθιηκάθσζε εγγπεκέλσλ ηηκψλ αιιά θαη κείσζε επελδπηηθνχ 

θφζηνπο (πεξίπνπ 2,5%) κε βάζε ππνδείγκαηα ηερλνινγηθήο εθκάζεζεο (ελψ νη 

ππφινηπνη παξάγνληεο ζεσξνχληαη ακεηάβιεηνη). Ο Β.ΐ.Ώ. είλαη θζίλσλ κέρξη ηνλ 

Εαλνπάξην ηνπ 2015. ηαλ ε εγγπεκέλε ηηκή ζπλδέεηαη κε ηελ νξηαθή ηηκή ηνπ 

ζπζηήκαηνο κε κηα πξνζαχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 30% έσο 50%, ν Β.ΐ.Ώ. κεδελίδεηαη. 

Ώπηφ ζπκβαίλεη επεηδή κε ηνλ αλακελφκελν ξπζκφ κείσζεο ηνπ επελδπηηθνχ θφζηνπο, νη 

εγγπεκέλεο ηηκέο κεηά ην 2015 – εθφζνλ ε κέζε νξηαθή ηηκή ζπζηήκαηνο θηλεζεί φπσο 

εθηηκάηαη– δελ θαιχπηνπλ ην επελδπηηθφ θφζηνο. Πξέπεη σζηφζν λα ζεκεησζεί φηη θαη 

πξηλ ην 2015, ν Β.ΐ.Ώ. ελδέρεηαη λα κελ μεπεξλά ην θφζηνο επθαηξίαο θεθαιαίνπ 

(πεξίπνπ 10-12%). 

3.5. Πεξηβαιινληηθέο δηαζηάζεηο  

Δ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κπνξεί λα είλαη ζεκαληηθά πην 

αθξηβή ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, πξνζθέξεη σζηφζν 

ζεκαληηθά πεξηβαιινληηθά νθέιε. 

Δ ζπλνπηηθή αλάιπζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πνπ αθνινπζεί γίλεηαη κε βάζε  

ηξία θπξίσο θξηηήξηα:  
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3.5.1. Υξόλνο επαλάθηεζεο ηεο ελέξγεηαο 

O δείθηεο απηφο δείρλεη πφζα ρξφληα (ή κήλεο) πξέπεη λα παξάγεη ελέξγεηα κηα κνλάδα 

παξαγσγήο πξνθεηκέλνπ λα έρεη παξάγεη ηφζε αθξηβψο ελέξγεηα φζε δαπαλήζεθε 

ζπλνιηθά γηα ηελ θαηαζθεπή, ηνπνζέηεζε θαη ζπλαξκνιφγεζή ηεο. Ώθνξά ην ζπλνιηθφ 

θχθιν δσήο ησλ πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, δειαδή 

πεξηιακβάλεη ζηελ πεξίπησζε ησλ θσηνβνιηατθψλ, ηελ ελέξγεηα γηα ηελ εμφξπμε ησλ 

πξψησλ πιψλ, γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπο ζηε βηνκεραληθή κνλάδα θαη γηα ηηο εξγαζίεο 

εγθαηάζηαζεο πνπ απαηηνχληαη πάλσ ζην ρσξάθη ή ηε ζηέγε. 

Ο ρξφλνο επαλάθηεζεο ελέξγεηαο εμαξηάηαη απφ ηελ ειηνθάλεηα ηεο πεξηνρήο πνπ 

βξίζθεηαη ε θσηνβνιηατθή εγθαηάζηαζε θαη απφ ην είδνο ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο 

θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο.  

ε γεληθέο γξακκέο ηα θσηνβνιηατθά ππξηηίνπ έρνπλ ειαθξψο κεγαιχηεξεο πεξηφδνπο 

επαλάθηεζεο ελέξγεηαο, απφ ηα θσηνβνιηατθά ιεπηήο επίζηξσζεο. Βπίζεο ζηε ΐφξεηα 

θαη Κεληξηθή Βπξψπε ν ρξφλνο επαλάθηεζεο είλαη κεγαιχηεξνο απφ φηη ζηε Νφηηα. 

Καηά κέζν φξν ν ρξφλνο επαλάθηεζεο ηεο ελέξγεηαο γηα θσηνβνιηατθά ππξηηίνπ είλαη 

1,5 κε 2 ρξφληα ζηε Νφηηα Βπξψπε θαη 2,7 κε 3,5 ζηελ Κεληξηθή Βπξψπε. Γηα 

θσηνβνιηατθά ιεπηήο επίζηξσζεο, ππάξρνπλ ιηγφηεξα ζηνηρεία, θαζψο απνηεινχλ 

αθφκε κηθξφ πνζνζηφ ησλ ζπλνιηθψλ εγθαηεζηεκέλσλ θσηνβνιηατθψλ. Σα δηαζέζηκα 

ζηνηρεία σζηφζν δείρλνπλ φηη ν ρξφλνο επαλάθηεζεο ηεο ελέξγεηαο είλαη πεξίπνπ 1 κε 

1,2 έηε ζηε Νφηηα Βπξψπε. 

3.5.2. Δθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

Κφληξα ζηελ θπξίαξρε αληίιεςε, ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ θσηνβνιηατθά παξάγεη 

επίζεο ξχπνπο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Πξφθεηηαη βέβαηα γηα ξχπνπο πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ αλάιπζε ηνπ ζπλνιηθνχ θχθινπ δσήο ηνπ θσηνβνιηατθνχ, πνπ ζπκπεξηιακβάλεη 

παξάγνληεο φπσο κεηαθνξά, εξγνζηαζηαθή παξαγσγή, εγθαηάζηαζε θιπ, ελψ θαηά ηε 

ιεηηνπξγία ηνπο ηα θσηνβνιηατθά δελ εθιχνπλ δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. πλνιηθά ην 

απνδηδφκελν ζηελ αηκφζθαηξα δηνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη ζε πνιχ ρακειφηεξα επίπεδα 

απφ φηη ζηε ζπκβαηηθή ειεθηξνπαξαγσγή. Μάιηζηα φζν απμάλεηαη ε απφδνζε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζην κέιινλ ηφζν ζα κεηψλνληαη θαη νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα.  

ήκεξα γηα εγθαηαζηάζεηο ζηε Νφηηα Βπξψπε, ηα θσηνβνιηατθά ιεπηήο επίζηξσζεο 

εθπέκπνπλ 25 g CO2/kWh, θαη ηα θσηνβνιηατθά ππξηηίνπ 32 g CO2/kWh, ελψ ζην 

κέιινλ αλακέλεηαη λα εθπέκπνπλ ακθφηεξα 15 g CO2/kWh.  Πξφθεηηαη γηα αξθεηά 

ρακειέο ηηκέο, ζεκαληηθά ρακειφηεξεο απφ ηα  400 g CO2/kWh πνπ εθπέκπνληαη απφ 

ηελ ειεθηξνπαξαγσγή κε θπζηθφ αέξην θαη ζπλδπαζκέλν θχθιν. Σα ζπζηήκαηα 
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απνξξφθεζεο θαη απνζήθεπζεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (Carbon Capture and Storage- 

CCS) πνπ εθαξκφδνληαη πηινηηθά ζε ζπλδπαζκφ κε ειεθηξνπαξαγσγή απφ θαχζε 

άλζξαθα εθιχνπλ 120-200 g CO2/kWh (ρσξίο ζχζηεκα CCS ε θαχζε άλζξαθα απνδίδεη 

ζηελ αηκφζθαηξα πεξίπνπ 1.000 g CO2/kWh). Σα θσηνβνιηατθά εθπέκπνπλ επίζεο 

ιηγφηεξν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απφ ηα ζπζηήκαηα βηνκάδαο (45 g CO2/kWh), αιιά 

πεξηζζφηεξν απφ ηνπο ππξεληθνχο ζηαζκνχο (6-25 g CO2/kWh) θαη ηα αηνιηθά πάξθα 

(11 g CO2/kWh). 

3.5.3. Δθπνκπή ηνμηθώλ νπζηώλ (θαδκίνπ) 

Σα θσηνβνιηατθά γεληθά δελ εθπέκπνπλ επηθίλδπλεο ηνμηθέο νπζίεο ζην πεξηβάιινλ. Σα 

ηειεπηαία ρξφληα αξθεηφ ζθεπηηθηζκφ έρεη πξνθαιέζεη ε ρξήζε θαδκίνπ ζηα 

θσηνβνιηατθά ιεπηήο επίζηξσζεο θαδκίνπ/ηειινπξίνπ CdTe. Σν θάδκην είλαη έλα κε 

βηνδηαζπψκελν, ηνμηθφ θαη θαξθηλνγφλν ζηνηρείν πνπ δελ απνηθνδνκείηαη απφ ηνπο 

νξγαληζκνχο θαη ζπγθεληξψλεηαη θαηά κήθνο ησλ ηξνθηθψλ αιπζίδσλ. ρεηηθά κε ην 

θάδκην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα παλέια θαδκίνπ/ηειινπξίνπ πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη 

πξφθεηηαη γηα αξθεηά ζηαζεξήο κνξθήο θάδκην πνπ είλαη κε δηαιπηφ ζην λεξφ, έηζη νη 

πηζαλφηεηεο δηαθπγήο θαδκίνπ ζην πεξηβάιινλ είλαη κηθξέο. Δ πνζφηεηα θαδκίνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηα παλέια είλαη κηθξή (5-10 g/m
2
) θαη ην θάδκην είλαη εληειψο 

απνκνλσκέλν κέζα ζην παλέιν. Ώθφκε θαη ζε πεξίπησζε ππξθαγηάο, νη πηζαλφηεηεο 

δηαθπγήο θαδκίνπ ζην πεξηβάιινλ είλαη κηθξέο αλ ρξεζηκνπνηεζεί δηπιφ ηδάκη 

πξνζηαζίαο. Με ηηο θαηάιιειεο ηερληθέο ειέγρνπ κπνξεί λα δηαζθαιηζζεί φηη νη 

εθπνκπέο θαδκίνπ απφ ηελ παξαγσγή ησλ παλέισλ είλαη ζρεδφλ κεδεληθέο. 

Τπνζηεξίδεηαη επηπιένλ απφ θάπνηνπο φηη ηα παλέια θαδκίνπ-ηειινπξίνπ είλαη έλαο 

αζθαιήο ηξφπνο θχιαμεο ηνπ θαδκίνπ πνπ νχησο ή άιισο παξάγεηαη θαηά ηε δηαδηθαζία 

εμαγσγήο ηνπ ςεπδαξγχξνπ. Πνιχ ζεκαληηθή δηαδηθαζία γηα λα εμαζθαιηζηεί ε κε 

δηαθπγή θαδκίνπ ζην πεξηβάιινλ είλαη ε αλαθχθισζε ησλ παιηψλ παλέισλ. 

Ώλάιπζε ηνπ θχθινπ δσήο ησλ θσηνβνιηατθψλ θαδκίνπ-ηειινπξίνπ δείρλεη φηη ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ εθπεκπφκελνπ θαδκίνπ παξάγεηαη θαηά ηελ ειεθηξνπαξαγσγή γηα 

λα παξαρζεί ε ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη ζε φιν ηνλ θχθιν δσήο. Έηζη ηειηθά ηα 

θσηνβνιηατθά ππξηηίνπ εθπέκπνπλ ειαθξψο πεξηζζφηεξν θάδκην ζην πεξηβάιινλ (0,8-

0,9 g/GWh) απφ ηα θσηνβνιηατθά θαδκίνπ (0,3 g/GWh) γηα εγθαηαζηάζεηο ζηε Νφηηα 

Βπξψπε. Φπζηθά πνιχ πεξηζζφηεξν θάδκην εθπέκπεη ε ζπκβαηηθή ειεθηξνπαξαγσγή: 

άλζξαθαο 3,1 g/GWh, ιηγλίηεο 6,2 g/GWh ,πεηξέιαην 43,3 g/GWh. 
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4. Δπελδύζεηο ζε ειηαθνύο ζεξκηθνύο 

ζηαζκνύο 

Βπελδχζεηο ζε ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο κε ζηφρν ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο γηα 

εκπνξηθνχο ιφγνπο κέρξη ζήκεξα έρνπλ νινθιεξσζεί  κφλν ζηηο ΔΠΏ θαη ηελ Εζπαλία. 

Ώλακέλεηαη σζηφζν λα γίλνπλ αλάινγεο επελδχζεηο ζηα επφκελα 3-4 ρξφληα θαη ζε 

αξθεηέο άιιεο ρψξεο. ην θεθάιαην απηφ εμεηάδνληαη νη παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα 

επεξεάζνπλ ηέηνηεο επελδχζεηο (ζεηηθά ή αξλεηηθά) θαη παξνπζηάδεηαη θαη κειέηε 

πεξίπησζεο γηα επελδχζεηο ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ ζηελ Κχπξν θαη ζηε ΐφξεηα 

Ώθξηθή (Desertec). 

4.1. Παξάγνληεο απόδνζεο θαη θεξδνθνξίαο ειηαθώλ ζεξκηθώλ 

ζηαζκώλ 

Γεληθά ε βησζηκφηεηα θαη ε θεξδνθνξία ελφο ειηαθνχ ζεξκηθνχ ζηαζκνχ είλαη 

ζπλάξηεζε πνιιψλ παξαγφλησλ. Οη ζπνπδαηφηεξνη απφ απηνχο παξνπζηάδνληαη 

αθνινχζσο: 

4.1.1. Δπίπεδν θαη δηάξθεηα ηνπ εγγπεκέλνπ ηηκνινγίνπ 

Οη εγγπεκέλεο ηηκέο πψιεζεο ελέξγεηαο (feed-in tariffs) γηα ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο παίδνπλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηελ 

θεξδνθνξία θαη ηε βησζηκφηεηα ησλ επελδχζεσλ ζε ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο.  

Ώπφ ηελ πιεπξά ησλ επελδπηψλ, φζν πςειφηεξεο είλαη νη εγγπεκέλεο ηηκέο πψιεζεο 

ηφζν πςειφηεξε θαη ε απφδνζε ησλ θεθαιαίσλ ηνπο. Ώπφ ηελ άιιε φκσο, ε 

δαζκνινγηθή ζα πξέπεη λα κεησζεί κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ψζηε λα παξέρεη θίλεηξν 

γηα πεξαηηέξσ ηερλνινγηθή εμέιημε θαη λα κελ επηβαξχλεη ππέξκεηξα ηνπο θαηαλαισηέο. 

 Δ δηάξθεηα ηεο εγγπεκέλεο ηηκήο είλαη επίζεο πνιχ ζεκαληηθή, θαζψο νη επελδχζεηο 

ζηελ ελέξγεηα γεληθά, αιιά θαη ζηνπο ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο είλαη 

καθξνπξφζεζκεο θαη απαηηνχληαη πνιιά ρξφληα γηα λα γίλεη επαλάθηεζε ηνπ αξρηθνχ 

επελδεδπκέλνπ θεθαιαίνπ. 

4.1.2. Ηιηαθή πεγή 

Οη ειηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί ζε αληίζεζε κε ηα θσηνβνιηατθά ρξεηάδνληαη άκεζε ειηαθή 

αθηηλνβνιία θαη δε κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ κε ηε δηάρπηε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ 

επηθξαηεί ζηε δηάξθεηα κηαο ζπλεζηζκέλεο εκέξαο.  Γηα απηφ εγθαζίζηαληαη κφλν ζε 
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κέξε κε πνιχ πςειή ειηνθάλεηα. Ώθφκε  θαη ζηηο ελδεδεηγκέλεο ηνπνζεζίεο φκσο, 

ζπγθξηηηθά απμεκέλε ειηνθάλεηα ζπλεηζθέξεη πνιχ ζεκαληηθά ζε αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη ζηελ θεξδνθνξία ηεο επέλδπζεο.  

Έηζη γηα παξάδεηγκα ε Νφηηα Εζπαλία έρεη εμαηξεηηθή ειηνθάλεηα, αιιά έλαο 

παλνκνηφηππνο ζηαζκφο πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο είηε ζηε ΐφξεηα Ώθξηθή είηε ζηηο 

Ννηηνδπηηθέο ΔΠΏ ζα απνδίδεη 20-30% πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ ηνλ αληίζηνηρν ζηε 

Νφηηα Εζπαλία. 

4.1.3. Σν θεθαιαηνπρηθό θόζηνο ηεο επέλδπζεο 

Οη ειηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί δελ απαηηνχλ θαχζηκν γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο, σζηφζν, ην 

απαηηνχκελν θεθαιαηνπρηθφ θφζηνο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπο είλαη κεγάιν θαη θηάλεη ηα 

3.500-4.500 €/kW ελψ κε ηε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο αγγίδεη ηα 6.000-7.000 

€/kW. Γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ φηη ην θεθαιαηνπρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο 

δηαδξακαηίδεη ζεκαίλνληα ξφιν σο πξνο ηελ θεξδνθνξία ηεο επέλδπζεο. Ώμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη ηα θφζηε απηά κεηψλνληαη θαζψο καδηθνπνηείηαη ε παξαγσγή θαη θαζψο ε 

ηερλνινγία σξηκάδεη.  

4.1.4. Άιινη παξάγνληεο 

Τπάξρνπλ θαη αξθεηνί άιινη παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ  ηε βησζηκφηεηα 

θαη ηελ θεξδνθνξία ηεο επέλδπζεο. Σέηνηνη είλαη ε δηαζεζηκφηεηα θαη ην θφζηνο ησλ 

δαλεηαθψλ θεθαιαίσλ, ην θφζηνο ελνηθίαζεο ηεο γεο, ηα ιεηηνπξγηθά έμνδα, νη 

θνξνινγηθνί ζπληειεζηέο θαη άιινη παξάγνληεο πνπ παξαηίζεληαη αλαιπηηθά ζην 

Κεθάιαην 5. 

4.2.Παξαγνληεο ξίζθνπ θαη εκπόδηα ζηνπο ειηαθνύο ζεξκηθνύο 

ζηαζκνύο 

Ώπφ ηελ άιιε πιεπξά, ππάξρνπλ παξάγνληεο πνπ κπνξεί λα ζέζνπλ ζε θίλδπλν ηηο 

επελδχζεηο ζε  ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο ή λα έρνπλ αξλεηηθή επίδξαζε ζηελ 

απφδνζε ησλ επελδχζεσλ. Ώπηνί νη παξάγνληεο θηλδύλνπ είλαη νη εμήο: 

4.2.1. Τςειέο απαηηήζεηο ζε ειεύζεξεο εθηάζεηο 

Έλαο απφ ηνπο πην ζεκαληηθνχο παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα επηιπζνχλ γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε ελ ιφγσ επέλδπζε είλαη νη απαηηήζεηο ζε γε. Γεληθά ηα δηαζέζηκα 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία είλαη ιίγα πάλσ ζε απηφ ην ζέκα, σζηφζν φπσο θαίλεηαη ζηνλ 
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πίλαθα 4.1 νη απαηηήζεηο ζε γε είλαη ζεκαληηθέο, εηδηθά ζηηο κνλάδεο κε δπλαηφηεηα 

απνζήθεπζεο ζεξκφηεηαο. 

Πίνακαρ 4.1: Ηιηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί θαη ρώξνο πνπ θαηαιακβάλνπλ. 

Διηαθφο ζεξκηθφο ζηαζκφο Μέγεζνο  

(ΜW) 

Ώπνζήθεπζε 

ζεξκφηεηαο 

(h) 

Υξήζε 

γεο (m
2
) 

Υξήζε 

γεο m
2
/
 

kW 

Παξαβνιηθά θάηνπηξα 

SEGS (HΠΏ) 354 - 6.400.000 18 

Nevada Solar One (Εζπαλία) 64 - 1.600.000 25 

Ώndasol (Iζπαλία) 50 7,5 2.000.000 40 

Solnova (Εζπαλία) 50 - 1.200.000 24 

Hιηαθόο πύξγνο 

PS10 (Εζπαλία) 11 1 600.000 55 

PS20 (Εζπαλία) 20 - 900.000 45 

Solar Tres (Εζπαλία) 19 15 1.420.000 75 

Χζηφζν, ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο νη ηνπνζεζίεο πνπ ελδείθλπληαη γηα ηελ θαηαζθεπή 

ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζηαζκψλ είλαη θπξίσο πεξηνρέο κε πνιχ πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη 

ειηνθάλεηα, Βθεί, ην θιίκα είλαη ηφζν μεξφ θαη δεζηφ πνπ δελ ελδείθλπηαη γηα άιιεο 

ρξήζεηο φπσο θαιιηέξγεηεο, θαηνηθίεο θιπ, επνκέλσο ε γε είλαη δηαζέζηκε θαη κπνξεί λα 

ελνηθηαζηεί ζε ζρεηηθά ρακειφ θφζηνο. Σέινο δε ζα πξέπεη λα αγλνεζεί πσο θαη ε 

ζπκβαηηθή ειεθηξνπαξαγσγή απαηηεί εμίζνπ αλ φρη πην κεγάιεο εθηάζεηο αλ 

ζπλππνινγίζεη θαλείο ηηο εθηάζεηο ησλ νξπρείσλ γηα ηελ εμαγσγή ιηγλίηε ή άλζξαθα, ησλ 

ζηαζκψλ παξαγσγήο θ.α. 

4.2.2. Γεσγξαθηθνί πεξηνξηζκνί 

 Αεχηεξε αδπλακία ησλ ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ είλαη φηη δε κπνξνχλ λα 

θαηαζθεπαζηνχλ νπνπδήπνηε. Ώπαηηείηαη άκεζε ειηνθάλεηα θαη απνπζία ζχλλεθσλ γηα 

φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα ζην έηνο. Σέηνηεο ηνπνζεζίεο δελ 

ππάξρνπλ ζε φιεο ηηο ρψξεο. Γηα παξάδεηγκα, κηα ηέηνηα επέλδπζε δε κπνξεί λα γίλεη ζηε 

Γεξκαλία (ζε αληίζεζε κε ηα θσηνβνιηατθά φπνπ ε Γεξκαλία είλαη εγέηηδα δχλακε), 

νχηε ζηελ Ώγγιία, νχηε ζηε Ρσζία, ηνλ Καλαδά, νχηε αθφκε θαη ζηε Γαιιία. πσο 

σζηφζν θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 4.1 νη κεγαιχηεξεο αλεπηπγκέλεο θαη αλαπηπζζφκελεο 

νηθνλνκίεο ηνπ πιαλήηε έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα έρνπλ πξφζβαζε ζε απηή ηελ 

ηερλνινγία. 
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πγθεθξηκέλα, ζηηο ΔΠΏ νη ζεξκηθνί ζηαζκνί κπνξνχλ λα αλαπηχζζνληαη ζηηο εξήκνπο 

ηνπ Οράην, ηεο Καιηθφξληαο θαη ηνπ Σέμαο.  

Δ ΐφξεηα θαη Κεληξηθή Βπξψπε δελ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αλαπηχμεη αλάινγα projects, 

σζηφζν κέρξη ζήκεξα έρνπλ γίλεη πνιιέο ηέηνηεο επελδχζεηο ζηε Νφηηα Εζπαλία πνπ έρεη 

εκηεξεκηθφ θιίκα, ελψ κπνξνχλ λα γίλνπλ θαη ζηε Νφηηα Εηαιία θαη ζηελ Βιιάδα.  

Δ Μέζε Ώλαηνιή, αλήθεη ζηηο αλαδπφκελεο νηθνλνκίεο θαη φπσο θαίλεηαη κπνξεί λα 

αμηνπνηήζεη πνιχ απνηειεζκαηηθά ηελ ηερλνινγία γηα λα παξάγεη ειεθηξηζκφ θαη λα κε 

ζπαηαιά γηα απηφ ηα πνιχηηκα πεηξέιαηά ηεο.  

Δ Κίλα θαη ε Ελδία είλαη πνιχ ζεκαληηθέο αλαδπφκελεο νηθνλνκίεο, θαη κάιηζηα κε 

νινέλα απμαλφκελε θαηαλάισζε ειεθηξηζκνχ (εηδηθά ε Κίλα). Καη νη δχν ρψξεο 

δηαζέηνπλ ζηα αλαηνιηθά ηνπο κεγάιεο εξεκηθέο εθηάζεηο κε πνιχ πςειή ειηνθάλεηα 

πάλσ ζηηο νπνίεο κπνξνχλ λα εγθαηαζηήζνπλ ζεξκηθνχο ειηαθνχο ζηαζκνχο. 

Δ ΐξαδηιία θαη ε Ώπζηξαιία δηαζέηνπλ ακθφηεξεο κεγάιεο επηθάλεηεο φπνπ κπνξνχλ λα 

εγθαηαζηήζνπλ ζεξκηθνχο ειηαθνχο ζηαζκνχο. 

Δ Ρσζία, ν Καλαδάο θαη ε Εαπσλία δελ ελδείθλπληαη γηα ηελ αλάπηπμε ζεξκηθψλ 

ειηαθψλ ζηαζκψλ, ιφγσ κε επαξθνχο ειηνθάλεηαο. 

 

Εικόνα 4.1: Ηιηαθή αθηηλνβνιία ζε πεξηνρέο πνπ ελδείθλπληαη γηα εγθαηάζηαζε ειηαθώλ 

ζεξκηθώλ ζηαζκώλ. 



Κεθάιαην 4: Βπελδχζεηο ζε ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο 

Σειίδα 65 

 

 

 

 

Εικόνα 4.2: Απεηθόληζε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

4.2.3. Απαηηήζεηο ζε ύδσξ 

Βπηπιένλ πνιχ ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηε ιεηηνπξγία ελφο ειηαθνχ ζεξκηθνχ 

ζηαζκνχ είλαη νη κεγάιεο απαηηήζεηο ζε λεξφ θπξίσο γηα ηελ ςχμε ησλ θαηφπηξσλ. Ώπηφ 

είλαη έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα θαζψο νη πεξηζζφηεξνη ζηαζκνί βξίζθνληαη ζε εξεκηθέο 

πεξηνρέο κε ιίγν λεξφ. Βλαιιαθηηθή δπλαηφηεηα είλαη ε ζηεγλή ςχμε, πνπ φκσο είλαη 

αξθεηά ελεξγνβφξα θαη απμάλεη πεξίπνπ ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο θαηά 5-

10%. 

4.2.4. Νέα ηερλνινγία 

εκαληηθφο παξάγνληαο ξίζθνπ είλαη πσο πξφθεηηαη γηα κηα φρη ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλε 

ηερλνινγία. Έηζη δελ κπνξνχλ λα απνθιεηζηνχλ θαζπζηεξήζεηο ζηελ πεξίνδν 

θαηαζθεπήο, θάηη πνπ ζεκαίλεη δηαθπγφληα έζνδα αθνχ δε ζα παξάγεηαη ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. 

Λφγσ ηεο ζρεηηθά λεσηεξηθήο θχζεο ηεο επέλδπζεο, είλαη επίζεο πηζαλφλ ηξαπεδηθά 

ηδξχκαηα ζε ρψξεο πνπ δελ έρνπλ επαξθή ζρεηηθή εκπεηξία λα αξλεζνχλ ηε 

ρξεκαηνδφηεζε. ε απηή ηελ πεξίπησζε φκσο ππάξρνπλ εμεηδηθεπκέλνη 

ρξεκαηνπηζησηηθνί νίθνη πνπ αζρνινχληαη κε ρξεκαηνδφηεζε έξγσλ (project finance) 

θαη είλαη δηαηεζεηκέλνη λα αλαιάβνπλ ηε ρξεκαηνδφηεζε. 

4.2.5. Γηνηθεηηθέο δηαδηθαζίεο 

Οη δηνηθεηηθέο δηαδηθαζίεο έγθξηζεο ηεο επέλδπζεο ηέινο κπνξνχλ λα δηαξθέζνπλ αξθεηά 

ρξφληα, θαζψο πξφθεηηαη γηα κεγάιεο επελδχζεηο πνπ απαηηνχλ ζεκαληηθέο κειέηεο θαη 

άδεηεο γηα λα μεθηλήζεη ε θαηαζθεπή ηνπο.   
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4.3 Μειέηε πεξίπησζεο: Ηιηαθόο ζεξκηθόο ζηαζκόο ζηελ Κύπξν 

Βλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε κειέηε θαη αλάιπζε επαηζζεζίαο κηαο εγθαηάζηαζεο 

ζεξκηθνχ ειηαθνχ ζηαζκνχ πάλσ ζηελ Κχπξν, πνπ έρεη πνιχ έληνλε ειηνθάλεηα θαζ’ 

φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Οη παξάκεηξνη πνπ ειήθζεζαλ ππ’ φςηλ ζπλνςίδνληαη ζηνλ 

πίλαθα 4.2: 

Πίνακαρ 4.2: Παξάγνληεο θαη παξάκεηξνη γηα ηελ αμηνιόγεζε ηνπ ζεξκηθνύ ειηαθνύ 

ζηαζκνύ ζηελ Κχπξν. [28] 

Παξάκεηξνο Σηκή 

Σερληθά Γεδνκέλα 

Μέγεζνο Μνλάδαο 25/50/100 ΜW 

Βηήζηα ειηαθή αθηηλνβνιία 2000 kWh/m
2 

Βίδνο ζηαζκνχ Παξαβνιηθά Κάηνπηξα 

ξεο ιεηηνπξγίαο 5-24 ψξεο/κέξα 

Ώπφδνζε κεηαηξνπήο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε 

ειεθηξηζκφ 
15% 

Ώπψιεηεο 14% 

Γεδνκέλα Κεθαιαηνπρηθνύ Κόζηνπο 

Κφζηνο αλά εγθαηεζηεκέλν kW 2000-8000 €/kW 

Γεδνκέλα Ρύπσλ 

εθπνκπέο ξχπσλ 800 g CO2/kWh 

θφζηνο ξχπσλ  0-30 €/ηφλν CO2 

Άιια Κόζηε 

Βηήζηα ιεηηνπξγηθά θφζηε θαη πξνζσπηθφ 4.000.000 €/έηνο 

Βηήζην ελνίθην γεο 0-3 €/m
2 

Άιια Γεδνκέλα 

Βπηηφθην αλαγσγήο 6% 

Βγγπεκέλε ηηκή αγνξάο ειεθηξηζκνχ 0,26 €/kWh 

Αηάξθεηα δσήο επέλδπζεο  20 ρξφληα 

Βηαηξηθφο θφξνο 10% 
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Με βάζε απηέο ηηο παξακέηξνπο αθνινπζεί ν ππνινγηζκφο ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ηεο 

θηινβαηψξαο. ζν κηθξφηεξν είλαη απηφ  ην θφζηνο απφ ηα 0,26 €/kWh (πνπ είλαη ε 

εγγπεκέλε ηηκή πψιεζεο) ηφζν κεγαιχηεξν ην θέξδνο ηεο επέλδπζεο. 

πσο είλαη θπζηθφ, φζν κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα ιεηηνπξγεί ν ζηαζκφο ηφζν 

πεξηζζφηεξε ελέξγεηα παξάγεηαη. Ώλ δελ ρξεζηκνπνηεζεί ε ηερλνινγία απνζήθεπζεο 

ζεξκφηεηαο, ν ζηαζκφο κπνξεί λα ιεηηνπξγεί κφλν γηα 5 ψξεο ηελ εκέξα, ελψ κε ρξήζε 

ηεο ηερλνινγίαο απνζήθεπζεο ζεξκφηεηαο, ε δηάξθεηα απηή κπνξεί λα παξαηαζεί ζηηο 8, 

15 ή αθφκε θαη ζηηο 24 ψξεο ηελ εκέξα. ΐέβαηα ε ρξήζε  απηήο ηεο ηερλνινγίαο 

ζπλεπάγεηαη ζεκαληηθφ αξρηθφ θφζηνο (ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο απφ πεξίπνπ 4-5 €/kW 

κπνξεί λα θηάζεη ηηο 7-8 ή θαη 10 ρηιηάδεο €/kW). Βπίζεο απαηηείηαη ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξνο ρψξνο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ειηαθνχ ζεξκηθνχ ζηαζκνχ κεγάιεο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο θαη δπλαηφηεηαο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ψζηε λα ιεηηνπξγεί θαη 

ηηο λπρηεξηλέο ψξεο. ην δηάγξακκα 4.1 παξνπζηάδεηαη κηα εθηίκεζε γηα ην πφζε έθηαζε 

απαηηείηαη ζε ζηξέκκαηα, αλάινγα κε ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ ηνπ ζηαζκνχ θαη αλάινγα κε 

ηηο ψξεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. Σν θφζηνο ηεο ελέξγεηαο εμαξηάηαη επίζεο ζε ζεκαληηθφ βαζκφ 

απφ ην θφζηνο ελνηθίαζεο ηεο γεο. Γηα θάζε 1 €/m
2
 πνπ απμάλεηαη ην εηήζην ελνίθην γηα 

ηε γε, ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο ην θφζηνο ηεο ελέξγεηαο 

απμάλεηαη θαηά 0,0143 €/kWh.
 
[28] 

 

Διάγπαμμα 4.1: Απαηηνύκελε έθηαζε αλάινγα κε ηελ ηζρύ ηνπ ζηαζκνύ θαη ηηο ώξεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ.[28] 

Σα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο δείρλνπλ φηη έλαο ζηαζκφο πνπ ιεηηνπξγεί κφλν 5 

ψξεο/εκέξα, δειαδή ρσξίο δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο είλαη κάιινλ κε 

βηψζηκνο νηθνλνκηθά (Αηάγξακκα 4.2). Μφλν ζε πεξίπησζε πνπ ην θεθαιαηνπρηθφ 

θφζηνο είλαη πνιχ ρακειφ (2000-3500 €/kW) θαζίζηαηαη ε επέλδπζε ζπκθέξνπζα. 
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Χζηφζν κέρξη ζήκεξα απηφ ην θφζηνο δελ είλαη εχθνια επηηεχμηκν, θαζψο ζπλήζσο  

βξίζθεηαη ζηα 4.000 €/kWh. 

 

Διάγπαμμα 4.2: Κέξδνο ή δεκηά (€/kWh) γηα ζηαζκό πνπ ιεηηνπξγεί 5 ώξεο ηε κέξα θαη κε 

κεδεληθό θόζηνο ελνηθίαζεο γεο.[28] 

Ώληίζεηα, ζηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε ηερλνινγία ηεο απνζήθεπζεο 

ζεξκφηεηαο ηα δεδνκέλα αιιάδνπλ. Ώλ ν ζηαζκφο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα 15 ψξεο 

ηελ εκέξα, κε κεδεληθφ θφζηνο ελνηθίαζεο γεο, ε επέλδπζε θαζίζηαηαη βηψζηκε 

(δηάγξακκα4.3). ΐέβαηα ζε απηή ηελ πεξίπησζε ην θεθαιαηνπρηθφ θφζηνο αλεβαίλεη 

πεξίπνπ ζηα 6.000-8000 €/kW. Ώθφκε θαη έηζη πάλησο, έλαο ζηαζκφο ησλ 50 MW 

κπνξεί λα παξάγεη ηελ ελέξγεηα κε θφζηνο 0,15 €/kWh, θαη θαηά ζπλέπεηα λα θεξδίδεη 

0,09 €/kWh, ιφγσ ηεο εγγπεκέλεο ηηκήο πψιεζεο ησλ 0,26 €/kWh (Αηάγξακκα 4.3).  

 

Διάγπαμμα 4.3: Κέξδνο ή δεκηά (€/kWh) γηα ζηαζκό πνπ ιεηηνπξγεί 15 ώξεο ηελ εκέξα θαη 

ρσξίο θόζηνο γεο.[28] 
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Σέινο, ε επέλδπζε θαζίζηαηαη ηδηαίηεξα επηθεξδήο ζε πεξίπησζε πνπ είλαη δπλαηφλ ν 

ζηαζκφο λα ιεηηνπξγεί 24 ψξεο ην 24ψξν (δηάγξακκα 4.4). Κάηη ηέηνην βέβαηα έρεη 

αξθεηά πςειφ θεθαιαηνπρηθφ θφζηνο πνπ κπνξεί λα μεπεξλά θαη ηα 10.000 €/kW 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ζήκεξα θαζψο ε ηερλνινγία βξίζθεηαη ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην, 

ελψ απαηηείηαη θαη κεγάιε ειεχζεξε έθηαζε. Σα πεξηζψξηα κείσζεο ηνπ θφζηνπο φκσο 

είλαη ζεκαληηθά. 

Μηα άιιε ζεκαληηθή παξαηήξεζε πνπ πξνθχπηεη ζπλνιηθά απφ φζα δεδνκέλα 

παξνπζηάζηεθαλ σο ηψξα είλαη φηη φζν κεγαιχηεξε είλαη ε κνλάδα παξαγσγήο ηφζν 

ρακειφηεξν είλαη ην θφζηνο παξαγσγήο, ιφγσ νηθνλνκηψλ θιίκαθνο. 

 

Διάγπαμμα 4.4: Κέξδνο  (€/kWh) γηα ζηαζκό πνπ ιεηηνπξγεί 24 ώξεο ηελ εκέξα θαη ρσξίο 

θόζηνο ελνηθίαζεο γεο θαη ζε ζπλάξηεζε ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο.[28] 

4.4. Υξεκαηνδόηεζε ειηαθώλ ζεξκηθώλ ζηαζκώλ 

H ζπλήζεο κνξθή ρξεκαηνδφηεζεο είλαη έλα ηξαπεδηθφ δάλεην πνπ θαιχπηεη πεξίπνπ ην 

70-75% ηεο ζπλνιηθήο επέλδπζεο. ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο κπνξεί ε δαλεηνδφηεζε λα 

θηάλεη αθφκε θαη ην 80%, ελψ ζε θάπνηεο άιιεο κφιηο ην 65%. ε γεληθέο γξακκέο νη 

ειηνζεξκηθνί ζηαζκνί δελ αληηκεησπίδνπλ δπζθνιίεο ζηελ εχξεζε ρξεκαηνδνηψλ, αλ θαη 

νη δαλεηζηέο δελ είλαη ηφζν πνιινί θαη ηφζν πξφζπκνη φζν ήηαλ πξηλ ην μέζπαζκα ηεο 

πηζησηηθήο θξίζεο. Σα δάλεηα έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα 10-20 ρξφληα, θαη ηα επηηφθηα πνπ 

ρξεψλνπλ νη ηξάπεδεο είλαη πεξίπνπ Euribor 3ή 6 κελψλ+300-370 κνλάδεο βάζεο. ε 

πεξίπησζε πνπ νη επελδπηέο επηζπκνχλ λα δαλεηζηνχλ ζε ζηαζεξφ επηηφθην, ην επηηφθην 

πνπ πξνζθέξνπλ νη ηξάπεδεο αλέξρεηαη ζε 6-7%. 
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4.4.1. Παξάδεηγκα ρξεκαηνδόηεζεο έξγνπ Astrexol-2 

Δ εηαηξία Dioxipe Solar έθιεηζε ηνλ Ώπξίιην ηνπ 2010 ζπκθσλία χςνπο 288 

εθαηνκκπξίσλ € γηα λα ρξεκαηνδνηήζεη έλα ζηαζκφ παξαγσγήο ειηαθήο ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο κεγέζνπο 50 ΜW, ζηελ ηνπνζεζία Badajoz ηεο Νφηηαο Εζπαλίαο.  

Δ ρξεκαηνδφηεζε ρσξίδεηαη ζε ηξία δάλεηα. Σν πξψην θαη θχξην καθξνπξφζεζκν δάλεην 

χςνπο 225 εθαηνκκπξίσλ € έρεη δηάξθεηα 20 εηψλ. Σν δεχηεξν δάλεην έρεη χςνο 49,5 

εθαηνκκπξίσλ € γηα ηελ πιεξσκή ΦΠΏ θαη δηάξθεηα ηξηψλ εηψλ. Σν ηξίην δάλεην έρεη 

χςνο 14 εθαηνκκπξίσλ € θαη δηάξθεηα 4 εηψλ. Δ ρξεκαηνδφηεζε παξέρεηαη απφ έλα club 

ηξαπεδψλ, φπσο είζηζηαη ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο πνιχ κεγάισλ δαλείσλ, πξνθεηκέλνπ 

λα γίλεη θαηαλνκή θαη πεξηνξηζκφο ηνπ ξίζθνπ. Οη ηξάπεδεο πνπ ρξεκαηνδνηνχλ ην έξγν 

είλαη νη BBVA, Santander, Caja Madrid, La Caixa, Banesto, Banco de Sabadell θαη 

Instituto de Credito Oficial. [29] 

Σα ίδηα θεθάιαηα ηεο εηαηξίαο γηα ηε ρξεκαηνδφηεζε ηνπ έξγνπ είλαη 97,75 εθαηνκκχξηα 

€. Οη αθξηβείο φξνη ηνπ δαλεηζκνχ δελ έρνπλ αλαθνηλσζεί αθφκε, σζηφζν ην θχξην κέξνο 

ηνπ δαλείνπ (225 εθαηνκκχξηα €, 20 ρξφληα δηάξθεηα) έρεη δνζεί κε θπκαηλφκελν 

επηηφθην ίζν κε Euribor+ 300 κνλάδεο βάζεο γηα ηνπο πξψηνπο 30 κήλεο πνπ ζα 

δηαξθέζεη ε θαηαζθεπή, θαη επηηφθην Euribor+ 350 κνλάδεο βάζεο γηα ηελ ππφινηπε 

δηάξθεηα. Ο ιφγνο ρξένπο πξνο ίδηα θεθάιαηα είλαη 70:30. 

εκεηψλεηαη φηη ην έξγν ζα έρεη 209.000 παξαβνιηθνχο θαζξέπηεο, θαζψο θαη έλα 

ζχζηεκα απνζήθεπζεο ζεξκφηεηαο πνπ επαξθεί γηα 7,5 ψξεο ειεθηξνπαξαγσγήο κεηά ηε 

Αχζε ηνπ ειίνπ. Σν θεθαιαηνπρηθφ θφζηνο αλέξρεηαη ζπλνιηθά ζε 385,75 εθαηνκκχξηα 

€, δειαδή πεξίπνπ 7.715 €/kW. Σν θφζηνο είλαη απμεκέλν ιφγσ ηνπ ζπζηήκαηνο 

απνζήθεπζεο ζεξκφηεηα 7,5 σξψλ ,πνπ ζα επηηξέπεη ζην ζηαζκφ λα παξάγεη ελέξγεηα γηα 

πνιχ κεγαιχηεξε δηάξθεηα απφ φηη ρσξίο απηφ. 

4.4.2. Παξάδεηγκα ρξεκαηνδόηεζεο ζηαζκώλ Valle 1 θαη Valle 2 

Οη δχν ζηαζκνί έρνπλ κέγεζνο 50 ΜW ν θαζέλαο θαη ζα ζηνηρίζνπλ θαη νη δχν καδί 700 

εθαηνκκχξηα €. Σα 540 εθαηνκκχξηα € πξνήιζαλ απφ ηξαπεδηθφ δαλεηζκφ, δηάξθεηαο 20 

εηψλ, κε θπκαηλφκελν επηηφθην Euribor+ 325 κνλάδεο βάζεο.
 
[29] 

Δ ρξεκαηνδφηεζε πξνήιζε απφ ηηο ηξάπεδεο Banco Santander, La Caixa, BBVA, 

Instituto de Crédito Oficial (ICO), Caja Madrid, Banco Español de Crédito θαη Banco 

Popular Español. 

Ο ιφγνο ρξένπο πξνο ίδηα θεθάιαηα είλαη 77.1 : 22.8. Κάζε κηα απφ ηηο κνλάδεο ζα 

παξάγεη εηεζίσο 170 GWh. Βπίζεο νη κνλάδεο ζα δηαζέηνπλ δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο 

ζεξκφηεηαο γηα 7,5 ψξεο. 
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4.5. Desertec 

To Desertec είλαη έλα θαηλνηφκν ζρέδην αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο θαη αηνιηθήο ελέξγεηαο 

ζηηο εξήκνπο ηεο ΐνξείνπ Ώθξηθήο θαη ηεο Μέζεο Ώλαηνιήο. χκθσλα κε ηελ πξφηαζε, 

ειηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί, θσηνβνιηατθά, αιιά θαη αηνιηθά πάξθα ζα ηνπνζεηεζνχλ ζε 

κηα έθηαζε 17.000 km
2
 ζηελ έξεκν αράξα θαη ζηε Μέζε Ώλαηνιή θαη ζηε ζπλέρεηα ε 

ελέξγεηα ζα κεηαθέξεηαη ζηηο Βπξσπατθέο πφιεηο αιιά θαη ζηε Μέζε Ώλαηνιή κέζσ 

θαισδίσλ ππεξπςειήο ηάζεο. Σν project απηφ ζα κπνξνχζε λα παξέρεη ζηελ Βπξψπε 

κέρξη θαη ην 15% ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ρξεηάδεηαη, ελψ κέρξη ην 2050 νη 

απαηηνχκελεο επελδχζεηο γηα ηελ πινπνίεζή ηνπ αλέξρνληαη ζε χςνο 400 δηο €. Σν 

αθξηβέο ζρέδην ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ηερληθψλ απαηηήζεσλ θαη ησλ 

ρξεκαηνδνηηθψλ αλαγθψλ ζα ζρεδηαζζεί κέρξη ην 2012.[30] 

Δ θνηλνπξαμία πνπ ζρεδηάδεη ην Desertec πεξηιακβάλεη πνιπεζληθέο εηαηξείεο φπσο ε 

Siemens, κεγάιεο ηξάπεδεο φπσο ε Deutsche Bank θαη ηηο γεξκαληθέο εηαηξείεο ελέξγεηαο 

E.ON θαη RWE. Oη εηαηξείεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην Desertec ζέινπλ λα επελδχζνπλ αιιά 

κφλν εθφζνλ ππάξμνπλ δεζκεχζεηο ηηκψλ, θνλδχιηα θιίκαηνο, εγγπήζεηο θαη ππνζηήξημε 

απφ νξγαληζκνχο φπσο ε Παγθφζκηα Σξάπεδα. Σν Desertec δε κπνξεί λα πινπνηεζεί 

ρσξίο ρξήκαηα απφ ηνπο θνξνινγνχκελνπο θαη ηνπο θαηαλαισηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο ζα πξνέξρεηαη απφ ειηαθνχο ζεξκηθνχο 

ζηαζκνχο, ελψ ελ κέξεη ζα κπνξνχλ λα αμηνπνηνχληαη θαη ε αηνιηθή ελέξγεηα φπσο θαη ηα 

θσηνβνιηατθά. Δ αηνιηθή ελέξγεηα θαη ηα θσηνβνιηατθά δελ κπνξνχλ λα παξέρνπλ 

ελέξγεηα επί 24ψξνπ βάζεσο φπσο κπνξνχλ νη ζεξκηθνί ειηαθνί ζηαζκνί, πνπ έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα απνηακηεχνπλ ζεξκφηεηα γηα λα ηελ αμηνπνηνχλ ηηο λπρηεξηλέο ψξεο. Σα 

θσηνβνιηατθά έρνπλ εθηφο απηνχ πςειφηεξν θφζηνο ελψ είλαη ακθίβνιν αλ ζα 

κπνξνχζαλ λα αληέμνπλ ηηο αθηιφμελεο ζπλζήθεο ηεο εξήκνπ (νη ειηαθνί ζεξκηθνί 

ζηαζκνί ρξεζηκνπνηνχλ θάηνπηξα πνπ είλαη πεξηζζφηεξν αλζεθηηθά). Δ αηνιηθή ελέξγεηα 

είλαη κελ πην νηθνλνκηθή κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα απφ ηελ ειηαθή ζεξκηθή ελέξγεηα, 

σζηφζν νη ηνπνζεζίεο πνπ κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ αλεκνγελλήηξηεο είλαη 

πεξηνξηζκέλεο, θαη ε αηνιηθή ελέξγεηα παξέρεηαη φπσο ήδε αλαθέξζεθε κε κεγάιεο 

δηαθπκάλζεηο.  

Έλα πξφβιεκα πνπ αξρηθά θάληαδε δπζεπίιπην, είλαη απηφ ηεο κεηαθνξάο ηεο ελέξγεηαο. 

Με ηηο γξακκέο κεηαθνξάο πςειήο ηάζεο ράλεηαη πεξίπνπ ην 3% ηεο ελέξγεηαο γηα θάζε 

1.000 ρηιηφκεηξα. Ώλ θαη ππνινγίδεηαη φηη νη απψιεηεο γηα κεηαθνξά ελέξγεηαο απφ ηε 

Μέζε Ώλαηνιή θαη ηε ΐφξεηα Ώθξηθή σο ηελ Βπξψπε κπνξεί λα είλαη έσο θαη 15% ηεο 

κεηαθεξφκελεο ελέξγεηαο, νη απψιεηεο ππεξαληηζηαζκίδνληαη απφ ηελ πνιχ πςειφηεξε 

ειηνθάλεηα ηεο Ώθξηθήο. Σα επίπεδα ειηνθάλεηαο είλαη πεξίπνπ ηα δηπιάζηα απφ απηά 

ηεο Νφηηαο Βπξψπεο, ελψ παξνπζηάδνπλ θαη κηθξφηεξα ραξαθηεξηζηηθά επνρηθφηεηαο.  
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Βλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη επίζεο ην project Desertec, γηα ηηο άλπδξεο κεζνγεηαθέο 

πεξηνρέο, θαζψο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ζπλδπαζηεί ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ 

ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο κε ηελ αθαιάησζε λεξνχ. Γηα ηελ αθαιάησζε λεξνχ 

ρξεηάδνληαη κεγάιεο πνζφηεηαο ζεξκφηεηαο πνπ παξάγνληαη απφ ηνπο ειηαθνχο 

ζεξκηθνχο ζηαζκνχο. Έηζη ππνινγίδεηαη απφ ηνπο ππνζηεξηθηέο ηνπ έξγνπ φηη κηα 

εγθαηάζηαζε ειηαθψλ θαηφπηξσλ 250 MW ζα κπνξνχζε λα ηξνθνδνηεί κηα ηνπξκπίλα 

200 ΜW, θαη ηαπηφρξνλα λα παξάγεη θαη 100.000 θπβηθά κέηξα πφζηκνπ λεξνχ ηελ 

εκέξα, κέζσ αθαιάησζεο. 

Ώθφκε, νη ππνζηεξηθηέο ηνπ έξγνπ ππνζηεξίδνπλ φηη ην Desertec ζα έρεη πνιιέο ζεηηθέο 

επηπηψζεηο θαη ζηελ ζπλεξγαζία κεηαμχ Βπξψπεο, θαη Ννηίνπ Ώθξηθήο/Μέζεο 

Ώλαηνιήο. Οη νηθνλνκηθνί δεζκνί ζα γίλνπλ πην έληνλνη θαη έηζη ζα ππνβνεζεζεί ε 

ζηαζεξφηεηα θαη ε αλάπηπμε ζηηο αλαπηπζζφκελεο πεξηνρέο απηέο. 

Ώμίδεη λα επηζεκαλζεί φηη ην Desertec ζα έρεη ζεηηθέο επηπηψζεηο θαη γηα ηηο ρψξεο 

εμαγσγήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη ρψξεο απηέο ζα κπνξνχλ λα παξάγνπλ 

πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ ΏΠΒ θαη έηζη λα κελ θαηαλαιψλνπλ ην πεηξέιαην πνπ 

δηαζέηνπλ, αιιά λα ην πσινχλ ζηηο δηεζλείο αγνξέο ζε πςειέο ηηκέο. Μέζσ ηεο 

θαηαζθεπήο φισλ ησλ αλαγθαίσλ ππνδνκψλ ζα απμεζεί ε απαζρφιεζε θαη γεληθφηεξα 

ζα ππάξμνπλ νηθνλνκηθά νθέιε άκεζα (π.ρ. ελνηθίαζε απαηηνχκελσλ εθηάζεσλ) αιιά 

θαη έκκεζα ιφγσ ηεο ζπλεξγαζίαο κε ηελ Βπξψπε, φπσο λέεο επθαηξίεο ζπλεξγαζίαο. 

 

Εικόνα 4.3: Γίθηπν πςειήο ηάζεο θαη ζηαζκνί παξαγσγήο ελέξγεηαο ζύκθσλα κε ην 

project Desertec.[30] 
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To Desertec έρεη σζηφζν κηα πνιχ ζεκαληηθή αδπλακία, θαη ζπγθεθξηκέλα φηη ζα 

θαηαζηήζεη ηελ Βπξψπε ελεξγεηαθά εμαξηεκέλε απφ αζηαζείο θαη φρη πάληα θηιηθέο 

πξνο απηή ρψξεο. Δ Βπξψπε ήδε πθίζηαηαη ελεξγεηαθή εμάξηεζε απφ ηα πεηξέιαηα ηεο 

Μέζεο Ώλαηνιήο, θαη ζα ήηαλ ξηςνθίλδπλν λα πξνσζεζεί αθφκε κεγαιχηεξε εμάξηεζε 

απφ ρψξεο ηεο ΐνξείνπ Ώθξηθήο θαη ηεο Μέζεο Ώλαηνιήο δεδνκέλνπ φηη απηέο νη ρψξεο 

είλαη πνιηηηζκηθά ζπγγελείο θαη επνκέλσο κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ θαξηέι θαη ζηνλ 

ειεθηξηζκφ ζηα πξφηππα ηνπ OPEC. Οη ππνζηεξηθηέο ηνπ Desertec απνξξίπηνπλ βέβαηα 

απηφ ην ζελάξην κε ην επηρείξεκα πσο ε απφθηεζε φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξσλ 

ελαιιαθηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο, απμάλεη ηελ ελεξγεηαθή αζθάιεηα. Βπίζεο ππνζηεξίδνπλ 

φηη ν ειεθηξηζκφο δε κπνξεί λα απνζεθεπηεί φπσο ην πεηξέιαην, επνκέλσο ν παξαγσγφο 

δελ έρεη θίλεηξν λα κεηψζεη ηελ παξνρή ή λα θεξχμεη εκπάξγθν, θαζψο θάηη ηέηνην 

ζεκαίλεη φηη θαη ν ίδηνο ράλεη νξηζηηθά ηα έζνδα απφ κε πψιεζε ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. Σέινο επηζεκαίλνπλ φηη νχησο ή άιισο ε Βπξψπε ζα δηαζέηεη ζηαζκνχο 

θαχζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ γηα έθηαθηεο θαηαζηάζεηο. 

Μηα αθφκε ζεκαληηθή αδπλακία είλαη φηη ην project απηφ ζα ρξεηαζηεί πνιιά ρξφληα γηα 

λα νινθιεξσζεί, θαζψο αλακέλεηαη νη γξαθεηνθξαηηθέο δηαδηθαζίεο, νη δηαθξαηηθέο 

ζπλελλνήζεηο θαη άιιεο απαξαίηεηεο ελέξγεηεο λα είλαη πξσηνθαλείο, θαζψο εκπιέθεηαη 

πνιχ κεγάινο αξηζκφο ρσξψλ. Πνιιέο απφ απηέο δελ έρνπλ θαζφινπ θαιέο ζρέζεηο (π.ρ. 

ηα ζχλνξα Ώιγεξίαο Μαξφθνπ είλαη θιεηζηά ιφγσ εδαθηθψλ δηαθσληψλ επί ηεο Απηηθήο 

αράξαο). Άιισζηε, νη ρψξεο ηεο ΐφξεηαο Ώθξηθήο θαη ηεο Μέζεο Ώλαηνιήο θαη ιφγσ 

ηζηνξίαο βιέπνπλ θαρχπνπηα ηε Απηηθή Βπξψπε, θαη επνκέλσο κπνξεί λα θαζπζηεξνχλ ή 

θσιπζηεξγνχλ ηηο απαξαίηεηεο ελέξγεηεο γηα δηπισκαηηθνχο ή πνιηηηθνχο ιφγνπο.  Βίλαη 

πνιχ πηζαλφλ ινηπφλ έσο φηνπ νινθιεξσζνχλ απηέο νη ρξνλνβφξεο δηαδηθαζίεο λα έρνπλ 

θαηαζηεί νχησο ή άιισο πην νηθνλνκηθέο νη εγρψξηεο ΏΠΒ (θσηνβνιηατθά θαη άιια) 

επνκέλσο λα είλαη πεξηηηή ε πξνκήζεηα ελέξγεηαο απφ ηε ΐφξεην Ώθξηθή. 

πλνςίδνληαο, είλαη εκθαλέο φηη ην project Desertec είλαη αξθεηά ακθηιεγφκελν θαη 

εκπεξηέρεη ζηνηρεία θηλδχλνπ. Λφγσ ηνπ πνιχ πςεινχ θφζηνπο ηνπ, ζα ρξεηαζζνχλ 

πνιιέο πξνζπάζεηεο κέρξη λα απνθαζηζηεί ε πξαγκαηνπνίεζή ηνπ. 

Δ θνηλνπξαμία πνπ ππνζηεξίδεη ην Desertec απνθάζηζε ην Φεβξνπάξην ηνπ 2010 λα 

μεθηλήζεη ηελ δεκηνπξγία πεηξακαηηθψλ έξγσλ κηθξνχ κεγέζνπο σο πξνεηνηκαζία γηα ην 

ζπλνιηθφ έξγν θαη απφ ηερληθήο άπνςεο, αιιά θαη γηα ηα λνκηθά/δηαδηθαζηηθά ζέκαηα. 

Οη ζπλνκηιίεο κε ηε Μαξνθηλή Κπβέξλεζε ήηαλ επηηπρείο θαη έηζη ηα πξψηα έξγα ζα 

γίλνπλ επί Μαξνθηλνχ εδάθνπο (φρη φκσο ζηε δηαθηινληθνχκελε πεξηνρή ηεο Απηηθήο 

αράξαο).  
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5. Μειέηε πεξίπησζεο γηα ειηαθό ζεξκηθό 

ζηαζκό 

 

Οη ζεξκηθνί ειηαθνί ζηαζκνί είλαη κηα ζρεηηθά λέα ηερλνινγία κε ιίγνπο ζηαζκνχο λα 

είλαη ήδε ζε εκπνξηθή ιεηηνπξγία. Γηα απηφ ην ιφγν ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα ζρεηηθά κε 

ην θφζηνο θαη ηελ απφδνζή ηνπο είλαη πεξηνξηζκέλα. Σα δεδνκέλα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ κειέηε πεξίπησζεο πξνήιζαλ απφ επηζηεκνληθέο κειέηεο θαη 

εθηηκήζεηο θφζηνπο, θαζψο θαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο παλνκνηφηππνπ ζηαζκνχ 

(Andasol 1), πνπ βξίζθεηαη ζηε Γξαλάδα ηεο Νφηηαο Εζπαλίαο. Ο ζηαζκφο απηφο 

κεγέζνπο 50MW, είλαη ήδε ζπλδεδεκέλνο κε ην δίθηπν, θαη παξάγεη εηεζίσο 180 GWh 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Παξαθάησ αθνινπζεί ν ππνινγηζκφο ησλ νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ κηαο επέλδπζεο ζε έλα 

ειηαθφ ζεξκηθφ ζηαζκφ ζηελ Εζπαλία θαη ε αλάιπζε επαηζζεζίαο σο πξνο ηηο πην 

θξίζηκεο παξακέηξνπο ηνπ έξγνπ. 

5.1. Σερληθή πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ 

Ο ειηαθφο ζεξκηθφο ζηαζκφο πνπ εμεηάδεηαη ζα θαηαζθεπαζηεί ζηε Νφηηα Εζπαλία ζηελ 

επαξρία ηεο Γξαλάδαο, ζε πςφκεηξν 1.100 κέηξσλ. Λφγσ ηνπ πςνκέηξνπ αιιά θαη ηνπ 

εξεκηθνχ θιίκαηνο ηεο πεξηνρήο, ε επηθάλεηα ηεο γεο δέρεηαη πνιχ πςειή εηήζηα άκεζε 

ειηνθάλεηα ηεο ηάμεο ησλ 2.136 kWh/m² αλά έηνο.  

Ο ειηαθφο ζεξκηθφο ζηαζκφο απνηειείηαη απφ  209.500 θάηνπηξα, ζπλνιηθνχ εκβαδνχ 

510.120 m
2
. Σα παξαβνιηθά θάηνπηξα δηαηάζζνληαη ζε 312 ζεηξέο θαηά κήθνο ηεο 

γξακκήο πνπ ελψλεη βνξξά θαη λφην. Έηζη ηα θάηνπηξα κπνξνχλ λα πεξηζηξέθνληαη απφ 

ηελ Ώλαηνιή πξνο ηε Αχζε θαζψο ν ήιηνο κεηαθηλείηαη. Σα θάηνπηξα αληαλαθινχλ ηελ 

ειηαθή αθηηλνβνιία πάλσ ζε απνξξνθεηηθνχο ζσιήλεο πνπ βξίζθνληαη θαηά κήθνο ηνπο. 

Μέζα ζηνπο ζσιήλεο ξέεη πγξφ (νμείδην δηθαηιπλίνπ/δηθαηιπλαηζέξα, Diphenyl/Biphenyl 

oxide) ην νπνίν ζεξκαίλεηαη απφ ηνπο 293 
ν
C ζηνπο 393 

ν
C. Δ ζεξκφηεηα απηή κέζσ 

ελφο ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο κεηαθέξεηαη ζηνλ αηκνειεθηξηθφ ζηαζκφ φπνπ παξάγεηαη 

αηκφο θαη θαηφπηλ ειεθηξηζκφο κέζσ ηνπ ζεξκνδπλακηθνχ θχθινπ. Δ πιενλάδνπζα 

ζεξκφηεηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο κεηαθέξεηαη  κέζσ ελφο ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο 

πξνο έλα κίγκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο ζεξκφηεηαο θαη απνηειείηαη 

θαηά 40% απφ ληηξηθφ θάιην (KNO3, potassium nitrate) θαη θαηά 60% απφ ληηξψδεο 

λάηξην (NaNO3, sodium nitrate). Καηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο ή φηαλ ππάξρεη ζπλλεθηά, 

ην ζεξκφ απηφ κίγκα παξέρεη ηε ζεξκφηεηά ζηνλ αηκνειεθηξηθφ ζηαζκφ γηα λα 
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ζπλερίδεηαη απξφζθνπηα ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ο ρψξνο απνζήθεπζεο ηεο 

ζεξκφηεηαο είλαη δχν κεγάια θπιηλδξηθά θηίζκαηα χςνπο 14 κέηξσλ θαη δηακέηξνπ 36 

κέηξσλ. Ο ειηαθφο ζεξκηθφο ζηαζκφο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ιεηηνπξγεί κέρξη 7,5 ψξεο 

ζε πιήξεο θνξηίν ρσξίο άκεζε ειηνθάλεηα.  

Ο ζηαζκφο απαηηεί εηεζίσο 870.000 m
2
 λεξνχ γηα ηελ ςχμε ηνπ αηκνειεθηξηθνχ 

ζηαζκνχ θαη ησλ θαηφπηξσλ. Σν λεξφ απηφ πξνέξρεηαη απφ γεσηξήζεηο πνπ γίλνληαη ζην 

ρψξν ηνπ ζεξκηθνχ ειεθηξηθνχ ζηαζκνχ. Δ ηνπνζεζία απηή ηεο Εζπαλίαο είλαη ηδηαίηεξα 

πξνηθηζκέλε κε ππφγεηα λεξά, θαζψο βξίζθεηαη θνληά ζην φξνο ηέξα Νεβάδα. Ώμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη ην λεξφ πνπ θαηαλαιψλεηαη είλαη πεξίπνπ ίδην κε ην λεξφ πνπ ζα 

απαηηνχζε ε θαιιηέξγεηα ηεο έθηαζεο πνπ θαηαιακβάλεη ν ζηαζκφο. 

Σν ζπλνιηθφ εκβαδφλ ησλ ειηαθψλ θαηφπηξσλ είλαη 510.120 m
2
. Δ πξνζπίπηνπζα 

ειηαθή ελέξγεηα αλά έηνο ηζνχηαη κε 510.120 m
2 

* 2.136  kWh/m²=1.089.616.320 kWh. 

Σν 50% απηήο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκηθή ελέξγεηα κέζσ ησλ 

παξαβνιηθψλ θαηφπηξσλ πνπ ζπγθεληξψλνπλ ηηο αθηίλεο ηνπ ειίνπ θαη ζεξκαίλνπλ ην 

πγξφ (νμείδην δηθαηιπλίνπ/δηθαηιπλαηζέξα) ην νπνίν θπθινθνξεί εληφο απηψλ 

ζσιελψζεσλ. Βπνκέλσο ε εηήζηα ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη ζηνλ αηκνζηξφβηιν 

είλαη 1.089.616.320/2= 544.808.160 kWh. Ο αηκνζηξφβηινο κεηαηξέπεη ηε ζεξκηθή 

ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή κέζσ ηνπ ζεξκνδπλακηθνχ θχθινπ κε απφδνζε 33,03915%. 

Βπνκέλσο ε εηήζηα παξαγφκελε ελέξγεηα είλαη 180 GWh. πλνιηθά ν ειηαθφο ζεξκηθφο 

ζηαζκφο κεηαηξέπεη πεξίπνπ ην 16,519% ηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε 

ειεθηξηζκφ. 

Ο αηκνειεθηξηθφο ζηαζκφο έρεη ηζρχ 49,9 MW, είλαη ηχπνπ Rankine θαη θαηαζθεπάδεηαη 

απφ ηε Siemens.  

5.2. Οηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά  ηεο επέλδπζεο ππό αλάιπζε 

5.2.1 Αξρηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

Σν ζπλνιηθφ θφζηνο θαηαζθεπήο ηεο αξρηθήο εγθαηάζηαζεο είλαη 300 εθαηνκκχξηα € θαη 

δηακνξθψλεηαη σο εμήο: 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά 209.500 θάηνπηξα ζπλνιηθνχ εκβαδνχ 510.120 m
2
 θαη 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο 35,43 εθαηνκκχξησλ € (πεξίπνπ 169,10 €/θάηνπηξν). Οη κεηαιιηθέο 

βάζεηο πάλσ ζηηο νπνίεο ζηεξίδνληαη ηα θάηνπηξα θαη παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

αλίρλεπζεο θαη παξαθνινχζεζεο ηνπ ειίνπ θφζηηζαλ 49,05 εθαηνκκχξηα €. Οη 

ζσιελψζεηο πάλσ ζηηο νπνίεο ζπγθεληξψλεηαη ε ειηαθή αθηηλνβνιία θαη εληφο ησλ 

νπνίσλ θπθινθνξεί ην ζεξκαηλφκελν πγξφ  θφζηηζαλ επίζεο 35,43 εθαηνκκχξηα €. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ 22.464 ζσιήλεο κήθνπο 4 κέηξσλ ε θάζε κία (θφζηνο 1.577€/ 
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ζσιήλα). Σν πγξφ ην νπνίν θπθινθνξεί εληφο απηψλ ησλ ζσιελψζεσλ (νμείδην 

δηθαηιπλίνπ/ δηθαηιπλαηζέξα, Diphenyl/Biphenyl oxide) θφζηηζε επηπιένλ 21,80 

εθαηνκκχξηα €.[6, 31] 

Δ κνλάδα πνπ δηαζθαιίδεη ηε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ζεξκφηεηαο (δειαδή δχν κεγάια 

θπιηλδξηθά θηίζκαηα χςνπο 14 κέηξσλ θαη δηακέηξνπ 36 κέηξσλ) απνηέιεζε ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ θφζηνπο, αθνχ ζπλνιηθά ζηνίρηζε 51,78 εθαηνκκχξηα €. ην 

θφζηνο απηφ ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ην ζεξκαηλφκελν κίγκα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

απνζήθεπζε ηεο ζεξκφηεηαο θαη απνηειείηαη θαηά 40% απφ ληηξηθφ θάιην (KNO3, 

potassium nitrate) θαη θαηά 60% απφ ληηξψδεο λάηξην (NaNO3, sodium nitrate). πλνιηθά 

ρξεηάζηεθαλ 28.500 ηφλνη ηνπ παξαπάλσ κείγκαηνο. 

Ο αηκνειεθηξηθφο ζηαζκφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαηξνπή ηεο ζεξκφηεηαο ζε 

ειεθηξηζκφ είλαη ηχπνπ Rankine, ηζρχνο 49,9 MW, θαηαζθεπήο Siemens θαη ζηνίρηζε 

32,7 εθαηνκκχξηα €. Γηα ππεξεζίεο κειεηψλ/ επηβιέςεσλ/ έξεπλαο θαη αλάπηπμεο θαη 

άιισλ ζρεηηθψλ εξγαζηψλ απφ εμεηδηθεπκέλεο ηερληθέο εηαηξίεο δαπαλήζεθαλ 21,8 

εθαηνκκχξηα €.  

Γηα θαηαζθεπή ππνδνκψλ πξφζβαζεο (δξφκνη, γεσηξήζεηο θιπ) δαπαλήζεθαλ 8,18 

εθαηνκκχξηα €, ελψ ηα άιια θφζηε (600 εξγαηνέηε θαηά ηε θάζε ηεο θαηαζθεπήο, 

άδεηεο θιπ) αλήιζαλ ζε 16,35 εθαηνκκχξηα €. Σέινο ππήξμε θαη ζεκαληηθφ 

ρξεκαηννηθνλνκηθφ θφζηνο (ηφθνη) θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ χςνπο 27,48 

εθαηνκκπξίσλ €, αθνχ γηα 3 ρξφληα πνπ δηήξθεζε ε θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ δελ ππήξραλ 

θαζφινπ έζνδα, αιιά νη επελδπηέο έπξεπε λα θαηαβάινπλ ηφθνπο ησλ πθηζηάκελσλ 

δαλείσλ. 
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Πίνακαρ 5.1: Αλάιπζε ηνπ αξρηθνύ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο 

Βίδνο εξγαζηψλ 

Κφζηνο (€) 

Πνζνζηφ 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο 

(%) 

Κάηνπηξα  35.428.037 11,8 

Μεηαιιηθέο βάζεηο θαηφπηξσλ 49.054.206 16,4 

σιελψζεηο απνξξφθεζεο ζεξκφηεηαο 35.428.037 11,8 

Τγξφ κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο 21.801.869 7,3 

Μνλάδα απνζήθεπζεο ζεξκφηεηαο 51.779.439 17,3 

Ώηκνειεθηξηθφο ζηαζκφο 32.702.804 10,9 

Μειέηεο/ππεξεζίεο κεραληθψλ 21.801.869 7,3 

Καηαζθεπή ππνδνκψλ  8.175.701 2,7 

Άιια θφζηε 16.351.402 5,5 

Σφθνη επί ησλ δαλείσλ 27.476.636 9,2 

πλνιηθφ θφζηνο 300.000.000 100 

5.2.2. Υξεκαηνδνηηθό ζρήκα 

Σα ίδηα θεθάιαηα ππνινγίδνληαη ζε πνζνζηφ 30% ηνπ ζπλνιηθνχ θεθαιαηνπρηθνχ 

θφζηνπο ηεο επέλδπζεο. Δ απφδνζε πνπ δεηνχλ νη επελδπηέο γηα κηα ηέηνηα επέλδπζε 

είλαη ζπλήζσο 10-12%. Γίλεηαη ε ππφζεζε φηη ηα ίδηα θεθάιαηα εθηακηεχνληαη ζε ηξία 

δηαδνρηθά έηε, φζν δειαδή δηαξθεί ε θαηαζθεπή. Έηζη ζηελ αξρή θάζε έηνπο ην 1/3 ησλ 

ζπλνιηθψλ ηδίσλ θεθαιαίσλ ζα πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκα απφ πιεπξάο επελδπηψλ.  

Ώμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ζηελ πεξίπησζε ησλ ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ φπσο θαη κε ηηο 

πεξηζζφηεξεο επελδχζεηο ζε ΏΠΒ ζηελ Εζπαλία, δελ πξνζθέξεηαη δπλαηφηεηα 

επηδφηεζεο ηνπ επελδπηηθνχ θφζηνπο απφ δεκφζηνπο ή επξσπατθνχο πφξνπο. Δ θξαηηθή 

ππνζηήξημε εμαληιείηαη ζηελ παξνρή εγγπεκέλσλ ηηκψλ αγνξάο ελέξγεηαο. Καηά 

ζπλέπεηα, ην επελδπηηθφ θφζηνο πνπ δελ θαιχπηεηαη απφ ίδηα θεθάιαηα πξέπεη λα 

ρξεκαηνδνηεζεί κέζσ δαλεηζκνχ. 

πκπιεξσκαηηθά κε ηα ίδηα θεθάιαηα ρξεζηκνπνηνχληαη θαη Γαλεηαθά θεθάιαηα  ζε 

πνζνζηφ 70% ηνπ θεθαιαηνπρηθνχ θφζηνπο ή 210.000.000 €.  

5.2.3 Δμππεξέηεζε ηνπ δαλείνπ 

Σν ηξαπεδηθφ δάλεην ησλ 210.000.000€  πνπ ζπλάπηεηαη έρεη δηάξθεηα 20 εηψλ θαη ην 

επηηφθην ην νπνίν επηβάιιεηαη είλαη 7%. Πιεξψλεηαη θαηά πξνηεξαηφηεηα απφ ηα έζνδα 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ πψιεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ην 

ζηαζκφ. πσο δείρλνπλ ζηνηρεία απφ ηελ αγνξά, νη ηξάπεδεο δαλείδνπλ ρξήκαηα ζε 

επελδχζεηο ηέηνηνπ είδνπο ζηελ Εζπαλία κε επηηφθηα Euribor+300-350 κνλάδεο βάζεο.  
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Βπεηδή δελ είλαη γλσζηφ ζε ηη επίπεδν ζα θπκαίλεηαη ην Euribor, ζε 2, 5 ή 15 ρξφληα, 

κπνξεί λα γίλεη κεηαηξνπή απφ ην θπκαηλφκελν επηηφθην ζε ζηαζεξφ κε βάζε ηα mid-

swaps 20εηνχο δηαξθείαο, πνπ είλαη πεξίπνπ 4%. Άξα εθφζνλ νη επελδπηέο επηζπκνχλ 

κπνξνχλ λα δαλεηζηνχλ κε ζηαζεξφ επηηφθην ίζν κε 7%. Δ ζπλνιηθή θαηαζθεπή ηνπ 

έξγνπ δηαξθεί 30-36 κήλεο, γηα απηφ ζηελ αξρή θάζε έηνπο εθηακηεχεηαη ην 1/3 ηνπ 

ζπλνιηθνχ δαλείνπ γηα λα ρξεκαηνδνηεζνχλ θαη νη αληίζηνηρεο επελδπηηθέο δαπάλεο. Γηα 

ηελ δηάξθεηα ησλ ηξηψλ πξψησλ εηψλ πιεξψλνληαη κφλν ηφθνη θαη θαζφινπ ρξενιχζηα, 

ελψ θαη νη ηφθνη πνπ πιεξψλνληαη πξνέξρνληαη απφ ην δάλεην πνπ έρεη ζπλαθζεί, θαζψο 

ην έξγν αθφκε δελ ιεηηνπξγεί άξα δελ είλαη ζε ζέζε λα παξάγεη εηζφδεκα. Σν δάλεην 

απνπιεξψλεηαη ζε 17 ηζφπνζεο ρξενιπηηθέο δφζεηο ζην ηέινο θάζε έηνπο απφ ην 4
ν
 σο ην 

20
ν
. ην ηέινο θάζε έηνπο πιεξψλνληαη επίζεο θαη νη ηφθνη πνπ αληηζηνηρνχλ ζην θάζε 

έηνο. Δ εμππεξέηεζε ηνπ δαλείνπ θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 5.2: 

Πίνακαρ 5.2: Δμππεξέηεζε ηνπ δαλείνπ 

Έηνο Υξενιχζην Σφθνη Yπφινηπν 

δαλείνπ ζην 

ηέινο ηνπ έηνπο 

1 - 4.579.439 70.000.000 

2 - 9.158.879 140.000.000 

3 - 13.738.318 210.000.000 

4 12.352.941 14.700.000 197.647.059 

5 12.352.941 13.835.294 185.294.118 

6 12.352.941 12.970.588 172.941.176 

7 12.352.941 12.105.882 160.588.235 

8 12.352.941 11.241.176 148.235.294 

9 12.352.941 10.376.471 135.882.353 

10 12.352.941 9.511.765 123.529.412 

11 12.352.941 8.647.059 111.176.471 

12 12.352.941 7.782.353 98.823.529 

13 12.352.941 6.917.647 86.470.588 

14 12.352.941 6.052.941 74.117.647 

15 12.352.941 5.188.235 61.764.706 

16 12.352.941 4.323.529 49.411.765 

17 12.352.941 3.458.824 37.058.824 

18 12.352.941 2.594.118 24.705.882 

19 12.352.941 1.729.412 12.352.941 

20 12.352.941 864.706 0 
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5.2.4 Τπνινγηζκόο εζόδσλ από πώιεζε ελέξγεηαο 

Σα έζνδα ηεο επέλδπζεο πξνέξρνληαη απφ ηελ πψιεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην 

δηαρεηξηζηή ηνπ δηθηχνπ. Δ πψιεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γίλεηαη ζε 

πξνθαζνξηζκέλεο ηηκέο γηα ηα πξψηα 25 ρξφληα ιεηηνπξγίαο. Οη ηηκέο πνπ νξίδεη ην 

ηζπαληθφ λνκνζεηηθφ πιαίζην είλαη  0,269  €/kWh, γηα ην πξψην έηνο. ηε ζπλέρεηα ε 

ηηκή γηα θάζε έηνο απμάλεηαη θαηά ην πνζνζηφ ηνπ πιεζσξηζκνχ, κεησκέλν θαηά κηα 

πνζνζηηαία κνλάδα.[32] Μεηά ηα 25 ρξφληα ιεηηνπξγίαο, ε ηηκή αγνξάο ηεο ελέξγεηαο 

είλαη ε νξηαθή ηηκή ηνπ ζπζηήκαηνο δειαδή ζηελ πξαγκαηηθφηεηα απξφβιεπηε θαη 

κεηαβιεηή. Δ νξηαθή ηηκή ηνπ ζπζηήκαηνο ππνινγίζηεθε σο ε ζεκεξηλή ηηκή κε εηήζηα 

αλαπξνζαξκνγή ζην χςνο ηνπ πιεζσξηζκνχ ζπλ κηα πνζνζηηαία κνλάδα, ιφγσ ηνπ φηη ν 

πιεζσξηζκφο ζηα θαχζηκα ζπζηεκαηηθά ππεξβαίλεη ην γεληθφ επίπεδν ηνπ πιεζσξηζκνχ. 

Δ νξηαθή ηηκή ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ Εζπαλία ήηαλ πέξπζη θαηά κέζν φξν 0,08 €/kWh, 

θαη αθνχ ν πιεζσξηζκφο πξνβιέπεηαη ίζνο κε 2% αλά έηνο, ε νξηαθή ηηκή ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζα απμάλεη θαηά 3% αλά έηνο, θαη ελδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη ζε 25 έηε κε 

εηήζηα αλαπξνζαξκνγή 3% ζα είλαη 0,172 €/kWh. 

Δ παξαγσγή γεληθά ζεσξείηαη πσο παξακέλεη ζηαζεξή γηα ηελ δηάξθεηα ηεο δσήο ηεο 

επέλδπζεο, θάηη πνπ δελ απέρεη πνιχ απφ ηελ πξαγκαηηθφηεηα αθνχ φπσο πξνθχπηεη απφ 

ηηο ειηαθέο κεηξήζεηο, ν ήιηνο θαη σο εθ ηνχηνπ ε ειεθηξηθή παξαγσγή πνπ πξνθχπηεη, 

εκθαλίδνπλ κεγάιε επαλαιεςηκφηεηα. Βίλαη δπλαηφ λα ππάξρνπλ κηθξέο απνθιίζεηο απφ 

ρξνληά ζε ρξνληά, φκσο ε εηήζηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ππνινγίδεηαη γηα 

έλαλ ρξφλν, ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ επηβεβαηψλεηαη απφ ηνλ κέζν φξν πνπ 

πξνθχπηεη ζηα επφκελα ρξφληα. 
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Πίνακαρ 5.3: Έζνδα από πώιεζε ελέξγεηαο 

Έηνο Παξαγσγή 

(ΜWh) 

Σηκή πψιεζεο 

€/MWh 

Έζνδα (€) 

1 - - - 

2 - - - 

3 - - - 

4 180.000 269 48.420.000 

5 180.000 271,69 48.904.200 

6 180.000 274,41 49.393.242 

7 180.000 277,15 49.887.174 

8 180.000 279,92 50.386.046 

9 180.000 282,72 50.889.907 

10 180.000 285,55 51.398.806 

11 180.000 288,40 51.912.794 

12 180.000 291,29 52.431.922 

13 180.000 294,20 52.956.241 

14 180.000 297,14 53.485.803 

15 180.000 300,11 54.020.661 

16 180.000 303,12 54.560.868 

17 180.000 306,15 55.106.477 

18 180.000 309,21 55.657.541 

19 180.000 312,30 56.214.117 

20 180.000 315,42 56.776.258 

21 180.000 318,58 57.344.021 

22 180.000 321,76 57.917.461 

23 180.000 324,98 58.496.635 

24 180.000 328,23 59.081.602 

25 180.000 331,51 59.672.418 

26 180.000 334,83 60.269.142 

27 180.000 338,18 60.871.833 

28 180.000 341,56 61.480.552 

29 180.000 172,53 31.054.914 

30 180.000 177,70 31.986.562 

31 180.000 183,03 32.946.159 

32 180.000 188,53 33.934.543 

33 180.000 194,18 34.952.580 

34 180.000 200,01 36.001.157 

35 180.000 206,01 37.081.192 

36 180.000 212,19 38.193.627 

37 180.000 218,55 39.339.436 

38 180.000 225,11 40.519.619 
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5.2.5 Τπνινγηζκόο εμόδσλ ιεηηνπξγίαο 

Σα έμνδα πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζεξκηθνχ ειηαθνχ ζηαζκνχ είλαη θπξίσο 

έμνδα πξνζσπηθνχ θαη δηνηθεηηθήο ιεηηνπξγίαο, έμνδα ζπληήξεζεο θαη ηέινο έμνδα 

ελνηθίαζεο γεο. Σα έμνδα πξνζσπηθνχ θαη δηνηθεηηθήο ιεηηνπξγίαο ππνινγίδνληαη ζε 

4.000.000 € θαηά έηνο κε εηήζηα αλαπξνζαξκνγή θαηά ην χςνο ηνπ πιεζσξηζκνχ. Σα 

έμνδα ζπληήξεζεο θαη αζθάιηζεο έλαληη δηαθφξσλ θπζηθψλ ή νηθνλνκηθψλ 

θαηαζηξνθψλ νξίδνληαη ζε 1% ηνπ θεθαιαηνπρηθνχ θφζηνπο, κε εηήζηα αλαπξνζαξκνγή 

θαηά ην χςνο ηνπ πιεζσξηζκνχ. Σέινο ηα έμνδα ελνηθίαζεο ηεο γεο ππνινγίδνληαη σο 

ζπλάξηεζε ηεο επηθάλεηαο γεο πνπ θαιχπηεηαη. Τπνινγίδεηαη φηη απαηηνχληαη 40 m
2
 αλά 

εγθαηεζηεκέλν kW, επνκέλσο γηα 50.000 kW, απαηηνχληαη 2.000.000 m
2
 ή 2.000 

ζηξέκκαηα. Βπηπιένλ νξίδεηαη σο ηηκή ελνηθίαζεο ηεο γεο ην 1 €/m
2
 κε εηήζηα 

αλαπξνζαξκνγή ίζε κε ην χςνο ηνπ πιεζσξηζκνχ. 

Καηά ζπλέπεηα ε δηάξζξσζε ησλ εμφδσλ θαηά ηνλ πξψην ρξφλν ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζηαζκνχ θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 5.4. 

Πίνακαρ 5.4: Έμνδα ιεηηνπξγίαο 

Βίδνο εμφδνπ 
Πνζφ θαηά ην 1ν 

έηνο ιεηηνπξγίαο 

Έμνδα ζπληήξεζεο 

θαη αζθάιηζεο 
3.000.000 € 

Μίζζσζε Γεο 2.000.000 € 

Μηζζνί πξνζσπηθνχ 

– Αηνηθεηηθά Έμνδα 
4.000.000 € 

ΤΝΟΛΟ 9.000.000 € 

5.2.6 Απνζβέζεηο θαη θόξνο εηζνδήκαηνο 

 Τπνινγίδεηαη φηη θάζε έηνο απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ εξγνζηαζίνπ απνζβήλεηαη 5% ηνπ 

αξρηθνχ θεθαιαηνπρηθνχ θφζηνπο.  Οη απνζβέζεηο αθαηξνχληαη απφ ηα έζνδα γηα λα 

ππνινγηζηεί ν θφξνο εηζνδήκαηνο, σζηφζν δελ αθαηξνχληαη απφ ηελ ρξεκαηηθή ξνή. 

Ο θφξνο επηρεηξήζεσλ επηβάιιεηαη ζηα ζπλνιηθά έζνδα αθνχ αθαηξεζνχλ ηα έμνδα 

ιεηηνπξγίαο (πξνζσπηθφ, ζπληήξεζε, ελνίθην γεο), νη ηφθνη θαη νη απνζβέζεηο. Ο 

ζπληειεζηήο θνξνινγίαο  επηρεηξήζεσλ είλαη 30%. 
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5.3. Οηθνλνκηθή αλάιπζε ηεο επέλδπζεο 

Γηα ηελ νηθνλνκηθή αλάιπζε ηεο επέλδπζεο ρξεζηκνπνηήζεθε θχιιν ππνινγηζκνχ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Excel ζην νπνίν ειήθζεζαλ ππφςε φια ηα παξαπάλσ ζηνηρεία πνπ 

αλαθέξζεθαλ πεξηγξαθηθά θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ελζσκαησκέλεο ζπλαξηήζεηο 

νηθνλνκηθψλ ππνινγηζκψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απαξαίηεησλ 

νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ. Παξαθάησ πεξηγξάθεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε θαη 

παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ κε κνξθή πηλάθσλ. 

5.3.1 Τπνινγηζκόο θαζαξώλ ηακεηαθώλ ξνώλ 

Γηα λα αμηνινγεζεί νηθνλνκηθά ε επέλδπζε ππνινγίδνληαη νη Καζαξέο Σακεηαθέο Ρνέο 

(ΚΣΡ) ή ρξεκαηνξνέο θάζε έηνπο ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε κεζνδνινγία: 

Γηα ηα ηξία πξψηα έηε, φζν δηαξθεί ε θαηαζθεπή, ε ηακεηαθή ξνή θάζε έηνπο είλαη ίζε κε 

-30.000.000€, φζν δειαδή είλαη ηα ίδηα θεθάιαηα πνπ παξέρνπλ νη επελδπηέο γηα θάζε 

έλα έηνο. 

Γηα θάζε έλα απφ ηα επφκελα έηε ε θαζαξή ηακεηαθή ξνή ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

Καζαξή Σακεηαθή Ρνή= + Έζνδα από πώιεζε ελέξγεηαο – Λεηηνπξγηθά έμνδα- 

Σόθνη- Υξενιύζηα- Φόξνη   

ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ν ππνινγηζκφο ησλ νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ. εκεηψλεηαη φηη 

ζεσξήζεθαλ σο δηάξθεηα δσήο ηνπ ζηαζκνχ ηα 35 ρξφληα ιεηηνπξγίαο απφ ηελ έλαξμε 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ, κεηά ην ηέινο ηεο ηξηεηνχο θαηαζθεπαζηηθήο πεξηφδνπ..  

Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζπλνςίδνληαη ζηνλ πίλαθα 5.5, θαη ζηνλ πίλαθα 5.6 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα γηα ηα έζνδα, έμνδα, ηνπο θφξνπο, ηνπο ηφθνπο θαη ηα 

ρξενιχζηα θαη ηηο ηακεηαθέο ξνέο πνπ πξνέθπςαλ. 
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Πίνακαρ 5.5: Γεδνκέλα ππνινγηζκνύ θαζαξώλ ηακεηαθώλ ξνώλ. 

Σηκή kWh γηα ην πξψην έηνο (€) 0,269 

Βηήζηα Παξαγσγή (kWh) 180.000.000 

Βγθαηεζηεκέλα kW 50.000 

Κεθαιαηνπρηθφ Κφζηνο  αλά kW (€) 6.000  

πλνιηθφ θφζηνο (€) 300.000.000 

Ίδηα Κεθάιαηα (€) 90.000.000 

Αάλεην πλνιηθφ (€) 210.000.000 

Βπηηφθην δαλεηζκνχ (%) 7,00 

Έθηαζε αλά kW (m
2
) 40 

πλνιηθή έθηαζε (m
2
) 2.000.000 

Βηήζην ελνίθην γεο (€/m
2
) 1  

Βηήζην θφζηνο ελνηθίαζεο γεο (€) 2.000.000 

Έμνδα πξνζσπηθνχ  (€) 4.000.000 

Πιεζσξηζκφο 2% 
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Πίνακαρ 5.6: Δηήζηεο ηακεηαθέο ξνέο, έζνδα, έμνδα, θέξδε. 

Έηνο Βηήζηα 

έζνδα 

Λεηηνπξγηθέο 

Ααπάλεο 

Σφθνη Φφξνη Υξενιχζην Σακεηαθέο 

Ρνέο 

1 0 0 4.579.439 0 0 -30.000.000 

2 0 0 9.158.879 0 0 -30.000.000 

3 0 0 13.738.318 0 0 -30.000.000 

4 48.420.000 9.000.000 14.700.000 2.916.000 12.352.941 9.451.059 

5 48.904.200 9.180.000 13.835.294 3.266.672 12.352.941 10.269.293 

6 49.393.242 9.363.600 12.970.588 3.617.716 12.352.941 11.088.396 

7 49.887.174 9.550.872 12.105.882 3.969.126 12.352.941 11.908.353 

8 50.386.046 9.741.889 11.241.176 4.320.894 12.352.941 12.729.145 

9 50.889.907 9.936.727 10.376.471 4.673.013 12.352.941 13.550.755 

10 51.398.806 10.135.462 9.511.765 5.025.474 12.352.941 14.373.164 

11 51.912.794 10.338.171 8.647.059 5.378.269 12.352.941 15.196.354 

12 52.431.922 10.544.934 7.782.353 5.731.390 12.352.941 16.020.303 

13 52.956.241 10.755.833 6.917.647 6.084.828 12.352.941 16.844.991 

14 53.485.803 10.970.950 6.052.941 6.438.574 12.352.941 17.670.397 

15 54.020.661 11.190.369 5.188.235 6.792.617 12.352.941 18.496.499 

16 54.560.868 11.414.176 4.323.529 7.146.949 12.352.941 19.323.273 

17 55.106.477 11.642.460 3.458.824 7.501.558 12.352.941 20.150.694 

18 55.657.541 11.875.309 2.594.118 7.856.434 12.352.941 20.978.739 

19 56.214.117 12.112.815 1.729.412 8.211.567 12.352.941 21.807.382 

20 56.776.258 12.355.071 864.706 8.566.944 12.352.941 22.636.595 

21 57.344.021 12.602.173 0 8.922.554 0 35.819.293 

22 57.917.461 12.854.216 0 9.018.973 0 36.044.271 

23 58.496.635 13.111.301 0 9.115.600 0 36.269.734 

24 59.081.602 13.373.527 0 13.712.423 0 31.995.653 

25 59.672.418 13.640.997 0 13.809.426 0 32.221.994 

26 60.269.142 13.913.817 0 13.906.597 0 32.448.727 

27 60.871.833 14.192.093 0 14.003.922 0 32.675.818 

28 61.480.552 14.475.935 0 14.101.385 0 32.903.232 

29 31.054.914 14.765.454 0 4.886.838 0 11.402.622 

30 31.986.562 15.060.763 0 5.077.740 0 11.848.059 

31 32.946.159 15.361.978 0 5.275.254 0 12.308.926 

32 33.934.543 15.669.218 0 5.479.598 0 12.785.728 

33 34.952.580 15.982.602 0 5.690.993 0 13.278.984 

34 36.001.157 16.302.254 0 5.909.671 0 13.789.232 

35 37.081.192 16.628.299 0 6.135.868 0 14.317.025 

36 38.193.627 16.960.865 0 6.369.828 0 14.862.934 

37 39.339.436 17.300.083 0 6.611.805 0 15.427.548 

38 40.519.619 17.646.084 0 6.862.060 0 16.011.475 
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5.3.2  Οηθνλνκηθνί δείθηεο 

Μεηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θαζαξψλ ηακεηαθψλ ξνψλ αθνινπζεί ν ππνινγηζκφο ησλ 

νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ ηεο επέλδπζεο. 

Οη δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα ηελ αμηνιφγεζε επελδχζεσλ θαη απηνί 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζηελ παξνχζα εξγαζία παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 

5.3.2.1 Καζαξή παξνύζα αμία (Κ.Π.Α.)  

Σα βήκαηα ππνινγηζκνχ απηνχ ηνπ δείθηε είλαη ηα εμήο:  

 ιεο νη ηακεηαθέο ξνέο αλάγνληαη ηε ρξνληθή ζηηγκή t0, κε ζπλππνινγηζκφ ελφο 

επηηνθίνπ αλαγσγήο.  

 Σα αλεγκέλα απηά πνζά αζξνίδνληαη αιγεβξηθά. Σν άζξνηζκα πνπ πξνθχπηεη 

είλαη ε θαζαξή παξνχζα αμία ηεο επέλδπζεο (Κ.Π.Ώ.).  

 Ώλ ε αμία απηή είλαη κεγαιχηεξε απφ ην φξην πνπ έρεη ηεζεί απφ ηνπο επελδπηέο, 

απνθαζίδεηαη ε πινπνίεζε ηεο επέλδπζεο. Αηαθνξεηηθά απηή απνξξίπηεηαη. Ώλ 

αμηνινγνχληαη ζπγθξηηηθά δχν ελαιιαθηηθέο επελδχζεηο (πνπ ε κηα απνθιείεη ηελ 

άιιε) απνθαζίδεηαη λα πινπνηεζεί εθείλε κε ηε κεγαιχηεξε Κ.Π.Ώ.  

Δ θαζαξή παξνχζα αμία (NPV) ηεο επέλδπζεο, φπσο πεξηγξάθεθε πην πάλσ 

ππνινγίδεηαη κε ηελ εμήο ζρέζε:  

 

ηε ζρέζε απηή κε ΚΣΡt παξηζηάλεηαη ε θαζαξή ηακεηαθή ξνή (εηζξνέο- εθξνέο) ην 

ηέινο ηεο ρξνληθήο πεξηφδνπ (t). Mε (n) παξηζηάλεηαη ην πιήζνο ησλ ρξνληθψλ πεξηφδσλ 

θαη κε (i) ην επηηφθην αλαγσγήο ζηε δηάξθεηα φισλ ησλ ρξνληθψλ πεξηφδσλ (πνπ 

ζεσξείηαη ζηαζεξφ). 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο ε θαζαξή παξνχζα αμία ππνινγίζηεθε απφ 

ζπλάξηεζε ζην πξφγξακκα excel, ζηελ νπνία εηζήρζεζαλ νη ΚΣΡ θάζε έηνπο.  

5.3.2.2. Δζσηεξηθόο βαζκόο απόδνζεο (Δ.Β.Α.) 

Ο δείθηεο απηφο πξνθχπηεη παξφκνηα κε ηελ Κ.Π.Ώ. Ώληί φκσο λα ζεσξείηαη δεδνκέλν ην 

θφζηνο ηνπ θεθαιαίνπ ή ην επηηφθην αλαγσγήο (i) θαη λα επηρεηξείηαη ε αλαγσγή ζε 
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παξνχζα αμία, αλαδεηείηαη εθείλν ην επηηφθην αλαγσγήο πνπ ζα θαζηζηνχζε κεδεληθή 

ηελ παξνχζα αμία ηεο επέλδπζεο. 

Mε βάζε ην δείθηε Β.ΐ.Ώ. ε επέλδπζε αμηνινγείηαη ζεηηθά αλ ν δείθηεο πξνθχπηεη 

κεγαιχηεξνο απφ ην θφζηνο ηνπ θεθαιαίνπ (i). Ώληίζηνηρα, πξνθεηκέλνπ γηα δπν 

επελδχζεηο πξνηηκάηαη θπζηθά ε επέλδπζε κε ην κεγαιχηεξν δείθηε απφδνζεο. Ο δείθηεο 

ζπζρεηίδεη δειαδή ηελ απφδνζε ηεο επέλδπζεο ζε ζρέζε κε ην θφζηνο ηνπ θεθαιαίνπ. 

Βίλαη εχινγν κηα επέλδπζε πνπ έρεη απφδνζε κηθξφηεξε απφ ην θφζηνο ηνπ θεθαιαίνπ 

λα είλαη νηθνλνκηθά αζχκθνξε θαη λα απνξξίπηεηαη. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο ν Β.ΐ.Ώ. ππνινγίζηεθε απφ ζπλάξηεζε ζην 

πξφγξακκα excel, ζηελ νπνία εηζήρζεζαλ νη ΚΣΡ θάζε έηνπο.  

5.3.2.3. Απνπιεζσξηζκέλνο εζσηεξηθόο βαζκόο απόδνζεο 

Ο E.B.A. κπνξεί λα ππνινγηζηεί θαη ζε απνπιεζσξηζκέλε βάζε. Γηα λα γίλεη απηφ, 

αλάγνληαη φιεο ηηο ηακεηαθέο ξνέο σο πξνο έηνο βάζεο ην πξψην έηνο κε επηηφθην 

αλαγσγήο ίζν κε ην χςνο ηνπ πιεζσξηζκνχ. ηε ζπλέρεηα επαλαιακβάλεηαη ε  ίδηα 

δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηψληαο ηηο απνπιεζσξηζκέλεο ηακεηαθέο ξνέο. Καη’ απηφλ ηνλ 

ηξφπν ππνινγίδεηαη ν απνπιεζσξηζκέλνο εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο.  

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο ν απνπιεζσξηζκέλνο Β.ΐ.Ώ. ππνινγίζηεθε 

απφ ζπλάξηεζε ζην πξφγξακκα excel, ζηελ νπνία εηζήρζεζαλ νη απνπιεζσξηζκέλεο 

ΚΣΡ θάζε έηνπο.  

5.3.2.4. Απιή πεξίνδνο απνπιεξσκήο   

Ο δείθηεο απηφο αληηπξνζσπεχεη ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ ζα απαηηεζεί κέρξη ε 

επέλδπζε λα έρεη απνπιεξψζεη πιήξσο ην αξρηθφ θφζηνο ηεο. Με άιια ιφγηα ν δείθηεο 

απηφο δείρλεη ―ην πφηε  ν επελδπηήο ζα έρεη πάξεη ηα ρξήκαηά ηνπ  πίζσ‖. Ο δείθηεο 

απηφο είλαη αξθεηά εκπεηξηθφο θαη παξνπζηάδεη αξθεηά κεηνλεθηήκαηα. 

Πξψην κεηνλέθηεκα είλαη φηη δελ αμηνινγείηαη δειαδή ην γεγνλφο φηη ην ίδην αξηζκεηηθά 

πνζφ δελ έρεη ηελ ίδηα πξαγκαηηθή αμία κέζα ζηνλ ρξφλν, νχηε φηη ε αμία απηή ζρεηίδεηαη 

πάληα κε θάπνην ξίζθν ην νπνίν είλαη δηαηεζεηκέλνο λα αλαιάβεη ν επελδπηήο. Αειαδή 

αλ ν επελδπηήο δηαζέζεη ζήκεξα 1 εθαηνκκχξην €, θαη ην πάξεη πίζσ ζε δχν  έηε απφ 

ηψξα, ηφηε ε απιή πεξίνδνο απνπιεξσκήο είλαη δχν έηε. Ώπηφ ηζρχεη αλεμάξηεηα απφ ην 

χςνο ηνπ πιεζσξηζκνχ, δειαδή είηε ν εηήζηνο πιεζσξηζκφο ήηαλ 0% είηε ήηαλ 10% ε 

απιή πεξίνδνο απνπιεξσκήο είλαη ίδηα. Έηζη ε απιή πεξίνδνο απνπιεξσκήο αθνξά κφλν 

ηελ νλνκαζηηθή αμία ηνπ ρξήκαηνο, γηαηί ζηε δεχηεξε πεξίπησζε (εηήζηνο πιεζσξηζκφο 
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10%) είλαη θαλεξφ φηη ν επελδπηήο δελ έρεη ηελ ίδηα πξαγκαηηθή αμία ζηα ρέξηα ηνπ ζην 

ηέινο ηνπ 2
νπ

 έηνπο, παξά κφλν ηελ αξρηθή νλνκαζηηθή αμία ηνπ ρξήκαηνο πνπ επέλδπζε.  

Χζηφζν αθφκε θαη έηζη είλαη αξθεηά ζεκαληηθφο δείθηεο απφ ςπρνινγηθήο πιεπξάο 

θαζψο εθθξάδεη θάηη απφ ηνλ ηξφπν ζθέςεο αξθεηψλ αλζξψπσλ. Γηα πνιινχο επελδπηέο 

είλαη πνιχ πην δπζάξεζην ςπρνινγηθά λα ππνζηνχλ νλνκαζηηθή θαη πξαγκαηηθή απψιεηα 

10% ζηηο επελδχζεηο ηνπο ζε πεξηβάιινλ κεδεληθψλ επηηνθίσλ, παξά λα δνπλ ηελ 

επέλδπζή ηνπο ζηάζηκε (0% νλνκαζηηθή κείσζε) ζε πεξηβάιινλ πιεζσξηζκνχ ίζνπ κε 

10% (άξα ε πξαγκαηηθή απψιεηα ησλ επελδχζεσλ είλαη 10%, φζν θαη ζηελ πξνεγνχκελε 

πεξίπησζε). 

Έλα δεχηεξν κεηνλέθηεκα ηνπ δείθηε είλαη φηη δελ καο δίλεη ζηνηρεία γηα ην ηη ζπκβαίλεη 

κεηά ηελ πάξνδν ηεο πεξηφδνπ απνπιεξσκήο. Γηα παξάδεηγκα κηα επέλδπζε κπνξεί λα 

έρεη πνιχ ζχληνκε πεξίνδν απνπιεξσκήο αιιά ακέζσο κεηά ηελ πεξίνδν απνπιεξσκήο 

ε θεξδνθνξία λα πεξηνξίδεηαη δξαζηηθά ή θαη λα κεδελίδεηαη, ππφζεζε πνπ δελ θαζηζηά 

ειθπζηηθή ηελ επέλδπζε. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο ε απιή πεξίνδνο απνπιεξσκήο  

ππνινγίζηεθε φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 5.6. Ώζξνίζηεθαλ νη ηακεηαθέο ξνέο θάζε 

έηνπο κέρξη ην άζξνηζκα λα γίλεη ζεηηθφ, θαη ζηε ζπλέρεηα έγηλε γξακκηθή παξεκβνιή 

κεηαμχ ησλ δχν ηειεπηαίσλ αζξνηζκάησλ (ηνπ πξψηνπ ζεηηθνχ θαη ηνπ ηειεπηαίνπ 

αξλεηηθνχ αζξνίζκαηνο) γηα λα πξνθχςεη κε αθξίβεηα ε πεξίνδνο απνπιεξσκήο.  

5.3.2.5. Αλεγκέλε πεξίνδνο απνπιεξσκήο  

Ο δείθηεο απηφο αληηπξνζσπεχεη ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ ζα ρξεηαζηεί κέρξη ε 

επέλδπζε λα έρεη απνπιεξψζεη πιήξσο ην αξρηθφ θφζηνο ηεο. Χζηφζν ζε αληίζεζε κε 

ηνλ πξνεγνχκελν δείθηε, νη ηακεηαθέο ξνέο δελ ππνινγίδνληαη ζηελ νλνκαζηηθή ηνπο 

αμία, αιιά γίλεηαη αλαγσγή κε έλα επηηφθην αλαγσγήο. 

Σν επηηφθην απηφ κπνξεί λα είλαη ην χςνο ηνπ πιεζσξηζκνχ, νπφηε πξφθεηηαη γηα ηελ 

απνπιεζσξηζκέλε πεξίνδν απνπιεξσκήο, αιιά κπνξεί λα είλαη θαη ην θφζηνο επθαηξίαο 

ηνπ θεθαιαίνπ, δειαδή ε απφδνζε πνπ απαηηεί έλαο επελδπηήο γηα λα θάλεη κηα 

επέλδπζε, νπφηε πξφθεηηαη γηα ηελ πεξίνδν απνπιεξσκήο αλεγκέλε ζην θφζηνο ηνπ 

θεθαιαίνπ. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο ε απνπιεζσξηζκέλε πεξίνδνο απνπιεξσκήο  

ππνινγίζηεθε φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 5.6. Ώξρηθά απνπιεζσξίζηεθαλ νη ηακεηαθέο 

ξνέο, θαη εθθξάζηεθαλ φιεο ζε ηηκέο αξρηθνχ έηνπο βάζεο. ηε ζπλέρεηα αζξνίζηεθαλ νη 

απνπιεζσξηζκέλεο αμίεο κέρξη ην άζξνηζκα λα γίλεη ζεηηθφ, θαη ζηε ζπλέρεηα έγηλε 

γξακκηθή παξεκβνιή κεηαμχ ησλ δχν ηειεπηαίσλ αζξνηζκάησλ (ηνπ πξψηνπ ζεηηθνχ θαη 
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ηνπ ηειεπηαίνπ αξλεηηθνχ αζξνίζκαηνο) γηα λα πξνθχςεη κε αθξίβεηα ε πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο.  

Πίνακαρ 5.7: Υπνινγηζκόο απιήο πεξηόδνπ απνπιεξσκήο θαη απνπιεζσξηζκέλεο 

πεξηόδνπ απνπιεξσκήο 

Έηνο Σακεηαθέο 

ξνέο 

Σακεηαθέο 

ξνέο 

αζξνηζηηθά 

Σακεηαθέο ξνέο 

απνπιεζσξηζκέλεο 

Ώπνπιεζσξηζκέλεο 

ηακεηαθέο ξνέο 

αζξνηζηηθά 

1 -30.000.000 -30.000.000 -30.000.000 -30.000.000 

2 -30.000.000 -60.000.000 -29.411.765 -59.411.765 

3 -30.000.000 -90.000.000 -28.835.063 -88.246.828 

4 9.451.059 -80.548.941 8.905.944 -79.340.884 

5 10.269.293 -70.279.648 9.487.239 -69.853.645 

6 11.088.396 -59.191.252 10.043.102 -59.810.543 

7 11.908.353 -47.282.899 10.574.277 -49.236.266 

8 12.729.145 -34.553.754 11.081.487 -38.154.779 

9 13.550.755 -21.002.999 11.565.439 -26.589.341 

10 14.373.164 -6.629.835 12.026.821 -14.562.520 

11 15.196.354 8.566.519 12.466.303 -2.096.217 

12 16.020.303 24.586.822 12.884.537 10.788.321 

5.3.3. Αμηνιόγεζε ησλ νηθνλνκηθώλ δεηθηώλ 

Βθαξκφδνληαο ηε κεζνδνινγία πνπ αλαπηχρζεθε παξαπάλσ πξνθχπηνπλ νη νηθνλνκηθνί 

δείθηεο ηεο επέλδπζεο θαη παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 5.8 γηα επηηφθην αλαγσγήο ίζν κε 

10%, θαη ζηνλ πίλαθα 5.9 γηα επηηφθην αλαγσγήο ίζν κε 2% (ζην χςνο ηνπ 

πιεζσξηζκνχ).  

Πίνακαρ 5.8: Γείθηεο νηθνλνκηθήο απόδνζεο ηεο επέλδπζεο, επηηόθην αλαγσγήο 10%. 

Αείθηεο Σηκή 

Ώπιή πεξίνδνο απνπιεξσκήο (έηε) 10,46 

Ώλεγκέλε πεξίνδνο απνπιεξσκήο ζε έηε 

(επηηφθην αλαγσγήο 10%) 

16,85 

Βζσηεξηθφο βαζκφο Ώπφδνζεο (Β.ΐ.Ώ.) 

 

14,33% 

Βζσηεξηθφο βαζκφο Ώπφδνζεο 

Ώπνπιεζσξηζκέλνο  

12,09% 

Κ.Π.Ώ. (επηηφθην αλαγσγήο 10%) 43.775.467 € 
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ρνιηάδνληαο ηνπο δείθηεο, ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη o Β.ΐ.Ώ. ππνινγίδεηαη ρσξίο 

αλαπξνζαξκνγή γηα ηνλ πιεζσξηζκφ. Ώλ ζεσξεζεί έλα κέζν πιεζσξηζκφ χςνπο 2%, 

ηφηε ν Β.ΐ.Ώ. ζα ήηαλ ζην 12,09%. Πξφθεηηαη γηα κηα πνιχ θαιή απφδνζε δεδνκέλνπ φηη 

ην ξίζθν δελ είλαη ηδηαίηεξα κεγάιν.  

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο επέλδπζεο ζα πξέπεη λα ηεζεί σο βάζε ε απφδνζε ησλ 

ηζπαληθψλ θξαηηθψλ νκνιφγσλ πνπ είλαη 4,5%, θαη επηπιένλ κηα έμηξα απφδνζε (risk 

premium) 4-5%, θαη κηα πξνζαχμεζε (premium) δπζθνιίαο ξεπζηνπνίεζεο ηεο 

επέλδπζεο 1,5%. Σειηθά, πξνθχπηεη φηη κηα απνδεθηή απφδνζε ζα ήηαλ πεξί ην 10-11%.  

ηα πνιχ κεγάια πιενλεθηήκαηα ηεο επέλδπζεο ζπγθαηαιέγεηαη θαη ε εγγπεκέλε 

απφδνζε γηα ηα πξψηα 25 ρξφληα. Πξαγκαηηθά εμαηξεηηθά ιίγεο επελδχζεηο κπνξνχλ λα 

παξέρνπλ ηελ ίδηα βεβαηφηεηα ζηνπο επελδπηέο ηνπο ζρεηηθά κε ην πφζα ζα είλαη ηα 

έζνδα θαη ηα έμνδά ηνπο ζε έλα βάζνο 25 εηψλ. Οη πεξηζζφηεξεο επελδχζεηο 

ραξαθηεξίδνληαη απφ πνιχ κεγαιχηεξν βαζκφ αβεβαηφηεηαο. ηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε ε αβεβαηφηεηα αθνξά ηε θάζε ηεο θαηαζθεπήο πνπ κπνξεί λα εηπσζεί φηη 

ελδέρεηαη λα ζεκεησζνχλ θαζπζηεξήζεηο ή νηηδήπνηε άιιν απξφβιεπην κπνξεί λα 

πξνθχςεη ζηελ εθαξκνγή κηαο λέαο ζρεηηθά ηερλνινγίαο. 

ζνλ αθνξά ηελ απιή πεξίνδν απνπιεξσκήο, είλαη 10,46 ρξφληα. Βίλαη αξθεηά κεγάιε 

ρξνληθή πεξίνδνο. Πξέπεη βέβαηα λα ιεθζή ππ’ φςηλ, φηη ην πνζφ ησλ επελδπηψλ 

θαηαβάιιεηαη ζε ηξία δηαδνρηθά ρξφληα θαη φρη αθξηβψο ζηελ έλαξμε ηεο επέλδπζεο. 

Βπίζεο ε επέλδπζε νπζηαζηηθά μεθηλά λα παξάγεη ελέξγεηα θαη επνκέλσο έζνδα, 

εηζφδεκα θαη  ρξεκαηηθέο ξνέο κφιηο ην ηέηαξην έηνο, εμαηηίαο ηνπ κεγάινπ ρξφλνπ 

θαηαζθεπήο πνπ απαηηείηαη. 

Δ αλεγκέλε πεξίνδνο απνπιεξσκήο εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην επηηφθην 

αλαγσγήο πνπ ζα νξηζηεί. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε νξίζηεθε επηηφθην αλαγσγήο 

10%. Έηζη ε αλεγκέλε πεξίνδνο απνπιεξσκήο είλαη 16,85 ρξφληα πνπ θπζηθά είλαη κηα 

αξθεηά κεγάιε πεξίνδνο. Ώπηή νπζηαζηηθά είλαη ε ρξνληθή δηάξθεηα πνπ ζα απαηηεζεί 

πξνθεηκέλνπ ν επελδπηήο λα αλαθηήζεη ηα ρξήκαηα πνπ επελδχεη κε εηήζηα απφδνζε 

10%. 

Ο ππνινγηζκφο ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο επίζεο έρεη επεξεαζηεί ζε πνιχ κεγάιν 

βαζκφ απφ ηελ επηινγή ηνπ επηηνθίνπ αλαγσγήο, επεηδή φιεο νη ηακεηαθέο ξνέο 

αλάγνληαη ζην πξψην έηνο βάζεο κε επηηφθην 10%. Οη πξψηεο αξλεηηθέο ηακεηαθέο ξνέο, 

θαηά ηα ηξία πξψηα ρξφληα έρνπλ βαξχλνπζα ζεκαζία ζηε δηακφξθσζε ηεο ηηκήο ηνπ 

δείθηε. Ώληίζεηα ήδε νη ρξεκαηνξνέο ηνπ 4
νπ

 έηνπο ππνινγίδνληαη κφλν ζε πνζνζηφ 

65%= (1-0,1)
4
, ελψ ζην δέθαην έηνο νη ηακεηαθέο ξνέο αλάγνληαη ζε ηηκέο πξψηνπ έηνπο 

κε ζπληειεζηή  34,9%=(1-0,1)
10

. Παξφια απηά, ε θαζαξή παξνχζα αμία ππνινγίδεηαη σο 

ζεηηθή, θαη ζπγθεθξηκέλα 43,7 εθαηνκκχξηα €. Κάηη ηέηνην είλαη βέβαηα αλακελφκελν 

θαζψο ν Β.ΐ.Ώ. 14,33% είλαη πςειφηεξνπο ηνπ επηηνθίνπ αλαγσγήο (10%).  
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Πίνακαρ 5.9: Απνηειέζκαηα ρξεκαηννηθνλνκηθώλ δεηθηώλ, γηα επηηόθην αλαγσγήο 2% 

Αείθηεο Σηκή 

Ώπιή πεξίνδνο απνπιεξσκήο (έηε) 10,46 

Ώλεγκέλε πεξίνδνο απνπιεξσκήο ζε έηε 

(επηηφθην αλαγσγήο 10%) 
11,17 

Βζσηεξηθφο βαζκφο Ώπφδνζεο (Β.ΐ.Ώ.) 14,33% 

Βζσηεξηθφο βαζκφο Ώπφδνζεο 

Ώπνπιεζσξηζκέλνο 
12,09% 

Κ.Π.Ώ. (επηηφθην αλαγσγήο 2%) 360.759.579 € 

Σα απνηειέζκαηα γηα ηελ θαζαξή παξνχζα αμία κεηαβάιινληαη ζεκαληηθά αλ σο 

επηηφθην αλαγσγήο νξηζζεί έλα επηηφθην ίζν κε απηφ ηνπ αλακελφκελνπ πιεζσξηζκνχ 

2%, φπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 5.9. ε απηή ηελ πεξίπησζε, ε θαζαξή παξνχζα αμία 

ηεο επέλδπζεο πξνζεγγίδεη ηα 360 εθαηνκκχξηα €. Αειαδή απηφ ζα είλαη ην θέξδνο ησλ 

επελδπηψλ ζην ζχλνιν ηεο 35εηίαο πνπ νξίζηεθε σο ρξνληθή δσή ηεο κνλάδαο ζε 

ζεκεξηλέο ηηκέο αλ ππνηεζεί  κέζνο πιεζσξηζκφο 2%. 

Ο Β.ΐ.Ώ.  πξνζαξκνζκέλνο γηα ηνλ πιεζσξηζκφ 2% δηακνξθψλεηαη ζε 12,09% πνπ είλαη 

κηα πνιχ ηθαλνπνηεηηθή απφδνζε αλ ιεθζεί ππ’ φςηλ φηη πξφθεηηαη γηα απνπιεζσξηζκέλε 

απφδνζε. ηε ζπλέρεηα, ζην θεθάιαην 5.5.3. ζα εμεηαζηεί θαη έλα άιιν πνιχ ελδηαθέξνλ 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο επέλδπζεο πνπ πξνζθέξεη νπζηαζηηθά ζηνπο επελδπηέο πξνζηαζία 

απφ ηνλ πιεζσξηζκφ. 

5.4. Αλάιπζε Δπαηζζεζίαο πξνο θξίζηκεο παξακέηξνπο ηεο επέλδπζεο 

πσο θάλεθε, ε απφδνζε ηεο επέλδπζεο εμαξηάηαη απφ πάξα πνιινχο παξάγνληεο. Έρεη 

ελδηαθέξνλ λα δηεξεπλεζεί κε πνην ηξφπν κεηαβάιιεηαη ε απφδνζε ηεο επέλδπζεο θαη νη 

άιινη νηθνλνκηθνί δείθηεο σο ζπλάξηεζε απηψλ ησλ παξακέηξσλ.  Ώπηφ είλαη ζεκαληηθφ 

γηαηί νη παξάκεηξνη απηνί ελδερνκέλσο λα δηαθέξνπλ απφ επέλδπζε ζε επέλδπζε θαη 

επίζεο κπνξεί λα κεηαβάιινληαη ζην πεδίν ηνπ ρξφλνπ. 

5.4.1. Δπηηόθην  ηξαπεδηθνύ δαλεηζκνύ 

πσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 5.10, ην επηηφθην δαλεηζκνχ απφ ηελ ηξάπεδα παίδεη 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε ησλ νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ ηεο επέλδπζεο.  

Με έλα επηηφθην ηεο ηάμεο ηνπ 7% (ζηαζεξφ επηηφθην, δηάξθεηα δαλεηζκνχ 20 έηε), ε 

επέλδπζε έρεη απνπιεζσξηζκέλν Β.ΐ.Ώ. 12,09%, ελψ αθφκε θαη ζε έλα αθξαίν ζελάξην 
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κε ηα επηηφθηα λα δηακνξθψλνληαη ζην 10% ν απνπιεζσξηζκέλνο Β.ΐ.Ώ. είλαη 10,25%. 

Γεληθά παξαηεξείηαη φηη γηα θάζε κνλάδα αχμεζεο ησλ επηηνθίσλ δαλεηζκνχ, ν Β.ΐ.Ώ. 

κεηψλεηαη θαηά πεξίπνπ 0,6-0,7%. Δ απφδνζε ηεο επέλδπζεο απμάλεηαη ζεκαληηθά ζην 

14,11% (απνπιεζσξηζκέλν), ζε πεξίπησζε πνπ ηα επηηφθηα δαλεηζκνχ είλαη ηδηαίηεξα 

ρακειά (4%). Έλα ηφζν ρακειφ επηηφθην ζα κπνξνχζε λα επηηεπρζεί αλ ηα δάλεηα 

δίλνληαλ κε θξαηηθή εγγχεζε παξαδείγκαηνο ράξηλ ζηα πιαίζηα πξνψζεζεο επελδχζεσλ 

ζε ΏΠΒ. ΐέβαηα ηφηε ζα κπνξνχζε λα κεηψζεη ην θξάηνο ηελ εγγπεκέλε ηηκήο αγνξάο, 

ψζηε λα κελ επηβαξχλεη πνιχ θαη ηνπο θαηαλαισηέο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Πίνακαρ 5.10: Μεηαβνιή ησλ νηθνλνκηθώλ δεηθηώλ ηεο επέλδπζεο αλάινγα κε ην θόζηνο 

δαλεηζκνύ. 

Βπηηφθην 

δαλεηζκνχ 

E.B.A E.B.A. 

Ώπνπι. 

Κ.Π.Ώ. 

(απνπι. ζε €) 

Ώπιή 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

Ώπνπιεζσξ. 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

4% 16,40% 14,11% 393.859.608 8,9 9,4 

6% 15,00% 12,75% 371.792.922 9,9 10,6 

7% 14,33% 12,09% 360.759.580 10,5 11,2 

8% 13,69% 11,46% 349.726.237 11,0 11,9 

9% 13,06% 10,84% 338.692.894 11,8 12,6 

10% 12,46% 10,25% 327.659.551 12,4 13,4 

 

Διάγπαμμα  5.1: Μεηαβνιή Δ.Β.Α. αλάινγα κε ην θόζηνο δαλεηζκνύ. 
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5.5.2. Μόριεπζε (αλαινγία ίδησλ θεθαιαίσλ θαη ρξένπο) 

πσο δείρλνπλ ζρεηηθά δεδνκέλα ηεο αγνξάο, γεληθά νη επελδπηέο θαιχπηνπλ έλα 

πνζνζηφ γχξσ ζην 20-40% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηεο επέλδπζεο ελψ ην ππφινηπν 

θαιχπηεηαη απφ ηξαπεδηθφ δαλεηζκφ. Λφγσ ηνπ κεραληζκνχ ηεο κφριεπζεο θαη επεηδή ε 

απφδνζε ησλ επελδεδπκέλσλ θεθαιαίσλ είλαη κεγαιχηεξε απφ ην θφζηνο ηνπ δαλεηζκνχ, 

φζν ιηγφηεξα είλαη ηα ίδηα θεθάιαηα ηφζν κεγαιχηεξνο ν βαζκφο απφδνζεο ησλ ηδίσλ 

θεθαιαίσλ, θαζψο ν επελδπηήο θαξπψλεηαη ηε δηαθνξά κεηαμχ απφδνζεο θαη επηηνθίνπ 

δαλεηζκνχ. ΐέβαηα, νη ηξάπεδεο δελ είλαη δηαηεζεηκέλεο λα ρξεκαηνδνηήζνπλ εμ 

νινθιήξνπ έλα έξγν ή παξαδείγκαηνο ράξηλ ην 90% κηαο επέλδπζεο, γηαηί ηα ρακειά 

ίδηα θεθάιαηα εθζέηνπλ ζε πςειφ θίλδπλν ην δάλεην ηεο ηξάπεδαο ζε πεξίπησζε πνπ ην 

έξγν παξνπζηάζεη πξνβιήκαηα θαζπζηεξήζεηο θιπ. 

Φαίλεηαη ινηπφλ απφ ηνλ πίλαθα 5.11 φηη φζν κεγαιχηεξνο ν ηξαπεδηθφο δαλεηζκφο, ηφζν 

κεγαιχηεξε είλαη ε θεξδνθνξία ηεο επέλδπζεο ζην ζηαζκφ παξαγσγήο ελέξγεηαο.  ηελ 

αθξαία πεξίπησζε πνπ δελ παξαζρεζεί θαζφινπ ηξαπεδηθφο δαλεηζκφο θαη ην έξγν 

πξέπεη λα γίλεη εμ νινθιήξνπ κε ίδηα θεθάιαηα, ε απφδνζε πεξηνξίδεηαη ζε 10,05% ή 

7,19% απνπιεζσξηζκέλν, πνπ κάιινλ είλαη κφιηο νξηαθά ηθαλνπνηεηηθφ ( ή θαη κε 

ηθαλνπνηεηηθφ) γηα θάπνηνλ επελδπηή.  

Σέινο, ε πεξίνδνο απνπιεξσκήο απμάλεη φζν απμάλεη ε αλαινγία ησλ ηδίσλ θεθαιαίσλ 

ζηε ρξεκαηνδφηεζε ηνπ ζπλνιηθνχ επελδπηηθνχ θφζηνπο. 

Πίνακαρ 5.11: Μεηαβνιή ησλ νηθνλνκηθώλ δεηθηώλ αλάινγα κε ηελ αλαινγία ηδίσλ 

θεθαιαίσλ επί ηνπ ζπλνιηθνύ επελδπηηθνύ θόζηνπο. 

Ίδηα Κεθάιαηα/ 

πλνιηθή 

επέλδπζε (%) 

E.B.A E.B.A. 

Ώπνπι. 

Κ.Π.Ώ. 

(απνπι. ζε €) 

Ώπιή πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

Ώπνπιεζσξ. 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

10% 21,27% 18,90% 348.838.030 8,7 9,0 

20% 16,59% 14,30% 354.798.805 9,9 10,4 

25% 15,31% 13,05% 357.779.192 10,2 10,8 

30% 14,33% 12,09% 360.759.580 10,5 11,2 

40% 12,92% 10,71% 366.720.355 10,9 11,7 

50% 11,93% 9,73% 372.681.129 11,2 12,1 

100% 9,34% 7,19% 402.485.004 12,1 13,3 
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Διάγπαμμα 5.2: Μεηαβνιή Κ.Π.Α. αλάινγα κε ηε ρξεκαηνδόηεζε ηεο επέλδπζεο από ίδηα 

θεθάιαηα. 

Κάηη ελδηαθέξνλ είλαη φηη ε θαζαξή παξνχζα αμία απμάλεηαη επίζεο φζν απμάλνληαη ηα 

ίδηα θεθάιαηα, φπσο θαίλεηαη απφ ην δηάγξακκα 5.2. Ώπηφ θαηλνκεληθά είλαη αληίζεην κε 

ην γεγνλφο φηη κε ηελ αχμεζε ησλ ηδίσλ θεθαιαίσλ παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ Β.ΐ.Ώ.. 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα φκσο είλαη εχθνια εμεγήζηκν. Δ θαζαξή παξνχζα αμία 

επεξεάδεηαη απφ ην αξρηθφ επελδεδπκέλν θεθάιαην, θαη έηζη δελ είλαη πνιχ θαιφο 

δείθηεο γηα λα αμηνινγεζνχλ δπν επελδχζεηο κε δηαθνξεηηθή αξρηθή επέλδπζε. ηελ 

πεξίπησζε πνπ ην 50% ηνπ θεθαιαηνπρηθνχ θφζηνπο πξνέιζεη απφ ίδηα θεθάιαηα, απηφ 

ζεκαίλεη φηη επελδχζεθαλ ζπλνιηθά 150.000.000 € απφ ηνλ επελδπηή (θαη άιια ηφζα απφ 

ηελ ηξάπεδα).  Ώπφ απηά ηα 150.000.000 € ζε δηάζηεκα 38 εηψλ πξνήιζε 

απνπιεζσξηζκέλε θαζαξή αμία 372.681.129 €.  

ε πεξίπησζε πνπ ν επελδπηήο ζπλεηζθέξεη κφλν ην 20% ηνπ ζπλνιηθνχ επελδπηηθνχ 

θφζηνπο, δειαδή 60.000.000 €, φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηνλ πίλαθα 5.11, ε 

απνπιεζσξηζκέλε θαζαξή αμία ζα είλαη 354.798.805 €, δειαδή ειαθξψο ιηγφηεξα απφ 

φηη ζηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε. Ώπηφ βέβαηα δε ζεκαίλεη πσο ε επέλδπζε ζηελ 

πεξίπησζε ηδίσλ θεθαιαίσλ χςνπο 20% είλαη ιηγφηεξν ζπκθέξνπζα. Πξνθχπηεη κελ 

κηθξφηεξε θαζαξή παξνχζα αμία, αιιά είλαη θαη ζεκαληηθά ιηγφηεξα ηα πνζά πνπ 

επελδχζεθαλ. 

πσο θαίλεηαη, ζε πεξίπησζε πνπ ηα ίδηα θεθάιαηα δχν επελδχζεσλ δηαθέξνπλ 

θαηαιιειφηεξν θξηηήξην γηα λα ζπγθξηζνχλ είλαη ν Β.ΐ.Ώ., επεηδή απηφο δελ επεξεάδεηαη 

απφ ην χςνο ηεο αξρηθήο επέλδπζεο φπσο ν δείθηεο ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο. Με 

θξηηήξην ηνλ Β.ΐ.Ώ. θαίλεηαη μεθάζαξα ζηελ πεξίπησζή ηεο επέλδπζεο πνπ αμηνινγείηαη 
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ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο φηη ε κείσζε ηνπ πνζνζηνχ ησλ ηδίσλ 

θεθαιαίσλ ζηε ρξεκαηνδφηεζε απμάλεη ηελ θεξδνθνξία ηεο επέλδπζεο. Φπζηθά ε 

κεγαιχηεξε αλαινγία ρξένπο εθηφο απφ ηα θέξδε απμάλεη θαη ην ξίζθν ηεο επέλδπζεο. 

 

Διάγπαμμα 5.3: Μεηαβνιή ηνπ Δζσηεξηθνύ Βαζκνύ Απόδνζεο αλάινγα κε ηελ αλαινγία 

ηδίσλ θεθαιαίσλ επί ηνπ ζπλνιηθνύ επελδπηηθνύ θόζηνπο. 

Γεληθά ζε πεξηφδνπο θξίζεο θαη αβεβαηφηεηαο  νη ηξάπεδεο σο δαλεηζηέο δεηνχλ απφ ηνπο 

επελδπηέο λα παξάζρνπλ πεξηζζφηεξα ίδηα θεθάιαηα ψζηε λα πεξηνξίζνπλ ηνλ πηζησηηθφ 

θίλδπλν πνπ αλαιακβάλεη ν δαλεηζηήο. Βλψ πξηλ ηε ρξεκαηννηθνλνκηθή/πηζησηηθή  

θξίζε ηνπ 2007/2008 δελ ήηαλ αζπλήζηζην νη ηξάπεδεο λα δαλείζνπλ ην 80% ησλ 

απαηηνχκελσλ θεθαιαίσλ ή θαη αθφκε πεξηζζφηεξν, ζήκεξα ιφγσ αβεβαηφηεηαο 

δαλείδνπλ γχξσ ζην 70%. Ώπηφ πεξηνξίδεη ηηο πηζαλφηεηεο ρξεσθνπίαο ή απνηπρίαο ηνπ 

έξγνπ, θαζψο ππάξρνπλ αξθεηά ίδηα θεθάιαηα. Έηζη νη ηξάπεδεο πεξηνξίδνπλ ηνλ θίλδπλν 

πνπ αλαιακβάλνπλ νη ίδηεο αθνχ ζε πεξίπησζε πηψρεπζεο ηνπ έξγνπ, ζα ππάξρνπλ 

πεξηζζφηεξα ίδηα θεθάιαηα πνπ ζα απνξξνθήζνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ δεκηψλ.  

πλνιηθά θαίλεηαη μεθάζαξα ε ζεκαζία ηνπ ηξαπεδηθνχ (ή άιινπ) δαλεηζκνχ γηα ηελ 

θεξδνθνξία ηνπ έξγνπ. Μάιηζηα θαίλεηαη πσο γηα ηελ θεξδνθνξία ηεο επέλδπζεο, 

κεγαιχηεξε ζεκαζία έρεη ην πνζνζηφ ησλ θεθαιαίσλ πνπ είλαη δηαηεζεηκέλνη λα 

δηαζέζνπλ νη δαλεηζηέο παξά ην επηηφθην ζην νπνίν ζα γίλεη ν δαλεηζκφο. Βίλαη 

παξαδείγκαηνο ράξηλ πξνηηκφηεξν γηα έλαλ επελδπηή λα δερζεί πξνζθνξά λα δαλεηζηεί ην 

75% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο κε ηξαπεδηθφ δαλεηζκφ θαη επηηφθην 8%, παξά λα 

ρξεκαηνδνηήζεη ην 70% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο κε επηηφθην 7%. ηελ πξψηε πεξίπησζε 

ν Β.ΐ.Ώ. ζα είλαη 14,33%, ελψ ζηε δεχηεξε πνπ ν επελδπηήο δαλείδεηαη κεγαιχηεξα 

πνζά αιιά κε πςειφηεξν επηηφθην, ν Β.ΐ.Ώ. ζα είλαη 14,51%! Ώπηφ νπζηαζηηθά 
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ζπκβαίλεη επεηδή φπσο θάλεθε παξαπάλσ, ε αλαινγία ηδίσλ θεθαιαίσλ/ρξένπο παίδεη 

ζεκαληηθφηεξν ξφιν απφ ην επηηφθην δαλεηζκνχ. 

Πίνακαρ 5.12: Μεηαβνιή νηθνλνκηθώλ δεηθηώλ αλάινγα κε ην πνζνζηό ησλ δαλείσλ ζε 

ζρέζε κε ην ζπλνιηθό επελδπηηθό θόζηνο, θαη αλάινγα κε ην επηηόθην δαλεηζκνύ. 

Ααλεηζκφο σο 

πνζνζηφ ηνπ 

επελδπηηθνχ 

θφζηνπο 

/Βπηηφθην 

E.B.A E.B.A. 

Ώπνπι. 

Κ.Π.Ώ. 

(απνπι. ζε €) 

Ώπιή πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

Ώπνπιεζσξ. 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

Ααλεηζκφο 70%, 

επηηφθην 7% 
14,33% 12,09% 360.759.580 10,5 11,2 

Ααλεηζκφο 75%, 

επηηφθην 8% 
14,51% 12,26% 345.957.754 10,9 11,6 

5.5.3. Πιεζσξηζκόο 

Βπίζεο ελδηαθέξνλ έρεη λα αμηνινγεζεί ε απφδνζε ηεο επέλδπζεο ζε έλα πεξηβάιινλ 

κεηαβαιιφκελνπ πιεζσξηζκνχ. Γεληθά ε αχμεζε ηνπ πιεζσξηζκνχ ζα απμήζεη ηα θφζηε 

ηεο εηαηξίαο (π.ρ. αλαπξνζαξκνγή κηζζψλ), φκσο ηαπηφρξνλα ζα απμήζεη θαη ηα έζνδα, 

αθνχ ζχκθσλα κε ηνλ ηζπαληθφ λφκν, ε ηηκή ηεο ελέξγεηαο απμάλεηαη θαηά έηνο θαηά 

πνζνζηφ ίζν κε ηνλ πιεζσξηζκφ κεησκέλν θαηά κηα εθαηνζηηαία κνλάδα. 

 

 

Πίνακαρ 5.13: Μεηαβνιή νηθνλνκηθώλ δεηθηώλ ζε ζρέζε κε ηε κεηαβνιή ηνπ 

πιεζσξηζκνύ. 

Πιεζσξηζκφο E.B.A E.B.A. 

Ώπνπι. 

Κ.Π.Ώ. 

(απνπι. ζε €) 

Ώπιή πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

Ώπνπιεζσξ. 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

1% 13,01% 11,89% 364.320.713 11,0 11,3 

2% 14,33% 12,09% 360.759.580 10,5 11,2 

4% 16,88% 12,38% 350.615.215 9,8 11,0 

6% 19,29% 12,54% 337.731.573 9,2 10,8 

10% 23,86% 12,60% 307.938.202 8,5 10,6 
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Διάγπαμμα 5.4: Μεηαβνιή Δ.Β.Α. ζε ζρέζε κε ηε κεηαβνιή ηνπ πιεζσξηζκνύ. 

πσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 5.13 θαη ην δηάγξακκα 5.4, ζπκβαίλεη ην αξθεηά 

παξάδνμν, ε απνπιεζσξηζκέλε απφδνζε ηεο επέλδπζεο λα απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ 

πιεζσξηζκνχ. Γεληθά ν πιεζσξηζκφο ζεσξείηαη ερζξφο ησλ επελδπηψλ, θαζψο κεηψλεη 

ηελ αμία ησλ επελδχζεψλ ηνπο, θαη ηελ απνπιεζσξηζκέλε απφδνζε. ηελ πεξίπησζή πνπ 

κειεηάηαη φκσο, θαίλεηαη φηη ν απνπιεζσξηζκέλνο Β.ΐ.Ώ. απμάλεηαη ειαθξψο κε ηελ 

αχμεζε ηνπ πιεζσξηζκνχ. Σν ίδην ζε πνιχ κεγαιχηεξν βαζκφ ηζρχεη θαη γηα ηνλ 

νλνκαζηηθφ Β.ΐ.Ώ. πνπ ζε πεξίπησζε πιεζσξηζκνχ 10%, θηάλεη ην 23,9%, ελψ ν 

απνπιεζσξηζκέλνο δείθηεο θηάλεη ην 12,60%. Σαπηφρξνλα ε πεξίνδνο απνπιεξσκήο 

κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ πιεζσξηζκνχ (πην έληνλα κεηψλεηαη ε απιή πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο, ελψ ε απνπιεζσξηζκέλε πεξίνδνο απνπιεξσκήο, πνπ έρεη θαη 

κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ, κεηψλεηαη πην αξγά κε ηελ αχμεζε ηνπ πιεζσξηζκνχ). Ο κφλνο 

δείθηεο πνπ επεξεάδεηαη αξλεηηθά απφ ηελ αχμεζε ηνπ πιεζσξηζκνχ είλαη ε θαζαξή 

παξνχζα αμία. 

πλνιηθά σζηφζν κπνξεί λα εηπσζεί φηη ε επέλδπζε πνπ αμηνινγείηαη έρεη ηζρπξή άκπλα 

απέλαληη ζηελ αχμεζε ηνπ πιεζσξηζκνχ. Ώπηφ νθείιεηαη ζην φηη αλαπξνζαξκφδεηαη ζε 

πνιχ κεγάιν βαζκφ ε ηηκή πνπ εηζπξάηηεη ν επελδπηήο-παξαγσγφο θάζε έηνο ζηελ 

αχμεζε ηνπ πιεζσξηζκνχ. Σαπηφρξνλα απμάλνληαη βέβαηα θαη ηα έμνδα (π.ρ. 

κηζζνδνζία), θφζηε ζπληήξεζεο, ελνηθίαζε γεο θιπ. 

Πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη επίζεο ε ππφζεζε πσο ην ηξαπεδηθφ δάλεην ζπλάπηεηαη ζε 

ζηαζεξφ επηηφθην 7% πνπ δελ κεηαβάιιεηαη απφ ηελ απμνκείσζε ησλ βαζηθψλ 

επηηνθίσλ. ε πεξίπησζε πνπ ν επελδπηήο ζπλάςεη δάλεην κε κεηαβιεηφ επηηφθην, σο 

απνηέιεζκα ηεο αλφδνπ ηνπ πιεζσξηζκνχ, αλάινγε αχμεζε ζα παξαηεξεζεί θαη ζηα 
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δηαηξαπεδηθά επηηφθηα πνπ ζα παξαζχξνπλ πξνο ηα πάλσ θαη ηα επηηφθηα δαλεηζκνχ (π.ρ. 

κέρξη θαη ζην 14%, αθνχ αλ ππνηεζεί φηη ν πιεζσξηζκφο είλαη 10%, θαη ην επηηφθην 

EURIBOR ζα αλαπξνζαξκνζηεί ζε επίπεδα ηνπιάρηζηνλ 11-12%). ε απηή ηελ 

πεξίπησζε ν Β.ΐ.Ώ. ηεο επέλδπζεο (απνπιεζσξηζκέλνο) κεηψλεηαη ζεκαληηθά ζην 

9,75%. 

Ώπνδεηθλχεηαη ινηπφλ φηη ην ζηαζεξφ επηηφθην κπνξεί λα δψζεη ιχζε ζε πεξίπησζε πνπ 

απμεζνχλ ηα δηαηξαπεδηθά επηηφθηα, ζηνηρίδεη σζηφζν πην αθξηβά ζε πεξηβάιινλ 

ρακειψλ επηηνθίσλ.  

5.5.4. Δγγπεκέλε ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

Δ εγγπεκέλε ηηκή ελέξγεηαο πνπ εγγπάηαη ε λνκνζεζία παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν γηα ηελ 

θεξδνθνξία ηεο επέλδπζεο. Ώπφ ηελ εγγπεκέλε απηή ηηκή πξνέξρνληαη ηα έζνδα ηεο 

επέλδπζεο. Βπνκέλσο γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ πφζν ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη ην χςνο 

ηνπ εγγπεκέλνπ ηηκνινγίνπ. 

Oπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 5.14 θαη ηα δηαγξάκκαηα 5.5 θαη 5.6, ε επέλδπζε ζην 

ζηαζκφ παξακέλεη επηθεξδήο (κε δεκηνγφλνο) αθφκε θαη γηα ηηκέο ίζεο κε 0,15 €/kWh. 

ε απηφ ην χςνο επηδφηεζεο βέβαηα ε απφδνζε ηεο επέλδπζεο είλαη πνιχ ρακειή, κφιηο 

3,6% θαη δελ θαιχπηεη επαξθψο ην αλαιακβαλφκελν ξίζθν απφ πιεπξάο επελδπηψλ. 

Βπεηδή φπσο αλαιχζεθε παξαπάλσ έλα ηθαλνπνηεηηθφ επίπεδν απφδνζεο γηα κηα ηέηνηνπ 

είδνπο επέλδπζε είλαη γχξσ ζην 10-11%, πξνθχπηεη φηη θαη κε κηα εγγπεκέλε ηηκή γχξσ 

ζηα 0,22-0,23 €/kWh, ε απνδεκίσζε ησλ επελδπηψλ ζα ήηαλ επαξθήο, πιελ φκσο 

νξηαθή, θαη επνκέλσο είλαη ακθίβνιν αλ ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε κηα εθξεθηηθή 

αλάπηπμε ησλ ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ φπσο απηή πνπ παξαηεξείηαη ηψξα ζηελ 

Εζπαλία.  

Βηδηθά θαηά ηα πξψηα ζηάδηα εηζαγσγήο κηαο ηερλνινγίαο απαηηνχληαη πςειφηεξεο 

εγγπεκέλεο ηηκέο, γηαηί ε ηερλνινγία είλαη ζρεηηθά θαηλνχξγηα, θαη απηφ απμάλεη ην ξίζθν 

θαη θαηά ζπλέπεηα θαη ηελ δεηνχκελε αληίζηνηρε απνδεκίσζε, κέζσ πςειφηεξσλ 

απνδφζεσλ. 

 

 

 

 



Κεθάιαην 5: Μειέηε πεξίπησζεο γηα ειηαθφ ζεξκηθφ ζηαζκφ 

Σειίδα 99 

 

 

 

Πίνακαρ 5.14: Μεηαβνιή νηθνλνκηθώλ δεηθηώλ ζε ζρέζε κε ην εγγπεκέλν ηηκνιόγην 

αγνξάο ηεο ελέξγεηαο. 

Βγγπεκέλε 

ηηκή 1νπ έηνπο 

(€) 

E.B.A E.B.A. 

Ώπνπι. 

Κ.Π.Ώ. 

(απνπι. ζε €) 

Ώπιή πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

Ώπνπιεζσξ. 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

0,269 14,33% 12,09% 360.759.580 10,5 11,2 

0,24 11,67% 9,48% 285.587.288 12,8 13,9 

0,21 8,92% 6,79% 207.822.848 16,5 18,2 

0,18 6,23% 4,14% 130.058.409 21,0 22,6 

0,15 3,64% 1,61% 52.293.969 25,9 30,7 

 

 

Διάγπαμμα 5.5: Μεηαβνιή Δ.Β.Α. ζε ζρέζε κε ην εγγπεκέλν ηηκνιόγην αγνξάο ηεο 

ελέξγεηαο. 
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Διάγπαμμα 5.6: Πεξίνδνο απνπιεξσκήο ζε ζρέζε κε ηελ εγγπεκέλε ηηκή πώιεζεο ηεο 

ελέξγεηαο. 

5.5.5. Αξρηθό επελδπηηθό θόζηνο 

Πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηελ νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ηνπ έξγνπ παίδεη θαη ην αξρηθφ 

θφζηνο θαηαζθεπήο. Ώπηφ εμαξηάηαη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ απφ ηελ δηαζέζηκε ηερλνινγία, 

απφ ην αλ ν ζεξκηθφο ειηαθφο ζηαζκφο ζα δηαζέηεη κνλάδα απνζήθεπζεο ζεξκφηεηαο θαη 

απφ ην πφζεο ψξεο ζα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη άλεπ παξνπζίαο ήιηνπ. 

ιεο νη αλαιχζεηο πξνβιέπνπλ κείσζε ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο γηα ηνπο ζεξκηθνχο 

ειηαθνχο  ζηαζκνχο. Ώπηφ νθείιεηαη ζην φηη πξφθεηηαη γηα κηα πνιχ πξφζθαηε 

ηερλνινγία θαη ηα πεξηζψξηα σξίκαλζήο ηεο είλαη κεγάια. πσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 

5.15, ε επέλδπζε είλαη εθηθηή θαη θεξδνθφξνο, κε ηα ζεκεξηλά επίπεδα θφζηνπο (6000-

7000 €/kW). 

ε πεξίπησζε πεξαηηέξσ κείσζεο ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο ε επέλδπζε θαζίζηαηαη 

ηφζν επηθεξδήο πνπ ε αξρή ελέξγεηαο ηεο Εζπαλίαο ζα είλαη ζε ζέζε λα κεηψζεη ηηο 

εγγπεκέλεο ηηκέο γηα ηνπο λένπο ζηαζκνχο ζεκαληηθά, θαη έηζη ζα επηηχρεη ηε κείσζε ηεο 

επηβάξπλζεο ησλ θαηαλαισηψλ θαη ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ελέξγεηαο απφ ΏΠΒ. 
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Πίνακαρ 5.15:  Μεηαβνιή νηθνλνκηθώλ δεηθηώλ ζε ζρέζε ην επελδπηηθό θόζηνο αλά 

εγθαηεζηεκέλν kW. 

Κφζηνο 

επέλδπζεο 

αλά kW (€) 

E.B.A E.B.A. 

Ώπνπι. 

Κ.Π.Ώ. 

(απνπι. ζε 

€) 

Ώπιή 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

Ώπνπιεζσξ. 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

4000 24,71% 22,27% 470.319.228 6,5 6,8 

4500 21,36% 18,98% 442.929.316 7,3 7,6 

5000 18,60% 16,27% 415.539.404 8,2 8,7 

6000 14,33% 12,09% 360.759.580 10,5 11,2 

6500 12,65% 10,45% 333.369.668 11,8 12,7 

7000 11,20% 9,01% 305.979.755 13,2 14,4 

 

 

Διάγπαμμα 5.7: Μεηαβνιή Δ.Β.Α. ζε ζρέζε ην θόζηνο αλά εγθαηεζηεκέλν kW. 

Ώμίδεη λα εμεηαζζνχλ δχν πεξηπηψζεηο: κηα φπνπ ην θφζηνο αλά εγθαηεζηεκέλν kW είλαη 

5000 € θαη κηα ιίγν πην κεζνπξφζεζκε κε ην θφζηνο λα πέθηεη ζηα 4.000 €. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο παξνπζηάδνληαη ζηνπο πίλαθεο 5.16 θαη 5.17.  

ηελ πεξίπησζε πνπ ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο πέθηεη θαηά 16,6% ζηα 5.000 €, ν Β.ΐ.Ώ. 

απμάλεηαη ζεκαληηθά θαη θηάλεη ηα επίπεδα ηνπ 18,6%. Σφζν πςειά επίπεδα απφδνζεο 

είλαη ζπάληα φηαλ κάιηζηα πξφθεηηαη γηα εγγπεκέλεο απνδφζεηο. Βπνκέλσο, αλακέλεηαη 

λα θνξπθσζεί ην ελδηαθέξνλ γηα ηέηνηεο επελδχζεηο απφ ηηο αληίζηνηρεο εηαηξίεο, φηαλ 

εκθαληζηνχλ ηα πξψηα ζεκάδηα κείσζεο ηνπ θεθαιαηνπρηθνχ θφζηνπο ηεο 

εγθαηάζηαζεο. 
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Παξάιιεια βέβαηα αλακέλεηαη φηη κηα κείσζε ηνπ θφζηνπο ζα πξνθαιέζεη θαη 

αληίδξαζε απφ ηελ πιεπξά ηεο θπβέξλεζεο/ δηνηθεηηθήο αξρήο, πνπ ζα πξνβεί ζε κείσζε 

ησλ εγγπεκέλσλ ηηκψλ πξνο ηνπο παξαγσγνχο πξνθεηκέλνπ λα κεηψζεη θαη ηελ 

επηβάξπλζε ησλ θαηαλαισηψλ. Έηζη γίλεηαη ζαθέο απφ ην δηάγξακκα 5.8 φηη κε κηα 

κείσζε ηεο εγγπεκέλεο ηηκήο ζηα 0,195-0,20 €/kWh, ζα κπνξνχζαλ νη επελδχζεηο λα 

είλαη θαη πάιη νξηαθά πξνζνδνθφξεο γηα ηνπο επελδπηέο(απφδνζε 10-11%). 

 

 

 

Πίνακαρ 5.16:  Μεηαβνιή νηθνλνκηθώλ δεηθηώλ ζε ζρέζε κε ηελ εγγπεκέλε ηηκή  γηα 

επελδπηηθό θόζηνο αλά εγθαηεζηεκέλν kW ίζν κε 5000 €. 

Βγγπεκέλε 

ηηκή γηα ην 

1ν έηνο 

(€/kWh) 

E.B.A E.B.A. 

Ώπνπι. 

Κ.Π.Ώ. 

(απνπι. ζε 

€) 

Ώπιή 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

Ώπνπιεζσξ. 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

0,269 18,60% 16,27% 415.539.404 8,2 8,7 

0,24 15,47% 13,21% 340.367.112 9,8 10,4 

0,21 12,21% 10,01% 262.602.673 12,3 13,3 

0,18 8,98% 6,84% 184.838.233 16,7 18,5 

0,15 5,88% 3,80% 107.073.794 21,9 23,8 

 

 

Διάγπαμμα 5.8:  Μεηαβνιή Δ.Β.Α. ζε ζρέζε κε ηελ εγγπεκέλε ηηκή  γηα θόζηνο αλά 

εγθαηεζηεκέλν kW ίζν κε 5000 €. 
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Σα ίδηα πεξίπνπ ζπκπεξάζκαηα ηζρχνπλ θαη γηα ηελ πεξίπησζε κείσζεο ηνπ θφζηνπο 

εγθαηάζηαζεο ζηα 4000 €/KV. πσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 5.17, νη επελδπηέο 

απνθηνχλ πιένλ ειθπζηηθά  επίπεδα απφδνζεο, αθφκε θαη γηα εγγπεκέλε ηηκή ζηα 0,18 

€/kWh (Β.ΐ.Ώ. 13,00%), ελψ νξηαθά κε ηθαλνπνηεηηθή είλαη θαη ε απφδνζε γηα 

εγγπεκέλε ηηκή ζηα 0,15 €/kWh (Β.ΐ.Ώ. 9,06%). Πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη κηα ηέηνηα 

κείσζε ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο δελ είλαη θαζφινπ νπηνπηθή, θαζψο ζχκθσλα κε φιεο 

ηηο αλαιχζεηο δηεζλψλ νξγαληζκψλ αλακέλεηαη ηέηνηα ή θαη κεγαιχηεξε  κείσζε ηνπ 

θεθαιαηνπρηθνχ θφζηνπο ηα επφκελα ρξφληα. Βπίζεο, ε εκπινθή παγθνζκίσλ γηγάλησλ 

(φπσο ε Google) ζηελ έξεπλα θαη ηελ αλάπηπμε γηα ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο εγγπάηαη 

ζεκαληηθά απνηειέζκαηα. [33] 

Πίνακαρ 5.17:  Μεηαβνιή νηθνλνκηθώλ δεηθηώλ ζε ζρέζε κε ηελ εγγπεκέλε ηηκή  γηα 

θόζηνο αλά εγθαηεζηεκέλν kW ίζν κε 4000 €. 

Βγγπεκέλε 

ηηκή γηα ην 

1
ν
 έηνο (€) 

E.B.A E.B.A. 

Ώπνπι. 

Κ.Π.Ώ. 

(απνπι. ζε €) 

Ώπιή 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

Ώπνπιεζσξ. 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

0,269 24,71% 22,27% 470.319.228 6,5 6,8 

0,24 20,98% 18,61% 395.146.937 7,4 7,8 

0,21 17,01% 14,71% 317.382.497 9,0 9,4 

0,18 12,99% 10,77% 239.618.058 11,7 12,5 

0,15 9,06% 6,92% 161.853.618 17,0 18,8 

 

 

Διάγπαμμα 5.9:  Μεηαβνιή Δ.Β.Α. ζε ζρέζε κε ηελ εγγπεκέλε ηηκή  γηα θόζηνο αλά 

εγθαηεζηεκέλν kW ίζν κε 4000 €. 
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Σα απνηειέζκαηα απφ ηηο παξαπάλσ αλαιχζεηο επαηζζεζίαο (θφζηνο θαηαζθεπήο θαη 

εγγπεκέλε ηηκή ζπλνςίδνληαη ζην δηάγξακκα 5.10). 

 

Διάγπαμμα 5.10:  Μεηαβνιή Δ.Β.Α. ζε ζρέζε κε ηελ εγγπεκέλε ηηκή  γηα θόζηνο αλά 

εγθαηεζηεκέλν kW ίζν κε 6000/5000/4000 €. 

Ώπφ ην δηάγξακκα 5.10, θαίλεηαη πσο κπνξνχλ λα απνθιηκαθψλνληαη νη εγγπεκέλεο 

ηηκέο αλάινγα κε ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο. 

Ώλ  ππνηεζεί φηη νη επελδπηέο αλαδεηνχλ κηα απφδνζε 10-11%, ηφηε ε εγγπεκέλε ηηκή 

κπνξεί λα νξηζηεί ζηα 0,23 €/kWh γηα θεθαιαηνπρηθφ θφζηνο 6.000 €/ΚW, ζηα 0,195 

€/kWh  γηα θφζηνο 5.000 €/KW, θαη ζηα 0,16 €/kWh γηα θφζηνο 4.000 €/KW. 

5.5.6. Κόζηνο ελνηθίαζεο γεο 

To θφζηνο ελνηθίαζεο ηεο γεο είλαη άιινο έλαο παξάγνληαο πνπ κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ 

θεξδνθνξία ηεο επέλδπζεο. ην αξρηθφ κνληέιν ζεσξήζεθε φηη ην θφζηνο απηφ ίζν κε 

1€/m
2
 ελψ ζα κπνξνχζε ζεσξεηηθά λα θπκαίλεηαη απφ 0 €/m

2
 (ζε πεξίπησζε πνπ ε γε 

είλαη άγνλε, αθαηάιιειε γηα άιιεο ρξήζεηο εξεκηθή γε θαη ην θφζηνο ηεο επηδνηείηαη 

απφ ηελ θπβέξλεζε ή παξαρσξείηαη ηηκήο έλεθελ, ιφγσ θαη αλππαξμίαο ελαιιαθηηθψλ 

κνξθψλ αμηνπνίεζεο) έσο θαη 3 €/m
2
. 

πσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 5.18 ην θφζηνο ηεο γεο κπνξεί λα επεξεάζεη ζεκαληηθά 

ηελ θεξδνθνξία ηεο επέλδπζεο. πγθεθξηκέλα, θάζε αχμεζε ηνπ θφζηνπο ελνηθίαζεο 
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θαηά 1€/έηνο, θέξλεη κηα κείσζε ηνπ Β.ΐ.Ώ. θαηά πεξίπνπ 1%, θαη κείσζε ηεο θαζαξήο 

παξνχζαο αμίαο θαηά 45 εθαηνκκχξηα €. 

Πίνακαρ 5.18: Μεηαβνιή νηθνλνκηθώλ δεηθηώλ ζε ζρέζε κε ην θόζηνο ελνηθίαζεο ηεο γεο. 

Κφζηνο 

ελνηθίαζεο γεο 

(€/m2*έηνο) 

E.B.A. E.B.A. 

Ώπνπι. 

Κ.Π.Ώ. 

(απνπι. ζε €) 

Ώπιή 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκή

ο (έηε) 

Ώπνπιεζσξ. 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκή

ο (έηε) 

0 15,45% 13,19% 406.028.006 9,8 10,4 

1 14,33% 12,09% 360.759.580 10,5 11,2 

2 13,19% 10,97% 315.491.154 11,3 12,1 

3 12,00% 9,80% 270.222.728 12,2 13,2 

 

 

Διάγπαμμα 5.11: Μεηαβνιή Δ.Β.Α. ζε ζρέζε κε ην θόζηνο ελνηθίαζεο ηεο γεο. 

5.5.7. Φνξνινγία θεξδώλ επηρεηξήζεσλ. 

Ο θνξνινγηθφο ζπληειεζηήο επί ησλ θεξδψλ δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε 

δηακφξθσζε ησλ νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ κηαο επέλδπζεο. 

πσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 5.19, κηα απμνκείσζε ηνπ ζπληειεζηή θαηά 10 πνζνζηηαίεο 

κνλάδεο ζα κεηέβαιε  ηνλ Β.ΐ.Ώ. πξνο ηελ αληίζεηε θαηεχζπλζε θαηά  πεξίπνπ  1,30%. 
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Πίνακαρ 5.19: Φνξνινγηθόο Σπληειεζηήο θαη νηθνλνκηθνί δείθηεο ηεο επέλδπζεο. 

Φνξνινγηθφο 

ζπληειεζηήο 

θεξδψλ (%) 

E.B.A. E.B.A. 

Ώπνπι. 

Κ.Π.Ώ. 

(απνπι. ζε €) 

Ώπιή πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

Ώπνπιεζσξ. 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

0% 17,68% 15,38% 524.694.630 9,0 9,4 

10% 16,62% 14,33% 470.049.613 9,4 9,9 

20% 15,51% 13,24% 415.404.596 9,9 10,5 

30% 14,33% 12,09% 360.759.580 10,5 11,2 

40% 13,08% 10,87% 306.114.563 11,2 12,0 

 

 

Γηάγξακκα 5.12: Μεηαβνιή Δ.Β.Α. ζε ζρέζε κε ην θνξνινγηθό ζπληειεζηή επί ησλ 

θεξδώλ. 
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5.5.8. Ηιηαθόο ζεξκηθόο ζηαζκόο ηύπνπ πύξγνπ 

 

Δηθόλα 5.1: αλαπαξάζηαζε ηνπ ππφ θαηαζθεπή ζηαζκνχ παξαγσγήο ειηαθήο ελέξγεηαο 

Gemasolar, ζηελ Εζπαλία[34] 

Σν παξάδεηγκα πνπ εμεηάζηεθε σο ηψξα αθνξνχζε κφλν ηελ παξαγσγή απφ παξαβνιηθά 

θάηνπηξα. Έλα άιιν είδνο ειηαθνχ ζεξκηθνχ ζηαζκνχ είλαη απηφο ηνπ Πχξγνπ. Βίλαη 

πνιιά ππνζρφκελε ηερλνινγία αλ θαη ηψξα κφιηο κπαίλεη ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο. Μηα 

απφ ηηο πξψηεο εθαξκνγέο πνπ θαηαζθεπάδνληαη είλαη απηή ηνπ Gemasolar ζηελ Εζπαλία, 

ηζρχνο 17 ΜW, πνπ αλακέλεηαη λα έρεη 24σξε ιεηηνπξγία, θαη δπλαηφηεηα λα παξάγεη 

110.000 MWh εηεζίσο. Δ θαηαζθεπή ηνπ αλακέλεηαη λα ζηνηρίζεη πεξί ηα 230.000.000 

€. 

Σν θφζηνο εγθαηάζηαζεο αλά kW είλαη πάξα πνιχ πςειφ (13,5 ρηιηάδεο €), σζηφζν 

πξφθεηηαη γηα ηελ πξψηε ηέηνηα εκπνξηθή εθαξκνγή απηνχ ηνπ κεγέζνπο θαη ην θφζηνο 

αλακέλεηαη λα απνθιηκαθσζεί πνιχ γξήγνξα. 

Σα ζηνηρεία απφδνζεο ηεο επέλδπζεο πνπ πξνθχπηνπλ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα 5.20. Οη 

Β.ΐ.Ώ. είλαη θαηά ηη ρακειφηεξνη απφ φηη ζα επεδίσθαλ νη επελδπηέο γηα ην ξίζθν πνπ 

αλαιακβάλνπλ. Πξφθεηηαη γηα έλα πξσηφηππν έξγν κε αξθεηέο αβεβαηφηεηεο, επνκέλσο 

ζα ήηαλ εχινγν λα απνδεηνχλ κηα εηήζηα απφδνζε ηνπιάρηζηνλ 12-14%, ή 10-12 % 

απνπιεζσξηζκέλε. Με απζηεξά νηθνλνκνηερληθά θξηηήξηα ε επέλδπζε ζα έπξεπε λα 

απνξξηθζεί. Χζηφζν ζα πξέπεη λα ζπλππνινγηζηνχλ παξάγνληεο θχξνπο/πξεζηίδ γηα ηελ 

εηαηξία πνπ αλαιακβάλεη ην πξσηφηππν απηφ έξγν, θαζψο θαη ε ηερλνγλσζία πνπ απνθηά 

ε εηαηξία θαη ελδερνκέλσο λα ηεο θαλεί ρξήζηκε ζε κειινληηθά έξγα φπνπ κπνξεί λα 

απνδεηρζεί θξίζηκν πιενλέθηεκα έλαληη αληαγσληζηψλ. Γηα απηνχο ηνπο ιφγνπο 

ελδερνκέλσο ε ελ ιφγσ εηαηξία λα έρεη αλαιάβεη ηελ εθπφλεζε ηνπ έξγνπ, απνβιέπνληαο 

ζηα παξάπιεπξα νθέιε πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ.  
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Πίνακαρ 5.20: Οηθνλνκηθνί δείθηεο επέλδπζεο ζε ειηαθό ζηαζκό πύξγνπ κε θόζηνο 

εγθαηάζηαζεο 13,5 ρηιηάδεο €/kW. 

E.B.A E.B.A. Ώπνπι. Κ.Π.Ώ. (απνπι. ζε 

€) 

Ώπιή πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

Ώπνπιεζσξ. 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

9,01% 6,87% 146.408.019 16,0 17,6 

Βπίζεο ζα είρε ελδηαθέξνλ λα εμεηαζηεί αλ θαη θαηά πφζν απηή ε επέλδπζε ζα κπνξεί λα 

απνθέξεη κεγαιχηεξα θέξδε ζην κέιινλ αλ ην θφζηνο θαηαζθεπήο κεησζεί ζεκαληηθά ζε 

ζρέζε κε ην πξσηφηππν έξγν. 

πσο θαίλεηαη απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο ζηνλ πίλαθα 5.21, κηα κείσζε 

ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο θαηά 18,6% ζηα 11.000 €/kW κπνξεί λα θάλεη ηελ επέλδπζε 

πξνζνδνθφξα ζηα ίδηα πεξίπνπ επίπεδα πνπ απνιακβάλνπλ θαη νη επελδχζεηο ζε 

ζηαζκνχο κε παξαβνιηθά θάηνπηξα. 

Πίνακαρ 5.21: Οηθνλνκηθνί δείθηεο επέλδπζεο ζε ειηαθό ζηαζκό πύξγνπ ζε ζρέζε κε ην 

θόζηνο εγθαηάζηαζεο αλά kW. 

Κφζηνο 

εγθαη. € 

Ώλά KW 

E.B.A E.B.A. 

Ώπνπι. 

Κ.Π.Ώ. 

(απνπι. ζε €) 

Ώπιή πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

Ώπνπιεζσξ. 

πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο 

(έηε) 

13529 9,01% 6,87% 146.408.019 16,0 17,6 

12000 11,23% 9,05% 174.885.858 13,1 14,2 

11000 12,97% 10,76% 193.510.998 11,5 12,3 

10000 15,03% 12,77% 212.136.139 10,0 10,6 

9000 17,49% 15,19% 230.761.279 8,7 9,1 
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Διάγπαμμα 5.13: Δ.Β.Α. ζε ειηαθό ζηαζκό πύξγνπ ζε ζρέζε κε ην θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

αλά kW. 
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6. πκπεξάζκαηα θαη πξννπηηθέο 

 

6.1 πκπεξάζκαηα 

6.1.1. Φσηνβνιηατθά 

Οη επελδχζεηο ζε θσηνβνιηατθά ήηαλ θαη παξακέλνπλ επηθεξδείο. ήκεξα ην θφζηνο ηεο 

ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη απφ θσηνβνιηατθά είλαη αξθεηά πςειφηεξν απφ ην θφζηνο ηεο 

ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο, σζηφζν έρεη παξαηεξεζεί κηα 

ξαγδαία απνθιηκάθσζε ηνπ θφζηνπο. Βπηπιένλ, αλ θαη ε εγγπεκέλε ηηκή πνπ παξέρεηαη 

ζηνπο επελδπηέο απνθιηκαθψλεηαη ρξφλν κε ην ρξφλν, αλάινγε απνθιηκάθσζε 

παξαηεξείηαη θαη ζην επελδπηηθφ θφζηνο, κε απνηέιεζκα ε απφδνζε ηεο επέλδπζεο λα 

παξακέλεη ζηαζεξή.  

Δ απφδνζε κηαο επέλδπζεο θσηνβνιηατθψλ εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο, νη 

θπξηφηεξνη απφ ηνπο νπνίνπο είλαη ε ειηνθάλεηα θαη νη εγγπεκέλεο ηηκέο πνπ παξέρεη 

θάζε θξάηνο. Οη επελδχζεηο ζηε Γεξκαλία, παξνπζηάδνπλ κεζαία επίπεδα απφδνζεο 

εμαηηίαο ησλ φρη ηδηαίηεξα πςειψλ εγγπεκέλσλ ηηκψλ πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο θαη ησλ 

θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ ηεο ΐφξεηαο θαη Κεληξηθήο Βπξψπεο. Ώληίζεηα, ζηελ Βιιάδα 

επηθξαηνχλ επλντθφηεξεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαη νη εγγπεκέλεο ηηκέο είλαη πςειφηεξεο 

κε απνηέιεζκα λα δηακνξθψλεηαη ζε πςειφηεξα επίπεδα ε απφδνζε ηεο επέλδπζεο. Δ 

δηαθνξά απηή αληηζηαζκίδεηαη σζηφζν απφ ηηο πνιχ απιέο δηαδηθαζίεο πνπ επηθξαηνχλ 

ζηε Γεξκαλία φζνλ αθνξά ηηο επελδχζεηο ζε θσηνβνιηατθά, ζε αληίζεζε κε ηηο 

δαηδαιψδεηο δηαδηθαζίεο πνπ απαηηνχληαη ζηελ Βιιάδα.   

Σν ζεζκηθφ πιαίζην ζηελ Βιιάδα πξνζθέξεη εγγπεκέλα 20εηή ηηκνιφγηα, θαζψο θαη 

επηδνηήζεηο ηνπ επελδπηηθνχ θφζηνπο (κέρξη ηνλ Εαλνπάξην ηνπ 2010 απφ 35% έσο 55% 

αλάινγα κε ηελ πεξηνρή) κέζσ ηνπ αλαπηπμηαθνχ λφκνπ, ν νπνίνο φκσο ηψξα ηειεί ππφ 

αλαζεψξεζε θαη έηζη δελ είλαη γλσζηφ αλ νη επηδνηήζεηο ηνπ αξρηθνχ επελδπηηθνχ 

θφζηνπο ζα ζπλερίζνπλ λα παξέρνληαη. ηηο πεξηζζφηεξεο Βπξσπατθέο ρψξεο παξέρνληαη 

πιένλ κφλν εγγπεκέλα ηηκνιφγηα γηα ηελ πψιεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ρσξίο 

επηδνηήζεηο θφζηνπο, επνκέλσο επηθξαηεί ζθεπηηθηζκφο γηα ην θαηά πφζν ζα ζπλερίζεη ε 

Βιιάδα λα παξέρεη θαη ηηο δχν κνξθέο επηδφηεζεο, ελ φςεη κάιηζηα θαη ησλ 

δεκνζηνλνκηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεησπίδεη. 

Κνηλφ ζηνηρείν ησλ θσηνβνιηατθψλ επελδχζεσλ ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηεο Βπξψπεο 

είλαη ε αζθάιεηα πνπ παξέρνπλ ζηνπο επελδπηέο σο πξνο ηα κειινληηθά έζνδα θαη θαηά 

ζπλέπεηα σο πξνο ηελ απφδνζε ηεο επέλδπζεο. Οη ηηκέο είλαη εγγπεκέλεο απφ ην θξάηνο 
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γηα κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα (20-25 ρξφληα). Μάιηζηα θαζψο ε βηνκεραλία ησλ 

θσηνβνιηατθψλ σξηκάδεη νινέλα θαη πεξηζζφηεξν, κεηψλνληαη νη θίλδπλνη θαη νη 

αβεβαηφηεηεο ηεο επέλδπζεο, επεηδή ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ηππνπνηνχληαη. Ώπηή 

ε ζηαζεξφηεηα είλαη ην κεγάιν πιενλέθηεκα πνπ πξνζθέξνπλ νη επελδχζεηο ζε 

θσηνβνιηατθά, ζε αληίζεζε κε άιιεο κνξθέο επελδχζεσλ, φπσο νη κεηνρέο, φπνπ ε 

ηειηθή απφδνζε είλαη εληειψο αβέβαηε. 

6.1.2. Ηιηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί 

Οη ειηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί, αλ θαη απνηεινχλ κηα ηερλνινγία πνπ έρεη βξεη ιίγεο 

εκπνξηθέο εθαξκνγέο κέρξη ζήκεξα, ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο είλαη γχξσ 

ζηα 0,12-0,24 €/kWh (αλάινγα κε ηελ πεξηνρή εγθαηάζηαζεο), επνκέλσο είλαη 

ζεκαληηθά ρακειφηεξν απφ ην θφζηνο ηεο ελέξγεηαο απφ θσηνβνιηατθά, αλ θαη 

παξακέλεη  πςειφηεξν απφ ην θφζηνο ηεο ζπκβαηηθήο ειεθηξνπαξαγσγήο.  

Έλα ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ησλ ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ είλαη φηη κπνξνχλ λα 

παξάγνπλ ελέξγεηα ζε ζπλερή βάζε, αθφκε θαη 24σξε, ιφγσ θαη ηεο δπλαηφηεηαο 

απνζήθεπζεο ζεξκφηεηαο. Ώπηφ ηνπο θαζηζηά πνιχ πην αμηφπηζηνπο απφ ηα 

θσηνβνιηατθά ή ηηο αλεκνγελλήηξηεο πνπ δε κπνξνχλ λα παξέρνπλ ζπλερή ηξνθνδνζία 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Μεηνλέθηεκα ησλ ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ είλαη φηη απαηηνχλ κεγάιεο εθηάζεηο γηα 

ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο θαη φηη κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ κφλν ζε πεξηνρέο κε πςειή 

ειηνθάλεηα. Ώξθεηέο βηνκεραληθέο ρψξεο, φπσο ε Ώγγιία, ν Καλαδάο, ε Γεξκαλία, ε 

Γαιιία, ε Ρσζία θαη ε Εαπσλία, δελ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα εθκεηαιιεπηνχλ ηελ 

ηερλνινγία απηή γηα λα παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζην έδαθφο ηνπο. Ώληίζεηα, 

αξθεηέο ξαγδαία αλαπηπζζφκελεο ρψξεο δηαζέηνπλ εθηάζεηο γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ κε πνιχ πςειή ειηνθάλεηα, φπσο ε Κίλα, ε Ελδία, ε 

Ώπζηξαιία, ε ΐξαδηιία, θαη θπζηθά νη Δ.Π.Ώ. θαη ε Εζπαλία.  

Ώπηή ηε ζηηγκή, επί Βπξσπατθνχ εδάθνπο νη  κφλνη εγθαηεζηεκέλνη ειηαθνί ζεξκηθνί 

ζηαζκνί (εκπνξηθνί φρη εξεπλεηηθνί) βξίζθνληαη ζηελ Εζπαλία, φπνπ πξνζθέξεηαη 

εγγπεκέλν ηηκνιφγην γηα 25 ρξφληα κε αξρηθή εγγπεκέλε ηηκή ηα 0,269 €/kWh, ηηκή πνπ 

βαίλεη απμαλφκελε κε ηελ αχμεζε ηνπ πιεζσξηζκνχ.  

Οη επελδχζεηο ζε απηέο ηηο κνλάδεο πξνζθέξνπλ πνιχ ηθαλνπνηεηηθέο απνδφζεηο ηδίσλ 

θεθαιαίσλ ζηνπο ηδηνθηήηεο ηνπο ηεο ηάμεο ηνπ 14%. Πξφθεηηαη κάιηζηα γηα απνδφζεηο 

πνπ εθηφο ηνπ ξίζθνπ ηεο λέαο ηερλνινγίαο θαη ηεο πεξηφδνπ θαηαζθεπήο, δελ 

αληηκεησπίδνπλ ζεκαληηθνχο θηλδχλνπο, θαζψο ηα κειινληηθά ηνπο έζνδα είλαη 

εγγπεκέλα απφ ην θξάηνο γηα πάξα πνιιά ρξφληα. Παξέρνπλ δειαδή ζηνπο ηδηνθηήηεο 

ηνπο κηα απφδνζε πνπ είλαη πνιχ ζηαζεξή θαη δελ εμαξηάηαη απφ ηηο κεηαβνιέο ζηηο 
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αγνξέο ελέξγεηαο, ηηο ηηκέο ησλ πξψησλ πιψλ, ηε γεληθή πνξεία ηεο νηθνλνκίαο θιπ. Ώλ 

ζπγθξίλεη θαλείο ηελ αζθάιεηα πνπ πξνζθέξνπλ απηνχ ηνπ είδνπο νη επελδχζεηο κε ηελ 

πνιχ έληνλε κεηαβιεηφηεηα άιισλ θιάδσλ ηεο νηθνλνκίαο, φπσο ν ηνπξηζκφο, νη 

ρξεκαηννηθνλνκηθέο ππεξεζίεο θιπ  πνπ έρνπλ αβέβαηεο απνδφζεηο εμαξηψκελεο απφ 

δεθάδεο επκεηάβιεηνπο παξάγνληεο ηνπηθνχο αιιά θαη παγθφζκηνπο, θαίλεηαη ην κεγάιν 

πιενλέθηεκα ησλ επελδχζεσλ ζε ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο.  

Βμαηηίαο ηεο αχμεζεο ηεο εγγπεκέλεο ηηκήο κε ην χςνο ηνπ πιεζσξηζκνχ, νη επελδχζεηο 

ζε ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο παξέρνπλ πξνζηαζία θαη εγγπεκέλε απφδνζε αθφκε 

θαη αλεμάξηεηα απφ ηελ πνξεία ηνπ πιεζσξηζκνχ θαη ηελ άλνδν ησλ ηηκψλ. 

Οη επελδχζεηο απηέο γηα λα πινπνηεζνχλ θαη λα είλαη επηθεξδείο εμαξηψληαη ζε πνιχ 

κεγάιν βαζκφ απφ ηε δηαζεζηκφηεηα δαλεηαθψλ θεθαιαίσλ. Μάιηζηα απνδείρζεθε ζηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή πσο φζν κεγαιχηεξε ε κφριεπζε ησλ θεθαιαίσλ, δειαδή φζν 

κεγαιχηεξε ε αλαινγία ησλ δαλεηαθψλ θεθαιαίσλ ζηε ρξεκαηνδφηεζε ηνπ επελδπηηθνχ 

θφζηνπο, ηφζν πςειφηεξεο είλαη θαη νη απνδφζεηο πνπ επηηπγράλνπλ ηειηθά νη επελδπηέο. 

ΐέβαηα ε πςειή κφριεπζε απμάλεη θαη ην ξίζθν ηεο επέλδπζεο επνκέλσο νη ηξάπεδεο 

δελ είλαη πξφζπκεο λα δαλείδνπλ ζπλήζσο πάλσ απφ ην 75-80% ηνπ ζπλνιηθνχ 

επελδπηηθνχ θφζηνπο.   

6.2. Πξννπηηθέο 

6.2.1. Φσηνβνιηατθά 

ην κέιινλ, ε θχξηα δχλακε πξνψζεζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζα είλαη νη ζπλερείο 

κεηψζεηο ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο πνπ ζα πξνθχπηνπλ κέζσ ηεο ηερλνινγηθήο εμέιημεο, 

αιιά θαη ηεο καδηθήο παξαγσγήο ησλ θσηνβνιηατθψλ. 

Βθηφο απηνχ, λέα ψζεζε κπνξεί λα δψζεη ε δηάδνζε θαη εγθαηάζηαζε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζε πεξηνρέο κε εμαηξεηηθή ειηνθάλεηα, φπσο ε Καιηθφξληα, ε αράξα, ε 

Ώπζηξαιία, ε Απηηθή Κίλα, θαη άιιεο πεξηνρέο φπνπ ηα εγθαηεζηεκέλα θσηνβνιηατθά 

κπνξνχλ λα παξάγνπλ αθφκε θαη δηπιάζηα ελέξγεηα ζε ζρέζε κε θσηνβνιηατθά 

εγθαηεζηεκέλα ζηε Γεξκαλία. 

Βπηπιένλ ζεκαληηθέο εμειίμεηο αλακέλνληαη κε ηε βειηίσζε δηαθφξσλ ηχπσλ 

θσηνβνιηατθψλ, φπσο απηά ησλ ιεπηψλ επηζηξψζεσλ (thin film) πνπ έρνπλ κελ 

κηθξφηεξε απφδνζε, αιιά θαη ρακειφηεξν επελδπηηθφ θφζηνο απφ ηα θσηνβνιηατθά 

ππξηηίνπ. 
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6.2.2. Ηιηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί 

Οη πξννπηηθέο ησλ ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ είλαη πνιχ ζεηηθέο. Βπηζηεκνληθέο 

κειέηεο ππνζηεξίδνπλ φηη ην θφζηνο ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ειηαθνχο ζεξκηθνχο 

ζηαζκνχο κπνξεί λα ππνρσξήζεη έσο θαη ηα 0,10-0,14 €/kWh κέρξη ην 2020, ή αθφκε θαη 

κέρξη ηα 0,06 €/kWh  κέρξη ην 2050. Δ ειηαθή ζεξκηθή ελέξγεηα πξνέξρεηαη απφ 

αλαλεψζηκε θαη αλεμάληιεηε πεγή θαη γηα απηφ είλαη πνιιά ππνζρφκελε.  Ώλ κάιηζηα ην 

θφζηνο ηεο ελέξγεηαο κεησζεί ζηα επίπεδα ησλ 0,06-0,10 €/kWh ζα ππάξμεη κηα ηεξάζηηα 

αλάπηπμε ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ.  

πσο θάλεθε απφ ηελ κειέηε πεξίπησζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο 

δηπισκαηηθήο, νη επελδχζεηο ζε ειηαθνχο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο έρνπλ πςειφ Β.ΐ.Ώ. ππφ 

ηηο παξνχζεο ζπλζήθεο, θαη ζα κπνξνχζαλ λα δηαζθαιίζνπλ ηθαλνπνηεηηθνχο βαζκνχο 

απφδνζεο (ηεο ηάμεο ηνπ 10%) αθφκε θαη αλ ε εγγπεκέλε ηηκή πνπ δηαζθαιίδεη ην 

θξάηνο έπεθηε ζηα 0,22 €/kWh. Mε κηα αλακελφκελε κείσζε ηνπ επελδπηηθνχ θφζηνπο 

θαηά 16,5% ή 33% ε εγγπεκέλε ηηκή πνπ παξέρεηαη ζηνπο επελδπηέο ζα κπνξνχζε λα 

κεησζεί ζηα 0,19 θαη 0,16 €/kWh αληίζηνηρα, ελψ παξάιιεια νη επελδπηέο ζα ζπλερίδνπλ 

λα θεξδίδνπλ κηα ηθαλνπνηεηηθή απφδνζε ηεο ηάμεο ηνπ 10%, εγγπεκέλε απφ ην θξάηνο 

θαη κε εμαξηψκελε απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο φπσο ε δηαθπκάλζεηο ζηηο αγνξέο 

πξντφλησλ, θεθαιαίσλ, πξψησλ πιψλ θ.α., ρσξίο αληαγσληζκφ θαη άιια ξίζθα θαη 

πξνθιήζεηο πνπ αληηκεησπίδνπλ νη ζπκβαηηθέο επελδχζεηο.  

Ώμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο κειέηεο πεξίπησζεο αθνξνχλ ηελ 

ειηνθάλεηα ζηελ Εζπαλία, πνπ είλαη κελ πςειή φρη φκσο ε θνξπθαία παγθνζκίσο. ε 

πεξίπησζε πνπ νη ίδηνη ειηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί εγθαηαζηαζνχλ ζε πεξηνρέο κε αθφκε 

κεγαιχηεξε ειηνθάλεηα φπσο νη έξεκνη ησλ Απηηθψλ Δ.Π.Ώ., ηεο Κίλαο, ηεο Ελδίαο, ηεο 

αράξαο θαη ηεο Μέζεο Ώλαηνιήο, ε παξαγφκελε ελέξγεηα απφ ηα ίδηα εγθαηεζηεκέλα 

kW κπνξεί λα είλαη θαηά 15-30%  πςειφηεξε, γεγνλφο πνπ απμάλεη ηελ απφδνζε ησλ 

ηδίσλ θεθαιαίσλ, θαη δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα κεησζνχλ νη εγγπεκέλεο ηηκέο αθφκε 

πεξηζζφηεξν πξνο φθεινο ησλ θαηαλαισηψλ. 
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