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Amoyopevetor n ovtypay], amoOnKevon Kol 010vour] THS TOPOLGOS EPYOTLAS €
oAoxAnpov 1 tuuaToS avTHS, Yia gumopiko okomo. Emitpénetal n ovotdmwon,
amobnkevon Kai dravour] yio. GKOTO [N KEPOOTKOTIKO, EKTALOEVTIKNG 1] EPEVVHTIKNG
@OoNG, LTTO TNV TPOVTOOETH VO, OVAPEPETAL 1] TNYH TPOELEVGNS KO VO. OLOTHPELTAL TO
mopov unvopa. Epotiuota mov apopody ) ypnon te EpYaciag yio, KepOOTKOTIKO
OKOTO TPETEL VO amevBDVOVTOL TPOS TOV GVYYPOPEQL.

O1 amoyeEls Kal Ta COUTEPAGIUATA TTOV TEPIEYOVTAL TE ODTO TO EYYPOPO EKPPALODY

TOV GLYYPAPEN KOL OEV TPETEL VO, EPUNVEVOET OTI OVTITPOCWOTEDLOVY TIG ETioNueS Oéoelg
o0 EOvikod Metaofiov [loivteyveiov.
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IMPOAOT'OX

2KOTOG THG TOPOVONG OITAWUATIKNG EPYOCLAS EIVOL 1] UEAETH TV UEPIKWOYV EKKEVIOTEWY
KOl 01 EMTTOOEIS VTV, OTOV TOVITH] O OVOUOLOYEVES NAEKTPIKO TEDIO EVTOS UOVWTIKOD
elaiov oo kpovotikés tdoels e uopenc *10/200us. H mpoavagpepbOeioo  uerétn
mpaynatoroleitar pe ™ Lonbeio UETPROEDV OAUGTOV ODVOUIKOD, AOY® UEPIKMDV EKKEVIITEWY,
o€ doxiuia woyovs d=1 mm ko1 d=2 mm oe Oepuorpacio 20° C, koi oTATIOTIKNG UEAETNG TWV
UETPNOEWY QUTOV.

Anmo ™ Géon ovtn embouw vo evyopiotnow tovg kabnyntés puov  Kwvotoviivo
Kopoyiovvomovio kaor Ilepixin Mmodpko yio v avabeon s mopodons epyociog, Koi THv
wolbtiun fonbeio wov TPOTEPEPAY KATA TH OLOPKELD, THS EKTOVHONGS THG. AlAwate n Oswpntikny
avalvon mov okxoAovbel mpoépyetal kKvpiws amo ta PifAia « Biounyovikés niektpixés orotalels
kKol vAikay twv kaOnyntov Il.Mrovpxa- K.I. Kopoyiavvomovio xoi «Movwtika vAikd
vynlav taoewvy tov kodnynty K.O.4épfov.
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[TepiAnyn

2KOTOG THS TOPODONS OITAMUATIKIG EPYOTIOS EIVOL ] UEAETH TV UEPIKDV EKKEVADTEWDV
KOl Ol ETITTOOELS ODTWYV, OTOV TOVITH GE GVOUOLOYEVES NAEKTPIKO TEOIO EVIOS UOVOTIKOD
glaiov omo kpovotikés tdoels e uoppns *10/200us. H mpoavagpepbeioo  uerétn
poyuoTomoleital ue T Ponbela UETPNoEWY AAUCTOV SVVOUIKOD, A0V UEPIKDV EKKEVOTEMY,
o€ ookiuia wayovg d=1 mm ko1 d=2 mm oe Oepuorpocio 20° C, kot oTOTIOTIKNG UEAETNS TV
UETPNOEWY QUTOV.

270 TpaTo Kepdiaio fpioketar T0 BewpnTIKO KOUUATL THS EPYATIOG,0TO OTTOI0 YIVETAL U0,
TEPLYPOPT TWV KOPIOTEPWY XOPOKTHPLOTIKDV TWV UOVOTIK®V VAIK@V (0TEPEQ, VYPa, aépLa) Tov
XPNOYUOTOLODVTOL GHUEPO. OE TOAAES EQPOPUOYES, OVOPEPOVTOS ELOIKC, TIS POCIKES 1010THTES
OVTOV. 2TH OOVEYELQ., YIVETAL EKTEVHS OVOPOPT. OTO. GTEPEC UOVTIKG DAIKG.,, GTO, POIVOUEVO, TTPIV
Kol KOTG TH OlAOTO0N TV OTEPEDY UOVOTIK®V VIKOV KaOmS emions kol avaloon e
UOKPOCKOTIKNG Oempiag TV poIvousvmwy avtmv.

270 0e0TEPO KEPALOIO YIVETOL OVOPOPO. GTO GKOTO THS EPYACLOS UAS, TH OlaTaln Kol
VIVETOL KATAYPOPH OAWV TV GYéoemVv Kol ueyelwv mov ypnoyomoinOnkay oty exkmovion
ODTHS THS EPYATIOG.

Enecita 10 KOUuoTi avtHG THS UEAETHS TEPIAOUPOVEL TH OTOTIOTIKY UEAETH KOI THV
OYOYVIUN COUTEPLPOPE TOV TAVITH] EVTOS UOVAOTIKOD EAOLOVD DO KPOVOTIKES TAOEIS OLOAPOPDV
HOPPAV UETO OTTO CUYKEVIPWTIKOVG TIVOKES KO OLAYPOUUATO. TV OVTITTOLY WV UEYEODV.

270 EMOUEVO KEPAAOLO YIVETal TPOGTAOEI Yio. Mo HOONUOTIKY TPOTEYYIoN TWV
TPONYOOUEVDV TELPOUOTIKDOV amoteleoudtmv (0nl. exbetikn mpocéyyion yioa kdbe oidypouuo,)
KaOai¢ eTioNS Ka1 1] PUAIKY TOVS EPUNVELD, LUETO, ATTO KATOLO. GOUTEPATUATA.

2T0 TEAEVTALO KEPAAALO THGS EPYATIOS YIVETOL OVOPOPO, aTH COUPOAN THS Epyacios oThv
EPEVVAL KO TIG TPOKTIKES EPOPUOVES.

270 téAog ¢ epyaaiag mopatibetor kou n Piflioypagio. aro Ty omoia oviinOnkay oia
0. BepPNTIKG TTOLYEIO. TOV THYV GLVOOEDOVY GTHV EIGOYWOYN YLO. THV TANPEGTEPN KOI KOLDTEPH
KOTOVONan ¢ EPYOCLOG.

Aééeig kie1dia
Tavitng, Movwtika viika, Aidoroaony uovwaong, Mepikés exkevaaoetg, I npaven vitkav,
Kpovaorixn taon.
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Abstract

The scope of this thesis is the study of partial evacuations at panitis in a
heterogeneous electric field in insulating oil under impactive voltage of form of +10/200s.
This is accomplished through different series of measurements of voltage alternations due to
partial evacuations on samples of d=1mm and d=2mm thickness in at 20 °C temperature, and
statistical study of these measurements.

Initially, in the theoretical part of the thesis is a description of the main
characteristics of insulating materials (solid, liquid, gas) that are used today in a lot of
applications, reporting the basic attributes of these. In continuation we make a
comprehensive reference to solid insulating materials, phenomena before and during
decomposition of solid insulating materials as well as macroscopic and quantum mechanics
theory of these phenomena.

The second chapter refers to the purpose of our study, the used layout, and it is
recording all the equations which were used in the preparation of this study.

Then the next part of this study includes the statistical design and conductive
behavior of panitis in insulating oil impulse voltages in various forms through summaries
and diagrams of corresponding sizes.

The next chapter attempts a mathematical approach of the previous experimental
results (i.e. exponential approach for each graph) as well as their physical interpretation
through some conclusions.

In the final chapter we make a reference on the contribution of this study to research
and practical applications.

In the end is the bibliography on which the whole thesis is based for a more complete
briefing of the reader.

Keywords
Panitis, Insulating materials, Insulation Division, Partial discharge, Ageing materials
Impulse voltage
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1. Exarora

(To ewoaymykd pHEPOG TNG €pPYOCIOG OVTHG TPOEPYETOL Kupiwg amd TN PifAoypapio
[1,2,3,4,5])

1.1 BAYIKEY INIOTHTEX MONQTIKOQN YAIKQN

2KOTOG TOV HOVAOCEMV GE W0 NAEKTPOTEYVIKT KATOOKELN €IVl 0 NAEKTPIKOS OO ®PIGHOG
peTalh peupaToPOP®V HEP®V, KAOMDS Kol PEVHOTOPOPMOV LEPDV TTPOG YT).

Q¢ povoTiKd vAMKd N poveTés yopoaktnpifovial To VAKE mov TPoKTiKd dgv £yovv
NAEKTPIKN AYOYOTNTO O OYETIKA acOevi) medio GuVEXOVS PEOLUOTOG. TN YNUKN TOVG
ovvbeon ot HOVOTEG €ivol COMOTO LOVTIKNG, OMOIOTOAKNG 1 HOPLaKNG Kotaokevns. Kabmg
péAota To 10VTO TOV COUATOV 0VTOV Elval SuoKIVNTO, 1] 1] 10YVG TWV OLOIOTOMK®Y dECUMY
elvar peydn, M ta popid toug eivor otabepd, OnAad| dev S100TOVTOL EDKOLO GE POPTIGUEVEG
pilec, OV VTAPYOLV GTA TOPATAVED COLTO EVKIVITOL POpPEiS o€ aidAoyn TocdTNTA, Kot £T01
dgv &youvv NV duvatdTNTO TNG EKONAMONG OGS OVCLUGTIKNG MAEKTPIKNG OYOYIUOTNTOC.
[Tavtog sivonr mpaxtikd oavamodeevktn n Ymapln, oe kdbe copa, evog Kamoov TANOoVS
TpoouiEemv, aKaBapoidv, dEYEPGEMVY Kol SOCTAGEMV TOL dNUIOLPYOVV Evay HKPO apldpod
QOPEMV TOV NAEKTPIKOV PEVLLOTOG.

Amotéhecpa g EAAEWYNG 0EIOA0YNG NAEKTPIKNG Ay®YILOTNTAG, TO LOVOTIKG COUOTO
elvol KataAANAL Yoo vo gpmodifovv ) Onpiovpyic MAEKTPIKOV PELUATOV 010 UECOV TNG
pélog tovg, Kot Yoo vo Otnpodv TiG OopopéG OLVOUIKOD OTO O1QOopa TUNHOTO TOV
NAEKTPOTEYVIKDOV O1OTAEEMVY KO EYKATACTAGEMV.

2KOMOG TOV HOVOCEMV GE W0 NAEKTPOTEYXVIKY KATOOKELY €ivol 0 MAEKTPIKOG
S PIoPOG PETAED PELUATOPOP®V HEPDY KOOMDS KOl TOV PEVUATOPOP®V LEPDV TPOG T YN.
‘Etor Bpiokovv mOAD OMUOVTIKES YPNOELS, KUPIOG MG MAEKTPIKEG LOVOGES G OAES TIC
NAEKTPIKEG EQOPUOYES, KOl MG OMAEKTPIKA VAIKE GTNV KOTOOCKELT] TOV TUKVOTMOV

Me tov 6po d1d6Tac EVVOOVLE TNV AyDYIUN cHVOEST dVO, HETOED TOVS LOVOUEVDV,
NAeKTPodimV HEG® NAEKTPIKNG ekkévmong. Otav n didomact cvuPaivel pe ekkEvoon ot
LY ®PLOTIKY EMPAVELNL LETAED dVO HOVAOTIK®V (TL.).: 0EPUC-TOPCEAGVT|, PaKEAMTNG-LOVOTIKO
Lad1) T0TE ovopaletal Em@avelak dtaomao (1 vrepandnon). H didomaon 614 tov dykov
evOg HOVOTIKOD VAKOD KoAegitor owdTpnon. H dwdomoaon oe meplopiopévo pNAKog Tov
povotikov ovopdaletor pepikn ekkévmon. Ot pepikés ekkevmoelg ogpeiloviar oe Béoelg
OVOLOL0YEVELNG GTOV OYKO M| OTNV EMPAVELN TOV VAIKOL (Kuplwg QUGOAdES aepiwv GTOV
OYKO TOV DAIKOV Ko 014popeg EEVES EMKADIGELS OTNV EMPAVELN TOV: GKOVT|, VYPACId, K.A.T.).
0l LEPIKES EKKEVAGELS GTOV OYKO £VOG GTEPEOD LOVAOTIKOV OVOLALOVTOL EGMTEPIKES PEPIKES
EKKEVAGELG KOl EKEIVEC OTNV EMEAVELD TOV EEMTEPIKES PEPIKEG EKKEVAGELS. Ot HEPIKES
EKKEVAOOELG GTOV 0EPQ YUP® OO YOUVOLG aymyovg £xovv v Eeywploty ovopacio Korona
(oTERATOEOEIG PEPIKES EKKEVMOELS).

H avaykn yuo v a&dmiotn, dlopoviky] GUUTEPIPOPE TOV HOVAOTIKMOY DAMK®V GE o
KOTOOKELY] €€l 0OMYNOEL G€ OPIoUEVO Pacikd Kprthpla aEloAOYNoNG TOVG OVOAOYO LE TO
1edlo EQUPUOYNG AVTAOV. AVTA glval 1] SINAEKTPIKY AVTOYY|, | GYETIKY OINAEKTPIKT GTOOEPA, O
OUVTEAEOTNG OMMOAEIOV KOl 1 €K OyOYOTTO. X& TOAAEG EQUPUOYEG EVOLAPEPOV
TAPOLGLALEL 1 OVTOYN TOV HOVOTIKOV VAMKAOV GE UNYOVIKEG KOTOTOVNGES KOOMDS Kot 1
EMPOVELNKT €101KN ayoyotnta. [opaxkdtw avaivovior Ta Pacikd kpitinplo aEoAdynong
TOV LOVOTIKOV DAIKOV.

10
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1) H dmiextpiki) avroym

Q¢ omAiektpwkn avroyn (Ed) evdg povotikod vAkov opileton 10 mAiKo NG
eMdyiomg evepyod TG g taong Yo ) Oowdomactn (Ugmin) TPOG TNV OmOCTOC TOV
niextpodiov (d) oe opoyevég medio :

Eq =Ugmn /d  vicm) (1.1-1)
MovoTtiko viko d (mm) Eq (kV/cm)
Aépag 21
AGSL PETACYNLOTIOTOV 60 ...200
[Topoeidvn 05...3 340 ...380
Xteotitng 05...3 200 ...300
TMooli <1 160 ...450
Xoaptovi 05...15 300 ...450
Xopti 6TO Add <2 200 ...400
2KkANpo eAACTIKO <3 300 ...500
EOAo <3 30...50
Glimmer 001..01 500 ...1000

Mivaxog 1.1-1: Amlextpikny avtoyn (Eg) yw xotomévnomn HIKpNAG YPOVIKNAG OlAPKELNG
OPIGUEVOV HOVAOTIKOV VAIKOV G€ OLOYEVEG TTedio cuyvotntoag S0 Hz

H dmAektpikn avtoyn petpiétol pe emPBoAn MUITOVIKNG EVOAAACCOUEVNG TAONG GE
dokipo mhyovg 1 mm, kot etvon 1 vePYOS TIUN TNG TACNG GTNV 0010 EKONAMVETAL aKopLaio
1N 010G TOL VAIKOV. XTIG EPOPUOYES OUMG EVOLPEPEL 1 LAKPOYPOVIOL KOl O)L 1 OTUyLoia
oLUTEPLPOPE TV LVAMK®V. Emedn Aowwdév otav 1 tdon emPdiieton yioo peydAo ypovikd
odotnuo TpokaAeiton e€acBévnon g SIMAEKTPIKNG AVIOYNG TOL HOVAOTIKOD, AOY® KLPimG
TOV UEPIKADV EKKEVDGEMV, GTOVS VTOAOYICHOVS TOV LOVOTIKOV VAIK®OV Bewmpeitar cuvnBwmg
OTL 1 dAeKTPIKN avtoyn Tovg eivor mpaktkd mepimov 10% g TYWNG OV HETPETOL OTIC
OOKIUEG.

2) H oyetikn omiekTpixi) oto0epad

H oyetucn] omiektpikny otabepd g , 1 amhovotepa OSMAeKTpkn otabepd
(emrpentoTNTO 1 SrOMEPOTOTNTO) EVOC VAIKOD givor éva adtdotato uéyebog kot ekepalel to
OGO PeYOADTEPN Elval I YOPNTIKOTNTO UG O1ATAENG GLYKPLTIKA TPOG eKetvn 61O Kevd. Ot
OYETIKEG OMAEKTPIKEG OTOOEPEC TV OIPOPOV HOVOTIKOV VAK®OV , TOL GLVOETOLV pia
pévoon (m .y, mepleMEEIG LETASYNUOTIOTAV , LOVOGELS KOA®SI®mV) Ba Tpémetl va emAéyovTat
KOTA TETO10 TPOTO MoTe Vo eEOHOADVETOL TO TESIO OTIC SO MPIOTIKEG EMPAVEIES TOVG, DOTE
Vo 11 O1EVKOAVVETAL 1) EKONAMOT| HUEPIKAOV EKKEVAOCE®MY. AVTOG €lvarl GAA®GTE KOl 0 AOYOG
OV O GLVOLOOUOS TOV HOVOTIKOD A0dl00 Kot Tov YapTioh Ppiokel TOAAEG TPOUKTIKEG
epapproyés. Ta dV0o poveTiKd VAKE £xovv TV 1010 TEPITOL GYETIKN SINAEKTPIKY| oTOOEPA e
ATOTEAEGHA VO UMV cLpPaivel 010 00N TV TESOUKDOV YPOUULDY GTN O0OPICTIKN ETLPAVELNL
toug. EmumAéov 1o Aadt epmortiletl 1o yopti, dote va amokieietor 1 vVapEN Tov 0EPO 0 0TO10G

11
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puévo pofinpota Bo propovoe vo SMNUOVPYNGEL AOY® TNG LUKPNG TOL SIMAEKTPIKNG OVTOYNG,
ooueova pe tov [ivaxa 1.1-2.

Yiwko & YAiwko [
Aépag (Kavovikég ouVBnKeg) 1,000594 | ITGyoc 2-3
Aépag (uypog) 1,5 Pertinax 48-54
Atreatayuévo vepod 8 PVC 4-6
BakeAiTng 3,5-8,2 | Plexiglas 2,6-35
Condesa 4-8 [Topoehavn 55-6
Glimmer 4-8 Presspann 25-34
FUoAi 5-16 Pntivn 2,2
OepLoTAacTIKE GUVOETIKG 2-5 SFe 1,002049
MovoTiko Addt 2-25 Yteatitng 6,4
AdoTo 2,8-6,5 | Teflon 2,1
Mikanit 4-6 XaAaliog 3-7
E0\o 25-6,5 | Xapti 18-2,6

Mivaxag 1.1-2 : Zyetikn dimrektpikn otodepd opiopévav vAK®OV otovg 20 °C

3) O cvvtereoTic amwigl®v (tgo)

e pio povoon, mov mopepPaiietar peta&d niektpodiov pe okomd  dnpovpyia
eVOG MAEKTPOGTOTIKOV TESIOL, VRAPYOLV TAVIOTE OMMOAEIEG EVEPYELNG, Ol Omoieg Vo
evaAloooOuEeVn Taon opeihovTat

o) GTNV KATOVOAWDOT EVEPYELNG KATA TN O10PKT EVAALAYT TNG POPAS TNG NAEKTPIKNG

POTNG TV SMOAWDV GTO PLOUO TNG EVOALAYNG TNG TOAIKOTNTOG TNG EVOALAGGOUEVN
Taomne,
B) otV mOAD KPR €0IKN MAEKTPIKN OY@YWOTNTO, OV £YOLV TO HOVOTIKG VAIKA

(oyua 1.1-1).

‘Eto1, 0 povetig éxel, ektodg and 10 yopntkd pedpa Ic kot éva pedpo dappong Ir. Tty
PAcn to pedua Olappong avsavel, YTt N Ay®YIOTNTO TOV HOVAOTH YIVETOL UEYOAVTEPT,
Om®G cvuPaivel Ty, KATA TNV EKONAMOT UEPIKMDV EKKEVAGEWMV, KOl TN OepUikn Kotambdvnon
TOV LOVATY OO TIC AMTMAELEG TOV AYOYDV.

aywyol yia
uETAdOPE  aywyot
€VEQYElQS ,AVTIOTACEWY  VeEpd

.
L NUOWWTIKE
p’] N eeEpl@
.P_ : P R — L)
100 1 10 10710 10715

Yymqpa 1.1-1 : Taén peyéBoug g €101KNG NAEKTPIKNG OY®YLOTNTOG OPOP®V KATNYOPLDV
VAMKAV.

12
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Yympoa 1.1-2 : Ioodvvapo kdkiopo evog mokvot C pe ammieieg Adym g ayoyipndttog G

O oVVTEAESTIG OTOAELDV :

I G
tgo =" =— 1.1-2
I oC (1.1-2)
glval €va KpTplo aELoAGYNONGS TOV OIMAEKTPIKOV, N HOG HLOVOTIKNG J10TaéNG YEVIKOTEPQL,
YTl TapEYEL TANPOPOPIEG GYETIKA LE TNV OYWYYLOTNTA TOL.

O ovvteleotig anwAel®V Onm¢ e&aptdTor Kot and v Beppokpacio mtepfaiiovtog
7oV €lval TO LOVAOTIKO VAKO OTtm¢ BAEmovie Kot amd to Zynuo 1.1-2

tgd

4+ Txhnpd yapri

‘2 : MopogAavn

i 0
e I | g ) il -0 °C
20 40 =le] 8o 100

Yyqpa 1.1-3 AbEnon Tov GUVTELESTH AMOAELOV GE GLVAPTNON e TN Beppokpacio

O anwAeteg Joule (Py) oty ayoyyotta givar :
P,=1U=GU?=U*Ctgs = P,tgs (1.1-3)
omov Py 1 depyog 1oyvg ot yopnrikdmta C.

Av vroBécovpe, OTL 0 TOPATAVO TLKVOTNG omoteAeiton and dVo eminedeg mMAGKEG

datopng A o€ amodotaon d Kot 0Tt 0 PETAED TOVS YDPOG KATAAAUPAVETOL ATO EVOL LOVOTIKO
VAo yopntikdétntog C tote Oa givar :

o gog% (1.1-4)
Mo v ayoyywomta G 10V TApaTave TUKVOTH 1IGYVEL OTL :
G= a% (1.1-5)

OOV G 1 E01KT AY@YOTNTOA TOV SNAEKTPIKOV. [ TIG ATMAELEG TOL TVKVOTY,
oopueova pe Tic oyéoels 1.1-3 ko 1.1-4 Ba eivon :
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P, =U 2we%tg5 (1.1-6)

Kot ToALamAactdlovTog kot dtapmvtag pe Ty andotacn d :
P =U/d) e &1g5-(Ad) = (U /d)2w-&-tg5-V (1.1-7)

O0mov V 0 0YKOG TOL SIMAEKTPIKOD.

Av Bewpnioovpe 611 0 otoyE®ONG Oykog dV piag tuyaiog ddtaéng niektpodiwv
elvar évag PIKpOG TUKVOTNG EMTEI®V TAOKOV, TOTE Ol ammAetle Joule g givar :

sza)-g-tg5-j(U/d)2dv:co-g-tga-jEZdv (1.1-8)

4) H €101k1] NAEKTPIKI] Y OYIHOTNTO

Ta nAekTpopoveTikd LVAIKG £xovv pion TOAD HIKpN €101KN NAEKTPIKN Ay@YUOTNTO
(oyMua 1.1-1), mwov e€aptdron yevikd amd T cvvOnKeS Asttovpyiog Tovg (T TG TEOAKNG
évtaong, Beppoxpacia, vypacio, K.A.m.). H b nAektpiky] ayoypdtto eivor emopévmg
€va, ONUOVTIKO KP1TNplo aSloAdynong Tov OMAEKTPIKAOV, yloti eKppdlel Tovg eAevBepovg
NAEKTPIKOVS POPEIC.

H adénom g €101kNg NAEKTPIKNG Oy®@YILOTNTOS OTO OTEPEG LOVOTIKA, O TUUEG
nediov, oV M KOTOTOVNON TOL JAEKTPIKOV pmopel va BewpnBel 6Tt givar povo Beppuxy,
dtvetal amd v oyéon :

—w/KT
oc=0,"" ="

(1.1-9)
OOV Gp : M EOIKN NAEKTPIKT AyOYLOTNTA Y d1apopd Oeprokpaciog 6 wg mpog 1o
nepPdAlov
O : 1 OPYIKN EWOTKN NAEKTPIKT AYOYILOTNTO
W: 1 evépyela gvepyomoinong (evépyetla yio T HETAPOPE NiekTpoviov amd T {dvn
oBévoug otn {dvn ayoyudTroc)

k : 1 otafepd Bolzmann (1,37-102° Ws/°K)

T : n amd6Avtn Bepuoxpacio

B : évog ouvteAesTNC TOL VAIKOD (.. Yia To presspan [=0,02)

Ao épevveg o OPYAVIKA OTEPEN LOVAOTIKA GLUTEPALivETAL, OTL 1] €01KT NAEKTPIKN
AYOYOTNTO AVEAVEL ATTOTOLOL LLE TNV EVEPYELN TOV PEPIKOV eKKEVOGEMV. Eyel dramotmOel
OTL M TN NG mESKNG €vtoong eivar kaBoplotikny Yoo v T 6. Mio tiun mediokng
évtaong yapoaktpiletor mg younAn 0Tav 0ev EKONADVOVTOL LEPTIKEG EKKEVGELS, 1] £6TM® OTAV
Ol PEPIKES EKKEVAGELS GUUUETEXOVY UOVO 6TV avénon tov anmoieidv Joule. Avtd pnopet va
ovuPel AOY® T, TOL HEYAAOL TAYOVLS TOL OMAEKTIPIKOV, M NG MKPNG TWUNG TNG
epappolopevng téong.

[Mo peyoddtepec TYES TG TEOIOKNG EVIOONG OO TPONYOLUEVMG, 1 TN TNG EOIKNG
NAEKTPIKNG Oy®YILOTNTOG OQEIAETAL KUPIMG OTIG HePIKEG ekkevmoelc. 'Eyetl damotmbel, ot
otV mepinTmon avt) cvpPaivel 10Viepdg pe Kpovoels, Ommwg ota ovicuéva aépto. o v
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avénomn g TWNS g, amd TIS OTAOAEIEG TOL SMAEKTPIKOD KOl TIG UEPIKEG EKKEVMOELS, £XEL
datvmmOel 1) oyéon :

0 =0, M (1.1-10)

(1-0E)
omov E 1 mediokn évtaocm 61o T TOL VAKOD, TOV eV EKONADVOVTOL HEPIKEG EKKEVDOELS
(to omoio yapokmpiletor ©¢ VYEG TUNUA) KoL O €VOG GULVTEAECTNG, TOL EKPPALEL T
GUULETOYN TOV OVOLOLOYEVELMV TOL LAKOV 6T SlopOpemon TG TNG ©. [ to opotoyevég
VAMKO gtvar 0=0, drapopetikd 1oydeL 6>0.

H ayoypomro t€log Tov HOVOTIKOV LVAMKOV ovéavel 6tav mpooPdaAilovtor pe
niektpopayvntikn axtvoBoAio. H axtivoforioa X edikdtepa pmopel vor petotpéyel éva
povet) og aywyo. @aivetar 0Tt 1 aktivofoliios Tpokorel dtoywplopd TV NAeKTpoviov omd
TOVG UNTPIKOVS TOLG TVPNVEG KOL AVOYMOON TV gAe0BepmV MAEKTpOVI®V G LYNAOTEPO
EVEPYELOKO EMIMEDO, HE OAMOTEAECHUO TNV OVENCT TNG AYOYUOTNTOS TOV HOVOTIKGV. To
QOIVOLEVO OVTO, TTOVL €ivol YVOOTO ¢ ETAYOUEVT] OY®YILOTNTO, OTOTEAEL TPOPANUO OTIG
SLCTNIKEG KOTAOKEVEG, AOY® TOL VYNAOD TOGOGTOV KOGUIKNG OKTIVOBOAL0C.

5) O ovvtereotig £tgo

o évo opoloyevég HOVOTIKO DMKO OGE OUOYEVEC MAEKTPIKO medio 1oyveEL OTL
o
etgo=— (1.1-11)
Ey@

omov €= 8,857 pF/m ka1 ® 1 KLUKAIKN cuyvotnTa. TNV TPAEn ¥pMoipomoleital cuvnbéotepa
TO YWVOUEVO €10 Y100 TNV 0EOAOYNOT TOV HOVOTIKOV VAIKOV. Ztov Tivaka 1.1-3 divovrot ot
TIEG €O Y10 OPIGUEVE DAKAL..

Yo MMéyog pévmong (mm) etgo
A GO LETACYMNUATIOTOV - 0,004 ... 0,0046
[Topoerdvn 05...3 0,085 ... 0,16
YteoTitng 05...3 0,006 ... 0,02
Tvod <1
Xaptovi 05...15 0,03...01
Glimmer 001...0,1 0,009 ... 0,012

IMivoxog 1.1-3 : TaEn peyéboug g Tipng £tgd yio opiopévo. povatikd otovg 20 °C

6) H em@averwoxi) ayoylpotnro,

H dmAektpikn ovioyn T@V GTEPEDV HOVOTIKOV UEIMVETOL, OTAV 1 EMPAVELL TOVG
nepapPaver Eéveg emkabioelg (oxovn, vypaocia, k.A.m). To 100 ovuPaiver otav
katamovnOel Beppkd 1 emedvela. ‘Exel damotwdel, 6t ot povopeva mov ekdnidvovtat
OTNV EMPAVELD TOV OTEPEMV HOVOTIKOV KATA TNV MAEKTPIKN KOTATOVNGTH TOLG (Kupimg
avénon TV anwAel®v Joule kot LEPIKEG EKKEVMGELS), GUUUETEYEL 1] EMLPAVELL TOVG GE TAYOG
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uéypt 30A. TU awto, 1 emeoveloky ayoyOTNTO £ivat £vVa KPITHpLo Yia TNV Tpodidfeon tov
OLLPOP®Y OTEPEDMV OMAEKTPIKMDY OTNV EKONAMGON TOV TOPATAV® @atvopévov. Emeidn ot
TAPAYOVTEG, TOV TPOKOAOLY aHENCT TNG EMPAVEINKNG Ay®YILOTNTOG TOKIAOVLY (avAAOYOL e
TIG ovVONKeg Aettovpyiag), N EOIKN ETPAVELNKT AY®YILOTNTO OEV €lvorl KAmolo oTafepd TV
GTEPEDV LOVOTIKDOV.

H emopavelokn ayoylpomro £xel GUGYETIOTEL HE EVVOLEC, TOL OLPOPOLV TNV OVIOYN|
TOV GTEPEMV LOVAOTIKOV OO TIG KOTATOVIGELS GTNV EMPAVELL TOVG (OT®G : avTtoyn o€ peda
SlappoNngG, avtoyn o€ NAEKTPIKO TOED, SOLVATOTNTA ATOUAKPVVONG TV emkadicemv Katd ™
Bpoyn K.A.m.), mOVL EVOPEPOLY OTNV TPAEN Yo TNV KOTOOKELY T.Y. HOVOTHPOV Kol
oeAoyoBaddumy dwkomtdv. Me kplutnplo my. TN HEIWON TOL TOGOGTOV TNG GKOVNG
CLUTEPAIVEL KAVELG, OTL OL LOVOTNPES TOPCEAGVIG XPNOLOTOLOVVTOL OG EEMTEPIKOD YDPOV,
EVavTL TOV HOVOTAP®V pNTiviig (TOL YPNCILOTOI0VVTOL MG ECMTEPIKOD YMDPOV), YT M
EMUPAVELYL TOVG IEVKOAVVEL TEPIGGOTEPO GTNV ATOUAKPLVGT TG OKOVNG KATA TN Bpoyn.

[TAnpopopieg yio T LETPNON TNG EMPAVELNKNG OYOYIUOTNTOG LTOPOVV VoL
avalnmBovv otig Tpodiaypaeis (m.y. VDE 0303) kot ot fifAoypapio tepi nhektpik®dv
LETPNCEMV.

7) O ovvtereoTi|g Oeppuiknic ayoyROTNTOG

‘Eva axopa kprtnplo agloAdynong Tov HoVOTIK®OV VAMKOV Elval Kol 0 GUVTEAEGTIG
Oeppuciic ayoywpétntag (A). H Oepuikn katamdvnon tov HoveoTiKov VMK®OV oyetiletal pe
™V avENon ToL aplBpoy TV EAEDBEP®V NAEKTPIKMOV POPE®V OTIC TEPLOYEG OTTOV 1 TEOTOKY|
évtaon £tvye va gival ovénuévn (Omg .. AVOUOLOYEVELEG GTOV OYKO 1| GTNV EMPAVELD TOV
OTEPEDV HOVOTIK®OV , OVETIOOUNTO OU®POVUEVE COUATIOW GTO HOVOTIKO AAdL, TOPOLGin
vypaciog omv mepimtoon aépov povotwkov). H Begppomta yio mmv ekdnimorn Ttov
mopomive 0écemv  dlatopayng LIAPYEL TAVIOTE KATO TN AETovpyio TOV SQOp®V
KOTOOKEVOV (7). : Om®AEEG joule Tov aywydv, andAeleg 61ONPov, BepUodTTA OTIG EMAPES
TOV OOKOTTT®V, KAT.). ['evikd 1oyvetl 6T 1 Bepuikn| €101k ayoyipuodtta (A) copPfadilel pe v
NAEKTPIKN E01KN AYOYUOTNTO.

A

Yiko Iayog poveweng (mm) (Wem / cm?grad )
[Topcehdvm 05...3 0,008 ... 0,015
Yreatitng 05...3 0,02 ... 0,026
oAl <1 0,0075 ... 0,012
E0Ao <3 0,001 ... 0,002
Xaptovi 0,3...15 0,003
2KANpo6 EAAGTIKO <3 0,001
Glimmer <05 0,003
Xopti 610 LAt <2 0,014 ... 0,03

IMivaxag 1.1-4 : Tiuég Tov cLVTEAESTI BEPUIKNG OYOYILOTNTOG OPICUEVOV LOVOTIKMV
VAMK®OV

2115 mpodwaypoég IEC ko VDE yiveton pia dtafabuon tov 6tepe®v HOVOTIKOV MG

TPOg TN WEYoTn emrpemduevn Beppokpacio Asttovpyiag tovg. ' v emidpaon g
Bepuoxpacioc ot Odpkeld (ONG TOV OTEPEDV HOVOTIKOV DMK®OV £YOVV YiVEL OpPKETEG
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€peVVeC, oV dIvouV YPNCILES TANPOPOPIES YOl TIC TPAKTIKEG EPAPLOYES. O YOpAKTNPIOTIKEG
Y. Katd to oynuatoa 1-5 divouv m ddpxeta {ong Tov yaptiod, avaroya pe ) Beprokpacio
0. Amd pHOOMUOTIKY] TPOCEYYION TOV YOPOKTNPIOTIKOV oVTOV (LECH MAEKTPOVIKOD
VTOAOYLGTN) 10YVOVV AVTIGTOYO Ol GYECELG :

a) Siapketa Lmfc oe & S t=1,15242 x 10% x 0007364820 (1.1-12)
B) Stapketa {mfc oe piveg . t=1,54429 x 10 x 0018389 (1.1-13)
v) Siépketa (oNG o€ NUEPES ;= 1,78848 x 10% x g 0004836470 (1.1-14)
.C 130::
1253
=i\
. . REER
a) Awgpkero Comng E \\
o€ £ e
ma-; \“'-._‘
28! :
501 .
i _
804
B TTTTTR  w B s % B a5 %
F C 1”1
s
B) Awsipketa Corig 150
0€ UNVEGS 3
148 =
i \\
1‘0% \
135~
i \
130
]
125+ 5§
1205
I N TN A S A S S A MT R
HHVES
. 1804
c ma:
175-3
i . 1133
v) Awdgpxero Long 170 ]
o€ NUEPES 52 N

EBRE8EB

—

vvvvvvvvvvvvv

aT0 13 15 18 20 23 25 28 B
MHEQES

L
(1]

- - a
[als LITTYIYRNY YN FFAUwTs FINYY |

Yympa 1.1-4 : Avgpreta {ong tov yaptod , avaroya pe T Oeprokpacio.
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7) O ovvtereoTi|g Oeppuikic ayYIROTNTOG

Televtaio 1010TNTO TOV HOVOTIKOV DAIKOV €lval 11 INYOVIKI] GVTOYN TOL £Y0VV. X
OPKETEG KOTOOKEVEG EVOLOPEPOVY EKTOC OMO TIC TMAEKTPIKEG 1WOOTNTEG TOV OTEPEDV
HOVOTIKOV KOl Ol UNYOVIKEG 1O10TNTEG TOVG, OMMG T.Y. TO TAACTIKA UEPT TOV HUNYOVIGLOV
TEPIOTPOPNG EVOC ACPOAEIONTOLEVKTN OE Eva TTvaKo HLEGNS TAGNG, 1) OVTOYT GE EPEAKVOUO
VOGS HOVOTIKOV, 1 OUVOUN TAVLONG GE HOVOTAPES TOV YPOUUDV HETOPOPAS. XTIC
TEPMTOCELS AVTEG Bempeitar T 6TEPEd HOVOTIKO G €val "Unyavoroykd e&aptnua’, omote
1GYVOLV Y10 TOV VITOAOYIGHO TOV Ol KAVOVEG TNG UNYOVIKNG OVTOYNG TOV VAIKMV.

Zuyvl eVOLAQEPEL M UNYAVIKY] OVTOYY] O€ TANPELS KATOOKEVES, OV TEPIAAUPAVOLV
oTEPEG LOVOTIKG, OTOV OVTN EVOEXETOL VO EMMNPEACEL TN OMAEKTPIKY OvToyn Omd TNV
e€doknomn peYAA®V OLUVAULE®V MAEKTPIKNG Tpoérevons, Omwg ovpPoaivel katd To
Bpoyvkokiopa (m.y. mivokeg HEONG TAONG, HETACKNUATIOTEG UETAPOPAS KOl OLOVOUNG,
UETACYNUOTIOTEG HETPNONG OTO OIKTLO VYNADV TACE®MV, O0KOTTEG VYNADV Tdoewv). Ot
OLVAUELS OVTEG UTOPOVV VO UEWMOOVV TIC OTOGTACES UOVOONG Kol vo yivouv aitia
KOTOGTPOPNG TNG KATOOKEVNG, OTOV OV LVIAPYEL 1) OTOLTOVLEVT] UNYOVIKY OVTOYN KOTO TO
Bpoayvkokiopa. H povoon my. evog dtokdmtn vymAng taong dev eEacpaiiletar pdévo pe
EMAOYN TOV COGTAOV OMOGTAGE®MV LOVMOONG, TPOG dNULIOVPYIN NAEKTPOSTATIKOV TTESIOV, OTAV
N emdioEN VTN 0ev GLVOVALETAL LE TNV OTTOLTOVEVT] UNYOVIKY] OVTOYN, TOL Ba dtoc@aAilet
™V wavoTnTo, LOVEONG LEXPL VoL SIOKOTEL TO BPoyuKVKA®MUA od TO HEGO TPOCGTAGIOG TOL
OKTOOV.

1.2 XTEPEA MONQTIKA

Ta oteped NAEKTPOUOVOTIKA DMKA e&ontiag TG oTafepOTNTAS TNG HOPLOKNG TOVG
douUNG OV €YoV TN SVVATOTNTO VO ELAVEPYOVTOAL GTNV OPYIKN TOVG KaTdoTtaon Votepa and
pia owdomaot. H woavotnta dnpiovpyiog 10viov eival kotd modld pikpoTepn Kot 1 StdTpnon
éxel oov amotéleopa Kamowo, uoéviun PAGPN 6”7 avtd (Kayyo, tEN, UNYOVIKES KOKMGELS,
kAm.). Emiong, 1o @owopeva mov eKONA®VOVTOL TTPO TNG OLIOTACNG TMV GCTEPEDV
HOVOTIKAOV, KOOMG Kot €Kelvo KOTE TNV EMQPOVEIOKN O4GTOcT 1 TNV LAEPTNONON,
Tpokalovv cuvnBmg poviues PAGPeg oe PApog TG SMAEKTPIKNG AVIOYNG TMOV GTEPEDV
OMAEKTPIK®V. AVTH aKPPOG 1 11OTNTO TOV GTEPEDV LOVAOTIKADV, VO, LNV ETOVEPYOVTOL GTNV
OPYIKT] TOVG KATAGTACT), OALL VO KATAGTPEPOVTOL KATA TN O140TOoN 1] VO OTOKTOVUY GLuvi0mg
povipeg PraPeg (AMOyw em@avelokng SAoTaonS , LIEPTNONONG KOl UEPIKMDY EKKEVHOGEWV)
gtval 1 foacikn SVOKOAM Yo T HEAETN TOV UNYOVICUOD TNG YHPOVONS , TNG O1GTUGNG TOVG.

Ta oteped LOVOTIKA XPNOUEHOVV GTIG LOVOGEIS NAEKTPIKOV UNYAVAV, GE KAADOLA,
YLl TNV KOTOOKELT] LOVOTNPOV KAOE 100VG (OTMG LOVOTNPEG EVAEPIOV YPUUUDV, SLUKOTTOV
K.A.1.). Eniong, xpnoomolovvior g SNAEKTPIKE DAKG TNV KOTOGKELN] TOV TUKVOTMV.
Téhog, mTOAEG Qopég cuvovalovtal e VYPE HOVOTIKE, OTMS 0 GLVOLACUOS YoPTi-Addl. O
GLVOLOGHOG OTEPEOD UE LYPO HOVOTIKO OTOCKOMEL KLUPIOG OTOV EUTOTIGHO TOV GTEPEOV
HOVAOTIKOV LE TO VYPO, DGTE VO OIToPELYOVTAL 01 BOANKES aéPaL.
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1.2.1 ®PAINOMENA ITPO KAI KATA TH AIAXITIAXH TQN XTEPEQN
MONQTIKQN YAIKQN

Amo TIc O01popeg €pevveg , TOL £YOVV YIVEL, YO TO. QOIVOUEVO YPOVONG KOl
OLIOTOONG TOV GTEPEDMV HOVOTIKAOV DAMK®OV, UTOPEL KOVEIG VO, OUAOOTOGEL TIG HEBOSOVG
ov epapuolovtar oe 6v0 Pacikég Bempieg :

1) Tn pokpookomiky Oeswpiot TOV EOVOUEVOV TPO KOl KATh TN OlGOTOCT TMV
GTEPEDV LOVOTIKDOV.

2) T kBavrounyovikny Oempio TOV QaIvVOUEV®VY TPO Kot KATA TN S106TOoT TOV
GTEPEDV LOVOTIKDOV.

2Oppova e T LokpooKoTikn Oempia, o aroteléopata tov epeuvav Pacilovtot (M
OTOCKOTOVV) GE KATOL0 160VVANO0 NAEKTPIKO KOKA®UW, To omoio wnydlel cuvnbwe amd To
GLUVOLOCUO TV MAEKTPIKOV UETPNCEMV HE OMTIKEG TOPATNPNCELS YL TNV EKONAMON
OKOVOTIKOV QOTEVOV PAVOUEVOV, KAODS KO OAAAYEG OTNV ETLPAVELOL TOV VAIKOV.

2mv kPavrounyoavikn Oewmpio evolapépel Kupimg 1 evépyela Twv eAehBepv QopEmv
(kuplowg mAextpovia), Koatd v eEovoykacuévn emPpaovuver] Tovg oTo MAEKTPOSLOL.
[Ipdxertar onAodn Yo pio GLGYETION TOV QOIVOUEVOV PO Kol KOTA TN O1AoTaoN, UE TO
QA TNG NAEKTPOUAYVITIKNG OKTIVOBOANG , TOL EKTEUTETAL.

1.2.2 MAKPOZKOIIIKH GEQPIA TQN ®AINOMENQN ITPO KAI KATA TH
ATAXITAYXH TQN XTEPEQN MONQTIKQN

Onwg mpoavapépbnke, To oteped povoTiKd amoktohv cvvinBmg povipeg PAaPeg mpo g
OlomOoN G Kol KOTAoTPEPOVTOL Katd TN otatpnon. H avéykn ywo va 600l pia e€nynon otig
TOPOTAV® OALOYEG TOV DAIK®V, 00NYNGE 6TV ovolTnon TV dlpopmOv Topayovimy, ToL
TIG TpokaAovv. 'Etol, amd petpnoeilg mov £xovv yivel og d1dpopa otePed LOVOTIKA (Kupimg
UETPNOELS TNG TAOTG OLACTOCNG OE GYECT LE TO XPOVO Kot TN HOPPY| TNG TAOTS ), Ol OTOiEg
€Yovv oLUVOLOOTEL UE TOPATNPNOELS COYETIKO UE TNV OAAOYN TNG HOPLOKNG OOUNG TOV
TPOKOAEITAL GTOL VAIKA ovTd, Bewpeitar 0Tl vAdpyovV o1 TopaKAt® Pactkol mapdyovieg
peiwong ™ otabepdTnTOg TOV HOoPi®V TOVG !

1. Ot andAeteg Joule.

2. Ot dvvdpelg Coulomb.

3. O1 puePIKEG EKKEVICELC.

4. H Beppokpacio tov meptpdAiovtog.

Ot avtioTotyeg TPOg TOLG TAPUTAV®D TaPEyoVTES OemPNTIKEG LOPQOES TNG ddTpMoNg sivar :

1. H Beppukn d1dtpnon.

2.H niextpikn drdtpnon (mov dtokpivetal otn OgVOPOELdT KOl GTNV NAEKTPOLIYOVIKT )
3. H dibomacn AOym HePIKOV EKKEVOGE®V (NAEKTPOYTNLUKT OLACTOCT 1) YPOVON).

4. H Beppoynpikn dudtpnon.

Ymv mpaén PéPora or mapdyovieg awtol cvvovalovror kKo vroPfonbovvrtal amd
dlapopeg €0IKEG GLVONKES , TOL emKPATOVV (LopEN NAEKTPIKOD Tediov, TePIPAAiov HEGO,
K.AT.), €101 OOTE M aAlay| TNG HOPLOKNG OOUNG Vo €ivol KATO0 0md KOOV OTOTEAEGUA
TOVG,.
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1.2.2.1 H OEPMIKH AIATPHXH

H popoen mg ddrpnong avtg cuvavtdrol kupimg e YounAés Tiég g téong, 0Tav
T0 0TEPEd HOVOTIKO KaTamoveiton Beppikd povo amd tig andieteg Joule. H eswova mov
Tapovctdlel 10 BepUIKA KoTamovoupevo VAIKO eival cuvnBmg N amavOpdkwon kot 1 THEN
TOV, oTNV TTEPLOYN OOV 01 ammAeleg Joule givor Wwaitepa avénuéveg .

O oyetdg ddtpnong onpovpyeital, 6tav 1 €WK ayoydtTa e kdmolo B€orn Tov
VMKOV €Yl OTOKTNGEL TNV OTOLTOVUEVN Yo TN OATPMOT OPlOKN TIUN O1, OTOTE EXOVUE
ocOpeova pe Tponyovuevn oyéon (1.1-9)

0
o, =0,e" (1.2.2.1-1)

Me v mtpodmofeon otabepng dtatouns (A) Tov oxetov didtpnong (oynua 1.2.2.1-1)
Kot E01KT ay®yoTTa 61, 1 Oeppikn 1oydg mov mapdyston ivar :

o U7 _Uloe”A
R d

o0mov U 1 evdetkvOpevT TIUN TG TACTG, TOL £QpUOLETAL GTO NAEKTPOOLOL.

 f

B 2N
0 —

Yypa 1.2.2.1-1: Arhomompévn mopdotacn Tov oxeTol SUTPNong AOYM TV OTOAEIDV
Joule Tov oTEPEOY POVOTIKOD .
D : dudpetpog dokipiov
d : oG TOV HOVAOTIKOV
2r: SIAUETPOG TOV OYETOVL SLATPNOTG.

(1.2.2.1-2)

Av Pa glvan Ty g amaydpevng Beppukng ioyvog, Cor Beproympntikdtnto Kot t o
YPOVOC, 1oYVEL YEVIKA OTL:

P=P +C,(dg/dt) (1.2.2.1-3)
H amayouevn Bepuikn woydg eivon (Yo d>>1) :
P=27-r-d-x-6 (1.2.2.1-4)

OOV K 0 GLVTEAESTNG OEPLUKNG AYOYLULOTNTOG.

2V TEpInTmon OUms TG Bepukng ddtpnong toybet, 0Tt 1 Bepukn 16Y0¢ TOL
mopayetal etvon ion pe exeivn mov andyetat, OnAadn OTL:
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U?c,e™ A

: —27-r-d-x-0 (1.2.2.1-5)

H mopomdvo oyxéon amotereiton amd 600 cuvaptnioelg g Beppokpaciog (P=f(0) xot
Po=f(0)). ['a 10 A0y0 avtd, N oplakn Tun g Taong Yo ) Beppkn ddtpnon (Up) diveton
OTOV EQATTOVTOL Ol YUPOKTNPIOTIKEG TOVG. 'ETol, amd ) dapopion ¢ mpog 6, 1660 tov
ap1oTEPOV G0 Kot ToL deE100 TUNHATOG TNG oxéong (1.2.2.1-5), éyovpe:

2 __ B0
o, A

P, d° =27-r-d-x (1.2.2.1-6)

Amo 11¢ oyéoeig (1.2.2.1-5) xon (1.2.2.1-6) paiveron Ot

p-0=1 (1.2.2.1-7)
2K

xow U, =d hor (1.2.2.1-8)

0

Tnv avénon tov anoiewwv Joule Tov GTEPEOD HOVOTIKOV KATO TNV EQPAPULOYT TNG
evallaooopevng taong pe evepyo T Uy pmopel vo mapaotioel Kaveig pe Eva 10000VOLO
KOKA®pa, Katd 1o oynua 1.2.2.1-2, 6mov 1 avénon tov atoieidv Joule cupPoiileton pe pio
petapant) ayoypommra G.

H dibdtpnon omv tyun Ug cvpPaivet, 0tav 1 ayoyndtnTo amoktiost (Adym avénong
NG EOIKNG OY®YILOTNTOG OO Gp GTNV TN 1), pia oploTiky T Gax-

Q

——

i
oI ; G
(-

e

b

Yympo 1.2.2.1-2 : Icodbhvapo KOKA®UO TOL OTEPEOD HOVAOTIKOL AOY® oavENoNG TV
anwAewdv Joule.
G = Go...Gmax-
Go : oy@yoTNTO TOL WOVIKOD LOVOTH.
Gmax: ay@yydtnTo yio T oitpnon.
C : yopnTKdTNTO TOL WUVIKOD LOVEOTY.
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1.2.2.2 H HAEKTPIKH AIATPHXH

Otav n evepyds Ty g tdong, mov epappoletoar oto dokiplo, eival apketd
UEYOADTEPT Ao EKEIV Y100 TN BEpUIKT| S1ATPNON, TOTE 1| TESOKY] EVTOOT YIVETOL LEYOADTEPT
Kot Emopéveg umopet va avénbel 1 evépyela TV eAe0BepOV NAEKTPIKOV POpEV HECH GTO
HOVOTIKO VAIKO.

Amd plo Ty TG Tong Kot HETA 1 JATPNON TO L LAIKOD 0modidetol Kupiwg oTIC
ovvapelg Coulomb. Oswpeitar, 6TL N dStdtpnon oepeiletal o€ :

1) AvtoouvinpovuEVo LOVIGUO.

2) Mnyovikny tadvoon tov VAIKOD (Staymplopud Tov og apynTikovsg kot OeTikovg
QOPELG, LTTO TNV EMLOPACT TWV OLVALE®Y TOL NAEKTPIKOD TTEGIOV).

3) Zuvdvaopod TV 600 TAPATAVED TEPIMTOCEMV.

H popoen g d1dtpnong avtig ovopdletor nAeKTpikn Kot StakpiveTot avaAoyo e Tnv
€KOVA TOV ToPoLGalel To NAEKTPIKS TOEO Katd T ddtpnon. Etot vadpyet:

e H devdpoedng (Bucavor kabetotl mpog 10 NAEKTPIKS TTEdI0) LOPPT).
e H popon oxetov kotd tn dievbuvon tov mediov.

H odevopociong owdTpnon sivor va Oepikd @avOpevo pKpOTEPNG YPOVIKNG SLAPKELNG
and exeivo g Bepuikng dwdtpnong, ywri Ady® ™G HEYOAOTEPNG TWUNG TG €VTAONG,
onuovpyovvrol eredBepa niektpdvia pe Kpovoelg. H eucdva tov vAKov petd tn didtpnon
oyetileton pe Bepukn kartomdvnon oto iyvn tov devopitn. H didtpnon cvppaiverl 6tov pia
SLOKAGO®ON TOL JEVOPITI OAOKANPDVEL TNV TANPT AyD@YUN GHVOEST TV NAEKTPOSI®V. XTO
oynno 1.2.2.2-1 divetor éva mopddstypo yioo T HOpeY] TOL Ogvopitn, avdioyo pe TV
TOAKOTNTO TNG TAGNG, YL T1 OVCUEVESTEPT] TEPITTMOON TOV TPAKTIKMOV EQOPLOYDOV (ONAOT
™V TEPITTO®OT NAEKTPOSI®OV TOTOV OKIOAG-TAAKAC).

}_ |

Yympa 1.2.2.2-1 : Ens&ﬁyncm”mg LOPONS TOV deVOpitN

v mepintoon g BeTikng axidag o devopitng €xel, Aoy tv dvvauewv Coulomb
oV ££00KOVLVTOL HETAED TOV EAEVOEPMV OPYNTIKOV NAEKTPIKOV POPEMV KATA TNV Kivnon
TOVG TTPOG TNV OKidA, OPKETEC SOKAAODGELS, KATA Kavovo un evfvypappes. Otav Opmg 1
akido etvor apvnTikn), ot OvvAElS amopdkpuvong Hetah Tomv elebBepov  apvnTIKOV
NAEKTPIKOV QOPEMV gival, Ady® TG LEYAANG aKTiVaG, LUKPOTEPES Kot £TGL O1 S10OPOUES Etvar
nepimov ot axtiveg Tov KOKAOVL, TOV OTOi®V OUMS 1 AOUTPOTNTO ULEUDVETOL TPOG TNV
TEPLPEPELNL TOV.

H dwdtpnon vao popen oxetov (1] NAEKTPOUNYAVIKY OLATPNON) OPEIleETOL OTNV
TOAD HEYOADTEPN TIWN TNG TEOAKNG EVTOONG, OO OTL KOTA Tr 0EVOPOEd OldTpNoT. XTa
ToALHEPT VAIKA Stoywpilovior Ta poplo 6 apvntikovg kot Betikovg eopeic. H dudtpnon
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ocvpPaivel kovpiog amd Tig ovvauelg Coulomb, mov efaokovvtor peTaED €AeLOepwV
NAEKTPIKOV PopE®V Kol NAeKTPodiwv. H ypovikn dtdpKelo TOL QAIVOUEVOD Elval HEPIKA US.
H gwova mov mapovstalel 1o Ak gival Kupimg TO AmOTELECUA OGS aKOPLaiog EACKNONG
SLVAUE®V, GTNV TTEPLOYN OTOV 1) TESKY| Evtaon eivar waitepa peydAn (Unyavikn Tavoon
VLo TV EMdpaoT TOV dVVARE®Y TOV TTESIOV).

Katd v kotandvnon opyovikov GTEPEMV HOVAOTIKOV HE KPOVGTIKEG TAGELS, £XEL
dwmotwel, 6Tt TAve amd pio PEYIoTN TN ™S KPOVoTIKNG TAONG Ukmin, TOV €@approleTot
oto dokiplo, ocvpPaivel 1 dtdTpnon pe pio Kpovon vwd Ho PP1 0KETOV, oV Kol 1 T TNG
ed10KNG £VTOoTG elval apKETA PKPOTEPN OO EKEIVN KATA TNV NAEKTPOUNYAVIKTY dLATPNON
vd evodldoooouevn ton katomdvnons. H poper g odtpnong avtic yoapaxtnpileton
eniong g niextpounyoviky. To eowvopevo éxer amodobel otnv amdToun petafoArn Tng
TEOIOKNG EVTOONG, AOY® TNG Omoiag OMpiovpyovvion eAeVBEPO NAEKTPOVIN, LE OMOTEAEGLA
™V MAektpounyavikny dwdtpnon omd T dvvauelg Coulomb peta&h Tov  OpvnTIKOD
NAEKTPOdioL Kol TOV OETIKOV MAEKTPIKOV POPEWV, TOV GLYKPATOVVTOL GTO TAEYUO TV
popimv.

Mia epunveio g NAEKTPIKNG S1ATPNONG, LEG® EVOC 1IGOOVVALOV KUKADIOTOG, UTOPEL
va 800el ¢ akoAovOOG :

F —

Yypo 1.2.2.2-2: Iocodvvopo KOKA®UO TOV  OTEPEOD LOVEOTIKOL KOTA TNV MNAEKTPIKY|
dlatpnon.
C : Woavikn yopnTikdTTO.
C:=0...Chax : yopntikdéTnTa, TOL GLUPOAILEL THV TOAMOTN TOL GTEPEOV
HoveTikov otr 0éon Ba cupPel n ddTpnon.
G=0...Gmnax : ayoyyommra Adym avénong tov eledbfepmv NAEKTPIK®OV
Qopéwv ot Béomn 6mov Ba cupPel n ddTpnon.

Otav amd v advénomn Tov NAEKTPIKOV QOopE®MV, AOY® KATOLUG 0VOUOL0YEVELNS (OEV
VILAPYOVV TPOKTIKA 100VIKOT LOVOTEG), 1) 01K Oy@YHOTNTO £XEL ATOKTHGEL (o Kpioun Yo
TO VAMKO TIUN G2 TOTE 1 TOAWGON TOV LAIKOV givan opkeT| Yoo vo. cLpPel 1 d1dtpnon and Tig
duvdpelg Coulomb peta&h ehevbepwv NhekTpik®V Qopiéwv Kot nAekTpodivv. H méimon avt
TOL VAKOD otV mePLoyn, O6mov Bo ovuPel n ddTpnon, umopel vo mopactobel oe Eva
1oodvvapo kokAopa (oynuo 1.2.2.2-2), og adénon mg yopnTikdTNToS ond TV TopaAANAN
ovuvdeon evog petafantov mokvoty C; (mov cvpPoiilel v mOAw®oN) TPOG TNV 1OAVIKN
yopntikoémrto C. Otav n ayoyipwdmra G kot 0 Tokvotg Cr £X0uV amokToEL LOALS TPO TNG
datpnong TG TES Gmax Kot Cax (TOL AVTIGTOLOVY GTNV KPIGIUN E01KN Oy®YIUOTNTO Oo,
AOY® Kamolag avopoloyévelag), T0te cupfaivel n drdTpnon.
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1.2.2.3 H ATAXITAXZH AOI'Q MEPIKQN EKKENQXEQN (HAEKTPOXHMIKH
ATAXITAXH H 'HPANZXH)

a) 'evikd TEPT PEPIKAV EKKEVAOGEMV
H dibomoon tov oteped®v HOVOTIKOV £XEL, OTIC TEPIOCOTEPEG TMEPUTTMOOELS, TNV
aQETNPlO. TNG OTIC HEPIKES EKKEVMOELS OTNV EMPAVED Kol 6Tov OYKOo Tovg. Ot pePIKEG
EKKEVOOELS eLQOvVIlovTal 68 UOAAIdEG aeplmv N YeEVIKA BE0ELS OVOLOIOYEVELNG HEGO GTOV
OYKO TOV LOVOTIKOD (ECMTEPIKEG PEPIKES EKKEVMOELS), KAONDS Kol 0€ OEGEIS OVOLOL0YEVELNG
N &éveg emkabioelg (Mhektpiég akabapoiec) oty empaveld Tov (eEMTEPIKES EKKEVMOGELS).
Mio pokpookomiky mapdotoon tov 0écemv Ooatapayng oivetor oto oynua 1.2.2.3-1.
2Oppova pe avto, ol EmEVEINKES 0Ecelg dratapoyng Exovv mopactabel pe TOVG TUKVOTES
Cei...Cen xar o1 ecotEPKES P TOVG TUKVOTEG Coi...Con. Ot mukvetég Cs...Ch kit Coz...Con
TAPIGTAVOLY OVTIGTOLYOL TO VIOAOLTO VYIEG TUNHO TOL HOVOTIKOD (kKaBe évag amd avtolg
otvel v oMkn yopnTiKdTHTA 00 TLKVOTMOV, EK TOV OTOi®MV 0 &vag gival 1 yopNnTIKOTHTA
petalh okidag Kot tng B€ong datapayng Kot 0 dAAOG 1 yopnTikdTnTa PeTaSd TG TAGKOS Kot
™G Béong datapayng)
(1) (2)

|
]
(¥ 5]

I iﬂ) (
A
)
<

Yympo 1.2.2.3-1: Mio pokpooKomikn Tapactact TV BEcewmv datapayng o€ oTEPED

LOVOTIKO EVTOG LOVOTIKOD EANIOV

1) Toun A-A ¢ d14T0ENG TEPAUATIGHOV :
o : NAeKTPHO0 axida.
B: emeavelokd GIAL TOL LOVOTIKOD A0V Kol EMPAVELN TOV GTEPEOD

HOVAOTIKOV.

Y : 6TEPED LOVAOTIKO.
O : NAeKTPOII0 TAGKAL

2) Karoyn ¢ d1dtoéng melpapatioptom :
Ci...Ch: mukvetég Tov "uY100¢" TUNIATOG TG EMPAVELNS TOV GTEPEOD
HLOVOTIKOD KOl TOV EMPAVELNKOD PIAUL EANTOV.
C:1...Can : muKVOTEG EMQOVEIOKDOV (eE0TEPIKMV) BEGEWDV draTapayNS
C : Wavikn yopNTIKOTNTO TNG O1ITAENG.
Co1...Con : mukvetég eocmtepkOV 0B€cemv  dotapayng (kvpimg
QLGOAIOEC aEpiV).
Co1-.-Con : mukveTEG TOL "VY100G" TUNIOTOG TOL GTEPEOL LOVAOTIKOD.

24



Touéog Biounyovikdyv Hisktpikawv Aiotdlewy kou Zvotnudrwyv Aropdocwy

AT TN oTrypn TG EVOPENG TOV HEPIKMV EKKEVAGEMV TPOKOAEITOL GUVIHOWOE GTASIAKY
oAloyr] TNG HOPLOKNG OOUNG TOV GTEPEOL UOVAOTIKOV, 1 omoio eivon dwitepa €vtovn o€
TEPLOPICUEVO TUNUA TOV, 6oV dNAadY| ETuye o1 BEoelc avopoloyévelag va ival TeplocdTEPO
ayoyyes. Tlpdkettor yio éva NAEKTPOYNUIKO QOIVOUEVO, OV GE KATO0 OmPOCOOPIoTO
YPOVIKO SLAGTNa 001 YEL OTN SLACTOCT TOL GTEPEOD LOVMOTIKOV.

SVYKPITIKG UE TIG OAAEG HOPPEC OLUOTAONG, 1| NAEKTPOYNUIKT O1A0TOCT TPOKOAEL
Babwoio peiwon ™G MAEKTPIKNG OVTOYNG, OVAAOYD HE TO PLOUO avENOMG NG YMUKNG
petaforng kot eivar ocvvnbwg pokpompodBeoun, yU' avtd ovoudletolr Kol ynpovemn Tov
LOVOTIKOV VAIKOV. 10 oynua 1.2.2.3-2 divetar éva mopdostypo Helmons TS OAEKTPIKNG
avToynG, AOy® ypovens Tov VAIKOD omtd T LEYOADTEPN GUUUETOYN TOV BECEWV daTapayNS.

2/ 1471
400 | e
VRSN
o NI T
linNiliil

100 Zon Bwaping e
0 b o 1) ]
10 10° 10° 104
Yymqpa 1.2.2.3-3: Zynuotikn mopdctoon Kot IG0dUVOUO KOKAMUO EVOG GTEPEOD LOVOTIKOD
ne uoaAida agpiov otov Oyko Tov (katd Gemant Ko Philipof).
0O : GYMNUATIKT TOPAGTACT).
B : 100d60vapo KOKA®AL.
C : Wovikn yopntikdTnTo TS ddTaéng.
C1: yopnrikdTo TG PUCOADAG.
Cy: yopnTiKdTTA TOV VTOAOUTOV VYLOVE TUNIOTOG TOV GTEPEOD
HOVOTIKOD.
R1: avtiotaon tov 10E0v 1oL STIVONPLOTH Xy

>10 gmopevo oynua 1.2.2.3-4 €yel copuminpmBel 10 LaKpooKOTIKO avTO HOVTELD Kot
Y TIG EEMTEPIKES PUEPIKES EKKEVGELS, TOV OPEILOVTUL G€ BECELS dloTapayYNG OTIV EMPAVELL
tov VAoV, H dmopén tov eo0mTeEPIK®V Kol ££MTEPIKAOV EKKEVOGEMY TAPIOTAVETOL GTO
1000UVOLO KOKA®UO pe TV adENon TG YOPNTIKOTNTAG, 1) OTOi0 EMLTUYYAVETOL OVTIGTOLYO
Katd ™ Odomact g eLoaAidag (C1) kol Tov TLKVOTH EEMTEPIKAOV UEPIKDOV EKKEVOGEWV
(Ce). Me tov tpomo dnradn avtd yivetar mopdAANAN cOVEESN TOL LTOAOITOL VYOV
tunuoatoc" tov povotikod (Cz; ko Cz avtictorya) mpog v wavikny yopntikoétnta C. Ot
omvOnpeg my Kol T 6TO 100UV KUKAMUOTE SGTAOVTOL OTAV J10GTATOL 1] OVTIGTOLYN
0éon owtapayne. ‘Etol, péom g avtiotaong tov 10Eov mov oynuoatiletan (R1, R2) yivetal n
EKQOPTION TOL ovTioTotov Tukvaet] dutapayng (Ci, Cg). H exdnAwon pepikdv ekKkevdGE®Y
KaTd 10 16odvvopo KokAmopo towv Gemant kou Philipoff onuaiver avénon g tdong otovg
AKPOOEKTEG TNG O1dTaENG, 6TO PLOUO TOV JACTMOVTOL XPOVIKA 01 SLAPOPESG BEGELS daTOPUYNS.
Mmnopobdue onAadr| vo vToBEcovpE, OTL 01 BEGEIC OVOUOIOYEVELNG EMEVEPYOVV MG EVOL €100G
dwkontn. Me Bdon v vmdbeon ovt) ocvvavtd kaveic ocvoyxvd oty Piproypagio To
1G0VVOAUO KUKAMLO TOV LEPIKMOV EKKEVOGE®V K0T To oynua 1.2.2.3-5.
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Yympo 1.2.2.3-4: Tynuotikn TopdctacT) Kot 1I60d0VAU0 KUKAMUO EVOG GTEPEOD LOVOTIKOD
He eLoOAIda aepiov GTOV GYKO TOL Kol [E EMPAVELOKT BECT daTapaync.
o : GYNUOTIKN TapdoTaoT
B : 10000VaO KOKAMLLOL
C : wavikn yopnTiKdTTO TG S1UTaENS
Ci: yopntikdmra TG PUOAAISOG
Ce: yopntikdTTO TNG EMPOVEIOKNG BEONC dlaTapayg
Cy: yopnTiKdTTA TOV VTOAOUTOV VYLOVE TUNIOTOG TOV GTEPEOD

HLOVOTIKOV
Cs: yopnTikdTTa TOL VIOAOUTOV VYLOVG TUNIOTOG TOV EMUPAVEIOKOD PIALL
R1: avtictaon Tov t6Eov To0v omvOnplot) Xmy
R2: avtiotaon tov 16E0v oL oMIVONpLoTH XTM)

Yympo 1.2.2.3-5: I60d0vopo KOKA®UO TOV HEPIKAOV EKKEVOGEMV (TTOPAALNYY| TOV
1000UVOLOL KUKA®poToC v Gemant kot Philipof).
C : Wavikn yopntikdTTa TNG d1ITAENGS
Cy: yopnTiKdTTA TOV VYOV GTOV OYKO TOV LOVOTIKOV
Cs: yopnTiKdTTO TOV VYLOVG GTNV EMPAVELN TOV LOVAOTIKOV
Aj ko Ay : draxomteg, mov Otav kKieivovv cupfoAilovv v didomaon
OVTIOTOL(O. TOV ECOTEPIKADV KL TOV EEMTEPIKAOV UEPIKDV EKKEVOCEMV.

Ext6¢ amd 10 10000vapo kdxiouo tov Gemant kou Philipoft, £xovv mpotabel yio
UEAETT) TOV (QOVOUEVOL TNG YNPOVONG TMV CTEPEMV HOVAOTIKOV KOU GAAG LOKPOGKOTK(
1G0JVVOUO MAEKTPIKA KLUKAMUATO, ot omoia. Aaufdvovtor va' oym n avénon g
AyOYIOTNTAG OTIS TAEVPES TNG PUOAAIDNG, Ol OTMOAEIEG EVEPYELNS GE OVTEG, N AYOYIUOTNTO
Tov VAIKOV KA. To 1codvvapo kokhopo katd Widmann diver emiong pio tkovomomtiky
LOKPOGKOTIKY EPUNVELR TOV HEPIKAOV ekKevoewV (oynua 1.2.2.3-6). Zopeova pe avtod, ot
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0éoelg oatapoyng amodidovior ¢ pia yevwhrplo pepikav ekkevocewv G. 'Etol, dtav
Oeyeiperar 1 yevviepla G cvppaivel abénon tov SuVARIKOD GTOVG AKPOJEKTES TNG SLATAENG.

L

!
Eyfpoe 1.2.2.3-6: Ioodhvopo KOKA®UL TOV LEPIKAOV EKKEVOGE®V Katd Widmann.
C : 18avikn yopnTikdTTa TNG SIUTUENG

G : yEVWNTPLO. LEPIKDV EKKEVIDCEWDV

1.2.2.4 H OEPMOXHMIKH AIATPHXH

H peloon g Oomlektpikig avtoyng elvar oedopévn katd v ovEnon g
Bepurokpoaciog Tov mePPAALOVTOC HEGOV, YIoTl N TAPAYWDYT EAEVDEPMOV NAEKTPIKOV QOPEWV
yivetor peyaAdTEPN  ZTOL TOALUEPT HOVOTIKA VAKG pHmopovpe vo vrmobBécovue OTL
eEacBevovv ot deopol TV poplov kol emopévmg M evépyeln €£000V TV eAehBepwV
NAEKTPIKOV QOPE®V OO TO TAEYLLO TV HOopiwV givorl ikpoTep).

H dudtpnon mov mpokaieitor poévo amd ) Beppdtnra Tov meptPALovTog Tov oTEPE0D
HOVOTIKOV péGov, ovoudletal Oeppoynkn. ‘Exet dStomotwOel meipapatikd oti, petd amd pio
TN ™G Téong, 1 Beppoymukn ddTpnon dev avtipetomileTon pe TV avENoT ToL ThYoVg TG
HOVOOTC.

H tdon avt ovopdaletan Oeppikn tdon avatponng. H téorn avt) amotelel To kpitiplo
YL TO TEYVIKOOIKOVOUIKO TTAYOGC TMV GTEPEDMV HOVOTIKAOV OTIS TPOKTIKES EQPUPUOYES (OTMG
UETACYNUOTIOTEG, KaAMOo K.A.1.). H Tiunq g yo 1o meptocodtepa vAkd, o€ Beppokpacio
nepBarirovtoc 20°C kol xkatamdvnon pe evarlocoopevn tdon SO0Hz, eivar g 14éng tov
IMV.

[Ipoécpateg Epevvec o 6TEPEG LOVOTIKA 001 YOVV GTO GUUTEPAGHA OTL 1] AOENGN TNG
Bepurokpociog oto TEPPAAAOV HECO TOV GTEPEOD LOVAOTIKOD EVIGYVEL TIG LEPIKES EKKEVMOELS,
pe omotédeouo TN Meimon g dmAexTpikng ovioyns. Exel dwoumotwOel O6tL or pepikég
EKKEVOOELG EKONADVOVTAL, AdY® TG BeprdtTTag TOoL TEPPAAAOVTOC, GE LIKPOTEPES TILES TNG
tdong an' 011 o€ kavoviky Beppokpacia (20°C), pe amotérleopo vo copPaivel 0 10VIGHAOg
KPOLGEMG O OPKETA WKPOTEPES TWWEG TOV MESOL o' OTL KATA TNV KATOTOVNGON OF
Bepuoxpacio mepipdrrovtog (20°C).

2V SIMAOUOTIKY ovTh gpyacio dgv Aapfavetar vmoyn 1 Oeppoynukn didomaocn,
akplpdg yati Beswpeiton mog péoa oto gpyactnplo emkpatel otabepn Oepuoxpocio
nepPdArovtoc.
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1.2.2.5 H EIII®PANEIAKH AIAXITAXH KAI H YHHEPITHAHXH

H exdndoon tov e£OTeptkdV HEPIKOV EKKEVAOGEMV OTN OOWOPLIOTIKY EMUPAVELD TOV
GLVOVACUOD «OTEPED HOVOTIKO-0EPLO0 LOVAOTIKO», 1] TOL GLUVOVAGUOD «OTEPED HOVOTIKO-
VYPO HOVOTIKO» Bo odnynoel oe em@ovelokn Owdomacn, Otav pio opdda eievBepmv
niektpoviov (N omoia, pe Paon Tig ONTIKEG TAPOUTNPNOELS, Umopel va BempnBel 6Tt glvar pia
dwdpopun g Oevopoedovg MTEWVNG OKTVOBoAlog, mov ekONAdvVeETOL) O mpokaAEcEL
peiwon g andotaons LETaED TV NAEKTPOdi®mV (dnAadn peimon g andctacng LOVOoNC),
wote TeEMKA vo cupUPel €vog 0xeTOC S1AOTAONG OTNV EMPAVELN TOL GTEPEOL (EMUPOVEIOKN
dldomaon), 1 6to mEPPAALov Léco tov (VTeEPTNONGN).

Ao mepdpata givol yvooTd, 0Tt 6To QOVOUEVO TAPAY®YNG EAEVOEPOV NAEKTPIKAOV
QOpPEMV (KUPIME NAEKTPOVIA) OTNV EMLPAVELL TOV CTEPEDV LOVOTIKMOV GUUUETEYEL KO 1 1010
n emeavelo oe Babog péxpt M. Etor, extog and T1g eEOTEPIKEC HEPIKEC EKKEVOGELS (O
omoieg opeidovtol o EEveg emkabioelg kal £xovv cuvnB®G ToV KVpilapyo pOlo otn peiwon
NG OMAEKTPIKNG AVTOYNG OTNV EMPAVELR), UTopel Kavelg vo vtoBEoel 6Tt EKONADVOVTOL Kot
o1 dAhot mopdyovteg (amdAeieg Joule, duvapelg Coulomb kot Bepudtnta Tov mEPPAALOVTOC),
OM®G KOTA TN ddtpnon.

[Tepopatikés Epevveg € GTEPER LOVOTIKA TV TPUKTIKOV EPAPLOYDV UE KPOVOTIKES
tdoelg, dglyvouv OTL LILAPYEL OUOLOTNTO TOV TOALOYPOPNUATOV TNG O1ATPNoNS MG TPOG
eKetval TNG EMPOVELOKNG SLAGTAONG, LE TN SLOLPOPA OTL 1] EMLPAVELNKT O1AGTOCT EKONADVETOL
GTNV 0VPA TNG KPOLGTIKNG TAOTG .

— — éuk(t)
" \_,& — doxiuto =I=
umJ — Cm ﬂm(t)

Yympa 1.2.2.5 : Tomkd moApoypdonuo TG ENLPAVELNKTG SIUOTOCNS  TOAVUEPDV GTEPEDV
HOVOTIK®OV (Tdyovg 2mm) evtog HOVOTIKOD A0V, LTO KPOLOTIKY| TAON
10/200 ps kot
dtata&n nAextpodiov akido —mAdKa.
Cm : 1835 nF
Uk : 70kV

1.2.2.6 ETATIETIKEX METPHZEIX TQN MEPIKQN EKKENQYXEQN

Mo Vv TEPAPATIK) EPELVO TOV UEPIKMDY EKKEVAOCEWV, UECH TOALOYPAPNUATOV
(M LETPNOEMV TOV KVUATOUOPPDV GE NAEKTPOVIKO VTOAOYIOTY, HECH OVOAOYIKOV-YNPLOKOD
HETOTPOTER), £XOVV TPOTUOEL SLAPOPES EVVOLEG, OTTMG TT.Y. 610 oynua 1.2.2.6-1 yio petpnoelg
pe KpovoTikés tdoels. Me mapopoleg okéyelg, pmopel kaveig va kabopioet peyédn yuo
UEAETN TOV HEPIKADV EKKEVAOCEWV KOTA TNV KOTOTOVNOTN UE GAAEG LOPPES TAoEWMV, KABMG Kol
pe dAdo teTpdmodla pHéETpnong (cVVHOOE MUKY OVTIGTAGT], OVTL TOV TUKVMTH, 1| GLVOLUGHOG
TV 000 TV oToryEiwv pétpnong, oynua 1.2.2.6-2). Xto oynua m.y. 1.2.2.6-3 divetan éva
TAPASEYIO KOBOPIGHOD EVVOLDV, Y10 TOALOYPOPNUATO TOV UEPIKOV EKKEVOGE®V, LTTO
nuoavopBmpévn Téor KoTamovnong.
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Yympo 1.2.2.6-1: Tlopaderypo kaBopiopod opiopéVmY EVVOLMY Y1 T1) CTOTICTIKN LEAETT
TOV LEPIKAOV EKKEVAGEMV GE GTEPEN LOVAOTIKA, TOV TPUKTIKMOV
EQUPLOYDV, VIO KPOVGTIKES TAGELS KATOTOVIONG.

T1 : Xpdvog Evapéng TV HEPIKMDV EKKEVHOGEMV.

T, : XpoOvog mepaimong TV LEPIKMY EKKEVOGEMV.

Qo : Doprtio Evapéng TV LEPIKDY EKKEVHDGEMV.

Q2 : Doptio mepAi®ONG TOV PEPIKMDY EKKEVOGEMDV.

Uy : Zrypaia tipn g epapprolopevng KpOusTikng Taomg.

Up : Taon évapéng Tov Heptkdv EKKEVOGEMV (OTLYOL0 TIUTR).
AU : Alpo dSuvoptkov.

AQ : AvEnon eoptiov.

feaat—— —0
|n‘.u' Atpo |
| +
|Evigxu- O Q
| TS
L________—

W i M
Yympo 1.2.2.6-2 : Amhomoinpévo KOKA®UO LETPNOTNG TOV LEPIKMDV EKKEVAOGEMV LEGH
KOUIKOV-YOPNTIKOVY TETPATOAOD HETPNONG, KOTA TV KATATOVIOT) TOV
dokipiov pe evarlacoopevn taon 50 Hz.
H.T.: Metaoynpatiot|g byning tdong.
Ck : [Tukvotg vyNnAng Tdong.
U : Zrypodo Ty g evoAAacoopevng taong (1 oroia petpdtot o€ £vol
OMKO-YOPNTIKO TETPATOAO).
Um : Ztrypiado Tipn g Tdong 610 OUIKO-Y0pNTIKO TETPATOL0
Im : ZTrypaio Tun Tov peOUATOC AGY® HEPIKADV EKKEVIOGEMV.
AU : Metafolég otnv epopprolopevn Téon AdYm HEPIKMV EKKEVOCEMV.
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Yympa 1.2.2.6-3 : Tlopdostypo KaBopiopov opioiéVmY EVVOLADV Y10 TIV CTATICTIKY LEAETT
TOV UEPIKMOV EKKEVAOGEMV OCE OTEPER HOVOTIKA, TOV TPUKTIKOV
EPAPULOYADV, LTTO NUIAVOPO®UEVEG TAGELS KATATOVONG.
T1 : Xpdvog Evapéng TV LEPIKMY EKKEVAOCEMV.

Up : Tdon évapéng Tov Hepik®dV EKKEVOGE®V (oTrypaia Tiun).
Au : dApo SuvaptKoo.

Me Bdon Ti¢ Topamdve EVVOleS £X0VV GYEONCTEL SLAPOPES YOPUKTNPIOTIKEG, OTMG :
n yapakmpotiky Q=f(Uy), n yapaxmnpiotikyy ue=f(Ux),0 xpovoc évapéng tov pepikdv
EKKEVOGEMY GE OLVAPTNON HE TNV UEYOTN TN ¢ Tdong, KA Ot tuée Ttov
YOPOUKTNPICTIKAOV ATV Bacilovtol cuvnbmg oe petpnoelg et evog apkeTd peydiov aptBpov
dokiiov. Idwitepn onuoosio éyer n yopoxmpotiky Q=f(Uy),n omoia ¢aiveton 61t givon
exBetucng popong (oynua 1.2.2.6-4), pe amokAicelg and ovtiv, mov £yovv omodobel ot
OTATIGTIKOTITO TOV OVOLOLOYEVELDY TMOV GTEPEDV LOVOTIKMOV, KOOMS KO TNV EKONAMGCT Kot
ALV TopaydvIov PEi®oNS TG OINAEKTPIKNG OVTOYNG, OTTMG .. TV duvduemv Coulomb
KOTA TNV KOTOTOVIGT OPYOVIKOV GTEPEDMV HOVAOTIKOV HE KPOLOTIKEC TAGELS TNG HOPONG
1,2/50ps v 10/200us, 6mov moapoatnpovvior pnyovikés PraPeg (Bpavopata) oto vAKd og
Bapog TG eKOA®ONG TOV UEPIKOV EKKEVMDOEWMV. X100 oyfua 1.2.2.6-5 diveton &éva TumiKd
TOPASELYIO TEXYNTNG YNPOVONS, OO OTOL (OIVETOL 1 CNUAVTIKY HEl®ON TOV GAUATOV
duvaptkov katd v 90" kpovomn, w¢ wpoc v 60". And TaVTOYPOVES TOPATNPACEIS TNG
EIKOVAG TOV EMLPAVELNKDOV JOTAPOYDV, EVKOAN SLOMIGTMOVETAL, OTL 1] PEIMOT TOV OAUATOV
ovvoptkoy (Ko emopéveg tov @optiov Q otov mukvety pETpnong) oyetileton pe TIg
UNYOVIKEG KOKAOGELS (BpadoUaTo) GTNV ETLPAVELN TOV LOVOTIKOV.
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Tyipe 1.2.2.6-4 : Xopaxmprotikn Qo=f (Uy) y1o tov Pakehitn (néyovg 2mm), vrd
KpovoTikég tdoelg 10/200us, 100/2500us ko 250/2500us.
[TepBddrov péco : povmtikd Aadt.
Aldtaén nAektpodiov : axida-mAdKa.
Cm: 1000nF.

60n xpctom 90n xpolon

Yympo 1.2.2.6-5 : Adpota dSvvoapkod katd v 60n kot v 90n kpohon oto pertinax
(Tdyovg 2mm).
Mopon tdong : 1,2/50us («U” =99,7kV).
[TepBdArov GO : pOoVOTIKO Addt.
Aldtaén nAektpodiov : axida-mAdKa.
Cm: 210nF.
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‘Eva. onuovtikd amoTtéAEcHO TOV EPELVMOV TOL €100VE AVTOV gival 0 SloY®PICUOG
UETOED TOV ECMTEPIKAOV KOl EEMTEPIKMV UEPIKADV EKKEVIOGEMY GTO SUAYPOULLO TNG YPOVIKNG
petafoing g epappolopevng téong oto oteped povatiko. Eyetl dSiamotmbel ot

1) o1 eomTEPIKEG HEPIKEG EKKEVDGELG ENLPAVILOVTOL GTNV TEPLOYN UNOEVIOUOV TG TACTG,

N YEVIKOTEPO GTNV TEPLOYN TNG UEYIOTNG XPOVIKNG LETAPOANG TNG,

2) o1 eEMTEPIKEG LEPIKES EKKEVMDGELG eRQavIlovTol otny TTeployn, 6mov dev undevileton

n téon.

To mopamdve onuoivovv m.y. Yo KOTOTOVICELS HUE KPOVLOTIKEG TACELS OTL : Ot
E0MTEPIKEG LEPIKEG EKKEVMOELG ERPAVICOVTAL KATA TN SLAPKELN TOV LETMOTOL TN KPOLOTIKNG
TaoNg, evd o1 eEMTEPIKEG PEPIKEG EKKEVAOELS KATA TN OAPKELD TNG OVPAG TNG KPOLGTIKNG
Thonc.

Mio TEPOUATIKY] TPOGEYYION TOV TOPATAVED SOYWPIGUOV, UETOED ECMOTEPIKOV KOl
eEMTEPIKOV UEPIKDOV EKKEVAGEMV, EYEL 000El OO TOALOYPAPNLOATA TOV OAUATOV SVVOUIKOD
0€ OTEPEA OPYOVIKO HOVOTIKA, HLE KPOLOTIKES TACELS OPOp®V Lope®V (og TePAriov
HOVOTIKOD €Aoiov kol OdTaén MAEKTPOdi®V  OKIdO-TAGKA), TOV GLVOLAGTNKOAV LE
TOVTOYPOVEG OTTIKEG TOPATNPNOELS TNG EIKOVOS TOV EMUPAVEIOKDV SLUTOPOYDV.

Ytov mivaka 1.2.2.6-1 divoviol amoTEAEGHOTO TOV CTUTICTIKMOV OVTOV UETPNCE®YV,
OV APOPOVV OPYOVIKA OTEPER HOVOTIKG pE &~2,5-4,5, amd ta omoio cvumepaiveTar o
Ol mpopdg  UETOED  EC0MTEPIKOV KOl  EEMTEPIKOV — HEPIKDOV  EKKEVAOCEWMV, OV
npoavaeépinke. Daivetor emiong, OTL 01 KPOLOTIKEG TAGES UEYAANG YPOVIKNG O18pKELOG
(TAOELS YEPIOUDV) TPOKAALOVY KUPIOC EGMTEPIKES UEPIKEG EKKEVAGELS (EVIGYVOVTOS £TCL TN
YNPOVON TOV GTEPEDMV HOVAOTIKMOV VAIKADV), VM Ol KEPUVVIKES TAGES (LOPPY] KPOLGTIKNG
tdong 1,2/50us) oyetilovior TeplocOTEPO e EEMTEPIKES LEPIKEG EKKEVADGELC.

Mopoij zéone ] Ewova ] Alpara Evﬂnapo'zaﬂa‘t"a
Agvéopitng ETPAVEIOK DY . YIA TIG UEPIKES
o€ us . Avvauikod .
Jlarapayy EKKEVAIOELS
Ewtepiéc
1,2/50 NAI NAI >ty ovpad LEPIKEG
EKKEVMGELG
NAI (aArd NAI (aArd
HikpOTEPOG amd | HIKpOTEPT OO eEOTEPIKEG KL
10/200 exetvov Katd exeivn Katd GTNV 0VPA Kol E0MTEPIKEG
TNV KATATOVNon | TNV KATomovnon GTO HETMTO LEPIKES
LLE KPOVLGTIKY| LLE KPOVLGTIKY| EKKEVMGELG
téon 1,2/50us téon 1,2/50us
Ecotepucéc
250/2500 OXI OXI 10 pétwno LEPIKEG
EKKEVMGELG

Iivaxog 1.2.2.6-1

: ATOTEAEGUOTO TNG CLOYETIONG METOEL EUPAVIONG TOV OAUATOV

SLVAUIKOD KO TNG EIKOVOG TV EMPOVELNKDV O1TAPAYDV.
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1.2.3 H KBANTOMHXANIKH OEQPIA THX THPANXHX KAI THX AIAXITAXHX
TQN XTEPEQN MONQTIKQN

SOUQOVOE UE TOL TPOTYOVLEVA, 1) YHPOVCT KOl 1| SLACTOCT] TOV GTEPEDY LOVOTIKOV
opeilovtal og T€ooepic factkovg mapdyovtes (ammAeteg Joule, LepIkEg EKKEVAOGELS, SUVAUELS
Coulomb, ka1 Oeppdtra tov TepiBdAiovtog). Ot Tapdyovieg avtol dev TEPIAAUPAVOLY OLMG
oTotyela Yo avopevVa Tov dev Umopel Kaveic vo akoOoEL 1) Vo TapatnpioEt, Omwg :

® 0 10VIopPOG e KPOUGELS, TOV TIOTEVETOL OTL EKONAMVETAL GTA GTEPED LOVAOTIKG,

® TO U1 0POTO PAGHO TNG NAEKTPOUAYVITIKNG OKTIVOPOAIOG, TOV EKTEUTETAL KOTA
v e&avaykoouévn emPpdovvon Tov Topayouevov eAedBepvV nAeKTpOViV GTO
NAEKTPOSLAL.

Ta 000 televtaion ovopeva cvoyeTilovtol PE TIG KOTOTOVAGELS KoL TO (QOTEWVA
QOWVOUEVO, TOL TOPATNPOVVTOL OTO GOTEPEN HOVOTIKA Olvovtag €Tol TEPICCOTEPES
TANPOPOPIES Y10 TN HEIMOT TNG OMAEKTPIKNG OVTOYNG TOVG.

Ot minpogopieg avtéc, KaBdg Kot dAheg, d0ONKavV pe KPavTopnyaviky epunveia Tov
QOLVOLEV®V, TTOL EKONAMVOVTOL TPO Kol KOTA TN SLUGTACT] TMV CTEPEDY LOVAOTIKOV, 1|
omoia PacileTon Kupimg :

»  OTIG LETPNOELS TOV OALATOV SVVOUKOD KATE TNV KATOTOVNOT) GTEPEDV LOVOTIKMOV UE
KPOLOTIKES TAGELGS,

» OTIG KPOVGELS (OPTIOL, OV €ival 1 KUUOATOUOPET| (TO TOALOYPAPNUO) THG TTOONG
téong o€ €va opKo teTpdmoro puétpnong (¢ otoyeio pérpnong ypnoipomoonke
onAadn pia avtiotaomn, avti TOL TVKVEOTH HETPNONG),

» oIV aviyveuoT) TOL Un 0patoD GACUATOS TNS NAEKTPOLOYVITIKNAG aKTVOPBoAiag (TTov
EKTEUTETOL KOTA TN YNPOVON Kot TN S1doTao),

»  OTNV IKOVOTOWTIKY TEPAUOTIKY KOt OE@PNTIKN TODTIGN TOL UNYAVIGUOD TOPOYM®YNG
TOV EAEVOEPOV NAEKTPIKAOV QOPEW®V.

2m kPavropunyoviky Bewpion evolapépst Kupimg 1 evépyern. TV EAEV0gpV
NAEKTPIKOV Qopémv (kKupimg MAektpovia). H tiun g evépyslog avtig, maveo amd v
evépyeln Fermi tov mAektpodiov StevkoAdvel oty e£0y®yn CLUTEPUCUATOV Yol TOV
UNYOVICUO Topoy®mYNS TV eAe0BepwV NAEKTPIKOV popéwv. Ta PoctkdTEPO GCLUTEPAGLLOTO
amo T Bewpio avtr givar :

1) H ynpavon kot n dtdomac, oyeTiloviol pe EKTOUT NAEKTPOUOYVNTIKNG OKTIVOBOAI0G
OV TTAPAYETOL 6TO VAKO. 'Exet doamotwOel 01t :
o) TO QACUO TNG EKMEUTOUEVNG OKTVOPOALOG KATA TN YHpovon umopel va givol amod
OKOVOTIKG KOLOTO LEYPL VITEPIDOELS OKTIVES.
B) To ¢@dopa g mopomdve oxtvoPfoAing kotd TN JOtdomacn &ivar duvatd va
enektafel oe TiEéG ¢ ovilovoag TePLOYNG TOL (1 EKTOUMTN TOL QAGLOTOS OVTOV
TPOKOAEL TNV OMEIKOVION AVTIKEILEVOV GTY] POTOYPOOIKT TAGKA)

2) Kobopiotikdc mapdyovtag yio v onpovpyio eAeH0epov NAEKTPIKOV QOpE®V gival M
TIUN TOL eSOV, ATO PETPNOELS GE OPYOVIKG OTEPEN LOVOTIKA (LLE OYETIKN OMNAEKTPIKY|
otabepd 2,5-4,5) €xel dwmotwbel OTL 01 UEPIKES EKKEVMDGELS, VIO KPOVOTIKEG TAGELS
Katamovnong, apyilovv oe tiun nediov mepinov 0,2MV/em.

3) Ta tipéc tov mediov péypt mepimov 0,5MV/em av&dvel N €101K) Ay®YILOTNTO KATA TN
oyéon (1.1-9).
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4) T peyoddtepeg TWEG TESIOV OO TPONYOLUEVOCS, Ol eAeLOEPOL NAEKTPIKOL (POPELS
yivovton apketd meprocdtepol katl oev oyvel n oxéon (1.1-9). v mepintwon avt) n
TAPOYOYN TOV EAVOEPOV NAEKTPIKOV QOPEWV OMOdIOETAL GTOV OVIGUO HE KPOVGELC.
‘Exel swomotmbel, 6t1 0 10vioudg pe Kpovoelg oyetiletor pe v €KONAMOT OPVNTIKNG
OlPOPIKNG ovTioTaong 6T0 LVAIKO. To @douo G eKTEUTOUEVNG NAEKTPOUOYVITIKNG
axtivoPoMag e€aptdton amd To TMEPIGGELUA TNG EVEPYELNS TV EAEHOEP®V NAEKTPIKDV
QOPEMV KATA TNV eE0VOYKAGUEVT EMPPASVVOT TOVS 6TA NAEKTPOSLAL.

Kotd m Beopio avt evolapépovy ta evepyelard enineda Tov eAe00EPOV NAEKTPIKOV
QOPEMV KOTA TNV EKONAMOT| LEPIKDV EKKEVOGEMVY Kol O)L 0 OO ®PIGUOG TWV TEAELTUIMV GE
eoTepkés Ko eEmtepkés. H evépysio twv eledbBepov MAEKTpIKOV @opémv (Kupilmg
NAeKTPOVIN), TAVE otd TNV evépyela Fermi Tov niektpodiov, pumopei vo voAoyiotel amd v
evépyela 6tov Tukvet pnétpnong Cp avd dAipa duvapkov, pe v oxéon W = 0,5¢e4U , 6ov
: 0e TO @optio TOL MAekTpoviov kot AU to GApa dvvapkov). H oxéon avt) oyder yia
UNOEVIKT T TNG OUIKNG ovTiotaon R amd Tov Tukveoty HéTpnong LEpLl Kot 10 NAEKTPOS10
yelwong.

Mio  owodpoun 1TnGg OeVOPOEOOVS HOPONG  EKTEUTOUEVNG MAEKTPOLOYVITIKNG
axtivoPoMag, avtiotoyel oe pion kpovon @optiov, M omoia mepthapPdaver erevBepa
NAekTpOVIO, TOL giyov TNV 101 evepysloky otdBun (kotd v APiEn Tovg 6TV (V0o
TPOKAAEGOV EKTOUTN TOV 10100 HAKOLG KVUATOS). Mmopovue va vrobécovpe, AOy® TOL
€0pPOVG NG TOPATAVED aKTIVOPOAING, OTL VIAPYOVY GTO LAMKO SLAPOPES EVEPYELOKEG CTADES
dwtapoyns HéEoco otnv amayopevpévn Lovr, mov eivor KaBoplioTikng onuaciog yw v
ekdniwon tov ovicpov (oynua 1.2.3-1). Ot otdbueg datapoyng eaiverar 6TL AvTIGTOrY0VV
oTiG 0015 daTapoyNS TOL 160OVVOLOV KUKAMUATOS TOV HEPIKMOV EKKEVOCEWV KoTd Gemant
kot Philipoff (oymua 1.2.2.3-3). Ao t1c 6140peg dotapayng CLUUETEXOVY TEPIGGOTEPO GTO
QOIVOLEVO TNG YPAVONS Ol TANGIESTEPEG TTPOG TN OV AyOYIHLOTNTOG.

e

Yympa 1.2.3-1 1 Auypoppo evepyelokdv {mVAOY TOL 0VOLOI0YEVODS GTEPEOD LLOVMOTIKOV.
1 : {ovn ayoypdémrog
2 : otd0uESg draTapayns HEoa otnVv amayopevuévn {ovn
3: {ovn cBévoug

AmO mpOCOUTEG £PEVVEG, TOL E£YOLV YiVEL KOATO TN YNPOVON OTIEPEDV HOVOTIKOV TOV
TPOKTIKOV EQAPLOYDV, VIO EVOAALACCOUEVT] (1] CLUVEXT]) TACT KOTATOVIIONG, SLOTICTOVETOL
EMIONG 1N EKTOUM TOV QACHATOG TNG MAEKTPOUOYVNTIKNAG OKTWVOPOAlNG, mov  £€xel
TPOoOVOPEPHEL YLoL TV TEXVNTN YNPOVOT LE KPOVOTIKES TAGELS.
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1.2.4 TO ®AXMA THX EKIIEMIIOMENHEX HAEKTPOMAI'NHTIKHX
AKTINOBOAIAX KATA TH AIATPHXH

H duatpnon £€xet oepeuvnBel pe KOTATOVIGES OTEPEDMV HOVOTIK®OV WHE OYETIKN
dmAektpikn otabepd mepinov 2,5~4,5 (d1dpopa YOPTIO LETOCYNUATIOTMOV, TEMEGUEVO YOPTL,
Baxelitng, pertinax, wavitng, K.A.m.). Ot 1doelg doKung, mov £xovv ypnoorombet yuo v
KBavtopnyavikny epunveic Tov Unyoviopov ddtpnong, €lval Kupimg KPOLOTIKNG HOPONS
(1,2/50us, 10/200us, 250/2500us, k.A.x.). [ewpduato éxovv yivel emiong pe EVOAACTOUEVES
Kot NuovopOmpéves Taoelg KaTomdvnongG.

‘Eva tomikd moApoypdonuoa tov @orvopévov divetar oto oynue 1.2.4-1. H evépyela tov
erevBepav niektpoviov (W) vroroyiletor 6Tt ivon mepimov 105eV. Mmopodpe emopévog va
voBécovpe, 6tL N S1dTPNON GYETICETOL PE EKTOUTI] HOAOKOV OKTIVOV X.

S
HJ N\
u /(V] N
0 J—
20 —~
Q
0 20 4. us

Yyqpa 1.2.4-1: Tomikd ToOALOYPAEN L OALATOV SUVOULIKOD KOTA TN SIUTPTOT) TOAVUEPDV
OTEPEDV LOVOTIKOV (Téyove 1mm) evidg LoveTKoL ehaiov.
Kpovotikn téon : 1,2/50us.
R ¢ akidag ~1mm.
Uk: 85kV.
E:1,2MV/cm.
Cm : 1835nF.

Oao mpénel va onuelmbel, 6Tl T0 PAGHA TNG MAEKTPOUAYVNTIKNG OKTVOPBOAT0G, OV
TOPAYETAL GTOL GTEPEQ LOVOTIKO KOTA TNV TPAYUATOTOINGT TOV TEPAUATOV TNG YNPAVONG
Kol TG dttpnong e€apTdTor GNUOVTIKE 0O TOV GUVIEAEGTN YPNOLUOTOINONG TG OATOENCS
TV Niektpodiov. Oco meplocdTEPO aVOUO10YEVEG Elval TO medio, TOGO UEIDVETOL TO 0POG
™G mopamdve aktivoBoiiag. Otav axida €yl my. aktiva kaumvAdtntoag 0,3mm (avti Tov
~1lmm), t6te (OmC &xel SwmoTwOel TEPAUATIKA) 1 MAEKTPOUAYVNTIKY OKTVOPOoAln
enextTelveTAL LEXPL TO OPATO TUNLLAL TNG.

1.25 TO ®AXMA THX HAEKTPOMAI'NHTIKHX AKTINOBOAIAYX KATA THN
EINI®ANEIAKH AITAXITAXH

Ao mEPAUATO, TOL £YOLV YIVEL YioL TN HEAET TOV QOIVOUEVMV, OV EKONADVOVTOL
PO KOl KATA TNV EMLPOVELNKT] OIUOTACT), GE TEPPAALOV LOVOTIKOD EAOIOV 1] OTLOGPALPIKOD
aépa, eaiveror 0Tt woydeL OTL KO TPONYOLUEVAOS Y10 TOV UNYOVIGUO TNG YNPAVONG KOl TNG
owatpnong. Iapokdtom efetdleton (Yoo AOyovg ovykpiong pe tn owdtpnomn) £€vo TVmIKO
TOPAOEIYIO EMPAVEINKNG OLACTOONG TOAVUEPDV GTEPEDV HOVOTIKOV TEYOVS 2mm Gg
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nepPdAlov povatikod elaiov, vtd kpovotikég thoelg 10/200us ko didtacn niextpodiov
axida-mAdKa. ATO TO TLTIKO TOALOYPAPNUO TNG EMLPAVELONKNG OLOCTACTS TOL GYNUOTOG
1.2.5-1 vroroyileton n evépyeia W tav ehevbBepmv niektpikadv popémv. H evépyela avt yuo
TO TPAOTO KOl TO TEAELTAIO dApO duvaptkoy elvorl avtiotoyya : 122eV kol 96,5¢V. Onwmg
eoatvetor 1 emeaveloky owdomacn oxetiCeton (6mwg kot M S1dTpnomn) Ue TNV EKTOUTN
HOAOKOV OKTiVoOV X.

) 0 10 us 140 ¢
0 20 40 60 80 XD 0

i i ] I I i ] 1

0 20 40 60 80 100 1D ups 140

Yympo 1.2.5-1 ;. TloApoypaoenuo oARATOV SUVOUIKOD KATO TNV EXIPAVELNKT OIUCTACT) TOV
pertinax (mwéyovg 2mm Ko pe SIAUETPO TG EMPAVELLS Tov 150mm), vt
KpovoTikés thoelg 10/200us o mep1BAALOV LOVOTIKOV gAaioV.
Hlektpdora epapproyng g téong : «oKida-mAdKoy.

Av telkd ovpPaivel exkmounn aktivov X Katd Tr Sl0TpnNon Kol TNV ETLPOVELNKN
dldomaon, 10te B TPEMEL Vo TPOSPAALETOL TO POTOYPUPIKO GUAL Kol va ametkoviovTot
avtikeipeva (0Tmg m.y. cvpPaivel pe TIg Avyvieg TOV aKTIVOAOYIKOV unyavnudtov). To idto
Bo TpémeL va IoYVEL KoL KATO TNV EKTOUTY| VIEPLOIOVS OKTIVOPOALNG (TOVAAYIGTOV GE TUUEG
nediov mAnciov g ddomacng, 6mov avTh va eitvarl apketd eV). Ao mepdpato Tov Eyvov
Yy Tov okomd awtd, eaivetal 0Tt TPOSPAAAETAL TO PMTOYPAPIKO QAN Kot ameikovilovtan
avtikeipeva, kabng kot Bloioyuol opyoviopoi. Xto oyfua 1.2.5-2 divovrol opiopéveg amod Tig
POTOYPAPIES OAVTES.
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Yypa 1.2.5-2 : TIpocPoin TOV @OTOYPAOIKOL GIALL KOTE TNV ETLPOVELNKT J1AGTOCT GTOV
a€PO TOAVIEPOVS GTEPEOD LOVMOTIKOV, VTTO KPOLGTIKY Tdon 1,2/50us.
Ardtoén nAektpodinv : axido-mAdKa.
o) Dotoypdenon eOALOL 6EVOPOL
B) ®wtoypapio froloyikod opyovicpol (ckadapt).
v) Potoypapio LETOAAMKOV OVTIKEUEV®V.

Eniong, oto oynua 1.2.5-3 divovtor potoypapieg ETQOVEIOK®OV dEVOPIT®OV, TOV
aQOPOVV AVTIGTOLYM TN YNPOVCT] Kol TN O1domacn. Ot Tapamdve eoToypoaeieg apopovy TV
emupavelokn dtdomacn dokipimv (whyovg 1 £wg 2mm kot dStoupérpov 150mm), vod
KpovoTkéG Thong 1,2/50us og mepPAALOV ATHOGPOIPIKOV aEPQL.
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B G

Yypa 1.2.5-3 ;1 ®dotoypdenorn evog E1K0OGASPAYUOV KOTA TNV ETLPAVELNKT J1A.GTOCT) GTOV
0€POL TOAVUEPDV GTEPEDMY LOVOTIK®Y VIO KPovoTiky téomn 1,2/50us
(d1dTaén nAektpodiov aKida-TAdK).
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2.2 KOIIOY THY EPTASIAY

O oKkomdg GLYYPAPNS AVTNG TNG EPYOCING EIVOL L0 OTATIOTIKY OVAALGT TNG EVEPYELNS AOYM
LEPIKAOV EKKEVOGEMV GTOV TTAVITN €VTOG LOVOTIKOL EAOIOL G OVOUOLOYEVES TTedio (dtdTaén
akida — mAdka) . TIpdKertan yioo pior TPOoEYYIon TG  OyDYIUNG GUUTEPIPOPAS TOV TAVITH
(6tav Ppioketar evtdg LovoTIKOL EAaiov) VO KpovoTIkES Taoelg £10/200us.

2.1 AIATAZH TOY AOKIMIOY

J— )u,.,
Cm

—_—
B

Zymua 2.1-1 Amlomompuévo KokAmpa e 01dTaéng Tov dokiiov
Uy: Kpovotuc} taon pe péytom i Uy, mov mapéyeton omd kpoveTiky
YEVWN TP
1: Axida (aktiva kapmvAdmtog 0,9mm)
2: Movortikd Adot
3 Aoxkipo PakeAi
4: TTAéxo
Chn: TTvkvo g pétpnong

210 oynua 2.1-2 diveton €va TopAdELY Lo YPOPIKNG TOPACTACNS TS EQAPUOLOUEVNC
KpoLoTIKNG thong Uk(t) kot tov pepikdv ekkevdoewv (GAROTO SVVOUIKOD GTOV TUKVOTH

perpnong Cm).
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Um

“2'

|
1
|
1
I
u :
I
1

» t

t 1 tZ

Yympoa 2.1-2: Tlopaderypo Kabopiopov OpIGUEVMVY EVVOLDY Y10 TH GTUTIOTIKT LEAETN

TOV LEPIKDV EKKEVAOGEMV GE GTEPER LOVAOTIKA, TOV TPOUKTIKMOV

EQOPLOYDV, VTTO KPOVGTIKEG TACELS KOTATOVNOTC.

t1 : Xpovog Evapéng TV LEPIKMV EKKEVOCEMV.

t2 : Xpdvog mepaimons Tmv PEPIKAV EKKEVOGEMV.

Uk : ZTrypodo T e e@oprolOIevns KPOLGTIKNG TAGTC.

Uy : Tadon évapéng Tov HePIKOV EKKEVOCEMV (OTLYLOLN TIUTN).

Uy : Tdon mepaimong TV HEPIKOV EKKEVOGEWDV (OTLyoia TIUN).

AU : Alpo Suvopkov.

H péyiom i g mediokng évtaong 610 GKpo TG okidag SiveTarl TPooeyyloTikd (Kotd
Zeller):

E. =20, /RIN(4d/R) o (MV/cm] (2.1-1)

omov U, oe [MV] kat R, d ce [cm].

2.2 KAOOPIZMOX TQON XAPAKTHPIXTIKQN 110Y AIIOTEAOYN
ANTIKEIMENO THY EPI'AXTAY

ZOUPOVA LLE TO TOALOYPAPN L TOV GYNUOTOG 2.1-2 TPOKVLTTOVV 01 TAPAUKAT® GYECELS:

. To @optio Tov doKIiov Katd TV Evapén TOV HEPIKADV EKKEVAOGEMV Kot KaTd T ANEN
TOVG OlvETOL, AVTIOTOLY M, OO TOVG TOTTOVG:
G =Cp -y , 0& [uC] (2:2-1)
0, =Cp U, , 08 [uC] (22-2)
o6mov Cp, o€ [uF] o Uy, Uy o [V].
. H dudpkela tov HEPIKMOV EKKEVOGEMV:
At = t2 _tl , o€ [us] (2.2-3)

6mov T1, T2 6€ [us].
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. H dtapopd duvapikod Aoym Tov HEPIKOV EKKEVOCEMV:
Au=Uu, —U, 0 [V] (2:2-4)
6mov Uy, Uy og [V].
. H ad&nom tov goptiov AOY® TV HEPIKMV EKKEVOCEWMV:
AQ=0, =0y os[uC] (2.2:5)
6mov (1, g2 o [uCl.
. To pedpa AOY® TOV HEPIKDOV EKKEVHDCEWDV
I=q/t e [A] (2.2-6)
. H otypada tipn g obvvOetng avtictaong katd v Evapén Kot T0 TEPUS TV LEPIKADV
EKKEVOGEMV AVTIGTOL(OL
Zl =1 / Cm o8 [Q] (2.2-7)
mov amodetkevoetan and Z =u/i=u/{(C u)/t}=t/C (2.2-9)
. H dwpopd g otrypaiog Tiung g obvleng aviiotaons LeETaEd TG EVapENS Kot TOL
TEAOVG TOV LEPIKMDV EKKEVOGEDV
AZ=7,-7, 0t [Q] (2.2-10)
. H otiypioio tipn g evépyetag otov Cp kotd v évapén Kol 10 TEPAG TOV UEPIKDV
EKKEVOGEMV OVTIGTOLYO.
2
W, =u,C_ og [Ws] (2.2-11)
2
W, =u,"C, o [Ws] (2.2-12)
. H dwapopd ™¢ otrypaiog Tipung g evépyetag otov Cr katd v Evapén Kot To Tépog
TOV PLEPIKDV EKKEVOGEMV
AW =W, =W, & [ws] (2.3-13)
. H otiypoio tip mg woyvog otov Cp katd v évapén Kot 10 TEPAG TOV UEPIKDV
EKKEVOGEMV AVTIGTOL(OL
R =W/t o€ [W] (2.3-14)
Pz = Wz It o€ [W] (2.3-15)
. H dwapopd g otrypiaiog Tyung g 1oyvog otov Crp kotd v Evapén Kot T0 TEPIS TV
LEPIKAV EKKEVAOGEWMV OVTIGTOTYO
AP=PR,-F  sw (2.3-16)
. H evépyela tov eAedBepmv NAEKTPOVIOY KOTA TO TEPAG TOV HEPIKMV EKKEVAOGEWDV
AWe =0,5AU seqev] (2.3-17)

_Zkomdg g gpyociag ovtig elvar n oyedloon TV YOPOKTNPIOTIKOV Ex A=f(L:Jk),
Zi=f(Uy, EW), Zo=f(Ux, Ex), 4Z=f(Uy, Ex), Wi= f(Uy, Ei), Wo= f(Uy, Ei), 4W= f(Uy, Ey),
L= f(Uk, Ek), P,= f(Uk, Ek), Po= f(Uk, Ek), AP= f(Uk, Ek), AWe=f(Uk, Ek), AWe= f(AW) Ko
oxOM €Tl QVTOV.
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3. ATIOTEAEXMATA METPHEEQN

[Topaxdtw Sivovtol To OTOTEAECUATO TOV UETPNCEWV KOl LTOAOYICU®V YOPIG Kavéva
oYOA0. ol €Ml TOV amoTEAEGUATOV divovTal TNV Tapdypoeo 4.

3.1 2YITKENTPQTIKOI [IINAKEX METPHYEQN 2E KPOYXTIKH TAXH
-10/200us KAI [IAXOX d=1mm

Uy Ex Cn| Q1| Q2 Uy u, Au |t | tb | At Z Z AZ

[Vl | [mviem] | [oF] j[uc] Jfocl ) V] | VI | VI JIsI L] | [s] | [e] | [e] | [e]
25 0,37 210 | 0,13 0,8 | 0,00062 | 0,0038 | 0,0032 | 10 51 41 | 0,0476 | 0,2429 | 0,1952
30 0,45 210 | 0,15 2 0,00071 || 0,0095 | 0,0088 | 8 38 30 | 0,0381 | 0,1810 | 0,1429
35 0,52 210 0,2 2,5 | 0,00095 | 0,0119 | 0,0110 | 6 | 35,5 | 29,5 | 0,0286 | 0,1690 | 0,1405
40 0,60 210 | 0,22 3,8 0,00105 | 0,0181 | 0,0170 | 5,5 | 425 | 37 0,0262 | 0,2024 | 0,1762
45 0,67 210 | 0,21 4.6 0,00100 || 0,0219 | 0,0209 | 5 | 63,4 | 58,4 | 0,0238 | 0,3019 | 0,2781
50 0,74 210 0,2 7,9 | 0,00095 | 0,0376 | 0,0367 | 45| 78 | 73,5 | 0,0214 | 0,3714 || 0,3500
55 0,82 210 | 0,19 9,2 | 0,00090 | 0,0438 | 0,0429 | 4 72 68 | 0,0190 | 0,3429 | 0,3238
60 0,89 210 | 0,23 | 11,8 | 0,00110 || 0,0562 | 0,0551 | 3,8 | 92,5 | 88,7 | 0,0181 | 0,4405 | 0,4224

Mivaxkag 3.1-1 : ZtotioTiK] avaAvon e evEPYEWNG AOY® ULEPIKOV EKKEVMDGEMV GTOV
« waviTn » evioc LoveTiKoD eA0iov og avopoloyevn edia (akido pe
R=0,9mm — midxa) vo kpovotiky tdon +10/200us ko Tayog d=1mm
pe Baon ta peyédn mov opiotnrav otV TOPAYPAPO 2.

0.
Ex:

Cm:

Ug:
Us:
gi:

O2:

AU

HEYIGTT TYUY| TS KPOVGTIKNG TAONG

TR VTOoNG TOV NAEKTPLKOD TEdiov mov avtiotoyel oty Uk
TUKVOTNG LETPNONG

otyaio T ™e Um katd v évapén tov Hepikdy eKKEVAOGEDY
otyoda Ty ™ Um kotd 1o mépag Tov HepIKOV EKKEVAOGEDV
oTrypaio Tipn Tov eoptiov 6to Cp kT TNV EVapEN TOV LEPIKDV
EKKEVOGEMV

oTtypaio Tiun Tov eoptiov 6to Crpy KATA TO TEPUS TOV LEPIKADV
EKKEVOGEMV

=Uzx—U

t1 1 xpdvOC EVOPENG TOV LEPIKMDY EKKEVOGEWV
t2 1 xpOVOC TEPAUMONG TOV LEPIKAOV EKKEVAGEDV
At = tz - tl

Zli

Zgi

AZ

oTypaio T ¢ ouvBeTNS avTioTaong KoTd TV Evapén Tov
LEPIKAOV EKKEVAOGEMV

oTiypaio T TG oVVOETNG AVTIOTAONG KATA TO TEPOS TMV
LEPIKAOV EKKEVAOGEMV

= Zg - Zl
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Uk Ex Cn| Qi | Q Uy u Au th| & At
[kv] | [mviem] | [rF] | [uc] | [uc [V] [V] [V] [s] | [s] [s]
25 0,37 210 0,13 0,8 0,00062 0,00381 0,00319 10 51 41
30 0,45 210 0,15 2 0,00071 0,00952 0,00881 8 38 30
35 0,52 210 0,2 2,5 0,00095 0,01190 0,01095 6 35,5 29,5
40 0,60 210 0,22 3,8 0,00105 0,01810 0,01705 55 425 37
45 0,67 210 0,21 4.6 0,00100 0,02190 0,02090 5 63,4 58,4
50 0,74 210 0,2 7,9 0,00095 0,03762 0,03667 45 78 73,5
55 0,82 210 0,19 9,2 0,00090 0,04381 0,04290 4 12 68
60 0,89 210 0,23 11,8 0,00110 0,05619 0,05510 3,8 92,5 88,7

IMivaxkoag 3.1-2a:

2T0TIOTIKY  ovéAvon

™G evépyelog AOY® HEPIKDOV EKKEVOGEWDY GTOV

« TEVITN » EVTOC LOVOTIKOV gAaiov og avopotoyevi media (akida pe R=0,9mm
— Ada) ved KpovoTikn Téon +10/200us ko Thyog d=1mm pe Bdon to peyébn
IOV OPICTNKAV GTNV TAPAYPUPO 2.

Uy p€y1om™ T TG KPOVGTIKAG TAONG

Ey : T évtaong Tov nAektprikov mediov mov avriotoryet oty Uy

Cm: TOKVOTAG PETPNONG

U : ottypodo T g Um katé tv Evapén TV PHEPIKAV EKKEVAGEWDY

Uy : ottymaio Ty g Um katd 1o mépag Tov Heptkdy eKKEVOGEDV

01 : oTwypaio T Tov eoptiov oto Cpy KaTd TV £vapEn TV HEPIKOV
EKKEVAOOCEDV

02 : otrypiaio Ty Tov eoptiov 010 Chp KOTA TO TEPOS TOV HEPIKADV EKKEVACEMV
AU =Uy,— Uy

t1 1 xpdvog EVOPENS TOV HEPIKADV EKKEVDTEMV

t : xpOVOG TEPALMONG TOV PEPIKDV EKKEVMDGEMY

At:tz—tl
Uc| Bk |Cm| Wi W, AW P1 P, AP AWe
[kv] | [mviem] | [oF] | [ws] [ws] [ws] [W] [W] [W] [eV]
25 0,37 210 | 8,05E-05 | 0,00305 | 0,0030 8,05E-06 0,00006 | -5,17E-05 | 0,00159
30 0,45 210 | 1,07E-04 | 0,01905 | 0,0189 1,34E-05 0,00050 | -4,88E-04 | 0,00440
35 0,52 210 | 1,90E-04 | 0,02976 | 0,0296 | 3,17E-05 0,00084 | -8,07E-04 | 0,00548
40 0,60 210 | 2,30E-04 | 0,06876 | 0,0685 4,19E-05 0,00162 | -1,58E-03 | 0,00852
45 0,67 210 | 2,10E-04 | 0,10076 | 0,1006 | 4,20E-05 0,00159 | -1,55E-03 | 0,01045
50 0,74 210 | 1,90E-04 | 0,29719 | 0,2970 | 4,23E-05 0,00381 | -3,77E-03 | 0,01833
55 0,82 210 | 1,72E-04 | 0,40305 | 0,4029 4,30E-05 0,00560 | -5,55E-03 | 0,02145
60 0,89 210 | 2,52E-04 | 0,66305 | 0,6628 6,63E-05 0,00717 | -7,10E-03 | 0,02755
Mivaxkog 3.1-2B: Ztotiotikn  ovélvon g evépyelog AOY®  HEPIKOV  EKKEVOGEMV — GTOV

« OVITN » EVTOG LOVOTIKOV gAaiiov o€ avopotoyevi medio (akida pe R=0,9mm —
TAGKa) VTd kpovoTikn téon +10/200us Kot whyog d=1mm pe Bdon ta peyédn
IOV OPIGTNKOV GTNV TAPAYPUPO 2.

Uy p€y1om™ TR TG KPOVGTIKAG TAONG

Ek : tyum évraong tov nhextpikod mediov mov avriotoryei oty Uy

Cm: TOKVOTAG PETPNONG

W, : otrypaio tipn g evépyetag otov Cr, katd v évapén Tov HepKOY
EKKEVADOEWDV

W, : otiypiaio tipn g evépyetag otov Cr KATd TO TEPAG TOV HEPIKDV
EKKEVGEWDV

AW = Wz - Wl

P; : otiypado typm g 1oybog otov C KoTd TNV Evopén TV HEPIKOV
EKKEVIDGEWDV

P, : otrypado typm g 1o00g 6tov Cr KOTA TO TEPOG TOV PEPIKMDY EKKEVOCEDV
AP:PZ'Pl

AWe : gvépyela TV ehedBep®V NAEKTPOVIOV KOTA TO TEPAG TOV HEPIKMDV
EKKEVADOEWDV
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E, [MV/cm]
1,00

0.80 o«

0,60 /
0,40 -
0,20

D.DD T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 Ui [kV]

Tyipe 3.1-1 : Xopaxmpiotier Ex =f(Uy) yia ) Siéraén tov dokpiov (oy. 2.1-1) yio
mryog doxkipiov d=Imm .
Ex: n néylom) Ty g medlakhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytomn Ty e KpousTikhg Téomg

Z,[€Q]
0,05

0,04 \\
0.03

0,01
0,00 : : : :

25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
0,37 045 052 060 067 0,74 0,82 0,89 E( [MVicm]

Tympe 3.1-2 : Xopaktnpiotikn Zi= f(Uy, Ex) yio ™ Siétagn tov dokpiov (oy. 2.1-1)
v hryog dokipiov d=Imm
73 :  otypodor Tiun g ovvoeTng avtioTaong KaTd TV Evapén TV
LEPIKAOV EKKEVOGEMV
Ex : 1 péytotn T tg mediakic éviacng 6to Gkpo TG aKidag
Uy : M péytotn tu e KpovosTikig Téong
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Z, [Q] -
0,50

0.40 Plad
0.30 /\/
0,20 S~

0,10
0,00 : : : : : : : :

25 30 35 40 45 50 55 60 0, [kV]
037 045 052 060 067 074 0,82 0,89 E, [MV/cm]

Tyipe 3.1-3 : Xopaxtnpioter Zo= f(Uy, Ex) yio ) Stdraén tov doxipiov (oy. 2.1-1) yua
moryog dokipiov d=Imm
75 : M oTrypuaio T TG ovvleTng avtiotaong KoTd v Evapén Tov
UEPIKADV EKKEVAGEMV
Ex: 1 péylotn T g Ted1aKhg £VIaonC 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péyromn i e KpousTikhg Téomg

AZ[Q]

0,50

0,40 »
0,30 N

0,20 \_*//

0,10
0,00 : | : : : : : :

25 30 35 40 45 50 55 60  U,[kv]
0,37 045 052 060 0,67 0,74 082 0,89 E, [MVicm]

Tyipe 3.1-4 : Xopaxtnpiotieiy AZ= f(Uy, Ex) yio ™ idraén tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia
méryog dokipiov d=Imm
AZ = Zl - Zz
Ex : M péytomn T e medtokig £voong 6To GKpo TS okidog
Uy : | péylotn tipf tg KPOLGTIKNG TAONG
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W, [Ws]

0,0004

0,0003

0,0002

0,0001

0,0000

~—

25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
0,37 045 052 060 067 074 082 0,89 E¢ [MV/em]

Tyqpa 3.1-5 : Xopoxmprotery Wi= f(Uy, Ey) yia ) Siéaén tov dokpiov (oy. 2.1-1) yia

ty [s]
12

méyog dokipiov d=1mm

W : otrypoda T g evépyetag otov Cp, katd Ty évapén Tov
LEPIKDV EKKEVIDGEMV

Ex : M péytomn T e medtokig £vTaong 6To GKpo TG okidog

Uy : 1 péylom) Ty g KpOLoTIKAG TAoNG

10

.

.,

\¢

O M = O

25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
037 045 052 060 067 074 0,82 089 E, [MV/icm]

Tyipe 3.1-6 : Xopaxtnpiotue ty= f(Uy, Ex) y1a m Stdtaén tov Sokyiov (oy. 2.1-1) ya

moryog dokipiov d=Imm

t1 : xpOvVOg EvapENg TV PEPIKDV EKKEVAOCEMV

Ex : M péytomn T e medtokig £voong 6To GKpo TS okidog
Uy : 1 péylomn tipf tg KpOLGTIKNG TAONG
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W, [Ws]
0,70

0,60
0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00

i

e

25

30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]

037 045 052 060 067 074 082 089 E, [MV/icm]

Tyipe 3.1-7 : Xopaxtnpiotuery Wo= f(Uy, Ex) yia ™ S1éaén tov Sokipiov (oy. 2.1-1) yio

AW [Ws]

Toryog dokipiov d=Imm

W, otrypaio Ty g evépyetag otov Crp KOTA TO TEPOG TOV HEPIKDV
EKKEVOGEMV

Ex: 1 péylotn T g TedlaKkhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag

Uy : M péytotn tuq e KpovoTikig Téong

0,70
0,60

0,50
0,40

0,30
0,20

0,10

i

0,00

.

25

30 35 40 45 50 55 60 0, [kV]

037 045 052 060 067 074 082 0,89 E, [MVicm]

Tyqpa 3.1-8 : Xopoxmprotiery AW= f(Uy, Ey) y1a ™ Siéraén tov Sokpiov (oy. 2.1-1)

v Tayog dokipiov d=Imm

AW = W2 - W1

Ex: 1 péylotn T g Ted1aKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytomn tyum e KpouosTikhg Téomg
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P W]
0,00008

0.00006 .\//
0,00004 /.+
0,00002 r//

0,00000 | | : i i : : .
25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
0,37 045 052 060 0,67 0,74 0,82 0,89 Ex [MV/cm]

| 4

Tyipe 3.1-9 : Xopaxmpotiery P1= f(Uy, Ey) yia ) Stdtaén tov Sokyiov (oy. 2.1-1) ya
Toryog dokipiov d=Imm
P1 ! ottyroio Tyun g woyvog otov Cp katd v évapén Tov LEPIKOV
EKKEVOGEMV
Ex: 1 péylotn T g TedlaKkhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytotn tuq e KpovoTikig Téong

P2 [W]
0,008

0,006 //‘
0,004 /
0,002

0,000 : : : : : : :
25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
037 045 052 060 067 0,74 082 0,89 Eg [MViem]

Tyipa 3.1-10 : Xopoxmprotiky Po= f(Uy, Ex) y1a ™ diéraén tov dokpiov (oy. 2.1-1)
v TAyog dokipiov d=Imm
P, : otrypaio Ty g 1oy0og otov Crpy KoTd To TEPOG TOV LEPIKDY
EKKEVAOGEMV
Ex : M Héytotn T TG TESIKAG £VTOoNG GTO GKPO TG okidag
Uy : n péytomn T tg KpOLGTIKAG TAONG
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AP [W]
0,000 +

-0,002 \N\*—’—\\
-0,004

-0,006 \
| =

25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
037 045 052 060 0,67 0,74 0,82 0,89 Eg [MV/icm]

-0,008

Tyipe 3.1-11 : Xapakmpotikny AP= f(Uy, Ey) yio ) Sidraén tov Soxiov (oy. 2.1-1)
v whryog dokipiov d=Imm
AP = Pz - Pj_
Ex : M Héytotn T G TESIKAG £VTOoNG GTO GKPO TG okidag
Uy : n péytomn tipf tg KpOLGTIKNG TAONG
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AWe [eV]

0.030
0.025 Pt

0.020
0.015 adl

0,010
0,000 ' ' ' '

25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
037 045 052 060 0,67 0,74 0,82 0,89 Eg [MV/icm]

Tyipe 3.1-12 : Xapakmprotikny AWe= f(Uy, Ex) yio ™ didtagn tov dokpiov (oy. 2.1-1)
v Téyog dokipiov d=1mm
AWe: gvépyela tov erebBep@v NAEKTPOVIOV KATE TO TEPUS TOV LEPIKADV
EKKEVOGEMV

I?k : M HEYLOTY TN TNG TESIOKNG EVTAONG GTO AKPO TNG aKId0G
Uk : M H€Y1OTN TIUN TNG KPOVGTIKNG TAONG

AWe [eV]
0,030

pat
0,025
0,020 /,—/
0,015

0,010
0,000 1 | : : : , , ,
0,003 0,019 0,030 0,069 0,101 0,297 0,403 0,663 AWI[W]

Yyqna 3.1-13 : Xapaxmpiotiky AWe= f(4W) ywo ) didtaén tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia
moryog dokipiov d=Imm
AWe: gvépyeia tav erebBep@v NAEKTPOVIOV KATE TO TEPUS TOV LEPIKADV
EKKEVOGEMV
AW = Wg - W1
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3.2 X YI'KENTPQTIKOI I[IINAKEY METPHYEQN XE KPOYXTIKH TAXH
+10/200us xou woyog d=1mm

Uk Ex Cnm Q1 Q2 Uy U2z AU t1 to At Z1 Zs AZ
[kv] | [mviem] | [oF] J[uc] JQuc] d [vI @ [V | IV] UL [ | [s] | [o] | [e] | [o]

20 0,30 210 | 0,09 | 05 | 0,00043 | 0,0024 | 0,0020 | 16 | 27 11 | 0,0762 | 0,1286 | 0,0524

25 0,37 210 | 01 0,8 | 0,00048 | 0,0038 | 0,0033 | 9,5 | 355 | 26 | 0,0452 | 0,1690 | 0,1238

30 0,45 210 | 0,13 1 0,00062 | 0,0048 | 0,0041 | 8,5 | 37 | 28,5 | 0,0405 | 0,1762 | 0,1357

35 0,52 210 | 0,17 | 1,5 | 0,00081 | 0,0071 | 0,0063 | 8 40 32 | 0,0381 | 0,1905 || 0,1524

40 0,60 210 | 0,23 | 2,5 | 0,00109 | 0,0119 | 0,0108 | 6,5 | 46 | 39,5 | 0,0310 | 0,2190 || 0,1881

45 0,67 210 | 0,24 | 4,5 | 0,00114 | 0,0214 | 0,0203 | 6 50 44 | 0,0286 || 0,2381 | 0,2095

50 0,74 210 | 0,32 | 6,2 | 0,00152 | 0,0295 | 0,0280 | 55| 60 | 54,5 | 0,0262 | 0,2857 | 0,2595

55 0,82 210 | 04 9 0,00191 | 0,0429 | 0,0410 | 5 | 68,5 | 63,5 | 0,0238 | 0,3262 | 0,3024

60 0,89 210 | 0,45 10 | 0,00214 | 0,0476 | 0,0455 | 4 80 76 | 0,0190 | 0,3810 | 0,3619

IMivakog 3.2-1 : X10110TIK)] 0vAALGN TNG EVEPYELNS ADY® UEPIKMDY EKKEVOGEMY GTOV
« TEVITN » EVTOG LOVOTIKOD €AaioV Gg avopotoyevn medio (akida pe
R=0,9mm — midxa) vod kpovotiky téon -10/200us ko whyog d=1mm
ue Bdon ta peyén mov opicTnKay GTNV TAPAYPAPO 2.

Uy: péylom) i tg KPOLSTIKAG TAoNG

Ex : T évtoong tov nhektpikod nediov mov avtiotoryei oty Uy
Cm: mukve g pé€Tpnong

Uy : oteypado T ™S U kot v évopén Tov LepIkOv eKKEVAOGEDY
Uz : ottypoda T TG Un Kot 1o Tépag Tov HepIKOV EKKEVOCEDY
g1 : otrypaio Ty tov eoptiov 6to Cpy Katd v Evapén ToV HEPIKOV
EKKEVAOGEMV

02 : otrypaio Ty tov eoptiov 610 Cpy KaTd T0 TEPAS TOV UEPIKADV
EKKEVAOGEMV

Au=u;—-u;

t1 : xpOVOG EVOpPENG TV PEPIKDV EKKEVAOCEMV

t2 1 xpOVOC TEPAIMONG TOV HEPIKDOV EKKEVOGEMV

At = bL-11

71 : oTypuodo TR e ovvOetng avtiotaong katd v Evapén twv
LEPIKDOV EKKEVDCEWDV

75 : oTtypuodo TR e ovvOeTng avtioTaong Kot To TEPAG TV
LEPIKDOV EKKEVOGEWDV

AZ = Zz - Zl

o1
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Uk Ex Cn| Qi | Q Uy Uy Au t t At
[kvl | [mviem] | [nF] | [uc] | [uc [v] [v] [V] [s] | [ [s]
20 0,30 210 0,09 0,5 0,00043 0,00238 0,00195 16 27 11
25 0,37 210 0,1 0,8 0,00048 0,00381 0,00333 9,5 35,5 26
30 0,45 210 0,13 1 0,00062 0,00476 0,00414 8,5 37 28,5
35 0,52 210 0,17 1,5 0,00081 0,00714 0,00633 8 40 32
40 0,60 210 0,23 2,5 0,00110 0,01190 0,01081 6,5 46 39,5
45 0,67 210 0,24 45 0,00114 0,02143 0,02029 6 50 44
50 0,74 210 0,32 6,2 0,00152 0,02952 0,02800 55 60 54,5
55 0,82 210 0,4 9 0,00190 0,04286 0,04095 5 68,5 63,5
60 0,89 210 0,45 10 0,00214 0,04762 0,04548 4 80 76

Hivokag 3.2-2a:

2TOTIOTIK  aviAvon

Ey : T évtaong Tov nAekTprikov mediov mov avriototyel oty Uy
TOKVOTNG HETPNONG

Cm:

mg  evépyelng AGY®  UEPIKAOV

EKKEVAICEWV  OTOV
« OVITN » EVTOC LOVOTIKOV gAaiov og avopotoyevi media (akida pe R=0,9mm
— TAGKo) VO KPovoTiky tdom -10/200us kot whyog d=1mm pe Baon to peyédn
OV OPIGTNKAV GTNV TAPAYPOPO 2.

L:Jk: HEYLOTN TN TNG KPOVGTIKTG TAGTS

Uy : ottypado Tipn g Um kotd v évopén Tov LEPIK®Y EKKEVOGEMV
Uy : ottypaio Tipn g Um Kotd 10 PG TV HEPIKMDV EKKEVOCEMV
01 : oTwypaio T Tov @optiov oto Cpy KaTd TV £vapEn TV LEPIKOV

EKKEVDGEDV

02 : otrypiaio Ty Tov eoptiov 010 Chp KOTA TO TEPOS TOV HEPIKADV EKKEVACEMV
AU =Uy,— Uy

t1 1 xpdvog EVOPENG TV HEPIKADV EKKEVDCEMV

t : xpOVOG TEPALMONG TOV PEPIKDV EKKEVDGEMY

At=1-1;
Uk Ex Cn W, W> AW P, P, AP AWe
[kv] | viem] ) [nF] | [ws] [ws] [ws] [W] [W] [W] [eV]
20 0,30 210 3,86E-05 0,00119 0,0012 | 2,41E-06 0,00004 -4,17E-05 0,00098
25 0,37 210 4,76E-05 0,00305 0,0030 | 5,01E-06 0,00009 -8,08E-05 0,00167
30 0,45 210 8,05E-05 0,00476 0,0047 | 9,47E-06 0,00013 -1,19E-04 0,00207
35 0,52 210 1,38E-04 0,01071 0,0106 1,72E-05 0,00027 -2,51E-04 0,00317
40 0,60 210 2,52E-04 0,02976 0,0295 | 3,88E-05 0,00065 -6,08E-04 0,00541
45 0,67 210 2,74E-04 0,09643 0,0962 | 4,57E-05 0,00193 -1,88E-03 0,01014
50 0,74 210 4,88E-04 0,18305 0,1826 | 8,87E-05 0,00305 -2,96E-03 0,014
55 0,82 210 7,62E-04 0,38571 0,3850 1,52E-04 0,00563 -5,48E-03 0,02048
60 0,89 210 9,64E-04 0,47619 0,4752 | 2,41E-04 0,00595 -5,71E-03 0,02274

IMivaxkoag 3.2-2B: Zrtatiotiky avélvon g evépyewag AOY® HEPIKOV EKKEVMGEMYV GTOV

« TOVITN » EVTOG LOVOTIKOV Aaiov o€ avopotoyevn medio. (axida pe R=0,9mm
— TAGKQ) VO KPoLoTikY| Tdon -10/200us kot whyog d=1mm pe Baon ta peyébn
OV OPIGTNKAV GTNV TAPAYPAPO 2.

Uy p€y1om™ TR TG KPOVGTIKAG TAONG

EK : tium évraong tov nhextpikod mediov mov avtiotoryei oty Uy

Cm: TUKVOTAG PETPNONG

W, : otiypiaio tipun g evépyetag otov Cp, katd v évapén Tov LePIKOY
EKKEVDGEDV

W, : otrypuaio Tipn g evépyetag otov Cp KOTO TO TEPAG TOV LUEPIKDV
EKKEVDOEWV

AW = Wz - W1

P1 : otiypado Ty g toyvog otov Cp, Kotd tnv Evapén Tov HEPIK®V
EKKEVAOCEDV

P, : otypado i e 1oy0og otov Cry, KOTd T0 TEPAG TOV PEPIKMDY EKKEVAOGEDV
AP:P2-P1

AWe : gvépyelo Tov eAeBEp@Y NAEKTPOVIOV KATE TO TEPAS TOV LEPIKDY
EKKEVDGEDV
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Z, [Q]

0.08
. 3

0.07
N\

0,06
0,05 A\
0,04 :
0,03 \M\
0,02 —
0,01

0.00 f f } f } } f } }

20 25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV1]
0,30 0,37 045 0,52 0,60 0,67 0,74 0,82 0,89 E¢ [MV/em]

Tyipe 3.2-1 : Xopaxtpioter Z1= f(Uy, Ex) yio ) Stdraén tov doxipiov (oy. 2.1-1) yua
Toryog dokipiov d=Imm
71 : m oTypaio T TG ovvleTng avtiotaong KoTd v Evapén Tov
UEPIKADV EKKEVAGEMV
Ex: 1 péylotn T g Ted1aKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytotn tuq e KpovoTikig Téong

Z; [Q]
0,40

0,30 //
0,20 /_._j

0,10

0,00 | ' - | | . . . |
20 25 30 35 40 45 50 55 60 | Uglkv]

0,30 0,37 0,45 0,52 060 0,67 0,74 0,82 0,89 Ex [MV/icm]
Tyipe 3.2-2 : Xopaxtnpiotier Zo= f(Uy, Ex) yio ) Stdraén tov Soxipiov (oy. 2.1-1) yua

moryog dokipiov d=Imm

Z5 : M oTrypaio Ty TG oVVOETNC OVTIOTAOTG KOTA TO TEPAG TV

UEPIKADV EKKEVAOGEMV
Ex: 1 péylotn T g Ted1aKhg £VIaonC 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytomn i e KpousTikhg Téomg
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AZ[Q]
0,40

0,30
0,20

0,10

0,00

20 25 30 35 40 45 50 55 60 _ UclkV]
0,30 0,37 045 052 060 0,67 074 0,82 0,89 Ec [MV/icm]

Tyipe 3.2-3: Xapakmprotiky AZ= f(Uy, Ex) yua ™ Si6toén tov dokpiov (oy. 2.1-1) yia
nayog dokipiov d=1mm
AZ = Zz - Zl
Ex: 1 puéytom) Ty thg TESIokhg £viaong 6To Gipo Thg aKidog
U: 1 péytom Tiun mg KpOousTIKAG TEoNS
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W, [Ws]

0,0012
0,0010
0,0008
0,0006
0,0004
0,0002
0,0000

Loy

20 25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
0,30 0,37 045 052 060 0,67 0,74 0,82 0,89 E, [MV/icm]

Tyipe 3.2-4 : Xopaxtnpiotieiy Wi= f(Uy, Ex) yia ™ Siéraén tov Sokipiov (oy. 2.1-1) yio

ty [s]
18

moryog dokipiov d=Imm

Wi otiypado Ty g evépyetag otov Cp kTl TV Evapén TV HEPIKMV
EKKEVOGEMV

Ex : 1 péylotn T TG TedaKhG £VIaonC 6To GKpO TG aKidag

Uy : M péytotn tu e KpovoTikig Téong

15

12

AW

\.
—

o W O

20 25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
0,30 0,37 045 052 0,60 0,67 074 082 0,89 E, [MV/cm]

Tyqpa 3.2-5 : Xopokmprotn t1= f(Uy, Ex) yio ) Siétaén tov Sokiov (oy. 2.1-1) yio

méyoc dokipiov d=1mm

t1 D xpOVOC EVOPENS TV LEPIKADV EKKEVDGEMV

Ex: 1 péylotn T g Ted1aKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytotn tu e KpovoTikic Téong
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W, [Ws]
0,50

0,40
0,30
0,20
0,10

0,00 * + < | i : : :
20 25 30 35 40 45 50 55 60 i ﬂk [kV]
0,30 0,37 045 0,52 0,60 067 0,74 0,82 0,89 E, [MV/cm]

Tyipa 3.2-6 : Xopoxmprotikeny Wo= f(Uy, Ex) y1a ™ Siéaén tov dokpiov (oy. 2.1-1) yia
méyog dokipiov d=1mm
W3 : otrypaia tipan g evépyetag otov Cp KT T0 TEPUG TOV LEPIKDV
EKKEVOGEMV
Ex : M péytomn T e medtokig £voong 6To GKpo TG okidog
Uy : 1 péytomn T tg KPOLGTIKNG TAONG

AW [Ws]
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00 + * * ! : : : :

20 25 30 35 40 45 50 55 60 0, [kV]
0,30 037 045 0,552 0,60 0,67 0,74 0,82 0,89 E [MV/em]

Tyqpa 3.2-7 : Xopoxmprotiey AW= f(Uy, Ey) y1a ™ Siéraén tov Sokpiov (oy. 2.1-1)
v Tayog dokipiov d=Imm
AW = W2 - W1
Ex: 1 péylotn T g TedaKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytotn tu e KpovoTikig Téong
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P, W]
0,00030

0,00025
0,00020 /
0,00015 /
0,00010

0,00005 et

0,00000 +—= ! : : : | : :
20 25 30 35 40 45 50 55 60 i l:lk [kV]
0,30 0,37 0,45 0,52 060 0,67 0,74 0,82 0,89E( [MV/icm]

Tyipe 3.2-8 : Xopaxtpiotiery P1= f(Uy, Ey) yia m Stdtaén tov Sokyiov (oy. 2.1-1) ya
moryog dokipiov d=Imm
P1 ! ottyroio Tyun g woyvog otov Cp katd v évapén Tov LEPIKOV
EKKEVOGEMV
Ex: 1 péylotn T g TedlaKkhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytotn tu e KpovoTikig Téong

P2 [W]
0,008

0,006 /
0,004

0,002

L 2

0,000 - < : : | | |
20 25 30 35 40 45 50 55 60 l:lk [kV]
0,30 0,37 045 052 0,60 0,67 0,74 0,82 0,89 E( [MV/cm]

Tyipe 3.2-9 : Xopaxmpiotiery Po= f(Uy, Ey) yia ) Stdtaén tov Sokyiov (oy. 2.1-1)
v Téyog dokipiov d=1mm
P, otrypaio Ty ™ woyvog otov Ch Kot T TEPOS TOV LEPIKADY
EKKEVOGEMV
Ex : 1 péylotn T g medlaknig £viaong 6To GKpo TG aKidag
Uy :  péytotn T e KpovoTikig Téong
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AP [W]

0,000
-0,002
-0,004
-0,006

-0,008

—

L 3

F\\\\
N

20 25 30 35 40 45 50 55 60 Uy[kv]
0,30 0,37 0,45 0,52 0,60 0,67 0,74 0,82 0,89 E, [MV/em]

Tyipe 3.1-10 : Xapakmpiotikny AP= f(Uy, Ey) yio ) Sidtaén tov Soxiov (oy. 2.1-1)

vl whryog dokipiov d=Imm

AP = Pz - Pj_

Ex : M Héytotn T G TESIKAG £VTOoNG GTO GKPO TNG okidag
Uy : n péytomn tpf tg KPOLGTIKAG TAONG
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AWe [eV]
0,025

0,020 //
0.015

0,010

0,005 ,,’o———*//
0,000 ! : : | : : : : :

20 25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
0,30 0,37 045 052 0,60 067 0,74 0,82 0,89 E( [MV/iem]

Tyipa 3.2-11 : Xopoxmprotikny AWe= f(Uy, Ey) yio ) Stétagn tov Sokpiov (oy. 2.1-1)
v TAyog dokipiov d=Imm
AWe: gvépyelo Tov eAeBep®V NAEKTPOVIOV KATH TO TEPAS TWV UEPIKAOV
EKKEVOGEMV

Ek ;M PEYIOTN TIUN TS TESIOKNG £VTOONG OTO GKPO TNG aKidog
Uk : m L€Y1oTN TN TNG KPOLGTIKTG TAGNG

AWe [eV]
0,025

0,020 //
0.015

0,010

0,005

0,000 i : | : : : : : :
0,001 0,003 0,005 0,011 0,030 0,096 0,183 0,385 0,475 AW[W]

Yyqna 3.2-12 : Xapaxmpiotiky AWe= f(4W) ywo ) didtaén tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia
moryog dokipiov d=Imm
AWe: gvépyeia tav erebBep@v NAEKTPOVIOV KATE TO TEPUS TOV UEPIKADV
EKKEVOGEWMV
AW = Wg - W1
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3.3 SYTKENTPQTIKOI [TINAKES METPHEEQN SE KPOYSTIKH TAZH
-10/200us KAI IIAXOX d=2mm

Uk Ex Cnm Q1 Qz Uy U2 AU t1 to At Z1 Z> AZ
L] | [avien] | o] | o] el | ] | 0 | ] |G B[ | To] | [o] | [o]
29 0,29 210 | 0,09 | 0,3 | 0,00043 | 0,0014 | 0,0010 | 10 | 35 25 | 0,0476 | 0,1667 | 0,1190
35 0,36 210 | 0,11 | 0,5 | 0,00052 | 0,0024 | 0,0019 | 13 | 39 26 | 0,0619 | 0,1857 | 0,1238
40 0,41 210 | 0,22 | 0,8 | 0,00057 | 0,0038 | 0,0032 | 11 | 40 29 | 0,0524 | 0,1905 | 0,1381
45 0,46 210 | 0,13 1 0,00062 | 0,0048 | 0,0041 | 95| 45 | 355 | 0,0452 | 0,2143 | 0,1690
50 0,51 210 | 0,22 | 1,3 | 0,00057 | 0,0062 | 0,0056 | 7 49 42 | 0,0333 | 0,2333 | 0,2000
55 0,56 210 | 0,27 | 1,8 | 0,00081 | 0,0086 | 0,0078 | 6,1 | 56 | 49,9 | 0,0290 | 0,2667 | 0,2376
60 0,61 210 | 0,19 | 2,8 | 0,00090 | 0,0133 | 0,0124 | 5 61 56 | 0,0238 | 0,2905 | 0,2667
65 0,66 1000 | 0,21 | 6,3 | 0,00021 | 0,0063 | 0,0061 | 4 | 67,5 | 63,5 | 0,0040 | 0,0675 | 0,0635

Mivaxag 3.3-1

I 2TaToTIK) avdAvom TG EVEPYELNG AOY® UEPIKMOV EKKEVHOOEWV GTOV

« TOVIT » EVTOG LOVOTIKOD €A0iOL G€ avopoloyevi media (akido pe
R=0,9mm — mAdka) vtd KpovoTiky Téom -10/200us kor whyog d=2mm
pe Baon ta peyédn mov opiotnKav 6TV TOPAYPAPO 2.

Uk: péytom s e KpovsTikig Téong

Ex : Tiun évtaong Tov nAekTpikod mediov mov aviiototyel oty Uy

Cn: mukve g Hétpnong

Uy : ottypado T Tng Um korté v vopén Tmv Hepikadv eKKEVOGEDY
Uz : ottyptadoa tipnd g Um kotd to mépag Tov LepIKOV EKKEVAOGE®DY
01 : oTrypado Ty Tov eoptiov 610 Crpy KOTA TNV EVapén TOV LEPIKMV
EKKEVOGEMV

02 : oTrypaio Ty Tov eoptiov 610 Crp KOTA TO TEPOG TOV HEPIKMV
EKKEVOGEMV

Au=u—u;

t1 : xpdVOC EVOPENG TOV LEPIKMDY EKKEVAOGEDV

t2 1 xpOVOC TEPAUMONG TOV LEPIKAOV EKKEVAGEDV

At = tz - tl

71 : otiypioio Tipu g ovvhen g avtiotaong Katd tnv évapén tov
UEPIKADV EKKEVAGEMV

75 : otypoio T g o0vOe g avticToong Katd To Tépag TV
UEPIKADV EKKEVAGEMV

AZ = Zz - Zl
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Uk Ex Cn| Q1 | Q Uy U Au t t At
[kvl | [mviem] | [nF] | [uc] | [uc] [v] [V] [V] [s] | [s] [s]
29 0,29 210 0,09 0,3 0,00043 0,00143 0,00100 10 35 25
35 0,36 210 0,11 0,5 0,00052 0,00238 0,00186 13 39 26
40 0,41 210 0,12 0,8 0,00057 0,00381 0,00324 11 40 29
45 0,46 210 0,13 1 0,00062 0,00476 0,00414 9,5 45 35,5
50 0,51 210 0,12 1,3 0,00057 0,00619 0,00562 7 49 42
55 0,56 210 0,17 1,8 0,00081 0,00857 0,00776 6,1 56 499
60 0,61 210 0,19 2,8 0,00090 0,01333 0,01243 5 61 56
65 0,66 1000 | 0,21 6,3 0,00021 0,00630 0,00609 4 67,5 63,5

Hivokag 3.3-2a:

2TOTIOTIK  aviAvon

™G  evépyelong AOY®  UEPIKAOV  EKKEVAOCE®MV  GTOV
« TOVITI » EVTOG LOVOTIKOV gAaiov o€ avopotoyevn media (axida pe R=0,9mm
— Ao VO KPoLoTIKY Tdom -10/200uS kot Thyog d=2mm e Baon to peyén
OV OPIGTNKOV GTNV TAPAYPAPO 2.

Uy: p€y1om T TS KPOVGTIKAG TAONG

Ey: TN £VTOONG TOV NAEKTPIKOD TTEGIOV TOV OVTIGTOLXEL OTNV Oy

Ch: TuKvVOTAG HETPMONG

Up : ottypodo T g Um katé tv Evapén TV PHEPIKOV EKKEVHGEWDY

U, : otrypaio Ty} e Um katd to mépog Tov HEpIKOY EKKEVOGEMY

g1 : otiypaio Ty Tov eoptiov 010 Cpp Kotd TNV vapén TV HEPTKOY
EKKEVDGEDV

02 : oTwypaio T Tov eoptiov 6to Cpy KOTA TO TEPUS TMV LEPIKADV EKKEVHGEDV
AU=Uy— Uy

t1 1 xpdvog EVOPENG TOV HEPIKADV EKKEVACEMV

ty 1 ypdvog TEPAIMONG TV HEPIKADV EKKEVOCEMV

At= L-1

Uc| E. | Cm A W, | AW P P, AP AWe

[kv] | mviem] | [oF] | [ws] [ws] | [ws] [W] [W] [W] [eV]
29 0,29 210 3,86E-05 0,00043 0,0004 3,86E-06 0,00001 -8,39E-06 0,0005
35 0,36 210 5,76E-05 0,0012 0,0011 4,43E-06 0,00003 -2,61E-05 0,00093
40 0,41 210 6,86E-05 0,00305 0,0030 6,23E-06 0,00008 -7,00E-05 0,00162
45 0,46 210 8,05E-05 0,00476 0,0047 8,47E-06 0,00011 -9,73E-05 0,00207
50 0,51 210 6,86E-05 0,00805 0,0080 9,80E-06 0,00016 -1,54E-04 0,00281
55 0,56 210 1,38E-04 0,01543 0,0153 2,26E-05 0,00028 -2,53E-04 0,00388
60 0,61 210 1,72E-04 0,03733 0,0372 3,44E-05 0,00061 -5,78E-04 0,00621
65 0,66 1000 4,41E-05 0,0397 0,0396 1,10E-05 0,00059 -5,77E-04 0,00304
Mivakag 3.3-2B : Zrtatotiky ovélvon g evépyslag AOY® HEPIKOV EKKEVOGEMY GTOV

« moaviTn » eviog povotikov ehaiov og avopotoyevny medio  (okido pe
R=0,9mm - m\dxa) vrd kpovotikn tdon -10/200us xor mwhyog d=2mm
ue Baon to peyébn mov opioctniay 6TV TAPaypapo 2.

Uy péyom TIUN TS KPOVOTIKNG TAONG

Ey: Ty évtaong tov niektprkod mediov mov avriotoryet oty Uy
Cm: TOKVOTAG PETPNONG
W, : otrypiaio tipn g evépyetag otov Cp, katd v évapén tmv
LEPIKADV EKKEVDGEDV
W, : otiypiaio Ty g evépyelag otov Cpy KaTé T TEPAG TV LEPIKMDV
EKKEVOGEDV
AW = Wz - Wl
P1 : otypado tipm g woyvog otov Cp, katd v Evapén Tov LepK®mv
EKKEVOGEDV
P, : otiypuaia Tip g 1oy0og otov Cp KOTA TO TEPUG TOV UEPIKDV
EKKEVDCEDV
AP=P2-P1
AWe : gvépyeia Tmv eAeOBEP®Y NAEKTPOVI®V KOTA TO TEPUG TOV
LEPIKADV EKKEVDGEDV
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E, [MV/cm]
0,80

0,60 //
0,40

—

0,20

D.DD I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 U, [kV]

Tyqpa 3.3-1 : Xopoxmprotn Ex =f(Uy) yia ™ Sidraén tov doxiov (oy. 2.1-1) y
méyog dokipiov d=2mm .
Ex : M péytotn T e medtokig £voong 6To GKpo TS okidog
Uy : | péylomn T tg KPOLGTIKNG TAONG

Z, [Q]

0,07
0,06 e

0.04 1 \‘\\.\

. ~—
D:D’I \
0,00 ' ' ' ' ' ' ' \

20 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
029 036 041 046 051 056 061 066 E, [MVicm]

Tyqpa 3.3-2 : Xopoxmprotn Zi= f(Uy, Ex) yio T Stdtaén tov doxwiov (oy. 2.1-1) ya
méyog dokipiov d=2mm
71 : M otypuoda T e ovvletng avtiotaong Katd v Evapén twv
LEPIKDV EKKEVOCEWDV
Ex : M péytomn T e medtokig £vIaong 6To GKpo TS okidog
Uy : | péylomn tipf tg KpOLGTIKNG TAONG
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2, [CQ]
0,40

0,30

020 t————
0,10

N
0,00 : : : : : : : :

20 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
029 036 041 046 051 056 061 066 E, [MVicm]

Tyipe 3.3-3 : Xopaxtnpiotier Zo= f(Uy, Ex) yio ) Sidraén tov doxipiov (oy. 2.1-1) yua
mhryog dokipiov d=2mm
75 : M oTrypaio T TG ovvleTng avtiotaong KoTd TV Evapén Tov
UEPIKADV EKKEVAGEMV
Ex: 1 péylotn T g Ted1aKhG £VIaonC 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytotn tu e KpovoTikic Téong

AZ[Q]
0,30

0,20

0,10 \

N

0,00 : : : : : : : :

29 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
029 036 041 046 051 056 0,61 0,66 E( [MVicm]

Tyipe 3.3-4 : Xopaxtpiotieiy AZ= f(Uy, Ex) yio ™ iéraén tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia
méryog dokipiov d=2mm
AZ = Zg - Zj_
Ex : M péytomn T e medtokig £viaong 6To GKpo TS okidog
Uy : 1 péylomn tipf tg KPOLGTIKNG TAONG
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W, [Ws]

0,0004

0,0003

0,0002

0,0001

0,0000

e N

29

35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

029 036 041 046 051 056 061 066 E [MV/em]

Tyipe 3.3-5 : Xopaxtnpiotueriy Wi= f(Uy, Ex) yia ™ Siéraén tov Sokipiov (oy. 2.1-1) yio

ty [s]
14

méryog dokipiov d=2mm

Wi otiypado Ty g evépyetag otov Cp katd TV Evapén TV HEPIKMV
EKKEVOGEMV

Ex: 1 péylotn T g TedlaKkhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag

Uy : M péytotn tuq e KpovoTikig Téong

12
10

\;\‘

'\

o N R D

29
0,29

35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
036 041 046 051 056 061 066 E, [MV/iem]

Tyipa 3.3-6 : Xopokmprotuen t1= f(Uy, Ex) yio ) Siétaén tov Sokipiov (oy. 2.1-1) yio

méyog dokipiov d=2mm

t1 D xpOVOC EVOPENS TV LEPIKADV EKKEVDGEMV

Ex: 1 péylotn T g Ted1aKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytotn tu e KpovoTikic Téong
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W, [Ws]
0,05

0,04

0,03 /.,
0,02 /

0.01

0.00 > ﬂ—/""*’/ . . .
29 35 40 45 50 55 60 65 Uy [kV]
029 036 041 046 051 056 061 066 E, [MV/iecm]

L

Tyqpa 3.3-7 : Xopoxmprotikny Wo= f(Uy, Ey) y1a ™ S1éaén tov dokpiov (oy. 2.1-1) yia
méyog dokipiov d=2mm
W3 : otrypaia tipan g evépyetag otov Cp KT 10 TEPUG TOV LEPIKDV
EKKEVOGEMV
Ex : M péytomn T e medtokig £vIaong 6To GKpo TG okidog
Uy : 1 péylomn tipf tg KPOLGTIKNG TAONG

AW [Ws]
0,05
0,04 -

0,03 /,
0,02 /
0,01 /

0,00 + : : : | | |
29 35 40 45 50 55 60 65 i l:lk [kV]
029 036 041 046 051 056 061 066 E( [MV/iem]

Tyipa 3.3-8 : Xopoxmprotiey AW= f(Uy, Ey) yia ™ Siéraén tov Sokpiov (oy. 2.1-1)
Y Tayog dokipiov d=2mm
AW = W2 - W1
Ex: n péylotn T g TedlaKkhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uk: 1 péytom T tg KPOLGTIKAC TAoNG

65



Touéog Biounyovikdyv Hisktpikawv Aiotdlewy kou Zvotnudrwyv Aropdocwy

Py W]
0,00004

0,00003
0,00002
0,00001

0,00000

/

\

\

29 35 40 45 50 55
029 036 041 046 051 0,56

60
0,61

65 Uy [kV]
0,66 E, [MV/cm]

Tyipe 3.3-9 : Xopaxmpiotier P1= f(Uy, Ey) yia ) Stdtaén tov Sokyiov (oy. 2.1-1) ya

P> [W]
0,0007
0,0006
0,0005
0,0004
0,0003
0,0002
0,0001
0,0000

méryog dokipiov d=2mm

P1 ! ottyroio Tyun g woyvog otov Cp katd v évapén Tov LEPIKOV

EKKEVOOGEMV

I?k : M KEYLOTY TN TNG TESIOKNG EVTAONG GTO AKPO TNG OKIdaG

Uk : n L€Y1OTN TIUT TNG KPOVGTIKNG TAONG

/ '
20 35 40 45 50 55 60 65  U,[kV]
0,29 036 041 046 051 056 061 0,66 E, [MVicm]

Tyipa 3.3-10 : Xopoxmprotiky Po= f(Uy, Ex) yia ™ diétaén tov dokpiov (oy. 2.1-1)

v TAyog dokipiov d=2mm

P, : otrypaio Ty g 1oy0og otov Crpy KoTd To TEPOG TOV LEPIKDY

EKKEVOOEMV

Ek ;M PEYIOTN TIUN TS TESIOKNG £VTOONG OTO GKPO TNG aKidog

Uk : m €Yo TN TNG KPOLGTIKTG TAGNG
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AP [W]
0,0000 T— ; : | |
-0,0001 \\
-0,0002
-0,0003 =

-0,0004 \\
-0,0005

-0.0006 \L___d_

-0,0007

20 35 40 45 50 55 60 65  UOy[kv]
029 0,36 041 046 051 056 061 066 E, [MV/icm]

Tyipe 3.3-11 : Xapakmpotikny AP= f(Uy, Ey) yio ) Sidraén tov Soxiov (oy. 2.1-1)
v Thryog dokipiov d=2mm
AP = Pg - Pj_
Ex : M Héytotn T G TESIKAG £VTOoNG GTO GKPO TG okidag
Uy : 1 péylom) Ty tg KPOLGTIKNG TAONG

AWe [eV]
0,008

0,006 ==

- 004 \

N

0,002

0,000 : : : : : : : :

29 35 40 45 50 55 60 65 0, [kV]
029 036 041 046 051 056 0,61 0,66 Eg [MV/iem]

Tyipa 3.3-12 : Xopoxmprotikny AWe= f(Uy, Ey) yio ) Siétagn tov Sokipiov (oy. 2.1-1)
Yo TAyog dokipiov d=2mm
AWe: gvépyelo Tov eAehBep®V NAEKTPOVIOV KATH TO TEPAS TWV UEPIKAOV
EKKEVOGEMV
Ex : M Héytotn T G TESIKAG £VTOoNG GTO GKPO TG okidag
Uy : n péylomn tipf tg KPOLGTIKNG TAONG
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AWe [eV]
0,007
0,006
0,005
0,004
0,003
0,002
0,001
0,000

0,000 0,001 0,003 0,005 0,008 0,015 0,037 0,040 AW[W]

Yypa 3.3-13 : Xapakmpiotik AWe= f(AW) yio ) didtaén tov dokiov (oy. 2.1-1) ya
nayog dokipiov d=2mm
AWe: gvépyeia tav eErehBep@v NAEKTPOVIOV KATE TO TEPUS TOV LEPIKADV
EKKEVOCEWMV
AW = Wz - W1
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34 XYI'KENTPQTIKOI ITINAKEX METPHXEQN XE KPOYXTIKH TAXH
+10/200us KAI [1AX0OX d=2mm

Uy Ex Cn| Q1| Q2 U u, Au |t | t | At Z, Z AZ

[kv] | Imviem] | [nF] J [ec] JQucl ] [vI | IV | IV JEI) LT IS] | o] | [o] | [e]
27 0,27 210 | 0,11 0,5 | 0,00052 || 0,0024 | 0,0019 | 24 37 13 | 0,1143 | 0,1762 | 0,0619
30 0,31 210 | 0,12 0,6 | 0,00057 | 0,0029 | 0,0023 | 16 | 39 23 | 0,0762 | 0,1857 | 0,1095
35 0,36 210 | 0,24 | 0,75 | 0,00067 | 0,0036 | 0,0029 | 8,2 || 39,5 | 31,3 | 0,0390 || 0,1881 | 0,1490
40 0,41 210 | 0,17 | 1,25 | 0,00081 | 0,0060 | 0,0051 | 8 40 32 | 0,0381 | 0,1905 | 0,1524
45 0,46 210 0,2 1,5 | 0,00095 | 0,0071 | 0,0062 | 6 46 40 | 0,0286 | 0,2190 || 0,1905
50 0,51 210 | 0,24 2,6 | 0,00114 | 0,0124 | 0,0112 | 4,2 | 49,5 | 45,3 | 0,0200 | 0,2357 | 0,2157
55 0,56 210 | 0,26 3,5 | 0,00124 | 0,0167 | 0,0154 | 4 53 49 | 0,0190 | 0,2524 | 0,2333
60 0,61 210 | 0,33 | 4,25 | 0,00157 | 0,0202 | 0,0187 | 3,9 | 65 | 61,1 | 0,0186 | 0,3095 | 0,2910
65 0,66 1000 | 0,43 5,2 | 0,00043 | 0,0052 | 0,0048 | 3,7 | 72 | 68,3 | 0,0037 | 0,0720 | 0,0683

IMivaxog 3.4-1

© ZTOTIOTIKY OVOALON TNG EVEPYELNG AOY® UEPIKMY EKKEVOGEMY GTOV

« aviTN » evTOg LOVOTIKOL gAaiov og avopoloyevh media (axido pe
R=0,9mm — mAdka) vd kpovotiky thon +10/200us ko mthyoc d=2mm
pe Bdon ta peyén mwov opictnray TNV TOPAypAPo 2.

Uy: péylom) tyu g KPOLGTIKAG TAoNG

EK : Tiun évtaong tov nhextpucod mediov mov avriototyei oty Uy
Cm: mukve g pé€Tpnong

Uy : ottypado T T Um katé ™y évapén Tov HepIKOV EKKEVOGEDV
Uz : ottypoda T tg Um kotd 1o Tépag Tov Lepikdy eKKEVAGEDY
g1 : otrypaio T Tov eoptiov 610 Cp Katd TV Evopén TV HEPIKOV
EKKEVOGEMV

02 : otrypaio Ty tov eoptiov 610 Cpy KaTd T0 TEPAS TOV HEPIKADV
EKKEVOGEMV

Au=u;—-u;

t1 : xpOVOC Evapéng TV LEPIKADV EKKEVHDGEMV

t2 1 ypOVOC TEPAUIMONG TV HEPIKMV EKKEVOGEDV

At = bL-11

71 : oTyjuoda TR e ovvOetng avtiotaong katd v Evapén twv
LEPIKDV EKKEVDCEWDV
75 : oTypuodo TR e oHvOeTng avtioTaong Kot To TEPAS TOV
LEPIKDV EKKEVDCEWDV
AZ = Zz - Zl
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Uk Ex Cn| Qi | Q Uy Uy Au | At
[kvl | [mviem] | [nF] | [uc] | [nc [V] [v] [v] [s] | [s] [s]
27 0,27 210 0,11 0,5 0,00052 0,00238 0,00186 24 37 13
30 0,31 210 0,12 0,6 0,00057 0,00286 0,00229 16 39 23
35 0,36 210 0,14 0,75 0,00067 0,00357 0,00290 8,2 39,5 31,3
40 0,41 210 0,17 1,25 0,00081 0,00595 0,00514 8 40 32
45 0,46 210 0,2 15 0,00095 0,00714 0,00619 6 46 40
50 0,51 210 0,24 2,6 0,00114 0,01238 0,01124 4.2 495 453
55 0,56 210 0,26 3,5 0,00124 0,01667 0,01543 4 53 49
60 0,61 210 0,33 4,25 0,00157 0,02024 0,01867 3,9 65 61,1
65 0,66 1000 | 0,43 5,2 0,00043 0,00520 0,00477 3,7 72 68,3

Mivakag 3.4-2a

2TOTIOTIKY  avAALoN

™me

evépyelng AOY®  HEPIKAV  EKKEVACEMV  GTOV

< TOVITI » EVTOG LOVOTIKOD gAaiov o€ avopotoyevn media (axida pe R=0,9mm
— AGka) Vo Kpovotikn tdon +10/200us Kot whyxog d=2mm pe Bdon ta peyédn
OV OPIGTNKOY GTNV TAPAYPOPO 2.

O LEYIOTN TN TNG KPOVOTIKNG TACNG

Ex : Tyun évtoong tov nAektpicol mediov mov avrtiotoyyel oty Uy

TUKVOTHG HETPNONG.
Up : otrypaion Tiun g Um katd ty EvapEn Tov LEPIKMY EKKEVAOGEDY

Cm:

Uy : ottypaio Tipn g Um xotd o mépag Tmv LEPIKAOY EKKEVOCEMV
g1 : oTiypaio Ty Tov eoptiov 610 Chp Kotd TNV vapén TV HEPTKOY

EKKEVOGEWV
02 : oTwypaio T Tov eoptiov 6to Cry KATA TO TEPUS TMV LEPIKDV EKKEVHDGEDV
AU=Uy— Uy

t1 1 xpdvog EVOPENG TOV HEPIKADV EKKEVACEMV
ty 1 ypdvog TEPAIMONG TV LEPIKADV EKKEVOCEMV

At = L-1t;

Uk Ex Cm W W5 AW P1 P, AP AWe
[v] | [mviem] | [nF] | [ws] [ws] [ws] [W] [W] [W] [eV]
27 0,27 210 5,76E-05 0,00119 | 0,0011 | 2,40E-06 | 0,00003 | -2,98E-05 | 0,000929
30 0,31 210 6,86E-05 | 0,001714 | 0,0016 | 4,29E-06 | 0,00004 | -3,97E-05 | 0,001143
35 0,36 210 9,33E-05 | 0,002679 | 0,0026 | 1,14E-05 | 0,00007 | -5,64E-05 | 0,001452
40 0,41 210 1,38E-04 0,00744 | 0,0073 | 1,72E-05 | 0,00019 | -1,69E-04 | 0,002571
45 0,46 210 1,90E-04 | 0,010714 | 0,0105 | 3,17E-05 | 0,00023 | -2,01E-04 | 0,003095
50 0,51 210 2,74E-04 0,03219 | 0,0319 | 6,53E-05 | 0,00065 | -5,85E-04 | 0,005619
55 0,56 210 3,22E-04 | 0,058333 | 0,0580 | 8,05E-05 | 0,00110 | -1,02E-03 | 0,007714
60 0,61 210 5,19E-04 | 0,086012 | 0,0855 | 1,33E-04 | 0,00132 | -1,19E-03 | 0,009333
65 0,66 1000 | 1,85E-04 0,02704 | 0,0269 | 5,00E-05 | 0,00038 | -3,26E-04 | 0,002385

MMivaxkag 3.4-2:

ZTOTIGTIKT OVOALGT TNG EVEPYELNG AOYM HEPIKADV EKKEVDCEMV GTOV « TAVITI| »
EVTOC LOVOTIKOD eAaiov o€ avopotoyevh Ttedia (okida pe R=0,9mm — wdicar)
16 KpovoTikh Tdon +10/200us kot wdyog d=2mm pe Baon to pueyEdn mov
opilotnkav otV mopdypapo 2.

U LEYIOTN TN TNG KPOVOTIKNG TAGNG

Ek: tiun £VTOOTG TOV NAEKTPLKOV TTESIOV TOL AVTIGTOLKEL OTNV Oy

Ch: TOKVOTAG LETPNONG

W, : otiypiaio tipun g evépyetag otov Cp, katd v évapén Tov LePIKOY
EKKEVAOCEDV

W, : otrypado tipm g evépyetag otov Cp, KaTA TO TEPAG TOV PEPTKAOV
EKKEVDGEDV

AW = W2 - Wl

P1 : otypado tipm g 1obog otov C, katd TV Evopén TV HEPIKOV
EKKEVDGEDV

P, : otiypado T g 1oy00o¢ otov Cpy KaTé T0 TEPUS TMV LEPIKADY EKKEVHTEDV
AP=P2-P1

AWe : gvépyela TV eEAe0BEpOY NAEKTPOVIOV KOTA TO TEPAG TOV LEPIKDV
EKKEVDGEDV
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Z,[Q]

0,12
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00

27 30 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
0,27 0,31 0,36 0,41 046 051 056 0,61 0,66 E, [MV/cm]

Tyqpa 3.4-1 : Xopoxmprotuery Zi= f(Uy, Ex) yio ) Stdtoén tov doxwiov (oy. 2.1-1) ya

Z, [Q]
0,40

méyog dokipiov d=2mm

71 : M otypuoda T e ovvletng avtiotaong Katd v Evapén twv
LEPIKDV EKKEVDGEWDV

Ex : M péytotn T e medtokig £vioong 6To GKpo TG okidog

Uy : | péylotn T tg KPOLOTIKNG TAONG

0,30

0,20

0,10

———9

/,,/"\\

0,00

>

27 30 35 40 45 50 55 60 65  UgkV]
027 031 036 041 046 051 056 061 0,66 Ex [MV/iem]

Tyipe 3.4-2 : Xopaxtnpiotier Zo= f(Uy, Ex) yio ) Stdraén tov doxipiov (oy. 2.1-1) yua

méryog dokipiov d=2mm

75 : M oTrypaio T TG ovvleTng avtiotaong KoTd v Evapén Tov
LEPIKAOV EKKEVOGEMV

Ex: 1 péylotn T g Tedlakhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag

Uy : M péytotn tu e KpovoTikig Téong
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AZ [Q]
0,40

0,30
0,20

0,10

0,00

27 30 35 40 45 50 55 60 65  Uc[kv]
0,27 0,31 0,36 041 0,46 051 056 061 0,66 Ecx [MV/iem]

Tyipe 3.4-3 : Xopaxtnpiotieiy AZ= f(Uy, Ex) yio ™ Siéraén tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia
nayog dokipiov d=2mm
AZ = Zz - Zl
Ex: 1 uéytom) Ty thg TeSIokhg £viaong 6To Gipo TG aKidog
Uk : 1 péytom) i tg KPOvsTIKAG TAoNG
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W, [Ws]
0,0006
0,0005 <2,

0,0004 // \\
0,0003 /,

0,0002 \r

0,0001 ——p—+

0,0000 ! : : : : : : | |
27 30 35 40 45 50 55 60 65 l:lk [kV]
0,27 0,31 0,36 0,41 0,46 0,51 0,56 0,61 0,66 E, [MVicm]

Tyipe 3.4-4 : Xopaxtnpiotuey Wi= f(Uy, Ex) yia ™ diéaén tov Sokpiov (oy. 2.1-1) yio
mhryog dokipiov d=2mm
Wi otiypado Tyun g evépyetag otov Cp katd TV Evapén TV HEPIKMV
EKKEVOGEMV
Ex : 1 péylotn T g TedlaKkhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytotn Ty e KpovoTikic Téong

t, [s]
28

24 1«
20

16 \\

12

4

-

27 30 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
0,27 0,31 0,36 041 046 051 056 061 0,66 E, [MV/ecm]

Tyqpa 3.4-5 : Xoapokmprotun t1= f(Uy, Ex) yio ) Siétaén tov Sokiov (oy. 2.1-1) yio
méyog dokipiov d=2mm
t1 - xpOVOC EVOPENS TV LEPTKADV EKKEVDGEMV
Ex: 1 péylotn T g Ted1aKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytotn tu e KpovoTikic Téong
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W, [Ws]
0,10

0,08 .\

0,06 \
0,04 \\.
0,02 /

0,00 —t ﬂ/4—/ : : : :

27 30 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
0,27 0,31 0,36 0,41 0,46 0,51 0,56 0,61 0,66 E¢ [MV/cm]

Tyqpa 3.4-6 : Xapoxmprotuery Wo=Ff(Uy, Ey) vt S1étagn tov Sokpiov (oy. 2.1-1) yio
méyog dokipiov d=2mm
W3 otrypada tipan g evépyetag otov Cp KT T0 TEPUG TOV UEPIKDV
EKKEVAOGEMV
Ex : M péytotn T e medtokig £voong 6To GKpo TS okidog
Uy: 1 péytom T mg KpOousTIKAG ToNS

AW [Ws]
0,10
0,08 Py

0,06 \
0,04 \
0,02 // \
0,00 - 49=?/‘_/ : : : :

27 30 35 40 45 50 55 60 65  Uy[kv]
0,27 0,31 0,36 0,41 046 051 0,56 0,61 0,66 E, [MV/icm]

Tyipe 3.4-7 : Xopaxtpiotieny AW= f(Uy, Ey) y1a ™ Sidtoén tov dokpiov (oy. 2.1-1)
Y Téyog doxipiov d=2mm
AW = Wg - W1
Ex : M péytomn T e medtokig £voong 6To GKpo TG okidog
Uy : 1 péylom Ty tg KPOLGTIKNG TAONG
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Py [W]
0,00014

0.00012

0.00010 / \\
0.00008 // \
0.00006

0.00004

0.00002 _
0,00000 —?—’?"M : : : :

27 30 35 40 45 50 55 60 65 0, [kV]
0,27 0,31 0,36 0,41 046 0,51 056 0,61 0,66 E [MV/em]

Tyipe 3.4-8 : Xopaxtmpiotiery P1= f(Uy, Ey) yia ) Stdtaén tov Sokyiov (oy. 2.1-1) ya
moryog dokipiov d=2mm
P1 ! ottyraio Ty g woyvog otov Cp katd TV évapén Tov LEPIKOV
EKKEVOGEMV
Ex: n péylotn T g TedlaKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytotn Ty e KpovoTikic Téong

P2 [W]
0,0015

.\
0,0012
0,0009 // \
0,0006 / \\
0,0003 /

0,0000 - ! : : | : : :
27 30 35 40 45 50 55 60 65 L"lk [kV]
0,27 0,31 036 0,41 0,46 051 056 0,61 0,66 E, [MV/icm]

Tyqpa 3.4-9 : Xopoxmprotikn Po= f(Uy, Ex) y1a ™ diéraén tov dokiov (oy. 2.1-1)
v TAyog dokipiov d=2mm
P, : otrypaio Ty g 1oy0og otov Crpy KoTd To TEPOG TOV LEPIKDY
EKKEVAOGEMV
Ex : M Héytotn T G TESIKAG £VTOoNG GTO GKPO TG okidag
Uy : | péylom tyuf tg KPOLGTIKNG TAONG
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AP [W]

0,0000
-0,0002
-0,0004
-0,0006
-0,0008
-0,0010
-0,0012
-0,0014

27 30 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
0,27 0,31 0,36 041 046 051 0,56 0,61 0,66 Ex [MViem]

Tyipa 3.4-10 : Xopaxmpiotikiy AP= f(Uy, Ey) yio ) Stétaén tov Sokpiov (oy. 2.1-1)

Yo TAyog dokipiov d=2mm

AP = P2 - Pl

Ey: N HEYLOTN TN TNG TESLOKNG EVTAIOTG GTO AKPO TNG 0KIdG
Uy : M péytotn tyu e KpovoTikic Téong
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AWe [eV]
0,010

0,008 N
0,006

0,004 / \
0,002 r/ \

0,000 : : : | : : : : :

27 30 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
0,27 0,31 0,36 0,41 0,46 051 0,56 0,61 0,66 E¢ [MV/em]

Tyipe 3.4-11 : Xapakmpiotikny AWe= f(Uy, Ex) yio ™ Sidtagn tov dokpiov (oy. 2.1-1)
v Thryog dokipiov d=2mm
AWe: gvépyeia tav erebBep@v NAEKTPOVIOV KATE TO TEPUS TOV LEPIKADV
EKKEVOGEMV
Ex : m péylotn T g medlakhig £viaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytotn Ty e kpovoTikic Téong

AWe [eV]
0,010

0,008

A\
0,006 / \
0,004 / \
0,002 /"'/ \
0,000 : : : : : | | : |
0,001 0,002 0,003 0,007 0,011 0,032 0,058 0,085 0,027 AW [W]

Yyqua 3.4-12 : Xapaxmpiotiky AWe= f(AW) yio ) didtaén tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia
méyog dokipiov d=2mm
AWe: gvépyelo Tov eAeBep®V NAEKTPOVIOV KATH TO TEPAS TWV UEPIKAOV
EKKEVOGEMV
AW = W2 - W1
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4. MAOHMATIKH I[IPOXEITI>H KAI ®YXIKH
EPMHNEIA

210 KePAANIO OVTO Ol TPOYHOTIKEG KOUTOAEG 7OV  TOPOLCLICTNKAY — TOPOTAVED
avtiotolyiovtal Kotd mpooEyylon e YPOUMKES KaumOAes. Onmg @aivetor oto TopakiTo
Swypaupota, o€ kébe mpoypatiky] KOUTOAN (GUVEXNG YPOUUY) avTIoTOUKEl piol YPOLUIKY|
KOUTOAY (OLOKEKOUUEVT YPOAUUN) LE OGO TO OLVAUTO KAADTEPT TPOCEYYION).

4.1 EKOETIKH IIPOXEITIXH TQON XAPAKTHPIXTIKON ME KPOYXTIKH
TAXH +10/200us KAI [TAXOX d=1mm

Z, [Q]
0,06

0,04

0,02

y = 0,048e-0.13x
0,00 : : : : : | |

25 30 35 40 45 50 55 60 U [kV]
0,37 045 052 060 067 074 082 0,89 E, [MViecm]

Tyfpe 4.1-1 : Ex@etik npocéyyion ot yopokmpiotch Zi= f(Uy, Ex) yio ) Sidraén
Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia mayog dokiuiov d=1mm
73 :  otvypodor Tiun TG ovvoeTNg avTioTaoNS KATA TNV EVapEn TV
LEPIKDV EKKEVOGEDV
Ex : 1 péytotn T tg medakic viacng 6To Gkpo TG aKidog
Uy : M péytotn tu e KpovsTikig Téong

E&icoon exdetikiic mpooéyytong y=0,048e 1%
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Z: [Q]
0,50

y = 0,154e0.120x
0.40 - /.

0,30

020 /

0,10

0,00

25 30 35 40 45 50 55 60 _ Uy [kV]
0,37 045 052 060 0,67 0,74 0,82 0,89 Ex [MV/cm]
Tyipe 4.1-2: ExOetiky mpocéyyion o xapakmpiotiky Zo= f(Uy, Ex) yia m Stdtaén
Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia méyog dokipuiov d=1mm
75 : M oTrypaio T TG ovvleTng avtiotaong KoTd TV Evapén Tov
UEPIKADV EKKEVAGEMV
Ex : 1 péylotn T g TedlaKkhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytomn i e KpouoTikhg Téomg

E&icoon ekdetikiic mpootyytong y=0,154e"2%

AZ=f(E, Uy)
AZ [Q]

0,50
=0,118e".151x
0,40 5 el

= N
0.20 _
0,10
0,00

25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
0,37 045 0,52 060 067 0,74 0,82 0,89 E( [MV/cm]
Tyfpa 4.1-3 : Exbeticny mpocéyyion ot yopoxmpiotikny AZ= f(Uy, Ex) yia ™ didraén
Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yua mdyog dokyiov d=1mm
AZ = Zl - Zz
Ek : M KEYLOTY TN TNG TESIOKNG EVTAONG GTO AKPO TNG OKIidag

Uk: 1 LE€YIGTN TN TNG KPOVGTIKTG TAGNG

E&icmon exBetuchic mpooéyyiong y=0,118e%™
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W, [Ws]

0,0004

0,0003

0,0002

0,0001

0,0000

y=1 E-D4e9-]??.yo
m __-’__»—""

e

25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
0,37 045 052 060 067 0,74 0,82 0,89 E( [MV/iem]

Tyipe 4.1-4 : Ex@etch) mpocéyyion ot yopaxtnpiotieiy Wi= f(Uy, Ex) i ) Sidtoén

ty [s]

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia méyog dokipuiov d=1mm

Wi otiypado Ty g evépyetag otov Cp kot TV Evapén TV HEPIKMV
EKKEVOGEWMV

Ex : 1 péylotn T g TedlaKkhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag

Uy : M péytomn i e KpouoTikhg Téomg

E&icwon ekBetikng mpocéyylong y=1E-04¢%

12
10

&

y=10,11e0.1%

o N = O

25 30 35 40 45 50 55 60 (O, [kV]
037 045 052 060 067 074 082 0,89 E, [MV/cm]

Tyipe 4.1-5 : Exfetiky pocéyyion o yapokmprotikh t1= f(Uy, Ex) yia ™ diétaén tov

dokipiov (oy. 2.1-1) yia méyog dokipiov d=1mm

t1 : xpOvVog EvapEng TV PEPIKDV EKKEVAOCEMV

Ex : M péytomn T e medtokig £viaong 6To GKpo TG okidog
Uy : 1 péylomn tipf tg KPOLGTIKNG TAONG

E&iowon exBetichic mpooéyylong y=10,11e
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W, [Ws]

1,00

0,80

y = 0,003e0.716x

0,60

0,40
0,20

0,00

25

30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]

037 045 052 060 067 074 082 089 E [MVicm]

Tyipe 4.1-6 : ExOetiky mpocéyyion ot xapoaxmpiotiky Wo= f(Uy, Ey) yio T Stdraén

AW [Ws]
1,00

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia méyog dokipuiov d=1mm

W, otrypaio Ty g evépyetag otov Crp KOTA TO TEPOG TOV HEPIKDV
EKKEVOGEWMV

Ex : 1 péylotn T g TedlaKkhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag

Uy : m péytotn tu e KpovoTikic Téong

E&icmon exBeticnc mpooéyyiong y=0,003e%"1

0,80

y = 0,002e0.71% /

0,60

0,40
0,20

+

.
'
o
=
A’——*—"’u&_‘-‘./ | I I
T T T T

0,00

25

30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]

037 045 052 060 067 074 082 089 E [MViem]

Tyipe 4.1-7 : ExOetiky mpocéyyion o yapokmprotiki AW= f(Uy, Ex) yio ) Sidraén

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia méyog dokipuiov d=1mm

AW = Wg - W1

Ex : M péytotn T e medtokig £voong 6To GKpo TG okidog
Uy : 1 péylom) Ty g KpOLosTIKAG TAoNG

E&iowon exBetuchic mpooéyyiong y=0,002e%"1
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P, [W]

0,00008

0,00006

-
-

0,00004

= 1E- 0,255k
y=1E 05?-""/

0,00002

0,00000 :
25

30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]

037 045 052 060 067 074 082 0,89 E, [MV/icm]

Xyfqpo 4.1-8 :

P2 [W]

Ex0etiky mpocéyyion om yapokmpiotik P1= f(Uy, Ex) yia ™ didtaén
Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia méyog dokipuiov d=1mm

P1 ! ottyroio Tyun g woyvog otov Cp katd v évapén Tov LEPIKOV
EKKEVOGEWMV

Ex: 1 péylotn T g TedlaKkhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag

Uy : M péytotn tuq e KpovoTikig Téong

E&icoon ekBetikng mpocéyylong y=1E-05¢%%

0,0120
0,0100

0,0080

y = OE-05e0.596% .

0,0060

0,0040

0,0020
0,0000 +

25
0,37

Yympo 4.1-9 :

30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
0,45 052 060 067 0,74 0,82 0,89 E( [MV/cm]

ExOetucr mpocéyyion ot yapoxmpiotikry Po= f(Uy, Ex) ya ™ Stdtaén
Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yua mayog dokyiov d=1mm

P, : otrypaia T g woyvog otov Chp Katd To TEPAG TOV PEPIKMDY
EKKEVAOGEMV

Ex : M Héytotn T G TESIKAG £VTOoNG GTO GKPO TG okidag

Uy : n péytomn tpf tg KPOLGTIKAG TAONG

E&iomon exBetikic mpocéyyiong y=9E-05e>%*
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AWe [eV]
0,035 0,377x
— W
0,030 y=0.001e". -
0,025 el

0,020
0,015
0,010
0,005 -
0,000 ! : : : : : : :

25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]

0,37 045 052 060 067 0,74 0,82 0,89 Ex [MV/iem]

Tyipe 4.1-10 : Exfetch mpocéyyion ot yopokmpiotiky AWe= f(Uy, Ey) yua ) Stdtaén
tov dokipiov (oy. 2.1-1) ko yra méyog dokiiov d=1mm
AWe: gvépyeia tav erebBep@v NAEKTPOVI®V KATE TO TEPOS TOV LEPIKADV
EKKEVOGEWMV
Ex : 1 péylotn T g medlaKkhig £Viaong 6To GKpo TG aKidag
Uy :  péytotn tu e KpovoTikic Téong

E&iomon exBetikic mpocéyylong y=0,001e%"™

AWe [eV]

0,035
= 0,377% .7
0.030 y=0,001e '“,

0,025 e
0,020
0,015
0,010
0,005
0,000 r : : : : : : :

0,003 0,019 0,030 0,069 0,101 0,297 0,403 0,663 AW [W]

Yyfqna 4.1-11 : Exfetikn mpocéyyion ot yopoktnpiotik 4AWe= f(AW) yia tn dtdtoén
tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia mwhyog dokipuiov d=1mm
AWe: gvépyeia tav erebBep@v NAEKTPOVI®V KATE TO TEPOS TOV LEPIKADV
EKKEVOGEWMV
AW = Wg - W1

E&icmon exBetikic mpooéyyiong y=0,001e%3"™
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Ytov mivaka 4.1-1 divovior GLYKEVIPOTIKA Ol HOOMUOTIKEG GYECELS TPOCEYYIoNG TMV
TEPALATIKOV OTOTELECUATOV.

E&iocmon

Zovapnon ek0gTIKNG
TPOGEYYIoNG
Z1=f(U, Ex) y=0,048¢013x
Z,=f(U, Ex) y=0,154¢"12¢
AZ=f(Uy, Ex) y=0,118e0151x
W= (0, B) | y=1E-04e>12%
Wo= (0, B | y=0,003¢%7%
AW= f(Uy, Ey) y=0,002¢0719x
t=f(0 By | y=1011e>™
P,= (U, Ex) y=1E-05¢0255
P,= f(Uy, Ex) y=9E-05e”5%x
AWe=f(Uy, By) | y=0,001e>%""
AWe= f(AW) y=0,001e%%"™
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4.2 EKOETIKH IIPOXEITIXH TON XAPAKTHPIXTIKQON ME KPOYXTIKH
TAXH -10/200us KAI [1AXOX d=1mm

Z, [€]
0,08

0,06 \

t,_h“‘ y = 0,0696'0'14}{

0,04 <
0,02
0.00 ! ! T T T T T T T
20 25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
0,30 0,37 045 0,52 0,60 0,67 0,74 0,82 0,89 Ex [MV/em]
Tyipe 4.2-1 : ExOetiky mpocéyyion om xapakmpiotiky Z1= f(Uy, Ex) yia ) Stdtaén
Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia mhyog dokipuiov d=1mm
71 : m oTypaio Tun TG ovvleTng avtioTaong KoTd TV Evapén Tov
_ UEPIKDY EKKEVOGEMY
Ex: n péyotn tiun tg nedlokng viaong 610 Gkpo g aKkidag
Uk : n L€Y1OTN TIUN TNG KPOVGTIKNG TAONG
E&icoon exdetikiic mpooéyytong y=0,069e 1
Z2 [Q]
0,40
y=0,11 gﬂga/‘
0,30 -
0,20
0,10
0,00 ! | | | } . . . |
20 25 30 35 40 45 50 55 60 Uy [kV]
0,30 0,37 045 052 060 067 0,74 0,82 0,89 Ex [MV/iem]
Tyipe 4.2-2 : Exfetiky mpocéyyion ot xapaxmpiotiky Zo= f(Uy, Ex) yia ) Stdtaén

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia mhyog dokipuiov d=1mm

75 : M oTrypuoio Ty TG oVVOETNS OVTIOTAOTG KOTA TO TEPAG TOV
UEPIKADV EKKEVAGEMV

Ex: 1 péylotn T g Ted1aKhg £VIaonC 6To GKpo TG aKidag

Uy : M péytomn tyum e KpousTikhg Téomg

E&iooon ekdetichic mpooéyytong y=0,119e%1%
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AZ [Q]
0,50

0,40
0,30

y=0,064e020% =

0,20

0,10

0,00

20 25 30 35 40 45 50 55 60 _ Uglkv]
0,30 0,37 045 052 060 067 074 0,82 0,89 Ex [MV/iem]

Tyipe 4.2-3 : Exfetiky mpocéyyion ot yapokmpiotiki AZ= f(Uy, Ex) yo ) Sidtaén

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia mhyog dokipuiov d=1mm

AZ = Zg - Zj_

Ex : M péytomn T e medtokig £viaong 6To GKpo TS okidog
Uy : 1 péylotn T tg KPOLGTIKNG TAONG

E&iomon exBetikic mpooéyyiong y=0,064e%2%

W, [Ws]

0,0012
0,0010
0,0008
0,0006
0,0004
0,0002
0,0000

y = 2E-05e942%

—v——*"’/{ : : : :

20 25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
0,30 0,37 045 0,52 0,60 0,67 0,74 0,82 0,89 E¢ [MV/cm]

Tyfpa 4.2-4 : Exbetucry pocéyyion ot yopokmmprotiky Wi= f(Uy, Ey) ya ™ Stdtaén

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yua mayog dokyiov d=1mm

W1 : otrypaia Ty g evépyetag otov Cp Katd v £vapin Tov HEPIKOV
EKKEVOGEMV

Ex : M péytotn T e medtokig £voong 6To GKpo TG okidog

Uy : 1 péylotn T tg KPOLGTIKAG TAONG

E&iomon exBetikic mpocéyyiong y=2E-05e%4%
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ty [s]

y=1451e0i4

20 25 30 35 40 45 50 55 60 0, [kV]
0,30 0,37 045 052 060 067 0,74 0,82 0,89 E, [MV/cm]

Tyipae 4.2-5 : Exfetiky mpocéyyion ot yapokmprotikh t1= f(Uy, Ex) yio ™ Siéraén tov
dokipiov (oy. 2.1-1) yia méyog dokipiov d=1mm
t1 : xpOVOg EVapENG TV PEPIKDV EKKEVAOCEMV
Ex : M péytotn T e medtokng £voong 6To GKpo TG okidog
Uy : 1 péylotn tipf tg KpOLSTIKNG TAONG

Eiowon exbetuci mpoctyyiong y=14,51e™

W, [Ws]
0,80

y = D,DD‘I eD,BDDK Jar
0,60 -

0.40 —

0,20

000 L« . ’ ’ — " : :

20 25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
0,30 0,37 045 0,52 0,60 0,67 0,74 0,82 0,89 E¢ [MV/cm]

Tyipa 4.2-6 : Exbeticny mpocéyyion ot yopoxmprotikny Wo= f(Uy, Ex) yio ™ Sidtaén
Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yua mayog dokyiov d=1mm
W3 : otrypaia tipan g evépyetag otov Cp KT T0 TEPUG TOV LEPIKDV
EKKEVOGEMV
Ex : M péytotn T e medtokig £vaong 6To GKpo TS okidog
Uy : 1 péylotn T tg KPOLGTIKAG TAONG

E&iomon exBetikic mpooéyyiong y=0,001e%8%
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AW [Ws]

0,80
y = 0,001e08.803

0.60

0,40 /.""‘

0,20

0,00 4 + + | |

20 25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]

0,30 0,37 045 052 060 067 074 0,82 0,89 E, [MV/icm]

Tyipe 4.2-7 : Exbetiky mpocéyyion ot yapokmpiotiki AW= f(Uy, Ex) yio ) Sidraén

P [W]
0,00030

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia méyog dokipuiov d=1mm

AW = Wg - W1

Ex : M péytomn T e medtokig £voong 6To GKpo TS okidog
Uy : 1 péytomn T tg KPOLGTIKNG TAONG

E&iomon exBetucic mpooéyyiong y=0,001e%8%%

0,00025

0,00020

y = 2E-06e9.288¢ .

0,00015

0,00010
0,00005

0,00000

Fu

+ ! | | | | |

T

20
0,30 0,37 0,45 052 060 067 074 082 0,89E, [MV/icm]

25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]

Tyfpa 4.2-8 : Exbeticny mpocéyyion ot yopokmpiotikny Pi= f(Uy, Ey) yia ™ Sidraén

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yua mdyog dokyiov d=1mm

P1: otypoio tipun g woyvog otov Chp katd v Evapén Tov HePIKOV
EKKEVOGEMV

Ex: M péytotn T e medtokig £vIoong 6To GKpo TS okidog

Uy : 1 péylotn T tg KPOLGTIKNG TAONG

E&iomon exBetikic mpooéyyiong y=2E-06e%*
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P, [W]
0,0100 :
= _ 0,67d%

0.0080 y = 2E-05e "‘

0.0060 AN

0,0040 /

0,0020

0,0000 L———= , :

20 25 30 35 40 45 50 55 60 U, [kV]
0,30 0,37 045 052 0,60 0,67 0,74 0,82 0,89 E¢ [MV/em]

Tyipe 4.2-9 : Ex@etchy mpocéyyion ot yapokmpiotich) Po= f(Uy, Ex) yio ) didtaén
tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia mwhyog dokipuiov d=1mm
P, ottrypaio Ty ™ woyvog otov Ch Kot T0 TEPOS TOV LEPIKADY
EKKEVOGEMV
Ex : 1 péylotn T g medlakhig £viaong 6To GKpo TG aKidag
Uy :  péytotn tu e KpovoTikig Téong

E&icoon ekBetikiic mpocéyylong y=2E-05¢%%™*

AWe [eV]

0,035

0,030 = D418x -
0025 y=0,001e

0,020 /r"""

0,015 <

0,010

0,005 —

0,000 - ! : i : | : : |
20 25 30 35 40 45 50 55 60  Uy[kv]
0,30 0,37 045 0,52 0,60 0,67 0,74 0,82 0,89 E, [MV/cm]

Tyipa 4.2-10 : Exfetikn mpocéyyion o yopaktnpiotikiy AWe= f(Uy, Ex) yio ) Stdtoén
Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yua mayog dokyiov d=1mm
AWe: gvépyelo Tmv eAeBep®V NAEKTPOVIOV KATH TO TEPAS TWV UEPIKAOV
EKKEVAOGEMV
Ex : M Héytotn T G TESIKAG £VTOoNG GTO GKPO TG okidag
Uy : n péytomn tipf tg KpOLSTIKAG TAONG

E&icoon exbetikic mpocéyytone y=0,001e%4&
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AWe [eV]
0,035
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010
0,005
0,000

y= D,DU'] 60,418:{’,,'

0,001 0,003 0,005 0,011 0,030 0,096 0,183 0,385 0,475 AW[W]

Yyqna 4.2-11 : ExOetikn mpocéyyion ot yapaktnpiotikny AWe= f(4W) yio m didraén
Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia mwhyog dokipuiov d=1mm
AWe: gvépyela Tov eEAeBep®V NAEKTPOVIOV KATH TO TEPUS TOV UEPIKADV
EKKEVOGEMV
AW = Wg - W1

E&icoon ekbeticic mpocéyytone y=0,001e%48

Ytov mivaka 4.2-1 divoviol GLYKEVIPOTIKA Ol HOOMUOTIKEG GYECELS TPOCEYYIoNG TMV
TEPALATIKOV OTOTELECUATOV.

Iivakog 4.2-1 ZuykevipoTikdg Tivakoag TV eEI6DGE®MV TPOGEYYIONG TV TEIPUUATIKOV

Eicowon

Xuvaptnon £K0 8,1,“(1'] c
TPOGEYYIONG
Z,=f(Uy, Ex) y=0,069¢0:14x
Z,=f(Ux, Ex) y=0,119¢1¢
AZ=f(Uy, Ex) y=0,064¢0151x
W= f(Uy, Ex) y=2E-05e242%
Wa= f(Uy, Ex) y=0,001%82%%
AW= f(Uy, Ex) y=0,0016%8%%
t;= f(Uy, Ex) y=14,51¢014x
P,= (U, Ex) y=2E-06e°5%
P,= f(Uy, Ex) y=2E-05e"67%
AWe=f(Uy, Ey) y=0,001e"418x
AWe= f(AW) y=0,001e%418

AMOTELECUATOV.
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4.3 EKOETIKH IIPOXEITIXH TON XAPAKTHPIXTIKQON ME KPOYXTIKH
TAXH -10/200us KAI [IAX0OX d=2mm

Z, [€]

0.10
0.08
0.06
0.04
0,02
0.00

29

35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

029 036 041 046 051 056 061 0,66 E; [MV/iem]

Tyfpa 4.3-1 : ExOetucry pocéyyion ot yopokmpiotikny Zi= f(Uy, Ex) Yo ) Siéraén

Z; [Q]

0.40

0.30

0.20

0.10

0.00

Tov dokpiov (oy. 2.1-1) yuo mayog dokipiov d=2mm

71 : M otypuoda T e ovvletng avtiotaong Katd v Evapén twv
LEPIKDOV EKKEVIDGEMV

Ex : M péytotn T e medtokig £vTaong 6To GKpo TG okidog

Uy : 1 péytomn T tg KPOLGTIKNG TAONG

E&iomon exBetuchic mpooéyylong y=0,109e%

S

29
029 036 041 046 051 056 0,61 0,66 Ex [MV/cm]

35 40 45 50 55 60 65 _ Uy [kV]

Tyipae 4.3-2 : Exbetiky mpocéyyion o xapakmpiotiky Zo= f(Uy, Ex) yia ) Stdtaén

tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipiov d=2mm

75 : M oTrypuaio T TG ovvleTng avtiotaong KoTd v Evapén Tov
LEPIKDV EKKEVOGEWDV

Ex : M péytomn T e medtokig £vioong 6To GKpo TS okidog

Uy : 1 péylomn tipf tg KPOLGTIKNG TAONG

E&iomon exBetichic mpooéyylong y=0,220e 0
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AZ[Q]

0,30

0,20

0,10

0,00

20 35 40 45 50 55 60 65  O,[kv]
029 036 041 046 051 056 061 0,66 E, [MViem]

Tyipe 4.3-3 : Ex0etiky mpocéyyion ot yapokmpiotiki AZ= f(Uy, Ex) yo ) Sidtaén

W, [Ws]

tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia méyog dokipuiov d=2mm

AZ = Zg - Zl

Ex : M péytomn T e medtokig £voong 6To GKpo TG okidog
Uy : 1 péytomn T tg KPOLGTIKNG TAONG

E&iomon exBetucic mpooéyyiong y=0,141e%01#

0,00020

0,00015

0,00010

A\

0,00005

0,00000

e Y 5E—05e0-09§\
re

29 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
029 036 041 046 051 056 0,61 0,66 E [MV/iem]

Tyfpa 4.3-4 : ExOetucri mpocéyyion ot yopokmprotiky Wi= f(Uy, Ey) ya ™ Stdtaén

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yuo mayog dokipiov d=2mm

W1 : otrypaia Ty g evépyetag otov Cp Katd v £vapén TV HEPIKOV
EKKEVOGEMV

Ex : M péytomn T e medtokig £voong 6To GKpo TS okidog

Uy : 1 péylomn tipf tg KpOLGTIKNG TAONG

E&iomon exBetikic mpooéyyiong y=5E-05e%0%*
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ty [s]
14 -
o
10 - — “~~,‘H \
® — __‘_\‘\
6 \
4 y=1554e015
2
29 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
029 036 041 046 051 056 061 066 E, [MV/icm]
Tyipe 4.3-5 : Exfetiky mpocéyyion o yapokmprotikh t1= f(Uy, Ex) yia ™ diétaén tov
dokipiov (oy. 2.1-1) yia mayog dokiiov d=2mm
Ty 1 XpOVOG EVOPENG TV PEPIKOV EKKEVDOEDV
Ei: m péyot tiun g medlakng £viaong 610 Gkpo TG aKkidag
Uk : n L€Y1oTN TN TNG KPOLGTIKTG TAGNG
E&icwon ekbeticnic mpocéyytone y=15,54e 01
W; [Ws]
0,06 0 0003e0 6456
—_ . H .
0,05 y - o e
0,04 P —
0,03 7
0,02 —
0,01
0,00 -— e . :
29 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

029 036 041 046 051 056 061 066 E; [MViem]

Tyfpa 4.3-6 : Exbetucry mpocéyyion ot yopokmpiotiky Wo= f(Uy, Ey) yia ™ Stdtaén

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yuo mayog dokiiov d=2mm

W3 otrypaia tipan g evépyetag otov Cp KT T0 TEPUG TOV LEPIKDV
EKKEVOGEMV

Ex : M péytomn T e medtokig £voong 6To GKpo TS okidog

Uy : 1 péytomn T tg KPOLGTIKNG TAONG

E&iomon ekBetikng mpocéyyiong y:o’0003e0v6466x
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AW [Ws]

0,06

0,05
0,04

y — 0,000380,65??}( "'

0,03

0,02

"
-
“
.
.
.
.
.
-
o
»

0,01

0,00

29

et : :

35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

029 036 041 046 051 056 061 066 E, [MViecm]

Tyipe 4.3-7 : Exbetiky mpocéyyion ot yapokmpiotiki AW= f(Uy, Ex) yio ) Sidraén

Pi[W]
0,00004

tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipuiov d=2mm

AW = Wg - W1

Ex : M péytomn T e medtokig £voong 6To GKpo TG okidog
Uy : 1 péylomn T tg KPOLOTIKNG TAONG

E&iomon exBetuchic mpooéyylong y=0,0003e”%%77

0,00003

0,00002

N

0,00001

0,00000

y = 3E-06e".257

29

35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

029 036 041 046 051 056 0,61 066 E, [MViem]

Tyipa 4.3-8 : ExOetiky mpocéyyion o yapoakmpiotik P1= f(Uy, Ex) yia ™ didraén

tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipiov d=2mm

P1 ! ottyraio Tyun g woyvog otov Cp katd v évapén Tov LEPIKOV
EKKEVOGEMV

Ex: n péylotn T g TedaKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag

Uy : M péytotn tu e KpovoTikic Téong

E&icoon ekBetikng mpocéyylong y=3E-06e%%™
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P2 [W]
0,0010

0,0008
0,0006
0,0004
0,0002
0,0000 —= e SR | | | |

29 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
029 036 041 046 051 056 061 0,66 E, [MV/iem]

y= 1 E_DSED,SSQ}{ ;

Tyipe 4.3-9 : Ex@etchy mpocéyyion ot yapokmpiotikh Po= f(Uy, Ex) yio ) didtaén
tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipuiov d=2mm
P, ottrypaio Ty ™ woyvog otov Ch Kot T TEPOS TOV LEPIKADY
EKKEVOGEMV
Ex : m péylotn T g medlakhig £Viaong 6To GKpo TG aKidag
Uy :  péytotn tu e KpovoTikig Téong

E&icoon ekfetikiic mpocéyylong y=1E-05¢%>°*

AWe [eV]
0,007
0,006 /’!*\ -

0,005

0,004 // =N
0,003 \
0,002 / y = 0,001e0.29%¢

0,001

0,000 : : : : : | : :
29 35 40 45 50 55 60 65 Uk [kV]
029 036 041 046 051 056 061 0,66 E; [MViem]

Tyipa 4.3-10 : Exfetikn mpocéyyion o yopaktnpiotikiy AWe= f(Uy, Ex) yio ) Stdtoén
Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yuo mdyog dokyiov d=2mm
AWe: gvépyelo Tov eAeBep®V NAEKTPOVIOV KATH TO TEPAS TWV UEPIKAOV
EKKEVAOGEMV
Ex : M péytotn T G TESIKAG £VTOoNG GTO GKPO TG okidag
Uy : n péytomn tpf tg KPOLGTIKNG TAONG

E&icmon exBetikic mpooéyyiong y=0,001e%%%%
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AWe [eV]
0,007

0,006 A
0,005 /[ N\~

0,004 // -\
0,003 \

7y = 0,001e029
0,002 = —

0,001 —
0,000 1— : : : , , , ,
0,000 0,001 0,003 0,005 0,008 0,015 0,037 0,040 AW[W]

Yyqna 4.3-11 : Exfetikn mpocéyyion ot yopoktnplotiky AWe= f(AW) yia t didtoén
tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipiov d=2mm
AWe: gvépyeia tov eErehBep@v NAEKTPOVIOV KATE TO TEPUS TOV LEPIKADV
EKKEVOGEMV
AW = Wg - W1

E&icmon exBetikhic mpooéyyiong y=0,001e%%%%

Ytov mivaka 4.3-1 divoviol GLYKEVIPOTIKA Ol HOOMUOTIKEG OGYECELS TPOCEYYIoNG TMV
TEPALATIKOV OTOTELECUATOV.

Yuovaptnon Elicwon
ek0eTIKN G
TPOGEYYIONS
Z:=f(0y, Ey) y=0,109¢ %%

Z=H(0uB) | y=0220"™
47=f(0 B | y=0,141e""*
Wi=f(0, B) | y=5E-05e""
W= f(0x B | y=0,0003™*
AW=1(0, E) | y=0,0003e"""

tr= f(Uk, B y=15,54¢ 0>

P1=f(Ux, B) y=3E-06e"""
P=f(Uc Ex) | y-1E-05""%
AWe=Ff(Oy, B | y=0,001e"**
AWe= f(AW) | y=0,001e™**

MMivakag 4.3-1 XvuykevipoTikog Tivakos TV eEI6O0EMY TPOGEYYIOTG TOV TELPOUUATIKOV
OTOTEAECUATOV.
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4.4 'PAMMIKH I[IPOXEITIYH TQON XAPAKTHPIZTIKQN ME KPOY2ZTIKH
TAXH +10/200us KAI [1AXOX d=2mm

Z, [€]

0.12
0.10
0.08
0.06
0.04
0,02
0.00

\R y=0,147e0.33

27

30 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

0.27 0,31 0,36 041 046 051 056 0,61 0,66 E, [MV/em]

Tyipe 4.4-1 : ExOetiky mpocéyyion om xapaxmpiotiky Z1= f(Uy, Ex) yia ) Stdtaén

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipuiov d=2mm

71 : m oTypaio T TG ovuvleTng avtiotaong KoTd v Evapén Tov
LEPIKAOV EKKEVOGEMV

Ex : 1 péylotn T g TedlaKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag

Uy : M péytotn tu e KpovoTikic Téong

E&icoon exdetuchic pootyytong y=0,147e%3*

Z; [Q]
0,40
0,30 //‘\
0,20 e - ————— . W
y = 0,212e0.02x
0,10 N
0,00 : . . : . . . . .
27 30 35 40 45 50 55 60 65 Uy [kV]

0,27 0,31 0,36 0,41 046 0,51 0,56 0,61 0,66 Ex [MV/cm]

Tyfpa 4.4-2 : ExOetucri mpocéyyion ot yopokmprotikny Zo= f(Uy, Ex) yio ) Stdtoén

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yuo mayog dokipiov d=2mm

77 : M otypuoda T e ovvletng avtiotaong Katd v Evapén twv
LEPIKDV EKKEVIDGEMV

Ex : M péytomn T e medtokig £voong 6To GKpo TG okidog

Uy : 1 péylomn tipf tg KpOLGTIKNG TAONG

E&iomon exBeticnic mpooéyylong y=0,212e0%
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AZ [Q]

0,40

0,30 x//\

0,20

O ' o,oggeﬂ-ﬂ?ﬁx\

0,00 . . . . . . . .
27 30 35 40 45 50 55 60 65 _ UglkV]
027 031 036 041 046 051 056 061 0,66 Ex [MV/iem]

Tyipe 4.4-3 : Exfetiky mpocéyyion ot yapokmpiotiki AZ= f(Uy, Ex) yio ) Sidtaén

W, [Ws]

0,0006
0,0005
0,0004
0,0003
0,0002
0,0001
0,0000

tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipiov d=2mm

AZ = Zg - Zj_

Ex : M péytomn T e medtokig £voong 6To GKpo TG okidog
Uy : | péylom) Ty g KpOLosTIKAG TAoNG

E&iomon exBetuchic mpooéyyiong y=0,099e%07

7\

s

/; y = 5E-05e0.231%

27

30 35 40 45 50 55 60 65 0, [kV]

0,27 0,31 0,36 041 0,46 0,551 0,56 0,61 0,66 E; [MV/cm]

Tyipe 4.4-4 : ExOetiky mpocéyyion ot xapakmpiotiky Wi= f(Uy, Ex) yio ) Sidraén

tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipiov d=2mm

Wi otiypado Ty g evépyetag otov Cp kTl TV Evapén TV HEPIKMV
EKKEVOGEMV

Ex: 1 péylotn T g Ted1aKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag

Uy : m péytotn Ty e KpovoTikic Téong

E&icoon ekBetikng mpocéyylong y=5E-05¢%%*™
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ty [s]
28

16

24 +—=
20\

12

N y = 21,86e-0.2%

oy —y

27

30 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

0,27 0,31 036 041 046 051 056 0,61 0,66 E, [MV/cm]

Tyfpa 4.4-5 : ExOetucry mpocéyyion ot yopokmpiotikn t1= f(Uy, Ex) yia ) Siéraén tov

W, [Ws]
0,10

doxpiov (oy. 2.1-1) yia mwéyog dokipiov d=2mm

t1 D xpOVOC EVOPENS TV LEPIKADV EKKEVDGEMV

Ex : 1 péylotn T TG Ted1aKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : m péytotn tu e KpovoTikic Téong

E&iomon exBetiknc mpocéyylong y=21,86e02*

0.08

y = 0,001e"31% &

0,06

0,04

.
/
f
.
.
.
B
=
s \

-
-
.
.
L
L

0,02

0,00

27

=
e _;*‘-/_-‘u_——n‘/ | | |
T T T T T T

30 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

0,27 0,31 0,36 041 0,46 0,551 0,56 0,61 0,66 E; [MV/cm]

Tyfpa 4.4-6 : ExOetucri mpocéyyion ot yopokmpiotiky Wo= f(Uy, Ey) yia ™ Stdtaén

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yuo mayog dokipiov d=2mm

W3 : otrypaia tipun g evépyetag otov Cp KT T0 TEPUG TOV UEPIKDV
EKKEVOGEMV

Ex : M péytomn T e medtokig £voong 6To GKpo TS okidog

Uy : 1 péylotn tipf tg KPOLGTIKNG TAONG

E&iowon ekBetucic mpooéyyiong y=0,001e%>3
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AW [Ws]
0,10
0.08 f’\\
0,06 \
0,04 / \
0,02
_?__,_,_,c/ y = 0,001e0537
0,00 * e : : : : : :
27 30 35 40 45 50 55 60 65 Uy [kV]
0.27 031 0,36 041 046 051 056 061 0,66 E, [MV/cm]

Tyipe 4.4-7 : ExOetiky mpocéyyion ot yapokmpiotiki AW= f(Uy, Ex) yio ) Sidraén

P, [W]

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipiov d=2mm

AW = Wg - W1

Ex: M péytomn T e medtokig £vaong 6To GKpo TS okidog
Uy : 1 péylom Ty tg KPOLGTIKNG TAONG

E&iomon exBetuchic mpooéyyiong y=0,001e%3™

0,00016

0,00012

0,00008

0,00004

0,00000 -

27
0,27 0,31

=7y = 2E-06e048Tx

65 Uy [kV]
0,66 Ex [MV/cm]

45 50
0,46 0,51

35 40
0,36 0,41

30 55 60

0,56 0,61

Tyipae 4.4-8 : ExOetiky mpocéyyion o yapoakmpiotik P1= f(Uy, Ex) yia ™ didtaén

Tov dokpiov (oy. 2.1-1) yuo mayog dokiiov d=2mm

P1: otypoia tipun g woyvog otov Chp katd v Evapén Tov HePIKOV
EKKEVOGEMV

Ex : M péytomn T e medtokig £vToong 6To GKpo TG okidog

Uy : | péylom Ty tg KPOLGTIKNG TAONG

E&iomon ekBetikng mpocéyyiong y:2|5-06eoy461x
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P2 [W]
0,0016
0,0012 //’“\\
0,0008 /
0,0004 \H
=T y = 2E-05e0 447
0,0000 - . : : : : : :
27 30 35 40 45 50 55 60 65 0, [kV]
0,27 0,31 0,36 0,41 046 0,51 056 0,61 066 Ex [MV/icm]
Tyipe 4.4-9 : Ex@etchy mpocéyyion ot yapokmpiotih Po= f(Uy, Ex) yio ) didtaén
tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipuiov d=2mm
P, ottrypaio Ty ™ woyvog otov Ch Kot T TEPOS TOV LEPIKADY
EKKEVOGEMY
Ex: n péyot tipn tg medokng viacng 610 Gkpo Tng aKioog
Uk : n L€Y1oTN TR TNG KPOVGTIKNG TAONG
E&icoon ekdetikic mpootyytong y=2E-05e%447
AWe [eV]
0,010
0.008 //‘\\ ‘
0,006 / st \
0,004
=T y: D,DD“IeD,QST}( \
0,002
0,000 : : : : : : : : :
27 30 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
0,27 0,31 0,36 0,41 046 0,51 056 0,61 0,66 E¢ [MV/ecm]

Xyfqpna 4.4-10 :

Ex0etiky mpocéyyion ot xapaxmpiotiky AWe= f(Uy, Ex) yio ) didraén
Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia mwhyog dokipuiov d=2mm

AWe: gvépyeia tav erebBep@v NAEKTPOVIOV KATE TO TEPOS TOV LEPIKADV
EKKEVOGEWMV

Ex : n péylotn T g medlakhig £viaong 6To GKpo TG aKidag

Uy : M péytotn Ty e KpovoTikic Téong

E&iomon exBetikic mpocéyyiong y=0,001e%%™
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AWe [eV]
0,010

0,008

0,006

i\

" y=0,001e0257x \

0,004

0,002

0,000 : : : : : : : : :
0.001 0,002 0,003 0,007 0,011 0,032 0,058 0,085 0,027 AW[W]

Yyfqna 4.4-11 : ExBetikn mpocéyyion ot yopoktnprotiky 4AWe= f(4W) yia t didtoén
tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipiov d=2mm
AWe: gvépyeia tov erehBep@v NAEKTPOVIOV KATE TO TEPUS TOV LEPIKADV
EKKEVOGEMV
AW = Wg - W1

E&iomon exBetikic mpooéyyiong y=0,001e%%"™

Ytov mivaka 4.4-1 divoviol GLYKEVIPOTIKA Ol HOOMUOTIKEG GYECELS TPOCEYYIoNG TMV
TEPALATIKOV OTOTELECUATOV.

Xuvaptnon E&iocmon

eK0eTIKN G
— npOGé’Y'Yl(;ng
Zj_:f(Uk, Ek) y:0’147e-0,33x
Zz:f(Uk, Ek) y:0,212e-0,02x
AZ=f(Uk, Ek) y:O’099e0,076x
W= f(Uk, Ek) }:SE_OseO,ZSlx
W= f(Uy, Ex) y=0,001e"
AW= f(Uk, Ek) y:O’001e0,537x
tl: f(ok, Ek) y:21’86e-0,23x
P1= f(Ux, Ex) y=2E-06e"7™
P2: f(Uk, Ek) y=2E_05e0,447x
AWe=f(0,, B) | y=0,001¢"*™
AWe= f(AW) y:O’001eO,237x

IMivakog 4.4-1 ZuykevipmTikOg TivaKag TV eE1I0MGEMV TPOGEYYIONG TMOV TEIPUUATIKOV

AMOTELECUATOV.
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4.5 2XOAIA - SYMIIEPAXMATA

2 Tapaypapo 3 TOPOVGLAGTIKAY 01 KOUTUAES TV HeYeO®dV Tov vroAoyicOnkav pe
Baon Tig petpnoelg mov TpaypaToroonkay. Aviictolyo og avTO TO KEPAANLO TNG EPYACING
£y1ve TPooTADELD VO TPOGEYYIGTOVV 01 KOUTOAEG OVTEG e Bdiom €va exBeTIKO avaAoyo oV
TePLypaPeTaL avtictoya and Kdmola ekBeTiKn cuvdptnon. O avayvodotng Uropei amod to
GYNMOTO TNG TAPAYPAPOV 4 VO GLYKPIVEL GIEGH TNV TPOYLOTIKN KAUTOAN ToL KdBe peyéboug
pe v ekBetikn Tpocéyyion mov Ppicketol 6to 1010 didypappa. Hapoakdto Aowmdy yivetal n
TPOooTAhELD EPUNVELNG TOV TEPAUATIKDOV YOPAKTNPIOTIKMOV KOl TOV LOONLATIKOV
TPOGEYYIGEMV TOVG,.

1. H yopaxmpiotucry Zy=Ff(Uy, Ex)

H yopakmmpiotikn givor eBivovoa pe v avénon g tdong, yoti n HeyaAvtepn Tipr Tov
eSOV TPOKOAEL ENCT TOV POIVOUEVOV Oy®YILOTNTOS 6T0 VAKO. Daivetal 0Tl TpdkelTat
v eOivovoa ekBeTiK| TPOGEYYIoN.

2. H yapaxmpiotikr Z,=Ff(Uy, Ex)
[levikd mapatnpel kKavelg 0TL Z1<Zp kon 6t 1 yopoakmplotiky eivor avéovosa. H tiun Z;
avédvel yoti eoaivetor 0Tt M gvépyelo Tov TESIOV KOTOVOAMDVETOL KoLl Yo TG OLVAUELG

Coulomb pe amotéleoua vo. peidvetar 1 Tapaymyn erebbepov niektpoviov. T'a avtd to
AOyo av&dveton 1 avtiotaon Kot £xel ovEovca EKOETIKN TPOGEYYIoN.

3. H yapaxmpiotiky 4Z=F(Uy, Ex)

H yopaxtmpiotikny €xet ovowootikd v popen g Zz. Avtd ocvpPaivel yuoti oty
dwpopld AZ=7»-7Z1 | Z eivon apketd peyaddtepn g Z; kol ennpedlel mepliocdtepo TV
YOPOKTNPLOTIKY.

4. Ovyopoxmprotikéc Wi= f(Uy, Ex) xar P1= f(Uy, Ey)

H mpoceepdpevn evépyeto/toydg yivetar peyalvtepn 660 av&Avel 1 TAon 6To dOKIpd Kot
YU owtd T0 AOYo mpokaAeital peiwon g Z1 0nwg mpoovapipOnie tponyovpéves. ‘Etot ivat
av&ovoa M YOPOKINPIOTIKN O emiong elval avéovoa Kot 1 eKOETIKN TPOGEYYIoN TNG.
5. H yapaxmpotcry t= f(Uy, Ey)

H mepopatikn yopoktnploTikn Kol GUVET®MG Kol 1 ekOeTIKN Tpocéyyion, eivar pbivovaca.
Anhaodn 660 avédavetal 1 Tdon o YPOVOG LELOVETOL Kol avTd Eivorl Aoyikd ool 060 avEdvetol

N KPOLGTIKY TAOT TOGO OmOUTEITOL PKPOTEPOS YPOVOG Yo TIG OlEPYACIES LOVICUOD KoL TNG
Evapéng ToV aIVouEVOV GTOV ToviTh).

6. Ouvyapaxtnpotikég Wo= (U, E) xau Po= f(Uy, Ey)

Opota pe mpv kot €0 mpdkelTtan Yo avEovoa ekBetikn mpocéyyion. Oco avédverl n téon
otov movitn 1000 ov&dvetonr M evépyelr kol M oxvs. Emmiéov mapoatnpel kaveig OtL
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ocvpfaivel pkpdtepog puBudg avénong amd ot oty €vapén TOV EAIVOUEVOV Kol vt
opeireTon otic duvauelg Coulomb

7. H yopoxmprotiky AW= f(Uy, Ey)
[Tpoxerton yio av&ovoa exBetikn mpocéyyion apod Wo>W,
8. eni mc yapaxmpiotikig AWe=Ff(Uy, Ey)

AvEovoa givar kot 1 evépyela TV NAEKTPOVIOV OT®G. AvTtd gival AoYiKO apov T0 PAGHLOL
™G EKTEUMOUEVNG OaKTvOoPBoAlag elval PEYOADTEPO OGO QVEAVEL M TIUN TOL TEGIOL 7OV
VEIoTATOL TO SOKIUIO HOG.

M mapotipnon mov agopd T perpnoelg sivar ot oty 3" mepimtwon (ue
KpovoTiky tdomn -10/200us ko whyog d=2mm) dénwg eniong kot otny 4" (Ue KPOVGTIKN Tdom
+10/200pus ko1 mhyog d=2mm) otv TeEAevtaion SOKU M XOPNTIKOTNTO TOL TLKVOTH
1000nF avti yio 210nF 6ntwg og OAeg TG AALEG LETPNGELS. AVTO GUVERT Y1O0TL O TOALOYPAPOG
dev elye Vv amoutodpuevn kMpoxka Tipov. ‘Etol 1 pétpnomn Nroav ektd¢ opimv Tov opyavou.
[ovtd 10 AOYO vmhpyel [o amOTOUN] TTMOCN OTIS YOPOKINPIOTIKEG Z1 Kol Zp TOL
nopatédnkayv oty moapdypago 3 kot 4. Tapakdto yiveton puo mpoomadeio vo ekQPAcTEL 1
tedevtaio pétpnon pe yopntikodtra mtokveoty Cn=210nF.

I'vopilovtag Ot 1 evépyelo ToL doKIiOV Tapapnével otabepn pmopel kaveic vkola va Ppel
T1G véeg TIHEG Up Kot Uy, ¢ 0KoAoVO®G:

m (4.5-1)

Iopokdtm divovral ta aroteAéopato yio. d=2mm pe d1opfopéveg TIc TYWES TV TEAEVTOIOV
HETPNOEMV KOl Ol10pOmUEVEG avTIoTOO OAEG Ol TEIPOUOTIKES YOPOKTNPLOTIKEG KOl Ol
exfeTucég podNUATIKEG TPOGEYYIOELS TOVG,.
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IMivakog perpricemv 6g Kpovetiky Taon -10/200us ko wdyog d=2mm

Uk Ex Cm Q1 Q2 Uy Uz AU t1 to At Z1 Z> AZ
L] | [oavien] | [oe] | [oc] | Tocl | &0 | 0 | 0 [E1| 61| B | fo] | [a] | [o]
29 0,29 210 | 0,09 | 0,3 | 0,00043 | 0,0014 | 0,0010 | 10 | 35 25 | 0,0476 | 0,1667 | 0,1190
35 0,36 210 | 0,11 | 0,5 | 0,00052 | 0,0024 | 0,0019 | 13 | 39 26 | 0,0619 | 0,1857 | 0,1238
40 0,41 210 | 0,12 | 0,8 | 0,00057 | 0,0038 | 0,0032 | 11 | 40 29 | 0,0524 | 0,1905 | 0,1381
45 0,46 210 | 0,13 1 0,00062 | 0,0048 | 0,0041 | 9,5 | 45 | 35,5 | 0,0452 | 0,2143 | 0,1690
50 0,51 210 | 0,12 | 1,3 | 0,00057 | 0,0062 | 0,0056 | 7 49 42 | 0,0333 | 0,2333 | 0,2000
55 0,56 210 | 0,17 | 1,8 | 0,00081 | 0,0086 | 0,0078 | 6,1 | 56 | 49,9 | 0,0290 | 0,2667 | 0,2376
60 0,61 210 | 0,19 | 2,8 | 0,00090 | 0,0133 | 0,0124 | 5 61 56 | 0,0238 | 0,2905 | 0,2667
65 0,66 210 | 0,20 | 6,3 | 0,00046 | 0,0138 | 0,0133 | 4 | 67,5 | 63,5 | 0,0190 | 0,3214 | 0,3024

Mivaxag 4.5-1

2TOTIOTIKN aVAALGON NG EVEPYELNG AOY® HEPIKAOV EKKEVAOGEWV GTOV
« oviTy » evtdg LOVOTIKOV glaiov oe avopoltoyevr] medio (akido pe
R=0,9mm — mAdka) vd Kpovotikn tdon -10/200us ko méyog d=2mm pe
Bdon ta peyedn mov opiotnkay otV mopdypopo 2.

U: péytom s e KpovsTikig Téong

Ex : Tiun évtaong Tov nAekTpikod mediov mov aviiototyel oty Uy
Cn: mukveo g pétpnong

Uy : ottypoda T TG U Kot tv EvapEn Tov LepIK@V EKKEVAOGEDY
Uz : ottyptaia Ty ™G Un KaTé 10 mépag Tmv HEPIKOV EKKEVOGEDY
01 : oTrypado Ty Tov eoptiov 610 Crpy KOTA TNV Evapén TOV LEPIKMV
EKKEVOGEMV

g2 : oTrypaio Tien Tov eoptiov 610 Cp KATA TO TEPOG TV UEPIKDV
EKKEVOGEMV

Au=uy—u;

t1 : xpOVOC EVOPENG TOV LEPIKDY EKKEVAOCEWV

t2 1 xpOVOC TEPAIMONG TOV PEPIKMDV EKKEVAGEDV

At = tz - t1

73 : otypuodo Tin g ovvheNg avtictaomng Katd Ty Evapén tov
UEPIKADV EKKEVAGEMV

75 : otypoio T g oOvOeT g avTioToonG KOTd TO TEPAG TOV LUEPIKMDV
EKKEVOGEMV

AZ = Zg - Zl
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Uk Ex Cn| Q | Q2 Uy U Au t t At

[kv] | [mviem] | [nF] | [uc] | [uc] [V] [V] [V] [s] | [s] [s]

29 0,29 210 | 009 | 03 0,00043 0,00143 0,00100 0 | 35 25

35 0,36 210 0,11 0,5 0,00052 0,00238 0,00186 13 39 26

40 0,41 210 0,12 0,8 0,00057 0,00381 0,00324 11 40 29

45 0,46 210 0,13 1 0,00062 0,00476 0,00414 9,5 45 35,5
50 0,51 210 | 012 | 1.3 0,00057 0,00619 0,00562 7 49 42

55 0,56 210 | 017 | 1.8 0,00081 0,00857 0,00776 61 | 56 | 499
60 0,61 210 | 019 | 28 0,00090 0,01333 0,01243 5 61 56

65 0,66 210 0,10 6,3 0,00046 0,0138 0,0133 4 67,5 63,5

IMivaxoag 4.5-20

ZTOTIOTIKY  OVOALGN NG  EVEPYEWG AOY®D UEPIKAOV EKKEVHOGEWDY GTOV
« EVITN » EVTOC LOVOTIKOV gAaiov og avopotoyevi media (akida pe R=0,9mm
— Adika) vd KpovoTikn Téon -10/200us kot wdyog d=2mm pe Bdon ta peyédn
IOV OPIGTNKAY GTNV TAPAYPUPO 2.

Uy p€y1om Tin g KPOVGTIKAG TAONG
Ey : Ty évtaong Tov nAektprikov mediov mov avriotoryet oty Uy
Cm: TOKVOTAG PETPNONG
Up : ottypodo Tien g Um katé mv Evapén TV PHEPIKOV EKKEVHGEWDY
Uy : ottyaion Ty g Um katd 1o mépag Tov pHepikdy eKKEVOGE®V
01 : oTwypaio T Tov @optiov 6to Cpy KaTd TV £vapEn TV HEPIKOV

EKKEVAOCEDV

02 : oTiypaio Ty Tov eoptiov 010 Chp KOTA TO TEPOS TOV HEPIKADV EKKEVACEMV
AU =Uy,— Uy

t1 1 xpdvog EVOPENS TV HEPIKADV EKKEVDTEMV

t : xpOVOG TEPALMONG TOV PEPIKDV EKKEVMDGEMY

At = L-1t;

Ue | Ex [ Cm| Wi W, | AW P P, AP AWe

[kv] | Mviem) | [nF [ws] [ws] | [ws] [W] [W] [W] [eV]

29 0,29 210 3,86E-05 0,00043 0,0004 3,86E-06 0,00001 -8,39E-06 0,0005
35 0,36 210 5,76E-05 0,0012 0,0011 4,43E-06 0,00003 -2,61E-05 0,00093
40 0,41 210 6,86E-05 0,00305 0,0030 6,23E-06 0,00008 -7,00E-05 0,00162
45 0,46 210 8,05E-05 0,00476 0,0047 8,47E-06 0,00011 -9,73E-05 0,00207
50 0,51 210 6,86E-05 0,00805 0,0080 9,80E-06 0,00016 -1,54E-04 0,00281
55 0,56 210 1,38E-04 0,01543 0,0153 2,26E-05 0,00028 -2,53E-04 0,00388
60 0,61 210 1,72E-04 0,03733 0,0372 3,44E-05 0,00061 -5,78E-04 0,00621
65 0,66 210 4,41E-05 0,03969 0,0396 1,10E-05 0,00059 -5,77E-04 0,00665
IMivaxoag 4.5-2B : Ztotiotiky) avéivon g evépyelog AOY® HEPIKOV EKKEVMGEMY GTOV

« aviTn » €VTOG HOVOTIKOL €A0iov og ovopoloyevn media  (axido pe
R=0,9mm - m\dxa) vrd kpovotikn tdon -10/200us xor whyog d=2mm
ue Baon to peyédn mov opictnkay oty Topaypaeo 2.

Uy péytom tipun e KpovoTikig téong

Ey: Ty évtaong tov niektprkod mediov mov avtiotoryet oty Uy
Cm: TOKVOTAG PETPNONG
W, : otrypiaio tipn g evépyetag otov Cp, katd v évapén tmv
LEPIKADV EKKEVAGEDV
W, : otiypaio tipn g evépyetag 6tov Cr KATE TO TEPAG TOV HEPIKDY
EKKEVOGEDV
AW = Wz - W1
P1 : otypado tipm g 1oyvog otov Cpy katd v Evapén Tov Lepik®mv
EKKEVDGEDV
P, : otypaio tipm g 1oyvog otov Cp, KaTé TO TEPAG TOV PEPIKMDV
EKKEVOGEDV
AP=P2-P1
AWe : evépyela Tov eAe0Bep@V NAEKTPOVIOV KOTA TO TEPOS TOV
LEPIKADV EKKEVDGEDV
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Z, [Q]
0,08

0.06

0,04

002 \‘\h

y = 0,074e"0.15x -

0,00 : : : f f f }

29 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
029 036 041 046 051 056 061 0,66 Eg [MV/iem]

Tyipe 4.5-1 : ExOetiky mpocéyyion o xapaxmpiotiky Z1= f(Uy, Ex) yia ™ didraén
tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia mhyog dokipuiov d=2mm
71 : m otypaio T T ovuvleTng avtiotaong KoTd v Evapén Tov
LEPIKAOV EKKEVAOGEMV
Ex : 1 péylotn T g TedlaKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytotn tu e KpovsTikic Téong

E&icoon exbetuchic mpootyyong y=0,07e %

Z, I0] - e
0.40

y = 0,149e0.094x
0,30

0.20

0.10

0,00 . . . . . . . :

29 35 40 45 50 55 60 65 Uy [kV]
029 036 041 046 051 056 061 0,66 Ex [MV/iem]
Tyfpa 4.5-2 : ExOeticry tpocéyyion ot yopokmpiotikny Zo= f(Uy, Ex) yio ) Siéraén

oL dokiiov (oy. 2.1-1) yuo méyog dokyiov d=2mm

77 : M otypuoda T e ovvletng avtiotaong Katd v Evapén twv
LEPIKDV EKKEVOCEWDV

Ek ;M PEYIOTN TIUN TS TESIOKNG £VTAOTG OTO AKPO TNG akidag

Uk : n L€Y1OTN TN TNG KPOVGTIKTG TAGNG

E&iomon exBetuchc mpooéyyiong y=0,149e%09%
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AZ [Q]
0,40

0,30

y = 0,096e0.144x

0,20

0,10

0,00

29

35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

029 0,36 041 046 051 056 061 066 E, [MV/iem]

Tyipe 4.5-3 : ExOetiky mpocéyyion ot yapokmpiotiki AZ= f(Uy, Ex) yio ) Sidraén

W, [Ws]
0,00020

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia mwhyog dokipuiov d=2mm

AZ = Zg - Zj_

Ex : M péytomn T e medtokig £viaong 6To GKpo TS okidog
Uy : | péylom) Ty g KpOLSTIKAG TAoNG

E&iomon exBetuchic mpooéyyiong y=0,096e’4%

0,00015

N

0,00010

S\

0,00005

P e g 5E-05e0-09§\
el

0,00000

29 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
029 036 041 046 051 056 0,61 0,66 Ex [MV/iem]

Tyipe 4.5-4 : ExOetiky mpocéyyion ot xapaxmpiotiky Wi= f(Uy, Ex) yio ) Sidraén

tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipuiov d=2mm

Wi otiypado Ty g evépyetag otov Cp katd Ty Evapén TV HEPIKMV
EKKEVOGEMV

Ex: 1 péylotn T g Ted1aKhG £VIAonC 6To GKpO TG aKidag

Uy : M péytotn Ty e kpovoTikic Téong

E&icomon ekBetikng mpocéyylong y=5E-05¢%%%%
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t, [s]
14

12
10

y =15,54e0.1%

o N O

29
0,29

35 40 45 50 55 60 65 0, [KV]
03 041 046 051 056 061 0,66 E, [MV/em]

Tyfpa 4.5-5 : ExOeticr pocéyyion ot yopokmpiotikn t1= f(Uy, Ex) yia ) diéraén tov

W, [Ws]

0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01
0,00

doxpiov (oy. 2.1-1) yia mwéyog dokipiov d=2mm

t1 D xpOVOC EVOPENS TV LEPIKADV EKKEVDGEMV

Ex : 1 péylotn T TG Ted1aKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : m péytotn tu e KpovoTikic Téong

E&icmon eketiknc mpocéyylong y=15,54e01>"

y = 05000360,6466}{ 5

“
\
.
L
N
.
‘\.
“
a4
.
L

ﬂ—-—‘*""""j | | |

29

35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

029 036 041 046 051 056 061 066 E; [MViem]

Tyipe 4.5-6 : ExOetiky mpocéyyion ot xapakmpiotiky Wo= f(Uy, Ex) yio T Sidraén

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipuiov d=2mm

W, otrypaio Ty g evépyetag otov Crp KOTA TO TEPOG TOV HEPIKDV
EKKEVOGEMV

Ex: n péylotn T g TedaKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag

Uy : M péytotn tu e KpovoTikic Téong

Egicwon exbetuiic mposéyyiong y=0,0003e™*%
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AW [Ws]
0,06

0,05

0,04

y= 010003eﬂ,65??}{

0,03

L 3

v
.
v
.
F
-

-
.
-
-
.

0,02

—

0,01
0,00

.

i

29

35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

029 036 041 046 051 056 061 066 Ex [MV/iem]

Tyfpa 4.5-7 : ExOeticn mpocéyyion ot yopokmprotikiy AW= f(Uy, Ex) yia ™ didtaén

Py [W]
0,00004

Tov dokpiov (oy. 2.1-1) yuo mayog dokipiov d=2mm

AW = W2 - W1

Ex : 1 péylotn T g TedlaKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytotn Ty e KpovoTikic Téong

E&lowon ekBetikng mpocéyyiong y:010003eov6577><

0,00003

0,00002

0,00001

0,00000

y = 3E-06e"277

29

35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

029 036 041 046 051 056 061 0,66 E [MV/icm]

Tyipe 4.5-8 : ExOetiky mpocéyyion om yapokmpiotik P1= f(Uy, Ex) yia ™ didtaén

tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipiov d=2mm

P1 ! ottypaio Tyun g woyvog otov Cpy katd v évapén Tov LEPIKOV
EKKEVOGEMV

Ex: 1 péylotn T g Ted1aKhg £VIaong 6To GKpo TG aKidag

Uy : m péytotn Ty e KpovoTikic Téong

E&icwon ekBetikng mpocéyylong y=3E-06e%>™
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P2 [W]

0,0010
= - 0,052

0,0008 y=1E-05en5%

0,0006
0,0004
0,0002
0,0000 —= e SR | | | |

29 35 40 45 50 55 60 65 U, kV]
029 036 041 046 051 056 061 0,66 E, [MV/iem]

Tyfpa 4.5-9 :  ExOetikn mpocéyyion o yopakmpiotiky Po= f(Uy, Ex) yia m Sidraén
Tov dokpiov (oy. 2.1-1) yuo mayog dokiiov d=2mm
P, : otrypaio Ty g woy0og otov Crpy KoTd To TEPOG TOV LEPIKMY
EKKEVAOGEMV
Ex : M péytotn T TG TESIKAG £VTOoNG GTO GKPO TG okidag
Uy : 1 péylom) tyuf tg KPOLGTIKNG TAONG

E&iomwon exBetikic mpocéyyiong y=1E-05e%>%

AWe [eV]
0,010

0,008
0,006 e
0,004 _
0,002 —
0,000 i : ‘ : : : : : :

20 35 40 45 50 55 60 65 Uy [kV]
029 0,36 041 046 051 056 061 066 E, [MVicm]

y = 0,0004e03636%

Tyfpa 4.5-10 : ExOetikn mpooéyyion o yopaktnpiotikiy 4AWe= f(Uy, Ex) yio ) Stdtoén
oL dokiiov (oy. 2.1-1) yuo méyog dokyiov d=2mm
AWe: gvépyelo Tov eAeBep®V NAEKTPOVIOV KOTH TO TEPAS TOV UEPIKAOV
EKKEVAOGEMV
Ex : M péytotn T e TESIKAG £VTOoNG GTO GKPO TG okidag
Uy : | péylom Ty tg KPOLGTIKNG TAONG

E&icwon exBetikic mpocéyyiong y=0,0004e"%%%%
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AWe [eV]
0,010

0,008
0,006
0,004

0,002

0,000
0,000 0,001 0,003 0,005 0,008 0,015 0,037 0,040 AW[W]

Yympa 4.5-11 : ExOetikf) tpocéyyion ot yapaktnprotikn AWe= f(4W) yio tn didtaén
Tov dokiiov (oy. 2.1-1) yuo méyog dokyiov d=2mm
AWe: gvépyeia tav erehBep@v NAEKTPOVIOV KATE TO TEPUS TOV LEPIKADV
EKKEVOCEMV
AW = Wz - W1

E&iomon exBetikiic mpocéyyiong y=0,0004e"30%
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IMivaxo petpiocmv 6 kKpovotiki Tdon +10/200ps ko wayog d=2mm

Uk Ex Cn| Q1| Q2 Ui U, Au |t | b | At Z1 Z AZ
o | e | (3 | o] [ o] | 80 | B | 0[] BB | o] | fed | [e]
27 0,27 210 | 0,11 0,5 | 0,00052 | 0,0024 | 0,0019 | 24 37 13 | 0,1143 | 0,1762 | 0,0619
30 0,31 210 || 0,12 0,6 | 0,00057 | 0,0029 | 0,0023 | 16 39 23 | 0,0762 | 0,1857 | 0,1095
35 0,36 210 | 0,24 | 0,75 | 0,00067 | 0,0036 | 0,0029 | 8,2 | 39,5 | 31,3 | 0,0390 | 0,1881 | 0,1490
40 0,41 210 | 0,17 | 1,25 | 0,00081 | 0,0060 | 0,0051 | 8 40 32 | 0,0381 | 0,1905 | 0,1524
45 0,46 210 0,2 1,5 | 0,00095 | 0,0071 | 0,0062 | 6 46 40 | 0,0286 | 0,2190 | 0,1905
50 0,51 210 | 0,24 2,6 | 0,00114 | 0,0124 | 0,0112 | 4,2 | 49,5 | 45,3 | 0,0200 | 0,2357 | 0,2157
55 0,56 210 | 0,26 3,5 | 0,00124 | 0,0167 | 0,0154 | 4 53 49 | 0,0190 | 0,2524 | 0,2333
60 0,61 210 | 0,33 | 4,25 | 0,00157 | 0,0202 | 0,0187 | 39| 65 | 61,1 | 0,0186 | 0,3095 | 0,2910
65 0,66 210 | 0,20 | 2,38 | 0,00094 | 0,0114 | 0,0104 | 3,7 | 72 | 68,3 | 0,0176 | 0,3429 | 0,3252

Iivaxog 4.5-3 :

2TOTIOTIKY OVAALON TNG EVEPYELNG AOY® UEPIKMDY EKKEVMOGEMY GTOV
« aviTN » €VTOG LOVOTIKOL gAaiov o€ avopoloyevh media (axido pe
R=0,9mm — mAdxa) vd kpovotiky thon +10/200us ko mthyoc d=2mm
pe Bdon ta peyén mwov opictnray TNV TOPAYpPAPO 2.

Uy: péylom s g KpousTikig Téong

Ey : Ty} évtoong tov nhektpucod nediov mov aviiototyei oty Uy

Cm: TuKve T Hé€Tpnomng

U : ottypaio T g Um kowd tv vopén Tov Leptkdv eKKeVAHGE®DY
Uz : ottypoda T g Um Kot 10 Tépag Tov HEPIKOV EKKEVOGEDV
g1 : otrypado T Tov eoptiov 610 Cpy Katd TV Evopén TV HEPIKOV
EKKEVAOGEMV

02 : otrypaio Ty tov eoptiov 610 Cpy KaTd T0 TEPAS TOV HEPIKAOV
EKKEVOGEMV

Au=u;—-u;

t1 : xpOVOG EVOpPENG TV PEPIKDV EKKEVOCEMV

t2 1 xpOVOC TEPAIMONG TOV HEPIKDOV EKKEVOGEMV

At = bL-11

71 : oTypuodo TR e ovvletng avtiotaong katd v Evapén twv
LEPIKDOV EKKEVOCEWDV

75 : oTtypuoda TR e oHvOeTng avtioTaong Kot To TEPAS TOV
LEPIKDV EKKEVDCEWDV

AZ = Zz - Zl
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Uk Ex Cn| Qi ] Q Uy Uy Au | At
[kvl | [mviem] | [nF] | [uc] | [uc] [V] [v] [v] [s] | [s] [s]
27 0,27 210 0,11 0,5 0,00052 0,00238 0,00186 24 37 13
30 0,31 210 0,12 0,6 0,00057 0,00286 0,00229 16 39 23
35 0,36 210 0,14 0,75 0,00067 0,00357 0,00290 8,2 39,5 31,3
40 0,41 210 0,17 1,25 0,00081 0,00595 0,00514 8 40 32
45 0,46 210 0,2 1,5 0,00095 0,00714 0,00619 6 46 40
50 0,51 210 0,24 2,6 0,00114 0,01238 0,01124 4.2 495 453
55 0,56 210 0,26 3,5 0,00124 0,01667 0,01543 4 53 49
60 0,61 210 0,33 4,25 0,00157 0,02024 0,01867 3,9 65 61,1
65 0,66 210 0,20 2,38 0,00094 0,0114 0,0104 3,7 72 68,3

IMivaxog 4.5-4a:

2TOTIOTIKY  OVOALON NG  EVEPYEWS AOY® HEPIKAOV EKKEVACEMV  GTOV
« EVITN » EVTOC LOVOTIKOV gAaiov og avopotoyevi media (akida pe R=0,9mm
— Adika) vd KpovoTikn Téon +10/200us ko whyog d=2mm pe Bdon to peyéon
IOV OPIGTNKAY GTNV TAPAYPUPO 2.

Uy HEYIOTN TN TNG KPOVOTIKNG TAONG

Ey : T évtaong tov nAektprikov mediov mov avriotoryel oty Uy

Cm: TOKVOTAG PETPNONG

Up : ottypiodo T g Um katé mv Evapén TV PHEPIKOV EKKEVHGEWDY

Uy : ottyaio Ty g Um katd 1o mépag Tov Heptkdy eKKEVOGE®V

g1 : otiypaio Ty Tov eoptiov 610 Cpp KoTtd TNV vapén TV HEPIKOY
EKKEVAOOEWV

g2 : oTiypaio Ty Tov eoptiov 010 Chp KOTA TO TEPOS TOV HEPIKADV EKKEVACEMV
AU =Uy,— Uy

t1 1 xpdvog EVOPENS TV HEPIKADV EKKEVDTEMV

t : xpOVOG TEPALMONG TOV PEPIKDV EKKEVMDGEMY

At = L-1t;

Uk Ex Cm W, W5 AW P1 P, AP AWe

[v] | [mviem] | [nF] | [ws] [ws] [ws] | [W] [W] [W] [eV]
27 0,27 210 5,76E-05 0,00119 0,0011 2,40E-06 0,00003 -2,98E-05 0,000929
30 0,31 210 6,86E-05 0,001714 | 0,0016 | 4,29E-06 0,00004 -3,97E-05 0,001143
35 0,36 210 9,33E-05 0,002679 0,0026 1,14E-05 0,00007 -5,64E-05 0,001452
40 0,41 210 1,38E-04 0,00744 0,0073 1,72E-05 0,00019 -1,69E-04 0,002571
45 0,46 210 1,90E-04 0,010714 | 0,0105 | 3,17E-05 0,00023 -2,01E-04 0,003095
50 0,51 210 2,74E-04 0,03219 0,0319 6,53E-05 0,00065 -5,85E-04 0,005619
55 0,56 210 3,22E-04 0,058333 0,0580 | 8,05E-05 0,00110 -1,02E-03 0,007714
60 0,61 210 5,19E-04 0,086012 0,0855 1,33E-04 0,00132 -1,19E-03 0,009333
65 0,66 210 9,64E-04 0,47619 0,4752 2,41E-04 0,00595 -5,71E-03 0,02274

MMivaxag 4.5-4 :

2TaTIOTIKN 0VAADON TNG EVEPYELNG AOY® HEPIKDY EKKEVOCEMY GTOV « TAVITI »
EVTOG HOVOTIKOV Aaiov og avopoloyevi media (akida pe R=0,9mm — midka)
V7O KpovoTiky téon +10/200us kot whyog d=2mm pe Baon ta pey£dn mov
opilotnkav otV mopdypapo 2.

U HEYIOTN TN TG KPOVOTIKNG TAONC

EK : tium évraong tov nhextpikod mediov mov avtictoryei oty Uy

Ch: TOKVOTAG HETPNONG

W : otrypiaio tipun g evépyetag otov Cp, katd v évapén Tov LepIKOY
EKKEVDGEDV

W, : otrypado tipm g evépyetag otov Cp, KaTA TO TEPAG TOV PEPTKAOV
EKKEVDOEWV

AW = W2 - W]_

P1 : otypado tipm g 1obog otov Cp, katd TV Evopén TV HEPIKOV
EKKEVDGEDV

P, : otiypado T g 1oy00¢ otov Cpy KaTé T0 TEPUS TMV LEPIKDY EKKEVHOTEDV
AP:P2-P1

AWe : gvépyela TV eEAe0BEpOY NAEKTPOVIOV KOTA TO TEPAG TOV LEPIKDV
EKKEVAOOEDV
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Z, [€]
0,12
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02 —
0,00 : : : : : : : : :

27 30 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

0,27 0,31 0,36 0,41 046 0,51 056 0,61 0,66 Ex [MV/iem]

y = 0,104e"0.23x

Tyipe 4.5-12 : Exfetcr mpocéyyion ot yopoxtpioticr Z1= f(Uy, Ex) yia ) Stdtaén

Z, [Q]
0.40

0,30
0,20
0,10

0,00

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia mwhyog dokipuiov d=2mm

73 :  otvypodor Tiun g ovvoeTng avtioTaong KaTd TV Evapén TV
LEPIKDV EKKEVAOGEDV

Ex: 1 péytotn T tg medakic éviacng 6To Gkpo TG aKidag

Uy : m péytomn T e KpovsTikig Téong

E&icoon exdetikic mpooéyytong y=0,104e %%

y= U,149e9-953"‘{,/_;_‘

27 30 35 40 45 50 55 60 65  UglkV]
0,27 031 0,36 041 046 051 056 0.61 0,66 Ex [MV/iem]

Tyipe 4.5-13: Exfetikn mpooéyyion ot yopaktpiotikny Zo= f(Uy, Ex) Yot Sidraén

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia mayog dokiuiov d=2mm

75 : | otvypodor Tiun g ovvoeTng avtioTaong KaTd TNV Evapén TV
LEPIKAOV EKKEVOGEMV

Ex : n péytotn T TG medtakig éviaong 6To dkpo TG aKidag

Uy : M péytomn T e KpovosTikig Téong

E&icoon ekdetikiic mpooéyyiong y=0,149e" 8%
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AZ[Q]
0,40

0,30

y=0,070e0180x ..

0,20

0,10

0,00

27 30 35 40 45 50 55 60 65 _ Uclkv]
027 031 036 041 046 051 056 061 066 E( [MVicm]

Tyipe 4.5-14 : Exfetcr pocéyyion ot yopaxtnpiotikiy AZ= f(Uy, Ey) yio ) Sidraén

tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia mwhyog dokipuiov d=2mm

AZ = Zg - Zj_

Ex : M Héytotn T G TESIKAG £VTOoNG GTO GKPO TG okidag
Uy : 1 péylom) Ty tg KPOLGTIKNG TAONG

E&iomwon exBetikic mpooéyyiong y=0,070e%8%

W, [Ws]

0,0006
0,0005
0,0004
0,0003
0,0002
0,0001
0,0000

VAN
e y= 5E-05e0.231x

27 30 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
0,27 0,31 0,36 041 0,46 051 0,56 0,61 0,66 Ex [MV/icm]

Tyfpa 4.5-15 : Exfetikn mposéyyion ot yopaktnpiotikny Wi= f(Uy, Ex) yia m Siéraén

Tov dokpiov (oy. 2.1-1) yuo mayog dokiiov d=2mm

Wi : otrypaio Ty g evépyetag otov Cp, kKatd v £vapén Tov HEPIKOV
EKKEVAOGEMV

Ex : M Héytotn T G TESIKAG £VTOoNG GTO GKPO TG okidag

Uy : | péylom tyuf tg KPOLGTIKNG TAONG

E&iomon exBetikic mpocéyyiong y=5E-05e%%3
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ty [s]
28

24 -
20 \

16 \
12

- 0,23
. N y = 21,8602

g ;‘______‘Y

27 30 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]
0,27 0,31 036 0,41 046 051 056 0,61 0,66 E, [MV/cm]

Tyfpa 4.5-16 : ExOetikn mposéyyion o yopaktmpiotikn ti= f(Uy, Ex) yio ) Stdraén
Tov dokpiov (oy. 2.1-1) yuo mayog dokiiov d=2mm
t1 D xpOVOC EVOPENS TV LEPIKADV EKKEVDGEMV
Ex : 1 péylotn T g medlakhig £viaong 6To GKpo TG aKidag
Uy :  péytotn tu e KpovsTikig Téong

E&iocmon exetikiic mpocéyyiong y=21,86e02*

W, [Ws]
0,10

= U DD“I 0,831 -
0,08 - /*\\ .
0.06 - \
0,04 / \
0,02

0,00 = + —*”—‘_—/ : : : :

27 30 35 40 45 50 55 60 65 0, [kV]
0,27 0,31 0,36 0,41 046 0,51 056 0,61 0,66 E¢x [MV/em]

Tyfpa 4.5-17 : Exfetikn mpocéyyion o yopaktnpotikiy Wo= f(Uy, Ex) yia ) Siétaén
Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yuo mayog dokiiov d=2mm
W3 : otrypaia tipan g evépyetag otov Cp KT T0 TEPUS TOV UEPIKDV
EKKEVOGEMV
Ex : M péytotn T e TESIKAG £VIOoNG 6TO GKPO TNG okidag
Uy : n péytomn tpf tg KPOLGTIKAG TAONG

E&iomon exBetikic mpooéyylong y=0,001e%3
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AW [Ws]
0,10

0,08

0,06
0,04

A *
;
:
.
.
.
.
e
.

0,02

A\
N

0.00

_*__,.*———"/ y = 0,001e0 537

27

30 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

0,27 0,31 0,36 041 046 051 056 061 066 E; [MV/iem]

Tyfpa 4.5-18 : ExOetikn mpocéyyion ot yopaktmpiotikin AW= f(Uy, Ey) vy ™ didtaén

Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yuo mayog dokiiov d=2mm

AW = W2 - W1

Ex : m péylotn T g medlakhig £Viaong 6To GKpo TG aKidag
Uy : M péytotn tyu e KpovoTikic Téong

E&iomon exetikic mpocéyyiong y=0,001e%>%™
P: W]
0,00016
0,00012 /‘\\
0,00008 : \
0,00004
y = 2E-06e0461
0,00000 - ; : : : : . :

27
0,27 031 0,36 041 046 051 056 061 0,66E, [MV/icm]

30 35 40 45 50 55 60 65 U, [kV]

Tyipe 4.5-19 : Exfetchy mpocéyyion ot yapoxmpiotch P1= f(Uy, Ex) yio ) didtaén

tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipiov d=2mm

P1 ! ottypado Ty g woyvog otov Crp katd tnv évapén Tov LEPIKOV
EKKEVOGEMV

Ex : 1 péylotn T g medlakhig £viaong 6To GKpo TG aKidag

Uy : M péytotn tyu e KpovoTikic Téong

E&lowon ekBeTikng mpocéyyiong y=2E-06e0’461X
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P> [W]
0,0016

.\

-
s
P

e
-

£ y= 2E-05e0 44X

27 30 35 40 45 50 55 60 65 0, [kV]
0,27 0,31 0,36 0,41 046 0,51 0,56 0,61 0,66 E, [MV/cm]

0,0012 /, \
0,0008 B

0,0004

0,0000 -

Tyipe 4.5-20 :  ExBeticn mpooéyyion ot yapaktnpiotiky Po= f(Uy, Ex) yio ) Sidraén
Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia mayog dokiuiov d=2mm
P, otiypiaio Ty g 1oy00g 6tov Crpy KOTA TO TEPOG TV UEPIKDV
EKKEVOGEMV
Ex : 1 péytotn tps tg mediakic éviacng 6to Gkpo TG aKidog
Uy : M péytotn tud e KpovosTikig Téong

E&iomon exetikfic mpocéyylong y=2E-05e>*"™

AWe [eV]
0,012
0,010

0,008 b
TN

0,006 S
0,004 " y=10,001e025%

0,000 : : : : : : : | |

27 30 35 40 45 50 55 60 65 0, [kV]
0,27 0,31 0,36 0,41 046 0,51 056 0,61 0,66 E¢x [MV/cm]

Tyfpa 4.5-21 : Exfetikn mpocéyyion o yopaktnpiotikiy 4AWe= f(Uy, Ex) yio ) Stdtoén
Tov dokipiov (oy. 2.1-1) yuo mayog dokipiov d=2mm
AWe: gvépyelo Tov eAeBep®V NAEKTPOVIOV KOTH TO TEPAS TWV UEPIKAOV
EKKEVAOGEMV
Ex : M Héytotn T G TESIKAG £VTOoNG GTO GKPO TG okidag
Uy : | péylom Ty tg KPOLGTIKNG TAONG

E&icoon exbetikic pooéyyione y=0,001e%28%
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AWe [eV]
0,012

0,010

0,008 //
0.006

/—'g= 0,001 e0.308x
0,004 /_/
0,002 =

0,000 : : : : : : , : :
0,001 0,002 0,003 0,007 0,011 0,027 0,032 0,058 0,085 AW [W]

Yyqna 4.5-22 : ExOetikn mpocéyyion ot yopoktnpiotiky AWe= f(4W) yia tn didtoén
tov dokipiov (oy. 2.1-1) yia whyog dokipuiov d=2mm
LEPIKDV EKKEVDCEWDV
AWe: gvépyelo Tmv eAeBep®V NAEKTPOVIOV KATH TO TEPAS TWV UEPIKAOV
EKKEVOGEMV
AW = W2 - Wl

E&iomon exBetikic mpocéyylong y=0,001e%3%%

Hopotpeitor Aowdv ot ot yapoaxmprotikég Z1=f(Uy, Ex) , Zo=f(Uy, Ew), 4Z=F(0, Ey),
AWe=f(Uy, Ey), AWe= f(AW) émog kot ot avticToygs ekdeTicés TPooeyyioels Toue, Ommg
NTOV OVOUEVOUEVO, VO UMV €YOLV KATO0 OVOUOAO onueio kot vo givol aviioyo Tnv
nepinton yvnoimg avovoeg 1 yvnoing eOivovcsc.
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5. 2YMBOAH XTHN EPEYNA KAI TIX IIPAKTIKEX
EDPAPMOI'EY

Evkola domiotdveTon OTL | EVEPYELD TOV UEPIKMV EKKEVOGEMY OWEAVETUL AVALOYO LLE
™V advénon ¢ EQOPUOCUEVIG KPOVOTIKNG TAONG Tov emPaiAietal oto dokipwo poag. H
YOPOAKTNPLIOTIKT TNG EVEPYELNS TOV HUEPIKDOV EKKEVOGEMVY £xel OEO0VO EKOETIKT LOPPT, KATL
OV KOTAOEIKVOEL TNV EKONAMGT TOV 1OVIGHOD HE KPOVoELS. Avtd Bewpeital 0Tt ekdNA®VETOL
KOTA TN YNPOVOT TOV GTEPEDV NAEKTPOUOVAOTIKAOV VAIKOV.

Ye 0Tl aQopd TIG TPOKTIKEG EQPAPUOYES AIVETOL OTL O YPOVOG Kal 1| ThoT EvapENG T®V
UEPIKDV EKKEVAOCEMV OTMG OLTH EKONADVETOL 0 Evav TLUKVOTH HETPNomnG Oa propovoe va
elvar éva kprmplo agloAdynong petald 16060vapmv pHovocemy (Ty. 2 UETASYNUOTIOTOV
dtavoung g 010G 1oyvog) Oyt Lovo g id10g eTopeiag, aALE Kol amd SLPOPETIKES ETAPEIEG.
Me dAla Aoy  tdon Evapéng Uy, gival éva Pacikd KpLtiplo eMAOYNG HETAED LOVOTIKOV
VAKOV Omw¢ Yo, wapddetypo o faxeditng, o movitng, to Pertinax ka. 6mov 660 peyaivtepn
elvar 1 TN Ug vd otabepr| Tiun g eeappolopevns téong 1060 KOADTEPO TOLOTIKE EVaL TO
HOVOTIKO VAIKO.
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	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.3-2 : Χαρακτηριστική Ζ1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.3-3 : Χαρακτηριστική Ζ2= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.3-4 : Χαρακτηριστική ΔΖ= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	ΔΖ = Ζ2 – Ζ1
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.3-5 : Χαρακτηριστική W1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.3-6 : Χαρακτηριστική t1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.3-7 : Χαρακτηριστική W2= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.3-8 : Χαρακτηριστική ΔW= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1)
	για πάχος δοκιμίου d=2mm
	ΔW = W2 – W1
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.3-9 : Χαρακτηριστική P1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.3-10 : Χαρακτηριστική P2= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1)
	για πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.3-11 : Χαρακτηριστική ΔP= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1)
	για πάχος δοκιμίου d=2mm
	ΔP = P2 – P1
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.3-12 : Χαρακτηριστική ΔWe= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1)
	για πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.3-13 : Χαρακτηριστική ΔWe= f(ΔW) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	ΔW = W2 – W1
	3.4 ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΕ ΚΡΟΥΣΤΙΚΗ ΤΑΣΗ
	+10/200μs ΚΑΙ ΠΑΧΟΣ d=2mm
	Ûk: μέγιστη τιμή της κρουστικής τάσης
	Ûk: μέγιστη τιμή της κρουστικής τάσης
	Ûk: μέγιστη τιμή της κρουστικής τάσης
	Σχήμα 3.4-1 : Χαρακτηριστική Ζ1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.4-2 : Χαρακτηριστική Ζ2= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.4-3 : Χαρακτηριστική ΔΖ= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	ΔΖ = Ζ2 – Ζ1
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.4-4 : Χαρακτηριστική W1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.4-5 : Χαρακτηριστική t1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.4-6 : Χαρακτηριστική W2=f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.4-7 : Χαρακτηριστική ΔW= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1)
	για πάχος δοκιμίου d=2mm
	ΔW = W2 – W1
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.4-8 : Χαρακτηριστική P1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.4-9 : Χαρακτηριστική P2= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1)
	για πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.4-10 : Χαρακτηριστική ΔP= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1)
	για πάχος δοκιμίου d=2mm
	ΔP = P2 – P1
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.4-11 : Χαρακτηριστική ΔWe= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1)
	για πάχος δοκιμίου d=2mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 3.4-12 : Χαρακτηριστική ΔWe= f(ΔW) για τη διάταξη του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για
	πάχος δοκιμίου d=2mm
	ΔW = W2 – W1
	4.  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΗ   ΕΡΜΗΝΕΙΑ
	4.1 ΕΚΘΕΤΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ ΤΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΜΕ ΚΡΟΥΣΤΙΚΗ ΤΑΣΗ +10/200μs ΚΑΙ ΠΑΧΟΣ d=1mm
	Σχήμα 4.1-1 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική Ζ1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	Ζ1 : η στιγμιαία τιμή της σύνθετης αντίστασης κατά την έναρξη των
	Σχήμα 4.1-2:  Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική Ζ2= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	Σχήμα 4.1-3 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική ΔΖ= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	ΔΖ = Ζ1 – Ζ2
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Ûk: η μέγιστη τιμή της κρουστικής τάσης
	Σχήμα 4.1-4 :   Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική W1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 4.1-5 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική t1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του
	δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	t1 : χρόνος έναρξης των μερικών εκκενώσεων
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 4.1-6 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική W2= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 4.1-7 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική ΔW= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	ΔW = W2 – W1
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Ûk : η μέγιστη τιμή της κρουστικής τάσης
	Σχήμα 4.1-8 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική P1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 4.1-9 :   Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική P2= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	P2 : στιγμιαία τιμή της ισχύος στον Cm κατά το πέρας των μερικών
	εκκενώσεων
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 4.1-10 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική ΔWe= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) και για πάχος δοκιμίου d=1mm
	ΔWe: ενέργεια των ελεύθερων ηλεκτρονίων κατά το πέρας των μερικών
	εκκενώσεων
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 4.1-11 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική ΔWe= f(ΔW) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	ΔWe: ενέργεια των ελεύθερων ηλεκτρονίων κατά το πέρας των μερικών
	εκκενώσεων
	ΔW = W2 – W1
	Εξίσωση εκθετικής προσέγγισης  y=0,001e0,377x
	4.2 ΕΚΘΕΤΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ ΤΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΜΕ ΚΡΟΥΣΤΙΚΗ
	ΤΑΣΗ  -10/200μs ΚΑΙ ΠΑΧΟΣ d=1mm
	Σχήμα 4.2-1 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική Ζ1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	Σχήμα 4.2-2 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική Ζ2= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	Σχήμα 4.2-3 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική ΔΖ= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	ΔΖ = Ζ2 – Ζ1
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 4.2-4 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική W1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	Σχήμα 4.2-5 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική t1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του
	δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	Σχήμα 4.2-6 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική W2= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	Σχήμα 4.2-7 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική ΔW= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	ΔW = W2 – W1
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 4.2-8 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική P1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	Σχήμα 4.2-9 :   Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική P2= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	Σχήμα 4.2-10 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική ΔWe= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	ΔWe: ενέργεια των ελεύθερων ηλεκτρονίων κατά το πέρας των μερικών
	εκκενώσεων
	Σχήμα 4.2-11 :  Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική ΔWe= f(ΔW) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=1mm
	ΔWe: ενέργεια των ελεύθερων ηλεκτρονίων κατά το πέρας των μερικών
	εκκενώσεων
	ΔW = W2 – W1
	Εξίσωση εκθετικής προσέγγισης  y=0,001e0,418x
	4.3 ΕΚΘΕΤΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ ΤΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΜΕ ΚΡΟΥΣΤΙΚΗ
	ΤΑΣΗ -10/200μs ΚΑΙ ΠΑΧΟΣ d=2mm
	Σχήμα 4.3-1 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική Ζ1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=2mm
	Σχήμα 4.3-2 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική Ζ2= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=2mm
	Σχήμα 4.3-3 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική ΔΖ= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=2mm
	ΔΖ = Ζ2 – Ζ1
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 4.3-4 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική W1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=2mm
	Σχήμα 4.3-5 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική t1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη του
	δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=2mm
	Σχήμα 4.3-6 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική W2= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=2mm
	Σχήμα 4.3-7 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική ΔW= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=2mm
	ΔW = W2 – W1
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Σχήμα 4.3-8 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική P1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=2mm
	Σχήμα 4.3-9 :   Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική P2= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=2mm
	Σχήμα 4.3-10 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική ΔWe= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=2mm
	ΔWe: ενέργεια των ελεύθερων ηλεκτρονίων κατά το πέρας των μερικών
	εκκενώσεων
	Êk : η μέγιστη τιμή της πεδιακής έντασης στο άκρο της ακίδας
	Εξίσωση εκθετικής προσέγγισης  y=0,001e0,299x
	Σχήμα 4.3-11 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική ΔWe= f(ΔW) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=2mm
	ΔW = W2 – W1
	Εξίσωση εκθετικής προσέγγισης  y=0,001e0,299x
	4.4 ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ ΤΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΜΕ ΚΡΟΥΣΤΙΚΗ
	ΤΑΣΗ +10/200μs ΚΑΙ ΠΑΧΟΣ d=2mm
	Σχήμα 4.4-1 : Εκθετική προσέγγιση στη χαρακτηριστική Ζ1= f(Ûk, Êk) για τη διάταξη
	του δοκιμίου (σχ. 2.1-1) για πάχος δοκιμίου d=2mm
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