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   ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

 

θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο επίδξαζεο ηνπ ρξφλνπ 

εθαξκνγήο ηεο ηάζεο ζηε κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο αληηζηαηηθψλ δαπέδσλ. 

Ο έιεγρνο ησλ αληηζηαηηθψλ δαπέδσλ γίλεηαη κε ζηφρν ηελ δηαπίζησζε ηεο ηθαλφηεηάο 

ηνπο λα απάγνπλ ην ειεθηξνζηαηηθφ θνξηίν θαη γίλεηαη κέζσ ηεο κέηξεζεο ηεο 

αληίζηαζήο ηνπο, ζχκθσλα κε δηάθνξεο κεζφδνπο κέηξεζεο. 

ην πξψην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε εηζαγσγή ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Πεξηιακβάλεη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ζρεηηθά κε ηα δηάθνξα είδε δαπέδσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη, ηνπο κεραληζκνχο δεκηνπξγίαο ειεθηξνζηαηηθνχ θνξηίνπ, ηελ 

πφισζε ειεθηξηθνχ θνξηίνπ, ηελ εθδήισζε ειεθηξνζηαηηθψλ εθθνξηίζεσλ. Αθφκα, 

πεξηγξάθνληαη ηξφπνη αληηκεηψπηζεο ησλ θηλδχλσλ πνπ κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ νη 

ειεθηξνζηαηηθέο εθθνξηίζεηο. 

ην δεχηεξν θεθάιαην αλαθεξφκαζηε ζηα αληηζηαηηθά δάπεδα, ηνπο ρψξνπο 

ρξεζηκνπνίεζήο ηνπο, ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπο, ηνλ 

ηξφπν εγθαηάζηαζεο θαη γεηψζεψο ηνπο, θαζψο θαη ηηο κεζφδνπο ζπληήξεζήο ηνπο. 

ην ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε πεηξακαηηθή δηάηαμε θαη ν ηξφπνο δηεμαγσγήο ησλ 

εξγαζηεξηαθψλ κεηξήζεσλ. 

ην ηέηαξην θεθάιαην παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ζε πίλαθεο. 

Σν πέκπην θεθάιαην πεξηέρεη ηα ζρφιηα επί ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηα ζπκπεξάζκαηα 

πνπ εμάγνληαη απφ ηηο ζπγθξίζεηο κεηαμχ ησλ κεηξήζεσλ. 
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ABSTRACT 

 

 

The purpose of the present project is the study of the way the time of application of 

voltage affects the resistance measurements of anti-static floorings.  

The control of anti-static floorings becomes aims to the ascertainment of their faculty to 

abduct the electric charge and it becomes via the measurement of their resistance. 

The first chapter includes the project’s theoretical background. It refers to the kind of 

floors usually used, the methods electrostatic charge is formed, polarization, and finally 

how electrostatic discharges are formed and how static electricity is eliminated.   

The second chapter refers to antistatic floors, the applications they are used, their 

construction materials, and their installation, grounding and maintenance methods. 

The third chapter describes the measurement circuit in detail, the measuring procedure 

and the general equipment experimentally used. 

In the fourth chapter the results of the measurements are presented in tables. 

The fifth chapter contains the comments on the results and the conclusions that are 

exported from the comparisons between the measurements. 

                                                              

Keywords 

 

Floor, Flooring, Antistatic, Static Dissipative, Conductive, Isolative, Antistatic 

flooring, Electric charge, Electrostatic discharge, ESD, Electrodes, Surface 

resistance, Volume resistance, Insulation resistance. 
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Δςσαπιζηήπιο ζηµείωµα 
 

 
 

Ζ παξνχζα δηπισµαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζηε ζρνιή Ζιεθηξνιφγσλ 

Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ Τπνινγηζηψλ ηνπ Δ.Μ.Π. θαη ην ζέµα ηεο αθνξά ζην 

επηζηεµνληθφ πεδίν ηνπ ηνµέα ειεθηξηθψλ βηνκεραληθψλ δηαηάμεσλ θαη 

ζπζηεκάησλ απνθάζεσλ. 

Αξρηθά, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα ηνλ Λέθηνξα ηνπ Δζληθνχ 

Μεηζνβίνπ Πνιπηερλείνπ θαη επηβιέπνληα ηεο δηπισµαηηθήο µνπ εξγαζίαο θ. 

Παλαγηψηε Σζαξακπάξε γηα ηελ αλάζεζε ηεο δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο, 

θαη ην ελδηαθέξνλ πνπ επέδεημε θαη ηηο πνιχηηµεο γλψζεηο πνπ µνπ έδσζε θαηά ηε 

δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο δηπισµαηηθήο µνπ εξγαζίαο. Δπηπιένλ, ζα ήζεια λα ηνλ 

επραξηζηήζσ γηα ηηο γλψζεηο πνπ µνπ πξνζέθεξε µέζσ ησλ επηζεκάλζεψλ ηνπ ζηα 

νπνία, νη νπνίεο µε βνήζεζαλ λα επηηχρσ µηα µεξηθή, αιιά ζεµαληηθή, 

νινθιήξσζε ηνπ απαξαίηεηνπ ζεσξεηηθνχ ππνβάζξνπ ελφο Ζιεθηξνιφγνπ 

Μεραληθνχ. 

Αθηεξψλσ ηε δηπισµαηηθή µνπ εξγαζία ζηελ νηθνγέλεηά µνπ ε νπνία µνπ 

ζηάζεθε φπνπ  ηε  ρξεηαδφµνπλ απφ  ηα  µαζεηηθά µνπ ρξφληα  µέρξη ζήµεξα, ην  

ΔΜΠ  θαη ζπγθεθξηµέλα ηε ζρνιή Ζιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ 

Ζ/Τ, πνπ µνπ πξνζέθεξε ρξήζηµεο γλψζεηο πάλσ ζην αληηθείµελν  πνπ  µε  

ελδηαθέξεη  θαη  ηα  ππφινηπα  πξφζσπα  πνπ  µε  ζηήξημαλ  ηηο πεξηφδνπο φπνπ ην 

είρα αλάγθε. 
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Κεθάλαιο 1 - Διζαγωγή 

 
ην θεθάιαην απηφ δίδνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηε δνκή ησλ δαπέδσλ, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο δηάθνξεο εγθαηαζηάζεηο. Δπίζεο, δίδνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηα 

αληηζηαηηθά δάπεδα, θαζψο θαη γηα ηνπο ηξφπνπο δεκηνπξγίαο θαη εθθέλσζεο ηνπ 

ζηαηηθνχ ειεθηξηζκνχ θαη γηα ηα θαηλφκελα απνκάθξπλζήο ηνπ απφ ηελ επηθάλεηα 

ησλ αληηζηαηηθψλ θαη κε δαπέδσλ.    

 

1.1  Γενική αναθοπά για δάπεδα και είδη δαπέδων 

Σα δάπεδα (παηψκαηα) πνηθίιινπλ απφ κηα απιή ζηξψζε ρψκαηνο έσο 

επηθάλεηεο πνπ απνηεινχληαη απφ πνιιά επίπεδα πιηθψλ ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο. Σν 

δάπεδν κπνξεί λα είλαη πέηξηλν, μχιηλν, απφ κπακπνχ, κεηαιιηθφ ή θαηαζθεπαζκέλν 

απφ νπνηνδήπνηε πιηθφ πνπ κπνξεί λα ζπγθξαηήζεη ην βάξνο ηνπ αλζξψπνπ θαη 

αθφκα πεξηζζφηεξν ην βάξνο ησλ εξγαζηψλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε έλαλ ρψξν. 

Σα δάπεδα απνηεινχληαη νπζηαζηηθά απφ ην ππφζηξσκα (ρακειφηεξν 

επίπεδν) γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ δαπέδνπ θαη απφ ην θάιπκκα δαπέδνπ, ην νπνίν έρεη 

σο ζθνπφ λα πξνζθέξεη εθηφο ησλ άιισλ κηα θαιή επηθάλεηα αθελφο απφ αηζζεηηθήο 

πιεπξάο θαη αθεηέξνπ γηα πεξπάηεκα θαη γεληθά γηα θίλεζε πάλσ ζε απηά. ηα 

κνληέξλα θηήξηα, ην ππφζηξσκα ζπρλά πεξηιακβάλεη ειεθηξηθή θαισδίσζε, 

πδξαπιηθά ζπζηήκαηα θαη άιιεο θαηαζθεπέο, ηα νπνία έρνπλ ηνπνζεηεζεί κέζα ζηνλ 

φγθν ηνπ. 

 

1.1.1 Τποζηπώμαηα Γαπέδων 

Σν ππφζηξσκα παξέρεη ηελ ζηαζεξφηεηα ελφο δαπέδνπ. Πνιιά δάπεδα δελ 

έρνπλ μερσξηζηφ θάιπκκα ζην πάλσ κέξνο ηνπο, δειαδή ην πιηθφ ηνπ ππνζηξψκαηνο 

απνηειεί θαη ην πιηθφ ηνπ πάλσ κέξνπο ηνπ παηψκαηνο. Σν ππφζηξσκα κπνξεί επίζεο 

λα παξέρεη ππεξεζίεο, φπσο είλαη ζέξκαλζε κέζσ αγσγψλ πνπ ην δηαπεξλνχλ ή λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ δηέιεπζε ησλ αεξαγσγψλ γηα ηνλ θιηκαηηζκφ ηνπ ρψξνπ. Σα 

πιηθά απφ ηα νπνία θαηαζθεπάδνληαη ηα ππνζηξψκαηα είλαη δηαθνξεηηθά ζηηο εμήο 

δχν πεξηπηψζεηο 

 Όηαλ ην ππφζηξσκα βξίζθεηαη ζην επίπεδν ηεο γεο 

 Όηαλ ην ππφζηξσκα θαηαζθεπάδεηαη ζε επίπεδν ςειφηεξν απφ απηφ ηεο 

επηθάλεηαο ηεο γεο, φπσο είλαη απηφ ησλ νξφθσλ ελφο θηεξίνπ. 
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ηελ πξψηε πεξίπησζε αλαθέξεηαη φηη ην δάπεδν κπνξεί λα είλαη ε ίδηα ε γε, 

δειαδή ην ρψκα, ή λα είλαη ζηέξεεο πιάθεο απφ κπεηφλ. Σν κπεηφλ γηα ηελ 

δηακφξθσζε ησλ πιαθψλ ηνπνζεηείηαη αθνχ πξψηα ην πιηθφ ηεο βάζεο γίλεη ίζην θαη 

θαιπθζεί απφ κηα ζηξψζε άκκνπ θαη γαξκπηιίνπ. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο γηα ηελ 

ελίζρπζε ηνπ κπεηφλ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη κεηαιιηθέο βέξγεο, θπξίσο αλ ρξεηάδεηαη 

ε ελίζρπζε κέξνο ηνπ θηεξίνπ ππφ θαηαζθεπή. 

ηελ δεχηεξε πεξίπησζε ηα δάπεδα κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ πάλσ ζε 

κεηαιιηθέο δνθνχο ζηήξημεο ή ζε παηνδφθαξα απφ μχιν, αηζάιη ή ηζηκέλην. 

Σα θαιχκκαηα ησλ παησκάησλ είλαη εθείλα πνπ νπζηαζηηθά έξρνληαη ζε 

άκεζε επαθή κε ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα θαη πεξηγξάθνπλ θάζε πιηθφ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηειηθή δηακφξθσζε ηνπ δαπέδνπ.  

 

1.1.2  ςνήθειρ Καηηγοπίερ Καλςμμάηων 

 

Σα θαιχκκαηα δαπέδσλ ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζηηο δηάθνξεο 

εγθαηαζηάζεηο, κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ ζηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο: 

 

 Μαιαθά θαιχκκαηα 

 Ξχιηλε επέλδπζε 

 Διαζηηθά θαιχκκαηα 

 θιεξά θαιχκκαηα 

 Μνλνθφκκαηα ρεκηθά θαιχκκαηα 

 PVC πιαζηηθά δάπεδα 

 

 Μαιαθά θαιχκκαηα 

Σα ραιηά απνηεινχλ έλα είδνο θαιχκκαηνο δαπέδνπ, πθαληφ, 

θαηαζθεπαζκέλν απφ θπζηθέο ή ηερλεηέο ίλεο. Απηά πξνζθνιιψληαη ζηελ δνκή ηνπ 

δαπέδνπ, εθηείλνληαη ζπλήζσο ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ ρψξνπ θαη δελ κπνξνχλ λα 

κεηαθηλεζνχλ απφ κέξνο ζε κέξνο. Γηα ηελ επέθηαζε ηεο δηάξθεηαο δσήο θαη ηεο 

άλεζεο ηνπ ραιηνχ, ηνπνζεηείηαη πνιιέο θνξέο ζηελ θάησ πιεπξά έλα κνλσηηθφ ή 

πξνζηαηεπηηθφ ππφζηξσκα, θαηαζθεπαζκέλν απφ καιαθφ, ζπνγγψδεο ειαζηηθφ. 
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 Ξχιηλε επέλδπζε 

Πνιιά δηαθνξεηηθά είδε μχινπ επεμεξγάδνληαη κε ζθνπφ λα απνηειέζνπλ 

επέλδπζε γηα ηα παηψκαηα θαη απνθηνχλ δχν αξρηθέο κνξθέο: ρνληξή ζαλίδα θαη 

παξθέ. Σα ζθιεξά μχια είλαη νπζηαζηηθά πην αλζεθηηθά απφ ηα καιαθά μχια. 

 

 Έλα είδνο μχιηλεο επέλδπζεο παηψκαηνο είλαη ηα ανηικολληηά θύλλα 

ξύλος. Μνηάδνπλ πνιχ κε ηελ επέλδπζε ζθιεξνχ μχινπ αιιά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

θαηαζθεπάδνληαη κε θφληξα-πιαθέ ή απφ κεζαίαο ππθλφηεηαο ζχλνιν μχιηλσλ ηλψλ 

(MDF) κε έλα αλψηεξν ζηξψκα αληηθνιιεηψλ θχιισλ πιαζηηθνχ. Σα  ανηικολληηά 

θύλλα ξύλος HDF απνηεινχληαη απφ κηα βάζε μχιηλσλ ηλψλ πνιχ κεγάιεο 

ππθλφηεηαο, κε αλψηεξν ζηξψκα έλα ή πεξηζζφηεξα επίπεδα απφ δηαθνζκεηηθφ ραξηί 

θαη έλα δηαθαλέο πξνζηαηεπηηθφ ζηξψκα. Σν είδνο απηφ ηεο επέλδπζεο δαπέδσλ 

κπνξεί λα είλαη πην αλζεθηηθφ απφ ην απιφ, ζθιεξφ μχιν. Γηαηίζεηαη ζε πνιιέο 

δηαθνξεηηθέο παηέληεο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα ζπλδπάζνπλ δηαθνξεηηθά είδε μχινπ ή 

αθφκα θαη θεξακηθά πιαθίδηα. 

 Ζ επέλδπζε απφ κπακπνχ θαηαζθεπάδεηαη απφ ην θπηφ κπακπνχ θαη 

ζεσξείηαη έλα είδνο επίζηξσζεο ζθιεξνχ μχινπ, παξ’ φηη  ηερληθά δελ είλαη μχιν. Σν 

κπακπνχ είλαη γλσζηφ γηα ηελ αλζεθηηθφηεηά ηνπ θαη ηελ θηιηθφηεηα πξνο ην 

πεξηβάιινλ. 

 Ζ θελλώδηρ επέλδπζε είλαη έλα πιηθφ, ην νπνίν θαη θαηαζθεπάδεηαη σο 

ππνπξντφλ ηεο βειαληδηάο. Σα παηψκαηα απφ θειιφ ζεσξνχληαη νηθνινγηθά θαη ε 

επέλδπζε ησλ δαπέδσλ κπνξεί λα γίλεη είηε ζε πιαθίδηα είηε ζε ζαλίδεο θαη κπνξνχλ 

λα εγθαηαζηαζνχλ κε ή θαη ρσξίο ηελ ρξήζε θφιιαο. Δίλαη πνιχ αλζεθηηθά ράξε 

ζηελ θπςεισηή δνκή-κνξθή ηνπο, ε νπνία θαη επηηξέπεη ηελ παξακφξθσζή ηνπο έσο 

θαη 40% θαη ελ ζπλερεία ηελ επαλαθνξά ζηελ αξρηθή ηνπο κνξθή. 

 

Διαζηηθά θαιχκκαηα 

Ζ ειαζηηθή επέλδπζε δαπέδσλ θαηαζθεπάδεηαη απφ πιηθά ηα νπνία έρνπλ 

θάπνηα ειαζηηθφηεηα. Πεξηιακβάλεη πνιιά δηαθνξεηηθά ηειηθά πξντφληα, 

ζπκπεξηιακβάλνληαο ηνλ κνπζακά, ηνπο ιηλνηάπεηεο, ηα θχιια βηλπιίνπ, ηα 

πιαθάθηα βηλπιίνπ(VTC), ηνλ θειιφ(πιαθίδηα ή θχιια), ην θανπηζνχθ θαη άιια. Σν 

βηλχιην είλαη ην πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλφηεξα απφ ηα ειαζηηθά θαιχκκαηα 

θαη θαηαζθεπάδεηαη κε ηνλ ζπλδπαζκφ πνιπβηλπινρισξηδίνπ (PVC), 

πιαζηηθνπνηεηψλ θαη άιισλ ζπλζεηηθψλ θαη ζηαζεξνπνηεηψλ. Δθαξκφδεηαη ζπλήζσο 

πάλσ απφ μχιηλν ππφζηξσκα, κε ηελ ρξήζε θφιιαο. Οη ηχπνη ηεο θφιιαο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πνηθίιινπλ απφ απηέο πνπ έρνπλ κεγάιε ζπγθέληξσζε πηεηηθψλ 
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 νξγαληθψλ ζπλζεηηθψλ(VOC’s), έσο απηέο πνπ έρνπλ σο βάζε ην λεξφ θαη κε 

ρακειή ζπγθέληξσζε ζπλζεηηθψλ.  

 

θιεξά θαιχκκαηα 

Σα κεπαμικά πλακίδια πεξηιακβάλνπλ κία επξεία πνηθηιία απφ πήιηλα 

πξντφληα, ηα νπνία πξνθχπηνπλ απφ ζεξκηθή επεμεξγαζία κε ηειηθή κνξθή κηθξά 

θνκκάηηα ηα νπνία ηνπνζεηνχληαη κέζα ζε ζνβά (πιηθφ πιήξσζεο απφ αζβέζηε θαη 

άκκν ή ηζηκέλην), κε ηνπο ζπλδέζκνπο κεηαμχ ησλ πιαθηδίσλ λα πιεξψλνληαη κε 

ηζηκέλην. 

Πνιιέο δηαθνξεηηθέο θπζηθέο πέηξεο θφβνληαη ζε δηάθνξα κεγέζε, ζρήκαηα 

θαη πάρε κε ζθνπφ ηελ ρξήζε ηνπο ζε δάπεδα. Γηα παξάδεηγκα, έλα κσζατθφ 

απνηειείηαη απφ πνιιά κηθξά θνκκάηηα πέηξαο δηαηεηαγκέλα έηζη ψζηε λα 

δεκηνπξγήζνπλ έλα ζρέδην ή κηα εηθφλα, θαη ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε πνιηηηζηηθά 

θαη ζξεζθεπηηθά θέληξα. Αθφκα, αλαθέξνπκε ην ηεξάηζν, ην νπνίν απνηειείηαη απφ 

κάξκαξα ή απφ έλα ζχλνιν άιισλ πεηξψλ ηνπνζεηεκέλσλ κέζα ζε ζνβά θαη ρψκα 

θαη γπαιηζκέλσλ κέρξη λα γίλνπλ κηα ιεία επηθάλεηα. Σα θαιχκκαηα απηήο ηεο 

θαηεγνξίαο ιεηηνπξγνχλ σο κνλψζεηο, κε απνηέιεζκα λα κελ πξνηηκνχληαη ζε 

ρψξνπο φπνπ είλαη αλαγθαία ε απνκάθξπλζε δεκηνπξγνχκελνπ ζηαηηθνχ 

ειεθηξηζκνχ. 

 

 Μνλνθφκκαηα ρεκηθά θαιχκκαηα 

Τπάξρνπλ πνιιά δηαζέζηκα πιηθά ζε απηή ηελ θαηεγνξία επέλδπζεο 

δαπέδσλ. Απηά είλαη θπξίσο ιαηέμ, πνιπεζηέξεο, νπξαηζάλην ή δηάθνξα επνμεηδηθά 

ζηνηρεία, ηα νπνία θαη εθαξκφδνληαη ζε πγξή κνξθή ζε νιφθιεξε ηελ έθηαζε ηεο 

επηθάλεηαο πνπ καο ελδηαθέξεη. Σέηνηα θαιχκκαηα δαπέδσλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

θπξίσο ζε πεξηνρέο κε πηζαλή παξνπζία πγξαζίαο, φπσο είλαη ηα εξγαζηήξηα ή ηα 

εξγνζηάζηα επεμεξγαζίαο θαη παξαζθεπήο ηξνθίκσλ. Μπνξεί επίζεο λα 

πεξηιακβάλνπλ θνθθψδε ή πιαζηηθνπνηεκέλα ζηνηρεία κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε 

θαιχηεξεο πξφζθπζεο ζην έδαθνο, θαζψο θαη ξεηηλνθνληάκαηα, ζηξψζεηο θαη βαθέο 

πξνζηαζίαο γηα ζθνπνχο θαλνληθήο ή κεζαίαο θαηαπφλεζεο θνξηίσλ. 

 

PVC πιαζηηθά δάπεδα 

Τπάξρνπλ δχν θχξηνη ηχπνη δαπέδσλ απφ PVC, ηα νκνηνγελή θαη ηα 

εηεξνγελή. Γηα επαγγεικαηηθή θαη βηνκεραληθή ρξήζε, ηα θπξηφηεξα  δάπεδα απφ 

PVC πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ηα νκνηνγελή κε απμαλφκελε έκθαζε ζε 
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 αληηζηαηηθνχο θαη αγψγηκνπο ηχπνπο. Ζ έλλνηα ησλ αγψγηκσλ θαη ησλ αληηζηαηηθψλ 

πιηθψλ θαη  δαπέδσλ ζα εμεγεζεί ζηε ζπλέρεηα. 

  

Οκνηνγελή δάπεδα 

Απηά ηα δάπεδα κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ απφ έλα ή πεξηζζφηεξα θχιια 

κε εληειψο ίδην πιηθφ θαη ζχλζεζε. Απηφ ζεκαίλεη φηη φια ηα θχιια πξέπεη λα είλαη 

ηδίνπ ρξψκαηνο θαη ζρεδίνπ πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε, κε ην πάρνο ηνπ δαπέδνπ λα 

είλαη ην πάρνο φισλ ησλ θχιισλ. Τπάξρνπλ δχν είδε νκνηνγελψλ δαπέδσλ: 

1. ε ξνιφ, φπνπ ηα θχιια θαηαζθεπάδνληαη κε θπιίλδξνπο θαη κεηά 

επηθνιινχληαη κε ζεξκφ πξεζάξηζκα θαη 

2. Πξεζαξηζκέλα, φπνπ ηα δάπεδα πξεζάξνληαη ζε αθαηέξγαζηα θνκκάηηα θαη 

κεηά θφβνληαη ζηα απαηηνχκελα πάρε. 

 

Δηεξνγελή δάπεδα 

Απηά ηα δάπεδα ζε ξνιφ απνηεινχληαη απφ πνιιά θχιια κε δηαθνξεηηθή 

ζχλζεζε, αιιά απφ ηα ίδηα βαζηθά πιηθά. Δίλαη θζελφηεξα απφ ηα νκνηνγελή, αιιά 

δελ ελδείθλπληαη γηα βαξηά επαγγεικαηηθή ρξήζε. Δθαξκφδεηαη πάλσ ζε ιείεο, 

ζηεγλέο θαη ζηεγαλνπνηεκέλεο επηθάλεηεο κε ρξήζε εηδηθήο θφιιαο θαη θνξδφλη.  

 

1.2  Γενικά πεπί Σηαηικού Ηλεκηπιζμού 

Ωο ζηαηηθφ ειεθηξηζκφ, νξίδνπκε ηελ ειεθηξηθή θφξηηζε πνπ πξνθαιείηαη 

απφ  αληζνξξνπία ειεθηξνλίσλ ζηελ επηθάλεηα ελφο πιηθνχ. Ζ αληζνξξνπία απηή 

παξάγεη έλα ειεθηξηθφ πεδίν, ην νπνίν κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί θαη λα επεξεάζεη 

άιια αληηθείκελα ζε απφζηαζε. 

 

1.2.1  Σπόποι Γημιοςπγίαρ ηαηικού Ηλεκηπιζμού 

Οη πην δηαδεδνκέλνη ηξφπνη δεκηνπξγίαο ζηαηηθνχ ειεθηξηζκνχ, νη νπνίνη θαη 

αλαιχνληαη παξαθάησ, είλαη ε θφξηηζε ελφο ζψκαηνο κέζσ ηεο ηξηβήο ( 

ηξηβνειεθηξηθή θφξηηζε), ε επαγσγή, ν βνκβαξδηζκφο ελφο πιηθνχ κε θνξηηζκέλα 

ηφληα θαη ε επαθή κε έλα άιιν θνξηηζκέλν πιηθφ. 
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1.2.1.1. Σπιβοηλεκηπιζμόρ 

Ο πην ζπλεζηζκέλνο ηξφπνο δεκηνπξγίαο ζηαηηθνχ ειεθηξηζκνχ είλαη ε επαθή 

θαη ν δηαρσξηζκφο δχν πιηθψλ, ν ιεγφκελνο ηξηβνειεθηξηζκφο (ηξηβνειεθηξηθή 

θφξηηζε), θαηά ηνλ νπνίν παξαηεξείηαη κεηαθνξά ειεθηξνλίσλ κεηαμχ ησλ πιηθψλ.  

Σα άηνκα ησλ αθφξηηζησλ αξρηθά πιηθψλ  έρνπλ ηνλ ίδην αξηζκφ πξσηνλίσλ 

θαη ειεθηξνλίσλ. Όηαλ ηα δχν πιηθά φκσο έξρνληαη αθφκα θαη ζε απιή επαθή κεηαμχ 

ηνπο θαη δηαρσξίδνληαη, ειεθηξφληα κεηαθέξνληαη απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ ελφο πιηθνχ 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ άιινπ. Σν πνηφ πιηθφ δέρεηαη θαη ην πνηφ δίλεη ειεθηξφληα 

εμαξηάηαη απφ ηελ θχζε ησλ δχν πιηθψλ. Απηφ πνπ ζα δψζεη  ειεθηξφληα ζα γίλεη 

απηφκαηα ζεηηθά θνξηηζκέλν πιηθφ, ελψ ην άιιν πνπ ζα ηα δερηεί ζα γίλεη αξλεηηθά 

θνξηηζκέλν. Σν θαηλφκελν απηφ παξαηεξείηαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, φπσο είλαη 

θαηά ην βάδηζκα ελφο αηφκνπ πάλσ ζε έλα δάπεδν ή θαηά ηελ επαθή κηαο 

ειεθηξνληθήο ζπζθεπήο κε θάπνην χθαζκα θάιπςεο (Δηθφλα 1.2.1.1-1). 

 

Δικόνα 1.2.1.1-1 : Φφξηηζε επηθάλεηαο κέζσ βάδηζεο  

 

 

Δικόνα 1.2.1.1-2: Φφξηηζε νπδέηεξσλ αληηθεηκέλσλ κέζσ ηξηβήο 
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Έλα ελεξγεηαθφ δηάγξακκα γηα ηα ειεθηξφληα ζην εζσηεξηθφ ελφο κεηάιινπ 

(αγψγηκνπ πιηθνχ) παξνπζηάδεη ηηο ελεξγεηαθέο  ηνπο ζηάζκεο ζην πιηθφ, ζε ζρέζε κε 

έλα ελεξγεηαθφ επίπεδν αλαθνξάο εθηφο ηνπ κεηάιινπ, φπσο είλαη ην θελφ. Έλα 

ηππηθφ ελεξγεηαθφ δηάγξακκα θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα( ρήκα 1.2.1.1-1).  

 

                       σήμα 1.2.1.1-1: Σππηθφ ελεξγεηαθφ δηάγξακκα κεηάιινπ 

 

Σν δηάγξακκα απηφ δείρλεη πσο είλαη απαξαίηεην λα δψζνπκε ζηα ειεθηξφληα 

ηνπ κεηάιινπ κηα πνζφηεηα ελέξγεηαο ίζε κε θ (έξγν εμφδνπ), κε ζθνπφ απηά λα 

απνθνιιεζνχλ απφ ην κέηαιιν θαη λα πεξάζνπλ ζην θελφ κε κεδεληθή θηλεηηθή 

ελέξγεηα. Απηφ κπνξεί λα γίλεη θπξίσο κέζσ ζέξκαλζεο (ζεξκηνληθή εθπνκπή), κέζσ 

ελφο ηζρπξνχ ειεθηξηθνχ πεδίνπ ή κέζσ αιιειεπίδξαζεο κε άιια ειεθηξφληα. 

Δάλ δχν αλφκνηα πιηθά έξζνπλ ζε επαθή κεηαμχ ηνπο, ζα ππάξμεη κηα 

κεηαθνξά ειεθηξνλίσλ απφ ην έλα κέηαιιν ζην άιιν, κέρξηο φηνπ ηα δπλακηθά ησλ 

κεηάιισλ λα είλαη ηέηνηα ψζηε νη ζηάζκεο Fermi(ΔF) λα εμηζσζνχλ, φπσο θαίλεηαη 

γηα δχν πιηθά ζην ζρήκα 1.2.1.1-2( βνιθξάκην θαη θαίζην). Ζ δηαθνξά δπλακηθνχ 

κεηαμχ ησλ δχν κεηάιισλ, αγλνψληαο ηελ χπαξμε αξρηθψλ θνξηίσλ θαη ελεξγεηαθψλ 

ζηαζκψλ, είλαη  

                                                  eV= θCs – θw,                                                 (1.2.1.1-1) 

ελψ ην θνξηίν πνπ έρεη αλαπηπρζεί ιφγσ ηεο επαθήο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

Qεπαθήο= V*Cεπαθήο = 
e

WCs  
* Cεπαθήο = CsQ )(

= WQ )(
,                           (1.2.1.1-2) 

 Όπνπ 
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 CsQ )(  είλαη ην πιενλάδνλ ζεηηθφ θνξηίν ηνπ ελφο κεηάιινπ( θαηζίνπ)  

 WQ )(  είλαη ην πιενλάδνλ αξλεηηθφ θνξηίν ηνπ άιινπ κεηάιινπ( βνιθξακίνπ) 

 V είλαη ε κέγηζηε ηάζε πνπ αλαπηχζζεηαη κεηαμχ ησλ δχν κεηάιισλ 

 Cεπαθήο είλαη ε ρσξεηηθφηεηα κεηαμχ ησλ δχν κεηάιισλ ζε επαθή, θαη ε νπνία 

εμαξηάηαη απφ ην ζρήκα ησλ κεηάιισλ θαη ηελ χπαξμε ή κε ζηξψκαηνο 

νμεηδίνπ κεηαμχ ηνπο. 

H ζηάζκε Fermi ζπλήζσο νξίδεηαη απφ ην πςειφηεξν ελεξγεηαθφ επίπεδν πνπ 

θαηαιακβάλεηαη απφ ειεθηξφλην ζηελ δεζκηθή ζεκειηψδε θαηάζηαζε, θαη ε 

κεηαθνξά ησλ ειεθηξνλίσλ γίλεηαη απφ ην πιηθφ κε ηελ πςειφηεξε ζηάζκε Fermi 

πξνο ην πιηθφ κε ηελ ρακειφηεξε ζηάζκε Fermi. ηελ πεξίπησζή καο ειεθηξφληα 

κεηαθέξνληαη απφ ην θαίζην ζην βνιθξάκην, κέρξη ηα επίπεδα Fermi ηνπο, EF-Cs θαη 

EF-W, λα εμηζσζνχλ. Έηζη, ην βνιθξάκην γίλεηαη αξλεηηθά θνξηηζκέλν, ελψ ηα θαίζην 

ζεηηθά θνξηηζκέλν. Σα ειεθηξφληα θαηαλέκνληαη ζε πνιχ κηθξφ βάζνο απφ ηελ 

επηθάλεηα ησλ δχν κεηάιισλ, πνπ αλαθέξεηαη ζαλ απφζηαζε “ Thomas-

Fermi”(Thomas-Fermi screening distance). Λφγσ ησλ αληηζέησλ θνξηίσλ ησλ δχν 

επηθαλεηψλ, δεκηνπξγείηαη ειεθηξνζηαηηθφ πεδίν . 

 

 

σήμα 1.2.1.1-2: Δλεξγεηαθφ δηάγξακκα γηα ην δεχγνο θαηζίνπ(cesium)- 

βνιθξακίνπ(tungsten): (α) Σν θαίζην θαη ην βνιθξάκην δελ βξίζθνληαη ζε επαθή θαη 

έηζη ηα ελεξγεηαθά επίπεδα “θελνχ” πξέπεη λα ηαηξηάδνπλ αλ θαη ηα δχν βξίζθνληαη 

ζην ίδην δπλακηθφ. (β) Σα δχν πιηθά έρνπλ έξζεη ζε επαθή θαη ειεθηξφληα έρνπλ 

κεηαθεξζεί απφ ην θαίζην ζην βνιθξάκην, έσο φηνπ νη ζηάζκεο Fermi λα  
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ηζνζηαζκηζηνχλ. Έηζη, ην βνιθξάκην γίλεηαη αξλεηηθά θνξηηζκέλν θαη ην θαίζην 

ζεηηθά θνξηηζκέλν.  Ζ δηαθνξά ζηα έξγα εμφδνπ είλαη ίζε κε 2.6 eV. 

Σν ζρήκα 1.2.1.1-2α δείρλεη ην δηάγξακκα δπλακηθήο ελέξγεηαο γηα ηα 

ειεθηξφληα ησλ δχν κεηάιισλ πξηλ απφ ηελ επαθή, ελψ ην ζρήκα 1.2.1.1-2β δείρλεη 

ην δηάγξακκα ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο κεηά ηελ επαθή θαη απνθαηάζηαζε ηεο 

ζεξκνδπλακηθήο ηζνξξνπίαο. 

Όζνλ αθνξά ηα κνλσηηθά πιηθά, ηα ειεθηξφληα ηα νπνία ζπκκεηέρνπλ ζηελ 

κεηαθνξά απηή κεηαμχ πιηθψλ είλαη θπξίσο ηα επηθαλεηαθά ειεθηξφληα. 

 Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη έλαο γεληθφο πίλαθαο ηξηβνειεθηξηζκνχ, ν νπνίνο 

νπζηαζηηθά δείρλεη ην πψο θνξηίδνληαη θαηά ηελ ηξηβή δηάθνξα πιηθά. Απηά πνπ 

απέρνπλ πεξηζζφηεξν κεηαμχ ηνπο ζε απηφλ ηνλ πίλαθα δεκηνπξγνχλ πξνυπνζέζεηο 

ηζρπξφηεξεο ειεθηξηθήο θφξηηζεο ζε ζρέζε κε απηά πνπ απέρνπλ ιηγφηεξν  κεηαμχ 

ηνπο. 

 

Τςπική ηπιβοηλεκηπική ζειπά 

Πεπιζζόηεπο θεηικό θοπηίο(+) 

 Γνχλα θνπλειηνχ 

 Γπαιί 

 Μίθα 

 Μαιιηά αλζξψπνπ 

 Νάηινλ 

 Μαιιί δψνπ 

 Σξίρσκα 

 Μφιπβδνο 

 Μεηάμη 

 Αινπκίλην 

 Υαξηί 

 Βακβάθη 

 Αηζάιη 

 Ξχιν 

 Ήιεθηξν 

 Κεξί 

 Νηθέιην, ραιθφο, νξείραιθνο, αζήκη 

 Υξπζφο, πιαηίλα 

 Θείν 

 πλζεηηθφ ειαζηηθφ 
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 Πνιπεζηέξαο 

 Εειαηίλε 

 Ππξίηην 

 Σεθιφλ 

 

Πεπιζζόηεπο απνηηικό θοπηίο(-) 

Απηή ε δηαδηθαζία ηεο επαθήο, ηεο κεηαθνξάο ειεθηξνλίσλ θαη ηνπ 

δηαρσξηζκνχ ησλ πιηθψλ δεκηνπξγεί ειεθηξηθή θφξηηζε, ε έληαζε θαη ε πνζφηεηα 

ηεο νπνίαο εμαξηάηαη θαη απφ ηνπο εμήο παξάγνληεο: 

 Σν ζεκείν ηεο επαθήο ησλ δχν πιηθψλ 

 Σελ ηαρχηεηα ηνπ δηαρσξηζκνχ 

 Σελ ζρεηηθή πγξαζία πεξηβάιινληνο (Τ) 

 

1.2.1.2  Φόπηιζη μέζω μπαηαπίαρ (πηγήρ ηάζηρ) 

πλδένληαο κηα κπαηαξία (πεγή ηάζεο) κεηαμχ δχν αληηθεηκέλσλ, ε θφξηηζε 

κεηαθέξεηαη κεηαμχ ηνπο. Ζ κπαηαξία παξέρεη ηελ ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

κεηαθνξά, θαη φρη ηελ δεκηνπξγία, απηήο ηεο θφξηηζεο. Ζ πνζφηεηα ηεο 

κεηαθεξφκελεο θφξηηζεο είλαη ζπλάξηεζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο ,C, θαη ηεο ηάζεο, V, 

κεηαμχ ησλ δχν αληηθεηκέλσλ θαη παξηζηάλεηαη απφ ηελ ζρέζε Q=CV. 

Δάλ απηά, εθ ησλ νπνίσλ ην έλα είλαη θνξηηζκέλν, έξζνπλ ζε ειεθηξηθή 

επαθή, ε θφξηηζε κεηαθέξεηαη κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ, κέρξη ε δηαθνξά δπλακηθνχ 

ηνπο λα κεδεληζηεί. Ζ κεηαθεξφκελε θφξηηζε είλαη κηα ζπλάξηεζε ηεο γεσκεηξίαο 

ησλ δχν αληηθεηκέλσλ. Αθφκα θαη αλ απηά δελ είλαη αγψγηκα, αιιά έρνπλ κνλσηηθέο 

ηδηφηεηεο, έρνπλ πεπεξαζκέλε αληίζηαζε θαη θνξηία ζα κεηαθεξζνχλ αθφκα θαη 

κεηαμχ ησλ κνλσηηθψλ αληηθεηκέλσλ. Ο ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ κεηαθνξά 

ειεθηξηθψλ θνξηίσλ δίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε 

                                                  η=


 r                                               (1.2.1.2-1) 

,φπνπ εν= 8,854*10
-12

 F/m, εr είλαη ε ζρεηηθή δηειεθηξηθή ζηαζεξά ηνπ πιηθνχ, θαη ζ 

είλαη ε αγσγηκφηεηα ηνπ ελδηάκεζνπ δηαζηήκαηνο κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ. 
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1.2.1.3  Φόπηιζη εξ επαγωγήρ 

Όηαλ έλα αγψγηκν αληηθείκελν βξεζεί κέζα ζε έλα ειεθηξηθφ πεδίν, ηφηε απηφ 

πνιψλεηαη, θαη ηα ειεθηξηθά ηνπ θνξηία, ζεηηθά θαη αξλεηηθά, δηαρσξίδνληαη. Ζ 

έλλνηα ηεο πφισζεο ζα επεμεγεζεί πεξηιεπηηθά παξαθάησ. Δάλ ην αληηθείκελν είλαη  

αξρηθά απνκνλσκέλν θαη νπδέηεξν ειεθηξηθά, ζα παξακείλεη ειεθηξηθά νπδέηεξν 

κέζα ζην ειεθηξηθφ πεδίν πνιψζεσο. Παξφια απηά, εάλ έξζεη ζε άκεζε επαθή κε 

δηάθνξα κεηαιιηθά πιηθά ή αθφκα θαη ηνλ άλζξσπν, κπνξεί λα θνξηηζηεί ειεθηξηθά. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο θνξηίζεσο εμ επαγσγήο παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 1.2.1.3-1. 

 

      

Δικόνα 1.2.1.3-1: Φφξηηζε αληηθεηκέλνπ κέζσ επαγσγήο θαη επαθή κε γεησκέλε 

κεηαιιηθή βέξγα 

 

Γηα ηελ εμ επαγσγήο θφξηηζε, είλαη απαξαίηεην έλα εμσηεξηθφ ειεθηξηθφ 

πεδίν, ελψ ην αληηθείκελν πξέπεη λα έρεη κηθξή ρξνληθή ζηαζεξά ζε ζρέζε κε ηελ 

πεξίνδν επηβνιήο ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ θαη ηελ ρξνληθή δηάξθεηα επαθήο κε ην άιιν 

κεηαιιηθφ πιηθφ.  Ζ θπζηθή επαθή κεηαμχ ηεο πεγήο ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ θαη ηνπ 

αληηθεηκέλνπ δελ είλαη απαξαίηεηε θαηά ηελ θφξηηζε εμ επαγσγήο. 

 Φφξηηζε εμ επαγσγήο κπνξεί αθφκα λα ζπκβεί φηαλ δχν απνκνλσκέλα 

νπδέηεξα κεηαιιηθά αληηθείκελα έξζνπλ ζε επαθή ζην εζσηεξηθφ ελφο ειεθηξηθνχ 

πεδίνπ πνιψζεσο. Μεηά ηελ επαθή, ηα δχν αληηθείκελα εκθαλίδνληαη ζαλ έλα ζην 

ειεθηξηθφ πεδίν, θαη ην κεγαιχηεξν απφ απηά πνιψλεηαη. Δάλ ηα δχν αληηθείκελα 

ρσξηζηνχλ, ηφηε θαη ηα δχν θνξηίδνληαη φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 1.2.1.3-2. 
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Δικόνα 1.2.1.3-2: Φφξηηζε αληηθεηκέλνπ κέζσ επαγσγήο θαη επαθή κε πεξηθεξφκελν 

κεηαιιηθφ αληηθείκελν 

 

Όζνλ αθνξά ηελ εμ επαγσγήο θφξηηζε ησλ κνλσηηθψλ πιηθψλ, ε δηαδηθαζία 

κνηάδεη πνιχ κε απηή ηεο θφξηηζεο ησλ κεηάιισλ, πνπ κφιηο πεξηγξάθεθε, κε ηελ 

κφλε δηαθνξά πσο, αλ έλα εμσηεξηθφ ειεθηξηθφ πεδίν ή έλα θνξηηζκέλν ζψκα 

πιεζηάζεη θνληά ζηελ επηθάλεηα ηνπ πιηθνχ, ηφηε ηα αηνκηθά θνξηία πνιψλνληαη. Ζ 

πφισζε απηή ησλ αηνκηθψλ θνξηίσλ δεκηνπξγεί έλα θνξηίν εμ επαγσγήο, πνπ 

βξίζθεηαη φκσο κφλν ζηελ επηθάλεηα ηνπ κνλσηή, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 1.4.1.3-

3, θαη ην νπνίν ιφγσ ηεο κνλσηηθήο απηήο ηδηφηεηαο δελ είλαη ειεχζεξν λα θηλεζεί, 

φπσο ζηα κέηαιια. 

                           

Δικόνα 1.2.1.3-3: Δπαθή θνξηηζκέλνπ αληηθεηκέλνπ κε ηελ επηθάλεηα κνλσηηθνχ 

πιηθνχ 
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1.2.1.4  Φόπηιζη μέζω ηος θαινομένος Corona 

Γεληθά, απηφ ην είδνο θφξηηζεο ρξεζηκνπνηείηαη κε ζθνπφ ηελ 

νπδεηεξνπνίεζε θνξηηζκέλσλ επηθαλεηψλ πνπ κπνξεί λα θηλδπλεχνπλ απφ ην 

θαηλφκελν ESD (ειεθηξνζηαηηθή εθθφξηηζε). To επφκελν ζρήκα δείρλεη ηελ 

εθαξκνγή ζεηηθήο, ζπλερνχο (DC) ηάζεο ζε έλα αηρκεξφ ειεθηξφδην. Θεηηθά ηφληα 

θαηαθάζνληαη ζε κηα κνλσηηθή επηθάλεηα θαη δεκηνπξγνχλ ην δηθφ ηνπο ειεθηξηθφ 

πεδίν. Απηφ ην ειεθηξηθφ πεδίν κπνξεί λα δηαζπάζεη ην κέζν γχξσ απφ απηφ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ κνλσηηθνχ επηπέδνπ, θαη ηειηθά δεκηνπξγείηαη 

ηνληζκφο. Απηφ ην πεδίν θαη ηα ηφληα πνπ ελεξγνπνηνχληαη απφ ηνλ ηνληζκφ ζα 

πεξηνξίζνπλ ηελ δεκηνπξγία θφξηηζεο πάλσ ζηελ κνλσηηθή επηθάλεηα. 

 

Δικόνα 1.2.1.4-1: Φφξηηζε ελφο κνλσηηθνχ επηπέδνπ κέζσ ηνπ θαηλνκέλνπ 

Corona 

 

Αξλεηηθέο, ζπλερείο ηάζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη κε ζθνπφ ηελ ελεξγνπνίεζε 

αξλεηηθψλ ηφλησλ, ελψ ελαιιαζζφκελεο ηάζεηο(ΑC) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

ελεξγνπνίεζε θαη ησλ δχν εηδψλ ηφλησλ. 

Δθηφο ησλ πξναλαθεξζέλησλ, ππάξρνπλ θαη άιιεο κέζνδνη δεκηνπξγίαο 

ειεθηξνζηαηηθήο θφξηηζεο, φπσο είλαη κέζσ αθηηλψλ ςχμεο, ηφλησλ θαη 

ειεθηξνλίσλ, κέζσ ζεξκηνληθήο εθπνκπήο, κέζσ ηνπ θσηνειεθηξηθνχ θαηλνκέλνπ, 

ηεο ξαδηελεξγνχ απνζχλζεζεο, ηεο πεδηαθήο εθπνκπήο θαη ηεο κεραληθήο δηάζπαζεο. 

 Ζιεθηξνζηαηηθή θφξηηζε κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί αθφκα θαη ζε πγξά ηα 

νπνία δηέξρνληαη κέζσ κεραληζκψλ ςεθαζκνχ, παξά ηελ έιιεηςε εμσηεξηθνχ 

ειεθηξηθνχ πεδίνπ.  
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1.2.1.5  Η μικποζκοπική πποζέγγιζη ηηρ πόλωζηρ ηων διηλεκηπικών ςλικών 

Μηα ειεθηξηθή δηπνιηθή ξνπή είλαη ν ζπλδπαζκφο ελφο ζεηηθνχ θνξηίνπ +Q 

θαη ελφο ίζνπ ζε κέηξν αξλεηηθνχ θνξηίνπ –Q. Αλ a είλαη ην δηάλπζκα απφ ην 

αξλεηηθφ ζην ζεηηθφ θνξηίν, ηφηε ε  ηλεκηπική διπολική ποπή νξίδεηαη 

δηαλπζκαηηθά σο 

                                            p=Qa                                                       (1.2.1.5-1) 

Σα πιηθά, αγψγηκα θαη κε, αλ θαη είλαη ειεθηξηθά νπδέηεξα(Qζπλνιηθφ=0), 

απνηεινχληαη απφ κφξηα, ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο απνηεινχληαη απφ θνξηηζκέλα 

ζσκαηίδηα (ζεηηθά θνξηηζκέλνπο ππξήλεο θαη αξλεηηθά ειεθηξνληθά λέθε). Όηαλ δελ 

εθαξκφδεηαη εμσηεξηθφ ειεθηξηθφ πεδίν, ζπκπίπηνπλ ηα ζηαηηζηηθά θέληξα ησλ 

ζεηηθψλ θαη αξλεηηθψλ θνξηίσλ. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα θάζε άηνκν μερσξηζηά. 

 Σα θνξηηζκέλα ζσκαηίδηα επεξεάδνληαη απφ ηελ επίδξαζε θάπνηνπ 

εμσηεξηθνχ ειεθηξηθνχ πεδίνπ, ην νπνίν αζθεί αληίζεηεο δξάζεηο ζηα ζεηηθά θαη 

αξλεηηθά θνξηηζκέλα ηκήκαηα ηνπ κνξίνπ, πξνθαιψληαο αληίζεηεο κεηαηνπίζεηο 

ζρεηηθά κε ηηο ζέζεηο ηζνξξνπίαο ηνπο θαη, έηζη, πολώνει ην κφξην. 

Γηα ηα δηειεθηξηθά (κνλσηηθά) πιηθά θπξίσο, απηέο νη κεηαηνπίζεηο 

πεξηνξίδνληαη απφ ηζρπξέο δπλάκεηο απνθαηάζηαζεο, νη νπνίεο πξνθαινχληαη απφ ηελ 

λέα θαηαλνκή θνξηίσλ κέζα ζηα άηνκα θαη ζηα κφξηα, έηζη ψζηε ζπάληα λα 

μεπεξλνχλ έλα κηθξφ θιάζκα ηεο δηακέηξνπ ηνπ κνξίνπ. Όζν κηθξφηεξεο κνλσηηθέο 

ηδηφηεηεο έρεη έλα πιηθφ, ηφζν κεγαιχηεξεο είλαη νη κεηαηνπίζεηο κεηαμχ ησλ ζεηηθψλ 

θαη αξλεηηθψλ θνξηίσλ. 

Ζ δηπνιηθή ζπκπεξηθνξά ελφο κνξίνπ πξνθχπηεη απφ θπξίσο ηξείο 

δηαθνξεηηθέο αηηίεο. Ζ πξψηε είλαη φηη ην ειεθηξνληθφ λέθνο θάζε αηφκνπ  

κεηαθηλείηαη ζρεηηθά κε ηνλ ππξήλα ηνπ, ιφγσ ηεο παξνπζίαο θάπνηνπ ειεθηξηθνχ 

πεδίνπ, κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία δηπνιηθήο ξνπήο. Σν θαηλφκελν απηφ 

νλνκάδεηαη ηλεκηπονική πόλωζη(αe). Ζ δεχηεξε αηηία είλαη φηη ην κφξην κπνξεί λα 

ζρεκαηηζηεί απφ αληίζεηα θνξηηζκέλα ηφληα, ηα νπνία κπνξνχλ λα κεηαθηλεζνχλ απφ 

ηηο ζέζεηο ηζνξξνπίαο ηνπο ππφ ηελ επίδξαζε ελφο ειεθηξηθνχ πεδίνπ, κε απνηέιεζκα 

ηελ ιονηική ή μοπιακή πόλωζη(αi). Ζ ηξίηε αηηία είλαη φηη ην κφξην κπνξεί λα 

απνηειείηαη απφ δηάηαμε αηφκσλ, ηα νπνία, αθφκε θαη θαηά ηελ απνπζία ειεθηξηθνχ 

πεδίνπ, δεκηνπξγνχλ δηπνιηθέο ξνπέο ηπραία πξνζαλαηνιηζκέλεο ζην ρψξν. Ζ 

παξνπζία ειεθηξηθνχ πεδίνπ ζηε ζπλέρεηα πξνθαιεί κεξηθφ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ 

δηπνιηθψλ ξνπψλ πξνο ηελ θαηεχζπλζή ηνπ, κε απνηέιεζκα ηελ πόλωζη λόγω 

πποζαναηολιζμού(αd). Οη ηξείο απηέο αηηίεο κπνξεί λα ππάξρνπλ ηαπηφρξνλα ζε 

θάπνην πιηθφ. Όηαλ ζπλππάξρνπλ νη κεραληζκνί ηεο ειεθηξνληθήο πφισζεο, ηεο 

ηνληηθήο πφισζεο θαη ηεο πφισζεο πξνζαλαηνιηζκνχ, ηφηε ε κέζε επαγφκελε 
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 δηπνιηθή ξνπή αλά κφξην ζα είλαη ην άζξνηζκα φισλ ησλ ζπληζησζψλ κε φξνπο 

ηνπηθνχ ειεθηξηθνχ πεδίνπ E


, 

                          pμέζη= αeΔ + αiΔ + αdE=(αe + αi  + αd)Δ                   (1.2.1.5-2) 

 

Τπάξρεη θαη ε ιεγφκελε διεπιθανειακή πόλωζη(αif), ε νπνία φκσο δελ 

κπνξεί λα πξνζηεζεί ζηελ παξαπάλσ εμίζσζε, αθνχ εκθαλίδεηαη ζηηο δηεπηθάλεηεο. 

Λίγα ιφγηα θαη γηα απηή ηελ κνξθή πφισζεο ζα δηαηππσζνχλ παξαθάησ. 

 

Ηλεκηπονική πόλωζη 

 Tν κνληέιν ελφο αηφκνπ απνηειείηαη απφ ηνλ ζεηηθά θνξηηζκέλν ππξήλα, κε 

θνξηίν έζησ +q, θαη έλα ζθαηξηθά ζπκκεηξηθφ ειεθηξνληθφ λέθνο, κε ζπλνιηθφ 

θνξηίν έζησ –q θαη ζηαζεξή ππθλφηεηα, ην νπνίν ηνλ πεξηβάιιεη. 

 Ο ππξήλαο ζεσξείηαη σο ζεκεηαθφ θνξηίν, κε πνιχ κηθξή αθηίλα ζε ζρέζε κε 

ηελ αθηίλα R ηνπ ειεθηξνληθνχ λέθνπο. Υσξίο ηελ επίδξαζε εμσηεξηθνχ ειεθηξηθνχ 

πεδίνπ, ε δηπνιηθή ξνπή ηνπ αηφκνπ είλαη κεδεληθή. Με ηελ παξνπζία ειεθηξηθνχ 

πεδίνπ E


, ν ππξήλαο κεηαθηλείηαη πξνο ηελ θαηεχζπλζή ηνπ θαη ην ειεθηξνληθφ 

λέθνο αληίζεηα, πξνθαιψληαο παξακφξθσζε ζην άηνκν. Δπεηδή ηα ειεθηξφληα έρνπλ 

πνιχ κηθξή κάδα, ραξαθηεξίδνληαη απφ πνιχ γξήγνξε αληίδξαζε ζηηο κεηαβνιέο ηνπ 

επηβαιιφκελνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ. 

Σψξα ην θέληξν ηνπ αξλεηηθνχ θνξηίνπ δελ ζπκπίπηεη πιένλ κε ηνλ ζεηηθφ 

ππξήλα θαη γη’ απηφ εκθαλίδεηαη ειεθηξηθή δηπνιηθή ξνπή. Όηαλ νη ηηκέο ηνπ 

ειεθηξηθνχ πεδίνπ δελ είλαη πνιχ κεγάιεο, ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ δχν θνξηίσλ θαη 

επνκέλσο ε δηπνιηθή ξνπή ep


 είλαη αλάινγε ηνπ πεδίνπ, ελψ ηζρχεη ε ζρέζε           

ep


=αe E


, κε αe=4πενR
3
 λα νξίδεηαη σο ε ειεθηξνληθή πνισζηκφηεηα ηνπ αηφκνπ θαη 

είλαη ραξαθηεξηζηηθφ κέγεζνο γηα θάζε άηνκν. 

 

Ιονηική πόλωζη 

Ζ ηνληηθή πφισζε (ή αιιηψο κνξηαθή πφισζε) εκθαλίδεηαη ζηνπο ηνληηθνχο 

θξπζηάιινπο, φπσο ην NaCl, ην KCl θαη ην LiBr. Οη ηνληηθνί θξχζηαιινη 

απνηεινχληαη απφ δηαθξηηά ηφληα πνπ θαηαιακβάλνπλ ζπγθεθξηκέλεο πιεγκαηηθέο 

ζέζεηο θαη θάζε δεχγνο αληίζεηα θνξηηζκέλσλ ηφλησλ έρεη δηπνιηθή ξνπή. Ζ δηπνιηθή 

ξνπή pi γηα ην θάζε δεχγνο ηφλησλ ηνπ πιέγκαηνο ηζνχηαη κε pi=qai ,φπνπ q είλαη 

θαηά απφιπηε ηηκή ην θνξηίν ησλ ηφλησλ ηνπ δεχγνπο θαη ai είλαη ε απφζηαζε κεηαμχ 

ησλ θνξηίσλ +q θαη –q. Απνπζία εμσηεξηθνχ πεδίνπ, ην ζηεξεφ δελ έρεη ζπλνιηθή 
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 πφισζε, αθνχ νη δηπνιηθέο ξνπέο έρνπλ ίδηα κέηξα θαη αληίζεηνπο 

πξνζαλαηνιηζκνχο, θαη έηζη εμνπδεηεξψλνληαη αλά δχν, δειαδή ηζρχεη φηη pi =0. 

Παξνπζία ελφο πεδίνπ E


, ε ζπλνιηθή ξνπή πιένλ δελ είλαη κεδεληθή, αιιά 

εμαξηάηαη απφ ην ειεθηξηθφ πεδίν E


. Ηζρχεη ε ζρέζε pμέζη= αiΔ , φπνπ αi ε ηνληηθή 

πνισζηκφηεηα πνπ νξίδεηαη ζπλαξηήζεη ηνπ πεδίνπ πνπ επελεξγεί ζε θάζε ηφλ.  

 

Πόλωζη πποζαναηολιζμού 

Πφισζε δηπνιηθνχ πξνζαλαηνιηζκνχ εκθαλίδνπλ ζπλήζσο ηα πνιηθά πγξά 

(π.ρ. λεξφ, αιθνφιεο, αθεηφλεο θαη δηάθνξνη ειεθηξνιχηεο) θαη ηα πνιηθά αέξηα (π.ρ. 

αέξην HCl θαη αηκφο). Μπνξεί επίζεο λα παξνπζηαζηεί ζηα ζηεξεά αλ απηά πεξηέρνπλ 

κφληκα δίπνια εληφο ηεο δνκήο ηνπο (κφληκε δηπνιηθή ξνπή p0). 

 ηελ πγξή ή ηε ζηεξεά θαηάζηαζε, θαη απνπζία ειεθηξηθνχ πεδίνπ, ηα κφξηα 

έρνπλ ηπραίνπο πξνζαλαηνιηζκνχο. Όηαλ εθαξκνζηεί έλα ειεθηξηθφ πεδίν, ηφηε ηα 

δίπνια ηείλνπλ λα επζπγξακκηζηνχλ πξνο ην πεδίν. Σα αληίζεηα θνξηία πθίζηαληαη 

δπλάκεηο πνπ ηα σζνχλ πξνο αληίζεηεο θαηεπζχλζεηο, φκσο ν ζηεξεφο δεζκφο 

αλάκεζα ζηα ηφληα απηά ηα ζπγθξαηεί ελσκέλα, γεγνλφο πνπ ζπλεπάγεηαη φηη ζην 

κφξην επελεξγεί κηα ξνπή γχξσ απφ ην θέληξν κάδαο ηνπ. Ζ ξνπή πξνθαιεί ηελ 

πεξηζηξνθή ηνπ κνξίνπ θαη ηελ επζπγξάκκηζή ηεο κε ην πεδίν E


. Αλ φια ηα κφξηα 

κπνξνχζαλ λα πεξηζηξαθνχλ θαη λα επζπγξακκηζηνχλ κε ην εθαξκνδφκελν πεδίν, 

ηφηε ε πφισζε ηνπ ζηεξενχ ζα ήηαλ Ρ=Νp0, φπνπ Ν ην πιήζνο ησλ κνξίσλ αλά 

κνλάδα φγθνπ. Δμαηηίαο φκσο ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο, ηα κφξηα θηλνχληαη κε ηπραίν 

ηξφπν ζηνλ ρψξν θαη ζπγθξνχνληαη κεηαμχ ηνπο θαη κε ηα ηνηρψκαηα ηνπ δνρείνπ. Οη 

ζπγθξνχζεηο απηέο θαηαζηξέθνπλ ηελ επζπγξάκκηζε ησλ δηπφισλ. Δπνκέλσο, ε 

ζεξκηθή ελέξγεηα θαζηζηά ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ δηπνιηθψλ ξνπψλ, ηπραίν. 

Τπάξρεη φκσο κηα κέζε δηπνιηθή ξνπή αλά κφξην ,pκέζε, ε νπνία δελ είλαη κεδεληθή 

θαη είλαη πξνζαλαηνιηζκέλε ζχκθσλα κε ην πεδίν. Άξα έρνπκε νιηθή πφισζε ηνπ 

πιηθνχ, ηελ πόλωζη πποζαναηολιζμού. 

Ζ κέζε δηπνιηθή ξνπή ζηελ πφισζε πξνζαλαηνιηζκνχ, ιακβάλνληαο ππφςε 

φηη ε ελέξγεηα ησλ δηπφισλ αθνινπζεί ηελ θαηαλνκή Boltzmann, φηη δειαδή ε 

πηζαλφηεηα λα έρεη έλα δίπνιν ελέξγεηα Δ είλαη αλάινγε ηνπ exp(-E/kT), ηζνχηαη κε 

                                pκέζε =
kT

Ep

3

0
2

, κε p0= αQ                                     (1.2.1.5-5) 
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Ζ πνισζηκφηεηα δηπνιηθνχ πξνζαλαηνιηζκνχ αd, ζε αληίζεζε κε ηελ 

ειεθηξνληθή θαη ηνληηθή πνισζηκφηεηα, εμαξηάηαη έληνλα απφ ηε ζεξκνθξαζία, φπσο 

θαίλεηαη θαη απφ ηε ζρέζε 

                                        αd= 
kT

p

3

0
2

                                                      (1.2.1.5-6)
 

 

Διεπιθανειακή πόλωζη 

Ζ δηεπηθαλεηαθή πφισζε ιακβάλεη ρψξα φηαλ ππάξρεη ζπζζψξεπζε θνξηίνπ 

ζηελ δηεπηθάλεηα κεηαμχ δχν πιηθψλ ή κεηαμχ δχν πεξηνρψλ ηνπ ίδηνπ πιηθνχ. Σν 

απινχζηεξν παξάδεηγκα απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη ε δηεπηθαλεηαθή πφισζε πνπ 

νθείιεηαη ζηε ζπζζψξεπζε θνξηίνπ ζην δηειεθηξηθφ ζηελ πεξηνρή θνληά ζε έλα απφ 

ηα ειεθηξφδηα.  

Δάλ ζε έλα πιηθφ ππάξρεη ίζνο αξηζκφο ζεηηθψλ θαη αξλεηηθψλ ηφλησλ, ε 

εθαξκνγή ελφο ειεθηξηθνχ πεδίνπ ζε απηά έρεη σο απνηέιεζκα ηα ζεηηθά ηφληα λα 

κεηαθηλεζνχλ πξνο ην αξλεηηθφ ειεθηξφδην. Σα ζεηηθά ηφληα φκσο δελ κπνξνχλ λα 

εμέιζνπλ απφ ην δηειεθηξηθφ θαη λα εηζέιζνπλ ζηελ θξπζηαιιηθή δνκή ηνπ 

κεηαιιηθνχ ειεθηξνδίνπ. Έηζη, ζπζζσξεχνληαη απιψο ζηελ δηεπηθάλεηα, 

δεκηνπξγψληαο έλα ζεηηθφ, ρσξηθφ, επηθαλεηαθφ θνξηίν, ην νπνίν θαη έιθεη φιν θαη 

πεξηζζφηεξα ειεθηξφληα ζην αξλεηηθφ ειεθηξφδην. 

Ο φξνο δηεπηθαλεηαθή πφισζε πξνθχπηεη, επεηδή ηα ζεηηθά θνξηία πνπ 

ζπζζσξεχνληαη ζηελ δηεπηθάλεηα θαη ηα αξλεηηθά θνξηία ηνπ δηειεθηξηθνχ 

δεκηνπξγνχλ δηπνιηθέο ξνπέο. 

Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο πεξί ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο πφισζεο θαη ησλ 

θαηεγνξηψλ απηήο κπνξνχλ λα αλαδεηεζνχλ ζε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία. 

 

1.2.2  Καηηγοπιοποίηζη ηων Ηλεκηποζηαηικών Δκθοπηίζεων 

ηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ δελ είλαη αλαγθαίν λα ππάξρνπλ δχν 

αγψγηκα ειεθηξφδηα γηα λα ζπκβεί εθθφξηηζε. Δπηπιένλ, γεηψλνληαο έλα αγψγηκν 

αληηθείκελν δελ εμαιείθεηαη πιήξσο ν θίλδπλνο εκθάληζεο εθθνξηίζεσλ. Δθθφξηηζε 

κπνξεί λα γίλεη θαη απφ κηα κνλσηηθή επηθάλεηα ζε έλα γεηηνληθφ αγψγηκν 

ειεθηξφδην. 

Έλαο γλσζηφο ηξφπνο ειεθηξνζηαηηθήο εθθφξηηζεο είλαη κε ηελ εθδήισζε 

ζπηλζήξσλ, θαηλφκελν πνπ ζπκβαίλεη θαηά ηελ δηάζπαζε ηνπ αέξα κεηαμχ δχν 

απνκνλσκέλσλ ειεθηξνδίσλ ή αγψγηκσλ αληηθεηκέλσλ, φηαλ ε δηαθνξά δπλακηθνχ 

κεηαμχ ηνπο είλαη επαξθψο κεγάιε. Γηα ηελ απνθπγή εθδήισζεο θάζε άιινπ είδνπο 
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 εθθφξηηζεο, θαη ηα δχν ειεθηξφδηα δελ πξέπεη λα είλαη ηφζν αηρκεξά, έηζη ψζηε ην 

πεδίν κεηαμχ ηνπο λα είλαη ζρεηηθά νκνγελέο. Γηα λα είλαη ην πεδίν νκνγελέο, ε 

απφζηαζε κεηαμχ ησλ δχν ειεθηξνδίσλ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ αθηίλα 

θακππιφηεηαο ηεο επηθάλεηαο θαη ησλ δχν ειεθηξνδίσλ. Σφηε είλαη θαη πην πηζαλφ λα 

εκθαληζηνχλ ζπηλζεξηζκνί δηάζπαζεο ηνπ αέξα κεηαμχ ησλ ειεθηξνδίσλ. ε 

αληίζεηε πεξίπησζε, αλ ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ειεθηξνδίσλ είλαη κεγαιχηεξε απφ 

ηελ αθηίλα ελφο έζησ ειεθηξνδίνπ, ην ειεθηξηθφ πεδίν είλαη αλνκνηνγελέο κεηαμχ 

ησλ δχν ειεθηξνδίσλ, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 1.2.2-1: 

                          

 

Δικόνα 1.2.2-1: Εεχγε ειεθηξνδίσλ κε δηαθνξεηηθέο αθηίλεο θακππιφηεηαο 

 

Απηνχ ηνπ είδνπο ε εθθφξηηζε ζεσξείηαη ν πην ζπλεζηζκέλνο ηξφπνο 

εθθφξηηζεο ζε ειεθηξνζηαηηθνχο θηλδχλνπο, φπσο είλαη θαηά ην άγγηγκα ηνπ 

πφκνινπ κηαο πφξηαο. Ζ κέγηζηε δπλαηή ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα απειεπζεξσζεί είλαη 

ίζε κε CV
2
/2, φπνπ C είλαη ε ρσξεηηθφηεηα κεηαμχ ησλ δχν ειεθηξνδίσλ θαη V είλαη 

ε δηαθνξά δπλακηθνχ κεηαμχ ηνπο. Ο κεδεληζκφο ηεο δηαθνξάο δπλακηθνχ, 

γεηψλνληαο ηα δχν ειεθηξφδηα, είλαη έλαο ηξφπνο αληηκεηψπηζεο ηεο εθθφξηηζεο 

απηήο, πνπ κπνξεί λα εγθπκνλεί θηλδχλνπο. 

Έλαο άιινο ηξφπνο ειεθηξνζηαηηθήο εθθφξηηζεο είλαη κέζσ ηνπ θαηλνκέλνπ 

Corona, φπνπ φηαλ ε έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ, θνληά ζε κηα αηρκεξή, αγψγηκε 

επηθάλεηα ζε αθηίλα θακππιφηεηαο κηθξφηεξε απφ 5mm είλαη επαξθψο κεγάιε, 

παξαηεξείηαη ηνπηθή δηάζπαζε θνληά ζηελ επηθάλεηα. Ζ ηάζε εθαξκνγήο πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ εθδήισζε ηεο δηάζπαζεο εμαξηάηαη απφ ηελ πνιηθφηεηα ηεο 

ηάζεο. Σν θαηλφκελν Corona θαηεγνξηνπνηείηαη ζε ελεξγή θαη παζεηηθή Corona. Γηα 

ηελ ελεξγή Corona, ην ειεθηξφδην ζπλδέεηαη απ’ επζείαο ζηελ πεγή ηάζεο. Γηα ηελ 

παζεηηθή Corona, ην ειεθηξφδην είηε γεηψλεηαη, είηε βξίζθεηαη ζηνλ αέξα, θαη ην 

ειεθηξφδην βξίζθεηαη νιφθιεξν ή κφλν έλα ηκήκα ηνπ κέζα ζε έλα εμσηεξηθά 
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 επηβαιιφκελν ειεθηξηθφ πεδίν. ηελ Δηθφλα 1.2.2-2, ην ειεθηξηθφ πεδίν πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ εθδήισζε ηνπ θαηλνκέλνπ Corona πξνέξρεηαη απφ κηα γεηηνληθή 

κνλσηηθή επηθάλεηα: 

 

            

Δικόνα 1.2.2-2: Δλεξγνπνίεζε ηεο παζεηηθήο Corona ζε έλα γεησκέλν 

αληηθείκελν απφ ειεθηξηθφ πεδίν πξνεξρφκελν απφ γεηηνληθή κνλσηηθή επηθάλεηα 

 

Αθφκα, εθθφξηηζε Corona κπνξεί λα ζπκβεί κεηαμχ δχν ειεθηξνδίσλ, κε 

επαξθή δηαθνξά δπλακηθνχ κεηαμχ ηνπο θαη αλνκνηφκνξθν ειεθηξηθφ πεδίν. 

Όηαλ ην ειεθηξηθφ πεδίν θνληά ζε έλα ειεθηξφδην κε αθηίλα θακππιφηεηαο 

κεηαμχ 5mm θαη 50mm είλαη επαξθψο κεγάιε (πεξίπνπ 500kV/m), παξαηεξνχληαη 

πνιιαπιά κνλνπάηηα εθθφξηηζεο. ε θάζε ηέηνηα δηάζπαζε, ε πνζφηεηα ηεο 

ελέξγεηαο πνπ απειεπζεξψλεηαη είλαη αξθεηά κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε κηα δηάζπαζε 

Corona. Σππηθά, απηή ε εθθφξηηζε είλαη κηα ειεθηξηθή δηάζπαζε κεηαμχ ελφο 

αγψγηκνπ ειεθηξνδίνπ θαη κηαο κε-αγψγηκεο επηθάλεηαο. Όηαλ έλα κεηαιιηθφ 

εξγαιείν ή ην αλζξψπηλν δάθηπιν, γηα παξάδεηγκα, πιεζηάζεη ζε θνξηηζκέλα 

κνλσηηθά αληηθείκελα, φπσο είλαη ηζάληεο ή ζσιήλεο, κπνξεί λα εκθαληζηεί απηφ ην 

είδνο εθθφξηηζεο. Μπνξεί επίζεο λα παξαηεξεζεί, φηαλ αγψγηκα αληηθείκελα 

εηζέξρνληαη ζε κηα θνξηηζκέλε πεξηνρή. Σν ειεθηξηθφ πεδίν ελεξγνπνίεζεο ηεο 

εθθφξηηζεο απηήο κπνξεί λα ελεξγνπνηεζεί κε ηελ θφξηηζε ηνπ ειεθηξνδίνπ ή κηαο 

γεηηνληθήο κνλσηηθήο επηθάλεηαο. 

Σν είδνο ηεο εθθφξηηζεο πνπ ζεσξείηαη φκσο πην δπλακηθφ θαη παξαηεξείηαη 

ζε παξαιιαγή θαηά ηελ εθπφλεζε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε 
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 εθθφξηηζε Lichtenberg. Θεσξείηαη σο ε πεγή πνιιψλ ζνβαξψλ ειεθηξνζηαηηθψλ  

αηπρεκάησλ. Απηή παξαηεξείηαη εάλ κηα κνλσηηθή επηθάλεηα έρεη πάρνο 1mm-8mm 

κε έλα αγψγηκν, γεησκέλν πιηθφ απφ θάησ, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 1.2.2-3. 

 

 

      Δικόνα 1.2.2-3: Γηπιφ επίπεδν θφξηηζεο πάλσ ζε κνλσηηθή πιάθα 

 

Θεηηθφ θνξηίν εκθαλίδεηαη ζην πάλσ κέξνο ηεο επηθάλεηαο ηνπ κνλσηηθνχ θαη 

αξλεηηθφ θνξηίν ζην πάλσ κέξνο ηεο επηθάλεηαο ηνπ αγψγηκνπ αληηθεηκέλνπ, ην 

νπνίν νθείιεηαη ζηελ έιμε ησλ ειεθηξνλίσλ απφ ην ζεηηθφ θνξηίν. Σν πιάηνο ηνπ 

ειεθηξηθνχ πεδίνπ E


, ζην εζσηεξηθφ ηεο κνλσηηθήο πιάθαο, θαη ε δηαθνξά 

δπλακηθνχ, ΓΦ, ζην πάρνο d είλαη ίζα κε 

                        E


=
0



k

s      ΓΦ=   Ld


=
0



k

ds

                               (1.2.2-1) 

 

 Ο γεληθφο ηχπνο ηεο ελέξγεηαο πνπ απνζεθεχεηαη ζην ειεθηξνζηαηηθφ 

ειεθηξηθφ πεδίν κεηαμχ ηνπ δηπινχ ζηξψκαηνο ηζνχηαη κε 

                                  Δ=
2

1
CV

2
=

2

0

0

2

1

















 





k

d

d

k s =
0

2

2 



k

ds

                           (1.2.2-2)

 

 ,φπνπ Α είλαη ην εκβαδφλ ησλ επηθαλεηψλ. Ζ απνζεθεπκέλε ελέξγεηα απμάλεηαη κε 

ην πάρνο d ηεο κνλσηηθήο πιάθαο θαη ειαηηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο δηειεθηξηθήο 

ζηαζεξάο ε0, ππφ θαλνληθέο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. ε αληίζεηε πεξίπησζε, ε 

ελέξγεηα ηνπ ειεθηξνζηαηηθνχ πεδίνπ επεξεάδεηαη θαη απφ άιινπο παξάγνληεο εθηφο 

απφ ηελ γεσκεηξία ηεο δηάηαμεο ησλ επηθαλεηψλ, φπσο είλαη ε ζεξκνθξαζία (ζ), ε 

πίεζε (Ρ) θαη ε ζρεηηθή πγξαζία (Τ) ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα, θαη δίλεηαη απφ κηα 

ζρέζε ηεο κνξθήο 

 



 

30 
 

 

                                 Δ=
2

1
CV

2
*f 









,


= 

0

2

2 



k

ds
*f 









,


 ,             (1.2.2-3) 

φπνπ 

 

 C είλαη ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ ππθλσηή πνπ ζπλζέηνπλ ηα πιηθά πνπ 

ππφθεηληαη ηελ ειεθηξνζηαηηθή θφξηηζε 

 V είλαη ε ηάζε ιφγσ ηεο ειεθηξνζηαηηθήο θφξηηζεο θαη 

 f 








,


 είλαη κηα ζπλάξηεζε, ε ηηκή ηεο νπνίαο γίλεηαη κεγαιχηεξε κε 

ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (ζ), ελψ κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο 

πίεζεο (Ρ) θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο (Τ) ηνπ αέξα. 

Ζ εθθφξηηζε Lichtenberg (Lichtenberg discharge) κπνξεί λα αλαθιέμεη 

αηκνχο, γθάδη θαη ζθφλε. Μνλσηηθά αληηθείκελα, φπνπ ε άιιε εμσηεξηθή επηθάλεηα 

είλαη αγψγηκε θαη γεησκέλε (κέζσ γεησηηθήο ηαηλίαο, πγξαζίαο ή επαθήο κε ην ρέξη), 

πξέπεη λα απνθεχγνληαη.  

Γηα ηελ κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο κηαο ηέηνηαο εθθφξηηζεο, είηε νη 

κνλσηηθέο επηθάλεηεο αληηθαζίζηαληαη απφ πην αγψγηκα πιηθά, έηζη ψζηε 

νπνηαδήπνηε θφξηηζε λα κπνξέζεη λα απνκαθξπλζεί, είηε ηα κνλσηηθά πιηθά 

αληηθαζίζηαληαη απφ άιια ιηγφηεξν κνλσηηθά πιηθά, κε ζθνπφ ε πηζαλφηεηα 

δηάζπαζεο ηνπ πιηθνχ λα είλαη κεγάιε, πξηλ εκθαληζηεί κεγάιε ππθλφηεηα θφξηηζεο 

ζηελ επηθάλεηά ηνπ. 

 

1.2.3  Αγωγιμόηηηα ςλικών 

Σα δηάθνξα πιηθά θαηαηάζζνληαη ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηηο 

ηδηφηεηέο ηνπο. Αλάινγα κε ηελ ηθαλφηεηά ηνπο λα επηηξέπνπλ ή φρη ηελ ξνή ηνπ 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζηελ επηθάλεηά ηνπο ή ζηνλ φγθν ηνπο, κπνξνχλ λα 

ηνπνζεηεζνχλ ζε 3 θαηεγνξίεο: 

 Μνλσηηθά πιηθά 

 Αγψγηκα πιηθά 

 Ζιεθηξηθά αληηζηαηηθά-δηαρπηηθά πιηθά( static dissipative) 

 

Μονωηικά ςλικά 

Έλα πιηθφ πνπ εκπνδίδεη ή πεξηνξίδεη ηελ ξνή ησλ ειεθηξνλίσλ ζηελ 

επηθάλεηά ηνπ ή κέζα ζηνλ φγθν ηνπ νλνκάδεηαη κνλσηηθφ. Σα κνλσηηθά πιηθά έρνπλ 
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 εμαηξεηηθά κεγάιε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε, γεληθά κεγαιχηεξε απφ 10
12

 Ω/ m
2
 ( 

επηθαλεηαθή αληίζηαζε) θαη 10
11

 Ω-cm (αληίζηαζε φγθνπ). Μηα κεγάιε πνζφηεηα 

θφξηηζεο κπνξεί λα ελεξγνπνηεζεί ζηελ επηθάλεηα ελφο κνλσηηθνχ, φπνπ φκσο ηα 

ζεηηθά θαη ηα αξλεηηθά ειεθηξηθά θνξηία κπνξνχλ λα βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά 

ζεκεία θαη λα παξακείλνπλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ πιηθνχ γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 

Αγώγιμα ςλικά 

Έλα αγψγηκν πιηθφ, ιφγσ ηεο ρακειήο ηνπ ειεθηξηθήο αληίζηαζεο, επηηξέπεη 

ζηα ειεθηξφληα λα ξένπλ κε πνιχ κεγάιε επθνιία ζηελ επηθάλεηά ηνπ ή κέζσ ηνπ 

φγθνπ ηνπ. Σα αγψγηκα πιηθά έρνπλ ρακειή εηδηθή αληίζηαζε, γεληθά ρακειφηεξε 

απφ 10
5
 Ω/m

2
 (εηδηθή αληίζηαζε επηθάλεηαο) θαη 10

4 
Ω-cm (εηδηθή αληίζηαζε φγθνπ). 

Όηαλ έλα αγψγηκν αληηθείκελν θνξηίδεηαη ειεθηξηθά (ζεηηθά ή αξλεηηθά), ε θφξηηζε 

ζα δηαλεκεζεί νκνηφκνξθα ζηελ επηθάλεηά ηνπ. Δάλ ην αγψγηκν, ειεθηξηθά 

θνξηηζκέλν πιηθφ έξζεη ζε επαθή κε έλα άιιν αγψγηκν πιηθφ, ηφηε ηα ειεθηξφληα ζα 

κεηαθεξζνχλ απφ ην έλα ζην άιιν κε ζρεηηθή επθνιία. Δάλ ην δεχηεξν πιηθφ γεησζεί 

κε θάπνην ηξφπν, ηα ειεθηξφληα ζα ξένπλ ζην έδαθνο θαη ην πιηθφ ζα γίλεη ειεθηξηθά 

νπδέηεξν. Ζ ειεθηξνζηαηηθή θφξηηζε κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ηξηβνειεθηξηθά ζηνπο 

αγσγνχο, φπσο θαη ζηα κνλσηηθά. Όζν ν αγσγφο είλαη απνκνλσκέλνο απφ άιινπο 

αγσγνχο ή απφ ην έδαθνο, ε θφξηηζε ζα παξακείλεη ζηνλ αγσγφ. Δάλ ν αγσγφο 

γεησζεί, ε θφξηηζε θαηεπζχλεηαη πξνο ην έδαθνο, ελψ εάλ έξζεη ζε επαθή κε άιινλ 

αγσγφ, ε θφξηηζε ζα ξέεη κεηαμχ ησλ δχν αγσγψλ. 

 

 Ηλεκηπικά ανηιζηαηικά-διασςηικά ςλικά 

Έλα ειεθηξηθά δηαρπηηθφ πιηθφ έρεη ηηκέο εηδηθήο αληίζηαζεο κεηαμχ ελφο 

αγψγηκνπ θαη ελφο κνλσηηθνχ πιηθνχ, ηφζν επηθαλεηαθήο (10
5
- 10

12
 Ω/m

2
), φζν θαη 

φγθνπ (10
4
-10

11
 Ω-cm). Μπνξεί λα ππάξμεη ξνή ειεθηξνλίσλ ζηελ επηθάλεηα ή 

δηακέζνπ ηνπ πιηθνχ, αιιά ειέγρεηαη απφ ηελ επηθαλεηαθή αληίζηαζε ή ηελ 

αληίζηαζε φγθνπ  ηνπ πιηθνχ. 

Όπσο θαη κε ηα αγψγηκα πιηθά, ην αληηζηαηηθφ πιηθφ κπνξεί λα επηζηξέςεη 

ηελ ξνή ηνπ θνξηίνπ πξνο άιια αγψγηκα αληηθείκελα ή πξνο ην έδαθνο. Ζ κεηαθνξά 

ηεο ειεθηξηθήο θφξηηζεο απφ έλα δηαρπηηθφ πιηθφ αξγνπνξεί γεληθά πεξηζζφηεξν απφ 

έλα αγψγηκν πιηθφ θαη είλαη γξεγνξφηεξε ζε ζρέζε κε έλα κνλσηηθφ πιηθφ. 

Ζ Δηθφλα 1.2.3-1 δείρλεη ηελ θαηάηαμε ησλ δηαθφξσλ πιηθψλ αλάινγα κε ηελ 

ηθαλφηεηά ηνπο λα άγνπλ ηα ειεχζεξα ειεθηξηθά θνξηία: 
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                Δικόνα 1.2.3-1 : Ζ εηδηθή επηθαλεηαθή αληίζηαζε δηαθφξσλ 

θαηαζθεπαζηηθψλ θαη κε πιηθψλ 

 

1.2.4  ςνέπειερ ηηρ Ηλεκηποζηαηικήρ Δκκένωζηρ(ESD) 

Ζ ειεθηξνζηαηηθή εθθέλσζε κπνξεί λα κεηαβάιιεη ηα ειεθηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά κηαο  αγψγηκεο ή εκηαγψγηκεο ζπζθεπήο, ειαηηψλνληαο ηελ απφδνζή 

ηεο ή θαηαζηξέθνληάο ηελ. Ζ εθθέλσζε απηή κπνξεί αθφκα λα δηαζηξεβιψζεη ηελ 

θαλνληθή ιεηηνπξγία ελφο ειεθηξνληθνχ ζπζηήκαηνο, πξνθαιψληαο ηελ 

δπζιεηηνπξγία ηνπ ή ηελ θαηαζηξνθή ηνπ. Έλα άιιν πξφβιεκα πνπ πξνθαιείηαη απφ 

ηνλ ζηαηηθφ ειεθηξηζκφ ζπκβαίλεη ζηα θαζαξά, ιεία δσκάηηα. Οη θνξηηζκέλεο 

επηθάλεηεο κπνξνχλ λα έιθνπλ θαη λα θαηαθξαηνχλ ζσκαηίδηα, θάλνληαο ηελ 

απνκάθξπλζή ηνπο απφ ην γχξσ πεξηβάιινλ εμαηξεηηθά δχζθνιε. 

Σα θνξηηζκέλα πιηθά έρνπλ έλα ειεθηξνζηαηηθφ πεδίν θαη δπλάκεηο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε απηά. Σα αγψγηκα πιηθά πνπ βξίζθνληαη ζηελ αθηίλα απηνχ ηνπ 

ειεθηξηθνχ πεδίνπ ζα πνισζνχλ κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο επαγσγήο. Έλα αξλεηηθφ 

ειεθηξηθφ πεδίν ζα απσζήζεη ηα ειεθηξφληα ηεο επηθάλεηαο ηνπ αγψγηκνπ 

αληηθεηκέλνπ πνπ είλαη εθηεζεηκέλν ζην πεδίν. Έλα ζεηηθφ ειεθηξηθφ πεδίν ζα 

πξνζειθχζεη ειεθηξφληα ηεο επηθάλεηαο ηνπ πιηθνχ, αθήλνληαο έηζη πεξηνρέο ζεηηθά 

θνξηηζκέλεο πάλσ ζην πιηθφ. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πφισζεο δελ παξαηεξείηαη θακία 

νπζηαζηηθή αιιαγή ζην νιηθφ θνξηίν ηνπ πιηθνχ. 

Παξφια απηά εάλ ην πιηθφ είλαη ειεθηξηθά αγψγηκν θαη έξζεη ζε επαθή κε ην 

έδαθνο ελψ είλαη πνισκέλν, ζα πξαγκαηνπνηεζεί ξνή θνξηίσλ απφ ή πξνο ην έδαθνο 

κε ζθνπφ ηελ εμηζνξξφπεζε ηεο αζηαζνχο θφξηηζεο. Δάλ ην ειεθηξνζηαηηθφ πεδίν 
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 απνκαθξπλζεί θαη ε γείσζε απνζπλδεζεί, ε θφξηηζε ζα παξακείλεη εγθισβηζκέλε 

ζην πιηθφ. Δάλ έλα κνλσηηθφ αληηθείκελν εηζέιζεη κέζα ζην ειεθηξηθφ πεδίν, ηα 

ειεθηξηθά δίπνια ζα ηείλνπλ λα επζπγξακκηζηνχλ κε ην πεδίν, δεκηνπξγψληαο έηζη 

εκθαλείο επηθαλεηαθέο θνξηίζεηο. Έλα κνλσηηθφ κπνξεί λα θνξηηζηεί εμ επαγσγήο 

κφλν επηθαλεηαθά, φπσο έρεη ήδε πξνεηπσζεί. 

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, φηαλ έλα πιηθφ, φπσο ην πιαζηηθφ, έρεη κνλσηηθέο 

ηθαλφηεηεο, ηφηε ε δεκηνπξγία ειεθηξηθψλ θνξέσλ(θπξίσο απφ ηξηβή, νιίζζεζε ή 

δηαρσξηζκφ πιηθψλ) ζην ζεκείν επαθήο  είλαη δχζθνιν λα απνκαθξπλζεί θαη έηζη 

ζπζζσξεχνληαη ζηελ επηθάλεηά ηνπ. Έλαο ηξφπνο θαηαπνιέκεζεο απηνχ ηνπ 

θαηλνκέλνπ ζα αλαθεξζεί παξαθάησ. Ζ ειεθηξηθή ηάζε πνπ δεκηνπξγείηαη δχλαηαη 

λα εθθελσζεί κέζσ ελφο ειεθηξηθνχ ηφμνπ ή ζπηλζήξσλ, φηαλ ην πιαζηηθφ πιηθφ 

έιζεη ζε επαθή κε παξάγνληα πνπ βξίζθεηαη ζε δηαθνξεηηθφ δπλακηθφ, φπσο είλαη ην 

αλζξψπηλν ζψκα ή έλα κηθξνθχθισκα. Οη ζπηλζήξεο είλαη πνιχ επηθίλδπλνη ζε έλα 

εχθιεθην πεξηβάιινλ, φπσο είλαη ηα ρεηξνπξγεία ησλ λνζνθνκείσλ ή νη ρψξνη 

θχιαμεο εχθιεθησλ πιηθψλ. 

Δάλ ε ειεθηξνζηαηηθή εθθέλσζε ζπκβεί ζηνλ άλζξσπν, ην απνηέιεζκα 

κπνξεί λα πνηθίιιεη απφ κηα κηθξή ελφριεζε έσο ζνβαξή ειεθηξνπιεμία. Σν 

αλζξψπηλν ζψκα θαηαιαβαίλεη ηελ χπαξμε θαη ηελ επίδξαζε ηεο ηάζεο ζε κηα ηηκή 

γχξσ ζηα 3000 - 4000 V.  

Κάπνηα κηθξνειεθηξνληθά θπθιψκαηα κπνξνχλ λα θαηαζηξαθνχλ ή λα 

πάζνπλ δεκηά ζε αξθεηά ρακειέο ηηκέο ηάζεο, φπσο είλαη ηα 20 V. Απφ ηε ζηηγκή πνπ 

ν άλζξσπνο ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο είλαη ν θχξηνο παξάγνληαο ηεο εκθάληζεο 

ειεθηξνζηαηηθήο εθθέλσζεο , πξνθαιεί πνιχ ζπρλά δεκηά ζε επαίζζεηα ειεθηξνληθά 

εμαξηήκαηα, θπξίσο θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο θαηαζθεπήο  θαη ηεο ζπλαξκνιφγεζήο 

ηνπο. Οη ζπλέπεηεο ηεο εθθφξηηζεο κέζσ  ελφο εμαξηήκαηνο επαίζζεηνπ ζε απηήλ 

κπνξεί λα πνηθίιινπλ απφ εζθαικέλεο κεηξήζεηο έσο ηελ κφληκε θαηαζηξνθή, 

νδεγψληαο έηζη ζε νηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο γηα ηελ θαηαζθεπάζηξηα εηαηξία 

(δαπαλεξέο επηδηνξζψζεηο, νιηθή αληηθαηάζηαζε). 

      

1.2.5  Μέθοδοι πποζηαζίαρ από ηιρ ηλεκηποζηαηικέρ εκθοπηίζειρ 

H πξνζηαζία απφ ηηο ειεθηξνζηαηηθέο εθθνξηίζεηο γίλεηαη κε κεζφδνπο, πνπ 

απνζθνπνχλ ζηελ απαγσγή ησλ ειεπζέξσλ ειεθηξνλίσλ. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο, ε 

εγθαηάζηαζε ελφο αληηζηαηηθνχ δαπέδνπ είλαη επαξθήο γηα λα παξέρεη ηνλ 

απαξαίηεην έιεγρν, αιιά ζε ρψξνπο πνπ ε εκθάληζε ζηαηηθνχ ειεθηξηζκνχ είλαη 

ζίγνπξε, επηπξφζζεηεο κέζνδνη πξνζηαζίαο είλαη αλαγθαίεο. Απηέο πεξηιακβάλνπλ: 
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 ηελ ρξήζε αληηζηαηηθψλ παπνπηζηψλ κε αληίζηαζε φρη κεγαιχηεξε απφ 50Ω, 

θαη ρσξίο κεηαιιηθή επαθή κε ην δάπεδν. Απηά ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ρψξνπο 

φπνπ είλαη ζπρλή ε θίλεζε ησλ εξγαδνκέλσλ 

 ηελ ρξήζε θαηάιιεινπ αληηζηαηηθνχ ξνπρηζκνχ 

 ηελ ρξήζε ινπξηψλ θαξπνχ θαη αζηξαγάινπ, πνπ ζπλδένπλ ηνλ αλζξψπηλν 

παξάγνληα κε ηελ γε. Απηά απνηεινχλ κηα ζρεηηθά θζελή κέζνδν δηάρπζεο 

ηεο ειεθηξηθήο θφξηηζεο θαη ηεο κείσζεο ησλ εθθελψζεσλ ζην αλζξψπηλν 

ζψκα. Σν κεηαιιηθφ ειεθηξφδην επαθήο ησλ ινπξηψλ πξέπεη λα είλαη ζε 

άκεζε επαθή κε ην δέξκα θαη φρη πάλσ απφ ηνλ ξνπρηζκφ 

 εηδηθνχο ρψξνπο εξγαζίαο, κε γεησκέλεο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ρσξίο 

κεηαιιηθή επαθή κε ην δάπεδν, θαη κε γεησκέλεο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο 

 αληηζηαηηθέο ζπζθεπαζίεο ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ 

 αληηζηαηηθά-αγψγηκα δνρεία θχιαμεο εχθιεθησλ αεξίσλ, φπνπ ρξεηάδνληαη 

απηά 

 ειεγθηέο πγξαζίαο, γηα ηελ επίηεπμε ηνπ απαηηνχκελνπ θάζε θνξά πνζνζηνχ 

εξγαζίαο 

 εηδηθνχο ηνληζηέο επηθαλεηψλ (θπξίσο κνλσηηθψλ), νη νπνίνη κέζσ ςεθαζκνχ 

εμνπδεηεξψλνπλ ηα ππάξρνληα ηφληα πνπ ζπζζσξεχνληαη θαη δεκηνπξγνχλ 

ειεθηξηθά πεδία, ηα νπνία είλαη δχζθνιν λα απνκαθξπλζνχλ απφ ηηο 

επηθάλεηεο απηέο. 

 

1.3 Ανηιζηαηικά δάπεδα 

Καηά ην παξειζφλ δελ δηλφηαλ ε απαηηνχκελε πξνζνρή ζηνλ έιεγρν ελφο 

δαπέδνπ πνπ βξηζθφηαλ ζε έλαλ εξγαζηαθφ ρψξν γεληθά ειεγρφκελν γηα ηελ 

δεκηνπξγία ειεθηξηθψλ εθθελψζεσλ.  Έρεη δεκηνπξγεζεί ε ππφζεζε φηη εάλ έλαο 

εξγαδφκελνο είλαη νπζηαζηηθά γεησκέλνο κέζσ ελφο ινπξηνχ γεηψζεσο, 

ηνπνζεηεκέλνπ ζηνλ θαξπφ ηνπ, ηφηε δελ ρξεηάδεηαη γεησκέλν δάπεδν εξγαζίαο. 

Παξφια απηά , νη επηβιέπνληεο ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο θαη ην ππφινηπν δπλακηθφ ηεο 

επηρείξεζεο, πνπ εηζέξρνληαη ζηνλ ρψξν απηφ θαη δελ εξγάδνληαη εθεί θαη δελ 

ρξεζηκνπνηνχλ ινπξί γεηψζεσο, ζα αιιειεπηδξάζνπλ κε ην δάπεδν πάλσ ζην νπνίν 

θηλνχληαη. Αθφκα, αληηθείκελα πνπ θηλνχληαη ή νιηζζαίλνπλ πάλσ ζε έλα δάπεδν, 

κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ειεθηξνζηαηηθή θφξηηζε, ρσξίο λα ππάξρεη θάπνηνο ηξφπνο 

γηα ηελ δηάρπζε ή ηελ απνξξφθεζή ηεο. Ζ ειεθηξνζηαηηθή θφξηηζε δεκηνπξγείηαη 

κέζσ ηεο θίλεζεο ηνπ πξνζσπηθνχ εξγαζίαο θαη ηεο κεηαθίλεζεο εμνπιηζκνχ ηνπ 

εξγαζηαθνχ ρψξνπ. Σα ζπλεζηζκέλα-ζπκβαηηθά δάπεδα δελ παξεκπνδίδνπλ ηελ 

δεκηνπξγία θφξηηζεο, νχηε πξνζθέξνπλ θάπνην κέζν αθαίξεζεο ηεο ειεθηξνζηαηηθήο 

θφξηηζεο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ είλαη ζήκεξα ζπλεζηζκέλε ε ρξήζε αληηζηαηηθψλ 

δαπέδσλ ζε ρψξνπο φπνπ ππάξρεη αλάγθε. Ο φξνο αληηζηαηηθφο αλαθέξεηαη ζε κηα 
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 θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία ε δεκηνπξγία ηνπ ζηαηηθνχ ειεθηξηζκνχ παξεκπνδίδεηαη 

θαηά ηελ επαθή θαη ηνλ δηαρσξηζκφ κε έλα δηαθνξεηηθφ πιηθφ. 

Σα πην επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά ελφο δαπέδνπ είλαη ηα εμήο:  

 ηθαλφηεηα απνθφξηηζεο κηαο ειεθηξνζηαηηθήο θφξηηζεο ηαρχηαηα απφ ηνλ 

αλζξψπηλν παξάγνληα 

 ε δεκηνπξγία ρακειήο ηάζεο ηθαλήο γηα ηελ εκθάληζε θφξηηζεο ζε έλα άηνκν 

πνπ δηαλχεη έλαλ ρψξν, ή ζε αληηθείκελα πνπ κεηαθηλνχληαη πάλσ ζην δάπεδν 

 ιεία, θαζαξή, ζηηιπλή επηθάλεηα, κε άξηζηε αληνρή ζην πεξπάηεκα πάλσ ζε 

απηφ. 

  

 Ζ ζεκαληηθφηεξε παξάκεηξνο γηα ηελ πεξηγξαθή ελφο δαπέδνπ είλαη ε 

αληίζηαζή ηνπ πξνο ην έδαθνο, ε νπνία θαη αλάινγα κε ηελ ηηκή ηεο ειέγρεη ηελ 

ηθαλφηεηα απνκάθξπλζεο ηνπ ζηαηηθνχ ειεθηξηζκνχ απφ ηελ πεξηνρή επαθήο. Οη 

ρψξνη φπνπ ζπλήζσο ηνπνζεηνχληαη ηα αληηζηαηηθά δάπεδα είλαη νη κνλάδεο 

επείγνπζαο ηαηξηθήο (ρεηξνπξγεία, ρψξνη λάξθσζεο, ρψξνη αμνληθήο ηνκνγξαθίαο), 

ρψξνη ζπγθξνηεκάησλ κεραλεκάησλ πςειήο ηερλνινγίαο φπνπ ππάξρεη επαίζζεηνο 

ειεθηξνληθφο εμνπιηζκφο, φπσο είλαη ηα ηειεθσληθά θέληξα, ηα θέληξα 

επηθνηλσληψλ, νη αίζνπζεο ππνινγηζηψλ, νη πχξγνη ελαέξηαο θπθινθνξίαο, θαζψο θαη 

ρψξνη φπνπ ππάξρεη θίλδπλνο αλάθιεμεο εχθιεθησλ κεηγκάησλ, φπσο γηα παξάδεηγκα 

ζηα δηπιηζηήξηα θαη ζε απνζήθεο ππξνκαρηθψλ. 

 

1.3.1  Καηάηαξη ηων δαπέδων βάζει ηηρ ηλεκηπικήρ ηοςρ ανηίζηαζηρ 

 Σα αληηζηαηηθά δάπεδα κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε ηξείο θαηεγνξίεο κε βάζε 

ηελ ειεθηξηθή ηνπο αληίζηαζε, ζηα δάπεδα δηάρπζεο ηνπ ειεθηξηζκνχ (static 

dissipative flooring), ζηα αγψγηκα δάπεδα (static conductive flooring) θαη ζηα 

ειεθηξνκνλσηηθά δάπεδα (insulating flooring): 

Αγψγηκα Γάπεδα 

ε αληίζεζε κε ηα ππεξαγψγηκα πιηθά, φπσο είλαη ν ραιθφο, ην αηζάιη, ην 

αινπκίλην θαη ν ρξπζφο, ηα αγψγηκα δάπεδα έρνπλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

ζπγθεθξηκέλα φξηα ειεθηξηθήο αληίζηαζεο θαη ζπγθεθξηκέλα κεηαμχ 2,5*10
4
 θαη 10

6
 

Ω ζχκθσλα κε ην πξφηππν ANSI/ESD STM7.1. Μπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε φκσο 

γεληθά πσο έλα δάπεδν είλαη αγψγηκν, φηαλ ε αληίζηαζε κφλσζήο ηνπ βξίζθεηαη ζηελ 

πεξηνρή 10
4
-10

6
 Ω. 
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Γάπεδα Γηάρπζεο ηνπ Ζιεθηξηζκνχ 

ηελ θαηεγνξία απηή αλήθνπλ εθείλα ηα δάπεδα πνπ παξνπζηάδνπλ ειεθηξηθή 

αληίζηαζε πξνο ηελ γε κεηαμχ 10
6
 Ω θαη 10

9 
Ω. 

 

Μνλσηηθά Γάπεδα 

ηελ θαηεγνξία απηή αλήθνπλ εθείλα ηα δάπεδα πνπ παξνπζηάδνπλ ειεθηξηθή 

αληίζηαζε πξνο γε κεγαιχηεξε απφ 10
9
 Ω, θαη απνθεχγνληαη γηα ηνπο ρψξνπο πνπ 

αλαθέξζεθαλ ζηελ αξρή ηνπ θεθαιαίνπ, δηφηη δελ απάγνπλ ειεθηξνζηαηηθνχο θνξείο 

θαη ζπλεπψο θνξηίδνληαη ειεθηξηθά, κε απνηέιεζκα λα είλαη αθαηάιιεια. 

Οη ηηκέο ηεο αληίζηαζεο πνπ παξνπζηάδνπλ νη παξαπάλσ θαηεγνξίεο δαπέδσλ 

κπνξνχλ λα κεηαβιεζνχλ θαη απηφ εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο είλαη: 

 ν ρξφλνο, φπνπ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ απμάλεηαη ε σκηθή αληίζηαζε ησλ 

αληηζηαηηθψλ δαπέδσλ θαη επηβάιιεηαη πξνγξακκαηηζκέλνο έιεγρνο ηεο ηηκήο 

ηεο αληίζηαζήο ηνπο θαη ε ζπληήξεζε ή ε αιιαγή ηνπο 

 ηα επίπεδα πγξαζίαο ζηνλ ρψξν, φπνπ φζν πην «μεξφο» είλαη ν αηκνζθαηξηθφο 

αέξαο, ηφζν πην θπζηνινγηθέο ζα είλαη νη ηηκέο ηεο αληίζηαζεο, ελψ κε ηελ 

άλνδν ηνπ επηπέδνπ ηεο πγξαζίαο ζηνλ ρψξν, νη επηθάλεηεο ησλ δαπέδσλ ζα 

παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε αγσγηκφηεηα 

 ε ζθφλε, πνπ φζν πεξηζζφηεξε ζηνλ ρψξν είλαη, ηφζν κεγαιχηεξεο είλαη νη 

ηηκέο ηεο αληίζηαζεο ησλ δαπέδσλ 

 νη θνηιφηεηεο ζηα δάπεδα, νη νπνίεο δηαζηξεβιψλνπλ ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο 

ηεο αληίζηαζεο ζην ζεκείν κέηξεζήο ηεο 

 ε εθαξκνγή θάζε δαπέδνπ, δειαδή ην ππφζηξσκα, πάλσ ζην νπνίν ζα 

ηνπνζεηεζεί ην αληηζηαηηθφ ή κε δάπεδν. 

ηελ Δηθφλα 1.3.1-1 παξνπζηάδεηαη κηα δηαθνξεηηθή θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

πιηθψλ, βάζεη ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο φγθνπ (Δηθφλα 2.1α) θαη ηεο εηδηθήο 

αληίζηαζεο επηθαλείαο (Δηθφλα 2.1β). Παξαηεξνχκε φηη ππάξρνπλ πεξηνρέο 

επηθάιπςεο ζην εχξνο ησλ πεξηνρψλ ηεο αληίζηαζεο πνπ θαζνξίδνπλ θαηά πφζν έλα 

πιηθφ είλαη αγψγηκν, αληηζηαηηθφ ή ειεθηξνκνλσηηθφ. Απηφ γίλεηαη ιφγσ ησλ 

παξαγφλησλ πνπ πξναλαθέξζεθαλ. Δάλ ε ηηκή ελφο ή θαη ησλ δχν αλσηέξσ εηδψλ 

αληίζηαζεο βξίζθεηαη ζε πεξηνρή επηθάιπςεο, ην πιηθφ ραξαθηεξίδεηαη αλάινγα κε 

ηελ εθαξκνγή ζηελ νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζεί.  
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Δικόνα 1.3.1-1 : Καηάηαμε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ πιηθψλ κε βάζε (α) ηελ εηδηθή 

αληίζηαζε φγθνπ θαη (β) ηελ εηδηθή αληίζηαζε επηθαλείαο 

           

 χκθσλα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε απηή, ην εθάζηνηε πιηθφ ραξαθηεξίδεηαη 

σο ειεθηξνκνλσηηθφ, αληηζηαηηθφ ή αγψγηκν, αλάινγα κε ηελ πεξηνρή ζηελ νπνία 

εθηείλεηαη είηε ε εηδηθή αληίζηαζε επηθαλείαο (surface resistivity) είηε ε εηδηθή 

αληίζηαζε φγθνπ (volume resistivity).  

 

1.3.2 Δίδη ανηιζηαηικών δαπέδων 

Οη κνξθέο ζηηο νπνίεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα αληηζηαηηθά δάπεδα 

είλαη νη εμήο:  

 Ρνιά, πνπ ζηξψλνληαη πάλσ ζην ππάξρνλ δάπεδν 

 Πιαθίδηα, ηα νπνία θαη ηνπνζεηνχληαη κε ηελ ρξήζε αγψγηκεο θφιιαο θαη 

εθαξκφδνληαη ζηνπο πεξηζζφηεξνπο ρψξνπο 

 Υπηά, δειαδή ζε πγξή κνξθή, ε νπνία θαη ζηεξενπνηείηαη ζηελ ζπλέρεηα 

(epoxy) 
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 Τπεξπςσκέλα, κε πνιιά αγψγηκα επίπεδα 

 Υαιηά-ηάπεηεο 

Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά θχξην ιφγν είλαη ην βηλχιην, ην 

ειαζηηθφ θαη ην πιαζηηθφ.  

Σν αγψγηκν (ή αληηζηαηηθφ) βηλχιην αληηπξνζσπεχεη έλα κεγάιν πνζνζηφ ησλ 

ζηαηηθά ειεγρνκέλσλ δαπέδσλ ζε ρξήζε. Δπηηξέπεη πνιχ θαιή αγσγηκφηεηα πξνο ην 

έδαθνο, θαζψο θαη θαηά κήθνο ηεο επηθάλεηαο. Ζ αγσγηκφηεηα ηνπ βηλπιίνπ 

επηηπγράλεηαη ζπλήζσο απφ κσζατθά άλζξαθα κέζα ζηνλ φγθν ηνπ πιηθνχ, ζε 

ζπλδπαζκφ κε έλα αγψγηκν ππφζηξσκα ή αγψγηκεο θφιιαο. Σα πιαθάθηα βηλπιίνπ 

βξίζθνπλ επξεία εθαξκνγή ζε ρψξνπο ειεθηξνληθψλ θαηαζθεπψλ, ζε λνζνθνκεία, ζε 

ρψξνπο φπνπ ππάξρεη θίλδπλνο ρεκηθψλ δηαξξνψλ, ζε θέληξα επηθνηλσλίαο θαη ζε 

θέληξα φπνπ ππάξρνπλ ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο. 

Σν ειαζηηθφ, αλ θαη θαηά βάζε δελ έρεη αγψγηκεο ηδηφηεηεο, κπνξεί θάησ απφ 

θάπνηεο ζπλζήθεο λα ηηο απνθηήζεη. Γηαηίζεηαη ηφζν ζε ξνιά, φζν θαη ζε πιαθίδηα. 

Τπάξρνπλ δχν κέζνδνη κε ηηο νπνίεο ην ειαζηηθφ δάπεδν κπνξεί λα ειέγμεη ηνλ 

ζηαηηθφ ειεθηξηζκφ: 

 Υημικά ππόζθεηα, ηα νπνία αιιάδνπλ ηελ ρεκηθή ζχζηαζε ηνπ ειαζηηθνχ 

 Ππόζθεηα μικπά ημήμαηα άνθπακα, ηα νπνία θαη αλακεηγλχνληαη κε άιια 

ρξσκαηηζηά πιηθά ζην εζσηεξηθφ ηνπ ειαζηηθνχ. 

Ζ αλάκεημε καχξσλ ηκεκάησλ αγψγηκνπ άλζξαθα ζηνλ φγθν ηνπ ειαζηηθνχ 

δαπέδνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία αγψγηκσλ κνλνπαηηψλ ζην δάπεδν θαη 

ηελ θαζνδήγεζε ηνπ ζηαηηθνχ ειεθηξηζκνχ κέζσ ησλ πιαθηδίσλ, ηεο αγψγηκεο 

θφιιαο θαη ηνπ ησλ ράιθηλσλ ισξίδσλ πξνο ηε γε, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 1.3.2-

1. 

                      

  Δικόνα 1.3.2-1: Ρνή ηνπ ζηαηηθνχ ειεθηξηζκνχ απφ ειαζηηθφ, ηερλεηά αγψγηκν 

δάπεδν πξνο ηε γε 
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Αμίδεη αθφκα λα αλαθεξζεί πσο ηα ειαζηηθά αληηζηαηηθά δάπεδα κπνξεί λα 

είλαη αγψγηκα ή ειεθηξνζηαηηθά δηαρπηηθά. Αλάκεζα ζηηο δχν απηέο θαηεγνξίεο 

πξνηηκνχληαη ηα αγψγηκα δάπεδα, ιφγσ πνιχ πεξηζζφηεξσλ πιενλεθηεκάησλ πνπ 

έρνπλ έλαληη ησλ δηαρπηηθψλ. 

Σα ραιηά θαη νη ηάπεηεο απφ ηελ άιιε κεξηά, κε ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο 

κπνξνχλ λα απνθηήζνπλ αγψγηκεο ηδηφηεηεο. Ζ αγσγηκφηεηά ηνπο απνθηάηαη κε ηελ 

πεξηηχιημε ησλ ηλψλ ηνπο κε ζπλερφκελα λεκάηηα απφ άλζξαθα ή λάηινλ. Δλ 

ζπλερεία, ηα ζπλερφκελα απηά λεκάηηα ηππηθά εληζρχνληαη θαη ζσξαθίδνληαη κε 

αγψγηκν ιαηέμ, κε ζθνπφ ηελ παξνρή φγθνπ θαη κεγαιχηεξνπ βαζκνχ αγσγηκφηεηαο. 

Οη ηάπεηεο κπνξνχλ επίζεο θαηαζθεπάδνληαη ζε πιαθάθηα, κφλν πνπ ζηελ πεξίπησζε 

απηή, ην ππφζηξσκά ηνπο είλαη βηλχιην, ην νπνίν πξνζθέξεη ζηαζεξφηεηα θαη ζσζηφ 

ζρεκαηηζκφ. Σν ππφζηξσκα απηφ ρξεζηκνπνηείηαη κε ζθνπφ ηελ αληηζηαηηθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο. ε ζπλδπαζκφ αθφκα θαη κε ράιθηλεο ισξίδεο 

γείσζεο, πξνζθέξνληαη κέγηζηεο αληηζηαηηθέο δπλαηφηεηεο. Απηή ε ηερλνινγία 

ρξεζηκνπνηείηαη κεηαμχ άιισλ ζε ρψξνπο, φπσο είλαη ρψξνη ζεκαληηθψλ δεδνκέλσλ 

θαη ηα κεγάια θέληξα ειέγρνπ (φπσο είλαη νη πχξγνη ειέγρνπ θαη ηα λνζνθνκεία). 

               Σα πιαζηηθά έρνπλ γίλεη ζήκεξα ε πξψηε επηινγή πιηθνχ γηα ηα δάπεδα θαη 

γηα ηηο επηθάλεηεο εξγαζίαο, θαη απηφ ιφγσ θπξίσο ηνπ νηθνλνκηθνχ νθέινπο ηνπο 

απφ ηελ αγνξά θαη εγθαηάζηαζή ηνπο θαη ηεο κεγαιχηεξεο ειεπζεξίαο ζρεδηαζκνχ ζε 

ζρέζε κε ην κέηαιιν. Αλ θαη ζε πξσηαξρηθή κνξθή ην πιαζηηθφ ζεσξείηαη κνλσηηθφ 

πιηθφ, ε πξνζζήθε ζηνλ φγθν ηνπ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ κπνξεί λα ηνπ πξνζδψζεη, είηε 

πξνζσξηλά είηε κφληκα, αληηζηαηηθφ ραξαθηήξα. 

Ζ ηηκή ηεο εηδηθήο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο (Ω/m
2
) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα ηελ κέηξεζε θαη ηελ θαηάηαμε ηελ ειεθηξηθήο ηδηφηεηαο ηνπ πιαζηηθνχ θαη 

ηειηθά ηελ εθηίκεζή ηνπ σο ειεθηξνζηαηηθά δηαρπηηθνχ πιηθνχ ή φρη. Σν πιαζηηθφ 

ζεσξείηαη κνλσηηθφ εάλ ε εηδηθή επηθαλεηαθή ηνπ αληίζηαζε είλαη κεγαιχηεξε απφ 

10
12

 Ω/m
2
, αγψγηκν εάλ ε εηδηθή αληίζηαζε επηθάλεηαο είλαη κηθξφηεξε ησλ 10

5 
 

Ω/m
2
, θαη αληηζηαηηθφ εάλ ε εηδηθή αληίζηαζε είλαη κεηαμχ ησλ 10

5
 θαη 10

12
 Ω/m

2
. 

ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε, ππάξρεη κεγαιχηεξε δπλαηφηεηα γηα έιεγρν ηεο 

εθθέλσζεο-δηάρπζεο ειεθηξηθνχ θνξηίνπ, θαζψο δελ ζα δεκηνπξγείηαη θφξηηζε θαη 

δελ ζα παξακέλεη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ζηελ επηθάλεηα ηνπ δαπέδνπ. 

Δπηπξφζζεηα, κέζα ζε απηή ηελ πεξηνρή, ην πιηθφ είλαη ειαθξά αγψγηκν θαη παξέρεη 

έλα κνλνπάηη πξνο ηελ γε, παξνπζία αληίζηαζεο θαη ζπλεπψο ειεγρφκελήο ηεο 

εθθφξηηζεο. Σν ζχζηεκα απηφ παξνπζηάδεηαη ζρεκαηηθά παξαθάησ (Δηθφλα 1.3.2-2-

2).  
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Δικόνα 1.3.2-2: χζηεκα θαηεγνξηνπνίεζεο αγψγηκσλ ηδηνηήησλ πιαζηηθνχ κε βάζε 

ηελ ηηκή ηεο εηδηθήο αληίζηαζήο ηνπ. 

 

Τπάξρνπλ πνιιέο κέζνδνη γηα λα πξνζδψζνπκε αληηζηαηηθφ ραξαθηήξα ζην 

πιαζηηθφ. Γχν ζπκβαηηθέο κέζνδνη πεξηιακβάλνπλ ηελ ρξήζε αγψγηκσλ βαθψλ ή 

επελδχζεσλ, θαζψο θαη ηελ πξνζζήθε ηερλεηά αγψγηκσλ, ζπλζεηηθψλ πνιπκεξψλ. 

Ζ εθαξκνγή ησλ βαθψλ θαη ησλ επελδχζεσλ παξνπζηάδεη ηα δηθά ηεο 

πξνβιήκαηα θαη ζπγθεθξηκέλα ζην φηη απαηηεί κεηά απφ θάπνην ρξφλν ζπληήξεζε θαη 

ζπλερή έιεγρν γηα εθπνκπέο αλαζπκηάζεσλ. Απφ ηελ άιιε κεξηά, ε πξνζζήθε 

ζπλζεηηθψλ ζεξκνπιαζηηθψλ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί επηηπρψο ζε έλα επξχ θάζκα 

εθαξκνγψλ πνπ απαηηνχλ έιεγρν ESD. 

ηε ζπλέρεηα δίδνληαη ζηνηρεία γηα ηνπο ηξφπνπο δεκηνπξγίαο ησλ ηερλεηά 

αγψγηκσλ πνιπκεξψλ. 

Χημικά ζσνθεηικά 

Σα πνιπκεξή κπνξνχλ λα βξεζνχλ κέζα ζηελ πεξηνρή δηάρπζεο ηνπ ζηαηηθνχ 

ειεθηξηζκνχ ελζσκαηψλνληαο θάπνην ρεκηθφ ζπλζεηηθφ, φπσο είλαη έλαο 

αληηζηαηηθφο παξάγνληαο, είηε ηνπηθφο είηε εζσηεξηθφο ζηνλ φγθν ηνπ πιηθνχ. Σα  
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εζσηεξηθά αληηζηαηηθά ζηνηρεία κεξηθψο δηαιχνληαη ζην εζσηεξηθφ ησλ πνιπκεξψλ. 

Μεηά ηελ ζηαζεξνπνίεζε ηνπ πιαζηηθνχ, ν αληηζηαηηθφο παξάγνληαο ζηαδηαθά 

κεηαθηλείηαη πξνο ηελ επηθάλεηά ηνπ, φπνπ γίλεηαη ειεθηξηθά ελεξγφ. Με ην πέξαζκα 

ηνπ ρξφλνπ, ε ηξηβή θαη ν θαζαξηζκφο ηεο επηθάλεηαο ηνπ πιαζηηθνχ κπνξνχλ λα 

κεηαθηλήζνπλ θάπνηνπο απφ ηνπο εζσηεξηθνχο αληηζηαηηθνχο παξάγνληεο. Παξφια 

απηά, ζε αληίζεζε κε ηνπο ηνπηθνχο παξάγνληεο, ηα αληηζηαηηθά ζηνηρεία 

αλαλεψλνληαη ζπλερψο, κε ηελ κεηαθίλεζε απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ πιηθνχ πξνο ηελ 

επηθάλεηα. Απηά, έρνπλ ηαπηφρξνλα κηα αληίζεηε ρεκηθή θχζε. πγθεθξηκέλα, 

απνηεινχληαη απφ έλα πδξνθηιηθφ θεθάιη θαη απφ κηα πδξνθνβηθή νπξά. Καη ηα δχν 

ηκήκαηα παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ αληηζηαηηθνχ παξάγνληα. Ζ 

πδξνθνβηθή νπξά αιιειεπηδξά πνιχ θαιά κε ηα πνιπκεξή θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ νη 

αληηζηαηηθνί παξάγνληεο δηαιχνληαη κεξηθψο ζηνλ φγθν ηνπ πιαζηηθνχ. Οη 

πδξνθνβηθέο νπξέο εθηείλνληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ πιαζηηθνχ. Σν πδξνθηιηθφ θεθάιη 

αιιειεπηδξά πνιχ θαιά κε ην λεξφ, ηα άιαηα θαη άιια ηνληηθά ρεκηθά, θαη 

αλαπαξηζηά ην ειεθηξηθά αγψγηκν ηκήκα ηνπ αληηζηαηηθνχ ζηνηρείνπ. Ζ θαηεχζπλζή 

ηνπο ηείλεη πξνο ηελ επηθάλεηα ηνπ πιαζηηθνχ, φπνπ δεκηνπξγνχλ κηα ιηπαξή αθή. 

Πνιχ ζπρλά ρξεζηκνπνηνχληαη ζε επηθάλεηεο εξγαζίαο απφ βηλχιην ή ειαζηηθφ. 

  

Αγώγιμα ζσνθεηικά 

Σα πην γλσζηά αγψγηκα ζπλζεηηθά είλαη ηα κεηαιιηθά ηκήκαηα, ηα θνκκάηηα 

γπαιηνχ κε κεηαιιηθή επέλδπζε θαη ν άλζξαθαο, είηε ζε κνξθή ζθφλεο, είηε ζε 

κνξθή ηλψλ. Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ αγσγηκφηεηα ελφο πιηθνχ πνπ 

πεξηιακβάλεη θάπνην ή θάπνηα απφ απηά ηα ζπλζεηηθά είλαη ε αγσγηκφηεηα ησλ 

κνξίσλ ηνπο, ην πνζνζηφ ρξεζηκνπνίεζήο ηνπο θαη ην κνξηαθφ ηνπο ζρήκα. 

Ζ επίδξαζε ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ζπλζεηηθψλ ζηνηρείσλ ζηελ ζπλνιηθή 

αληίζηαζε ηνπ πιηθνχ ηνπ δαπέδνπ αθνινπζεί έλα ζηάληαξ πξφηππν, αλεμαξηήησο 

ηνπ ζπλζεηηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. ε κηθξέο πνζφηεηεο ζπλζεηηθψλ ζηνηρείσλ, νη 

ηδηφηεηεο ηνπ πιηθνχ παξακέλνπλ νπζηαζηηθά νη ίδηεο, ελψ φηαλ ε πνζφηεηα 

απμάλεηαη κέρξη ελφο θξίζηκνπ ζεκείνπ, ε αληίζηαζε ζα αξρίζεη μαθληθά θαη πνιχ 

απφηνκα λα κεηψλεηαη, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 1.3.2-3. 
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Δικόνα 1.3.2-3: Δπίδξαζε ηεο ρξεζηκνπνίεζεο κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ ζηελ 

αληίζηαζε πιηθψλ 

 

Απηφ ην ζεκείν αλαπαξηζηά ηελ ζηηγκή θαηά ηελ νπνία ππάξρεη αξθεηή 

αγψγηκε πνζφηεηα γηα λα κεηαηξέςεη ην πιηθφ απφ κνλσηηθφ ζε αγψγηκν. 

 Αθφκα, φζν πεξηζζφηεξα ζπλζεηηθά πξνζηίζεληαη, ηα αγψγηκα ηκήκαηα κέζα 

ζηνλ φγθν ελφο κνλσηηθνχ πιηθνχ πιεζαίλνπλ θαη είλαη φιν θαη πην πηζαλφ λα έξζνπλ 

ζε επαθή κεηαμχ ηνπο θαη ηειηθψο λα δεκηνπξγήζνπλ κηα ζπλερή αγψγηκε αιπζίδα ή 

ζχκπιεγκα. Έηζη, ε ειεθηξηθή θφξηηζε κπνξεί ηψξα λα πεξάζεη κέζα απφ ην πιηθφ 

κέζσ ηνπ αγψγηκνπ ζπκπιέγκαηνο, ρσξίο λα αληηκεησπίδεη ηελ θπζηθή, κεγάιε 

αληίζηαζε ηνπ πνιπκεξνχο. Δπηπιένλ πξνζζήθε ζπλζεηηθψλ πέξα απφ ην θξίζηκν 

ζεκείν, δελ ζπκβάιιεη ηδηαίηεξα ζηελ κείσζε ηεο αληίζηαζεο.  

Σν ζρήκα ηνπ κνξίνπ παίδεη έλαλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ 

ζεκείνπ πνπ ζπκβαίλεη ε απφηνκε αιιαγή ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ αξρηθά κνλσηηθνχ 

πιηθνχ. Οπζηαζηηθά, φζν πην θαιά δνκεκέλα είλαη ηα κφξηα ηνπ ζπλζεηηθνχ, ηφζν πην 

πηζαλφ είλαη λα έξζνπλ ηα κφξηα ζε επαθή κεηαμχ ηνπο θαη ηειηθά λα δεκηνπξγήζνπλ 

έλα αγψγηκν κνλνπάηη. 

Πνιχ ζπρλά, ρξεζηκνπνηείηαη άλζξαθαο ζε πνζνζηφ 15-30% ζηα πνιπκεξή, 

κε ζθνπφ ηελ ηειηθή ρξεζηκνπνίεζε ηνπ πξντφληνο ζε εθαξκνγέο φπσο είλαη ηα 

αληηζηαηηθά δάπεδα, ηζάληεο, επηθάλεηεο εξγαζίαο θαη ηα ινπξηά γεηψζεσο. Σα 

ζπλζεηηθά πνιπκεξή κε ηκήκαηα άλζξαθα (ζθφλε) παξακέλνπλ κφληκα αγψγηκα, 

φκσο δελ είλαη ζσζηφ λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξηβάιινληα θαζαξνχ ρψξνπ, φπσο 

είλαη ηα ρεηξνπξγεία, ιφγσ ηεο κεγάιεο πηζαλφηεηαο κφιπλζεο απφ ηελ απφζπαζε 

κνξίσλ άλζξαθα ζηνλ ρψξν. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν νη 

ίλεο άλζξαθα σο αγψγηκν πξνζζεηηθφ, νη νπνίεο θαη πξνζδίδνπλ ζην πιηθφ πην 

ζηαζεξή θαη αλζεθηηθή ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο δνκή. 
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Οη ηειηθέο ειεθηξηθέο ηδηφηεηεο εμαξηψληαη θπξίσο  απφ ηελ θχζε θαη ηελ 

αλαινγία ησλ αγψγηκσλ πξνζζέησλ. Έρεη βξεζεί φηη απηά ηα πξνζζεηηθά ηείλνπλ λα 

έρνπλ θαιχηεξε απφδνζε πξνο ηα άθξα ηεο θιίκαθαο ηεο δηαρπηηθήο ζπκπεξηθνξάο  

ηνπ πιαζηηθνχ θαη πσο είλαη πνιχ δχζθνιν λα ειεγρζεί ε επίδνζή ηνπο πξνο ηα κέζα 

ηεο θιίκαθαο. 

. 

«Κληρονομικά» διατσηικά και αγώγιμα πολσμερή  

Σα «θιεξνλνκηθά» δηαρπηηθά (ICP’s) θαη αγψγηκα (IDP’s) πνιπκεξή, 

αλαπαξηζηνχλ κηα άιιε νδφ πξνο ηελ πξνζηαζία απφ ηελ ειεθηξνζηαηηθή εθθέλσζε 

θνξηίνπ. H πξψηε θαηεγνξία πνιπκεξψλ έρεη πεξηζζφηεξν ηελ ζπκπεξηθνξά 

αληηζηαηηθψλ παξαγφλησλ φζνλ αθνξά ηελ αληίζηαζε, ελψ ε δεχηεξε θαηεγνξία ηελ 

ζπκπεξηθνξά κεηάιινπ. Ζ δηαθνξά ηνπο είλαη φηη ηα αγψγηκα πνιπκεξή 

παξνπζηάδνπλ πεξηζζφηεξα ειεθηξφληα θαη κεγαιχηεξε θηλεηηθφηεηα ζην εζσηεξηθφ 

ηνπο, εληζρχνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηελ αγψγηκε ηδηφηεηά ηνπο.  Ζ ρξεζηκφηεηά 

ηνπο ζηα ζεξκνπιαζηηθά δελ ήηαλ κέρξη ζήκεξα ζπρλή εμ αηηίαο ηεο δχζθνιεο 

δηαδηθαζίαο επεμεξγαζίαο ηνπο ζην εζσηεξηθφ ησλ ξεηηλψλ θαη ηεο ζεξκηθήο 

αζηάζεηαο ησλ ειεθηξηθψλ ηνπο ηδηνηήησλ. Ζ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο έρεη ζπκβάιιεη 

ζην λα μεπεξαζηνχλ απηά ηα πξνβιήκαηα, θαη ζπλζεηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ICP’s 

έρνπλ ελζσκαησζεί ζην πνιππξνππιέλην, ζην πνιπαηζπιέλην θαη ζην πνιπζηπξέλην, 

ελψ ζπλζεηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχλ IDP’s ελζσκαηψλνληαη θπξίσο ζε πνιπκεξή, φπσο 

είλαη ην πνιπππξφιην ,ε πνιπζεηνθάλε θαη ε πνιπαληιίλε. Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα 

απηψλ ησλ πιηθψλ είλαη ε ηθαλφηεηά ηνπο λα παξέρνπλ φςηκε θαη ρεηξηδφκελε 

πξνζηαζία ESD ζηελ θιίκαθα 10
6
-10

9
 Ω/m

2
, κε αμηφινγε ζεξκηθή ζηαζεξφηεηα, 

πξφζζεηεο ρξσκαηηθέο επηινγέο, επθνιία ζηελ θαηεξγαζία ηνπο, θαζψο θαη κεραληθέο 

ηδηφηεηεο παλνκνηφηππεο κε απηέο ηεο ξεηίλεο. 

 

1.3.3  Γείωζη ανηιζηαηικών δαπέδων 

Πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ δαπέδνπ ηνπνζεηείηαη ράιθηλν πιέγκα γείσζεο (ζε 

κνξθή ηαηλίαο), ην νπνίν εθηείλεηαη θάησ απφ ην αληηζηαηηθφ δάπεδν, είηε απηφ είλαη 

ζε πιαθίδηα, είηε ζε ξνιά, είηε ρπηφ. ηε ζπλέρεηα ηνπνζεηείηαη ράιθηλνο αγσγφο 

δηαηνκήο ηνπιάρηζηνn 4 mm
2
 πεξηκεηξηθά ηνπ ρψξνπ, ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε ην 

ράιθηλν πιέγκα γείσζεο. ηε ζπλέρεηα ηα αλσηέξσ ζπλδένληαη κε ηελ εθάζηνηε 

γείσζε. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ αληηζηαηηθψλ πιαθηδίσλ ζηνλ ρψξν γίλεηαη κε ηελ ρξήζε 

αγψγηκεο θφιιαο. ηελ Δηθφλα 1.3.3-1 παξνπζηάδεηαη έλαο ελδεηθηηθφο ηξφπνο 

εγθαηάζηαζεο πιέγκαηνο γηα ηελ γείσζε ελφο αληηζηαηηθνχ δαπέδνπ. 
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            Δικόνα 1.3.3-1: Δλδεηθηηθφο ηξφπνο εγθαηάζηαζεο πιέγκαηνο γηα ηελ γείσζε  

αληηζηαηηθνχ δαπέδνπ.                        

 

1.3.4 Φπονηίδα και ζςνηήπηζη ανηιζηαηικών δαπέδων 

Οη ιαλζαζκέλεο δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο ησλ αληηζηαηηθψλ δαπέδσλ κπνξεί 

λα απνδεηρζνχλ θαηαζηξνθηθέο σο πξνο απηά, πνπ δελ είλαη άιινο απφ ηελ 

απνκάθξπλζε, δηάρπζε ή εμάιεηςε θάζε δεκηνπξγεκέλνπ ειεθηξνζηαηηθνχ πεδίνπ 

ζηελ επηθάλεηά ηνπο. Σα ζπλεζηζκέλα θαζαξηζηηθά, ηα νπνία δελ πξννξίδνληαη γηα 

αληηζηαηηθέο επηθάλεηεο, κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ έλα κνλσηηθφ επίπεδν 

(κεκβξάλε) πνπ επλνεί ηελ εκθάληζε ειεθηξνζηαηηθήο θφξηηζεο. Απηά 

πεξηιακβάλνπλ ζπλήζσο ακκσλία ή ζηιηθφλε. Ζ ακκσλία κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη 

θζνξέο  ζηα επηθαλεηαθά κεηαιιηθά πξφζζεηα ηνπ δαπέδνπ θαη ηειηθά ζηελ ξήμε ηνπ, 

ελψ ε ζηιηθφλε είλαη γλσζηφ κνλσηηθφ πιηθφ κε απνηέιεζκα νη ηηκέο ηεο αληίζηαζεο 

ηνπ δαπέδνπ λα παίξλνπλ αθφκα κεγαιχηεξεο ηηκέο, γεγνλφο πνπ δελ επλνεί ηνλ 

έιεγρν ηεο αληηζηαηηθήο ζπκπεξηθνξάο ελφο δαπέδνπ. Γεληθά, κηα αληηζηαηηθή 

επηθάλεηα δελ πξέπεη λα κνλψλεηαη απφ ηελ ρξήζε πιηθψλ φπσο είλαη ην ιάδη ή ην 

θεξί, ελψ ηα πθάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ θαζαξηζκφ ησλ δαπέδσλ δελ 

πξέπεη λα θζείξνπλ ηελ επηθάλεηά ηνπο θαη λα επεξεάδνπλ ηελ αγσγηκφηεηά ηνπο. 

Τπάξρνπλ παγθνζκίσο πνιιέο εηαηξίεο θαηαζθεπήο εηδηθψλ θαζαξηζηηθψλ γηα 

αληηζηαηηθέο επηθάλεηεο, πνπ δηαηεξνχλ ηηο αγψγηκεο ηδηφηεηέο ηνπο θαη ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο ηηο εληζρχνπλ, φηαλ απηφ είλαη αλαγθαίν, ιφγσ ηεο ρξεζηκφηεηαο ηνπ 

ρψξνπ. Σα πεξηζζφηεξα παξαζθεπάδνληαη κε ηελ ρξήζε αγψγηκσλ πνιπκεξψλ, 

βνεζψληαο έηζη ηαπηφρξνλα ζηελ κείσζε ηεο ηξηβνειεθηξηθήο θφξηηζεο θαη ζηελ 

δεκηνπξγία κηαο ειεθηξνζηαηηθά δηαρπηηθήο επηθάλεηαο. Παξέρνπλ εμαηξεηηθή 
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ζηηιπλφηεηα ζε θάζε επηθάλεηα θαη κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ κε ηελ ρξήζε καιαθψλ 

παληψλ. 
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Κεθάλαιο 2 - Γιάηαξη και η διαδικαζία ηων μεηπήζεων 

 

2.1 Γενικά 

 θνπφο ησλ κεηξήζεσλ είλαη ν πεηξακαηηθφο ππνινγηζκφο ηεο αληίζηαζεο 

δεηγκάησλ αληηζηαηηθψλ δαπέδσλ, θαζψο θαη ε παξαηήξεζε ηεο κεηαβνιήο ηεο 

αληίζηαζεο κε ηε κεηαβνιή ηνπ ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο. 

 

2.2 Τα δοκίμια πος σπηζιμοποιήθηκαν 

  ηελ  παξνχζα εξγαζία, σο δνθίκηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ 6 δηαθνξεηηθά 

εκπνξηθά αληηζηαηηθά δάπεδα ηα νπνία δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο σο πξνο ην πιηθφ, ηηο 

δηαζηάζεηο, ην πάρνο θαη ην ρξψκα θαη παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθέο ηηκέο 

αληηζηάζεσλ κεηαμχ ηνπο.  

 

2.3 Η Διάηαξη ηων μεηπήζεων 

  Ζ δηάηαμε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο κεηξήζεηο ηεο επηθαλεηαθήο 

αληίζηαζεο θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.3-1, ελψ ε δηάηαμε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο 

κεηξήζεηο ηεο αληίζηαζεο φγθνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.3-2.  

                     

---.--   Ω START

MENU

INSULATION RESISTANCE TESTER

ΟΡΓΑΝΟ ΜΕΣΡΗΗ 

ΑΝΣΙΣΑΗ ΜΟΝΩΗ

ΤΠΟΣΡΩΜΑ

ΔΟΚΙΜΙΟ

ΗΛΕΚΣΡΟΔΙΑ

 

                 σήμα 2.3-1: Γηάηαμε γηα ηε κέηξεζε ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο. 
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---.--   Ω START

MENU

INSULATION RESISTANCE TESTER

ΤΠΟΣΡΩΜΑ

ΔΟΚΙΜΙΟ
ΗΛΕΚΣΡΟΔΙΟ

ΗΛΕΚΣΡΟΔΙΟ

ΟΡΓΑΝΟ ΜΕΣΡΗΗ 

ΑΝΣΙΣΑΗ ΜΟΝΩΗ

 

σήμα 2.3-2: Γηάηαμε γηα ηε κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο κεηαμχ δχν 

ειεθηξνδίσλ(φγθνπ). 

 

Ζ πεηξακαηηθή δηάηαμε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο 

ησλ  δνθηκίσλ απνηειείηαη απφ ηα εμήο ζηνηρεία: 

1. Σν ςεθηαθφ φξγαλν κέηξεζεο  

2. Σα ειεθηξφδηα κέηξεζεο ηεο αληίζηαζεο 

3. Σν δείγκα αληηζηαηηθνχ δαπέδνπ 

4. Σν ππφζηξσκα ηνπ αληηζηαηηθνχ δαπέδνπ 

 

Ψηθιακό όργανο μέηρηζης  

Σν ςεθηαθφ φξγαλν κέηξεζεο κπνξεί λα κεηξήζεη αληίζηαζε κφλσζεο 

επηηξέπνληαο ηελ κεηαβνιή ηεο εθαξκνδφκελεο ηάζεο, θαζψο θαη ηνπ ρξφλνπ 

δηάξθεηαο ηεο κέηξεζεο. ην Παξάξηεκα Α παξαηίζεηαη κηα ζπλνπηηθή πεξηγξαθή 

ηνπ νξγάλνπ θαη ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ απηφ κπνξεί λα επηηειέζεη. 

 

Ηλεκηρόδια Μέηρηζης 

Σα ειεθηξφδηα κέηξεζεο είλαη δχν παλνκνηφηππα θπιηλδξηθά ειεθηξφδηα 

χςνπο 8cm, δηακέηξνπ 7cm θαη βάξνπο 2,3kg πεξίπνπ ην θαζέλα θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο ησλ δαπέδσλ.  
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Γηα ηελ κέηξεζε ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο ησλ δαπέδσλ, ηφζν γηα αγψγηκν 

φζν θαη γηα κνλσηηθφ ππφζηξσκα, ηα θπιηλδξηθά ειεθηξφδηα ηνπνζεηνχληαη πάλσ 

ζην αληηζηαηηθφ δάπεδν θαη ην θαζέλα ζπλδέεηαη ζηνπο αθξνδέθηεο ηνπ νξγάλνπ 

κέηξεζεο ηεο αληίζηαζεο. Ζ ίδηα ζπλδεζκνινγία πξαγκαηνπνηείηαη γηα θάζε δνθίκην 

θαη γηα θαζέλα απφ ηα δχν είδε ππνζηξψκαηνο. Αμίδεη λα ηνληζηεί φηη ηα θαιψδηα-

αθξνδέθηεο πνπ ζπλδένπλ ηα ειεθηξφδηα κέηξεζεο κε ην φξγαλν κέηξεζεο δελ 

πξέπεη λα αθνπκπνχλ είηε κεηαμχ ηνπο είηε πάλσ ζην θχιιν ηνπ ραιθνχ. 

Γηα ηελ κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο φγθνπ ησλ δαπέδσλ, ρξεζηκνπνηνχκε ην έλα 

απφ ηα δχν θπιηλδξηθά ειεθηξφδηα. Ζ δηαθνξά ζηηο κεηξήζεηο ησλ αληηζηάζεσλ 

φγθνπ είλαη πσο ην έλα ειεθηξφδην ζπλδέεηαη θαλνληθά ζην φξγαλν κέηξεζεο κέζσ 

ηνπ ελφο αθξνδέθηε, ελψ ν άιινο αθξνδέθηεο, ζηελ πεξίπησζε ηνπ ράιθηλνπ 

ππνζηξψκαηνο, μεθηλψληαο απφ ην φξγαλν κέηξεζεο ζπλδέεηαη αξρηθά κε ην ράιθηλν 

απηφ ππφζηξσκα κέζσ κηαο ππνδνρήο θαη ελ ζπλερεία κε ην ειεθηξφδην. ηελ 

πεξίπησζε πνπ ην ππφζηξσκα είλαη κνλσηηθφ, δελ κπνξεί λα ππνινγηζηεί αληίζηαζε 

φγθνπ δαπέδνπ. Παξφκνηα κε ηελ επηθαλεηαθή αληίζηαζε, ηα θαιψδηα-αθξνδέθηεο 

πνπ ζπλδένπλ ηα ειεθηξφδηα κέηξεζεο κε ην φξγαλν κέηξεζεο δελ πξέπεη λα 

αθνπκπνχλ είηε κεηαμχ ηνπο είηε πάλσ ζην θχιιν ηνπ ραιθνχ. Οκνίσο γηα ηελ 

πεξίπησζε ηνπ κνλσηηθνχ ππνζηξψκαηνο. 

 

Υπόζηρωμα 

ε θάζε είδνπο κέηξεζε πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί εξγαζηεξηαθά, ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ δχν είδε ππνζηξψκαηνο, έλα αγψγηκν, θαηαζθεπαζκέλν απφ ραιθφ, 

θαη έλα κνλσηηθφ, θαηαζθεπαζκέλν απφ μχιν θαη ζα παξαηεξεζνχλ ηπρφλ δηαθνξέο 

ζηηο ηηκέο ησλ αληηζηάζεσλ ησλ δαπέδσλ. Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ δχν δηαθνξεηηθψλ 

ππνζηξσκάησλ γίλεηαη κε νπζηαζηηθφ ζθνπφ λα κειεηεζεί ε επίδξαζε ηνπ 

ππνζηξψκαηνο ζηε κέηξεζε ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο ησλ δνθηκίσλ. 

 

2.4  Η Διαδικαζία ηων μεηπήζεων 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ κεηξήζεσλ αθνινπζείηαη ε παξαθάησ 

δηαδηθαζία: 

Γηαηεξψληαο ζηαζεξή ηελ εθαξκνδφκελε ηάζε ( U=100V), ηελ απφζηαζε 

κεηαμχ ησλ ειεθηξνδίσλ (d= 10cm), θαη ρσξίο ηελ εθαξκνγή επηπιένλ βάξνπο επάλσ 

ζηελ επηθάλεηα ησλ ειεθηξνδίσλ γίλεηαη κέηξεζε ηεο επηθαλεηαθήο θαη ηεο  

αληίζηαζεο φγθνπ ησλ δνθηκίσλ γηα ρξφλν εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 1sec, 2sec, 5sec, 
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 10sec,15sec, 20sec, 25sec, 30sec, 35sec, 40sec, 60sec 80sec, 100sec θαη 120sec γηα 

ηηο πεξηπηψζεηο κνλσηηθνχ θαη αγψγηκνπ ππνζηξψκαηνο. 

ην θεθάιαην πνπ αθνινπζεί δίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ. 
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Κεθάλαιο 3  -  Αποηελέζμαηα μεηπήζεων 

Υξεζηκνπνηψληαο ηε δηάηαμε ηνπ ζρήκαηνο 2.3-1 γηα ηελ κέηξεζε ηεο 

επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο θαη ηε δηάηαμε ηνπ ζρήκαηνο 2.3-2 γηα ηελ κέηξεζε ηεο  

αληίζηαζεο φγθνπ θαη αθνινπζψληαο ηε δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθεθε πξνεγνπκέλσο, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηξείο κεηξήζεηο θάζε θνξά, ηα απνηειέζκαηα ησλ νπνίσλ θαζψο 

θαη ε κέζε ηηκή δίδνληαη ζηνπο πίλαθεο 3-1 έσο 3-18  πνπ αθνινπζνχλ. 

 

Πίνακαρ 3-1: Σηκέο ηεο αληίζηαζεο φγθνπ γηα ην δνθίκην 1 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 Μέζνο φξνο(ΜΩ) 

1 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,02 

2 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,02 

5 0,03ΜΩ 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,023 

10 0,03ΜΩ 0,03ΜΩ 0,02ΜΩ 0,027 

15 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,03ΜΩ 0,023 

20 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,02 

25 0,02ΜΩ 0,03ΜΩ 0,02ΜΩ 0,023 

30 0,02ΜΩ 0,03ΜΩ 0,025ΜΩ 0,025 

35 0,025ΜΩ 0,025ΜΩ 0,03ΜΩ 0,027 

40 0,03ΜΩ 0,02ΜΩ 0,03ΜΩ 0,027 

60 0,03ΜΩ 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,023 

80 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,02 

100 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,02 

120 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,02ΜΩ 0,02 

 

 

 

 

 

 

 



 

51 
 

 

Πίνακαρ 3-2: Σηκέο ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο γηα ην δνθίκην 1 κε αγψγηκν 

ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 Μέζνο φξνο(ΜΩ) 

1 0,05ΜΩ 0,04ΜΩ 0,05ΜΩ 0,047 

2 0,03ΜΩ 0,03ΜΩ 0,03ΜΩ 0,03 

5 0,025ΜΩ 0,03ΜΩ 0,02ΜΩ 0,025 

10 0,05ΜΩ 0,05ΜΩ 0,05ΜΩ 0,05 

15 0,05ΜΩ 0,04ΜΩ 0,04ΜΩ 0,047 

20 0,03ΜΩ 0,03ΜΩ 0,03ΜΩ 0,03 

25 0,03ΜΩ 0,03ΜΩ 0,035ΜΩ 0,0317 

30 0,03ΜΩ 0,03ΜΩ 0,04ΜΩ 0,033 

35 0,04ΜΩ 0,04ΜΩ 0,03ΜΩ 0,037 

40 0,04ΜΩ 0,04ΜΩ 0,04ΜΩ 0,04 

60 0,035ΜΩ 0,04ΜΩ 0,035ΜΩ 0,037 

80 0,03ΜΩ 0,03ΜΩ 0,03ΜΩ 0,03 

100 0,04ΜΩ 0,04ΜΩ 0,04ΜΩ 0,04 

120 0,05ΜΩ 0,04ΜΩ 0,05ΜΩ 0,047 

 

Πίνακαρ 3-3: Σηκέο ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο γηα ην δνθίκην 1 κε κνλσηηθφ 

ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 

Μέζνο 

φξνο(ΜΩ) 

1 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,08 

2 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,08 

5 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,08 

10 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,08 

15 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,08 

20 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,08 

25 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,08 

30 0,08ΜΩ 0,08ΜΩ 0,085ΜΩ 0,0817 

35 0,085ΜΩ 0,085ΜΩ 0,08ΜΩ 0,083 

40 0,09ΜΩ 0,09ΜΩ 0,09ΜΩ 0,09 

60 0,09ΜΩ 0,09ΜΩ 0,09ΜΩ 0,09 

80 0,095ΜΩ 0,095ΜΩ 0,095ΜΩ 0,095 

100 0,095ΜΩ 0,1ΜΩ 0,1ΜΩ 0,0983 

120 0,1ΜΩ 0,1ΜΩ 0,1ΜΩ 0,1 
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Πίνακαρ 3-4: Σηκέο ηεο αληίζηαζεο φγθνπ γηα ην δνθίκην 2 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 Μέζνο φξνο(ΜΩ) 

1 859ΜΩ 866ΜΩ 871ΜΩ 865,3 

2 862ΜΩ 863ΜΩ 863ΜΩ 862,7 

5 829ΜΩ 849ΜΩ 839ΜΩ 839 

10 836ΜΩ 837ΜΩ 837ΜΩ 836 

15 826ΜΩ 837ΜΩ 821ΜΩ 828 

20 809ΜΩ 811ΜΩ 811ΜΩ 810,3 

25 801ΜΩ 799ΜΩ 801ΜΩ 800,3 

30 785ΜΩ 792ΜΩ 790ΜΩ 789 

35 780ΜΩ 774ΜΩ 776ΜΩ 776,7 

40 772ΜΩ 775ΜΩ 776ΜΩ 774,3 

60 760ΜΩ 763ΜΩ 763ΜΩ 762 

80 756ΜΩ 757ΜΩ 758ΜΩ 757 

100 741ΜΩ 739ΜΩ 740ΜΩ 740 

120 736ΜΩ 739ΜΩ 738ΜΩ 737,7 

 

 

Πίνακαρ 3-5: Σηκέο ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο γηα ην δνθίκην 2 κε αγψγηκν 

ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 Μέζνο φξνο(ΜΩ) 

1 258ΜΩ 363ΜΩ 298ΜΩ 306,3 

2 843ΜΩ 909ΜΩ 867ΜΩ 873 

5 908ΜΩ 934ΜΩ 903ΜΩ 915 

10 778ΜΩ 808ΜΩ 779ΜΩ 788,3 

15 832ΜΩ 845ΜΩ 844ΜΩ 840,3 

20 864ΜΩ 871ΜΩ 871ΜΩ 868,7 

25 855ΜΩ 850ΜΩ 852ΜΩ 852,3 

30 848ΜΩ 850ΜΩ 847ΜΩ 848,3 

35 840ΜΩ 838ΜΩ 838ΜΩ 836,7 

40 836ΜΩ 835ΜΩ 837ΜΩ 836 

60 811ΜΩ 818ΜΩ 815ΜΩ 814,7 

80 795ΜΩ 799ΜΩ 798ΜΩ 797,3 

100 792ΜΩ 790ΜΩ 787ΜΩ 789,7 

120 789ΜΩ 788ΜΩ 788ΜΩ 788,3 
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Πίνακαρ 3-6: Σηκέο ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο γηα ην δνθίκην 2 κε κνλσηηθφ 

ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 

Μέζνο 

φξνο(GΩ) 

1 1,82GΩ 1,84GΩ 1,84GΩ 1,83 

2 1,99GΩ 2GΩ 2GΩ 1,997 

5 2,12GΩ 2,12GΩ 2,12GΩ 2,12 

10 2,13GΩ 2,13GΩ 2,13GΩ 2,13 

15 2,13GΩ 2,13GΩ 2,13GΩ 2,13 

20 2,14GΩ 2,14GΩ 2,14GΩ 2,14 

25 2,14GΩ 2,14GΩ 2,14GΩ 2,14 

30 2,14GΩ 2,14GΩ 2,14GΩ 2,14 

35 2,14GΩ 2,14GΩ 2,13GΩ 2,137 

40 2,14GΩ 2,14GΩ 2,14GΩ 2,14 

60 2,14GΩ 2,12GΩ 2,14GΩ 2,133 

80 2,14GΩ 2,14GΩ 2,14GΩ 2,14 

100 2,14GΩ 2,14GΩ 2,14GΩ 2,14 

120 2,14GΩ 2,14GΩ 2,14GΩ 2,14 

 

Πίνακαρ 3-7: Σηκέο ηεο αληίζηαζεο φγθνπ γηα ην δνθίκην 3 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 Μέζνο φξνο(ΜΩ) 

1 81,6ΜΩ 81,9ΜΩ 82ΜΩ 81,83 

2 84,3ΜΩ 84,4ΜΩ 85ΜΩ 84,57 

5 85,3ΜΩ 85,3ΜΩ 85,4ΜΩ 85,3 

10 87,7ΜΩ 87,9ΜΩ 87,6ΜΩ 87,73 

15 88,3ΜΩ 88,7ΜΩ 88,1ΜΩ 88,37 

20 90,7ΜΩ 90ΜΩ 89,9ΜΩ 90,2 

25 91ΜΩ 90,6ΜΩ 90,9ΜΩ 90,8 

30 89ΜΩ 89,3ΜΩ 88,9ΜΩ 89,07 

35 88ΜΩ 87,9ΜΩ 87,8ΜΩ 87,9 

40 87,3ΜΩ 87,5ΜΩ 87,4ΜΩ 87,4 

60 86ΜΩ 85,3ΜΩ 85,4ΜΩ 85,57 

80 81,7ΜΩ 82,5ΜΩ 82,5ΜΩ 82,23 

100 79,4ΜΩ 78,6ΜΩ 78,8ΜΩ 78,93 

120 76,4ΜΩ 77ΜΩ 78,4ΜΩ 72,27 
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Πίνακαρ 3-8: Σηκέο ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο γηα ην δνθίκην 3 κε κνλσηηθφ 

ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 Μέζνο φξνο(ΜΩ) 

1 8,99ΜΩ 14,6ΜΩ 10,7ΜΩ 11,43 

2 62,4ΜΩ 64,6ΜΩ 67,3ΜΩ 64,77 

5 72,7ΜΩ 74,1ΜΩ 74,3ΜΩ 73,7 

10 70,2ΜΩ 70,5ΜΩ 70,4ΜΩ 70,37 

15 74,3ΜΩ 73,9ΜΩ 74,9ΜΩ 74,37 

20 80,5ΜΩ 80,5ΜΩ 80,9ΜΩ 80,63 

25 78,4ΜΩ 78,5ΜΩ 78,8ΜΩ 78,57 

30 78,1ΜΩ 76,4ΜΩ 76,7ΜΩ 77,07 

35 69,1ΜΩ 72,3ΜΩ 71,4ΜΩ 70,93 

40 64,8ΜΩ 65,3ΜΩ 64,3ΜΩ 64,8 

60 65,2ΜΩ 64,5ΜΩ 64,7ΜΩ 64,8 

80 63,4ΜΩ 63,6ΜΩ 63,6ΜΩ 63,53 

100 64,3ΜΩ 65,1ΜΩ 64,6ΜΩ 64,7 

120 65,8ΜΩ 65,9ΜΩ 65,9ΜΩ 65,87 

 

Πίνακαρ 3-9: Σηκέο ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο γηα ην δνθίκην 3 κε κνλσηηθφ 

ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 

Μέζνο 

φξνο(MΩ) 

1 84,6ΜΩ 84,7ΜΩ 88,4ΜΩ 85,9 

2 90,5ΜΩ 93,4ΜΩ 91,2ΜΩ 91,7 

5 89,6ΜΩ 89,7ΜΩ 90,7ΜΩ 90 

10 90,3ΜΩ 90,4ΜΩ 90,5ΜΩ 90,4 

15 91ΜΩ 90,9ΜΩ 91,3ΜΩ 91,07 

20 91,4ΜΩ 91,9ΜΩ 91,6ΜΩ 91,63 

25 91,8ΜΩ 91,8ΜΩ 92ΜΩ 91,87 

30 91,8ΜΩ 91,7ΜΩ 91,7ΜΩ 91,76 

35 91,4ΜΩ 91,6ΜΩ 91,3ΜΩ 91,43 

40 91,1ΜΩ 91,3ΜΩ 91,3ΜΩ 91,23 

60 88,2ΜΩ 89,2ΜΩ 89ΜΩ 88,8 

80 86,9ΜΩ 86,8ΜΩ 86,8ΜΩ 86,83 

100 86,7ΜΩ 86,6ΜΩ 86,6ΜΩ 86,63 

120 86,7ΜΩ 86,7ΜΩ 86,7ΜΩ 86,7 
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Πίνακαρ 3-10: Σηκέο ηεο αληίζηαζεο φγθνπ γηα ην δνθίκην 4 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 Μέζνο φξνο(ΜΩ) 

1 8,32ΜΩ 8,30ΜΩ 8,25ΜΩ 8,29 

2 36ΜΩ 35,6ΜΩ 35,3ΜΩ 35,63 

5 36,5ΜΩ 35,7ΜΩ 35,6ΜΩ 35,93 

10 35,2ΜΩ 35ΜΩ 34,7ΜΩ 34,97 

15 34,2ΜΩ 34,1ΜΩ 34,1ΜΩ 34,17 

20 33,7ΜΩ 33,5ΜΩ 33,4ΜΩ 33,53 

25 33,2ΜΩ 32,9ΜΩ 32,6ΜΩ 32,9 

30 32,2ΜΩ 32,1ΜΩ 32,1ΜΩ 32,17 

35 31,8ΜΩ 31,5ΜΩ 31,5ΜΩ 31,6 

40 31,4ΜΩ 31,5ΜΩ 31,4ΜΩ 31,47 

60 31,3ΜΩ 31,4ΜΩ 31,1ΜΩ 31,27 

80 30,8ΜΩ 30,8ΜΩ 30,9ΜΩ 30,87 

100 31,1ΜΩ 31,4ΜΩ 31,4ΜΩ 31,3 

120 31,5ΜΩ 31,2ΜΩ 31,6ΜΩ 31,43 

 

 

Πίνακαρ 3-11: Σηκέο ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο γηα ην δνθίκην 4 κε αγψγηκν 

ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 Μέζνο φξνο(ΜΩ) 

1 84,7ΜΩ 84,7ΜΩ 84,4ΜΩ 84,6 

2 89,9ΜΩ 90,5ΜΩ 89,7ΜΩ 90,03 

5 89,1ΜΩ 90,2ΜΩ 90,7ΜΩ 90 

10 90,8ΜΩ 91,9ΜΩ 92,9ΜΩ 91,87 

15 93,3ΜΩ 94,1ΜΩ 95ΜΩ 94,13 

20 96ΜΩ 96,6ΜΩ 96,7ΜΩ 96,43 

25 97,7ΜΩ 99,6ΜΩ 100ΜΩ 99,1 

30 101ΜΩ 103ΜΩ 104ΜΩ 102,67 

35 106ΜΩ 107ΜΩ 109ΜΩ 107,3 

40 110ΜΩ 112ΜΩ 114ΜΩ 112 

60 117ΜΩ 120ΜΩ 122ΜΩ 119,7 

80 126ΜΩ 131ΜΩ 135ΜΩ 130,7 

100 139ΜΩ 145ΜΩ 150ΜΩ 144,7 

120 154ΜΩ 155ΜΩ 156ΜΩ 155 
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Πίνακαρ 3-12: Σηκέο ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο γηα ην δνθίκην 4 κε κνλσηηθφ 

ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 Μέζνο φξνο(ΜΩ) 

1 246ΜΩ 244ΜΩ 245ΜΩ 245 

2 303ΜΩ 303ΜΩ 301ΜΩ 302,3 

5 306ΜΩ 305ΜΩ 306ΜΩ 305,3 

10 305ΜΩ 305ΜΩ 305ΜΩ 305 

15 304ΜΩ 304ΜΩ 304ΜΩ 304 

20 303ΜΩ 303ΜΩ 301ΜΩ 302,3 

25 302ΜΩ 302ΜΩ 299ΜΩ 301 

30 300ΜΩ 300ΜΩ 302ΜΩ 300,7 

35 301ΜΩ 301ΜΩ 300ΜΩ 300,7 

40 301ΜΩ 298ΜΩ 301ΜΩ 300 

60 301ΜΩ 298ΜΩ 298ΜΩ 299 

80 298ΜΩ 299ΜΩ 298ΜΩ 298,7 

100 299ΜΩ 298ΜΩ 298ΜΩ 298,7 

120 298ΜΩ 298ΜΩ 298ΜΩ 298 

 

 

Πίνακαρ 3-13: Σηκέο ηεο αληίζηαζεο φγθνπ γηα ην δνθίκην 5 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 Μέζνο φξνο(ΜΩ) 

1 795ΜΩ 803ΜΩ 814ΜΩ 804 

2 827ΜΩ 819ΜΩ 815ΜΩ 820,3 

5 763ΜΩ 773ΜΩ 767ΜΩ 767,7 

10 720ΜΩ 721ΜΩ 721ΜΩ 720,7 

15 740,5ΜΩ 744,2ΜΩ 745ΜΩ 743,23 

20 804ΜΩ 806ΜΩ 803ΜΩ 804,3 

25 805ΜΩ 804,2ΜΩ 804,3ΜΩ 804,5 

30 778ΜΩ 765ΜΩ 768ΜΩ 770,3 

35 745ΜΩ 740ΜΩ 741ΜΩ 742 

40 710ΜΩ 712ΜΩ 712ΜΩ 711,3 

60 712ΜΩ 711,4ΜΩ 711,6ΜΩ 711,7 

80 720ΜΩ 721ΜΩ 723ΜΩ 721,3 

100 722ΜΩ 725ΜΩ 726ΜΩ 724,3 

120 730ΜΩ 730ΜΩ 730ΜΩ 730 
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Πίνακαρ 3-14: Σηκέο ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο γηα ην δνθίκην 5 κε αγψγηκν 

ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 Μέζνο φξνο(ΜΩ) 

1 870ΜΩ 887ΜΩ 890ΜΩ 882,3 

2 890ΜΩ 889ΜΩ 894ΜΩ 891 

5 897ΜΩ 901ΜΩ 900ΜΩ 899,3 

10 951ΜΩ 956ΜΩ 955ΜΩ 954 

15 923ΜΩ 927ΜΩ 928ΜΩ 926 

20 906ΜΩ 906ΜΩ 907ΜΩ 906,3 

25 898ΜΩ 898ΜΩ 895ΜΩ 897 

30 893ΜΩ 889ΜΩ 887ΜΩ 889,7 

35 879ΜΩ 881ΜΩ 876ΜΩ 878,7 

40 870ΜΩ 873ΜΩ 874ΜΩ 872,3 

60 867ΜΩ 870ΜΩ 868ΜΩ 868,3 

80 853ΜΩ 853ΜΩ 853ΜΩ 853 

100 869ΜΩ 875ΜΩ 877ΜΩ 873,7 

120 891ΜΩ 891ΜΩ 891ΜΩ 891 

 

Πίνακαρ 3-15: Σηκέο ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο γηα ην δνθίκην 5 κε κνλσηηθφ 

ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 

Μέζνο 

φξνο(GΩ) 

1 2GΩ 2,1GΩ 2GΩ 2,03 

2 2,14GΩ 2,13GΩ 2,14GΩ 2,13 

5 2,2GΩ 2,2GΩ 2,2GΩ 2,2 

10 2,19GΩ 2,21GΩ 2,2GΩ 2,2 

15 2,21GΩ 2,2GΩ 2,22GΩ 2,21 

20 2,2GΩ 2,2GΩ 2,2GΩ 2,2 

25 2,2GΩ 2,2GΩ 2,2GΩ 2,2 

30 2,2GΩ 2,2GΩ 2,2GΩ 2,2 

35 2,2GΩ 2,2GΩ 2,2GΩ 2,2 

40 2,2GΩ 2,2GΩ 2,2GΩ 2,2 

60 2,2GΩ 2,197GΩ 2,2GΩ 2,199 

80 2,19GΩ 2,2GΩ 2,2GΩ 2,197 

100 2,21GΩ 2,2GΩ 2,2GΩ 2,203 

120 2,2GΩ 2,2GΩ 2,2GΩ 2,2 
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Πίνακαρ 3-16: Σηκέο ηεο αληίζηαζεο φγθνπ γηα ην δνθίκην 6 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 Μέζνο φξνο(ΜΩ) 

1 8,40ΜΩ 8,41ΜΩ 8,41ΜΩ 8,407 

2 45,8ΜΩ 47,1ΜΩ 45,7ΜΩ 46,2 

5 47,4ΜΩ 48,3ΜΩ 48,2ΜΩ 47,97 

10 49,1ΜΩ 48,2ΜΩ 48,3ΜΩ 48,53 

15 48,8ΜΩ 49,7ΜΩ 49,7ΜΩ 49,4 

20 50,2ΜΩ 50,3ΜΩ 49,6ΜΩ 50,03 

25 50,3ΜΩ 50,9ΜΩ 52,2ΜΩ 51,13 

30 56ΜΩ 57,6ΜΩ 63,2ΜΩ 58,9 

35 68,5ΜΩ 67,6ΜΩ 47,8ΜΩ 61,3 

40 48,6ΜΩ 46,6ΜΩ 50,3ΜΩ 48,5 

60 46,2ΜΩ 50,7ΜΩ 48,3ΜΩ 48,4 

80 46,2ΜΩ 46,7ΜΩ 48,9ΜΩ 47,27 

100 67,9ΜΩ 70,2ΜΩ 71,7ΜΩ 69,93 

120 72ΜΩ 75,2ΜΩ 73,4ΜΩ 73,53 

 

 

Πίνακαρ 3-17: Σηκέο ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο γηα ην δνθίκην 6 κε αγψγηκν 

ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 Μέζνο φξνο(ΜΩ) 

1 9,09ΜΩ 16,3ΜΩ 11,4ΜΩ 12,26 

2 44,9MΩ 45,5ΜΩ 46ΜΩ 45,47 

5 17,5ΜΩ 31,8ΜΩ 31,8ΜΩ 27,03 

10 25,4ΜΩ 29,5ΜΩ 35,4ΜΩ 30,1 

15 44,5ΜΩ 37,7ΜΩ 38ΜΩ 40,07 

20 46,1ΜΩ 46,5ΜΩ 47,1ΜΩ 46,57 

25 47,3ΜΩ 47,8ΜΩ 47,3ΜΩ 47,13 

30 47,2ΜΩ 47,8ΜΩ 47,1ΜΩ 47,37 

35 46,1ΜΩ 48,5ΜΩ 49,1ΜΩ 47,9 

40 48,2ΜΩ 47,7ΜΩ 50,5ΜΩ 48,8 

60 49,8ΜΩ 48,5ΜΩ 51,1ΜΩ 49,8 

80 51,2ΜΩ 51ΜΩ 51,1ΜΩ 51,1 

100 52,9ΜΩ 52,9ΜΩ 52,8ΜΩ 52,87 

120 53,2ΜΩ 53ΜΩ 53,2ΜΩ 53,13 
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Πίνακαρ 3-18: Σηκέο ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο γηα ην δνθίκην 6 κε κνλσηηθφ 

ππφζηξσκα. 

Υξφλνο 

κέηξεζεο(sec) Μέηξεζε 1 Μέηξεζε 2 Μέηξεζε 3 Μέζνο φξνο(GΩ) 

1 1,6GΩ 1,7GΩ 1,7GΩ 1,67 

2 1,76GΩ 1,78GΩ 1,79GΩ 1,77 

5 2,08GΩ 2,09GΩ 2,1GΩ 2,09 

10 2,07GΩ 2,07GΩ 2,07GΩ 2,07 

15 2,07GΩ 2,1GΩ 2,1GΩ 2,09 

20 2,22GΩ 2,21GΩ 2,22GΩ 2,217 

25 2,22GΩ 2,21GΩ 2,21GΩ 2,217 

30 2,21GΩ 2,2GΩ 2,21GΩ 2,207 

35 2,2GΩ 2,21GΩ 2,2GΩ 2,203 

40 2,12GΩ 2,19GΩ 2,15GΩ 2,153 

60 2,1GΩ 2,1GΩ 2,1GΩ 2,1 

80 2,09GΩ 2,09GΩ 2,09GΩ 2,09 

100 2,09GΩ 2,09GΩ 2,09GΩ 2,09 

120 2,09GΩ 2,09GΩ 2,09GΩ 2,09 
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Κεθάλαιο 4 - σόλια επί ηων αποηελεζμάηων ηων 

μεηπήζεων 

Με βάζε ηα ζηνηρεία ησλ Πηλάθσλ 3-1 έσο 3-18, πξνθχπηνπλ ηα δηαγξάκκαηα 

ησλ ζρεκάησλ 4-1 έσο 4-18 αληίζηνηρα. 

 

σήμα 4-1: Γηάγξακκα  αληίζηαζεο φγθνπ - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 100V γηα 

ην δνθίκην 1 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 

 

 

σήμα 4-2: Γηάγξακκα επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 

100V γηα ην δνθίκην 1 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 
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σήμα 4-3: Γηάγξακκα επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 

100V γηα ην δνθίκην 1 κε κνλσηηθφ ππφζηξσκα. 

 

 

 

σήμα 4-4: Γηάγξακκα αληίζηαζεο φγθνπ - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 100V γηα 

ην δνθίκην 2 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 
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σήμα 4-5: Γηάγξακκα επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 

100V γηα ην δνθίκην 2 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 

 

 

 

σήμα 4-6: Γηάγξακκα επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 

100V γηα ην δνθίκην 2 κε κνλσηηθφ ππφζηξσκα. 
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σήμα 4-7: Γηάγξακκα αληίζηαζεο φγθνπ - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 100V γηα 

ην δνθίκην 3 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 

 

 

 

σήμα 4-8: Γηάγξακκα επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 

100V γηα ην δνθίκην 3 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 
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σήμα 4-9: Γηάγξακκα επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 

100V γηα ην δνθίκην 3 κε κνλσηηθφ ππφζηξσκα. 

 

 

 

σήμα 4-10: Γηάγξακκα  αληίζηαζεο φγθνπ - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 100V γηα 

ην δνθίκην 4 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 
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σήμα 4-11: Γηάγξακκα επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 

100V γηα ην δνθίκην 4 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 

 

 

 

σήμα 4-12: Γηάγξακκα επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 

100V γηα ην δνθίκην 4 κε κνλσηηθφ ππφζηξσκα. 
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σήμα 4-13: Γηάγξακκα αληίζηαζεο φγθνπ - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 100V γηα 

ην δνθίκην 5 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 

 

 

 

σήμα 4-14: Γηάγξακκα επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 

100V γηα ην δνθίκην 5 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 
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σήμα 4-15: Γηάγξακκα επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 

100V γηα ην δνθίκην 5 κε κνλσηηθφ ππφζηξσκα. 

 

 

 

σήμα 4-16: Γηάγξακκα αληίζηαζεο φγθνπ - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 100V γηα 

ην δνθίκην 6 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 
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σήμα 4-17: Γηάγξακκα επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 

100V γηα ην δνθίκην 6 κε αγψγηκν ππφζηξσκα. 

 

 

 

σήμα 4-18: Γηάγξακκα επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο - ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο 

100V γηα ην δνθίκην 6 κε κνλσηηθφ ππφζηξσκα. 
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Απφ ηα δηαγξάκκαηα απηά, πξνθχπηεη πσο γηα ζηαζεξή ηάζε εθαξκνγήο 100V 

θαη κε ηα ειεθηξφδηα κέηξεζεο ηνπνζεηεκέλα ζε ζηαζεξή απφζηαζε 10cm, ν ρξφλνο 

εθαξκνγήο ηεο ηάζεο έρεη δηαθνξεηηθή επίδξαζε ζηελ κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο θάζε 

δνθηκίνπ, θαηλφκελν πνπ πηζαλψο εμαξηάηαη απφ ην πιηθφ ηνπ θάζε δνθηκίνπ θαη απφ 

ην ππφζηξσκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε θάζε έλα απφ απηά. 

πγθεθξηκέλα, γηα ην δνθίκην 1 κε αγψγηκν ππφζηξσκα, απφ ηα δηαγξάκκαηα 

ησλ ζρεκάησλ 4-1 θαη 4-2, παξαηεξείηαη κεηά απφ θάπνηεο κηθξέο απμνκεηψζεηο ησλ 

ηηκψλ ηεο αληίζηαζεο (φγθνπ θαη επηθαλεηαθήο), κηα ζηαζεξνπνίεζή ηεο , γεγνλφο 

πνπ δείρλεη ηελ αλεμαξηεζία ησλ ηηκψλ ηεο αληίζηαζεο απφ ηνλ ρξφλν κεηά απφ 

θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα κέηξεζεο. Σφζν γηα ηελ αληίζηαζε φγθνπ, φζν θαη γηα ηελ 

επηθαλεηαθή αληίζηαζε, νπζηαζηηθή ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηηκήο ηεο αληίζηαζεο 

παξαηεξείηαη κεηά ηα 40sec. Με ην κνλσηηθφ ππφζηξσκα, ε ζρέζε ρξφλνπ 

εθαξκνγήο ηεο ηάζεο ησλ 100V κε ηελ επηθαλεηαθή αληίζηαζε είλαη ζρεδφλ ζηαζεξή 

ζε φιεο ηηο κεηξήζεηο ρξφλνπ, φπσο θαίλεηαη θαη απφ ην ζρήκα 4-3.  

Γηα ην δνθίκην 2 θαη ηηο κεηξήζεηο ηεο αληίζηαζεο φγθνπ πάλσ ζε απηφ κε 

αγψγηκν ππφζηξσκα φπσο θαίλεηαη απφ ην ζρήκα 4-4, κε ηελ αχμεζε ηνπ ρξφλνπ 

παξαηεξείηαη κηα ζπλερήο κείσζε ηεο ηηκήο ηεο αληίζηαζεο, ελψ ηφζν κε αγψγηκν, 

φζν θαη κε κνλσηηθφ ππφζηξσκα, ε ηηκή ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο απμάλεηαη  

κέρξη λα ζηαζεξνπνηεζεί κεηά απφ ρξφλν 20sec πεξίπνπ, φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηα 

ζρήκαηα 4-5 θαη 4-6. 

Γηα ην δνθίκην 3 θαη απφ ηα δηαγξάκκαηα ησλ ζρεκάησλ 4-7, 4-8 θαη 4-9, 

παξαηεξνχληαη κηθξέο απμνκεηψζεηο ησλ ηηκψλ ησλ αληηζηάζεσλ θαη γηα ηα δχν είδε 

ππνζηξψκαηνο. Με κηα πξψηε καηηά κπνξεί λα εηπσζεί πσο ππάξρνπλ πνιιέο 

απμνκεηψζεηο ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ κειεηήζεθαλ, φκσο απφ ηελ άιιε νη ηειηθέο ηηκέο 

δελ μεθεχγνπλ πνιχ απφ ηηο ελδηάκεζεο, θαη ζπλεπψο ην ζπγθεθξηκέλν πιηθφ 

επηδεηθλχεη κηα ζρεηηθή ζηαζεξφηεηα.  

Γηα ην δνθίκην 4 θαη απφ ηα δηαγξάκκαηα ησλ ζρεκάησλ 4-10 θαη 4-12, 

παξαηεξείηαη ζηαζεξφηεηα ησλ ηηκψλ ηεο αληίζηαζεο κφλσζεο ζε ζρέζε κε ηνλ 

ρξφλν εθαξκνγήο ηεο ηάζεο ζην δνθίκην. Απφ ηελ άιιε κεξηά, γηα ηελ επηθαλεηαθή 

αληίζηαζε ηνπ δνθηκίνπ κε αγψγηκν ππφζηξσκα θαη κε βάζε ην ζρήκα 4-11, ε ζρέζε 

αληίζηαζεο-ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο ηάζεο είλαη αλάινγε. Ζ ζπκπεξηθνξά απηή ηεο 

αληίζηαζεο δείρλεη πσο ε ηηκή ηεο είλαη αλεμάξηεηε ηνπ ρξφλνπ δηάξθεηαο ηεο 

κέηξεζεο, ηφζν ζηελ πεξίπησζε ηεο θαηαθφξπθεο αληίζηαζεο κε αγψγηκν 

ππφζηξσκα, φζν θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο κε κνλσηηθφ 

ππφζηξσκα.  

Γηα ην δνθίκην 5, απφ ην δηάγξακκα ηνπ ζρήκαηνο 4-13 θαίλεηαη πσο ε ηηκή 

ηεο αληίζηαζεο φγθνπ ηνπ δαπέδνπ κε αγψγηκν ππφζηξσκα δελ ζηαζεξνπνηείηαη, 
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 θαζψο απμνκεηψλεηαη ζπλέρεηα κέρξη ηελ ηειηθή ηηκή ρξφλνπ ησλ 120sec. Απφ ην 

ζρήκα 4-14, θαίλεηαη πσο ε επηθαλεηαθή ηνπ αληίζηαζε κε ην ίδην ππφζηξσκα 

παξνπζηάδεη  απμνκεηψζεηο ζηηο ηηκέο ηεο κέρξη λα ζηαζεξνπνηεζεί γηα ρξφλν 40sec 

πεξίπνπ. Γηα κνλσηηθφ ππφζηξσκα, ην δνθίκην γηα κηθξέο ηηκέο ηνπ ρξφλνπ 

εθαξκνγήο ηεο ηάζεο παξνπζηάδεη ζηαζεξή επηθαλεηαθή αληίζηαζε κφλσζεο, φπσο 

θαίλεηαη θαη απφ ην δηάγξακκα ηνπ ζρήκαηνο 4-15.  

Παξνκνίσο γηα ην δνθίκην 6, παξαηεξνχληαη απμνκεηψζεηο ησλ ηηκψλ ηεο  

αληίζηαζεο φγθνπ γχξσ απφ ην ρξφλν ησλ 25sec. Παξά ηελ αξρηθή ζηαζεξνπνίεζε 

ηεο ηηκήο ηεο αληίζηαζεο γηα ρξφλνπο εθαξκνγήο ηεο ηάζεο κεηαμχ ησλ 40sec θαη 

ησλ 80sec, γηα ηηκέο ρξφλνπ κεγαιχηεξεο ησλ 80sec ε ηηκή ηεο αληίζηαζεο 

παξνπζηάδεη αλνδηθή ζπκπεξηθνξά, γεγνλφο πνπ νθείιεηαη πηζαλψο ζε θαηλφκελα 

πνιψζεσο (ρήκα 4-16). Ζ επηθαλεηαθή αληίζηαζε κε αγψγηκν ππφζηξσκα 

ζηαζεξνπνηείηαη γηα κηθξνχο ρξφλνπο κέηξεζεο (20sec), φπσο θαίλεηαη θαη απφ ην 

δηάγξακκα ηνπ ζρήκαηνο 4-17.  Απφ ηελ άιιε κεξηά θαη κε βάζε ην δηάγξακκα ηνπ 

ζρήκαηνο 4-18, ε επηθαλεηαθή αληίζηαζε ηνπ δνθηκίνπ κε κνλσηηθφ ππφζηξσκα,  

παξνπζηάδεη ζηαζεξφηεηα κε ηνλ ρξφλν.  

 

ΓΔΝΗΚΔ ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ- ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

 Σν είδνο ηνπ ππνζηξψκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη επεξεάδεη ζεκαληηθά ηα 

απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ. Απηφ θαίλεηαη ζην γεγνλφο πσο νη αληηζηάζεηο 

κφλσζεο ησλ δνθηκίσλ κε αγψγηκν ππφζηξσκα παίξλεη ηηκέο κεγέζνπο ΜΩ, 

ελψ ε αληίζηαζε κφλσζεο κε κνλσηηθφ ππφζηξσκα παίξλεη ηηκέο κεγέζνπο 

GΩ. 

 

 ηε κέηξεζε ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο κε αγψγηκν ππφζηξσκα θαίλεηαη 

λα ππάξρεη επίδξαζε ηνπ αγψγηκνπ ππνζηξψκαηνο, ιφγσ ελδερφκελεο 

δεκηνπξγίαο αγψγηκεο νδνχ κέζσ ηνπ φγθνπ ηνπ δνθηκίνπ θαη ηνπ 

ππνζηξψκαηνο. 

 

 Απφ ηνπο πίλαθεο ηνπ Κεθαιαίνπ 3, κπνξεί θαλείο λα παξαηεξήζεη πσο ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ αγψγηκνπ ππνζηξψκαηνο, νη ηηκέο ηεο επηθαλεηαθήο 

αληίζηαζεο (Rεπ) είλαη γεληθά κεγαιχηεξεο απφ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηεο 

αληίζηαζεο φγθνπ (Rφγθνπ), δείρλνληαο έηζη πσο ε ειεθηξνζηαηηθή εθθφξηηζε 

ηεο δηάηαμεο, κε ην πέξαο ηεο θάζε κέηξεζεο, αθνινπζεί επθνιφηεξα αγψγηκε 

νδφ δηαθπγήο θαηαθφξπθα (πξνο ηνλ γεησκέλν ραιθφ), παξά επηθαλεηαθά 

(θαηά κήθνο ηνπ δνθηκίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη). Οη ηηκέο ησλ κεηξήζεσλ ηεο 

επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο ησλ δνθηκίσλ κε κνλσηηθφ ππφζηξσκα είλαη  
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κεγαιχηεξεο απφ απηέο κε αγψγηκν ππφζηξσκα, θαζψο ηα ειεθηξφληα 

δπζθνιεχνληαη πεξηζζφηεξν γηα λα βξνχλ δηέμνδν δηαθπγήο. 

 

 ε πνιιέο απφ ηηο κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ εξγαζηεξηαθά θαη ζηα 

πεξηζζφηεξα δνθίκηα, εκθαλίδνληαη απνθιίζεηο ηηκψλ, πηζαλψο ζε θαηλφκελα 

πφισζεο. Έληνλα θαηλφκελα πφισζεο θαίλεηαη λα παξνπζηάδνπλ ηα δνθίκηα 

5 θαη 6. Ζ πφισζε εκθαλίδεηαη θπξίσο ζε κεηξήζεηο κεγάιεο δηάξθεηαο 

ρξφλνπ, φπνπ ε επηβαιιφκελε ηάζε είρε σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία 

ειεθηξνζηαηηθφ πεδίν, ην νπνίν δελ απνκαθξπλφηαλ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ 

δνθηκίνπ ππφ ηάζε κέζα ζην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ κεζνιαβνχζε κεηαμχ ηεο 

θάζε κέηξεζεο. Οπνηεζδήπνηε απνθιίζεηο ή δπζαλαινγίεο απνηειεζκάησλ 

κπνξεί λα νθείινληαη θαη ζε θαηλφκελα επαηζζεζίαο ηνπ νξγάλνπ κέηξεζεο, 

φπσο θαη πηζαλψο ζηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα. 

 

 

 Απφ ηηο κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα 6 δνθίκηα, γηα αγψγηκν 

ππφζηξσκα θαη κε , παξαηεξήζεθε πσο ην θαζέλα απφ απηά έρεη ηελ δηθή ηνπ 

ζπκπεξηθνξά ζηελ κεηαβνιή ηεο ρξνληθήο δηάξθεηαο εθαξκνγήο ηεο ηάζεο.  
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[8] Sheila L.Jones, Resilient Flooring: Α Comparison of Vinyl, Linoleum and Cork, 

Georgia Tech Research Institute, Fall 1999 

 

 



 

73 
 

 

[9] EOS-4 1982, Characterization of ESD safe requirements for floor surfaces  

 

[10] Ηάζσλ Α. Κξεηηθφο, Μέηξεζε ηεο Αληίζηαζεο Μφλσζεο Αληηζηαηηθψλ 

Γαπέδσλ,  Γηπισκαηηθή εξγαζία, Δ.Μ.Π., Αζήλα, Φεβξνπάξηνο 2009 

 

[11] Η.Α.Ρνπκειηψηεο – Η.Λ.Σζαιακέγθαο, εκεηψζεηο Ζιεθηξνκαγλεηηθψλ Πεδίσλ, 

ηφκνο Β’, Αζήλα 2005 

 

[12] S.O. Kasap, Αξρέο Ζιεθηξνληθψλ Τιηθψλ θαη Γηαηάμεσλ, Δθδφζεηο 

Παπαζσηεξίνπ, Αζήλα 2004 

 

[13] Kenneth L. Kaiser, “Electrostatic discharge”, Taylor & Francis Group, 2006  

 

[14] A.D.Moore, “Electrostatics and its applications”, John Wiley Sons, 1973  

 

[15] http://www.esda.org  (Electrostatic Discharge Association) 

 

[16] http://en.wikipedia.org 

 

[17] http://www.gossenmetrawatt.com 

 

[18] http://www.boedeker.com/esdmatls.htm 

 

[19] http://www.generalpolymers.com/tech_lib/shock_proof.asp 

 

[20] http://www.staticworx.com/ 

 

http://www.esda.org/
http://en.wikipedia.org/
http://www.gossenmetrawatt.com/
http://www.boedeker.com/esdmatls.htm
http://www.generalpolymers.com/tech_lib/shock_proof.asp
http://www.staticworx.com/


 

74 
 

 

[21] http://www.staticworx.com/articles/understand-conductivity.php 

 

[22] http://www.xfloor.gr/tech/antistatic/ 

 

[23] http://www.akasimatis.com.gr 

 

[24] http://www.smartsteps.gr 

 

[25] http://contract-floor-center.blogspot.com/2008/11/u.html 

 

[26] http://www.allfloor.gr/pvc.html 

 

[27] http://www.accessfloorsystems.com 

 

[28] http://www.staticsmart.com 

 

[29] http://www.texnikos.gr 

 

[30] http://www.stroumboulis.gr 

 

[31] http://magodecor.gr 

 

 

 

 

 

http://www.staticworx.com/articles/understand-conductivity.php
http://www.xfloor.gr/tech/antistatic/
http://www.akasimatis.com.gr/
http://www.smartsteps.gr/
http://contract-floor-center.blogspot.com/2008/11/u.html
http://www.allfloor.gr/pvc.html
http://www.accessfloorsystems.com/
http://www.staticsmart.com/
http://www.texnikos.gr/
http://www.stroumboulis.gr/
http://magodecor.gr/


 

75 
 

 

Παπάπηημα  Α 

 

Όπγανο μέηπηζηρ Metriso 5000D-PI® 

 

                  

                                    Δικόνα 1: Όξγαλν κέηξεζεο Metriso 5000D-PI® 

Δίλαη ην φξγαλν κέηξεζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, γηα κεηξήζεηο επηθαλεηαθήο θαη θαηαθφξπθεο αληίζηαζεο 

δηαθφξσλ δνθηκίσλ - αληηζηαηηθψλ δαπέδσλ. 

Δίλαη θαηαζθεπαζκέλν θαη έρεη ειεγρζεί ζχκθσλα κε ηα παξαθάησ πξφηππα 

αζθαιείαο: 

 DIN EN 61557-1:2007 

 DIN EN 61557-2:1998-05 

 IEC 61010-1:2004 

 EN 61010-1:2002 

 VDE 0413 Part 1:2007 

 VDE 0413 Part 2:1998-05 

 VDE 0411 Part 1:2002 

 

 



 

76 
 

 

Σν METRISO 5000D-PI® κπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη  κεηξήζεηο φπσο είλαη νη εμήο: 

1.Αληίζηαζεο κφλσζεο( Insulation Test) 

 

2.Τςειήο ηάζεο κε ραξαθηεξηζηηθά Β1/Β2 (High Voltage Test with Feature 

B1/B2) 

 

3.Πφισζεο ηεο δηάηαμεο (Polarization Index Measurement) 

 

            4.Σάζεο δηάζπαζεο ηνπ πιηθνχ( Breakdown Voltage) 

            5. Υσξεηηθφηεηαο θαη δηειεθηξηθήο απνθφξηηζεο (Capacitance Measurement                      

and Determination of Dielectric Discharge) 

            6. Σάζεο απνθφξηηζεο (ζπλερνχο ή ελαιιαζζφκελεο) ηεο ζπλνιηθήο δηάηαμεο 

γηα ηελ πξνζηαζία απφ ειεθηξνπιεμία. ηελ πεξίπησζε απηή, κέζα ζε κέγηζην ρξφλν 

5sec κεηά ηελ απελεξγνπνίεζε ηνπ νξγάλνπ, πξέπεη ε ηάζε πνπ απηφ επηβάιιεη ζηελ 

ζπλνιηθή πεηξακαηηθή δηάηαμε λα πέζεη ζηα 60V ή ρακειφηεξα. 

Ζ δηαδηθαζία κε ηελ νπνία έγηλε ε ιήςε ησλ κεηξήζεσλ είλαη ε ίδηα, 

αλεμαξηήησο ηεο ζπλδεζκνινγίαο ηεο πεηξακαηηθήο δηάηαμεο (επηθαλεηαθή ή 

θαηαθφξπθε αληίζηαζε). Σα βήκαηα ηα νπνία αθνινπζνχληαη, αθνχ πξαγκαηνπνηεζεί 

ε θαηάιιειε ζπλδεζκνινγία, είλαη ηα εμήο: 

 Αξρηθά ελεξγνπνηνχκε ην φξγαλν κέηξεζεο METRISO 5000D-PI®, 

ηνπνζεηψληαο ηνλ επηινγέα ζηελ ζέζε “TEST”. Ζ εηθφλα πνπ παξνπζηάδεηαη 

ζηνλ νζφλε ηεο ζπζθεπήο κέηξεζεο είλαη ε παξαθάησ θαη δείρλεη ηί είδνπο 

κεηξήζεηο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη: 

 

 Γηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ κεηξήζεηο επηθαλεηαθήο ή θαηαθφξπθεο 

αληίζηαζεο παηάκε ην πιήθηξν “MENU” ηεο ζπζθεπήο φηαλ ην βέινο 

επηινγήο βξίζθεηαη ζηελ επηινγή “Insulation Test”. H νζφλε πνπ καο 

παξνπζηάδεηαη είλαη ηεο εμήο κνξθήο: 
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Αμίδεη λα ηνληζηεί φηη ρξεζηκνπνηψληαο ηα βέιε επηινγήο ( ), 

φηαλ ν επηινγέαο είλαη ζηελ ζέζε “Test Voltage”, κπνξνχκε λα επηιέμνπκε ην είδνο 

ηεο ηάζεο πνπ ζα εθαξκφζνπκε ζηε δηάηαμή καο. Οη ηάζεηο πνπ κπνξνχλ λα 

εθαξκνζηνχλ είλαη νη εμήο:  

1.Unom κε ηηκέο 100/250/500V, 1.00/1.50/2.00/2.50/5.00 kV 

2.Uvar κε ηηκέο 100V…5kV, κε βήκα 50V 

3.Ustep κε ηηκέο 250V…5kV ζε βήκαηα ησλ 250V. 

 

 

 Παηψληαο ην πιήθηξν “MENU” γηα αθφκα κηα θνξά, ν επηινγέαο 

κεηαθηλείηαη ζηελ ζέζε Uins , φπνπ νπζηαζηηθά κεηαβάιινπκε ηελ ηάζε 

δνθηκήο, δίλνληαο ηηο παξαπάλσ ηξείο ηηκέο, κε ηελ ρξήζε ησλ βειψλ 

επηινγήο. Γεληθά, παηψληαο θάζε θνξά ην πιήθηξν  “MENU”, ν επηινγέαο 

πξνρσξάεη κηα ζέζε παξαθάησ κέρξη ε νζφλε λα μαλαβξεζεί ζηελ αξρηθή 

νζφλε επηινγψλ κεηξήζεσλ. 

 

 Ζ επηινγή “Limit Rins” ζέηεη ην θαηψηαην φξην αληίζηαζεο κφλσζεο( 

επηθαλεηαθήο ή φγθνπ). Σηκή ρακειφηεξε απφ ηελ ηηκή ηνπ θαηψηαηνπ νξίνπ, 

πξνθαιεί απνηπρία ηεο κέηξεζεο πνπ παίξλνπκε εθείλε ηε ζηηγκή. Απηφ 

θαίλεηαη απφ έλα κηθξφ ιακπάθη πνπ ζε πεξίπησζε πεηπρεκέλεο ηειηθήο 

κέηξεζεο κεηά ηνλ ρξφλν πνπ θξαηάεη απηή παίξλεη έλα πξάζηλν ρξψκα, ελψ 

ζε αληίζεηε πεξίπησζε παίξλεη θφθθηλν ρξψκα. ηε δηπισκαηηθή εξγαζία 

απηή δχν ηηκέο ζα ζέζνπκε σο θαηψηαηα φξηα αληίζηαζεο κφλσζεο, ηα 10kΩ 

θαη ηα 20kΩ. 

 

 Ζ επηινγή “Test duration” αλαθέξεηαη ζηνλ κέγηζην ρξφλν δηάξθεηαο ηεο 

κέηξεζεο, ζηελ πεξίπησζή καο ζε δεπηεξφιεπηα (Time in sec). Κάζε θνξά, ε 

ηηκή ηνπ ρξφλνπ κεηαβάιιεηαη κε ηελ ρξήζε ησλ βειψλ επηινγήο απφ 1…120 

sec. Οη πην ζπλεζηζκέλεο ηηκέο ρξφλνπ είλαη ηα 10 sec, 30 sec, 60 sec θαη ηα 
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 110 sec, φπνπ ε ηηκή ηεο αληίζηαζεο παίξλεη ζρεηηθά ζηαζεξέο ηηκέο. Με ηελ 

επηινγή “Auto”, κηα κέηξεζε ζεσξείηαη ηειηθή, φζνο ρξφλνο θαη αλ παξέιζεη, 

φηαλ απηή ζηαζεξνπνηεζεί. Οη πνιχ ρακειέο ηηκέο ηνπ ρξφλνπ εθαξκνγήο 

ηάζεο(1-5 sec) επηιέγνληαη κε ζθνπφ ηελ παξαηήξεζε ηεο ζηηγκηαίαο ηηκήο 

ηεο κεηξνχκελεο αληίζηαζεο ζε ζρέζε κε ηελ πάξνδν ελφο κεγαιχηεξνπ 

ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο θαη ηελ ζηαζεξνπνίεζή ηεο. 

 

 Όζν δηαξθεί κηα κέηξεζε, ην ιακπάθη έλδεημεο ηνπ νξγάλνπ έρεη θίηξηλν 

ρξψκα. Με ην πέξαο ηεο κέηξεζεο, ην ιακπάθη κπνξεί λα πάξεη ρξψκα 

πξάζηλν, αλ απηή είλαη πεηπρεκέλε, είηε θφθθηλν ρξψκα, φηαλ απηή είλαη 

απνηπρεκέλε. ηελ παξαθάησ εηθφλα, παξνπζηάδεηαη έλα παξάδεηγκα ηειηθήο 

κέηξεζεο αληίζηαζεο κφλσζεο: 

 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ην ρξνλφκεηξν έρεη κεδεληζηεί, δειψλνληαο έηζη ην ηέινο 

ηεο κέηξεζεο, ε νπνία θαη είλαη πεηπρεκέλε. Απηφ θαίλεηαη θαη απφ ηελ έλδεημε ηεο 

νζφλεο “TEST OK”. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο, ε έλδεημε Uins δείρλεη ηελ ηάζε 

πνπ εθαξκφδεηαη κεηαμχ ησλ ειεθηξνδίσλ θαη είλαη ίζε ή ιίγν κεγαιχηεξε απφ ηελ 

έλδεημε UN, ε νπνία ζηελ πεξίπησζε ηεο εηθφλαο είλαη ίζε κε 1kV. Όηαλ ε κέηξεζε 

ηειεηψζεη, παξαηεξείηαη πνιχ ζχληνκα κεηά ζηελ νζφλε ηνπ νξγάλνπ ε έλδεημε Uins< 

25 V, δείρλνληαο πσο φιε ε δηάηαμε έρεη απνθνξηηζηεί θαη είλαη πιένλ αζθαιήο γηα 

θάζε είδνπο παξεκβνιέο. Σν θαηψηαην φξην ηεο αληίζηαζεο κφλσζεο εδψ είλαη 

500ΜΩ. Ζ ηηκή πνπ είλαη ρξήζηκε ζε θάζε κέηξεζε είλαη απηή ηεο έλδεημεο RINS.   

 Δάλ είλαη επηζπκεηή ε αιιαγή ηνπ ρξφλνπ εθθφξηηζεο ηεο πεηξακαηηθήο 

δηάηαμεο, πξηλ ηελ κεηάβαζε ζε κηα επφκελε κέηξεζε, ζηελ αξρηθή νζφλε ηνπ 

νξγάλνπ κέηξεζεο, παηάκε ην πιήθηξν “MENU”, φηαλ ν θέξζνξαο 

ηνπνζεηεζεί κε ηα βέιε επηινγήο ζηελ επηινγή “Voltage Measurement”                               
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O ρξφλνο πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ εθθφξηηζε ξπζκίδεηαη ζηελ παξαθάησ 

νζφλε: 

 

 

Όπσο θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, σο 

κέγηζηνο ρξφλνο εθθφξηηζεο ζέηνληαη ηα 5sec, κεηά ηελ πάξνδν ησλ νπνίσλ ε ηάζε 

πνπ εθαξκφδεηαη κεηαμχ ησλ δχν ειεθηξνδίσλ είλαη κεδεληθή. 

 Αθνχ ηειεηψζνπλ νη ξπζκίζεηο ησλ κεηξήζεσλ, κε ην πάηεκα ηνπ πιήθηξνπ 

“START”, αξρίδεη ε κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο, θαη δηαξθεί φζν δηαξθεί ν ρξφλνο 

εθαξκνγήο ηεο ηάζεο πνπ ηέζεθε σο παξάκεηξνο. 


