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Hepiinyn

O oKkomoc TG OMAMUOTIKNAG epyaciag elvar 1 peAétn g MeTaPoAng g ovvOetng
avtiotaong kol TG evépyelag ookiimv  Pertinax  evtdc MAEKTPOUOVAOTIKOD  €A0iov
Oeppoxpaciog 40°C vd KpovGTIKES TAGEC (EVENC Kat StdTaln NAEKTPOSImV « axida-TAdKo ».
Apyikd, yivetar avoeopd o Pactkd Beopntikd Oépata yioo TNV KOAOTEPT KATOVONGT TOV
QOLVOUEVMV OV OVOTTOGGOVTOL TPO Kol KOTE TN OpKELD OUTPNONG OTEPEDY LOVOTIKMOV
VMKV, Medetinke TG0 1 HOKPOoKOTIKy 0G0 Kot M KPavrounyoavikn Oempio yio tnv
EPUNVEIN TOV QOIVOUEVMVY. XT1 GUVEXELN KATAYPAPOVTAL OAEC Ol TEWPOUOTIKES LETPTOELS TOV
ThpOnKay KabOMOG Kot 01 TPOKVTTOVCEG TEPAUATIKES KaumOAeS ' Eywvay téooepa melpdpata pe
whym Sokyiov 1mm kot 2mMm vmd KPOLOTIKEG TACELS KOU T®V 000 TOAIKOTHTOV
(£250/2500us). Emmpdcbeta, Ppédnkav ot Bempntikég mpooeyyioels v KOUmuAdV Kol ot
avtiototryotl padnpatikol Tomot yuo ta puey€dn g obvOetng avtictaong, e vEPYELNG Kot TNG
16Y0V0G GTOV TLUKVMOTN HETPNONG Kotd TNV €vopén Kol TO0 TEPUS TOV UEPIKMOV EKKEVAOCEWDV
KaBdg Kot 1) evEPYELN TV EAEVBEPOV NAEKTPOVIOV KATE TO TEPAS TOV UEPIKADY EKKEVAGEWMV.
210 T€A0OC NG epyaciag mapotifeviol To GLUTEPAGLATO KOl 1) XPNOILOTNTA TNG TOPOVGAG
gpyociog otnv épguva Kot TG TPakTkéG epapuoyés. Ta amoteléopata g epyasiog avtg
Hag Oeiyvouv Tig HETAPOAEG TOV LPIGTATOL TO VAIKO KOTA TN SEPKELD TOV POIVOUEVOV AOY®
TOV HEPIKADV EKKEVOGEMV Kat TV duvauewmv Coulomb nov avartdiccovat.

AgEearg KAEWOWA

Yteped  povoTIKA, pertinax, SmAEKTPK avToyn, OTPNOoT, HOKPOOKOTIKY Oewpia,
KBavtounyovikn Oswpio, pepikés ekkevaoeis, dvvdapelg Coulomb, otatiotikég perprosic,
ouvletn avtiotoon, evEpyeLn, KPOLOTIKESG TAoELS CEVENG



Abstract

The scope of this thesis is to study the changes of the impedance and the energy , pertinax
specimens within 40°C temperature insulating oil , undergo , under high voltage switching
pulses and electrodes shaped «point-plate». First of all, fundamental theories are being
mentioned for a better understanding of the phenomena developed before and during the
breakdown of the solid insulator. Both Macroscopic and Quantum Mechanics theories have
been studied for the interpretation of the phenomena. Moreover, all the experimental
measurements have been noted down, along with the resulting experimental graphs. Four
experiments have been carried out, with specimens of 1mm and 2mm thickness, and high
voltage switching pulses of both polarities (£250/2500 ps). Furthermore, the theoretic
approximations of the graphs have been made and the formulas for the impedance, the energy
and the power measured at the measuring capacitor during the start and after the end of the
partial discharges, along with the energy of the free electrons after the end of the partial
discharges , have been found and noted down. Lastly, the conclusions are listed and the
importance of this thesis in research and in practice is noted. The outcome of this thesis shows
to us the changes the insulator undergoes during the phenomena caused by the partial
discharges and the coulomb forces that are being developed.

Keywords

Solid insulators, pertinax, dielectric strength, breakdown, macroscopic theory, quantum
mechanics theory, partial discharges, coulomb forces, statistic measurements, impedance,
energy, high voltage switching pulses



IMPOAOI'OX

H mapovca dumhopatiky epyacio £xel 6Komd TV LEAETN TNG cLVOETNG aVTIGTAOTG Kot TNG
gvépyelog Sokwimv Pertinax evtdg povotikod ghaiov Oeppoxpaciog 40°C vd kpovoTikéc
tdoelg (evéng, Yo TNV KOTOovOn o T®V QOIVOUEVOV TTOL OVOTTOGGOVTAL KOTO TNV KOTOTOVOoN
OTEPEDV HOVOTIK®OV amd TIG HEPIKEC EKKEVAOGELC Ko T1G duvauelg Coulomb, kabdg kot v
UEAETN TOV LETAPOADY TOV LOVAOTIKMOV 1010TATOV TOV SNAEKTPIKOD.

2y gloaymyn YiveETol avoeopd OTN HOKPOCKOTIKY KOl KBOVTOUNYOVIKY €punveia Tov
QOVOUEVOV TPO KOl KATO TNV OldpKel OATpNoNG TOV OTEPEDV HOVOTIKOV VAIKOV.
Avagépovtar 0Aeg ot mBavEG LOPPEG dLATPNONG, Ol auTieg TOvG Kol To ThavE amoTEAEGHOTO
€M1 TOL OYKOL M TNG EMPAVELNG TOV LOVAOTIKOD DAMKOV.

210 deVTEPO KEPAAOLO KATOYPAPOVTOL Ol PETPNGELS OV TAPONKAY KATA TN OLIPKELL TMOV
TEWPAPATOV KOOGS KOl Ol TPOKVTTOVGES TEPAUATIKEG KOUTOAeS. ‘Eywav téooepic oelpég
TEWPAUATOV , A dVO Yo doKipa TaYovs 1Mm kot 2mm, o€ KpovoTikég Tacelg £250/2500us.
Kataypdonkov ta peyédn mg tdoems, tov xpdvov Evapéng kKol TePUimoNg TOV UEPIKAOV
EKKEVOCEMV KABMG KoL TOL POPTioV OV PETPOVVTAV GTN BECT TOV TLKVMTH pETPNoNG. AT
to peyén avtd pelembnke n ovvlemn avtictaon, n evépysl Kot M 100G GTOV TUKVEMTH
pétpnong Kalmg n HeTaforés TV HEYEBDV aVT®OV GTNV apYN KoL GTO TEPUS TOV UEPIKDV
exkevooenv. Emiong, kotaypdenke 1 HeTaoAr g evEPYELNS TV EAEDBEP®OV NAEKTPIKOV
QOPEMV LETA TO TEPUS TMV EKKEVAOGEMV.

270 TPiTo KEPAAOLO £YIVE TPOGOLOIMOT| TOV TEPAUATIKOV KOUTVADV amd Oempntikés Kot
KAtoypoe TV HAONUATIKOV GYEGEWV TTOV OVTIGTOLYOVV OTIS TPOKLATOVCES OempnrTikég
kapmores. Emmpdobeta, mopatiBevior o cepd cvpmnepacpdtov mov e&dyovtal ond tnv
UEAETT) TOV AVOTEP® YPUPIKDV TOPOUCTACEWDV.

H epyaocio tedeidvel pe pepikég avapopég oty ¥PNOIUOTNTA TS EPYACING OTNV EPELVA KO
TIC TPOKTIKES EPAPULOYEG TOV GTEPEDV LOVOTIKOV VAIKDV.

Téhog, Ba Beha va gvyopiotiom tov kKupro Kwvetavtivo I'. Kapayiavvoémovro ,kabnyntm
EM.IL , ywo v avédBeon m¢ amiopotikng epyaciog kabbg kor tov kdplo Tlepicin A.
Mmnovpka yio v moAvTipn Bondetd tov Katd Tt StipKELD GLYYPAPNS TNS TAPOVGUS EPYACIOG
aALG Kot TIG XPNOHEG CLUPOVAES KOl ETIOTUAVGELS TOV.

Abnva ,0ktoBprog 2010 AkreEdvopa E. Aaraiov
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1. EDAIQIH

1.1 AigiekTpixng avroyn HovOTIKOY DAIKOV.

Ta povetikd LAKA YpNGIULOTO0HVTAL EVPEMG MG OOYMPICTIKG PECH HETAED ay®Y®Y TOV
Bpiokovtol 6e SloPOPETIKN TAON KOl OTOTPETOLY TOV 1OVIGHO TOL 0EPOG Kot TN dnpovpyio
NAEKTPIK®OV €KQOPTIcE®V wetald tov aywyov. H younin toug ayoyudtnro amoTpénel
UETOPOPE POPTI®OV 10 LEG® TOV OYKOL TOVG , ME OMOTEAEGUA TO OYNUATICOUEVO NAEKTPIKO
eSO 0TO €0MTEPIKO TOLG va. gival nMAektpoototikd. H thon Oumg mov ackeiton o€ éva
HOVOTIKO, KOl EMOUEVOC , KOl TO TMESIO OTO E0MTEPIKO TOV, O0EV UTOPOVV VO aEAVOVTOL
aneploplota. MOAG To NAEKTPIKO edio péca o€ Eva Lovmt vepPel po Kpiown T ,101e
TO HECO LEIGTOTOL SIAEKTPIKN KATAPPELON (SIACTOCT LOVOTIKOV) Kol JStoppEéeTal amd Eva
TOAD peyddo pevpa amooptions. H didomaon pécwm tov OyKov €vOC a1epe0d LOVOTIKOD
VAMKOV KOAELTOL d1dTpnon Kol 00MNYel avamOQEVKTO GTY ONUIOVPYIO EVOG UOVIHOD OYDYULOV
SLA0V, KATL TOV amoTeAEl uoviun fAGSH TOL LOVAOTIKOD.

Qc omphextpixn avroyn (Eq) opileton n eAdyiotn Tun g mTESOKNG EVIOONG OV TPOKAAEL TN
OlIoTOON HOVOTIKOD €VIOC OpOYeEVOVG mediov. Amotedel éva KPUTMPlO Yoo TV EMAOYY
SPOPOV HOVOTIKOV GE L0 KATOOKEDT).

Otav 1M OINAEKTPIKY aVTOYN OVOQPEPETAL OTNV EAd)oT omdotaon povoong (d) vmod
evOAAaGoOUEVT TAOT KaTamovnong evepyons Tiung Uy, tote 1oydet :

2U
E, = ‘/_d d (1.1-1)

Mo ™ ddomacn evog LOVOTIKOD VAIKOL OTN uéylory EVOALUGGOUEVT] TAOT] KOTATOVNONG

(\/5 *U,,) evtog avouoroyevoig mediov, 1oyveL 1) oyéon:

J2u,,

E -
da 77d

(1.1-2)

OTOV 1) : GLVTEAEGTNG YPTOLLOTOINGNS OVOLLOLOYEVADV nediov.!

Amd T1g 000 TapaTive GYEGELS efvorl TPoPavES OTL IoyVEL @ Ega<Eq ot Uga<Uyg.

1ye éva OVOLLOL0YEVEC TEDIO TO OLAVLOUA TNG TESIOKNG £VTOONG dEV €YEL TOVTOL TNV 1d10 d1evbuvon
Kol v 0w amdAvtn Tipn. Kabe avopoloyevéc medio yopaktnpiletor and pio péylotn T TeSOKNG
évtoong (Emax), M ool €xet 10taitepn onuacio oty mpaén kabmg exepdlel tnv puéylom ddvaun mov

u

aokeitor and 1o medio. Qg cuvteleoTNG YXpNoonoinong opiletan to mnAiKo: 77 = omov E, n
max

péomn medakn évraon E,=U/d.Ioydet 611 0<n<l1.
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AxolovBel mivakog pe TIEG OMAEKTPIKNG OVTOYNG OPICUEVOV UOVAOTIKOV VAIKOV, CE
opoyevég medio Tov 50 Hz.

Movatikd VAo d oce mm Es oe kV/iem

Aépag 21
Add petacynuonotdv 60...200
ITopoehdvn 0943 340...380
XteaTitng 0,5...3 200...300
I'void <] 160...400
Xoptovi 0,5...1,5 300...450
Xaptdvi 610 Mt <2 200...400
ZxAnpd ehaoTikd <3 300...500
=0h0 <3 30...50
Glimmer 0.01...0.1 500...1000

IMivoxag 1.1-1: Ed yuo xatambdvnon WKpHg XPOVIKNG SLAPKELNG OPIGUEVAOV LOVAOTIKOV DVAK®V GE
opoyevég medio cuyvotntog SOHzZ.

H dmAextpun avroy tov arepev eEaptdtan and ToALoHS TapAyovTieS TEPAV TNG LOPLOKNG
doung tov vakov. E&aptdtoar amd Tig TpoSHEEIS TOV VAIKOV, TIG OTEAELES TNG WKPOSOUNG
(.. KpoKeEVA), TN YeE®UETPia TOL dokiuiov, T EHON TV NAEKTPOdimV, T Beprokpacial, TIG
ocuvOnkeg mepPariovtog (.. Vmapén vypociog) KabmMG Kot amd T SPKELD TG EPAPUOYNS
Kot omd T ovyvotnTa Tov pappolopevoy mediov. H diniextpikn avtoyn eivor dtopopetikn
avaloyo pe 1o ov ot ovvOnkeg Aettovpyiag givar dc M ac .Ymdpyovv emiong @avouevo
YNPOAVONGS, TO OTTOl0 TPOKAAOVV TNV TPOOSEVTIKY VIOPAEOUIOT] TOV WOOTATOV TOL HOVOTY ,
LELOVOVTAG GTAdIOKA Kol TNV OtAekTpikn avtoyr. To medio dibomaong eEaptdtar emiong kot
oo to ThXog ToL HOvVEOTKOV. 'Eva maxhtepo HOVOTIKO GTPpOUN £XEL TEPLGGOTEPO OYKO KO
dpo peyohOtepn mBovoTNTO VO eumePEYEl  KOmowo atéleln  pukpodoung (my. o
UIKPOKOIAOTNTA), Otd TNV OToio Uopel vo EEKIVIGEL 1] S1AGTACT] TOV SINAEKTPIKOV.

1.2 Aidomocn 6TEPEDY HOVAOITIKDY DAIKOV.

210 0TEPEN LOVOTIKA DAMKA , M KAvOTNTO OMUovpyiog Oviov givol TOAD [Kpn Kot 1
OuITPNON TOVG €Yl MG AMOTEAEG O KAmola povipm PAAPN oe avtd ( KOyipo, THEN, UNYOVIKEG
Kakmoelg kKAm.). Eniong, ta eowvopeva mov ekONADOVOVTOL Tpo TG OACTAoG TOV CTEPEDV,
OALG KOl KOTO TNV EMUPOVEINKN OAGTOCT 1 TNV VIEPTNONCT TOVG, TPOKAAOVV GLUVIOMG
povipes Prapeg oe PAPog TG SINAEKTPIKNG OVTOYNG TOV GTEPEDY dMAEKTPIK®V. Emouévag,
éva. PBacikO YOPOKTNPIOTIKO TOV OTEPEDOV HOVOTIK®OV &ivor 1 1010TNTA TOvE VO PNV
EMAVEPYOVTOL GTNV OPYIKN TOLG KOTACTOON OAAG VO KOTOGTPEPOVIOL EITE TUNUATIKOG 1|
€E0AOKANPOVL.

12



Yrhpyovv 5169opot UNYOVIGHOL TOL HITOPOVV VO 0O YI|COLV GTN OGO EVOC GTEPEOD
HOVOTIKOV. XtV 7pd&n ot pnyoavicpol avtoi eueaviovior ovvovaotikd. To motdg
UNYavicpog Opms o emkpotnoel ke @opd ££0pTATAL OO TNV KATAGTOOCY] TOL LOVOTIKOV
VAMKOU oAAd kou omd efwyevelg mapdyovieg Omwg ot cuvOnkeg mepiPdAloviog(m.y.
amoppodPNON VYPACING, ACKOVUEVT] TTiEoN). ATO TIG SIAPOPES £PEVVEG OV EYOLV YIVEL Y10, TO.
QOVOLEVOL YNPOVONG KOl OACTOCNG TOV CGTEPEMY HOVOTIKOV LAIK®V, Umopel kovelg vo
OLLOOOTOGEL TOVS UNYAVIGHOVE TTOV OVOTTUGGOVTOL G€ dVO Pacikég Bewpieg:

e Tn pokpookomkn Oewpio TOV PavouEVOV TPO Kol KOTE TV SLAPKELN TNG S1AGTOONG
TOV GTEPEDV LOVOTIKDV.

o Tn xPavrounyovikn Oewpio TOV EOVOUEVOV TPO KOl KOTE TNV OLUPKELL TNG
OLIOTOONG TOV CTEPEDMV LOVAOTIKMV.

1.2.1 Maxpookomxij Oswpio.

2Opeova pe TV Hakpookomikn fewpia , T0 ATOTEAECUATO TOV EPELVAOV ATOCKOTOVV (1)
Bacilovtar) oe KAmO10 1603VVApPO NAEKTPIKO KOKA®UO omd ypappkd otoryeio. To xbdxAimpa
avtd TYalel cuvnBG amd GLVOVAGUO TV NAEKTPIKOV UETPHOEMV LE OTTIKEG TOPATIPNCELS
Yo TNV EKONAMGCT] AKOVGTIKMOV KOl POTEWVOV QAIVOUEVOYV, KOAOMDG Kol dALOYEG GTNV ETLPAVELN
oV LAK0V. 'Etotl, and peTpnoelg Tov £xouV Yivel 6€ S1Ipopa oTEPER LOVAOTIKE VALK KLpimg
UETPNOELS NG TACEWMS JUOTOONG 0 oXE0N TOV YPOVO Kol TN HOPPN TNG TAOMG), Ol Omoieg
£€XOVV GLVOVOGTEL LLE TOPATNPTOELS CYETIKA E TIG OAAAYEG GTNV LOPLOKT OOUN TV VAKAV,
Bewpeitar 6t M YRPOVON Kot 1 OACTOCT TOV GTEPEDY LOVOTIKAOV DAMKOV 0QEIAETOL GTOVG
e&ng Pacikovg mapdyovteg:

e ot ommAeteg Joule
e o1 dvvapueig Coulomb
® Ol UEPIKEG EKKEVAIGELS
e 1 Oepuokpacio tov TepPdAiovtog.
Ot avTioTot(EG TPOS TOVG TOPATAVE® TOPAYOVTES, LOPPES TNG dLATPNONG Elvat:
e 1 Oeppukn dudtpnon
® 1 MAekTpikn ddTpnon( TOL SlOKPIVETOL GE OEVOPOELON KOl NAEKTPOUNYOVIKT])
* 1 niextpoxnukn ddtpnon (M yipavon)
e 1 Oeppoynkn ddtpnon.
Xmv mpdén ©otdc0, ot Tapdyovteg avtol cuvovalovrol petabd Toug Kot vroBonbovvton

amd 016popeg E101KEG GLVOTKESG TOV EMIKPATOVV (LOPPN NAEKTPIKOV Ttediov, TePPAAiov LEGO
13



KAT), €101 MOTE 1 aAAOy] TNG HOPLOKNG TOVG OOUNG VO Elval KATO10 amd KOoU amOTEAEGIA
TOVG,.

1.2.1.1 Oepuikny oratpyon.

H popon g dtdtpnong avtig epgaviCetor Kupiog o youniés Tipég g téong, 0TV To
oteped POVOTIKO Kotomoveital Oepuikd amd T amdAeeg Joule (my. Kokf omoy®yr g
Beppomrog amd TN HOVEOoN eveg KoAmdiov Adyw okdvng kol vypooiog). H peiwpévn
AYOYOTNTO TOV HOVOTIKOV HECMV GUVETAYETOL OTL €VTOG TOL OTEPEOL Ba exAvETON
Beppomta . [IpoKettal yio TV EVEPYELD TOV YAVETAL GTO OIMAEKTPIKO HEGO , OTOV Ta dimoAN
TPOGAVUTOAILOVTOL, EVAVTIO OTIG TUYOIEG GLYKPOVGELS, TPOG TN M0 1 TNV GAAN HEPLI TOV
pécov amd 1o medio.

Yndpyovv opmg 600 mapdyovieg mov avtitifetanr oty dpeon gubuypdppion v SmOAmv
pe 1o medio. Ilpdtov, M Beppuxn oOéyepon €xel U GTOYOOTIKY E€MIOPACT OGTOV
TPOCAVATOMGUO TV SUTOA®V. XT0 GTEPEA LOVAOTIKA, AVTO 0PEIAeTOL GTA EAPVIKA Kol TVY LN
TVaypoto  AOY®  TOV  TAEYHOTIKOV — TOAOVIOGE®V. Agdtepov, AOY® 1TNG  OYLPNS
OAANAETIOpOONG TOV HOPIMV LE TO YEITOVIKE TOVG LOPLOL GTA GTEPEA LOVOTIKA, OTOTPETETOL 1)
dueon omdkpion TV SIMOA®V oTIg HETOPOAEG TOv Tediov. Av 10 medio petafaiietor ToOAD
ypyopa, TOTE T OimoAa dev  pmopohv Vo TO  OKOAOLONGOLV Kol  TOPAUEVOLY
TpocavatoMoéva e Tuyaio tpomo. Eropévac, otig vyniés cuyvotreg N moAwsiotnTo Oo
elvar undevikn ko 1o medio dev Ba pmopel va emdryet SUToAKN pomr). ZTig YOAUNAEG CLYVOTNTES
OUmG, T dimoAa umopoHv vo arokpivovTal oXETIKA Aueca 6To medio kat va gvbuypappilovron
amo avTo.

211 VYNAEG oVyvOTNTEG MOTOCO, Ol SMNAEKTPIKEG omdAeleg Ba eivar avénuéves. Ta Tig
OMAEKTPIKES OMMAELES 1oYvEL OTL:

W = oE’g e, tand (1.2.1.1-1)

Enopévmg, n petapopd @optiov Kot ot dAEKTPIKEG ammAglEg mapdyovv Oeppotnra péco
6710 dmMAeKTPKO. Av 1 BepuodTnTa oVt dev amopokpvvlel amd 10 oTEPEd YPYopd TOTE M
Beppoxpacia Tov povatikov Oa avénbei. H adénon opmg g Beppoxpaciog avédvetl Kot v
ayoyywotra evog povotn. H avénon mmg ayoyypdmrog €xel oG GLVETEW TTEPIGGOTEPN
Béppavon Aoyw Joule pe mepotépw avénon g Beppokpaciog. Av dev givor dvvarh m
amopdkpouven G Bepudmrag tOTe TOo OmotéAecpo Ba eivor 1 ovveyng avénom g
Beprokpaciog Kot Tov NAEKTPIKOV PEOHOTOC HEXPLS OTOV VA TPAYHOTOTOMOEL EKQOPTION OF
OLapopeg TEPLOYES TOL VAIKOV. AOY® TIG OVOUOLOYEVELNS TOL OOKIUIOV , OPIGUEVO TUNUOTE
tov vrepbeppaivovtal aveléleykta (yivovior Oeppd onueion Kot TPOYLOTOTOEITOL TOTIKT
™EN TOL LAMKOV oL 0dMYEL GTN PLOIKY| KoL YNUIKN ToL OdPpwon). H tomkn didomacn og
olapopa Beppd onueia odnyel ot onuovPYio. EVOS AYDYHOL SWVAOL TOV GLVOEEL TO.
amEVOVTL NAEKTPOOLN KOl 00MYEl EMOpEVMG 6T Oldomacn Tov dniektpikov. H gwcdva mov
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Topovotdlel To Oepikd Katamovovpevo LVAIKO ivat cuviBmg 1 aravOpdkmon kot 1 TEN Tov,
otV meptoyn 6mov ot oammdAeie Joule givan iaitepa ovénuévec.

Ewdwotepa, 0 oxetdc d1dTpnong dnpovpyeitonr 0tav 1 €101K1 oyoylndtnTa o€ kdmowo Béon
TOV VAIKODU £XEL OTOKTNCEL TNV OOLTOVLEVT Y10 TN OLATPN G OPLOKN TN O1, OTOTE EYOVLE:

o, =" (1.2.1.1-2)

OOV G1: OPLOKY TN EWOIKNG NAEKTPIKNG OY@YIHOTNTOS Yol TV S1ITPN oM
00: €W0IKN NAEKTPIKY oy@yHOTNTA Y1 dtapopd Beppokpaciog 6 wg mpog 1o meptBaiiov
B: évag ocuvteLeaTNC TOV VALKOD

Me v npoindOeon otabepng dratoung (A) Tov 0xeToD JATPNONS Kot EIOIKN Oy®YIULOTHTA
61, M Bepukn woyd mov mapdystan ( koza v drdTpnon)Etval:

2 2 _ .o
P % _UToe A Uge A (1.2.1.1-3)

omov U: 1 evdetkvipevn T g Tdong Tov epapuoleTol oTo NAEKTPOSIOL
d: mdyog Tov poveTIKOD

A: dwTopn ™G TPLTOS 0XETOV JATPNONG

Yympe 1.2.1.1-1: Arlomomuévn napdotact Tov 0xeTol didTpnons Aoywm tov orwiewmy Joule
TOL GTEPEOD LLOVOTIKOV.
D:51dpetpog dokipiov
d: méyog poveTIKOD

2r: S10peTPOg 0YETOD
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Av Py givor n tyunq g omaydpevng Bepuikng woyvog, Co Gapuoxmpntmémwz kot t o
YPOVOC, 1oYVEL YEVIKA OTL:

P=P,+C, % (1.2.1.1-4)

H amayopevn Oepuiky woyog yio d>>r, givar:
P,=2z-r-d-k-0 (1.2.1.1-5)
6mov K 0 ocvuvteleotng OepIKNG oy@YLOTNTOG TOV VAIKOD.
Koatd v Beppikn o1dtpnon dpme, n Beppikn 1oy0¢ mov mapdyeton givor ion pe exeivn mov
amayetal, OnNAodn OTL:

2 5O
U™ A _ or-r-d-K-0 (1.2.1.1-6)

[Tapatnpodpe 6TL TOGO 1 TOPpAyOUEVN OGO Kot 1) amayopevn Bepuikn| 1oyvg eEaptovtor omd
mv Beppoxpacio. H opraxn tiun mg tdong yu v Bepuikr| ddrpnon (Ug) divetar otav
EQATTOVTOL Ol YOPAKTNPIOTIKEG TOVG. ATO TNV SPOPIoT OG TPOS B Kot ToL aPLeTEPOD Kol
Tov 0e&1ov Tunuatog g (1.2.1.1-6) mpoxvmrel 6T1 fO=1 Ko :

2k
efo,r

U, =d (1.2.1.1-7)

H oadénon tov onoiewwv Joule tov otepeod  HOVOTIKODL KOTO TNV EQOPUOYN
evollacoopevng thong pe evepyd tun Uy, pmopel  va mapooctabel pe éva 16odvvapo
KOKAoua 6mov 1 avénon tov arnmieidv Joule copPoriletar pe po petaPAnty ayoyudma
G. H dudtpnon ot i Ug yiveton dtav 1 €10k ayoyuodtnto avénbei and o, og 61, kot dpa
kot 1 ayoyomto G etacet v péytotn T G Gmax.

’H Oeppoy@pnTIKOTNTO €VOG OTEPEOL 100VTOL HE TNV aOENCN TNG ECMTEPIKNG EVEPYEWNS TOL
avTIoTOY(OV KPLOTAAAOL ové povadea oavénong g Oepupokpociag. H adénon g eocwtepiknig
eVEPYELOG OPEIAETOL GTNV AOENGN TNG EVEPYELNG TV TAEYHATIKAOV TOAAVTOGE®V. AVTO 1GYVEL €V TEVEL
og  OA0L TO OTEPEN €KTOC amd To UETOAND GE TOAD younAég Oepuokpacieg 6mov M avénon g
E0MTEPIKNG EVEPYELQG OPEIAETAL GTN OEYEPON TOV MAEKTPOVI®V TOL PpioKoviol KOVTd otnv gvépyela
Fermi kot tn peTdfoor| Tovg 6 AVAOTEPES EVEPYELNKES OTAOUEG.
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Us

Tyquna 1.2.1.1-2: Ioodvvouo KOKA®Ue 6Tepe0l LoveTiKoD Adym avénong anmieimv Joule.
G:Go...Gmax
Go: ayoyoTTa 13aviKov LoV
Gnax: 0y®YLLOTNTA Y1aL TN O1dTpnom

C: yopnTiKoTnTO 130VIKOH HOVMTH

1.2.1.2 Hiextpixny owatpnon.

Otav n Ty g téong mov epapuodletor oto dokipo, eivar apketd peyoddtepn ond ekeivn
v T Oeppikn O1dtpnon, TOTE 1) TESLOKY EVTAON YIVETOL LEYOAVTEPT] KO EMOUEVMG QLEAVETOL
Kot 1 evépyelo TV EAEVOEPOV NAEKTPIKOV POPEMV HECH GTO LOVAOTIKO VAIKO. ATO o Tiun
™G Tong Kot HETE M StdTpnon  Tov LAIKOL amodideTon Kupimg otig dvvauelg Coulomb.
Bcwpeiton 6TL N ddtpnon oesiletal o€ :

®  (UTOGLVTNPOVUEVO LOVIGUO LE KPOVGELG
®  LUNMYOVIKN TAVVLOT) TOV LAKOD
e  oLVOLOAGUO TV OVO TOPATAVE TOPUYOVI®V

Avt 1 ddtpnon ovoudletal #AekTpiky Kol OVAAOYQ LLE TNV LOPPT TOV NAEKTPIKOV TOEOL
KOTd TV 016Tpnon SLKPIveTol o€ oevopoetons (BHcavol kdBetol Tpog 10 NAekTpikd mEdI0) Kot
o€ nlextpounyaviky (Vd LopenN oxeTov Katd TN d1evBuvvon tov Tediov).

H odevopoeiong oiarpnon eivar éva Bepuikd @atvopevo PkpdTepNS YPOVIKNG SIOPKELNS OO
eketvo g Beppkng ddtpnong, yoti Adym g HeYOADTEPNG TIUNG TNG TAONG Kot Gpol KO TG
TEOIOKNG EvTaonG, Onpovpyovvtal ErevBepa niektpdvia pe kpovoels. H didtpnon cvppaivet
otav  po. OlOKAGOMOY TOL OevVOpitn OAOKANPMOVEL TNV TANPN OyOYUN] oOVOESN T®V
niektpodiov. H ewdva mov mopovctdlel 1o LAKO HeTd tnv Owdtpnon oyetiletor pe v
Bepukn kaTomdvnon Tov ota iyvn Tov devopitn. Xto oynuoe 1.2.1.2-1 avarapictator n popen
TOV ONUIOVPYOVUEVOL GTO OOKIO Oevdpitn ovaroya e TN TOMKOTNTA TNG EQOPLOLOUEVNG
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TAoNG Yo TN OLGUEVESTEPN MEPITTOON TOV TPOUKTIKOV EQAPUOYOV (MAEKTPOOID OKida-
TAGKQL).

Xy mepintoon g 0eTikng okidag o devdpitng éxetl , AMoym twv dvvauewv Coulomb mov
eEaoKOVVTOL PETAED TOV EAEVOEPMOV OPVNTIKOV NAEKTPIKAOV QOPEMY KATA TNV KivioN TOLG
TPOG TNV OKIO , APKETEG SLUKAAODGEIC-LUN ELOVYPOLLLEC.

XMV opvnTIK] 0Kido, Ol SUVANELS OMOUAKPLVONG UETOED TMV eAebep®V apvNTIKOV
NAEKTPIKOV POPE®V etvar , Adym NG HEYAANG aKTIVOGS , UKPOTEPES KO £TGL 01 SLadPOEG Elvat
TEPIMOL 01 AKTIVEG TOV KOKAOVL.

Yympa 1.2.1.2-1: [Ipog enelfynon g LOPONG TOL NAEKTPIKOV devdpitn).

H molucomta g axidag ennpedlet Kot v T g Taong yo T ddomacn (QovOUEVO TG
moAwoTNTog). loydel yevikd 0tL | Tdon dbomacng £xel LEYOADTEPT TIUN KOTA TV OPVNTIKN
TOAMKOTNTO TNG aKid0g amd 0Tl KaTd TNV OETIKY TOAKOTNTA TNE. AVvTd 516TL OvdAoya pe TV
TOMKOTNTO TNG OKIOOG OCLYKEVIPM®VOVTOL UTPOoTd TG  €AevBepor mAektpukol @opeig
avtifetng moAkdttoc. Emedn opwg ot Oetikol gopeig eivar 610 6GOVOAD TOVG TEPIGGATEPO
dvokivnTol amd TOVG APVNTIKOVS Kot Gpa eE0VIETEPDOVOVTAL SVGKOAOTEPD, GTNV TEPIMTMON)
NG APVNTIKNG aKidag amanteital peyaivtepn téomn yio v dibdonacn. Eniong, n cvykévipoon
LT TOV OLOKIVITOV BETIKOV 1OVI®V TPO NG OPVNTIKNG 0Kidag ¢aivetan vo givar Kot o
AOYOG NG HKPATEPNG TIUNG TOL apyLkoV Tediov, ®¢ TPpog eketvn kaTd T BeTikn ToAkdTnTO.
To @awdpevo g molkdtrag pmopel va domotwdel kot and TG akOAoVOEG TEWPAUATIKES
TIHEG TTOV EXOVV KOTAYPOPEL.
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KPOVLGTIKT TAOM . TEPLOYT| TILOV
d U, 50% Uy ™
[mm] Mopon [ps] ToAKOTN T [kV] ddomacm
[kV]
1,2/50 BeTikn 80 78...90
1,2/50 OPVITIKN 86 81...95
1 10/200 BeTikm 74 69...78
10/200 QPVITIKN 17 71...79
250/2500 BeTikm 66 63...69
250/2500 QLPVTTIKTY 68 63...70
1,2/50 BeTikm 135 126..:.151
1,2/50 QPVITIKY 148 132...165
< 10/200 BeTucn 74 69...80
10/200 OLPVITIKN 70 61.5...71

IMivoxkag 1.2.1.2-1: Tiég g tdong dibomacnc Tov atepeol povatikob pertinax H1270
(myovg 1 MM ko 2 MM ) KOTA TNV KOTATOVIOT TOV e SIAPOPES LOPPESG
KPOVLGTIK®OV TAGEWV GE TEPIPAAAOV LOVATIKOD ELOIOV PETAGYNHOATIOTMV.
Avdpetpog doxipiov: 150 mm
AldTaén nAeKTpodimV: akida-TAGKA

Axrtiva koumvlotntog g axidag: R=0,9 mm

H nlextpounyoviky owatpnon (q itpnon vrd HOPEN OYETOV) OEEIAETOL GTN TOAD
UEYOAVTEPT] TIUN TESIOKNG £VTAOTG od OTL KATA TNV d€vOpoeldn drdtpnon. OpeileTon kupimg
ot ovvauelg Coulomb mov e€ookovvtar petad €AevBep®V NMAEKTPIKOV (OPE®MV KoL
niektpodiov. H ypovikn Sudpkeld Tov QOVOREVOL eivor HePIKA US. ZvyKekpyéva, &va
OmMAeKTPKO PéGO Tov Ppioketor HETAED VO AVTIOETA POPTIGUEVOV NAEKTPOSI®V VPIGTOTAL
BlmTucég duvhipelg Aoym EAENG Tov poptinv +Q kat -Q. Kabdg avédavetor n tdomn , av&dvetan
€MONG KOl TO QOPTIO cvumieong mov ackeitoar 010 dinAektpikd. E&attiog tov avénuévov
@opTtiov , To dmAekTpikd cvumEleTatl Kot to whyog tov d yiveton pikpdtepo. Xe kdbe eninedo
ovumieong, n avénon tov BAmTIKOD PopTiov Elcoppomeitan amd TNV EAAGTIKY TOPAUOPPOCT)
TOV HOVOTIKOV GE UIKPOTEPO TAYXOG. AV OU®G TO HETPO NG EAACTIKOTNTOG TOL HOVOTIKOD
elvan pikpo, tote o OAumTikd eoptio dgv pmopov va e&tsopponnBodv amd v eAACTIKOTNTO
TOV OTEPEOD KOl TPOKaAeitol aveEEleyktn unyavikny mopapdpewon. Ewdwotepa, n peioon
1oV TTAyovg d oV TpoKaAeiTol amd TO OMITIKO POPTio, dSNUIOVPYEL AKOUO PLEYUADTEPO TEDIO
(E=V/d) ko1 mpokadei ) cvcomdpevon TEPEGOTEPOV QOpTiOV oTa nAiektpodia ( Q=CV,
C=¢goe/Ald). Or petaforég avtég onpovpyodv akopa peyaAdtepo OAmTIKOG PopTio T0 0moio
npokarel mepotépm peimon tov d. H dwdikooio avty cvveyiletar g 6TOv M SOTUNTIKA
Téo™M EVIOC TOV HOVAOTIKOV VO TPOKOAEGEL TNV TAOGTIKY dloppor) Tov VAIKoV. Kdmola otiyun
10 VMK Kotappéel. Emmpdobeta, n avénon tov E pe m peimon tov d éxel og amotéieoua
mv entdyvvon ¢ 0épuavong Joule ko g Bépuavong Adym dimiektpikdv amwisimv. H
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emrdyvvon auty awédvet 1 Bepprokpacio, Yeyovog Tov TPOKOAEL TN LEI®OT TOV HETPOV TNG
EMIOTIKOTNTOC Kol TOL 1EMO0VS , vrofabuiloviag T HUNYOVIKY] oTafepOTNTA TOV LAMKOU.
Kotd v pnyovikny katomdvnorn tov otepeod lvar emiong dvvatd , 1o medio va yivel ico pe
avTd ™G BEPIKNG JATPNONG. TNV TEPIMTMOOT QLTI 1 AGTOYIO TOL VAIKOV dev Ba opeileTon
OTO UNYXOVIGUO UNYOVIKNG TOPAUOPPOONG av kol ekkivel omd avtov. Mo GAAn duvatdtnta
glvar M avanTuln €0MTEPIKOV POYUOV AOY® NG EMPOANG ECMOTEPIKOV TACEWV OE N
OLOYEVELG TEPLOYES TOV VAIKOV. X OAa Ta VAIKE , 660 TEAEIDL oYNUOTICHEV Kot av gival,
VIAPYOVY KPUOTOAMKEG OTEAEIEG, TEPIEYOVTOL TPOGLIEELS Kl SLAPOPOL EVKIVIITOL (POPEIG
QOPTION OMG NAEKTPOVIO, TOV TPOEPYOVTAL OO TPOGSUIEELS dOTMOV, OMEG N OVTIoUEVA 1OVTOL
™G UNTPIKNG oG N 1ovTa pocpitewv. Etot pio atédeta 1 pua pukpn Komotta , veiototon
OlITUNTIKEG TACES Kol Onpovpyeitol €1ol tomikd, £vo peydho mAektpikd medio. H
GLUVOLOGUEVT] EMOPAON UEYOA®V JWTUNTIKOV TACEWV KOl UEYOA®V MAEKTPIKOV Tediwv,
TPOKOAEL TN 0140001 TOV POYUAOV KOl KATO GUVETELD TV UNYOVIKY KOl PO KOt SINAEKTPIKN
aGToYlo TOL VAIKOV. AV 1 dladtkacio ovoudletan eviote niektpobpavon.

H popon g epappolopevns tdong emnpedlet T g oplakng taong dtpnong. ‘Etot
&xel domotmOel OTL KOTA TNV KOTATOVIGN OPYOVIKOV GTEPEDY UOVOTIKOV WE KPOVOTIKES
TAoELG TAVEO oo ol LEYIGTN TN TS KPOLOTIKNG TAoNng Ukmin , ovpPaivel n didtpnon e pio
KPOUGT VIO UOPPH OxeTOD GE TN TEOOKNG EVTOONG MUIKPOTEPY MO eKelv Koth TNV
nAektpounyavikny dwdonacn vrnd evaliacoouevy téon Katamovnons. H poper awtng g
duwatpnong Bewpeitoan emiong niextpounyoviky. To @awvdpevo éxel amodobel oV amdTOUN
petafoin g medtokng vtaong AOY® TG omoiag onpiovpyovvtal eAevBepa NMAEKTPOVIL LE
anotéleopo T ddTpnon Adyo duvapewv Coulomb peta&d tov apvntikod NAEKTPodiov Kot
TOV OETIKOV NAEKTPIKAOV POPE®V, TOV GLYKPATOVVTOL GTO TAEYLO TOV LOPIimV.

AOY® ™G HIKPNG YPOVIKTG OEPKELNG YO TNV NAEKTPIKY] OATPNON KO EMEWDN TO GTEPED
povetikd stvor kot povetég Bepudtrag, pmopovue vo vrobécovpe 6Tt 11 Bgppdra oL
amayetol HOMG mpvy  amd TN SwdTpnon elval apeAntéo. [lpoxvmtel mpooeyyiotikd Ot M
EVOEIKVOLEVN TN TNG TAONG Yol TNV NAEKTPIKN O1AGTOGT TOV VAIKOD GE KATOL0 TEPLOYN
avopotoyévelog ( yio evaAlaooOUEVT TAGT KATOTOVIONG), Eival:

U, =+d Cot (1.2.1.2-1)
o,AT;

6mov d: 1o mdyog Tov dokiiov
G2: M E0IKT OY@YHOTNTO OE KATO0 0VOLOL0YEVELD AOY® TNG OToiaG 1) TEdIKN £VTooT
£ytve 101aitepa LEYAAN TN TEPLOYT EKEIVI] TOL LAMKOV
0: d1apopd Beprokpaciog wc mpog ™ Bepuokpacio tepiPdrriovtog
A: dlaToun Tov 0YETOV
Ts : 0 xpdvog Yo TV NAEKTPIKN dtdTpnon

Co: BeppoympnrikdTTa
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Koatd v epapuroyn KpovsTikig Taong Katamdvnong , n 01dTpnorn Tov VAKOL yivetal ot
UEYIGTN TN TNG:

U, =+d Cob (1.2.1.2-2)
o,AT,

omov Ts 1 dudpKeln TOV PETOTOV TNG EPOPLOLOUEVNG KPOVGTIKNG TAGTC.

Ol Topamdve cyEGEL OIvOouV Lo IKOVOTTOINTIKY EPUNVEID GE TEPAUATO TOV £YOLV YiVEL
[Ipdrypatt, 660 av&dvel o ypdvoc Ts oG KPOVOTIKNG TAGNG, TOGO UEWMVETOL 1] OAEKTPIKN
avtoyn , OT¢ eoaiveTon Kot amd tov mwivaka 1.2.1.2-1.

o}

Cx

o
Yympa 1.2.1.2-2: [c0d0uvopo KOKA®UL 6TEPE0D LOVOTIKOD KATA TNV NAEKTPIKY d1dTpnom).
C: wavikn yopnTkoTnTo
C.=0...Cax: xo0pnTIKOTNTO TOL GLUPOAILEL TNV TOAWDGT) TOV GTEPEOD
HOVOTIKOO 611 Béom Tng didtpnong
G=0... Gpax: ayoyudmTa AdYym advénong tov eredlepv NAEKTPIK®V

@opémv ot Béom omov Ba cupPei n ddtpnon.

Otav and v avénon tov NAEKTPIKOV POpE®Y , AGY® KATOWIS CVOUOLOYEVELNS, 1) EOTKN
ayOYLOTNTO £YEL OMOKTNGEL Mo KPIGIUN TIUN G2, 1| TOAMOT TOV LAKOV €lvol apKETH Yol v,
ovpPei n ddrpnon and dvvapelg Coulomb peta&d tov ehebbepwv MAEKTPIKOV POPE®V KoL
niektpodiov. H méAwon avti tov vAIKoL oty meployn o6mov Ba cuuPei n ddtpnon, pmopel
va tapoaotadel og £va 16oovvapo kokAopa ( oynua 1.2.1.2-2) o¢ adénomn mg yopnTiKoOTnToS
amd TNV ToPAAANAN ocbvdeon evog petaPintod mukvot C, (mov cvuPolrilel v moéAwon)
pog v wWoavikn yopntikommta C. Otav n ayoywoémtoe G kot o mokvetg C, éouvv
OTTOKTNGEL HOMG PO TNG SLATPNONG TIG HEYIOTEG TIEG TOVG (TOV AVTIGTOLYOVV GTNV KPIioIun
ayOYLOTNTA G2 AOY® KATO10G 0VOLOL0YEVELNG) , TOTE GupPaivel i) dSdTpnon.
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1.2.1.3 Hiextpoynuikny oratpion.

H d1bomaon Tov oTeEpedV HOVOTIK®V £XEL OTIC TEPIOCOTEPEG MTEPUTTOCELS TNV QPETNPIL TNG
OTIG UEPIKEG EKKEVAGEIS OTNV EMPAVELN KOl GTOV OYKO T®V VAIKOV. Ol HEPIKES EKKEVDGELG
eueaviovioar oe QLGOAIdES aepiv 1 YeEVIKA OEcelg avolOl0YEVELNS HECO GTOV OYKO TOV
HOVAOTIKOV (TAEYLOTIKA KEVA, pOYUEG 1] TOPOL TOV SINAEKTPIKOD OTOV TO G.EPLO TOV ivan KAOe
Qopa  KAEWGUEVO, oLVNOMG aépag ,Exel UIKPOTEPN OIMAEKTPIKY] OVIOYN - E0MTEPIKES
EKKEVOOELS), KaODg kot B€oelg avopoloyévelog M EEveg emKOONGES OTNV EMPAVELL TOV
(eEmTEPIKEG EKKEVBELC).

Amd ™ otiyun g Evopéng TOV HEPIKAOV EKKEVAOGEWV TPOKOAEITOL CLVIOMS CTUSLOKY|
ALY TNG HOPLOKNAG OOUNG TOV GTEPEOV HOVAOTIKOD, N omoio eivan dwaitepa évtovn o€
OPIoUEVA TUNUATA TOV , OTOV £TLYE 01 BECELS AVOLLOI0YEVELNG VAL EIVOL TEPICCOTEPO AYDYLES.
[Tpdkettan yio £va NAEKTPOYNUKO PALVOUEVO KOl GE KATO0 OTPOGOLOPIGTO YPOVIKO S1AGTNIO
oomnyel 6TV S14TPNOT TOL LOVAOTIKOV.

SVYKPUTIKG UE TIG AALEG LOPPEG SATPNONG, N NAEKTPOYNUKT dldoTacT TPoKalel fabuiaio
UELWTN TG ONAEKTPIKNG OVTOXNS OVAAOYOL ILE TO pLOUO abENONG TG YNUKNG LeTafoAng (elvan
cuvBwg pakpompdBecun) kol Yo avtd To AOYO OVORALETOL Kol yHpoven TOV LOVOTIKOD
vAkov. H ynpavon elvar évag 6pog mov ypnoomoteiton yio v Teptypayel Ty yevikoTepn
vroBdOuion TV 1B810THTOV TOV HOVEOTIKOD VAWKOD. Mg v ynpavon kabopiletar eniong o
xpovog Comg tov vAkov. Xto oynuoa 1.2.1.3-1 diveton éva moapddetypo peioong g
OMAEKTPIKNG avTOyNG AOY® YNPOVONG TOL LAKOD omd TNV UEYOADTEPT) GLUUETOYN TOV
Béoecmv datapoyns.

Ey/ (k71 4

400 [o— - —

A W )
Hlinuilinn

10 TZon Avaokne T :,,.6/[::]

b o = - - e e GNP w—

o L2550~ T

10 10° 10° 1ot

Yympa 1.2.1.3-1: Meioon g SmAeKTpIKig avToyng oto vaiiov mayovg 0,125mm, Aéyw

LEPIKADV EKKEVACEMV.
Ap1Oudg dokipimv : 10 avéd onueio pétpnong

Ts: xpdvog didomacng

Yndpyovv Opwg moArol mapdyovieg mov ennpedlovv Tig W0TNTEG Kot TNV €MO00N €VOGC
VAKOV Tov ypnotponoteitor oty TPasn. AkOpHo Kol amovsio. NAEKTPIKOD TEdIOV TO VAIKO
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VIOKETOL GE QULOIKN KOl YNUIKNH YNPAVON o@oD Ol QUOIKEG Kol YNUIKEG TOL 1O10TNTEG
petapdriovror auctntd. ‘Eva povotikd mov veiotavtol Oeppokpaciakec S1oKVUAVOELS 1| GTO
omoio emPdAlovtor PETUPANTEG UNYOVIKEG TAGES, OVOTTOGGEL OOUIKEG OTEAEIEC OMMC
UIKPOPWYUES , TOV UTOPEL VaL VO KATOGTPETTIKES Y10 TNV OINAEKTPIKT TOV avToyn. Emiong,
N (NUIKNY Soun Kot ot 1O1OTNTEG TOL HOVATIKOD VAoV evd€yetan va vrofaduilovror pécw
SPOPOV YNUIK®V SAOIKOGLOV TOL EVOEYOUEVMG VO 0PeilovTal 6TV akTvoBOAnon , €ite o€
éxbeon oe axkpaieg mepiPoriovtikég cuvinkeg Om®G vypacio , 0Lov Kol JAPopes GAAES
eEwtepkég ovvOnkeg, Ot O1001KAGTIEG TG YNUIKNG YNPOVONG ETLTOYVVOVTOL €V YEVEL LE TN
Bepuoxpacioa.

Kotd v Aertovpyio tov dtotdéewv , ot 1010TNTES TG LOVOONG VOIGTAVTOL KO NAEKTPIKY|
yapovon Adyw ¢ emidpoong tov mediov. Ta media dC umopodv yio mapdderypo va
TPOKAAEGOLY TNV ATOKOAANGN TOV 1OVIOV TNG SOUNG Kol TN UETOPOPE TOVS 6€ GAAL onuEia,
petafaiiovtag £Tot pe apyovg puhuovs T doun Kot TG WOTNTEG TOV LOVOTIKOL VAkov. H
NAEKTPIKN YNPOVOT TPOKOAEL Kot TNV avanTuEn NAEKTpKOv devopitav. H avamtuén tovg
opeiheton otnv emPoAn ac mediov.( H mepintmon avti Oa peletnOei Aemtopepéotepa 6to
EMOUEVO KEQPANOLO: OVVOVACUOS TOPOYOVIWV YHpavens kol oiatpnong). Emiong, katd v
KOTOOVNOT €VOG GTEPEOD HOVOTIKOD LDMKOL HE KOO0 HOopPEY] TAoNS (EVOALAGGOUEVT,
oLVEYNG N KPOLGTIKY]), SOMIGTAOVEL KAVEL OTL PETA amd Kdamola T TG tdong (avdAoya pe
TN HOPOT TNG) ERPOVILOVTOL LEPIKES EKKEVAGELG.

H yfqpavon tov povetikod vAkod 610 €pYacTplo UE TIHES TNG TAGNG LEYOAVTEPES Ol TNV
Thon Evaping TV HEPIKOV EKKEVOCEWV yopaktnpiletar ¢ teyvyty ynpoven. Avty m
YNPOVGT SEV AVTOTOKPIVETOL GTNV TPUYUATIKT KOTAGTAGT , TOL ONOVPYEITAL LE TNV TAPOSO
oV YpdvoL (6tav To VAKO gpydletor vd ovopacTiKd peyEédn oto diktvo) , divel OPWS ™
SuVATOTNTO OVIYVELONS TOV TOPAYOVI®V OAGTOCNG, TOV TEAMKE OEV SPEPOVY OO TOVG
TPOLYLOLTIKOVC.

Me ) vépupa Schering petpd kaveig To 6HVOAO TV ATOAELDV EVOG LOVAOTIKOD VAIKOD N
pog o1dtagng vynmAng Taong, ONAadN TIG OTMOAEEG AY®YLOTNTOS, TOAMONG Kot KEIVNG AOY®
E0MTEPIKOV Kol e€MTEPIKMOV ekkevdoewv. H mpd) pébodog aviyvevong tov HePIKOV
ekkevaoewv givar 1 uébodog Callender , 1 omoia eivon mapoarroyn e Yépupag Schering kot
pe v omoia KatopOnOnie N E0VOETEPMOT TOV TOPACITOV YOPNTIKOTHTOV TOV KUKAMUATOS
UETPNONG KOTA TOV SO MOPIGUO TOV ATOAEID®V AYOYOTNTAS KOl TOA®ONG 0md eKelveg TV
UEPIKDV EKKEVDCEWV.

H avayxn yia ™ ook e€nynon kot ™ pobnuotiky) avaAvcT) Tov QoivopéVoL TMV HEPTKOV
EKKEVOOEMY WECH GTOV OYKO TOL VAIKOV , odnynoe tovg Gemant kot Philipoff oe éva
16odvvapo KUKAoURo Pacilopevol omnv Gmoyn OTL Ol ECMOTEPIKEG UEPIKEG EKKEVMGELG
opeilovtal oe PLGOAideg aepiov. Zto oynua 1.2.1.3-2 mepiéyovron Ko ot EEMTEPIKES PEPIKES
EKKEVOOELS TOV o@eidovian og BEoelg dlatapoyng otV eTPAveLR TOL LAIKOV. H vmoapén tov
ECMOTEPIKMV Kol EEMTEPIKMOV PEPIKADV EKKEVOGEMV TOPICTAVETOL GTO 1GOOVVOO KUKAMUOL LE
v adéNon g YOPNTIKOTNTOS , 1| OTOl0 EMTVYYAVETOL AVTIGTOLO, KATA TN O1AGTocn TNg
evoaiidag (C1) kot Tov mukve ™ eEOTEPIKOV HepIK®V ekkevdoewv (C;) . Me tov 1pdmo awtd
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yivetar GUVOEST TOL LITOAOITOV VY10VE TUNUATOG TOL povaTikoV (Co ko Cs avtictorya) mpog
mv wWavikn yopntikomto C. Ot omvOnplotég 6to 1603VVaALN KUKADUATO O0oTOVTOL OTOV
dwwomdtonr 1 avtiotoyyn 0éom owrtopayns. ‘Etor péow g avrtioctaong tov tOov mMOL
oynuotiCetar (R1,R2) yiveton ekpoption tov avrictoryov mukvat dtatapayns (Cq kot Cy).

H exdnimon pepikdv eKKEVOGE®MY KOTA TO 16000vapo kKokAopa twv Gemant kot Philipoff
onuaivel avénon g TaonG OTOVG AKPOIEKTES TG dldtaéng , 6to puOUd Tov JcTMOVTOL
YPOVIKA 01 d1dpopes BEaEIS dratapayns.

fu fu
; } T T::L”l ) J; ., T
\ 2C2 | 2 3
> | ’{ \, Im Ime
(\ C: £ Ci C;{ Cc .._17 7
( | { 2Cs _]7 ¢ T Ci1 me Eth
‘ _LT \ : T 1

Yympa 1.2.1.3-2: Zynpatikny Topdotaot Kot 1I6000VOH0 KOKAOUE VOGS GTEPEOD LOVAOTIKOD LIE
(QLGOAISM 0EPIOV GTOV OYKO TOV KO UE EMLPAVELNKT BEon draTopaync.
o GYNUOTIKY TopAoTOoT
B: 100dbvopo KOKA®Uo
C: dovikn xopnTikoTNTo TG S1ATUENG
Cy: yopntikdTNTa TNG PLGUAISOG
Ce: yopnTiKdTNTO TG EMLPAVELNKNG BE0MG daTaporyng
C,: xopnTIKdTNTE TOV VTOAOITOL VYLOVS TUNLOTOS TOV GTEPEOY LOVMOTIKOV
Cs: xopnTIKOTNTA TOV VTOAOITOL VYLOVS TUNLUOTOS TOV EMLPAVEINKOD (TAL
R1: avtictaon t0&ov tov onivinplom X

R,: avtiotaon t0&ov tov omvinpiot X,

Ext6c amd 10 16060vopo kokimpa tov Gemant kot Philipoff, éxovv mpotabet yio ) pedém
TOV QOLVOUEVOL TING YNPOVONG TOV CTEPEDMV LOVOTIKMV KOl GAAN LOKPOCKOTKA 1600VVOLLOL
KUKAOMOTO, 6TO. omoio AapBdvovtol vawoyn 1 avENCT TS AY®YILOTNTOG OTIS TAELPES NG
QLGOAIOOC, Ol ATTMAEIEG EVEPYELONG GE OVTEC, 1] AYWYILOTITO TOL DAKOV KAT.

Ag dmoovpe €va TOPASEIYUO TOAUOYPOPNUAT®OV Kol 7TOG EPUNVEDOVIOL Ol UEPIKES
EKKEVOGELS LECH TOV 1GOFVVAU®V NAEKTPIKOV KUKADOUATOV.
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Oewpoue dokiplo oTEPEDOV HOVOTIK®OV TTayxovg 1mm, katd DIN 7735, kpovotikn tdon
Katamovnong e popeng 10/200us , vrd odtaén mAektpodiov okido-mAdke HE oKTiva
KapumvAdTNTOag ™G akidag 0.9mm. To maipoypdoenua (o) apopd T yRpovorn Tov PoakeAitn kot
10 ToApoypaonua (B) tn diditpnon Tov pertinax.

1 (2)
i @ ®

il
|

i,
g8 <
N | g

Yympa 1.2.1.3-3: Tomikd ToApoypoeniUaTo KOTA TNV YPaven Kot SiioTacT) OTEPEDY
OPYOVIKAOV HOVAOTIKOV.
1) Amhomompévn dudtaén pétpnong (Ux : otrypiaio Tiun e
epappolopevng taong, A : Sokipo, Up: ToN 0TOV TUKVAOTH HETPNONG
Crm)
2) Metpnoelg pe KpouoTikég Téoels g popeng 10/200us
(a) ypavon Pakeritn : tun wediov 1,11MV/em, U,=77,5kV, C,=210nF

(B) d16tpnon pertinax : tyun wediov 1,20 MV/em, U,=85kV, C,,=210nF

Tovtdypove pe TIG UETPNOEIG OVTEG OOMIOTM®VETAL OTL, petd omd po Tty U=45kV
(LEY1oTN TN NG KPOVOTIKNG TAONG) EKONADVETOL KATA TN YNPOVON ETLPOVELNKOG OEVOPITNG,
OTO {YvM TOVL OMOIOV TAPATNPEITAL GTNV EMPAVEIDL TOL HOVEOTIKOD, HOVIUN OAAOYN NG
popaxkng ooung. Katd v owdtpnon dev ekdNA®VETOL €MPOVEINKOS OeVOpitng , OAAL
NAEKTPIKO TOEO PETOED TV NAekTpodiwv. H ewdva mov mapovsidlovv ta dokipo petd
dtdTpnon sivar po pkpn tpdma ( pkpodtepn and 0,1mm) mAnciov g akidag.

Ot Topoamdve LETPACELS KOl OTTIKES TOPOTNPTOELS EPUNVEVOVTAL OG AKOAOVOMC:

Amd to moApoypdenuo g ynpaveong (oynua 1.2.1.3-3 (a)) eaivetor 611 ekxdnidvovron
UEPIKEG EKKEVOGEIS VIO HOPPYT] OAUATOV SLVOUIKOD, TO OTOoio. TPOKOAOLVTOL , KOTG TO
10000VOo KOKA®UO Tov oynpatog 1.2.1.3-2 amd ™ otadlokn OioTach TOV dpopmv
Béocewv datapayng. O devopitng pumopet va epunvevdel wg eméktacn tov {yvoug g oKidog
puéxpt Tig Béoelg datapayng mov dactmvior. H didtpnon eaivetal 6Tt cvupPaivel otn 0éom
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dlatapayns, 6mov 1 medlaKkn Evraomn £xel T HEYloT T ™S Mmopet kaveic va vtobéoet 6Tt
TPOKELTOL Y10 NAEKTPOUNYOVIKT O1AGTOGN.

1.2.1.4 Ocpuoynuixij orazpnoi.

Ta MAEKTPOHOVAOTIKA VAIKGA £XOLV [0 TOAD HIKPT €01KN MAEKTPIKN OYOYUOTNTO TOL
e€aptdtarl amd TG ovvOnkeg Asrtovpyiag tovg (T TG medlokng évtaons, Beppokpacia,
vypooio KAT) . H avénon g €101kNg NAEKTPIKNG Oy®YILOTNTOG OTO OTEPER LOVOTIKA VAIKE ,
oe TYWEG Medlov oL M KATATOVNOY TOL OMAEKTPIKOL pmopel va Bewpnbetl 6t givar pdvo
Oeppikn, divetal amd ) oyéon:

w
oc=0.e T =c,.e” (1.2.1.4-1)

OOV Gp: 1| EWOIKT NAEKTPIKN ay®YdTNTO Yo Stopopd Beprokpaciog 6 og Tpog To
nepPaAlov
O: 1 OPYIKN EO1KN NAEKTPIKT Oy@YHOTNTO
W: ) evépyela gvepyomoinong (evépyetla yio ) petapopd niektpoviov amod ) (ovn
o0évoug ot {dvn ayoyudTrTag)
k: n otadepd Boltzmann (1,37*102° Ws/°K)
T: n andivn Bepprokpacio

B: évag ocLVTELESTIG TOV DAIKOV

Amd Vv mapandve oyéon yivetoar eoavepd OTL 1 peiwon TG OMAEKTPIKNG avToyng eivo
dgdopévn katd v avénon g Bepprokpaciog Tov mEPPAAAOVTOG HEGOL, YIOTL 1] TAPOUYWY
erevBepV NAEKTPIKAOV QOpE®V YiveTOL LEYOADTEPT).

H o61dtpnon mov mpoxoieitoan poévo oamd ) OBeppomra tov mEPPAALOVIOS TOV GTEPEOD
povetikov pécov, ovopdletor Oeppoynpk’. ‘Exet dStomotmOel mepapoticd 0Tt petd amd pio
TN TG Taong , N Beppoymuk| dtdtpnon dev avtipnetomileTon pe TV adENon Tov ThYoVS TG
pévoong. H tdon avt ovopdletan Oeppikn| tdon avatponng Kot divetor amd ) oxéon:

U,=|la— (1.2.1.4-2)
Omov o 6tafepd TOV LAIKOV oL eEaptdTon omd Tn pHopen g tdonc. Eyxer v tyun 2,83 yia

ocvveyn thomn kot 1,88 yia evaArlaccopevn.
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H Bepuikn téon avatpomnc amotelel KPITHPLO Yo TO TEXVOOIKOVOUKO THYOG TWV GTEPEDV
HOVOTIK®OV OTIG TPOKTIKEG EPAPUOYES (OTWG LETOGYNUOTIOTES, KaAlmdoto KAT). H tiun eivon yua
T mePLooodTEPA VMK, o Ogppokpacio mepiBdiloviog 20°C kot KOTOmOVNON UE
gvaAloooopuevn taon S0Hz , g taéng Tov 1MV,

H avénon mc Bepuoxpacioc oto meptPdAlov pEco 10V 6TEPEOD HOVAOTIKOD £XEL amodelyOel
OTL EVIOYVEL TIG HEPIKEG EKKEVAGELS , LUE OMOTEAECHA TN UEION TNG SMAEKTPIKNG AVTOYXNG.
‘Exet owamotmbel 0Tl Ol PEPIKEG EKKEVAGCELS €KONAGVOVIOL , AOY® NG Beppdmmrag Tov
nepBEALOVTOC, GE HIKPOTEPES TIEC TNG TAONC omd OTL 6& Kavoviky Ogppoxpacio 20°C pe
amoTELEC A VO GUUPOIVEL O 1OVIGHOG LE KPOVGELG O OPKETA LKPOTEPES TIUES TOV TTEdiov amd
6T KaTd TV Katomdvnon og Oeppokpacio neptBéAiioviog 20°C.

1.2.1.5 Xvvovacuog mapayovrwv yppovens Kal oldTpioys.

2OUPOVO pE TO. AvVAPEPOUEVO GTIC TPOTYOVLEVEG TTAPOYPAPOVS , TO POLVOUEVO TPO KO
KAt TN SUTPNON TOV GTEPEDY LOVOTIKAOV UTOPoLV va arodofolv oe 4 Bactkos mapdyovteg
amootabeponoinone tov popiov: andieieg Joule, duvapeic Coulomb, pepikég exkevooelg kot
Beppomta tov mepidirovrog. Ot mapdyovieg avtol , omyv mpdln , ovvovaloviar NE
dpopeTiKn PoapdTTa AvAAOYQ PE TNV TEPITTMOT KATATOVNONG TOV GTEPEOD HOVAOTIKOV. Ag
J0VLLE HEPTKOVG GLVOVAGIOVG TOPAYOVIMOV TTOL dVVATOL VO ELPOVIGTOVY GTNV TPAEN.

Eivatl yvootd 011 01 d1ebveic mpodiaypapég mpoadiopilovy ta avadtepa dpla vITEPOEPLOVONC
TOV TMAEKTPOAOYIK®V KATOCKEL®OV VYNANG taoms, Pdost tov omoiwv kabopileton To
OVOLOOTIKO pedpa. Ymdpyet oniadn kdémolo Oplo Oépupavong mov 6€ cLVOLOCUO HE TN
Beppokpacia Tov Tepaiiovtog de mpémel va Eemepvate 1 oplakn Beppokpacio Asttovpyiog.
Otav 6pmg cvvtpéyovv Adyot peimong g SMAEKTPIKNG AvTOXNG amd AAAOVS TAPAYOVTES, M
Beppomra tov mEPPAALOVTOC HEGOV EVIGYVEL TOV POLO TOVG O1OTL:

e Av&dvel Vv 101K Ay®YILOTNTOL

e Atgvkolvel v g€doknon duvapewv Coulomb , kabibg ot decpoi oto TAEYHO TOV
popiwv yivovtar acBevéotepot.

e Evioyvet t0ov pOAO TOV UEPIKMOV EKKEVAOGEMV AOY® HEYOADTEPNG ELKIVNGIOG
elevBepmv NAEKTPIKAOV popEmV, KLpiwg oTIg puoaAidEg aepiov.

’ ’ 3 . ’ , , ,
Etot, av&dvetar ) tand” ko peidveton n didpketo {ONG TOHV GTEPEOL LOVOTIKOD.

H xatomdévnon tov viwkod mov ogeiletor oty Oeppomta tov mepifdiiovtog HEGOV
TPOoKaAEL pelwon ™G Tdong vy i Oepuikn didoraon, Aoym adENong g ay®ydTnTog ToL.

Emiong, pe v mapadoyr] 0Tl oTe GTEPER HLOVOTIKA £KONAMVETOL 1OVIGUOG LE KPOVGELG
Katé TNV SEVOPOEION 1 TNV NAEKTPOUNXOVIKY SLATPNOT|, LTOopoVUE va ToVUE OTL 1 avEnon g
Beppokpaciog petdvel o péco eAeLBepo UNKOG TV EAEVOEPOV NAEKTPIK®OV PopEmV. Apa 1
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avénon g Beppotrog Tov TEPPAALOVTOC TPOKOAEL LelwON Kot THS TIUNG THS TAOHS Yo THV
nAektpikn o10omOoH.

Yhpyovv OUME Kol TEPUTTOCELS GTEPEMV LOVAOTIK®V 6oL 1 avénon ¢ Beprokpaciog Tov
nepBairovtoc 0ev odnyel o€ pelmon TG OMAEKTPIKNG OVTOYNG, TOVAJYIGTOV GE KAmolo
neployn tovg. Térown vAkd eivon n piko (glimmer) kou o yaraliog (quartz). Avtiy tovg 1
W10 TO propel va amodobel oe aAANAEEOVIETEPMOOT TOV TAPUYOUEVOV NAEKTPIKADV QOPEDV.
"Etol peidvvovtan to AEKTPOVIO Oy@YIOTNTOG KOl 0VEAVETAL 1] SINAEKTPIKY AVTOYN.

Y& o péveoon v ac Taon , VIAPYOLV ATMAELES EVEPYELNG O1 0T0ie opeilovTan :

(o) otV KATOVOA®ON EVEPYEWG KATA TN OWPKN EVOAAAYN TNG QOPAS TNG MAEKTPIKNG POTNG TOV
oAV oTo pLOUS TNG EVOAAAYNG TNG TOAMKATNTOG TNG aC TAoMG Ko

(B) oV pucp1| €101KN NAEKTPIKN AYOYILOTNTO TOV LOVOTIKOV VAIK®V.

'Eto1, évag povotg €xel KTOG 0md To YmpnTikd pevpa Ie kat éva pgvopa dappong Iz. Tty mpdén ,
TO pedUA JPPONG OLEAVEL , YIOTL M Oy@YOTNTA TOL HoveTn Yivetal peyodvtepn. Opilovue g

|
cuvteleoTh] ommAetdy : tand =& . H tand avédvet ekBeticd pe v Oeppokpacio. YrevOvpilovps tov
c

wmo (1.2.1.1-1) yia Tig Smhextpucsg ombrete: W = oE g€, tans .
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Avéavopévng ¢ OBepuoxpaciog Tov  TEPPAAAOVTOC

LGYLPOTOLOVVTOL Ol  HUEPIKEC

EKKEVOGELS. AVTO QaivVETOL TOAPAGTAUTIKA OO T AKOAOLOO TOALOYPOUPT AT

v,/ (V]
) (L), 6=0%
ae) 40t
0
u,/[kV]
0,4
: u,(t)
0,2l
o,oL /I—
0 100 200 300. —
w,/1V ]
8 uy(t), 6=40C
B) 0, /-/-/_/—J',_—__
0,0l
0 10 20 30 t/lue]
w/[V] w(t), 6=80%
0,6
y) 0
0,2
0,0l
200 30
. 19. —t/[us]

Type 1.2.1.5-1: Adénon tov LepIK@OV EKKEVDGE®Y AOY® UeYoAuTEPNC BepLokpaciag 6To

nepiBéilov péco. a) 0=20°C, ) 6=40°C , y) 6=80°C

1: Hiektpddo akida pe axtiva kapmvilotntag R=0,9mm.

2: Aoxipto pertinax méyovg 1mm ko dtapétpov 150mm

3: HAiektpddio mhdka dopétpov 150mm
Mopen kpovoTtikng téong 250/2500us
Méyiom tipn kpovoTikig téong :U,=28,8kV

Up:GTLYLOAQL TIUT TG KPOVGTIKTG TAGNG

Up: GApOTO SUVOUIKOD 08 £V TUKVAOTN UETPNONG

Cn=1000pF ot cepd pe to dokipo
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O xvpilapyog mapdyoviag ynpavong kKor dwatpnong oty mpdaén Beswpeiton 6Tl €ivan ot
pepkéc ekkevmoels. IlpoeEéyovta poOAo £xovv 01 €CMOTEPIKEG UEPIKEG EKKEVMGELS YT
oyetilovion pe ynuikég HETaPOAEC oTOV OYKO TOL VAIKOU (o€ avtifeon pe 11 e€mtepikég
EKKEVAOOELS TOV oO@eiAovtal oe Eéveg EMKOONGCEIS Kol UTOPOLV VO TEPLOPIGTOVV LE
TPOYPOUUUOTIGUEVEG CLUVOTKEG GLVTHPNOTG).

Ot ecmTepKEG EKQPOPTIOEIS AQUPAVOLY YDPO OTIC OTEAELES TNG UIKPOOOUNS , OT®G TO
TAEYUOATIKA KEVE ,TIC pOYUEG, 1) TOVG TOPOVG EVIOS TOV HOVAOTIKOD OOV TO 0EPLO TTOV Eivat
gykhewopévo (cuvnBmg aépag) €xel LIKPOTEPT ONAEKTPIKN OvTOYn. Apyikd T0 péyebog tov
wopov 1N 10 TANB0G TOV TOPWV Elval HKPO KOl M HEPIKN €KQOPTION Umopel v BempnOel
apeintéa. Me ) mapodo OU®S Tov YPOVOL, N eKEOPTION TPOKOAEL TV OdPpwon ToV
ECMTEPIKMV ETPAVELDV TOV eYKAgIoHOTOG. O1 PEPIKEG EKPOPTICELS LTOPOLV VO THEOVV TOTIKA
TOV HOVOTH KOl VO TPOKOAEGOVV YNUIKOVS peTaoynuotiopovs. Tig mepiocdtepec Qopéc N
owdwkacio katoAnyel otn Omuovpyio €vog miextpucol devdpitn. H odPpwon tov
OMAEKTPIKOD AOY® TMV UEPIKMOV EKKEVAOCEMV OAOIdETOL Gav Eva dlakAadIGUEVO 0EvOpo. Ta
"KAadtd Tov dEvOpov" givar o KavAaAld SLAPP®ONS-VNUOTOEDN dopdpV dl0oTAcEDY. XTO
KovaAle Safpmong TPAYLOTOTOOUVTOL Ol €KKEVOGES oaepiwv. Elyape avaeéper 0T
NAEKTPIKOVG deVOPITEG UIOPEL VO TPOKOAESEL KOl 1] NMAEKTPIKY YNPOVGT TOV VAIKOV V1O ac
tdon. ‘Evag dAAog TOToC yNipaveng Tov vAkoD givar Kot 1 dnpovpyia vdatikmv devoprtav. H
Jwdwkacio avuty odnyel ovoamdeevkTa ot ONUIOVPYID MAEKTPIK®OV Oevoprtdv. Av
TAPOTNPTCOVUE GE £VOL OTTIKO UIKPOGKOTLO £va LOATIKO devopitn Oa dodpe pia avdmtuén e
oynua Bdpvov m omoio amoteAeiton amd exaToppLPO EYKAgiopATO OVEL mm?, 1o onoia
ePEYovVV vepod M kdmolov vdatikd niektpoAdr. H ynpaveon awtod tov tomov Aappdvel yopa
oe meplPdArov pe vypaocio. Ta eykAieiopoata ovtd dev elvar ta ido aydya, YEYOVOS TOL
onuaivel 6tL n YapEN Tovg dev 00N YEL 0 PEPIKEG EKPOPTICELS.

Emopévmg, ot pepikég eKKEVAGELG HELOVOLV TNV TAGN Y0 TNV NMAEKTPIKN OdTpNoM, 1N
Beppikn dudtpnon kabmg Ko v Oepuikn téon avatpomns. Amd TEPAUOTA TOV EXOVV Yivel
He KpovoTikéG Taoelg g popeng 1,2/50us kot 10/200us , o péyroteg TIHEG TAGEMG TANGIOV
™G meployng Owdomaong, £xel owmotwdel 0T extdg amd TV Ogplukn  kaTamoOvnon
onuovpyovvton pukpd Bpavopata otn Béon mpoceyovg Sidomaonc. Mmopel kovelc va
VIOBECEL OTL GTN TMEPLOYN] QTN GLUUETEYOLV GTNV TEYVNTY YNPOVON TOL LAKOD Kot Ot
duvapelg Coulomb. H gwovo v omoia mapovctdlel to dokipo katd tnv ynpaven Adystal
EIKOVA EMPAVEIOKAOV dtatapoydv kot dlvetarl oto oynuo 1.2.1.5-1. [Ipdxettor yro o pdviun
TAPOUOPPMOT] TOV VAKOV, 1 omoia oyetileTon pe TNV EKONA®GT POTEWNG aKTvoBoAiiag vVt
popen devopitn katd v ddpkew TV mepapdtov. Ta omnlole Kot 0 Kpoatnpog £xovv
amodobel otV Oepikn Katamdvnon Tov LAIKOV , O OmMOTEAECO KATO1G THENS TOL OTA 1YvN
TOV EMPOVELAKOV devIpiTn. Ta Bpavcpata dnuovpyovviol Kupimg 6T TEPLOYN TOV KPOTHPa,
n omoia gival Kou 1 0€om 6mov Ba yiver | ddtpnon. [lpodcpateg Epevveg €xovv deilel OTL N
EIKOVAL TOV EMPOVEILKDV OUTUPAYDY CLUPPIKVAOVETUL 060 aVEAVEL 1 SLAPKELD TOV UETDOTOV
NG KPOLGTIKTNG TAOTG.

Otav telkd yivel 1) 01dTpnon HETA omd M KPOVGELS, TOTE TOPATNPEL KavVElg piar pikpn TpOTaL
pe StapeTpo pkpotepn tov 0,1mm , og TPOEKTACT| TOV KPATHPA.
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Yynpa 1.2.1.5-2:

Yypa 1.2.1.5-3:

} Ul 5 o)

o/ 2 1.
=

¥

V!:

ompa 1.2.1.5-2 oympa 1.2.1.5-3

[Mopdaderypo £1KOVAG ETPAVEINKOV OLOTAPOYDV KOTA TNV KATATOVNON
OTEPEDV OPYAVIKAOV LOVOTIKAOV LE KPOVGTIKT TAGT TG popeng 1,2/50us
v péyrotn Tiun Ug TAnciov g meployng Tidv yio T Sdtpnon).

o: okida pe axtiva kepmvdotntag 1mm

B: otEPEd LOVAOTIKO VAIKO

v: TAOKA

L:xpotipag

2: omplona

[Mopaderypa g eKOVOG SIUTPTNONG HETA OO TNV KATATOVIOT| OTEPEDY
OPYOVIKOV HOVOTIKAOV e KPOVOTIKT| TACT TG Lopeng 1,2/50us yia péyiot
T Uy minciov Tindv g meployng yio m dtdTpnon.

o: akida pe axtiva Kapmvldmrtag 1mm

B: oteped LOVAOTIKO VAIKO

v: TAGKQ

L:xpatpag

2: omqloa

3: omn ddTtpnong
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[Mapamnpdvtog kaveic ta mponyovpeva 600 oyNUATA , PAETEL OTL O KPOTHPOS KOl 1) TPUTQ
dlatpnong oynuotifoviorl og po amdoTaon ¥ oo TV akido (LEPIKE MM) av Kot 1 HEYLoT
TN TOL eSOV gRPavileTan GTNV KOpLPN TG akidag. Avtd opeileTon :

e XNV GTATICTIKOTNTO TOV QOVOUEVOL KOOMG €ival oToTioTikd addvato vo Ppioketal
aKpIPOG KAT® amd TV akida 1 emkpatéotepn BEon dtaTopaync.

e Y& MOAD KPN omOoTOON OO TNV 0oKido peETOKvVOLVTOL, VIO TNV EMOpACN NG
EMPOVEINKNG CLVIOTMOGCOG TOV TEGIOL, Ol ETEPOVLUOL TPOG TNV oKido eAevBepot
NAekTpKol QOpeic TOv JOKIUIOV, HE OMOTEAEGHO VO ONUIOVPYEITOL TPOEKTOCT) TOV
{yvoug g axidog.

Avt 1 mopatipnon woydeL Kot yio ) 0€om g TpUTOS S1dTpNong VIO KPOLGTIKEG TAGELS
YEWPOUDV, EVOALOoTOUEV TAoT KaB®G Kot cuveyng Téor. H dtapopd sivar 6Tt 68 avtég Tig
Tpeic mepmTMSElS Oev xel Tapatnpndel  exkdAwon Kpatnpa 1 oTniaivv , 00Te 1 EKOA®ON
EMUPOAVELOKOV OEVOPITN KATE TNV YPAVOT] TOAVUEPDV GTEPEDV HOVAOTIKMV.

"Eva 16000vapo KOKA®UE cUVOLOCUHOD OA®MV TOV TOPAYOVI®V YHPOVONG Kol dLiTPNoNg
otdetan oto oynua 1.2.1.5-4. 1o woxhopa ovtd 1 TAPIAANAN oOVOEST NG UETAPANTAG
ayoyotntag ekepalet tig Oepuikés andreleg (ammAeteg Joule ko evioyvon tovg amd TIg
LEPIKEG EKKEVAMGELS) KOL TNV KATATOVNGN TOL VAKOV amd T Oepudtnta tov mepiPaiiovtog.
O mukvotéc C, exkppalovy v TOA®ON TOL VAKOV AOY® NG omoiag cupPaivel n Unyoviky
tdvoon tov amd T dvvdpelg tov mediov. H dadpopn| ekkévoong exepaletor omd Tovg
omvONpPLoTéG I KOl Ol AVTIGTAGELS TOV TOEWV oo TiS Ry.
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Yympa 1.2.1.5-4: [6050vopo KOKA®UN GUVOVAGIOD OAMV TMV TOPUYOVTOV YPAVONG Kol
dtdTpnong.
C: Wavikn yopnTiKoTnTa
C1: xopnTIKOTNTO, TOV TOPLOTAVEL TIG E0MTEPIKEG BEcELg dratapayns (Kupilmg
QLoUAIdEG aepimV)
C,: xopNTIKOTNTO, TOV TOPLOTAVEL TO VITOAOITO VYIEG TUNUO TOV GTEPEOD
LOVOTIKOD
C: xopnTIKOTNTO TOL TAPLGTAVEL TIG EMTEPIKEG BECELG dlaTapaydV
C.: xopNTIKOTNTO, TOV TOPLGTAVEL TNV TOAMGT] TOL LALKOD Y10 T S10TPNOoN
amd Tic Suvdpels Tov mediov
Cs: yopnTIKOTNTO TOV TOPLGTAVEL TO VTOAOITO VYIEG TUN O TOV
EMUPAVELLKOD QAL
R1: avtiotaon t0&ov tov Xmy
R,: avtictaon t0&ov tov X7,
R.: avtiotaon t6Eov tov I
G: ayoyomTo A0Ym TOV OTOAEL®V TOV SINAEKTPIKOD KaOMG Kot TNV
evioyvon Tovg amd TG HEPIKEG EKKEVOGELG Kat TN OeppoTnTo To

TePPAAAOVTOG
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1.2.2 Kfavrounyovikny Ocwpia.

v xfaviounyovikn Gewpio, evOOPEPEL KUPIOS 1 EVEPYELD TV EAEVLOEPMV MAEKTPIKAOV
QopLmV - Kupimg nAektpovia. H tun g evépyelog avtc , Tave amd v evépyeto, Fermi tomv
NAEKTPOSi®V O1EVKOADVEL TNV €0 Y®YT] CLUUTEPACUATMV Y1O0. TOV UNXOVICUO TOPOYMOYNG
elevbepmv niektpikdv eopémv. H evépyela avt umopel vo VTOAOYIGTEL amd TV evépyELn
otov TukveT pétpnong Cy avd dipo dSvvapikod pécm g oxéong (Aappdavovtog vaodyn v
avtiotaon R amd tov muokvet) pétpnong péxpt Kot to nAEKTPOdo yeimong):

_ 0,5Au

—t
1_gRCn

w oe eV (1.2.2-1)

omov 1 0 xpodvog ekpoOptiong Tov Cp KAt TN S1dPKELN P0G LEPTKTG EKKEVMOONG

Au: to dApo duvapukob og V

H ynpavon kot m odomoon katd t Oewpia avty oyetifovior pe Tnv EKTOUTN
niextpouayvnTikng axtivofoliog mov mopdyetot 6to VAIKO. Eyetl dtamiotwbel 6Tt 10 @dopa g
eKTEUTOUEVNC OKTIVOPOATOG KaTd TV ynpavon pmopet va eivol amd akovoTikd KOpota péypt
vreplddels axtiveg. Koatd v didtpnon 1o edopa eivar duvatd va enektobel oe THEG NG
oviCovoag meployng tov (apketd peyaAvtepeg omd 20eV).

KoaBopiotikdg mapdyovrog yioo T dnpovpyio eAe00ep@vV NAEKTPIKOV POpPEMV Elvar M TIUN
tov mediov. ATO HETPNGES GE OPYOVIKA OTEPER Le OMAeKTpkég otabepég 2,5-4,5, €xet
SlmotmOel OTL 01 PEPIKEG EKKEVGELS , VIO KPOLOTIKES TAGELS KoTamdvnong, apyilovv ce
T mediov mepimov 0,2MV/em. T tég mediov péypt 0,5 MV/icm n ewdi) ayoyypdmTo

w

av€avetl katd ™ oyéon 1.2.1.4-1(o = O'Oeiﬁ). Mo peyardtepeg tipéc mediov n oxéon dev
woyvel. H mapaymyn nAeKTpikddv @opEémv amodidetal oTov 1oviauo ue kpovoels. O 10Viopog e
KPOVGELG OETICETOL e TNV EUPAVIOT OPVNTIKNG OLPOPIKNG OVTIOTAON G 6TO VAIKO (KaTd TNV
avénon g téong mapotnpeiton peimon Tov pevHATOS). To QEACUO NG EKTEUTOUEVIG
axtwvoPoAiag €aptdtor amd 1O TMEPICOELUE TNG EVEPYELNS TOV EAELOEPOV MAEKTPIKMOV
QopEmV Katd TV eEavaykacpévn emPBpadovven Tovg oto nAekTpodta. O devdpitng mov pmopel
va mapotnpnoel etvat 1o opatd EAGHO TG NAEKTPOUAYVNTIKNG OKTVOPOALNG EVD avTIGTOLYEG
0gvOpoed0Dg HopPNG ekmoumég cvpPaivouy kol 6e GAAEC TEPLOYES TOL GACUOTOS TNG
axTivoPoiiag.
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Yympa 1.2.2-1: XopaxtnpioTiki peOIITOC-TAGTC OOV SLOKPIVETAL 1] ELPAVION OPVNTIKNAG

SpOPIKNG avTIGTOOTG.

Mia d1a0popn) 6evOPoEdOVS LOPPTG EKTEUTOUEVNG AKTIVOPOAING AVTIGTOLYEL GE 1oL KPOVOT)
eoptiov 1 omoia mepthapuPavel ehevBepa nAekTpOVIO TOV glyav TNV 1010 gvepyelakn oTdBun-
Katd TV AP1EN ToVg 6TV Gvodo TPOKAAEGAV EKTOUTY| TOL 1010V PUNKOLG KOHOTOC. Ady® TOV
€bpovg TG mopamdve aKTvoPoAing, pmopovue va vrobécovpe OTL VTAPYOVY GTO LAKO
duapopeg evepyelakés otdbueg Oatapoyng Héco oty amoyopevpévn (dvn, mov givan
KaBOPIoTIKNG ONUOcIag Yoo TNV €KONA®GON TOL 1OVIGHOL. ATd TIc o6Tdbueg Sratapoyng
GUUUETEYOVV TEPIGGOTEPO GTO (UIVOLEVO TNG YNPOVONG Ol TANGLESTEPEG TPOS TN Ldvm
QY QYYLOTNTOGC

1.2.2.1 Iovioudog ue kpovoeig.

O 1oviopdg pe Kpovoelg ival yvmotog Kol oG eoawvopevo yovootiadas. Tlapovoio evog
16YVPOV Tediov, Eva NAEKTPOVIO oV Ppioketor ot LOVN OyOYIUOTNTAG VOGS OIMAEKTPIKOV
umopel vo emToyuvOel HEYPL VO AITOKTICEL ETOPKDG LEYOAN EVEPYELD DGTE OTOV GLYKPOVOTEL
pe éva drtopo g UNTPIKNG dopng Tov otepeol var to tovicel. Otav 10 nAektpdvio €xel
davooel amodotaon | evd tov ackeital dvvaun and to nedio, E, 10te N evépyelo mov amoKTd
gtvan eEl. Av m evépyeio ovt eivar peyodvtepn omd to evepyelakd Sidkevo Ey , t0tE TO
NAEKTPOVIO pumopel HECH LG GOYKPOVONG UE TIG TAEYLOTIKES TAAAVIMCELS , VO SIEYEIPEL Eval
NAeKTpOVIO Kot Vo TpokoAéser TN petdPaocn tov and t Cdvn oBévovg ot C(ovn
AYOYWOTNTAG, Vo TPOKAAESEL ONAadn ™ pNEN €vog deopov. Ta dvo MAekTpOVIA VTTAPYOLV
AoV eAeVBepa Kot umopohv va. 1ovicovv Kot GAAL GTopo. TG UNTPIKNG OOUNG TPOKAAMDVTOG
pe avtd tov TPOTO TO POVOUEVO TNG XLOVOOTIPAdAS, TOV 0ToioL GUVETELN EIVOL 1 ELPAVION
evOg onuavtikod pevpatos. Ta niektpoévia aywypdttog omd To omoia EeKivnoe apykd 1
YovooTIada, €iTe VINPYOV €K TOV TPOTEPOV GtV LMV ayoyudmrag site Ppébniav exel
gyxeopeva and to nAektpodla Tov petdArov. H €yyvon ogeiletor and v vrofonboduevn
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and 1oyvpo medio Oepuikn ekmoumn omd TN otdBun Fermi tov petdhiov mpog ) (dvn
AYOYOTNTAG TOV OMAEKTPIKOV. X OPICUEVEG TMEPIMTMOGELS OMWG 1 OLACTOCT OPIOUEVDV
AETTOV GTPOUATOV TOAVUEPDOV GE UIKPY| YPOVIKT OldpKeLd, Exel TPOTaOEl 1) AVoT TS EyYVong
NAEKTPIKOV QOPE®V UEG® TOL (QUIVOUEVOL TNG ONpayyas (Yo TEPLOYES TOL QPAYHOTOS
duvapkob pkpotepes and 50 Angstrom, ondte kot yiveton dvvatn 1 angvbeiog petapopd Tov
eopéa péoa amd To epdypa dSvvaptkov). H alpatddng avénon g £yyvong nAektpoviov amod
TO PETOAMKO MAEKTPOSIO TPOC TO LOVOTH UTOPEL Vo, OmOTEAEGEL GAAOV €val  UNYOVIGUO
10O TOV SINAEKTPLKOD.

Amd v Be@pnTiKi] HEAETN TOVL 1OVIGUOV HE KPOVGOELS OTO GTEPEG LOVAOTIKA , TPOKLITEL M)
aKOAovON oyéon Yo To Poptio Q TOL AVATTOGGETOL GTOV TVKVMOTN UETPNONG.

2 2
A(EZ-Ef)

Q=Qe © (1.2.2.1-1)

o6mov Eg ) medaxn Evtaon évapéng tov pepikdv ekkevaooemv (E>0,2MV/cm)
Qo 0 poptio KOTA TNV EVapPEN TOV LEPIKDOV EKKEVOCEWDY
E 1 epappoldpevn mediokn Evraon AOym TG omoiag To gopTio amoktd tnv Tiun Q
A £évog ouvtedeotng Tov VAKOD oL e€aptdTot omd ToV YPOVO

Me Bdon ) oyéon avtn €xel yivel Tpocéyyion TEPIUATIK®OV XopaknPloTik®v Q=F(Uk,max)
KOTQ TNV KOTOTOVION TOAVUEPDV CTEPEDV HOVOTIKOV HE KPOLOTIKEG TOCELS YEPICUDV
popoeng 250/2500us , n omoia téom mpokalel UOVO £0MOTEPIKEG UEPIKEG ekkevmoels. Ot
UETPNOELS TPAYUATOTOMONKAV G TPEIS SOPOPETIKEG OepLokpacieg Kol o amoTeAEoUATO
avomopioTAVTOL OTIG AKOAOVOES YPOPIKES. YTAPYEL IKOVOTOMNTIKY TavTion petalld Oewmpiog
(Sraxekoppévn ypouun) kot mepapdtov (cuveyns ypouun). H Bewpntikh npocéyyion €dei&e
ot

® 0Ol LEPIKEC EKKEVMGELG EEKLVOVV G€ TIUEC TTediov Tepimov E=0,2MV/cm.
oyl TipéC mediov péypt 0,5MV/em 1 avénomn g E101KNG Ay®YILOTNTOG SIETETOL
w

and ) oxéon 1.2.1.4-1(o = aoefﬁ).

e yioo peyoAUTEpEG TIWEG mEdiovL 1oyVEL 1M oYéom (1.2.2.1-1) omAroadn

2 2
A(EZ-Ef)

EZ
Q= Qoe ° . Apa cvppaivel TAEoV 10VIGHOG pE KPODGELC.

e 1 Oeppokpacio Tov TEPIPAALOVTOG EVIGYVEL GNUAVTIKE TO, POIVOUEVO 1IOVIGHLOVD.
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naxes vAixou 1 mm NAYXoS VALKOU 2 mm
Q g uC Q@ oge uC

92 93 LES s 06 07

E og MVU/cm E o= MVU/cm

Tyqna 1.2.2.1-1: Xapokmpiotikég Q=F(Uy max) Yioo To pertinax  gvtog povotikon
glaiov, Vo KpovoTikés Taoelg 250/2500us. Aldtaén niektpodimv

axido-mAdka kol cvvteleotn VAKOD A=0,48.

1.2.2.2 ®daoua H/M axtivofoliias katd tyv O1ATPYGH GTEPEOD HOVOITIKOD.

Ot 140€1c 0OKIUNG TOL  YPNOLUOTOOVVTOL Yo TNV KPoviounyavikny epunveios Tov
pnyoviopod dudtpnong eivar kvupimg Kpovotikng popens. Ilepdpata €yovv yivelr ko pe
EVOALOCOOUEVES Kot NUtovopOmpéves TAoels KaTamdvnomnge.

H evépyeia tov eledBepov niextpoviov pmopei vo vroloyiotel amd ™ oxéon (1.2.2-1)
Ommg Kot Katd v yfpovon. Méocw g oxéong autig Kot TIHEG OO TOALOYPOPT|LLOTOL
KpoLGE®V POPTIOL pmopoVpe va vtoBésovpe Ot 1 d1dtpnon oyetiletan pe EKTOUTY LOAUK®OV
axtivov X.

Eniong, and moipoypoaenuoto pmopel Koveic vo mopoatnpnoel TNV EKONAMGT OPVNTIKNG
dwpopkng avtiotaons. O apBpdc tov Kpovoewv meplopiletol o TPog ekelivov Katd tnv
YNPOVGT OAAL M TN TOL PELHOTOC avEavel onuaviikd. Mropel va vmoBéoel Kaveic 6Tt 0
UNYXAVICHOG TNG SLATPNONG EXEL TO 10100 YOPAKTNPIOTIKA LE EKEIVOV TNG YNPAVOTC.

Oa mpémel vo onuewdel 6tL t0 Pdopa e H/M axtivoPforiag mov mapdystar oto oteped
HOVOTIKE KOTA TNV TPOYUATOTOINoN TOV TEPUUATOV Ypavong kot dtdTpnong e€aptdton
ONUOVTIKA 00 TOV GCULVIEAECSTH YprMoipomoinong g owdrtaing tov niektpodiwv. Ooco
TEPLGGOTEPO  OVOUOLOYEVEG €lval TO Tedlo, TOCO UEWOVETAL TO €UPOG TNG TMOPATAVD
axtivoBoMMag. Otav yio wapaderypa n axida Exet aktiva Kapmolotrag 0,3mm avti yio 1mm,
€xel Ppebel mepapatikd 0Tt 1 NAEKTPOUAYVNTIKY] OKTVOPOATD EKTEIVETAL OC TO OPOTO TUNHQ
™me.

H emoaveioxm ddomaon oyetileton -6mmg Kot 1 S0TPNoN- HE TNV EKTOUTY LOAOKOV
axtivov X. Evd o potevog devopitng Kot 0 0xeTOG S1UGTACTG TOV TOPATPOVVTOL KATA TNV
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NAEKTPIKY  KOTATOVNON €VOC  OTEPEOD  LOVAOTIKOD 0@OpovY TO 0paTtd QACUHO TNG
NAEKTPOUAYVITIKNG aKTIVOBOALOG TOL TOPAYETAL GTO VAIKO.

1.2.3 Empaveioki o10.6mact Kol OTEPTHONGCH.

H exdnioon tov e£OTEPIKOV UEPIKOV EKKEVDGEMV OTH OlOYMOPLOTIKN EMUPAVELD TOL
GLVOLOGHOD "OTEPED LOVAOTIKO-0EPLO LOVAOTIKO" 1 TOL GLVIVAGHOV "GTEPED LOVMOTIKO- VYPO
povotikd" Bo odnynoel oe em@aveloky ddomact, 0Tav o opddo eAevBepmV NAEKTpOVIDY
B mpoxaAécel T pelwon g amdoTaonc HETaED TV MAekTpodimv (Oniadn pelwon g
amOGTACNG HLOVMOTG) MOTE TEAIKA va cupPel évac oxetdg S1AomaonS oIV EMPAVELN TOL
o1epeoV (empavelokn dtomacm) 1 6to mePPaAlov péco (vTepmon o).

Amd mepdpata ivor yvmoTd 0Tt 6Ta QAVOUEVE TOPAY®YNG EAEVDEPMOV NAEKTPIKDOV POPEDV
(kuplmg MAEKTPOVIO) OTNV EMPAVEIDL TOV CTEPEDV LOVOTIKOV GLUUETEYEL Kot M 101 1
emeavelo. og Padoc uéypt 30 A. 'Etot, ektog omd T1¢ eEOTEPIKEC UEPIKES EKKEVAGELS O OTOTEC
opeilovtal og Eéveg emkaOnoelg Kuplwg Kot TPOKOAOVV UEI®ON TG SMNAEKTPIKNG AVTOXNG
OGNV EMPAVELD, LTOPOVUE VO LTOBEGOVLE OTL ETIKPOTOVV KOt GAAOL AOYO1 OTTMOC Kol KOTA TN
dugTpnon.

[Tewpdpoto oe oTEPER LOVOTIKE VIO KPOVOTIKEG TACELS, Ogiyvouv OTL LILAPYEL OpOLOTNTA
TOV TOALOYPAPNUATOV NG SATPNONG MG TPOG EKEIVOL TNG EMPAVEINKNG SIUOTOONG LE T
Spopa OTL M empaveLakn OLGoTO0H EKONADVETOL GTHY 0VPA THS KPOVOTIKHS TATHG.

1.2.4 Xvvovacuos uaxpookomkins Kot kfiavrounyavikns Oswpiag.

H xBavropunyovikr Beopio tov @ovopéveov mpo kKot Kotd T JlIoTacT TOV GTEPEDV
LOVOTIKAOV IVEL TANPOPOPIES YO TO Uy 0patd PAcUe. TNG NAEKTPOUOYVITIKNG OKTvOPoAl0g
OV TOPAYETOL GTO VAIKE KOTA TNV MAEKTPIKY Katamovnor] toug. Ot TAnpogopiec avtég dgv
pumopovv va e€ayfovv amd 1 pokpookomikn Bedpnon. AviiBétwc, 1 televtaio EMTPENEL TO
Ol ®PIGUO TOV  UEPIKDV EKKEVDCEMV OE ECOMTEPIKEG KOl eEMTEPIKEC KATL 7OL M
kBavrounyavikn advvotel va kavel. O 10viopdg pe KpoOGELS 0ev Umopel va, epUnveDGEL TO
Oly®PIoPd TV HEPIKAOV  EKKEVOGE®MY OOTL O OLVIEAeoTNE A ot oyéon
(1.2.2.1-1) agopd 10 povetikd kor Oyt to mEPPAAloV TOv. AV yio mapddELypo yivouv
mepdpato.  pe  kpovotikés  thosg 1,2/50ps kouw  Paciotodpe ot oxéon
(1.2.2.1-1) ywo T Onuovpyic TOV TEWPOUATIKOV YOPOKTNPLOTIKOV Bo dodue 0Tl 0
ouvteleoTNG A maipvel dStopopeTikn T and 4Tt Vd KPovoTikEg Taoelg 250/2500us. Avtd
opmg umopet va BewpnBel povo wg po EvoeEn 6tt ovpPaivel 10VIoUOG pe KPOVGELS YmPIig
opwg va kKaBopileton  meployn eKONA®ONG TOL(GTOV OYKO 1| GTNV ETLPAVELD TOV LOVOTIKOV 1
Kol oTic dvo meployEs). ‘Etol n kPavrounyavikn Bempia dev pmopel va dtoympicet TIg HepKeg
EKKEVOGELS.
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Mo v xoAdtepn epunveion TOV QUIVOUEVOV omalteital vo yivel cuvovacudg TV VO
Bewprov. Av Bewpnoovpe o¢ Eg ™ i) ¢ medakng Evioons yio Ty EVapEn ToV HEPIKDV
gkkevooenv(nepimov 0,2 MV/cm) tdte T ouvouevo mov yivovtal 610 LAKO Hmopovv vo.
000000V ¢ aKoAoLOWC:

o T E<Ej: H cvoumepupopd tov vAkoD eivat 1d0vikr.
e [ E>Ep : ExOnAmvovtol HePIKES EKKEVAOGELS Ko 1 aOENCT TNG EOIKNG NAEKTPIKNG
w

ayOYOTNTOG SIENETAL OO TN GXEoN O = 0,e KT.

o T E>>>Ej : Epgaviletotr apvntikn S10popikn avticToon Kot EKONAMVETAL 1OVICUOG

2 2
A(E®-Ef)

W 2
W E
ne kpoOoels. Agv oyveln oyéon o =o,e KT, ahhdn oxéon Q= Qoe ’

e To ¢dopa g axtvoPoriag mov ekméumeton e€aptdtor amd tn Tun E. o tipég
W>20eV cvppaivet drdtpnon.

39



1.3 2TatioTIKEG HETPHOEIS TV UEPIKADY EKKEVAICEWV.

Mo ™ oTaTIoTIKY] HEAET] TOV UEPIKAOV EKKEVOGEMY UECH TOALOYPAPNUATOV £YOVV
potabel S1APOpES EVVOLES , O1 KLPLOTEPES Ao TIG omoieg divovtal 6to akdiovbo oynua yio
TNV TEPIMTOOT TOV KPOVGTIKDOV TAGEMV.

=
”

Ux 1 XKPOUCTLKT T&ON

[ =
3
——wn

dokiuto

| POPTIO OTOV muxvwTh
. UETPNONG Cm
1 TR T

Cn

i~ = |

T1 - t
Yympa 1.3-1: Tapdderypa kaBopiopov opiopEVOY EVVOLDVY Y1 TN CTOTIOTIKN UEAETY TOV
UEPIKADV EKKEVDGEMV GE GTEPEA LOVAOTIKA, TV TPUKTIKAOV EQPAPLOYDV VO
KPOLGTIKEG TAGELS KATOTOVION|G.
T1: Xpdvog Evapéng TV PHePIKOV EKKEVDGEDV.
T,: Xpdvog Tepaimonc TmV HEPIKDY EKKEVHOGE®MV.
Qo:Doprtio £vapéng TV PEPIKADY EKKEVHGEMV.
Q,: Doprio TEPAI®ONG TOV UEPIKDY EKKEVOCEMV.
Uy: Ztrypada Tipn g e@appolopevng KPOLGTIKNG TAGTC.
Ug: Taon évapéng Tov pepikdv eKKeEVOOE®V (OTIY IO TIUT)
Au: Alpo Suvopko.

AQ: AvEnon eoptiov.

Me Bdaon tic évvoleg avtég €govv oyedlaotel d1dpopeg yapaktnpotikés. Ot TéG TV
YOPAKTNPIOTIKOV avTdV Paciloviar cuvnlwg oe petpnoelg eni evog apkeTd peydiov aptpov
dokipimv. Idwitepn onpooio éxel n yapaktnpiotiky Q=F(|Uxmax|) n omoia givar exBetikng
HOPPNG e OMOKMGELG 01 0moieg £x0VV arod0bel GTN GTOTIGTIKOTNTA TMV AVOUOLOYEVEIDV TWV
OTEPEDY HOVOTIKOV KOOMG Kol oV €kONAmon kot GAA®V Tapoyodviov peimong g
SMAEKTPIKNG avtoyng Omw¢ otic dvvauelc Coulomb Aoywm tewv pnyavikdv Profov mov
TAPOTNPOVVTIOL GTO VAKO ©€ PAPOc NG EKONA®ONG TOV UEPIKAOV EKKEVAOGEWV. ATO
TOVTOYPOVEG TOPATNPNOELS TNG EIKOVOS TOV ETPOVEINKDOV SLOTAPAYDV OUTIGTMOVETOL OTL 1)
peioon Tov aApdtov Suvopikod (Kot emopEveg Tov eoptiov Q o6Tov TLKVEOTH HETPNOTG)
oyYeTIlETON LUE TIG UNYAVIKEG KOKMGELS GTNV ETLPAVELD TOV LOVAOTIKOV.
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‘Eva. onuovtikd omotéAecHo TOV €PELVOV OLTOV €lvar 0 Sloy®popog petald Tov
ECMTEPIKMOV KOl EEMTEPIKMY UEPIKADV EKKEVAOGEMV GTO OLAYPOLLO TNG XPOVIKNG UETOPOANG
™G epapuolopevng téomng oto oteped LovoTiko. Exet dtomiotmbel otL:

® Ol HUEPIKEG EKKEVOOELS eppaviCovTal otn meptoyn UNdeVIGHOD TG TAoNG N YEVIKOTEPOL
GTNV TEPLOYN TNG UEYIOTNG XPOVIKNG LETAPOANG TNC.

o 01 eEMTEPIKEG HEPIKEG EKKEVMOELS eRPavilovTol oTnV meployn 6mov dev undevileton
téon.

Ta Tapamdveo onpoivouy 0Tt Yo KATATOVIGELS LE KPOVOTIKEC TACELS , Ol EOMTEPIKES UEPIKES
exkevaoels ePoviCoviol KOTA Tn OLIPKELL TOL UETOTOV TNG KPOVLOTIKNG TAONG EVA Ol
eEWTEPIKES LUEPIKES EKKEVDTEIS KOTA TN SLAPKELD TNG OVPAS TNG KPOVOTIKNG TACTG.

Mo TEWPOUATIKY] TPOGEYYIOT TOV TOPATAVED OYOPIGUOD UETOED TV E0OTEPIKMOV KoL
eEMTEPIKOV UEPIKDV EKKEVAOGEWYV , EYEL 000l ATO TAALOYPOPNUATO TOV CAUATOV SVVOUIKOD
0€ OTEPEQ OPYAVIKA LOVOTIKE, LE KPOVOTIKEG TAGELS SLOPOP®Y HLOPPDV TOV GLVIVAGTHKOV
LE OTTIKEG TOPATNPNOELS TNG EKOVOS TOV EMPAVEINK®V dtatapaydv. Ta arotedéopata Tomv
OTOTIOTIKOV UETPNGEMV TOL QPOPOVV OPYOVIKA OTEPER HOVOTIKA pe &~2,5+4,5 , and ta
omoia cuumepaiveTal 0 SoY®PIoUOG UETAED TOV HEPIKADV EKKEVOGEMV dIOOVTOL GTOV VKA
1.3-1. TIpokOmteL 0Tt 01 KPOVOTIKES TACEIS UEYOANG YPOVIKNG OLOPKEIOS (TGOEIS YEIPLOUDV)
TPOKOAOVV KUPIOG E0MWTEPIKES NEPIKEG EKKEVAOOELS (EVioYVOVTAG £TGL TN YNPOVOTN TV
OTEPEDV HOVOTIKMOV VAIKOV ), EVD 01 KEPODVIKES TAOEIS (LOPpPH] Kpovatikng tdons 1,2/50us)
oyeTilovion TeEPIGGOTEPO UE ECWTEPIKES PEPIKEG EKKEVADGELS.

Mopon| Ewova Ahpora Yvumepdopora
tdong o€ Agvopitng EMPAVELNKDV Sovancos | T TS HEPIKEC
LS. datapoymv H EKKEVADGELG
eEmtepcég
1,2/50 NAI NAI oTNV 0VPaL UEPIKES
EKKEVMOELG
NAI (oArG
NAI (aAra HiKpOTEPN
UIKPOTEPOG OTd amd exeivn oY oupd eEmTEPIKEG Ko
10/200 eketvov katd Katd my O 6TO ECWTEPIKE
™V KoTomovnon | Kotamdvnon CTOmo HePIKEG
LE KPOVOTIKT] | L€ KPOVGTIKN H EKKEVMGELG
téon 1,2/50us) téiom
1,2/50us)
. E0MTEPIKEC
250/2500 OXI OXI PESNN LEPIKES
H EKKEVADGELG

Mivakag 1.3-1: Anotehéouato TG cLEYETIONG UETAED EUPAVIONC TOV OAUATOV SVVOULKOD

KOLL TNG EIKOVOG TOV ETPAVEINKDV S0TAPUYDV.
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Muw GAAN TEWPOUOTIKN TPOGEYYIoT TOV SYMPICHOV TV ECMOTEPIKAOV Kol eEOTEPIKOV
UEPIKAOV EKKEVAOEWMY, MG TPOS TOV YpOvo eKONAMONG TOovg , £xel Pociotel oTIg
YopokTNPoTIKES T1=F(|Uk max|) kKot T2=F(|Uk max|) o€ cuvdvaopd pe omtikéc mapatnpioels yio
TNV €IKOVA TOV eMPavEINK®V dtatapay®v ( 6mov Ti givor o xpodvog Evapéng TV HEPIKAOV
ekkevooemv Kot Ty 0 xpovog mepaimong Tov). Kat oe aut T mepintmon KoTaAnyel Koveig
o7T0 1010 GLUTEPAGLLOLTOL.

LS Lusl+
(i = sor
45 T
- 2k
25 F
= 2z'|:
25
r 16+
LER :
0sr . °|*L
‘ 2 P !
20 & 00 4y X0 o = = e Od
T
250F T
T £us.':.. ]
200+ r 230 .
P i 25072500 us
raaf}-.
160+ ].250/255‘.1 1|
i ; !
1ok ; T - 250/2500 us |
F N |
120~
l,' 4
100 + <
P !
aa:}-.
50+
oF
L S— == /u,/ e e
10 20 k) tkvy 45 2 ] o <5 IUIJ

Yympo 1.3-2: 1) Xapaxtnpiotikt] T1=f(|Uk max|) Kotd Tnv KoTambvnon 6Tepemdy 0pyaviKdV
LOVOTIK®V (Téyovs 2mm kot £~2,5+4,5 ) pe kpovotikég taoelg 1,2/50us,
10/200ps xon 250/2500ps.

2) Xapoaktnptotikn To=f(|Ux max|) K0T TV KOTOTOVNON OTEPEDY OPYAVIKDV
UOVOTIK®V (Tdyovg 2mm kot £~2,5+4,5 ) ue kpovotikéc taoeig 1,2/50us,
10/200ps ko 250/2500ps.

[epdrrov péco: povetikod Addt

Aldtaén niektpodimv: akida-TAdKo
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2.2KOII0Y THY EPI'AXYIAY

YKomOG NG Tapovoag epyaciag sivol n peAétn g ohvOeTNng avTioTaong Kot TG EVEPYELOG
dokipiov pertinax evtoc miextpopovoticod glaiov Ogppokpaciog 40°C vrd KpoLOTIKEC
tdoelg (evéeme. Ewdwcotepa éyvav cuvolikd 4 Gepéc Tepapdtov yio d00 doKipo miyovg
€vOg kol 000 yhootov. Kdbe éva amd ta dokipa ovtd vrofAndnke ce KpOLOTIKEG TACELS
+250/2500us kot -250/2500us o mepifdiiov povatikod glaiov. Xpnooromdnke didtadn
niektpodiov axida-mAdka. H okido ftav pe oktiva xoumvAdtntag R=0,9mm xor n
yopnTKdéTTO TOV pETPNTH HETPNong Cr=1000nF. KdbBe popd kataypaedtav 1 péylotn tiun
KPOVOTIKNG TAoNG Uk max » O XpOVOL EvapEng Kot TEPAimONG TOV HEPIKDOV EKKEVAOGE®V KOODG
Kot ot oTypuoieg Tég eoptiov otov Cp kotd v €vapén Kot TOo TEPUS TV UEPIKMOV
exkevooenv. ['a ke eninedo 1doemc mhpOnkay déka LETPNCELS.

gk

1

l /// //7_
_-/T—H— »——~——4

L
T

el
| o fe—

f
U
G 4
Yympo 2-1: Avdtaén niektpodiov axido-midia.

o v pehém tov ypapnudtov ( PAéne oyfua 2-2) Tov TPokHATOVY and TIG HETPNOELG HOG
aALG Kot TV epunveia Tov eowvouévav, opifovpe to akdAovba peyéon:

1. 'Evtaon tov nmAektpikod mediov mov avTIGTOUKEL 0TV UEYIGTN TIUN NG KPOVLOTIKNG

téong:
i, 2U
Ex = —4kd (2-1)
RiIn(—
(g)
omov Uy: péylotn i KpouoTIKng Tdomng
R: 1 axtiva kapmoAdtTag TG axidog

d: 1o méyoc Tov doxiLiov

2. Zuypwio tipn ™g Um kot v Evapén ToV HEPIK®Y EKKEVAGEWMV:

u = b (2-2)



OOV (J1: OTLYOAa TN TOL POoPTiov 610 Cppy KOTA TNV EVOPEN TOV LEPIKDV
EKKEVOGEMV
Cn : mukve g pétpnong

3. Zuywodo Ty e Uy Katd To TEPAG TOV HEPIKMY EKKEVAGEWMV:

u, = 2 (2-3)

m
OOV (J2: oTLYOda TR TOL POoPTiov 610 Cppy KOTA TO TEPUG TOV UEPIKDOV
EKKEVOGEMV
Cn : mukve g pétpnong
4.  Metafoin g otrypaiog TG g Taons 6tov Cp AOYm TOV HEPIKMDV EKKEVOCEMV:
Au=uz-u; (2-4)
5. XvvBetn avtictoon otov Cp katd TNV EvapEn TOV HEPIKDOV EKKEVOCEMV:

t
Z =" (2-5)

m

OTOVL 13 : ¥POVOG EVOPENS TV HEPIKAOV EKKEVAGEMV.

H ql Cmul u1 ul tl
Anddeién: l,=—= —»Z =-t=_"1 _y7 -1
Cwoow T (o) TG,
t1
6. XOvOetn avtiotoon otov Cp KOTA TO TEPOS TV PEPIKADV EKKEVDGEMV:
t
Z, = C_ (2-6)

m

OmoV 1y : ¥pOVOG TEPAIMONG TOV HUEPIKDV EKKEVIDCEWV.

. C.u u u t
Amddeién: Izzq—2= n2 y7,=-t=-—2%2_ 7 =2
t2 t2 Ig CmU2 Cm
tZ

7. Metaporn g ovvOetng avtiotaonc 6tov Cp AOY® TOV HEPIKAOV EKKEVOGEMV:
A=2Z,-2, (2-7)

8. Ztuywoio tun g evépyetag otov Cr KaTtd TNV EVapEN TV LEPIKDOV EKKEVOCEMV:
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W, =u/C, (2-8)

: C,u
Amddeiln: W1 =ut, = ul(t—ljtl _)Wl = ulzcm

1

9. Ztymwio Ty g evépyetog otov Cp, KATA TO TEPOC TV LEPIKADV EKKEVIOGEMV:
2
W, =u,C, (2-9)

CmuZ

Anodeen: W, = U,i,t, = u{ jtz ->W, = u§Cm

2

10. MetaBoin g otrypiaiog Ting g tdong otov Cm AOYm TV LEPIKOV EKKEVOCEMV:

AW=W,-W, (2-10)

11. Erypada tipn g 1oyxbog 6tov Cp Katd v €vapén Tov HEPIKOV EKKEVOGEMV:
R=— (2-11)

12. Zrypada tipn g 1oybog 6tov Cp Katd To TEPAG TOV LEPIKMDY EKKEVAGEWV:

W
P, = (2-12)
t2

13. MetaBoAn g 16x00G 610V Crpy AOY® TOV LEPIKDV EKKEVAOCEMV:
AP=P,-P, (2-13)
14. Evépyeia tov eredBepov nAexTpoviov Kot To TEPUG TOV UEPIKMDV EKKEVOGEMV:
AW,=0,5*Au (2-14)

[Ma tov vroAoyiopd TV TVTIKAOV omokAMoemv Paciotkape otov Tumo ond 1 Bewpia TV

COUALATOV:
of Y (of .\ (eof .Y
S=f=|| —0 | +| —v | +| —w | +.. -
J(ae j (au ”j (aw j 19

yw. cvvaptnon f=f(6, v, o, ...).

Kamnowo and ta mpoavapepBivia peyédn paivovtal 6to TopaKdTm Yo
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Tympo 2-2: Xopoakmpotikés Uy ma=f(t) e péytomg tyung g emBoAlopevng KpovoTikig Taong
KkaOd¢ kot tng petpneicag Tiung tdoemg otov Cr, Y10 TOV KOBOPIGUO TOV EVVOLOV.

Extog tov avotépov peyedov mapatiBevior kol ypoprLato )¢ (éons Tiung Tov Leyedov
Ui, U, 11 kau to. T v pedétn avt Baciotikape 6Toug TOToVG:

S
o= T (2-16)

> x

Méontiui = 1n +0 (2-17)

OOV S: TLTIKY ATOKALOT|
d 1 SLKVUAVOT TNG LESNG TIUNG OE TEPIMTMOT EMOVAANYNG TOV UETPNCEDV

N : apOpog TV HETPNCEDV avd einedo Taoems (ot Tepintwon pog n=10)

Yvvenmg, opilovpe:

U, =u, o,
U, =u, +0,,

2-18
t, =t, 5, (2-18)
t2u =t,* 5t2

210 EMOUEVO KEPAANLO TTAPATIOEVTAL O1 TPOKVITTOVGES TEIPOLOATIKEG KOUTVAEC.
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3. YIIOAOI'IZMOX2 TH2 XYNOETHY
ANTIXTAZHY KAI THY ENEPI'EIAY TON
AOKIMIQN PERTINAX KATA THN ENAP=ZH
KAI TO IIEPAY TON MEPIKQN
EKKENQ2XEQN.
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3.1 Aoxiia pertinax wayovs IMm evrog povatikov elaiov

Ospuorpacioc 40°C vré kpovetikéc tdoeis +250/2500us.

Uy Ex Cn U1 02 Us Uz Au ty t At
kV | MV/cm | nF uC uC V V V us us us
0,013 0,013

10121 0,150 | 1000 55004 0,0004

0,018 | 0,024 | 0,018 | 0,024 | 0,006 | 261 326,2 | 652
0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,02 | 124,01 | 44,2 | 131,65
0,021 | 0,044 | 0,021 | 0,044 | 0,023 | 120,6 | 231,18 | 110,58
0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 0,006 | 76,15 | 19,31 | 78,56
0,021 {0,085 | 0,021 | 0,085 0,064 | 56,7 | 2106 | 153,9
20,34 0,303 | 1000 0,002 | 0,009 | 0,002 | 0,009 |0,009| 6,88 33,9 | 34,59
0,025 | 0,188 | 0,025 | 0,188 | 0,163 | 62,77 270 | 207,23
0,005 | 0,017 | 0,005 | 0,017 |0,018 | 22,75 | 729 | 76,37
0,028 | 0,235 | 0,028 | 0,235 | 0,207 | 49,95 | 294,5 | 244,55
0,002 | 0,007 | 0,002 | 0,007 0,007 | 6,88 | 82,73 | 83,02
0,026 | 0,383 | 0,026 | 0,383 | 0,357 | 51,97 | 310,48 | 258,51
30,55 1 0,455 ) 1000 0,001 0,021 | 0,001 | 0,021 0,021 | 10,3 | 3493 | 36,42
0044 | 06 | 0,044 | 06 |0556 | 405 | 233,55 | 193,05
0,013 | 0,025 | 0,013 | 0,025 | 0,028 | 4,26 | 52,56 | 52,73
0,03 10836 | 003 |0,836 0,806 | 39,15 | 291,6 | 252,45
0,002 | 0,068 | 0,002 | 0,068 | 0,068 | 10,8 57,6 58,6
0,041 | 103 | 0,041 | 1,08 | 0,989 | 30,37 | 286,2 | 255,83
40,68 | 0,606 | 1000 0,021 | 0,091 | 0,021 | 0,091 | 0,093 | 5,22 32,4 | 32,82
0,051 | 1,14 | 0,051 | 1,14 | 1,089 | 25,65 | 295,6 | 269,95

0,029 |1 0,093 | 0,029 | 0,093 | 0,097 | 545 | 28,76 | 29,27

13,38 | 0,199 | 1000

16,85 | 0,251 | 1000

23,17 | 0,345 | 1000

27,4 | 0,408 | 1000

34,2 | 0,509 | 1000

37,4 | 0,557 | 1000

44,46 | 0,662 | 1000

Mivakog 3.1-1:Xtatiotikn avalvon g cvvOetng avtiotaong dokipimv pertinax eviog Lovmtikon
ghaiov Oepuokpaciog 40°C vto kpovoTikég Tdoelg +250/2500us, AOy®m UepIKdY
eKKeEVOoE®Y, Bdoel Tav peyedmv oto oynuata (2-1,2-2) kot t1g oyéoeig (2-1) ue (2-4).
U péytotn tipn g KpOUGTIKNG TAGTG
Ex:évtaon tov niektpikod nediov mov avtiotoryel oty Uy
Cr:mokveTHG HETPNOTG
Up:oTtypioio T ™ Uy (BA.oynua 2-2) katd tnv Evapén TV HEPIKDY EKKEVDCEMV
Up:ottyptaio Ty e um (BA.oynua 2-2) Katd To TEPAG TOV UEPIKDY EKKEVOCEMY
gr:otypaio Ty Tov eoptiov 610 Cp KOTA TNV EVapEN TOV LUEPIKAOV EKKEVHOGEMY
gz:otrypaio Tipn Tov eoptiov 6to Cp KATH TO TEPAG TOV UEPIKADV EKKEVADGEDV
t1xpovoC Evoping TV LEPIKOV EKKEVOCEWDY
tiypOVOC TEPUIMONG TOV PEPIKADV EKKEVDGEDV
Au=uy-Uy, At=t,-t;

Inueioon: H dgutepn tiun ava eninedo tdong ival n Tumikn omdkAio).
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Uk Zl Zz AZ
kv Q Q Q
10,12
261 326,2 | 65,2
13,38 124,01 | 44,2 | 131,65
120,6 | 231,18 | 110,58
1685 76,15 | 19,31 | 78,56
56,7 | 210,6 | 153,9
20,34 6,88 33,9 | 34,59
62,77 270 | 207,23
23,17 22,75 72,9 76,37
274 49,95 | 2945 | 244,55
6,88 | 82,73 | 83,02
51,97 | 310,48 | 258,51
30,55 10,3 34,93 | 36,42
342 40,5 | 233,55 | 193,05
’ 4,26 52,56 | 52,73
39,15 | 291,6 | 252,45
314 10,8 57,6 58,6
30,37 | 286,2 | 255,83
40,68 5,22 32,4 32,82
25,65 | 295,6 | 269,95
44,46 5,45 28,76 | 29,27

Mivakog 3.1-2 : tot1oTik avaloon e oOVOETNG avVTIGTOONG TOV GTEPEMV LOVAOTIK®V pertinax

EVTOG HOVOTIKOD glaiov Beppokpaciog 40°C vrd kpovoTikég Tdoelg +250/2500us,
AOY® HEPIKDV EKKEVOOEMV LE Pdon ta peyédn mov opiotnkay oto oyfuata (2-1),

(2-2) ko otig oyéoeig (2-5), (2-6) ko (2-7).
Uy Pé€Y1otn TIUN TG KPOLGTIKNG TACNG
Z1:60v0Bet avtictaor otov Cp katd v Evapén ToV LEPIKAOV EKKEVOCEMY
Z,:60v0em avtictaomn otov Cyp KaTd TO TEPAG TV PEPIKADY EKKEVHGEMV
ANZ=7,-7,

Inueioon: H devtepn Tyun ava exinedo téomng eivol 1 Tumikn amdKAon.
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E,=f(U,)
0,7
0,6
05
=
2 04
-
—
2 03 -
)
=
02
01
0 .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)

Yympa 3.1-1: Xapakmpiotikn Ex=f(Uy ) T0V 61Epe®V HOVOTIK®OV TTAY0vg IMmm kot
dwapétpov 150mm.
Awitaén MAektpodiov akida - TAAKA.
Axrtiva kapmoAotnTog ¢ okidag R=0,9mm.
Uy: Lé€ytom T ¢ KPOLOTIKNG TAOTG

Ex: évtoom tov niektpucol mediov mov aviietoryel otnv Uy

Z,=f(U,,E,)
E(MV/cm)
0 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7
450 !
400 -
350 -
300 -
A 250
% 200 -
150 -
100 -
50 -
0 .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)

Tympo 3.1-2: Xapaxmproticr] Z;=f(Uy ,Ex) ToV oTEpE®V HovOTiK®V pertinax evtog
NAekTpopovatikov ehaiov Oepuokpaciog 40°C vid KPOLOTIKEG
thoelg +250/2500us. Adtoén niektpodiov akida-mhdka. Tldyog 1 mm.
Uy péytotn Tiun g KpOuGTIKNG TACG
Ex:évtaon tov nAektpikod nediov mov avtiotoryel oty Uy

Z;:60v0et avtiotaon otov Cp Kot TV Evopén TOV LEPIKOV EKKEVOGE®DY
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Z,={(U,Ep)

E . (MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
400 ' ' ' ' ' |
350 -
300 |
250 -
200

7,(Q)

100 -
50 A
0 T T T T T T 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

UL (kV)

AZ=f(Uy, E,)
E,(MV/cm)

0 0,1 0,2 0,3 a,4 0,5 0,6 0,7
35[] 1 1 1 1 1 1 ]

300

250
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Tyfqpa 3.1-3: Xapaktprotiky Z,=f(Uy ,Ex) ka1 AZ=F(Uy ,Ey) T0V 6TEPEDOV HOVOTIK®V Pertinax
evtO¢ nhekTpopoveTikod glaiov Oeppokpaciog 40°C Vo KPOVOTIKEG TAGELS
+250/2500us.

Atdtaén niektpodiov akida-mAdka. [Tayog 1 mm.
U péytotn Tiun g KpOuGTIKNG TACG
Ex:évtaon tov niektpikod nediov mov avtiotoryel oty Uy
Z,:60v0et avtiotaon otov Cp KATE TO TEPAS TOV UEPIKADY EKKEVOCEMV

AZ=7,-7,: petaforn g obvletng avtiotaong otov Cp,
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U | B [Cn| @ [ @ [ w [w]&a][ 6 |t [ a
kv [MViem | nf | uC | w€ | V. | V. | V| ps | ms | s
10,12 | 0,150 | 1000 0%001034 00,{)001034

1338 | 0199 | 1000 35011005 o1 [0z | 02 | T260T| 442 |Tares
1685 | 0251 | 1000 15651 G4 0004 0004 0006 | Tais | 191 | 7855
203 | 0303 | 1000 0 0o0e | oons | o | a5 e
207 | 0345 | 1000 002017 005 0017 [ 00ra | 2575 | 728 | 767
214 | 0atn | 1000 |0 O e aoor [coor | eon | sass | sais
o s s 005 12 0 o 051 o s
42 | 0500 o o e e o435 | e | oot
374 | 0557 | 1000 |51 5 06g 10,007 | 0.068 | 0,068 | 108 | 575 | %66
40,68 10,606 | 1000 8:8;11 01,60931 8184211 01,60931 81822 350,’2327 23826?’42 23525,23823
44,46 | 0662 | 1000 gggé 01161;3 88?; 01,61943 3833 25?21655 52572 2269‘5?'2975

IMivaxag 3.1-3:X1atioTiky oVAALOT| TNG EVEPYELNG TV GTEPEDYV LOVAOTIKMV Pertinax

evtO¢ nhekTpopoveTikod glaiov eppokpociog 40°C VO KPOVGTIKEG TAGELS
+250/2500uS,A07® HEPIK®V EKKEVACEWMY, e BAon Ta peyén mov opicTnKav
ota oyfuata (2-1), (2-2) ko otig oyéoeig (2-1) pe (2-4).
Uy péytotn Tiun e KPOUGTIKNG TACNG
Ex:évtaon tov niextpikov nediov mov avtictoyyei atnv Uy
Cr:mokvetig pétpnong
Ug:ottypodo Tiun g uy (BA.oyfua 2-2) kotd v Evapén Tov LEPIKOY EKKEVOCEDY
Up:oTtypioio T e Uy (BA.oynpa 2-2) Kot To TEPUG TOV UEPIKADY EKKEVOCEMV
gi:ottypaio TR Tov eoptiov 6to Cp KAt TNV EVapEN TOV HEPIKMOV EKKEVMOOEWDY
gz:ottypaio Tipn Tov eoptiov 6to Cp KOTA TO TEPOS TOV UEPIKDV EKKEVIDGEDV
t1:xpdvoc Evapéng TV LEPIKMDY EKKEVDCEMV
t1xpOVOC TEPUIMONG TV UEPIKAOV EKKEVOCEWDY
Au=u,-U; , At=t,-1;

Inueioon: H devtepn tyun ava exinedo téong eivol 1 Tumiky amdKAon.
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Uk W, W, AW Py P, AP AW,
kv nWs nWs nWs uw uw uw eV
0,169
10.12 0,0104
13.38 0,324 | 0,576 | 0,252 1,241 1,766 0,52 0,003
’ 0,036 | 0,096 | 0,103 | 0,606 0,379 0,71 0,0011
16.85 0,441 | 1,936 | 1,495 | 3,657 8,374 4,72 0,0115
’ 0,168 | 0,352 | 0,39 2,697 1,676 3,17 0,0028
2034 0,441 | 7,225 | 6,784 | 7,778 34,307 26,53 0,032
’ 0,084 | 1,53 1,53 1,757 9,126 9,29 0,0046
2317 0,625 | 35,344 | 34,719 | 9,957 130,904 | 120,95 | 0,0815
’ 0,25 | 6,392 6,4 5,375 42,540 42,88 | 0,0089
274 0,784 | 55,225 | 54,441 | 15,696 | 187,521 | 171,83 | 0,1035
’ 0,112 | 3,29 3,29 3,115 53,850 53,94 | 0,0036
30,55 0,676 | 146,69 | 146,01 | 13,008 | 472,459 | 459,45 | 0,1785
’ 0,052 | 16,086 | 16,09 | 2,765 74,226 74,28 | 0,0105
342 1,936 360 | 358,06 | 47,802 | 1541,426 | 1493,62 | 0,278
’ 1,144 30 30,02 | 28,691 | 369,914 | 371,00 | 0,0141
374 0,9 698,9 698 22,989 | 2396,763 | 2373,77 | 0,403
’ 0,12 113,7 | 113,7 | 7,044 | 613,332 | 613,40 | 0,034
40.68 1,681 | 1060,9 | 1059,2 | 55,351 | 3706,848 | 3651,50 | 0,4945
’ 1,722 | 187,46 | 187,47 | 57,493 | 777,895 | 780,00 | 0,0467
44.46 2,601 | 1299,6 | 1297 | 101,404 | 4396,482 | 4295,08 | 0,5445
’ 2,958 | 212,04 | 212,06 | 117,320 | 835,176 | 843,40 | 0,0487

Mivakag 3.1-4: ZtatioTikny aviAvon T VEPYELNG TMV OTEPEMV LOVAOTIK®OV Pertinax

£VTOC NAEKTPOLOVOTIKOD glaiov Ogppokpaciog 40°C vd KPOLGTIKES TAGELS
+250/2500us, Adyo pepikdv ekkevioewv, e Baon to peyédn mov opictnkav oto
oxnuoto (2-1), (2-2) kot otig oyéoelg (2-8) émg (2-14).

Ui: péytom i g KPOLGTIKNG TAGNC

Wi: otrypaia T g evépyetag otov Cp, Katd v Evapén TV HEPIKOY EKKEVHOGEMV.

W,: otrypaia tipn g evépyetag otov Cp KOTA TO TEPOS TOV HEPIKDYV EKKEVMDCEDV.

P1: otrypaior Ty g toyvog otov Cp, kKatd TN Evapén TV LEPIKAOY EKKEVHGEDV.

P,: otypaior Ty g 1oy0og 6tov Cry KaTd T0 TEPUG TOV UEPIKDY EKKEVHDGEMV.

AW=W,-W, , AP=P,-P;

AWe: gvépyela Tmv eEredbepv NAEKTPOVIOV KATE TO TEPAS TV UEPIKMDY EKKEVOCEMV.

Inueioon: H dgvtepn tiun ava eninedo tdong ivar 1 Tumikn omdkAion).
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W,=H(U, Ey)

E.(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
6 1 1 1 1
5 -
a_ 4
FoonY
2 3
i |
)
}-.H 2 b
=
1 4
O T T T T T T == T 1
1 ¢ 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
UL (kV)
t,=f(Uj, Ey)
E,(MV/cm)
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
450 1 1 1 1 1 1 1
400
350
- 300
3: 250
= 200
150
100
50
O T T T T T T T T T 1
5 10 15 20 25 30 35 a0 45 50
U, (kV)

Yympa 3.1-4: Xapakmprotik Wi=f(Uy ,Ex) ko t;=f(Uy,EL) TV oT1EpE®Y HOVOTIKOV

pertinax evtog niektpopovatikov ekaiov Oeppokpaciog 40°C vrd
KpoLoTIKES Tdoelg +250/2500us.

Aldtoén nAektpodiov akidoa-TAdKa.

Uy pé€ytom Ty e KPOLGTIKNG TUOTG

Ex: évtoom tov niektpucod mediov mov avtiotoryel oty Uy

Wi: evépyeto otov Cp, KoTd TV Evapen TOV UEPIKDY EKKEVOGEMV.

t1: xpOVOG EvapEng LEPIKMDY EKKEVOCEMV.
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W=t(Up, Ey)
E.(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
1600 ' ' ' ' ' '
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& 1000 -
5'5 800 -
= 600
400
200
0 ; . e—— . ‘ . ; : .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Ui (kV)
AW=1(U},Ey)
E(MV/em)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
1600 : : : : : !
1400
_ 1200
%
5 600
400
200
0 . . *—e * [ \ . T \ 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)

Yympa 3.1-5: Xapakmprotiey Wo=f(Uy ,Ei) kot AW=f(Uy ,E) TtV 6TEPEDOV HOVOTIKOV
pertinax evtog niektpopovatikov ehaiov Oepuokpaciog 40°C vid KpoLOTIKEG
thoelg +250/2500ps.

Avdtaén niektpodiov akida-mAdka. [1dyog 1 mm.

Uy pé€ytom Tyun e KPOLOTIKNG TUOTG

Ex: évtoom tov nhektpikod mediov mov aviiotoryel oty Uy

W,: otrypaio tipun g evépyetag otov Cr KaTd To TEPAG TMV HEPIKAOV EKKEVHDGEWDY
AW: petofoln g otrypaiog Tywng g evépyelog otov Cp A0y TV HEPIKOV

EKKEVDOEMV
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P,~f(U,,E,)
E, (MV/em)
0 01 0,2 03 0,4 05 06 0,7
250,00 1 1 Il 1 1 1 I
200,00 -
150,00 -
~
-
= 100,00 - y
p—
—
(=™
50,00 -
0,00 : : —t— : L .
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
50,00 -
Uy (V)
P,=t(U.,E,)
E, (MV/cm)
0 0.1 0,2 0.3 0,4 0,5 0.6 0,7
6000 1 1 1 1 1 1
5000 |
o 4000 |
=
= 3000 -
=
2000 |
1000 -
0 T T : T : ’: T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 a0 45 50
U, (V)

Tyfqpa 3.1-6: Xoapaktnpiotiky P1=f(Uy ,Ex) ToV otEpedv povotikav pertinax evtog
NAektpopovatikod glaiov Ogppokpaciog 40°C vd kKpovOTIKES
taoelg +250/2500ps.
Avdtaén niektpodiov akida-mAdko. ITdyog 1 mm.
Uk: p€ytom T g KPOLGTIKNG TAOTG
Ex: évtoom tov niektpucon mediov mov avriotoryel oty Uy
P1: ottyuaia T g 1o300¢ 6tov Cr, Katd Ty £vapén TV HEPIKOV EKKEVOCEMV.

P,: otryaio T g 1300 6tov Cr, KOt TO TEPAG TOV UEPIKDV EKKEVDGEMV.
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6000,00

5000,00
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" 3000,00

2000,00

AP(UW

1000,00

0,00

-1000,00
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T ‘ T T 1
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Tympo 3.1-7: Xapoxmprotic) AP=f(Uy ,Ey) Tov 61epedv povotikdv pertinax evtog

NAekTpopovatikov ehaiov Oepuokpaciog 40°C vid KPOLOTIKEG
taoelg +250/2500us.

Avdtoén nihektpodiov akida-madioa. Ildyog 1 mm.

Uy péytotn Tiun g KPOLGTIKNG TACNG

Ex: évtoom tov niektpikol mediov mov aviiototyel oty Uy

AP: petofoln g otrypaio Tipung g 1030og 6tov Cp AdY® TV pepikmv

EKKEVOCEMV.
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AWe= f(Uka E k)

E,(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
O,?O 1 1 1 1 1 1 I}

0,60 -
0,50 -
0,40 -
0,30 -

AW, (eV)

0,20 -
0,10 -

0,00 :—: T T T T T
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U, (kV)

AW =f(AW)

0,70 -

0,60

AW, (V)

0,00 T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

AW (nWs)

Yypa 3.1-8: Xapakmprotiky AW=f(Uy ,Ex) kor AW =f(AW) TV 6TEPEDOV LOVOTIKOV
pertinax evtog niekTpopovatikod glaiov Ogpuokpaciog 40°C vrd
KpovoTikéS tdoelg +250/2500pus.
Aldtaén nAektpodiov akida-TAdKa.
Ui: péytom T g KPOLGTIKNG TACNG
Ex: évtaom tov nAektpikod mediov mov aviiotoryel oty Uy
AW,: evépyela tov ehenBepov NAEKTPOVIOV KOTA TO TEPUG TOV HEPIKDY

EKKEVOGEDV.

AW: petafoirn g evépyelag otov Crp AOY® TOV UEPIKMV EKKEVDGEMV
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ulu—f(Uk,Ek)
E, (MV/cm)
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)

Zypa 3.1-9: Xapaxmpiotikn Uy, =f(Uy,Ex) kot Uy, =f(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv
pertinax evtog nhextpopovotikod elaiov Oeppokpaciog 40°C vd KPOVOTIKEG
thoelg +250/2500us.
ITéyog d=1mm. Aldtoén niextpodiov axida-TAdka.
Uy péytomn Tyun g KPOUoTIKNG TAOTG
Ex: évtoom tov niektpikol mediov mov aviiototyel oty Uy
Upy: H€oM TN TG TACEMG Uy KOTE TNV £vapén TV LEPIKOV EKKEVHDGEMV.

Up,: pEOT TN TNG TAGENMG Uy KOTE TO TEPUG TV HEPTKDV EKKEVACEMDV.
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t=f(U, Ey)
E,(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
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Uy (kV)

Zype 3.1-10: Xapoxmnpiotiky ty,=f(Uy,Ex) kot t,=f(U,Ex) TtV otepedv povotikdv

pertinax evtog nhextpopovetikod eraiov Oeppokpaciog 40°C vd KPOVGTIKES
thoelg +250/2500ps.

ITayog d=1mm. Aldtaén niektpodiov axida-TAdka.

Uy péytom Tiun g KpOouoTIKNG TAOTG

Ex: évtaom tov nhektpikol mediov mov aviiotoryel oty Uy

ti,: péom T Tov YPOVoL Evapéng TOV LEPIKOV EKKEVIDGEMV.

th,: u€om Tipn Tov YPOVOL TEPOIMONG TOV UEPIKOV EKKEVIDGEMV.
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3.2 Aoxkiuia pertinax wayovs IMm evrog HovwrTikov eAaiov

Ospuorpacioc 40°C vré kpovetikéc tdoeis -250/2500us.

Uk Ex Cn o[} 0z Uy Uz Au ty t At
kV | MV/cm | nF uC uC \Y \Y \Y us us us
10,35 | 0,154 | 1000 0,015 0’%15
13,82 | 0,205 | 1000 0,019 0’%19
0,027 | 0,033 | 0,027 | 0,033 | 0,006 | 202,5 | 216 13,5
17,45 | 0,259 | 1000 0 0 0 0 0 0 0 0

0,034 | 0,067 | 0,034 | 0,067 | 0,033 | 114,07 | 1458 | 31,73
0,001 | 0,004 | 0,001 | 0,004 | 0,004 | 17,9 | 17,39 | 24,96
0,033 ] 0,11 | 0,033 | 0,11 | 0,077 | 64,12 | 134,32 | 70,2
0,005 | 0,013 | 0,005 | 0,013 | 0,014 | 10,01 | 22,42 | 24,55
0,031 | 0,156 | 0,031 | 0,156 | 0,125 | 69,51 | 250,42 | 180,91
0,004 | 0,018 | 0,004 | 0,018 | 0,018 | 12,9 | 94,31 | 95,19
0,024 | 0,302 | 0,024 | 0,302 | 0,278 | 49,94 | 274,72 | 224,78
0,002 | 0,038 | 0,002 | 0,038 | 0,038 | 3,3 90,6 | 90,66
0,069 | 0,472 | 0,069 | 0,472 | 0,403 | 44,54 | 237,6 | 193,06
0,005 | 0,085 | 0,005 | 0,085 | 0,085 | 2,52 | 30,66 | 30,76
0,121 | 0,695 | 0,121 | 0,695 | 0,574 | 71,55 | 233,55 | 162
0,014 | 0,058 | 0,014 | 0,058 | 0,06 | 31,82 | 39,49 | 50,72
0,198 | 0,943 | 0,198 | 0,943 | 0,745 | 60,75 | 223,15 | 162,4
0,003 | 0,093 | 0,003 | 0,093 | 0,093 | 10,45 | 43,95 | 45,18
0,229 | 1,309 | 0,229 | 1,309 | 1,08 | 52,65 | 255,82 | 203,17
0,002 | 0,17 | 0,002 | 0,17 | 0,17 | 10,8 49,4 | 50,57
IMivaxag 3.2-1: Tratiotkn avéivon g odvOetng avtictaong dokipiov pertinax eviog HovmTikon

20,4 | 0,303 | 1000

23,97 | 0,357 | 1000

27,98 | 0,416 | 1000

31,23 | 0,465 | 1000

34,5 | 0,513 | 1000

37,69 | 0,561 | 1000

40,86 | 0,608 | 1000

44,85 | 0,668 | 1000

ghaiov Oepuokpoacioc 40°C vtod kpovoTIKEG TaoEelg -250/2500us, Aoy peptKdV
EKKEVOOEWV, BAoel Twv peyebov ota oyfuata (2-1,2-2) ko t1g oyéoeig (2-1) pe (2-4).
U péytotn tipn g KpOuGTIKNG TAGTG
Ex:évtaon tov niektpikod nediov mov avtiotoyel oty Uy
Cr:mokvetig pétpnong
Up:oTtypioio T g Uy (BA.oynua 2-2) katd tnv Evapén TV LEPIKDY EKKEVDGEMV
Up:oTtypioio T e Uy (BA.oynpa 2-2) Kot To TEPUG TOV UEPIKADY EKKEVOCEMV
gi:ottypaio TR Tov eoptiov 6to Cp KAt TNV EVApEN TOV HEPIKMOV EKKEVMOOEWDY
gz:otypiaia tipn Tov eoptiov 6to Cp KATA TO TEPAS TOV UEPIKAOV EKKEVAGEDV
t1:xpdvoc Evapéng TV LEPIKMDY EKKEVDCEMY
t1xpOVOC TEPUIMONG TV UEPIKAOV EKKEVOCEWDV
Au=u,-Uy, At=ty-t;
Inueioon: H devtepn Tiun ava eninedo tédong eivor 1 Tumikn amdKAon.
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Uk Zl Zz AZ
kv Q Q Q
10,35
13,82
202,5 216 13,5
17,45
114,07 | 1458 31,73
20,4
17,9 17,39 24,96
64,12 | 134,32 70,2
23,97
10,01 22,42 24,55
69,51 | 250,42 | 180,91
27,98
12,9 94,31 95,19
49,94 | 274,72 | 224,78
31,23
3,3 90,6 90,66
44,54 237,6 | 193,06
34,5
2,52 30,66 30,76
71,55 | 233,55 162
37,69
31,82 39,49 50,71
60,75 | 223,15 | 1624
40,86
10,45 | 43,95 | 45,18
52,65 | 255,82 | 203,17
44,85
10,8 494 50,57

Mivakag 3.2-2 : tatiotikn avdAven e cOVOETNG avTIoTOONG TMV GTEPEDY LOVOTIKOV
pertinax evrog niektpopovatikod glaion Beppokpaciog 40°C vd KPOVGTIKES

Ta0e1g -250/25000S, Aoyw pepikdv ekkevdoemv pe Bdon ta peyéon mov

opiotnkav oto oyfuata (2-10, (2-2) kot

otig oyéoelg (2-5) ue (2-7).

Ui péytotn T g KpOLGTIKNG TAGNG

Z;:60vletn avtiotaon otov Cp, Katd TV Evopén ToV LEPIKAOV EKKEVHOGE®DY

Z,:o0vletn avtiotaon otov Cp KaTé TO TEPAG TOV PEPIKADV EKKEVOCEMV

AZ:ZZ-Z]_

Inueioon: H dgutepn tun ava exinedo tdong ival n tomkn andkiion.
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E,=f(U,)

0,7 -
0,6 -
0,5 -

0,4 -

E,(MV/em)

03
0,2 -

0,1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)

Yympa 3.2-1: Xapakmpiotikn E=f(Uy ) ToVv otepedv povotik®dv mayovg 1 mm ko
dwapétpov 150mm.
Awitaén MAektpodiov akida - TAAKA.
Axrtivo, kapmoAotnTog ¢ okidag R=0,9mm.
Uy péytom Tiun g KPOLOTIKNG TACTG

Ex: évtoom tov nhektpucol mediov mov aviiotoryel oty Uy

Z,=f(U,.E,)
E (MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
250
200 -
~ 150
=]
-
N 100 -
50 -
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Ui (kV)

Yyfqna 3.2-2: Xapaxmprotikn Z;=f(Uy ,Ex) tov otepedv povotikav pertinax evtog
Hovatikod glaiov Beppokpaciog 40°C vid kpovoTikéc Thoels -250/2500ps.
Adtoén niektpodiov akida-mAdka. [Tdayog 1 mm.
U €Yot TN TS KPOVGTIKNG TAGNG
Ex:évtaon tov niektpikod nediov mov avtiotoryel otnv Uy

Z;:60v0etn avtiotaon otov Cp, Kot TV Evapén 1oV LEPIKOV EKKEVHOGE®DY
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Z,=f(U,Ep)
E, (MV/cm)
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Yymna 3.2-3: Xapakmprotikn Z,=f(Uy ,Ey) kar AZ=f(Uy ,E) 10V otepedv povotikdv pertinax
gvtog povatikod ehaiov Oeppokpaciog 40°C vitd KPOLOTIKEG TAGELS
-250/2500ps.

Avdtaén niektpodiov akida-mAdka. [Tayog 1 mm.
U LEy1ot TN TS KPOVGTIKNG TAGNG
Ex:évtoon tov niektpikod wediov mov avrtiotoryei otnv Uy
Z,:o0vBetn avtiotaor otov Cp KaTé TO TEPAG TOV UEPIKADY EKKEVOCEMV

A7=7,-7,: petaforn tg obvbetng avrtiotaong otov Cp,
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Us Ec [ Cm | @ | @ | w | U | Au | o At
KV |[MVicm| nF | uC | pC | V | V | V us ms HS
1035 0154 | 1000 2012 0’%15

1382 | 0,205 | 1000 2212 0’%19

1745 0250 | tov0 | 027 | 0% [ 0027 0035 [ 0006 | 2025 | 216 | 135
20 | 003 | 1000 o O e o
23,97 0357 ) 1000 31332 0?61113 31332 00,61113 8:81471 Elsg:éi 1232‘?,4322 2740,525
27,98 | 0416 | 1000 |0 O S Toots [ oot | 126 | a5t | $516
3123 | 04685 | 1000 |360 oo G003 [ 0098 [00ss | 33 | 80 | s0ss
s | 013 1000 | D0 O O e 5 aote T aot
769 | 0561 | 1000 | 05 o | 0014 | 0058 | 006 | SLe2 | 2940 | 5072
4085 | 0808 | 1000 | s o | 0008 [ 0093 0093 | 106 | 45 | d515
4485 | 0869 | 1000 |5y 167 ooy | 6.7 1007 108 | dsa | 5057

IMivaxag 3.2-3: 210116 TIKN avAALGT TNG EVEPYELNG TOV GTEPEDV LOVOTIK®V pertinax

gv1g povotikod aiov Ogppokpaciog 40°C Vo KPOVOTIKEG TAGELG

-250/2500us,L07® LEPIKOV EKKEVOGE®V e Bdon Ta peyédn mov opiotnroav

ota oyfuata (2-1), (2-2) ko otig oyéoeig (2-1) pe (2-4).

Uy péytotn Tiun e KPOUGTIKNG TACNG

Ex:évtaon tov niextpikov nediov mov avtictoyyei atnv Uy

Cr:mokvetig pétpnong

Ug:otrypuado T g uy (PA.oynua 2-2) kotd v évapén Tov HEPIKOV EKKEVHOOEMV

Up:oTtypioio T e Uy (BA.oynpa 2-2) Kot To TEPUG TOV UEPIKADY EKKEVOCEMV

gi:ottypaio TR Tov eoptiov 6to Cp KAt TNV EVapEN TOV HEPIKMOV EKKEVMOOEWDY

gz:ottypaio Tipn Tov eoptiov 6to Cp KOTA TO TEPOS TOV UEPIKDV EKKEVHDGEDV

t1:xpdvoc Evapéng TV LEPIKMDY EKKEVDCEMV

t1xpOVOC TEPUIMONG TV UEPIKAOV EKKEVOCEWDY

Au=u,-U;, At=t,-t;

Inueioon: H devtepn tyun ava exinedo téong eivol 1 Tumikn amdKAon.
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Uk W, W, AW Py P, AP AW,
kv nWs nWs nWs uw uw uw eV
10,35 0:225
0
0,361
13,82 0
1745 0,729 1,089 0,36 3,6 |50417 | 1,442 | 0,003
’ 0 0 0 0 0 0 0
204 1,156 4,489 3,333 | 10,134 | 30,789 | 20,65 | 0,0165
’ 0,068 0,536 0,54 1,698 | 5,196 | 5,466 | 0,002
23,97 1,089 12,1 11,011 | 16,984 | 90,083 | 73,1 | 0,0385
0,33 2,86 2,88 5,789 | 26,07 | 26,7 | 0,007
27 08 0,961 24,336 | 23,375 | 13,825 | 97,181 | 83,36 | 0,0625
0,248 5,616 5,62 4,395 | 42,92 | 43,14 | 0,009
3123 0,576 91,204 | 90,628 | 11,534 | 331,99 | 320,5 | 0,139
0,096 22,95 22,95 | 2,068 | 137,72 | 137,7 | 0,019
345 4,761 | 222,784 | 218,023 | 106,89 | 937,64 | 830,8 | 0,2015
’ 0,69 80,24 80,24 | 16,63 | 358,73 | 359,1 | 0,043
3769 14,641 | 483,025 | 468,384 | 204,63 | 2068,2 | 1864 | 0,287
’ 3,388 80,62 80,69 | 102,58 | 491,38 | 502 0,03
40.86 39,204 | 889,249 | 850,045 | 645,33 | 3985 | 3340 | 0,3725
’ 1,188 1754 1754 | 112,72 | 1110,8 | 1117 | 0,047
44,85 52,441 | 1713,481 | 1661,04 | 996,03 | 6698 | 5702 | 0,54
0,916 445,1 445,1 205 2168 | 2177 | 0,085

Mivakog 3.2-4: ZTatioTikn avAAvoN TG EVEPYELNG TOV GTEPEDYV LOVOTIKGOV pertinax

gvtog povatikod ghaiov Oeppokpaciog 40°C vid KPOLOTIKEG TAGELS

-250/2500us,1070 pepikdv exkevhoemv pe Baomn to

ney€dn mov opiotnkav ota oynuato (2-1), (2-2) kot otig oyéoeig (2-8) pe (2-14).
Uk: H€Y1oTN TIUN TG KPOLGTIKNG TAGNG
W otrypaio Ty g evépyetag otov Cp kaTd TV vopén TV HEPIKOV EKKEVHOGEMV.
W,: otrypaio tipm g evépyetag otov Cp KaTd TO TEPOS TOV UEPIKDV EKKEVIOGEMV.
P1: otrypaio tyum g woyvog 6tov Cp Katd tnv Evapén ToV LEPIKAOV EKKEVOCEMV.
P,: otrypaio Ty g woyvog 6tov Cry Kot T0 TEPAS TV UEPIKAOV EKKEVAGEWDV.
AW=W,-W,;, AP=P,-P,
AWq: evépyeta Tov eAe0BEpmV NAEKTPOVIOV KOTE TO TEPUS TOV UEPIKDOV EKKEVHOGEMYV.

Inueioon: H deutepn tun ava eminedo téong ivatl 1 Tomikn andkiion.
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W =t(U,Ey)
E, (MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
60 1 1 1 1 1
50 -
w40
=
"= 30 -
T
'__v—!
> 20
10 +
0 r— O —————¢ . .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)
t=f(Up,Ep)
E, (MV/em)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
250 1 1 Il 1 1 1 1 I}
200 -
N i
& 150
v
-
100
50
0 T T T T T T T T T ]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (V)

Yyfqna 3.2-4: Xapaxtprotiky Wi=f(Uy ,Ey) ko t=f(Uy,Ex) tov otepedv povotikmv
pertinax &vtog povotikoy ghaiov Oeppokpaciog 40°C vd KpovoTIKES
taoelg -250/2500ps. ITéyog: Imm.
Aldtoén nAektpodiov akidoa-TAdKa.
Uk: p€ytom T TG KPOLGTIKNG TAONG
Ey: évtaon tov niektpucod mediov mov aviietoryel oty Uy
Wi: evépyeto otov Cp, Kot TV Evapen TOV UEPIKDY EKKEVDGEMV.

t1: xpOVOC EVapENG LEPIKDY EKKEVDGEMV.
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W =t(U,Ep)
E, (MV/cm)
0 g,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
2500 1 1 1 1 1 1 1 ]
2000 -
= 1500
= |
=
p—
1000
==
500 -
0 T T : I: : T v T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)
AW=1t(U_E,)
E,(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
2500 1 1 1 1 1
2000 +
= 1500
= |
=
bt
= 1000 |
=
-
500
0 T T 4 L g >= "= T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (KV)

Yympa 3.2-5: Xapakmprotikny Wo=f(Uy ,Ex) koaw AW=F(Uy ,Ei) tov otepedv povotikaov pertinax
evtog povotikod elaiov Oeppokpaciog 40°C Vo KPOVOTIKEG TAGELS
-250/2500us.
Aldtaén nAektpodiov akida-mAdka. [Tadyog 1 mm.
Uy pé€ytom Ty g KPOLOTIKNG TAOTG
Ex: évtoom tov nAektpikod mediov mov aviiototyel oty Uy
W, otryaia tipun g evépyetag otov Cp KaTd T0 TEPUG TOV HEPIKADY EKKEVHDGEWDY
AW: petofoln g otryuaiog Ting g evépyelog otov Cp A0y TV HEPIKOV

EKKEVDOEMV.
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P=t(Uy,Ey)
E.(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
l 400 1 1 1 1 1 1 1 ]
1200 -
1000 -
o
= 800 -
i
e
g 600
400 -
200 -
O T T T ¢_ I: i | : L T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)
P,=f(U,,E,)
E,.(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
1 OOOO Il 1 Il 1 1 1 1 ]
9000 -
8000 -
7000 -
-
= 6000 -
=. 5000 -
S
a)' 4000
3000 -
2000 -
1000 -
0 T T T ¢_ r: : T - T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)

Tyfqua 3.2-6: Xapaxmprotikry Pi=f(Uy ,Ex) kot Po=f(Uy ,EL) Tov otepedv povotikdv pertinax
evtog povatikod haiov Oeppokpaciog 40°C vrd KPOLOTIKES TAGELS
-250/2500us.
Aldtaén nAiextpodiov axida-mtAdka. I1dyog 1 mm.
Ui: p€ytom T g KPOLGTIKNG TAONG
Ex: évtaom tov nAektpikod mediov mov aviiototyel oty Uy
P1: otrypada tipn g woyvog otov Cp, Katd tnv €vapén TV PEPIKOV EKKEVDCEMV.

P,: otryaiar tipn g 1oy0og 6tov Cr, KATh TO TEPAS TOV UEPIKDY EKKEVDGEMV.
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AP=1(U,Ey)

E, (MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

5000 ! ! ! ! !
3000 -
7000 -
6000 -
5000 -
4000 -
3000 +
2000 +
1000 -

AP(uW)

U (KV)

Yyfqna 3.2-7: Xapaxmprotiky AP=f(Uy ,Ey) ) tov otepedv povotikdy pertinax eviog Lovatikon
glaiov Oepuokpaciog 40°C vd kpovoTikéc taoelg -250/2500us.
Avdtoén nhektpodiov akida-madia. [léyog 1 mm.
Uy: Héy1om TN TG KPOVOTIKNG TAOTG
Ey: évtaom tov nhektpucod mediov mov aviietoryel oty Uy
AP: petofoin g otrypuaio Tipng g 16x00G otov CrAdyYm TV LePIK®V

EKKEVADGEMV.
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A‘Ve= f(Uka E k)

E.(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0,7 1 1 1 1 Il Il 1 1
0,6 -
0,5 -
fan
% 04 -
=
5 03 |
02
0,1 -
0 T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)
AW =f(AW)
0,7

AW (eV)

4] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

AW (nWs)

Yyfqna 3.2-8: Xapaxtnprotikn AW=f(Uy ,Ex) kot AW =F(AW) 1oV o1epedv povotikdv
pertinax evtog povatucod glaiov Beppokpociog 40°C vd KPOLGTIKES TUGELS
-250/2500us. ITdyog: Imm.
AldToén nAektpodiov akidoa-TAdKa.
Uy pé€ytotn Tiun TS KPOLGTIKNG TACNG
Ex: évtaom tov nhektpikol mtediov mov aviiototyei oty Uy
AW evépyela tov ehenBepmv nAekTpoviny KOTA T0 TEPUC TOV UEPIKDOV

EKKEVOCEDV.

AW: petoforn g evépyelag 6tov Copy AMOY® TOV HEPIKDOV EKKEVDGEDY
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u,,=f(Uy,Ey)
E . (MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0’25 L 1 1 1 1 1 L ]
0,2 -
= 0,15 -
<
= 01
0,05 -
O T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)
u2u=f(Uk9Ek)
E, (MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
1{6 1 1 1 1 1 1
1,4
1,2
o 1
% 0,8 -
= 06 -
0,4 -
0,2 -
0 T T ;_I T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50
U, (kV)

Zympa 3.2-9: Xapaxmpiotikn Uy, =f(Uy,Ex) kot Uy, =f(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax
gvtg povotikod ghaiov Ogpuokpaciog 40°C vid KpovoTIKEG TAGELG
-250/2500us.

ITéyog d=1mm. Aldtaén niektpodimv axido-TAdKa.

Uy pé€ytom Tyun e KPOLOTIKNG TUOTG

Ex: évtoom tov nhektpikod mediov mov aviietoryel oty Uy

Upy: p€om Tipn g Taoems Uy KoTh TV £vapén Tov LEPIKOV EKKEVHDGEMV.

Up,: HEGT TIUN TNG TACENMG Uy KATE TO TEPOG TOV HEPIKOV EKKEVDGEMV.
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t,,=f(U}, )
E,.(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
250 L L L L L 1
200 -
= 150 -
=
=
<100
50
O T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50
U (KV)
tzH—f(Uk,Ek)
E, (MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
350 1 1 1 1 1 1
300 -
250 -
"‘ET 200
~
& 150 -
N
100
50
0 T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 as 50
U (kV)

Zympa 3.2-10: Xopakmprotky t,=F(Uy,Ex) kon t,=f(Uy,Ex) tov otepedv povotikav pertinax
gvtog povartikov glaiov Oepuokpaciog 40°C vid kpovoTiké TUCELG
-250/2500us.
[Téayog d=1mm. Aidtaén niektpodimv akido-TAdka.
Uk: HEYIOTN TN TS KPOLGTIKNG TAGNG
Ey: évtaom tov niektpucod mediov mov aviietotyel oty Uy
ti.: péon Tun Tov ¥pOoVoL EvapEng TOV UEPIKAV EKKEVOCEMV.

th,: péom Tipn Tov YPOVOL TEPUIMONG TOV UEPIKOV EKKEVIDGEMV.
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3.3 doxiuta pertinax wayovs 2mm evrog HovwTiKov EAaiov

Ospuorpacioc 40°C vré kpovetikéc tdoeis +250/2500us.

Uy B [ Co | @ | & | w [ w [ Au [ & | At
KV |[MViem| nF | uC | uC | V | V | V | ups us 1S
102 | 0,103 | 1000 (52 So0s

1388 | 0141|1000 | Go B e G0y | eer | o0 | B30t
1745 | 0477 | 1000 (GO0 ATTE DA [ DS0L 2E00 | B8 88
2091 | 0212 | 1000 (OGO AT D D8 L 2IS  BE L2108
2415 | 0245 | 1000 | 5605 0,009 | 0,024 | 0026 | 1503 | 82,05 | 8342
27,92 | 0,283 | 1000 [0
3LS | 0320 | 1000 | Soa 601 | Goa 0041 | 505 | 4454 | 4453
3475 | 0353 | 1000 | 00507 0,006 | G0z (0021 | 505 | 6400 | 6428
3905 | 0397 | 1000 515001 0ot [0.091 [0.093 | 688 | 3308 | 4387
417 | 0424 | 1000 | e e 2015
s s o 3081 15 o0 L e

IMivaxag 3.3-1: Ztotiotic) avéivon g odvbetg avtiotaong dokuimv pertinax evtog povatikod

ghaiov Oepuokpaciog 40°C vto kpovoTikég Tdoelg +250/2500us, AOy®m uepIKdY

EKKEVOOEWV, BAoel Twv peyebov ota oyfuata (2-1,2-2) ko t1g oyéoeig (2-1) pe (2-4).

Uy péytotn T g KPOLGTIKNG TAGNC

Ex:évtaon tov niektpikod nediov mov avtiotoyel oty Uy

Cr:mokvetig pétpnong

Up:oTtypaio Tl e um (BA.oynua 2-2) katd tnv Evapén Tov HEPIKOV EKKEVOCEMV

Up:ottyptaion Ty e um (BA.oynua 2-2) Kot To TEPAG TMV UEPIKDV EKKEVOCEMY

gp:otrypaio Ty tov eoptiov 610 Cp Katd TV EVopEn TOV HEPIKDV EKKEVOCEDY

gz:otrypiaio Tipen Tov eoptiov 6to Cp KATH TO TEPAG TOV UEPIKADV EKKEVAGEDV

t1xpovoC Evoping TV LEPIKOV EKKEVOCEWDY

t1xpOvoC mEPUi®MOTNG TOV PUEPIKAV EKKEVDGEDV

Au=u,-U;, At=ty-t;

Inueioon: H dgvtepn tun ava eminedo tdong ival n Tomikn andkiion.
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Uy Z, Z, AZ
KV Q Q Q
10,2
362,25 | 369 6,75
13,88 | 46,87 |67,59 |82.25
2295 | 243 13,5
1745 |0 0 0
2365 | 254 175
2091 |0 0 0
93,5 2619 | 1684
2415 | 1503 |8205 |8342
4455 | 2457 | 201,15
27,92 | 915 51,07 | 51,88
35,1 3051 | 270
315 |505 4424 | 44553
32,4 271,35 | 238,95
34,75 | 5,05 64,09 | 64,29
29,7 243 213,3
39,05 | 6,88 33,88 | 34,57
31,05 | 301,05 | 270
41,7 |688 58,78 | 59,18
41,82 | 303,44 | 261,62
46,02 | 1,61 55,8 55,82

IMivoxkag 3.3-2 : Ztatiotikn avalvon thg oOvOeTNC avTioToonS TV 6TEPEDY LOVOTIKGOV pertinax
4 4 7 4 (0] r 4 I
evtog povotikon ghaiov Beppokpaciog 40°C vd KPOLGTIKES TAGELS

+250/2500us, AMoym pepikdv ekkevdoemv pe Paon ta peyEdn mov opiotnkov ota

oyfuoata (2-1), (2-2) xat otig oyéoeig (2-5) ue (2-7).

U péytotn tipn g KpOLGTIKNG TAGTG

Z;:60vlet avtiotaon otov Cp Katd TV £Vopén TOV PHEPIKAOV EKKEVOGE®DY

Z,:60v0et avtiotaon 6tov Cp KATO TO TEPAG TOV UEPIKADY EKKEVHOCEWDY

AZ:ZZ'Z]_

Inueioon: H dgutepn tun ava exinedo tdong ival n Tomikn andkiiom.
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E,=t(Uy)
0,5 -
0,45 -
0,4 -
0,35 -
0,3 -
0,25 -
0,2 -
0,15 -

E,(MV/cm)

0,1 -
0,05 -

U (KV)

Tympe 3.3-1: Xopakmprotiky E,=f(Uy ) T0v 6tepedv povatik@v miyovg 2mm kot
dapétpov 150mm.
Adtaén miextpodimv axida - TAdKa.
Axtiva kopmolottog g akioag R=0,9mm
[Téyog 2 mm.
Uy: Lé€ytom T ¢ KPOLGTIKNAG TACTG

Ex: évtoom tov nhektpucol mediov mov aviietotyel otnv Uy

Z={(U\,Ep)
E,.(MV/cm)

0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05

450 :
400 -
350 -
300 -
& 250 -
g 200
150 -
100 -
50 -

0 |

o} 5 10 15 20 25 30 35 40 as 50

UL (KV)

Yyfqna 3.3-2: Xapaxmprotikn Z,=f(Ux ,Ex) tov otepedv povotikoy pertinax evtog povatiko
ghaiov Beppokpaciog 40°C vd kpovotikéc Thoeg +250/2500us
Atdraén niektpodiov akida-mAdia. [Tdyog 2 mm.
Ui LEY1oTN TN TS KPOLGTIKNG TAGNG
Ex:évtaon tov nAektpikod nediov mov avtiotoryel otnv Uy

Z;:o0vBetn avtiotaon otov Cp kKatd TV £vopén ToV HEPIKAOV EKKEVAGE®DY
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Z,=1(U,,E})
E,(MV/em)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 0,5
500 ' ‘ ' ‘ ' ' ' ' ' ;
450 -
400 -
350 -
. 300
QE/] 250 -
N 200 -
150 -
100 -
50 |
0 : : : : ; ; ; ; ; .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)
AZ=f(U,Ey)
E,(MV/cm)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
350 ' ' ' ' ' ' ' ;
300 -
250
200 |
ar o150 -
\i 100 -
50 -
0 : : .
50 ¢ 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
-100 -
U, (kV)

Tyqna 3.3-3: Xapaxmpiotikr Z,=f(Uy ,Ey) ka1 AZ=f(Uy ,E¢) tov otepedv povotikov pertinax
evtdc povotikod elaiov Oeppokpaciog 40°C vd kpovoTiké Thoelg +250/2500us
Aldtaén nAextpodiov axida-rAdka. I1dyog 2 mm.
Ug:LEY1oTN TN TNG KPOVOTIKNG TAGMG
Ex:évtaon tov niextpikov nediov mov avtiotoryel otnv Uy
Z,:00v0etn avtictaor otov Cp KATé TO TEPAG TOV PEPIKAV EKKEVOCEMV

AZ=7,-7Z4: petaforn g ovvheg avtiotaong otov Cpy,
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Uk Ek Cm 01 02 U Uo Au t t At

kV | MV/cm | nF uC uC \Y \Y \ us us us
0,042 0,042
10,2 | 0,103 | 1000 0.003 0.003

0,044 | 0,061 | 0,044 | 0,061 | 0,017 | 362,25 | 369 6,75
0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 46,87 | 67,59 | 82,25
0,076 | 0,114 | 0,076 | 0,114 | 0,038 | 229,5 | 243 13,5

13,88 | 0,141 | 1000

17,45 | 0,177 | 1000

0 0 0,000 0 0 0 0 0
0,094 | 0,114 | 0,094 | 0,114 | 0,02 | 236,5 | 254 17,5
20,91 | 0,212 | 1000 0 0 0,000 0 0 0 0 0

0,088 | 0,239 | 0,088 | 0,239 | 0,151 | 93,5 | 261,9 | 168,4
0,009 | 0,024 | 0,009 | 0,024 | 0,026 | 15,03 | 82,05 | 83,42
0,08 | 0,304 | 0,080 | 0,304 | 0,224 | 44,55 | 245,7 | 201,15
0,008 | 0,1 | 0,008 | 0,1 0,1 9,15 | 51,07 | 51,88
0,072 | 0,491 | 0,072 | 0,491 | 0,419 | 351 305,1 270
0,01 | 0,04 | 0,01 | 0,04 | 0,041 | 505 | 44,24 | 4453
0,075 | 0,585 | 0,075 | 0,585 | 0,51 | 32,4 | 271,35 | 238,95
0,006 | 0,02 | 0,006 | 0,02 | 0,021 | 5,05 64,09 | 64,29
0,076 | 0,87 | 0,076 | 0,87 | 0,794 | 29,7 243 | 213,3
0,018 | 0,091 | 0,018 | 0,091 | 0,093 | 6,88 33,88 | 43,57
0,067 | 1,207 | 0,067 | 1,207 | 1,14 | 31,05 | 301,05 | 270
0 0,12 0 0,12 | 0,12 | 6,88 | 58,78 | 59,18
0,078 | 1,39 | 0,078 | 1,39 | 1,312 | 41,82 | 303,44 | 261,62
0,005 | 0,081 | 0,005 | 0,081 | 0,081 | 1,61 55,8 | 55,82
IMivaxag 3.3-3:X1aT16TIKN AvAALGT NG EVEPYELNS TOV GTEPEDV LOVOTIK®OV pertinax

24,15 | 0,245 | 1000

27,92 | 0,283 | 1000

31,5 | 0,320 | 1000

34,75 | 0,353 | 1000

39,05 | 0,397 | 1000

41,7 | 0,424 | 1000

46,02 | 0,468 | 1000

evtog povartikod ehaiov Oeppokpacioc 40°C vrd kpovotikég Tdoeig +250/2500us,
AOY® HEPIKAOV EKKEVOGEMVY e Paon To pey€dn mov opiotnKav 6To oYUAT
(2-1), (2-2) kot ot1g oyéoelg (2-1) pe (2-4).
Uy: LEY1GT TN TG KPOLGTIKNG TAGNG
Ex:évtaon tov niektpikod nediov mov avtiotoryel oty Uy
Cr:mokvetig pétpnong

Up:ottyptaio Ty e um (BA.oynua 2-2) katd tnv Evapén Tov LEPIKOY EKKEVOCEMV
Up:ottyptaio Ty e U (BA.oynua 2-2) Katd To TEPAG TMV UEPIKDY EKKEVOCEMY
gp:otrypaio Ty tov eoptiov 610 Cp Kot TV EVopEn TOV HEPIKDV EKKEVACEDV
gz:otrypiaio Tipn Tov eoptiov 6to Cph KATH TO TEPAG TOV UEPIKADV EKKEVDGEWV
t1xpovoC Evoping TV LEPIKOV EKKEVOCEWDY
t1xpOvoC mEPUiMOTNG TOV PUEPIKAV EKKEVAGEDV
Au=u,-U;, At=t,-t;

Inueioon: H dgutepn tun ava eminedo tdong ival n Tomikn andkiiom.
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Uk W, W, AW Py P, AP AW,
kv nWs nWs nWs uw uw uw eV

1,76

10,2 0.25
13.88 1,94 3,72 1,79 5,34 10,08 4,74 0,009
’ 0,18 0,12 0,21 0,85 1,88 2,06 0,001
1745 5,78 13,00 7,22 25,17 53,48 28,31 0,019
’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
2001 8,84 13,00 4,16 37,36 51,17 13,80 0,010
' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
24.15 7,74 57,12 49,38 82,82 218,10 | 135,28 | 0,076
1,58 11,47 11,58 21,55 81,16 83,97 0,013
27 92 6,40 92,42 86,02 143,66 | 376,13 | 232,47 | 0,112
1,28 60,80 60,81 41,18 259,50 | 262,75 | 0,050
315 5,18 241,08 | 235,90 | 147,69 | 790,17 | 642,48 | 0,210
’ 1,44 39,28 39,31 46,20 172,35 | 178,43 | 0,021
34.75 5,63 342,23 | 336,60 | 173,61 | 1261,19 | 1087,58 | 0,255
’ 0,90 23,40 23,42 38,78 310,11 | 312,53 | 0,010
5,78 756,90 | 751,12 | 194,48 | 3114,81 | 2920,34 | 0,397
39,05 2,74 158,34 | 158,36 | 102,67 | 783,00 | 789,70 | 0,046
417 4,49 1456,85 | 1452,36 | 144,57 | 4839,23 | 4694,65 | 0,570
’ 0,00 289,68 | 289,68 32,00 | 1348,60 | 1348,98 | 0,060
46,02 6,08 1932,10 | 1926,02 | 145,48 | 6367,32 | 6221,84 | 0,656
0,78 225,18 | 225,18 19,47 | 1386,25 | 1386,39 | 0,041

Mivakog 3.3-4: ZtatioTikn avaAvon TG EVEPYELNG TOV GTEPEDMYV LOVOTIKGOV pertinax
evtog povartikod haiov Oeppokpaciog 40°C vid kpovoTikég Tdoeic +250/2500us
AOY® UEPIKMDV EKKEVAOCEMV e fAoT T LEYED TOV OpioTNKAY GTO GYNUATO
(2-1), (2-2) ko1 o711 oyéoeig(2-8) pe (2-14).
Ui: péytom tiun g KPOLGTIKNG TAONG
W otryaia T g evépyelag otov Cp kaTd TV Evapén TOV HEPIKDY EKKEVHOGEMV.
W, otrypaia tipn g evépyetag otov Cp KaTd TO TEPOS TOV UEPIKDV EKKEVIOGEMV.
P1: otiypaiar T g 1oyvog 6tov Cp katd TV Evopén TOV HEPIKDY EKKEVHOGEMV.
P,: otryuaio tipn g 1oy0o¢ 6tov Cpy KaTd T0 TEPUC TOV LEPIKDV EKKEVHDGEWDV.
AW=W,-W,, AP=P,-P,
AW, gvépyelo Tmv eEAeBEpOV NAEKTPOVI®OV KATE, TO TEPAS TV UEPIKADV EKKEVOCEMV.

Inueioon: H dgvtepn tiun avé eninedo tdong givar 1) Tumik omdkAion).
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W =f(U,,E,)
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Yyfqna 3.3-4: Xapaxprotiky Wi=f(Uy ,Ey) kot t=f(Uy,Ex) tov otepedv povotikmv
pertinax evtég povartikod laiov Oeppokpaciog 40°C v KPOLOTIKEG
tdoelg +250/2500ps. ITdyog:2mm.

Aldtoén nAektpodiov akidoa-TAdKa.

Uy: péylom T g KPOLGTIKNG TAoNG

Ex: évtoom tov niextpicod mediov mov avtiotoryel oty Uy

Wi: evépyeto otov Cp, KoTd TV EvapEn TOV UEPIKDY EKKEVOGEMV.

t1: xpdvoc Evopéng HePIKDY EKKEVAGEWDV.
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W,=f(U,E,)
E,(MV/cm)
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Yyfqua 3.3-5: Xapaxmprotiky Wo=f(Uy ,Ey) kouw AW=F(Uy ,E\) tov otepedv povotikadv pertinax
evtg povotikod eloiov Ogppokpaciog 40°C Vo KPOVOTIKEG TAGELG
+250/2500us.
Aldtaén nAektpodiov akida-mAdko. [1ayog 2 mm.
Uy péytom Ty g KPOLOTIKNG TAOTG
Ex: évtoom tov nAektpikod mediov mov aviiototyel oty Uy
W,: otryuaio tipnn g evépyelag otov Cr KaTd T0 TEPUG TMV HEPIKDY EKKEVHOGE®DY
AW: petofoln g otryuaiog Ting g evépyelog otov Cp A0y TV HEPIKOV

EKKEVDOEMV.
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P=t(U,,E})
E, (MV/cm)
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Tyqua 3.3-6: Xapaxmprotikry Pi=f(Uy ,Ex) ko Po=f(Uy ,E) tov otepedv povotikadv pertinax
evtog povartikod haiov Oeppokpacioc 40°C vrd KPOLOTIKES TAGELS
+250/2500us.

Atdtoén niektpodiov akida-mAdia. [Tdyog 2 mm.

Uk: HEY10TN TN TG KPOLGTIKNG TAGNC

Ex: évtoom tov nAektpucod mediov mov avtiotoryel oty Uy

P1: otyaia T g 1oy00¢ 6tov Cr, Kot TV Evapén TV LEPIKOV EKKEVOCEMV.

P,: otryaia T g 1oy0o¢ 6tov Cr, KATh TO TEPAS TOV UEPIKDY EKKEVDGEMV.
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AP=f(U,,E,)

E,(MV/cm)

0] 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45

0,5

8000,00 ' ' ' ' ' ' ' ' '
7000,00 -
6000,00 -
5000,00 -
4000,00 -
3000,00 -

AP(uW)

2000,00 -
1000,00 -

0,00 T + % — T T T T T

-1000,00 ¢ 5 10 15 20 25 30 35 40 45
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50

Yympo 3.3-7: Xopokmprotiky) AP=f(Uy ,Ey) tov otepedv povotikodv pertinax
evtog povartikod ehaiov Oeppokpacioc 40°C vrd KPOLOTIKES TAGELS
+250/2500us.
Ardroén niektpodiov akida-mAdka. [léyog 2 mm.
Ui: péytom T g KPOLGTIKNG TAGNG
Ey: évtaom tov niektpucod mediov mov avtictoyet otnv Uy
AP: petofoln g otrypaio Ting g 16x00G 6tov Ch AOY® TV PEPIK®V

EKKEVADGEMV.

84




AW =t(U,,E,)
E,.(MV/cm)
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Yypa 3.3-8: Xapakmpiotikn AW=F(Uy ,Ex) ko1t AW=f(AW) 10V 6TEpEdV LOVOTIKOV
pertinax evtog povetikov ghaiov Oeppokpaciog 40°C vid KPOVOTIKEG TAGELS
+250/2500us.

Aldtaén nAektpodiov akida-tidka.Ildyoc:2mm

Uk: €Yot T TG KPOLGTIKNG TAGNC

Ey: évtaom tov niektpicod mediov mov aviiotoryel oty Uy

AW, evépyela Tov ehevBepmv NAEKTPOVIOV KATH TO TEPUG TOV HEPIKAOV
EKKEVDGEMV.

AW: petaforn g evépyetog otov Crpy AOY® TOV HEPIKOV EKKEVDOEDY
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u1u=f(UkaE'k)
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Zympa 3.3-9: Xapaxmpiotikn Uy, =f(Uy,Ex) kot Uy, =f(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax
evtdg povotikod loiov Oeppokpaciog 40°C Vo KPOVOTIKEG TAGELG
+250/2500us.

ITéyog d=2mm. Aldtoén niextpodiov axida-TAdka.

Uy Lé€yom TIun TS KPOLGTIKNG TACTG

Ey: évtaon tov niektpikon mediov mov avtiototyel oty Uy

Upy: H€om Tiun TG TUoEMG Uy KOTE TNV £vapén TV LEPIKOV EKKEVHOGEDV.

Up,: MEOT] TLUY TNG TACEMG Uy KOTE TO TEPOG TV HEPIKDV EKKEVAOCEMV.
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tlu_f(UkaEk)
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Zympa 3.3-10: Xopakmpiotky t,=F(Uy,Ex) ko t,=f(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax
evtog povartikod haiov Oeppokpacioc 40°C vrd KPOLGTIKEG TAGELS
+250/2500us.

Téyoc d=2mm. Aidtaén niektpodiov axida-TAdka.

Uk: HEYIOTN TN TG KPOLGTIKNG TAGNG

Ex: évtaom tov nhektpikod mediov mov aviiotoryel oty Uy
ti,: péon Tun Tov ¥pOVoL EvapENG TOV UEPIKAV EKKEVOCEMV.

th,: péom Tipn Tov pOvoL TEPUIMONG TV UEPIKDV EKKEVHOGEDV
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3.4 Aoxiuta pertinax wayovs 2Mmm evros Hovwtikov eAaiov

Ospuorpacioc 40°C vré kpovetikéc tdoeis -250/2500us.

Uk Ex Cn o[} 0z V] u, Au th t At
kV | MVicm | nF uC uC V V V us us us
0,099 | 0,256 | 0,099 | 0,256 | 0,157 | 108 | 235,57 | 127,57
28,2 | 0,286 | 1000
0,008 | 0,049 | 0,008 | 0,049 | 0,05 779 | 69,18 | 104,2
0,102 | 0,41 | 0,102 | 0,41 | 0,308 | 56,7 | 2106 | 153,9
31,9 | 0,324 | 1000
0,006 | 0,055 | 0,006 | 0,055 | 0,055 | 10096 | 8563 | 86,33
0,097 | 0,642 | 0,097 | 0,642 | 0,545 | 48,59 | 247,05 | 198,46
3535 | 0,359 | 1000
0,02 | 0,065 | 0,02 | 0,055 | 0,059 | 869 | 56,08]| 56,75
0,126 | 0,944 | 0,126 | 0,944 | 0,818 | 49,95 | 288,85 | 238,9
38,5 | 0,391 | 1000
0,015 | 0,23 | 0,015 | 0,13 | 0131 54| 5423| 9545
0,098 | 1,336 | 0,098 | 1,336 | 1,238 | 33,74 | 2605 | 226,76
40,8 | 0,414 | 1000
0,019| 05| 0,019 | 0,15 | 0,151 | 369 756 | 841
155 | 0462 | 1000 0,148 | 1,552 | 0,148 | 1,552 | 1,404 | 54 | 209,25 | 155,25
0 0 0 0 0 0 0 0

Mivakog 3.4-1:Ztatiotikn ovaivon g ocOLVOETNG OVTIGTACTG TOV GTEPEDV LOVOTIK®Y pertinax

evtdg povotikod elaiov Oeppokpaciog 40°C Vo KPOVOTIKEG TAGELS
-250/2500us, AOY® HEPIKOV EKKEVOGEMV LE BAon Ta LeyEOn mov opicTnKav oo
oyfuoto (2-1), (2-2) kot otig oyéoelg (2-1) pe (2-4).
U péytotn tipn g KpOUGTIKNG TAGTG
Ey:évtaon tov niextpikol mediov mov avtiotoryetl otnv Uy
Cr:mokveTHG HETPNOTG

Up:oTtypioio T g Uy (BA.oynua 2-2) katd tnv Evapén Tov LEPIKDY EKKEVDGEMV
Up:oTrypiaio Tin e U (BA.oynua 2-2) Kot To TEPAG TOV HEPIKAY EKKEVOCEMV
gr:otrypaio Ty Tov eoptiov 610 Cp KOTG TNV EVapEN TOV UEPIKAOV EKKEVHOGEWMY
gz2:ottypaia T Tov eoptiov 610 Cp KOTA TO TEPUS TOV PEPIKDV EKKEVAOGEDV
t1:ypOvog EVapPENG TOV HEPIKDV EKKEVHDCEDY
tipOVOC TEPUIMONG TOV PEPIKADV EKKEVDGEWV
Au=u,-U;, At=ty-t;

Inueioon: H dgutepn tun ava eminedo tdong ival n Tomikn andkiion
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Uk Zl Zz AZ
kv Q Q Q
108 235,57 | 127,57
28,2
77,9 69,18 | 104,18
56,7 210,6 153,9
31,9
10,96 | 85,63 86,33
48,59 | 247,05 | 198,46
35,35
8,69 56,08 56,75
49,95 | 288,85 | 238,9
38,5
54 54,23 54,5
33,74 | 2605 | 226,76
40,8
3,69 7,56 8,41
54 209,25 | 155,25
45,5
0 0 0

Mivaxog 3.4-2 : totiotiky ovaiouon g oOvOETG avVTIGTOoNG TV GTEPEDY HOVAOTIKMV pertinax
gvtog povartikod haiov Oeppokpacioc 40°C vrd KPOLOTIKES TAGELS
-250/2500us,1 070 pepikdv  ekkevhoemv pe Baomn ta peyébn mov opiotnkav
ota oynuata (2-1), (2-2) ko otig oxéoeig (2-5) pe (2-7).

Ui LEYIOTN TN TS KPOLGTIKNG TAGNG

Z;:00vBet avtiotoom otov Cp Katd TV Evopén TV HEPIKMY EKKEVOCEMV
Z,:o0v0e avtiotoaor 61ov Cp KaTd 10 TEPAG TOV HEPIKADY EKKEVHGEMV
AZ=7,-7,

Inueiowon: H devtepn Ty ava eminedo téong ivor n Tomikn andkiion.
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E,={(Uy)
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Yyqpa 3.4-1: Xapaxmprotikh E,=f(Uy ) tov otepedv povatikdv méyovg 2mm wot
dwapétpov 150mm.
Adtagn miextpodiov axida - TAAKa.
Axrtivo koumodotnTog ¢ okidag R=0,9mm.
Uy Lé€ytotn Tiun e KPOLGTIKNG TAOTG

Ex: évtaom tov nhektpikon mediov mov aviiototyel oty Uy

Z,=f(U,,E,)
E, (MV/em)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
200
180 -
160 -
140 |
~ 120 -
% 100
N 80
60 -
a0 -
20
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

U, (kV)

Yyfqna 3.4-2: Xapaxmprotikn Z,=f(Uy ,Ex) Tov otepedv povotikdv pertinax evtdg povotiko
ghaiov Bepuokpaciog 40°C vid kpovoTikéc Thoelg -250/2500ps.
Avdtaén nAektpodiov axida-mAdka. [1dyog 2 mm.
U €Yot TN TS KPOVGTIKNG TAGNG
Ex:évtaon tov niektpikod nediov mov avtiotoryel otnv Uy

Z;:ouvBetn avtiotaon otov Cp, katd TV Evopén ToV HEPIKOV EKKEVHOGE®DY
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Z,=f(U,Ey)
E, (MV/cm)
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Yyfqna 3.4-3: Xapaxmprotikn Z,=f(Ux ,Ex) kar AZ=F(Uy ,Ey) tov otepedv povotikov pertinax
evtog povartikod haiov Beppokpaciog 40°C vrd kpovotikég tdoeic -250/2500us
Awdtaén nAektpodiov akida-tidaka. [1dyog: 2 mm.
Uy: LEY1OTN TN TG KPOVGTIKNG TAGNS
Ex:évtaon tov niektpikod nediov mov aviietoryel oty Uy
Z,:00v0etn avtictaor otov Cp KATé TO TEPAG TOV PEPIKAV EKKEVOCEMV

AZ=7,-7Z4: petaforn g cvvheg avtiotaong otov Cp,
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Uk Ex Cn o[} 0z V] u, Au th t At
kV | MVicm | nF uC uC V \ \Y/ us us us
0,099 | 0,256 | 0,099 | 0,256 | 0,157 108 235,57 | 127,57
28,2 0,286 1000
0,008 | 0,049 | 0,008 | 0,049 | 005 | 779| 69,18 | 1042
0,102 | 0,41 | 0,202 | 0,41 | 0,308 | 56,7 210,6 153,9
31,9 0,324 1000
0,006 | 0,055 | 0,006 | 0,055 | 0.055 | 1096 | 8563 | 8633
0,097 | 0,642 | 0,097 | 0,642 | 0,545 | 48,59 | 247,05 | 198,46
35,35 0,359 1000
0,02 | 0,055 | 0,02 0055|0059 | ggg| 5608]| 9675
0,126 | 0,944 | 0,126 | 0,944 | 0,818 | 49,95 | 288,85 | 2389
385 | 0,391 | 1000
0,015 | 0,13 | 0,015 | 0,13 | 0131 54| 5423| 945
0,098 | 1,336 | 0,098 | 1,336 | 1,238 | 33,74 | 260,5 | 226,76
40,8 0,414 1000
0,019 | 015| 0019 | 0415|0151 | 369| 756| 84l
0,148 | 1,552 | 0,148 | 1,552 | 1,404 | 54 | 209,25 | 15525
455 | 0462 | 1000
0 0 0 0 0 0 0 0

IMivaxag 3.4-3:X1aT16TIKN aVAALGN TNG EVEPYELNG TOV GTEPEDV HOVOTIK®V pertinax evtog

Hovatikod glaiov Beppokpaciag 40°C vd kpovotikéc Thoelg -250/2500us

AOY® HEPIKAOV EKKEVOGEMV e Pdon Ta peyédn mov opiotnKav oto oynuaTo

(2-1), (2-2) ka1 o115 oyéoeic(2-1) ue (2-4).

Uy péytotn Tiun e KPOUGTIKNG TACNG

Ex:évtaon tov niextpikov nediov mov avtictoyyei atnv Uy

Crm:mokveThg HéTpnong

Up:oTtypioio T g Uy (BA.oynua 2-2) katd tnv Evapén TV LEPIKDY EKKEVDCEMV

Up:oTtypioio T e Uy (BA.oynua 2-2) Kot To TEPUG TOV UEPIKADY EKKEVOCEMV

gi:otiypaia Tipn Tov eoptiov 6to Cp Katd TV Evapén TOV HEPIKOV EKKEVDGE®V

gz:ottypaio Tipn Tov eoptiov 6to Cp KOTA TO TEPOS TOV UEPIKDV EKKEVIDGEDV

t1:xpdvoc Evapéng TV LEPIKMDY EKKEVDCEMY

t:xpdvoC TEPUIMONG TOV LEPIKAOV EKKEVOCEWDY

Au=u,-Uy, At=ty-t;

Inueioon: H devtepn tiun ava exinedo téomng eivol 1 Tumikn amdKAion
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Uy W, W, AW Py P, AP AW,
kv nWs nWs nWs uw uw uw eV

9,801 65,536 | 55,735 | 90,75 | 278,2 | 187,45 | 0,0785

26.2 1,584 25,088 | 25,138 | 67,08 | 134,23 | 150,06 | 0,025
10,404 168,1 | 157,696 | 183,49 | 798,2 | 614,7 | 0,154

319 1,224 45,1 45,117 | 41,52 | 388,83 | 391,04 | 0,028
9,409 | 412,164 | 402,755 | 193,64 | 1668,3 | 1474,7 | 0,2725

3,35 3,88 70,62 70,727 | 87,04 | 474,48 | 482,39 | 0,029
15,876 | 891,136 | 875,26 | 317,84 | 3085,1 | 2767,3 | 0,409

385 3,78 24544 | 24547 | 83,11 | 1028,4 | 1031,7 | 0,065
9,604 1784,9 | 1775,292 | 284,65 | 6851,8 | 6567,2 | 0,619

408 3,724 400,8 400,82 | 114,68 | 1551,4 | 1555,6 | 0,076
45,5 21,904 | 2408,7 | 2386,8 | 405,63 | 11511 | 11106 | 0,702
0 0 0 0 0 0 0

IMivaxog 3.4-4: Ztatio Tk avaALoT TG EVEPYELNG TOV GTEPEDV LOVOTIKGV pertinax evtdg

Hovetikod glaiov Oeppokpaciog 40°C vd kpovotikéc Taoels -250/2500us
AOY® PEPIKMDV EKKEVAOCEMV E PfAoT T PLEYEDN TTOV OpicTNKAY GTA GYNUAT
(2-1),(2-2) xou otig oyéoeig(2-8) pe (2-14).I1dxog:2mm.

Uy LYo TN TG KPOVGTIKNG TACTG

W: otypada T g evépyetag otov Cy katd v évapén TV HEPIKOY
EKKEVOGEMV.

W,: otrypuaia T tng evépyelag otov Cp, KOTA TO TEPOS TOV LEPIKDV
EKKEVACEDV.

P1: otypaio T g woyvog 6tov Cp Katd TV £vopén TV HEPIKOV EKKEVAGEWV.
P,: otrypaio Ty g woyvog 6tov Cr Katd T0 TEPAG TOV PEPIKMDY EKKEVACEMV.
AW=W,-W; , AP=P,-P;

AW: gvépyeln Tov eAedBepv NAEKTPOVI®OV KATA TO TEPAG TOV UEPTKDV
EKKEVOOCEDV.

Inueioon: H dgutepn tiun avd eminedo tdong ivar | Tumikn andkAion.
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W =t(UEy)
F,.(MV/cm)
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
25 | | | 1 | | 1 1 | |
20 -
=
= 15 -
C
S
10 -
=
5 -
0 T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
UL (kV)
t,=t(U, E,)
E . (MV/cm)
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
200 1 1 1 1 1 1
180 - T
160
140 -
. 120
“ <
= 100 -
* 80 -
60 -
40 -
20 -
O T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kKV)

Yyqpa 3.4-4: Xapakmprotikny Wi=f(Uy ,Ex) ko t;=F(Uy,Ex) tov otepedv povotikov
pertinax evtog povetikov ghaiov Beppokpaciog 40°C vid KPOVLGTIKEG
tdoelg -250/2500ps. Idyoc: 2 mm.
Aldtaén niextpodinv akida-TAdKa.
Ui: HEY10TN TN TG KPOLGTIKNG TAGNC
Ex: évtoom tov nAektpikod mtediov mov aviiotoryel oty Uy
W;: evépyera otov Cpp Kotd v £vapén TV LEPIKMY EKKEVACEMV.

t1: xpdvoc Evapéng LePIKDY EKKEVDGEWMV.
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W,=1(U,,E,)
E, (MV/cm)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
3000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2500 -
& 2000 -
2
= 1500 -
Cv—
hfl
-
~ 1000 -
500 -
O T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (KV)
AW=f(U,,E,)
E, (MV/cm)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
3000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2500 -
& 2000 -
Q
==
E 1500 -
[
==
“ 1000 |
500 -
O T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)

Yympa 3.4-5: Xapakmprotiky Wo=f(Uy ,Ey) koaw AW=F(Uy ,Ei) tov otepedv povotikaov pertinax
evtog povartikod ehaiov Oeppokpacioc 40°C vrd KPOLGTIKES TAGELS
-250/2500us
Avitaén nhektpodiov akida-mAdka. [1dyog: 2 mm.
Ui: péylomn T g KPOLGTIKNG TAONG
Ex: évtoom tov nhektpucod mediov mov avtiotoryel oty Uy
W,: otrypaio tipn g evépyetag otov Cr Katd To TEPAG TMV HEPIKAOV EKKEVHDCEWDY
AW: petofoin e otrypaiag Tiung e evépyetog otov Cp A0y TV UEPIKMOV

EKKEVADOCEMV.
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P=t(Uj,Ey)
E (MV/cm)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
450 1 1 1 1 1 1 1 1
400 -
350
o 3200 -
= 250
~
o 200 -
150
100 -
50 |
O T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)
P,=f(U,,Ey)
E, (MV/cm)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
14000 1 1 Il Il 1 1 1 Il 1 1
12000 -
10000 -
= 8000
- _
£
= 6000 -
4000 -
2000 -
O T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 as 50
U, (KV)

Yympa 3.4-6: Xapakmprotikh P1=f(Uy ,Ex) xou Po=f(Uy ,Ey) T0v otepedv povotikdv pertinax
gvtog povatikod ghaiov Oeppokpaciog 40°C vitd KPOLOTIKES TAGELS
-250/2500us
Avitaén niektpodiov akida-mAdka. [1dyog: 2 mm.
Uk: p€ytom T g KPOLGTIKNG TAOTNG
Ex: évtoom tov nhektpikol mtediov mov aviiototyel oty Uy
P1: otrypuaia tipn g 1oy0og 6tov Cr, Katd tnv Evapén Tov HEPIKOV EKKEVAOCEMV.

P,: otryaia T g 16300¢ 6tov Cr, KOT TO TEPAS TOV UEPIKDY EKKEVOCEMY
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AP=f(U,E,)

50

E, (MV/cm)
0 00s 01 015 02 025 03 035 04 045 05
12000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
10000 -
~ 8000 -
-
-
= 6000 -
Z
~ 4000 -
2000 -
0 T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
U (kV)

Yympo 3.4-7: Xopokmmprotiky) AP=f(Uy ,Ey) tov otepedv povotikodv pertinax
evtog povartikod ehaiov Oeppokpaciog 40°C vrtd KPOLOTIKES TAGELS
-250/2500us
Adtoén niektpodiov akida-midra. Ildyog: 2 mm.
Ui: péytom T g KPOLGTIKNG TAGNG
Ey: évtaom tov niektpucod mediov mov avtictoyel oty Uy
AP: petofoln g otrypaio Tipng g 16x00G 6tov Cp AOY® TV PEPIK®V

EKKEVDOEMV.
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AW=1(U,, Ey)

E,(MV/cm)
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
0’8 L L 1 1 L 1 1 1 L ]

0,7 -
0,6
0,5

0,4

AW (V)

0,3 -
0,2 -

0,1 -

0 T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

U, (kV)

AW =f(AW)
0,8
0,7 -
0,6
0,5 -
0,4 -

AW (eV)

0,3
0,2
0,1

O T T T T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

AW(nWs)

Yyfqna 3.4-8: Xapaxtmprotikn AW=f(Uy ,Ex) kor AW =F(AW) 10V c1epedv povotikdv
pertinax evtdc povatikod glaiov Oeppokpaciog 40°C vd KPOVGTIKES
taoelg -250/2500us. ITéyog:2mm.

AldToén nAektpodiov akidoa-TAdKa.

Uy: LYot TIUN TS KPOLGTIKNG TACNG

Ey: évtaom tov niektpikod mediov mov avtiotoryel oty Uy

AW evépyela tov ehenBepmv NAEKTPOVIOV KATH TO TEPUS TOV UEPIKDV
EKKEVOCEDV.

AW: petafoin g evépyelag otov Cpy AOY® TOV PEPIKOV EKKEVDGEDV
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uy,=f(U}, Ey)
E,.(MV/cm)
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 035 04 0,45 0,5
0’16 1 1 1 1 1 1 1
0,14 -
0,12 -
~ 01
% 0,08 -
= 0,06 -
0,04 -
0,02 -
O T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)
u,, =f(U, E,)
E,(MV/cm)
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
1’8 L 1 1 L 1 1 L 1 1 1
1,6 |
1,4 |
1,2 -
S 1
<08 -
0,6 -
0.4 -
0,2 -
O T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50
U (kV)

Zypa 3.4-9 : Xopakmpiotikn Uy, =F(Uy, Ex) kot Uy, =f(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv
pertinax evtdc povartikod glaiov Oeppokpaciog 40°C vd KPOLGTIKES
Ta0e1g -250/2500us.
ITéyog d=2mm. Aldtaén niextpodiov axido-TAdia.
Uy Lé€ytot Tl g KPOLOTIKNG TAOTG
Ex: évtaom tov nAektpikod mediov mov aviiotoryel oty Uy
Upy: p€om Tiun g Taoems Uy KoTh TV £vapén Tov HEPIKOV EKKEVHDGEMV.

Up,: MEOT TLUY TNG TUCENMG Uy KOTE TO TEPOG TV HEPIKDV EKKEVAOCEMV.
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t,=f(Up Ep)
E(MV/cm)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
140 ! !
120 -
100 -
—_—
g 80
=
= 60
40 -
20
O T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)
t2,=f(U,, E})
E, (MV/cm)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
350 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
300
250
g 200 1
2
' 150 4
100 -
50
O T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Ux(kY)

Iype 3.4-10: Xapoxmnpiotiky ty,=f(Uy,Ex) kot t,=f(U,Ex) TtV otepedv povotikdv

thu: p€om Tipn Tov YPOVOL TEPOIMONG TMOV UEPIKMDV EKKEVIDGEMV.

pertinax evtog povarticod eraiov Oepuokpaciog 40°C vd KPOLGTIKEG

tdoelg -250/2500ps.

ITéyog d=2mm. Aldtaén niextpodiov axida-TAdka.

Uy péytom Ty g KPOUOTIKNG TAOTG

Ex: évtoom tov nAektpikod mediov mov aviiototyel oty Uy

ti,: péom tiun Tov xpdvov Evoping TV PEPIKDV EKKEVOGEDV.
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4. OEQPHTIKH ANAAYXH KAI
2YMIIEPAYXMATA

101



102



4.1 MoaOnuatiky
vmoloyicTyKay.

POCEYYIG TV  YOAPAKTHPIOTIKOV

0V

4.1.1 Aoxiua pertinax wayovs IMm evroc uovatikov elaiov Oepuokpacios

40°C v7o kpovetikég tdeels +250/2500us.

0,7 -
0,6 -
0,5
0,4 -

0,3 -

E,(MV/em)

0,2 -

0,1 -

E,=f(U,)

y=0,0149x+ 5E-16

10 15 20 25 30 35 40 45 50

U (kV)

600

Z,=~f(U,,E,)

E,.(MV/cm)

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

500 -

400 -+

300 4

Z,()

200 4

100

y = 0,0024x* - 0,3084x3+ 14,68x2- 303,51x + 2354,5

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

U, (kV)

Yypa 4.1.1-1: Tlepapotikn kot Oswpntikn Tpocéyyion g yopoktnpiotiknig Ex=f(Uy) tov

OTEPEDV LOVAOTIKOV Tovg 1mm ko dtapétpov 150mm kot g Z1=f(Uk,Ex)

TV Sokiuimv pertinax evidc povotikod gdaiov Oepuokpociog 40°C vd

KpovoTikéS tdoelg +250/2500pus.Ardtagn axido-mtAdka.

Axtiva kapmoAdttog ¢ akidac: R=0,9mm.

Mooty tpocéyyion e E=f(Uy): Y = 0,0149x +5*107*°

MoaOnpotikny pocéyyion e Z1=f(Uk,Ex):

y =0,0024x* —0,3084x° +14,68x* —303,51x + 2354,5

Uy LYot TIUN TS KPOLGTIKNG TACTG

Ex: évtaon tov niektpikol mediov mov aviiototyel oty Uy
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Z,=1(Uy, Ey)
E, (MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
600 1 1 1 1 1 1 ]
500 -
400 - _
—_
=]
< 300
N
200 - -
100 -
y=0,0037x%- 0,4479x3+ 19,41x2- 354,39x + 2541,5
0 : : : ‘ . .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)
AZ=f(U_E,)
E . (MV/em)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
350 1 1 1 1 1
300 -
250 -
—
cr 200 -
e
§ 150 -
100 -
50 | /4 y =-0,2806x2+ 22,027x- 173,36
0 T T T T T T T T T 1
5p (@ 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
-100 - U (kV)

Yypa 4.1.1-2: Tepapotikn kot Oswpntikn Tpocéyyion g yopoktpiotikig Z,=f(Uy,Ex)
o AZ=F(Ug,Ex) tov otepedv povoticdy pertinax evtog povotikod ghaiov
Beppokpacioc 40°C vrd kpovoTikég Tdoeig +250/2500us.
[Tayoc d=1mm. Adtaén niektpodimv akido-mAdka.
MoaOnpotikn tpocéyyion e Zo=f(Uk,Ex):
y =0,0037x* —0,4479x> +19,41x* —354,39x + 2541,5
MoOnpotikh tpocéyyion g AZ=f(Uy,Ex): y =—0,2806x> +22,027x —173,36
Ui: pé€ylomn T g KPOLGTIKNG TAONG
Ex: évtoom tov nhektpikod mediov mov aviiotoryel oty Uy
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W=f(U},Ep)
E,(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
6 1 1 1 1
5 -
4
~
@
z 0 :
£ 5 y = 0,1156e0.067+
- .
=
1 4
0 T ? T T T T T = T ]
q 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (V)
t,=f(U, Ey)
E, (MV/cm)
0] 0,1 Q,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
600 1 1 1 1 1
500 -
400 -
2
« 300 -
200 - =0,0024x*-0,3084x3+ 14,68x2- 303,51x+ 2354,5
100 -
0 T T T T T T T T T 1
0] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
UL(KV)

Xyqpa 4.1.1-3:

[Mepapatiky kot Oswpnrtikn tpocsyyion g yopaktnpiotikng Wi=f(Uy,Ex)
wa t,=F(Uk,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax evtog povetikod ghaiov
Beppoxpaciog 40°C vd kpovotikéc Thoeig +250/2500us.

[Tayoc d=1mm. Adtaén niektpodimv akido-mAdka.

MoOnpotikh tpocéyyion tg Wa=f(Uy,Ex): y = 0,1156e%°"*

MoaOnpotikn tpocéyyion g ti=F(Uy,Ex):

y =0,0024x* —0,3084x°® +14,68x* —303,51x + 2354,5

Ui: p€ylomn T g KPOLGTIKNG TAONG

Ex: évtoom tov nhektpikod mediov mov aviietoryel oty Uy
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W,=f(U,E,)
E,.(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
2000 1 1 1 1 ]
1800 -
1600 - v = 1E-08x07272
_ 100 -
21200 -
=
= 1000 -
o
o' 800 -
-
~ 600 -
400 -
200 -
O T T : T : 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)
AW=E(U_E,)
E,(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
2500
2000 1 y = 2E-09x7.3058
=
B 1500 -
=
=
= 1000 -
(St
-
500 -
0 T T :_lf : l: * 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (KV)

Yyqna 4.1.1-4: Tlepapotikt Kot Oewpntikn Tpocéyyion g yopoktnpotikng Wo=f(Uy,Ex)
xar AW=F(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax evtog povetikod ghaiov
Bepuokpacioc 40°C vrd kpovoTikég Tdoeig +250/2500us.

[Tayoc d=1mm. Adtaén niektpodimv akido-mAdka.

8,,6,7972
X

Madnpoticn pocéyyion g Wo=f(Uy,Ex): y =10

Mofnpatier Tpocéyyion g AW=F(Uy,Ex): y =2*107°x"%%®
Uk: péyrot tiun g KpovGTIKNG TUoNg

Ex: évtoom tov nhektpucod mediov mov avtiotoryel oty Uy
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P,=f(U,,E,)
E. (MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
250’00 1 1 1 1 1
200,00 -
150,00 -
o
= y = 0,4476e01208
= 100,00 - p
-
=™
50,00
0,00 —— . + .
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
-50,00 -
U (kV)
P=f(U,Ey)
E, . (MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
7000 1 1 1 1 1
6000 -
— 5F- 6,721
~ 5000 y = 5E-08x
-
= 4000 -
=
A 3000 -
2000
1000 -
0 : e —
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)

Yyna 4.1.1-5: Tepapotikn ko Oewpntikn tpocéyyion g yopoktnpotikng P1=f(Uy,Ex)
war P,=F(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax evtdg povotikod haiov
Bepuokpacioc 40°C vrtd kpovoTikég Tdoeig +250/2500us.

[Tayog d=1mm. Awitaén niextpodimv oxida-mAdko.
Moabnuomikiy mpooéyyion g Pi=f(Uk Ex): y = 0,476
MoOnpotic tpocéyyion g Po=f(Uk,Ex): y =5*10"°x%734

Uy péytom Tyn e KPOLGTIKNAG TAOTG

Ex: évtaom tov nhektpucod mediov mov avtiotoryel oty Uy
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AP=f(U,E,)

E,(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

5000,00 ' ' ' ' '
8000,00 -
7000,00 - Y= IE-0Ox7 5652
6000,00 -
~ 5000,00
=
"2 4000,00 -
o
(-
-1 3000,00 -
2000,00 -

1000,00 -

L 3
L 2
4

0,00 T

20 30 40 50
U (kV)

-1000,00 { 10

AW=f(U},E,)

E, (MV/cm)
4] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
0,70 1 1 1 1 1 1 1

0,60 +

0,50 4
y=0,0005x%-0,0121x+ 0,0641

0,40 +
0,30 4

AW (V)

0,20 4
0,10 +

0,00 T : hd T T T T T T T 1

-0.10 ( 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (KV)

Yympo 4.1.1-6: Tepapotikn kot Oswpntikny Tpocéyyion g yapaktnprotikng AP=f(Uy,Ex)
kot AW =F(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax eviog povotikod laiov
Bepuokpacioc 40°C vrd kpovoTikég Tdoeig +250/2500us.

ITéyog d=1mm. Aldtaén niextpodimv axido-TAdKa.
Madnpatik Tpocéyyion e AP=f(Uy,Ey): Y =3*107° "%

MoOnpotik tpocéyyion g AWe=f(Uy,Ex): y =0,0005x? —0,0121x + 0,0641
Ui: pé€ylomn T g KPOLGTIKNG TAONG

Ex: évtoom tov nhektpikod mediov mov aviietoryel oty Uy
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4.1.2 Aoxiura pertinax wayovs IMm evroc uovatikov elaiov Oepuokpacios

40°C vmo kpovotikés tdoeis -250/2500us.

08 -
07 -
06 -
05

0,4 -

E (MV/cm)

0,3 -
02 -

01

E,=f(Uy)

y=0,0149x- 1E-15

10

15

20 25 30 35 40 45
U (kV)

50

Z,(Q)

0,1

0,2

Z=f(U},E)
E.(MV/cm)

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

0,8

400

300

200 A

100 +

y=-0,0352x3+ 3,6792x2- 125,53+ 1452,5

10

15

20 25 30 35 40 45
U, (kV)

50

Yyqna 4.1.2-1: Tlepapotikn Kot Oswpntikn tpocéyyion g yopoktnprotikng Ex=f(Uyx) tov

OTEPEDV LOVAOTIKOV Tovg 1mm ko dapétpov 150mm kot g Z1=f(Uk,Ex)

TV Sokiuimy pertinax evidc povotikod gdaiov Oepuokpociog 40°C vd

KPOLOTIKES Tdoelg -250/2500pus. Adtaén akida-mAdika.

Axtiva KapmoAdttog g axidag: R=0,9mm.

MoOnpotik tpocéyyion g Ex=f(Uk): y =0,0149x —107*°

MoaOnpotikn pocéyyion g Z1=f(Uk,Ex):

y =—0,0352x> +3,6792x> —125,53x +1452,5

Uk: p€ytom T TG KPOLGTIKNG TAGNG

Ey: évtaon tov niektpikon mediov mov avtiototyel oty Uy
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Z,=f(U,,E,)
E, (MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
1400 1 1 1 1 1
1200
1000 -
~—
¢ 800
=
N 500 -
400 |
200 -
0 T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)
AZ=f(U,,E,)
E.(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
350 1 1 1 1 1 1
300 - y=6,6755x-68,917
250 -
& 200 -
N’
S 150
100 -
50 -
O T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)

Yyqna 4.1.2-2: Tlepapotiky Kot Oswpntikn tpocéyyion g yopoktnplotiknig Zo=f(Uy,Ex)
xar AZ=F(Ug,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax evtog povotikod ghaiov
Beppokpaciog 40°C vd kpovoTikég Thoelg -250/2500us.
ITéyog d=1mm. Aldtaén niektpodimv axido-TAdKa.
MoaOnpotikn tpocéyyion e Zo=f(Uk,Ex):
y =0,0089x* —1,1368x%> +52,436x> —1031,2x + 7455,6
MaOnpotikn pocéyyion e AZ=f(Uy,Ex): y =6,6755x—68,917
Ui: p€ylomn T g KPOLGTIKNG TAONG

Ex: évtoom tov nhektpikod mediov mov aviietoryel oty Uy
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W =t(U,,E,)
E,(MV/cm)
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
60 1 1 1
50
y = 0,0042x3- 0,2529x2+ 4,7444x - 26,869
40
=
= 30
=
S
.~ 20
=
10
O T T
10 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U.(kV)
t,=f(Uj,Ey)
E, (MV/cm)
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
600
500
o 400
:’S: 300 y=-0,0352x3+ 3,6792x2- 125,53 + 1452,5
200
100
O T T T T T T T T T 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)

Yyqna 4.1.2-3: Tepapotikh kot Oewpntikn Tpocéyyion g yopoktnprotikng Wi=f(Ug,Ex)

kot t,=F(Uk,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax evtog povetikod ghaiov

Beppokpaciog 40°C vd kpovoTtikéc Thoelg -250/2500us.

ITéyog d=1mm. Aldtaén niektpodimv axido-TAdKa.

MaOnpotikn pocéyyion e Wai=f(Uy,Ex):
y =0,0042x% —0,2529x* + 4,7444x — 26,869

Mabnpotikn tpocéyyion g ti=F(Uy,Ex):
y =-0,0352%> +3,6792x* —125,53x +1452,5

Uy péytom Tyun e KPOLOTIKNG TUOTG

Ex: évtoom tov nhektpucod mediov mov avtiotoryel oty Uy

111




W=f(Uy, Ey)
E, (MV/em)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
2500 1 1 1 1 ]
2000 - y = 2E-10x78136
= 1500
o J
C
e 1000 -
=
500 4
0 T T : : : 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U(kV)
AW=£(U,,E,)
E.(MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
2500 1 1 1 1 1 ]
2000 - y=1E-11x803%
= 1500
- |
=
-
= 1000 -
-
“
500
O T T T : : : T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)

Yyqna 4.1.2-4: Tlepapotikn ko Oewpntikn tpocéyyion g yopoktnpotikng Wo=f(Uy,Ex)
xar AW=F(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax evtog povetikod ghaiov
Beppokpaciog 40°C vd kpovoTikég Thoelg -250/2500us.

[Tayoc d=1mm. Adtaén niektpodimv akido-mAdka.

MobOnpotiky tpocéyyion g Wo=f(Uy,E): Y = 91 (1078136

11,,8,6395
X

MabOnpotikn tpocéyyion e AW=F(Uy,Ey): y=10"

Ui: pé€ylomn T g KPOLGTIKNG TAONG

Ex: évtoom tov nhektpikod mediov mov aviietoryel oty Uy
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P=f(Uy,E,)
E, . (MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
1400
1200 -
y=0,1096x3- 7,6125x2+ 171,89x - 1255,2
1000 -
800
)
= 600 |
(=1
400 -
200 -
0 g///,zi ————t——§
200 ¢ 5 1 15 20 25 30 35 40 a5 50
-400 -
U (kV)
P,=f(Uy,Ey)
E, (MV/cm)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
10000 1 1 1 1 1 1
9000 + y = 4E-00x7,3714
8000 -
7000 -
—_—
e 6000 -
= 5000 -
S
al' 4000 -
3000 -
2000 -
1000 -
O T T T ¢_ l: : T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)

Yympo 4.1.2-5: Tepapotikn kot Oswpntikny Tpocéyyion g yopokmmpiotiknic P1=f(Uk,Ex)
xat P,=F(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax eviog povatikod ehaiov
Beppokpacioc 40°C vrd kpovoTikég Tdoelg -250/2500ps.

[Tayoc d=1mm. Adtaén niektpodimv akido-mAdka.
Mabnuatikny pocéyyion g P1=f(Uy,Ex):
y =0,1096x® —7,6125x* +171,89x —1255,2

MoabOnpotikn tpocéyyion g Po=f(Uy,Ex): Y = 4%107° 73714

Uy péytom Tyun e KPOLOTIKNG TUOTG

Ex: évtoom tov nhektpucod mediov mov avtiotoryel oty Uy
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AP=£(U,E,)
E,(MV/em)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
9000 1 1 1 1 ]
8000 -
7000 - y = 2E-10x%2166
— 6000 -
o4 |
3 5000
& 4000
< 3000 -
2000 -
1000 -
0 T Ap— - 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)
AW=f(U,,E,)
E,(MV/em)
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0’7 1 1 1 1 1 1 ]
0,6
y = 7E-06x%+ 0,0001x2- 0,0101x + 0,1008
0,5
(o
% 04
-z
a 0,3
T 02
0,1
O T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)

Yyna 4.1.2-6: Tepapotikn ko Oewpntikn Tpocéyyion g yopoxtnpotikng AP=f(Uy,Ex)
ot AW =F(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax evtdg povotikod elaiov
Beppokpaciog 40°C vd kpovoTikés Thoelg -250/2500us.

[Tayoc d=1mm. Adtaén niektpodimv akido-mAdka.

MoOnpotikh Tpocéyyion g AP=f(Uy,Ey): Y = 2*107 0 x%21%°
MoaOnpotikn tpocéyyion g AWe=Ff(Uy,Ex):

y =7*10"°x® +0,0001x* —0,0101x +0,1008

Ui: pé€ylomn T g KPOLGTIKNG TAONG
Ex: évtoom tov nhektpikod mediov mov aviiotoryel oty Uy
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4.1.3 Aoxiura pertinax wayovs 2Mmm evros Hovatikov glaiov Oepuokpocios

40°C vmo kpovetikés tdoels +250/2500us.

E,=f(U,)
05 -
y=0,0102x+ 5E-16
0,45 -
0,4 -
0,35 |
_
§ 03 -
Z 025 -
=
~ 02 -
&=
0,15 -
01 -
0,05 |
0 ‘ , ,
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)
Z,=f(U,E,)
E,.(MV/cm)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
600
500 -
400 -
= y=-0,0078x3+ 1,2987x2- 64,728x + 1031,1
S 300 -
N
200 -
100 -
—t S e
0 ‘ ‘ ‘ .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)

Yympa 4.1.3-1: Tlepapotikn kot Oswpntikn Tpocéyyion g yopoktmpiotiknc Ex=f(Uy) tov
OTEPEDMV HOVAOTIKAOV TAYoLG 2 MM Kot dtopétpov 150mm won g Zy=F(Uy,Ex)
TV Sokipiov pertinax evrdg povetikod glaiov Oeppokpaciog 40°C vd
KpovoTikéG Thoelg +250/2500us. Atdtaén akido-mAdKa.
Axtiva kapmoAdttog ¢ akidac: R=0,9mm.
Mofnpatikr mpocéyyion e Ex=Ff(Uy): y =0,0102x +5*107°
MoaOnpotikny pocéyyion e Z1=f(Uk,Ex):
y =—0,0078x> +1,2987x* —64,728x +1031,1
Uy LYot TIUN TS KPOLGTIKNG TACTG
Ex: évtaom tov niektpikov mediov mov avtiotoyei oty Uy
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Z,=f(Uy, Ey)
E, (MV/cm)
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
500
450 - y=-0,0182x%+ 1,8757x2- 60,199 + 864,58
400 -
350 -
. 300
% 250 -
N 200
150 -
100 -
50 -
0 : . : : : | | ‘ ‘ |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50
U.(kV)
AZ=f(U,.E,)
E.(MV/cm)
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 045 0,5
400 ! ! ! ! ! ! ! ! |
350 -
300
250 -
200 -
—~
G 150
ﬁ 128 i y=-0,3617x2+ 30,682x- 388,82
0 . . . : : : : .
-50 ¢ 5 10 115 20 25 30 35 40 45 50
-100 -
-150 -
U, (kV)

Yyqna 4.1.3-2: Tepapotiky Kot Oewpntikn Tpocéyyion g yopoktnprotikng Zo=f(Uy,Ex)
o AZ=F(Ug,Ex) tov otepedv povoticdy pertinax evtog povotikod ghaiov
Beppokpaciog 40°C vd kpovotikéc Thoeig +250/2500us.
ITéyog d=2mm. Aldtaén niektpodimv axido-TAdKa.
Mabnuatikn npocéyyion g Z=f(Uy,Ex):
y =-0,0182x> +1,8757x* —60,199x + 864,58
MoaOnpotikn pocéyyion e AZ=f(Uy,Ex):
y =-0,3617x” +30,682x — 388,82
Uy péytom Tyun e KPOUOTIKNG TUOTG

Ex: évtoom tov nhektpucod mediov mov aviiotoryel oty Uy
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W =t(U,,E,)
E, (MV/em)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 0,5
10,00 1 1 1 1 1 1 1 1 1
9,00 -
8,00 -
~ 7,00 -
E 6,00
= 500 -
v
4,00 -
el
3,00 -
2,00 |
1,00 - y = 3E-05x% - 0,0019x3 + 0,0207x2+ 0,9171x - 8,7951
0,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)
t/=F(U}, E})
E.(MV/cm)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
BOO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
700 -
600 -
&= 500 -
% 400 |
= 300 y=152345x2%3
200 -
100 -
" "™ " Y
0 T T T T T T v| v| L T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U.(kV)

Yympa 4.1.3-3: Tepapotikn kot Oswpntikn Tpocéyyion g xopoktnpiotikng Wi=f(Uy,Ex)
kot t,=F(Uk,Ek) tov otepedv povotikdv pertinax evtog povotikod ghaiov
Bepuokpacioc 40°C vrd kpovoTikég Tdoeig +250/2500us.
[Tayoc d=2mm. Adtaén niektpodimv akido-mAdka.
MoaOnpotikn pocéyyion e Wai=f(Uy,Ex):
y =3*10"x" —0,0019x> +0,0207x* + 0,9171x —8,7951

Madnparuch mpoogyyion me ti=f(UyEx): Y =152345x >
Ui péytom T g kpovoTikig Thong

Ex: évtaom tov nhektpucod mediov mov avtiotoryel oty Uy
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W=t(U, Ey)
E,(MV/cm)
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
3500,00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
3000,00 -
y = 0,3325g01973
2500,00 -
-
= 2000,00 -
g
.o 1500,00
=
1000,00 |
500,00 -
0,00 T T —p—i 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U(kV)
AW=A(U,,E,)
E, (MV/cm)
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
2500’00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
2000,00 - y = 1E-07x61913
0
¥ 1500,00 -
=
= 1000,00
- i
= i
-
500,00
0,00 . . bt 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)

Yympa 4.1.3-4: Tlepapotikn kot Oswpntikny Tpocéyyion g xopoktnpiotikng Wo=f(Uy,Ex)
xkar AW=F(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax evtog povotikod ghaiov
Beppoxpaciog 40°C vd kpovoTtikéc Thoeig +250/2500us.

[Tayoc d=2mm. Adtaén niektpodimv akido-mAdka.

MaOnpotikn pocéyyion e Wo=f(Uy,Ex): Y = 0,332560’1979‘

Mofnpatier Tpocéyyion g AW=F(Uy,Ex): y =107 x>
Uy: uéyion tipn g KpovoTikng téomng

Ex: évtoom tov nhektpikod mediov mov aviietoryel oty Uy
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P=t(U,Ey))
E,(MV/cm)
o 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
350,00 1 1 1 1 1 1 1
300,00 1\ _ 7£.05x5 - 0,009x + 0,4384x3- 9,4644x2 + 96,166x - 377,04
250,00 -
~ 200,00 -
"‘-
2 150,00 -
~=
A~ 100,00 |
50,00
0,00 . : |
50,00 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (V)
P,=t(U,,E,)
E,(MV/cm)
o 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
9000,00 L L L L L |
8000,00 -
7000,00 m V=6E-06X5‘457
5000,00 |
-
¥ 5000,00 -
e
= 4000,00
(=™
3000,00 -
2000,00 -
1000,00 -
O,OO T T c—r : T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (KV)

Yympo 4.1.3-5: Tepapotikn kot Oswpntikn Tpocéyyion g yopokmmpiotiknig P1=f(Uk,Ex)
xat P,=F(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax eviog povatikod ehaiov
Beppoxpaciog 40°C vd kpovoTtikéc Thoeig +250/2500us.

[Tayoc d=2mm. Adtaén niektpodimv akido-mAdka.

Mabnuatikny pocéyyion g P1=f(Uy,Ex):

y =7%*10"x>—0,009x"* +0,4384x° —9,4644x" +96,166x — 377,04
Mofnpatueq mpoocéyyion e Po=f(UiE): Y = 6*107°x>*%7

Ui: pé€ylomn T g KPOLGTIKNG TAOTG

Ex: évtoom tov nhektpikod mediov mov aviietoryel oty Uy
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AP=f(U,,E,)
E, (MV/cm)
o 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
8000,00 L L L L L L
7000,00 -
y=0,2356x2- 10,541x2+ 139,37x- 518,9
£000,00 -
5000,00 |
—
= 4000,00 |
)
M
& 2000,00 -
(]
2000,00 -
1000,00 |
0,00 . ———— " |
-1000,00 5 10 15 20 25 30 35 a0 45 50
U, (V)
AW e_f(UkaEk)
E,.(MV/cm)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
O,B 1 1 1 1 1 1
0,7 1 y =0,0007x2- 0,0195x + 0,1374
0,6
05 |
—
% 04 -
~
5 0,3 -
Y02
01 -
0 : .
01 ¢ 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)

Yyna 4.1.3-6: Tepapotikn kot Oewpntikn Tpocéyyion g yopoxtnpotikng AP=f(Uy,Ex)
ot AW =F(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax evtdg povotikod elaiov
Bepuokpacioc 40°C vrd kpovoTikég Tdoeig +250/2500us.

ITéyog d=2mm. Aldtaén niektpodimv axido-TAdKa.
MoaOnpotikn tpocéyyion e AP=F(Uy,Ex):

y =0,2356x> —10,541x* +139,37x—518,9
MaOnpotikn tpocéyyion e AWe=f(Uy,Ex):

y =0,0007x* —0,0195x +0,1374

Ui: péylomn T g KPOLGTIKNG TAONG

Ex: évtaom tov nhektpucod mediov mov avtiotoryel oty Uy
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4.1.4 Aoxiura pertinax wayovs 2Mmm evros uovatikov elaiov Oepuokpacios

40°C vmo kpovotikés tdoels -250/2500us.

E,=f(U,)
0,5 -
0,45 -
- 04 -
E, 0,35 |
= 03
= 0,25
S’
= 0,2 1
, =0,0102x
= 0,15 - Y
0,1 -
0,05 -
O T T
0 10 20 30 40 50
U, (kV)
Z,~{(U, k)
E,(MV/cm)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
200
180 -
160 -
140
~ 120 |
9 100 | 1
N 80
g0 | ¥=-0.0254:C+3,3019:2- 141,21+ 2031,1
40 |
20
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)

Yympa 4.1.4-1: Tlepapotikn kot Oswpntikn Tpocéyyion g yopoktmpiotiknc Ex=f(Uy) tov
OTEPEDMV LOVAOTIKOV TAYoLG 2 MM Kot dtopétpov 150mm won g Zy=F(Uy,Ex)
TV Sokipiov pertinax evrdg povotikod glaiov Oeppokpaciog 40°C vd
KPOLOTIKEG Thoelg -250/2500us. Avdtaén akida-mAdka.
Axtiva KapmoAdttog g axidag: R=0,9mm.
MoaOnpotikn tpocéyyion me Ex=f(Uy): y =0,0102x
MoaOnpotikn pocéyyion g Z1=f(Uk,Ex):
y =-0,0254x> +3,3019x* —141,21x + 2031,1
Uk: p€ytom T TG KPOLGTIKNG TAGNG

Ey: évtaon tov niektpikon mediov mov avtiototyel oty Uy
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Z,~t(U,E,))
E, (MV/cm)
a 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 a,5
400
350 -
300 -
250
—
% 200
N
150
100 -
<0 4 y=-0,1389x%+ 14,83x2- 518,29x + 6169,7
O T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)
AZ=f(U,E,)
E, (MV/cm)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
350 1 1 1 1 1 1
300 - y=-0,1135x3+ 11,528x2- 377,08x+ 4138,6
250
_—
ar 200 -
N
§ 150
100 -
50 -
O T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)

Yypa 4.1.4-2: Tlepapotikn kot Oswpntikn Tpocéyyion g yopoktpiotikng Z,=f(Uy,Ex)
xar AZ=F(Ug,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax evtog povotikod ghaiov
Beppokpaciog 40°C vd kpovoTikés Thoelg -250/2500us.
[Tayoc d=2mm. Adtaén niektpodimv akido-mAdka.
MoaOnpotikn pocéyyion e Zo=f(Uk,Ex):
y =-0,1389x> +14,83x* —518,29x +6169,7
MoabOnpotikn tpocéyyion g AZ=f(Uy,Ex):
y =-1135x> +11,528x* —377,08x + 4138,6
Uy péytom Tyun e KPOLOTIKNG TUOTG
Ex: évtoom tov nhektpikod mediov mov aviietoryel oty Uy
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W =t(U,Ey)
E . (MV/cm)
005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
25 1 1 1 1
70 - y =0,063x%- 4,0439x + 74,393
&
= 15 -
=
S
10 A
=
5 4
O T T T T T T T T T 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)
t,=f(Uy, E)
E,(MV/cm)
005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
200 *
180
160
140
120
z 4
5:, 100
= 80
60 y=-0,0254x3+3,3019%2- 141,21x+ 2031,1
40
20
O T T T T T T T T T 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (KV)

Yympa 4.1.4-3: Tlepapotikn kot Oswpntikn Tpocéyyion g yopoktnpiotiknig Wi=f(Uy,Ex)

kot t,=F(Uk,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax evtog povetikod ghaiov

Bepuokpacioc 40°C vrd kpovoTikég Tdoelg -250/2500ps.

[Tayoc d=2mm. Adtaén niektpodimv akido-mAdka.

MaOnpatiky tpocéyyion e Wa=f(Uy,Ex): ¥ = 0,063x* —4,0439x + 74,393

MoaOnpotikn pocéyyion g ti=F(Uy,Ex):

y =-0,0254x> +3,3019x* —141,21x + 2031,1

Uy péytom Tyun e KPOUoTIKNG TUOTG

Ex: évtoom tov nhektpikod mediov mov aviiotoryel oty Uy
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W,=f(U,.E,)
E,(MV/cm)
0 00 01 015 02 025 03 035 04 045 05
3000 1 1 1 1 1 1 1
2500 + y=6,7992x2- 355 36x+ 4617,4
o 2000 -
2
"= 1500 |
=
-
1000 -
500 -
O T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (KV)
AW=£(U,E,)
E,(MV/cm)
0 00 01 015 02 025 03 035 04 045 05
3500
3000 -
y = 5E-11x3342
2500 -
a
= 2000 |
=
= 1500 |
-
[t
4
1000 -
500 -
O T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U, (kV)

Yyqna 4.1.4-4: Tlepapotikr Kot Oewpntikn tpocéyyion g yopoktnpotikng Wo=f(Uy,Ex)
kot AW=F(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax evrog povetikod ghaiov
Beppokpaciog 40°C vd kpovoTikég Thoelg -250/2500us.
ITéyog d=2mm. Aldtaén niektpodimv axido-TAdKa.

Mofnpaticr pocéyyion e Wo=f(Uk,Ex): Y = 6,7992x* —355,36X + 4617,4
11X8,3242

MoabOnpotikn pocéyyion e AW=F(Uy,Ey): y=5*10"

Ui: pé€ylomn T g KPOLGTIKNG TAONG

Ex: évtoom tov nhektpucod mediov mov avtiotoryel oty Uy
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P=t(U\,Ey)
E, . (MV/cm)
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
450 1 1 1 1 ]
400 -
350 - y=17,383x-392,12
;“ 300 -
= 250
v
&l 200 -
150 -
100 -
50 -
O T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)
P=t(U,Ey)
E . (MV/cm)
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
14000 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12000 -
y = 9E-10x7 %487
10000 -
& 8000
- |
z
Q:l 6000 -
4000 -
2000 -
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
UL (kV)

Yyna 4.1.4-5: Tlepapotikn ko Oewpntikn tpocéyyion g xapoktnpiotikng P1=f(Uy,Ex)
xar P,=F(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax evtdg povotikod haiov
Bepuokpacioc 40°C vrd kpovoTikég Tdoelg -250/2500ps.

ITéyog d=2mm. Aldtaén niektpodimv axido-TAdKa.
Mabnpatikn npocéyyion g P1=f(Ux,Ex): ¥ =17,383x—392,12

MaOnpotikn pocéyyion g Po=f(Uy,Ex): Y = Q*1010x 79487
U: péyto T g KpovoTikng Téomng

Ex: évtoom tov nhektpikod mediov mov aviietoryel oty Uy
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AP=£(U,,E,)
E.(MV/cm)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
14000 1 1 1 1 1 ]
12000 - Y=4E'11X8'727
10000
-
©= 8000 -
c
'
A& 6000 -
-
4000 |
2000
O T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (kV)
AW = (U, E,)
E, (MV/cm)
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
1
9,9 1 y = BE-09x*855
0,8 -
0,7 -
[
- 0,6 -
c
= 05 |
-
= 04
0,3 -
0,2 -
01 |
O T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U (KV)

Yympo 4.1.4-6: Tepapotikn kot Oswpntikn Tpocéyyion g yapaktnprotikng AP=f(Uy,Ex)
xar AW =F(Uy,Ex) tov otepedv povotikdv pertinax eviog povotikod elaiov
Beppokpaciog 40°C vd kpovoTikég Thoelg -250/2500us.

[Tayoc d=2mm. Adtaén niektpodimv akido-mAdka.

Mafnpotiky mpocéyyion g AP=f(Uy,Ey): Y =4*107 x>

-9,,4,8355
X

Moabnuatiky pocsyyion e AWe=f(Uy,Ex): Yy =8*10
Ui: péylomn T g KPOLGTIKNG TAONG
Ex: évtoom tov nhektpucod mediov mov avtiotoryel oty Uy
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Axolov0wg mapatiBevon Evag Tivoakag pe OAEG TIG AVOTEP® TPOKVTTOVGES OO UOTIKES

EKQPAGELS:
o/o Oy UOToS | MOopoKTTpLeTik: Mobnuorikn Eyeon
41.1-1 E,=f{Uk) ¥ =0,0149x + 5*107*
4.1.1-1 Z,=f{U.E,) ¥ =00024x* —0.3084x" +14.68x" —303,51x +2354.5
4.1.1-2 Z,=f(U_E,) ¥ =0,0037x* —04479x% +19,41x* —354,30x + 25415
41.1-2 AZ=fU_E,) y=-02806x" +22.027x-173.36
41.13 W ,=f(U,_E,) v =01156¢"°"*|
4.1.1-3 t,=f(U,Ey) ¥y =0,0024x* —03084x" +14,68x" —303,51x+ 2354,5
4.1.1-4 W,=f{U,.Ey) y =107
41.1-4 AW=f({U,_E,) y =2%107 x|
41.1-5 P=f(U_E,) ¥ =0.4476¢"2" |
4.1.1-5 P,=f(U.E,) y=5*10" %57
411-6 AP=f{U.E,) y=3 #1[)F -6
4.1.1-6 AW=fU.E,) ¥ =0,0005x" - 0,012 1x + 0,0641
4.1.2-1 E=f{Uk) ¥=00148x-107"
4121 Z,=fU.E,) ¥ =—0,0352x" +3.6792x% —125,53x+14325 |
4122 Z=f(U.E,) ¥ =0,0089x* —11368x" +52,436x" —1031,2x +7455,6
4122 AZ=f(U_E,) ¥y =06,6755x —68917
4123 W =f{U_E,) ¥ =0,0042x" ~0,2520x" +4.7444x - 26.869 |
4123 t,=f(U.Ey) y=—00352x" +3,6792x? —12553x +1452.5
4124 W,=f(U_E,) V= 3[04 TELES
4174 AW=f{U,E,) ¥ =1|}—11x5.559:|
4.12-5 P=f(U_E,) ¥ =0,1096x" —7,6125x" +171,89x—1253,2
4.12-5 P,=f(U.E,) y=4*107 "
412-6 AP=f{U_E,) y=2% 1010y 288
412-6 AW =f{U.E,) ¥ =7*107"x" +0,0001x" —0,0101x +0.1008
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oo oyMuoTog | XopoKTTpLaTLET] Mobmpot) Zysom

41341 E=f{Uk) ¥=00102x +5*10™**

4.1.3-1 Z,=fU_E,) y=—00078x*+12087x" —64,728x+10311
41322 Z,=f(U_E,) ¥y =—0,0182x" +1,8757x" —60,199x + 864,38
4.1.3-2 AZ=f{U_E,) ¥=-03617x" +30,682x— 388,82
4133 W,=fU_E,) ¥ =3*10""x* —0,0019x" £ 0,0207x" +0,9171x —8,7951
4133 t,=fU.E.) ¥ =152345y 43¢
4134 W, =f(U_E,) y=03325"™
4134 AW=f{U_E,) y=107"x"¥
4135 P=f(U.E,) y=T*107x —0,000x" +0.4384x" —0 46445 + 06 166x—377 04
4135 P=f(U_E,) y=6*10""x"*|
4136 AP=f(U_E,) ¥y =02356x" —10,341x" +13937x—-5189
4.1.3-6 AW =f{U_E,) y=00007x"-0,0195x+0]1374
4.1.4-1 E,=f{Uk) 1 =[||:|1|:|2}.|
4141 Z,=f{U.E,) y=—0,0254x" +3,3019x* —14121x+ 20311
4142 Z,=f(U_E,) ¥ =-01389x" +14,83x" —518.29x + 61697
41422 AZ=f(U_E,) ¥y =—1133x" +11,528x" —377,08x + 41386
414-3 W=f{U.E,) ¥ =0,063x" —4,0430x+ 74303
4143 t,=fU.Ey) y=—0,0254x" +3,3019x* —14121x+ 20311
4144 W,=f(U_E,) y=067902x" —35536x+4617 4
4144 AW=RU.E)  |y=5*10"x%*
4145 P,=f{U_E,) y=17383x-39212
4145 P,=f(U.E,) ¥ =0%107"" ")
414-6 AP=f{U,E,) y=4*107157Y|
4.14-6 AWSfUE)  |y=8*10"x"5%

4.2 dvoikn epunveio TV YapoKTPIOTIKOV.

1. H yapoxmpiotikny Z;=f(Uy,Ex) eivon pBivovca yloti pe v avénon g Uk( i g Ex)

TPOKOAEITAL LEYAAVTEPT] EVEPYOTOINGT] TV PALVOUEVOV OYOYILOTNTOS 6TO dOKIpUO.

2. H yopaktnprotikn Z,=f(Ux,Ex) eivor avéovoo yioti eaivetar 6ti 660 peyoldtepn
yivetar 1 Ux(f n Ex) 1600 ep1oc0TEPO KATAVAADVETAL 1] EVEPYELD TOV TTESIOV Y10l TN

UNYOVIKT KOTOTOVIGT TOL VAIKOV G€ BAPOG TG Ay@YLUOTNTAG TOL.

3. Emedn Z,>Z; n yopoxmmprotiky AZ=f(Uy,Ex) eivar avéovoa omwe 1 Zo=F(Uy,Ex).

4. Ovyapoxtnpiotikéc Wi=f(Uy,Ex) ko P1=f(Uy,Ex) eivon endpevo va givor adéovoeg pe
mv avénon g Uk (1 ™g Ex). To 1610 1oydet kot yia tig yapaktmpiotikég Wo=f(Uy,Ex)
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kot Po=f(Uk,Ex) pe v dopopd 6tt 0 puBudg avénong toug givar pikpdtepog amod Tig
wponyovueves. Avtd pmopetl va omodobel oy peioon tov twov W, (1 P2) Aoyo
KOTOVAAWDONG TNG EVEPYELNG TOV TESIOV GTN UNYXAVIKY] KOTOTOVIOT TOL OOKIUIOL.

Eneidny Wo>W; 1 yapaxmmpiotikny AW=F(Uy,Ex) eivon avéovoa Omwg oyeddv 1
szf(Uk,Ek).

H yopoktnpotikp AWe=f(Ux,Ex) divel v exmeumodpevn MAEKTPOUOYVITIKY
aKTvoPoMa KaTd TNV €KONAMOT TOL OVIGHOL HE Kpovoels. H amdkAion amd v
BeopnTikn ekOeTIKN HOPON OPEILETOL GTNV TALTOXPOVN EKONAMON TNG HUNYOVIKNIG
Kotamdvnong Tov dokKipiov amod tig duvauelg Coulomb.
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5. XYMBOAH THY EPI'AXTAY XTHN EPEYNA KAI TIX

HPAKTIKEY EPAPMOI'E2.

AmO TIC TPOKVTTOVGEG YOPOKTINPLOTIKEG Kol CLUTEPACUATO YiveTow @ovepd OTL givar
ONUOVTIKN 1 LEAETT TOV TPOTOL GAULOTOS OLVAUIKOD. AVAAOYO LE TIG OLUOTAGELS TOV DAIKOV
Kol TIC VApyovseg cuvinkeg aAAAleL N TIUN TG TAGEMG EUPAVIONG TOV TPMOTOL GALATOC.
Eivor mpotipdtepo va emAéyovtol oTeEPEd LOVOTIKE UE UEYOADTEPN TIUN  €vopéEng ToV
UEPIKMV EKKEVMCEMV KOl AP0 LLE PEYAAVTEPT] OINAEKTPIKY avToyn. Emiong, pe 1o mépag tov
QOIVOUEV®VY TO VAIKO €xel vootel povipeg arllownoels. Etval onuaviikd va peietn0ei kot n
KOTAGTOOT TOL LAMKOD HETA TO TMEPUS TV QOVOUEVODV Omov Bo gpeavilel véo pelwpévn
avtiotaon ( apa avENUEVT] ay®YILOTNTA ) LE HEIOUEVEG LOVOTIKES IKOVOTNTEC.

130



BIBAIOI'PA®IA

. ILA. Mrovpka, « EQappoyég KTiplak®mv Kot Blopnyavikov eyKatastacemvy, Adnva
1998

. ILAMmnovpkag, I'. K. Kapayiavvémovrog, « Bliopnyovikég nhektpikéc StotaEelg Kot
vAkd », ABnva 2003

. S.0.Kasap, « Apyéc Hlektpovikdv YMkov kot Awrtdéeov », Exkddoeg
[Mortacwtnpiov, AGnva 2004

. O'Dwyer, John Joseph, « The theory of electrical conduction and breakdown in solid
dielectrics », Clarendon Press, 1973

. EBvikd MetooPio [Torvteyveio, Touéag euokng-I'evikd tunua, « Epyaostnplokéc acknoeig
QVoKN ey, Exddoeic Zvuuetpio, AOfva 1999

131



