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Πεξίιεςε 
 

 ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αλαπηχζζεηαη ε ηερληθή κεζνδνινγία 

πξνζηαζίαο ησλ θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηηο εγθαηαζηάζεηο πνπ 

πξννξίδνληαη γηα ζηξαηησηηθή ρξήζε. Αλαιχνληαη θαη επεμεγνχληαη φιεο νη απαξαίηεηεο 

ηερληθέο παξάκεηξνη γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εμσηεξηθήο θαη εζσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο 

πξνζηαζίαο, παξέρνληαη φιεο νη θαηαζθεπαζηηθέο νδεγίεο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο θαη 

επηζεκαίλνληαη νη δπζρέξεηεο πνπ πηζαλψο παξνπζηαζηνχλ κε βάζεη ηα ηζρχνληα πξφηππα 

αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο.  

Δπίζεο παξέρεηαη ε κεζνδνινγία επηζεψξεζεο θαη ειέγρνπ πθηζηάκελσλ 

αληηθεξαπληθψλ ζπζηεκάησλ κε έκθαζε ζηελ πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο δσήο ηνπ 

ζηξαηησηηθνχ πξνζσπηθνχ. Παξνπζηάδεηαη ελδεηθηηθά ε κειέηε εγθαηάζηαζεο 

αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ζε έλα ζηξαηησηηθφ θηίξην θαη δίδνληαη επηπιένλ πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηελ αηνκηθή αληηθεξαπληθή πξνζηαζία ηνπ ζηξαηησηηθνχ πξνζσπηθνχ. 

Σέινο αλαπηχζζεηαη, ζε φηη αθνξά ηνλ πξνθαηαξθηηθφ ζρεδηαζκφ εθηίκεζεο 

θηλδχλνπ κηαο θαηαζθεπήο θαζψο θαη γηα ηνλ έιεγρν αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο κηαο 

πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο, θαηάιιειν ινγηζκηθφ ζε γιψζζα Visual Basic 2008 ζχκθσλα κε 

ηα ηζρχνληα πξφηππα πνπ δηεπθνιχλεη ηνλ κειεηεηή γηα ηελ γξήγνξε θαη απνηειεζκαηηθή 

εγθαηάζηαζε πξνζηαζίαο θαη έιεγρν κηαο εγθαηάζηαζεο. 

 

Λέμεηο θιεηδηά 

χζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο (ΑΠ), Δθηίκεζε θηλδχλνπ, Δμσηεξηθή 

Αληηθεξαπληθή Πξνζηαζία, πιιεθηήξην χζηεκα, Αγσγφο Καζφδνπ, χζηεκα Γείσζεο, 

Δζσηεξηθή Αληηθεξαπληθή Πξνζηαζία, Εψλε Κεξαπληθήο Πξνζηαζίαο (LPZ), 

Ηζνδπαλακηθή ζχλδεζε, Υσξηθή Θσξάθηζε, πζθεπή πξνζηαζίαο ππεξηάζεσλ (SPD), 

Κεξαπληθφο Ζιεθηξνκαλγεηηθφο παικφο (LEMP) 
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Abstract 
 

In the present diploma thesis, technical procedures for protection of structures and 

especially for military facilities are developed. Technical parameters for implementation of 

external and  internal lightning protection are being analyzed and constructional instructions 

for the proper installation of an Lightning Protection System (LPS) according to the 

international norms and patterns are presented.  

 Moreover, methodology of inspection and technical surveillance on existing LPS is 

provided, focusing on human life protection of  the military personnel. A representative and 

detailed  case study of installation  LPS on an existing military structure is presented and 

instructions for the personal lightning protection are provided.     

Additionally a program for the risk assessment on a structure due to lightning 

phenomena and the subsequent surges, is developed. This program has been designed 

through “Visual Studio 2008” with the use of “Visual Basic 2008” and comprises all 

modern norms and patterns concerning protection against lightning. 

 

Key Words  

Lightning protection system (LPS), Risk assessment, External Lightning Protection, Air-

termination System, Down- conductors, Earth-termination System, Internal Lightning 

Protection, Lightning Protection Zone (LPZ), Equipotentional bonding, Spatial Shielding , 

Surge Protection Device (SPD), Lightning Electromagnetic Pulse (LEMP) 
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Πξόινγνο 

 

Ζ εξγαζία απηή πξαγκαηνπνηήζεθε κε ζθνπφ ηελ δηεπθφιπλζε ηνπ κειεηεηή 

κεραληθνχ γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη επίβιεςε ηεο αληηθεξαπληθήο ππνδνκήο γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ πξνζσπηθνχ πνπ δεη θαη θηλείηαη κέζα ζηηο ζηξαηησηηθέο εγθαηαζηάζεηο  

πξνο πξνάζπηζε ησλ ζπκθεξφλησλ ηεο παηξίδαο. 

ην ζεκείν απηφ ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή κνπ θ. Ησάλλε 

ηαζφπνπιν, κεηά απφ παξφηξπλζε ηνπ νπνίνπ θηλήζεθα γηα ηελ αλάιεςε ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε θαη ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο πνπ 

κνπ πξνζέθεξε, θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο άςνγεο ζπλεξγαζίαο καο. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα, ηνλ Γξ. Ζιεθηξνιφγν Μεραληθφ Ησάλλε 

Γθφλν, γηα ηελ ζπκπαξάζηαζή ηνπ, ηελ πνιχηηκε βνήζεηά ηνπ θαη ζπκβνιή ηνπ ζηελ 

εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ ππνςήθην Γηδάθηνξα Υξήζην Υξηζηνδνχινπ 

γηα ηελ εμαηξεηηθή ππνζηήξημή θαη θπξίσο γηα ην ππέξνρν θιίκα ζπλεξγαζίαο θαη 

ζπλελλφεζεο πνπ δηακνξθψζεθε κεηαμχ καο. 

Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ ζπλεξγάηε κνπ ζε απηή ηελ πξνζπάζεηα, 

ζπλάδειθν θαη θαιφ κνπ θίιν Γεψξγην Καθνχξν γηα ηελ εηιηθξηλή θαη παξαγσγηθή 

ζπλεξγαζία καο ζηε δχζθνιε κα ζπλάκα επράξηζηε πξνζπάζεηα καο. Σε κεηέξα κνπ θαη 

ηελ νηθνγέλεηα ηεο αδεξθήο κνπ, γηα ηελ αγάπε, εκπηζηνζχλε θαη ππνζηήξημή ηνπο θαζ‟φιε 

ηε δηάξθεηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο. Σε Γήκεηξα γηα ηελ ππνκνλή, ηελ θαηαλφεζε θαη 

ζπκπαξάζηαζε πνπ επέδεημε, φια απηά ηα ρξφληα, ζηελ δχζθνιε θαη ζπλερή πξνζπάζεηα 

γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ κνπ. 

Ζ εξγαζία απηή αθηεξψλεηαη ζηελ κλήκε ηνπ  παηέξα κνπ. 

. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

 

1  ΔΗΑΓΩΓΖ

 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειεί κηα πξνζπαζεηα γηα ηελ παξνπζίαζε θαη 

θσδηθνπνίεζε ηεο ηζρχνπζαο ηερληθήο δηαδηθαζίαο γηα ηελ κειέηε, εγθαηάζηαζε, 

επηζεψξεζε θαη ζπληήξεζε ησλ δηαηάμεσλ ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο κηαο 

εγθαηάζηαζεο κε έκθαζε ηα θηίξηα πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ εθπιήξσζε ηεο ζηξαηησηηθήο 

απνζηνιήο. Δπίζεο αλαπηχζζεηαη ινγηζκηθφ ζε γιψζζα Visual Basic 2008 γηα ηελ ηαρεία 

θαη αθξηβή πξνθαηαξθηθή κειέηε ή έιεγρν αλάγθεο πξνζηαζίαο ζε κηα θαηαζθεπή.  

Ξεθηλψληαο ζην θεθάιαην 2 παξνπζηάδεηαη ην θαηλφκελν ηνπ θεξαπλνχ ζε φηη αθνξά 

ηελ εκθαληζή ηνπ ηελ δηαδηθαζία ζρεκαηηζκνχ θαη εμέιημεο ηνπ θαηλνκέλνπ. 

Αλαπηχζζνληαη ηα θεξαπληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θεξαπλνχ θαη παξνπζηάδεηαη ην 

θεξαπληθφ ξεχκα ππφ ηε ζεψξεζε ηνπ πξνηχπνπ IEC 62305-1 κέζα απφ ην νπνίν γίλεηαη ε 

πξνηππνπνίεζε ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ζε ζρέζε κε ηα θεξαπληθά ραξαθηεξηζηηθά 

θαη ηελ εκθαληζή ηνπο ζηελ γήηλε αηκφζθαηξα.  

ην θεθάιαην 3 δίλεηαη ε κεζνδνινγία γηα ηελ εθηίκεζε θηλδχλνπ ζε θαηαζθεπέο κε 

έκθαζε ζηελ πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο δσήο πξσηίζησο θαη ησλ θαηαζθεπψλ ζχκθσλα κε 

ην πξφηππν IEC 62305-2. Καηά ηελ πξνθαηαξθηηθή θάζε ηεο αληηθεξαπληθήο ζρεδίαζεο 

ελφο ζπζηήκαηνο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο (ΑΠ), ζεκειηψδνπο ζεκαζίαο είλαη ε φζν ην 

δπλαηφλ αθξηβέζηεξε εθηίκεζε ηνπ θεξαπληθνχ θηλδχλνπ. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

επηηπγράλεηαη πιεξέζηεξε αληηκεηψπηζε ησλ επηπηψζεσλ ηνπ θεξαπλνχ ζηνλ άλζξσπν θαη 

ηηο θαηαζθεπέο. εκαληηθφο παξάγνληαο ζηελ εθηίκεζε απηή είλαη λα πξνβιέςνπκε ην 

είδνο θαη ηελ πξνέιεπζε ηνπ θηλδχλνπ, θάηη  πνπ έρεη άκεζε εμάξηεζε απφ  ην ζεκείν 

πξνζβνιήο  ηνπ θεξαπλνχ (θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ πεγή ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο πνπ 

ελδερνκέλσο λα πξνθαιέζεη απψιεηεο), θαζψο θαη ηε θχζε ηεο θαηαζθεπήο. 

 ην θεθάιαην 4 παξνπζηάδνληαη νη ηερληθέο ζρεδίαζεο πνπ αθνξνχλ ζηελ 

πξνζηαζία κηαο θαηαζθεπήο απφ θπζηθή θαηαζηξνθή θαη ηαπηφρξνλα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ 

θηλδχλνπ έλαληη ηεο αλζξψπηλεο δσήο απφ θεξαπλνπιεμία ζε θηίξην, ηα νπνία θαη  

απνηεινχλ  ηελ εμσηεξηθή αληηθεξαπληθή πξνζηαζία κηαο εγθαηάζηαζεο.Σν εμσηεξηθφ 

χζηεκα Αληηθεξαπληθήο Πξνζηαζίαο (ΑΠ) έρεη σο ζθνπφ, λα ζπιιακβάλεη ηνπο άκεζνπο 

θεξαπλνχο, θαη ζηελ ζπλέρεηα, λα δηνρεηεχεη ην ξεχκα ηνπ θεξαπλνχ απφ ην ζεκείν ηνπ 
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πιήγκαηνο θαη λα ην δηαρέεη ζην έδαθνο ρσξίο λα πξνθαιεί ζεξκηθέο θαη κεραληθέο δεκηέο 

ζηελ θαηαζθεπή πνπ ρξήδεη πξνζηαζίαο θαη επηθίλδπλεο ππεξηάζεηο γηα ηνπο αλζξψπνπο 

[3]. 

ην θεθάιαην 5 ζπκπιεξψλεηαη ε αληηθεξαπληθή πξνζηαζία κηαο θαηαζθεπήο κε ηελ 

πεξηγξαθή ησλ ηερληθψλ εγθαηάζηαζεο ηεο εζσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο. 

Αθελφο κε  ηνλ ζρεδηαζκφ εληφο ηεο θαηαζθεπήο κηαο ζεηξάο δσλψλ πξνζηαζίαο (LPZ- 

Lightning Protection Zones) θαη αθεηέξνπ ζε κηα ζεηξά απφ πξνζηαηεπηηθά κέηξα πνπ σο 

ζθνπφ έρνπλ ηελ απνηξνπή δεκηνπξγίαο επηθίλδπλσλ ζπηλζήξσλ κεηαμχ ησλ αγσγψλ ηνπ 

εμσηεξηθνχ ΑΠ θαη ησλ θπζηθψλ κεξψλ απηνχ, ηα νπνία ππνδέρνληαη ην θεξαπληθφ ξεχκα 

θαη ην δηνρεηεχνπλ πξνο ηε γε θαη ησλ εζσηεξηθψλ κεηαιιηθψλ κεξψλ θαη ζπζηεκάησλ ηεο 

θηηξηαθήο εγθαηάζηαζεο. Δπίζεο παξνπζηάδνληαη νη ηερληθέο γηα ηελ απνηξνπή 

εηζεξρφκελσλ θεξαπληθψλ ππεξηάζεσλ κέζε ζε κηα θηηξηαθή εγθαηάζηαζε θαη ζε θάζε LPZ 

πεξαηηέξσ, θαζψο θαη ζηελ ζσξάθηζε απφ ηελ αλάπηπμε επαγσγηθψλ ηάζεσλ θαη ηελ 

απεπζείαο ειεθηξνκαγλεηηθή επίδξαζε.  

ην θεθάιαην 6 παξνπζηάδνληαη νη δηαδηθαζίεο ειέγρνπ-επηζεψξεζεο θαη 

ζπληήξεζεο. Οη δηαδηθαζίεο απηέο ιφγσ ηεο θχζεο ηνπο θαη ηεο αίζζεζεο ηνπ «κε 

επηηαθηηθνχ» πνπ δίλνπλ, ηείλνπλ λα παξακεινχληαη απφ ην ππεχζπλν πξνζσπηθφ θαη γη 

απηφ ην ιφγν παξνπζηάδνληαη μερσξηζηά. Ζ παξακνλή ελφο ζπζηήκαηνο επί καθξφ ρξνληθφ 

δηάζηεκα εγθπκνλεί  θηλδχλνπο γηα ηελ επαξθή πξνζηαζία ελφο θηηξίνπ, θαζψο κηα ζεηξά 

απφ παξάγνληεο  ηείλνπλ λα κεηαβάιινληαη  κε ηελ πάξνδν ησλ εηψλ. Έηζη ηπρφλ 

πξνζζήθεο ζην θηίξην ή εμσηεξηθά απηνχ, απνζχζθημε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ΑΠ, κεραληθή 

θζνξά ιφγσ εξγαζηψλ ζηηο νξνθέο, θζνξά απφ κε ελεκεξσκέλνπο ρξήζηεο ησλ θηηξίσλ, 

αιινίσζε θαη θζνξά ιφγσ γήξαλζεο ή δηάβξσζεο, απνζηεξνχλ ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ 

θαη ζέηνπλ ζε θίλδπλν ηελ αζθάιεηα ηνπ πξνζσπηθνχ θαη ησλ εγθαηαζηάζεσλ. 

Παξνπζηάδνληαη επίζεο κέηξα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ βεκαηηθψλ ηάζεσλ θαη ηάζεσλ 

επαθήο ζηηο θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο. 

ην θεθάιαην 7 γίλεηαη εθαξκνγή ζρεδίαζεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο. Αξρηθά 

πξαγκαηνπνηείηαη εθηίκεζε θηλδχλνπ γηα έλα θηίξην, απφ φπνπ θαη πξνθχπηνπλ ηα δηάθνξα 

πηζαλά κέηξα πξνζηαζίαο ησλ θηηξίσλ. Γηα ηελ εθηίκεζε θηλδχλνπ ζεσξνχληαη θαηαζηάζεηο 

θαη παξάκεηξνη ησλ θαηαζθεπψλ πνπ πξνζνκνηάδνπλ κε ηελ πξαγκαηηθφηεηα θαη  

ιακβάλνληαη ππφςε νη ηδηαηηεξφηεηεο ηεο ζηξαηησηηθήο απνζηνιήο. ηε ζπλέρεηα 

εθαξκφδεηαη θαηφπηλ νηθνλνκνηερληθήο ζεψξεζεο αληηθεξαπληθή πξνζηαζία, πνπ αθνξά 

κέηξα ηφζν ηεο εμσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο (ζχκθσλα κε ηα φζα αλαθέξζεθαλ 

ζην θεθ.4 ), φζν θαη ηεο εζσηεξηθήο (ζχκθσλα κε ηα φζα αλαθέξζεθαλ ζην θεθ.5). ηελ 

κειέηε γίλεηαη ππνινγηζκφο ησλ απαηηνχκελσλ πιηθψλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο θαη 

δίλνληαη πξαθηηθέο νδεγίεο πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε. 
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ην θεθάιαην 8 παξνπζηάδεηαη ην ινγηζκηθφ πνπ αλαπηχρζεθε κε ηε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ Visual Basic 2008 ζηε ζνπίηα εξγαιείσλ αλάπηπμεο Visual Studio, ζηα 

πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη αθνξά  ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο εθηίκεζεο 

θηλδχλνπ ζε έλα θηίξην.  

Σν ππφςε ππνινγηζηηθφ πξφγξακκα βαζίζηεθε θαηά θχξην ιφγν ζην ζχγρξνλν 

πξφηππν θαλνληζκφ ηεο δηεζλνχο επηηξνπήο IEC – 62305-2, πνπ αθνξά ζηελ αληηθεξαπληθή 

πξνζηαζία θαη εηδηθφηεξα ζηελ εθηίκεζε ηνπ θεξαπληθνχ θηλδχλνπ (risk assessment). 

Σν πξφγξακκα πεξηέρεη 4 βήκαηα εηζφδνπ δεδνκέλσλ: «ΚΑΣΑΚΔΤΖ»-

«ΤΠΖΡΔΗΔ» - «ΕΧΝΔ» - «ΤΠΖΡΔΗΔ-ΕΧΝΔ» ζην θάζε έλα απφ ηα παξαπάλσ 

βήκαηα εηζάγνληαη δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ζηα πεξηγξαθηθά νλφκαηα ησλ βεκάησλ (θαη 

θαξηειψλ ζην πξφγξακκα). Αθνινπζεί έλα βήκα πνπ αθνξά ζηα «ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ» θαη  

έλα βήκα πνπ αθνξά ζηελ νηθνλνκηθή εθηίκεζε ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο 

«ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ». 

Σέινο παξαηίζεηαη έλα παξάξηεκα πνπ αθνξά ζηελ αηφκηθή αληηθεξαπληθή 

πξνζηαζία. Λφγσ ηεο ηδηαηηεξφηεηαο ησλ ζηξαηησηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ (πνιιέο θνξέο ζε 

απνκνλσκέλνπο ιφθνπο), ηεο θχζεσο ησλ ζηξαηησηηθψλ εξγαζηψλ θαη ηεο ελ ππαίζξσ 

δηαβίσζεο ην ζηξαηησηηθφ πξνζσπηθφ είλαη εθηεζεηκέλν ζην θεξαπληθφ πιήγκα θαη 

κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε ηελ ελεκέξσζε θαη εθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ ζε κεζφδνπο 

αηνκηθήο πξνζηαζίαο σο εληζρπηηθφ-πνιιαπιαζηαζηηθφ θαη απαξαίηεην παξάγνληα ηεο 

αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο. Γηα κέζνπ ηεο θαηαλφεζεο ηνπ θηλδχλνπ θαη ησλ επηπηψζεσλ 

ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ κπνξνχκε λα δηαπηζηψζνπκε αηέιεηεο 

ηνπ ήδε εγθαηεζηεκέλνπ ζπζηήκαηνο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ζε ζηξαηησηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο θαη λα απνηξέςνπκε απψιεηεο αλζξσπίλσλ δσψλ θαη ηξαπκαηηζκψλ ζε 

ζεσξνχκελεο πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  2   

 
 

2 ΚΔΡΑΤΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

 

2.1 Δηζαγσγή  

 

 Σν θαηλφκελν ηνπ θεξαπλνχ είλαη έλα κεγαιεηψδεο θπζηθφ θαηλφκελν ην νπνίν 

πξνθαιεί δένο ζηνλ άλζξσπν. Οη αξραίνη Έιιελεο έδσζαλ ζην θαηλφκελν ζετθέο δηαζηάζεηο 

θαη ην απέδσζαλ σο φπιν ηνπ Γία, δσξηζκέλν ζε απηφλ απφ ηνπο Κχθισπεο. Μάιηζηα 

ζεσξνχζαλ ηα ζεκεία ηνπ εδάθνπο ζηα νπνία ζπρλά πιήηηνληαλ απφ θεξαπλνχο σο «ηεξά» 

θαη έρηηδαλ ζε απηά ιαηξεπηηθνχο λανχο πξνο θαηεπλαζκφ ηεο ζετθήο ζπκπεξηθνξάο. 

Παξφκνηεο κπζνινγηθέο πξνεθηάζεηο ζπλαληνχκε θαη ζε πνιινχο άιινπο αξραίνπο 

πνιηηηζκνχο [7]. 

 

 

Εικόνα 2.1 Σν θαηλόκελν ηνπ θεξαπλνύ[9] 

 

Τπφ ηελ ζεψξεζε ηεο επηζηήκεο ζηνλ ζχγρξνλν θφζκν ε θεξαπληθή εθθέλσζε 

κπνξεί λα νξηζηεί σο κηα κνξθή ειεθηξηθήο δηάζπαζεο ραξαθηεξηδφκελεο απφ πςειφ 

ξεχκα ζε πνιχ κεγάια δηάθελα. Παξαηεξείηαη ζηελ γήηλε αηκφζθαηξα  κεηαμχ ζεκείσλ 

πςειήο ζπγθέληξσζεο θνξηίσλ  θαη θφξηηζεο, ψζηε λα δηαζπάηαη ειεθηξηθά ν αέξαο ηεο 
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αηκφζθαηξαο. Υαξαθηεξίδεηαη απφ ηελ πςειή ηαρχηεηα εμέιημεο ηνπ, θαηά ηελ νπνία 

παξάγεηαη ην νπηηθφ ηνπ απνηέιεζκα, ε αζηξαπή. πλνδεχεηαη απφ ηε βξνληή ερεηηθφ 

απνηέιεζκα, ιφγσ ηεο απφηνκεο εθηφλσζεο ησλ αεξίσλ γχξσ απφ ηνλ θεξαπληθφ νρεηφ.  

    Απφ ηελ επνρή ηνπ Franklin νη αθίδεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο δηαπηζηψζεθε 

φηη εμαζθαιίδνπλ πξνζηαζία ζηα θηίξηα απφ ηα θεξαπληθά πιήγκαηα. Πξψηε εγθαηάζηαζε 

αιεμηθέξαπλνπ Φξαλθιίλνπ θαίλεηαη φηη έγηλε ην 1760 ζην ζπίηη ηνπ εκπφξνπ WEST ζηε 

Φηιαδέιθεηα. ε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη κεηά απφ θεξαπληθή εθθέλσζε έιπσζε έλα 

κέξνο ηεο αθίδαο, γεγνλφο πνπ αμηνινγήζεθε ζαλ απφδεημε γηα ηε κεγάιε ρξεζηκφηεηα 

απηήο ηεο κεζφδνπ ζηελ απνηξνπή ησλ δπζκελψλ ζπλεπεηψλ ησλ θεξαπλψλ [5]. 

 Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ε Αληηθεξαπληθή Πξνζηαζία έρεη κειεηεζεί εθηελψο θαη 

έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξνη ηχπνη αιεμηθέξαπλσλ θαη άιισλ κεζφδσλ γηα ηελ  πξνζηαζία 

θηηξίσλ, εμνπιηζκψλ, θαη δσληαλψλ νξγαληζκψλ απφ ηνλ θεξαπλφ. Μέρξη φκσο ηνλ 20 

αηψλα θαη ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο παξαηήξεζεο (εηθφλα – πάικνγξαθνο) ε κειέηε 

ηνπ θαηλνκέλνπ θαη ε αληηθεξαπληθή πξνζηαζία γηλφηαλ κε εκπεηξηθφ ηξφπν [8].   

 

2.2 πλζήθεο ρεκαηηζκνύ Κεξαπλνύ  

Ζ γήηλε αηκφζθαηξα  ζε ζπλζήθεο θαινθαηξίαο  ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ χπαξμε 

ειεθηξηθνχ πεδίνπ, κεηαμχ ηεο επηθάλεηαο ελφο ζηξψκαηνο ηεο ηνλφζθαηξαο θαηεηιεκκέλνπ 

κε ζεηηθά ειεθηξηθά θνξηία, γλσζηνχ θαη σο ζηξψκαηνο Haevyside, επξηζθφκελνπ ζε κηα 

κέζε απφζηαζε πεξί ηα 100 km απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο [5].  

θέςεηο γηα ηε δηαηχπσζε κηαο κνλνζήκαληεο ζεσξίαο φζνλ αθνξά ηνπο 

κεραληζκνχο δηαρσξηζκνχ ησλ ειεθηξηθψλ θνξηίσλ ζην εζσηεξηθφ ησλ λεθψλ έρνπλ γίλεη 

πξν πνιινχ, αιιά κέρξη ζήκεξα δελ ππάξρεη ζπκθσλία αλαθνξηθά κε ην δηαρσξηζκφ ησλ 

ειεθηξηθψλ θνξηίσλ εληφο ησλ λεθψλ. Τπάξρνπλ δηάθνξεο ζεσξίεο νη νπνίεο βαζίδνληαη 

είηε ζηελ θφξηηζε ησλ ζηαγνληδίσλ ηνπ λέθνπο είηε ζηε κεηαθνξά θνξηίσλ ζε αλψηεξα 

ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο κε αλνδηθά ξεχκαηα πνπ νθείινληαη ζε ζεξκνθξαζηαθέο 

δηαθνξέο [5,6]. 

Απφ ηα πεηξακαηηθά επηβεβαησκέλα ραξαθηεξηζηηθά ελφο ειεθηξηζκέλνπ λέθνπο 

έρνπκε ηα εμήο [5]: 

Έλα ειεθηξηζκέλν ζχλλεθν πεξηέρεη ειεθηξηθά θνξηία θαη ησλ δχν πξφζεκσλ ζε ίζεο 

πνζφηεηεο. Φνξηία ηνπ θάζε πξφζεκνπ θαηαιακβάλνπλ δηαθεθξηκέλεο πεξηνρέο ηνπ 

λέθνπο. Με ιίγα ιφγηα ε θφξηηζε ελφο λέθνπο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ είλαη ηίπνηε άιιν 

παξά έλαο δηαρσξηζκφο θνξηίσλ. Σα ζχλλεθα παξνπζηάδνπλ, θαηά θαλφλα, ζην θάησ κέξνο 

ηνπο έλα ζεκαληηθφ θνξηίν αξλεηηθήο πνιηθφηεηαο πνπ θπκαίλεηαη απφ κεξηθέο δεθάδεο 

έσο κεξηθέο εθαηνληάδεο θαη έλα θνξηίν ζεηηθήο πνιηθφηεηαο ζην άλσ κέξνο ηνπο. Έηζη ζην 

ρψξν κεηαμχ ζχλλεθνπ θαη γεο αλαπηχζζεηαη έλα ειεθηξηθφ πεδίν, ηνπ νπνίνπ νη δπλακηθέο 
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γξακκέο θαηαιήγνπλ ζηε γε πάλσ ζε επαγφκελα θνξηία, αληίζεηεο πνιηθφηεηαο απφ απηή 

πνπ έρνπλ ηα θνξηία ηνπ ζχλλεθνπ (ζρήκα 2.1). 

 

 

 

 

Σσήμα 2.1 Καηαλνκή ηνπ θνξηίνπ εληόο ηνπ λέθνπο θαη ην ειεθηξηθό πεδίν κε ηε γή[5] 

 

 Ζ ππθλφηεηα θαη ε δηαζπνξά ησλ θνξηίσλ θαη ησλ δχν πξφζεκσλ 

δεκηνπξγνχλ κία ζπγθερπκέλε εηθφλα κέζα ζην λέθνο, ε νπνία δηαξθψο κεηαβάιιεηαη, 

γεγνλφο πνπ εκπνδίδεη ηε ζπζηεκαηηθή ηαμηλφκεζε ησλ ειεθηξηθψλ θαηαζηάζεσλ πνπ 

κπνξνχλ λα επηθξαηνχλ κέζα ζ' έλα ειεθηξηζκέλν λέθνο. 

 

 Ο δηαρσξηζκφο ησλ θνξηίσλ κέζα ζην λέθνο ζπκβαίλεη κέζα ζε κηθξφ 

ζρεηηθά ρξνληθφ δηάζηεκα (κεξηθά πξψηα ιεπηά ηεο ψξαο  έσο κηζή ψξα πεξίπνπ). 

 

2.3 Ο κεραληζκόο ησλ αηκνζθαηξηθώλ εθθελώζεσλ 

2.3.1 Καηεγνξίεο θεξαπληθώλ εθθελώζεσλ  

Οη αηκνζθαηξηθέο εθθελψζεηο δηαθξίλνληαη ζε ηξείο θαηεγνξίεο  [5,6] 

(εηθφλα 2.2) : 

α)  Μεηαμχ λέθνπο θαη γεο θαη αληίζηξνθα 

β)  Δληφο ηνπ ίδηνπ λέθνπο  

γ)  Μεηαμχ ησλ λεθψλ 
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Εικόνα 2.2 Καηεγνξίεο θεξαπληθώλ εθθελώζεσλ [9]  

 

ηα πιαίζηα απηήο ηεο εξγαζίαο καο ελδηαθέξεη φπσο γίλεηαη αληηιεπηφ ε πξψηε 

θαηεγνξία εθθελψζεσλ. 

2.3.2 Φάζεηο ησλ θεξαπληθώλ εθθελώζεσλ  

Οη θάζεηο ηεο εθθελψζεηο είλαη ηξείο [5,6]: 

 Πξνεθθέλσζε 

 Δθθέλσζε Αληίζεηεο Φνξάο 

 Κχξηα εθθέλσζε 

 

α)Πξνεθθέλσζε 

Σν ειεθηξηζκέλν λέθνο ιίγν πξηλ απφ κία θεξαπληθή εθθέλσζε, πξνεξρφκελε απ' 

απηφ, εκθαλίδεηαη καθξνζθνπηθά ζαλ έλα ειεθηξηθφ δίπνιν, εμαηηίαο ηνπ νπνίνπ επάγνληαη 

ζην έδαθνο πεδία κε έληαζε πάλσ απφ 5 kV/m. ηηο παξπθέο πεξηνρψλ ηνπ λέθνπο κε 

κεγάιε ππθλφηεηα θνξηίνπ, ε έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ κπνξεί λα πάξεη αξθεηά 

κεγάιεο ηηκέο. Οη πςειέο απηέο εληάζεηο, ζπλδπαδφκελεο κε ηε κηθξή ππθλφηεηα ηνπ αέξα 

θαη κεξηθνχο άιινπο παξάγνληεο πνπ πξνθαινχλ πξφζζεηε ηνπηθή ελίζρπζε ηνπ 

ειεθηξηθνχ πεδίνπ, κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ έλαξμε ηνληζκνχ ησλ κνξίσλ ηνπ αέξα απφ 

θξνχζεηο ειεθηξνλίσλ. Ο ηνληζκφο απηφο απνηειεί ην πξψην βήκα γηα ηελ έλαξμε κίαο 

ειεθηξηθήο εθθέλσζεο [5]. 

Σν επφκελν βήκα είλαη ν ζρεκαηηζκφο ελφο νρεηνχ ν νπνίνο αθνινπζεί ηηο δπλακηθέο 

γξακκέο ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ. Ο νρεηφο αθνινπζεί ηελ θαηεχζπλζε πνπ ζα πξνθαιέζεη 

ηελ ειεθηξηθή ζχλδεζε θαη αιιειεμνπδεηέξσζε ησλ δχν εηεξψλπκσλ θνξηίσλ. Αλ νη 

γξακκέο κεγίζηεο πεδηαθήο έληαζεο θαηεπζχλνληαη πξνο ην έδαθνο, ν νρεηφο, (θαινχκελνο 

νρεηφο πξνεθθελψζεσο), ζα θαηεπζπλζεί πξνο απηφ. Ζ  πξνεθθέλσζε μεθηλάεη απφ θάπνηα 
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πεξηνρή ηνπ ζχλλεθνπ φπνπ ην ειεθηξηθφ πεδίν ζα απέθηεζε  πνιχ κεγάιεο ηηκέο ηεο 

ηάμεσο κεξηθψλ εθαηνληάδσλV/m. Γεκηνπξγείηαη, έηζη, έλαο αγψγηκνο δξφκνο (νρεηφο), ν 

νπνίνο ηξνθνδνηείηαη ζπλέρεηα κε θνξείο ειεθηξηθνχ θνξηίνπ απφ ην ζχλλεθν.  Έρνπκε, 

θαηά ζπλέπεηα, ηε δεκηνπξγία πςεινχ ειεθηξηθνχ πεδίνπ πνπ ζε κία δηαδηθαζία 

αλαθχθισζεο ζπκβάιιεη ζηελ πξνψζεζε ηνπ πξνο ηε γε. Έηζη ε πξνεθθέλσζε, αθνχ 

μεθηλήζεη, αλαπηχζζεηαη απφ κφλε ηεο ζην ρψξν ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ, εθ' φζνλ 

ηξνθνδνηείηαη απφ ηελ πιεπξά ηνπ ζχλλεθνπ κε κεγάιε πνζφηεηα ειεθηξηθνχ θνξηίνπ [5] 

(ρήκα 2.2 (α)). 

 

Σσήμα 2.2 (α) Πξνεθθέλσζε (β) Δθθέλσζε αληίζεηεο θνξάο [5]  

 Δλδέρεηαη λα έρνπκε θαη δηαθιαδψζεηο ηνπ αγψγηκνπ νρεηνχ, πνπ δελ απνιήγνπλ 

φκσο ζε γεθχξσζε ηνπ πξνο ηε γε, ιφγσ ηνπ φηη δελ ππάξρεη δηαζεζηκφηεηα κεγάινπ 

αξηζκνχ ειεθηξηθψλ θνξέσλ. Ζ κέζε ηαρχηεηα πξνσζήζεσο ηνπ νρεηνχ πξνεθθελψζεσο 

είλαη πεξίπνπ 0,3 m/κs. Ζ ηαρχηεηα απηή φζν κεγάιε θαη εάλ θαίλεηαη, ζπγθξηλφκελε κε 

ηελ ηαρχηεηα κεηάδνζεο ησλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ θπκάησλ ζην θελφ (300 m/κs) πξνθχπηεη 

ίζε κε ην έλα ρηιηνζηφ απηήο πεξίπνπ [5]. 

β)Δθθέλσζε Αληίζεηεο Φνξάο  

Ζ δηακήθεο πηψζε ηάζεσο θαηά κήθνο ηνπ νρεηνχ πξνεθθελψζεσο δηαθέξεη ζηηο 

δηάθνξεο ζέζεηο ηνπ, ε κέζε ηηκή ηεο φκσο είλαη κηθξφηεξε απφ 0,1 kV/cm. Έηζη ν νρεηφο 

πξνεθθελψζεσο εκθαλίδεηαη, πεξίπνπ ζαλ κία κεηαιιηθή πξνεμνρή πνπ επεθηείλεηαη απφ ην 

ζχλλεθν πξνο ην έδαθνο. Ζ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ γχξσ απφ ηνλ νρεηφ 

πξνεθθελψζεσο θαη ηδίσο ζην άθξν ηνπ πξνο ην έδαθνο, είλαη πνιχ κεγάιε θαη ππεξβαίλεη 

θαηά πνιχ ηελ πεδηαθή έληαζε πνπ απαηηείηαη γηα ηνλ ηνληζκφ ηνπ αέξα απφ θξνχζεηο 

(γχξσ ζηα 30kV/cm). Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ν νρεηφο πεξηβάιιεηαη δηαξθψο απφ έλα 

καλδχα Corona (ζηεκκαηνεηδνχο εθθελψζεσο), πνπ εθηείλεηαη κεξηθά κέηξα γχξσ απφ 

απηφλ. Σν πάρνο ηνπ καλδχα απηνχ είλαη κεγαιχηεξν ζην πξνο ην έδαθνο άθξν ηνπ νρεηνχ 
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θαη απμάλεη φζν ε θεθαιή ηνπ νρεηνχ πιεζηάδεη ζην έδαθνο. Καζψο ηψξα ν νρεηφο 

θαηέξρεηαη ζηε γε απμάλεη ην ειεθηξηθφ πεδίν ηεο γεο. Έηζη είλαη δπλαηφ λα δεκηνπξγήζεη 

έλα θαηλφκελν ηχπνπ Corona, ην νπνίν θαηαιήγεη ζε κηα αλεξρφκελε εθθέλσζε (ζρήκα 2.2 

(β)), ε νπνία ηείλεη λα ζπλαληήζεη ηνλ θαηεξρφκελν νρεηφ, νπφηε θαη έρνπκε πιήξε 

γεθχξσζε ηνπ δηαθέλνπ αέξα, κ' άιια ιφγηα, θεξαπληθφ πιήγκα [5]. 

Ζ απφζηαζε πνπ ζα πξέπεη λα θηάζεη ε θεθαιή ηνπ θαηεξρφκελνπ νρεηνχ γηα λα 

μεθηλήζεη απ' ηε γε ε εθθέλσζε αληίζεηεο θνξάο ραξαθηεξίδεηαη ζαλ απφζηαζε ελαχζεσο 

[5]. 

γ)Κχξηα εθθέλσζε 

ηελ ηειεπηαία απηή θάζε, ε νπνία εμειίζζεηαη κε ηδηαίηεξα κεγάιε ηαρχηεηα, 

έρνπκε γεθχξσζε ηεο απνζηάζεσο κεηαμχ λέθνπο θαη γεο. Ήδε πξνυπάξρεη αγψγηκνο 

νρεηφο πξνεθθελψζεσο πνπ παίξλεη ηε κνξθή ελφο πιήξνπο νρεηνχ εθθελψζεσο. Σα 

θπθινθνξνχληα  ξεχκαηα δηα κέζνπ ηνπ νρεηνχ είλαη ηεο ηάμεσο ησλ (10 ...100)kΑ, κε 

θιίζεηο κεηψπνπ ηεο ηάμεσο (20...100) kΑ/κs ελψ ε δηάξθεηα ξνήο ησλ ξεπκάησλ απηψλ 

είλαη ηεο ηάμεσο κεξηθψλ δεθάδσλ κs. 

Σν κήθνο ελφο θεξαπληθνχ νρεηνχ εμαξηάηαη απφ ην χςνο πνπ βξίζθεηαη ην 

αληίζηνηρν θαηαηγηδνθφξν λέθνο. Ζ δηάκεηξνο ελφο νρεηνχ εθθελψζεσο είλαη ηεο ηάμεσο 

κεξηθψλ εθαηνζηψλ, γηαηί απφ κφλν ηνπ ην πιάζκα πνπ αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ιφγσ 

ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ απηνζπκπηέδεηαη. Ζ κεγάιε ιακπξφηεηα ηνπ ειεθηξηθνχ ηφμνπ 

εμεγεί ηέινο θαη ην γεγνλφο φηη ν θεξαπληθφο νρεηφο ζπρλά νδεγεί ζε παξνδηθέο ζακβψζεηο 

[5]. 

 

2.4 Κεξαπλνί κεηαμύ λέθνπο – γήο θαη αληίζηξνθα 

Οη θεξαπλνί απηήο ηεο θαηεγνξίαο είλαη θαη απηνί πνπ παξνπζηάδνπλ ην θαη ην 

κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ θαζψο επεξεάδνπλ ηελ αλζξψπηλε δσή θαη δξαζηεξηφηεηα θαη  

παξαηεξνχληαη φηαλ ην ειεθηξηθφ πεδίν πάξεη ηελ θξίζηκε ηηκή πιεζίνλ ηνπ λέθνπο, νπφηε 

έρνπκε εθθέλσζε θαηεξρφκελε, ή πιεζίνλ ηεο γεο, νπφηε έρνπκε  εθθέλσζε αλεξρφκελε. 

αλ πνιηθφηεηα ηεο εθθέλσζεο κεηαμχ ζχλλεθνπ - γεο, ιακβάλεηαη εθείλε ηνπ θνξηίνπ ηνπ 

θάησ κέξνπο ηνπ ζχλλεθνπ πνπ ηελ πξνθάιεζε [5] (ζρήκα 2.3). Ζ παξαηήξεζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ θαη ε θαηαγξαθή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ μεθίλεζε ζηα κέζα πεξίπνπ ηνπ 

πεξαζκέλνπ αηψλα θαη επλνήζεθε απφ ηελ εηζαγσγή ζηελ επηζηεκνληθή έξεπλα ηεο 

θσηνγξαθίαο θαη ηνπ παικνγξάθνπ [8]. 
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Σσήμα 2.3 Αλάινγα κε ηε θνξά ηνπο νη θεξαπλνί δηαθξίλνληαη ζε αλεξρόκελνπο θαη 

θαηεξρόκελνπο θαη αλάινγα κε ηελ πνιηθόηεηα ηνπο ζε ζεηηθνύο θαη αξλεηηθνύο, ζρεκαηίδνληαο 

έηζη ηηο ηέζζεξηο παξαπάλσ πεξηπηώζεηο [8]  

Σα πιένλ ζεκαληηθά δεδνκέλα  πξνέξρνληαη απφ ηα πεηξάκαηα ηνπ θαζεγεηή Berger, 

ν νπνίνο θαηακέηξεζε θεξαπληθά ξεχκαηα απφ ην 1943 έσο ην 1971 ζε δχν πχξγνπο 

ηειεπηθνηλσλίαο ζην βνπλφ αλ αιβαηφξε, ζηελ Διβεηία. Ζ θνξπθή ηνπ βνπλνχ απηνχ 

είλαη 915m απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο θαη 640 απφ ηελ ιίκλε ηνπ Λνπγθάλν. Οη δχν 

πχξγνη έρνπλ χςνο 70m ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο αθίδαο ζηελ θνξπθή ηνπο. Σα 

ξεχκαηα πνπ θαηαγξάθεθαλ (100 πεξίπνπ αλεξρφκελνη θεξαπλνί θαη πεξηζζφηεξνη απφ 200 

θαηεξρφκελνη ) απνηεινχλ θαη ηε βάζε γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο 

ζχκθσλα κε ην πξφηππν IEC 62305 [8]. 

ε κία πεξηνρή κε εχθξαην θιίκα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θεξαπλνχ επεξεάδνληαη απφ 

ηελ νξενγξαθηθή θαηάζηαζε ηεο πεξηνρήο. ηηο νξεηλέο πεξηνρέο ε έληαζε ηνπ ξεχκαηνο 

ηνπ θεξαπλνχ φπσο θαη ην ζρεηηθφ θνξηίν είλαη κηθξά. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε 

κηθξή απφζηαζε γεο-λέθνπο πξνθαιεί εθθελψζεηο ζηε γε πξηλ νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία 

θνξηίζεσο ηνπ λέθνπο θαη ζην φηη ην κηθξφ, ζρεηηθά, κήθνο ηνπ αγσγνχ ηνπ θεξαπλνχ έρεη 

ζαλ απνηέιεζκα ηε ζπζζψξεπζε ελφο κηθξνχ κφλνλ θνξηίνπ θαηά κήθνο απηνχ [5].  

Ο αξηζκφο ησλ εθθελψζεσλ ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο είλαη πάληνηε κεγαιχηεξνο απφ 

εθείλνλ ζηηο πεδηλέο. ηηο πεδηλέο πεξηνρέο φπνπ ε απφζηαζε λέθνπο-γεο είλαη κεγαιχηεξε 

ζεκεηψλνληαη ιηγφηεξεο εθθελψζεηο αιιά κε πςειή έληαζε ξεχκαηνο. Απηφ νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο φηη ζπάληα, ζρεηηθά, ην ειεθηξηθφ πεδίν είλαη ηέηνην ψζηε λα επηηξέπεη θεξαπλφ 

λέθνπο-γεο. Ζ κεγάιε έληαζε ξεχκαηνο νθείιεηαη ζηελ παξνπζία λεθψλ πνιχ θνξηηζκέλσλ 

θαη νρεηψλ εθθελψζεσο κεγάινπ κήθνπο [5]. 

2.4.1    Καηεξρόκελνη θεξαπλνί  

 Μηθξά θηίξηα έσο 100 m χςνο πιήηηνληαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά απφ θαηεξρφκελνπο 

θεξαπλνχο.  ην παξαθάησ ζρήκα (ρήκα 2.4) θαίλνληαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ 
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θαηεξρφκελσλ ζεηηθψλ θαη αξλεηηθψλ πξψησλ θέξαπληθψλ ξεπκάησλ. Σα αξλεηηθά 

θεξαπληθά ξεχκαηα δηαθξίλνληαη απφ έλα ηαρέσο αλεξρφκελν ηκήκα (απφ 100 ns έσο 10 κs) 

αθνινπζνχκελν απφ ηκήκα κεγαιχηεξεο θιίζεο θαη παχνπλ νπζηαζηηθά κεηά απφ 100 κs. 

Σα ζεηηθά θεξαπληθά ξεχκαηα δηαξθνχλ πνιχ πεξηζζφηεξν (έσο θαη πάλσ απφ 2 ms), αιιά 

κε κηθξφηεξε θιίζε κεηψπνπ θαη γηα ην ιφγν απηφ κεηαθέξνπλ ζην έδαθνο πνιχ 

κεγαιχηεξε πνζφηεηα θνξηίνπ ζε ζχγθξηζε κε ηα αξλεηηθά πξψηα θαξαπληθά ξεχκαηα 

[5,8] .   

 

Σσήμα 2.4 ρεκαηηθή παξάζηαζε πξώησλ θαηεξρόκελσλ θεξαπληθώλ ξεπκάησλ ζεηηθνύ (πάλσ) 

θαη αξλεηηθνύ ( θάησ), από όπνπ θαη δηαθξίλνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά θιίζεσο κεηώπνπ θαη  

κεηαθεξόκελνπ θνξηίνπ [5] 

Σα πξψηα θεξαπληθά ξεχκαηα αθνινπζνχληαη ζπλήζσο απφ χζηεξα θεξαπληθά 

ξεχκαηα κέζα απφ ην ίδην δεκηνπξγεζέλ θεξαπληθφ θαλάιη. Πεξίπνπ ηα ¾ ησλ 

αξλεηηθψλ θαηεξρνκέλσλ θεξαπλψλ πεξηέρνπλ πεξηζζφηεξα απφ έλα θεξαπληθά 

ξεχκαηα. Καηά κέζν φξν έλαο αξλεηηθφο θαηεξρφκελνο θεξαπλφο απνηειείηαη απφ έλα 

πξψην θεξαπληθφ ξεχκα θαη πεξίπνπ ηξία χζηεξα. ε αληίζεζε νη ιηγφηεξνη ζεηηθνί 

θαηεξρφκελνη θεξαπλνί πεξηέρνπλ έλαλ κφλν πξψην θεξαπληθφ ξεχκα ρσξίο 

επαθφινπζνπο [1,8]. 

Σν επφκελν ζρήκα (ζρήκα 2.5) παξνπζηάδεη έλα πνιιαπιφ αξλεηηθφ 

θαηεξρφκελν θεξαπλφ απνηεινχκελν απφ 11 θεξαπληθά πιήγκαηα (βξαρέα) θαη έλα 

ζπλερέο (καθξφ) ξεχκα (κεηά ην 8ν πιήγκα). Απφ ηελ παξαηήξεζε ηνπ δηαγξάκκαηνο 

δηαθαίλεηαη φηη ην πξψην θεξαπληθφ πιήγκα έρεη πνιχ κεγαιχηεξν ξεχκα θνξπθήο 

απφ ηα επφκελα θαη φηη ηα χζηεξα θεξαπληθά ξεχκαηα δηαζέηνπλ πνιχ κεγαιχηεξεο 

θιίζεηο κεηψπνπ απφ ην πξψην θεξαπληθφ ξεχκα. Σν ζπλερέο ηψξα θεξαπληθφ ξεχκα 

έρεη πνιχ κηθξφηεξν πιάηνο ξεχκαηνο ηεο ηάμεσο ησλ κεξηθψλ εθαηνληάδσλ Α, αιιά 

πνιχ κεγαιχηεξεο δηάξθεηαο ηεο ηάμεσο ησλ κεξηθψλ εθαηνληάδσλ ms [8]. 
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Σσήμα 2.5 ρεκαηηθή παξάζηαζε αξλεηηθνύ θαηεξρόκελνπ πνιιαπινύ θεξαπληθνύ πιήγκαηνο 

απνηεινύκελνπ από 11 θξνπζηηθά θεξαπληθά ξεύκαηα θαη έλα ζπλερέο [8]  

 

Σα πεηξακαηηθά απηά κεηξνχκελα δεδνκέλα ιακβάλνληαη ππφςε ζηνλ 

ζρεδηαζκφ ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο απφ ην πξφηππν IEC- 62305 πξνθεηκέλνπ 

λα ιεθζνχλ ππφςε ηα θεξαπληθά ραξαθηεξηζηηθά. Σν δηεζλέο πξφηππν παξνπζηάδεη 

έλα ηππηθφ θαηεξρφκελν θεξαπλφ φπσο παξαθάησ (ζρήκα 2.6)  

 

 

Σσήμα 2.6 ρεκαηηθή παξάζηαζε θαηεξρόκελσλ θεξαπλώλ ζύκθσλα κε ην IEC 62305-1. 

(ζπλήζσο πιήηηεη επίπεδεο πεξηνρέο θαη ρακειόηεξα θηίξηα) [1] 

2.4.2  Αλεξρόκελνη θεξαπλνί  

ε πςειά θηίξηα ή εάλ ππάξρεη θάπνηα αηρκεξή θαηαζθεπή, ην πεδίν πιεζίνλ 

ηνπ εδάθνπο κπνξεί λα γίλεη ηφζν έληνλν ψζηε λα δεκηνπξγεζεί κηα αλεξρφκελε 

εθθέλσζε. Ο αξηζκφο ησλ αλεξρφκελσλ δε εθθελψζεσλ είλαη θαηά ηελ θαινθαηξηλή 

πεξίνδν πνιχ κεγαιχηεξνο απφ εθείλνλ ησλ θαηεξρφκελσλ. Λφγσ ηνπ ζεκαληηθνχ 

χςνπο ησλ λεθψλ απφ ην έδαθνο πνιιέο εθθελψζεηο ζπκβαίλνπλ κεηαμχ ησλ λεθψλ. 

Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα κηα απφηνκε κεηαβνιή ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ε νπνία επλνεί ηελ αλάπηπμε αλεξρφκελεο εθθέλσζεο απφ κηα 

πξνεμνρή [5]. 
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ην επφκελν ζρήκα θαίλεηαη έλαο αξλεηηθφο αλεξρφκελνο θεξαπλφο 

θαηακεηξεκέλνο ζηνλ πχξγν Peissenberg, ζηε Γεξκαλία. Κξνπζηηθά ξεχκαηα 

ππεξηίζεληαη ζην αξρηθά δεκηνπξγνχκελν ζπλερέο θεξαπληθφ ξεχκα. Απηέο νη 

απνθαινχκελεο α-ζπληζηψζεο  είλαη κηθξήο δηάξθεηαο κε πιάηε κεξηθψλ kA. Μεηά ηε 

παχζε ηνπ αξρηθνχ  ζπλερνχο ξεχκαηνο, αθνινπζνχλ νη β-ζπληζηψζεο. Μεηά απφ 

απηή ηε θάζε ελδερνκέλσο λα ππάξρεη θαη επηπιένλ ζπλερέο θεξαπληθφ ξεχκα (ζρήκα 

2.7) . 

 

Σσήμα 2.7 ρεκαηηθή παξάζηαζε αξλεηηθνύ αλεξρόκελνπ θεξαπλνύ θαηαγεγξακκέλνπ ζην πύξγν 

Peissenberg ηεο Γεξκαλίαο  [8] 

Σν δηεζλέο πξφηππν παξνπζηάδεη έλα ηππηθφ αλεξρφκελν θεξαπλφ φπσο 

παξαθάησ (ζρήκα 2.8)  

 
Σσήμα 2.8 ρεκαηηθή παξάζηαζε αλεξρόκελσλ θεξαπλώλ ζύκθσλα κε ην IEC 62305-1. 

(ζπλήζσο πιήηηεη πξνεμνρέο θαη πςειόηεξα θηίξηα) [1] 

 

2.5 Παξάκεηξνη θεξαπλνύ  

Σν θεξαπληθφ ξεχκα είλαη θχξηα αηηία φισλ ησλ ζεξκηθψλ θαη κεραληθψλ 

επηπηψζεσλ θαη ησλ επαγφκελσλ ππεξηάζεσλ πνπ πξνθαινχληαη απφ ηνλ θεξαπλφ.  Οη 

παξάκεηξνη ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο πνπ έρνπλ επηπηψζεηο ελνριεηηθέο έσο θαη 

θαηαζηξνθηθέο γηα ηηο αλζξψπηλεο δσέο θαη εγθαηαζηάζεηο είλαη [5,8]:  

 α)   έ   ή  ύ ,    ί   ί  ή   
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ή    ή  ψ  ψ , ί   χ    

χ   ί   ή . Δίλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηε ζρεδίαζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο, θαζψο ην θεξαπληθφ ξεχκα πνπ εηζέξρεηαη ζηε γε πξνθαιεί δηα 

κέζνπ ηεο αληίζηαζεο γεο κηα πηψζε ηάζεο. Σν κέγηζην ξεχκα θαζνξίδεη ηελ ηηκή ηεο 

ηάζεο απηήο, ε νπνία ίζσο λα νδεγεί ζε πιεπξηθά πιήγκαηα φηαλ αγψγηκεο γξακκέο 

ππεξεζηψλ εηζέξρνληαη ζε θηίξηα.   

 

 β) Ζ μέγιζηη κλίζη ηος κεπαςνικού πεύμαηορ (di/dt)max, ην νπνίν θαζνξίδεη ηηο 

επαγφκελεο ηάζεηο ζε βξφρνπο θπθισκάησλ, ηάζεηο πνπ αλαπηπζζφκελεο ζε π.ρ ινγηθά 

θπθιψκαηα ή θπθιψκαηα πνπ πεξηιακβάλνπλ επαίζζεηα ειεθηξνληθά ζηνηρεία  ηνπ 

ζπζηήκαηνο πινήγεζεο ή ηειεπηθνηλσλίαο ησλ αεξνζθαθψλ, κπνξνχλ λα  έρνπλ 

δξακαηηθέο ζπλέπεηεο. 

  γ)  ό  ί   Q=∫i(t)⋅dt,  ί  χ    

ή ή    ά  ψ  ψ  χ ά .  

 

 δ) Ζ ειδική ενέπγεια W/R  =∫i2(t)⋅dt, είλαη αλάινγν ηεο εθιπφκελεο 

ελέξγεηαο, ε νπνία πξνθαιεί ζεξκηθά θαηλφκελα (ηήμε κεηάιισλ, έλαπζε εχθιεθησλ αηκψλ 

ή αεξίσλ) φηαλ ην θεξαπληθφ ξεχκα ξέεη δηα κέζνπ κεηαιιηθψλ αγσγψλ. 

 

 Μεηξήζεηο απνθάιπςαλ φηη νη θεξαπληθέο παξάκεηξνη ησλ αλεξρφκελσλ θεξαπλψλ 

δελ ππεξβαίλνπλ ηηο αληίζηνηρεο ησλ θαηεξρνκέλσλ. Γηα ην ιφγν απηφ νη θεξαπληθέο 

παξάκεηξνη πνπ ιακβάλνληαη ππφςε ζην IEC-62305 βαζίδνληαη ζηηο παξακέηξνπο ηνπ 

θαηεξρφκελνπ θεξαπλνχ. Οη ζπληζηψζεο πνπ ιακβάλνληαη ππφςε γηα  ησλ θαζνξηζκφ ησλ 

θεξαπληθψλ παξακέηξσλ ζην δηεζλέο πξφηππν είλαη: 

 Σν πξψην βξαρχ  θξνπζηηθφ θεξαπληθφ ξεχκα 

 Σν επφκελν βξαρχ θξνπζηηθφ θεξαπληθφ ξεχκα  

 Σν καθξφ θεξαπληθφ ξεχκα. 

Σν πξψην βξαρχ θεξαπληθφ ξεχκα ιακβάλεη ππφςε ηνλ θίλδπλν απφ ην πξψην 

θξνπζηηθφ πιήγκα ηνπ θαηεξρφκελνπ θεξαπλνχ. Ο θίλδπλνο επηθεληξψλεηαη ζην γεγνλφο 

φηη ν ζεηηθφο θεξαπλφο έρεη πςειφηεξεο ηηκέο κεγίζηνπ ξεχκαηνο θνξπθήο, κεγαιχηεξν 

κεηαθεξφκελν θνξηίν θαη κεγαιχηεξεο ηηκέο εηδηθήο ελέξγεηαο W/R, ζε ζχγθξηζε κε ηνλ 

αξλεηηθφ. ε φηη αθνξά ηε κέγηζηε θιίζε κεηψπνπ παξαηεξήζεθε απφ ηηο κεηξήζεηο ηνπ 

Berger φηη είλαη πνιχ κεγαιχηεξε ζηελ πεξίπησζε ηνπ επφκελνπ βξαρέσο θξνπζηηθνχ 

ξεχκαηνο θαη αζπζρέηηζηε κε ηηο άιιεο παξακέηξνπο θαη γηα ην ιφγν απηφ γηα ηνλ 
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θαζνξηζκφ ηεο κέγηζηεο ηηκήο ιακβάλεηαη ππφςε ε ηηκή πνπ κπνξνχλ λα δψζνπλ ηα  

επφκελνη βξαρέα θξνπζηηθά θεξαπληθά ξεχκαηα [1,8].  

Σν επφκελα ζρήκαηα (ζρήκα 2.9 θαη 2.10) παξηζηά ηε κνξθή ηνπ βξαρέσο θαη 

καθξνχ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο ζχκθσλα κε ην πξφηππν IEC 62305-1.To βξαρχ θξνπζηηθφ 

ξεχκα (πξψην ή επφκελν)  έρεη θιίζε κεηψπνπ T1 θαη ρξφλν εκίζεσο εχξνπο Σ2. Σν καθξφ 

θεξαπληθφ ξεχκα ιακβάλεη ππφςε ηε κεηαθνξά θνξηίνπ ησλ ζπλερψλ θεξαπληθψλ 

ξεπκάησλ.   

 

Σσήμα 2.9  ρεκαηηθή παξάζηαζε βξαρέσο θξνπζηηθνύ θεξαπληθνύ ξεύκαηνο ζύκθσλα κε ην 

IEC-62305-1[1] 

 

 

Σσήμα 2.10 ρεκαηηθή παξάζηαζε καθξνύ θεξαπληθνύ ξεύκαηνο θαηά IEC-62305-1 [1] 

 

2.6 Καζνξηζκόο ησλ επηπέδσλ πξνζηαζίαο κε βάζε ηα θεξαπληθά ραξαθηεξηζηηθά  

Σν δηεζλέο πξφηππν IEC 62305-1 θαζνξίδεη ηέζζεξεηο ζηάζκεο αληηθεξαπληθήο 

πξνζηαζίαο (LPL-lightning protection level) πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζνχλ νη αλάγθεο 

πξνζηαζίαο δηαθφξσλ θαηαζθεπψλ. Γηα παξάδεηγκα έλα θηίξην θαηνηθίαο κέζα ηε πφιε 

απαηηεί κηθξφηεξν επίπεδν πξνζηαζίαο απφ έλα εξγνζηάζην παξαγσγήο εθξεθηηθψλ ή 

εχθιεθησλ πιηθψλ. Γηα αμηφπηζηε πξνζηαζία έλαληη ζεξκηθψλ – κεραληθψλ θαηλνκέλσλ 

ηνπ θεξαπλνχ θαη επαγφκελσλ ππεξηάζεσλ  ειήθζεζαλ ππφςε νη κέγηζηεο ηηκέο ησλ 

θεξαπληθψλ παξακέηξσλ φπσο πξνθχπηνπλ απφ ζηαηηζηηθέο θαηαλνκέο θεξαπληθψλ 
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ξεπκάησλ. Έηζη θαζνξίζηεθε γηα αληηθεξαπληθή πξνζηαζία θιάζεο Η (LPL I ) θεξαπληθέο 

παξάκεηξνη νη νπνίεο δελ ζα ππεξβαίλνπλ ηνπο πξαγκαηηθά ζπκβαίλνληεο θεξαπλνχο κε 

πηζαλφηεηα 99 %. Γηα πξνζηαζία LPL II νη παξάκεηξνη κεηψλνληαη ζην 75 % θαη γηα 

επίπεδα ΗΗΗ θαη ΗV ζην 50% ηνπ επηπέδνπ Η. Απφ ηελ άιιε πιεπξά γηα ηελ πξνζηαζία ησλ 

θαηαζθεπψλ ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε θαη ηα ειάρηζηα παξαηεξνχκελα κέγηζηα πιάηε 

ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο ηα νπνία κπνξνχλ λα πιήμνπλ ηηο εγθαηαζηάζεηο θαη λα 

παξαθάκςνπλ ηα κεηξά πξνζηαζίαο [1].  

2.6.1 Μέγηζηεο θαζνξηζκέλεο ηηκέο ησλ θεξαπληθώλ παξακέηξσλ  

 Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ παξαπάλσ επηπέδσλ δελ ζα κπνξνχζε λα παξαιεθζεί φηη νη 

ζεηηθνί θεξαπλνί δηαθέξνπλ θαηά ηελ επνρή θαη ηε γεσγξαθηθή θαηάζηαζε ηεο πεξηνρήο 

θαη φηη απνηεινχλ ην 10 % ησλ θεξαπλψλ κεηαμχ λέθνπο γεο. Δπίζεο ην ππφινηπν 90 % 

είλαη αξλεηηθνί θεξαπλνί. πσο πξναλαθέξζεθε ν θαζνξηζκφο ησλ παξακέηξσλ βαζίζηεθε 

ζηηο κεηξήζεηο ηνπ Berger θαη εθδφζεθαλ απφ ην CIGRE Electra No. 41 or No. 69. Με 

βάζε απηέο ηηο κεηξήζεηο ηα επηζπκεηά επίπεδα πξνζηαζίαο θαη ηηο ζηαηηζηηθέο θαηαλνκέο 

θαζνξίζηεθαλ νη παξαθάησ ηηκέο θεξαπληθψλ παξακέηξσλ αλάινγα κε ην επίπεδν 

πξνζηαζίαο (πίλαθαο 2.1 ) [1] .  

 
Πξώην βξαρύ θεξαπληθό ξεύκα  LPL 

Ρεπκαηηθέο Παξάκεηξνη χκβνιν Μνλάδα I II III/IV 

Μέγηζην  ξεχκα  Imax kA 200 150 100 

Φνξηίν  Qshort C 100 75 50 

Δηδηθή Δλέξγεηα  W/R MJ/Χ 10 5,6 2,5 

Μνξθή Κχκαηνο  Σ1/Σ2 κs/κs 10/350 

Δπαθόινπζν βξαρύ θεξαπληθό ξεύκα  LPL 

Ρεπκαηηθέο Παξάκεηξνη χκβνιν Μνλάδα I II III/IV 

Μέγηζην  ξεχκα  Imax kA 50 37,5 25 

Μέζε θιίζε κεηψπνπ  di/dt kA/κs 200 150 100 

Μνξθή Κχκαηνο  Σ1/Σ2 κs/κs 0,25/100 

Μαθξό θεξαπληθό ξεύκα  LPL 

Ρεπκαηηθέο Παξάκεηξνη χκβνιν Μνλάδα I II III/IV 

Φνξηίν  Qlong C 200 150 100 

Γηάξθεηα  Tlong s 0,5 

Κεξαπλόο LPL 

Ρεπκαηηθέο Παξάκεηξνη χκβνιν Μνλάδα I II III/IV 

πλνιηθφ Φνξηίν  Qflash C 300 225 150 

Πίνακαρ 2.1  Καζνξηζκόο κεγίζησλ ηηκώλ θεξαπληθώλ παξακέηξσλ αλάινγα κε ην LPL ζύκθσλα 

κε ην IEC 62305-1[1]. 

 ηνλ παξαπάλσ πίλαθα νη ηηκέο I,Q θαη W/R  θαζνξίδνληαη απφ ην ζεηηθνχο 

θεξαπλνχο (επεηδή ην 10%  ησλ ηηκψλ ηνπο είλαη πνιχ  πςειφηεξν απφ ηηο αλψηεξεο ηηκέο 

ηνπ 1% ησλ αξλεηηθψλ θεξαπλψλ). Δπίζεο θαίλεηαη ε κνξθή ηνπ θεξαπλνχ 10/350 κs γηα 

(ηππηθή ηηκή) γηα ην πξψην θξνπζηηθφ πιήγκα θαη 0,25/100 κs γηα ην επφκελν θξνπζηηθφ 

πιήγκα θαζψο θαη φηη ιακβάλεηαη ππφςε σο κέγηζηε ηηκή θιίζεο κεηψπνπ απηή ηνπ 

επφκελνπ βξαρέσο θξνπζηηθνχ ξεχκαηνο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέγηζηνπ κεηαθεξφκελνπ 
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θνξηηνχ πξνζηίζεληαη ην κεηαθεξφκελν θνξηίνπ ηνπ πξψηνπ βξαρέσο θεξαπληθνχ ξεχκαηνο 

θαη ηνπ καθξνχ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο ην νπνίν ιφγσ θχζεσο κεηαθέξεη κεγάιεο ηηκέο 

θνξηίνπ αιιά παξνπζηάδεη ακειεηέα εηδηθή ελέξγεηα W/R  [1] .  

2.6.2 Καζνξηζκέλεο  ηηκέο ειάρηζησλ ηηκώλ θεξαπληθώλ παξακέηξσλ  

Ζ ηθαλφηεηα ππνδνρήο ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο ζπλδέεηαη κε ηηο ειάρηζηεο ηηκέο  

θεξαπληθψλ παξακέηξσλ θαη ηελ ζρεηηδφκελε κε απηά αθηίλα ηεο θπιηφκελεο ζθαίξαο. Σα 

γεσκεηξηθά φξηα ηεο πεξηνρήο πνπ πξνζηαηεχεηαη έλαληη πιεγκάησλ θαζνξίδεηαη 

ρξεζηκνπνηψληαο ηε κέζνδν ηεο θπιηφκελεο ζθαίξαο, ε νπνία αθνινπζεί ην 

ειεθηξνγεσκεηξηθφ κνληέιν θαη αλαιχεηαη ελδειερέζηεξα ζην θεθάιαην ηεο πξνζηαζίαο 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ.  

Ζ αθηίλα απηή πνπ ζηελ νπζία καο δίλεη θαη ηελ απφζηαζε έλαπζεο ζην πξφηππν IEC 

62305-1 θαζνξίδεηαη σο  r = 10 I0,65  

Γηα δεδνκέλεο ηηκέο ηηο αθηίλαο ζεσξείηαη φηη φινη νη θεξαπλνί κε κέγηζηεο ηηκέο 

πςειφηεξεο απφ ηηο θαζνξηζκέλεο ειάρηζηεο ηηκέο ηνπ κέγηζηνπ πιάηνο ξεχκαηνο I  ζα 

ζπιιακβάλνληαη απφ ηηο απνιήμεηο ηεο πξνζηαζίαο. Γηα ην ιφγν απηφ ηα ειάρηζηα 

παξαηεξνχκελα πιάηε αξλεηηθψλ θαη ζεηηθψλ θεξαπλψλ θαζνξίδνπλ θαη ηε πηζαλφηεηα ηεο 

πηζαλφηεηαο ζχιιεςεο ηνπ θεξαπλνχ. χκθσλα κε ηε ζπρλφηεηα ησλ θεξαπλψλ θαη ηελ 

πηζαλφηεηα ζχιιεςεο ηνπο απφ έλα ζχζηεκα πξνζηαζίαο θαζνξίδνληαη νη παξαθάησ ηηκέο 

ειάρηζησλ πιαηψλ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο αλάινγα κε ην LPL (πίλαθαο 2.2) [1]. 
 

Κξηηήξηα Τπνδνρήο LPL 

 χκβνιν Μνλάδα I II III IV 

Διάρηζην  θεξαπληθφ  ξεχκα 
θνξπθήο 

I kA 3 5 10 16 

Αθηίλα θπιηφκελεο ζθαίξαο r m 20 30 45 60 

Πίνακαρ 2.2  Καζνξηζκόο ειάρηζησλ ηηκώλ θεξαπληθνύ κέγηζηνπ πιάηνπο ξεύκαηνο θαη αθηίλα κεζόδνπ 

θπιηόκελεο ζθαίξαο  αλάινγα κε ην LPL ζύκθσλα κε ην IEC 62305-1[1]. 

Οη παξαπάλσ κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ θαζνξίζηεθαλ ζην 

πξφηππν κεηά απφ ηε κειέηε ζηαηηζηηθψλ θαηαλνκψλ  κεηξήζεσλ θεξαπλψλ θαη κε 

αληίζηνηρν θαζνξηζκφ ησλ απαηηήζεσλ αλάινγα κε ην LPL. πλνπηηθά νη πηζαλφηεηεο πνπ 

θαζνξίδνληαη ζην πξφηππν αλάινγα κε ην LPL θαίλνληαη ζην παξαθάησ πίλαθα (πίλαθαο 

2.3) 

Πηζαλφηεηα φηη νη ξεπκαηηθέο 

παξάκεηξνη ηνπ θεξαπλνχ 

LPL 

I II III IV 

Να είλαη κηθξφηεξεο απφ ηηο κέγηζηεο 

ηηκέο ηνπ  Πίλαθα 2.1 

0,99 0,98 0,97 0,97 

Να είλαη κεγαιχηεξεο απφ ηηο κέγηζηεο 

ηηκέο ηνπ  Πίλαθα 2.2 

0,99 0,97 0,91 0,84 

Πίνακαρ 2.3  Πηζαλόηεηα ππέξβαζεο ησλ θεξαπληθώλ παξακέηξσλ  αλάινγα κε ην LPL ζύκθσλα κε ην IEC 

62305-1[1]. 
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2.7 Ηζνθεξαπληθέο θακπύιεο   

Κεξαπληθή ζηάζκε ζπγθεθξηκέλνπ ηφπνπ είλαη ην πιήζνο ησλ εκεξψλ θαηαηγίδνο πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζην ζπγθεθξηκέλν ηφπν κέζα ζ' έλα ρξφλν. Μέξα θαηαηγίδαο ραξαθηεξίδεηαη 

εθείλε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νπνίαο αθνχγεηαη κία (ηνπιάρηζηνλ) βξνληή [5].  

Καίηνη ν νξηζκφο απηφο θαίλεηαη ειάρηζηα επηζηεκνληθφο, παξέρεη, ελ ηνχηνηο, ηε 

δπλαηφηεηα εθηίκεζεο ηνπ θηλδχλνπ θεξαπλνπιεμίαο ζην ζπγθεθξηκέλν ηφπν. Έηζη ην 1/10 

ηεο θεξαπληθήο ζηάζκεο δίλεη ην πιήζνο ησλ θαη' έηνο ζηαηηζηηθψο αλακελφκελσλ 

θεξαπλνπιεμηψλ πξνο γε αλά Km2  επηθαλείαο ζχκθσλα κε ην IEC 62305 [1]. 

χλδεζε ηφπσλ ηδίαο θεξαπληθήο ζηάζκεο δίλεη ηηο ηζoθεξαπληθέο θακπχιεο. 

ηνλ  παξαθάησ πίλαθα (πίλαθαο 2.4) παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ηνπ κέζνπ φξνπ 

εκεξψλ θαηαηγίδαο αλά έηνο (Td), πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην πξφγξακκα, γηα δηάθνξεο 

πεξηνρέο ηεο Διιάδαο [9]. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξνληαη νη θεξαπληθέο ζηάζκεο κεξηθψλ 

ειιεληθψλ πφιεσλ: Αζήλα 17, Θεζζαινλίθε 21, Βφινο 12, Γηάλληλα 33, Καιακάηα 10. ην 

δπηηθνεπξσπατθν ρψξν νη αληίζηνηρεο ηηκέο είλαη κεηαμχ 10 θαη 30, (ζηα θξάζπεδα ησλ 

Άιπεσλ έσο θαη 40), ελψ κεγίζηε ζεσξείηαη παγθνζκίσο ε θεξαπληθή ζηάζκε ζηελ πφιε 

Kampala ηεο Uganda. (240) [5]. 

ηηο εηθφλεο 2.3 θαη 2.4  παξαηίζεληαη ν ειιεληθφο ράξηεο κε ηηο ηζνθεξαπληθέο 

θακπχιεο  θαη  παγθφζκηνο ράξηεο ζπρλφηεηαο εκθάληζεο θεξαπλνχ [10]  

 

 

Πίνακαρ 2.4  Σηκέο ηνπ κέζνπ όξνπ ηηκώλ εκεξώλ θαηαηγίδαο αλά πεξηνρή ηεο Διιάδνο [9] 
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Σσήμα 2.3  Ηζνθεξαπληθέο θακπύιεο ζηνλ ειιαδηθό ρώξν  [9] 

  

 

Εικόνα 2.4. πρλόηεηα εκθάληζεο θεξαπλνύ παγθνζκίσο [10] 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  3    

 

 
3 ΔΚΣΗΜΖΖ ΚΗΝΓΤΝΟΤ ΣΖΝ ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΖ ΥΔΓΗΑΖ 

(RISK ASSESSMENT) 

 

 

3.1 Δηζαγσγή  

 Καηά ηελ πξνθαηαξθηηθή θάζε ηεο αληηθεξαπληθήο ζρεδίαζεο ελφο ζπζηήκαηνο 

αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο (ΑΠ), ζεκειηψδνπο ζεκαζίαο είλαη ε φζν ην δπλαηφλ 

αθξηβέζηεξε εθηίκεζε ηνπ θεξαπληθνχ θηλδχλνπ. Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη 

πιεξέζηεξε αληηκεηψπηζε ησλ επηπηψζεσλ ηνπ θεξαπλνχ ζηνλ άλζξσπν θαη ηηο 

θαηαζθεπέο. Λέγνληαο θεξαπληθφ θίλδπλν ελλννχκε ηελ πηζαλφηεηα πξνζβνιήο αλζξψπνπ 

ή θαηαζθεπήο απφ ην θεξαπληθφ ξεχκα κε ελδερφκελεο βιάβεο. εκαληηθφο παξάγνληαο 

ζηελ εθηίκεζε απηή είλαη λα πξνβιέςνπκε ην είδνο θαη ηελ πξνέιεπζε ηνπ θηλδχλνπ, θάηη  

πνπ έρεη άκεζε εμάξηεζε απφ  ην ζεκείν πξνζβνιήο  ηνπ θεξαπλνχ (θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ 

πεγή ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο πνπ ελδερνκέλσο λα πξνθαιέζεη απψιεηεο), θαζψο θαη ηε 

θχζε ηεο θαηαζθεπήο. 

Σα κέρξη θαη πξηλ ιίγα ρξφληα πξφηππα [11] αληηκεηψπηδαλ ζρεηηθά απιντθά ηελ 

εθηίκεζε θηλδχλνπ δίλνληαο απνηειέζκαηα  θπξίσο γηα ηελ εμσηεξηθή  πξνζηαζία ελφο 

θηηξίνπ. Σν λέν ηζρχνλ πξφηππν [2] δίδεη ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζηελ νξζή εθηίκεζε θηλδχλνπ 

ιακβάλνληαο ππφςε ζε κηα θαηαζθεπή θαη ηνλ εηζεξρφκελν θεξαπληθφ θίλδπλν κέζα απφ 

ηηο ζπλδεφκελεο ζε απηφ ππεξεζίεο (δίθηπν ΥΣ, ηειεθσληθέο γξακκέο).Γηα λα ην πεηχρεη 

απηφ αλαιχεη ηνλ θίλδπλν αλάινγα κε ηελ πξνέιεπζε ηεο θεξαπλνπιεμίαο , ηελ επίπησζε 

ηνπ ελδερφκελνπ θεξαπληθνχ θηλδχλνπ αλάινγα κε ηε θχζε ηεο θαηαζθεπήο , ελψ 

δηαρσξίδεη θαη ππνινγίδεη αληίζηνηρα ηηο θαηαζθεπέο ζε δψλεο πξνζηαζίαο γηα ηελ 

νηθνλνκηθφηεξε θαη πιεξέζηεξε ζρεδίαζε. Δπίζεο θαηαδεηθλχεη ηελ ζπνπδαηφηεηα 

ζπκπιεξσκαηηθψλ ζηελ αληηθεξαπληθή πξνζηαζία κέηξσλ, φπσο πρ ηελ ππξαζθάιεηα ησλ 

θαηαζθεπψλ. 

ην παξφλ θεθάιαην δίλεηαη ε κεζνδνινγία γηα ηελ εθηίκεζε θηλδχλνπ  (ζχκθσλα κε 

ην Πξφηππν 62305-2) ζε θαηαζθεπέο κε έκθαζε ζηελ πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο δσήο 

πξσηίζησο θαη ησλ θαηαζθεπψλ ζχκθσλα κε ηα φζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. Δθαξκνγή 

ηεο κεζνδνινγίαο παξέρεηαη ζην αληίζηνηρν θεθάιαην ησλ κειεηψλ.     
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3.2 Πεγέο  - ηύπνη βιαβώλ θαη απώιεηεο ζηα θηίξηα  

3.2.1 Πεγέο βιαβώλ  

Σν θεξαπληθφ ξεχκα απνηειεί ηελ αηηία φισλ ησλ βιαβψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην 

θαηλφκελν ηνπ θεξαπλνχ. Αλάινγα κε ην ζεκείν ηεο θεξαπλνπιεμίαο δηαθξίλνπκε ηηο 

παξαθάησ πεγέο βιαβψλ ζηα θηίξηα: 

S1: Κεξαπλνπιεμία ζην θηίξην  

ηελ πεξίπησζε απηή ελδερνκέλσο λα πξνθιεζνχλ: 

 Άκεζεο κεραληθέο δεκηέο, θσηηά θαη/ή έθξεμε εμαηηίαο ηνπ ίδηνπ ηνπ θαπηνχ 

θεξαπληθνχ ηφμνπ πιάζκαηνο, εμαηηίαο ηνπ ξεχκαηνο πνπ πξνθαιεί σκηθή ζέξκαλζε ζηνπο 

αγσγνχο, ή εμαηηίαο ηνπ θεξαπληθνχ θνξηίνπ πνπ πξνθαιεί ιηψζηκν κεηάιισλ  

 Φσηηά θαη/ή έθξεμε απφ ζπηλζήξεο πνπ πξνθαινχληαη απφ ππεξηάζεηο 

εμαηηίαο ηεο σκηθήο θαη επαγσγηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ αγσγψλ 

 Σξαπκαηηζκνί ζε αλζξψπνπο απφ βεκαηηθέο ηάζεηο θαη ηάζεηο επαθήο  

 Καηαζηξνθή ή δπζιεηηνπξγία ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ ιφγσ ηνπ 

θεξαπληθνχ ειεθηξνκαγλεηηθνχ παικνχ  (LEMP) πνπ πξνθαιεί αλάπηπμε επαγσγηθψλ 

ηάζεσλ ζε θιεηζηνχο βξφρνπο θαζψο θαη απεπζείαο επίδξαζε ηνπ εθπεκπφκελνπ 

καγλεηηθνχ πεδίνπ.  

S2: Κεξαπλνπιεμία θνληά ζην θηίξην 

ηελ πεξίπησζε απηή ελδερνκέλσο λα πξνθιεζεί θαηαζηξνθή ή δπζιεηηνπξγία ησλ 

εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ ιφγσ ηνπ θεξαπληθνχ ειεθηξνκαγλεηηθνχ παικνχ  (LEMP). 

S3: Κεξαπλνπιεμία ζηελ ππεξεζία πνπ ζπλδέεηαη ζην θηίξην  

ηελ πεξίπησζε απηή ελδερνκέλσο λα πξνθιεζεί: 

 Φσηηά θαη/ή έθξεμε πξνεξρφκελε απφ ζπηλζήξεο εμαηηίαο ησλ ππεξηάζεσλ 

θαη ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο πνπ κεηαδίδνληαη δηα κέζνπ ηεο γξακκήο ηεο ζπλδεδεκέλεο 

ππεξεζίαο  

  Σξαπκαηηζκφ ζε αλζξψπνπο εμαηηίαο ησλ ηάζεσλ επαθήο θαη κέζα ζην 

θηίξην εμαηηίαο ηνπ  θεξαπληθνχ ξεχκαηνο πνπ κεηαδίδνληαη δηα κέζνπ ηεο γξακκήο ηεο 

ζπλδεδεκέλεο ππεξεζίαο  

 Καηαζηξνθή ή δπζιεηηνπξγία ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ ιφγσ ησλ 

ππεξηάζεσλ πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο ζπλδεδεκέλεο γξακκέο θαη κεηαδίδνληαη ζην θηίξην  

S4: Κεξαπλνπιεμία θνληά ζηελ ππεξεζία πνπ ζπλδέεηαη ζην θηίξην  

ηελ πεξίπησζε απηή ελδερνκέλσο λα πξνθιεζεί θαηαζηξνθή ή δπζιεηηνπξγία ησλ 

εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ ιφγσ ησλ επαγφκελσλ ππεξηάζεσλ ζηηο ζπλδεδεκέλεο γξακκέο 

θαη κεηαδίδνληαη ζην θηίξην  



34 
 

3.2.2 Σύπνη βιαβώλ  

Απνηέιεζκα ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο απνηεινχλ νη ηξεηο παξαθάησ ηχπνη βιαβψλ : 

D1: Σξαπκαηηζκνί ζε έκβηα φληα (άλζξσπν – δψα) ιφγσ βεκαηηθψλ ηάζεσλ θαη 

ηάζεσλ επαθήο 

D2: Φπζηθή θαηαζηξνθή (θσηηά, έθξεμε, κεραληθή θαηαζηξνθή) εμαηηίαο ησλ 

επηδξάζεσλ ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζπηλζήξσλ  

D3: Καηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ (ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ) ιφγσ 

ηνπ LEMP 

Βιάβε ζε ππεξεζία πξνθαιεί θαηαζηξνθή ζηα θπζηθά κέζα (γξακκή ή αγσγφ) πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ππεξεζία, θαζψο επίζεο θαη ζηνλ ζπλδεδεκέλν ειεθηξνληθφ θαη 

ειεθηξηθφ εμνπιηζκφ. Τπεξεζία ζεσξείηαη ε θπζηθή ζχλδεζε κεηαμχ ελφο 

ηειεπηθνηλσληαθνχ θηηξίνπ θαη ηνπ θηηξίνπ ηνπ ρξήζηε ή κεηαμχ δπν θηηξίσλ γηα γξακκέο 

ηειεπηθνηλσληαθέο, ν Τ/ ΤΣ θαη ην θηίξην ηνπ ρξήζηε γηα ειεθηξηθέο γξακκέο θαη ν 

ζηαζκφο δηαλνκήο θαη ην θηίξην ηνπ ρξήζηε ζηε πεξίπησζε ησλ αγσγψλ. ηελ πεξίπησζε 

ησλ ζηξαηησηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ππεξεζία ζεσξνχκε θαη ηελ πεξίπησζε γξακκψλ 

κεηαθνξάο δεδνκέλσλ απφ κέζα επηηήξεζεο θαη γηα ην ιφγν απηφ ζα αλαθεξζνχκε θαη εδψ.  

3.2.3 Σύπνη απσιεηώλ  

3.2.3.1 Σύπνη απσιεηώλ ζηα θηίξηα 

 Κάζε ηχπνο βιάβεο κφλνο ή ζε ζπλδπαζκφ κε άιινπο , πξνθαιεί δηαθνξεηηθνχ 

ηχπνπ  απψιεηαο κέζα ζην θηίξην πνπ εμαξηάηαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Σχπνη απσιεηψλ 

πνπ εκθαλίδνληαη ζηα θηίξηα είλαη : 

L1: Απψιεηα ηεο αλζξψπηλεο δσήο 

L2: Απψιεηα ηεο ππεξεζίαο ζην θνηλφ  

L3: Απψιεηα ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο  

L4: Απψιεηα ηεο νηθνλνκηθήο αμίαο (ην θηίξην θαη ηα πεξηερφκελα ηνπ)  

3.2.3.2 Σύπνη απσιεηώλ ζηηο ππεξεζίεο  

L΄2: Απψιεηα ηεο ππεξεζίαο ζην θνηλφ  

L΄4: Απψιεηα ηεο νηθνλνκηθήο αμίαο (ππεξεζία θαη απψιεηα ιεηηνπξγίαο) 

ια ηα παξαπάλσ εκθαλίδνληαη ζρεκαηηθά ζην παξαθάησ ζρήκα (ζρήκα 3.1) [1,2]  
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1) Μφλν γηα θηίξηα κε θίλδπλν έθξεμεο θαη γηα λνζνθνκεία ή αιιά θηίξηα φπνπ θαηαζηξνθή ησλ 

εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ ζέηεη άκεζα ζε θίλδπλν ηελ αλζξψπηλε δσή. 
2) Μφλν γηα ηδηνθηεζίεο φπνπ δψα κπνξεί λα ζαλαησζνχλ.   

Σσήμα 3.1 Πεγέο – ηύπνη βιαβώλ θαη ηύπνη απσιεηώλ ζηα θηίξηα θαη ππεξεζίεο [2] 

 

3.3 Κίλδπλνο θαη ζπληζηώζεο θηλδύλνπ 

Κίλδπλνο R (Risk)  είλαη ε ηηκή ηεο πηζαλήο κέζεο εηήζηαο απψιεηαο. Γηα θάζε ηχπν 

απψιεηαο πνπ κπνξεί λα εκθαληζηεί ζε έλα θηίξην, ππνινγίδεηαη αλάινγα θαη  ν ζρεηηθφο 

θίλδπλνο. Καη‟ απηφλ ηνλ ηξφπν δηαθξίλνπκε αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο απψιεηαο θαη ηνλ 

αληίζηνηρν θίλδπλν φπσο παξαθάησ : 

R1: Κίλδπλνο ηεο απψιεηαο ηεο αλζξψπηλεο δσήο 

R2: Κίλδπλνο ηεο απψιεηαο ηεο ππεξεζίαο ζην θνηλφ  

R3: Κίλδπλνο απψιεηαο ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο  

R4: Κίλδπλνο ηεο απψιεηαο ηεο νηθνλνκηθήο αμίαο  

Ο θίλδπλνο ζηελ πεξίπησζε ππεξεζίαο κπνξεί λα δηαθξηζεί σο αθνινχζσο: 

R΄2: Κίλδπλνο ηεο απψιεηαο ηεο ππεξεζίαο ζην θνηλφ  

R΄4: Κίλδπλνο ηεο απψιεηαο ηεο νηθνλνκηθήο αμίαο  
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ρεκαηηθά έρνπκε :  

 
1)Μφλν γηα θηίξηα 
2)Μφλν γηα λνζνθνκεία ή άιια θηίξηα φπνπ ε αζηνρία ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ ζέηεη άκεζα ζε θίλδπλν ηελ 
αλζξψπηλε δσή 
3)Μφλν γηα πεξηπηψζεηο φπνπ δψα κπνξεί λα ζαλαησζνχλ 

Σσήμα 3.2 Σύπνη απώιεηαο θαη αληίζηνηρνο θίλδπλνο [1]  

Ζ αλάγθε γηα αληηθεξαπληθή πξνζηαζία είλαη απαξαίηεηε εάλ ν θίλδπλνο R ( R1 έσο 

R3)  πξνθχπηεη απφ ηελ εθηίκεζε θηλδχλνπ πξνθχπηεη λα είλαη κεγαιχηεξνο απφ έλα 

πξνθαζνξηζκέλν επίπεδν θηλδχλνπ RT  (tolerable risk) φπσο παξαθάησ (πίλαθαο 3.1).  

Σύπνη Απώιεηαο RT (y
-1

) 

Απψιεηα ηεο αλζξψπηλεο δσήο ή κφληκνο ηξαπκαηηζκφο  10
-5  

Απψιεηα ηεο ππεξεζίαο ζην θν ηλφ 10
-3

 

Απψιεηα ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο  10
-3

 

Πίνακαρ 3.1 Σππηθέο ηηκέο αλεθηνύ θηλδύλνπ [2]  

Δάλ ν εθηηκψκελνο θίλδπλνο είλαη  R> RT  ηφηε απαηηείηαη ε ιήςε κέηξσλ ηέηνησλ πνπ 

λα κεηψλνπλ ηνλ θίλδπλν (R1 έσο R3) θάησ απφ ην αλεθηφ επίπεδν θηλδχλνπ.  

3.3.1  πληζηώζεο θηλδύλνπ ζε θηίξην  

Πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζεί ν θίλδπλνο ζε έλα θηίξην, νξίδνληαη επηκέξνπο ζπληζηψζεο 

θηλδχλνπ: 

Δμαηηίαο θεξαπλώλ ζην θηίξην  

RA: πληζηψζα θηλδχλνπ ζρεηηδφκελε κε ηξαπκαηηζκφ ζε δψληεο νξγαληζκνχο απφ 

βεκαηηθέο ηάζεηο θαη ηάζεηο επαθήο ζε δψλεο έσο θαη 3m έμσ απφ ην θηίξην. Απψιεηα L1 

θαη ζηελ πεξίπησζε θηηξίσλ ζηαπιηζκνχ δψσλ απψιεηα L4 εκθαλίδεηαη.   
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 RB: πληζηψζα ζρεηηδφκελε κε θπζηθή θαηαζηξνθή πνπ πξνθαιείηαη απφ επηθίλδπλν 

ζπηλζήξα κέζα ζην θηίξην πξνθαιψληαο θσηηά ή έθξεμε. ινη νη ηχπνη ησλ απσιεηψλ 

δχλαληαη λα εκθαληζηνχλ.  

RC: πληζηψζα ζρεηηδφκελε κε θαηαζηξνθή εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ ιφγσ ηνπ 

LEMP. Απψιεηα ηχπνπ L2 θαη L4 εκθαλίδνληαη θαη ηχπνο L1 ζηελ πεξίπησζε θηηξίσλ κε 

θίλδπλν έθξεμεο θαη λνζνθνκείσλ ή άιισλ θηηξίσλ φπνπ θαηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθψλ 

ζπζηεκάησλ ζπλεπάγεηαη θίλδπλν ηεο αλζξψπηλεο δσήο. 

  Δμαηηίαο θεξαπλώλ θνληά  ζην θηίξην  

RM: πληζηψζα ζρεηηδφκελε κε θαηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ εμαηηίαο 

ηνπ LEMP.Απψιεηα L2 θαη L4 εκθαλίδνληαη θαη ηχπνο L1 ζηελ πεξίπησζε θηηξίσλ κε 

θίλδπλν έθξεμεο θαη λνζνθνκείσλ ή άιισλ θηηξίσλ φπνπ θαηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθψλ 

ζπζηεκάησλ ζπλεπάγεηαη θίλδπλν ηεο αλζξψπηλεο δσήο. 

Δμαηηίαο θεξαπλώλ ζηελ ππεξεζία πνπ ζπλδέεηαη ζην θηίξην  

RU: πληζηψζα θηλδχλνπ ζρεηηδφκελε κε ηξαπκαηηζκφ ζε δψληεο νξγαληζκνχο απφ 

ηάζεηο επαθήο κέζα ζην θηίξην, εμαηηίαο ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο πνπ εηζέξρεηαη ζην 

θηίξην δηα κέζνπ ηεο γξακκήο. Σχπνο απψιεηαο L1 θαη ζηελ πεξίπησζε  θηελνηξνθηθψλ 

θαηαζθεπψλ απψιεηεο ηχπνπ L4 κπνξνχλ λα ζπκβνχλ. 

RV: πληζηψζα θηλδχλνπ ζρεηηδφκελε κε θπζηθή θαηαζηξνθή (θσηηά ή έθξεμε απφ 

ζπηλζήξεο κεηαμχ εμσηεξηθψλ θαηαζθεπψλ θαη κεηαιιηθψλ κεξψλ γεληθά ηνπνζεηεκέλσλ 

ζην ζεκείν εηζφδνπ ηεο γξακκήο ζην θηίξην) εμαηηίαο ηνπ εηζεξρνκέλνπ ιφγσ ηεο γξακκήο 

ξεχκαηνο. ινη νη ηχπνη απσιεηψλ κπνξεί λα εκθαληζηνχλ.  

RW: πληζηψζα ζρεηηδφκελε κε θαηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ εμαηηίαο 

επαγφκελσλ ππεξηάζεσλ ζε εηζεξρφκελεο γξακκέο. Απψιεηα L2 θαη L4 εκθαλίδνληαη θαη 

ηχπνο L1 ζηελ πεξίπησζε θηηξίσλ κε θίλδπλν έθξεμεο θαη λνζνθνκείσλ ή άιισλ θηηξίσλ 

φπνπ θαηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ ζπλεπάγεηαη θίλδπλν ηεο αλζξψπηλεο 

δσήο. 

Δμαηηίαο θεξαπλώλ θνληά ζηελ ππεξεζία πνπ ζπλδέεηαη ζην θηίξην  

RZ: πληζηψζα ζρεηηδφκελε κε θαηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ εμαηηίαο 

επαγφκελσλ ππεξηάζεσλ ζε εηζεξρφκελεο γξακκέο. Απψιεηα L2 θαη L4 εκθαλίδνληαη θαη 

ηχπνο L1 ζηελ πεξίπησζε θηηξίσλ κε θίλδπλν έθξεμεο θαη λνζνθνκείσλ ή άιισλ θηηξίσλ 

φπνπ θαηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ ζπλεπάγεηαη θίλδπλν ηεο αλζξψπηλεο 

δσήο. 

3.3.2  πληζηώζεο θηλδύλνπ ζε ππεξεζία  

Αληίζηνηρα πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζεί ν θίλδπλνο ζε κηα ππεξεζία, νξίδνληαη 

επηκέξνπο ζπληζηψζεο θηλδχλνπ: 
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Δμαηηίαο θεξαπλώλ πάλσ ζηελ ππεξεζία  

R΄V: πληζηψζα θηλδχλνπ ζρεηηδφκελε κε θπζηθή θαηαζηξνθή εμαηηίαο ησλ 

κεραληθψλ θαη ζεξκηθψλ επηδξάζεσλ ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο. ινη νη ηχπνη απσιεηψλ 

κπνξεί λα εκθαληζηνχλ (L΄2 θαη L΄4)  . 

R΄W: πληζηψζα ζρεηηδφκελε κε θαηαζηξνθή ηνπ εμνπιηζκνχ εμαηηίαο ππεξηάζεσλ 

ιφγσ σκηθήο δηαζχλδεζεο. Απψιεηεο L΄2 θαη L΄4 εκθαλίδνληαη.  

Δμαηηίαο θεξαπλώλ θνληά ζηελ ππεξεζία 

R΄Z: πληζηψζα ζρεηηδφκελε κε θαηαζηξνθή ησλ γξακκψλ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ   

εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ εμαηηίαο επαγφκελσλ ππεξηάζεσλ πνπ επάγνληαη ζηηο   γξακκέο. 

Απψιεηα L΄2 θαη L΄4 εκθαλίδνληαη.  

Δμαηηίαο θεξαπλώλ ζην θηίξην πνπ ζπλδέεηαη ε ππεξεζία   

R΄B: πληζηψζα ζρεηηδφκελε κε θπζηθή θαηαζηξνθή πνπ πξνθαιείηαη ιφγσ ησλ  

κεραληθψλ θαη ζεξκηθψλ επηδξάζεσλ ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο. ινη νη ηχπνη απσιεηψλ 

κπνξεί λα εκθαληζηνχλ (L΄2 θαη L΄4)  . 

 R΄C: πληζηψζα ζρεηηδφκελε κε θαηαζηξνθή ηνπ εμνπιηζκνχ εμαηηίαο ππεξηάζεσλ 

απφ σκηθή δηαζχλδεζε. Απψιεηεο L΄2 θαη L΄4 εκθαλίδνληαη.  

 

3.4 ύλζεζε θαη νκαδνπνίεζε ζπληζησζώλ θηλδύλνπ  

3.4.1  ύλζεζε θαη νκαδνπνίεζε ζπληζησζώλ θηλδύλνπ ζηελ πεξίπησζε θηηξίνπ  

Αλάινγα κε ηνλ θίλδπλν πνπ πξνθαινχλ ζε έλα θηίξην  νη ζπληζηψζεο θηλδχλνπ 

ζπληίζεληαη αλάινγα : 

 Κίλδπλνο γηα ηελ αλζξψπηλε δσή R1 

R1= RA+ RB + RC
1)

 + RM
1) + RU + RV + RW

1)
 + RZ

1) (Δμίζσζε 3.1) 

1) Μφλν ζηελ πεξίπησζε θηηξίσλ κε θίλδπλν έθξεμεο θαη λνζνθνκείσλ ή άιισλ θηηξίσλ φπνπ 

θαηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ ζπλεπάγεηαη θίλδπλν ηεο αλζξψπηλεο δσήο 

 Κίλδπλνο γηα απψιεηα ππεξεζίαο ζην θνηλφ R2  

R2= RB + RC + RM + RV + RW + RZ (Δμίζσζε 3.2) 

 Κίλδπλνο γηα απψιεηα πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο R3  

R3= RB + RV (Δμίζσζε 3.3) 

 Κίλδπλνο γηα απψιεηα νηθνλνκηθήο αμίαο R4 

R4= RA
2) + RB + RC + RM + RU

2)
 + RV + RW

 + RZ (Δμίζσζε 3.4) 

2) Μφλν ζηελ πεξίπησζε θηηξίσλ φπνπ  δψα κπνξεί λα ραζνχλ 
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Αλάινγα κε ηελ πεγή πνπ ηηο πξνθαιεί νη ζπληζηψζεο νκαδνπνηνχληαη φπσο 

παξαθάησ: 

R = RD + RI (Δμίζσζε 3.5) 

πνπ RD ν θίλδπλνο ιφγσ θεξαπλνπιεμίαο ζην θηίξην  ( πεγή S1) : RD = RA + RB + 

RC (Δμίζσζε 3.6) θαη  RI  ν θίλδπλνο ιφγσ φισλ ησλ ππνινίπσλ πεγψλ  (S2, S3,S4) :  RI = 

RM + RU + RV + RW+ RZ (Δμίζσζε 3.7). 

Αλάινγα κε ηνλ ηύπν ησλ βιαβώλ έρνπκε: 

R = RS + RF + RO  (Δμίζσζε 3.8)  

πνπ, RS ν θίλδπλνο ιφγσ ηξαπκαηηζκψλ θαηά ηεο αλζξψπηλεο δσήο (D1) o νπνίνο 

θαη νξίδεηαη σο ην άζξνηζκα   

RS = RA + RU  (Δμίζσζε 3.9)  

RF  ν θίλδπλνο ιφγσ θπζηθήο θαηαζηξνθήο (D2), πνπ νξίδεηαη  

RF = RB + RV  (Δμίζσζε 3.10)  

RO  ν θίλδπλνο ιφγσ θαηαζηξνθήο εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ (D3), πνπ νξίδεηαη  

RO = RC + RM + RW
 + RZ  (Δμίζσζε 3.11)  

3.4.2  ύλζεζε θαη νκαδνπνίεζε ζπληζησζώλ θηλδύλνπ ζηελ πεξίπησζε ππεξεζίαο  

Αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία απψιεηαο δηαθξίλνπκε: 

 Κίλδπλνο γηα απψιεηα ππεξεζίαο ζην θνηλφ R΄2  

R΄2= R΄V + R΄W + R΄Z + R΄B + R΄C  (Δμίζσζε 3.12) 

 Κίλδπλνο γηα απψιεηα νηθνλνκηθήο αμίαο R4 

R΄4= R΄V + R΄W + R΄Z+ R΄B + R΄C  (Δμίζσζε 3.13) 

Αλάινγα κε ηελ πεγή πνπ ηηο πξνθαιεί νη ζπληζηψζεο νκαδνπνηνχληαη φπσο 

παξαθάησ: 

R΄ = R΄D + R΄I  (Δμίζσζε 3.14)  

πνπ R΄D ν θίλδπλνο ιφγσ θεξαπλνπιεμίαο ζηελ ππεξεζία ( πεγή S3):R΄D = R΄V + R΄W 

(Δμίζσζε 3.15)  θαη  R΄I  ν θίλδπλνο ιφγσ φισλ ησλ ππνινίπσλ πεγψλ (S1 θαη S4) :  R΄I = 

R΄B+ R΄C+R΄Z (Δμίζσζε 3.16).  

Αλάινγα κε ηνλ ηχπν ησλ βιαβψλ έρνπκε: 

R ΄= R΄F + R΄O  (Δμίζσζε 3.17) 

πνπ, R΄F  ν θίλδπλνο ιφγσ θπζηθήο θαηαζηξνθήο (D2), πνπ νξίδεηαη  

R΄F = R΄V + R΄B (Δμίζσζε 3.18) 
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R΄O  ν θίλδπλνο ιφγσ θαηαζηξνθήο εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ (D3), πνπ νξίδεηαη  

R΄O = R΄W
 + R΄Z + R΄C (Δμίζσζε 3.19)  

3.5 Βαζηθή  Δμίζσζε Τπνινγηζκνύ Κηλδύλνπ  

Πξνθεηκέλνπ ζηε ζπλέρεηα λα ππνινγίζνπκε αξηζκεηηθά θάζε ζπληζηψζα θηλδχλνπ 

ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ παξαθάησ βαζηθή εμίζσζε πξνζαξκνζκέλε ζε θάζε πεξίπησζε 

κε παξάγνληεο απμνκείσζεο αλάινγα κε ηε ζπληζηψζα 

Rx = Nx × Px × Lx (Δμίζσζε 3.20), 

πνπ :Nx, είλαη ν αξηζκφο ησλ επηθίλδπλνο ησλ επηθίλδπλσλ γεγνλφησλ αλά έηνο θαη 

εμαξηάηαη ηελ θεξαπληθή ππθλφηεηα Ng,ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνο πξνζηαζία 

θηηξίνπ, ηα παξαθείκελα θηίξηα θαη ην έδαθνο.  

Px, είλαη ε πηζαλφηεηα ηεο βιάβεο ζε έλα θηίξην θαη επεξεάδεηαη γεληθά απφ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ θαη ηα ιακβαλφκελα κέηξα   

Lx,είλαη ε ζπλεπαθφινπζε απψιεηα θαη επεξεάδεηαη γεληθά απφ ηελ πξννξηδφκελε 

ρξήζε ηνπ θηηξίνπ ηελ παξνπζία αλζξψπσλ, ηελ αμία ησλ αγαζψλ πνπ ππφθεηληαη ζηε 

βιάβε θαη ηα ιακβαλφκελα κέηξα.  

Μλεκνληθά γηα ηνλ ζρεδηαζηή ζα κπνξνύζακε λα νλνκάζνπκε ηελ εμίζσζε απηή σο εμίζσζε «Να-πν-ιε»   

Αληίζηνηρα ηζρχνπλ θαη ζηελ πεξίπησζε ππεξεζίαο. 

Καηά ζπληζηψζα ε παξαπάλσ εμηζψζεηο δίλνληαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο γηα ηελ 

πεξίπησζε θηηξίνπ θαη ππεξεζίαο αληίζηνηρα  (πίλαθαο 3.2 θαη 3.4) :  

 

 

Πίνακαρ 3.2 πληζηώζεο θηλδύλνπ ζηελ εθηίκεζε θηλδύλνπ θηηξίνπ[2] 
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ύκβνιν Οξηζκόο Σηκή ζύκθσλα κε: 

Μέζνο εηήζηνο αξηζκόο επηθίλδπλσλ πεξηζηαηηθώλ εμαηηίαο θεξαπλώλ  

ND 
ην θηίξην  Δμ.3.21 

NM 
Κνληά ζην θηίξην  Δμ.3.25 

NL 
ε κηα εηζεξρφκελε γξακκή ζην θηίξην  Δμ.3.26 

NI 
Κνληά ζε κηα εηζεξρφκελε ζην θηίξην γξακκή  Δμ.3.27 

NDa 
ην θηίξην ζην „a‟ άθξν κηαο γξακκήο ππεξεζίαο  Δμ.3.24 

Πηζαλόηεηα έλαο θεξαπλόο ζην θηίξην λα πξνθαιέζεη  

PA 
Σξαπκαηηζκφ ζε έκβηα φληα  Πηλ.3.11 

PB Φπζηθή Καηαζηξνθή  Πηλ.3.12 

PC Καηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ  Πηλ.3.13 

Πηζαλόηεηα έλαο θεξαπλόο θνληά ζην θηίξην λα πξνθαιέζεη  

PM Καηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ  Παξ.3.6.2.4   

Πηζαλόηεηα έλαο θεξαπλόο ζηελ γξακκή ππεξεζίαο λα πξνθαιέζεη  

PU 
Σξαπκαηηζκφ ζε έκβηα φληα  Παξ.3.6.2.5 

PV Φπζηθή Καηαζηξνθή  Παξ.3.6.2.6 

PW Καηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ  Παξ.3.6.2.7 

Πηζαλόηεηα έλαο θεξαπλόο θνληά ζηελ γξακκή ππεξεζίαο λα πξνθαιέζεη  

PZ Καηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ  Παξ.3.6.2.8 

Απώιεηα εμαηηίαο  

LA= LU =ra × Lt  
Σξαπκαηηζκνχ ζε έκβηα φληα  Παξ.3.6.3.1-Πηλ.3.2 

LB= LV =rp × rf  ×hz × Lf  
Φπζηθήο Καηαζηξνθήο Παξ.3.6.3.1-Πηλ.3.2 

LC= LM = LW= LZ = LO  Καηαζηξνθήο ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ  Παξ.3.6.3.1-Πηλ.3.3 

 

Πίνακαρ 3.3  Δπεμήγεζε ησλ παξακέηξσλ ζηελ εθηίκεζε θηλδύλνπ θηηξίνπ [2] 

 

 
Πίνακαρ 3.4  πληζηώζεο θηλδύλνπ ζηελ εθηίκεζε θηλδύλνπ ππεξεζίαο [2] 
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ύκβνιν Οξηζκόο Σηκή ζύκθσλα κε: 

Μέζνο εηήζηνο αξηζκόο επηθίλδπλσλ πεξηζηαηηθώλ εμαηηίαο θεξαπλώλ  

ND 
ην θηίξην πνπ ζπλδέεηαη ζηελ Τπεξεζία  Δμ.3.21 

NL 
ηελ γξακκή Τπεξεζίαο  Δμ.3.26 

NI 
Κνληά ζε κία γξακκή Τπεξεζίαο  Δμ.3.27 

Πηζαλόηεηα έλαο θεξαπλόο ζην παξαθείκελν θηίξην λα πξνθαιέζεη  

P΄B Φπζηθή Καηαζηξνθή  Παξ.3.7.2.1 

P΄C Καηαζηξνθή ζηνλ εμνπιηζκφ Παξ.3.7.2.1 

Πηζαλόηεηα έλαο θεξαπλόο ζηελ γξακκή ππεξεζίαο λα πξνθαιέζεη  

P΄V Φπζηθή Καηαζηξνθή  Παξ.3.7.2.2 

P΄W Καηαζηξνθή ηνπ εμνπιηζκνχ ηεο ππεξεζίαο  Παξ.3.7.2.2 

Πηζαλόηεηα έλαο θεξαπλόο θνληά ζηελ γξακκή ππεξεζίαο λα πξνθαιέζεη  

P΄Z Καηαζηξνθή ηνπ εμνπιηζκνχ ηεο ππεξεζίαο  Παξ.3.7.2.3 

Απώιεηα εμαηηίαο  

L΄B= L΄V = L΄f  
Φπζηθήο Καηαζηξνθήο Παξ.3.7.3.1-Πηλ.3.28 

L΄C = L΄W= L΄Z = L΄O  Καηαζηξνθή ηνπ εμνπιηζκνχ ηεο ππεξεζίαο  Παξ.3.7.3.1-Πηλ.3.28 

 

Πίνακαρ 3.5  Δπεμήγεζε ησλ παξακέηξσλ ζηελ εθηίκεζε θηλδύλνπ ππεξεζίαο [2]  

 

 
Σσήμα 3.3 Κηίξηα ζηα άθξα κηαο γξακκήο ππεξεζίαο: ζην ΄b’ άθξν βξίζθεηαη ην πξνο πξνζηαζία θηίξην (θηίξην 

b) θαη ζην ‘α’ άθξν έλα παξαθείκελν θηίξην (θηίξην a) [2] 

 

 

3.6 Αλάιπζε ησλ παξαγόλησλ ζηελ εθηίκεζε θηλδύλνπ θηηξίσλ  

3.6.1  Καζνξηζκόο ησλ παξαγόλησλ κέζνπ εηήζηνπ αξηζκνύ επηθίλδπλσλ 

πεξηζηαηηθώλ Ν 

3.6.1.1  Αξηζκόο επηθίλδπλσλ πεξηζηαηηθώλ ND γηα έλα θηίξην(‘b’ θαηάιεμε κηαο 

γξακκήο) 

Γηα έλα θηίξην ην νπνίν είλαη ππφ εθηίκεζε θηλδχλνπ θαη βξίζθεηαη ζην „b‟ άθξν κηαο 

γξακκήο φπσο απηφ νξίδεηαη ζηελ ζρήκα 3.3, παξαηεξείηαη εηεζίσο κέζνο εηήζηνο αξηζκφο 

επηθίλδπλσλ πεξηζηαηηθψλ: 
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ND = Ng ×Ad/b ×Cd/b ×10–6 (Δμίζσζε 3.21) 

πνπ : Ng είλαη ε θεξαπληθή ππθλφηεηα (1/Km2/έηνο)  

 Ad/b είλαη ε επηθάλεηα ζπιινγήο ηνπ απνκνλσκέλνπ θηηξίνπ (m2)  

 Cd/b είλαη ν ζπληειεζηήο ηνπνζεζίαο  (Πίλαθαο 3.7) 

 Κεξαπληθή Ππθλόηεηα  

Ζ θεξαπληθή ππθλφηεηα Ng είλαη ν αξηζκφο ησλ θεξαπλψλ ζην έδαθνο αλά 

km2  θαη αλά έηνο. Ζ ηηκή απηή δηαηίζεηαη απφ δηάθνξεο ππεξεζίεο. Οπνχ δελ δηαηίζεηαη 

κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ην 1/10 ησλ εκεξψλ θαηαηγίδαο ηνπ έηνπο, αξηζκφο πνπ κπνξεί λα 

ιεθζεί απφ ηνπο ηζνθεξαπληθνχο ράξηεο.  

 Δπηθάλεηα ζπιινγήο θηηξίνπ Ad/b 

Γηα απνκνλσκέλα θηίξηα ζε επίπεδν έδαθνο ε επηθάλεηα ζπιινγήο είλαη ε 

πεξηνρή νξίδεηαη απφ ηελ ηνκή  κεηαμχ ηνπ εδάθνπο θαη κηαο γξακκήο κε θιίζε 1/3 ε νπνία 

πεξλά ηα αλψηεξα κέξε ηεο θαηαζθεπήο θαη πεξηζηξέθεηαη γχξν απφ απηήλ. Καζνξηζκφο 

ηεο επηθάλεηαο πξαγκαηνπνηείηαη γξαθηθά ή ππνινγηζκφ.  

 Σεηξαγσληθφ θηίξην  

Γηα έλα απνκνλσκέλν κε κήθνο L, πιάηνο W θαη χςνο H ζε επίπεδν 

έδαθνο ε επηθάλεηα ζπιινγήο είλαη   

Ad = L × W + 6 × H ×(L + W) + 9 × π × (H)2  (Δμίζσζε 3.22)  

 
Σσήμα 3.4  Δπηθάλεηα ζπιινγήο απνκνλσκέλνπ ηεηξαγσληθνύ θηηξίνπ[2]  

 Κηίξηα ζχλζεηνπ ζρήκαηνο  

Δάλ ε θαηαζθεπή έρεη κηα ζχλζεηε κνξθή φπσο νη αλπςσκέλεο πξνεμνρέο ζηεγψλ 

(ζρήκα 3.5), κηα γξαθηθή κέζνδνο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα αμηνινγήζεη ηελ 



44 
 

ζπιιέθηξηα επηθάλεηα (ζρήκα 3.6). Δπεηδή νη δηαθνξέο κπνξνχλ λα είλαη πάξα πνιχ 

κεγάιεο, αλαιφγσο κε ην εάλ ρξεζηκνπνηείηαη ε κέγηζηε επηθάλεηα Αdmax ή ε ειάρηζηε 

επηθάλεηα Admin, κηα απνδεθηή θαηά πξνζέγγηζε εθηίκεζε ηεο πεξηνρήο ζπιινγήο είλαη ην 

κέγηζην κεηαμχ ηεο ειάρηζηεο επηθάλεηαο Admin θαη ηεο πεξηνρήο ζπιινγήο πνπ απνδίδεηαη 

ζηελ αλπςσκέλε πξνεμνρή Αd΄. Ζ πεξηνρή ζπιινγήο πνπ απνδίδεηαη ζηελ πξνεμνρή κπνξεί 

λα ππνινγηζηεί απφ ηνλ ηχπν:  

Αd΄=9 π × (Hp)2  (Δμίζσζε 3.23), 

πνπ Hp είλαη ην χςνο ηεο πξνεμνρήο. 

 

Σσήμα 3.5  Τπνινγηζκόο επηθάλεηα ζπιινγήο ζε ζύλζεηα θηίξηα[2]  

Οη δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο επηθάλεηαο ζπιινγήο ζχκθσλα κε ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο 

δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (πίλαθαο 3.6) 

 

 

Πίνακαρ 3.6  Γηαθνξεηηθέο ηηκέο επηθάλεηαο ζπιινγήο ζε ζύλζεηα θηίξηα [2]  
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Σσήμα 3.6  Τπνινγηζκόο επηθάλεηαο ζπιινγήο ζε ζύλζεηα θηίξηα αλάινγα κε ηελ γξαθηθή κέζνδν  [2] 

 πληειεζηήο ηνπνζεζίαο Cd/b 

 

Σνπνζεζία  Cd  

Καηαζθεπή πνπ πεξηβάιιεηαη απφ πςειφηεξεο θαηαζθεπέο ή δέληξα  0,25
 

Καηαζθεπή  πνπ πεξηβάιιεηαη απφ άιιεο θαηαζθεπέο ή δέληξα κε ην ίδην χςνο ή κηθξφηεξν  0,5 

Απνκνλσκέλε θαηαζθεπή  ρσξίο άιιεο θαηαζθεπέο ζηελ πεξηνρή  1 

Απνκνλσκέλε θαηαζθεπή ζηελ θνξπθή ιφθνπ  2 

Πίνακαρ 3.7 πληειεζηήο ηνπνζεζίαο Cd [2] 

3.6.1.2  Αξηζκόο επηθίλδπλσλ πεξηζηαηηθώλ NDa γηα έλα θηίξην  (‘a’ θαηάιεμε κηαο 

γξακκήο) 

Ο κέζνο εηήζηνο αξηζκφο ησλ επηθίλδπλσλ πεξηζηαηηθψλ εμαηηίαο θεξαπλψλ ζε έλα 

θηίξην ζην „a‟ άθξν κηαο γξακκήο (ζρήκα3.3), ππνινγίδεηαη απφ ην γηλφκελν: 

NDa = Ng × Ad/a × Cd/a × Ct × 10–6 (Δμίζσζε 3.24), 

φπνπ, Ng είλαη ε θεξαπληθή ππθλφηεηα (1/Km2/έηνο)  

 Ad/a είλαη ε επηθάλεηα ζπιινγήο ηνπ απνκνλσκέλνπ παξαθείκελνπ θηηξίνπ (ζρήκα 

3.7) (m2)  

 Cd/a είλαη ν ζπληειεζηήο ηνπνζεζίαο ηνπ παξαθείκελνπ θηηξίνπ (Πίλαθαο 3.7) 



46 
 

 Ct  είλαη ν ζπληειεζηήο δηφξζσζεο απφ ηελ παξνπζία Μ/ ΜΣ/ΥΣ ζηελ γξακκή ε 

νπνία ζπλδέεηαη ζην θηίξην θαη βξίζθεηαη κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ θεξαπλνπιεμίαο θαη ηνπ 

θηηξίνπ (Πίλαθαο 3. 8). 

 

Μεηαζρεκαηηζηήο  Ct  

Γξακκή ππεξεζίαο κε κεηαζρεκαηηζηή δχν πεξηειίμεσλ  0,2
 

Μφλν γξακκή ππεξεζίαο  1 

Πίνακαρ 3.8  πληειεζηήο δηόξζσζεο από ηελ παξνπζία Μ/  Ct  [2] 

3.6.1.3 Αξηζκόο επηθίλδπλσλ πεξηζηαηηθώλ NM  εμαηηίαο θεξαπλώλ θνληά ζην θηίξην  

Ο κέζνο εηήζηνο αξηζκφο ησλ επηθίλδπλσλ πεξηζηαηηθψλ εμαηηίαο θεξαπλψλ θνληά 

ζην θηίξην, ππνινγίδεηαη απφ ην γηλφκελν: 

NΜ = Ng × (Am - Ad/b Cd/b) × 10–6 (Δμίζσζε 3.25), 

φπνπ,  Ng  είλαη ε θεξαπληθή ππθλφηεηα (1/Km2/έηνο)  

 Am είλαη ε επηθάλεηα ζπιινγήο θεξαπλψλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζε κηα πεξηνρή θνληά ζην 

θηίξην θαη ε νπνία εθηείλεηαη ζε κηα δψλε κε απφζηαζε 250 m απφ ηελ πεξίκεηξν ηνπ 

θηηξίνπ (ζρήκα 3.7) (m2)  

Δάλ NΜ  0, ηφηε ζεσξνχκε NΜ=0. 

3.6.1.4 Αξηζκόο επηθίλδπλσλ πεξηζηαηηθώλ NL  εμαηηίαο θεξαπλώλ πάλσ ζηελ γξακκή 

κηαο ππεξεζίαο 

Γηα γξακκή ελφο ηκήκαηνο, ν αξηζκφο NL, ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

NL = Ng × Al × Cd × Ct  × 10–6 (Δμίζσζε 3.26), 

φπνπ, Ng είλαη ε θεξαπληθή ππθλφηεηα (1/Km2/έηνο)  

 Al   είλαη ε επηθάλεηα ζπιινγήο κηαο γξακκήο (Πίλαθαο 3.10,ρήκα 3.7 ) (m2)  

 Cd είλαη ν ζπληειεζηήο ηνπνζεζίαο ηεο γξακκήο ππεξεζίαο (Πίλαθαο 3.7)  

 Ct είλαη ν ζπληειεζηήο δηφξζσζεο απφ ηελ παξνπζία Μ/ ΜΣ/ΥΣ ζηελ γξακκή ε 

νπνία ζπλδέεηαη ζην θηίξην θαη βξίζθεηαη κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ θεξαπλνπιεμίαο θαη ηνπ 

θηηξίνπ  (Πίλαθαο 3. 8).  

3.6.1.5  Αξηζκόο επηθίλδπλσλ πεξηζηαηηθώλ NI  εμαηηίαο θεξαπλώλ ζην έδαθνο θνληά 

ζηελ γξακκή κηαο ππεξεζίαο 

Γηα γξακκή ελφο ηκήκαηνο, ν αξηζκφο NI, ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

NI = Ng × Ai × Ce × Ct × 10–6 (Δμίζσζε 3.27), 

φπνπ,  Ng  είλαη ε θεξαπληθή ππθλφηεηα (1/Km2/έηνο)  
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 Ai είλαη ε επηθάλεηα ζπιινγήο ιφγσ θεξαπλνπιεμίαο θνληά γξακκήο ππεξεζίαο 

(Πίλαθαο 3.10, ρήκα 3.7 ) (m2)  

 Ce  είλαη ν ζπληειεζηήο πεξηβάιινληνο (Πίλαθαο 3.9)  

 Ct  είλαη ν ζπληειεζηήο δηφξζσζεο απφ ηελ παξνπζία Μ/ ΜΣ/ΥΣ ζηελ γξακκή ε 

νπνία ζπλδέεηαη ζην θηίξην θαη βξίζθεηαη κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ θεξαπλνπιεμίαο θαη ηνπ 

θηηξίνπ (Πίλαθαο 3. 8). 

 

Πεξηβάιινλ  Ce  

Αζηηθφ  κε ςειά θηίξηα
1) 

0
 

Αζηηθφ  
2) 

0,1 

Πξναζηηαθφ
3́)  

0,5 

Αγξνηηθφ 1 

1)Όςνο θηηξίσλ ≥20m,2) Όςνο θηηξίσλ 10†20m3)Όςνο θηηξίσλ 10 m 

Πίνακαρ 3.9  πληειεζηήο πεξηβάιινληνο Ce [2] 

 

 Δπηθάλεηεο ζπιινγήο γξακκήο ππεξεζίαο  Al θαη Ai 

Τπνινγίδεηαη κε ρξήζε ηνπ παξαθάησ πίλαθα, φπνπ επίζεο : 

 
Πίνακαρ 3.10  Τπνινγηζκόο ηεο επηθάλεηαο ζπιινγήο κηαο γξακκήο ππεξεζίαο, αλάινγα κε ηελ ηνπνζέηεζε ηεο 

θαη δηαρσξηζκό αλάινγα κε ην πιήγκα  (Al) πάλσ ζηε γξακκή θαη (Ai) θνληά ζηε γξακκή [2] 

 

 Al ε επηθάλεηα ζπιινγήο ζηελ πεξίπησζε θεξαπλνπιεμίαο πάλσ ζηελ γξακκή 
 Ai ε επηθάλεηα ζπιινγήο ζηελ πεξίπησζε θεξαπλνπιεμίαο ζην έδαθνο θνληά 

ζηελ γξακκή Ζc  ην χςνο ησλ αγσγψλ ηεο ππεξεζίαο απφ ην έδαθνο (m) 
 Lc ην κήθνο ηνπ ηκήκαηνο ηεο ππεξεζίαο απφ ην θηίξην έσο ην πξψην θφκβν 

(ζεκείν γείσζεο) (m). Μέγηζηε ηηκή ζεσξείηαη 1000 m. 
 Ζa ην χςνο ηνπ θηηξίνπ πνπ ζπλδέεηαη ζην „a‟ άθξν ηεο ππεξεζίαο (m)  
 Ζb ην χςνο ηνπ θηηξίνπ πνπ ζπλδέεηαη ζην „b‟ άθξν ηεο ππεξεζίαο (m) 

 ξ είλαη ε εηδηθή αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο φπνπ είλαη ζακκέλε ε ππεξεζία (Χ m). 
Μέγηζηε ηηκή ζεσξείηαη 500 Χm. 

Γηα ηνπο ζθνπνχο ηνπ ππνινγηζκνχ  
 φπνπ ηηκή Lc είλαη άγλσζηε, ηφηε ζεσξνχκε Lc = 1 000 m 
 φπνπ ε ξ είλαη άγλσζηε, ηφηε  ζεσξνχκε ξ=500 Χm. 
 γηα ππφγεηα θαιψδηα πνπ δηαηξέρνπλ θάησ απφ γείσζε πιέγκαηνο, ηφηε 

ζεσξνχκε Ai = Al= 0 
 ην ππφ ζρεδίαζε πξνζηαζίαο θηίξην ζεσξείηαη φηη ζπλδέεηαη ζην „b‟ άθξν ηεο 

γξακκήο ππεξεζίαο 
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Σσήμα 3.7 Δπηθάλεηεο ζπιινγήο [2] 

3.6.2  Τπνινγηζκόο ηεο πηζαλόηεηαο βιάβεο  Px ζε θηίξην 

3.6.2.1  Πηζαλόηεηα PA θεξαπλνύ ζε θηίξην λα πξνθαιέζεη ηξαπκαηηζκό  

Ζ πηζαλφηεηα PA αθνξά ηξαπκαηηζκφ ιφγσ βεκαηηθψλ ηάζεσλ θαη ηάζεσλ επαθήο, 

θαη δίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα ζπλαξηήζεη ησλ κέηξσλ πξνζηαζίαο (Πίλαθαο 3.11). 

Μέηξν Πξνζηαζίαο PA  

Υσξίο κέηξα πξνζηαζίαο  1
 

Ζιεθηξηθή κφλσζε ησλ εθηεζεηκέλσλ αγσγψλ θαζφδνπ (π.ρ. 3mm πάρνπο 

πνιπαηζπιέλην) 
10

-2  

Απνηειεζκαηηθή ηζνδπλακηθή γείσζε ηνπ εδάθνπο  10
-2

 

Πξνεηδνπνηεηηθέο Πηλαθίδεο  10
-1

 

Πίνακαρ 3.11 Σηκέο ηεο πηζαλόηεηαο PA ζπλαξηήζεη ησλ κέηξσλ πξνζηαζίαο  [2]. 

 

ε πεξίπησζε ιήςεο πεξηζζνηέξσλ κέηξσλ ιακβάλεηαη ππφςε ην γηλφκελν ησλ π ηζαλνηήησλ.  

3.6.2.2   Πηζαλόηεηα PB θεξαπλνύ ζε θηίξην λα πξνθαιέζεη θπζηθή θαηαζηξνθή 

Ζ ηηκή ηεο πηζαλφηεηαο δίδεηαη ζπλαξηήζεη ηνπ επηπέδνπ πξνζηαζίαο (LPL), 

ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 3.12)  
Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ Κιάζε ηνπ ΑΠ PB 

Κηίξην ρσξίο ΑΠ - 1 

Κηίξην κε ΑΠ IV 0,2 

III 0,1 

II 0,05 

I 0,02 

Κηίξην κε ζπιιεθηήξην ζχζηεκα πνπ αληηζηνηρεί ζε θιάζε Η θαη ζπλερέο κεηαιιηθφ ή 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ζθειεηφ πνπ ιεηηνπξγεί σο θπζηθφ ζχζηεκα αγσγψλ θαζφδνπ 

0,01 

Κηίξην κε κεηαιιηθή νξνθή ή ζπιιεθηήξην ζχζηεκα, πηζαλψο θαη κε θπζηθά ζηνηρεία ηεο 

νξνθήο, κε πιήξε πξνζηαζία έλαληη απεπζείαο θεξαπλνπιεμίαο  ησλ ζην ηρείσλ ηεο 

νξνθήο θαη ζπλερέο κεηαιιηθφ ή νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ζθειεηφ πνπ ιεηηνπξγεί σο 

θπζηθφ ζχζηεκα αγσγψλ θαζφδνπ 

0,001 

 Πίνακαρ 3.12 Σηκέο ηεο πηζαλόηεηαο PΒ ζπλαξηήζεη ηνπ LPL [2]. 
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3.6.2.3  Πηζαλόηεηα PC θεξαπλνύ ζε θηίξην λα πξνθαιέζεη θαηαζηξνθή ησλ 

εζσηεξηθώλ ζπζηεκάησλ 

Ζ πηζαλφηεηα PC εμαξηάηαη απφ ηελ εθαξκνζκέλε πξνζηαζία απαγσγήο ππεξηάζεσλ 

κε  αλάινγεο ζπζθεπέο SPD (Surge Protective Device) ζε ζπληνληζκφ. Δίλαη δειαδή:  

 

PC = PSPD (Δμίζσζε 3.28) 

Οη ηηκέο ηεο PSPD, ζπλαξηήζεη ηνπ LPL γηα ην νπνίν είλαη ζρεδηαζκέλεο νη ζπζθεπέο 

SPD δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 3.13) 

 
Κιάζε Πξνζηαζίαο PSPD 

- 1 

IV-III 0,03 

II 0,02 

I 0,01 

εκείσζε α) 0,005-0,001 

εκείσζε α) Μηθξφηεξεο ηηκέο ηεο PSPD επηηπγράλνληαη ζηελ πεξίπησζε ζπζθεπψλ SPD κε θαιχηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά (πςειφηεξε ηθαλφηεηα αληνρήο ζην ξεχκα, ρακειφηεξν επίπεδν πξνζηαζίαο, θηι.) ζε 

ζχγθξηζε κε ηηο απαηηήζεηο πνπ νξίδνληαη γηα LPL I  

Πίνακαρ 3.13 Σηκέο ηεο πηζαλόηεηαο PSPD  ζπλαξηήζεη ηνπ LPL [2]. 

Γηα λα είλαη απνηειεζκαηηθή ε πξνζηαζία ησλ SPD, ζα πξέπεη νη ζπζθεπέο λα 

βξίζθνληαη ζε ζσζηή δηάηαμε  (πεξηζζφηεξα ζην θεθ. 5). 

3.6.2.4  Πηζαλόηεηα PM θεξαπλνύ θνληά ζην θηίξην λα πξνθαιέζεη θαηαζηξνθή ησλ 

εζσηεξηθώλ ζπζηεκάησλ 

Ζ πηζαλφηεηα PM, εμαξηάηαη απφ ηα εθαξκνζκέλα κέηξα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο, 

ζχκθσλα κε ηνλ παξάγνληα KMS (πεξηγξάθεηαη παξαθάησ).ηαλ δελ ιακβάλνληαη κέηξα κε 

SPD ζε ζπληεηαγκέλε ζεηξά, ε ηηκή  PM  είλαη ίζε κε ηελ ηηκή ηεο πηζαλφηεηαο PMS,ε νπνία 

θαη επεμεγείηαη παξαθάησ. Ζ ηηκή ηεο πηζαλφηεηαο PMS ζπλαξηήζεη ηνπ παξάγνληα KMS, ν 

νπνίνο είλαη παξάγνληαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα ιακβαλφκελα κέηξα, δίλεηαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα (Πίλαθαο 3.14). ηελ πεξίπησζε πνπ ιακβάλνληαη κέηξα κε SPD ζε ζπληνληζκφ, ε 

ηηκή ηεο PM είλαη ε κηθξφηεξε κεηαμχ PSPD (Πίλαθαο 3.13) θαη PMS.  

 
Πίνακαρ 3.14 Σηκέο ηεο πηζαλόηεηαο PMS  ζπλαξηήζεη ηνπ παξάγνληα KMS [2]. 
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Γηα εζσηεξηθά ζπζηήκαηα κε εμνπιηζκφ πνπ ηνπ νπνίνπ ε ηάζε κφλσζεο δελ 

ζπκθσλεί κε ηα ζρεηηθά ζηάληαξο πνπ αθνξνχλ ηνλ ηχπν ηνπο, ηφηε PMS=1. 

Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή KMS εμάγνληαη απφ ην γηλφκελν: 

KMS = KS1× KS2 × KS3 × KS4 (Δμίζσζε 3.29) 

πνπ :KS1: ιακβάλεη ππφςε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο πξνζηαζίαο ηνπ θηηξίνπ, ην 

ΑΠ ή άιιεο ζσξαθίζεηο ζηα φξηα κεηαμχ ζηα φξηα ηεο δψλεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο 

(Lightning Protection Zone) LPZ 0/1 (πεξηζζφηεξα ζην θεθ.5)  

KS2: ιακβάλεη ππφςε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο πξνζηαζίαο ησλ ζσξαθίζεσλ ησλ 

εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ ηνπ θηηξίνπ ζηα φξηα ησλ LPZ X/Y (X>0, Y>1). 

 KS3: ιακβάλεη ππφςε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο εζσηεξηθήο θαισδίσζεο (Πίλαθαο 3.15) 

KS4: ιακβάλεη ππφςε ηελ αληίζηαζε κφλσζεο ηνπ ππφ πξνζηαζία ζπζηήκαηνο.  

 Μέζα ζε κηα LPZ, ζε απφζηαζε αζθαιείαο απφ ηα φξηα ηεο δηθηπσηήο πξνζηαζίαο 

(πεξηζζφηεξα ζην θεθ.5) κε πιάηνο πιέγκαηνο w, νη ζπληειεζηέο  KS1 θαη KS2  γηα ΑΠ ή 

ρσξηθή ηχπνπ δηθηχνπ ζσξαθίζεηο αμηνινγνχληαη σο: 

KS1 = KS2 = 0,12 × w (Δμίζσζε 3.30) 

φπνπ w(m), είλαη ην πιάηνο ηνπ ηχπνπ δηθηχνπ ρσξηθήο ζσξάθηζεο, ή ηνπ ηχπνπ  πιέγκαηνο 

αγσγψλ θαζφδνπ ή ε απφζηαζε κεηαμχ ηνπ θηηξίνπ θαη ησλ κεηαιιηθψλ θνινλψλ, ή ε 

απφζηαζε κεηαμχ ησλ θνινλψλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο πνπ ιεηηνπξγνχλ σο θπζηθφ 

ΑΠ.  Γηα ζπλερήο κεηαιιηθέο ζσξαθίζεηο κε πάρνο απφ 0,1 έσο 0,5 mm, ηφηε KS1= KS2 = 

10–4 έσο 10–5. 

πνπ βξφρνη επαγσγήο ππάξρνπλ θνληά ζηα φξηα ηεο πξνζηαζίαο κηαο LPZ 

κηθξφηεξεο απφ ηελ απφζηαζε αζθαιείαο νη ηηκέο  KS1 θαη  KS2 είλαη κεγαιχηεξεο. Γηα 

παξάδεηγκα νη ηηκέο δηπιαζηάδνληαη φπνπ ε απφζηαζε απφ ηελ ζσξάθηζε θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 0,1 θαη 0,2 w.Μέγηζηε ηηκή γηα KS1 =1. 

 |Σύπνο Δζσηεξηθήο Καισδίσζεο  KS3  

Αζσξάθηζηε θαισδίσζε-θακία πξνθχιαμε απνθπγήο βξφρσλ
1)

 1 

Αζσξάθηζηε θαισδίσζε - πξνθχιαμε απνθπγήο κεγάισλ βξφρσλ
2) 

0,2 

Αζσξάθηζηε θαισδίσζε - πξνθχιαμε απνθπγήο βξφρσλ
3)

 0,02 

Θσξαθηζκέλε θαισδίσζε κε αληίζηαζε 
4)

 5 RS≤20 Χ/km 0,001 

Θσξαθηζκέλε θαισδίσζε κε αληίζηαζε 
4)

 1 RS≤5 Χ/km 0,0002 

Θσξαθηζκέλε θαισδίσζε κε αληίζηαζε 
4)

 RS≤1 Χ/km 0,0001 
1)

 Αγσγνί βξφρσλ κε δηαθνξεηηθή δξνκνιφγεζε ζε κεγάια θηίξηα (επηθάλεηα βξφρσλ ηεο ηάμεο 50 m
2
) 

2)
 Αγσγνί βξφρσλ κε δξνκνιφγεζε ζην ίδην θαλάιη ή αγσγνί βξφρσλ ζε δηαθνξεηηθή δξνκνιφγεζε ζε 

κηθξά θηίξηα (επηθάλεηα βξφρσλ ηεο ηάμεο 10m
2
) 

3)
 Αγσγνί βξφρσλ κε δξνκνιφγεζε ζην ίδην θαιψδην (επ ηθάλεηα βξφρσλ ηεο ηάμεο 0,5 m

2
) 

4)
Καιψδην κε ζσξάθηζε αληίζηαζεο RS(Χ/km) ζπλδεδεκέλν ζηνλ ηζνδπλακηθφ δπγφ θαη ζηα δχν άθξα θαη 

εμνπιηζκφ ζπλδεδεκέλν ζηνλ ίδην δπγφ  

Πίνακαρ 3.15 Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή ΚS3  ζπλαξηήζεη ηεο εζσηεξηθήο θαισδίσζεο [2]. 
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Γηα θαισδίσζε κέζα ζε ζπλερή γεησκέλα ζηα άθξα ηνπο (ηζνδπλακηθά) κεηαιιηθά 

θαλάιηα, νη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή KS3 ππνδεθαπιαζηάδεηαη. 

Ο ζπληειεζηήο  KS4 απνηηκάηαη σο: 

KS4 = 1,5/Uw (Δμίζσζε 3.31), 

φπνπ,  Uw είλαη ε ηάμε ηεο αληίζηαζε κφλσζεο ζε θξνπζηηθή ηάζε ηνπ ππφ πξνζηαζία 

ζπζηήκαηνο ζε kV. ε πεξίπησζε χπαξμεο δηαθφξσλ ηάμεσλ κφλσζεο ιακβάλεηαη ε 

κηθξφηεξε.  

3.6.2.5  Πηζαλόηεηα PU  θεξαπλνύ πάλσ ζε γξακκή ππεξεζίαο λα πξνθαιέζεη 

ηξαπκαηηζκό ζε έκβηα όληα  

Ζ ηηκή ηεο PU εμαηηίαο ηάζεσλ επαθήο, εηζεξρνκέλσλ ζην θηίξην ππεξηάζεσλ απφ ηελ 

γξακκή ππεξεζίαο, εμαξηάηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο κφλσζεο ηεο γξακκήο ππεξεζίαο, 

ηελ αληίζηαζε κφλσζεο ησλ ζπλδεφκελσλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ, ηα ηππηθά 

πξνζηαηεπηηθά κέηξα (Πίλαθαο 3.11) θαη ηα SPD πνπ εθαξκφδνληαη ζην ζεκείν εηζφδνπ 

ηεο ππεξεζίαο. 

ηαλ δελ παξέρεηαη πξνζηαζία κε SPD γηα ηζνδπλακηθή ζχλδεζε, ε ηηκή ηεο PU 

ηζνδπλακεί κε ηελ ηηκή PLD,φπσο δίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 3.16) θαη 

αληηζηνηρεί ζηελ πηζαλφηεηα θαηαζηξνθήο ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ εμαηηίαο θεξαπλνχ 

ζηελ ζπλδεδεκέλε γξακκή ππεξεζίαο.  

 
Πίνακαρ 3.16  Σηκέο ηεο PLD  ζπλαξηήζεη ηεο αληίζηαζεο RS  ηεο πξνζηαζίαο ηεο θαισδίσζεο θαη ηεο αληίζηαζεο 

κόλσζεο Uw ηνπ εμνπιηζκνύ  [2]. 

Γηα γξακκέο ρσξίο κφλσζε PLD=1. 

ηαλ ππάξρεη πξνζηαζία κε SPD γηα ηζνδπλακηθή ζχλδεζε, σο ηηκή ηεο PU 

ιακβάλεηαη ε κηθξφηεξε κεηαμχ PLD θαη PSPD. 

ηαλ ππάξρνπλ πξνζηαηεπηηθά κέηξα φπσο θπζηθή απαγφξεπζε, πξνεηδνπνηεηηθέο 

πηλαθίδεο θηι. ε ηηκή ηεο PU κεηψλεηαη πεξαηηέξσ κε πνιιαπιαζηαζκφ ηεο κε ηηο ηηκέο ηεο 

πηζαλφηεηαο  PΑ φπσο απηή δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 3.11.  
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3.6.2.6  Πηζαλόηεηα PV θεξαπλνύ πάλσ ζε γξακκή ππεξεζίαο λα πξνθαιέζεη θπζηθή 

θαηαζηξνθή  

Ζ ηηκή ηεο PV εμαξηάηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο κφλσζεο ηεο γξακκήο 

ππεξεζίαο, ηελ αληίζηαζε κφλσζεο ησλ ζπλδεφκελσλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ, θαη ηελ 

πξνζηαζία κε SPD. 

ηαλ δελ παξέρεηαη πξνζηαζία κε SPD γηα ηζνδπλακηθή ζχλδεζε, ε ηηκή ηεο PV 

ηζνδπλακεί κε ηελ ηηκή PLD,φπσο δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 3.16 θαη αληηζηνηρεί ζηελ πηζαλφηεηα 

θαηαζηξνθήο ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ εμαηηίαο θεξαπλνχ ζηελ ζπλδεδεκέλε γξακκή 

ππεξεζίαο.  

ηαλ ππάξρεη πξνζηαζία κε SPD γηα ηζνδπλακηθή ζχλδεζε, σο ηηκή ηεο PV 

ιακβάλεηαη ε κηθξφηεξε κεηαμχ PLD θαη PSPD. 

3.6.2.7  Πηζαλόηεηα PW  θεξαπλνύ πάλσ ζε γξακκή ππεξεζίαο λα πξνθαιέζεη 

θαηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθώλ ζπζηεκάησλ 

Ζ ηηκή ηεο PW εμαξηάηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο κφλσζεο ηεο γξακκήο 

ππεξεζίαο, ηελ αληίζηαζε κφλσζεο ησλ ζπλδεφκελσλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ, θαη ηελ 

πξνζηαζία κε SPD. 

ηαλ δελ παξέρεηαη πξνζηαζία κε SPD γηα ηζνδπλακηθή ζχλδεζε, ε ηηκή ηεο PW 

ηζνδπλακεί κε ηελ ηηκή PLD,φπσο δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 3.16 θαη αληηζηνηρεί ζηελ πηζαλφηεηα 

θαηαζηξνθήο ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ εμαηηίαο θεξαπλνχ ζηελ ζπλδεδεκέλε γξακκή 

ππεξεζίαο.  

ηαλ ππάξρεη πξνζηαζία κε SPD γηα ηζνδπλακηθή ζχλδεζε, σο ηηκή ηεο PW 

ιακβάλεηαη ε κηθξφηεξε κεηαμχ PLD θαη PSPD. 

3.6.2.8  Πηζαλόηεηα PΕ  θεξαπλνύ θνληά ζε εηζεξρόκελε γξακκή ππεξεζίαο λα 

πξνθαιέζεη θαηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθώλ ζπζηεκάησλ 

Ζ ηηκή ηεο PZ εμαξηάηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο κφλσζεο ηεο γξακκήο ππεξεζίαο, 

ηελ αληίζηαζε κφλσζεο ησλ ζπλδεφκελσλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ, θαη ινηπά 

πξνζηαηεπηηθά κέηξα. 

ηαλ δελ παξέρεηαη πξνζηαζία κε SPD γηα ηζνδπλακηθή ζχλδεζε, ε ηηκή ηεο PΕ 

ηζνδπλακεί κε ηελ ηηκή PLΗ,φπσο απηή δίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθα 3.17) θαη 

αληηζηνηρεί ζηελ πηζαλφηεηα θαηαζηξνθήο ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ εμαηηίαο θεξαπλνχ  

θνληά ζηελ ζπλδεδεκέλε γξακκή ππεξεζίαο.  

ηαλ ππάξρεη πξνζηαζία κε SPD γηα ηζνδπλακηθή ζχλδεζε, σο ηηκή ηεο PZ 

ιακβάλεηαη ε κηθξφηεξε κεηαμχ PLI θαη PSPD. 
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Πίνακαρ 3.17 Σηκέο ηεο PLI  ζπλαξηήζεη ηεο αληίζηαζεο RS  ηεο πξνζηαζίαο ηεο θαισδίσζεο θαη ηεο αληίζηαζεο 

κόλσζεο Uw ηνπ εμνπιηζκνύ  [2]. 

 

3.6.3  Τπνινγηζκόο ηεο απώιεηαο Lx ζε έλα θηίξην 

Ζ απψιεηα LX  αλαθέξεηαη ζηελ κέζε ζρεηηθή πνζφηεηα θάζε ελφο ηχπνπ βιάβεο ην 

νπνίν κπνξεί λα πξνθιεζεί απφ θεξαπλφ. Ζ ηηκή ηεο εμαξηάηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ αηφκσλ 

πνπ βξίζθνληαη κέζα ζε επηθίλδπλε πεξηνρή, ηνλ ηχπν θαη ηελ ζεκαζία ηεο ππεξεζίαο  θαη 

ηνλ αξηζκφ ησλ αγαζψλ πνπ βιάπηνληαη. Γηαθέξεη αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο απψιεηαο θαη 

κε ηνλ ηχπν βιάβεο πνπ πξνθαιεί ηελ απψιεηα. Έηζη δηαθξίλνπκε: 

Lt  : ηελ απψιεηα εμαηηίαο ηνπ ηξαπκαηηζκνχ απφ ηάζεηο επαθήο  θαη βεκαηηθέο 

Lf : ηελ απψιεηα ιφγσ θπζηθήο θαηαζηξνθήο 

Lo : ηελ απψιεηα ιφγσ θαηαζηξνθήο ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ 

ηελ ζπλέρεηα ζα αλαθεξζνχκε ζηελ απψιεηα ηεο αλζξψπηλεο δσήο ε νπνία θαη 

ελδηαθέξεη θπξίσο ζηελ αληηθεξαπληθή ζρεδίαζε ησλ ζηξαηησηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ. 

3.6.3.1  Απώιεηα ηεο αλζξώπηλεο δσήο 

Οη ηηκή ησλ Lt, Lf, Lo,θαζνξίδνληαη ζε φξνπο ηνπ ζρεηηθνχ αξηζκνχ ζπκάησλ απφ ηελ 

αθφινπζε ζρέζε  

LX = (np / nt)×( tp / 8 760) (Δμίζσζε 3.32), 

φπνπ, np / nt, ν ιφγνο ηνπ αξηζκνχ ησλ πηζαλψλ ζπκάησλ/ηνλ ιφγν ηνπ ζπλνιηθνχ 

αξηζκνχ αηφκσλ ζην θηίξην.  

     tp:ν ρξφλνο ζε ψξεο αλά ρξφλν γηα ηνλ νπνίν άηνκα είλαη παξφληα ζηελ 

επηθίλδπλε πεξηνρή, εμσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ (κφλν Lt) ή εζσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ (Lt ,Lf  θαη Lo). 
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ηαλ δελ κπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε ηηο παξαπάλσ ηηκέο, ρξεζηκνπνηνχκε ηηο 

ηππηθέο ηηκέο ηνπ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 3.18). 

 

Σύπνο Κηηξίνπ  Lt  

ινη νη ηχπνη – (άηνκα κέζα ζην θηίξην) 10
-4  

ινη νη ηχπνη – (άηνκα εθηφο ηνπ θηηξίνπ) 10
-2  

Σύπνο Κηηξίνπ  Lf  

Ννζνθνκεία, Ξελνδνρεία, δεκφζηα θηίξηα  10
-1  

Βηνκεραληθά, εκπνξηθά, ζρνιεία  5×10
-2 

Γεκφζηνη ρψξνη δηαζθέδαζεο, εθθιεζίεο, κνπζεία  2×10
-2

 

Άιια 10
-2

 

Σύπνο Κηηξίνπ  Lν 

Κηίξην κε θίλδπλν έθξεμεο  10
-1

 

Ννζνθνκεία  10
-3

 

Πίνακαρ 3.18 Σππηθέο κέζεο ηηκέο ησλ νληνηήησλ απσιεηώλ Lt, Lf, Lo [2]. 

 

3.6.3.2  Καζνξηζκόο ησλ ζπληειεζηώλ απώιεηαο 

Ζ απψιεηα ηεο αλζξψπηλεο δσήο ζε έλα θηίξην, επεξεάδεηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ θηηξίνπ. Απηά ιακβάλνληαη ππφςε σο ζπληειεζηέο αχμεζεο θαη κείσζεο ηεο 

ζπλεπαθφινπζεο απψιεηαο ηεο εμίζσζεο 3.20 φπσο θαζνξίδνληαη ζηνπο πίλαθεο 3.2 θαη 3.3. 

Απηνί είλαη: 

 ra ν ζπληειεζηήο κείσζεο ηεο απψιεηαο ηεο αλζξψπηλεο δσήο πνπ εμαξηάηαη 

απφ ηνλ ηχπν ηνπ ρψκαηνο (Πίλαθαο 3.19) 

 ru ν ζπληειεζηήο κείσζεο ηεο απψιεηαο ηεο αλζξψπηλεο δσήο πνπ εμαξηάηαη 

απφ ηνλ ηχπν ηνπ παηψκαηνο (Πίλαθαο 3.19) 
 

Σύπνο Δπηθάλεηαο 
Αληίζηαζε επαθήο 

kΩ
1) 

ra θαη ru  

Αγξνηηθφο, ηζηκέλην  ≤ 1
 

10
-2  

Μάξκαξν, πιαθάθη  1-10
 

10
-3

 

Υαιίθη, κνθέηα, ραιί 10-100 10
-4

 

Άζθαιηνο, μχιν, κνπζακάο  ≥100 10
-5

 

1)
Σηκέο κεηξεζείζεο κεηαμχ ελφο 400 cm

2
 ειεθηξφδηνπ  πηεζκέλν κε δχλακε 500N ζην ζεκείν άπεηξεο 

γεο 

Πίνακαρ 3.19 Σηκέο ησλ ζπληειεζηώλ κείσζεο ηεο απώιεηαο ra θαη ru ζπλαξηήζεη ηνπ ηύπνπ ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ 

παηώκαηνο  [2]. 
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 rp ν ζπληειεζηήο κείσζεο ηεο απψιεηαο εμαηηίαο ηεο θπζηθήο θαηαζηξνθήο 
εμαξηάηαη απφ ηηο πξνθπιάμεηο έλαληη ησλ ζπλεπεηψλ θσηηάο (Πίλαθαο 3.20) 

 
Δμνπιηζκόο ππξνπξνζηαζίαο rp 

Καζφινπ εμνπιηζκφο 1 

Έλα απφ ηα αθφινπζα: ππξνζβεζηήξεο, ρεηξνθίλεηνη κφληκα ηνπνζεηεκέλνη 

ππξνζβεζηήξεο, εγθαηαζηάζεηο ζπλαγεξκνχ ππξνπξνζηαζίαο, 

ππξνζβεζηηθέο θάλνπιεο, ππξίκαρα δηαρσξηζηηθά, πξνζηαηεπκέλεο νδνί 

δηαθπγήο 

0,5 

Έλα απφ ηα αθφινπζα: απηφκαηνη κφληκα ηνπνζεηεκέλνη ππξνζβεζηήξεο, 

απηφκαηεο εγθαηαζηάζεηο ζπλαγεξκνχ ππξνπξνζηαζίαο
1) 0,2 

1)
 Μφλν εάλ πξνζηαηεχνληαη απφ ππεξηάζεηο θαη άιιεο θαηαζηξνθέο θαη ππξνζβέζηεο κπνξνχλ λα 

αθηρζνχλ ζε ιηγφηεξν απφ 10 ιεπηά.  

Πίνακαρ 3.20 Σηκέο ησλ ζπληειεζηώλ κείσζεο ηεο απώιεηαο ra θαη ru ζπλαξηήζεη ηνπ ηύπνπ ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ 

παηώκαηνο  [2]. 

Δάλ πεξηζζφηεξεο ηεο κηαο πξνθπιάμεηο ιακβάλνληαη, ε ηηκή ηεο rp ιακβάλεηαη ε 

κηθξφηεξε αληίζηνηρε απφ απηέο. ε θηίξηα κε θίλδπλν έθξεμεο rp = 1. 

 
 rf ν ζπληειεζηήο κείσζεο ηεο απψιεηαο εμαηηίαο ηεο θπζηθήο θαηαζηξνθήο 

εμαξηάηαη απφ ηνλ θίλδπλν θσηηάο ζην θηίξην (Πίλαθαο 3.21) 
 

Κίλδπλνο Φσηηάο rf 

Έθξεμε
 

1
 

Τςειφο
 

10
-1  

Κνηλφο
 

10
-2

 

Υακειφο 10
-3

 

ρη 0 

Πίνακαρ 3.21 Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή κείσζεο ηεο απώιεηαο rf  ζπλαξηήζεη ηνπ θηλδύλνπ θσηηάο [2]. 

 

εκείσζε : ε πεξίπησζε θηηξίσλ κε θίλδπλν έθξεμεο θαη θηηξίσλ πεξηερφλησλ 

εθξεθηηθά κηα πην ιεπηνκεξήο  αμηνιφγεζε ηνπ ζπληειεζηή rf απαηηείηαη. Κηίξηα κε Τςειφ 

θίλδπλν θσηηάο ζεσξνχληαη θηίξηα θαηαζθεπαζκέλα απφ εχθιεθηα πιηθά, θηίζκαηα κε 

νξνθέο απφ εχθιεθηα πιηθά, ή θηίξηα κε εηδηθφ θνξηίν θσηηάο κεγαιχηεξν απφ 800 MJ/m2. 

Με θνηλφ θίλδπλν θηίξηα κε εηδηθφ θνξηίν θσηηάο κεηαμχ 400 θαη 800 MJ/m2. Με ρακειφ 

θίλδπλν θηίξηα πνπ πεξηέρνπλ ζπάληα εχθιεθηα πιηθά θαη έρνπλ  εηδηθφ θνξηίν θσηηάο 

κηθξφηεξν απφ 400 MJ/m2. Δηδηθφ θνξηίν θσηηά είλαη ν ιφγνο ηεο ελέξγεηαο ηνπ ζπλνιηθνχ 

πνζνχ ησλ εχθιεθησλ πιηθψλ πξνο ηε ζπλνιηθή έθηαζε ηνπ θηηξίνπ.  

 
 hz ν ζπληειεζηήο αχμεζεο ηεο απψιεηαο εμαηηίαο ηεο θπζηθήο θαηαζηξνθήο 

φηαλ έλαο εηδηθφο θίλδπλνο εκθαλίδεηαη (Πίλαθαο 3.22) 
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Δίδνο εηδηθνύ θηλδύλνπ  hz 

Καλέλαο θίλδπλνο
 

1 

Υακειφ επίπεδν παληθνχ (π.ρ. έλα δηψξνθν θηίξην θαη αξηζκφο αηφκσλ πάλσ απφ 100)  2
 

Μέζν επίπεδν παληθνχ (π.ρ. θηίξηα ζρεδηαζκέλα γηα πνιηηηζηηθά ή αζιεηηθά γεγνλφηα 

κε παξφληα άηνκα απφ 100 έσο 1000)
 5 

Γπζθνιία εθθέλσζεο (π.ρ. θηίξηα κε αθηλεηνπνηεκέλα άηνκα, λνζνθνκεία)  5 

Τςειφ επίπεδν παληθνχ (π .ρ. θηίξηα ζρεδηαζκέλα γηα πνιηηηζηηθά ή αζιεηηθά γεγνλφηα 

κε παξφληα άηνκα πάλσ απφ 1000)  
10 

Κίλδπλνο γηα ηα πεξηβάιινληα θηίξηα ή ην πεξηβάιινλ 20 

Μφιπλζε γηα ηα πεξηβάιινληα θηίξηα ή ην πεξηβάιινλ 50 

Πίνακαρ 3.22 Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή αύμεζεο ηεο απώιεηαο hz  ζπλαξηήζεη εηδηθώλ θηλδύλσλ [2]. 

3.7 Αλάιπζε ησλ παξαγόλησλ ζηελ εθηίκεζε θηλδύλνπ γξακκώλ ππεξεζηώλ 

3.7.1  Καζνξηζκόο ησλ κέζνπ εηήζηνπ αξηζκνύ επηθίλδπλσλ πεξηζηαηηθώλ Ν ζε κηα 

γξακκή  

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ κέζνπ αξηζκνχ ησλ επηθίλδπλσλ πεξηζηαηηθψλ Ν ζε κηα 

γξακκή ιακβάλνληαη ππφςε ηα θαζνξηδφκελα θαη ζηελ πεξίπησζε θηηξίσλ ζηα νπνία 

ζπλδέεηαη κηα γξακκή ππεξεζίαο  ηεο παξαγξάθνπ 3.6.1.  

3.7.2  Τπνινγηζκόο ηεο πηζαλόηεηαο βιάβεο  P΄x ζε ππεξεζία  

3.7.2.1  Πηζαλόηεηεο P΄B θαη P΄C  θεξαπλνύ ζε θηίξην ζην νπνίν ζπλδέεηαη γξακκή 

ππεξεζίαο  λα πξνθαιέζεη βιάβεο  

Ζ πηζαλφηεηα P΄B έλαο θεξαπλφο ζε θηίξην ζην νπνίν ζπλδέεηαη ε ππεξεζία λα 

πξνθαιέζεη θπζηθή θαηαζηξνθή θαη ε πηζαλφηεηα P΄C έλαο θεξαπλφο ζην θηίξην ζην νπνίν 

ζπλδέεηαη ε γξακκή ππεξεζίαο λα πξνθαιέζεη θαηαζηξνθή ηνπ εμνπιηζκνχ ηεο ππεξεζίαο 

ζρεηίδνληαη κε ην ξεχκα αζηνρίαο Ia.Σν Ia εμαξηάηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο γξακκήο , 

ηνλ αξηζκφ ησλ εηζεξρφκελσλ ζην θηίξην ππεξεζηψλ θαη ζηα ιεθζέληα κέηξα.  

Γηα γξακκέο ρσξίο κφλσζε ιακβάλεηαη Ia=0.Γηα γξακκέο κε κφλσζε ην ξεχκα 

αζηνρίαο αμηνινγείηαη σο εμήο  

Ia (kA) = 25 n × Uw / (Rs × Kd × Kp) (Δμίζσζε 3.33) 

πνπ, Kd, ζπληειεζηήο πνπ εμαξηάηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο γξακκήο (Πίλαθαο 3.23). 

Kp, ζπληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ππφςε ηελ επίδξαζε ησλ ιεθζέλησλ κέηξσλ πξνζηαζίαο 

(Πίλαθαο 3.24) 

Uw, ε αληίζηαζε κφλσζεο (kV), (Πίλαθαο 3.25 γηα ηα θαιψδηα θαη Πίλαθαο 3.26 γηα ηελ 

ζπζθεπή) 

Rs,  ε αληίζηαζε ηεο κφλσζεο ηνπ θαισδίνπ (Χ/km). 

n, ν αξηζκφο ησλ εηζεξρφκελσλ ππεξεζηψλ ζην θηίξην.  



57 
 

Γξακκή Kd 

Με ζσξάθηζε ζε επαθή κε ην ρψκα
 

1
 

Με ζσξάθηζε ρσξίο επαθή κε ην ρψκα
 

0,4
 

  Πίνακαρ 3.23 Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή  Kd ζπλαξηήζεη ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο κνλσκέλεο γξακκήο [2]. 

 

Μέηξν Πξνζηαζίαο Kp 

Καζφινπ κέηξα πξνζηαζίαο  1 

Δπηπξφζζεηα ζσξαθηζκέλα θαιψδηα-έλαο αγσγφο1) 0,6 

Δπηπξφζζεηα ζσξαθηζκέλα θαιψδηα-δπν αγσγνί1) 0,4 

Καλάιη θαισδίσλ πξνζηαζίαο έλαληη θεξαπληθνχ ξεχκαηνο  0,1 

Καιψδην πξνζηαζίαο έλαληη θεξαπληθνχ ξεχκαηνο  0,02 

Δπηπξφζζεηα ζσξαθηζκέλα θαιψδηα-αηζάιηλνο αγσγφο 0,01 

1)Σν ζσξαθηζκέλν θαιψδην εγθαζίζηαηαη πεξίπνπ 30cm πάλσ απφ ην θαιψδην, 

δχν ζσξαθηζκέλα θαιψδηα εγθαζίζηαληαη ζπκκεηξηθά 30 cm  εθηεζεηκέλα ζε 

ζρέζε κε ηνλ άμνλα ηνπ θαισδίνπ 

 Πίνακαρ 3.24 Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή  Kp ζπλαξηήζεη ησλ κέηξσλ πξνζηαζίαο [2]. 

 

Σύπνο πζθεπήο 
Un 

kV 

UW 

kV 

Σει/ληαθε – Μνλσκέλε κε ραξηί
 

- 
1,5 

Σει/ληαθε- PVC,PE κνλσκέλε  - 
5 

Ηζρχνο ≤1 
15 

Ηζρχνο 3 
45 

Ηζρχνο 6 
60 

Ηζρχνο 10 
75 

Ηζρχνο 15 
95 

Ηζρχνο 20 
125 

Πίνακαρ 3.25 Σηκέο αληίζηαζεο κόλσζεο Uw ζπλαξηήζεη ηνπ ηύπνπ ηνπ θαισδίνπ [2].  

 

Σύπνο πζθεπήο 
UW 

kV 

Ζιεθηξνληθή
 

1,5 

Ζιεθηξηθή ζπζθεπή ρξήζηε (Un < 1kV) 2,5 

Ζιεθηξηθή ζπζθεπή δηθηχνπ (Un < 1kV) 6 

 

Πίνακαρ 3.26 Σηκέο αληίζηαζεο κόλσζεο Uw ζπλαξηήζεη ηνπ ηύπνπ ηεο ζπζθεπήο [2].  
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Οη ηηκέο ησλ P΄B θαη P΄C ζπλαξηήζεη ηνπ ξεχκαηνο αζηνρίαο δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα (Πίλαθαο 3.27). 

ηαλ παξέρεηαη πξνζηαζία κε SPD, νη παξαπάλσ ηηκέο ιακβάλνληαη σο νη 

αληίζηνηρεο PSPD (Πίλαθαο 3.13) 

 

Πίνακαρ 3.27 Σηκέο ησλ πηζαλνηήησλ P΄B,P΄C, P΄V,P΄W , ζπλαξηήζεη ηνπ ξεύκαηνο αζηνρίαο Ia [2]. 

3.7.2.2  Πηζαλόηεηεο P΄V θαη P΄W  θεξαπλνύ ζηελ γξακκή ππεξεζίαο λα πξνθαιέζεη 

βιάβεο  

Ζ πηζαλφηεηα P΄V έλαο θεξαπλφο ζε γξακκή ππεξεζίαο λα πξνθαιέζεη θπζηθή 

θαηαζηξνθή θαη ε πηζαλφηεηα P΄W έλαο θεξαπλφο ζηελ γξακκή ηεο ππεξεζίαο λα 

πξνθαιέζεη θαηαζηξνθή ηνπ εμνπιηζκνχ ηεο ππεξεζίαο ζρεηίδνληαη κε ην ξεχκα αζηνρίαο 

Ia. 

Γηα γξακκέο ρσξίο κφλσζε ιακβάλεηαη Ia=0. Γηα γξακκέο κε κφλσζε ην ξεχκα 

αζηνρίαο αμηνινγείηαη σο εμήο  

Ia (kA) = 25 Uw / (Rs × Kd × Kp) (Δμίζσζε 3.34) 

πνπ, Kd, ζπληειεζηήο πνπ εμαξηάηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο γξακκήο (Πίλαθαο 3.23). 

Kp, ζπληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ππφςε ηελ επίδξαζε ησλ ιεθζέλησλ κέηξσλ πξνζηαζίαο 
(Πίλαθαο 3.24) 

Uw, ε αληίζηαζε κφλσζεο (kV), (Πίλαθαο 3.25 γηα ηα θαιψδηα θαη Πίλαθαο 3.26 γηα ηελ 
ζπζθεπή) 

Rs,  ε αληίζηαζε ηεο κφλσζεο ηνπ θαισδίνπ (Χ/km). 

Γηα γξακκέο ηειεπηθνηλσλίαο ε P΄V, εθηηκάηαη σο εμήο: 
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Ia= 40 kA γηα θαιψδηα κε ζσξάθηζε κνιχβδνπ 

Ia= 40 kA γηα θαιψδηα κε ζσξάθηζε αινπκηλίνπ 

Οη ηηκέο ησλ P΄V θαη P΄W ζπλαξηήζεη ηνπ ξεχκαηνο αζηνρίαο δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 
3.26. 

3.7.2.3  Πηζαλόηεηα P΄Z θεξαπλνύ θνληά ζηελ γξακκή ππεξεζίαο λα πξνθαιέζεη 

βιάβεο  

Ζ πηζαλφηεηα P΄Z έλαο θεξαπλφο θνληά ζε γξακκή ππεξεζίαο λα πξνθαιέζεη 

θαηαζηξνθή ηνπ  ζπλδεδεκέλνπ εμνπιηζκνχ εμαξηάηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο γξακκήο 

θαη ηα ιεθζέληα κέηξα πξνζηαζίαο.  

ηαλ δελ παξέρεηαη πξνζηαζία κε SPD, ε ηηκή ηεο P΄Z ηζνδπλακεί κε ηελ αληίζηνηρή 

ηηκή PLI  (Πίλαθαο 3.17) 

ηαλ ππάξρεη πξνζηαζία κε SPD, σο ηηκή ηεο P΄Z ιακβάλεηαη ε κηθξφηεξε κεηαμχ PLI  

(Πίλαθαο 3.17) θαη PSPD (Πίλαθαο 3.13). 

3.7.3  Τπνινγηζκόο ηεο απώιεηαο L΄x ζε ππεξεζία  

Ζ απψιεηα L΄X  αλαθέξεηαη ζηελ κέζε ζρεηηθή πνζφηεηα θάζε ελφο ηχπνπ βιάβεο ην 

νπνίν κπνξεί λα πξνθιεζεί απφ θεξαπλφ ζε ππεξεζία. Ζ ηηκή ηεο εμαξηάηαη απφ ηνλ ηνλ 

ηχπν θαη ηελ ζπνπδαηφηεηα ηεο ππεξεζίαο ζην θνηλφ θαη ηνλ αμία ησλ αγαζψλ πνπ 

βιάπηνληαη. Γηαθέξεη αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο απψιεηαο θαη κε ηνλ ηχπν βιάβεο πνπ 

πξνθαιεί ηελ απψιεηα. Έηζη δηαθξίλνπκε: 

L΄f : ηελ απψιεηα ιφγσ θπζηθήο θαηαζηξνθήο  

L΄o : ηελ απψιεηα ιφγσ θαηαζηξνθήο ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ 

ηελ ζπλέρεηα ζα αλαθεξζνχκε ζηελ απψιεηα ηεο ππεξεζίαο ζην θνηλφ ε νπνία θαη 

ελδηαθέξεη θπξίσο ζηελ αληηθεξαπληθή ζρεδίαζε ησλ ζηξαηησηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ. 

3.7.3.1  Απώιεηα ηεο ππεξεζίαο ζην θνηλό  

Οη ηηκή ησλ L΄f, L΄o,θαζνξίδνληαη ζε φξνπο ηνπ ζρεηηθήο απψιεηαοαπφ ηελ αθφινπζε 

ζρέζε  

L΄X = (np / nt)×( tp / 8 760) (Δμίζσζε 3.35), 

φπνπ, np / nt, ν ιφγνο ηνπ αξηζκνχ ησλ ρξεζηψλ πνπ δελ εμππεξεηνχληαη /ηνλ ιφγν 

ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ρξεζηψλ. 

     tp:ν ρξφλνο ζε ψξεο απψιεηαο ηεο ππεξεζίαο 

ηαλ δελ κπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε ηηο παξαπάλσ ηηκέο, ρξεζηκνπνηνχκε ηηο 

ηππηθέο ηηκέο ηνπ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 3.28) 
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Σύπνο Τπεξεζίαο L΄f  
L΄o  

Αέξην, λεξφ
 

10
-1  10

-2
 

TV, Σειεπηθνηλσλία, Παξνρή ξεχκαηνο
 

10
-2  10

-3
 

Πίνακαρ 3.28 Σππηθέο κέζεο ηηκέο L΄f, L΄o [2]. 

 

3.8 Γηαδηθαζία ρσξηζκνύ ζε δώλεο 

Πξνθεηκέλνπ λα πξνρσξήζνπκε ζε εθηίκεζε ησλ δηαθφξσλ ζπληζησζψλ θηλδχλνπ 

κπνξνχκε λα δηαρσξίζνπκε ην θηίξην ή ηελ ππεξεζία ζε δψλεο ZS θαη SS αληίζηνηρα. 

Δληνχηνηο έλα θηίξην ή κηα ππεξεζία κπνξεί λα ζεσξεζεί σο κηαο δψλεο.  

3.8.1  Υσξηζκόο ζε δώλεο ZS θηηξίνπ  

 Εψλεο ZS θαζνξίδνληαη αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ παηψκαηνο  (RA 

θαη RU), ηα ηκήκαηα κε αληνρή ζε θσηηά (RB θαη RV) θαη ηηο ρσξηθέο ζσξαθίζεηο (RC θαη 

RΜ). Δπηπιένλ νη δψλεο δηαρσξίδνληαη κε βάζε ηε δηάηαμε ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ 

(RC θαη RΜ), ηα κέηξα πξνζηαζίαο πνπ ππάξρνπλ ή ζα ηνπνζεηεζνχλ (φιεο νη ζπληζηψζεο) 

θαη ηηο απψιεηεο LX  (φιεο νη ζπληζηψζεο). 

3.8.1.1  Κηίξηα κηαο δώλεο 

ηελ πεξίπησζε απηή φιν ην θηίξην πεξηιακβάλεηαη ζε κία δψλε.  

Γηα ηηο ζπληζηψζεο RA, RB, RU, RV, RW  θαη RZ κφλν κηα ηηκή ιακβάλεηαη γηα θάζε 

κηα. πνπ πεξηζζφηεξεο ηηκέο ππάξρνπλ ιακβάλεηαη ππφςε ε κεγαιχηεξε.  

Γηα ηηο ζπληζηψζεο RC θαη RΜ, αλ πεξηζζφηεξα απφ έλα εζσηεξηθά ζπζηήκαηα 

πεξηιακβάλνληαη ηφηε νη αληίζηνηρεο ηηκέο πξνθχπηνπλ απφ ηα αληίζηνηρεο παξακέηξνπο 

θάζε ζπζηήκαηνο : 

PC = 1 – (1 – PC1) × (1 – PC2) × (1 – PC3) (Δμίζσζε 3.36) 

PM = 1 – (1 – PM1) × (1 – PM2) × (1 – PM3) (Δμίζσζε 3.37) 

Οη ηππηθέο ηηκέο απψιεηαο ζεσξνχληαη γηα θάζε δψλε αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπ 

θηηξίνπ. Με εμαίξεζε ηηο PC θαη PΜ, εάλ πεξηζζφηεξεο ηεο κηαο ηηκέο γηα ηηο παξακέηξνπο 

πηζαλνηήησλ ππάξρνπλ ζε κηα δψλε, νδεγνχκαζηε ζε ρξήζε ηεο κεγαιχηεξεο ηηκήο. 

Οξίδνληαο έλα θηίξην σο κηαο δψλεο ίζσο λα νδεγήζεη ζε αθξηβέο ιχζεηο πξνζηαζίαο επεηδή 

θάζε κέηξν επεθηείλεηαη ζε φιν ην θηίξην.  

3.8.1.2  Κηίξηα πνιιαπιώλ δσλώλ 

ηελ πεξίπησζε απηή έλα θηίξην δηαρσξίδεηαη ζε πνιιαπιέο δψλεο. Ο θίλδπλνο γηα ην 

θηίξην πξνθχπηεη απφ ην άζξνηζκα ησλ αληίζηνηρσλ θηλδχλσλ φισλ ησλ δσλψλ. ε θάζε 

δψλε ν θίλδπλνο πξνθχπηεη απφ ην άζξνηζκα ησλ ζπληζησζψλ θηλδχλνπ. 
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Γηαρσξίδνληαο έλα θηίξην ζε δψλεο νδεγνχκαζηε ζε νηθνλνκηθφηεξεο ιχζεηο θαζψο 

εθαξκφδνληαη  αλάινγα κέηξα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δσλψλ. 

3.8.2 Υσξηζκόο ζε δώλεο SS ππεξεζίαο  

Εψλεο SS θαζνξίδνληαη αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο ππεξεζίαο (ελαέξηα ή ζακκέλε), κε 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ επηθάλεηα ζπιινγήο (Cd, Ce, Ct), ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

ππεξεζίαο (ηχπνο ηεο κφλσζεο ηεο γξακκήο θαη αληίζηαζε ζσξάθηζεο). Δπηπιένλ νη δψλεο 

δηαρσξίδνληαη κε βάζε ηνπο ηχπνπο ησλ ζπζθεπψλ θαη ηα κέηξα πξνζηαζίαο πνπ ππάξρνπλ 

ή ζα ηνπνζεηεζνχλ .  

Αληίζηνηρα ζε κε ηα θηίξηα αλ πεξηζζφηεξεο απφ κηα ηηκέο αληηζηνηρνχλ ζε κηα 

παξάκεηξν ηεο δψλεο, ιακβάλεηαη ππφςε ή πςειφηεξε.  

3.9 Γηαδηθαζία γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο αλάγθεο πξνζηαζίαο  

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ιακβάλνληαη ππφςε νη ηξείο 

βαζηθέο ζπληζηψζεο θηλδχλνπ  (R1, R2, R3 γηα θηίξην) αλάινγα κε ηε θχζε ηνπ θηηξίνπ θαη 

(R΄1, R΄2 γηα ππεξεζία), ελψ ε ζπληζηψζα R4 θαη R΄4 ιακβάλεηαη ππφςε γηα ηελ 

νηθνλνκηθή απνηίκεζε ηεο πξνζηαζίαο. ηε ζπλέρεηα αθνινπζνχληαη ηα παξαθάησ βήκαηα 

ηα νπνία ηα βιέπνπκε θαη ζρεκαηηθά (ζρήκα 3.8 γηα θηίξηα θαη ππεξεζίεο )  

 
Σσήμα 3.8  Γηαδηθαζία αμηνιόγεζεο αλάγθεο πξνζηαζίαο [2]  
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 Πξνζηαηεπηηθά κέηξα ιακβάλνληαη ζηε ζπλέρεηα πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ν 

θίλδπλνο ζχκθσλα κε ην ηχπν ηεο βιάβεο. Σα κέηξα απηά ιακβάλνληαη ζχκθσλα κε ηα 

επφκελα θεθάιαηα θαη αθνξνχλ ζε πξνζηαζία  

 Γηα ηελ αλζξψπηλε δσή θαη ηε θπζηθή θαηαζηξνθή (θεθ. 4)  

 Γηα ηελ θαηαζηξνθή ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ (θεθ. 5) 

Λακβάλνληαη δειαδή κέηξα  γηα ηελ εμσηεξηθή θαη εζσηεξηθή αληηθεξαπληθή 

πξνζηαζία θαζψο θαη γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ζπζηεκάησλ απφ ηνλ ειεθηξνκαγλεηηθφ 

παικφ (LEMP), δειαδή ηηο εηζεξρφκελεο θαη επαγφκελεο ππεξηάζεηο θαη ηελ απεπζείαο 

εθπεκπφκελε αθηηλνβνιία. 

Σα κέηξα ιακβάλνληαη αλάινγα κε ηνλ εθηηκψκελν θίλδπλν θαη πξνθεηκέλνπ λα 

κεηψζνπλ θαηά θχξην ιφγν ηηο ζπληζηψζεο πνπ θέξνπλ ηελ θχξηα επζχλε ηνπ θηλδχλνπ. 

Παξαθάησ θαηαδεηθλχεηαη ε επίδξαζε ησλ εμσηεξηθψλ παξαγφλησλ ζηηο ζπληζηψζεο 

θηλδχλνπ (Πίλαθαο 3.29 γηα θηίξηα θαη 3.30 γηα ππεξεζίεο). Δπηπιένλ γηα ηελ βέιηηζηε ιχζε 

πνπ κπνξεί λα πξνθχπηεη ζα πξέπεη λα δηελεξγείηαη ηερλννηθνλνκηθφο έιεγρνο ηεο ιχζεο κε 

γλψκνλα ην γεγνλφο φηη ε θαηάιιειε ιχζε ζα πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ ζπκθέξνπζα.   

 
Υαξαθηεξηζηηθά θηηξίνπ θαη ησλ 

εζσηεξηθώλ ζπζηεκάησλ  

 

Πξνζηαηεπηηθά κέηξα  

RΑ RB RC RM RU RV RW RZ 

Δπηθάλεηα ζπιινγήο X X X X X X X X 

Δηδηθή αληίζηαζε εδάθνπο  Υ        

Δηδηθή αληίζηαζε παηψκαηνο      Υ    

Μέηξα θπζηθνχ πεξηνξηζκνχ, 

πξνεηδνπνηεηηθέο πηλαθίδεο, 

ηζνδπλακηθή γείσζε εδάθνπο  

X    X    

ΑΠ X
1) 

X X
2) 

X
2) 

X
3) 

X
3) 

  

πληεηαγκέλε πξνζηαζία κε SPD   X X   X X 

Υσξηθή δηθηπσηή ζσξάθηζε    X X     

Θσξάθηζε εμσηεξηθψλ  θαισδηψζεσλ      X X X X 

Θσξάθηζε εζσηεξηθψλ  θαισδηψζεσλ   X X     

Πξφβιεςε δξνκνιφγεζεο θαισδίσζεο   X X     

Γίθηπν Ηζνδπλακηθήο Γηαζχλδεζεο    X      

Ππξνπξνζηαζία   X    X   

Ππξαλίρλεπζε   X    X   

Δηδηθν ί θίλδπλνη  X    X   

Αληίζηαζε Μφλσζεο   X X X X X X 
1)

 ηελ πεξίπησζε  «θπζηθψλ» ή ΑΠ ζχκθσλα κε ηα πξφηππα κε απνζηάζεηο αγσγψλ θαζφδνπ 

<10m, φπνπ κέηξα θπζηθήο απνκφλσζεο ιακβάλνληαη, ν θίλδπλνο πνπ πξνθαιείηαη απφ βεκαηηθέο ή 

ηάζεηο επαθήο θαη αθνξά ηελ αλζξψπηλε δσή είλαη ακειεηένο  
2)

Μφλν γηα εμσηεξηθά ΑΠ ηχπνπ πιέγκαηνο  
3)

Λφγσ ηεο ηζνδπλακηθήο ζχλδεζεο  

Πίνακαρ 3.29 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο ζπληζηώζεο θηλδύλνπ ζε έλα θηίξην [2]  
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Υαξαθηεξηζηηθά ππεξεζίαο 

Πξνζηαηεπηηθά κέηξα  
R΄V R΄W  R΄Z R΄B  R΄C 

Δπηθάλεηα ζπιινγήο X X X X X 

Θσξάθηζε θαισδίνπ X X X X X 

Πξνζηαηεπηηθφ αληηθεξαπληθφ θαιψδην  X X X X X 

Πξνζηαηεπηηθφο αγσγφο θαισδίσλ X X X X X 

Δπηπξφζζεηνη ζσξαθηζκέλνη αγσγνί  X X X X X 

Αληίζηαζε Μφλσζεο X X X X X 

SPD X X X X X 

Πίνακαρ 3.30 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο ζπληζηώζεο θηλδύλνπ ζε κηα ππεξεζία [2]  

 

Πξνθεηκέλνπ λα εγθαηαζηήζνπκε ηέινο ηελ αληηθεξαπληθή εμσηεξηθή ή εζσηεξηθή  

πξνζηαζία ζα αθνινπζήζνπκε  ηα παξαθάησ βήκαηα (ζρήκα 3.9 γηα θηίξηα θαη 3.10 γηα 
ππεξεζίεο) : 

 
Σσήμα  3.11 Γηαδηθαζία γηα ηελ επηινγή πξνζηαηεπηηθώλ κέηξσλ ζηα θηίξηα [2]  
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Σσήμα  3.12 Γηαδηθαζία γηα ηελ επηινγή πξνζηαηεπηηθώλ κέηξσλ ζε γξακκέο ππεξεζηώλ [2] 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  4    

 
4 ΔΞΩΣΔΡΗΚΖ ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΖ ΠΡΟΣΑΗΑ ΚΣΗΡΗΑΚΩΝ 

ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΩΝ 

 

4.1 Δηζαγσγή  

 Αθνχ έρεη νινθιεξσζεί ε εθηίκεζε θηλδχλνπ ζε κηα θηηξηαθή εγθαηάζηαζε, έρεη 

πξνθχςεη ε αλάγθε πξνζηαζίαο ηνπ θαζψο θαη ην επίπεδν ηεο πξνζηαζίαο απηήο. ηε 

ζπλέρεηα ν εγθαηαζηάηεο ζα πξέπεη λα πξνβεί ζηνλ ζρεδηαζκφ ηεο αληηθεξαπληθήο 

πξνζηαζίαο αθνινπζψληαο κηα ζεηξά απφ θαλφλεο πνπ πεγάδνπλ απφ δηάθνξνπο 

παξάγνληεο. Οη θπξηφηεξνη απφ απηνχο αθνξνχλ ηελ θάζε ηνπνζέηεζεο ηεο πξνζηαζίαο  

(πξηλ ή κεηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ), ηελ ίδηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ, ηε ρξήζε 

ηνπ θηηξίνπ, ηελ ζχζηαζε ηνπ εδάθνπο θ.α. Έηζη ζα επηηχρεη ηελ εθαξκνγή ηεο θιάζεο 

πξνζηαζίαο ζε φηη αθνξά αθελφο ηελ ηδία ηελ πξνζηαζία ηεο θαηαζθεπήο απφ απεπζείαο 

θεξαπλνπιεμία θαη αθεηέξνπ ηελ απνθπγή πξνο απηή εηζεξρφκελσλ ππεξηάζεσλ θαη 

αλάπηπμε επαγσγηθψλ ηάζεσλ θαη άιισλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ θαηλνκέλσλ. 

Σν ηκήκα εθείλν ηεο ζρεδίαζεο πνπ αθνξά ηελ πξνζηαζία ηεο θαηαζθεπήο απφ 

θπζηθή θαηαζηξνθή θαη ηαπηφρξνλα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ θηλδχλνπ έλαληη ηεο αλζξψπηλεο 

δσήο απφ θεξαπλνπιεμία ζην θηίξην απνηειεί ηελ εμσηεξηθή αληηθεξαπληθή πξνζηαζία κηαο 

εγθαηάζηαζεο θαη ζα απνηειέζεη ην αληηθείκελν ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ. Σα εμσηεξηθφ 

χζηεκα Αληηθεξαπληθήο Πξνζηαζίαο (ΑΠ) έρεη σο ζθνπφ, λα ζπιιακβάλεη ηνπο άκεζνπο 

θεξαπλνχο, θαη ζηελ ζπλέρεηα, λα δηνρεηεχεη ην ξεχκα ηνπ θεξαπλνχ απφ ην ζεκείν ηνπ 

πιήγκαηνο θαη λα ην δηαρέεη ζην έδαθνο ρσξίο λα πξνθαιεί ζεξκηθέο θαη κεραληθέο δεκηέο 

ζηελ θαηαζθεπή πνπ ρξήδεη πξνζηαζίαο θαη επηθίλδπλεο ππεξηάζεηο γηα ηνπο αλζξψπνπο 

[3]. 

Γηα ηνλ ιφγν αθξηβψο ηεο πξνζηαζίαο ηεο αλζξψπηλεο δσήο ρξεζηκνπνηνχληαη 

θάπνηεο βαζηθέο έλλνηεο θαη εθαξκνγέο ηεο απφζηαζεο αζθαιείαο θαη ηεο εζσηεξηθήο 

ηζνδπλακηθήο ζχλδεζεο ησλ κεηαιιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ. Αλ θαη εθαξκφδνληαη ζην 

εζσηεξηθφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη αλήθνπλ ζην εζσηεξηθφ ζχζηεκα αληηθεξαπληθήο 

πξνζηαζίαο, ζα ιέγακε φηη απνηεινχλ αλαπφζπαζην ηκήκα ζεψξεζεο ηνπ εμσηεξηθνχ ΑΠ 

θαη ζα πξέπεη πάληα λα ιακβάλεηαη κέξηκλα γηα ηελ ηήξεζε ηνπο.  

4.2 Πεξηγξαθή ηνπ πζηήκαηνο Αληηθεξαπληθήο Πξνζηαζίαο  

Οη θίλδπλνη ζηα θηηξία νθείινληαη θπξίσο ζηελ πξφθιεζε ππξθαγηψλ αιιά θαη ζε 

εθξεθηηθά θαηλφκελα πνπ νθείινληαη ζε απφηνκε αηκνπνίεζε πνζνηήησλ λεξνχ. Σέηνην 
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θίλδπλν δηαηξέρνπλ νη ζηέγεο, νη εμψζηεο θαη νη θεθαιέο ησλ θαπλνδφρσλ [13]. θνπφο ηεο 

εγθαηάζηαζεο ελφο αιεμηθέξαπλνπ είλαη ε έλαληη ησλ θεξαπλψλ πξνζηαζία θηηξίσλ ή 

ππαίζξησλ εγθαηαζηάζεσλ, θηλεηψλ ή αθηλήησλ, ησλ ελνίθσλ θαη ηνπ πεξηερνκέλνπ απηψλ 

[5]. 

Ζ ζεκειηψδεο αξρή γηα πξνζηαζία ηεο δσήο θαη ησλ θαηαζθεπψλ έλαληη 

θεξαπλνπιεμίαο είλαη λα επηηξέπεη ζηελ θεξαπληθή εθθέλσζε λα εηζέξρεηαη ζηε γε ρσξίο 

λα πξνθαιεί απψιεηα ή θαηαζηξνθή. Έλα κνλνπάηη ρακειήο ζχλζεηεο αληίζηαζεο ζα 

πξέπεη λα επηηεπρζεί, ην νπνίν ζα πξέπεη λα «πξνηηκεζεί» απφ ην θεξαπληθφ ξεχκα ζε 

ζρέζε κε ηα πςειφηεξεο αληίζηαζεο κνλνπάηηα πνπ πξνζθέξνληαη απφ ηα πιηθά 

θαηαζθεπήο ηνπ θηηξίνπ, φπσο ην μχιν, ην ζθπξφδεκα, ε πέηξα [14].  

Έλα ζχζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο απνθηά ηελ θιάζε ηνπ απφ ην αληίζηνηρν 

επίπεδν πξνζηαζίαο ην νπνίν θαιείηαη λα θαιχςεη (Παξ 2.6). Έηζη δηαθξίλνπκε ζε πξψηε 

θάζε ΑΠ Η-ΗΗ-ΗΗΗ-ΗV θιάζεο [3]. 

Ζ βαζηθή δηάθξηζή ηνπ ΑΠ αθνξά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ επί ηεο θαηαζθεπήο [3]: 

 Απνκνλσκέλν από ην θηίξην.  

 Με απνκνλσκέλν από ην θηίξην 

ηηο πιείζηεο ησλ πεξηπηψζεσλ ην εμσηεξηθφ ΑΠ, κπνξεί λα είλαη ζε επαθή κε ηελ 

θαηαζθεπή πνπ ρξήδεη πξνζηαζίαο. ηαλ φκσο, νη ζεξκηθέο επηπηψζεηο ζην ζεκείν ηνπ 

πιήγκαηνο ή ζηνπο αγσγνχο πνπ δηαξξένληαη απφ ξεχκα θεξαπλνχ, κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ δεκηά ζηελ θαηαζθεπή πνπ ρξήδεη πξνζηαζίαο ή ζην πεξηερφκελν ηεο, ηφηε, 

ζπληζηάηαη λα ππάξρεη απφζηαζε κεηαμχ ησλ αγσγψλ ηνπ ΑΠ, θαη εχθιεθησλ επηθαλεηψλ, 

εγθαηάζηαζε δειαδή απνκνλσκέλνπ ΑΠ.  

Μνλσκέλν ή απνκνλσκέλν ΑΠ νξίδεηαη σο ην ζχζηεκα ηνπ νπνίνπ ηφζν νη 

ζπιιεθηήξηα εγθαηάζηαζε φζν θαη ην ζχζηεκα αγσγψλ θαζφδνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα έηζη 

ψζηε ε νδφο ξνήο ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο λα κελ έξρεηαη ζε επαθή κε ηελ θαηαζθεπή 

πνπ ρξίδεη πξνζηαζίαο. Σππηθέο πεξηπηψζεηο θαηαζθεπψλ πνπ ρξήδνπλ εγθαηάζηαζε 

κνλσκέλνπ ΑΠ είλαη θαηαζθεπέο κε εχθιεθηε επηθάιπςε, εχθιεθηνπο ηνίρνπο θαη κε 

θίλδπλν έθξεμεο ή ππξθαγηάο. Δγθαηάζηαζε απνκνλσκέλνπ ΑΠ ζπληζηάηαη θαη ζε 

πεξηπηψζεηο φπνπ ελδέρεηαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ κειινληηθά αιιαγέο, είηε ζηελ δνκή ή ην 

πεξηερφκελν ηεο ππφ πξνζηαζία θαηαζθεπήο, είηε αιιαγή ζηελ ρξήζε ηεο [3]. Ζ 

εγθαηάζηαζή ηνπ παξνπζηάδεη δπζθνιίεο ιφγσ ηεο αλαγθαηφηεηαο χπαξμεο ρψξνπ. Έηζη ε 

εγθαηάζηαζε ηέηνησλ ΑΠ, πεξηνξίδεηαη ζε θαηαζθεπέο κε ζεκαληηθνχο θηλδχλνπο απφ 

πηζαλφ θεξαπληθφ πιήγκα, φπσο απνζήθεο θαπζίκσλ θαη ππξνκαρηθψλ θιπ. 

Σα θχξηα κέξε ηνπ εμσηεξηθνχ ΑΠ είλαη : 

 Σν ζπιιεθηήξην ζύζηεκα  

 Σν ζύζηεκα αγσγώλ θαζόδνπ 

 Σν ζύζηεκα γείσζεο 



67 
 

Δπίζεο κέξνο ηνπ εμσηεξηθνχ ΑΠ κπνξεί λα απνηεινχλ θαη θπζηθά κεηαιιηθά 

ζηνηρεία ηνπ θηηξίνπ ηα νπνία εθφζνλ πιεξνχλ θαζνξηζκέλα θξηηήξηα κπνξνχλ λα 

πεξηιεθζνχλ  ζηα παξαπάλσ ππνζπζηήκαηα. Ζ ρξήζε ηέηνησλ ζηνηρείσλ βειηηψλεη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ εμσηεξηθνχ ΑΠ.  

Χο πξνο ηε θπζηθή πινπνίεζε ηνπ ζπιιεθεξίνπ ζπζηήκαηνο  πνπ αθνξά ζηελ 

ππνδνρή ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο θαη θξίλεηαη, επνκέλσο, σο επηηπρήο εάλ κπνξεί λα 

δψζεη "έγθαηξα" ζπλδεηηθφ νρεηφ, πξηλ απφ νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο ππφ πξνζηαζία 

θαηαζθεπήο, ψζηε ν θεξαπλφο λα πιήμεη απηήλ (ηε δηάηαμε) θαη ελ ζπλερεία ην θεξαπληθφ 

ξεχκα λα νδεγεζεί κε αζθάιεηα πξνο ηε γε [5], δηαθξίλνπκε ζπιιεθηήξηα ζπζηήκαηα  

απνηεινχκελα : 

 Απφ αθίδεο  

 Σεηακέλα ζχξκαηα 

 Απφ θισβνχο ζπιινγήο. 

Ο ππνινγηζκφο θαη ε θαηαζθεπή ησλ εγθαηαζηάζεσλ αιεμηθέξαπλσλ πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί ηηο παξαθάησ απαηηήζεηο [5]: 

 Ζιεθηξηθή αζθάιεηα.  

 Μεραληθή αληνρή. 

 Πξνζηαζία έλαληη ζθσξηάζεσο. 

 Απνθπγή ππεξζεξκάλζεσο ησλ αγσγψλ. 

 Πξνζαξκνγή ζηηο αξρηηεθηνληθέο απαηηήζεηο. 

 Οηθνλνκία δαπαλψλ εγθαηαζηάζεσο θαη ζπληεξήζεσο. 

 

4.3 πλέπεηεο ηνπ θεξαπληθνύ ξεύκαηνο ζην εμσηεξηθό ΑΠ 

Σν ΑΠ ζα πξέπεη λα ζρεδηαζηεί θαη λα εγθαηαζηαζεί θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

αληαπεμέξρεηαη ησλ ζεξκηθψλ, κεραληθψλ, ειεθηξηθψλ ζπλεπεηψλ ηνπ θεξαπλνχ ζε απηφ 

θαη ζην πξνζηαηεπφκελν θηίξην.  

4.3.1 Θεξκηθέο πλέπεηεο 

Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ιφγσ σκηθήο ζπκπεξηθνξάο θαηά ηελ δηέιεπζε ηνπ 

ξεχκαηνο ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ζνβαξά ππφςε γηα ηε ζσζηή δηαζηαζηνιφγεζε ησλ 

αγσγψλ, ε ειάρηζηε δηαηνκή ησλ νπνίσλ ζα πξέπεη λα απνηξέπεη ηελ ππεξζέξκαλζε απφ 

έλα επίπεδν ην νπνίν κπνξεί λα πξνθαιέζεη θίλδπλν θσηηάο ζηνλ παξαθείκελν ηνίρν [1].  

Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηνλ πιήξε θεξαπληθφ παικφ νθείιεηαη ζηελ 

σκηθή αληίζηαζε ηεο δηαδξνκήο πνπ αθνινπζεί δηα κέζνπ ηνπ ΑΠ, επί ηελ εηδηθή ελέξγεηα 

ηνπ θξνπζηηθνχ παικνχ. Ζ ελέξγεηα απηή εθθξαζκέλε ζε Joules ή W*s, είλαη : 

W = R ×∫i2 dt  (Δμίζσζε 4.1) 
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Ζ ελέξγεηα απηή πξνθαιεί αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ αγσγψλ ηνπ ΑΠ 

ζπλαξηήζεη ησλ ειεθηξηθψλ θαη θπζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ αγσγψλ [1]. ηνλ 

παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδεηαη ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ αγσγψλ ζε ζρέζε κε ηε 

θχζε ηνπ αγσγνχ, ηε δηαηνκή θαη ηελ εηδηθή ελέξγεηα ηνπ θεξαπλνχ (Πίλαθαο 4.1): 

 

Γηαηνκή 

mm
2  

Τιηθό 

Αινπκίλην Υάιπβαο Υαιθόο Αλνμείδσηνο ράιπβαο
* 

W/R (MJ/Ω) W/R (MJ/Ω) W/R (MJ/Ω) W/R (MJ/Ω) 

2,5 5,6 10 2,5 5,6 10 2,5 5,6 10 2,5 5,6 10 

4 - - - - - - - - - - - - 

10 564 - - - - - 169 542 - - - - 

16 146 454 - 1120 - - 56 143 309 - - - 

25 52 132 283 211 913 - 22 51 98 940 - - 

50 12 28 52 37 96 211 5 12 22 190 460 940 

100 3 7 12 9 20 37 1 3 5 45 100 190 

*
Χζηεληηηθφο κε καγλεηηθφο  

Πίνακαρ 4.1 Αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ αγσγώλ γηα δηαθνξεηηθέο δηαηνκέο ζε ζρέζε κε ηελ εηδηθή ελέξγεηα 

W/R[1]. Κειηά ζηα νπνία ππάξρεη παύια ππνδειώλνπλ όηη γηα ηε δεδνκέλε δηαηνκή θαη εηδηθή ελέξγεηα 

ππεξβάιιεηαη ην ζεκείν ηήμεο ηνπ αγσγνύ.  

 

Αλ έλαο θεξαπλφο πιήμεη έλα κνλσηηθφ πιηθφ ή έλα αγσγφ, o νπνίνο δελ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ θαηάιιειε δηαηνκή, ηφηε ην ζεκείν ηνπ πιήγκαηνο ζα απνθηήζεη 

πνιχ ςειή ζεξκνθξαζία κε ζπλέπεηα ηελ δηάηξεζε ηνπ πιηθνχ ή ηελ αλάθιεμή ηνπ. Ο 

θίλδπλνο λα ηξππεζεί έλα ιεπηφ κεηαιιηθφ θχιιν έρεη πξαθηηθή ζεκαζία, γηα ηα κεηαιιηθά 

θχιια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ πιηθφ νξνθήο (θαη ζηελ επηθάλεηα αεξνζθαθψλ) [6].  

Ζ ζεψξεζε ηνπ παξαπάλσ θαηλνκέλνπ ιακβάλεηαη ππφςε ζηελ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ 

αγσγψλ ηνπ ΑΠ (Πίλαθεο 4.8 θαη 4.9) θαη ζηηο ειάρηζηεο δηαηνκέο πιηθψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο θπζηθά ηκήκαηα ηνπ εμσηεξηθνχ ΑΠ (Πίλαθαο 4.3) .  

4.3.2 Μεραληθέο πλέπεηεο 

Οη κεραληθέο ζπλέπεηεο ηνπ πιήγκαηνο ελφο θεξαπλνχ νθείινληαη [1]: 

 ηε ειεθηξνδπλακηθέο δπλάκεηο  

 ηηο καγλεηηθή αιιειεπίδξαζε ησλ αγσγψλ 

Γχν παξάιιεινη αγσγνί, νη νπνίνη κνηξάδνληαη ηελ εθθφξηηζε ηνπ ξεχκαηνο 

θεξαπλνχ, ππφθεηληαη ζε ειθηηθέο δπλάκεηο. Οη ειεθηξνκαγλεηηθέο δπλάκεηο πνπ 

αλαπηχζζνληαη απφ ην θεξαπληθφ ξεχκα i, πνπ δηαξξέεη έλα αγσγφ κε καθξηά παξάιιεια 

ηκήκαηα κήθνπο l, θαη απφζηαζεο d, κεηαμχ ηνπο (ρήκα 4.1), κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ 

απφ ηελ πην θάησ ζρέζε [1]: 
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  (Δμίζσζε 4.2) 

φπνπ: 
F(t) : ε ειεθηξνκαγλεηηθή δχλακε (Ν) 
i (t) : ην ξεχκα ηνπ θεξαπλνχ (Α) 
κν : ε καγλεηηθή δηαπεξαηφηεηα ηνπ θελνχ 4π10-7 Ζ/m 

l : είλαη ε απφζηαζε ησλ αγσγψλ (m) 
d :απφζηαζε κεηαμχ ησλ επζχγξακκσλ παξάιιεισλ ηκεκάησλ ηνπ αγσγνχ (m) 

 

 

Σσήμα 4.1 Ζιεθηξνδπλακηθή πίεζε κεηαμύ δύν αγσγώλ πνπ δηαξξένληαη από θεξαπληθό ξεύκα [1]  

ε έλα ΑΠ, έλα ηππηθφ παξάδεηγκα δίλεηαη απφ κηα ζπκκεηξηθή γσληαθή δηάηαμε ε 

νπνία ζρεκαηίδεη γσληά 90ν, κε έλα ζθηθηήξα πνπ ηνπνζεηείηαη θνληά ζηελ γσλία (ρήκα 

4.2). ην ζρήκα 4.3 θαίλεηαη επίζεο ην δηάγξακκα κε ηελ δχλακε πνπ αζθείηαη ζηνπο 

αγσγνχο. Ζ αμνληθή δχλακε ζηνλ νξηδφληην αγσγφ ηείλεη λα ηξαβήμεη ηνλ αγσγφ απφ ην 

ζθηγθηήξα θαη λα επζπγξακκίζεη θάζε θιίζε ελφο αγσγνχ, γηα απηφ θαη ν ζθηθηήξαο ζα 

πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη ζε θνληηλή απφζηαζε απφ ηελ γσλία ηνπ αγσγνχ. 

 

 

Σσήμα 4.2 Γηάγξακκα ηάζεσλ ζε αγσγνύο θάζεηα ζπλδεδεκέλνπο [1]  
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Σσήμα 4.3 Γηάγξακκα ηάζεσλ αλά κνλάδα κήθνπο ηνπ νξηδόληηνπ αγσγνύ γηα ξεύκα θνξπθήο 100 kA θαη κήθνο 

αγσγνύ 0,5 m [1] 

Απηέο νη δπλάκεηο πνπ ηείλνπλ λα ηζηψζνπλ έλαλ αγσγφ πνπ ζε θάπνην ζεκείν 

ζρεκαηίδεη κηα νξζή γσλία, είλαη δπλαηφλ λα κελ πξνθαιέζεη δεκηά ζε έλαλ αγσγφ 

ζπλεζηζκέλεο δηακέηξνπ εάλ ιεθζεί πξφλνηα ε αθηίλα θακππιφηεηαο ηνπ αγσγνχ  λα είλαη 

ζρεηηθά κεγάιε απνθεχγνληαο δειαδή ηηο απφηνκεο αιιαγέο θαηεχζπλζεο, ε ζηεξεψλνληαο 

κε αζθάιεηα ηνλ αγσγφ ζηνλ ηνίρν ζε κηθξή απφζηαζε απφ ηελ απφηνκε γσλία [6].  

Πιαζηηθή παξακφξθσζε ησλ αγσγψλ ηνπ ΑΠ, κπνξεί λα εκθαληζηεί φηαλ ε 

κεραληθή πίεζε ππεξβαίλεη ην φξην ειαζηηθφηεηαο ηνπ πιηθνχ. Δάλ ην πιηθφ πνπ ζπλζέηεη 

ηε δνκή ηνπ ΑΠ είλαη καιαθφ, παξαδείγκαηνο ράξηλ ην αξγίιην ή ν αλνπηεκέλνο ραιθφο, 

νη ειεθηξνδπλακηθέο δπλάκεηο κπνξεί λα παξακνξθψζνπλ ηνπο αγσγνχο ζηηο γσλίεο θαη 

ηνπο βξφρνπο. Σα ζπζηαηηθά ηνπ ΑΠ πξέπεη επνκέλσο λα ζρεδηαζηνχλ έηζη ψζηε λα 

αληηζηέθνληαη ζε απηέο ηηο δπλάκεηο θαη λα εκθαλίδνπλ νπζηαζηηθά ειαζηηθή ζπκπεξηθνξά 

[1]. 

4.3.3 Ζιεθηξηθέο πλέπεηεο  

Μηα ζπλέπεηα ηνπ πιήγκαηνο ελφο θεξαπλνχ, είλαη ε εζσηεξηθή δηάζπαζε πνπ κπνξεί 

λα ζπκβεί κεηαμχ ησλ αγσγψλ ηνπ ΑΠ θαη εζσηεξηθψλ αγψγηκσλ ζηνηρείσλ ηεο 

θαηαζθεπήο γλσζηή θαη σο «επηθίλδπλνο ζπηλζήξαο ή side flash». Αλ ππνηεζεί φηη έλαο 

ζπιιεθηήξηνο αγσγφο πιήηηεηαη απφ έλα θεξαπλφ ξεχκαηνο i, ην ξεχκα απηφ ζα 

εθθνξηηζηεί ζηελ γε, κέζσ ηνπ αγσγνχ ηνπ ΑΠ. Ο δξφκνο απηφο παξνπζηάδεη κηα 

απηεπαγσγή  L, θαη κηα αληίζηαζε γείσζεο R. Ζ θνξπθή ινηπφλ ηνπ ΑΠ, παξνπζηάδεη σο 

πξνο ηελ γε δηαθνξά δπλακηθνχ πνπ δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν [5]: 

V= i×R + L ×di/dt (Δμίζσζε 4.3) 

θαη ελδερνκέλσο λα αλαπηχμεη ζπηλζήξα κεηαμχ ηνπ αγσγνχ ηνπ ΑΠ θαη κηαο εζσηεξηθήο 

γεησκέλεο εγθαηάζηαζεο π.ρ ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο. 

Σν παξαπάλσ θαηλφκελν εηζάγεη ηελ έλλνηα ηεο  απόζηαζεο αζθαιείαο s θαζψο θαη 

ηεο ηζνδπλακηθήο ζχλδεζεο ηνπ εμσηεξηθνχ ΑΠ κε ηα εζσηεξηθά ζπζηήκαηα, ηα νπνία 

αλαπηχζζνληαη παξαθάησ. 
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Δπίζεο ην θεξαπληθφ ξεχκα ιφγσ ηεο πςειήο θιίζεο κεηψπνπ είλαη δπλαηφ λα επάγεη 

ηάζεηο ζε βξφρνπο εληφο ησλ θηηξίσλ ή λα επεξεάδεη ηα εζσηεξηθά ζπζηήκαηα κε ηελ 

εθπεκπφκελε ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία, θαηλφκελα πνπ αληηκεησπίδνληαη απφ ην 

εζσηεξηθφ αληηθεξαπληθφ ζχζηεκα.  

4.4 Σν ζπιιεθηήξην ζύζηεκα  

Σν ζπιιεθηήξην ζχζηεκα απνηειεί βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ δηάθξηζεο ηνπ ηχπνπ ηνπ 

εμσηεξηθνχ ΑΠ θαη δηαθξίλεηαη αλάινγα κε ηελ πινπνίεζε φπσο πξναλεθέξζε: 

 Απφ αθίδεο (θαη κε κεκνλσκέλνπο ηζηνχο) 

 Σεηακέλα ζχξκαηα 

 Απφ θισβνχο ζπιινγήο. 

4.4.1 Μέζνδνη πξνζδηνξηζκνύ πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρήο  

Σα ζηνηρεία ηνπ ζπιιεθηεξίνπ ζπζηήκαηνο εγθαζίζηαληαη θπξίσο ζηα εθηεζεηκέλα 

αλψηεξα άθξα ελφο θηηξίνπ κε ζθνπφ ηελ δεκηνπξγία κηαο πξνζηαηεπκέλεο δψλεο πνπ 

πεξηιακβάλεη ην θηίξην θαη ηηο απφκεξνπο θαηαζθεπέο. Οη κέζνδνη πνπ αθνινπζνχληαη γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζπιινγήο είλαη: 

 ε κέζνδνο ηεο γσλίαο πξνζηαζίαο 

 ε κέζνδνο ηνπ θισβνχ αλνίγκαηνο 

 ε κέζνδνο ηεο θπιηφκελεο ζθαίξαο 

ιεο νη κέζνδνη είλαη ηζνδχλακεο. Γεληθά φκσο ε κέζνδνο ηεο γσλίαο πξνζηαζίαο 

είλαη θαηάιιειε γηα κηθξά θηίξηα θαη θηίξηα απινχ ζρήκαηνο, ε κέζνδνο ηνπ θισβνχ 

αλνίγκαηνο θαηάιιειε γηα θηίξηα κε επίπεδεο επηθάλεηεο θαη ε κέζνδνο ηεο θπιηφκελεο 

ζθαίξαο γηα ζχλζεηνπ ζρήκαηνο θηίξηα θαη θαηαζθεπέο. 

Γηα θάζε θιάζε ηνπ ΑΠ δίλνληαη θαη νη απαηηήζεηο ζχκθσλα κε ηνπο παξαθάησ 

πίλαθεο [3]: 

Κιάζε ΑΠ 

Μέζνδνο Πξνζηαζίαο 

Μέζνδνο θπιηόκελεο 

ζθαίξαο r (m) 

Άλνηγκα πιέγκαηνο W 

(m) 

Γσλία Πξνζηαζίαο 

α
ν 

I 20 5×5 

πσο ζην παξαθάησ 

ζρήκα 

II 30 10×10 

III 45 15×15 

IV 60 20×20 

 

Πίνακαρ 4.2 Μέγηζηεο ηηκέο ηεο αθηίλαο ηεο θπιηόκελεο ζθαίξαο, ην άλνηγκα ηνπ πιέγκαηνο ηνπ θισβνύ θαη ηεο 

γσλίαο πξνζηαζίαο αληηζηνίρσο κε ηελ θιάζε ηνπ ΑΠ [3] 
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εκείσζε: Ζ είλαη ην χςνο ηνπ αγσγνχ ζπιινγήο πάλσ απφ ην επίπεδν αλαθνξάο ηεο πξνο πξνζηαζία πεξηνρήο  

Σσήμα 4.4 Γσλία πξνζηαζίαο αλάινγα κε ηε θιάζε ηνπ ΑΠ θαη ην ύςνο ηεο αθίδαο [3]  

4.4.1.1 Μέζνδνο γσλίαο πξνζηαζίαο 

ινη νη αγσγνί ζπιινγήο, αθίδεο, ηζηνί θαη θαιψδηα ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη, 

ψζηε φια ηα ζεκεία ηεο θαηαζθεπήο λα πεξηθιείνληαη ζηελ πεξηνρή πξνζηαζίαο πνπ 

νξίδνπληαη απφ ηελ γσλία πξνζηαζίαο. Ζ γσλία πξνζηαζίαο δίδεηαη απφ ην ζρήκα 4.4, κε 

χςνο h, ην χςνο ηνπ ζεκείνπ ζπιινγήο πάλσ απφ ην επίπεδν ηεο πξνζηαηεπφκελεο 

επηθάλεηαο. Έλα κνλαδηθφ ζεκείν ζπιινγήο (πεξίπησζε αθίδαο) δεκηνπξγεί έλαλ θψλν 

πξνζηαζίαο (ζρήκα 4.5), έηζη αλάινγα κε ην ζεσξνχκελν απηφ χςνο ε γσλία πξνζηαζίαο  

κεηαβάιιεηαη. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη πεξηπηψζεηο πξνζηαζίαο θαηαζθεπψλ κε ηνλ 

θψλν πξνζηαζίαο πνπ δεκηνπξγνχλ αθίδεο απνκνλσκέλεο θαη κε απφ ηα θηίξηα (ρήκα 4.6 

θαη 4.7)   

 
Σσήμα 4.5 Γσλία πξνζηαζίαο ζεσξνύκελε γηα δηαθνξεηηθά ύςε επηπέδσλ πξνζηαζίαο [3]. Αλάινγα κε ην 

επίπεδν αλαθνξάο πξνζηαζίαο κεηαβάιιεηαη ε γσλία πξνζηαζίαο (α1 γηα h1 θαη α2 θαη h2)  ζύκθσλα κε ηνλ 

ζρήκα 4.4. 
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Σσήμα 4.6 Πξνζηαζία θηηξίνπ κε ηε κέζνδν ηεο αθηίλαο πξνζηαζίαο κε αθίδεο ζε απνκνλσκέλν ΑΠ (δύν 

επίπεδα(a )πξόνςε (β) θάηνςε) [3]  Οη ξάβδνη πξνζηαηεύνπλ ζεκαληηθά όηαλ ην ύςνο ηνπο είλαη κηθξόηεξν από 

ηελ αθηίλα ηεο θεξαπληθήο ζθαίξαο(θαηά VDE 0185, κέγηζην επηηξεπόκελν ύςνο γηα κία ξάβδν 20 κέηξα, γηα 

πνιιέο ξάβδνπο 30 κέηξα). 

 

 
Σσήμα 4.7 Πξνζηαζία θηηξίνπ κε ηε κέζνδν ηεο αθηίλαο πξνζηαζίαο κε (α)αθίδα ή (β)αθίδεο ζε ελζσκαησκέλν 

ΑΠ [3] O ηύπνο απηόο πξνζηαζίαο ελδείθλπηαη γηα θαηαζθεπέο κε εύθιεθηε επηθάιπςε, εύθιεθηνπο ηνίρνπο θαη 

κε θίλδπλν έθξεμεο ή ππξθαγηάο θαη ζε πεξηπηώζεηο όπνπ ελδέρεηαη λα πξαγκαηνπνηεζνύλ κειινληηθά αιιαγέο, 

είηε ζηελ δνκή ή ην πεξηερόκελν ηεο ππό πξνζηαζία θαηαζθεπήο, είηε αιιαγή ζηελ ρξήζε ηεο [3]  

 

ηελ πεξίπησζε ηεηακέλσλ θαισδίσλ  θαη θισβψλ ην ζρήκα πξνζηαζίαο 

κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ ίδηα ινγηθή ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ θψλνπ κε ηελ επηδίσμε λα 

παξακέλεη ε πεξίιεςε ηνπ θηηξίνπ ζηελ πξνζηαηεπκέλε πεξηνρή (ρήκα4.8 απνκνλσκέλν 

ΑΠ θαη 4.9 ελζσκαησκέλν ΑΠ )  
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Σσήμα 4.8 Πξνζηαζία θηηξίνπ κε ηε κέζνδν ηεο αθηίλαο πξνζηαζίαο κε ηεηακέλα θαιώδηα ζε απνκνλσκέλν 

ΑΠ [3] . Οη θαλνληζκνί VDE 0185 νξίδνπλ πεξηνξηζκό ύςνπο 20  κέηξα γηα έλα ζπξκαηόζρνηλν. 

 

 
 

Εικόνα 4.1 Παξάδεηγκα εγθαηάζηαζεο απνζήθεπζεο ππξνκαρηθώλ ηνπ ακεξηθαληθνύ λαπηηθνύ  [7]. ε ηέηνηεο 

πεξηπηώζεηο ε ρξήζε απνκνλσκέλνπ ΑΠ είλαη πξνηηκεηέα. 
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Σσήμα 4.9 Πξνζηαζία θηηξίνπ κε ηε κέζνδν ηεο αθηίλαο πξνζηαζίαο ζε ελζσκαησκέλν ΑΠ(δύν επίπεδα(α ) 

πιάγηα όςε (β) πξόνςε) [3] . ε ρακειά ζπίηηα θαη άιιεο παξόκνηεο θαηαζθεπέο κε θεθιηκέλε ζηέγε, έλαο 

ζπιιεθηήξηνο αγσγόο ζα πξέπεη λα εγθαζίζηαηαη θαηά κήθνο ηεο αθκή ηεο ζηέγεο [3]. 

 

Ζ γσλία πξνζηαζίαο έρεη γεσκεηξηθά φξηα θαη δελ κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε αθίδεο 

πνπ μεπεξλνχλ ην κήθνο ηεο αληίζηνηρεο αθηίλαο ηεο θπιηφκελεο ζθαίξαο r (ρήκα 4.4). 

4.4.1.2 Μέζνδνο ηνπ θισβνύ αλνίγκαηνο  

Έλαο κεηαιιηθφο θισβφο κε αλνίγκαηα κηθξφηεξεο δηάζηαζεο w πξνζηαηεχεη φηη 

βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ. Σν w θπκαίλεηαη απφ 5m έσο 20m, αλάινγα κε ηελ ζηάζκε 

πξνζηαζίαο, φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 4.2  (ρήκα4.10) .  

 

 

 
Σσήμα 4.10 Πξνζηαζία θηηξίνπ κε ηε κέζνδν ηνπ θισβνύ αλνίγκαηνο κε κήθνο w [3] 
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Έλα θηίξην πξνζηαηεχεηαη κε ηε κέζνδν απηή, φηαλ: 

1) Οη αγσγνί πνπ ζπλζέηνπλ ηνπο θισβνχο  ηνπνζεηνχληαη: 

i)   ζηηο αθκέο ηεο νξνθήο 

ii)  ζηηο πξνεμνρέο ηεο νξνθήο 

iii)  ζηηο γξακκέο ηεο ηνκήο ησλ θεθιηκέλσλ επηθαλεηψλ ηεο νξνθήο εθφζνλ ε θιίζε 

ππεξβαίλεη ην 1/10. 

2) Οη δηάζηαζε ηνπ w δελ μεπεξλά ηηο ηηκέο πνπ θαζνξίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.2. 

3) Σν δίθηπν ηνπ ζπιιεθηεξίνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα δηακνξθψλεηαη κε ηέηνην ηξφπν 

ψζηε ην ξεχκα ηνπ θεξαπλνχ λα ζπλαληά ηνπιάρηζηνλ δχν ρσξηζηέο  κεηαιιηθέο νδεχζεηο 

πξνο ην ζχζηεκα γείσζεο. 

4) Κακία κεηαιιηθή εγθαηάζηαζε δελ πξνεμέρεη ηνπ πξνζηαηεπκέλνπ ρψξνπ απφ ηα 

ζπιιεθηήξηα ζπζηήκαηα.  

5) Οη αγσγνί ηνπ ζπιιεθηεξίνπ ζπζηήκαηνο αθνινπζνχλ φζν ην δπλαηφλ  ζχληνκεο θαη 

επζείεο νδεχζεηο. 
 

4.4.1.3 Μέζνδνο  θπιηόκελεο ζθαίξαο  

Με ηε κέζνδφ απηή επηδηψθεηαη ε θάιπςε φισλ ησλ εθηεζεηκέλσλ επηθαλεηψλ ελφο 

θηηξίνπ κε αγσγνχο ζχιιεςεο ζε θισβφ ή αθίδεο σο εμήο: θαηαζθεπάδεηαη κνληέιν ηνπ 

θηηξίνπ (ππφ θιίκαθα 1:100 έσο 1:500). Με ηελ ίδηα θιίκαθα θαηαζθεπάδεηαη  ζθαίξα 

αθηίλαο r πνπ ζηελ νπζία είλαη ε απφζηαζε δηάζπαζεο, ε απφζηαζε δειαδή απφ ηελ νπνία 

αλεξρφκελνο ζπλεθηηθφο νρεηφο ζα δεκηνπξγεζεί πάλσ ζηελ θαηαζθεπή πξνθεηκέλνπ λα 

ελσζεί κε ηνλ θαηεξρφκελν  (ε ηηκή ηεο r ιακβάλεηαη απφ ηνλ Πηλάθα 4.2).  

ην θέληξν απηήο ηεο ζθαίξαο ζεσξείηαη φηη βξίζθεηαη ε θεθαιή ηνπ θαηεξρνκέλνπ 

νρεηνχ πνπ έρεη πιεζηάζεη ην θηίζκα ή ην έδαθνο ζε απφζηαζε r. Ζ ζθαίξα θπιίεηαη ζε 

φιεο ηηο δπλαηέο δηεπζχλζεηο γχξσ θαη πάλσ απφ ην πξνο πξνζηαζία θηίζκα.  

Δάλ θαηά ηελ θίλεζε ηεο έξρεηαη ζε επαθή κφλν κε ζηνηρεία ηεο δηάηαμεο 

αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο έρεη θαιψο. Αληηζέησο, απαηηείηαη ζπκπιήξσζε ηεο δηάηαμεο 

αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο, εθφζνλ ε ζθαίξα έξρεηαη ζε επαθή κε ηκήκαηα ηνπ ππφ 

πξνζηαζία θηίζκαηνο [5]. 

Παξαθάησ δίλνληαη παξαδείγκαηα εθαξκνγήο ηεο κεζφδνπ (ρήκαηα 4.11 θαη 4.12). 

Ζ κέζνδνο ηεο θπιηφκελεο ζθαίξαο θαιχπηεη φιεο ηηο πεξηπηψζεηο θαη σο επί ην 

πιείζηνλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζηαζία εηδηθψλ θαηαζθεπψλ (γέθπξεο θαισδησηέο, 

πχξγνη ηειενξάζεσο) θαη ζπκπιήξσζε ηνπ ΑΠ ζε κία ζχλζεηε θαηαζθεπή (ρήκα 4.12)  
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Σσήμα 4.11 Δθαξκνγή ηεο κεζόδνπ ηεο θπιηνκέλεο ζθαίξαο αθηίλαο r ζε θαηαζθεπή κε παξαθείκελε πςειή 

θακηλάδα [3] . ε όζα ζεκεία ε θπιηόκελε ζθαίξα ζίγεη ηελ εγθαηάζηαζε ηνπνζεηνύληαη ζπιιεθηήξηνη αγσγνί. Σν 

κήθνο ηεο αθηίλαο r δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 4.2 

 

 
Σσήμα 4.12  Δθαξκνγή ηεο κεζόδνπ ηεο θπιηνκέλεο ζθαίξαο γηα ζπκπιήξσζε ηεο πξνζηαζίαο παξαθείκελεο 

θαηαζθεπήο. Ζ θύξηα θαηαζθεπή πξνζηαηεύεηαη από ΑΠ θισβνύ [3]. 

 

Ο πξνζηαηεπκέλνο ρψξνο πνπ παξάγεηαη απφ ην ΑΠ είλαη ε πεξηνρή ε νπνία δελ 

έξρεηαη δε επαθή κε ηελ θπιηφκελε ζθαίξα. Με ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί 

ε πξνζηαζία θαηαζθεπψλ φπσο ηνπ ζρήκαηνο 4.13, φπνπ δχν παξάιιεινη νξηδφληηνη 

αγσγνί ηνπ ΑΠ επηηξέπνπλ εηζρψξεζε ηεο ζθαίξαο ζε απφζηαζε p θάησ απφ ην επίπεδν 

πνπ δεκηνπξγνχλ θαη έηζη επηηπγράλεηαη πξνζηαζία. Σν κήθνο απηφ ηεο εηζρψξεζεο δίλεηαη 

απφ ηελ εμίζσζε: 

 
p = r – [r2 – (d/2)2]1/2, (Δμίζσζε 4.3) 
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Σσήμα 4.13  Δθαξκνγή ηεο κεζόδνπ ηεο θπιηνκέλεο ζθαίξαο γηα ηελ πξνζηαζία ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο. Οη 

αγσγνί πξνζηαζίαο ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνύληαη θαηά ηέηνην ηξόπν ώζηε γηα ην  ύςνο ησλ εγθαηαζηάζεσλ λα 

ηζρύεη p ht  -(ύςνο εγθαηάζηαζεο) [3]. 

4.4.2 Υξήζε Φπζηθώλ ζηνηρείσλ 

Φπζηθά ζηνηρεία ηεο ππφ πξνζηαζία θαηαζθεπήο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 

κέξνο ηνπ ΑΠ εθφζνλ βέβαηα ηεξνχλ θάπνηεο πξνυπνζέζεηο ,ζχκθσλα κε  ηα παξαθάησ 

[3]:α) Μεηαιιηθή ζηέγε 

Γηα ηελ κεηαιιηθή ζθέπε, πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη ηζρπξή ειεθηξηθή ζπλέρεηα 

κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ηκεκάησλ (π.ρ. κε κπξνπηδνθφιιεζε, ειεθηξνζπγθφιιεζε, 

αλαδίπισζε κε ζπκπίεζε, βίδσκα) [6]. 

Δάλ ε ζηέγε είλαη κεηαιιηθή (π.ρ. ιακαξίλα) θαη φρη κνλσκέλε, θαη έρεη εθηεηακέλα 

κεηαιιηθά πιαίζηα γπκλά ή απιψο βακκέλα (κηα ειαθξηά επηθάιπςε πξνζηαηεπηηθήο βαθήο 

ή 1 mm αζθάιηνπ ή 0.5 mm PVC δελ ζεσξείηαη κφλσζε), απηά κπνξνχλ λα 

αληηθαηαζηήζνπλ ηελ εγθαηάζηαζε έιμεο αξθεί λα έρνπλ πάρνο ηνπιάρηζηνλ t΄ ζχκθσλα κε 

ηηο ηηκέο ηνπ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 4.3) : 

Κιάζε ΑΠ Τιηθό 

Πάρνο α 

t 

mm 

Πάρνο β  

t΄ 

mm 

Η έσο ΗV 

Μφιπβδνο - 2,0 

Υάιπβαο (αλνμείδσηνο, 

γαιβαληζκέλνο) 
4 0,5 

Σηηάλην 4 0,5 

Υαιθφο 5 0,5 

Αινπκίλην 7 0,65 

Φεπδάξγπξνο  - 0,7 

α 
t απνηξέπεη δηάηξεζε, ηνπηθή ηήμε ή αλάθιεμε  

β 
t΄ κφλν γηα κεηαιιηθά θχιια εάλ δελ είλαη ζεκαληηθφ λα απνηξαπεί δηάηξεζε, ηνπηθή ηήμε ή αλάθιεμε  

Πίνακαρ 4.3: Διάρηζην πάρνο ησλ πιηθώλ κε ηα νπνία είλαη θαηαζθεπαζκέλε ε κεηαιιηθή ζηέγε, ζηελ νπνία 

επηζπκνύκε ή όρη  λα απνθύγνπκε ηνπηθέο ηήμεηο θαη δηαηξήζεηο [3]. 
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 Δάλ ην πεξηερφκελν ηεο ππφ πξνζηαζία θαηαζθεπήο είλαη ηέηνην (φπσο θαχζηκα θαη 

ππξνκαρηθά) ψζηε λα είλαη αλεπηζχκεηε ε δηάηξεζε θαη ηήμε ηφηε ηα πιηθά ηεο κεηαιιηθήο 

ζηέγεο πξέπεη λα έρνπλ ηηο δηαζηάζεηο t πνπ νξίδνληαη επίζεο ζηνλ πην πάλσ πίλαθα 

(Πίλαθαο 4.3) 

Δάλ ε κεηαιιηθή ζθέπε είλαη θαιπκκέλε κε κνλσηηθά ηφηε ρξεηάδεηαη ζπιιεθηήξηα 

εγθαηάζηαζε θαη ζχλδεζε ηεο ζθέπεο θάζε 10m κε ηελ ζπιιεθηήξηα εγθαηάζηαζε.  

β) Μεηαιιηθά ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο ηεο νξνθήο (ζηεξίγκαηα, ελδνζπλδεδεκέλνο 

ραιχβδηλνο νπιηζκφο θηι) πνπ βξίζθνληαη θάησ απφ κε κεηαιιηθή νξνθή ππφ ηελ 

πξνυπφζεζε φηη ην ππεξθείκελν ηκήκα κπνξεί λα εμαηξεζεί απφ ηελ θαηαζθεπή πνπ ρξήδεη 

πξνζηαζίαο. 

γ) Μεηαιιηθά κέξε φπσο πδξνξξνέο, δηαθνζκεηηθά ζηνηρεία, θηγθιηδψκαηα, θηι ησλ 

νπνίσλ ε δηαηνκή δελ είλαη κηθξφηεξε απφ απηήλ πνπ θαζνξίδεηαη γηα ηα ηππνπνηεκέλα 

ζηνηρεία ηνπ ζπιιεθηεξίνπ ζπζηήκαηνο. 

δ) Μεηαιιηθνί ζσιήλεο θαη δεμακελέο, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα απφ πιηθά πνπ ηεξνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ πίλαθα 4.3  θαη φηη δελ ζα 

πξνθιεζεί θίλδπλνο ή νπνηαδήπνηε αλεπηζχκεηε θαηάζηαζε αλ δηαηξεζνχλ.  

ε) Μεηαιιηθνί ζσιήλεο θαη δεμακελέο γεληθψο, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα απφ πιηθά πάρνπο ηνπιάρηζηνλ ίζνπ κε ηελ ηηκή πνπ δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 

4.3 θαη φηη ε άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα ζην ζεκείν ηνπ 

πιήγκαηνο δελ ζπλεπάγεηαη θίλδπλν.  

Δάλ νη φξνη γηα ην πάρνο δελ ηεξνχληαη, νη ζσιήλεο θαη νη δεμακελέο ζα 

ελζσκαησζνχλ ζηε δνκή πνπ πξνζηαηεχεηαη.  

4.4.3 Καηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία  

4.4.3.1 Δλζσκάησζε θισβώλ 

Οη αγσγνί ηνπ ζπιιεθηεξίνπ ζπζηήκαηνο αιιά θαη νη αγσγνί θαζφδνπ ζα πξέπεη λα 

δηαζπλδένληαη ζην επίπεδν ηεο ζηέγεο πξνθεηκέλνπ λα παξέρνπλ φδεπζε ζην θεξαπληθφ 

ξεχκα πξνο ηε γε. Οη αγσγνί ζηεξεψλνληαη ζηηο νξνθέο ρξεζηκνπνηψληαο είηε αγψγηκνπο, 

είηε κνλσηηθνχο ζπλδέζκνπο θαη πξνζαξκνζηήξεο φζν πην θνληά ζηηο αθκέο. ε πεξίπησζε 

εχθιεθηνπ πιηθνχ νξνθήο ζα πξέπεη λα ηεξείηαη απφζηαζε απφ απηή φρη κηθξφηεξε ηνπ 0,1 

m θαη κνλσηηθνί πξνζαξκνζηήξεο ( ζε πεξίπησζε αθφκα πην εχθιεθηεο νξνθήο π.ρ. απφ 

άρπξν 0,15 m) [3]. ε πεξίπησζε κε εχθιεθηνπ πιηθνχ ηνπνζεηνχληαη απεπζείαο ζηελ 

νξνθή. ηεξεψλνληαη ζχκθσλα κε ηα θαζνξηδφκελα ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 
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Γηάηαμε 

εκεία ζηεξέσζεο 

γηα αγσγνύο ηαηλίαο 

θαη πνιύθισλνπο 

mm 

εκεία ζηεξέσζεο γηα 

θπθιηθνύο ζπκπαγείο 

αγσγνύο 

mm 

Οξηδφληηνη αγσγνί ζε νξηδφληηεο επηθάλεηεο  500 1000 

Οξηδφληηνη αγσγνί ζε θάζεηεο επηθάλεηεο  500 1000 

Κάζεηνη αγσγνί απφ ην έδαθνο έσο θαη 20 m 1000 1000 

Κάζεηνη αγσγνί απφ χςνο 20m θαη πάλσ  500 1000 

Πίνακαρ 4.4  Απνζηάζεηο ζηεξέσζεο επί ησλ ηνηρσκάησλ [3] 

 

ην παξαθάησ ζρήκα θαίλνληαη θαηαζθεπαζηηθέο ιεπηνκέξεηεο ζηελ ζηεξέσζε 

αγσγψλ ζπιιεθηεξίνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 
Σσήμα 4.14  Καηαζθεπαζηηθέο ιεπηνκέξεηεο [3] 

α=1 m (ζηεξέσζε ζπιιεθηεξίνπ αγσγνύ)  

b=0,15 m (πξναηξεηηθή πξνεμνρή ζηελ άθξε ηεο ζηέγεο)  

c=1 m (ζηεξέσζε ζπιιεθηεξίνπ αγσγνύ)  

d= όζν θνληύηεξα ζηελ άθξε  

e=0,2 m (ζηεξέσζε αθίδαο γηα πξνζηαζία θακηλάδαο)  

 

ζν είλαη δπλαηφ νη αγσγνί ηνπ ζπιιεθηεξίνπ ζπζηήκαηνο  ζα πξέπεη λα 

ηνπνζεηνχληαη ζε επζεία δηάηαμε ζε ζρέζε κε ηνπο αγσγνχο θαζφδνπ. ε κε αγψγηκεο 

νξνθέο νη αγσγνί κπνξνχλ λα ηνπνζεηνχληαη είηε θάησ είηε πάλσ απφ ηε θεξακνζθεπή. Αλ 

θαη ε ζηεξέσζε είλαη επθνιφηεξε θάησ απφ ηελ θεξακνζθεπή θαη αληηκεησπίδεη κηθξφηεξν 

θίλδπλν δηάβξσζεο, είλαη πξνηηκφηεξν φπνπ νη δπλαηφηεηεο ζηεξέσζεο ην επλννχλ, ε 

ζηεξέσζε λα γίλεηαη πάλσ απφ ηελ θεξακνζθεπή νπφηε θαη δηεπθνιχλεηαη ε επηζεψξεζε. 

Αγσγνί θάησ απφ ηελ θεξακνζθεπή ζα πξέπεη λα θέξνπλ πξνεμνρέο πάλσ απφ ηα θεξακίδηα 

θαη ζε απνζηάζεηο ιηγφηεξν απφ 10 m (ζρήκα 4.15) 
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Σσήμα 4.15  Παξάδεηγκα ζρεδίαζεο κε απνκνλσκέλνπ ΑΠ ζε θεξακνζθεπή κε θεθαιπκκέλνπο αγσγνύο[3] 

ηαλ ε επηθάλεηα ηεο νξνθήο μεπεξλά ην άλνηγκα ησλ θισβψλ φπσο νξίδεηαη ζηνλ 

πίλαθα 4.2 ηφηε ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη επηπιένλ ζπιιεθηήξηνη αγσγνί.  

Οη αγσγνί ηνπ ΑΠ θαη νη αθίδεο ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδνληαη απφ ηπρφλ δπλαηνχο 

αλέκνπο θαη εξγαζίεο πνπ εθηεινχληαη ζηελ νξνθή [3]. 

ε πεξίπησζε εμσηεξηθνχ ΑΠ ζε πεξηνρέο κε έληνλεο ρηνλνπηψζεηο νη θαηψηεξνη 

νξηδφληηνη αγσγνί ηνπ ζπιιεθηεξίνπ ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε επίπεδν ηέηνην ψζηε λα 

δηεπθνιχλνπλ ηελ απνβνιή ηνπ ρηνληνχ.  

4.4.3.2 Αγώγηκα θαη κε αγώγηκα ζηνηρεία ηεο νξνθήο 

Σκήκαηα ηεο ζηέγεο, κε κεηαιιηθά, ηα νπνία δελ πξνεμέρνπλ πάλσ απφ 0,3 m απφ ην 

επίπεδν ηνπ θισβνχ, θαη βξίζθνληαη κέζα ζηελ δψλε πξνζηαζίαο, ζεσξνχληαη φηη είλαη 

πξνζηαηεπκέλα. Μεηαιιηθά ηκήκαηα ηεο ζηέγεο (π.ρ ζσιελψζεηο), πνπ θαη πάιη δελ 

πξνεμέρνπλ πάλσ απφ 0,3m, ε επηθάλεηά ηνπο είλαη κηθξφηεξε ηνπ 1m2, ην κεγαιχηεξν 

κήθνο ηνπο είλαη κηθξφηεξν ησλ 2 m θαη απέρνπλ ην πνιχ 0,5 m απφ ηνπο αγσγνχο ηεο 

δηάηαμεο, δελ ρξεηάδεηαη λα ελσζνχλ κε ηνλ ζπιιεθηήξην θισβφ. 

Αλ δελ ηζρχνπλ ηα πην πάλσ, ηφηε ηα κε κεηαιιηθά ζεκεία πνπ πξνεμέρνπλ, 

πξνζηαηεχνληαη κε κηα ξάβδν πνπ ελψλεηαη κε ηελ ζπιιεθηήξηα εγθαηάζηαζε, ελψ ηα 

κεηαιιηθά ζπλδένληαη απεπζείαο κε ηνλ θισβφ. Σα κε αγψγηκα κέξε ηεο ζηέγεο, ηα νπνία 

δελ βξίζθνληαη κέζα ζηελ πεξηνρή πξνζηαζίαο, θαη δελ πξνεμέρνπλ πεξηζζφηεξν απφ 0,5 

κέηξα απφ απηή, δελ ρξεηάδνληαη πεξαηηέξσ αληηθεξαπληθή πξνζηαζία κε ζπιιεθηήξηνπο 

αγσγνχο.  

Κακηλάδεο απφ κνλσηηθφ πιηθφ, φηαλ δελ είλαη εληφο ηεο πεξηνρήο πξνζηαζίαο, ζα 

πξέπεη λα πξνζηαηεπηνχλ κε επηπιένλ ζπιιεθηήξηα ξάβδν, ηέηνηνπ χςνπο, ψζηε νιφθιεξε 
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ε θακηλάδα λα βξίζθεηαη εληφο ηεο πεξηνρήο πξνζηαζίαο (ζρήκα 4.14). Απηφ νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο, φηη, αθφκα θαη αλ ε θακηλάδα είλαη θαηαζθεπαζκέλε, απφ κε αγψγηκν πιηθφ, ζην 

εζσηεξηθφ ηεο ππάξρεη έλα ζηξψκα αηζάιεο, ην νπνίν αθφκα θαη κε ηελ απνπζία βξνρήο, 

δηαηεξεί θάπνηα αγσγηκφηεηα [3]. 

4.4.3.3 Ζιεθηξηθή εγθαηάζηαζή πνπ πξνεμέρεη  

Ηζηνί θεξαηψλ, ζα πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη απφ άκεζα θεξαπληθά πιήγκαηα, θαη λα 

βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλα εληφο ηεο πεξηνρήο πξνζηαζίαο, ή κε έλα απνκνλσκέλν ΑΠ 

εηδηθά γη‟ απηφ ηνλ ζθνπφ. Δάλ απηφ δελ είλαη δπλαηφ, ζα πξέπεη λα ζπλδέεηαη κε ην ήδε 

ππάξρνλ ζπιιεθηήξην ζχζηεκα. Σν θαιψδην ηεο θεξαίαο, ζα πξέπεη λα εηζάγεηαη ζηε δνκή 

θαηά πξνηίκεζε απφ ηελ θνηλή είζνδν γηα φιεο ηηο ππεξεζίεο ή θνληά ζηε βαζηθή ζπλδεηηθή 

ξάβδν ηνπ ΑΠ [3]. ια ηα παξαπάλσ θαίλνληαη ζην ζρήκα 4.16.  

 
Σσήμα 4.16  Παξάδεηγκα ζρεδίαζεο ΑΠ ρξεζηκνπνηώληαο σο αθίδα ζπιιήςεσο ηνλ ηζηό ηεο θεξαίαο  

1.Μεηαιιηθόο ηζηόο 

2.Οξηδόληηνο ζπιιεθηήξηνο αγσγόο, ηνπνζεηεκέλνο ζηελ αθκή ηεο ζηέγεο  

3.ύλδεζε αγσγνύ θαζόδνπ κε ηνλ κεηαιιηθό ηζηό  

4.Καιώδην θεξαίαο 

5.Επγόο ηζνδπλακηθήο ζύλδεζεο, ζηελ νπνία ζπλδέεηαη ην θαιώδην ηεο θεξαίαο  

6.εκείν ειέγρνπ 

7.ΣV 

8.Παξάιιειε δξνκνιόγεζε ηνπ θαισδίνπ θεξαηώλ θαη ηνπ θαισδίνπ ειεθηξηθήο παξνρήο  

9.Ζιεθηξηθό θαιώδην 

10.ύζηεκα γείσζεο 

11.Κεληξηθή παξνρή κε SPD 

12.Ζιεθηξόδην ζεκειηαθήο γείσζεο  

13.Αγσγόο θαζόδνπ  

α  γσλία πξνζηαζίαο 
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4.5 Σν ζύζηεκα αγσγώλ θαζόδνπ 

Σν ζχζηεκα ησλ αγσγψλ θαζφδνπ είλαη ην ηκήκα εθείλν ηνπ εμσηεξηθνχ ΑΠ πνπ 

αλαιακβάλεη λα δηνρεηεχζεη ην ξεχκα απφ ην ζπιιεθηήξην ζχζηεκα ζην ζχζηεκα γείσζεο.  

4.5.1 Βαζηθέο αξρέο εγθαηάζηαζεο αγσγώλ θαζόδνπ  

 Γηα λα κεησζεί ε πηζαλφηεηα βιάβεο ιφγσ ηεο ξνήο ηνπ ξεχκαηνο ηνπ θεξαπλνχ ζην 

ΑΠ, θαη λα βειηησζεί ε πξνζηαζία, νη αγσγνί θαζφδνπ πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη έηζη ψζηε 

ζε ζρέζε κε ην ζεκείν ηνπ πιήγκαηνο κέρξη ηε γε [3]: 

 α)  Να ππάξρνπλ αξθεηέο παξάιιειεο νδνί ξνήο ηνπ ξεχκαηνο (ηνπιάρηζηνλ δχν 

γηα ζπζηήκαηα θισβνχ). 

 β) Σν κήθνο ησλ νδψλ ξνήο ηνπ ξεχκαηνο λα είλαη ην κηθξφηεξν δπλαηφλ 

(θαηλφκελν side flash) . 

γ)  Να γίλνληαη ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο νπνπδήπνηε είλαη απαξαίηεην (θεθάιαην 5)

  

Ζ γεσκεηξηθή δηάηαμε ησλ αγσγψλ θαζφδνπ θαη ησλ πεξηκεηξηθψλ δαθηπιίσλ επηδξά 

ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο απφζηαζεο αζθαιείαο s (θεθάιαην 5). 

πλήζσο πξνηηκνχληαη ζπλερείο θαη φρη ζπλελσκέλνη αγσγνί νη νπνίνη εγθαζίζηαληαη 

θαη ζηεξεψλνληαη εμσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ, πάλσ ζηνπο ηνίρνπο [5] (ρήκα4.17). 

 
Σσήμα 4.17  Παξάδεηγκα ζρεδίαζεο ΑΠ ζε θηίξην κε δηαθνξεηηθά επίπεδα νξνθήο [3] . Οη αγσγνί 

θαζόδνπ ζηεξεώλνληαη εμσηεξηθά πάλσ ζηνπο ηνίρνπο ζε απνζηάζεηο πνπ θαζνξίδνληαη ζηνλ πίλαθα 4.3, ελώ 

όζν ην δπλαηόλ είλαη ζπλερείο. 

Σππηθέο ηηκέο απφζηαζεο ησλ αγσγψλ θαζφδνπ ζε έλα θηίξην δίλνληαη αλάινγα κε  ην 

LPL ζηνλ παξαθάησ πίλαθα [3]: 



84 
 

 

Κιάζε ΑΠ 
Σππηθή απόζηαζε 

m 

I 10 

II 10 

III 15 

IV 20 

 

Πίνακαρ 4.5  Σππηθέο απνζηάζεηο κεηαμύ αγσγώλ θαζόδνπ  επί ησλ ηνηρσκάησλ θαη κεηαμύ πεξηκεηξηθώλ 

δαθηπιίσλ δηαζύλδεζεο ησλ αγσγώλ θαζόδνπ ζπλαξηήζεη ηεο θιάζεο ηνπ ΑΠ [3]. 

 

 Οη απνζηάζεηο απηέο ζα πξέπεη λα δηαηεξνχληαη φζν γίλεηαη ζηαζεξέο ,ζε πεξίπησζε 

πνπ απηφ δελ είλαη δπλαηφλ κηα κεηαβνιή ζηελ ηνπνζέηεζε ± 20% είλαη αλεθηή εθφζνλ ν 

κέζνο φξνο είλαη απηφο ηνπ παξαπάλσ πίλαθα [3]. ην παξαθάησ ζρήκα (ζρήκα 4.18)  

παξνπζηάδεηαη παξάδεηγκα γεσκεηξίαο δηάηαμεο  ησλ αγσγψλ  

 

 
Σσήμα 4.18  Παξαδείγκαηα δηάηαμεο αγσγώλ θαζόδνπ κε ρξήζε θαη θπζηθώλ ζηνηρείσλ σο κέξνο ηνπ ΑΠ [3] 

Με ηνπνζέηεζε θπξίσο ζε γσλίεο θαη ζε ίζεο απνζηάζεηο (όζν ην δπλαηόλ).  

  

 Αγσγνί θαζφδνπ ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε θάζε εθηεζεηκέλε γσλία ηνπ 

θηηξίνπ, φπνπ απηφ είλαη δπλαηφ.  

  Δάλ δελ είλαη δπλαηφλ λα ηνπνζεηεζνχλ αγσγνί θαζφδνπ ζηελ κηα πιεπξά ή κέξνο 

απηήο ιφγσ πξαθηηθψλ ή αξρηηεθηνληθψλ πεξηνξηζκψλ, νη αγσγνί θαζφδνπ πνπ ζα 

ηνπνζεηνχληαλ ζε εθείλε ηε πιεπξά ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη αληηζηαζκηζηηθά ζηηο 
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άιιεο πιεπξέο. Οη απνζηάζεηο κεηαμχ απηψλ ησλ αγσγψλ δελ ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξεο 

απφ ην 1/3 ησλ απνζηάζεσλ ηνπ πίλαθα 4.5.  

  Ζ φδεπζε ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο βειηηψλεηαη ηφζν απμάλνληαο ηνλ αξηζκφ ησλ 

αγσγψλ θαζφδνπ φζν θαη κε ηελ ηζνδπλακηθή δηαζχλδεζε ησλ αγσγψλ θαζφδνπ. Ζ 

δηαζχλδεζε κε δαθηπιίνπο αγσγνχο ζα πξέπεη λα γίλεηαη γηα πςειά θηίξηα θαη ζε 

απνζηάζεηο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 4.5 (ρήκα 4.19).  

 
Σσήμα 4.19  Πεξηκεηξηθνί δαθηύιηνη δηαζύλδεζεο ησλ αγσγώλ θαζόδνπ ζε πςειό θηίξην κε εμσηεξηθό ΑΠ 

θισβνύ πνπ ζπκπιεξώλεηαη κε αθίδεο όπνπ απαηηείηαη [3] . Γηαθξίλεηαη αθόκα ην ζύζηεκα γείσζεο δηάηαμεο 

ζπλδπαζκνύ Β (πεξηκεηξηθόο δαθηύιηνο) θαη Α (ειεθηξόδην γείσζεο) θαη ν ηζνδπλακηθόο δπγόο, κέξνο ηνπ 

εζσηεξηθνύ ΑΠ (θεθ.5).  

 

4.5.2 Αγσγνί  θαζόδνπ ζε απνκνλσκέλν ΑΠ 

Ζ ρσξνζέηεζε ησλ αγσγψλ θαζφδνπ ζε έλα κε απνκνλσκέλν ΑΠ, γίλεηαη αλάινγα 

κε ηνλ ηξφπν πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλν ην ζπιιεθηήξην ζχζηεκα, σο εμήο [3]: 
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 Σν ζπιιεθηήξην ύζηεκα απνηειείηαη από ξάβδνπο. 

Αλ ην ζπιιεθηήξην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ κία ξάβδν απαηηείηαη ηνπιάρηζηνλ έλαο 

αγσγφο θαζφδνπ. Αλ ην ζπιιεθηήξην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ αλεμάξηεηεο ξάβδνπο, 

απαηηείηαη ηνπιάρηζηνλ έλαο αγσγφο θαζφδνπ γηα θάζε ξάβδν. 

 Σν ζπιιεθηήξην ζύζηεκα απνηειείηαη από ηεηακέλα ζύξκαηα.  

Απαηηείηαη ηνπιάρηζηνλ έλαο αγσγφο θαζφδνπ γηα θάζε άθξν ησλ ζπξκάησλ. 

 Σν ζπιιεθηήξην ζύζηεκα απνηειείηαη από πιέγκα αγσγώλ . 

Απαηηνχληαη ηνπιάρηζηνλ δύν αγσγνί θαζφδνπ, θαηαλεκεκέλνη ζηε πεξίκεηξν ηεο 

θαηαζθεπήο πνπ ρξήδεη πξνζηαζίαο. Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηνπιάρηζηνλ δχν αγσγψλ θαζφδνπ 

επηβάιιεηαη, γηαηί ππάξρεη πάληνηε ε πηζαλφηεηα έλαο εθ ησλ δχν αγσγψλ θαζφδνπ λα 

θαηαζηξαθεί, νπφηε ζα ππάξρεη ν δεχηεξνο κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα γίλεη ε εθθφξηηζε.  

4.5.3 Υξήζε Φπζηθώλ ζηνηρείσλ 

Ζ ρξήζε θπζηθψλ ζηνηρείσλ ηεο θαηαζθεπήο σο αγσγψλ θαζφδνπ, γηα κεγηζηνπνίεζε 

ηνπ αξηζκνχ ησλ παξάιιεισλ αγψγηκσλ δηαδξφκσλ, ζπληζηάηαη, αθνχ φρη κφλν πεξηνξίδεη 

ηελ πηψζε ηάζεο ζην ζχζηεκα ησλ αγσγψλ θαζφδνπ, αιιά κεηψλεη θαη ηηο 

ειεθηξνκαγλεηηθέο παξεκβνιέο ζην ρψξν ηεο ππφ πξνζηαζία θαηαζθεπήο. Χο θπζηθνί 

αγσγνί θαζφδνπ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ηα αθφινπζα ηκήκαηα ησλ θαηαζθεπψλ [3] : 

α) Μεηαιιηθέο εγθαηαζηάζεηο κε ηελ πξνυπφζεζε φηη: 

 Ζ ειεθηξηθή ζπλέρεηα κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ηκεκάησλ ηνπο είλαη αμηφπηζηε.(ηαλ 

δειαδή ν αξηζκφο ησλ ζπλδέζεσλ θαηά κήθνο ησλ αγσγψλ είλαη ν ειάρηζηνο δπλαηφο θαη νη 

ζπλδέζεηο εμαζθαιίδνληαη κε κπξνπηδνθφιιεζε, ειεθηξνζπγθφιιεζε, ζπκπίεζε ή 

βίδσκα). 

Οη δηαζηάζεηο ηνπο είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζεο κε απηέο πνπ θαζνξίδνληαη γηα ηνπο 

ηππνπνηεκέλνπο αγσγνχο θαζφδνπ (πίλαθαο 4.8). 

Οη κεηαιιηθέο εγθαηαζηάζεηο κπνξνχλ λα επηθαιχπηνληαη κε κνλσηηθφ πιηθφ. Δάλ νη 

ζσιελψζεηο κεηαθέξνπλ θάπνην εχθιεθην πιηθφ, ηφηε δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 

θπζηθνί αγσγνί θαζφδνπ [3]. 

β) Ο κεηαιιηθφο ζθειεηφο ηεο θαηαζθεπήο (ζρήκα 4.20). 
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Σσήμα 4.20 Γηαζύλδεζε ηνπ κεηαιιηθνύ ζθειεηνύ βηνκεραληθήο θαηαζθεπήο κε ην εμσηεξηθό ΑΠ θαη 

ρξήζε σο αγσγόο θαζόδνπ [3]. Σέηνηνπ ηύπνπ θαηαζθεπέο είλαη πνιιά ζηξαηησηηθνύ ελδηαθέξνληνο θηίξηα όπσο 

θηίξηα ζπληεξήζεσο ηερληθνύ πιηθνύ θαη επηζθεπώλ  

 

 

Εικόνα 4.2 ύλδεζε κεηαιιηθήο ζηήιεο ηεο θαηαζθεπήο κε ην ζύζηεκα γείσζεο [18] . 

 

Γηα λα ζεσξεζνχλ απηνί νη αγσγνί ζαλ θπζηθνί αγσγνί θαζφδνπ ζα πξέπεη 

νπσζδήπνηε ν νπιηζκφο ησλ ζηειψλ λα ζπλδεζεί, ηφζν κε ην ζπιιεθηήξην ζχζηεκα φζν 

θαη κε ην ζχζηεκα γείσζεο (Δηθφλα 4.2). Απνθεχγεηαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν θαη ε 

δεκηνπξγία επηθίλδπλνπ ζπηλζήξα κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ αγψγηκσλ κεξψλ ηεο 

θαηαζθεπήο αθνχ, κηα κεξίδα ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο ζα δηαηξέμεη θαη ηνπο εζσηεξηθνχο 

απηνχο αγσγνχο θαζφδνπ. Απηφ ην γεγνλφο φκσο, θαη ην ειεθηξνκαγλεηηθφ πεδίν πνπ 

πηζαλφλ λα δεκηνπξγεζεί, ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ 

εγθαηάζηαζε, ησλ εζσηεξηθψλ ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ εγθαηαζηάζεσλ (θεθ.5). Δάλ 

απηέο νη ζπλδέζεηο δελ πξαγκαηνπνηνχληαλ θαη έλα θεξαπληθφ πιήγκα εκθαληδφηαλ, κφλν ν 

έλαο ή κεξηθνί απφ απηνχο ηνπο εζσηεξηθνχο αγσγνχο θαζφδνπ ζα κπνξνχζε λα κεηαθέξεη 

ην ξεχκα πξνο ηελ γείσζε. 

γ) Ο ελδνζπλδεδεκέλνο ραιχβδηλνο νπιηζκφο ηεο θαηαζθεπήο. 
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Ο ραιχβδηλνο νπιηζκφο θαηαζθεπψλ ζθπξνδέκαηνο ζεσξείηαη φηη απνηειεί αγψγηκε 

ζχλδεζε θαη επνκέλσο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ αγσγφο θαζφδνπ φηαλ πιεξνί ηηο 

αθφινπζεο πξνυπνζέζεηο [3]: 

Να έρεη επηηεπρζεί ειεθηξηθή ζπλέρεηα ηνπ ραιχβδηλνπ νπιηζκνχ κεηαμχ ησλ 

επηκέξνπο ηκεκάησλ ελφο πξνθαηαζθεπαζκέλνπ ζηνηρείνπ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, 

φπσο επίζεο θαη κεηαμχ ηνπ ζπλφινπ ησλ πξνθαηαζθεπαζκέλσλ ζηνηρείσλ. 

Να ζπλδέεη ην ζπιιεθηήξην ζχζηεκα κε ην ζχζηεκα γείσζεο. Αλ δελ εμαζθαιίδεηαη ε 

ειεθηξηθή ζπλέρεηα κεηαμχ ησλ αγσγψλ, φπσο θαζνξίδεηαη πην πάλσ, επηπιένλ αγσγνί 

θαζφδνπ ζα πξέπεη λα εγθαηαζηαζνχλ. Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ ελδνζπλδεδεκέλνπ ραιχβδηλνπ 

νπιηζκνχ ηεο θαηαζθεπήο, ζαλ κέξνο ηνπ ΑΠ, θαη ζπγθεθξηκέλα ζαλ αγσγφο θαζφδνπ, 

γίλεηαη φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.21.  

 
Σσήμα 4.21 Γηαζύλδεζε ηνπ νπιηζκνύ ηνπ κπεηόλ κε ην ΑΠ [3].ηελ πεξίπησζε απηή ζα πξέπεη λα ηζρύνπλ 

όινη νη πεξηνξηζκνί γηα ηελ ειεθηξηθή ζπλέρεηα. Γηαθνξεηηθά ζα πξέπεη λα ηνπνζεηεζνύλ εληόο ηνπ νπιηζκνύ 

αγσγνί θαζόδνπ, εάλ άιινη πεξηνξηζκνί απνηξέπνπλ ηελ εμσηεξηθή ηνπνζέηεζε.  

  

δ) ηνηρεία ησλ φςεσλ, πξνεμέρνληα θηγθιηδψκαηα θαη επηκέξνπο θαηαζθεπέο ησλ 

κεηαιιηθψλ φςεσλ κε ηελ πξνυπφζεζε φηη: 

Οη δηαζηάζεηο ηνπο είλαη ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο γηα ηνπο αγσγνχο θαζφδνπ θαη 

φηη ην πάρνο ηνπο δελ είλαη κηθξφηεξν απφ 0,5 mm - ε ειεθηξηθή ηνπο ζπλέρεηα ζηε 

θαηαθφξπθε δηεχζπλζε είλαη αμηφπηζηε. (ηαλ δειαδή ν αξηζκφο ησλ ζπλδέζεσλ θαηά 

κήθνο ησλ αγσγψλ είλαη ν ειάρηζηνο δπλαηφο θαη νη ζπλδέζεηο εμαζθαιίδνληαη κε 

κπξνπηδνθφιιεζε, ειεθηξνζπγθφιιεζε, ζπκπίεζε ή βίδσκα). 
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Ζ απφζηαζε κεηαμχ ησλ κεηαιιηθψλ κεξψλ δελ μεπεξλά ην 1 mm θαη ε επηθάλεηα 

επηθάιπςεο κεηαμχ δχν ζηνηρείσλ είλαη ηνπιάρηζηνλ 100 cm2.  

Οη νξηδφληηνη πεξηκεηξηθνί αγσγνί δελ είλαη απαξαίηεηνη, αλ ρξεζηκνπνηνχληαη σο 

αγσγνί θαζφδνπ ν ζθειεηφο ραιχβδηλεο θαηαζθεπήο ή ν ελδνζπλδεδεκέλνο νπιηζκφο 

θαηαζθεπήο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. 

4.5.3 ύλδεζκνο Διέγρνπ 

ην ζεκείν ζχλδεζεο κε ην ζχζηεκα γείσζεο πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη ζε θάζε αγσγφ 

θαζφδνπ έλαο ζχλδεζκνο ειέγρνπ. Οη ζχλδεζκνη ειέγρνπ δηεπθνιχλνπλ ηηο κεηξήζεηο ηεο 

αληίζηαζεο ηεο γεο ζην ζχζηεκα γείσζεο, θαζψο επίζεο θαη ην φηη έλαο επαξθήο αξηζκφο 

ζπλδέζεσλ κε ην ζχζηεκα γείσζεο ππάξρεη αθφκα. ρήκα 4.22. 

 
Σσήμα 4.22 Δγθαηάζηαζε ζπλδέζκνπ ειέγρνπ ζε αγσγό θαζόδνπ [3]. Γηαθξίλεηαη θαη ε δηαζύλδεζε ηνπ 

αγσγνύ κε θαηεξρόκελν αγσγό όκβξησλ πνπ βξίζθεηαη εγγύηεξα από ηελ απόζηαζε αζθαιείαο s. 

h=0,05 m 

i=0,3 m 

j=1,5m 

k=0,5 m 

 

Ο ζχλδεζκνο πξέπεη λα αλνίγεη κε ηε βνήζεηα ελφο εξγαιείνπ, γηα λα ππάξρεη 

δπλαηφηεηα λα γίλνπλ κεηξήζεηο, αιιά θαλνληθά πξέπεη λα είλαη θιεηζηφο. ην πην θάησ 

ζρήκα θαίλνληαη πεξηπηψζεηο ζπλδέζκσλ ειέγρνπ, νη νπνίνη κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ 
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είηε ζην εζσηεξηθφ είηε ζην εμσηεξηθφ ηεο θαηαζθεπήο, είηε ζε θνπηί ειέγρνπ ζηελ γε, έμσ 

απφ ηελ θαηαζθεπή (ρήκα 4.23). 

 

Σσήμα 4.23 Δγθαηάζηαζε ζπλδέζκνπ ειέγρνπ θαηά πεξηπηώζεηο  [3]. 

 

4.5.4 Καηαζθεπαζηηθέο νδεγίεο 

 Οη αγσγνί θαζφδνπ πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη επζείο θαη θαηαθφξπθνη ψζηε 

λα εμαζθαιίδεηαη ε ζπληνκφηεξε θαη άκεζε φδεπζε πξνο ηε γε θαη ε ηνπνζέηεζή ηνπο 

πξέπεη λα είλαη ηέηνηα, ψζηε λα απνηεινχλ φζνλ είλαη δπλαηφλ, ηελ απεπζείαο ζπλέρεηα ησλ 

ζπιιεθηήξησλ αγσγψλ. 

 Πξέπεη λα απνθεχγεηαη ν ζρεκαηηζκφο βξφρσλ. πνπ απηφ δελ είλαη 

δπλαηφλ, ε απφζηαζε d, ηνπ δηαθέλνπ πνπ ζρεκαηίδεηαη κεηαμχ δχν ζεκείσλ ηνπ αγσγνχ 

θαη ην κήθνο l ηνπ αγσγνχ κεηαμχ απηψλ ησλ ζεκείσλ πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηηο 

απαηηήζεηο ηεο απφζηαζεο αζθάιεηαο. (ζρήκα 4.24). 

 
. Σσήμα 4.24 Γεκηνπξγία βξόρνπ θαηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ εμσηεξηθνύ ΑΠ. Ζ απόζηαζε d ζα πξέπεη λα είλαη 

κεγαιύηεξε από ηελ απόζηαζε αζθαιείαο s (θεθ.5) [3] . 
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 Οη αγσγνί θαζφδνπ ελφο κε κνλσκέλνπ ΑΠ απφ ηελ θαηαζθεπή πνπ ρξήδεη 

πξνζηαζίαο κπνξνχλ λα εγθαζίζηαληαη σο αθνινχζσο: 

- αλ ν ηνίρνο είλαη απφ κε εχθιεθην πιηθφ νη αγσγνί θαζφδνπ κπνξνχλ λα 

εγθαζίζηαληαη ζηελ επηθάλεηα ή κέζα ζηνλ ηνίρν.  

- αλ ν ηνίρνο είλαη απφ εχθιεθην πιηθφ νη αγσγνί θαζφδνπ κπνξνχλ λα εγθαζίζηαληαη 

ζηελ επηθάλεηα ησλ ηνίρσλ, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη, ε άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπο, ιφγσ 

ξνήο ηνπ ξεχκαηνο ηνπ θεξαπλνχ, δελ είλαη επηθίλδπλε γηα ην πιηθφ ηνπ ηνίρνπ.  

- αλ ν ηνίρνο είλαη απφ εχθιεθην πιηθφ θαη ε άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ αγσγψλ 

θαζφδνπ είλαη επηθίλδπλε, ηφηε νη αγσγνί θαζφδνπ πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη έηζη ψζηε ε 

απφζηαζε κεηαμχ απηψλ θαη ηνπ ηνίρνπ λα είλαη πάληνηε κεγαιχηεξε απφ 0,1 m . 

Μεηαιιηθά εμαξηήκαηα ζηήξημεο κπνξνχλ λα εθάπηνληαη ηνπ ηνίρνπ. 

ηαλ ε απφζηαζε ηνπ αγσγνχ θαζφδνπ απφ έλα εχθιεθην πιηθφ, δελ κπνξεί λα 

επηβεβαησζεί, ηφηε ε δηαηνκή ηνπ αγσγνχ δελ κπνξεί λα είλαη κηθξφηεξε απφ 100 mm2. 

 

 Ο αξηζκφο ησλ ζπλδέζεσλ θαηά κήθνο ησλ αγσγψλ πξέπεη λα είλαη ν 

ειάρηζηνο δπλαηφο θαη λα εμαζθαιίδνληαη κε κπξνπηδνθφιιεζε, ειεθηξνζπγθφιιεζε, 

ζπκπίεζε ή βίδσκα [3]. Οη απνζηάζεηο ζηηο νπνίεο πξέπεη λα ζπλδένληαη θαη λα 

ζηεξεψλνληαη νη ζπιιεθηήξην αγσγνί θαη νη αγσγνί θαζφδνπ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα 4.4 

(ζρήκα4.25) 

 

 

 
Σσήμα 4.25 Δγθαηάζηαζε αγσγνύ θαζόδνπ [3] . Σνπνζεηείηαη θαηά ην δπλαηόλ ζηελ απξνζηάηεπηε αθκή 

ηνπ θηηξίνπ θαη ζηεξεώλεηαη αλάινγα κε ηα θαζνξηδόκελα ζηνλ πίλαθα 4.4  

f=0,3 m 

g=1 m 



92 
 

4.5.4.1  Απνκόλσζε ηνπ εμσηεξηθνύ ΑΠ 

Ζ απνκφλσζε ηνπ εμσηεξηθνχ ΑΠ κπνξεί λα επηηπγράλεηαη κέζσ  θαηαιιήισλ 

δηαρσξηζηηθψλ πιηθψλ ή κέζσ θαηάιιειεο δηαρσξηζηηθήο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ 

ηκεκάησλ. 

Ζ δηαρσξηζηηθή απφζηαζε d κεηαμχ ησλ αγσγψλ θαζφδνπ αθελφο θαη ησλ 

κεηαιιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ησλ εζσηεξηθψλ ειεθηξηθψλ θαη ηειεπηθνηλσληαθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ ηεο θαηαζθεπή πνπ ρξήδεη πξνζηαζίαο αθεηέξνπ, δελ πξέπεη λα είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηελ απφζηαζε αζθαιείαο s. Ζ απφζηαζε απηή θαζψο θαη ν ππνινγηζκφο ηεο 

ζα αλαιπζεί πεξαηηέξσ σο κέξνο ηνπ εζσηεξηθνχ ΑΠ.  

Γηα ηελ νινθιεξσκέλε ζρεδίαζε ησλ αγσγψλ θαζφδνπ ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη 

ππφςε ν εζσηεξηθφο εμνπιηζκφο θαη γεληθά ην εζσηεξηθφ ζχζηεκα αληηθεξαπληθήο 

πξνζηαζίαο. 

4.6 Σν ζύζηεκα γείσζεο 

Σν ζχζηεκα γείσζεο απνηειεί ην κέξνο ηνπ εμσηεξηθνχ ΑΠ πνπ έρεη σο ζθνπφ ηελ 

δηνρέηεπζε κε αζθάιεηα ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο ζηε γε. Ζ αληίζηαζε ησλ γεησηψλ 

θαζνξίδεη ηελ αλχςσζε ηεο ηάζεο ηνπ ΑΠ έλαληη ηνπ πεξηβάιινληνο θαη γη απηφ ην ιφγν 

είλαη επηζπκεηφ λα είλαη κηθξή. Ζ αληίζηαζε γεηψζεσο ελφο ειεθηξνδίνπ, νξίδεηαη σο ν 

ιφγνο ηεο δηαθνξάο δπλακηθνχ ελφο ζεκείνπ ηνπ ειεθηξνδίνπ θαη ελφο ζεκείνπ ηνπ 

εδάθνπο, ζε Volts, πξνο ην ξεχκα εθθέλσζεο ζε Ampere [6]. 

Γηα ηελ ζσζηή ζρεδίαζε ηνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο πξνθεηκέλνπ λα δηνρεηεχεη ην 

θεξαπληθφ ξεχκα, ξεχκα κε πςίζπρλε ζπκπεξηθνξά, ην ζρήκα θαη νη δηαζηάζεηο απνηεινχλ 

ζεκαληηθά θξηηήξηα. Με κέηξεζε ζε ρακειέο ζπρλφηεηεο ε αληίζηαζε γείσζεο ζα πξέπεη 

λα ιακβάλεη φζν ην δπλαηφλ ρακειέο ηηκέο θαη θάησ από 10 Ω [3]. Δπίζεο απφ ηελ πιεπξά 

ηεο αληηθεξαπληθήο ζρεδίαζεο έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα γείσζεο γηα φινπο ηνπο 

ζθνπνχο ζπλίζηαηαη (αληηθεξαπληθή πξνζηαζία, ειεθηξηθή γείσζε θαη ηειεπηθνηλσληαθψλ 

ζπζηεκάησλ) [3]. 

εκαληηθή ιεηηνπξγία ηεο γείσζεο είλαη ε δεκηνπξγία κηθξψλ δηαθνξψλ δπλακηθνχ 

κεηαμχ ησλ αγψγηκσλ κεξψλ κηαο θαηαζθεπήο θαη ν πεξηνξηζκφο ησλ βεκαηηθψλ ηάζεσλ 

θαη ησλ ηάζεσλ επαθήο (ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εθαξκνγή ηζνδπλακηθψλ ζπλδέζεσλ) πνπ 

κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ. Σν ζχζηεκα γείσζεο κπνξεί επίζεο λα ζπιιάβεη ξεχκαηα 

θεξαπλνχ πνπ ξένπλ κέζα ζην έδαθνο θαη νθείινληαη ζε εθθνξηίζεηο θεξαπλψλ ζε 

γεηηνληθέο πεξηνρέο. 

Γηα ζπζηήκαηα γεηψζεσλ δχν βαζηθνί ηχπνη δηάηαμεο ησλ ειεθηξνδίσλ γείσζεο 

εθαξκφδνληαη. Οη δηαηάμεηο απηέο είλαη νη ηχπνπ Α θαη Β νη νπνίεο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη 

θαηά κφλαο, αιιά  θαη ζε ζπλδπαζκφ γηα ηελ επίηεπμε ηεο επηζπκεηήο ηηκήο ηεο γείσζεο. 
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4.6.1 Γηάηαμε γείσζεο ηύπνπ Α 

Ο ηχπνο απηφο δηάηαμεο  ρξεζηκνπνηεί νξηδφληηα θαη θάζεηα ηνπνζεηεκέλα 

ειεθηξφδηα κέζα ζηε γε εθηφο ηνπ ππφ πξνζηαζία θηηξίνπ. Ο ειάρηζηνο αξηζκφο 

ειεθηξνδίσλ είλαη δπν. 

Σν ειάρηζην κήθνο θάζε ειεθηξνδίνπ είλαη: 

 l1 - γηα αθηηληθά νξηδφληηα ειεθηξφδηα ή 

 0,5 l1- γηα θαηαθφξπθα (ή θεθιηκέλα) ειεθηξφδηα(π.ρ. πιάθεο , ξάβδνη) 

φπνπ l1 είλαη ην ειάρηζην κήθνο αθηηληθνχ ειεθηξνδίνπ πνπ κεηαβάιιεηαη ζε ζρέζε κε ηελ 

εδηθή αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο ξ, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.26. ζν απμάλεηαη ε εηδηθή 

αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο, απμάλνληαη θαη νη απαηηήζεηο ηνπ κήθνπο ησλ ειεθηξνδίσλ. 

 

 
Σσήμα 4.26 Μήθνο ειεθηξνδίνπ γείσζεο l1 ζπλαξηήζεη ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ξ ηνπ εδάθνπο θαη ηεο θιάζεο 

πξνζηαζίαο [3] . 

Ζ εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο, νξίδεηαη σο ε αληίζηαζε κεηαμχ δχν 

απέλαληη πιεπξψλ ελφο θχβνπ εδάθνπο, αθκήο 1 κέηξνπ θαη κεηξηέηαη ζε Χm. Ζ εηδηθή 

αληίζηαζε εδάθνπο εμαξηάηαη απφ ηελ ππθλφηεηα θαη ηελ ζχζηαζή ηνπ. Τπάξρεη πνηθηιία 

εδαθψλ θαη εηδηθψλ αληηζηάζεσλ (εδάθε ρσκαηψδε, ακκψδε, βξαρψδε, πγξά, μεξά, 

αλνκνηνγελή, θιπ.) κε αληίζηνηρε πνηθηιία ηηκψλ εηδηθψλ αληηζηάζεσλ. ζν μεξφηεξν θαη 

πεξηζζφηεξν πεηξψδεο είλαη ην έδαθνο, ηφζν κεγαιχηεξε ε εηδηθή αληίζηαζή ηνπ, ξE, 

κεηξνχκελε ζπλήζσο ζε Χm. ε αληζφηξνπα εδάθε ε εηδηθή αληίζηαζε κεηαβάιιεηαη θαηά 

κήθνο ηνπ ειεθηξνδίνπ γεηψζεσο, θαη ελδερνκέλσο κε κε γξακκηθφ ηξφπν [15]. Δλδεηθηηθέο 

κέζεο ηηκέο εηδηθψλ αληηζηάζεσλ εδαθψλ, δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 4.6. 
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Πίνακαρ 4.6 Δηδηθή αληίζηαζε ξΔ ηνπ εδάθνπο αλάινγα κε ηε θύζε ηνπ εδάθνπο [15]. 

 

4.6.1.1 Υξήζεηο θαη εγθαηάζηαζε δηάηαμεο γείσζεο ηύπνπ Α 

  Ζ εγθαηάζηαζε γείσζεο ηχπνπ Α, είλαη θαηάιιειε γηα ρακειέο θπξίσο 

θαηαζθεπέο (φπσο ρακειά ζπίηηα), γηα ήδε θηηζκέλα θηίξηα, γηα θηίξηα ζηα νπνία ην 

ζπιιεθηήξην ζχζηεκα πινπνηείηαη κε ξάβδνπο θαη ηελησκέλα ζχξκαηα, θαη γηα 

απνκνλσκέλα ΑΠ. 

 Σα αθηηληθά ειεθηξφδηα γείσζεο ζα πξέπεη λα ζπλδένληαη ζηα ρακειφηεξα 

ζεκεία ησλ αγσγψλ θαζφδνπ ζηνπο ζπλδέζκνπο έιεγρνπ. Σα αθηηληθά ειεθηξφδηα εάλ είλαη 

δπλαηφ ζα πξέπεη λα ηεξκαηίδνληαη απφ θάζεηα.  

 Κάζε αγσγφο θαζφδνπ ζα πξέπεη λα ηεξκαηίδεηαη ζε ειεθηξφδην γείσζεο. 

 Σν ειεθηξφδην γείσζεο, πξέπεη λα απέρεη κηα ηθαλνπνηεηηθή απφζηαζε 

γεηηλίαζεο, απφ ηπρφλ κεηαιιηθνχο ζσιήλεο ή ππάξρνπζα θαιψδηα πνπ κπνξεί λα 

ππάξρνπλ ζηελ πεξηνρή ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ. 

  Δίλαη ζεκαληηθφ λα κεηξηέηαη ε αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

εγθαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο θαη λα εμαζθαιηζηεί κηα κφληκε αγψγηκε ζχλδεζε 

θαηά κήθνο νιφθιεξνπ ηνπ ειεθηξνδίνπ. Δάλ ππάξρεη ε πηζαλφηεηα κηαο κειινληηθήο 

αχμεζεο ηεο αληίζηαζεο θνληά ζηελ επηθάλεηα (γηα παξάδεηγκα, ιφγσ μεξαζίαο ηνπ 

εδάθνπο), ηφηε ζα πξέπεη ηα ειεθηξφδηα λα βπζηζηνχλ αθφκε πεξηζζφηεξν ζην έδαθνο, ή λα 

επηιεγεί έλα κεγαιχηεξν κήθνο γηα απηά. 

  Σα αθηηληθά ειεθηξφδηα ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε βάζνο κεγαιχηεξν απφ 

0,5 m γηα πεξηβάιινληα κε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, θαζψο ην παγσκέλν ρψκα παξνπζηάδεη 

εμαηξεηηθά κηθξή αγσγηκφηεηα.  

  Σα θάζεηα ειεθηξφδηα παξέρνπλ θαιχηεξε ζηαζεξφηεηα αληίζηαζεο 

αλεμαξηήησο ηεο επνρήο. 

  Σα ειεθηξφδηα γείσζεο πξέπεη λα εγθαζίζηαληαη έμσ απφ ηνλ ρψξν πνπ ρξήδεη 

πξνζηαζίαο, ζε βάζνο ηνπιάρηζηνλ 0,5 m θαη λα είλαη θαηαλεκεκέλα φζν ην δπλαηφ 
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νκνηφκνξθα γηα λα ειαρηζηνπνηνχληαη ηα θαηλφκελα ειεθηξηθήο ζχδεπμεο κέζα ζην 

έδαθνο.  

   πνπ πεξηνξηζκφο ηνπ ρψξνπ ή άιιεο ηδηαηηεξφηεηεο ην επηβάιινπλ κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ειεθηξφδηα άιινπ ζρήκαηνο πέξα απφ ηα αθηηληθά π.ρ πιάθαο ή 

ζπλδπαζκνχ πιαθψλ. 

 

 
Σσήμα 4.27 Ζιεθηξόδην γείσζεο θαη ηα θύξηα κέξε απηνύ. Ηδηαίηεξε κέξηκλα ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη 

γηα ηελ αμηνπηζηία ηεο θαηαζθεπήο ηνπο (Πίλαθαο 4.9 )θαη ηελ αληνρή ζε δηάβξσζε (Παξ.4.7.4)[15]  

 

4.6.2 Γηάηαμε γείσζεο ηύπνπ Β 

Ο ηχπνο Β ηεο δηάηαμεο γείσζεο αθνξά, είηε ζε έλα πεξηκεηξηθφ δαθηπιηθφ 

ειεθηξφδην γείσζεο εμσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ ζε επαθή κε ην ρψκα ηνπ εδάθνπο ηνπιάρηζηνλ 

80%  ηνπ κήθνπο ηνπ,  είηε ζε έλα ζεκειηαθφ ειεθηξφδην (πνπ ζε πεξηπηψζεηο αθνξά θαη 

δηθηπσηφ ειεθηξφδην) απνθαινχκελν θαη σο ζεκειηαθή γείσζε [3]. 

Γηα θάζε έλα απφ απηά ηα ειεθηξφδηα, ε κέζε αθηίλα re ηεο πεξηνρήο πνπ 

πεξηιακβάλεη ζα πξέπεη λα κελ είλαη κηθξφηεξν απφ : 

re≤ l1  (Δμίζσζε 4.4) 

φπνπ l1 ην κήθνο ηνπ ειεθηξνδίνπ αλάινγα κε ηε θιάζε ηνπ ΑΠ, φπσο θαζνξίδεηαη ζηνλ 

πίλαθα 4.6. ε πεξίπησζε πνπ ην κήθνο απηφ ππνιείπεηαη ζα πξέπεη λα ζπκπιεξψλεηαη 

αλάινγα κε αλεμάξηεηα ειεθηξφδηα κεθψλ lv γηα θάζεηα θαη lr γηα νξηδφληηα φπσο 

παξαθάησ:  

lv = (l1 – re)/2 (Δμίζσζε 4.5)   θαη  lr = l1 – re (Δμίζσζε 4.6) 

Σα επηπιένλ ειεθηξφδηα δελ πξέπεη λα είλαη ιηγφηεξα απφ δχν θαη ζα πξέπεη λα 

απνηεινχλ πξνέθηαζε ησλ αγσγψλ θαζφδνπ, ηνπνζεηεκέλα ζε ίζεο απνζηάζεηο εάλ είλαη 

δπλαηφ [3]. 

Ζ δηάηαμε γείσζε ηχπνπ Β, πξνηηκάηαη ζε θαηαζθεπέο φπνπ ε κνξθνινγία ηεο 

πεξηνρήο απνηειείηαη θπξίσο απφ ζπκπαγείο απνγπκλσκέλνπο βξάρνπο, ζε θαηαζθεπέο 
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φπνπ ην ζπιιεθηήξην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ θισβνχο, θαη ζε θηίξηα φπνπ ππάξρεη 

κεγάινο αξηζκφο αγσγψλ θαζφδνπ. Ζ γείσζε ηχπνπ Β, πξνηηκάηαη επίζεο  ζε θαηαζθεπέο 

απφ κνλσηηθφ πιηθφ, φπσο μχιν ή ηνχβιν, ρσξίο ν ζθειεηφο ηεο θαηαζθεπήο λα έρεη θάπνηα 

ραιχβδηλε ελίζρπζε. Δπίζεο γηα θαηαζθεπέο κε εθηελή ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα ή κε πςειφ 

θίλδπλν ππξθαγηάο [3]. 

Ζ γείσζε ηχπνπ Β, δίλεη επίζεο ηελ δπλαηφηεηα ηζνδπλακηθήο ζχλδεζεο ησλ αγσγψλ 

θαζφδνπ ζην επίπεδν ηεο γεο, δεδνκέλνπ φηη νη δηάθνξνη αγσγνί θαζφδνπ παξνπζηάδνπλ 

δηαθνξεηηθά δπλακηθά, ιφγσ ηεο άληζεο θαηαλνκήο ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο πνπ 

νθείιεηαη ζηελ αλνκνηνκνξθία ηεο εηδηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπ εδάθνπο. Σα δηαθνξεηηθά 

δπλακηθά, ζπληεινχλ ζηελ ξνή ηζνδχλακσλ ξεπκάησλ δηακέζνπ ην πεξηκεηξηθνχ 

ειεθηξνδίνπ γείσζεο, έηζη ψζηε ε κέγηζηε κεηαβνιή δπλακηθνχ λα πεξηνξίδεηαη, θαη φια ηα 

ζπζηήκαηα εμίζσζεο δπλακηθνχ πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα κε ην ειεθηξφδην ζηα πιαίζηα ηεο 

ππφ πξνζηαζία θαηαζθεπήο, λα απνθηνχλ ηειηθψο ην ίδην δπλακηθφ [3]. 

Γηα βξαρψδε εδάθε ζπλίζηαηαη απνθιεηζηηθά ε ρξήζε γείσζεο ηχπνπ Β, ιφγν ηνπ φηη 

ηα εδάθε απηά παξνπζηάδνπλ πςειφηεξε αληίζηαζε. Δάλ ιφγσ ηεο κνξθνινγίαο ηνπ 

εδάθνπο, ην ειεθηξφδην ηχπνπ Β δελ κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί κέζα ζην ρψκα, ηφηε ζα 

ηνπνζεηείηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ζα πξνζηαηεχεηαη απφ 

ηπρφλ κεραληθέο δεκηέο. Απφ ηπρφλ κεραληθέο δεκηέο, ζα πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη θαη 

αθηηληθά ειεθηξφδηα γείσζεο, ηα νπνία βξίζθνληαη πάλσ ή θνληά ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο, κε ηελ ηνπνζέηεζε ηνπο ζε ζθπξφδεκα, ή θαιχπηνληαο ηα κε πέηξεο [3]. 

4.6.2.1 Υξήζεηο θαη εγθαηάζηαζε πεξηκεηξηθνύ ειεθηξνδίνπ γηα γείσζε ηύπνπ Β  

 Σν πεξηκεηξηθφ ειεθηξφδην ηνπνζεηείηαη ζε ήδε θαηαζθεπαζκέλα θηίξηα, 

θαζψο ζε ππφ θαηαζθεπή θηίξηα πξνηηκάηαη ην απνηειεζκαηηθφηεξν ζεκειηαθφ. 

 Σν πεξηκεηξηθφ ειεθηξφδην γείσζεο πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη θαηά πξνηίκεζε 

κέζα ζην έδαθνο ζε βάζνο ηνπιάρηζηνλ 0,5 m θαη ζε απφζηαζε ηνπιάρηζηνλ 1 m απφ ηνπο 

ηνίρνπο. 

4.6.2.2 Υξήζεηο θαη εγθαηάζηαζε ζεκειηαθήο γείσζεο 

Ζ ρξήζε ηεο ζεκειηαθήο γείσζεο είλαη ππνρξεσηηθή [17], πιελ φκσο κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί κφλν ζε λεναλαγεηξφκελα θηίξηα.  

 Σνπνζεηείηαη ζην θάησ κέξνο ησλ ζεκειίσλ ελφο θηηξίνπ,είλαη 

ελζσκαησκέλν ζην ζθπξφδεξκα ηεο θαηαζθεπήο θαη πεξηιακβάλεη ηνπο αγσγνχο, νη νπνίνη 

εγθαζίζηαληαη θάησ απφ ην έδαθνο ηεο θαηαζθεπήο. Ζ ηνπνζέηεζε γίλεηαη ζηελ βάζε ησλ 

εμσηεξηθψλ ηνίρσλ θαη ζρεκαηίδεηαη έηζη έλαο θιεηζηφο βξφρνο  (ρήκα4.28). 
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Σσήμα 4.28 Ζιεθηξόδην ζεκειηαθήο γείσζεο ζε νηθηαθή εγθαηάζηαζε [18]. ην ζρήκα δηαθξίλνληαη θαη νη 

αλακνλέο ησλ ηζνδπλακηθώλ δπγώλ θαη ε ζύλδεζε ηνπο κε κεηαιιηθέο εγθαηαζηάζεηο ηεο νηθίαο(θεθ.5)  

 

Σέηνηνπ είδνπο ειεθηξφδηα, έρνπλ ην πιενλέθηεκα φηη, εάλ είλαη θαιπκκέλα απφ 

ζθπξφδεκα, γηα ηνπιάρηζηνλ 50 mm, ζεσξνχληαη πξνζηαηεπκέλα έλαληη ηεο δηάβξσζεο. 

Δπεηδή ην έδαθνο θαη ην ζθπξφδεκα ησλ ζεκειίσλ είλαη πγξά φιν ην έηνο, ε ζεκειηαθή 

γείσζε έρεη ζρεηηθά ρακειή αληίζηαζε γείσζεο (ρήκα 4.29).  

 
Σσήμα 4.29 Ζιεθηξόδην ζεκειηαθήο γείσζεο θαη  ηα βαζηθά κέξε ηνπ  [18] .Ζ εγθαηάζηαζε ζεκειηαθήο γείσζεο 

πέξα ηνπ όηη είλαη ζπκθέξνπζα θαζώο επηηπγράλεη κηθξέο ηηκέο αληίζηαζεο θαη δελ επεξεάδεηαη από ηελ ρξόληα 

παξακνλή είλαη ππνρξεσηηθή ζηηο λέεο θαηαζθεπέο [17]  

 

 Οη ίδηνη ηχπνη πνπ αθνξνχλ ηελ ειάρηζηε αθηίλα ηεο γείσζεο ηχπνπ Β 

θαη ηα επηπξφζζεηα ειεθηξφδηα (εμηζψζεηο 4.5, 4.6), ηζρχνπλ θαη γηα ην ειεθηξφδην 

ζεκειηαθήο γείσζεο. 
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4.6.3 Τιηθά γεηώζεσλ  

Σα κέηαιια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ειεθηξφδηα γείσζεο πξέπεη λα ηεξνχλ ηηο 

πξνυπνζέζεηο ηνπ πίλαθα 4.9 θαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπο απέλαληη ζηελ δηάβξσζε πξέπεη λα 

ιεθζεί ζνβαξά ππφςε.  

4.7 Τιηθά θαη δηαζηάζεηο ηνπ εμσηεξηθνύ ΑΠ  

Σα πιηθά ελφο ΑΠ ζα πξέπεη λα παξέρνπλ αληίζηαζε ζηα ειεθηξνκαγλεηηθά 

θαηλφκελα ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο θαη  ζε πηζαλέο δπλάκεηο εμ‟ αηπρήκαηνο ρσξίο λα 

πξνθαιείηαη θαηαζηξνθή ηνπο [3].  

4.7.1 Δπηηξεπηά πιηθά εμσηεξηθνύ ΑΠ   

Σα πιηθά ελφο ΑΠ θαηαζθεπάδνληαη απφ πιηθά πνπ θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα (Πίλαθαο 4.7). 

 

Πίνακαρ 4.7 Πίλαθαο πιηθώλ ΑΠ θαη ζπλζήθεο ρξήζεηο [3]. 
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4.7.2 Τιηθά θαη δηαζηάζεηο ησλ επί κέξνπο ζπζηεκάησλ εμσηεξηθνύ ΑΠ   

Σα πιηθά ηνπ ΑΠ δηαζηαζηνινγνχληαη θαηά ηέηνην ηξφπν πξνθεηκέλνπ λα 

αληαπεμέξρνληαη ζηηο ζεξκηθέο ζπλέπεηεο ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο (Παξ.4.3) ζε φηη αθνξά 

ηα ζπζηήκαηα ζπιιήςεσο θαη θαζφδνπ (ιηγφηεξν γηα δηάβξσζε), θαζψο θαη ζηελ δηαζπνξά 

ηνπ ξεχκαηνο κέζα ζηε γε, αιιά θαη ζηηο ηδηαηηεξφηεηεο δηάβξσζεο κέζα ζην έδαθνο  ζε 

φηη αθνξά ην ζχζηεκα γείσζεο. Απηέο νη δχν βαζηθέο δηαθξίζεηο παξνπζηάδνληαη ζηνπο 

παξαθάησ πίλαθεο (Πίλαθαο 4.8 θαη 4.9). 

 

 
Πίνακαρ 4.8 Πίλαθαο πιηθώλ, δηάηαμεο θαη ειάρηζησλ δηαηνκώλ ησλ αγσγώλ ησλ ζπζηεκάησλ ζπιινγήο θαη 

θαζόδνπ θαη αθίδσλ ζπιινγήο [3]. 
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Πίνακαρ 4.9 Πίλαθαο πιηθώλ, δηάηαμεο θαη ειάρηζησλ δηαηνκώλ ησλ αγσγώλ, πιαθώλ  θαη ειεθηξνδίσλ 

γείσζεο [3]. 

 

4.7.3 Τιηθά ζηεξέσζεο  

Οη αγσγνί ηνπ  ΑΠ θαη νη αθίδεο ζπιινγήο ζα πξέπεη λα ζηεξεψλνληαη κεραληθά 

ψζηε λα αληέρνπλ ηηο δπλάκεηο ιφγσ ηνπ αλέκνπ θαζψο θαη εξγαζίεο ζηελ νξνθή [3].  

Βαζηθέο απνζηάζεηο ζηεξέσζεο δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 4.4. Δπί κέξνπο νδεγίεο αλάινγα κε 

ηχπν ηνπ ΑΠ δίλνληαη ζηηο παξαγξάθνπο ησλ αληίζηνηρσλ ζπζηεκάησλ.  

Ζ ζχλδεζε ησλ αγσγψλ επηηπγράλεηαη κε ηνπο θαηάιιεινπο ζθηγθηήξεο 

δηαζηαπξψζεσο ή ζπλδέζεσο (ρήκα 4.30). 



101 
 

 
Σσήμα 4.30 θηθηήξεο ζύζθημήο ηύπνπ δηαζηαύξσζεο. Οη ζθηθηήξεο θαη ζπλδεηήξεο ζα πξέπεη λα πιεξνύλ κηα 

ζεηξά παξακέηξσλ πνπ αθνξνύλ ηελ δηάζηαζε ησλ αγσγώλ, ην πιηθό ησλ αγσγώλ , ηε θύζε ηνπ πεξηβάιινληνο 

[7]. 

Αλάινγα κε ην είδνο ηεο επηθάλεηαο ρξεζηκνπνηνχληαη δηαθνξεηηθά ζηεξίγκαηα. ε 

κε ζηεγαλνπνηεκέλε επηθάλεηα ρξεζηκνπνηνχληαη εηδηθά ζηεξίγκαηα (ρήκα 4.31(β)). ηαλ 

ηνπνζεηνχληαη ζε νξηδφληηα επηθάλεηα, είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ξνδέιαο 

ζηεγαλνπνηήζεσο απφ ειαζηηθφ ηχπνπ NEOPREN. ε κνλσκέλεο ή ζηεγαλνπνηεκέλεο 

επηθάλεηεο ρξεζηκνπνηνχληαη δηαθνξεηηθά ζηεξίγκαηα (ρήκα 4.31(γ)) κε πιαζηηθφ 

πεξίβιεκα, αλζεθηηθά ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηα νπνία είλαη εξγνζηαζηαθά γεκηζκέλα κε 

κε ζπξξηθλνχκελν θνλίακα. Ζ ζηαζεξνπνίεζε ηνπ ζηεξίγκαηνο επηηπγράλεηαη δηα 

επαιείςεσο ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο κε εηδηθφ αζθαιηηθφ ζπγθνιιεηηθφ.  

 

 
Σσήμα 4.31 Δμαξηήκαηα ζηήξημήο. Αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηνπ αγσγνύ ηε θύζε ηνπ ηνίρνπ θαη ηεο επηθάλεηαο θαη 

ηεο ζπλζήθεο ζηεγαλόηεηαο ζα πξέπεη λα επηιεγνύλ ηα θαηάιιεια ζηεξίγκαηα π.ρ (δ) γηα πεξίπησζε αγσγώλ ζε 

θεξακίδη [7]. 

Δμαξηήκαηα απνξξφθεζεο ζπζηνιψλ - δηαζηνιψλ (ρήκα 4.32) παξεκβάιινληαη 

αλά 20 m κήθνπο ηνπ ζπιιεθηεξίνπ αγσγνχ θαζψο θαη ζε δηαζηαπξψζεηο αγσγψλ θαη, κε 

ζθνπφ ηελ απνηξνπή εθαξκνγήο δπλάκεσλ ζηνλ ζπιιεθηήξην αγσγφ θαη ηελ απνθπγή 

ζξαχζεο ηνπ ζηεξίγκαηνο ή ηεο κφλσζεο ιφγσ ηεο δχλακεο ε νπνία αζθείηαη επί ησλ 

ζηεξηγκάησλ θαη ησλ ζεκείσλ ζηήξημεο απηψλ. 
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Σσήμα 4.31 Δμαξηήκαηα απνξξόθεζεο ζε ΑΠ (α) ζπλδέζεσο θαη (β) δηαζηαπξώζεσο  [7]. 

Σα ζηεξίγκαηα ζα είλαη απφ ην ίδην πιηθφ κε εθείλν ησλ αγσγψλ ηνπ ζπιιεθηεξίνπ 

ζπζηήκαηνο γηα ηελ απνθπγή ειεθηξνρεκηθήο δηάβξσζεο. Δάλ δελ είλαη δπλαηή ε ρξήζε 

ηδίνπ πιηθνχ, ηφηε ζα παξεκβάιιεηαη δηκεηαιιηθφ εμάξηεκα κεηαμχ ησλ δχν αλφκνησλ 

πιηθψλ ή ζα ρξεζηκνπνηείηαη εμάξηεκα απφ πιηθφ ζπκβαηφ κε ακθφηεξα ηα πιηθά (π.ρ. 

αλνμείδσηα ή πιαζηηθά παξεκβχζκαηα θ.ιπ.).  

Τιηθό αγσγνύ ζπιιεθηεξίνπ ζπζηήκαηνο Τιηθό ζηεξίγκαηνο αγσγνύ  

Υαιθφο 
Υάιθηλν, ράιθηλν επηθαζζηηεξσκέλν, πιαζηηθφ, 

αλνμείδσην 

Υαιθφο επηθαζζηηεξσκέλνο  
Υάιθηλν, ράιθηλν επηθαζζηηεξσκέλν, πιαζηηθφ,  

αλνμείδσην 

Υάιπβαο ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλνο  
Υαιχβδηλν ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλν, 

αλνμείδσην, πιαζηηθφ 

Αινπκίλην 
Υαιχβδηλν ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλν,  

αλνμείδσην, πιαζηηθφ 

Αλνμείδσηνο ράιπβαο 
Υαιχβδηλν ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλν,  

αλνμείδσην, πιαζηηθφ 

Πίνακαρ 4.10  Πίλαθαο πιηθώλ ησλ ζηεξηγκάησλ γηα ηελ απνθπγή ειεθηξνρεκηθήο δηάβξσζεο [18]. 

4.7.4 Πξνζηαζία από δηάβξσζε   

Σν θαηλφκελν ηεο δηάβξσζεο ησλ πιηθψλ, ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη  ππφςε αθνχ 

ππάξρεη ν θίλδπλνο λα κεησζεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ΑΠ. Σα πιηθά πνπ ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ εγθαηάζηαζε αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο, ζα πξέπεη λα έρνπλ 

αληηδηαβξσηηθά ραξαθηεξηζηηθά. Απφ ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή 

ελφο ΑΠ, θαηά ζεηξά ηα πην ειεθηξναξλεηηθά είλαη: ν ςεπδάξγπξνο (Zn), ην αινπκίλην 

(Al), ν ζίδεξνο, ν γαιβαληζκέλνο (St/tZn) θαη ν αλνμείδσηνο ράιπβαο (SS), ν κφιπβδνο θαη 

ν ραιθφο (Cu), ηα νπνία σο επί ην πιείζην ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ΑΠ.  

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα βαζηθά πιηθά ηνπ ΑΠ πνπ επηηξέπνπλ ηελ 

απεπζείαο επαθή θαη πνηα απφ απηά απαηηνχλ ηε ιήςε κέηξσλ έλαληη ηεο δηάβξσζεο γηα 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε επαθήο (Πίλαθαο 4.11): 
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Πίνακαρ 4.11  Πίλαθαο πιηθώλ πνπ επηηξέπεηαη ε απεπζείαο επαθή ή απαηηείηαη ε ιήςε κέηξσλ γηα πξνζηαζία 

από ηε δηάβξσζε [18]. 

 Σν λεξφ ή ε πγξαζία θάησ θαη πάλσ απφ ην έδαθνο, κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζαλ 

ειεθηξνιχηεο, θαη ε ειεθηξνιπηηθή ηνπ δξάζε κπνξεί λα απμεζεί απφ ηπρφλ αθαζαξζίεο 

πνπ είλαη δηαιπκέλεο ζηνλ αέξα ζην λεξφ θαη ζην έδαθνο. 

Σν πιηθφ ησλ θαισδίσλ θαη ησλ ξάβδσλ ηνπ ζπιιεθηεξίνπ ζπζηήκαηνο, ζα πξέπεη 

λα είλαη ειεθηξνρεκηθά ζπκβαηφ κε ην πιηθφ ησλ ζηνηρεηψλ ησλ ζπλδέζεσλ θαη ελψζεσλ, 

θαζψο επίζεο λα παξνπζηάδεη κεγάιε αληνρή ζηελ δηάβξσζε, ζε ηδηαίηεξα έληνλα 

δηαβξσηηθή αηκφζθαηξα, θαη ζε πεξηνρή κε έληνλε πγξαζία. Δπίζεο, ζπλδέζεηο κεηαμχ 

δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ ζα πξέπεη λα απνθεχγνληαη.  

Ζ δηάβξσζε απνηειεί έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα, ηδηαίηεξα γηα ηα ειεθηξφδηα θαη 

ηνπο αγσγνχο γείσζεο θαη απηφ νθείιεηαη ζηελ ειεθηξνιπηηθή ηδηφηεηα νξηζκέλσλ εδαθψλ, 

θαζψο θαη ζην φηη ε γε, ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ επηζηξνθή ζε ζπζηήκαηα κεηαθνξάο ζπλερνχο 

ξεχκαηνο. Σν πξφβιεκα είλαη ηδηαίηεξα έληνλν ζε βηνκεραληθέο πεξηνρέο, ιφγσ ησλ πνιιψλ 

ραιχβδηλσλ ππφγεησλ ζηνηρείσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη.  

4.7.4.1  Τιηθά ζην ρώκα θαη ζηνλ αέξα  

Ο βαζκφο δηάβξσζεο ελφο κεηάιινπ εμαξηάηαη ηφζν απφ ην είδνο ηνπ κεηάιινπ φζν 

θαη απφ ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν βξίζθεηαη. Πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο φπσο ε πγξαζία, 

ηα δηαιπκέλα άιαηα (πνπ δηακνξθψλνπλ έηζη έλαλ ειεθηξνιχηε), ν βαζκφο αεξηζκνχ, θαη ε 

ζεξκνθξαζία επεξεάδνπλ ηνλ βαζκφ δηάβξσζεο. Δπηπιένλ, νη ηνπηθέο ζπλζήθεο, κε ηνπο 

δηαθνξεηηθνχο θπζηθνχο ή βηνκεραληθνχο κνιπζκαηηθνχο παξάγνληεο, κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ ζεκαληηθέο παξαιιαγέο ζε δηαθνξεηηθά κέξε ηνπ θφζκνπ, γεγνλφο πνπ θάλεη 

αθφκα πην δχζθνιε ηελ πξνζηαζία έλαληη ηεο δηάβξσζεο. Γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ε 

δηάβξσζε ζε έλα ΑΠ πξνηείλνληαη ηα αθφινπζα κέηξα: 

 Απνθπγή επαθήο αλφκνησλ κέηαιισλ, κε δηαθνξεηηθή ειεθηξνρεκηθή ή 

γαιβαληθή δξαζηεξηφηεηα.  

 Ζ ηνπνζέηεζε ραιθνχ πάλσ απφ γαιβαληζκέλα κέξε ή αινπκίλην, ζα πξέπεη  λα 

απνθεχγνληαη εθηφο αλ παξέρεηαη αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία.  

 Οη αγσγνί αινπκηλίνπ δελ πξέπεη λα ζπλδεζνχλ άκεζα κε αζβεζηνχρεο 

επηθάλεηεο νηθνδφκεζεο φπσο ν αζβεζηφιηζνο θαη ην αζβεζηνθνλίακα, θαη δελ πξέπεη πνηέ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην ρψκα.  
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 Απνθπγή ρξήζεο επαίζζεησλ ζηελ δηάβξσζε κεηάιισλ ζε ηδηαίηεξα επηζεηηθφ 

πεξηβάιινλ. 

 Υξήζε κνλσηηθνχ πιηθνχ γηα απνθιεηζκφ ηεο πγξαζίαο ζε ελψζεηο  αγσγψλ . 

  Κάιπςε ή απνκφλσζε κεηάιισλ επαίζζεησλ ζε δηαβξσηηθά πγξά ή αέξηα ζηελ 

πεξηνρή ηεο εγθαηάζηαζεο.  

  Δάλ κεηαιιηθνί ζσιήλεο, νη νπνίνη είλαη ελσκέλνη κε ην ηζνδπλακηθφ ζχζηεκα 

θαη κε ην ζχζηεκα γείσζεο, εηζέξρνληαη ζην ρψκα, θαη δελ είλαη κνλσκέλνη (ηζρχεη θαη γηα 

ζσιήλεο κε πξνζηαηεπηηθή ζηξψζε κπνγηάο ή αζθάιηνπ), ηφηε ην πιηθφ απφ ην νπνίν είλαη 

θαηαζθεπαζκέλνη, πξέπεη λα είλαη ην ίδην κε ην πιηθφ ηνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο. πνπ απηφ 

δελ είλαη δπλαηφ, ηφηε ην ζχζηεκα ησλ ζσιελψζεσλ πξέπεη λα απνκνλψλεηαη απφ ηηο 

εγθαηαζηάζεηο ηνπ ΑΠ, κε ηηο νπνίεο είλαη ηζνδπλακηθά ζπλδεδεκέλν, κέζσ κνλσκέλσλ 

ηκεκάησλ. 

    Οη αγσγνί κπνξνχλ λα θαιπθηνχλ κε PVC, γηα πξνζηαζία απφ ηελ δηάβξσζε. 

  Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ελψζεηο κεηαμχ ησλ αγσγψλ ζην ρψκα, ζα 

πξέπεη λα έρνπλ ηελ ίδηα ζπκπεξηθνξά απέλαληη ζηελ δηάβξσζε, κε ηνπο αγσγνχο ηνπ 

ζπζηήκαηνο γείσζεο. ηελά ζπλδεδεκέλεο ελψζεηο ζα πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη απφ ηελ 

δηάβξσζε. 

    

Γηα ηελ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ, νη αθφινπζεο πξνθπιάμεηο παξαηίζεληαη σο 

παξαδείγκαηα: 

 Σν ειάρηζην πάρνο ή δηάκεηξνο ελφο θιψλνπ πνιχθισλνπ θαισδίνπ ζα πξέπεη λα 

είλαη 1,5mm γηα ράιπβα, αινπκίλην, ραιθφ, θξάκα ραιθνχ ή θξάκαηα ληθειίνπ/ρξσκίνπ 

/ραιθνχ. 

 Έλαο κνλσηηθφο δηαρσξηζηήο ζπλίζηαηαη φπνπ ε έλσζε κεηαμχ θνληηλψλ(ή 

εθαπηφκελσλ) αλφκνησλ κεηάιισλ ζα κπνξνχζαλ λα πξνθαιέζνπλ δηάβξσζε, αιιά ε 

έλσζε δελ είλαη ειεθηξηθά απαξαίηεηε. 

 Αγσγνί ηνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο νη νπνίνη είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ ράιπβα, 

ζηελ κεηαβαηηθή πεξηνρή κεηαμχ εδάθνπο θαη αέξα, ή ζθπξνδέξκαηνο θαη αέξα, ζα πξέπεη 

λα πξνζηαηεχνληαη γηα απφζηαζε 0,3 m πάλσ απφ ηελ ζηάζκε ηνπ εδάθνπο. Ζ πξνζηαζία 

ζα πξέπεη λα απνηειείηαη απφ επηθάιπςε αξθεηνχ πάρνπο, ε νπνία ζα έρεη ηθαλνπνηεηηθή 

πξφζθπζε ζηνλ ράιπβα, θαη δελ ζα είλαη δηαπεξαηή απφ ηελ πγξαζία. Γηα αγσγνχο απφ 

ραιθφ ή αλνμείδσην ράιπβα, θάηη ηέηνην δελ είλαη απαξαίηεην [6]. 

 Αγσγνί αινπκηλίνπ δελ ζα πξέπεη λα ζάβνληαη απ‟επζείαο ζην ρψκα νχηε λα 

ηνπνζεηνχληαη απεπζείαο ζην ζθπξφδεκα, εθηφο εάλ θαιχπηνληαη απφ αλζεθηηθή ζηελά 

εθαξκνζκέλε κφλσζε 

 Δλψζεηο ραιθνύ - αινπκηλίνπ ζα πξέπεη λα απνθεύγνληαη. ε φζεο πεξηπηψζεηο 

δελ είλαη δπλαηφ ζηηο ελψζεηο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη δηκεηαιιηθφ θχιν Al-Cu. 
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 πλδεηήξεο ή επηζηξψζεηο γηα αγσγνχο αινπκηλίνπ ζα πξέπεη λα είλαη απφ 

παξφκνην κέηαιιν ή ηθαλήο δηάζηαζεο γηα πξνζηαζία απφ αθξαίεο θαηξηθέο ζπλζήθεο 

 Ο ραιθφο είλαη θαηάιιεινο γηα ρξήζε ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο 

ειεθηξνδίσλ γείσζεο εθηφο απφ φμηλεο, ακκσληαθέο ε ζεηψδεο ζπλζήθεο. Δληνχηνηο, 

ελδέρεηαη λα δεκηνπξγήζεη γαιβαληθή θζνξά ζε ζηδεξά πιηθά κε ηα νπνία ζπλδέεηαη. Απηφ 

ελδερνκέλσο απαηηεί εηδηθή κειέηε δηάβξσζεο. 

 Αλνμείδσηνο ράιπβαο ή άιια θξάκαηα ληθειίνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

γηα παξφκνηεο αληηδηαβξσηηθέο απαηηήζεηο. Δληνχηνηο ζε αλαεξφβηεο ζπλζήθεο, φπσο ζε 

άξγηιν, δηαβξψλνληαη εμίζνπ κε ηνλ καιαθφ ράιπβα.  

 Δλψζεηο κεηαμχ ράιπβα θαη ραιθνύ ή ράιθηλνπ θξάκαηνο ζηνλ αέξα ζα πξέπεη 

λα είλαη πιήξσο επηθαζζηηεξσκέλεο ή πξνζηαηεπκέλεο έλαληη πγξαζίαο. 

 ηα ζεκεία φπνπ ππάξρεη κεγαιχηεξνο θίλδπλνο δηάβξσζεο, φπσο ζηα ςειφηεξα 

ζεκεία θακηλάδσλ, πξνηείλεηαη ν αλνμείδσηνο ράιπβαο ή θαη ν γαιβαληζκέλνο ραιθφο. Αλ 

θαη ε ειεθηξηθή αληίζηαζε είλαη αξθεηά ςειφηεξε απφ απηή ηνπ ζπλεζηζκέλνπ ράιπβα, 

κεγαιψλνληαο ηελ δηαηνκή ηνπ, επηηπγράλεηαη ε ίδηα αληίζηαζε, κε ζαθψο φκσο θαιχηεξε 

ζπκπεξηθνξά απέλαληη ζηελ δηάβξσζε. 

4.7.4.2  Τιηθά ζην ζθπξόδεκα  

Ζ ελζσκάησζε ηνπ γαιβαληζκέλνπ ή φρη, ράιπβα ζην ζθπξφδεξκα, πξνζθέξεη κηα 

ζηαζεξνπνίεζε ηεο θπζηθήο δπλαηφηεηαο ηνπ κεηάιινπ, ιφγσ ηνπ νκνηφκνξθα αιθαιηθνχ 

πεξηβάιινληνο ζην νπνίν βξίζθεηαη. Δπηπιένλ, ην ζθπξφδεξκα, απνθηά πςειή εηδηθή 

αληίζηαζε ηεο ηάμεο ησλ 200 Χm ή θαη πςειφηεξεο. Δπηπιένλ, ε ραιχβδηλεο ξάβδνη 

ελίζρπζεο, απνθηνχλ κεγαιχηεξε αληνρή ζηελ δηάβξσζε απφ φηαλ είλαη εθηεζεηκέλεο. 

πλδέζεηο κέζα ζην ζθπξφδεξκα κεηαμχ νπιηζκνχ θαη ράιπβα, δελ ρξεηάδνληαη πξνζηαζία. 

ε πεξίπησζε φκσο ζπλδέζεσλ κε άιια πιηθά γείσζεο πξέπεη λα παξέρεηαη αληηδηαβξσηηθή 

πξνζηαζία [6]. 

πζηήκαηα γείσζεο απφ αλνμείδσην ράιπβα ή ραιθφ κπνξνχλ λα ζπλδένληαη απ’ 

επζείαο κε ηνλ νπιηζκφ κέζα ζην ζθπξφδεκα [3]. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  5    

 
5 ΔΩΣΔΡΗΚΖ ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΖ ΠΡΟΣΑΗΑ ΚΑΗ 

ΠΡΟΣΑΗΑ ΣΩΝ ΔΩΣΔΡΗΚΩΝ ΤΣΖΜΑΣΩΝ ΑΠΟ 

ΚΔΡΑΤΝΗΚΑ ΠΛΖΓΜΑΣΑ  

 

5.1 Δηζαγσγή  

Ζ εμσηεξηθή αληηθεξαπληθή πξνζηαζία ησλ εγθαηαζηάζεσλ δελ εμαζθαιίδεη 

απηφθιεηα απφ ηνλ θεξαπληθφ θίλδπλν θαη πιήγκα. πλέρεηα θαη ζπκπιήξσζε ηεο 

εμσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο απνηειεί ε εζσηεξηθή αληηθεξαπληθή πξνζηαζία. Ο 

ζρεδηαζκφο ηεο αθνξά αθελφο ζηνλ ζρεδηαζκφ εληφο ηεο θαηαζθεπήο κηαο ζεηξάο δσλψλ 

πξνζηαζίαο (LPZ- Lightning Protection Zones) θαη αθεηέξνπ ζε κηα ζεηξά απφ 

πξνζηαηεπηηθά κέηξα πνπ σο ζθνπφ έρνπλ ηελ απνηξνπή δεκηνπξγίαο επηθίλδπλσλ 

ζπηλζήξσλ κεηαμχ ησλ αγσγψλ ηνπ εμσηεξηθνχ ΑΠ θαη ησλ θπζηθψλ κεξψλ απηνχ, ηα 

νπνία ππνδέρνληαη ην θεξαπληθφ ξεχκα θαη ην δηνρεηεχνπλ πξνο ηε γε θαη ησλ εζσηεξηθψλ 

κεηαιιηθψλ κεξψλ θαη ζπζηεκάησλ ηεο θηηξηαθήο εγθαηάζηαζεο [3]. Γηα ηελ επηηπρή 

απνηξνπή ηνπ παξαπάλσ θαηλνκέλνπ ζα πξέπεη είηε λα ζρεδηάδεηαη ην εμσηεξηθφ ΑΠ θαηά 

ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κεηψλεηαη ην ξεχκα πνπ δηαξξέεη ηνπο αγσγνχο θαζφδνπ είηε λα 

εμαζθαιίδεηαη ηζνδπλακηθή ζχλδεζε ή απνκφλσζε ησλ κεξψλ ππφ κεγάιε δηαθνξά 

δπλακηθνχ ιφγσ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο [3]. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ζα γίλεη ιφγνο θαη εθαξκνγή  

ηνπ πεξηνξηζηή θξνπζηηθήο ππέξηαζεο (SPD), ην νπνίν είλαη κηα ζπζθεπή πνπ έρεη 

ζρεδηαζηεί γηα λα πεξηνξίδεη ηελ θξνπζηηθή ππέξηαζε κεηαμχ δχν ηκεκάησλ φπσο 

ζπηλζεξηζηήο (SG-Spark Gap) θαη βαξίζηνξ κεηάιινπ – νμεηδίνπ (MOV- Metal Oxide 

Varistor).  

Σν θεξαπληθφ ξεχκα απφ ηελ άιιε σο πεγή θηλδχλνπ είλαη έλα θαηλφκελν πςειήο 

ελέξγεηαο. πγθξηλφκελε ε ελέξγεηα πνπ εθιχεηαη απφ έλαλ θεξαπλφ (πνιιέο εθαηνληάδεο 

ΜJ ) κε ηελ ελέξγεηα  ησλ επαίζζεησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ (θπξίσο ησλ ειεθηξνληθψλ  

ηεο ηάμεο ησλ mJ), γίλεηαη αληηιεπηφ  φηη επηπιένλ κέηξα γηα ηελ πξνζηαζία απηψλ ησλ 

εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ [4]. Ζ πξνζηαζία απηή ζπλίζηαηαη ζηελ 

απνηξνπή εηζεξρφκελσλ θεξαπληθψλ ππεξηάζεσλ κέζε ζε κηα θηηξηαθή εγθαηάζηαζε θαη ζε 

θάζε LPZ πεξαηηέξσ, θαζψο θαη ζηελ ζσξάθηζε απφ ηελ αλάπηπμε επαγσγηθψλ ηάζεσλ θαη 

ηελ απεπζείαο ειεθηξνκαγλεηηθή επίδξαζε. Σα παξαπάλσ ζπληζηνχλ κέηξα πξνζηαζίαο 

απφ ηνλ θεξαπληθφ ειεθηξνκαγλεηηθφ παικφ (Lightning Electromagnetic Pulse – LEMP). 
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5.2 Εώλεο Κεξαπληθήο Πξνζηαζίαο - LPZ 

 Ζ ζρεδίαζε ηεο εζσηεξηθήο πξνζηαζίαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ απαηηεί ηνλ δηαρσξηζκφ 

ηνπ φγθνπ πνπ ζα πξνζηαηεπζεί ζε δψλεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο πξνθεηκέλνπ λα 

νξηζηνχλ ρψξνη δηαθνξεηηθήο δξηκχηεηαο θεξαπληθήο ειεθηξνκαγλεηηθήο θξνχζεο θαη λα 

πξνζδηνξηζζνχλ ηνπνζεζίεο γηα ηα ζεκεία ζχλδεζεο ζηα ζχλνξα κεηαμχ ησλ δσλψλ. Οη 

δψλεο ραξαθηεξίδνληαη  απφ ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ησλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ ζπλζεθψλ ζηα 

φξηα ηνπο θαη νξηνζεηνχληαη απφ κε ηα πξνζηαζίαο φπσο είλαη ην ΑΠ, ζσξαθηζκέλα 

θαιψδηα, καγλεηηθέο ζσξαθίζεηο θαη SPD [1].  

Μηα πξψηε πξνζέγγηζε ησλ δσλψλ γίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα θαη αθνξά ηνλ 

δηαρσξηζκφ ζε έλα θηίξην εμσηεξηθά θαη εζσηεξηθά (ρήκα 5.1)  

 
Σσήμα 5.1 Γηαρσξηζκόο LPZ ζε θηίξην [1].Γηαθξίλνληαη νη δηαθνξεηηθέο πεγέο πιήγκαηνο (S1,S2,S3,S4),ε 

αθηίλα θπιηόκελεο ζθαίξαο r γηα ην επίπεδό πξνζηαζίαο θαη ε απόζηαζε αζθαιείαο s. ε θάζε αιιαγή LPZ 

ηνπνζεηείηαη SPD. 

Οη δψλεο πξνζηαζίαο νξίδνληαη φπσο παξαθάησ: 

Εψλε LPZ 0Α φπνπ ε απεηιή πθίζηαηαη ιφγσ ηνπ απεπζείαο θεξαπληθνχ πιήγκαηνο 

θαη φινπ ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ πεδίνπ. Σα εζσηεξηθά ζπζηήκαηα εθηίζεληαη ζε πιήξεο ή 

κεξηθφ θεξαπληθφ ξεχκα. 

 Εψλε LPZ 0Β πξνζηαηεπκέλε απφ ην απεπζείαο θεξαπληθφ πιήγκα αιιά ε απεηιή 

πθίζηαηαη εμαηηίαο ηνπ πιήξνπο ειεθηξνκαγλεηηθνχ πεδίνπ. Σα εζσηεξηθά ζπζηήκαηα 

εθηίζεληαη ζε κεξηθφ θεξαπληθφ ξεχκα.  

Εψλε LPZ 1 φπνπ ην θεξαπληθφ ξεχκα πεξηνξίδεηαη απφ δηαρσξηζκφ θαη απφ SPD ζηα 

φξηα ηεο. Ζ ρσξηθή ζσξάθηζε (spatial shielding) πνπ ελδερνκέλσο πθίζηαηαη εμαζζελεί  ην 

ειεθηξνκαγλεηηθφ πεδίν. 
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Πιένλ ησλ παξαπάλσ ελδερνκέλσο λα ζρεδηαζζνχλ γηα ηελ πξνζηαζία ησλ 

εζσηεξηθψλ ζπζθεπψλ επηπιένλ δψλεο LPZ 2,…,n φπνπ ην θξνπζηηθφ ξεχκα πεξηνξίδεηαη  

πεξεηαίξσ απφ επηπιένλ δηαρσξηζκφ ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο ιφγσ γείσζεο θαη ιφγσ 

SPD ζηα φξηα ηνπο. Δπηπξνζζέησο πεξηνξίδεηαη ε επίδξαζε ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ πεδίνπ 

(ρήκα 5.2).  

 
Σσήμα 5.2 Γηαρσξηζκόο LPZ ζε θηίξην [1].Γηαθξίλεηαη ε πεξεηαίξσ δεκηνπξγία ηεο  LPZ2 κε θαηάιιειε 

ζσξάθηζε ελόο δσκαηίνπ ηνπ θηηξίνπ θαη SPD ζηα όξηα 1 / 2 . 

Με βάζε ηα παξαπάλσ γηα λα πξνζηαηεπζεί έλα αληηθείκελν, ζα πξέπεη λα 

ηνπνζεηεζεί κέζα ηελ LPZ (ή λα δεκηνπξγεζεί δψλε γχξσ απφ απηφ) ηεο νπνίαο ηα 

ειεθηξνκαγλεηηθά ραξαθηεξηζηηθά είλαη ζπκβαηά κε ηελ ηθαλφηεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ λα 

αλζίζηαηαη ζε βιάβεο απφ ηέηνηα επίδξαζε [1]. 

 

5.3 ύζηεκα εζσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο  

Σν ζχζηεκα εζσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ην νπνίν είλαη ην ίδην 

αλεμάξηεηα ηεο θιάζεο ηνπ ΑΠ (εθηφο απφ ηελ απφζηαζε αζθαιείαο) απνηξέπεη ηελ 

δεκηνπξγία ζπηλζήξσλ. πηλζήξεο αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ηνπ εμσηεξηθνχ ΑΠ θαη [3] : 

 Μεηαιιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ 

 Δζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ 

 Δμσηεξηθψλ αγψγηκσλ κεξψλ θαη γξακκψλ πνπ εηζέξρνληαη ζην θηίξην. 

Γηα ηελ απνηξνπή ησλ παξαπάλσ θαηλνκέλσλ εθαξκφδεηαη: 

 Ζιεθηξηθή απνκφλσζε ησλ αγψγηκψλ κεξψλ 

 Ηζνδπλακηθή ζχλδεζε 
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5.4 Ζιεθηξηθή απνκόλσζε ηνπ εμσηεξηθνύ ΑΠ – απόζηαζε αζθαιείαο s 

Ζ απνκφλσζε ηνπ εμσηεξηθνχ ΑΠ κπνξεί λα επηηπγράλεηαη κέζσ θαηαιιήισλ 

δηαρσξηζηηθψλ πιηθψλ ή κέζσ θαηάιιειεο δηαρσξηζηηθήο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ 

ηκεκάησλ. Ζ δηαρσξηζηηθή απφζηαζε d κεηαμχ ησλ αγσγψλ θαζφδνπ αθελφο θαη ησλ 

κεηαιιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ δελ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ απφζηαζε αζθαιείαο s 

(d>s). 

Ζ απφζηαζε αζθαιείαο s, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

απφζηαζεο πνπ πξέπεη λα ππάξρεη κεηαμχ αγψγηκσλ κεξψλ ηεο εγθαηάζηαζεο 

Αληηθεξαπληθήο Πξνζηαζίαο ππνινγίδεηαη σο εμήο  [3]: 

φπνπ: 

s= ki×(kc/km)×l  (m) (Δμίζσζε 5.1) 

 

φπνπ: ki: εμαξηάηαη απφ ηελ επηιεγφκελε ζηάζκε πξνζηαζίαο ηνπ ΑΠ (Πίλαθαο 5.1). 

km: εμαξηάηαη απφ ην δηαρσξηζηηθφ πιηθφ (Πίλαθαο 5.2). 

kc: εμαξηάηαη απφ ην ξεχκα ηνπ θεξαπλνχ πνπ ξέεη ζηνπο αγσγνχο θαζφδνπ 

(παξ.5.3.1). 

l (m): είλαη ην κήθνο ηνπ αγσγνχ θαζφδνπ απφ ην ζεκείν πνπ πξφθεηηαη λα ειεγρζεί ε 

γεηηλίαζε κέρξη ην πιεζηέζηεξν ζεκείν ηζνδπλακηθήο ζχλδεζεο. 

 Οη επηθίλδπλνη ζπηλζήξεο κεηαμχ ηνπ εμσηεξηθνχ ΑΠ θαη ησλ θαισδίσλ ή 

εμσηεξηθψλ αγψγηκσλ ηκεκάησλ πνπ εηζέξρνληαη ζηελ θαηαζθεπή δελ κπνξνχλ λα 

απνθεπρζνχλ κφλν κε κφλσζε κέζσ ηεο απφζηαζεο αζθαιείαο. Γηα ην ιφγν απηφ ε 

ηζνδπλακηθή ζχλδεζε είλαη απαξαίηεην λα εμαζθαιίδεηαη (κε απεπζείαο ζχλδεζε ή κέζσ 

SPD), ζην ζεκείν εηζφδνπ ηνπο ζηελ θαηαζθεπή.  

Κιάζε ΑΠ k i 

Η 0,08 

ΗΗ 0,06 

ΗΗΗ θαη ΗV 0,04 

 

Πίνακαρ 5.1  Σηκέο γηα ηνλ ζπληειεζηή k i  γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο απόζηαζεο αζθαιείαο [3]. 

 

Τιηθό km 

Αέξαο 1 

Μπεηφλ, ηνχβια 0,5 

ηαλ ππάξρνπλ δηάθνξα κνλσηηθά πιηθά ζε ζεηξά, κηα θαιή πξαθηηθή είλαη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη ρακειφηεξε ηηκή γηα ηνλ km 

 

Πίνακαρ 5.2  Σηκέο γηα ηνλ ζπληειεζηή km  γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο απόζηαζεο αζθαιείαο [3]. 
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5.4.1 Τπνινγηζκόο ηνπ ζπληειεζηή kc γηα ηελ εύξεζε ηεο απόζηαζεο s 

Ο ζπληειεζηήο θαηαλνκήο kc, πξνζδηνξίδεη ηελ θαηαλνκή ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο 

ζηνπο αγσγνχο θαζφδνπ θαη εμαξηάηαη απφ ην ζπλνιηθφ αξηζκφ n θαη ηε ζέζε ησλ αγσγψλ 

θαζφδνπ (Πίλαθαο 5.3).  

Σύπνο ζπιιεθηεξίνπ 

ζπζηήκαηνο 

Αξηζκόο αγσγώλ θαζόδνπ  

n 

kc 

Γείσζε ηύπνπ Α Γείσζε ηύπνπ Β 

Αθίδα 

χξκα  

Κισβνχ 

1 

2 

4 θαη πεξηζζφηεξνη 

1 

0,66
δ) 

0,44
δ)

 

1 

0,5 …1 (ρήκα 5.3)
α) 

0,25 …1 (ρήκα 5.4)
β)

 

Κισβνχ 
4 θαη πεξηζζφηεξνη, 

ελσκέλνη κε νξηδφληην 

πεξηκεηξηθφ αγσγφ 
0,44

δ) 
1/n …0,5 (ρήκα 5.5)

γ)
 

α) Σηκέο θπκαίλνληαη απφ 0,5 φπνπ c<<h, έσο 1 κε h<<c (ρήκα 5.3) 

 

β) Ζ εμίζσζε ηνπ ζρήκαηνο 5.4 είλαη πξνζεγγηζηηθή θαη αλαθέξεηαη ζε θπβηθνχ ζρήκαηνο θηίξηα κε n≥4. Οη 

ηηκέο  h,cs,cd θπκαίλνληαη απφ 5 έσο 20 m. 

 

γ) ηαλ ππάξρνπλ πεξηκεηξηθνί αγσγνί ε δηαλνκή ηνπ ξεχκαηνο είλαη πεξηζζφηεξν νκνγελήο ζηα θαηψηεξα 

κέξε θαη ν ζπληειεζηήο kc κεηψλεηαη. Έγθπξν γηα ςειά θηίξηα. 

 

δ) Οη ηηκέο είλαη έγθπξεο γηα κνλά ειεθηξφδηα γείσζεο κε ζπγ θξίζηκεο αληηζηάζεηο γείσζεο. Δάλ ν η 

αληηζηάζεηο γείσζεο δηαθέξνπλ ζεκαληηθά, ηφηε kc=1. 

 
Πίνακαρ 5.3  Σηκέο γηα ηνλ ζπληειεζηή k c  γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο απόζηαζεο αζθαιείαο ζπλαξηήζεη ηνπ 

ηύπνπ ηνπ ζπιιεθηεξίνπ ζπζηήκαηνο θαη ηεο δηάηαμεο ηεο γείσζεο  [3] 

Γηα ηελ επεμήγεζε ησλ ζεκεηψζεσλ ηνπ πίλαθα παξαηίζεληαη ηα παξαθάησ ζρήκαηα:  

 

 
Σσήμα 5.3 Τπνινγηζκόο ηνπ ζπληειεζηή k c ζηελ πεξίπησζε ηεηακέλνπ ζύξκαηνο  

θαη γείσζεο δηάηαμεο ηύπνπ Β [3]  
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Σσήμα 5.4 Τπνινγηζκόο ηνπ ζπληειεζηή k c ζηελ πεξίπησζε δηθηπσηώλ ηεηακέλσλ ζπξκάησλ  

θαη γείσζεο δηάηαμεο ηύπνπ Β [3] . 

 

 
Σσήμα 5.5: Παξάδεηγκα ππνινγηζκνύ ηεο απόζηαζεο αζθαιείαο ζηε πεξίπησζε ζπιιεθηεξίνπ  

ζπζηήκαηνο πιέγκαηνο, αγσγώλ θαζόδνπ ελδνζπλδεδεκέλνο κε δαθηπιίνπο θαη ζύζηεκα γείσζεο  

ηύπνπ Β[3] . Όπνπ m είλαη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο επηπέδνπ θαη ε απόζηαζε αζθαιείαο κεηαβάιιεηαη θαη 

ππνινγίδεηαη γηα θάζε επίπεδν.  



112 
 

5.4.1.1  Τπνινγηζκόο ηνπ ζπληειεζηή kc ζε ζπζηήκαηα κε γείσζε ηύπνπ Α 

ηελ πεξίπησζε γείσζεο ηχπνπ Α ρξεζηκνπνηνχληαη ηα παξαθάησ ζρήκαηα γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή kc (ζρήκα 5.6). Ο ζπληειεζηήο εμαξηάηαη απφ ηνλ δηαρσξηζκφ 

ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο πνπ εμαξηάηαη απφ ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ αγσγψλ θαζφδνπ, άιια 

θαη ηελ δηάηαμε ηεο γείσζεο [3]. Ζ απφζηαζε αζθαιείαο εμαξηάηαη απφ ηελ πηψζε ηάζεο 

ηνπ ζπληνκφηεξνπ ζεκείνπ απφ ην νπνίν ζεσξείηαη ε απφζηαζε απηή, ζην ειεθηξφδην ηνπ 

εδάθνπο ή ζην θνληηλφηεξν ζεκείν ηζνδπλακηθήο ζχλδεζεο. 

Δάλ ν αγσγνί θαζφδνπ δηαξξένληαη απφ ην ίδην ξεχκα θαζ‟ φιν ην κήθνο ηνπο 

ρξεζηκνπνηείηαη ε παξαθάησ ζρέζε 

s = ki × kc × l (Δμίζσζε 5.2) 

Δάλ νη αγσγνί δηαξξένληαη απφ δηαθνξεηηθφ (κεηνχκελν)  ξεχκα θαηά κήθνο ηφηε: 

s = ki (kc1 × l1 + kc2 × l2+....+ kcn × ln) (Δμίζσζε 5.3) 

Σν ζεκείν θεξαπλνπιεμίαο, απαξαίηεην γηα ην kc  θαη ην ζεκείν φπνπ ππνινγίδεηαη ε 

απφζηαζε αζθαιείαο ίζσο δηαθέξνπλ. 
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Σσήμα 5.6: Τπνινγηζκόο ηνπ ζπληειεζηή δηαρσξηζκνύ k c γηα ηελ πεξίπησζε εγθαηαζηάζεσλ κε ζπιιεθηήξην 

αγσγό ζηελ θνξπθναθκή ηεο ζηέγεο θαη γείσζε ηύπνπ Α[3].ηελ πεξίπησζε απηή ππνινγίδεηαη ν ιόγνο c/h ηεο 

απόζηαζεο κεηαμύ δηαδνρηθώλ αγσγώλ θαζόδνπ θαη ηνπ ύςνπο πνπ δηαηξέρεη ην ξεύκα έσο ηε γε. Ο ζπληειεζηήο 

δηαθέξεη αλάινγα κε ην ζεκείν θεαπλνπιεμίαο θάηη πνπ ιακβάλεηαη ππόςε. Γηα ελδηάκεζεο ηηκέο 

ρξεζηκνπνηείηαη γξακκηθή παξεκβνιή. 
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5.4.2 Θεώξεζε ηνπ κήθνπο l γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο απόζηαζεο αζθάιεηαο s 

 Σν κήθνο l ηεο εμίζσζεο 5.1 γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απφζηαζεο αζθαιείαο s, είλαη ε 

απφζηαζε κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ ηζνδπλακηθήο ζχλδεζεο (παξ 5.4) θαη ηνπ ζεκείνπ 

εγγχηεηαο θαηά κήθνο ηνπ αγσγνχ θαζφδνπ [3]. 

 Σν κήθνο θαη ε δηαδξνκή ηνπ αγσγνχ εληφο ηνπ θηηξίνπ απφ ην ζεκείν 

ηζνδπλακηθήο ζχλδεζεο ζην ζεκείν εγγχηεηαο έρεη γεληθά κηθξή επίπησζε ζηελ απφζηαζε 

αζθαιείαο, αιιά φηαλ ν αγσγφο απηφο βξίζθεηαη θνληά ζηνλ αγσγφ θαζφδνπ ε απφζηαζε 

αζθάιεηαο είλαη κηθξφηεξε [3]. 

 Γηα θηίξηα ρσξίο αγψγηκα πιηθά θαηαζθεπήο (ηνχβια, μχιν), ε απφζηαζε l 

ππνινγίδεηαη απφ ην πην απνκαθξπζκέλν αλεπηζχκεην ζεκείν θεξαπλνπιεμίαο (ζρήκα 5.7), 

έσο ην ζεκείν ζχλδεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ηζνδπλακηθήο ζχλδεζεο κε ηνλ αγσγφ θαζφδνπ  

θαη ηε γείσζε. 

 

 

Σσήμα 5.7: Τπνινγηζκόο ηνπ κήθνπο l ζε πεξίπησζε θαηνηθίαο ζην ρεηξόηεξν δπλαηό ζεκείν. Γηα ελ απνθπγή 

ζπηλζήξα ζα πξέπεη d>s [3]. 
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 ηαλ δελ είλαη δπλαηφλ λα δηαηεξεζεί απφζηαζε d κεγαιχηεξε απφ ηελ απφζηαζε 

αζθάιεηαο s, ηφηε ζα πξέπεη λα ζπλδέεηαη ην πην απνκαθξπζκέλν ζεκείν ηεο εγθαηάζηαζεο 

ζην εμσηεξηθφ ΑΠ (ζρήκα 5.8).  

 Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο ζα πξέπεη νη ειεθηξηθνί αγσγνί κηαο εγθαηάζηαζεο ζα 

πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη κε βάζε ηηο απαηηήζεηο γηα ηελ απφζηαζε αζθαιείαο s, δηαθνξεηηθά 

ζα πξέπεη λα πεξηθιείνληαη  ζε αγψγηκεο ζσξαθίζεηο, νη νπνίεο κε ηελ ζεηξά ηνπο 

δηαζπλδένληαη κε ην εμσηεξηθφ ΑΠ θαη ηελ γείσζε. 

 

 
Σσήμα 5.8: Παξαδείγκαηα απόζηαζεο αζθαιείαο κε εζσηεξηθό κεηαιιηθό ζύζηεκα. ηελ δεύηεξε πεξίπησζε 

όπνπ d<s, ην ζύζηεκα ζέξκαλζεο ζπλδέεηαη κε ην εμσηεξηθό ΑΠ [3]. 

   Γεληθά γηα ηελ απφζηαζε αζθαιείαο ηζρχνπλ: 

 ηελ πεξίπησζε κεγάισλ θηηξίσλ ε απφζηαζε αζθαιείαο είλαη κεγάιε γηα λα 

ππεξθαιχπηεηαη. Απηφ ζπλεπάγεηαη επηπξφζζεηε ζχλδεζε ησλ κεηαιιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ 

κε ην εμσηεξηθφ ΑΠ. Καηά ζπλέπεηα κέξνο ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο ζα δηαξξεχζεη ηηο 

κεηαιιηθέο απηέο εγθαηαζηάζεηο πξνο ηε γε. 

 Ζιεθηξνκαγλεηηθή παξεκβνιή ζπκβαίλεη ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο δηαζχλδεζεο ησλ 

κεηαιιηθψλ εζσηεξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θάηη πνπ ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε.  
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5.5 Ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο   

Οη ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο θαη θαηά ζπλέπεηα ε εμίζσζε δπλακηθνχ, επηηπγράλεηαη κε 

ηελ γεθχξσζε ηνπ ΑΠ κε ηνλ κεηαιιηθφ ζθειεηφ ηεο θαηαζθεπήο, κε ηηο κεηαιιηθέο 

εγθαηαζηάζεηο, κε ηα εμσηεξηθά αγψγηκα ηκήκαηα θαη κε ηηο ειεθηξηθέο θαη 

ηειεπηθνηλσληαθέο εγθαηαζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη ζην εζσηεξηθφ ηεο θαηαζθεπήο πνπ 

ρξήδεη πξνζηαζίαο [3].  

Μηα ηζνδπλακηθή ζχλδεζε πξαγκαηνπνηείηαη κε: 

 ζπλδεηήξηνπο αγσγνχο, φπνπ ε ειεθηξηθή ζπλέρεηα δελ εμαζθαιίδεηαη κε 

θπζηθέο ζπλδέζεηο 

 πεξηνξηζηή θξνπζηηθήο ππέξηαζεο (SPD), φπνπ δελ επηηξέπεηαη άκεζε 

γεθχξσζε. 

Οη SPD, πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε ζεκεία ηέηνηα, ψζηε λα κπνξνχλ λα 

επηζεσξνχληαη [3] (παξ 5.8 ). 

5.6 Ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο κε ζπλδεηήξηνπο αγσγνύο  

5.6.1 Ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο κε αγσγνύο γηα κεηαιιηθέο εγθαηαζηάζεηο   

Μεηαιιηθέο εγθαηαζηάζεηο, ζα πξέπεη λα ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο θαη κε ηνλ δπγφ 

εμίζσζεο δπλακηθνχ, φπσο νξίδεηαη πην θάησ [3]: 

ε απνκνλσκέλν ΑΠ, νη ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο πξέπεη λα γίλνληαη πάληα ζηελ 

ζηάζκε ηνπ εδάθνπο. 

ε κε απνκνλσκέλν ΑΠ, ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο πξέπεη λα γίλνληαη ζηηο αθφινπζεο 

ζέζεηο : 

α) ην ππφγεην ή πεξίπνπ ζηε ζηάζκε ηνπ εδάθνπο . 

Ο δπγφο εμίζσζεο δπλακηθνχ (o νπνίνο είλαη ράιθηλνο ή απφ γαιβαληζκέλν ράιπβα 50 

mm2) (ζρήκα 5.9), εγθαζίζηαηαη θαηά πξνηίκεζε ζηελ εζσηεξηθή πιεπξά ελφο εμσηεξηθνχ 

ηνίρνπ θνληά ηφζν ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο, φζν θαη ζην θεληξηθφ πίλαθα ρακειήο ηάζεο 

θαη ζπλδεκέλνο κε ην ζχζηεκα γείσζεο. Οη ζπλδεηήξηνη αγσγνί πξέπεη λα ζπλδένληαη ζηνλ 

δπγφ εμίζσζεο δπλακηθνχ ν νπνίνο λα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο θαη εγθαηεζηεκέλνο κε 

ηξφπν ηέηνην ψζηε λα είλαη εχθνια πξνζπειάζηκνο γηα επηζεψξεζε. ε θηίξηα κεγάισλ 

δηαζηάζεσλ κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ θαη πεξηζζφηεξνη απφ έλαο, δπγνί εμίζσζεο 

δπλακηθνχ (γηα θηίξηα κε χςνο άλσ ησλ 30 κέηξσλ ζπληζηάηαη λα εγθαζίζηαληαη 

ηζνδπλακηθνί δπγνί θάζε 20 κέηξα). Δπίζεο ζε πεξηπηψζεηο εηζφδνπ ζηελ θαηαζθεπή  

πνιιψλ γξακκψλ ππεξεζηψλ ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη αληίζηνηρα ηζνδπλακηθνί δπγνί νη 

νπνίνη ζα πξέπεη λα δηαζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο. 
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ηελ πεξίπησζε θαηαζθεπήο, κε νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, ηα ραιχβδηλα ζεκέιηα, πξέπεη 

λα ζπλδεζνχλ κε ηνλ δπγφ εμίζσζεο δπλακηθνχ, εμαζθαιίδνληαο έηζη ηζνδπλακηθή ζχλδεζε 

ζε νιφθιεξε ηελ θαηαζθεπή.  

 

 

 
Σσήμα 5.9: Παξάδεηγκα ηζνδπλακηθήο ζύλδεζεο ζε δπγό θάησ από ηνλ ειεθηξηθό πίλαθα αγώγηκσλ κεηαιιηθώλ 

κεξώλ κηαο νηθηαθήο εγθαηάζηαζεο. Ο δπγόο ηζνδπλακηθήο ζύλδεζεο ζπλδέεηαη ζηε ζπλέρεηα  κε ηε ζεκειηαθή 

γείσζε ηεο θαηαζθεπήο [18] ην ζεκείν κε αγώγηκσλ ζπλδέζεσλ ζε γξακκέο όπσο π.ρ. ζην ζεκείν εηζόδνπ ηεο 

ζσιήλαο θπζηθνύ αεξίνπ ειεθηξηθή ζπλέρεηα εμαζθαιίδεηαη κε δηαζύλδεζε ή ρξήζε  ζπηλζεξηζηή. 

Οη ειάρηζηεο δηαηνκέο ησλ αγσγψλ πνπ ζπλδένπλ δηαθνξεηηθνχο δπγνχο εμίζσζεο 

δπλακηθνχ, θαη ησλ αγσγψλ πνπ ζπλδένπλ ηνπο δπγνχο, κε ην ζχζηεκα γείσζεο, θαζψο θαη 

νη ειάρηζηεο δηαηνκέο πνπ ζπλδένπλ ηηο κεηαιιηθέο εγθαηαζηάζεηο κε ηνπο δπγνχο, 

θαίλνληαη ζηνπο παξαθάησ  πίλαθεο (Πίλαθαο  5.3 θαη 5.4 αληίζηνηρα):  

  

Κιάζε ΑΠ Τιηθό 
Γηαηνκή 

mm
2  

I έσο IV 

Υαιθφο 14 

Αινπκίλην 22 

Υάιπβαο  50 

 

Πίνακαρ 5.3: Διάρηζηεο δηαζηάζεηο αγσγώλ πνπ ζπλδένπλ δηαθνξεηηθνύο δπγνύο ηζνδπλακηθήο ζύλδεζεο 

ή ηνπο δπγνύο κε ηε γείσζε [3]. 
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Κιάζε ΑΠ Τιηθό 
Γηαηνκή 

mm
2  

I έσο IV 

Υαιθφο 5 

Αινπκίλην 8 

Υάιπβαο  16 

Πίνακαρ 5.4: Διάρηζηεο δηαζηάζεηο αγσγώλ πνπ ζπλδένπλ ηνπο δπγνύο ηζνδπλακηθήο ζύλδεζεο κε ηηο 

εζσηεξηθέο εγθαηαζηάζεηο [3]. 

β) πνπ δελ ηθαλνπνηνχληαη νη απαηηήζεηο απφζηαζεο αζθάιεηαο (παξ 5.3). 

ηελ πεξίπησζε απηή πξαγκαηνπνηείηαη δηαζχλδεζε γηα ηελ απνθπγή δεκηνπξγίαο 

ηφμνπ. 

Μεηαιιηθά κέξε ηεο εγθαηάζηαζεο (εηθφλα 5.1) αιιά θαη κεηαιιηθά κέξε ηα νπνία 

δελ αλήθνπλ ζηελ εγθαηάζηαζε αιιά βξίζθνληαη πιεζίνλ ησλ αγσγψλ θαζφδνπ ζα πξέπεη 

λα δηαζπλδένληαη κε ην εμσηεξηθφ ΑΠ [3].  

 

 
Εικόνα 5.1 ύλδεζε εμσηεξηθήο κεηαιιηθήο πόξηαο ζην εμσηεξηθό ΑΠ ιόγσ παξαβίαζεο ηεο απόζηαζεο 

αζθαιείαο s (Φσηνγξαθία πνπ ιήθζεθε γηα ηελ εθπόλεζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο) . 
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5.6.2 Ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο κε αγσγνύο γηα εμσηεξηθά αγώγηκα ηκήκαηα   

Οη ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο ζε εμσηεξηθά αγψγηκα ηκήκαηα, φπσο ζσιελψζεηο, πξέπεη 

λα γίλεηαη φζν ην δπλαηφλ πιεζηέζηεξα ζην ζεκείν είζνδν ζηελ ππφ πξνζηαζία θαηαζθεπή. 

Οη αγσγνί ζχλδεζεο πξέπεη λα αληέρνπλ ηκήκα ηνπ ξεχκαηνο ηνπ θεξαπλνχ πνπ ξέεη 

δηακέζνπ απηψλ, ην νπνίν ππνινγίδεηαη πην θάησ.  

Σν θεξαπληθφ ξεχκα, φηαλ ξέεη πξνο ηε γε, κνηξάδεηαη ζην ζχζηεκα γείσζεο, ζηα 

εμσηεξηθά αγψγηκα ηκήκαηα θαη ζηηο εηζεξρφκελεο παξνρέο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλεο 

απεπζείαο ή κέζσ SPD ζε απηφ. Σν ηκήκα Ηf ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο πνπ ξέεη αληίζηνηρα 

ζε θάζε εμσηεξηθφ αγψγηκν ηκήκα ή θαιψδην, ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

Ηf = ke × I, (Δμίζσζε 5.4) 

φπνπ ην ke εμαξηάηαη: 
-απφ ην πιήζνο ησλ αγσγψλ 
-ηελ ηζνδχλακε αληίζηαζε γείσζήο ηνπο 

-ηελ ηζνδχλακε αληίζηαζε γείσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο. 

Γηα ππφγεηα εγθαηάζηαζε ηζρχεη:  

 (Δμίζσζε 5.5) 

 

Γηα επίγεηα εγθαηάζηαζε ηζρχεη: 

(Δμίζσζε 5.6) 

φπνπ :Z : ηζνδχλακε αληίζηαζε γείσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο . 

Ε1 :ηζνδχλακε αληίζηαζε γείσζεο ησλ εμσηεξηθψλ ππφγεησλ ηκεκάησλ ή θαισδίσλ 

(πίλαθαο 5.5). 

Ε2 :ηζνδχλακε αληίζηαζε γείσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο πνπ ζπλδέεη ην ζχζηεκα 

γείσζεο κε ηα ππέξγεηα ηκήκαηα ή θαιψδηα. Δλαιιαθηηθά, εάλ δελ είλαη γλσζηή ε Ε2 

κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ Ε1. 

n1 : πλνιηθφο αξηζκφο ησλ ππφγεησλ εμσηεξηθψλ ηκεκάησλ ή θαισδίσλ. 

n2 : πλνιηθφο αξηζκφο ησλ ππέξγεησλ εμσηεξηθψλ ηκεκάησλ ή θαισδίσλ. 

Η :Ρεχκα θεξαπλνχ αληίζηνηρν κε ηελ επηιεγείζα ζηάζκε πξνζηαζίαο . 
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ηνλ πην θάησ πίλαθα θαίλνληαη νη ηηκέο ησλ ηζνδχλακσλ αληηζηάζεσλ γείσζεο, Z 

θαη Ε1, αλάινγα κε ηελ εηδηθή αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο. 

 

ξ 

(Ωm) 

Z1 

(Ω) 

Ηζνδύλακε αληίζηαζε γείσζεο Ε, αλάινγα κε ηελ 

ηάζκε Πξνζηαζίαο 

Η ΗΗ ΗΗΗ θαη IV 

≤100 8 4 4 4 

200 11 6 6 6 

500 16 10 10 10 

1000 22 10 15 20 

2000 28 10 15 40 

3000 35 10 15 60 

Πίνακαρ 5.5: Σηκέο ησλ ηζνδύλακσλ αληηζηάζεσλ γείσζεο, Ε θαη Ε1, αλάινγα κε ηελ εηδηθή αληίζηαζε ηνπ 

εδάθνπο [1] . 

 

5.6.3 Ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο κε αγσγνύο γηα εηζεξρόκελεο ειεθηξηθέο θαη 

ηειεπηθνηλσληαθέο εγθαηαζηάζεηο  

Ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο γηα ειεθηξηθέο θαη ηειεπηθνηλσληαθέο εγθαηαζηάζεηο κε 

ζπλδεηήξηνπο αγσγνχο πξέπεη λα γίλνληαη φζν ην δπλαηφλ πην θνληά ζην ζεκείν εηζφδνπ 

ζηελ θαηαζθεπή πνπ ρξήδεη πξνζηαζίαο θαη κφλν φηαλ πξφθεηηαη γηα ζσξαθηζκέλα θαιψδηα 

ή νδεχνπλ κέζα ζε κεηαιιηθφ πεξίβιεκα (γηα ελεξγνχο αγσγνχο ρξεζηκνπνηνχληαη SPD).  

Γεληθά είλαη επηζπκεηφ φιεο νη γξακκέο ππεξεζηψλ λα εηζέξρνληαη ζηελ θαηαζθεπή 

απφ θνηλή είζνδν [3]. 

 Οη ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο είλαη απαξαίηεηεο εάλ ε δηαηνκή απηψλ ησλ 

ζσξαθίζεσλ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ ηηκή SC.  

Ζ ξνή ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο κέζσ ηεο ειεθηξηθήο ζσξάθηζεο ελφο θαισδίνπ, 

κπνξεί λα πξνθαιέζεη ππεξηάζεηο κεηαμχ ησλ ελεξγψλ αγσγψλ θαη απηήο , νη νπνίεο κε ηελ 

ζεηξά ηνπο πηζαλφλ λα γίλνπλ αηηία δεκηνπξγίαο επηθίλδπλσλ ζπηλζήξσλ. Οη  ππεξηάζεηο 

απηέο εμαξηψληαη απφ ην πιηθφ θαη ηηο δηαζηάζεηο ηεο ειεθηξηθήο  ζσξάθηζεο, θαζψο θαη ην 

κήθνο θαη ηελ ζέζε ηνπ θαισδίνπ. 

Ζ ειάρηζηε δηαηνκή, SCmin, ηεο ειεθηξηθήο ζσξάθηζεο, γηα ηελ απνθπγή  επηθίλδπλσλ 

ζπηλζήξσλ, ππνινγίδεηαη απφ ηνλ πην θάησ ηχπν: 

(Δμίζσζε 5.7) 

φπνπ:Ηf : είλαη ην ξεχκα πνπ δηαξξέεη ηελ ειεθηξηθή ζσξάθηζε, ζε kA 
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ξc : είλαη ε εηδηθή αληίζηαζε ηεο ειεθηξηθήο ζσξάθηζεο ζε Χm 

Lc : είλαη ην κήθνο ηνπ θαισδίνπ ζε m (πίλαθαο 5.6) 

Uw: θξνπζηηθή ηάζε δηάζπαζεο θαισδίνπ ζε kV (πίλαθεο 3.25 θαη 3.26) [2] 

 

Καηάζηαζε ηεο ειεθηξηθήο ζσξάθηζεο  LC 

ε επαθή κε ρψκα εηδηθήο αληίζηαζεο  ξ  LC≤8≤√ξ 

Μνλσκέλν απφ ην ρψκα ή ζηνλ αέξα  

LC ε απφζηαζε κεηαμχ ηνπ θηηξίνπ 

θαη ηνπ πιεζηέζηεξνπ ζεκείνπ 

γείσζεο ηεο ζσξάθηζεο  

Πίνακαρ 5.6: Μήθνο θαισδίνπ αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε ηεο ζσξάθηζεο [3] . 

ηαλ  νη γξακκέο ηζρχνο θαη ηειεπηθνηλσληαθέο αιιά θαη άιιεο αγψγηκέο 

εηζέξρνληαη ζην θηίξην ζε δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο θαη ρξεηάδνληαη γηα ην ιφγν απηφ 

δηάθνξνπο δπγνχο ηζνδπλακηθήο ζχλδεζεο, νη δπγνί απηνί ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη φζν 

ην δπλαηφ θνληχηεξα ζηε γε θαη λα ζπλελψλνληαη κεηαμχ ηνπο  θαη κε ην ζχζηεκα γείσζεο 

[3] (ρήκα 5.10). 

 

 
Σσήμα 5.10: Παξάδεηγκα πνιιώλ εηζόδσλ γξακκώλ θαη αγώγηκώλ ηκεκάησλ θαη αληηζηνηρώλ δπγώλ 

δηαζπλδεδεκέλσλ κεηαμύ ηνπο [3] . 
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5.7 Ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο κε SPD  

Ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο κε SPD πξαγκαηνπνηνχληαη γεληθά εθεί φπνπ ηζνδπλακηθή 

ζχλδεζε κε αγσγφ δελ επηηξέπεηαη. Απηφ ζπκβαίλεη γεληθά ζηελ πεξίπησζε ελεξγψλ 

αγσγψλ (ηνπ δηθηχνπ ειεθηξηθήο παξνρήο) ή αγσγψλ πιεξνθνξίαο (ηειεπηθνηλσληαθφ 

δίθηπν).   

Κχξηα ρξήζε ησλ SPD γίλεηαη γηα ηελ απαγσγή θεξαπληθψλ ξεπκάησλ ζηελ 

εγθαηάζηαζε απφ γξακκέο εηζεξρνκέλσλ ππεξεζηψλ ή νπνπδήπνηε αιινχ πξνο ηε γε. ην 

παξαθάησ ζρήκα θαίλεηαη ε πεξίπησζε ηεο εηζεξρφκελεο ζε θαηαζθεπή ππέξηαζε ιφγσ 

θεξαπλνχ (ρήκα 5.10) : 

 
Σσήμα 5.11: Δηζεξρόκελε ππέξηαζε ιόγσ θεξαπλνπιεμίαο ζε γξακκή ππεξεζίαο (S3)[19]. Ζ 

θεξαπλνπιεμία ζην ζεκείν Α κπνξεί λα πξνθαιέζεη βιάβε ζην ζεκείν Β (Κίλδπλνο RU, RV,  RW  (θεθ.3)).  

Μάιηζηα γηα πεξηπηώζεηο θαηαζθεπώλ όπνπ ην RD (θίλδπλνο από πιήγκαηα ζην θηίξην είλαη ακειεηένο) ηόηε  γηα 

αληηθεξαπληθή πξνζηαζία ην εμσηεξηθό ΑΠ κπνξεί λα παξαιεθζεί θαη ην θηίξην θαιύπηεηαη από SPD αλάινγεο 

θιάζεο [3]. 

 

Ζ απνηειεζκαηηθή πξνζηαζία ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ έλαληη ππεξηάζεσλ 

απαηηεί ηελ ζπζηεκαηηθή πξνζέγγηζε γηα ηνπνζέηεζε ζεηξάο ζπζθεπψλ SPD ζε 

ζπληεηαγκέλε δηάηαμε (ζρήκα 5.2) γηα ηελ ειεθηξηθή θαη ηειεπηθνηλσληαθή γξακκή. 

Γεληθά ε αξρή ηνπ ζπληνληζκνχ ησλ SPD είλαη ε ίδηα θαη γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο, αιιά 

εμαηηίαο ηεο κεγάιεο πνηθηιφηεηαο ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζηεκάησλ θαη ησλ ηδηαίηεξσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ (αλαινγηθά ε ςεθηαθά, DC ή AC, ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο), νη θαλφλεο γηα 

ηελ εθινγή θαη εγθαηάζηαζε ζπληνληζκέλεο SPD δηαθέξνπλ ζε ζρέζε κε εθείλνπο πνπ 

αθνξνχλ ηα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα κφλν [4]. 
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5.8 Πεξηγξαθή - αξρή ιεηηνπξγίαο SPD  

Πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηεπζεί ν ειεθηξνληθφο εμνπιηζκφο απφ ππεξηάζεηο, απαηηείηαη 

ε εγθαηάζηαζε εηδηθψλ ζπζηεκάησλ απαγσγήο θξνπζηηθψλ ππεξηάζεσλ  (Surge Protective 

Device, SPD) ζηελ παξνρή ειεθηξηθήο ηξνθνδνζίαο ηνπο αιιά θαη ζηηο εηζεξρφκελεο ζην 

θηίξην γξακκέο πιεξνθνξίαο . Απηά ηα ζπζηήκαηα δηνρεηεχνπλ ηα θξνπζηηθά ξεχκαηα πξνο 

ηε γε, εκπνδίδνληάο ηα λα εηζβάινπλ ζηνλ εμνπιηζκφ θαη λα ηνλ θαηαζηξέςνπλ [21].  

Σα ειεθηξνληθά είλαη επαίζζεηα ζε ειεθηξνκαγλεηηθέο παξεκβνιέο θαη 

θαηαζηξέθνληαη απφ ηηο θξνπζηηθέο ππεξηάζεηο. Κξνπζηηθέο ππεξηάζεηο δεκηνπξγνχληαη 

ζην δίθηπν εμαηηίαο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο επαγσγήο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ θεξαπλνπηψζεσλ 

είηε ιφγσ απεπζείαο πιήμεο ηνπο, θαζψο επίζεο θαη απφ πξνβιήκαηα ηνπ δηθηχνπ 

ειεθηξηθήο παξνρήο. Οη θξνπζηηθέο ππεξηάζεηο πνπ εκθαλίδνληαη ζηνπο αγσγνχο 

ηξνθνδνζίαο είλαη παικνί κεγάινπ πιάηνο θαη δηάξθεηαο κεξηθψλ κs. Ζ θξνπζηηθή 

ππέξηαζε ζπρλά ππεξβαίλεη ηελ ηάζε δηάζπαζεο ηνπ δηειεθηξηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ κφλσζε ηνπ ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ, πξνθαιψληαο έηζη βαζκηαία εμαζζέλεζε ηεο 

κφλσζεο θαη ηειηθά ηελ θαηαζηξνθή ηνπ εμνπιηζκνχ [21]. 

Καηά ηε δηάξθεηα κηαο ππέξηαζεο, ε δηάηαμε SPD δηαξξέεηαη απφ θξνπζηηθφ ξεχκα 

κεγάιεο έληαζεο, ην νπνίν ζπρλά ππεξβαίλεη δεθάδεο ή εθαηνληάδεο kA, πξνθεηκέλνπ λα 

θαηαιήμεη ζηε γε. Παξά ην γεγνλφο φηη ζηελ αγψγηκε θαηάζηαζή ηνπ ην SPD παξνπζηάδεη 

αξθεηά ρακειή σκηθή αληίζηαζε, εληνχηνηο ιφγσ ηνπ πνιχ πςεινχ ξεχκαηνο εθιχεηαη 

κεγάιν πνζφ ζεξκφηεηαο ζην εζσηεξηθφ ηνπ SPD [21]. 

Σα SPD ζα πξέπεη λα αλζίζηαληαη ζην αλακελφκελν κέξνο ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο  

πνπ ζα ηα δηαξξεχζεη ρσξίο λα θαηαζηξαθνχλ. Δπίζεο έλα SPD ζα πξέπεη λα έρεη ηε 

δπλαηφηεηα θαη ηελ δηαθνπηηθή δηάξθεηα λα εμαιείςεη επαθφινπζν ξεχκα ( follow-on 

currents) απφ ηελ ελεξγφ ειεθηξηθή γξακκή [4]. Θα πξέπεη δειαδή ε παξακέλνπζα ηάζε 

θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπο λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ κέγηζηε ηηκή ηεο ελαιιαζζφκελεο 

ηάζεο ηνπ δηθηχνπ ψζηε ην ξεχκα ησλ γξακκψλ λα κε βξίζθεη νδφ πξνο ηε γε.  

πλνςίδνληαο ζα ηνπνζεηνχζακε ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη ε εμήο: ν θάζε 

απαγσγφο θξνπζηηθψλ ππεξηάζεσλ, SPD, ραξαθηεξίδεηαη ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ, απφ κία πνιχ πςειή αληίζηαζε κεηαμχ ησλ άθξσλ ηνπ. ηαλ ζην δίθηπν 

πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο εθαξκνζηεί κία θξνπζηηθή ηάζε, ην SPD βξαρπθπθιψλεη ηα άθξα 

ηνπ ζε ρξφλν ηεο ηάμεο ns, κεηψλνληαο έηζη ηηο δηαθνξέο δπλακηθνχ κεηαμχ ησλ ειεθηξηθά 

κνλσκέλσλ αγσγψλ θαη κεηαμχ ησλ γεησκέλσλ κεξψλ, ζε ζηάζκε πνπ πξέπεη λα είλαη 

ρακειφηεξε ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ησλ κνλσηηθψλ ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ ηάζε απηή 

νλνκάδεηαη ηάζε πξνζηαζίαο (Up) θαη είλαη ην βαζηθφηεξν θξηηήξην επηινγήο ηνπ SPD. 

ηαλ ε ηάζε ηνπ δηθηχνπ επαλέιζεη ζηα θπζηνινγηθά επίπεδα, ν απαγσγφο θξνπζηηθψλ 

ππεξηάζεσλ, SPD, απηφκαηα επαλέξρεηαη ζηελ αξρηθή θπζηνινγηθή ηνπ ζέζε, ρσξίο ηελ 
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αλάγθε δηαθνπήο ηεο παξνρήο ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, αληηθαηάζηαζε ηεθηψλ, ή 

επαλανπιηζκνχ απηφκαησλ δηαθνπηψλ. 

5.8.1 SPD αλάινγα κε ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο   

ηα πιαίζηα ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο δχν ηχπνη SPD ρξεζηκνπνηνχληαη: 

 SPD ηάζεο δηαθνπηηθνχ ηχπνπ (voltage switching). 

 SPD ηχπνπ πεξηνξηζκέλεο ηάζεο (voltage-limiting). 

 

Ο Σν SPD δηαθνπηηθνχ ηχπνπ  έρεη πςειή ζχλζεηε αληίζηαζε φηαλ δελ είλαη παξνχζα 

θξνπζηηθή ππέξηαζε, αιιά κπνξεί λα ιάβεη μαθληθά ακειεηέα ζχλζεηε αληίζηαζε ζε 

απφθξηζε παξνπζίαο ππέξηαζεο. Παξαδείγκαηα ηέηνηνπ ηχπνπ SPD είλαη ν  ζπηλζεξηζηήο 

(Spark Gap – SG). Πξφθεηηαη γηα δηάηαμε κε  δπν κεηαιιηθά ειεθηξφδηα ηνπνζεηεκέλα 

κέζα ζε θεξακηθφ ζσιήλα ν νπνίνο πεξηέρεη αέξην ή κείγκα αεξίσλ. Ο ζπηλζεξηζηήο 

ελεξγνπνηείηαη φηαλ ε ηάζε ζηα άθξα ηνπ μεπεξάζεη κηα ζπγθεθξηκέλε ηάζε έλαπζεο. Ζ 

ραξαθηεξηζηηθή ηάζεο ξεχκαηνο απηνχ ηνπ ηχπνπ SPD είλαη αζπλερήο. 

To SPD πεξηνξηζκνχ ηάζεο έρεη πςειή ζχλζεηε αληίζηαζε φηαλ δελ είλαη παξνχζα 

θξνπζηηθφο παικφο, αιιά ηε κεηψλεη κε ζπλερή ηξφπν φηαλ παξνπζηάδεηαη θξνπζηηθφ 

ξεχκα θαη ηάζε. Παξαδείγκαηα ηέηνηνπ ηχπνπ SPD είλαη ην βαξίζηνξ κεηάιινπ – νμεηδίνπ 

–Metal Oxide Varistor (MOV). Σν βαξίζηνξ απνηειείηαη απφ έλα ιεπηφ ζηξψκα νμεηδίνπ 

ηνπ ςεπδαξγχξνπ. ηαλ ζην πιηθφ απηφ εθαξκφδεηαη ρακειή ηάζε, ην πιηθφ παξνπζηάδεη 

κεγάιε σκηθή αληίζηαζε, επηηξέπνληαο ηε δηέιεπζε ξεχκαηνο πνιχ ρακειήο έληαζεο 

(κηθξνακπέξ). Καζψο ε ηάζε απμάλεηαη, ην βαξίζηνξ άγεη πεξηζζφηεξν κέρξη ε ηάζε λα 

ππεξβεί ην θαηψθιη αγσγηκφηεηαο (breakdown voltage) πάλσ απφ ην νπνίν ην ξεχκα 

απμάλεηαη ξαγδαία, ιφγσ ηεο ξαγδαίαο αχμεζεο ηεο αγσγηκφηεηαο ηνπ πιηθνχ. ηνηρεία 

βαξίζηνξ MOV εκθαλίδνπλ εμαηξεηηθή αληνρή ζε ξεχκαηα κεγάιεο έληαζεο, έρνπλ 

γξήγνξε απφθξηζε θαη παξνπζηάδνπλ ρακειή ηηκή παξακέλνπζαο ηάζεο. Ζ κέγηζηε 

παξακέλνπζα ηάζε (Voltage limiting) είλαη απηή πνπ αληηζηνηρεί ζην κέγηζην ξεχκα 

εθθφξηηζεο πνπ κπνξεί λα αληέμεη ν ζπγθεθξηκέλνο απαγσγφο. Ζ ραξαθηεξηζηηθή ηάζεο 

ξεχκαηνο απηνχ ηνπ ηχπνπ SPD είλαη ζπλερήο. 

5.8.2 Κιάζε SPD αλάινγα κε ηνλ ηξόπν ειέγρνπ    

Σα SPD θαινχληαη λα αληηκεησπίζνπλ ην θεξαπληθφ ξεχκα νη ηξείο παξάκεηξνη ηνπ 

νπνίνπ, φπσο πεξηγξάθνληαη ζην θεθ.3 είλαη: 

 Ο πξψηνο βξαρχο παικφο 

 Οη επφκελνη βξαρείο παικνί 

 Ο καθξφο παικφο 
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Ο πξψηνο βξαρχο παικφο ελφο απεπζείαο θεξαπληθνχ ξεχκαηνο , ν νπνίνο είλαη θαη ν 

θπξίαξρνο παξάγνληαο απφ ηελ πιεπξά ηεο κεηαθεξφκελεο ελέξγεηαο (θνξηίν θαη πιάηνο), 

πξνζνκνηψλεηαη κε έλα παικφ  10/350 κs. Οη επφκελνη παικνί εμαηηίαο ησλ δηαθνξεηηθψλ 

παξακέηξσλ, αιιά θαη εμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη κεξηθά ή επαγφκελα θεξαπληθά ξεχκαηα 

έρνπλ δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο πξνζνκνίσζεο [4].  

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ησλ ξεπκάησλ ρξεζηκνπνηνχληαη νη παξαθάησ παικνί: 

 Η10/350 έλα ξεχκα κε ηχπν παικνχ 10/350 πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα 

έιεγρν ηεο αλαξξνθνχκελεο ελέξγεηαο κηαο δηάηαμεο SPD. 

 I8/20 έλα ξεχκα κε ηχπν παικνχ 8/20.  

 ΗCWG είλαη ην ξεχκα εμφδνπ κηαο γελλήηξηαο ζπλδπαζκνχ. Ο ηχπνο ηνπ 

παικνχ εμαξηάηαη απφ ην θνξηίν ζηα άθξα ηεο (1,2/50 γηα αλνηθηνθχθισκα θαη 8/20 γηα 

βξαρπθχθισκα). 

 ΗRAMP  έλα ξεχκα κε θιίζε κεηψπνπ 0,1kA/κs. Οξίδεηαη γηα λα πξνζνκνηψζεη 

κεξηθά θεξαπληθά ξεχκαηα εληφο ελφο ζπζηήκαηνο ηα νπνία έρνπλ ηελ ειάρηζηε θιίζε 

κεηψπνπ ιφγσ ηεο αιιειεπίδξαζεο κε ηελ εγθαηάζηαζε ΥΣ. Ο ηχπνο απηφο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο δηαζχλδεζεο ησλ SPD. 

Υξεζηκνπνηψληαο ηνπο παξαπάλσ παικνχο ηα SPD θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε θιάζεηο 

ειέγρνπ ζχκθσλα κε ην πξφηππν IEC 61643-1, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνπλ ηηο ζπζθεπέο 

αλάινγα κε ηε δπλαηφηεηα γηα απαγσγή ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο (θαη πνηνπ κέξνπο 

απηνχ)  θαη ζηελ νπζία ζεκαηνδνηνχλ ην ζεκείν ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπο ζε κηα θαηαζθεπή. 

Οη θιάζεηο απηέο ειέγρνπ είλαη: 

 SPD θιάζεο Η. Πξφθεηηαη γηα SPD δνθηκαζκέλα κε ξεχκα Iimp (θξνπζηηθφο 

παικφο 10/350) ηα νπνία πξννξίδνληαη γηα γξακκέο ηζρχνο πνπ δέρνληαη άκεζα θεξαπληθά 

πιήγκαηα θαη ηνπνζεηνχληαη ζηα φξηα ηεο εμσηεξηθήο LPZ 0/1 θαη ζπλήζσο πξηλ ηνλ θχξην 

πίλαθα παξνρήο. 

 SPD θιάζεο ΗΗ. Πξφθεηηαη γηα SPD δνθηκαζκέλα κε ξεχκα Ηn (θξνπζηηθφο 

παικφο 8/20) ηα νπνία ηνπνζεηνχληαη είηε θνληά ζηελ είζνδν ηεο γξακκήο ππεξεζίαο ζην 

θηίξην (ζην θχξην πίλαθα)  είηε θνληά ζηελ ζπζθεπή (π.ρ ζε έλαλ  ππνπίλαθα ή κηα γξακκή 

παξνρήο). 

 SPD θιάζεο ΗΗΗ. Πξφθεηηαη γηα SPD δνθηκαζκέλα κε ξεχκα ΗCWG θαη 

ηνπνζεηνχληαη θνληά ζηελ πξνζηαηεπφκελε ζπζθεπή. 

 

5.8.3 πληνληζκόο SPD  

Δμαηηίαο ηεο «ξεπκαηηθήο» πνηθηιφηεηαο ηνπ θεξαπληθνχ πιήγκαηνο θαη ηελ 

δηαθνξεηηθή ηθαλφηεηα ησλ ζπζθεπψλ γηα πξνζηαζία, ιέκε φηη έρνπκε ζπληνληζκέλε 

δηάηαμε SPD φηαλ δχν νη πεξηζζφηεξα SPD ηνπνζεηνχληαη ην έλα κεηά ην άιιν ζην ίδην 
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θχθισκα κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα δηακνηξάδεηαη ε ελέξγεηα κεηαμχ ηνπο αλάινγα κε ηελ 

ηθαλφηεηα απνξξφθεζεο [4]. 

ην παξαθάησ ζρήκα (ρήκα 5.12) δίλεηαη έλα παξάδεηγκα εγθαηάζηαζεο SPD ζε 

έλα ειεθηξηθφ δίθηπν ζε έλα θηίξην. Σα SPD ηνπνζεηνχληαη ζχκθσλα κε ηε ινγηθή ησλ 

LPZ, αλάινγα κε ηελ θιάζε ειέγρνπ θαη ηηο απαηηήζεηο πξνζηαζίαο ησλ ζπζθεπψλ. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ ην θχξην κέξνο ελφο εηζεξρφκελνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο ζα νδεγεζεί ζηε γε κε 

ην SPD ζηελ LPZ 0A/1. Σα επφκελα SPD ζα πξέπεη λα επηιέγνληαη θαη λα ηνπνζεηνχληαη κε 

ηξφπν ψζηε ε ελαπνκέλνπζα θεξαπληθή απεηιή πνπ εηζέξρεηαη ζην θηίξην ζπλ ηα επαγφκελα 

ξεχκαηα θαη πεδία λα αληηκεησπίδνληαη κε επηηπρία.  

 
Σσήμα 5.12: Παξάδεηγκα εγθαηάζηαζεο ζπληνληζκέλεο δηάηαμεο SPD ζε δίθηπν ηζρύνο [4]. 

 

Γξακκέο πνπ εηζέξρνληαη απφ ηελ LPZ 0A κεηαθέξνπλ κέξνο ηνπ απεπζείαο 

θεξαπληθνχ ξεχκαηνο, γη απηφ ην ιφγν ηα SPD δνθηκάδνληαη κε Iimp αλάινγα κε ην κέγεζνο 

ηνπ ξεχκαηνο απηνχ. Αλάινγα γξακκέο πνπ εηζέξρνληαη απφ ηελ LPZ 0Β κεηαθέξνπλ κφλν 

επαγφκελνπο παικνχο θαη γη απηφ ην ιφγν ηα SPD ζηελ πεξίπησζε απηή ζα πξέπεη λα 

αληηκεησπίδνπλ παικνχο 8/20 (θιάζεο ΗΗ) ή γελλήηξηαο ζπλδπαζκνχ (θιάζε ΗΗΗ) [4].  

5.8.4 Δλεξγεηαθόο ζπληνληζκόο SPD  

Ο ελεξγεηαθφο ζπληνληζκφο είλαη απαξαίηεηνο πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε 

ππεξθφξηηζε ελφο SPD ζε εζσηεξηθφ ζεκείν ηεο εγθαηάζηαζεο, θαζνξίδνληαο αξρηθά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ηελ αληνρή θάζε SPD αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπ θαη ηηο ηδηφηεηεο ηνπ θαη 



127 
 

ζηε ζπλέρεηα αμηνινγψληαο ηε ζπλεξγαζία δχν ή πεξηζζνηέξσλ SPD ζε ζπληνληζκφ. Με 

απηφ ηνλ ηξφπν ζπληνληζκφο επηηπγράλεηαη φηαλ θάζε SPD απάγεη πνζφ ελέξγεηαο 

κηθξφηεξν ή ίζν κε ην πνζφ πνπ αληέρεη εθ θαηαζθεπήο.  

Ο θχξηνο ηξφπνο δηαζχλδεζεο δχν SPD παξνπζηάδεηαη παξαθάησ (ρήκα 5.13): 

 

 
Σσήμα 5.13: Παξάδεηγκα ελεξγεηαθνύ ζπληνληζκνύ δηάηαμεο SPD [4] 

 

Οη βαζηθέο αξρέο ζπλεξγαζίαο ζπλίζηαληαη ζε : 

 πληνληζκφο κε ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηάζεο/ξεχκαηνο (ρσξίο ζηνηρεία 

δηαζχλδεζεο). 

 πληνληζκφο ρξεζηκνπνηψληαο ζηνηρεία δηαζχλδεζεο (σκηθά ζηνηρεία θπξίσο 

γηα δίθηπα πιεξνθνξηψλ θαη επαγσγηθά ζηνηρεία θπξίσο γηα ειεθηξηθά δίθηπα). ηελ 

πεξίπησζε απηή ε θιίζε κεηψπνπ δηαδξακαηίδεη θαζνξηζηηθφ ξνιφ.  

 πληνληζκφο κε ειεθηξνληθά ππξνδνηνχκελα SPD (ρσξίο ηε ρξήζε ζηνηρείσλ 

δηαζχλδεζεο). 

5.8.4.1 Δλεξγεηαθόο ζπληνληζκόο SPD ηύπνπ πεξηνξηζκέλεο ηάζεο 

Παξάδεηγκα ηέηνηνπ ζπληνληζκνχ παξνπζηάδεηαη παξαθάησ  (ρήκα 5.14): 

 
Σσήμα 5.14: Παξάδεηγκα δηάηαμεο δπν SPD ηύπνπ MOV [4]. 

 

ηελ πεξίπησζε απηή ζπληνληζκφο επηηπγράλεηαη φηαλ ή αλαξξνθνχκελε απφ ηα SPD 

ελέξγεηα δελ ππεξβαίλεη ηελ κέγηζηε επηηξεπηή.  

Με ηε ρξήζε επηπιένλ επαγσγηθψλ ζηνηρείσλ ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη 

ηχπνη ησλ θξνπζηηθψλ παικψλ. 
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5.8.4.2 Δλεξγεηαθόο ζπληνληζκόο SPD ηύπνπ πεξηνξηζκέλεο ηάζεο θαη δηαθνπηηθνύ 

ηύπνπ 

Παξάδεηγκα ηέηνηνπ ζπληνληζκνχ παξνπζηάδεηαη παξαθάησ (ρήκα 5.15): 

 
Σσήμα 5.15: Παξάδεηγκα δηάηαμεο δπν SPD ηύπνπ SG θαη MOV [4]. 

 

Ζ έλαπζε ηνπ ζπηλζεξηζηή SG εμαξηάηαη απφ ηελ παξακέλνπζα ηάζε Ures ζην ΜΟV 

θαη ηε δπλακηθή πηψζε ηάζεο UDE ζην ζηνηρείν δηαζχλδεζεο. ηαλ ε ηάζε U1 μεπεξάζεη 

ηελ ηάζε έλαπζεο ηνπ SG USPARK, ν ζπηλζεξηζηήο ελεξγνπνηείηαη θαη ζπληνληζκφο 

επηηπγράλεηαη. Απηφ εμαξηάηαη απφ  

 Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ MOV 

 Σελ θιίζε κεηψπνπ  

 Σν ζηνηρείν δηαζχλδεζεο 

ηαλ επαγσγηθφ ζηνηρείν ρξεζηκνπνηείηαη, ν ρξφλνο αλφδνπ θαη ην κέγεζνο ηνπ 

ξεχκαηνο θνξπθήο ηνπ παικνχ ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε. ζν κεγαιχηεξε ε θιίζε ηφζν 

κηθξφηεξν ζηνηρείν απαηηείηαη.  

ε πεξίπησζε κε  έλαπζεο ηνπ ζπηλζεξηζηή φιν ην θεξαπληθφ ξεχκα δηαπεξλά ην 

MOV. Έηζη απαηηείηαη επηπξφζζεην επαγσγηθφ ζηνηρείν δηαζχλδεζεο. 

5.8.5 Δπηινγή SPD  

5.8.5.1 Δπηινγή αλάινγα κε ην επίπεδν ηεο ηάζεο πξνζηαζίαο 

Σα εζσηεξηθά ζπζηήκαηα πξνζηαηεχνληαη  εάλ : 

 Ζ δηειεθηξηθή αληνρή ηνπο UW είλαη κεγαιχηεξε ή ίζε κε ηελ ηάζε ηνπ 

επηπέδνπ πξνζηαζίαο UP πνπ επηηπγράλνπλ ηα SPD, ζπλ έλα πεξηζψξην ιφγσ πηψζεο ηάζεο 

ζηνπο αγσγνχο. 

 Δίλαη ζπληνληζκέλνη θαηά ζεηξά ψζηε λα απνξξνθνχλ αλάινγα ηελ 

κεηαθεξφκελε ελέξγεηα. 

ηαλ έλα SPD ζπλδέεηαη κε ηνλ εμνπιηζκφ, ε επαγσγηθή πηψζε ηάζεο ΓU ησλ 

ζπλδεφλησλ αγσγψλ πξνζηίζεηαη ζην επίπεδν πξνζηαζίαο UP ηνπ SPD. Έηζη ην 
απνηειεζκαηηθφ επίπεδν πξνζηαζίαο UP/f  νξίδεηαη ε ηάζε ζηα άθξα ηνπ SPD πνπ 
πξνθχπηεη απφ ην επίπεδν πξνζηαζίαο θαη ηελ πηψζε ηάζεο ζηνπο αγσγνχο πνπ ην 

ζπλδένπλ (ζρήκα 5.16), ε νπνία κπνξεί λα ζεσξεζεί : 

UP/f = UP + ΓU γηα SPD πεξηνξηζκνχ ηάζεο  
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UP/f = max (UP, ΓU) γηα SPD δηαθνπηηθνχ ηχπνπ  

ηαλ έλα SPD κεηαθέξεη έλα κεξηθφ θεξαπληθφ ξεχκα, ΓU= 1 kV αλά κέηξν ή 
ηνπιάρηζηνλ έλα πεξηζψξην αζθαιείαο 20% ζα πξέπεη λα ζεσξεζεί ζηελ πεξίπησζε 

αγσγψλ ζχλδεζεο ≤0,5m. ηαλ έλα SPD κεηαθέξεη επαγφκελα ξεχκαηα κφλν ην ΓU κπνξεί 
λα αγλνεζεί. 

 

Σσήμα 5.16: Τπέξηαζε κεηαμύ ηνπ ελεξγνύ αγσγνύ θαη ηεο γεο θαηά ηελ πξνζηαζία κε SPD[4]. 

 I=κεξηθό θεξαπληθό ξεύκα  

 UP/f = UP + ΓU ην ύςνο ηεο ππέξηαζεο κεηαμύ ελεξγνύ αγσγνύ θαη δπγνύ  

 UP  ε ηάζε πεξηνξηζκνύ ηνπ SPD 

 ΓU= ΓUL1 + ΓU L2 ε επαγσγηθή πηώζε ηάζεο ζηνπο αγσγνύο ζύλδεζεο  

 Ζ,dH/dt  ην καγλεηηθό πεδίν θαη ε ρξνληθή παξάγσγνο  

Οη αγσγνί ζχλδεζεο ζα πξέπεη λα έρνπλ ηηο παξαθάησ δηαζηάζεηο (Πίλαθαο5.7) : 

Κιάζε SPD Τιηθό αγσγώλ  
Γηαηνκή 

(mm
2
) 

I 

Cu  

5 

II 3 

III 1 

Πίνακαρ 5.7: Γηαζηάζεηο αγσγώλ γηα ηε ζύλδεζε SPD [4]. 

Γηα ζηηβαξέο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο έλα επίπεδν πξνζηαζίαο UP =4 kV ζε 230/400 V 

ειεθηξηθά ζπζηήκαηα ζεσξείηαη επαξθέο. κσο γηα ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο έλα  ηέηνην 

επίπεδν πξνζηαζίαο δελ είλαη απνδεθηφ. Υξεζηκνπνηψληαο ζπληνληζκέλε δηάηαμε κε SPD  

επηηπγράλεηαη ε κείσζε ησλ ππεξηάζεσλ θάησ απφ 2,5 ή αθφκα 1,5 kV, νπφηε θαη 

επηηπγράλεηαη επαξθήο πξνζηαζία γηα ηηο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο [20]. 

Ζ αληίζηαζε κφλσζεο UW εμνπιηζκνχ νξίδεηαη : 

Γηα ηηο γξακκέο ηζρχνο θαη  ηεξκαηηθφ εμνπιηζκφ απφ ην πξφηππν IEC 60664-1. 

χκθσλα κε ην πξφηππν απηφ νξίδνληαη ηέζζεξηο θαηεγνξίεο κφλσζεο απφ ππέξηαζε 

γηα νλνκαζηηθή ηάζε ησλ ζπζθεπψλ 230/400V: 

Καηεγνξία Η: δηειεθηξηθή αληνρή 1,5 kV. Πξφθεηηαη γηα εμνπιηζκφ πνπ ζπλδέεηαη 

ζην ειεθηξηθφ θχθισκα κηαο εγθαηάζηαζεο γηα ην νπνίν φκσο ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

κέηξα πξνζηαζίαο. Παξάδεηγκα απνηεινχλ ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο. 
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Καηεγνξία ΗΗ: δηειεθηξηθή αληνρή 2,5 kV. Πξφθεηηαη γηα εμνπιηζκφ πνπ ζπλδέεηαη 

απεπζείαο ζην ειεθηξηθφ θχθισκα κηαο εγθαηάζηαζεο γηα λα ιεηηνπξγήζεη. Παξάδεηγκα 

απνηεινχλ ειεθηξηθέο ζπζθεπέο, θνξεηά εξγαιεία θαη παξφκνηα νηθηαθά θνξηία.  

Καηεγνξία ΗΗΗ: δηειεθηξηθή αληνρή 4 kV. Πξφθεηηαη γηα εμνπιηζκφ πνπ κφληκα 

εγθαηεζηεκέλν ζην ειεθηξηθφ θχθισκα κηαο εγθαηάζηαζεο. Παξάδεηγκα απνηεινχλ 

ειεθηξηθνί δηαθφπηεο θαη βηνκεραληθφο εμνπιηζκφο κφληκα εγθαηεζηεκέλνο ζηελ 

εγθαηάζηαζε. 

Καηεγνξία ΗV: δηειεθηξηθή αληνρή 6 kV. Πξφθεηηαη γηα εμνπιηζκφ πoπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε κηα ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε. Παξάδεηγκα απνηεινχλ ειεθηξηθνί 

κεηξεηέο  θαη εμνπιηζκφο πξνζηαζίαο απφ ππεξηάζεηο. 

Σηο γξακκέο ηει/ληαο θαη αληίζηνηρα ηεξκαηηθά απφ ηα ITU K20 θαη Κ21. 

Γηα άιιεο γξακκέο θαη εμνπιηζκφ ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή. 

5.8.5.2 Δπηινγή αλάινγα κε ηε ζέζε θαη ην ξεύκα εθθόξηηζεο 

Σα SPD επηιέγνληαη αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπο ζηελ εγθαηάζηαζε, ζχκθσλα κε: 

i. ηελ είζνδν ηεο γξακκήο ζην θηίξην (ζηα φξηα ηεο LPZ1,π.ρ. ζηνλ θχξην 

πίλαθα  παξνρήο): 

 SPD δνθηκαζκέλα  κε Iimp (θιάζεο Η).  

Σν απαηηνχκελν θξνπζηηθφ ξεχκα Ηimp ηνπ SPD ππνινγίδεηαη αλάινγα κε ην επίπεδν 

θεξαπληθήο πξνζηαζίαο θαη γηα ελδερφκελν θεξαπληθφ ξεχκα ζηελ πεξίπησζε εμσηεξηθψλ 

αγψγηκσλ κεξψλ ζχκθσλα κε ηελ παξ 5.6.2 (Ηimp ≥ Ηf)  ή γηα ηελ πεξίπησζε ελεξγψλ 

αγσγψλ ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 5.8): 

LPL 

πζηήκαηα ΥΣ Γξακκέο Σειληαο 

Πιήγκα ζηελ 

ππεξεζία  

Πιήγκα  

θνληά ζηελ 

ππεξεζία  

Πιήγκα  

θνληά ή ζην 

θηίξην  

Πιήγκα ζηελ 

ππεξεζία  

Πιήγκα  

θνληά ζηελ 

ππεξεζία  

Πιήγκα  

θνληά ή ζην 

θηίξην  

Πεγή 

πιήγκαηνο S3 

Παικφο 

10/350κs 

(kA) 

Πεγή 

πιήγκαηνο S4 

Παικφο 

8/20κs 

(kA) 

Πεγή 

πιήγκαηνο 

S1 θαη S2 

(επαγφκελνο 

παικφο κφλν 

γηα ην S2) 

Παικφο 

8/20κs 

(kA) 

Πεγή 

πιήγκαηνο S3 

Παικφο 

10/350κs 

(kA) 

Πεγή 

πιήγκαηνο S4 

Παικφο 

5/300κs 

(εθηίκεζε γηα 

8/20 κs) 

(kA) 

Πεγή 

πιήγκαηνο S2 

Παικφο 

8/20κs 

(kA) 

IIΗ-IV 5 2,5 0,1 1 0,01(0,05) 0,05 

I-II 10 5 0,2 2 0,02(0,1) 0,1 

 

Πίνακαρ 5.8: Αλακελόκελα θξνπζηηθά ππεξξεύκαηα εμαηηίαο θεξαπληθώλ πιεγκάησλ [3] . 

Γηα ζσξαθηζκέλεο γξακκέο νη ηηκέο ησλ ππεξξεπκάησλ κεηψλνληαη θαηά έλαλ 

ζπληειεζηή 0,5. 
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 SPD δνθηκαζκέλα κε In (θιάζεο ΗΗ)  

Απηφο ν ηχπνο SPD ρξεζηκνπνηείηαη ζε εηζεξρφκελεο γξακκέο επξηζθφκελεο πιήξσο 

κέζα ζηελ LPZ 0B ή φηαλ ε πηζαλφηεηα απνηπρίαο ιφγσ απεπζείαο πιεγκάησλ (S1 θαη S3) 

κπνξεί λα αγλνεζνχλ. Σν απαηηνχκελν νλνκαζηηθφ ξεχκα In ηνπ SPD εμάγεηαη απφ ην 

LPLζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 5.8  

Τπάξρνπλ ζπζθεπέο SPD πνπ ζπγθεληξψλνπλ ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά ζε κηα 

ζπζθεπή θαη ηνπνζεηνχληαη ζηελ είζνδν ηεο γξακκήο ζην θηίξην (Δηθφλα 5.2): 

 

Εικόνα 5.2 SPD θιάζεο Η θαη ΗΗ ζε κηα ζπζθεπή (FLASHTRAB compact) [20]. 

ii) Κνληά ζηελ ππφ πξνζηαζία ζπζθεπή (ζην φξην ηεο LPZ 2 θαη πςειφηεξα, πρ 

ζε ππνπίλαθα ή ζε πξίδα) 

 SPD δνθηκαζκέλα κε In (θιάζεο ΗΗ) 

Σν απαηηνχκελν νλνκαζηηθφ ξεχκα εθθφξηηζεο In ηνπ SPD παξέρεηαη γηα δψλε LPZ1 

ρσξίο ζσξάθηζε θαη  κέηξα πξνζηαζίαο δίλνληαη απφ ηνλ πίλαθα 5.8, ελψ γηα αλψηεξεο 

δψλεο ή γηα δψλε 1 κε ζσξάθηζε ζεσξνχληαη πεξαηηέξσ κεησκέλεο. 

Οη παικνί εμαηηίαο ησλ θαηλνκέλσλ επαγσγήο πνπ παξάγνληαη είηε απφ θνληηλά 

πιήγκαηα (S2) ή απφ θεξαπληθφ ξεχκα πνπ δηαξξέεη ην εμσηεξηθφ ΑΠ ή ρσξηθή ζσξάθηζε 

είλαη ηεο κνξθήο 8/20 κs [1]. 

       SPD δνθηκαζκέλα κε παικφ γελλήηξηαο ζπλδπαζκνχ (θιάζεο ΗΗΗ)  

Ζ απαηηνχκελε ηάζε αλνηρηνθχθισζεο UOC ηεο γελλήηξηαο επηιέγεηαη ψζηε ην 

πξνθχπηνλ ISC ξεχκα βξαρπθχθισζεο λα ζχκθσλα κε ηελ παξαπάλσ πεξίπησζε. 

 

5.8.6 Δγθαηάζηαζε ζπληνληζκέλσλ  SPD  

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε απνηειεζκαηηθήο πξνζηαζίαο κε ζπλδπαζκφ SPD ζα πξέπεη λα 

ιεθζνχλ ππφςε ηφζν ηη ζεκείν ηνπνζέηεζεο, νη ζπλδεφκελνη αγσγνί (πίλαθαο 5.7), ε 
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απφζηαζε πξνζηαζίαο ιφγσ  θαηλνκέλσλ ηαιάλησζεο θαη ε απφζηαζε πξνζηαζίαο ιφγσ 

θαηλνκέλσλ επαγσγήο. 

5.8.6.1 Δγθαηάζηαζε κε θξηηήξην ηε ζέζε  

ζν θνληχηεξα πξνο ην ζεκείν εηζφδνπ ηεο γξακκήο ζην θηίξην ηνπνζεηείηαη έλα 

SPD, ηφζν πεξηζζφηεξν εμνπιηζκφ εληφο ηνπ θηηξίνπ πξνζηαηεχεη (νηθνλνκηθφ 

πιενλέθηεκα). Απφ ηελ άιιε, φζν θνληχηεξα ζε κηα ζπζθεπή ηνπνζεηείηαη έλα SPD ηφζν 

απνηειεζκαηηθφηεξε ε πξνζηαζία ηνπ [4].   

5.8.6.2 Απόζηαζε πξνζηαζίαο από ηαιάλησζε lpo  

Καηά ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ελφο SPD, ε ηάζε κεηαμχ ησλ άθξσλ ηνπ πεξηνξίδεηαη 

ζε UP/f ζην ζεκείν ηνπ SPD. Δάλ ην κήθνο ηνπ θπθιψκαηνο κεηαμχ ηνπ SPD θαη ηνπ 

εμνπιηζκνχ είλαη πνιχ κεγάιν, ε δηάδνζε ησλ ππεξηάζεσλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε έλα 

θαηλφκελν ηαιάλησζεο. ηελ πεξίπησζε ελφο αλνηρηνθπθιψκαηνο ζηα άθξα ηνπ 

εμνπιηζκνχ, κπνξεί λα νδεγήζεη ηελ ππέξηαζε κέρξη θαη 2× UP/f θαη λα νδεγήζεη ζε 

αζηνρία ηνπ εμνπιηζκνχ αθφκα θαη εάλ UP/f ≤ UW. 

Ζ απφζηαζε πξνζηαζίαο απφ ηαιάλησζε lpo είλαη ε κέγηζηε απφζηαζε ηνπ 

θπθιψκαηνο κεηαμχ SPD θαη εμνπιηζκνχ, γηα ην νπνίν ε πξνζηαζία ηνπ SPD είλαη αθφκα 

επαξθήο. Δμαξηάηαη απφ ηελ ηερλνινγία ηνπ SPD, ηνπο θαλφλεο εγθαηάζηαζεο θαη ην 

θνξηίν [4].  

Δάλ ην κήθνο ηνπ θπθιψκαηνο είλαη ιηγφηεξν απφ 10m ή UP/f < UW/2, ηφηε ε 

απφζηαζε απηή κπνξεί λα αγλνεζεί. ηαλ ην κήθνο ηνπ θπθιψκαηνο >10m, θαη UP/f >UW/2,  

ε απφζηαζε πξνζηαζίαο απφ ηαιάλησζε ππνινγίδεηαη απφ ηελ παξαθάησ εμίζσζε: 

lpo= [UW - UP/f]/ k (m) (Δμίζσζε 5.8) 

φπνπ, k =25 V/m.  

5.8.6.3 Απόζηαζε πξνζηαζίαο από επαγσγή lpi 

 Κεξαπληθά πιήγκαηα ζην θηίξην ή θνληά ζε απηφ επάγνπλ ππεξηάζεηο ζην βξφρν ηνπ 

θπθιψκαηνο ηνπ SPD θαη ηνπ εμνπιηζκνχ, νη νπνίεο ππεξηίζεληαη ζην UP θαη κεηψλεη ηελ 

ηθαλφηεηα πξνζηαζίαο ηνπ SPD.Οη επαγφκελεο απηέο ππεξηάζεηο απμάλνληαη αλάινγα κε 

ηηο δηαζηάζεηο ηνπ βξφρνπ (δξνκνιφγεζε, κήθνο ηνπ θπθιψκαηνο, απφζηαζε κεηαμχ PE θαη 

ελεξγψλ αγσγψλ θαη πεξηνρή βξφρνπ κεηαμχ αγσγψλ ηζρχνο θαη ζεκάησλ) θαη κεηψλνληαη 

κε εμαζζέλεζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ (ρσξηθή ζσξάθηζε θαη/ε ζσξάθηζε γξακκψλ) [4]. 

Ζ απφζηαζε πξνζηαζίαο απφ επαγσγή lpi είλαη ην κέγηζην κήθνο ηνπ θπθιψκαηνο 

κεηαμχ SPD θαη εμνπιηζκνχ, γηα ηελ νπνία ε πξνζηαζία ηνπ SPD είλαη επαξθήο. Γεληθά 

κεηψλεηαη κε ηε κείσζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ βξφρνπ κεηαμχ SPD θαη εμνπιηζκνχ φηαλ ην 

καγλεηηθφ πεδίν είλαη κεγάιν. Σν καγλεηηθφ πεδίν κεηψλεηαη επίζεο κε ρσξηθή ζσξάθηζε 

ηνπ θηηξίνπ (παξ.5.11) (LPZ1) ή ησλ δσλψλ LPZ 2  θαη πςειφηεξα θαη κε ηε ζσξάθηζε ησλ 
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γξακκψλ (ζσξαθηζκέλα θαιψδηα θαη θαλάιηα αγσγψλ).πνπ ιακβάλνληαη ηα παξαπάλσ 

κέηξα ε απφζηαζε αζθάιεηαο απφ επαγσγή κπνξεί λα κε ιακβάλεηαη ππφςε [4]. 

ε εμαηξεηηθά δπζκελείο πεξηπηψζεηο κε κεγάια επαγφκελα ξεχκαηα ε απφζηαζε 

πξνζηαζίαο απφ επαγσγή ππνινγίδεηαη απφ ηελ παξαθάησ εμίζσζε  

 

lpi= [UW - UP/f]/ h (m) (Δμίζσζε 5.9), 

 

φπνπ,  h= 300×KS1×KS2×KS3 (V/m) γηα πιήγκαηα θνληά ζην θηίξην, ή 

   h = 300×KS0×KS2×KS3(V/m) γηα πιήγκαηα ζην θηίξην.  

   KS1,KS2,KS3 νξίδνληαη ζην θεθ.3 

   KS0, είλαη έλαο ζπληειεζηήο ν νπνίνο ιακβάλεη ππφςε ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ζσξάθηζεο ζην φξην ηεο LPZ0/1 θαη δίλεηαη απφ KS0=0,06× w γηα 

ΑΠ θισβνχ κε άλνηγκα w, ή KS0=kc  (παξ.5.4.1). 

5.8.6.4 Γηαδηθαζία γηα εγθαηάζηαζε ζπληνληζκέλσλ  SPD 

Μηα ζπληνληζκέλε δηάηαμε SPD εγθαζίζηαηαη ζχκθσλα κε ηα αθφινπζα βήκαηα [4]: 

1) ην ζεκείν εηζφδνπ ηεο γξακκήο ζην θηίξην (ζην φξην ηεο LPZ1) εγθαζηζηνχκε 

SPD 1 ζχκθσλα κε ηελ παξ.5.8.5.2 (αλάινγα κε ην ξεχκα εθθφξηηζεο) . 

2) Καζνξηζκφο ηεο αληίζηαζεο κφλσζεο UW ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ 

ζέινπκε λα πξνζηαηεχζνπκε. 

3) Δπηινγή ηεο ηάζεο πξνζηαζίαο UP1 ηνπ SPD 1 γηα ηελ εμαζθάιηζε ηνπ επηπέδνπ 

απνηειεζκαηηθήο πξνζηαζίαο  UP/f1< UW. 

4) Έιεγρνο ησλ απαηηήζεσλ ησλ απνζηάζεσλ πξνζηαζίαο lpν/1 θαη lpi/1, θαη εάλ ηα 

βήκαηα 3),4) θαιχπηνληαη ηφηε ν εμνπιηζκφο πξνζηαηεχεηαη απφ ην SPD 1. Γηαθνξεηηθά 

έλα επηπιένλ SPD 2 απαηηείηαη. 

5) Δγγχηεξα ζηνλ εμνπιηζκφ (ζην φξην ηεο LPZ2,π.ρ ζε ππνπίλαθα) εγθαζηζηνχκε 

SPD2 (παξ.5.8.5.2) θαη ελεξγεηαθά ζπληνληζκέλν κε ην SPD 1. 

6) Δπηινγή ηεο ηάζεο πξνζηαζίαο UP2 ηνπ SPD 2 γηα ηελ εμαζθάιηζε ηνπ επηπέδνπ 

απνηειεζκαηηθήο πξνζηαζίαο  UP/f2< UW. 

7) Έιεγρνο ησλ απαηηήζεσλ ησλ απνζηάζεσλ πξνζηαζίαο lpν/2 θαη lpi/2, θαη εάλ ηα 

βήκαηα 6),7) θαιχπηνληαη ηφηε ν εμνπιηζκφο πξνζηαηεχεηαη απφ ην SPD 2. Γηαθνξεηηθά 

έλα επηπιένλ SPD 3 απαηηείηαη. 

 

5.9 ύζηεκα πξνζηαζίαο από ειεθηξνκαγλεηηθό παικό  (LEMP)  

Σα ειεθηξηθά θαη ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα είλαη ππνθείκελα ζε θαηαζηξνθή απφ 

ειεθηξνκαγλεηηθφ παικφ (LEMP). Σα ζπζηήκαηα απηά έρνπλ πεξηνξηζκέλν επίπεδν 

κφλσζεο ζε ππεξηάζεηο θαη ζε καγλεηηθά πεδία κε απνηέιεζκα λα θαηαζηξαθνχλ ή λα κε 

ιεηηνπξγνχλ ζσζηά φηαλ ππφθεηληαη ζε ηέηνηεο θαηαζηάζεηο. Πνιχ πεξηζζφηεξν γηα 
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εμνπιηζκφ ζε εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ (π.ρ. ζε ζηξαηησηηθνχ ελδηαθέξνληνο ρψξνπο 

εμνπιηζκφο επηηήξεζεο) θηλδπλεχεη εμαηηίαο ηνπ απεξηφξηζηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ θαη ηνπ 

θηλδχλνπ απεπζείαο πιήγκαηνο. Γηα ην ιφγν απηφ ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη κέηξα έλαληη 

ηνπ LEMP [4]. Σν ζχζηεκα πξνζηαζίαο απφ LEMP, LPMS (LEMP Protection Measures 

System) ζπλίζηαηαη αξρηθά ζηνλ ρσξηζκφ ηνπ θηηξίνπ ζε δψλεο πξνζηαζίαο LPZ, φπσο 

αλαθέξζεθαλ ζηελ παξ.5.2.  

ηε ζπλέρεηα ιακβάλνληαη κέηξα γηα ηελ ζσξάθηζε ησλ δσλψλ απηψλ απφ :  

   Αγφκελνπο θαη επαγφκελνπο παικνχο πνπ δηαδίδνληαη πξνο κηα 

ζπζθεπή απφ ηελ εζσηεξηθή θαισδίσζε. 

 Δπίδξαζε αθηηλνβνιεκέλσλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ πεδίσλ απεπζείαο 

πξνο ηε ζπζθεπή. 

Οη δχν απηνί παξάγνληεο ζπληζηνχλ ην LEMP. 

Ζ ζεηξά ησλ κέηξσλ εθείλσλ πνπ ζπληζηνχλ ην ζχζηεκα πξνζηαζίαο πεξηιακβάλνπλ: 

 Γείσζε θαη ηζνδπλακηθή δηαζχλδεζε 

To ζχζηεκα γείσζεο δηαζπείξεη φπσο αλαθέξζεθε ζην θεθ.4 ην θεξαπληθφ ξεχκα ζηε 

γε, ελψ ε ηζνδπλακηθή δηαζχλδεζε ειαρηζηνπνηεί ηηο δηαθνξέο δπλακηθνχ θαη κεηψλεηαη 

έηζη ε αλάπηπμε καγλεηηθψλ πεδίσλ. 

 Μαγλεηηθή ζσξάθηζε θαη δξνκνιφγεζε θαισδηψζεσλ 

Ζ ρσξηθή ζσξάθηζε εμαζζελίδεη ην καγλεηηθφ πεδίν κέζα ζε κηα LPZ, πνπ 

δεκηνπξγείηαη απφ πιήγκαηα απεπζείαο ή θνληά ζην θηίξην θαη κεηψλεη ηηο εζσηεξηθέο 

ππεξηάζεηο. Ζ ζσξάθηζε ησλ εζσηεξηθψλ θαισδηψζεσλ ρξεζηκνπνηψληαο ζσξαθηζκέλα 

θαιψδηα ή θαλάιηα νδήγεζεο θαισδίσλ ειαρηζηνπνηεί ηηο επαγφκελεο ππεξηάζεηο.  

Ζ δξνκνιφγεζε  ησλ εζσηεξηθψλ θαισδηψζεσλ ειαρηζηνπνηεί ηνπο  βξφρνπο θαη ηηο 

επαγφκελεο ηάζεηο. 

Ζ ζσξάθηζε ησλ εμσηεξηθψλ εηζεξρφκελσλ ζην θηίξην γξακκψλ κεηψλεη ηηο 

κεηαθεξφκελεο ππεξηάζεηο / ππεξξεχκαηα. 

 πληνληζκέλε πξνζηαζία SPD 

Ζ ζπληνληζκέλε πξνζηαζία κε SPD πεξηνξίδεη ηελ επίδξαζε θξνπζηηθψλ παικψλ 

εμσηεξηθψλ θαη εζσηεξηθψλ, φπσο αλαπηχρζεθε παξαπάλσ. 

5.10 Γείσζε θαη ηζνδπλακηθή δηαζύλδεζε  

Καηάιιειε γείσζε θαη ηζνδπλακηθή δηαζχλδεζε γηα ηνλ ζθνπφ κείσζεο ηεο 

επίδξαζεο ηνπ LEMP πεξηιακβάλεη ην ζχζηεκα γείσζεο θαη ην δίθηπν ηζνδπλακηθήο 

δηαζχλδεζεο (ζρήκα 5.17). 
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Σσήμα 5.17: ύζηεκα γείσζεο θαη ηζνδπλακηθήο δηαζύλδεζεο [4]. 

 

5.10.1 Γείσζε θαη κείσζε ηνπ LEMP 

 Απφ ηελ πιεπξά ηεο κείσζεο ηνπ LEMP ε γείσζε δηάηαμεο ηχπνπ Β πξνηηκάηαη ζε 

θηίξηα κε εζσηεξηθέο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο [4]. 

Ο πεξηκεηξηθφο δαθηχιηνο γείσζεο γχξσ απφ έλα θηίξην ή ζεκειηαθή γείσζε ζα 

πξέπεη λα νινθιεξψλνληαη ζε έλα δίθηπν θάησ απφ ην θηίξην κε άλνηγκα πιέγκαηνο ηα 5 m. 

Κάηη ηέηνην βειηηψλεη ζεακαηηθά ηελ ιεηηνπξγία ηεο γείσζεο (ζρήκα 5.18). ηελ πεξίπησζε 

ηεο ζεκειηαθήο γείσζεο θάηη ηέηνην επηηπγράλεηαη εάλ ν νπιηζκφο ηνπ παηψκαηνο ζην 

ππφγεην ζρεκαηίδεη πιέγκα κε άλνηγκα ηα 5m [4]. 
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Σσήμα 5.18: Οινθιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο ζε δίθηπν πιέγκαηνο ζε κηα εγθαηάζηαζε  [4]. 

 

5.10.2 Ηζνδπλακηθή δηαζύλδεζε  

Έλα δίθηπν ηζνδπλακηθήο ζχλδεζεο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε δηαζχλδεζε ησλ 

αγψγηκσλ κεξψλ ηνπ θηηξίνπ ή ηκεκάησλ ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ θαη κε δηαζχλδεζε  

κεηαιιηθψλ κεξψλ ή αγψγηκψλ ππεξεζηψλ ζηα φξηα θάζε LPZ απεπζείαο ή κε SPD [4]. 

Σν δίθηπν ηζνδπλακηθήο δηαζχλδεζεο δηαηάζζεηαη ζαλ έλα ηξηζδηάζηαην δίθηπν κε 

ηππηθφ άλνηγκα πιέγκαηνο ηα 5m (ζρήκα 5.17). Απηφ απαηηεί πνιιαπιέο δηαζπλδέζεηο ησλ 

κεηαιιηθψλ εμαξηεκάησλ (νπιηζκφο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, νδεγνί αλειθπζηήξσλ, κεηαιιηθέο 

νξνθέο, κεηαιιηθά πιαίζηα ησλ παξαζχξσλ θαη πνξηψλ, αγσγνί ππεξεζηψλ, θαλάιηα 

θαισδίσλ θ.α.). Οη δπγνί ηζνδπλακηθήο γείσζεο θαη ε καγλεηηθή ζσξάθηζε (παξ.5.11 ) ηεο 

LPZ ζα πξέπεη λα δηαζπλδένληαη παξφκνηα [4]. 
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Σα αγψγηκα κέξε θαη ν αγσγφο πξνζηαζίαο PE ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ ζα 

πξέπεη λα δηαζπλδένληαη  ζχκθσλα κε ηηο επφκελεο δηαηάμεηο (ρήκα 5.19): 

 

 
Σσήμα 5.19: Δλνπνίεζε ησλ ειεθηξνληθώλ ζπζηεκάησλ ζε ηζνδπλακηθή δηαζύλδεζε [4] 

 

Δάλ ρξεζηκνπνηείηαη δηάηαμε αζηέξα S, φια ηα κεηαιιηθά εμαξηήκαηα ησλ 

εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ απνκνλψλνληαη απφ ην ζχζηεκα γείσζεο. Ζ δηάηαμε S ζα 

ελνπνηείηαη ζην ζχζηεκα γείσζεο κε έλα κφλν δπγφ ην νπνίν δηαδξακαηίδεη ην ζεκείν 

αλαθνξάο γεο ERP πξνθχπηνληαο έηζη ε δηάηαμε SS. ηαλ ε δηάηαμε S ρξεζηκνπνηείηαη, 

φιεο νη γξακκέο  κεηαμχ κεκνλσκέλνπ εμνπιηζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη παξάιιειεο κε ηνπο 

αγσγνχο δηαζχλδεζεο πξνθεηκέλνπ λα απνθεχγνληαη βξφρνη. Ζ δηάηαμε S ρξεζηκνπνηείηαη 

φπνπ εζσηεξηθά ζπζηήκαηα βξίζθνληαη ζε ζρεηηθά κηθξέο δψλεο θαη φιεο νη γξακκέο 

εηζέξρνληαη ζηε δψλε ζε έλα κφλν ζεκείν [4]. 
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Δάλ ρξεζηκνπνηείηαη δηάηαμε ηχπνπ Μ, ηα κεηαιιηθά κέξε ησλ εζσηεξηθψλ 

ζπζηεκάησλ δελ απνκνλψλνληαη απφ ην ζχζηεκα γείσζεο, αιιά ζα πξέπεη λα ελνπνηνχληαη 

ζε πνιιαπιά ζεκεία πξνθχπηνληαο έηζη δηάηαμε MM. Ζ δηάηαμε M  πξνηηκάηαη γηα 

εζσηεξηθά ζπζηήκαηα κε ζρεηηθά εθηελήο δψλεο ή ζε έλα νιφθιεξν θηίξην, φπνπ πνιιέο 

γξακκέο δηαηξέρνπλ ηε δψλε ή πνιιέο γξακκέο εηζέξρνληαη ζην θηίξην ζε δηάθνξα ζεκεία 

[4]. 

ε ζχλζεηα ζπζηήκαηα νη παξαπάλσ δηαηάμεηο κπνξνχλ λα ζπλππάξμνπλ ζε πβξηδηθά 

ζρήκαηα. 

Οη απαηηνχκελνη δπγνί ηζνδπλακηθήο ζχλδεζεο αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ ζε φηη αθνξά 

ηηο δηαζηάζεηο ηνπο  (Πίλαθεο 5.3, 5.4) θαη ηελ ηνπνζέηεζε ηνπο (παξ.5.6.1). Δπηπιένλ γηα 

ηηο αλάγθεο ηηο ηζνδπλακηθήο δηαζχλδεζεο ζα πξέπεη : 

 Να δηαζπλδένληαη θαη νη αγσγνί πξνζηαζίαο PE.  

 Ζ καγλεηηθή ζσξάθηζε. 

 Να δηαζπλδένληαη κε ηε γείσζε κε φζν ην δπλαηφ θνληηλφηεξεο νδεχζεηο (κε 

αγσγνχο δηαζχλδεζεο φρη κεγαιχηεξνπο απφ 0,5m). 

 ηα φξηα ησλ δσλψλ νη δπγνί ηνπνζεηνχληαη φζν ην δπλαηφλ εγγχηεξα ζην 

ζεκείν εηζφδνπ ζηελ LPZ. 

5.11 Μαγλεηηθή ζσξάθηζε θαη δξνκνιόγεζε θαισδηώζεσλ 

 Ζ καγλεηηθή ζσξάθηζε κεηψλεη ην ειεθηξνκαγλεηηθφ πεδίν θαη ην κέγεζνο ησλ 

εζσηεξηθψλ ππεξηάζεσλ θαη ε δξνκνιφγεζε ειαρηζηνπνηεί ηηο ππεξηάζεηο απηέο.  

Γηα ηελ ηθαλφηεηα πξνζηαζίαο ησλ ζπζθεπψλ απφ καγλεηηθά πεδία εθαξκφδνληαη 

δνθηκέο ζχκθσλα κε ηα πξφηππα IEC 61000-4-9 θαη IEC 61000-4-10. Δμνπιηζκφο πνπ δελ 

ζπκκνξθψλεηαη κε ηηο δνθηκέο ξαδηνζπρλνηήησλ θαη αηξνζίαο απφ παξεκβνιέο φπσο 

νξίδνληαη απφ ζρεηηθά πξφηππα ειεθηξνκαγλεηηθήο ζπκβαηφηεηαο (ΔΜC), ελδερνκέλσο 

θηλδπλεχνπλ απφ απεπζείαο καγλεηηθά πεδία. Απφ ηελ άιιε αζηνρία ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ 

ζπκκνξθψλεηαη κε ηα παξαπάλσ πξφηππα κπνξεί λα αγλνεζεί [4].  

5.11.1 Υσξηθή Θσξάθηζε  

Ζ ρσξηθή ζσξάθηζε (ζρήκα 5.20) νξίδεη ηελ πξνζηαηεπφκελε δψλε, ε νπνία κπνξεί 

λα είλαη φιν ην θηίξην ή κέξνο απηνχ. Μπνξεί λα είλαη δηθηπσηέο ή ζπλερείο κεηαιιηθέο 

ζσξαθίζεηο ή αθφκα θαη θπζηθά κεηαιιηθά κέξε ηνπ θηηξίνπ.  
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Σσήμα 5.20: Παξάδεηγκα ρξεζηκνπνίεζεο καγλεηηθώλ ζσξαθίζεσλ θαη ζπληνληζκέλεο πξνζηαζίαο 

κε SPD[4]. Ζ ζπζθεπή πξνζηαηεύεηαη  από εηζεξρόκελεο θξνπζηηθνύο παικνύο (U2<< U0 θαη Η2<< Η0 ) θαη από 

αθηηλνβνινύκελα καγλεηηθά πεδία (Ζ2<<Ζ0) [4]. 

Ζ θχξηα πεγή θηλδχλνπ πξνέξδεηαη απφ ην θεξαπληθφ ξεχκα Η0 θαη ην καλγεηηθφ πεδίν 

Ζ0. Σν κεξηθφ θεξαπληθφ ξεχκα πνπ εηζέξρεηαη ζηελ εγθαηάζηαζε έρεη ηελ ίδηα κνξθή 

παικνχ. Δγθαζηζηψληαο καγλεηηθή ζσξάθηζε θαη SPD ζηα φξηα ησλ LPZ, ε επίδξαζε ηνπ 

θεξαπληθνχ θαηλνκέλνπ κεηψλεηαη ζην επίπεδν κφλσζεο ηεο ζπζθεπήο  [4].  

ηελ πξάμε ζσξάθηζε δεκηνπξγείηαη απφ θπζηθά ζηνηρεία ηνπ θηηξίνπ φπσο ν 

νπιηζκφο ζηα παηψκαηα θαη νξνθέο, ην κεηαιιηθφ ζθειεηφ, κεηαιιηθέο νξνθέο θαη 

κεηαιιηθέο πξνζφςεηο. Απνηειεζκαηηθή ζσξάθηζε απαηηεί άλνηγκα πιέγκαηνο κηθξφηεξν 

απφ 5m. Γηα εζσηεξηθέο LPZ ζσξάθηζε επηηπγράλεηαη είηε ηνπνζεηψληαο επί ηνχηνπ 

ζσξάθηζε, είηε ρξεζηκνπνηψληαο  κεηαιιηθά πεξηβιήκαηα ή ην κεηαιιηθφ πεξίβιεκα ησλ 

ίδησλ ησλ ζπζθεπψλ. 

Με ρξήζε ηνπ νπιηζκνχ κηαο θαηαζθεπήο, ηνπ ζθειεηνχ θαη άιισλ ζηνηρείσλ 

(πφξηεο, παξάζπξα) δεκηνπξγείηαη ζσξάθηζε φπσο ζην παξαθάησ ζρήκα (ρήκα 5.21). 
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Σσήμα 5.21: Παξάδεηγκα δηθηπσηήο ρσξηθήο ζσξάθηζεο [4]. ηελ πξάμε δελ είλαη δπλαηόλ ζε θάζε ζεκείν 

δηαζηαύξσζεο λα ππάξρεη έλσζε. Μηα πξαθηηθή ζεώξεζε απαηηεί ελώζεηο θάζε 1m. 

Γηα ηελ πιεξέζηεξε πξνζηαζία κηαο ζπζθεπήο κέζα ζε ρσξηθή ζσξάθηζε ζα πξέπεη 

λα ηνπνζεηείηαη φζν ην δπλαηφλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ δεκηνπξγνχκελνπ ρψξνπ θαη λα 

ηεξείηαη κηα απφζηαζε αζθαιείαο απφ ηε ζσξάθηζε, θαζψο ζηα πην εζσηεξηθά ζεκεία ηνπ 

ρψξνπ ην καγλεηηθφ πεδίν κεηψλεηαη πεξαηηέξσ θαη ν θίλδπλνο γηα ηε ζπζθεπή κεηψλεηαη. 

Κνληά ζηελ ζσξάθηζε αλαπηχζζνληαη ζρεηηθά πςειά καγλεηηθά πεδία εμαηηίαο ηνπ 

θεξαπληθνχ ξεχκαηνο πνπ δηεξξέεη ηε ζσξάθηζε (ηδηαίηεξα γηα ηε LPZ 1).  

Σν εμσηεξηθφ ΑΠ δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί ζσξάθηζε εάλ είλαη θαηαζθεπαζκέλν κε 

άλνηγκα πιέγκαηνο πάλσ απφ 5m .  

ηα φξηα ησλ δσλψλ LPZ 0A/1, ηα πιηθά θαη νη δηαζηάζεηο ησλ καγλεηηθψλ 

ζσξαθίζεσλ ζα πξέπεη λα ζπκθσλνχλ αλαιφγσο κε ηηο απαηηήζεηο γηα ηνπο ζπιιεθηήξηνπο 

αγσγνχο θαη ηνπο αγσγνχο θαζφδνπ θαη άιια θπζηθά ζηνηρεία φπσο αλαθέξνληαη ζηνπο 

πίλαθεο 4.3 θαη 4.8. 

Γηα καγλεηηθέο ζσξαθίζεηο πνπ δελ ζα κεηαθέξνπλ θεξαπληθά ξεχκαηα δελ 

απαηηνχληαη νη παξαπάλσ δηαζηάζεηο. 



141 
 

5.11.2 Θσξάθηζε θαη δξνκνιόγεζε ησλ θαισδηώζεσλ 

5.11.2.1 Θσξάθηζε ησλ θαισδηώζεσλ 

Ζ ζσξάθηζε ησλ εζσηεξηθψλ θαισδηψζεσλ ελδερνκέλσο λα κελ επηηξέπεηαη ή λα 

ππάξρεη. Γηα ην ιφγν απηφ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κεηαιιηθνί νδεγνί (Δηθφλα 5.3)  

θαη ην κεηαιιηθφ πεξίβιεκα ησλ ζπζθεπψλ. 

 

Εικόνα 5.3: Μεηαιιηθά θαλάιηα θαισδίσλ γηα καγλεηηθή ζσξάθηζε [7]. 

Μέζα ζε απηνχ ηνπ είδνπο ηα θαλάιηα ζα πξέπεη λα δηαρσξίδνληαη νη ειεθηξηθέο 

γξακκέο απφ ηηο γξακκέο πιεξνθνξίαο γηα ηελ απνθπγή παξεκβνιψλ φπσο ζην παξαθάησ 

ζρήκα (ρήκα 5.22) : 

 

Σσήμα 5.22: Παξάδεηγκα ζσζηήο δηάηαμεο θαισδηώζεσλ ξεύκαηνο θαη ζεκάησλ κέζα ζε θαλάιη  [4].  

Ζ ζσξάθηζε ησλ εμσηεξηθψλ θαισδηψζεσλ πνπ εηζέξρνληαη ζηα θηίξηα πεξηιακβάλεη 

ηε ζσξάθηζε ησλ ίδησλ ησλ θαισδίσλ, θιεηζηά κεηαιιηθά θαλάιηα θαη απφ κπεηφλ κε 

δηαζπλδεδεκέλν ηνλ νπιηζκφ.  
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ηαλ θαιψδηα ηα νπνία ζπλδένπλ δηαθνξεηηθά θηίξηα ζα πξέπεη λα δηαηξέρνπλ 

κεηαιιηθά θαλάιηα, ηα νπνία ζα πξέπεη λα ζπλδένληαη ζηα άθξα ηνπο ηζνδπλακηθά ζηνπο 

δπγνχο ησλ αληίζηνηρσλ ηζνδπλακηθψλ ζπλδέζεσλ ησλ δχν θηηξίσλ (ρήκα 5.23).  

Δάλ νη ζσξαθίζεηο ησλ θαισδίσλ πνπ γεηψλνληαη ζηα ζεκεία εηζφδνπ αληέρνπλ ην 

ελδερφκελν θεξαπληθφ ξεχκα, επηπξφζζεηα κεηαιιηθά θαλάιηα δελ απαηηνχληαη.  

 

Σσήμα 5.23: Παξάδεηγκα  ζσξάθηζεο θαισδίσζεο πνπ ζπλδέεη θηίξηα [4] . Δθόζνλ ε ζσξάθηζε κπνξεί 

λα κεηαθέξεη ην κεξηθό θεξαπληθό ξεύκα i2  (πεξίπνπ ην 50% ηνπ πιήξνπο, θαζώο ην άιιν 50%  δηαζπείξεηαη ζηε  

γε) δελ απαηηείηαη ε ρξήζε SPD. 

5.11.2.2 Γξνκνιόγεζε ησλ θαισδηώζεσλ 

ηαλ εληφο ησλ θηηξίσλ δεκηνπξγνχληαη κεγάινη βξφρνη θαισδηψζεσλ ππάξρεη 

θίλδπλνο  αλάπηπμεο επαγσγηθψλ ηάζεσλ. Ζ θαηάιιειε δξνκνιφγεζε ησλ θαισδηψζεσλ 

ειαρηζηνπνηεί ηελ δεκηνπξγία επαγφκελσλ θξνπζηηθψλ παικψλ θαζψο κεηψλεηαη ε 

επηθάλεηα ησλ βξφρσλ. Απηφ επηηπγράλεηαη κε δξνκνιφγεζε ησλ θαισδηψζεσλ θνληά ζε 

θπζηθά γεησκέλα ζηνηρεία ή δξνκνινγψληαο θαιψδηα ηζρχνο θαη ζεκάησλ καδί (ζε απηή ηε 

πεξίπησζε κηα ειάρηζηε απφζηαζε ζα πξέπεη λα ηεξείηαη γηα ηελ απνθπγή παξεκβνιήο). Σα 

ελεξγά θαιψδηα πνπ ζπλδένληαη ζε ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο ζα πξέπεη λα δξνκνινγνχληαη 

φζν ην δπλαηφ θνληχηεξα ζε κεηαιιηθά εμαξηήκαηα ηεο θαηαζθεπήο ή κέζα ζε κεηαιιηθνχο 

νδεγνχο. 

ην παξαθάησ ζρήκα (ρήκα 5.24) θαίλεηαη ε αλάπηπμε ελφο επαγφκελνπ παικνχ ζε 

ηεηξαγσληθφ βξφρν. Ζ αλάπηπμε επαγφκελσλ παικψλ ζηα άθξα ηεο ζπζθεπήο κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε αζηνρία ή θαη θαηαζηξνθή ηεο αθφκα θαη αλ ε θεξαπλνπιεμία δελ  γίλεη πάλσ 

ζην θηίξην αιιά θνληά ζε απηφ. Μάιηζηα ππάξρεη θαη  κεζνδνινγία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 
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[4]. Βξφρνη άιισλ ζρεκάησλ ζα πξέπεη λα κεηαζρεκαηίδνληαη ζε ηεηξαγσληθνχο 

πξνθεηκέλνπ λα γίλνπλ νη ππνινγηζκνί. 

 

Σσήμα 5.24: Παξάδεηγκα  αλάπηπμεο επαγόκελσλ ηάζεσλ θαη ξεπκάησλ ζε έλα ηεηξαγσληθό βξόρν από δίθνξεο 

θαισδηώζεηο [4] . 

5.11.2.3 Δθαξκνγή  ζσξάθηζεο θαη δξνκνιόγεζεο  

Σα κέηξα ζσξάθηζεο θαη δξνκνιφγεζεο γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο επίδξαζεο ησλ 

αλαπηπζζφκελσλ καγλεηηθψλ πεδίσλ κπνξνχλ λα ιακβάλνληαη ζε ζπλδπαζκφ ή θαηά 

κφλαο. Παξαθάησ (ζρήκα 5.25)  παξνπζηάδεηαη ε εθαξκνγή ησλ κέηξσλ θαη ε επίδξαζε 

ηνπο ζηηο εζσηεξηθέο ζπζθεπέο θαη ζπζηήκαηα: 
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Σσήμα 5.25: Παξάδεηγκα  εθαξκνγήο καγλεηηθήο ζσξάθηζεο θαη  δξνκνιόγεζεο [4] . 

 

5.12 Δθαξκνγή κέηξσλ γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηνπ LEMP επί ησλ ειεθηξνληθώλ 

ζπζηεκάησλ ζε ππάξρνληα θηίξηα  

Ζ εθαξκνγή κέηξσλ γηα ηελ αλάπηπμε ζπζηήκαηνο έλαληη ηνπ LEMP παξνπζηάδεη 

δπζρέξεηεο ζηελ πεξίπησζε ππαξρνπζψλ θαηαζθεπψλ θαζψο ε εθαξκνγή ηνπο ζπλαληά 

θαηαζθεπαζηηθνχο πεξηνξηζκνχο. Γηα θάζε ππάξρνπζα εγθαηάζηαζε ηα κέηξα γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ LEMP ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ ηελ ζεψξεζε ησλ παξαθάησ 

ζεκείσλ: 

 Παξνρή ηζρύνο  

ε πεξηπηψζεηο θπξίσλ αγσγψλ παξνρήο ζε ζπζηήκαηα TN-C ππάξρεη παξεκβνιή 

ιφγσ ηεο θνηλήο γείσζεο γξακκψλ ζήκαηνο θαη PEN. πλίζηαηαη ε αληηθαηάζηαζε λέσλ 
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παξνρψλ ζε ζχζηεκα TN-S (κε μερσξηζηφ αγσγφ PE) θαη δηαζχλδεζε κε ηηο ππάξρνπζεο 

παξνρέο κε Μ/ απνκφλσζεο. 

 Γξνκνιόγεζε θαη ζσξάθηζε γξακκώλ  

Γξνκνιφγεζε λέσλ ειεθηξηθψλ γξακκψλ θαη γξακκψλ ζεκάησλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη 

καδί ζε θνληηλέο απνζηάζεηο. Σν κέηξν απηφ είλαη αλαγθαίν εάλ ε ζσξάθηζε ηεο δψλεο LPZ 

1 είλαη ακειεηέα. πνπ απηφ είλαη εθηθηφ ζα πξέπεη λα εθαξκφδνληαη νη παξαθάησ αξρέο 

[4]: 

 Διαρηζηνπνίεζε ηνπ βξφρνπ  

 Ζιεθηξνδφηεζε λέσλ ζπζθεπψλ απφ λέεο παξνρέο θαη δξνκνιφγεζε 

θαισδηψζεσλ κε κηθξνχο βξφρνπο 

 Υξήζε ζσξαθηζκέλσλ θαισδίσλ  ηδηαίηεξα γηα γξακκέο ζεκάησλ νη 

νπνίεο ζα πξέπεη λα ζπλδένληαη ηζνδπλακηθά ζε θάζε άθξν. 

 Υξήζε κεηαιιηθψλ θαλαιηψλ κε μερσξηζηά ηκήκαηα γηα θαιψδηα ηζρχνο 

θαη ζεκάησλ, ηζνδπλακηθά ζπλδεδεκέλσλ. Οη ζπλδέζεηο ζα πξέπεη λα γίλνληαη κε ζχζθημε 

βηδψλ  ή ζπλδεηήξηνπο αγσγνχο ζχκθσλα κε ην IEC 61000-5-2 (ζρήκα 5.26). 

 

 

 
Σσήμα 5.26: Ηζνδπλακηθή δηαζύλδεζε ησλ θαλαιηώλ δξνκνιόγεζεο ζύκθσλα κε ην IEC 61000-5-2 [22].   

 

 Υσξηθή ζσξάθηζε κε  βειηίσζε ηνπ ΑΠ  

Γηα ηελ δεκηνπξγία ηθαλνπνηεηηθήο ζσξάθηζεο ζηε δψλε LPZ1 απαηηείηαη δηθηπσηή 

ζσξάθηζε κε άλνηγκα πιέγκαηνο 5m. Σν ΑΠ κπνξεί λα παξάμεη απηή ηε ζσξάθηζε[4] :  

 Με ζχλδεζε ηνπ κε ηπρφλ κεηαιιηθέο νξνθέο 
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 Μεηψλνληαο ην άλνηγκα πιέγκαηνο ηνπ ΑΠ θαη ηελ απφζηαζε κεηαμχ 

ησλ αγσγψλ θαζφδνπ ζε απνζηάζεηο <5m. 

 Υξεζηκνπνίεζε ηνπ νπιηζκνχ δεδνκέλνπ φηη ηεξνχληαη νη απαηηήζεηο 

ειεθηξηθήο ζπλέρεηαο. 

 Δγθαηάζηαζε  εχθακπησλ ζπλδεηήξησλ αγσγψλ ζε παξαθείκελα 

μερσξηζηά  νπιηζκέλα ηκήκαηα ηεο θαηαζθεπήο (αξκνχο δηαζηνιήο) (Δηθφλα 5.4)  

 

  

Εικόνα 5.4: Ηζνδπλακηθή δηαζύλδεζε νπιηζκνύ παξαθείκελσλ ηκεκάησλ  [18]. 

 Πεξαηηέξσ ρσξηθή ζσξάθηζε 

Γηα ρσξηθή ζσξάθηζε πεξαηηέξσ ηεο δψλεο LPZ1 ζα πξέπεη λα θαηαζθεπάδνληαη 

κεηαιιηθνί θισβνί κε θαηάιιεια πιηθά εληφο ησλ δσκαηίσλ πνπ νξίδνξπλ ηελ επηπιένλ 

δψλε. 

 Γίθηπν ηζνδπλακηθήο δηαζύλδεζεο  

Οη ππάξρνπζεο πεπαιαησκέλεο δηαηάμεηο γείσζεο ίζσο λα κελ παξέρνπλ 

ηθαλνπνηεηηθφ ηζνδπλακηθφ πεδίν γηα θεξαπληθά ξεχκαηα κε ζπρλφηεηεο έσο κεξηθά MΖz, 

επεηδή ε ζχλζεηε αληίζηαζε ηνπο είλαη πνιχ πςειή γηα απηέο ηηο ζπρλφηεηεο. Αθφκα θαη 

έλα ΑΠ ζρεδηαζκέλν ζσζηά κε ηζνδπλακηθή ζχλδεζε ησλ εζσηεξηθψλ κεξψλ 

ελδερνκέλσο λα κελ παξέρεη ηθαλνπνηεηηθή πξνζηαζία ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζηεκάησλ.  

Γηα ην ιφγν απηφ έλα δίθηπν ηζνδπλακηθήο δηαζχλδεζεο κε άλνηγκα 5m θαη κηθξφηεξν 

ζπληζηάηαη. Γεληθά ην δίθηπν ηζνδπλακηθήο δηαζχλδεζεο δελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη  σο 

αγσγφο επηζηξνθήο ηζρχνο κφλν ή ζήκαηνο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ν αγσγφο πξνζηαζίαο PE ζα 

πξέπεη λα ζπλδέεηαη ζην δίθηπν ηζνδπλακηθήο δηαζχλδεζεο ελψ ν PEN φρη.  

Απεπζείαο ζχλδεζε ελφο αγσγνχ γεο ιεηηνπξγίαο ζε έλα ρακειήο αληίζηαζεο δίθηπν 

επηηξέπεηαη, επεηδή ζηελ πεξίπησζε απηή ε παξεκβνιή κεηαμχ ειεθηξηθψλ γξακκψλ θαη 

γξακκψλ ζήκαηνο ζα είλαη πνιχ κηθξή. Απεπζείαο ζχλδεζε ηνπ αγσγνχ PEN ή ζε αιιά 
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κεηαιιηθά ηκήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε απηφλ δελ επηηξέπεηαη πξνθεηκέλνπ λα απνθεχγεηαη 

ε παξεκβνιή ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζηεκάησλ [4]. 

 Γηεπηθάλεηεο απνκόλσζεο  

Γηα ηελ απνθπγή παξεκβνιψλ κεηαμχ παιαηνχ θαη λένπ εμνπιηζκνχ, δηαρσξηζκφο 

κεηαμχ ηνπο επηηπγράλεηαη κε: 

 Καηεγνξίαο κφλσζεο ΗΗ (δειαδή κε δηπιή κφλσζε θαη ρσξίο αλάγθε 

γείσζεο) 

 Μ/ απνκφλσζεο 

 χλδεζε κε νπηηθέο ίλεο 

 Οπηηθνχο ζπδεχθηεο 

 

  Υξεζηκνπνίεζε SPD 

Απαγσγείο θξνπζηηθψλ ππεξηάζεσλ ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζηα φξηα ησλ LPZ 

κε ζπληνληζκέλν ηξφπν γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ζπζθεπψλ. ε θηίξηα κε κε ζπληνληζκέλε 

δηάηαμε SPD ελδερνκέλσο λα πξνθιεζεί βιάβε ζηηο ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο[4]. 

 

5.13 Πξνζηαζία εμσηεξηθά ηνπνζεηεκέλνπ εμνπιηζκνύ  

Γηα ηελ πξνζηαζία εμσηεξηθά ηνπνζεηεκέλνπ εμνπιηζκνχ (ζπζθεπέο επηηήξεζεο, 

θεξαίεο, αηζζεηήξεο, θαη νπνηνζδήπνηε άιινο ειεθηξηθφο, ειεθηξνληθφο  ή εμνπιηζκφ 

ηειεπηθνηλσλίαο  ηνπνζεηεκέλνο ζηελ νξνθή ζε ηζηνχο ή θηβψηηα ιεηηνπξγίαο) ζα πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη πξσηίζησο κέξηκλα γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ εμνπιηζκνχ εληφο ηεο LPZ 0B 

(ρήκα 5.27). 
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Σσήμα 5.27 Πξνζηαζία εμσηεξηθά ηνπνζεηεκέλνπ εμνπιηζκνύ [4]. 

 

ε ςειά θηίξηα κε ρξήζε ηεο κεζφδνπ ηεο θπιηφκελεο ζθαίξαο ζα πξέπεη λα 

εμαζθαιίδεηαη ε πξνζηαζία ηνπ εμνπιηζκνχ απφ απεπζείαο πιήγκα. ε απηή ηελ πεξίπησζε 

ζα πξέπεη λα ζπκπιεξψλεηαη ην ζπιιεθηήξην ζχζηεκα γηα ηελ απνθπγή απεπζείαο 

θεξαπλνπιεμίαο κε ρξήζε θαη θπζηθψλ ζηνηρεηψλ (θάγθεια, ηζηνί θηι) [4]. 

 ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θεξαίεο ηνπνζεηνχληαη ζε εθηεζεηκέλεο ζέζεηο 

πξνθεηκέλνπ λα απνθχγνπλ ηελ επίδξαζε γεηηνληθψλ αγσγψλ ηνπ ΑΠ. Δπίζεο νξηζκέλεο 

θεξαίεο είλαη ζρεδηαζκέλεο κε απηνπξνζηαζία θαζψο κφλν θαιά γεησκέλα ζηνηρεία ηνπο 

εθηίζεληαη ζε θεξαπληθφ ξεχκα. Άιιεο ίζσο απαηηνχλ ηελ εγθαηάζηαζε SPD ζην θαιψδην 

ηνπο [ρήκα 5.28] γηα ηελ απαγσγή ππεξηάζεσλ απφ ην θαιψδην ζηνλ δέθηε ή πνκπφ. Σν 
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θχθισκα πξνζηαζίαο ηνπ απαγσγνχ δελ πξέπεη λα επεξεάδεη ηελ θαιή ιεηηνπξγία ησλ 

ζπζθεπψλ, νχηε λα πξνθαιεί απψιεηα ηεο ηζρχνο θαη εμαζζέληζε ηνπ ζήκαηνο πνπ 

ζπιιακβάλεη ε ζπζθεπή, γηα απηφ θαη πξέπεη λα είλαη αλάινγεο ηζρχνο θαη ζπρλφηεηαο . 

ηαλ ΑΠ δηαηίζεηαη νη ηζηνί θαη νη βάζεηο ηνπο ζα πξέπεη λα ζπλδένληαη κε απηφ εάλ ε 

απφζηαζε αζθαιείαο δελ ηεξείηαη [4].  

 

Σσήμα 5.28  SPD θαισδίνπ θεξαίαο (ΔΛΔΜΚΟ)[18]. Έρνπλ εθαξκνγή ζηελ πξνζηαζία δηθηύσλ 

ζηαζκώλ θηλεηήο ηειεθσλίαο, ζεκάησλ RADAR θαη γεληθώο ςεθηαθώλ δηθηύσλ κεγάισλ ηαρπηήησλ. Ζ 

εγθαηάζηαζή ηνπο ζπληζηάηαη λα είλαη όζν ην δπλαηόλ πιεζηέζηεξα ζηελ ππό πξνζηαζία ζπζθεπή. Δπίζεο ε 

γείσζή ηνπο πξέπεη λα είλαη θνηλή κε απηή ηεο ππό πξνζηαζίαο ζπζθεπήο. Δάλ ην θξνπζηηθό ξεύκα είλαη 

κεγαιύηεξν από ηελ ηθαλόηεηα ηνπ απαγσγνύ, ηόηε παξακέλεη βξαρπθπθισκέλνο κε ηε γείσζε πξνζθέξνληαο 

θαη' απηόλ ηνλ ηξόπν πξνζηαζία ησλ ζπζθεπώλ κέρξη  ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπ.  

 

Καιψδηα ηα νπνία θαηεπζχλνληαη πξνο ηνλ εμσηεξηθφ εμνπιηζκφ ζα πξέπεη λα 

ηνπνζεηνχληαη κέζα ζε κεηαιιηθφ αγσγφ θαη λα εμέξρνληαη απφ απηφλ ζε έλα κφλν ζεκείν. 

πνπ απηφ είλαη δπλαηφλ κπνξνχλ ρα ρξεζηκνπνηνχληαη αγσγνί – κέξνο ηνπ θηηξίνπ. ε 

πεξίπησζε πνπ νη αγσγνί δηαηξέρνπλ εμσηεξηθά ηκήκαηα, φπσο ζηελ πεξίπησζε 

εμσηεξηθψλ κεηαιιηθψλ θηβσηίσλ ηνπ εμνπιηζκνχ, ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη θνληά ζηελ 

θαηαζθεπή θαη λα εθκεηαιιεχνληαη ηελ θπζηθή ζσξάθηζε απφ κεηαιιηθνχο αγσγνχο, 

ραιχβδηλεο ζθάιεο ή άιια θαιά γεησκέλα αγψγηκα ζηνηρεία (ρήκα 5.29).  

 

Σσήμα 5.29  Σνπνζέηεζε ησλ θαλαιηώλ θαισδίσζεο θνληά ζε θπζηθά ζηνηρεία γηα θαιύηεξε ζσξάθηζε  [4].  
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ε ηζηνχο ζρήκαηνο L, ηα θαιψδηα ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζην εζσηεξηθφ ηεο 

γσλίαο ηνπ L γηα ηε κέγηζηε πξνζηαζία (ρήκα 5.27). 

 

 

Σσήμα 5.30  Σνπνζέηεζε αγσγώλ θαη  θαλαιηώλ θαισδίσζεο κέζα ζε κεηαιιηθέο δνθνύο ηζηώλ [4] .  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  6    

 

 
6 ΔΠΗΘΔΩΡΖΖ ΚΑΗ ΤΝΣΖΡΖΖ ΣΩΝ ΓΗΑΣΑΞΔΩΝ 

ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΖ ΠΡΟΣΑΗΑ  

 

 

 

6.1 Δηζαγσγή  

 

Ζ αληηθεξαπληθή πξνζηαζία ησλ εγθαηαζηάζεσλ αθνχ ζρεδηαζηεί θαη ηνπνζεηεζεί ζε 

κηα εγθαηάζηαζε παξακέλεη ζε απηή ζπλήζσο γηα πνιχ κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηεινχλ νη ζηξαηησηηθέο εγθαηαζηάζεηο, ζηηο νπνίεο ε 

εγθαηάζηαζε ΑΠ είλαη πνιιέο θνξέο αξθεηψλ δεθαεηηψλ. Ζ παξακνλή ελφο ηέηνηνπ 

ζπζηήκαηνο επί καθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα εγθπκνλεί  θηλδχλνπο γηα ηελ επαξθή πξνζηαζία 

ελφο θηηξίνπ, θαζψο κηα ζεηξά απφ παξάγνληεο  ηείλνπλ λα κεηαβάιινληαη  κε ηελ πάξνδν 

ησλ εηψλ. Έηζη ηπρφλ πξνζζήθεο ζην θηίξην ή εμσηεξηθά απηνχ, απνζχζθημε ησλ ζηνηρείσλ 

ηνπ ΑΠ, κεραληθή θζνξά ιφγσ εξγαζηψλ ζηηο νξνθέο, θζνξά απφ κε ελεκεξσκέλνπο 

ρξήζηεο ησλ θηηξίσλ, αιινίσζε θαη θζνξά ιφγσ γήξαλζεο ή δηάβξσζεο , απνζηεξνχλ ηελ 

νξζή ιεηηνπξγία ηνπ θαη ζέηνπλ ζε θίλδπλν ηελ αζθάιεηα ηνπ πξνζσπηθνχ θαη ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε φισλ απηψλ ησλ δπζκελψλ παξαγφλησλ θαη ηελ δηαζθάιηζε 

νξζήο ιεηηνπξγίαο ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ελφο θηηξίνπ, απνθαζηζηηθήο ζεκαζίαο 

απνηεινχλ νη δηαδηθαζίεο ειέγρνπ-επηζεψξεζεο θαη ζπληήξεζεο. Οη δηαδηθαζίεο απηέο 

ιφγσ ηεο θχζεο ηνπο θαη ηεο αίζζεζεο ηνπ «κε επηηαθηηθνχ» πνπ δίλνπλ, ηείλνπλ λα 

παξακεινχληαη απφ ην ππεχζπλν πξνζσπηθφ θαη γη απηφ ην ιφγν παξνπζηάδνληαη 

μερσξηζηά.  

Χο κέξνο ηεο επηζεψξεζεο παξνπζηάδνληαη επίζεο κέηξα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

βεκαηηθψλ ηάζεσλ θαη ηάζεσλ επαθήο ζηηο θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο. Σα κέηξα απηά ζα 

πξέπεη λα αλαγλσξίδεη ν ππεχζπλνο επηζεσξεηήο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο επηζεψξεζεο  θαη 

λα εηζεγείηαη ηελ εγθαηάζηαζε ηνπο φπνπ δελ ππάξρνπλ. Δλψ απνηεινχλ κέξνο ηεο 

εγθαηάζηαζεο ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη πάληνηε ε χπαξμε 

ηνπο θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπο.   
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6.2 Μέηξα πξνζηαζίαο έλαληη ηάζεσλ ζην πξνζσπηθό  

ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ε εγθαηάζηαζε ησλ αγσγψλ θαζφδνπ εμσηεξηθά ηεο 

θαηαζθεπήο κπνξεί λα ελέρεη θηλδχλνπο γηα ηε δσή, αθφκε θαη αλ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί 

βάζε ησλ απαηηήζεσλ ησλ πξνεγνπκέλσλ θεθαιαίσλ. Οη θίλδπλνη νθείινληαη ζηελ 

αλάπηπμε βεκαηηθψλ ηάζεσλ θαη ηάζεσλ επαθήο θαηά ηε δηάξθεηα θεξαπληθνχ πιήγκαηνο. 

6.2.1 Μέηξα πξνζηαζίαο έλαληη ηάζεσλ επαθήο 

Οη θίλδπλνη  απφ ηάζεηο επαθήο κεηψλνληαη ζε απνδεθηφ επίπεδν εθφζνλ ηζρχεη 

ηνπιάρηζηνλ κία απφ ηηο αθφινπζεο ζπλζήθεο: 

α) Ζ πηζαλφηεηα αηφκσλ λα πξνζεγγίδνπλ ή ε δηάξθεηα ηεο παξνπζίαο ηνπο 

εμσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ θαη θνληά ζηνπο αγσγνχο θαζφδνπ είλαη κηθξή. 

β) ε πεξίπησζε κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ, ην θπζηθφ ζχζηεκα αγσγψλ θαζφδνπ 

απνηειείηαη απφ κεξηθέο θνιψλεο ηνπ εθηεηακέλνπ κεηαιιηθνχ ζθειεηνχ  ηνπ θηηξίνπ.  

γ) Ζ εηδηθή αληίζηαζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο εληφο ηξηψλ κέηξσλ απφ ηνπο 

αγσγνχο θαζφδνπ δελ είλαη κηθξφηεξε απφ 5 kΧm.  

Έλα ζηξψκα κνλσηηθνχ πιηθνχ φπσο έλα ζηξψκα αζθάιηνπ πάρνπο 5cm ή έλα 

ζηξψκα απφ ραιίθη 15cm  γεληθά κεηψλεη ηνλ θίλδπλν ζε επηηξεπηφ επίπεδν. 

Δάλ θαλέλα απφ ηνπο παξαπάλσ πεξηνξηζκνχο εθαξκφδεηαη, ηφηε πξνζηαηεπηηθά 

κέηξα ζα πξέπεη λα εθαξκφδνληαη φπσο παξαθάησ: 

 Οη αγσγνί θαζφδνπ πεξηβάιινληαη κε κνλσηηθφ κε ηθαλφηεηα ηνπιάρηζηνλ 

100kV ππφ θξνπζηηθή ηάζε 1.2/50κs 

αλ κέηξν ηέηνηαο κφλσζεο είλαη ε εγθαηάζηαζε αγσγψλ θαζφδνπ κε κφλσζε 3mm  

δηθηπσηνχ πνιπαηζπιελίνπ (PEX). 

 Μέηξα θπζηθήο απνκφλσζεο θαη/ ή πξνεηδνπνηεηηθέο πηλαθίδεο πξνθεηκέλνπ λα 

κεησζεί ε πηζαλφηεηα επαθήο κε ηνπο αγσγνχο θαζφδνπ 

 

Σσήμα 6.1 Κίλδπλνο ειεθηξνπιεμίαο ζύκθσλα κε ην ISO 3864-1. Οη απαηηήζεηο ηνπ πξνηύπνπ απηνύ ζα 

πξέπεη λα εθαξκόδνληαη θαηά ηελ ζεκαηνδνζία θηλδύλνπ [7]. 
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Δπίζεο ε εγθαηάζηαζε ησλ αγσγψλ θαζφδνπ ρξεηάδεηαη πξνζνρή φηαλ ν αγσγφο 

θαζφδνπ δηαηξέρεη θάπνηα πξνεμνρή ηνπ θηηξίνπ, θνληά ζηελ νπνία πηζαλφλ λα βξεζεί 

άλζξσπνο. ε ηέηνηα πεξίπησζε ππάξρεη ε πηζαλφηεηα ην  θεξαπληθφ ξεχκα πνπ δηαξξέεη 

ηνπο αγσγνχο θαζφδνπ, δεκηνπξγήζεη νδφ, δηακέζνπ ηνπ αλζξψπνπ, πξνο ηελ γε, κε ηηο 

γλσζηέο ζπλέπεηεο. 

Γηα λα απνθχγνπκε ηέηνην θίλδπλν κηα απφζηαζε d, φπσο ζην παξαθάησ ζρήκα 

(ρήκα 6.2) πξέπεη λα δηαηεξείηαη, ε νπνία εθθξάδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

d > 2,5+ s (Δμίζσζε 6.1) 

φπνπ: s είλαη ε ειάρηζηε απφζηαζε αζθαιείαο γηα ηελ απνκφλσζε ηνπ εμσηεξηθνχ ΑΠ.  

2,5: είλαη ην κέζν χςνο ελφο αλζξψπνπ κε ηελησκέλα ρέξηα (m). 

 

 

Σσήμα 6.2 Κίλδπλνο ειεθηξνπιεμίαο από επηθίλδπλε δξνκνιόγεζε αγσγνύ θαζόδνπ πνπ πξέπεη λα ειέγρεηαη 

θαηά ηελ επηζεώξεζε ηνπ ΑΠ [3].  

6.2.2 Μέηξα πξνζηαζίαο έλαληη βεκαηηθώλ ηάζεσλ  

Οη θίλδπλνη απφ βεκαηηθέο ηάζεηο κεηψλνληαη ζε απνδεθηφ επίπεδν εθφζνλ ηζρχεη 

ηνπιάρηζηνλ κία απφ ηηο αθφινπζεο ζπλζήθεο: 

α) Ζ πηζαλφηεηα αηφκσλ λα πξνζεγγίδνπλ ή ε δηάξθεηα ηεο παξνπζίαο ηνπο 

εμσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ θαη ζε αθηίλα 3m απφ ηνπο αγσγνχο θαζφδνπ είλαη κηθξή. 
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β) Ζ εηδηθή αληίζηαζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο εληφο ηξηψλ κέηξσλ απφ ηνπο 

αγσγνχο θαζφδνπ δελ είλαη κηθξφηεξε απφ 5 kΧm.  

Έλα ζηξψκα κνλσηηθνχ πιηθνχ φπσο έλα ζηξψκα αζθάιηνπ πάρνπο 5cm ή έλα 

ζηξψκα απφ ραιίθη 15 cm γεληθά κεηψλεη ηνλ θίλδπλν ζε επηηξεπηφ επίπεδν. 

Δάλ θαλέλα απφ ηνπο παξαπάλσ πεξηνξηζκνχο εθαξκφδεηαη, ηφηε πξνζηαηεπηηθά 

κέηξα ζα πξέπεη λα εθαξκφδνληαη φπσο παξαθάησ: 

 Μέηξα θπζηθήο απνκφλσζεο θαη/ ή πξνεηδνπνηεηηθέο πηλαθίδεο πξνθεηκέλνπ 

λα κεησζεί ε πηζαλφηεηα πξνζέγγηζεο ζε απφζηαζε ηνπιάρηζηνλ 3m απφ ηνπο αγσγνχο 

θαζφδνπ 

 Ο ρψξνο γχξσ απφ ηνλ αγσγφ θαζφδνπ έρεη ηζνδπλακηθή γείσζε 

(εγθαηάζηαζε ειεθηξνδίνπ γείσζεο κνξθήο ππθλνχ πιέγκαηνο δηαζηάζεσλ 5x5cm) 

(Δηθφλα 6.1). 

 
 

Εικόνα 6.1 Παξάδεηγκα πιηθνύ γηα ηελ ηζνδπλακηθή γείσζε ηεο πεξηνρήο ζε απόζηαζε κέρξη θαη 3m από ηνλ 

αγσγό θαζόδνπ. Σν πιέγκα ζα πξέπεη λα ζπλδεζεί κε ηνλ αγσγό θαζόδνπ θαη κε ην ζύζηεκα γείσζεο. Δπηπιένλ 

ζα πξέπεη λα επηζηξώλεηαη ε πεξηνρή κε κνλσηηθό πιηθό  [18].  

6.2.3 Μέηξα πξνζηαζίαο ηεο αλζξώπηλεο δσήο ζε ζηξαηησηηθέο εγθαηαζηάζεηο  

 Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη πεξηπηψζεηο ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηάζίαο πνπ 

ρξήδνπλ πξνζνρήο ζε ζηξαηησηηθέο εγθαηαζηάζεηο : 
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 Πεξίπησζε ηνπνζέηεζεο θπιαθίνπ ζθνπηάο θνληά ζε ΑΠ 

ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ελδερνκέλσο λα ππάξρεη θαηαζθεπαζηεί έλα κηθξφ θηίζκα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη σο ζθνπηά θνληά ζε επαίζζεηεο απφ πιεπξάο αζθάιεηαο εγθαηαζηάζεηο 

φπσο είλαη θεληξηθέο απνζήθεο νπιηζκνχ ζε ζηξαηφπεδα. Λφγσ ηεο θχζεσο ηεο 

θαηαζθεπήο θαη ηεο ρξήζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ, ππάξρεη παξνπζία ηνπ πξνζσπηθνχ ζε 

απηέο θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη αλεμαξηήησο ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ.  

ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο ζα πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο πξνζηαζίαο απφ βεκαηηθέο θαη 

ηάζεηο επαθήο φπσο αλαθέξεηαη παξαπάλσ. Διάρηζηε απφζηαζε ζα πξέπεη λα ηεξείηαη απφ 

ηνπο αγσγνχο θαζφδνπ. Ο πιεζηέζηεξνο αγσγφο θαζφδνπ ζε πεξίπησζε κε κεηαθηλήζεσο 

ηεο ζθνπηάο λα κνλψλεηαη θαη ε πεξηνρή λα επηζηξψλεηαη κε άζθαιην 5cm ή ραιίθη 15cm. 

ηελ πεξίπησζε ηέηνησλ θπιαθίσλ ζθνπηψλ ζε πςειά εδάθε, απνκνλσκέλα θηίξηα ζε 

απνκνλσκέλα εδάθε κπνξνχλ λα αληηθαζίζηαληαη ηα θπιάθηα απηά κε εηδηθά θνπβνχθιηα 

κε αληηθεξαπληθή πξνζηαζία (Δηθφλα 6.2). 

 

 

Εικόνα 6.2 Παξάδεηγκα κεηαιιηθνύ  θαηαθπγίνπ αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο (θισβόο Quasi- Faraday) [7]. 

 Πεξίπησζε ηνπνζέηεζεο θπιαθίνπ ζθνπηάο θνληά ζε ηζηό κε αθίδα  

Δλδερνκέλσο ζε ζηξαηησηηθέο εγθαηαζηάζεηο φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη αθίδεο γηα ηελ 

πξνζηαζία εγθαηαζηάζεσλ θαη πεξηνρψλ απφ θεξαπληθά πιήγκαηα, κε παξάιιειε 

ηνπνζέηεζε θνληά ζε απηά θπιαθίσλ ζθνπηψλ φπσο παξαπάλσ. ε απηή ηελ πεξίπησζε ζα 

πξέπεη λα αθνινπζνχληαη φζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ ή λα ηνπνζεηνχληαη νη ζθνπηέο 

απηέο ζε απφζηαζε απφ ηηο αθίδεο. 
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 Πεξίπησζε απνζήθεπζεο εύθιεθησλ πιηθώλ θνληά ζε αγσγνύο θαζόδνπ.  

Δλδερνκέλσο θνληά ζε εγθαηαζηάζεηο ζπληήξεζεο θαη επηζθεπψλ λα ηνπνζεηνχληαη 

ζπλήζσο πξνο πξνζσξηλή θχιαμε θηάιεο αεξίσλ γηα ηελ δηεμαγσγή επηζθεπψλ, φπσο γηα 

παξάδεηγκα θηάιεο πξνπαλίνπ ή άιισλ πιηθψλ παξφιν πνπ πξνβιέπεηαη εηδηθφο ρψξνο 

θχιαμεο ηέηνησλ πιηθψλ. ε πεξίπησζε θεξαπλνχ ελδερνκέλσο λα πξνθιεζεί αηχρεκα κε  

απξφβιεπηεο ζπλέπεηεο γηα ην ηερληθφ πξνζσπηθφ κηαο ζηξαηησηηθήο εγθαηάζηαζεο (Δηθφλα 

6.3). 

  

 

Εικόνα 6.3 Παξάδεηγκα  ακέιεηαο  κε ηνπνζέηεζε  θηαιώλ πξνπαλίνπ θνληά ζε αγσγό θαζόδνπ [7]. 

 

6.3 Δπηζεσξήζεηο  

6.3.1 θνπόο θαη ρξόλνο επηζεώξεζεο  

θνπφο ησλ επηζεσξήζεσλ είλαη : 

α)  Ζ ζπκκφξθσζε ηνπ ΑΠ κε ηα πξφηππα πνπ ηζρχνπλ θαη φζα αλαθέξνληαη 

παξαπάλσ 

β)  ια ηα εμαξηήκαηα ηνπ ΑΠ είλαη ζε θαιή θαηάζηαζε, ιεηηνπξγηθά θαη δελ 

παξνπζηάδνπλ δηάβξσζε 

γ) Δπηπξφζζεηεο ππεξεζίεο ή θαηαζθεπέο ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηελ αληηθεξαπληθή 

πξνζηαζία ηνπ θηηξίνπ  

Ζ επηζεψξεζε ζα πξέπεη λα δηεμάγεηαη απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ κε γλψζε ησλ 

ηζρπφλησλ πξνηχπσλ. 
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Οη επηζεσξήζεηο ζα πξέπεη λα γίλνληαη : 

 Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο ελφο θηηξίνπ, κε ζθνπφ ηνλ έιεγρν ηεο 

νξζήο δηάηαμεο ηεο ζεκειηαθήο γείσζεο θαη ησλ ειεθηξνδίσλ γείσζεο θαη ησλ αλακνλψλ 

ηζνδπλακηθψλ δπγψλ 

 Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ΑΠ  

 Μεηά απφ επηζθεπέο, αιιαγέο ζην θηίξην ή ζε πεξίπησζε θεξαπλνπιεμίαο 

ηεο θαηαζθεπήο 

 Πεξηνδηθά γηα ηελ εμαθξίβσζε ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο  

Σν πξφηππν ΗΔC-62305-3 θαζνξίδεη ηελ πεξηνδηθή επηζεψξεζε ησλ αληηθεξαπληθψλ 

δηαηάμεσλ φπσο ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 6.1) : 

Δπίπεδν 

πξνζηαζίαο 

Οπηηθή επηζεώξεζε 

(έηνο) 

Πιήξεο επηζεώξεζε 

(έηνο) 

 

Δπηζεώξεζε ζεκαληηθώλ 

ζπζηεκάησλ  

(έηνο) 

 

Η θαη ΗΗ 

 

1 2 1 

 

ΗΗΗ θαη IV 

 

2 4 1 

εκείσζε: πζηήκαηα πξνζηαζίαο πνπ εθαξκφδνληαη ζε θηίξηα κε θίλδπλν έθξεμεο ζα πξέπεη λα 

επηζεσξνχληαη νπηηθά θάζε 6 κήλεο. Ζιεθηξηθέο δνθηκέο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζα πξέπεη  λα δηεμάγνληαη 

θάζε έλα έηνο. 

 

Απνδεθηή εμαίξεζε ζην εηήζην πξφγξακκα ζα ήηαλ ε εθπφλεζε ησλ επηζεσξήζεσλ θάζε 14 ή 15 κήλεο 

γηα ηελ απνηίκεζε ηεο αληίζηαζεο γείσζεο ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο γηα ηελ απνηίκεζε ησλ επν ρηαθψλ 

δηαθπκάλζεσλ. 

Πίνακαρ 6.1 Πξνγξακκαηηζκόο ησλ επηζεσξήζεσλ βάζεη ηνπ πξνηύπνπ 62305 -3 [3]. 

Σν ζχζηεκα αληηθεξαπληθήο δηάηαμεο ζα πξέπεη λα επηζεσξείηαη νπηηθά ηνπιάρηζηνλ 

κηα θνξά εηεζίσο [3]. ε πεξηνρέο φπνπ αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα είλαη ζπλήζε θαη 

επεξεάδνπλ ηα θηίξηα ην κεζνδηάζηεκα κπνξεί λα κεησζεί. Οη παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ 

ην κεζνδηάζηεκα απηφ θαη ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε είλαη[3]: 

 Καηεγνξία ηεο εγθαηάζηαζεο, εηδηθά ζε πεξηπηψζεηο φπνπ νη ζπλέπεηεο κηαο 

θεξαπλνπιεμίαο είλαη θαηαζηξνθηθέο 

 Κιάζε ηνπ ΑΠ 

 Σνπηθνί παξάγνληεο φπσο γηα παξάδεηγκα έληνλα δηαβξσηηθή αηκφζθαηξα 

ιφγσ βηνκεραληθήο πεξηνρήο ή ιφγσ εγγχηεηαο ζηελ ζάιαζζα  

 Σα πιηθά θαηαζθεπήο ελφο ΑΠ 

 Ο ηχπνο ηνπ εδάθνπο 

6.3.2 Γηεμαγσγή ηεο επηζεώξεζεο  

Ζ δηεμαγσγή ηεο επηζεψξεζεο απαηηεί ηελ δεκηνπξγία ελφο κλεκνλίνπ ελεξγεηψλ, ην 

νπνίν ζα δηεπθνιχλεη ηελ φιε δηαδηθαζία. Σν κλεκφλην ζα πξέπεη λα παξέρεη ζηνλ 

επηζεσξεηή θάζε απαξαίηεηε πιεξνθνξία  γηα ηνλ ζθνπφ ηεο επηζεψξεζεο, ζε φηη αθνξά 
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ηελ ζσζηή εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ηηο  δηαδηθαζίεο κεηξήζεσλ θαη ηδηαίηεξα ζεκεία 

πνπ ρξήδνπλ αληηκεηψπηζεο. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο επηζεψξεζεο πεξηιακβάλεη ηνπο παξαθάησ ειέγρνπο [3]: 

 Έλεγσορ ηεσνικών ζςνοδεςηικών ενηύπων 

πλίζηαηαη ζηνλ έιεγρν φισλ ησλ ζπλνδεπηηθψλ εγγξάθσλ θαη ζρεδίσλ ηνπ κεηξψνπ 

ηνπ ΑΠ ηνπ θηηξίνπ πνπ επηζεσξείηαη, γηα δηαπίζησζε ηεο πιεξφηεηαο ηνπο, ζπκθσλίαο 

κε ηα ηζρχνληα πξφηππα θαη ζπκθσλία ηνπ ΑΠ κε ην ζρέδην.  

 

 Οπηικόρ  Έλεγσορ  

Ο νπηηθφο έιεγρνο επηβεβαηψλεη φηη : 

 Σν ζρέδην ηνπ ΑΠ ζπκκνξθψλεηαη ζηα ηζρχνληα πξφηππα,  

 Σν ΑΠ είλαη ζε θαιή θαηάζηαζε,  

 Γελ ππάξρνπλ ραιαξέο ζπλδέζεηο θαη θνκκέλνη αγσγνί ή θαηεζηξακκέλνη 

ζχλδεζκνη, 

 Καλέλα κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο δελ είλαη «αδπλαηηζκέλν» ιφγσ δηάβξσζεο, 

εηδηθά ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο, 

 ιεο νη νξαηέο ζπλδέζεηο ηεο γείσζεο είλαη άζηθηεο θαη ιεηηνπξγηθά ελεξγέο  

(Δηθφλα 6.4) 

 

 

 
Εικόνα 6.4  Πξώηκν ζηάδην δηάβξσζεο ζε ειεθηξόδην γείσζεο [7] Ζ θαηαζθεπή θξεαηίσλ γείσζεο  δηεπθνιύλεη 

ηελ δηεμαγσγή επηζεώξεζεο ζην ζύζηεκα γείσζεο γη απηό θαη ζπλίζηαηαη. ε πεξίπησζε κε θαηαζθεπήο ζα 

πξέπεη θαηά ηελ αξρηθή εγθαηάζηαζε λα ιακβάλνληαη από ηνλ αξκόδην θνξέα παξαιαβήο ηνπ έξγνπ 

θσηνγξαθίεο πηζηνπνίεζεο ηεο θαιήο εγθαηάζηαζεο .  
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 ινη νη νξαηνί αγσγνί θαη εμαξηήκαηα ζηεξεψλνληαη ζηηο αληίζηνηρεο 

επηθάλεηεο κε ηξφπν πνπ λα εμαζθαιίδεηαη ε κεραληθή πξνζηαζία (ιεηηνπξγηθά θαη ζσζηά 

ηνπνζεηεκέλα), 

 Γελ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ηξνπνπνηήζεηο ζην θηίξην, νη νπνίεο απαηηνχλ  

επηπξφζζεηε πξνζηαζία,  

 Γελ ππάξρεη έλδεημε βιάβεο ζην ΑΠ, ζηα SPD ή θαηαζηξνθή ησλ 

αζθαιεηψλ πνπ πξνζηαηεχνπλ ηα SPD, 

 Έρεη εγθαηαζηαζεί ζσζηή ηζνδπλακηθή ζχλδεζε γηα θάζε λέα ππεξεζία ή 

επηπξφζζεηεο εγθαηαζηάζεηο εληφο ηνπ θηηξίνπ απφ ηελ πξνεγνχκελε επηζεψξεζε θαη έρεη 

δηεμαρζεί γη‟ απηέο δνθηκή ειεθηξηθήο ζπλέρεηαο, 

 πλδεηήξηνη ηζνδπλακηθνί αγσγνί εληφο ηνπ θηηξίνπ πθίζηαληαη θαη είλαη 

ιεηηνπξγηθνί, 

 Σεξνχληαη νη απνζηάζεηο αζθαιείαο, 

 Οη αγσγνί ηζνδπλακηθήο δηαζχλδεζεο, ζχλδεζκνη, ζπζηήκαηα ζσξάθηζεο, ε 

δξνκνιφγεζε θαισδηψζεσλ θαη SPD έρνπλ ειεγρζεί θαη δνθηκαζηεί.  

 

 Διεξαγωγή Δοκιμών 

Ζ δηεμαγσγή ησλ δνθηκψλ ζπλίζηαηαη: 

 ε δνθηκέο ειεθηξηθήο ζπλέρεηαο ηδηαίηεξα ζηα κέξε ηνπ ΑΠ πνπ δελ είλαη 

νξαηά. 

 ε κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο γείσζεο. ιεο νη κεηξήζεηο ζα πξέπεη λα 

θαηαγξάθνληαη ηερληθέο  εθζέζεηο θαη λα αληηκεησπίδνληαη αλάινγα (παξ6.3.3). 

 

 Σςμπλήπωζη ηεσνικών αναθοπών 

Ο επηζεσξεηήο  ζα πξέπεη  λα ζπκπιεξψλεη κηα ηερληθή αλαθνξά ή νπνία ζα πξέπεη 

λα ηεξείηαη κε ζην κεηξψν ηνπ ΑΠ καδί κε πξνεγνχκελεο αλαθνξέο επηζεψξεζεο θαη 

ζπληήξεζεο. Οη αλαθνξέο απηέο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

 Γεληθή θαηάζηαζε ησλ αγσγψλ ηνπ ζπιιεθηεξίνπ ζπζηήκαηνο θαη ινηπψλ 

ζηνηρείσλ ηνπ, 

 Αζθάιεηα ζηελ ζηεξέσζε ησλ αγσγψλ επί ηνπ θηηξίνπ,  

 Γεληθφ επίπεδν δηάβξσζεο θαη πξνζηαζία απφ δηάβξσζε, 

 Σηο κεηξήζεηο ηεο αληίζηαζεο γείσζεο ησλ ειεθηξνδίσλ γείσζεο, 

 Κάζε παξέθθιηζε απφ ηα ηζρχνληα πξφηππα,  

 Καηαγξαθή φισλ ησλ αιιαγψλ ηνπ ΑΠ ή ην θηηξίνπ  

 Απνηειέζκαηα δνθηκψλ ζπλέρεηαο. 

6.3.2.1  Δπηζεώξεζε ζπζηήκαηνο πξνζηαζίαο από LEMP 

Ζ επηζεψξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζηαζίαο απφ LEMP αθνινπζεί ηελ ίδηα δηαδηθαζία 

(θαη ελ πνιινίο πεξηιακβάλεηαη) ζηελ γεληθή πεξίπησζε ηνπ ζπζηήκαηνο αληηθεξαπληθήο 
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πξνζηαζίαο πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ.  Θα πξέπεη λα γίλεηαη καδί κε ηελ επηζεψξεζε ηνπ 

ΑΠ πξνθεηκέλνπ λα  δηαζθαιίδεηαη ε πξνζηαζία θαη ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ. Ζ 

δηαδηθαζία πεξηιακβάλεη ζε αληηζηνηρία κε ην ΑΠ[4] :  

 Έλεγσορ ηεσνικών ζςνοδεςηικών ενηύπων 

πλίζηαηαη ζηνλ έιεγρν φισλ ησλ ζπλνδεπηηθψλ εγγξάθσλ θαη ζρεδίσλ ηνπ κεηξψνπ 

ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζηαζίαο απφ LEMP ηνπ θηηξίνπ πνπ επηζεσξείηαη, γηα δηαπίζησζε ηεο 

πιεξφηεηαο ηνπο, ζπκθσλίαο κε ηα ηζρχνληα πξφηππα θαη ζπκθσλία ηνπ κε ην ζρέδην. 

 

 Οπηικόρ  Έλεγσορ  

Ο νπηηθφο έιεγρνο επηβεβαηψλεη φηη : 

 Γελ ππάξρνπλ ραιαξέο ζπλδέζεηο θαη θνκκέλνη αγσγνί ή θαηεζηξακκέλνη 

ζχλδεζκνη, 

 Καλέλα κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο δελ είλαη «αδπλαηηζκέλν» ιφγσ δηάβξσζεο, 

εηδηθά ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο, 

 πλδεηήξηνη ηζνδπλακηθνί  αγσγνί, ζσξαθίζεηο ησλ αγσγψλ θαη θαλάιηα 

αγσγψλ  εληφο ηνπ θηηξίνπ πθίζηαληαη θαη είλαη ιεηηνπξγηθά,  

 Γελ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ηξνπνπνηήζεηο ζην θηίξην,  ή εγθαηαζηαζεί 

επηπξφζζεηα εζσηεξηθά ζπζηήκαηα ηα νπνία  απαηηνχλ  πεξαηηέξσ πξνζηαζία, 

 Γελ ππάξρεη έλδεημε βιάβεο ζην ΑΠ, ζηα SPD ή θαηαζηξνθή ησλ 

αζθαιεηψλ πνπ πξνζηαηεχνπλ ηα SPD, 

 Σα SPD γεηψλνληαη (Δηθφλα 6.5) 

 

 
 

Εικόνα 6.5  Παξάδεηγκα SPD θαισδίνπ ζήκαηνο ην νπνίν δελ γεηώλεηαη κε απνηέιεζκα λα κελ παξέρεηαη 

πξνζηαζία [7] . 
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 Ζ δξνκνιφγεζε θαισδηψζεσλ δελ δεκηνπξγεί κεγάινπο βξφρνπο ,  

 Σεξνχληαη νη απνζηάζεηο αζθαιείαο απφ καγλεηηθέο ζσξαθίζεηο, 

 Οη αγσγνί ηζνδπλακηθήο δηαζχλδεζεο, ζχλδεζκνη, ζπζηήκαηα ζσξάθηζεο, θαη 

SPD έρνπλ ειεγρζεί θαη δνθηκαζηεί. 

 

 Διεξαγωγή Δοκιμών 

Ζ δηεμαγσγή ησλ δνθηκψλ ζπλίζηαηαη ζε δνθηκέο ειεθηξηθήο ζπλέρεηαο ηδηαίηεξα ζηα 

κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο ηζνδπλακηθήο δηαζχλδεζεο πνπ δελ είλαη νξαηά.  

 

 Σςμπλήπωζη ηεσνικών αναθοπών 

Οη αλαθνξέο απηέο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ ηα παξαθάησ ζηνηρεία:  

 Γεληθή θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο έλαληη  LEMP 

 Κάζε παξέθθιηζε απφ ην αξρηθφ ζρέδην εγθαηάζηαζεο,  

 Απνηειέζκαηα δνθηκψλ ζπλέρεηαο. 
 

6.3.3 Μεηξήζεηο  ζηελ επηζεώξεζε 

6.3.3.1  Μέηξεζε ηεο αληίζηαζεο γείσζεο  

Αληίζηαζε γείσζεο είλαη ε αληίζηαζε απφ ην ειεθηξφδην γείσζεο κέρξη ηελ άπεηξε 

γε, φηαλ δελ ππάξρνπλ άιια ειεθηξφδηα ζην έδαθνο. Άπεηξε γε είλαη έλα ζεκείν ζηελ 

επηθάλεηα ζε ζεσξεηηθά άπεηξε απφζηαζε απφ ηνλ γεησηή. Λακβάλεηαη ζαλ ζεκείν 

αλαθνξάο ησλ δπλακηθψλ. Λέκε φηη, ε ηάζε ηεο άπεηξεο γεο είλαη κεδέλ [15]. 

Πξφθεηηαη γηα ηελ αληίζηαζε γείσζεο ηνπ θάζε ηνπηθνχ ειεθηξνδίνπ θαη φπνπ είλαη 

πξαθηηθφ ε αληίζηαζε πξνο ηε γε ελφο νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο. Κάζε 

κεκνλσκέλν ειεθηξφδην γείσζεο ζα πξέπεη λα κεηξάηαη κεηά ηελ απνκφλσζε ζην ζεκείν 

ειέγρνπ κεηαμχ ηνπ ειεθηξνδίνπ θαη ηνπ αγσγνχ θαζφδνπ (απνκνλσκέλε κέηξεζε) [3]. 

Δάλ ε αληίζηαζε γείσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο ππεξβαίλεη ηα 10 Ω, ζα πξέπεη λα 

δηεμάγεηαη έιεγρνο γηα ηελ επηβεβαίσζε φηη ην κήθνο ησλ ειεθηξνδίσλ αληηζηνηρεί ζηελ 

εηδηθή αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.4. ε πεξίπησζε 

ζεκαληηθήο αχμεζεο ηεο αληίζηαζεο γείσζεο ζα πξέπεη λα εξεπλάηαη ν ιφγνο ηεο αχμεζεο 

[3]. 

ε πνιιέο πεξηνρέο θαη ηδηαίηεξα ζηηο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο επηθξαηνχλ κεγάιεο 

επνρηαθέο κεηαβνιέο ζηε ζεξκνθξαζία θαη ηε βξνρφπησζε, ε κεηαβνιή ηεο αληίζηαζεο 

γείσζεο ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε κεηξψληαο ην πξνθίι ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο κε ην 

βάζνο ζε δηαθνξεηηθέο θαηξηθέο πεξηφδνπο. Βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο ζα  πξέπεη 

λα γίλεηαη φηαλ νη κεηξνχκελεο ηηκέο αληίζηαζεο έρνπλ κεγαιχηεξεο ηηκέο απφ ηελ 
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αληίζηαζε πνπ ππνινγίδεηαη  θαηά ηε ζρεδίαζε θαη εηδηθά φηαλ ε αληίζηαζε απμάλεηαη 

ζηαζεξά κεηαμχ ησλ επηζεσξήζεσλ [3]. 

H αληίζηαζε γείσζεο ηνπ ειεθηξνδίνπ, γηα κία δνζκέλε εθθφξηηζε ξεχκαηνο είλαη ν 

ιφγνο, ηεο ηάζεο V (ζε Volts) κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ ζχλδεζεο ηνπ ειεθηξνδίνπ θαη ελφο πην 

καθξηλνχ ζεκείνπ ηεο γεο, θαη ηεο εθθφξηηζεο ξεχκαηνο I (ζε Amperes), θαη επνκέλσο 

έρνπκε  R= V/I . 

Αλ έλαο γεησηήο ηεζεί ππφ ηάζε U (=100%) σο πξνο ηελ άπεηξε γε, δεκηνπξγείηαη έλα 

πεδίν ξνήο θαη δπλακηθνχ γχξσ απφ ηνλ γεησηή. ζν πεξηζζφηεξν απνκαθξπλφκαζηε απφ 

ηνλ γεησηή, ηφζν κεηψλεηαη ε ηάζε. Σν δηάγξακκα ηάζεο - απφζηαζεο νλνκάδεηαη ρνάλε 

δπλακηθνχ ηνπ γεησηή (ρήκα 6.3) [15]. 

 

Σσήμα 6.3  Υνάλε δπλακηθνύ ελόο γεησηή [15]. 

 

Γηα ηελ κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο γείσζεο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε αθφινπζε 

κέζνδνο πνπ δίλεηαη σο παξάδεηγκα [17]: 
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Σσήμα 6.4  Γηάηαμε κε ρξήζε ειεθηξνδίσλ γηα ηελ κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο γείσζεο [17]. 

 

Μεηαμχ ηνπ πξνο κέηξεζε ειεθηξνδίνπ γείσζεο Σ θαη ελφο βνεζεηηθνχ ειεθηξνδίνπ 

γείσζεο Σ1 ηνπνζεηεκέλνπ ζε ηέηνηα απφζηαζε απφ ην Σ, ψζηε λα µελ 

αιιειεπηθαιχπηνληαη νη πεξηνρέο επηξξνήο ηνπο (γηα ζπλήζεο πεξηπηψζεηο είλαη πεξίπνπ 40 

m), δηνρεηεχεηαη ελαιιαζζφκελν ξεχκα ζηαζεξήο ηηκήο Η. 

Έλα δεχηεξν βνεζεηηθφ ειεθηξφδην γείσζεο Σ2, πνπ κπνξεί λα είλαη έλαο κεηαιιηθφο 

πάζζαινο πνπ εκπεγλχεηαη ζην έδαθνο, ηνπνζεηείηαη ζην µέζν ηνπ δηαζηήκαηνο κεηαμχ Σ 

θαη Σ1 θαη κεηξηέηαη ε ηάζε U κεηαμχ Σ θαη Σ2 .  

Ζ αληίζηαζε γείσζεο RΓ ηεο Σ είλαη : 

RΓ = U / I (Δμίζσζε 6.2) 

ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη δελ ππάξρεη αιιεινεπηθάιπςε ησλ πεξηνρψλ επηξξνήο. 

Γηα λα εμαθξηβσζεί φηη νη πεξηνρέο επηξξνήο δελ αιιειεπηθαιχπηνληαη, 

πξαγκαηνπνηνχληαη  δχν αθφκε κεηξήζεηο µε κεηαθίλεζε ηνπ δεχηεξνπ βνεζεηηθνχ 

ειεθηξνδίνπ γείσζεο Σ2 θαηά πεξίπνπ 6m πην καθξηά θαη θαηά πεξίπνπ 6m κέηξα πην 

θνληά πξνο ηε γείσζε Σ. Αλ ηα απνηειέζκαηα απηψλ ησλ ηξηψλ κεηξήζεσλ νπζηαζηηθά 

ζπκπίπηνπλ, ιακβάλεηαη σο αληίζηαζε ηεο γείσζεο Σ ν κέζνο φξνο ησλ ηξηψλ ηηκψλ. 

Γηαθνξεηηθά επαλαιακβάλνληαη νη κεηξήζεηο µε απμεκέλε ηελ απφζηαζε κεηαμχ Σ θαη Σ1 

(ρήκα 6.5). 
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Σσήμα 6.5  Παξάδεηγκα αιιειεπηθαιππηόκελσλ θαη κε πεδίσλ επηξξνήο [15]. 

Γηα ηελ δηεμαγσγή ησλ παξαπάλσ κεηξήζεσλ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζρεδηαζκέλεο πξνο ηνχην ζπζθεπέο νη νπνίεο εγρχνπλ ξεχκα κε ζπρλφηεηα δηαθνξεηηθή απφ 

απηή ηνπ δηθηχνπ θαη πνιιαπιαζίσλ ηεο (αξκνληθψλ) γηα ηελ απνθπγή παξεκβνιψλ 

(Δηθφλα 6.6). 

 

Εικόνα 6.6 πζθεπέο κέηξεζεο ηεο γείσζεο ηνπ εξγαζηεξίνπ πςειώλ ηάζεσλ ηνπ ΔΜΠ. Απαξαίηεηε 

πξνϋπόζεζε γηα κηα ζσζηή κέηξεζε είλαη ε δηαθξίβσζε ηνπ νξγάλνπ από αλαγλσξηζκέλν γηα ηνλ  ζθνπό απηό 

θνξέα (Φσηνγξαθία πνπ ιήζθεθε θαηά ηε δηάξθεηα κέηξεζεο αληίζηαζεο γείσζεο)  
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 Αλ ε κέηξεζε εθηειείηαη µε ξεχκα µε ζπρλφηεηα δηθηχνπ, ε εζσηεξηθή ζχλζεηε 

αληίζηαζε ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ βνιηνκέηξνπ πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 200 Χ/V [17]. 

Ζ πεγή ηνπ ξεχκαηνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε κέηξεζε πξέπεη λα είλαη 

απνκνλσκέλε απφ ην δίθηπν δηαλνκήο. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί, π.ρ., 

έλαο κεηαζρεκαηηζηήο απνκφλσζεο (π.ρ  µε δχν ηπιίγκαηα) [17]. 

6.3.3.2  Γνθηκή ειεθηξηθήο ζπλέρεηαο αγσγώλ ησλ ηζνδπλακηθώλ ζπλδέζεσλ   

Ζ ζπλέρεηα ησλ αγσγψλ πξέπεη λα εμαθξηβσζεί µε ηελ εθηέιεζε δνθηκήο µε µηα πεγή 

πνπ ζπληζηάηαη λα έρεη ελ θελψ ηάζε κεηαμχ 4V θαη 24V ζπλερνχο ή ελαιιαζζφκελνπ 

ξεχκαηνο θαη µε ξεχκα ηνπιάρηζηνλ 0,2 Α [17] (ρήκα 6.6).  

 

 

Σσήμα 6.6  Παξάδεηγκα δνθηκήο ειεθηξηθήο ζπλέρεηαο κε νξαηώλ ζπλδεηήξησλ ηζνδπλακηθώλ αγσγώλ κεηαμύ 

ελόο δπγνύ θαη ηνπ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο. πζθεπέο γηα ηε δνθηκή δηαηίζεληαη ζην εκπόξην [18]. 

6.3.3.3  Πξνηεηλόκελε κέζνδνο γηα ηελ ηαρεία επηζεώξεζε ΑΠ ππό πξνϋπνζέζεηο 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη κηα πξνηεηλφκελε κεζνδνινγία γηα ηελ ηαρεία επηζεψξεζε 

(φρη αθξηβή κέηξεζε) ζπζηεκάησλ αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο κε ηε ρξήζε ελφο ςεθηαθνχ 

σκφκεηξνπ ηχπνπ ηζηκπίδαο (Δηθφλα 6.7) 
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Εικόνα 6.7 Φεθηαθό σκόκεηξν ηύπνπ ηζηκπίδαο ηνπ εξγαζηεξίνπ πςειώλ ηάζεσλ ηνπ ΔΜΠ (Φσηνγξαθία πνπ 

ιήζθεθε θαηά ηε δηάξθεηα κέηξεζεο αληίζηαζεο γείσζεο). 

 

ηελ πεξίπησζε απηή νη πεξηνξηζκνί πνπ ηίζεληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ΑΠ  είλαη 

νη παξαθάησ: 

 Σν ΑΠ είλαη ηχπνπ θισβνχ  

 Ζ γείσζε είλαη ηχπνπ Α κε θαηαθφξπθα ειεθηξφδηα 

 Τπάξρνπλ αξθεηνί αγσγνί θαζφδνπ ζηελ εγθαηάζηαζε (π.ρ. έμη θαη πάλσ) 

 Σν απνηέιεζκα πεξηέρεη ζθάικα αληηζηξφθσο αλάινγν ηνπ αξηζκνχ ησλ αγσγψλ 

θαζφδνπ 

 Σν ρψκα ηνπ εδάθνπο ζεσξείηαη νκνγελέο  

Παξφηη ηίζεληαη νη παξαπάλσ πεξηνξηζκνί, ζηηο ζηξαηησηηθέο εγθαηαζηάζεηο είλαη 

ζχλεζεο λα έρνπκε ζπζηήκαηα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο κε θισβνχο ζε θηίξηα κε  

αξθεηνχο αγσγνχο θαζφδνπ πνπ ζπλδένληαη ζε κνλά ή ζπλδεδεκέλα ζε ηξίγσλν ειεθηξφδηα 

γείσζεο, δηάηαμεο δειαδή γείσζεο ηχπνπ Α. Έηζη ε παξαθάησ κεζνδνινγία κπνξεί λα 

απνδεηρζεί εμαηξεηηθά ρξήζηκε.  

Έλα βαζηθφ πιενλέθηεκα ηεο δηαδηθαζίαο είλαη φηη δελ απαηηείηαη ε απνκφλσζε ηνπ 

ειεθηξνδίνπ ηεο γείσζεο, ελψ παξέρεηαη θαη έλδεημε γηα ηελ ειεθηξηθή ζπλέρεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηνπ θισβνχ. 

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ελφο ηέηνηνπ ςεθηαθνχ γεησζφκεηξνπ βαζίδεηαη ζην φηη κπνξεί 

λα ππνινγίζεη ηνλ ιφγν Δ/I κηαο ηάζεο Δ, ε νπνία εθαξκφδεηαη απφ ηε ζπζθεπή κε 

επαγσγηθφ ηξφπν, ζε έλα ειεθηξφδην γείσζεο RX θαη ηνπ ξεχκαηνο Η πνπ ξέεη ζηνλ αγσγφ 

απηφλ. ηελ πεξίπησζε απηή έλα ζχζηεκα θισβνχ κε αξθεηνχο αγσγνχο θαζφδνπ πνπ 

ζπλδένληαη ζε ειεθηξφδηα (R1…Rn) θαη κηα ζπζθεπή ζην ειεθηξφδην RX πξνζνκνηψλεηαη 

παξαθάησ (ρήκα 6.7).  
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Σσήμα 6.7  ύζηεκα θισβνύ κε αξθεηά ειεθηξόδηα θαη ε κέηξεζε ζηνλ πξώην αγσγό   

 

ηελ πεξίπησζε απηή εηζάγεηαη ζθάικα ζηελ κέηξεζε ηνπ RX, απφ ηνλ παξάιιειν 

ζπλδπαζκφ ησλ ππφινηπσλ ειεθηξνδίσλ, ν νπνίνο πξνζηίζεηαη ζηελ ηηκή ηνπ  RX. 

Κπθισκαηηθφ ηζνδχλακν δίλεηαη παξαθάησ (ρήκα 6.8).  

 

Σσήμα 6.8  Κπθισκαηηθό ηζνδύλακν ηνπ πξνεγνύκελνπ ζρήκαηνο 

 

Ζ ζπλνιηθή κεηξνχκελε αληίζηαζε δίλεηαη σο εμήο: 

 , (Δμίζσζε 6.3), 
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Τπεξηίζεηαη δειαδή σο ζθάικα ζηελ κέηξεζε ν παξάιιεινο ζπλδπαζκφο ησλ 

αληηζηάζεσλ γείσζεο ησλ ππφινηπσλ ειεθηξνδίσλ, αθνχ ζεσξνχκε ακειεηέα ηελ σκηθή 

αληίζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ θισβνχ ζε κηα ζπλήζε εγθαηάζηαζε. Αλ ππνζέζνπκε φηη ην 

ρψκα είλαη νκνγελέο θαη φια ηα ειεθηξφδηα ζε θάζε αγσγφ θαζφδνπ είλαη ηδία, ίζα ζε 

αξηζκφ θαη δηαζέηνπλ παξφκνηεο αληηζηάζεηο γείσζεο ηφηε νδεγνχκαζηε ζε ηηκέο κε 

ζθάικα φπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 6.2). 

Αξηζκόο 

Αγσγώλ 

Καζόδνπ  

2 4 6 8 10 

 

Τπεξηηζέκελν 

θάικα 

 

100 % 33 % 20 % 14% 11% 

Πίνακαρ 6.2 Τπεξηηζέκελν ζθάικα ζε κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο γείσζεο . 

Έηζη πξνθεηκέλνπ λα πξνβνχκε ζε ζσζηή επηζεψξεζε ζα πξέπεη ην θηίξην καο λα 

δηαζέηεη αξθεηνχο αγσγνχο θαζφδνπ, πξαθηηθά έμη θαη πάλσ.  

Με ηε ρξήζε ηνπ παξαπάλσ νξγάλνπ κπνξνχκε κέζα ζε ιίγα ιεπηά γηα έλα θηίξην λα 

απνθαλζνχκε εάλ δελ ππάξρεη πξφβιεκα κε ηελ ηηκή ηεο αληίζηαζεο γείσζεο, αλ 

κεηξήζνπκε ηηκέο αληίζηαζεο κε ην ππεξηηζέκελν ζθάικα θνληά ζην φξην ησλ 10Χ. Καη‟ 

απηφλ ηνλ ηξφπν εμνηθνλνκνχκε ρξφλν γηα επηζηάκελεο κεηξήζεηο ζε άιια θηίξηα. ε έλα 

θηίξην κε έμη αγσγνχο θαζφδνπ έλα ππνζέζνπκε φηη απαηηείηαη απφ έλα έκπεηξν ζπλεξγείν 

δχν αηφκσλ κηάκηζε ψξα γηα ηελ κέηξεζε ησλ αληηζηάζεσλ ησλ ειεθηξνδίσλ (15 

ιεπηά/κέηξεζε)  κπνξνχκε λα κηιάκε γηα εμνηθνλφκεζε δεθάδσλ εξγαηνσξψλ ε νπνία 

θαηά πεξηπηψζεηο λα ππεξθαιχπηεη ην θφζηνο αγνξάο θαη δηαθξίβσζεο ελφο ηέηνηνπ 

νξγάλνπ. 

Δπηπιένλ έαλ ζε θάπνην αγσγφ θαζφδνπ νδεγεζνχκε ζε πνιχ κεγάιεο ηηκέο, απηφ ζα 

είλαη δείγκα ειεθηξηθήο αζπλέρεηαο ηνπ θισβνχ, θάηη πνπ ρξήδεη πεξαηηέξσ επηζεψξεζεο, 

εάλ ε αληίζηαζε γείσζεο ηνπ ζπλδεδεκέλνπ ειεθηξνδίνπ γείσζεο κε ηελ επηζηακέλε 

κέηξεζε δελ παξνπζηάδεη πξφβιεκα. 

Ζ παξαπάλσ κέζνδνο εθαξκφδεηαη θαηά πεξηπηψζεηο θαη ιακβάλεη ππφςε ηεο 

πξνυπνζέζεηο θαη παξακέηξνπο πνπ ηελ θαζηζηνχλ νηθνλνκηθή θαη ηερληθά αμηνπνηήζηκε 

κφλν φηαλ εθαξκφδεηαη απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ κε γλψζεηο επί ησλ γεηψζεσλ. ε 

δηαθνξεηηθή πεξίπησζε είλαη δπλαηφ λα νδεγήζεη ζε ζεκαληηθά ζθάικαηα φπσο θαίλεηαη 

ζηελ παξαθάησ εηθφλα (Δηθφλα 6.8). ηελ πεξίπησζε απηή κεηξάηαη ε ηηκή ζε έλα θηίξην κε 

ζεκειηαθή γείσζε θαη ζχζηεκα θισβνχ. Ζ έλδεημε αλ θαη κηθξή αθνξά ζε βξφρν πνπ 

ζρεκαηίδεη ν αγσγφο θαζφδνπ  κε ηε ζεκειηαθή γείσζε θαη φρη ζηελ ζεκειηαθή γείσζε ηνπ 

θηηξίνπ.  
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Εικόνα 6.8 Μέηξεζε κε ην ςεθηαθό γεηζόκεηξν ηύπνπ ηζηκπίδαο ζε αγσγό θαζόδνπ πνπ ζπλδέεηαη ζε ζεκειηαθή 

γείσζε αλ θαη δείρλεη κηα κηθξή ηηκή δελ απνθαίλεηαη γηα ηελ ηηκή ηεο γείσζεο (Φσηνγξαθία πνπ ιήζθεθε θαηά 

ηε δηάξθεηα κέηξεζεο αληίζηαζεο γείσζεο). 

6.4 πληήξεζε ζπζηήκαηνο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο  

Βάζε γηα ηελ νξζή ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο κηαο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ε ζσζηή επηζεψξεζε φπσο πεξηγξάθηεθε παξαπάλσ. Γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθή πξνζηαζία ησλ ζπζηεκάησλ δηα κέζνπ ηεο ζπληήξεζεο ην πξφγξακκα 

ζπληήξεζεο ζα πξέπεη ζπληνλίδεηαη κε απηφ ηεο επηζεψξεζεο, πξνθεηκέλνπ ηα κεραληθά 

θαη ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ελφο ζπζηήκαηνο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο λα 

δηαηεξνχληαη θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ [3].  

Σν ζχζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ζα πξέπεη λα ζπληεξείηαη θαηά ηξφπν 

ηέηνηνλ ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ν αξρηθφο ζρεδηαζκφο. Σα εμαξηήκαηα ελφο ΑΠ ηείλνπλ λα 

ράλνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπο κε ηελ πάξνδν ησλ εηψλ ιφγσ ηεο δηάβξσζεο, ηεο 

θαηαπφλεζεο απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη απφ θεξαπλνπιεμίεο [3].  

Δλδερνκέλσο λα είλαη αλαγθαίν λα ηξνπνπνηεζεί ην ΑΠ εάλ ηξνπνπνηήζεηο 

δηεμάγνληαη ζην θηίξην ή ζηνλ εμνπιηζκφ πνπ πεξηέρεη ή εάλ αιιάμεη ν ζθνπφο ρξήζεο ηνπ 

θηηξίνπ. ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο θαη φπνηε ε επηζεψξεζε θαηαδείμεη φηη απαηηνχληαη 

επηζθεπέο ηφηε ζα πξέπεη απηέο λα εθηεινχληαη άκεζα θαη λα κελ αλαβάιινληαη γηα ηνλ 

επφκελν θχθιν ζπληήξεζεο [3]. 
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6.4.1 Γηαδηθαζία ζπληήξεζεο 

Πξνγξάκκαηα πεξηνδηθήο ζπληήξεζεο ησλ ΑΠ ζα πξέπεη λα θαζνξίδνληαη κε 

ζπρλφηεηα ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηνπο παξαθάησ παξάγνληεο: 

 Καηξηθή θαη πεξηβαιινληηθή δηάβξσζε 

 Έθζεζε ζε θεξαπλνπιεμίεο 

 Δπίπεδν πξνζηαζίαο πνπ επηβάιιεηαη ζην θηίξην.  

Έλα πξφγξακκα ζπληήξεζεο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη πξφβιεςε γηα ηα αθφινπζα:  

 Απνθαηάζηαζε βεβιακέλσλ εμαξηεκάησλ θαη αγσγψλ ηνπ ΑΠ 

 Απνθαηάζηαζε ηεο ειεθηξηθήο ζπλερείαο ησλ αγσγψλ ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο 

αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο 

 Απνθαηάζηαζε ηεο αληίζηαζεο γείσζεο 

 Απνθαηάζηαζε ησλ βεβιακέλσλ SPD 

 χζθημε κεηαμχ εμαξηεκάησλ θαη αγσγψλ  

 Απνθαηάζηαζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο φπνπ έρεη επέιζεη ηξνπνπνίεζε ζην 

θηίξην ή ηα εζσηεξηθά ζπζηήκαηα .  

Πιήξεο θαηαγξαθή ησλ δηαδηθαζηψλ ζπληήξεζεο ζα πξέπεη λα ηεξείηαη. ην κεηξψν 

ελφο ΑΠ ζα πξέπεη λα θαηαγξάθνληαη φια ηα δηνξζσηηθά κέηξα πνπ ειήθζεζαλ θαη 

απαηηνχληαη επηπιένλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν αμηνινγείηαη ην ζχζηεκα ηεο αληηθεξαπληθήο 

πξνζηαζίαο θαη παξέρεηαη κηα βάζε γηα επαλέιεγρν θαη επαλαπξνγξακκαηηζκφ ηεο 

ζπληήξεζεο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο [3].  

Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα εμεηάδεηαη ε ηζρχνπζα ηερληθή βηβιηνγξαθία θαη λα 

αλαβαζκίδεηαη φπνπ απηφ είλαη απαξαίηεην.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  7    

 

 

 
7 ΜΔΛΔΣΔ ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΖ ΥΔΓΗΑΖ Δ 

ΣΡΑΣΗΩΣΗΚΟΤ ΔΝΓΗΑΦΔΡΟΝΣΟ ΚΑΣΑΚΔΤΔ 

 

7.1 Δηζαγσγή  

 ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη εθαξκνγή ζρεδίαζεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ζε 

ζηξαηησηηθά θηίξηα. Αξρηθά πξαγκαηνπνηείηαη εθηίκεζε θηλδχλνπ, απφ φπνπ θαη 

πξνθχπηνπλ ηα δηάθνξα πηζαλά κέηξα πξνζηαζίαο ησλ θηηξίσλ. Γηα ηελ εθηίκεζε θηλδχλνπ 

ζεσξνχληαη θαηαζηάζεηο θαη παξάκεηξνη ησλ θαηαζθεπψλ πνπ πξνζνκνηάδνπλ κε ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ζε φηη αθνξά ηελ ζέζε (γεσγξαθηθή θαη ζην ρψξν), ηελ θαηαζθεπή (ηα 

θηίξηα ιακβάλνληαη απφ πξφηππα ζρέδηα ζηξαηησηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ)  [16] κε αθξηβή 

δηαζηαζηνιφγεζε, ηε ρξήζε θαη ηελ παξνπζία αλζξψπσλ.  Δπίζεο ιακβάλνληαη ππφςε νη 

ηδηαηηεξφηεηεο ηεο ζηξαηησηηθήο απνζηνιήο.  

ηε ζπλέρεηα εθαξκφδεηαη θαηφπηλ νηθνλνκνηερληθήο ζεψξεζεο αληηθεξαπληθή 

πξνζηαζία, πνπ αθνξά κέηξα ηφζν ηεο εμσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο (ζχκθσλα 

κε ηα φζα αλαθέξζεθαλ ζην θεθ.4), φζν θαη ηεο εζσηεξηθήο (ζχκθσλα κε ηα φζα 

αλαθέξζεθαλ ζην θεθ.5). ηελ κειέηε γίλεηαη ππνινγηζκφο ησλ απαηηνχκελσλ πιηθψλ γηα 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο θαη δίλνληαη πξαθηηθέο νδεγίεο πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε. 

7.2 ρεδίαζε ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο κηαο εγθαηάζηαζεο 

Έλα ζχζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο πξέπεη λα ζρεδηάδεηαη απφ έκπεηξν 

πξνζσπηθφ ζχκθσλα κε ηα φζα αλαθέξζεθαλ ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα. Γηα ήδε 

ππάξρνληα θηίξηα ζα πξέπεη λα γίλεηαη ηερλννηθνλνκηθφο έιεγρνο ησλ πξνηεηλνκέλσλ 

ιχζεσλ πνπ πξνηείλνληαη απφ ηελ εθηίκεζε θηλδχλνπ [3]. 

Γηα λεναλαγεηξφκελα θηίξηα επηβάιιεηαη ε ζπλεξγαζία ηνπ ζρεδηαζηή ηνπ ΑΠ κε 

κηα ζεηξά ζπληειεζηψλ ηνπ έξγνπ γηα ηελ πιένλ απνηειεζκαηηθή θαη νηθνλνκηθή ιχζε. 

Σέηνηνη ζπληειεζηέο είλαη ν αξρηηέθηνλαο, ν θαηαζθεπαζηήο, ν ζρεδηαζηήο ηεο 

ππξαζθάιεηαο θαη νη θνξείο παξνρήο ησλ ππεξεζηψλ. 

ηελ πεξίπησζε ήδε θαηαζθεπαζκέλσλ ζηξαηησηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ αθνινπζνχκε 

γηα ηε ζρεδίαζε ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ηα βήκαηα θαη ζεκεία ηνπ παξαθάησ 

ζρήκαηνο (ρήκα 7.1) : 
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Σσήμα7.1 Βήκαηα γηα ηελ ζρεδίαζε ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ζε έλα θηίξην [3]. 

 

7.3 Μειέηε Αληηθεξαπληθήο Πξνζηαζίαο ζε Κηίξην Φπιαθίνπ  

7.3.1 ηξαηησηηθό Φπιάθην Γηκνηξίαο Πξνθάιπςεο  

 Πξφθεηηαη γηα θαηαζθεπή πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιν βαζκφ έθζεζεο ζε 

θεξαπλνπιεμία (ζηελ θνξπθή ιφθσλ θαη ζε απνκνλσκέλεο πεξηνρέο) θαη παξνπζία 
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πξνζσπηθνχ θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Πεξηέρεη βαζηθφ ειεθηξηθφ εμνπιηζκφ θαη 

ελδερνκέλσο λα πεξηέρεη επαίζζεην ειεθηξνληθφ πιηθφ παξαηήξεζεο αλάινγα κε ηελ 

ηνπνζεζία ηνπ.  

Παξαθάησ γίλεηαη παξνπζίαζε ησλ  βαζηθψλ αξρηηεθηνληθψλ ζρεδίσλ ελφο ηππηθνχ 

θπιαθίνπ δηκνηξίαο πξνθαιχςεσο [12]. 

Σα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα είλαη ελδεηθηηθά, αιιά αθξηβή θαη εθαξκφδνληαη ζε αξθεηέο 

πεξηπηψζεηο. 

 

 

 

 

Σσήμα 7.2 Πξννπηηθό ζρέδην ηνπ θηηξίνπ ηνπ θπιαθίνπ  [12]. 
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Σσήμα 7.3 Πξόνςε ηνπ θηηξίνπ ηνπ θπιαθίνπ [12]. 
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Σσήμα 7.4 Σνκή πιάγηαο όςεο ηνπ θηηξίνπ ηνπ θπιαθίνπ [12]. 

 

7.3.2 Δθηίκεζε Κηλδύλνπ   

7.3.2.1 Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ 

Θεσξνχκε ην θπιάθην ζηελ πεξηνρή ηεο Θξάθεο θαη απφ ηνλ πίλαθα 2.4, έρνπκε Σd = 

35 εκέξεο θαηαηγίδαο. ρεκαηίδνπκε ζηε ζπλέρεηα ηνλ παξαθάησ πίλαθα κε ηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ. Αξρηθά ζεσξνχκε ην θηίξην απξνζηάηεπην ζε φηη αθνξά ηελ 

θεξαπληθή πξνζηαζία θαη ρσξίο παξαθείκελα θηίξηα παξφληα.  

Παξάκεηξνο ρόιην ύκβνιν Σηκή Μνλάδα Αλαθνξά 

Μήθνο θπξίνπ θηηξίνπ  Lb 28,20 m ρέδην 

Πιάηνο θπξίνπ θηηξίνπ  Wb 14,00 m ρέδην 

Όςνο θπξίνπ θηηξίνπ  Hb 6,25 m ρέδην 

Πξνεμνρή Η Κακηλάδα  L 1,00 m ρέδην 

  W 0,30 m ρέδην 

Πξνεμνρή ΗI Κεξαία TV L 2,00 m Τπφζεζε  

πληειεζηήο Σνπνζεζίαο  
Απνκνλσκέλν ζε 

θνξπθή ιφθνπ 
Cd/b 2  Πίλ.3.7 

Όπαξμε ΑΠ ρη PB 1  Πίλ.3.12 

Θσξάθηζε ζηα φξηα ηνπ 

θηηξίνπ 
ρη KS1 1  Δμ.3.30 

Θσξάθηζε εζσηεξηθά 

ηνπ θηηξίνπ 
ρη KS2 1  Δμ.3.30 

πλνιηθή Παξνπζία 

Αηφκσλ ζην Κηίξην  

Δζσηεξηθά θαη 

εμσηεξηθά  nt 
40  Τπφζεζε  

Κεξαπληθή Ππθλφηεηα  Θξάθε  Ng= 0,1 Σd  3,5 1/km2/έηνο Πηλ.2.4 

Δηδηθή Αληίζηαζε 

Δδάθνπο  
- ξ 500 Χ.m Παξ.3.6.1.5 

Πίνακαρ 7.1 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ. 
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ην θηίξην ζεσξνχκε φηη εηζέξρνληαη δχν γξακκέο ππεξεζηψλ. Ζ γξακκή ΥΣ θαη ε 

ηειεπηθνηλσληαθή γηα ηηο νπνίεο έρνπκε: 

Παξάκεηξνο ρόιην ύκβνιν Σηκή Μνλάδα Αλαθνξά 

Γξακκή ΥΣ θαη εζσηεξηθά ζπζηήκαηα  

Μήθνο γξακκήο   Lc  1000 m Παξ.3.6.1.5 

Όςνο γξακκήο  Δλαέξηα  Hc 6 m Τπφζεζε  

Όπαξμε Μ/ ρη Ct 1 - Πηλ.3.8 

πληειεζηήο Σνπνζεζίαο 

Γξακκήο  
Απνκνλσκέλν Cd 1 - Πηλ.3.7 

πληειεζηήο 

Πεξηβάιινληνο Γξακκήο 
Αγξνηηθφ Ce  1 - Πηλ.3.9 

Πξνθχιαμε Δζσηεξηθήο 

Καισδίσζεο 
ρη KS3 1 - Πηλ.3.15 

Αληίζηαζε Μφλσζεο 

Δζσηεξηθψλ πζηεκάησλ 
Uw= 2,5 kV KS4 0,6 - Δμ.3.31 

Πξνζηαζία κε SPD ρη PSPD 1  Πηλ.3.13 

Πίνακαρ 7.2 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο γξακκήο ΥΣ . 

 

Παξάκεηξνο ρόιην ύκβνιν Σηκή Μνλάδα Αλαθνξά 

Γξακκή  Σειεπηθνηλσλίαο θαη εζσηεξηθά ζπζηήκαηα  

Μήθνο  LC 1000 m Παξ.3.6.1.5 

Όςνο Δλαέξηα  HC 5 m Τπφζεζε  

πληειεζηήο ηνπνζεζίαο 

γξακκήο  Απνκνλσκέλν Cd 1 - Πηλ.3.7 

πληειεζηήο 

πεξηβάιινληνο γξακκήο  Αγξνηηθφο Ce  1 - Πηλ.3.9 

Θσξάθηζε Γξακκήο  ρη PLD 1 - Πηλ.3.16 

Πξφβιεςε ιφγσ βξφρσλ 

εζσηεξηθήο θαισδίσζεο ρη KS3 1 - Πηλ.3.15 

Αληίζηαζε κφλσζεο ησλ 

εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ  UW=1,5 kV KS4 1 - Δμ.3.31 

Πξνζηαζία κε SPD ρη PSPD 1 - Πηλ.3.13 

Πίνακαρ 7.3 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηειεπηθνηλσληαθήο γξακκήο. 

7.3.2.2 Γηαρσξηζκόο ζε δώλεο πξνζηαζίαο 

Λακβάλνληαο ππφςε φηη ηνλ ηχπν ηεο επηθάλεηαο, ηνλ ειεθηξηθφ εμνπιηζκφ ηνπ 

θηηξίνπ, ηελ κε χπαξμε ρσξηθήο δηθηπσηήο ζσξάθηζεο θαη ηελ ζπκπεξηθνξά ζε θσηηά, 

κπνξνχκε λα δηαρσξίζνπκε ην θηίξην ζε δχν δψλεο : 

 Σελ Z1 εμσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ  

 Σελ Z2 εζσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ  

ηελ νπζία ελδηαθεξφκαζηε γηα ηελ πξνζηαζία ηεο δψλεο 2. 

 Γηα θάζε δψλε έρνπκε: 
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Παξάκεηξνο ρόιην ύκβνιν Σηκή Αλαθνξά 

Σχπνο Παηψκαηνο  Υψκα  ru 10
-2

 Πίλ.3.19 

Κίλδπλνο Φσηηάο  ρη rf 0 Πίλ.3.21 

Δηδηθφο θίλδπλνο  ρη hZ 1 Πίλ.3.22 

Ππξνπξνζηαζία  ρη rp 1 Πίλ.3.20 

Θσξάθηζε  ρη KS2 0 Δμ.3.30 

Άηνκα πηζαλψο ζε θίλδπλφ ζηελ 

δψλε 
Πηζαλή παξνπζία  np 6 - 

Απψιεηα απφ βεκαηηθέο θαη ηάζεηο 

επαθήο 

Παξνπζία φιε ηελ 

εκέξα  Lt  10
-2

 Πίλ.3.18 

Απψιεηα απφ θπζηθή θαηαζηξνθή  ρη Lf 0 Πίλ.3.18 

Πίνακαρ 7.4 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά δώλεο Z1. 

 

Παξάκεηξνο ρόιην ύκβνιν Σηκή Αλαθνξά 

Σχπνο Παηψκαηνο  Μάξκαξν  ru 10
-3

 Πίλ.3.19 

Κίλδπλνο Φσηηάο  Κνηλφο rf 10
-2

 Πίλ.3.21 

Δηδηθφο θίλδπλνο  Υακειφο  hZ 2 Πίλ.3.22 

Ππξνπξνζηαζία  ρη rp 1 Πίλ.3.20 

Θσξάθηζε  ρη KS2 1 Δμ.3.30 

Δζσηεξηθά ειεθηξηθά ζπζηήκαηα  Ναί 
χλδεζε κε 

γξακκή ΥΣ  - - 

Δζσηεξηθφ ζχζηεκα 

ηειεπηθν ηλσλίαο  Ναη 

χλδεζε κε 

γξακκή 

ηει/ληαο 
- - 

Άηνκα πηζαλψο ζε θίλδπλφ ζηελ 

δψλε 

Πηζαλή 

παξνπζία  
np 34 - 

Απψιεηα απφ βεκαηηθέο θαη ηάζεηο 

επαθήο Δληφο θηηξίνπ Lt  10
-4

 Πίλ.3.18 

Απψιεηα απφ θπζηθή θαηαζηξνθή  Γεκφζηα θηηξηα  Lf 10
-1

 Πίλ.3.18 

Πίνακαρ 7.5  Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά δώλεο Z2. 

7.3.2.3 Τπνινγηζκνί Παξακέηξσλ 

ηελ ζπλέρεηα ππνινγίδνπκε ηηο επηθάλεηεο ζπιινγήο ηεο πεξίπησζεο ηνπ θπιαθίνπ 

θαη ηα ελδερφκελα επηθίλδπλα γεγνλφηα.  

πκβνιηζκόο 

Δπηθάλεηαο 

Δμίζσζε 

/Πίλαθαο 
Δμίζσζε  Σηκή m

2
 

Ad Δμ.3.22 Ad=[ Lb × Wb + 6 Hb × (Lb +Wb) + π × (3 Hb)
2
 ] 3081 

Am ρ.3.7 Am=[ Lb × Wb + 500 × (Lb + Wb) + π × 250
2
 ] 217745 

Ada Δμ.3.22 Ada=[ La × Wa + 6 Ha × (La + Wa) + π × (3 Ha)
2
 ] 0 

AI(P) Πηλ.3.10 AI(P)= 6 Hc × [ LC  - 3 (Ha +Hb )] 35325 

Ai(P) Πηλ.3.10 Ai(P)= 1000 ×  LC  1000000 

AI(T) Πηλ.3.10 AI(T)=√ξ × [ LC – 3(Ha +Hb )] 29438 

Ai(T) Πηλ.3.10 Ai(T)= 25 × √ξ ×  LC  1000000 

Πίνακαρ 7.6 Δπηθάλεηεο ζπιινγήο. 
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πκβνιηζκόο 

αξηζκνύ 

γεγνλόησλ  

Δμίζσζε 

αλαθνξάο 
Πεξηγξαθή Δμίζσζε 

Σηκή 

(1/έηνο) 

ND Δμ.3.21 Πιήγκα ζην θηίξην  ND = Ng × Ad/b × Cd/b × 10
-6

 2,16 ×10
-2 

NDa Δμ.3.24 

Πιήγκα ζε 

παξαθείκελν 

ζπλδεδεκέλν θηίξην  

NDa = Ng × Ad/a × Cd/a × Ct × 10
-6

 0 

NM Δμ.3.25 
Πιήγκα θνληά ζην 

θηίξην  
NM = Ng × (A m – Ad/b × Cd/b)× 10

-6
 7,41×10

-1
 

NL(P) Δμ.3.26 
Πιήγκα ζηε 

Γξακκή  
NL(P) = Ng × AI(P) × Cd(P) × Ct(P) × 10

-6
 1,24 ×10

-1
 

Ni(P) Δμ.3.27 
Πιήγκα θνληά ζηε 

Γξακκή  
Ni(P)= Ng × Ai(P) × Ct(P) × Ce(P) ×10

-6
 3,5 

NL(Σ) Δμ.3.26 
Πιήγκα ζηε 

Γξακκή  
NL(Σ) = Ng × AI(Σ) × Cd(Σ) × Ct(Σ) × 10

-6
 1,03 ×10

-1
 

Ni(Σ) Δμ.3.27 
Πιήγκα θνληά ζηε 

Γξακκή  
Ni(Σ)= Ng × Ai(Σ) × Ct(Σ) × Ce(Σ) ×10

-6
 3,5 

Πίνακαρ 7.7 Δπηθίλδπλα γεγνλόηα θαη΄έηνο. 

7.3.2.4Αλαγλώξηζε πληζησζώλ θηλδύλνπ 

Τπνινγίδνπκε ηνλ θίλδπλν έλαληη απψιεηαο ηεο αλζξψπηλεο δσήο. Απφ ηελ εμίζσζε 

3.1 δηαπηζηψλνπκε φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ θπιαθίνπ ν θίλδπλνο R1 αλαιχεηαη ζηηο 

παξαθάησ ζπληζηψζεο:       R1= RA+ RB + RU + RV   (Δμίζσζε 7.1) 

Οη ππφινηπεο ζπληζηψζεο δελ απνηεινχλ θίλδπλν γηα ηελ αλζξψπηλε δσή ηνπ 

πξνζσπηθνχ ζηνλ ρψξν ηνπ θπιαθίνπ. Δδψ ζα πξέπεη λα παξαηεξήζνπκε φηη νη ζπληζηψζεο 

RU θαη RV ραξαθηεξίδνπλ θαη ηελ εηζεξρφκελε γξακκή ΥΣ θαη ηελ ηειεθσληθή. Έηζη ή 7.1 

παίξλεη ηελ ηειηθή ηεο κνξθή 

R1= RA+ RB + RU(P) + RU(T) + RV(P)+ RV(T)  (Δμίζσζε 7.2), 

πνπ νη δείθηεο P θαη Σ αλαθέξνληαη αληίζηνηρα ζηηο  δχν απηέο πεξηπηψζεηο (Power, 

Telecom). 

Καηφπηλ ππνινγίδνπκε ηηο ζπληζηψζεο θαη ιακβάλνπκε ηα απνηειέζκαηα  φπσο 

παξαθάησ: 

πληζηώζα 

θηλδύλνπ  
Πεξηγξαθή Σύπνο 

 

Σηκή (×10
-5

) 

RΑ 
ζην θηίξην κε ζπλέπεηα ηελ 

ειεθηξνπιεμία 
RA = ND × PA × ra× Lt  0,216 

RB  
ζην θηίξην κε ζπλέπεηα θπζηθή 

θαηαζηξνθή  
RB = ND × PB × hZ × rp × rf × Lf 4,314 

RU(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

ειεθηξνπιεμία 
RU(P) = (NL + NDa ) × PU × ru  × Lt 1,236 

RV(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

θπζηθή θαηαζηξνθή  
RV(P) = (NL + NDa ) × PV × hZ × rp × rf × Lf 24,728 

RU(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

ειεθηξνπιεμία 
RU(T) = (NL + NDa ) × PU × ru  × Lt  1,030 

RV(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

θπζηθή θαηαζηξνθή  
RV(T)  = (NL + NDa ) × PV × hZ × rp × rf × Lf 20,606 

χλνιν R1 52,130 

Πίνακαρ 6.8 πληζηώζεο Κηλδύλνπ θαη ζπλνιηθόο θίλδπλνο αλά θαηεγνξία.  
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Έρνπκε ηειηθά R1=52,130×10-5
 ≥ RT = 10-5, δειαδή δελ παξέρεηαη πξνζηαζία έλαληη 

ηεο αλζξψπηλεο δσήο, θάηη ην νπνίν θαη ήηαλ αλακελφκελν θαζψο  θαλέλα κέηξν 

πξνζηαζίαο δελ έρεη ιεθζεί.  

Γηα ηελ πνηνηηθή αλίρλεπζε ηνπ θηλδχλνπ ηελ ιήςε κέηξσλ πξνζηαζίαο ζχκθσλα κε 

ηνλ πίλαθα 3.29 θαηαζθεπάδνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα απφ φπνπ θαη ιακβάλνπκε 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ πξνέιεπζή ηνπ θηλδχλνπ θαη ηνλ ηχπν ηνπ.  

πληζηώζα θηλδύλνπ κε 

βάζε ηελ πεγή ηεο 

βιάβεο 
Πεξηγξαθή Σύπνο 

 

Σηκή (×10
-5

) 

RD 

 
πιήγκα ζην θηίξην  RD = RA + RB + RC  

4,529 

RI  
πιήγκα θνληά ζην θηίξην/ζηελ 

ππεξεζία/ θνληά ππεξεζία  
RΗ = RM + RU + RV + RW + RZ 

47,600 

χλνιν R1 52,130 

πληζηώζα θηλδύλνπ κε 

βάζε ηνλ ηύπν ηεο 

βιάβεο 
Πεξηγξαθή  

 

Σηκή (×10
-5

) 

RS  Λφγσ ηξαπκαηηζκνχ αηφκσλ  RS = RA + RU 2,482 

RF  Λφγσ θπζηθήο θαηαζηξνθήο  RF = RB + RV 49,647 

RO 
Λφγσ θαηαζηξνθήο ησλ 

εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ  
RO = RC + RM + RW

 
+ RZ   

0,000 

χλνιν R1 52,130 

Πίνακαρ 6.9 πληζηώζεο Κηλδύλνπ θαη ζπλνιηθόο θίλδπλνο αλά θαηεγνξία.  

Γηαπηζηψλνπκε φηη ν θίλδπλνο αθνξά θπξίσο ηελ θεξαπλνπιεμία ησλ γξακκψλ 

κεηαθνξάο κε εηζεξρφκελε ζην θηίξην ππέξηαζε ε νπνία ζα ζεκάλεη θαη απψιεηα ιφγσ 

θπζηθήο θαηαζηξνθήο. 

7.3.2.5 Αληηκεηώπηζε Κηλδύλνπ – Λύζεηο πξνζηαζίαο 

Με ηνπνζέηεζε πξνεηδνπνηεηηθώλ πηλαθίδσλ θηλδύλνπ ζηνπο αγσγνχο θαζφδνπ θαη 

ππξνζβεζηήξεο ζην θηίξην ηνπ θπιαθίνπ, κέηξα ηα νπνία κε βεβαηφηεηα ζα παξζνχλ 

παξαηεξνχκε φηη ν θίλδπλνο : 

πληζηώζα 

θηλδύλνπ  
Πεξηγξαθή 

 

Σηκή (×10
-5

) 

RΑ 
ζην θηίξην κε ζπλέπεηα ηελ 

ειεθηξνπιεμία 
0,022 

RB  
ζην θηίξην κε ζπλέπεηα θπζηθή 

θαηαζηξνθή  
2,157 

RU(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

ειεθηξνπιεμία 
0,124 

RV(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

θπζηθή θαηαζηξνθή  
12,364 

RU(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

ειεθηξνπιεμία 
0,103 

RV(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

θπζηθή θαηαζηξνθή  
10,303 

χλνιν R1 25,072 

Πίνακαρ 7.10 πληζηώζεο Κηλδύλνπ θαη ζπλνιηθόο θίλδπλνο αλά θαηεγνξία κεηά ηελ ιήςε κέηξσλ. 
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Ο θίλδπλνο κεηψλεηαη ζην κηζφ ζρεδφλ θαζψο επεξεάδνληαη νη παξάγνληεο PA 

(πξνεηδνπνηεηηθέο πηλαθίδεο) θαη rp (ππξνπξνζηαζία), πιήλ φκσο απέρνπκε απφ ηελ 

πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο δσήο. 

ηελ ζπλέρεηα γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο RB ζα ηνπνζεηήζνπκε ΑΠ ελψ γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ηεο RV  ε νπνία θαη απνηειεί ηελ θχξηα πεγή θηλδχλνπ ζα ηνπνζεηήζνπκε 

πξνζηαζία κε SPD. 

Με ηνπνζέηεζε ΑΠ θιάζεο ΗΗ θαη SPD θιάζεο ΗV, έρνπκε: 

πληζηώζα 

θηλδύλνπ  
Πεξηγξαθή 

 

Σηκή (×10
-5

) 

RΑ 
ζην θηίξην κε ζπλέπεηα ηελ 

ειεθηξνπιεμία 
0,022 

RB  
ζην θηίξην κε ζπλέπεηα θπζηθή 

θαηαζηξνθή  
0,108 

RU(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

ειεθηξνπιεμία 
0,004 

RV(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

θπζηθή θαηαζηξνθή  
0,371 

RU(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

ειεθηξνπιεμία 
0,003 

RV(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

θπζηθή θαηαζηξνθή  
0,309 

χλνιν R1 0,816 

Πίνακαρ 7.11  πληζηώζεο Κηλδύλνπ θαη ζπλνιηθόο θίλδπλνο αλά θαηεγνξία κεηά ηελ ιήςε κέηξσλ ΑΠ ΗΗ θαη 

SPD ΗV. 

 

Με ηνπνζέηεζε ΑΠ θιάζεο ΗΗΗ θαη SPD θιάζεο ΗV, έρνπκε: 

 

πληζηώζα 

θηλδύλνπ  
Πεξηγξαθή 

 

Σηκή (×10
-5

) 

RΑ 
ζην θηίξην κε ζπλέπεηα ηελ 

ειεθηξνπιεμία 
0,022 

RB  
ζην θηίξην κε ζπλέπεηα θπζηθή 

θαηαζηξνθή  
0,216 

RU(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

ειεθηξνπιεμία 
0,004 

RV(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

θπζηθή θαηαζηξνθή  
0,371 

RU(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

ειεθηξνπιεμία 
0,003 

RV(P) 
ζηε  Γξακκή κε ζπλέπεηα 

θπζηθή θαηαζηξνθή  
0,309 

χλνιν R1 0,924 

Πίνακαρ 7.12 πληζηώζεο Κηλδύλνπ θαη ζπλνιηθόο θίλδπλνο αλά θαηεγνξία κεηά ηελ ιήςε κέηξσλ ΑΠ ΗΗI θαη 

SPD ΗV. 

Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ν θίλδπλνο πέθηεη θάησ απφ ηελ ηηκή ηνπ αλεθηνχ θηλδχλνπ 

(RT = 10-5) θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ θαη νη δχν ιχζεηο ζεσξνχληαη δεθηέο. Γηα 
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νηθνλνκνηερληθνχο ιφγνπο επηιέγνπκε ηε δεχηεξε. Σειηθψο ζε φηη αθνξά ηελ 

αληηθεξαπληθή πξνζηαζία ηνπ θηηξίνπ ηνπ θπιαθίνπ, θαηαιήγνπκε ζηα παξαθάησ κέηξα. 

Αληηθεξαπληθή πξνζηαζία θηηξίνπ θπιαθίνπ δηκνηξίαο: 

 Πξνεηδνπνηεηηθέο πηλαθίδεο θηλδχλνπ ζηνπο αγσγνχο θαζφδνπ 

 Ππξνπξνζηαζία κε ππξνζβεζηήξεο ζε φινπο ηνπο ρψξνπο 

 χζηεκα Αληηθεξαπληθήο Πξνζηαζίαο θιάζεο  ΗΗΗ (ΑΠ ΗΗΗ) ζην θέιπθνο ηνπ 

θηηξίνπ 

 χζηεκα Πξνζηαζίαο εηζεξρφκελσλ ππεξηάζεσλ κε SPD θιάζεο ΗV (SPD 

IV) 

7.3.3 ρεδίαζε ηνπ εμσηεξηθνύ ΑΠ 

 Δχθιεθηεο επηθάλεηεο : ρη 

 Γηάβξσζε ιφγσ αηκφζθαηξαο : πλήζεο 

 Γηάβξσζε ιφγσ εδάθνπο: Απμεκέλε  

 Καηξηθέο ζπλζήθεο: Υηνλφπησζε θαηά  ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο.  Υσξίο 

αθξαίαο εληάζεο αλέκνπο. πρλνί παγεηνί.  

 

7.3.3.1 πιιεθηήξην ζύζηεκα  

 Καηαζθεπή θισβνχ θιάζεο ΗΗΗ κε ηππηθέο δηαζηάζεηο: 15×15 m. Θα 

θαηαζθεπαζηεί ζηελ πεξίπησζε ηνπ θπιαθίνπ: 

  άλνηγκα θισβνχ 14 ×7 m ιφγσ θαηαζθεπήο ηεο ζθεπήο, 

  ζπκπαγείο αγσγνί απφ γαιβαληζκέλν ράιπβα (St/tZn) δηαηνκήο 50 

mm2  (8 mm δηακέηξνπ),  

 ηνπνζεηεκέλνη ζηηο αθκέο ηεο νξνθήο 

  ζηεξέσζε θάζε 1 m κε ζηεξίγκαηα St/tZn γηα θεξακνζθεπή κε 

πιαζηηθφ παξέκβπζκα θαη  

 έλα ζπζηνιηθφ/δηαζηνιηθφ ηεζζάξσλ ζεκείσλ 

 6 ζθηθηήξεο «Σ» St/tZn . 

 2 ζθηθηήξεο δηαζηαχξσζεο St/tZn. 

 

 Καηαθφξπθεο αθίδεο : 

 Πξνεμνρή θακηλάδαο χςνπο 1m κε επηθάλεηα 0,3×0,3 m: αθίδα 

πξνζηαζίαο κήθνπο 1,2 m γαιβαληζκέλν ράιπβα (St/tZn)  λα πξνεμέρεη θαηά 0,2 m, 

ζηεξεσκέλν κε δχν ζηεξίγκαηα St/tZn γηα ηνηρνπνηία .  

 Πξνεμνρή θεξαίαο 1 × 0,6 m ηνπνζεηεκέλεο ζηα 2m.: Υξήζε ηνπ 

ηζηνχ ηεο θεξαίαο απφ γαιβαληζκέλν ράιπβα κε ειάρηζην πάρνο 0,5 mm ην νπνίν 



182 
 

επηιέγεηαη κε κήθνο 2,4 m δηαζπλδέεηαη ζηε βάζε ηνπ κε ην ζπιιεθηήξην ζχζηεκα κε 

θνιάξν αληίζηνηρεο δηακέηξνπ.  

 Φπζηθά ζηνηρεία : Γελ ππάξρνπλ πεξαηηέξσ ζηνηρεία ζηελ νξνθή. Σπρφλ 

κεηαιιηθά ηκήκαηα ηεο ζηέγεο (π.ρ ζσιελψζεηο), πνπ θαη πάιη δελ πξνεμέρνπλ πάλσ απφ 

0,3m, ε επηθάλεηά ηνπο είλαη κηθξφηεξε ηνπ 1m2, ην κεγαιχηεξν κήθνο ηνπο είλαη 

κηθξφηεξν ησλ 2 m θαη απέρνπλ ην πνιχ 0,5m απφ ηνπο αγσγνχο ηεο δηάηαμεο, δελ 

ρξεηάδεηαη λα ελσζνχλ κε ηνλ ζπιιεθηήξην θισβφ. 

7.3.3.2 Αγσγνί θαζόδνπ 

 Αξηζκφο αγσγψλ θαζφδνπ : 

 6 αγσγνί θαζφδνπ κε ηππηθή απφζηαζε κεηαμχ ηνπο κηθξφηεξε ησλ 

15 m ιφγσ ηεο θιάζεο ΗΗΗ ηνπ ΑΠ  

 Μέγηζηε απφζηαζε αζθαιείαο s (Παξ. 5.4) : 

 

s=  ki× kc/km ×l = 0,04× (0,45 /0,5) ×13 = 0,47 m 

 

δελ παξνπζηάδνληαη κεηαιιηθέο εγθαηαζηάζεηο εληφο ηεο απφζηαζεο αζθαιείαο θαζ‟ φιν ην 

κήθνο ηνπο. 

 

   ρεδίαζε αγσγψλ θαζφδνπ 

 Σνπνζέηεζε επί ησλ ηνηρσκάησλ (5 ζηηο δηαζηαπξψζεηο ησλ 

ζπιιεθηήξησλ αγσγψλ, ηα 4 ζηηο γσλίεο ηνπ θηηξίνπ 1 ζην πίζσ κεζνδηάζηεκα)  

 1 ζε απφζηαζε 3 m αξηζηεξά ηεο θχξηαο εηζφδνπ (±20% (±3m) 

επηηξεπηή κεηαθίλεζε) ε νπνία λα θέξεη κφλσζε απφ κε κφλσζε 3mm  δηθηπσηνχ 

πνιπαηζπιελίνπ (PEX)  θαη επίζηξσζε κε άζθαιην ζηνλ ρψξν ηεο εηζφδνπ γηα πξνζηαζία 

απφ βεκαηηθέο ηάζεηο. 

 Τιηθφ θαηαζθεπήο ησλ αγσγψλ θαζφδνπ ζπκπαγήο ράιπβαο 

γαιβαληζκέλνο ελ ζεξκψ  (St/tZn) δηαηνκήο 50 mm2  (8 mm δηακέηξνπ), 

 ζηεξέσζε θάζε 1 m κε ζηεξίγκαηα St/tZn γηα ηνηρνπνηία/κπεηφλ, 

 Καηάιεμε 1 m απφ ην έδαθνο κε ιπφκελνπο ζπλδέζκνπο ειέγρνπ 

δηκεηαιιηθνχο (St/tZn – SS), 

 Πξέπεη λα απνθεχγεηαη ν ζρεκαηηζκφο βξφρσλ. 

 

   Φπζηθά ζηνηρεία  

 Γηαζχλδεζε φισλ ησλ κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ θνληά ζηνπο αγσγνχο 

θαζφδνπ,  
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7.3.3.3 ύζηεκα Γείσζεο 

 Σχπνο δηάηαμεο γείσζεο  

 Γηάηαμε ηχπνπ Β πεξηκεηξηθή  

 Δπηπιένλ ειεθηξφδηα : ρη, γηα ξ=500 ηζρχεη γηα ηελ ε κέζε αθηίλα re 

ηεο πεξηνρήο πνπ πεξηιακβάλεη re≤ l1  =5m γηα ΑΠ ΗΗΗ. 

 

 Καηαζθεπή 

 πκπαγήο αγσγφο απφ αλνμείδσην ράιπβα (SSt: Chromium  ≥16%,  

nickel ≥ 5 %, molybdenum ≥ 2 %, carbon ≤ 0,08 %.) δηακέηξνπ 10 mm, 

 Σνπνζέηεζε πεξηκεηξηθά  

 απφζηαζε απφ ηνπο  ηνίρνπο 1 m 

 βάζνο 0,5 m (+0,5 m ιφγσ παγεηνχ) =1m 

 Έμη αλακνλέο γηα ζχλδεζε κε ηνπο ιπφκελνπο ζπλδέζκνπ. 

 Δπηά ζθηθηήξεο ησλ αγσγψλ αλνμείδσηνη ή St/tZn 

 Πξνζηαζία θαηά ηελ είζνδν ζην ρψκα : Γελ  απαηηείηαη. 

 

 Φπζηθά ζηνηρεία : ρη. 

7.3.4 ρεδίαζε ηνπ εζσηεξηθνύ ΑΠ 

 Κνηλφ ζεκείν εηζφδνπ φισλ ησλ ππεξεζηψλ ζην θηίξην ηνπ θπιαθίνπ εάλ 

απηφ είλαη δπλαηφλ (γξακκή ΥΣ, ηειεπηθνηλσληαθή γξακκή θαη θαιψδην ΣV) 

 Σνπνζέηεζε δπγνχ εμίζσζεο δπλακηθνχ απφ γαιβαληζκέλν ράιπβα 50 mm2 

αλαιφγνπ αξηζκνχ αλακνλψλ ζηελ εζσηεξηθή πιεπξά ηνπ εμσηεξηθνχ ηνίρνπ ηνπ 

εκηππφγεηνπ θνληά ηφζν ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο, φζν θαη ζην θεληξηθφ πίλαθα ρακειήο 

ηάζεο θαη ζπλδεκέλνο κε ην ζχζηεκα γείσζεο  . 

 Ο δπγφο λα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο θαη εγθαηεζηεκέλνο κε ηξφπν ηέηνην 

ψζηε λα είλαη εχθνια πξνζπειάζηκνο γηα επηζεψξεζε 

 Γηαζχλδεζε κε ηνλ ηζνδπλακηθφ δπγφ κε ζπλδεηήξηνπο αγσγνχ 

γαιβαληζκέλν ράιπβα 16 mm2 κε ηα: 

 Μεηαιιηθφ θέιπθνο ηνπ θαπζηήξα 

 Γεμακελή θαπζίκνπ ηνπ θαπζηήξα 

 χζηεκα αγσγψλ ζέξκαλζεο 

 σιήλα γξακκήο ηνπ λεξνχ 

 σιήλα θπζηθνχ αεξίνπ (εθ‟ φζνλ ππάξρεη)  

 Μεηαιιηθήο εγθαηάζηαζεο καγεηξείνπ – θνπδίλαο.  

 

 Μαγλεηηθή Θσξάθηζε : Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ 

δελ απαηηνχλ ηελ επηπιένλ ζσξάθηζε. 
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 Γξνκνιφγεζε θαισδίσλ θαη εγγχηεηεο αζθάιεηαο  :  

 Δίζνδνο ηνπ θαισδίνπ TV πιεζίνλ ηεο γξακκήο ΥΣ θαη δξνκνιφγεζε 

ηνπ παξάιιεια κε ηελ ειεθηξηθή παξνρή.  

 Έιεγρνο γηα δεκηνπξγία βξφρσλ θαη ηξνπνπνίεζε ρσξνζέηεζεο φπνπ 

είλαη δπλαηφλ. 

7.3.5 Πξνζηαζία ησλ εζσηεξηθώλ ζπζηεκάησλ από ππεξξεύκαηα- ππεξηάζεηο κε 

SPD 

 Γηειεθηξηθή αληνρή εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ: 

 2,5 kV γηα ηα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα 

 1,5 kV γηα ηηο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο  

 Πξνζηαζία ηεο γξακκήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο  

 Ηimp = 5 kA 

 Πξνζηαζία ηεο γξακκήο ηειεπηθνηλσλίαο  

 Ηimp = 1 kA 

 Πξνζηαζία ηεο γξακκήο ΥΣ κε SPD  πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζηνλ θχξην πίλαθα 

θαη ζα παξέρεη πξνζηαζία απφ κεηαθεξφκελα ζηε γξακκή θεξαπληθά ππεξεχκαηα θαη 

επαγφκελα. Παξάδεηγκα ηέηνηνπ SPD  πνπ θπθινθνξεί ζηελ ειιεληθή αγνξά δίδεηαη ζηελ 

παξαθάησ εηθφλα. Λφγσ ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ θηηξίνπ θαη ησλ εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ δελ 

απαηηείηαη πεξαηηέξσ ηνπνζέηεζε SPD πνπ λα ιεηηνπξγνχλ ζε ζπληνληζκφ. 
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Εικόνα 7 .1 Παξάδεηγκα SPD ηεο εηαηξείαο ELEMKO πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνπνηεζεί ζηελ πεξίπσζε ηνπ 

θπιαθίνπ πεξέρνληαο πξνζηαζία. Παξαηίζεληαη θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ SPD [18]. ε θάζε πεξηπησζε ζα 

πξέπεη λα δεηνύληαη θαη πηζηνπνηεηηθά δνθηκώλ από αλαγλσξηζκέλα εξγαζηήξηα. 

 

 Πξνζηαζία γξακκήο ηειεπηθνηλσλίαο κε SPD ζα γίλεη ζε ζπλεξγαζία 

κε ηνλ πάξνρν ηνπ εμνπιηζκνχ (ζπλήζσο ηνλ ΟΣΔ), θαζψο νη παξερφκελεο ιχζεηο ζην 

εκπφξην είλαη πεξηξηζκέλεο. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  8    

8 ΔΚΣΗΜΖΖ ΚΗΝΓΤΝΟΤ ΣΖΝ ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΖ ΥΔΓΗΑΖ 

(RISK ASSESSMENT) ΜΔ ΣΖ ΒΟΖΘΔΗΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ 

 

8.1 Δηζαγσγή  

 πσο ήδε αλαθέξζεθε ζην 3ν θεθάιαην ηεο παξνχζεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαηά 

ηελ πξνθαηαξθηηθή θάζε ηεο αληηθεξαπληθήο ζρεδίαζεο ελφο ζπζηήκαηνο αληηθεξαπληθήο 

πξνζηαζίαο (ΑΠ), ζεκειηψδνπο ζεκαζίαο είλαη ε φζν ην δπλαηφλ αθξηβέζηεξε εθηίκεζε 

ηνπ θεξαπληθνχ θηλδχλνπ. Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη πιεξέζηεξε αληηκεηψπηζε ησλ 

επηπηψζεσλ ηνπ θεξαπλνχ ζηνλ άλζξσπν θαη ηηο θαηαζθεπέο. εκαληηθφο παξάγνληαο ζηελ 

εθηίκεζε απηή είλαη λα πξνβιέςνπκε ην είδνο θαη ηελ πξνέιεπζε ηνπ θηλδχλνπ, θάηη  πνπ 

έρεη άκεζε εμάξηεζε απφ  ην ζεκείν πξνζβνιήο  ηνπ θεξαπλνχ (θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ 

πεγή ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο πνπ ελδερνκέλσο λα πξνθαιέζεη απψιεηεο), θαζψο θαη ηε 

θχζε ηεο θαηαζθεπήο. 

Σα κέρξη θαη πξηλ ιίγα ρξφληα πξφηππα [11] αληηκεηψπηδαλ ζρεηηθά απιντθά ηελ 

εθηίκεζε θηλδχλνπ δίλνληαο απνηειέζκαηα  θπξίσο γηα ηελ εμσηεξηθή  πξνζηαζία ελφο 

θηηξίνπ. Σν λέν ηζρχνλ πξφηππν [2] δίδεη ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζηελ νξζή εθηίκεζε θηλδχλνπ 

ιακβάλνληαο ππφςε ζε κηα θαηαζθεπή θαη ηνλ εηζεξρφκελν θεξαπληθφ θίλδπλν κέζα απφ 

ηηο ζπλδεφκελεο ζε απηφ ππεξεζίεο (δίθηπν ΥΣ, ηειεθσληθέο γξακκέο, θηι).Γηα λα ην 

πεηχρεη απηφ αλαιχεη ηνλ θίλδπλν αλάινγα κε ηελ πξνέιεπζε ηεο θεξαπλνπιεμίαο , ηελ 

επίπησζε ηνπ ελδερφκελνπ θεξαπληθνχ θηλδχλνπ αλάινγα κε ηε θχζε ηεο θαηαζθεπήο, ελψ 

δηαρσξίδεη θαη ππνινγίδεη αληίζηνηρα ηηο θαηαζθεπέο ζε δψλεο πξνζηαζίαο γηα ηελ 

νηθνλνκηθφηεξε θαη πιεξέζηεξε ζρεδίαζε. Δπίζεο θαηαδεηθλχεη ηελ ζπνπδαηφηεηα 

ζπκπιεξσκαηηθψλ ζηελ αληηθεξαπληθή πξνζηαζία κέηξσλ, φπσο πρ ηελ ππξαζθάιεηα ησλ 

θαηαζθεπψλ. 

Καηφπηλ ησλ παξαπάλσ γίλεηαη ζαθέο φηη ε ηνπνζέηεζε ή κή εμσηεξηθήο θαη 

εζσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο δελ είλαη κηα απζαίξεηε δηαδηθαζία πνπ 

θαζνξίδεηαη απφ ην «έλζηηθην» ησλ ππεπζχλσλ, αληίζεηα – αλ δελ θαζνξίδεηαη γηα 

ηδηαίηεξνπο ιφγνπο απφ ηνλ ηδηνθηήηε ηεο θαηαζθεπήο – πξέπεη λα είλαη απνηέιεζκα κηαο 

επηζηακέλεο κειέηεο ησλ παξακέηξσλ πνπ πεξηγξάθνληαη ζην 3ν θεθάιαην θαη θαηφπηλ λα 

ιακβάλεηαη ε απφθαζε γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο. 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο αθφινπζεο δηαπηζηψζεηο: 

 Ζ εθηίκεζε φισλ ησλ ζρεηηθψλ παξακέηξσλ είλαη κηα ηδηαίηεξα επίπνλε 

δηαδηθαζία πνπ εχθνια κπνξεί λα νδεγήζεη ζε αξηζκεηηθφ ιάζνο, νδεγψληαο κε απηφλ ηνλ 
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ηξφπν ζε «ιάζνο» απνθάζεηο κε θαηαζηξνθηθέο, ελδερνκέλσο, ζπλέπεηεο γηα ηελ 

θαηαζθεπή ή άλεπ ιφγνπ κεγάινπ θφζηνπο αληηθεξαπληθέο εγθαηαζηάζεηο . 

 

 Παξαηεξείηαη έιιεηςε επξέσο δηαδεδνκέλσλ ππνινγηζηηθψλ πξνγξακκάησλ 

γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θεξαπληθνχ θηλδχλνπ, θαζψο κφιηο ζηε ζεηξά πξνηχπσλ ηνπ IEC-

62305, πεξηγξάθεθε γηα πξψηε θνξά ηφζν ιεπηνκεξήο ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηνπ 

θεξαπληθνχ θηλδχλνπ. 

 

 Αθφκε θαη φηαλ ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλα κέηξα αληηθεξαπληθήο 

πξνζηαζίαο, απηφ δελ εμαζθαιίδεη φηη ε ππφςε θαηαζθεπή θαιχπηεηαη επαξθψο απφ ηνλ 

θεξαπληθφ θίλδπλν, είηε γηαηί δελ ιήθζεθαλ εμαξρήο ηα θαηάιιεια αληηθεξαπληθά κέηξα, 

είηε γηαηί ππήξμαλ ηξνπνπνηήζεηο ζηελ θαηαζθεπή πνπ αχμεζαλ ηνλ θεξαπληθφ θίλδπλν 

(ηνπνζέηεζε θεξαηψλ ζηελ νξνθή ησλ θηεξίσλ, ηνπνζέηεζε επαίζζεησλ ειεθηξνληθψλ 

ζπζθεπψλ ζην εζσηεξηθφ ησλ θηεξίσλ φπσο είλαη νη ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο), 

 
δεκηνπξγήζεθε έλα ππνινγηζηηθφ πξφγξακκα γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θεξαπληθνχ θηλδχλνπ θαη 
γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ελδεηθλπφκελσλ κέηξσλ αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο. 
 

8.2 Πεξηγξαθή ππνινγηζηηθνύ πξνγξάκκαηνο εθηίκεζεο θηλδύλνπ  

8.2.1 Γεληθά 

Σν ππφςε ππνινγηζηηθφ πξφγξακκα βαζίζηεθε θαηά θχξην ιφγν ζην ζχγρξνλν 

πξφηππν θαλνληζκφ ηεο δηεζλνχο επηηξνπήο IEC – 62305-2, πνπ αθνξά ζηελ αληηθεξαπληθή 

πξνζηαζία θαη εηδηθφηεξα ζηελ εθηίκεζε ηνπ θεξαπληθνχ θηλδχλνπ (risk assessment). 

Ζ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ 

πξνγξάκκαηνο είλαη ε VB.NET,  θαη ρξεζηκνπνηήζεθε ην εξγαιείν visual studio 2008. 

Δπίζεο απαξαίηεηε γηα ηελ νινθιεξσκέλε αμηνπνίεζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο είλαη ε χπαξμε text editor ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

θαζψο επίζεο θαη ε εγθαηάζηαζε ηεο Microsoft Access. 

Σν πξφγξακκα πεξηέρεη 4 βήκαηα εηζφδνπ δεδνκέλσλ: 

1. «ΚΑΣΑΚΔΤΖ» 

2. «ΤΠΖΡΔΗΔ» 

3. «ΕΧΝΔ» 

4. «ΤΠΖΡΔΗΔ-ΕΧΝΔ» 

 ζην θάζε έλα απφ ηα παξαπάλσ βήκαηα εηζάγνληαη δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ζηα 

πεξηγξαθηθά νλφκαηα ησλ βεκάησλ (θαη θαξηειψλ ζην πξφγξακκα).  

Αθνινπζεί έλα βήκα πνπ αθνξά ζηα απνηειέζκαηα: 
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5. «ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ» 

Καη έλα βήκα πνπ αθνξά ζηελ νηθνλνκηθή εθηίκεζε ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο: 

6. «ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ» 

8.2.2 Έλαξμε πξνγξάκκαηνο  

 Ζ ελαξθηήξηα εηθφλα ηνπ πξνγξάκκαηνο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ, φπνπ ν ρξήζηεο 

επηιέγνληαο “File” απφ ηελ κπάξα ηνπ κελνχ κπνξεί θαηφπηλ λα επηιέμεη είηε λα εθθηλήζεη 

λέα κειέηε εθηίκεζεο θηλδχλνπ “New”, είηε λα αλνίμεη κία απνζεθεπκέλε κειέηε “Open”, 

είηε λα ζψζεη ηελ ηξέρνπζα κειέηε “Save”. 

 

 
 

Εικόνα 8.1  Δλαξθηήξηα εηθόλα πξνγξάκκαηα. 
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8.2.3 Βήκα «ΚΑΣΑΚΔΤΖ»  

 Δπηιέγνληαο “New” ζα εκθαληζηεί ε θαξηέια «Καηαζθεπή» πνπ αθνξά ζηελ 

εηζαγσγή γεληθψλ ζηνηρείσλ γηα ηελ θαηαζθεπή, φπσο είλαη: 

 νη δηαζηάζεηο ηεο θαηαζθεπήο (κήθνο L, πιάηνο W, χςνο H). 

 νη δηαζηάζεηο ηπρφλ πξνεμνρψλ πνπ παξνπζηάδεη ε θαηαζθεπή (κήθνο Lp, πιάηνο 

Wp, χςνο Hp). 

 ε πεξηγξαθή ηεο ηνπνζεζίαο πνπ βξίζθεηαη ε θαηαζθεπή (Cd/b) (απνκνλσκέλε, ζε 

θνξπθή ιφθνπ θηι). 

 ε θεξαπληθή ππθλφηεηα ηεο ηνπνζεζίαο (Ng) – παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα λα ιεθζεί ε 

ηηκή είηε επηιέγνληαο ηελ γεσγξαθηθή πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη ε θαηαζθεπή, είηε 

δίλνληαο ηηο κέξεο θαηαηγίδαο (Td) ηεο πεξηνρήο. 

 ν ηχπνο ηεο θαηαζθεπήο (Lf) – γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ απσιεηψλ πνπ νθείινληαη ζε 

απεπζείαο θεξαπληθά πιήγκαηα (Lf) - παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα γηα πξνρσξεκέλνπο 

ρξήζηεο λα εηζάγνπλ απεπζείαο ηελ ηηκή Lf γηα θάζε ειεγρφκελε δψλε. 

 Ζ χπαξμε κεηαιιηθνχ πιέγκαηνο (KS1) πνπ πεξηθιείεη ηελ θαηαζθεπή – αλ ππάξρεη 

ηφηε θαζνξίδνπκε ην κέγηζην πιάηνο ηνπ πιέγκαηνο 

 ην επίπεδν πξνζηαζίαο ηνπ πθηζηάκελνπ ΑΠ  (PB) (εθφζνλ ππάξρεη). 
 

Δπίζεο θαζνξίδνληαη νη δψλεο πξνο έιεγρν ηεο θαηαζθεπήο θαη νη εηζεξρφκελεο 
ππεξεζίεο: 

 Εψλεο (π.ρ. εμσηεξηθά ηνπ θηεξίνπ, εζσηεξηθά, αίζνπζα pc θηι) 

 Τπεξεζίεο (π.ρ. Υακειήο Σάζεο, Σειεπηθνηλσλίεο θηι) 
 
Αθφκα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα θαζνξηζκνχ ηνπ αλεθηνχ επηπέδνπ θηλδχλνπ. 
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Εικόνα 8.2  Δηθόλα βήκαηνο «ΚΑΣΑΚΔΤΖ». 

 

 

 

Εικόνα 8.3  Δηθόλα πνπ δείρλεη ηνλ ηξόπν εηζαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηελ θεξαπληθή ππθλόηεηα . 
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Εικόνα 8.4  εηθόλα πνπ δείρλεη ηνλ ηξόπν εηζαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηελ ηηκή Lf αλά πξνο έιεγρν 

δώλε - γηα πξνρσξεκέλνπο ρξήζηεο. 

 

8.2.4 Βήκα «ΤΠΖΡΔΗΔ»  

 Δπηιέγνληαο “ΔΠΟΜΔΝΟ ΒΖΜΑ” ζα εκθαληζηεί ε θαξηέια «Τπεξεζίεο» πνπ 

αθνξά ζηελ εηζαγσγή ζηνηρείσλ γηα ηηο εηζεξρφκελεο ππεξεζίεο, φπσο είλαη: 

 νη δηαζηάζεηο ησλ γξακκψλ (κήθνο γξακκήο Lc, χςνο γξακκήο Hc) – αλ δελ 

γλσξίδνπκε ην κήθνο γξακκήο ηνπνζεηνχκε ηελ ηηκή 1000 κέηξα.  

 νη δηαζηάζεηο παξαθείκελνπ θηεξίνπ ζπλδεδεκέλνπ ζηηο γξακκέο (κήθνο La, πιάηνο 

Wa, χςνο Ha). 

 αλ είλαη ππφγεηεο ή ελαέξηεο νη γξακκέο. 

 αλ ππάξρεη Μ/ κεηαμχ ηεο θαηαζθεπήο θαη ηεο γξακκήο  (Ct). 

 ε εηδηθή αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο (p)  – αλ δελ γλσξίδνπκε ηελ ηηκή ηνπ ηνπνζεηνχκε 

ηελ ηηκή 500 Χκ. 

 ε πεξηγξαθή ηεο ηνπνζεζίαο ηεο γξακκήο (Cd) θαη ηνπ παξαθείκελνπ θηεξίνπ (Cda)  

(απνκνλσκέλε, ζε θνξπθή ιφθνπ θηι). 

 ε πεξηγξαθή ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο γξακκήο  (Ce) (αγξνηηθή, αζηηθή θηι). 

 αλ ππάξρεη εμσηεξηθά ζσξάθηζε ηεο γξακκήο θαη ην είδνο απηήο  (PLD. PLI). 

 ην επίπεδν ηεο κφλσζεο ησλ ζπζθεπψλ πνπ ζπλδένληαη ζηελ θάζε ππεξεζία (KS4). 
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Εικόνα 8.5  Δηθόλα βήκαηνο «ΤΠΖΡΔΗΔ». 

 

 

8.2.5 Βήκα «ΕΩΝΔ»  

 Δπηιέγνληαο “ΔΠΟΜΔΝΟ ΒΖΜΑ” ζα εκθαληζηεί ε θαξηέια «Εψλεο» πνπ αθνξά 

ζηελ εηζαγσγή ζηνηρείσλ γηα ηηο πξνο έιεγρν δψλεο, φπσο είλαη : 

 Ζ χπαξμε εηδηθψλ θηλδχλσλ ζηελ αληίζηνηρε δψλε (hz) (π.ρ. θίλδπλνο γηα παληθφ ζην 

θηήξην, θίλδπλνο γηα κφιπλζε ησλ γεηηνληθψλ θηεξίσλ θηι). 

 Ζ χπαξμε κέηξσλ ππξνπξνζηαζίαο (rp) – φζν πεξηζζφηεξα κέηξα ππξνπξνζηαζίαο 

ππάξρνπλ ηφζν κεηψλεηαη ν θεξαπληθφο θίλδπλνο (π.ρ. χπαξμε αζθαιψλ νδψλ δηαθπγήο, 

θαλνπιψλ, ρεηξνθίλεησλ ή απηφκαησλ ζπζηεκάησλ ππξφζβεζεο θηι). 

 Ο θίλδπλνο γηα απψιεηεο απφ δπζιεηηνπξγία ειεθηξνληθψλ θαη ειεθηξηθψλ 

ζπζθεπψλ (Lo) (π.ρ. αλ ππάξρεη θίλδπλνο έθξεμεο, αλ πξφθεηηαη γηα λνζνθνκείν ηφηε 

ελδερφκελε δπζιεηηνπξγία ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ κπνξεί λα εθζέζεη ζε θίλδπλν 

αζζελείο, αλ ππάξρνπλ νηθφζηηα δψα ηφηε κπνξεί λα ππάξμνπλ απψιεηεο απφ δπζιεηηνπξγία 

ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ θαη λα ππάξρνπλ νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο). 

 Ζ παξνπζία αηφκσλ (Lt) ζηελ πξνο έιεγρν δψλε – αλ πξφθεηηαη γηα εμσηεξηθφ ρψξν 

ζα ππάξρεη παξνπζία αηφκσλ ζε εμσηεξηθφ ρψξν, αλ πξφθεηηαη γηα εζσηεξηθφ ρψξν ζα 

ππάξρεη παξνπζία αηφκσλ ζε εζσηεξηθφ ρψξν. 

 Ζ χπαξμε κεηαιιηθνχ πιέγκαηνο (KS2) πνπ πεξηθιείεη ηελ πξνο έιεγρν δψλε – αλ 

ππάξρεη ηφηε θαζνξίδνπκε ην κέγηζην πιάηνο ηνπ πιέγκαηνο. 
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 Ο ηχπνο δαπέδνπ/εδάθνπο (ra/u) – ην είδνο ηνπ δαπέδνπ/εδάθνπο θαζνξίδεη ηελ 

αληίζηαζε ζην “θχθισκα”  άλζξσπνο-γε. 

 Ο θίλδπλνο θσηηάο (rf) – φζν κεγαιχηεξνο είλαη ν θίλδπλνο θσηηάο ηφζν απμάλεηαη ν 

θίλδπλνο γηα απψιεηεο απφ θπζηθέο θαηαζηξνθέο. 

 Ζ χπαξμε εζσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο (PSPD) – φπσο είλαη θαηαλνεηφ 

φζν κεγαιχηεξν επίπεδν πξνζηαζίαο εζσηεξηθήο πξνζηαζίαο ππάξρεη ηφζν κεηψλεηαη ε 

πηζαλφηεηα γηα παξνπζία θεξαπληθήο ππέξηαζεο  – παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα, γηα 

πξνρσξεκέλνπο ρξήζηεο, εηζαγσγήο απεπζείαο ηεο πηζαλφηεηαο PSPD γηα ηελ θάζε δψλε. 

 Ο θίλδπλνο απφ ηάζεηο επαθήο θαη βεκαηηθέο ηάζεηο (ΡΑ) – ν ππφςε θίλδπλνο 

θαζνξίδεηαη απφ κέηξα πνπ ιακβάλνληαη γηα ηελ απνθπγή ή απαγφξεπζε πξνζέγγηζεο ησλ 

αγσγψλ θαζφδνπ ηνπ ζπζηήκαηνο ΑΠ. 

 
 

 
 

Εικόνα 8.6  Δηθόλα βήκαηνο «ΕΧΝΔ». 
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Εικόνα 8.7 Δηθόλα πνπ δείρλεη ηνλ ηξόπν εηζαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηελ ηηκή Lt  αλά πξνο έιεγρν 

δώλε - γηα πξνρσξεκέλνπο ρξήζηεο. 

 

 
 

Εικόνα 8.8 Δηθόλα πνπ δείρλεη ηνλ ηξόπν εηζαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηελ ηηκή PSPD αλά πξνο έιεγρν 

δώλε - γηα πξνρσξεκέλνπο ρξήζηεο. 
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8.2.6 Βήκα «ΤΠΖΡΔΗΔ-ΕΩΝΔ» 

 Δπηιέγνληαο “ΔΠΟΜΔΝΟ ΒΖΜΑ” ζα εκθαληζηεί ε θαξηέια «Τπεξεζίεο θαη 

Εψλεο» πνπ αθνξά ζηελ εηζαγσγή ζηνηρείσλ γηα ηηο πξνο έιεγρν δψλεο ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηηο εηζεξρφκελεο ππεξεζίεο, φπσο παξαθάησ: 

 Ο θαζνξηζκφο ηεο ζχλδεζεο ηεο θάζε ππεξεζίαο ζηελ αληίζηνηρε δψλε – είλαη 

πηζαλφ ζε θάπνηα δψλε λα κελ ππάξρεη παξνπζία θάπνηαο απφ ηηο εηζεξρφκελεο ζηελ 

θαηαζθεπή ππεξεζίεο. 

 Ζ πεξηγξαθή ηεο εζσηεξηθήο θαισδίσζεο (KS3) – εθφζνλ ππάξρεη ε παξνπζία κηαο 

εηζεξρφκελεο ππεξεζίαο ζε κία δψλε θαηφπηλ πεξηγξάθεηαη ε εγθαηάζηαζε εζσηεξηθήο 

θαισδίσζεο (π.ρ. αλ ππάξρεη θαη πφζν είλαη ε ζσξάθηζε ηεο θαισδίσζεο, αλ έρνπλ ιεθζεί 

κέηξα πξφιεςεο γηα ηελ απνθπγή δεκηνπξγίαο βξφρσλ θαισδίσζεο). 

  

 
 

Εικόνα 8.9  εηθόλα βήκαηνο «ΤΠΖΡΔΗΔ-ΕΧΝΔ». 
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8.2.7 Βήκα «ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ»  

 Δπηιέγνληαο “ΔΠΟΜΔΝΟ ΒΖΜΑ” ζα εκθαληζηεί ε θαξηέια «Απνηειέζκαηα» πνπ 

αθνξά ζηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη πξνηάζεσλ κέηξσλ αληηθεξαπληθήο 

πξνζηαζίαο ζχκθσλα κε ηα εηζαρζέληα ζηνηρεία.  

 Παηψληαο ην πιήθηξν «ΛΖΦΖ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ» εκθαλίδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ θεξαπληθνχ θηλδχλνπ θαηά δψλε ειέγρνπ θαη ζπλνιηθά. Σα 

απνηειέζκαηα εκθαλίδνληαη ζηνλ πάλσ πίλαθα αξηζκεηηθά θαη ζην πεδίν θεηκέλνπ 

πεξηγξαθηθά, φπνπ εθηφο απφ ηελ πεξηγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ δίδνληαη θαη νη 

απαξαίηεηεο θαηεπζχλζεηο γηα ηελ εγθαηάζηαζε αληηθεξαπληθψλ κέηξσλ, ηελ βειηίσζε ησλ 

ήδε ππάξρνλησλ θαη γεληθέο νδεγίεο γηα ηε κείσζε ηνπ θεξαπληθνχ θηλδχλνπ – νη ππφςε 

πξνηάζεηο θαζνξίδνληαη αλαιφγσο ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ θεξαπληθνχ θηλδχλνπ θαη 

εηδηθφηεξα αλαιφγσο ηνπ πνζνζηνχ ζπκκεηνρήο ηνπ απεπζείαο θεξαπληθνχ πιήγκαηνο θαη 

ηνπ πιήγκαηνο ζηηο εηζεξρφκελεο γξακκέο θαη πιεζίνλ απηήο. 

 Παξέρεηαη, επίζεο, ε επηινγή ηεο εμαγσγήο ησλ εηζαγκέλσλ δεδνκέλσλ θαζψο 

επίζεο θαη ηνπ θεηκέλνπ πνπ ππάξρεη ζην πεδίνπ θεηκέλνπ (πεξηγξαθή απνηειεζκάησλ θαη 

πξνηάζεηο αληηθεξαπληθψλ κέηξσλ) ζε αξρείν θεηκέλνπ (txt file), παηψληαο ην πιήθηξν 

«ΔΚΣΤΠΧΖ».  

 

 
Εικόνα 8.9  εηθόλα βήκαηνο «ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ» . 
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8.2.8 Βήκα «ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ» 

 Δπηιέγνληαο “ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ” ζα εκθαληζηεί ε θαξηέια «Οηθνλνκηθή 

Δθηίκεζε» πνπ αθνξά ζηελ εθηίκεζε ηνπ νηθνλνκηθνχ νθέινπο κηαο αληηθεξαπληθήο 

εγθαηάζηαζεο. 

 πγθεθξηκέλα εηζάγνληαη δεδνκέλα ζρεηηθά κε ην εθηηκψκελν θφζηνο ηεο 

θαηαζθεπήο θαη ησλ πεξηερνκέλσλ ηεο, θαζψο επίζεο θαη κε ην θφζηνο απσιεηψλ ζε 

πεξίπησζε θεξαπληθνχ πιήγκαηνο πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε ησλ θεξαπληθψλ κέηξσλ θαη κεηά.  

 Καηφπηλ εηζάγνληαη δεδνκέλα ζρεηηθά κε ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο αληηθεξαπληθήο 

πξνζηαζίαο θαζψο επίζεο θαη δεδνκέλα ζρεηηθά κε ην θφζηνο ζπληήξεζήο ηεο θαη κε ηνλ 

ρξφλν πνπ καο ελδηαθέξεη λα ειέγμνπκε. 

 

 

 
Εικόνα 8.10  εηθόλα βήκαηνο «ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ» . 
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8.3 Πεξηγξαθή ππνινγηζκνύ θεξαπληθνύ θηλδύλνπ γηα έλα θπιάθην κε ηε βνήζεηα 

ηνπ ππνινγηζηηθνύ πξνγξάκκαηνο εθηίκεζεο θηλδύλνπ  

8.3.1 Γεληθά 

 Με ηε βνήζεηα ηνπ ππνινγηζηηθνχ πξνγξάκκαηνο πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ ζα 

γίλεη εθηίκεζε θηλδχλνπ ηνπ θπιαθίνπ πνπ ειέγρζεθε ζην 7ν θεθάιαην. 

8.3.2  Έλαξμε πξνγξάκκαηνο  

 Δπηιέγνπκε “File” απφ ηελ κπάξα ηνπ κελνχ θαη επηιέγνπκε “New”. 

 

 

 
Εικόνα 8.11  Δλαξθηήξηα εηθόλα. 

 

8.3.3 Βήκα «ΚΑΣΑΚΔΤΖ»  

 Δπηιέγνπκε “New” απφ ηελ κπάξα ηνπ κελνχ θαη εηζάγνπκε ηα ζρεηηθά δεδνκέλα 

ζηελ θαξηέια «Καηαζθεπή», ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα.  
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Παξάκεηξνο ρόιην ύκβνιν Σηκή Μνλάδα Αλαθνξά 

Μήθνο θπξίνπ θηηξίνπ  Lb 28,20 m ρέδην 

Πιάηνο θπξίνπ θηηξίνπ  Wb 14,00 m ρέδην 

Όςνο θπξίνπ θηηξίνπ  Hb 6,25 m ρέδην 

Πξνεμνρή Η Κακηλάδα  L 1,00 m ρέδην 

  W 0,30 m ρέδην 

Πξνεμνρή ΗI Κεξαία TV L 2,00 m Τπφζεζε  

πληειεζηήο Σνπνζεζίαο  
Απνκνλσκέλν ζε 

θνξπθή ιφθνπ 
Cd/b 2  Πίλ.3.7 

Όπαξμε ΑΠ ρη PB 1  Πίλ.3.12 

Θσξάθηζε ζηα φξηα ηνπ 

θηηξίνπ 
ρη KS1 1  Δμ.3.30 

Θσξάθηζε εζσηεξηθά 

ηνπ θηηξίνπ 
ρη KS2 1  Δμ.3.30 

πλνιηθή Παξνπζία 

Αηφκσλ ζην Κηίξην  

Δζσηεξηθά θαη 

εμσηεξηθά  nt 
40  Τπφζεζε  

Κεξαπληθή Ππθλφηεηα  Θξάθε  Ng= 0,1 Σd  3,5 1/km2/έηνο  Πηλ.2.4 

Δηδηθή Αληίζηαζε 

Δδάθνπο  
- ξ 500 Χ.m Παξ.3.6.1.5 

Πίνακαρ 8.1 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ. 

 

 
 

Εικόνα 8.12  Δηθόλα βήκαηνο «ΚΑΣΑΚΔΤΖ». 
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8.3.4 Βήκα «ΤΠΖΡΔΗΔ»  

 Δπηιέγνπκε “ΔΠΟΜΔΝΟ ΒΖΜΑ”  θαη εηζάγνπκε ηα ζρεηηθά δεδνκέλα ζηελ 

θαξηέια «Τπεξεζίεο», ζχκθσλα κε ηνπο παξαθάησ πίλαθεο. 

 

Παξάκεηξνο ρόιην ύκβνιν Σηκή Μνλάδα Αλαθνξά 

Γξακκή ΥΣ θαη εζσηεξηθά ζπζηήκαηα  

Μήθνο γξακκήο   Lc  1000 m Παξ.3.6.1.5 

Όςνο γξακκήο  Δλαέξηα  Hc 6 m Τπφζεζε  

Όπαξμε Μ/ ρη Ct 1 - Πηλ.3.8 

πληειεζηήο Σνπνζεζίαο 

Γξακκήο  
Απνκνλσκέλν Cd 1 - Πηλ.3.7 

πληειεζηήο 

Πεξηβάιινληνο Γξακκήο 
Αγξνηηθφ Ce  1 - Πηλ.3.9 

Πξνθχιαμε Δζσηεξηθήο 

Καισδίσζεο 
ρη KS3 1 - Πηλ.3.15 

Αληίζηαζε Μφλσζεο 

Δζσηεξηθψλ πζηεκάησλ 
Uw= 2,5 kV KS4 0,6 - Δμ.3.31 

Πξνζηαζία κε SPD ρη PSPD 1  Πηλ.3.13 

Πίνακαρ 8.2 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο γξακκήο ΥΣ . 

 

Παξάκεηξνο ρόιην ύκβνιν Σηκή Μνλάδα Αλαθνξά 

Γξακκή  Σειεπηθνηλσλίαο θαη εζσηεξηθά ζπζηήκαηα  

Μήθνο  LC 1000 m Παξ.3.6.1.5 

Όςνο Δλαέξηα  HC 5 m Τπφζεζε  

πληειεζηήο ηνπνζεζίαο 

γξακκήο Απνκνλσκέλν Cd 1 - Πηλ.3.7 

πληειεζηήο 

πεξηβάιινληνο γξακκήο  Αγξνηηθφο Ce  1 - Πηλ.3.9 

Θσξάθηζε Γξακκήο  ρη PLD 1 - Πηλ.3.16 

Πξφβιεςε ιφγσ βξφρσλ 

εζσηεξηθήο θαισδίσζεο ρη KS3 1 - Πηλ.3.15 

Αληίζηαζε κφλσζεο ησλ 

εζσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ  UW=1,5 kV KS4 1 - Δμ.3.31 

Πξνζηαζία κε SPD ρη PSPD 1 - Πηλ.3.13 

Πίνακαρ 8.3 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηειεπηθνηλσληαθήο γξακκήο. 
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Εικόνα 8.12  εηθόλα βήκαηνο «ΤΠΖΡΔΗΔ» . 

 

8.3.5 Βήκα «ΕΩΝΔ»  

 Δπηιέγνπκε “ΔΠΟΜΔΝΟ ΒΖΜΑ”  θαη εηζάγνπκε ηα ζρεηηθά δεδνκέλα ζηελ 

θαξηέια «Εψλεο», ζχκθσλα κε ηνπο παξαθάησ πίλαθεο. 

 
Παξάκεηξνο ρόιην ύκβνιν Σηκή Αλαθνξά 

Σχπνο Παηψκαηνο  Υψκα  ru 10
-2

 Πίλ.3.19 

Κίλδπλνο Φσηηάο  ρη rf 0 Πίλ.3.21 

Δηδηθφο θίλδπλνο  ρη hZ 1 Πίλ.3.22 

Ππξνπξνζηαζία  ρη rp 1 Πίλ.3.20 

Θσξάθηζε  ρη KS2 0 Δμ.3.30 

Άηνκα πηζαλψο ζε θίλδπλφ ζηελ 

δψλε 
Πηζαλή παξνπζία  np 6 - 

Απψιεηα απφ βεκαηηθέο θαη ηάζεηο 

επαθήο 

Παξνπζία φιε ηελ 

εκέξα  Lt  10
-2

 Πίλ.3.18 

Απψιεηα απφ θπζηθή θαηαζηξνθή  ρη Lf 0 Πίλ.3.18 

 

Πίνακαρ 8.4 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά δώλεο Z1. 
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Παξάκεηξνο ρόιην ύκβνιν Σηκή Αλαθνξά 

Σχπνο Παηψκαηνο  Πιαθάθη ru 10
-3

 Πίλ.3.19 

Κίλδπλνο Φσηηάο  Κνηλφο rf 10
-2

 Πίλ.3.21 

Δηδηθφο θίλδπλνο  Υακειφο  hZ 2 Πίλ.3.22 

Ππξνπξνζηαζία  ρη rp 1 Πίλ.3.20 

Θσξάθηζε  ρη KS2 1 Δμ.3.30 

Δζσηεξηθά ειεθηξηθά ζπζηήκαηα  Ναί 
χλδεζε κε 

γξακκή ΥΣ  - - 

Δζσηεξηθφ ζχζηεκα 

ηειεπηθν ηλσλίαο  Ναη 

χλδεζε κε 

γξακκή 

ηει/ληαο 
- - 

Άηνκα πηζαλψο ζε θίλδπλφ ζηελ 

δψλε 

Πηζαλή 

παξνπζία  
np 34 - 

Απψιεηα απφ βεκαηηθέο θαη ηάζεηο 

επαθήο Δληφο θηηξίνπ Lt  10
-4

 Πίλ.3.18 

Απψιεηα απφ θπζηθή θαηαζηξνθή  Γεκφζηα θηηξηα  Lf 10
-1

 Πίλ.3.18 

 

Πίνακαρ 8.5  Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά δώλεο Z2. 

 

 

 
Εικόνα 8.13  Δηθόλα βήκαηνο «ΕΧΝΔ». 
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8.3.6 Βήκα «ΤΠΖΡΔΔ-ΕΩΝΔ» 

 Δπηιέγνπκε “ΔΠΟΜΔΝΟ ΒΖΜΑ” θαη εηζάγνπκε ηα ζρεηηθά δεδνκέλα ζηελ 

θαξηέια «Τπεξεζίεο θαη Εψλεο», ζχκθσλα κε ηνπο πξνεγνχκελνπο πίλαθεο. 

 

 

 
Εικόνα 8.14  εηθόλα βήκαηνο «ΤΠΖΡΔΗΔ-ΕΧΝΔ». 
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8.3.7 Βήκα «ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ»  

 Δπηιέγνπκε “ΔΠΟΜΔΝΟ ΒΖΜΑ”  θαη εκθαλίδεηαη ε θαξηέια «Απνηειέζκαηα». 

Καηφπηλ παηψληαο ην πιήθηξν «ΛΖΦΖ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ» ιακβάλνπκε ηα παξαθάησ 

απνηειέζκαηα : 

 

 

 
Εικόνα 8.15 Εηθόλα βήκαηνο «ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ» . 

 

 

ζνλ αθνξά ζηνλ θίλδπλν γηα αλζξψπηλεο δσέο ηζρχνπλ ηα παξαθάησ: 

 

 

         -  ηελ Εψλε <<ΔΞΧΣΔΡΗΚΑ>>  

 

 

ην φξην θηλδχλνπ  είλαη θάησ ηνπ νξίνπ επηθηλδπλφηεηαο, νπφηε δελ απαηηνχληαη κέηξα 

γηα ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θηλδχλνπ 

 

 

 



205 
 

 

         -  ηελ Εψλε <<ΔΧΣΔΡΗΚΑ>>  

 

 

ην φξην θηλδχλνπ  είλαη πάλσ απφ ην φξην επηθηλδπλφηεηαο, νπφηε ΤΠΟΥΡΔΧΣΗΚΑ 

πξέπεη λα ιεθζνχλ κέηξα γηα ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θηλδχλνπ 

 

 

Ζ θπξηφηεξε ζπληζηψζα ηνπ θηλδχλνπ γηα ηελ αλζξψπηλε δσή ζηελ ππφςε Εψλε είλαη: 

 

Ο θίλδπλνο απφ θεξαπληθφ πιήγκα ζηηο γξακκέο ησλ εηζεξρνκέλσλ ππεξεζηψλ ζηελ 

θαηαζθεπή θαη απφ πιήγκαηα πιεζίνλ ηεο θαηαζθεπήο κε πνζνζηφ επί ηνπ ζπλνιηθνχ 

θηλδχλνπ ηεο Εψλεο RΗ=91% 

 

         -  πλνιηθά φζνλ αθνξά φιε ηελ θαηαζθεπή 

 

 

ην φξην θηλδχλνπ  είλαη πάλσ απφ ην φξην επηθηλδπλφηεηαο,νπφηε ΤΠΟΥΡΔΧΣΗΚΑ 

πξέπεη λα ιεθζνχλ κέηξα γηα ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θηλδχλνπ 

 

 

Ζ θπξηφηεξε ζπληζηψζα ηνπ θηλδχλνπ γηα ηελ αλζξψπηλε δσή ζηελ ππφςε Εψλε είλαη: 

 

Ο θίλδπλνο απφ θεξαπληθφ πιήγκα ζηηο γξακκέο ησλ εηζεξρνκέλσλ ππεξεζηψλ ζηελ 

θαηαζθεπή θαη απφ πιήγκαηα πιεζίνλ ηεο θαηαζθεπήο κε πνζνζηφ επί ηνπ ζπλνιηθνχ 

θηλδχλνπ ηεο Εψλεο RΗ=90% 

 

 

          Σα κέηξα πνπ πξνηείλνληαη είλαη: 

 

Δγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ εζσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο (SPDs) 

 

Δπίζεο κπνξνχλ λα ιεθζνχλ κέηξα γηα ηελ ζσξάθηζε ηεο φιεο θαηαζθεπήο θαη ησλ 

επηκέξνπο δσλψλ κε κεηαιιηθφ πιέγκα 
 

Σσόλια 8.1  ρόιηα πεξηγξαθήο απνηειεζκάησλ θαη πξνηάζεσλ ιήςεο αληηθεξαπληθώλ κέηξσλ . 

πσο παξαηεξνχκε  παξαπάλσ, παξνπζηάδνληαη ηα αξηζκεηηθά απνηειέζκαηα ηνπ 

θεξαπληθνχ θηλδχλνπ  (50,08ρ10^(-5)) ην νπνίν θπζηθά θαη είλαη πάλσ απφ ην αλεθηφ 

επίπεδν θηλδχλνπ πνπ έρεη θαζνξηζηεί ζην (1ρ10^(-5)). Γηα απηφ ην ιφγν ζηελ πεξηγξαθή 



206 
 

ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξνπζηάζηεθε παξαπάλσ ζπληζηάηαη ε ππνρξεσηηθή ιήςε 

κέηξσλ αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο. 

Δπίζεο επεηδή ε θχξηα ζπληζηψζα ηνπ θεξαπληθνχ θηλδχλνπ ζε πνζνζηφ πεξίπνπ 

90% είλαη ν θίλδπλνο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηα θεξαπληθά πιήγκαηα ζηηο γξακκέο θαη 

πιεζίνλ απηψλ, δίλνληαη θαηεπζχλζεηο λα εγθαηαζηαζνχλ θαηά θχξην ιφγν κέηξα 

εζσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο (SPDs). Καζψο επίζεο δίλνληαη θαη γεληθέο 

ζπκβνπιέο πνπ βνεζνχλ ζηελ κείσζε ηνπ ππφςε θηλδχλνπ, φπσο είλαη ε εγθαηάζηαζε 

κεηαιιηθνχ πιέγκαηνο. 

 

3.4 Πεξηγξαθή ππνινγηζκνύ θεξαπληθνύ θηλδύλνπ γηα έλα θπιάθην κε ηε βνήζεηα 

ηνπ ππνινγηζηηθνύ πξνγξάκκαηνο εθηίκεζεο θηλδύλνπ θαηόπηλ ηεο ιήςεο 

αληηθεξαπληθώλ κέηξσλ  

3.4.1 Λήςε γεληθώλ κέηξσλ κείσζεο ηνπ θεξαπληθνύ θηλδύλνπ  

 Σνπνζεηψληαο ππξνζβεζηήξεο ζην θηίξην ηνπ θπιαθίνπ, κέηξν ην νπνίν κε 

βεβαηφηεηα ζα παξζεί ιφγσ ηνπ κηθξνχ θφζηνπο παξαηεξνχκε φηη ν θίλδπλνο κεηψλεηαη ζηε 

κηζή ηηκή ((25,15ρ10^(-5)) θαη πάιη φκσο είλαη πνιχ πάλσ απφ ην αλεθηφ επίπεδν θηλδχλνπ 

πνπ είλαη κφιηο (1ρ10^(-5)). 

 

 
Εικόνα 8.16  Δηθόλα δηαθνξνπνίεζεο βήκαηνο «ΕΧΝΔ» . 
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Εικόνα 8.17 Εηθόλα δηαθνξνπνίεζεο βήκαηνο «ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ» . 

 

ζνλ αθνξά ζηνλ θίλδπλν γηα αλζξψπηλεο δσέο ηζρχνπλ ηα παξαθάησ: 

 

 

         -  ηελ Εψλε <<ΔΞΧΣΔΡΗΚΑ>>  

 

 

ην φξην θηλδχλνπ  είλαη θάησ ηνπ νξίνπ επηθηλδπλφηεηαο, νπφηε δελ απαηηνχληαη κέηξα 

γηα ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θηλδχλνπ 

 

 

         -  ηελ Εψλε <<ΔΧΣΔΡΗΚΑ>>  

 

 

ην φξην θηλδχλνπ  είλαη πάλσ απφ ην φξην επηθηλδπλφηεηαο, νπφηε ΤΠΟΥΡΔΧΣΗΚΑ 

πξέπεη λα ιεθζνχλ κέηξα γηα ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θηλδχλνπ 

 

 

Ζ θπξηφηεξε ζπληζηψζα ηνπ θηλδχλνπ γηα ηελ αλζξψπηλε δσή ζηελ ππφςε Εψλε είλαη: 
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Ο θίλδπλνο απφ θεξαπληθφ πιήγκα ζηηο γξακκέο ησλ εηζεξρνκέλσλ ππεξεζηψλ ζηελ 

θαηαζθεπή θαη απφ πιήγκαηα πιεζίνλ ηεο θαηαζθεπήο κε πνζνζηφ επί ηνπ ζπλνιηθνχ 

θηλδχλνπ ηεο Εψλεο RΗ=91% 

 

         -  πλνιηθά φζνλ αθνξά φιε ηελ θαηαζθεπή 

 

 

ην φξην θηλδχλνπ  είλαη πάλσ απφ ην φξην επηθηλδπλφηεηαο, νπφηε ΤΠΟΥΡΔΧΣΗΚΑ 

πξέπεη λα ιεθζνχλ κέηξα γηα ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θηλδχλνπ 

 

 

Ζ θπξηφηεξε ζπληζηψζα ηνπ θηλδχλνπ γηα ηελ αλζξψπηλε δσή ζηελ ππφςε Εψλε είλαη: 

 

Ο θίλδπλνο απφ θεξαπληθφ πιήγκα ζηηο γξακκέο ησλ εηζεξρνκέλσλ ππεξεζηψλ ζηελ 

θαηαζθεπή θαη απφ πιήγκαηα πιεζίνλ ηεο θαηαζθεπήο κε πνζνζηφ επί ηνπ ζπλνιηθνχ 

θηλδχλνπ ηεο Εψλεο RΗ=90% 

 

 

          Σα κέηξα πνπ πξνηείλνληαη είλαη: 

 

Δγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ εζσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο (SPDs) 

 

Δπίζεο κπνξνχλ λα ιεθζνχλ κέηξα γηα ηελ ζσξάθηζε ηεο φιεο θαηαζθεπήο θαη ησλ 

επηκέξνπο δσλψλ κε κεηαιιηθφ πιέγκα 
 

Σσόλια 8.2  ρόιηα πεξηγξαθήο απνηειεζκάησλ θαη πξνηάζεσλ ιήςεο αληηθεξαπληθώλ κέηξσλ . 
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8.4.2 Λήςε αληηθεξαπληθώλ κέηξσλ (1ε πξόηαζε) 

 Με ηνπνζέηεζε ΑΠ θιάζεο ΗΗ θαη SPD θιάζεο ΗV θαη πξνεηδνπνηεηηθώλ 

πηλαθίδσλ, παξαηεξνχκε φηη ν θίλδπλνο κεηψλεηαη ζηε ηηκή ((0,816ρ10^(-5)) πνπ 

ηθαλνπνηεί ην αλεθηφ επίπεδν θηλδχλνπ πνπ είλαη (1ρ10^(-5)). 

 

 
Εικόνα 8.18 Δηθόλα δηαθνξνπνίεζεο βήκαηνο «ΚΑΣΑΚΔΤΖ». 
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Εικόνα 8.19  εηθόλα δηαθνξνπνίεζεο βήκαηνο «ΕΧΝΔ» . 

 

 

 
Εικόνα 8.20  εηθόλα δηαθνξνπνίεζεο βήκαηνο «ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ» . 
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ζνλ αθνξά ζηνλ θίλδπλν γηα αλζξψπηλεο δσέο ηζρχνπλ ηα παξαθάησ: 

 

 

         -  ηελ Εψλε <<ΔΞΧΣΔΡΗΚΑ>>  

 

 

ην φξην θηλδχλνπ  είλαη θάησ ηνπ νξίνπ επηθηλδπλφηεηαο,νπφηε δελ απαηηνχληαη κέηξα 

γηα ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θηλδχλνπ 

 

 

         -  ηελ Εψλε <<ΔΧΣΔΡΗΚΑ>>  

 

 

ην φξην θηλδχλνπ  είλαη θάησ ηνπ νξίνπ επηθηλδπλφηεηαο, νπφηε δελ απαηηνχληαη κέηξα 

γηα ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θηλδχλνπ 

 

 

         -  πλνιηθά φζνλ αθνξά φιε ηελ θαηαζθεπή 

 

ην φξην θηλδχλνπ  είλαη θάησ ηνπ νξίνπ επηθηλδπλφηεηαο, νπφηε δελ απαηηνχληαη κέηξα 

γηα ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θηλδχλνπ 

 

 

 

Γελ θξίλεηαη φηη απαηηνχληαη πεξαηηέξσ κέηξα.  
 

Σσόλια 8.3  ρόιηα πεξηγξαθήο απνηειεζκάησλ θαη πξνηάζεσλ ιήςεο αληηθεξαπληθώλ κέηξσλ . 
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8.4.3 Λήςε αληηθεξαπληθώλ κέηξσλ (2ε πξόηαζε) 

 Με ηνπνζέηεζε ΑΠ θιάζεο ΗΗΗ θαη SPD θιάζεο ΗV θαη πξνεηδνπνηεηηθώλ 

πηλαθίδσλ, παξαηεξνχκε φηη ν θίλδπλνο κεηψλεηαη ζηε ηηκή ((0,930ρ10^(-5)) πνπ 

ηθαλνπνηεί ην αλεθηφ επίπεδν θηλδχλνπ πνπ είλαη (1ρ10^(-5)). 

 

 

 
Εικόνα 8.21  εηθόλα δηαθνξνπνίεζεο βήκαηνο «ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ» . 

 

 

ζνλ αθνξά ζηνλ θίλδπλν γηα αλζξψπηλεο δσέο ηζρχνπλ ηα παξαθάησ: 

 

 

         -  ηελ Εψλε <<ΔΞΧΣΔΡΗΚΑ>>  

 

 

ην φξην θηλδχλνπ  είλαη θάησ ηνπ νξίνπ επηθηλδπλφηεηαο, νπφηε δελ απαηηνχληαη κέηξα 

γηα ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θηλδχλνπ 
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         -  ηελ Εψλε <<ΔΧΣΔΡΗΚΑ>>  

 

 

ην φξην θηλδχλνπ  είλαη θάησ ηνπ νξίνπ επηθηλδπλφηεηαο,νπφηε δελ απαηηνχληαη κέηξα 

γηα ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θηλδχλνπ 

 

 

         -  πλνιηθά φζνλ αθνξά φιε ηελ θαηαζθεπή 

 

ην φξην θηλδχλνπ  είλαη θάησ ηνπ νξίνπ επηθηλδπλφηεηαο,νπφηε δελ απαηηνχληαη κέηξα 

γηα ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θηλδχλνπ 

 

 

 

Γελ θξίλεηαη φηη απαηηνχληαη πεξαηηέξσ κέηξα.  
Σσόλια 8.4  ρόιηα πεξηγξαθήο απνηειεζκάησλ θαη πξνηάζεσλ ιήςεο αληηθεξαπληθώλ κέηξσλ . 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ  
ΑΣΟΜΗΚΖ ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΖ ΠΡΟΣΑΗΑ 

 

Α.θνπόο 

θνπφο ηνπ Παξαξηήκαηνο απηνχ είλαη κηα πεξαηηέξσ ζεψξεζε ηνπ θεξαπληθνχ 

θαηλνκέλνπ ππφ ην πξίζκα ηεο αηνκηθήο πξνζηαζίαο ηνπ ζηξαηησηηθνχ θπξίσο (θαη φρη 

κφλν) πξνζσπηθνχ πνπ δεί, εθπαηδεχεηαη θαη αλαπηχζζεηαη είηε εληφο ησλ ζηξαηησηηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ είηε ζην χπαηζξν. Λφγσ ηεο ηδηαηηεξφηεηαο ησλ ζηξαηησηηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ (πνιιέο θνξέο ζε απνκνλσκέλνπο ιφθνπο), ηεο θχζεσο ησλ ζηξαηησηηθψλ 

εξγαζηψλ θαη ηεο ελ ππαίζξσ δηαβίσζεο ην ζηξαηησηηθφ πξνζσπηθφ είλαη εθηεζεηκέλν ζην 

θεξαπληθφ πιήγκα. 

Καζψο δελ ππάξρεη ζπζθεπή νχηε κέζνδνο κε ηελ νπνία είλαη δπλαηή ε ηξνπνπνίεζε 

ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ θεξαπλνχ ζε ηέηνην βαζκφ πνπ λα απνηξέπνπλ ηηο θεξαπληθέο  

εθθελψζεηο [1] θαη θαηφπηλ ησλ παξαπάλσ πξνβαίλνπκε ζηελ πξνζηαζία ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ θαη ππεξεζηψλ κε ηηο κεζφδνπο  ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο πνπ 

αλαθέξζεζαλ, κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε ηελ ελεκέξσζε θαη εθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ 

ζε κεζφδνπο αηνκηθήο πξνζηαζίαο σο εληζρπηηθφ - πνιιαπιαζηαζηηθφ θαη απαξαίηεην 

παξάγνληα ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο. 

Σέινο δηα κέζνπ ηεο θαηαλφεζεο ηνπ θηλδχλνπ θαη ησλ επηπηψζεσλ ηνπ θεξαπληθνχ 

ξεχκαηνο ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ κπνξνχκε λα δηαπηζηψζνπκε αηέιεηεο ηνπ ήδε 

εγθαηεζηεκέλνπ ζπζηήκαηνο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ζε ζηξαηησηηθέο εγθαηαζηάζεηο 

θαη λα απνηξέςνπκε απψιεηεο αλζξσπίλσλ δσψλ θαη ηξαπκαηηζκψλ ζε ζεσξνχκελεο 

πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο.  

Β. Σν ¨ ηππηθό¨ θεξαπληθό αηύρεκα ζε ζηξαηεύκαηα  

Παξφιν πνπ δελ πθίζηαηαη ν φξνο ¨ηππηθφ¨ θεξαπληθφ αηχρεκα ζα κπνξνχζακε λα 

αλαγλσξίζνπκε θαηαζηάζεηο πνπ κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε αηπρήκαηα ζηηο  ηάμεηο ηνπ 

ζηξαηησηηθνχ πξνζσπηθνχ [2] : 

 Σν ζηξαηησηηθφ πξνζσπηθφ δελ είλαη ελήκεξν ησλ θηλδχλσλ ηνπ θεξαπληθνχ 

θαηλνκέλνπ κε απνηέιεζκα λα κε ιακβάλνληαη επαθφινπζα κέηξα πξνζηαζίαο. 

 Σν ζηξαηησηηθφ πξνζσπηθφ δελ έρεη γλψζε ηνπ επεξρφκελνπ θεξαπληθνχ 

θηλδχλνπ (εθηφο απφ ερεηηθή θαη νπηηθή πξνεηδνπνίεζε κηαο πνιχ θνληηλήο θαηαηγίδαο)  κε 

απνηέιεζκα λα κε ιακβάλνληαη κέηξα πξνζηαζίαο. 

 Σν ζηξαηησηηθφ πξνζσπηθφ θηλείηαη θαη δηαβηεί ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ζε 

εγθαηαζηάζεηο πνπ ζηεξνχληαη εζσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο  πξνζηαζίαο. 
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 Σν ζηξαηησηηθφ πξνζσπηθφ δηαβηεί ζε απξνζηάηεπηα θαηαιχκαηα ζηελ 

χπαηζξν θαη θπξίσο ζε ζθελέο. 

 ηξαηησηηθφ πξνζσπηθφ είλαη επηθνξηηζκέλν ζε ρξήζε αζπξκάησλ κέζσλ κε 

αλεπηπγκέλεο θεξαίεο ιφγσ ηεο θχζεσο ηεο απνζηνιήο. 

Σα θπξηφηεξα αηπρήκαηα ιφγσ θεξαπλψλ πθίζηαληαη ζηξαηεχκαηα : 

 πνπ ζηξαηνπαηδεχνπλ ζην χπαηζξν θαη είλαη ππνθείκελα ζε βεκαηηθέο ηάζεηο 

πνπ αλαπηχζζνληαη ιφγσ πηψζεο θεξαπλνχ ζε πξνεμέρνληα ζεκεία πιεζίνλ ηνπ 

πξνζσπηθνχ (δέληξα, κεηαιιηθά ζηνηρεία ζηήξημεο ησλ ζθελψλ θαη ησλ δηρηχσλ  

παξαιιαγήο θ.α.)  

 ιφγσ έκκεζσλ θαξαπληθψλ πιεγκάησλ  ζην εζσηεξηθφ εγθαηαζηάζεσλ είηε 

ιφγσ έιιεηςεο πιήξνπο εζσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο.     

Γ. Κίλδπλνη από ην θεξαπληθό ξεύκα ζην πξνζσπηθό 

Γ.1 Πιήγκαηα ζηνλ άλζξσπν 

ε ρψξεο πνπ δηαηεξνχλ ζηαηηζηηθά ζηνηρεία έρεη δηαπηζησζεί φηη αξηζκφο ησλ 

απσιεηψλ θαη ησλ αηφκσλ πνπ ηξαπκαηίδνληαη είλαη θαηά πνιχ κεγαιχηεξνο απφ απψιεηεο 

ιφγσ άιισλ θαηλνκέλσλ αθξαίσλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ [3]  ελψ νη ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία 

ησλ απσιεηψλ κεηαθξάδνληαη ζε ηξαπκαηηζκνχο  ζηνλ άλζξσπν.  

Σα θεξαπληθά πιήγκαηα ζηνλ άλζξσπν δηαθξίλνληαη ζε [2,4,5] : 

1. Απεπζείαο πιήγκα, ην νπνίν πξνθαιεί θαη ην κέγηζην ηξαπκαηηζκφ θαζψο ην 

θεξαπληθφ θνξηίν δηαπεξλά ην ζψκα ηνπ αηφκνπ. Λφγσ ηεο κηθξήο δηάξθεηαο ηνπ 

θαηλνκέλνπ, ζπρλά δελ αλαπηχζζεηαη  ηθαλή ηάζε γηα ηε δηάζπαζε ηεο κφλσζεο ηνπ 

δέξκαηνο, κε απνηέιεζκα λα δηέξρεηαη ηεο επηθάλεηαο ηνπ αηφκνπ. 

2. Αλάζηξνθα πιεπξηθά πιήγκαηα πνπ πξνθαινχληαη απφ δεκηνπξγία 

παξάιιεινπ θιάδνπ ηνπ ξεχκαηνο ηνπ θεξαπλνχ ππφ κνξθή ζπηλζήξνο. 

 Έλα θαιφ παξάδεηγκα  γηα λα αληηιεθζνχκε ην θαηλφκελν  είλαη ε πεξίπησζε 

ελφο δέλδξνπ πνπ πιήηηεηαη απφ θεξαπλφ. ε απηή ηελ πεξίπησζε ην δέλδξν σο θαθφο 

αγσγφο είλαη δπλαηφλ λα ππνζηεί κεγάιε δεκηά θαζψο εθιχεηαη κεγάιε πνζφηεηα ελέξγεηαο 

ππφ κνξθή ζεξκφηεηαο [6]. Αλ ζεσξήζνπκε Ε ηελ αληίζηαζε ηνπ δέλδξνπ θαη Η ην 

θεξαπληθφ ξεχκα απφ ηνλ λφκν ηνπ Ohm δηαπηζηψλνπκε φηη είλαη δπλαηφ πάλσ ζην δέλδξν 

λα αλαπηπρζεί ηάζε ηθαλή λα δηαζπάζεη ηε κφλσζε ηνπ αέξα κεηαμχ ηνπ δέλδξνπ θαη ελφο 

πιεζίνλ επξηζθφκελνπ αλζξψπνπ. Θεσξψληαο θεξαπληθφ ξεχκα 20kA θαη αληίζηαζε ελφο 

δέληξνπ 100 Χ, ζπλεπάγεηαη  αλάπηπμε ηάζεο 2 εθαη. V θαη πηζαλφ πιήγκα ζε αλζξψπνπο 

ζε απφζηαζε 2m (ζρήκα Α.1). Παξφκνηα πεξίπησζε είλαη θαη ε αλάπηπμε ηάζεσλ ζε 

αγσγνχο ππνθείκελνπο ζην θεξαπληθφ ξεχκα (αγσγνί θαζφδνπ, ηζηνί θεξαηψλ) θαη αγσγνχο 

δηθηχσλ.     
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Σσήμα 1 Πιήγκα ζε δέληξν θαη κνληέιν ηεο αλαπηπζζόκελεο ηάζεο. ηελ πεξίπησζε απηή ζρεδηάδνπκε ην ξεύκα 

λα αλέξρεηαη θαζώο ζεσξνύκε ηελ ζπλήζε πεξίπησζε αξλεηηθήο θεξαπληθήο εθθέλσζεο [2].  

 

3. Πιήγκαηα ιφγσ ηεο αλαπηπζζφκελεο ζην έδαθνο ηάζεο απφ ηελ δηάρπζε 

ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο ζην έδαθνο. ηελ πεξίπησζε απηή ππάξρεη κηα δηαθνξά 

δπλακηθνχ  αλάκεζα ζηα πφδηα ηνπ αλζξψπνπ (ζρήκα Α.2).  ε νπνία πξνθαιεί ηελ δηέιεπζε 

ξεχκαηνο απφ ην έλα πφδη θαη έμνδν απφ ην άιιν. Γηα ην ιφγν απηφ νλνκάδεηαη βεκαηηθή 

ηάζε  (ζρήκα Α.3).    

 

 

Σσήμα 2 Γηαζπνξά ηνπ ξεύκαηνο ζην έδαθνο θαη αλάπηπμε βεκαηηθήο ηάζεο [2] . 

 



219 
 

 

 
Σσήμα 3 Δπίδξαζε ηεο βεκαηηθήο ηάζεο  [2]. Ζ δηαθνξά δπλακηθνύ V1-V2 (Λόγσ ηνπ ξεύκαηνο Η1-2,ηεο ηάμεσο 

κεξηθώλ δεθάδσλ kA) κπνξεί λα θζάζεη κεξηθέο ρηιηάδεο Volt.Σν ξεύκα πνπ ζα δηαπεξάζεη ην αλζξώπηλν ζώκα 

( Ib ) εμαξηάηαη από ηελ αληίζηαζε επαθήο κε ην έδαθνο(Rf ) θαη ηελ αληίζηαζε ζώκαηνο (Rb  . 

 

Γ.2 Δπηδξάζεηο ζηνλ άλζξσπν 

Πιήγκα θεξαπλνχ δχλαηαη λα πξνθαιέζεη βιάβεο  ζε δηάθνξα νξγαληθά ζπζηήκαηα 

φπσο παξαθάησ [4,5] (ελδεηθηηθή αλαθνξά) : 

 Καξδηνπλεπκνληθέο επηπινθέο  

o Βιάβεο ηνπ κπνθαξδίνπ 

o Ζιεθηξνθαξδηνγξαθηθέο κεηαβνιέο 

o Γπζξπζκία 

o Κνηιηαθφο ηληδηζκφο 

o Άπλνηα 

o Αλαπλεπζηηθέο επηπινθέο 

o Τπνμαηκία 

 Νεπξνινγηθέο επηπινθέο  

o Απψιεηα ζπλείδεζεο 

o χγρπζε 

o Παξαπιεγία, ηεηξαπιεγία 

o Κψκα 
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o Δζσηεξηθή αηκνξξαγία 

o Αηκαηψκαηα 

o Κεξαπλνπαξάιπζε 

 Αγγεηαθέο επηπινθέο 

o Αξηεξηαθνί ζπαζκνί 

o Αγγεηνδηαζηνιή 

 Γεξκαηνινγηθέο επηπινθέο – Δγθαχκαηα 

 Οθζαικνινγηθέο επηπινθέο 

o Αιινίσζε θεξαηνεηδνχο 

o Καηαξξάθηεο 

o Απνθφιιεζε Ακθηβιεζηξνεηδνχο 

o Βιάβε ηνπ νπηηθνχ λεχξνπ 

 Αθνπζηηθέο Δπηπινθέο 

o Γηάηξεζε ηπκπάλνπ  

o Πξνζσξηλή απψιεηα αθνήο 

 Δλδνθνηιηαθέο επηπινθέο 

o Γηάηξεζε ζηνκάρνπ  

Γ. Βαζηθέο δηαδηθαζίεο πξνζηαζίαο 

Ζ δηαδηθαζία αηνκηθήο πξνζηαζίαο ηνπ πξνζσπηθνχ ζα πξέπεη λα νξγαλψλεηαη θαη λα 

ζηεξίδεηαη ζηηο παξαθάησ αξρέο [2] : 

 Γλψζε, ηφζν ηνπ θεξαπληθνχ θηλδχλνπ φζν θαη ηεο αλάπηπμεο πιάλνπ 

πξνζηαζίαο ηνπ πξνζσπηθνχ απφ ηνπο επηθεθαιήο δηνηθεηέο. 

 Έγθαηξε πξνεηδνπνίεζε γηα ηνλ επεξρφκελν θίλδπλν θαη γηα ηελ  αλάπηπμε 

ηνπ ζρεδίνπ πξνζηαζίαο. 

 Γηακφξθσζε θαηαθπγίσλ πξνζηαζίαο. 

 

Γ.1 Γηαδηθαζίεο πξνζηαζίαο ηνπ πξνζσπηθνύ ζην ύπαηζξν 

Οη εδψ αλαθεξφκελεο δηαδηθαζίεο αθνξνχλ ζε κέηξα πξνζηαζίαο θαηά ηελ παξνπζία 

ζηξαηησηηθνχ πξνζσπηθνχ ζην χπαηζξν ιφγσ εθπαηδεπηηθήο δξαζηεξηφηεηαο θαη ινηπψλ 

δξαζηεξηνηήησλ. πκπεξηιακβάλνπλ θαη ηελ πεξίπησζε ηεο παξνπζίαο ζηξαηεπκάησλ 
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ιφγσ εθπαίδεπζεο, θαζεθφλησλ αζθαιείαο θαη θνηλψλ δξαζηεξηνηήησλ ζε εμσηεξηθνχο 

ρψξνπο κέζα ζηα ζηξαηφπεδα. 

 

1) Πξν ησλ δξαζηεξηνηήησλ. 

 Γλψζε ησλ επηθείκελσλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ απφ ηνπο δηνηθεηέο ησλ 

θιηκαθίσλ πξηλ απφ  ηελ θάζε δξαζηεξηφηεηα. Καηξηθέο αλαθνξέο είλαη δηαζέζηκεο απφ ηα 

πξντζηάκελα θιηκάθηα θαη ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε.  

  Πξνγξακκαηηζκφο εάλ είλαη δπλαηφλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ κε 

γλψκνλα ηελ απνθπγή θαηαηγίδσλ. 

 Γηακφξθσζε ζρεδίνπ πξνζηαζίαο θαη εθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ. 

Σν ζηξαηησηηθφ πξνζσπηθφ ζα πξέπεη λα γλσξίδεη ηη πξέπεη λα θάλεη ζε πεξίπησζε 

θαηαηγίδαο. 

  Καζνξηζκφο θαηαθπγίνπ – θαη γλψζε ηνπ θηηξίνπ πνπ  ζεσξείηαη 

πξνζηαηεπκέλν. 

2) Καηά ηελ εθηέιεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη φηαλ απηέο κπνξνχλ λα 

δηαθνπνχλ: 

 Κξηηήξηα : Κεξαπλνί ζηα 50 ρικ. Δλέξγεηεο: 

i. Δλεκέξσζε ηνπ πξνζσπηθνχ γηα ηνλ επεξρφκελν θίλδπλν. 

ii. Πξνεηνηκαζία γηα δηαθνπή αρξείαζησλ δξαζηεξηνηήησλ.  

iii. Δχξεζε θαηάιιεινπ θαηαθπγίνπ.  

 Κξηηήξηα: Κεξαπλνί ζηα 25 ρικ. Δλέξγεηεο: 

i. Αζθάιηζε εμνπιηζκνχ. 

ii. Γηαθνπή δξαζηεξηφηεηαο. 

iii. Μεηαθίλεζε ηνπ κε δεζκεπκέλνπ πξνζσπηθνχ ζε αζθαιέο 

θαηαθχγην. 

 Κξηηήξην: Κεξαπλνί ζηα 10 ρικ ή παξαηεξνχκελνη. Δλέξγεηεο : 

i. Γηαθνπή δξαζηεξηνηήησλ. 

ii. Άκεζε κεηαθίλεζε ζε αζθαιέο θαηαθχγην.   

iii. Δάλ δελ ππάξρεη αζθαιέο θαηαθχγην ην πξνζσπηθφ ζα πξέπεη 

λα κεηαθηλεζεί εληφο νρεκάησλ κε κεηαιιηθέο νξνθέο. 

iv. Διιείςεη φισλ ησλ παξαπάλσ ην πξνζσπηθφ ζα πξέπεη λα 

απνκαθξπλζεί απφ ζεκεία απμεκέλνπ θηλδχλνπ θαη λα δηαζθνξπηζηεί.  
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3) Μεηά ηελ παξέιεπζε ηεο θαηαηγίδαο αλακνλή 30 ιεπηψλ γηα επαλέλαξμε 

ησλ δξαζηεξηνηήησλ.  

 

ε θάζε πεξίπησζε θαηά ηελ παξαηήξεζε θεξαπληθήο δξαζηεξηφηεηαο ζα πξέπεη λα 

ζπλεπάγεηαη δηαθνπή εξγαζηψλ ηνπ πξνζσπηθνχ ζε ζεκειίσζε ζπζηεκάησλ γείσζεο θαη 

ηζηψλ θεξαηψλ. 

Γ.2 Γηαδηθαζίεο Πεξηνξηζκνύ Κηλδύλνπ ζην Πξνζσπηθό θαη Αηνκηθή Πξνζηαζία  

Δθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ ζε αλαγλψξηζε ηνπ επεξρφκελνπ θηλδχλνπ κπνξεί λα 

γίλεη κε ηελ πηνζέηεζε ηνπ θαλφλα 30-30. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζε πεξίπησζε πνπ γίλεη 

αληηιεπηφο έλαο θεξαπλφο ζα πξέπεη ν ζηξαηηψηεο λα μεθηλήζεη ην κέηξεκα. Αλ ε βξνληή 

αθνπζηεί ζε ιηγφηεξν απφ 30 δεπηεξφιεπηα ζα πξέπεη λα κεηαθηλεζεί ζε αζθαιέο ζεκείν. 

Μεηά ηελ θαηαηγίδα ζα πξέπεη λα παξακείλεη ζην αζθαιέο ζεκείν γηα 30 ιεπηά. Ο θαλφλαο 

30-30 ελδείθλπηαη γηα επεξρφκελεο θαηαηγίδεο θαη  δελ πξνζηαηεχεη απφ ηνλ πξψην θεξαπλφ 

ζε πεξίπησζε έληνλεο λέθσζεο πξηλ ηελ θαηαηγίδα.  

Δθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ ζε αλαγλψξηζε αζθαιψλ θαηαθπγίσλ. Αζθαιέο 

θαηαθχγην ζεκαίλεη : 

 έλα κεγάιν, πεξίθιεηζην, θηίξην κε ηθαλφηεηα πξνζηαζίαο. Σέηνηα θηίξηα 

είλαη θάζε ζηξαηησηηθή εγθαηάζηαζε ή άιιν θηίξην κε αληηθεξαπληθή πξνζηαζία ή 

ηνπιάρηζηνλ επαξθή γείσζε γηα ηελ αγσγή ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο ζην έδαθνο. Σέηνηα 

θαηαθχγηα κπνξεί λα θαηαζθεπαζηνχλ γηα ηελ δηεμαγσγή εθπαίδεπζεο  (εηθφλα 1).  

 

 

 
Εικόνα 1. Πξνζηαηεπκέλν ππόζηεγν γηα δηεμαγσγή εθπαίδεπζεο [2]. 
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 Αζθαιή θαηαθχγηα κπνξεί λα ζεσξεζνχλ θαη νρήκαηα ηα νπνία φκσο 

θέξνπλ κεηαιιηθφ πεξίθιεηζην θάιπκκα. Σέηνηα κπνξεί λα είλαη ζηξαηησηηθά ιεσθνξεία 

θαη ινηπά νρήκαηα. ε απηή ηελ πεξίπησζε ν ζηξαηηψηεο ζα πξέπεη λα θάζεηαη εληφο ησλ 

νρεκάησλ  θαη κε ηα ρεξηά  φρη ζε επαθή κε κεηαιιηθά κέξε, φπσο επίζεο κε φια ηα 

παξάζπξα θιεηζηά. Σέηνηα νρήκαηα δελ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ νρήκαηα πνπ θέξνπλ 

θάιπκκα ζην πήγκα φπσο νρήκαηα π.ρ. ¼ ηφλσλ ή 2 ½ ηφλσλ.  

   ε πεξίπησζε παξακνλήο ζην χπαηζξν ή ζε εμσηεξηθφ ρψξν εληφο ηνπ ζηξαηνπέδνπ 

ζα πξέπεη ν ζηξαηηψηεο ΝΑ ΜΖΝ : 

   Παξακέλεη ζε αλνηθηέο πεξηνρέο. 

 Παξακέλεη θνληά ζε ςειά αληηθείκελα φπσο δέληξα, ηζηνχο θεξαηψλ, ηζηνχο 

ζηήξημεο δηρηχσλ παξαιιαγήο, ηζηνχο ζεκαηψλ). 

 Παξακέλεη κέζα ζε λεξφ. 

 Παξακέλεη κέζα ζε αλνηθηά νρήκαηα (θπξίσο κε θεξαίεο). 

 Παξακέλεη θνληά ζε κεηαιιηθνχο θξάρηεο, νρήκαηα.  

 Παξακέλεη ζηελ θνξπθή ιφθσλ θαη αλαπεπηακέλνπ εδάθνπο. 

 Δξγάδεηαη κε ηειεπηθνηλσληαθφ εμνπιηζκφ. 

 Δπηρεηξήζεη  λα αζθαιίζεη θεξαίεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θαηαηγίδαο . 

 Παξακέλεη θνληά ζε ελ ππαίζξσ ζηνηβαγκέλα ππξνκαρηθά.  

ε θάζε πεξίπησζε ζα πξέπεη λα εθπαηδεχεηαη ην πξνζσπηθφ λα κελ αλαδεηά 

θαηαθχγην  θάησ απφ δέληξα πξνθεηκέλνπ λα παξακείλεη ζηεγλφ (εηθφλα 2). Δπίζεο ε 

θαηαζθεπή ζθελψλ θάησ απφ δέλδξα θαη  ε παξακνλή κέζα ζε απηέο δελ παξέρεη θακία 

πξνζηαζία. Θα πξέπεη λα αλαδεηείηαη αζθαιέο θαηαθχγην.  

 
Εικόνα 2.Θαλαηνο δώσλ ιόγσ ελζηηθηώδνπο κεηαθίλεζεο ηνπο θάησ από δέληξν πνπ επιήγε κεηέπεηηα από 

θεξαπλό. 
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ε πεξίπησζε παξακνλήο ζην χπαηζξν θαη κέζα ζηελ θαηαηγίδα ν ζηξαηηψηεο  ΘΑ 

ΠΡΔΠΔΗ: 

 Να αθαηξέζεη απφ πάλσ ηνπ πξνεμέρνληα ζηνηρεία φπσο θεξαίεο αζπξκάησλ 

ηα νπνία ζα πξέπεη λα ηνπνζεηήζεη νξηδφληηα ζην έδαθνο. 

 Να ηνπνζεηήζεη νξηδφληηα ζην έδαθνο θαη ην αηνκηθφ ηπθέθην ηνπ.  

 Να απνκαθξπλζεί θάζε έλαο ζηξαηηψηεο κεξηθά κέηξα απφ ηνλ άιιν 

πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ε  πηζαλφηεηα πξνζβνιήο πεξηζζνηέξσλ ηνπ ελφο απφ έλα πιήγκα . 

 Να ιάβεη ηελ ζηάζε πξνζηαζίαο. Σνπνζεηψληαο ηα πφδηα θνληά ζθχβεη, 

ζθχβεη ην θεθάιη θαη θιείλεη ηα απηηά ηνπ κε ηα ρέξηα (εηθφλα 3). 

 

 
 

Εικόνα 3. ηάζε πξνζηαζίαο ζε πεξίπησζε παξακνλήο εληόο ηεο θαηαηγίδαο.  
 

ε θακία πεξίπησζε δελ πξέπεη ν ζηξαηηψηεο λα μαπιψζεη ζην έδαθνο γηαηί ζε απηή 

ηελ πεξίπησζε είλαη επάισηνο απφ ηπρφλ αλαπηπρζείζεο βεκαηηθέο ηάζεηο. 
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ε πεξίπησζε πνπ ην πξνζσπηθφ βξίζθεηαη εληόο ζηξαηνπέδσλ θαηά ηελ δηάξθεηα 

ηεο θαηαηγίδαο : 

 ε θακία πεξίπησζε ζηξαηηψηεο επξηζθφκελνο πιεζίνλ ζηξαηησηηθνχ 

θηηξίνπ δελ πξέπεη λα έξρεηαη ζε επαθή κε αγσγφ θαζφδνπ πξηλ θαηά ηε δηάξθεηα θαη 30 

ιεπηά κεηά ηελ θαηαηγίδα κηαο θαη ππάξρεη θίλδπλνο απφ ηελ ηάζε επαθήο ζε πεξίπησζε 

πιήγκαηνο ηνπ αληηθεξαπληθνχ ζπζηήκαηνο ηνπ θηηξίνπ.  

 Κίλδπλνο ππάξρεη επίζεο θαηά ηελ παξακνλή ζηξαηησηηθνχ πξνζσπηθνχ 

πιεζίνλ ελφο θηηξίνπ ιφγσ αλάπηπμεο βεκαηηθψλ ηάζεσλ φπσο πεξηγξάθεηαη ζηνλ 

ππνινγηζκφ θηλδχλνπ ηεο παξνχζαο εξγαζίαο  παξαπάλσ.  

 Αλάπηπμε βεκαηηθήο ηάζεο κπνξεί λα παξνπζηαζηεί ζε πεξίπησζε 

ηνπνζέηεζεο ζθνπηάο θνληά ζε ηζηνχο αιεμηθεξαχλσλ ηχπνπ αθίδαο θαη ηζηψλ θεξαηψλ ή ζε 

επαθή κε θηίξην πνπ θέξεη ΑΠ. ηελ  πεξίπησζε απηή ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη κέξηκλα 

γηα ηελ ζσζηή αξρηθή ηνπνζέηεζε αθίδσλ ζε θαηάιιεια ζεκεία καθξηά απφ ρψξνπο 

ζηξαηησηηθνχ ελδηαθέξνληνο (ζθνπηέο, απνζήθεο, ζαιάκνπο). Δπίζηξσζε ηνπ εδάθνπο κε 

κνλσηηθφ πιηθφ (ραιίθη, άζθαιηνο) θαη κε ηζνδπλακηθή γείσζε ηνπ εδάθνπο.  

ε πεξίπησζε πνπ ην πξνζσπηθφ βξίζθεηαη εληόο ζηξαηησηηθώλ θηηξίσλ θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο θαηαηγίδαο ζα πξέπεη : 

 Να  κελ έξρεηαη ζε επαθή κε ζηαζεξά ηειεθσληθά δίθηπα θαη λα απνθεχγεη 

ηελ ρξήζε ηνπο. 

 Να απνθεχγεη ηε ρξήζε ππνινγηζηψλ ζπλδεδεκέλσλ ζε δίθηπν. 

 Να κελ έξρεηαη ζε επαθή κε ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θπξίσο ηειενξάζεηο. 

 Να κελ θάλεη ρξήζε ινηπψλ ηειεπηθνηλσληαθψλ κέζσλ. 

 Να κελ έξρεηαη ζε επαθή κε ην δίθηπν χδξεπζεο θαη λα κελ θάλεη κπάλην.  

 Να κελ έξρεηαη ζε επαθή απφ ινηπά αγψγηκα κέξε ηνπ θηηξίνπ .  

 Να κελ παξαθνινπζεί ηνπο θεξαπλνχο απφ αλνηθηά παξάζπξα.  

Δ. Αληηκεηώπηζε Απσιεηώλ ιόγσ Κεξαπλνύ  

ε πεξίπησζε πιήγκαηνο ζε ζπλάδειθν ηνπ ν ζηξαηηψηεο ζα πξέπεη [3]: 

Να αλαδεηήζεη ηαηξηθή βνήζεηα.  

 Λφγσ ηνπ φηη ν ζάλαηνο απφ πιήγκα θεξαπλνχ νθείιεηαη ζε αλαθνπή ηεο 

θαξδηάο θαη /ή παχζε ηεο αλαπλνήο ζα πξέπεη λα παξέμεη ζηνλ ζπλάδειθν ηνπ ΚΑΡ.ΠΑ. 

(Καξδηνπλεπκνληθή Αλαδσνγφλεζε, ζρεηηθή εθπαίδεπζε παξέρεηαη).  

 Κάζε παξνρή βνήζεηαο ζα πξέπεη λα παξέρεηαη ππφ ηελ ζεψξεζε γηα λέα 

πιήγκαηα. 
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Γελ ππάξρεη θίλδπλνο ζηνλ παξέρνληα ηε βνήζεηα. Σν ζχκα δελ δηαηεξείηαη ππφ 

ηάζε φπσο πρ., ζηελ πεξίπησζε ειεθηξνπιεμίαο.  

Σ. Κνηλέο Πεπνηζήζεηο θαη ¨Μύζνη¨ γηα ηνλ Κεξαπλό θαη ηελ Αληηθεξαπληθή 

Πξνζηαζία  

 Κάπνηεο θνηλέο πεπνηζήζεηο πνπ ππάξρνπλ αλάκεζα ζην πξνζσπηθφ (θαη θπξίσο 

κεηαμχ ηνπ δηνηθεηηθνχ πξνζσπηθνχ πνπ είλαη επηθνξηηζκέλν κε ηελ δηαζθάιηζε 

αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο) είλαη δπλαηφ λα νδεγήζνπλ ζε αηχρεκα. Γηα ην ιφγν απηφ ζα 

πξέπεη λα απνζαθελίδνληαη θαη εμεγείηαη ε πξαγκαηηθή ηνπο δηάζηαζε : 

 Λάζνο : Τπάξρνπλ « λέεο » δηαηάμεηο πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηα θηίξηα θαη απηά 

είλαη πιένλ πξνζηαηεπκέλα. Κακία δεκηά δελ έρεη ππνζηεί ην θηίξην κεηά ηελ ηνπνζέηεζε 

ηέηνησλ θαηλνθαλψλ δηαηάμεσλ. 

          σζηφ: Αλ δερζνχκε κηα θεξαπληθή ζηάζκε 30, έρνπκε 5 σο 6 θεξαπλνχο 

km2 θαη' έηνο ην πνιχ. Γηα έλα θηίξην 50 M×50 m × χςνο 30 m πξνθχπηεη κία ελεξγφο 

επηθάλεηα ζπιιήςεσο θεξαπλψλ 11326 m2, επνκέλσο 0,07 θεξαπλνπιεμίεο θαη' έηνο ην 

πνιχ, ή κία θεξαπλνπιεμία αλά 15 ρξφληα. Βεβαίσο, δελ κπνξνχκε λα μέξνπκε ζε πνηα 

ρξνληθή ζηηγκή ηεο επφκελεο 15εηίαο ζα ζπκβεί ε ζηαηηζηηθά αλακελφκελε θεξαπλνπιεμία. 

Σν βέβαην είλαη φηη, ρξεζηκνπνηψληαο κία, ελδερνκέλσο κνληέξλα θαη πηζαλφηαηα 

αλαπνηειεζκαηηθή, δηάηαμε αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο, νη ζπλέπεηεο ηεο θεξαπλνπιεμίαο 

ζα ‟λαη δχζθνιν λα μεραζηνχλ αθφκε θαη κεηά 15 ρξφληα [6].  

 Λάζνο : Σα αιεμηθέξαπλα ηνληζκνχ είλαη « θαιχηεξα » απφ ηηο αθίδεο. 

σζηφ: Θεσξεηηθά, αιιά θαη πεηξακαηηθά, απνδεηθλχεηαη φηη ν ηερλεηφο 

ηνληζκφο κάιινλ ρεηξνηεξεχεη παξά βειηηψλεη ηελ ειθηηθή ηθαλφηεηα ηεο ξάβδνπ. Γηα 

αιεμηθέξαπλα ηνληζκνχ, ζηα νπνία ρξεζηκνπνηείηαη παικηθή αληί ηεο ζπλερνχο δηέγεξζεο, 

ππάξρεη ζεσξεηηθή ππφλνηα γηα ηελ επλντθή επίδξαζε ηνπ ηνληζκνχ, φρη, φκσο, θαη 

επηβεβαίσζε. Έξεπλα πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή ζα ήηαλ ζθφπηκε, έζησ θαη αλ είλαη 

ζρεδφλ βέβαην φηη, ε, θαηά ηνπο θαηαζθεπαζηέο" ηνπο, "θαηλφκελε" επηκήθπλζε ηεο αθίδαο 

δελ επζηαζεί ή, ηνπιάρηζηνλ, πξνζδηνξίδεηαη εληειψο απζαίξεηα [6]. ε πεξίπησζε 

εγθαηάζηαζεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ηχπνπ αθίδαο, αιέμηθέξαπλα ηνληζκνχ ζα πξέπεη 

λα ηπγράλνπλ ηερλννηθνλνκηθήο ζεψξεζεο φπσο θαη νη απιέο αθίδεο. 
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Εικόνα 4 Σα αιεμηθέξαπλα ηνληζκνύ δελ είλαη θαιύηεξα από απηά ηεο απιήο αθίδαο [4] Υαξαθηεξηζηηθα 

αλαθέξεηαη «ESE air terminal works no better than ordinary Franklin rod (FR), despite techno -babble from 

vendor. ESE cost $1800; FR cost $2.40»  [4]. 

 

 Λάζνο: Ο θψλνο πξνζηαζίαο εμαζθαιίδεη απφ θεξαπλνπιεμία.  

σζηφ : Ο θεξαπλφο είλαη έλα ηζρπξφηαην θπζηθφ θαηλφκελν πνπ δελ αθήλεη 

πεξηζψξηα επεξεαζκνχ ηνπ [6] θαη απνηειεί έλα άζηαην, ηπραίν θαη απξφβιεπην θπζηθφ 

θαηλφκελν, νπφηε ζε θακία πεξίπησζε δελ είλαη δπλαηφ λα εμαζθαιίζνπκε 100 % 

πξνζηαζία αιιά πάληα πνιχ θαιέο πηζαλφηεηεο πξνζηαζίαο [1,4]. ρεηηθή είλαη ε 

παξαηήξεζε πνπ έγηλε ζηνλ πχξγν Ostankino, χθνπο 537 m, ζε δηάζηεκα 8 εηψλ: Απφ 239 

θεξαπλνχο, νη 88 έπιεμαλ ηα αλψηεξα 212 m ηνπ πχξγνπ (δει. ην αλψηεξν 40% ηνπ χθνπο 

ηνπ πχξγνπ δελ πξνζηαηεχεηαη), ελψ ζεκεηψζεθαλ 16 θεξαπλνπιεμίεο ζε απφζηαζε 

200...500 m απφ ηε βάζε ηνπ πχξγνπ. Γηα ην ιφγν απηφ ε αηνκηθή αληηθεξαπληθή 

πξνζηαζία είλαη πάληα αλαγθαίνο παξάγνληαο γηα ηε πξνζηαζία ηνπ ζηξαηησηηθνχ 

πξνζσπηθνχ (ζρήκα Α.4) .  
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Σσήμα 4 Κώλνο πξνζηαζίαο (α) Ο θώλνο πξνζηαζίαο όπσο ζρεδηάδεηαη λα ιεηηνπξγεί,(β) Πξνζβνιή 

κέζα ζηνλ θώλν πξνζηαζίαο,(γ) Πξνζβνιή από πιεπξηθή ηάζε θαη βεκαηηθή. ηελ πεξίπησζε απηή ζα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη κέηξα ζύκθσλα κε ην ΔΝ 62305-3 γηα ηελ πξνζηαζία από ηνπο θηλδύλνπο απηνύο [4]. 

 Λάζνο : Σα ιάζηηρα είλαη απηά πνπ καο πξνζηαηεχνπλ κέζα ζε έλα φρεκα. 

σζηφ: Γελ είλαη ηα ιάζηηρα αιιά ην κεηαιιηθφ πεξίβιεκα απηφ πνπ 

πξνζηαηεχεη έλα άηνκν κέζα ζε έλα φρεκα [4]. Σν θεξαπληθφ ξεχκα είλαη ηφζν ηζρπξφ πνπ 

δελ κπνξεί λα αλαθνπεί απφ ηελ αληίζηαζε κφλσζεο ησλ ειαζηηθψλ. Γηα ην ιφγν απηφ θαη 

πξνθεηκέλνπ λα παξέρεη αζθάιεηα έλα φρεκα ζα πξέπεη λα έρεη κεηαιιηθφ πεξίθιεηζην 

θάιπκκα π.ρ έλα ζηξαηησηηθφ ιεσθνξείν ή ε θακπίλα νδεγνχ - ζπλνδεγνχ ζε έλα 

ζηξαηησηηθφ φρεκα 2 ½ ηφλσλ. Σέηνηα νρήκαηα δελ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ νρήκαηα πνπ 

θέξνπλ θάιπκκα ζην πήγκα φπσο νρήκαηα π.ρ. ¼ ηφλσλ ή 2 ½ ηφλσλ (γηα πξνζηαζία ζην 

πήγκα) θαη βπηηνθφξα νρήκαηα ιφγσ θηλδχλνπ έθξεμεο . 

Treat lightning like a snake: if you see it or hear it, take evasive measures. 
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