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Πεξίιεςε  

 
Ο ζθνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ήηαλ ε ζεκαζηνινγηθή πξνζέγγηζε 

ηεο πεξηγξαθήο ηαηξηθψλ εηθφλσλ. Η αλάγθε επηζεκείσζεο ηνπ δηαξθψο απμαλφκελνπ 

φγθνπ δεδνκέλσλ ησλ ηαηξηθψλ εηθφλσλ είλαη αλαγλσξηζκέλε απφ εηδηθνχο ηνπ ρψξνπ γηα 

δηάθνξνπο ιφγνπο, αλεμαξηήησο αλ απηνί είλαη θιηληθήο θχζεο, εξεπλεηηθήο ή 

εθπαηδεπηηθήο. Σν πινχζην κελ, ιαλζάλνλ δε, πεξηερφκελν πιεξνθνξίαο ησλ ηαηξηθψλ 

εηθφλσλ κπνξεί λα θαηαζηεί ξεηφ θαη ζαθέο κε ηε ρξήζε θαιψο νξηζκέλσλ νληνινγηψλ. 

            Γηα ην ζθνπφ απηφ ζρεδηάζηεθε θαη αλαπηχρζεθε νινθιεξσκέλν δηαδηθηπαθφ 

ζχζηεκα γηα ηελ ζεκαζηνινγηθή επηζεκείσζε θαη αλαδήηεζε ηαηξηθψλ εηθφλσλ, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηερλνινγίεο εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ. Η εμέιημε ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ 

πξνζθέξεη πιένλ ηε δπλαηφηεηα απνκαθξπζκέλεο πξφζβαζεο, κέζσ δηαδηθηπαθψλ 

ππεξεζηψλ, ζε νληνινγίεο θαη ηαμηλνκήζεηο, πνπ έρνπλ θαζνξηζηεί ζε δηεζλέο επίπεδν γηα ην 

ρψξν ηεο ηαηξηθήο, φπσο ε νληνινγία αλαηνκίαο FMA (Foundational Model of Anatomy) 

θαη ε ηαμηλφκεζε αζζελεηψλ ICD-10 (International Classification of Diseases – 10
th

 

Revision). Αμηνπνηψληαο θαηάιιεια απηή ηελ ππνδνκή, ην πινπνηεκέλν ζχζηεκα απνθηά 

πξφζβαζε ζην απαξαίηεην νληνινγηθφ πιαίζην αλαθνξάο, κε απνηέιεζκα λα επηηξέπεη ηελ 

αμηνπνηήζηκε επηζεκείσζε θαη ηελ απνδνηηθή αλαδήηεζε ησλ ηαηξηθψλ εηθφλσλ κε ρξήζε 

φξσλ αλαηνκίαο θαη αζζελεηψλ. 

πγθεθξηκέλα, ην πινπνηεκέλν δηαδηθηπαθφ ζχζηεκα πξνζθέξεη δχν βαζηθέο 

δηεπηθάλεηεο: ηε δηεπηθάλεηα επηζεκείσζεο θαη ηε δηεπηθάλεηα αλαδήηεζεο. Η πξψηε δίλεη 

ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα «αλνίμεη» έλα αξρείν, ηχπνπ DICOM (Digital Imaging and 

Communications in Medicine), θαη λα επεμεξγαζηεί ηα πεξηερφκελα ηνπ, δειαδή ηελ εηθφλα 

θαη ηα βαζηθά πεδία ηεο επηθεθαιίδαο. Καηά ηελ επεμεξγαζία ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

ζεκεηψζεη ηα επηζπκεηά ROIs (Regions Of Interest – Πεξηνρέο Δλδηαθέξνληνο) πάλσ ζηελ 

εηθφλα, ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα επηζεκεηψλεη κε θαηάιιεινπο φξνπο αλαηνκίαο θαη 

αζζελεηψλ. Καζ’ φιε ηε δηαδηθαζία, ην ζχζηεκα ππνβνεζά ην ρξήζηε ζηελ επηινγή φξνπ 

επηζεκείσζεο κε ζπζηάζεηο-πξνηάζεηο. Η δεχηεξε δηεπηθάλεηα - δηεπηθάλεηα αλαδήηεζεο 

θαη αλάθηεζεο εηθφλσλ - επηηξέπεη ζην ρξήζηε ηελ αλαδήηεζε κε βάζε φξνπο αλαηνκίαο 

θαη αζζελεηψλ, επηζηξέθνληαο ιίζηα εηθφλσλ, νη νπνίεο ηθαλνπνηνχλ ηα ζεκαζηνινγηθψο 

δηεπξπκέλα θξηηήξηα αλαδήηεζεο. Ο ρξήζηεο κπνξεί πξναηξεηηθά λα εθαξκφζεη κία ζεηξά 

θίιηξσλ αλαδήηεζεο, φπσο ειηθία αζζελή ή ηξνπηθφηεηα εηθφλαο (image modality), ψζηε 

λα εμεηδηθεχζεη ηελ αλαδήηεζή ηνπ, πεξηνξίδνληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ ην εχξνο ησλ 

απνηειεζκάησλ. 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο πξνηεηλφκελεο ζεκαζηνινγηθήο πξνζέγγηζεο απνηππψλνληαη 

ηφζν ζηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα πνπ πξνζθέξεη ην θνηλφ ζεκαζηνινγηθφ πιαίζην 

αλαπαξάζηαζεο, φζν θαη ζηνλ επθπή κεραληζκφ αλαδήηεζεο.  

 
Λέμεηο Κιεηδηά: εκαζηνινγηθφο Ιζηφο, νληνινγία, ηαηξηθή εηθφλα, επηζεκείσζε εηθφλαο, 

ζεκαζηνινγηθή αλαδήηεζε,  δηαδηθηπαθέο ππεξεζίεο 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 
Abstract 

 
The scope of this diploma thesis was the semantic approach to medical image 

annotation. The need for annotating the growing amount of medical image data is 

recognized from domain experts for a variety of purposes, regardless if this is medical 

practice, research or education. The rich, though latent, information content of medical 

images can be made explicit and formal with the use of well-defined ontologies. 

Under this objective, a complete online system of semantic annotation and search on 

medical images was designed and developed, using Semantic Web technologies. The 

evolution of Semantic Web now offers the possibility of remote access, via web services, to 

ontologies and classifications, which are defined in global scale for the medical domain, 

such as the ontology of anatomy FMA (Foundational Model of Anatomy) and the 

classification of disease ICD-10 (International Classification of Diseases – 10
th

 revision). 

Utilizing this infrastructure, the implemented system gains access to the essential 

ontological framework, resulting in allowing computer-usable annotations and efficient 

search over medical images using anatomy and disease terms. 

Specifically, the implemented online system offers two basic interfaces: the 

annotation interface and the search interface. In the first one, the user is able to open a file, 

in DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine) format, and process its 

contents, namely the image data and the basic header fields. While image processing, the 

user may select the preferred ROIs (Regions of Interest) on the image. Continuing, the user 

annotates the ROIs with relevant anatomy and disease terms. During the whole process, the 

system assists the user to select the annotation terms with meaningful recommendations. 

The second interface - the image search and retrieval interface – allows the user to perform 

search by anatomy and disease terms, retrieving a list of images, which satisfy the 

semantically expanded criteria. The user can optionally apply several search filters, such as 

patient age or image modality, in order to refine their search by limiting the range of results. 

The advantages of the proposed semantic approach are reflected in both the 

interoperability, enabled by the common semantic representation layer, and the intelligent 

search mechanism. 

 

Keywords: Semantic Web, ontology, medical image, image annotation, semantic search, 

web services 
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1  

Εηζαγωγή 

ην παξψλ εηζαγσγηθφ θεθάιαην αλαιχνληαη έλλνηεο κε ηηο νπνίεο ζα θαηαπηαζηεί ε παξνχζα 

εξγαζία φπσο απηή ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ θαη γίλεηαη κηα παξνπζίαζε ηνπ πεδίνπ ησλ 

ηαηξηθψλ εηθφλσλ, ζην νπνίν θαη ζα εζηηάζνπκε. ην ηέινο παξνπζηάδεηαη ν ζθνπφο ηεο 

εξγαζίαο. 

1.1 Σεκαζηνινγηθόο Ιζηόο 

1.1.1 Ο Ιζηόο Σήκεξα 

Η επίδξαζε ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ ζηελ επνρή πνπ δηαλχνπκε είλαη εκθαλήο ηφζν ζηνλ 

ηξφπν πνπ επηθνηλσλνχκε  θαη ελεκεξσλφκαζηε φζν θαη ζηνλ ηξφπν πνπ εξγαδφκαζηε αιιά 

θαη ςπραγσγνχκαζηε. Μεγάιε ζπκβνιή ζηελ επηηπρία ηνπ Παγθνζκίνπ Ιζηνχ έρνπλ νη 

κεραλέο αλαδήηεζήο ηνπ, νη νπνίεο επηηξέπνπλ ηελ πξφζβαζε ζηηο δαηδαιψδεηο ιεσθφξνπο 

ησλ πιεξνθνξηψλ θαη ηελ άληιεζε ηεο επηζπκεηήο πιεξνθνξίαο αλάκεζα ζηε δηάρπηε γλψζε 

ηνπ Ιζηνχ. Η ιεηηνπξγία ηνπο βαζίδεηαη  ζηελ αλαδήηεζε κε θξηηήξην θάπνηεο ιέμεηο-θιεηδηά 

πνπ εηζάγεη ν ρξήζηεο. Η κέζνδνο απηή θξχβεη φκσο θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο, φπσο 

επαηζζεζία ζην ιεμηιφγην θαη επηζηξνθή κεγάινπ πιήζνπο απνηειεζκάησλ [1]. 

Κπξηφηεξν κεηνλέθηεκα ηεο παξαπάλσ κεζφδνπ, ην νπνίν θαλεξψλεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν 

ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο πνζφηεηαο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ Ιζηνχ, είλαη φηη ην λφεκα ηνπ 

πεξηερνκέλνπ απηνχ δελ είλαη πξνο ην παξφλ επεμεξγάζηκν απφ ππνινγηζηέο, αιιά θαηαλνεηφ 



 

2 
 

κφλν ζηνπο αλζξψπνπο. Η κε επεμεξγαζηκφηεηα θαζηζηά αδχλαηε ηελ εμφξπμε γλψζεο θαη 

απηφ ζπρλά νδεγεί ζε ζεκαζηνινγηθά ζθάικαηα θαηά ηελ αλαδήηεζε, πνπ σο ζπλέπεηα έρνπλ 

ηε ρακειή αλάθιεζε πιεξνθνξίαο ή ηελ αλάθιεζε αλαθξηβνχο πιεξνθνξίαο. 

1.1.2 Τν Όξακα ηνπ Σεκαζηνινγηθνύ Ιζηνύ 

Μηα ιχζε ζην παξαπάλσ πξφβιεκα είλαη ε αλαπαξάζηαζε ηνπ δηαδηθηπαθνχ πεξηερνκέλνπ 

ζε κνξθή πνπ είλαη επθνιφηεξα επεμεξγάζηκε απφ ππνινγηζηέο θαη ε ρξήζε λνεκφλσλ 

ηερληθψλ γηα ηελ εθκεηάιιεπζε απηψλ ησλ αλαπαξαζηάζεσλ. Σν φιν εγρείξεκα αλαθέξεηαη 

ζπρλά σο ην φξακα ηνπ «εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ». Ο εκαζηνινγηθφο Ιζηφο  (Semantic Web) 

δελ πξφθεηηαη, σζηφζν, γηα κηα λέα ηερλνινγία πξφζβαζεο ζηε πιεξνθνξία, πνπ 

αλαπηχζζεηαη παξάιιεια κε ηνλ ππάξρνληα Ιζηφ, αιιά γηα κηα λέα θαηεχζπλζε ζηαδηαθήο 

εμέιημεο ηνπ πθηζηάκελνπ Ιζηνχ. 

ην εκαζηνινγηθφ Ιζηφ ε έλλνηα ηεο πιεξνθνξίαο θαηέρεη πην ζεκαληηθφ ξφιν απφ απηφλ 

πνπ δηαδξακαηίδεη ζηα πιαίζηα ηνπ ζεκεξηλνχ Ιζηνχ. Άιισζηε ε ιέμε «ζεκαζηνινγηθφο» έρεη 

ηε ξίδα ηεο ζηηο ειιεληθέο ιέμεηο «ζεκάδη», «ζεκαίλσ» θαη «ζεκαληηθφο» πνπ αλαθέξνληαη 

ζην λφεκα – ηε ζεκαζία – ηνπ πεξηερνκέλνπ. Η ζαθήο αλαπαξάζηαζε ηνπ λνήκαηνο ησλ 

πιεξνθνξηψλ θαη ησλ εγγξάθσλ είλαη ην θιεηδί πνπ ζα αλνίμεη ην δξφκν γηα ηελ απηφκαηε 

επεμεξγαζία ησλ πιεξνθνξηψλ πξνο εμαγσγή ελλνηνινγηθψλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ ζα 

ηθαλνπνηήζνπλ ηελ αλάγθε γηα αθξηβή θαη ζεκαζηνινγηθά νξζή αλαδήηεζε. Σν θνηλφ πιαίζην 

αλαπαξάζηαζεο, ζε αληίζεζε κε ηελ ειεχζεξε κνξθή θεηκέλνπ, επηηξέπεη επίζεο ηελ 

ελνπνίεζε δηαδηθηπαθψλ πφξσλ απφ επθπή πξνγξάκκαηα – πξάθηνξεο θαη ηελ ελνπνίεζε 

ζπζηεκάησλ ψζηε λα ζπλεξγάδνληαη δηαιεηηνπξγηθά ζε παγθφζκην επίπεδν.  

Δκπλεπζηήο θαη θαζνδεγεηήο ζηελ πξνζπάζεηα ζεκειίσζεο ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ είλαη 

ε Κνηλνπξαμία Παγθφζκηνπ Ιζηνχ (World Wide Web Consortium ή W3C) θαη ζπγθεθξηκέλα 

ν ηδξπηήο ηεο Tim Berners-Lee, ν άλζξσπνο πνπ επηλφεζε ην World Wide Web ζηα ηέιε ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ ’80 [2]. Σα βαζηθά κνληέια θαη πξφηππα, φπσο έρνπλ πξνηαζεί απφ ηελ W3C, 

πεξηιακβάλνπλ ην «Πιαίζην Πεξηγξαθήο Πφξσλ» (Resource Description Framework ή RDF) 

θαη ηηο γιψζζεο πεξηγξαθήο ιεμηινγίσλ θαη νληνινγηψλ «ρήκα Πεξηγξαθήο Πφξσλ» (RDF 

Schema ή RDFS) θαη «Γιψζζα Οληνινγηψλ Ιζηνχ» (Ontology Web Language ή OWL).  

Σν ζεκείν ζην νπνίν πξέπεη λα ζηαζνχκε είλαη φηη ε λέα θαηεχζπλζε ηνπ Ιζηνχ πξνρσξάεη 

πέξα απφ δηαζχλδεζε ηζηνζειίδσλ κέζσ ππεξζπλδέζκσλ θαη πεξηγξάθεη ζρέζεηο κεηαμχ 

αληηθεηκέλσλ θαη ηδηφηεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ ζε κνληέια πνπ είλαη ηαπηφρξνλα θαηαλνεηά 

απφ ηνπο αλζξψπνπο θαη επεμεξγάζηκα απφ ηνπο ππνινγηζηέο. Σα ιφγηα ηνπ Berners-Lee 

πεξηγξάθνπλ ην φξακα απηφ γιαθπξά [3]:  

«Αλ ε HTML θαη ν Ιζηφο έθαλαλ φια ηα δηθηπαθά έγγξαθα λα θαίλνληαη ζαλ 

έλα κεγάιν βηβιίν, ε RDF, RDFS θαη νη γιψζζεο ζπλεπαγσγήο ζα θάλνπλ φιε 
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απηήλ ηελ πιεξνθνξία ζηνλ θφζκν λα θαίλεηαη ζαλ κηα ηεξάζηηα βάζε 

δεδνκέλσλ.» 

1.2 Ιαηξηθά Δεδνκέλα θαη Σεκαζηνινγία 

Πέξα απφ ην φξακα ηνπ Ιζηνχ Γεδνκέλσλ, ην νπνίν αθφκα κπνξεί λα θαληάδεη καθξηλφ θαη 

νπηνπηθφ, ν εκαζηνινγηθφο Ιζηφο έρεη εκπλεχζεη θαη νδεγήζεη ζηε δεκηνπξγία πιήζνπο 

θαηλνηφκσλ ηερλνινγηψλ θαη εθαξκνγψλ. Οη ηερλνινγίεο απηέο βξίζθνπλ εθαξκνγή ζε πνιιά 

πεδία, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ζηελ ηαηξηθή, πεδίν ζην νπνίν εζηηάδεη ε ζπγθεθξηκέλε 

εξγαζία. 

Σηο ηειεπηαίεο δχν δεθαεηίεο θαηλνχξηεο αλαθαιχςεηο ζηνπο ρψξνπο ηεο ηαηξηθήο, ηεο 

βηνταηξηθήο θαη ηεο βηνινγίαο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί κε ηελ βνήζεηα πεηξακάησλ κεγάιεο 

θιίκαθαο κε ρξήζε αιιά θαη παξαγσγή κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ. Σα παξαηεξνχκελα 

απνηειέζκαηα δηαηεξνχληαη ζε θιηκαθνχκελεο, επηζηεκνληθέο θαη αλνηρηέο ζην θνηλφ βάζεηο 

δεδνκέλσλ σο δνκεκέλα δεδνκέλα, ελψ ηα επηζηεκνληθά επξήκαηα θαηαγξάθνληαη ζηα 

επηζηεκνληθά θείκελα. Πνιιέο απφ ηηο πξνζπάζεηεο θαη εμειίμεηο ζηνπο ηνκείο ηεο ηαηξηθήο 

πιεξνθνξηθήο θαη ηεο ππνινγηζηηθήο βηνινγίαο εζηηάδνπλ ζηελ δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ βξίζθνληαη ζε δνκεκέλε ή εκηδνκεκέλε κνξθή.  

Με βάζε ηεο ηειεπηαίεο εμειίμεηο, ε ηάζε ζηελ βηνταηξηθή έξεπλα είλαη λα κε βαζίδεηαη 

απνθιεηζηηθά ζε ηνπηθά απνθηψκελα δεδνκέλα θαη επξήκαηα ηνπ ζηελνχ θχθινπ ησλ 

επηκέξνπο εξγαζηεξίσλ, αιιά λα ελζσκαηψζεη θαη λα ρξεζηκνπνηήζεη δηακνηξαδφκελεο θαη 

δεκνζίσο δηαζέζηκεο απνζήθεο βηνταηξηθψλ δεδνκέλσλ. Δπηπιένλ, ππάξρεη ε αλάγθε γηα 

εθκεηάιιεπζε ησλ πεγψλ δεδνκέλσλ απφ δηαθνξεηηθά πεδία. Παξάδεηγκα ηέηνηαο 

πεξίπησζεο απνηεινχλ κνξηαθνί βηνιφγνη πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηνμηθνινγηθά δεδνκέλα ή 

γηαηξνί πνπ δηεξεπλνχλ δεδνκέλα ηεο κνξηαθήο βηνινγίαο ή ησλ θπζηθψλ επηζηεκψλ. Η 

αξρηηεθηνληθή θαη νη ηερλνινγίεο ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ είλαη κία ιχζε ζηελ 

αλαπαξάζηαζε, δηαρείξηζε θαη επηηπρή δηαβίβαζε ησλ δεδνκέλσλ ηφζν κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ 

ηλζηηηνχησλ θαη εξγαζηεξίσλ φζν θαη κεηαμχ επηζηεκφλσλ δηαθνξεηηθψλ πεδίσλ θαη 

εηδηθνηήησλ, ρσξίο λα ράλεηαη ην λφεκα ηνπο [4]. Ήδε ε βηνταηξηθή έξεπλα έρεη πξνρσξήζεη 

ζε πξνζεγγίζεηο πνπ θάλνπλ ρξήζε κεγάιεο θιίκαθαο, ζεκαζηνινγηθά ηεθκεξησκέλσλ 

βηνταηξηθψλ δεδνκέλσλ. 

Δπηπξφζζεηα πξνο ηελ πξνζπάζεηα γηα ζεκαζηνινγηθή ελνπνίεζε ησλ δνκεκέλσλ 

δεδνκέλσλ, νη εξεπλεηέο ζηνρεχνπλ ζηελ απηφκαηε ελζσκάησζε κε δνκεκέλσλ δεδνκέλσλ, 

φπσο ηα επηζηεκνληθά θείκελα, έηζη ψζηε λα εθκεηαιιεπηνχλ ηα απνηειέζκαηα θαη επξήκαηα 

ηεο ζεσξίαο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ζα δεκηνπξγεζεί έλα δίθηπν πιήξσο ηεθκεξησκέλσλ θαη 

δηαζπλδεδεκέλσλ δεδνκέλσλ κε ηππηθή ζεκαζηνινγία. 
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Η επηζεκνπνίεζε ηεο ηαηξηθήο γλψζεο ζε ξεηά κνληέια πεδίνπ κε ζηφρν ηελ επηηπρή 

αλαπαξάζηαζε ηεο, πνπ απνηειεί πξνυπφζεζε γηα ηε ρξήζε ησλ ζεκαζηνινγηθψλ 

ηερλνινγηψλ, έρεη νδεγήζεη ηα ηειεπηαία ρξφληα ζηελ παξαγσγή επηζεκεησκέλσλ ζπλφισλ 

δεδνκέλσλ, ζεκαζηνινγηθψλ δηθηχσλ θαη νληνινγηψλ. Βέβαηα, ν ηνκέαο ηεο ηαηξηθήο θαη 

βηνταηξηθήο είρε απφ ην παξειζφλ παξάδνζε ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο γλψζεο κέζσ 

ζεζαπξψλ, ιεμηθψλ ηαηξηθψλ φξσλ, ηαμηλνκήζεσλ, θαηεγνξηνπνηήζεσλ θαη πξνηχπσλ. 

Παξάδεηγκα ηαμηλφκεζεο απνηειεί ε Γηεζλήο Καηεγνξηνπνίεζε ησλ Αζζελεηψλ 

(International Classification of Diseases ή ICD).  Σν δεηνχκελν είλαη ε κνληεινπνίεζε ηεο 

ήδε ππάξρνπζαο γλψζεο πεδίνπ ζε ηππηθά νξηζκέλεο, ελδειερψο κειεηεκέλεο θαη 

ζεκαζηνινγηθά νξζέο αλαπαξαζηάζεηο πνπ θαινχληαη νληνινγίεο. Οη πην αμηφινγεο 

νληνινγίεο ζην ρψξν ηεο ηαηξηθήο κειεηψληαη ζηελ Δλφηεηα 3.2. 

1.2.1 Ιαηξηθέο εηθόλεο   

Καζψο νη λνζνθνκεηαθέο κνλάδεο πξνζαλαηνιίδνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζε κία δηαρείξηζε 

ησλ ηαηξηθψλ δεδνκέλσλ βαζηζκέλε ζηελ ηερλνινγία ησλ πιεξνθνξηψλ, φπσο ν 

Ηιεθηξνληθφο Ιαηξηθφο Φάθεινο (Electronic Health Records ή EHR), κεγάιεο πνζφηεηεο 

ηαηξηθψλ δεδνκέλσλ πξέπεη λα απνζεθεπηνχλ θαη λα γίλνπλ πξνζηηά κε ρξήζε ππνινγηζηηθψλ 

ζπζηεκάησλ [5]. Σα ηαηξηθά δεδνκέλα πνηθίινπλ ηφζν ζην πεξηερφκελν φζν θαη ζηε κνξθή. 

Χο πξνο ην πεξηερφκελν, θπκαίλνληαη απφ θαηαρσξίζεηο ζρεηηθέο κε ην φλνκα, ηελ ειηθία θαη 

ην θχιν ηνπ αζζελνχο κέρξη αλαθνξέο ζπγθεθξηκέλσλ δηαγλψζεσλ θαη ηαηξηθψλ 

πεξηπηψζεσλ. Η κνξθή απφ ηελ άιιε δελ πεξηνξίδεηαη ζε έγγξαθα θεηκέλνπ, αιιά 

πεξηιακβάλεη θαη ηαηξηθέο απεηθνλίζεηο.  

Η εμέιημε ζηελ ηερλνινγία απεηθφληζεο έρεη απμήζεη δξακαηηθά ηελ πνζφηεηα ησλ ηαηξηθψλ 

απεηθνληζηηθψλ δεδνκέλσλ πνπ παξάγνληαη απφ λνζνθνκεία, θιηληθέο, δηαγλσζηηθά θέληξα, 

θαξκαθεπηηθέο εηαηξίεο θαη ηελ αθαδεκατθή ηαηξηθή έξεπλα. Σερλνινγίεο φπσο ε αμνληθή 

ηνκνγξαθία (Computed Tomography ή CT) 4Γ θαη 64-ηνκψλ, καγλεηηθή ηνκνγξαθία 

ζπληνληζκνχ (Magnetic Resonance Imaging ή MRI) νιφθιεξνπ ζψκαηνο, ππεξερνγξάθεκα 

(Ultrasound ή US) 4Γ θαη πβξηδηθή ηνκνγξαθία εθπνκπήο πνδηηξνλίνπ (Positron Emitted 

Tomography ή PET) κε αμνληθή ηνκνγξαθία κπνξνχλ λα παξάγνπλ απίζηεπηε ιεπηνκέξεηα 

θαη πινχην πιεξνθνξίαο ζρεηηθά κε ηελ αλαηνκία θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ αλζξψπηλνπ 

ζψκαηνο θαη ηηο ζπζρεηίζεηο απηψλ κε αζζέλεηεο. Δλψ φκσο ε αχμεζε ηνπ φγθνπ ησλ 

δεδνκέλσλ πξνψζεζε ηελ εμέιημε ηερληθψλ αλάιπζεο απεηθνληζηηθψλ δεδνκέλσλ, φπσο  

«έμππλσλ» αιγνξίζκσλ αλαγλψξηζεο πξνηχπσλ θαη ηκεκαηνπνίεζεο, απηή ε πξφνδνο δελ 

νδήγεζε ζε πην επέιηθηεο ή γεληθεπκέλεο ηερληθέο θαηαλφεζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο εηθφλαο. 
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1.2.2 Σεκαζηνινγηθή επηζεκείωζε ηαηξηθώλ εηθόλωλ   

Απφ ηα παξαπάλσ είλαη θαλεξφ φηη ε θνηλφηεηα ηαηξηθψλ εηθφλσλ, θαη ζπγθεθξηκέλα ε 

αθηηλνινγία, αληηκεησπίδεη παξφκνηα πξνβιήκαηα θαη έρεη παξφκνηεο αλάγθεο κε ηηο 

ππφινηπεο θνηλφηεηεο ηεο βηνταηξηθήο θαη βηνπιεξνθνξηθήο ζηε δηαρείξηζε, αλαδήηεζε θαη 

ρξήζε ησλ ππέξνγθσλ πνζνηήησλ δεδνκέλσλ πνπ παξάγνληαη κε εθξεθηηθφ ξπζκφ. Χζηφζν, 

ε ηαηξηθή απεηθφληζε πξνβάιιεη κνλαδηθέο πξνθιήζεηο νη νπνίεο δπζρεξαίλνπλ ηελ απεπζείαο 

ρξήζε δνθηκαζκέλσλ κεζφδσλ πνπ εθαξκφδνληαη ήδε ζε κε απεηθνληζηηθά ηαηξηθά δεδνκέλα. 

πγθεθξηκέλα [6] : 

 Οη εηθφλεο πεξηέρνπλ πινχζην πεξηερφκελν ην νπνίν δελ είλαη ξεηά νξηζκέλν θαη 

ζπλεπαθφινπζα πξνζβάζηκν απφ κεραλέο. Η ππνλννχκελε γλψζε ζρεηηθά κε ηελ 

αλαηνκία θαη ηε δπζιεηηνπξγία πνπ εμάγεηαη απφ ηνλ παξαηεξεηή ησλ 

εηθνλνζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο γεληθά δελ θαηαγξάθεηαη κε δνκεκέλν ηξφπν νχηε 

ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ εηθφλα. πλεπαθφινπζα, νη εηθφλεο δελ κπνξνχλ λα 

αλαδεηεζνχλ κε βάζε ην ζεκαζηνινγηθφ πεξηερφκελφ ηνπο, γηα παξάδεηγκα «βξεο 

φιεο ηηο εηθφλεο πνπ εηθνλίδνπλ κηα ζπγθεθξηκέλε αλαηνκία ή παζνινγία». 

 Η ζχληαμε θαη νξνινγία θαηά ηελ επηζεκείσζε εηθφλσλ πνηθίιεη κε ζπλέπεηα λα 

κεηψλεηαη ε δηαιεηηνπξγηθφηεηα. Σν πεξηερφκελν ησλ ηαηξηθψλ εηθφλσλ ζπλήζσο 

πεξηγξάθεηαη θαη απνζεθεχεηαη ζε ειεχζεξν θείκελν, θαζψο δελ ππάξρνπλ επξέσο 

απνδεθηά πξφηππα γηα ηελ επηζεκείσζε ησλ παξαηεξνχκελσλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ηεο 

αλαηνκίαο θαη ηεο παζνινγίαο.  

 Η ζπγθεθξηκέλε πιεξνθνξία πνπ επηζπκείηαη λα πεξηγξαθεί ζπρλά εμαξηάηαη απφ 

έλα εηδηθφ πιαίζην: δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ εηθφλεο απνθηψληαη γηα δηαθνξεηηθνχο 

ζθνπνχο θαη ην είδνο ησλ επηζεκεηψζεσλ (απαηηήζεηο επηζεκείσζεο) εμαξηψληαη απφ 

ην πιαίζην απηφ. Γηα παξάδεηγκα, ζε εηθφλεο ηηο θνηιηαθήο ρψξαο ελφο 

θαξθηλνπαζνχο ππάξρεη αλάγθε επηζεκεηψζεσλ πνπ πεξηγξάθνπλ ην ήπαξ, πνπ είλαη 

φξγαλν ηεο θνηιηαθήο ρψξαο, θαη ζε πεξίπησζε θαξθίλνπ ζην ήπαξ ζα πξέπεη λα 

επηζεκεησζνχλ θαη ηα φξηα ηνπ θαξθίλνπ. Έλα εξγαιείν επηζεκείσζεο ζα πξέπεη 

ηδαληθά λα ιακβάλεη ππφςε ηέηνηνπ είδνπο εμαξηήζεηο έηζη ψζηε λα παξαθηλεί ην 

ρξήζηε λα θάλεη θαηάιιειεο επηζεκεηψζεηο κε βάζε ηα δηαθνξεηηθά πιαίζηα. 

Κξίλεηαη ινηπφλ απαξαίηεην λα βξεζνχλ κέζνδνη πνπ ζα θαηαζηήζνπλ ξεηή ηελ 

ππνλννχκελε γλψζε πνπ κφλν ε αλζξψπηλε παξαηήξεζε κπνξεί λα εμάγεη απφ ηηο ηαηξηθέο 

εηθφλεο ψζηε λα δηαζπλδεζεί ε γλψζε απηή κε άιιεο πεγέο απφ κε απεηθνληζηηθά δεδνκέλα 

θαη λα είλαη εχθνια πξνζπειάζηκε απφ ππνινγηζηέο.  Η επηζεκείσζε εηθφλσλ πξέπεη φκσο 

λα γίλεη κε ηξφπν απιφ, ζαθή, επίζεκν θαη φζν ην δπλαηφλ πην επέιηθην θαη γεληθεπκέλν. Η 

ρξήζε δνκψλ αλαπαξάζηαζεο γλψζεο φπσο ε RDF θαη OWL κπνξεί λα νδεγήζεη ζηε 

δεκηνπξγία επέιηθησλ θαη ηππηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ γλψζεο γηα ηηο ελ ιφγσ  επηζεκεηψζεηο 
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κε ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζχγθξηζε κε παξαδνζηαθά κνληέια δεδνκέλσλ φπσο ε 

XML θαη νη ζρεζηαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ. Δπίζεο, νη νληνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 

ηηο εθαξκνγέο ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ παξέρνπλ κηα θνηλή αληίιεςε ηνπ εθάζηνηε πεδίνπ 

αλαθνξάο. Η πεξηγξαθή θαη επηζεκείσζε πνπ γίλεηαη κε βάζε νληνινγίεο παξέρεη 

αλεμαξηήηνπ πιαηθφξκαο, δηαιεηηνπξγηθέο, θιηκαθνχκελεο θαη επαλαρξεζηκνπνηνχκελεο 

δνκέο αλαπαξάζηαζεο πεξηερνκέλνπ.  Η δηαιεηηνπξγηθφηεηα εκθαλίδεηαη ζε πνιιά επίπεδα: 

ζε επίπεδν ηξνπηθφηεηαο – θνηλέο επηζεκεηψζεηο ηφζν γηα εηθφλεο CT φζν θαη γηα MRI – ζε 

επίπεδν πξνηχπσλ εηθφλσλ, ζε επίπεδν λνζνθνκείσλ θαη δηαγλσζηηθψλ θέληξσλ θαη ηέινο ζε 

επίπεδν γιψζζαο. Πεξηζζφηεξα γηα ηα νθέιε ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο κέζσ ηεο 

ζεκαζηνινγηθήο πξνζέγγηζεο ζηελ επηζεκείσζε ηαηξηθψλ εηθφλσλ αλαθέξνληαη ζηελ 

Δλφηεηα 3.3.   

1.2.3 Αλαδήηεζε ηαηξηθώλ εηθόλωλ κε ζεκαζηνινγηθά θξηηήξηα 

Η δεδνκελνθεληξηθή πξνζέγγηζε ζηα κνληέια γλψζεο θαη πεξηγξαθήο πνπ εθαξκφδεηαη κε ηε 

ρξήζε ζεκαζηνινγηθψλ κεζφδσλ επηζεκείσζεο παξέρεη κεγάια πιενλεθηήκαηα, εθηφο ησλ 

άιισλ, θαη ζηελ αλαδήηεζε ησλ ηαηξηθψλ εηθφλσλ. ε κηα νληνινγηθή αλαπαξάζηαζε 

νξίδεηαη ε ζεκαζία ησλ ελλνηψλ θαη νη ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο, επηηξέπνληαο ζε πξάθηνξεο 

ινγηζκηθνχ λα εμάγνπλ ξεηή γλψζε απφ ηελ ππνλννχκελε πιεξνθνξία θαη λα παξάγνπλ 

επηπιένλ γλψζε κε ρξήζε ηνπ ινγηθνχ ζπκπεξαζκνχ γηα ηηο έλλνηεο πνπ αλαπαξηζηψληαη ζε 

θάζε εηθφλα. Οη νληνινγίεο επίζεο επηηξέπνπλ ζηνπο ρξήζηεο λα αλαδεηνχλ έλλνηεο απφ ηελ 

παξερφκελε νληνινγηθή δνκή θαη λα ζπγθξνηνχλ βειηησκέλα εξσηήκαηα, αθφκε θαη αλ δελ 

έρνπλ κηα μεθάζαξε ηδέα γηα ην εθάζηνηε πεδίν αλαδήηεζεο [7]. Χο παξάδεηγκα αλαθέξεηαη ε 

πξνζπάζεηα αλαδήηεζεο γηα εηθφλεο πνπ παξηζηνχλ θαξθίλν ζηελ θνηιηαθή ρψξα, ζηελ νπνία 

ην ζχζηεκα αληρλεχεη εηθφλεο κε επηζεκείσζε «θαξθίλνο ζην ήπαξ», γίλεηαη ν ινγηθφο 

ζπκπεξαζκφο φηη ην ήπαξ βξίζθεηαη ζηελ θνηιηαθή ρψξα θαη ηηο επηζηξέθεη ή ξσηάεη ην 

ρξήζηε αλ ζέιεη λα ζπγθεθξηκελνπνηήζεη ην εξψηεκά ηνπ αλαδεηψληαο εηθφλεο κε θαξθίλν 

ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ηεο θνηιηαθήο ρψξαο, φπσο ζην ήπαξ (βειηησκέλν εξψηεκα). 

Παξφηη ε ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ αλάθηεζεο εηθφλσλ κε βάζε ην πεξηερφκελν (Content-

Based Ιmage Retrieval ή CBIR) κε ζεκαζηνινγηθά θξηηήξηα είλαη ζε γεληθέο γξακκέο 

δχζθνιε έσο αλέθηθηε, ην πεδίν ησλ ηαηξηθψλ εηθφλσλ δηαζέηεη αξθεηά κνλαδηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ θαζηζηνχλ ηε ιεηηνπξγία απηή εθηθηή. Σα ζεηηθά απηά ραξαθηεξηζηηθά 

είλαη [8]: 

 Καιχηεξα νξηζκέλε ζεκαζηνινγία. Δμαηηίαο ηνπ πςεινχ θφζηνπο θαη πηζαλψλ 

βιαβψλ (π.ρ. απφ αθηηλνβνιία), νη ηαηξηθέο εηθφλεο ζπλήζσο παξάγνληαη κε ηδηαίηεξε 

θξνληίδα θαη ζρεδηαζκφ θαη κε θαιά νξηζκέλνπο θαη ζπγθεθξηκέλνπο ζθνπνχο. 

πλεπψο, ζπάληα ππάξρεη πνιπζεκία σο πξνο ην πεξηερφκελφ ηνπο, φπσο ζπκβαίλεη 
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ζπρλά κε ηηο θνηλέο θσηνγξαθίεο. Αλ θαη κία ηαηξηθή εηθφλα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα πνιινχο ζθνπνχο, απφ δηάγλσζε αζζέλεηαο κέρξη ζρεδηαζκφ θαη 

αμηνιφγεζε ζεξαπείαο θαη αλαδξνκηθέο κειέηεο κε γλσζηά απνηειέζκαηα, ην 

πεξηερφκελν ηεο εηθφλαο ζα ζπλδέεηαη πάληα άκεζα, κνλαδηθά θαη μεθάζαξα κε ην 

ζεκαζηνινγηθφ πιαίζην ρξήζεο ηεο εηθφλαο. 

 Καζνδεγνχκελνο θαη αληηθεηκεληθφο ζπκπεξαζκφο. Ο ηνκέαο ηεο ηαηξηθήο ζηεξείηαη 

ηεο ζπλαηζζεκαηηθήο πηπρήο πνπ πεξηπιέθεη ζπρλά άιινπο CBIR ηνκείο. ηελ 

ηαηξηθή επηπρψο ε εμαγφκελε ζεκαζηνινγία, δειαδή ηα ζεκαζηνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ δελ πεξηιακβάλνληαη απαξαίηεηα ζηα πεξηερφκελα ηεο ηαηξηθήο 

εηθφλαο, φπσο γηα παξάδεηγκα «δηαιεηηνπξγηθφηεηα φζνλ αθνξά ηελ εθηνκή ηνπ 

ήπαηνο», ζπλήζσο νξίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ πξσηφθνιια, ζπζηάζεηο θαη 

ηεθκεξησκέλεο ηαηξηθέο κειέηεο. Αβεβαηφηεηα θαη αζάθεηεο ιχλνληαη κε θξίζε 

βαζηζκέλε ζε απνδείμεηο, εκπεηξία θαη ην πνηφλ ηνπ αζζελνχο θαη φρη κε βάζε ηηο 

πξνζσπηθέο πξνθαηαιήςεηο ηνπ γηαηξνχ.   

 Πξνγελέζηεξε εξγαζία. Παξφηη ππάξρνπλ πνιιέο ηαηξηθέο απεηθνληζηηθέο 

ηξνπηθφηεηεο (CT, MRI, US, θ.ά.), φιεο αλαθέξνληαη ζηελ ίδηα νληφηεηα-ζηφρν: ην 

αλζξψπηλν ζψκα, ηελ αλαηνκία θαη ιεηηνπξγία ηνπ. Η αλζξψπηλε αλαηνκία θαη 

ιεηηνπξγία κειεηάηαη εκβξηζψο γηα αηψλεο θαη ππνινγηζηηθά κνληέια γηα αλζξψπηλα 

φξγαλα φπσο ν εγθέθαινο, ε θαξδηά ή ν πλεχκνλαο είλαη δηαζέζηκα πξνο ρξήζε 

ζήκεξα γηα ηελ θαζνδήγεζε ηεο ζεκαζηνινγηθήο αλάιπζεο θαη ηκεκαηνπνίεζεο ησλ 

εηθφλσλ. Κιεηδί σζηφζν γηα ηελ ζεκαζηνινγηθή ιεηηνπξγία ελφο CBIR είλαη φρη κφλν 

ε γλψζε ηνπ πεδίνπ ηεο αλαηνκίαο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο, αιιά 

θαη ε ζχλδεζή ηνπ κε ηηο λφζνπο θαη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπο, θαζψο ηα πην θξίζηκα 

εξσηήκαηα ζηελ ηαηξηθή αθνξνχλ φια αζζέλεηεο – πψο λα ηηο πξνιακβάλεηο, 

αληρλεχεηο, λα θάλεηο δηαγλψζεηο θαη λα ηηο ζεξαπεχεηο. Δπηπρψο, πνιιέο αζζέλεηεο 

θαη ηα εμειηθηηθά ηνπο βήκαηα είλαη, αλ θαη ζχλζεηα, γλσζηά θαη κπνξνχκε λα 

θαηαζθεπάζνπκε ππνινγηζηηθά κνληέια γηα απηά.  

 Πινχζην πεξηερφκελν. Τπάξρεη πινχζην πιαίζην πνπ πεξηβάιιεη θάζε ηαηξηθή εηθφλα. 

Οη πεξηζζφηεξεο ηαηξηθέο εηθφλεο ζήκεξα θσδηθνπνηνχληαη κε βάζε ην πξφηππν 

DICOM (Digital Imaging and Communication in Medicine), ην νπνίν απνηειεί ην 

βαζηθφ πξφηππν ζηελ ςεθηαθή ηαηξηθή εηθφλα ηα ηειεπηαία 25 ρξφληα. Κάζε αξρείν 

DICOM πεξηιακβάλεη εθηφο απφ ηα εηθνλνζηνηρεία ηεο εηθφλαο πιεξνθνξία ζρεηηθή  

κε ηνλ αζζελή (ειηθία, θχιν, βάξνο, χςνο, θ.ά.) θαη ηηο απεηθνληζηηθέο παξακέηξνπο 

(εκέξα θαη ψξα εμέηαζεο, αξηζκφο εηθνλνζηνηρείσλ, ηξνπηθφηεηα θ.ά.). Δπηπξφζζεηα, 

κπνξεί ππάξρνπλ θιηληθά δεδνκέλα φπσο εξγαζηεξηαθέο κειέηεο, ηζηνξηθφ αζζελνχο, 

αθφκε θαη γνληδηαθά δεδνκέλα.   
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 Τθηζηάκελε αλαπαξάζηαζε γλψζεο. Όπσο πξναλαθέξζεθε, ππάξρεη παξάδνζε ζηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε ηεο ηαηξηθήο γλψζεο εδψ θαη δεθαεηίεο κε ηελ χπαξμε ζεζαπξψλ, 

ηαμηλνκηψλ θαη νληνινγηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ θαη αλαπηχζζνληαη απφ ηνπο ηνκείο 

ηεο πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο θαη ηεο βηνταηξηθήο πιεξνθνξηθήο. Απφ ηελ πιεζψξα 

ησλ πφξσλ επίζεκεο αλαπαξάζηαζεο γλψζεο αλαθέξεηαη ελδεηθηηθά ην Δληαίν 

Ιαηξηθφ χζηεκα Γιψζζαο (Unified Medical Language System ή UMLS), πνπ 

θαιχπηεη ην επξχ πεδίν ησλ βηνταηξηθψλ επηζηεκψλ, ην Θεκειηψδεο Μνληέιν 

Αλαηνκίαο (Foundational Model of Anatomy ή FMA) θαη ηε Γηεζλή 

Καηεγνξηνπνίεζε Αζζελεηψλ (International Classification of Diseases ή ICD), πνπ 

εθδίδεηαη θαη ζπλερψο ελεκεξψλεηαη απφ ηνλ Γηεζλή Οξγαληζκφ Τγείαο (World 

Health Organization ή WHO). 

Οη επθαηξίεο θαη δπλαηφηεηεο πνπ παξνπζηάδνπλ ηα ζπζηήκαηα ζεκαζηνινγηθήο αλαδήηεζεο 

ηαηξηθψλ εηθφλσλ είλαη κεγάιεο. Χζηφζν, ππάξρνπλ θαη αξθεηέο αλνηρηέο πξνθιήζεηο, 

πεξηνξηζκνί θαη θελά πνπ πξέπεη λα μεπεξαζηνχλ, ηα ζεκαληηθφηεξα ησλ νπνίσλ αλαιχνληαη 

παξαθάησ [8]. 

 εκαζηνινγηθφ θελφ. Η δηαθνξά αλάκεζα ζηηο ρακεινχ επηπέδνπ πεξηγξαθέο 

ραξαθηεξηζηηθψλ, πνπ παξέρνληαη απφ εξγαιεία αλάιπζεο εηθφλαο, θαη ζηηο πςεινχ 

επηπέδνπ πεξηγξαθέο πεξηερνκέλνπ, πνπ είλαη αλαγθαίεο απφ ηηο εθαξκνγέο, 

αλαθέξεηαη ζπρλά σο «εκαζηνινγηθφ Κελφ» (Semantic Gap). Γηα λα δηεπθνιπλζεί ν 

απηφκαηνο ινγηθφο ζπκπεξαζκφο γηα θαιχηεξε αλάθηεζε πιεξνθνξίαο, επηπξφζζεηε 

ζεκαζηνινγία πξέπεη λα ζπλδεζεί κε ηα δεδνκέλα. Σν πξφβιεκα είλαη φηη ν κεγάινο 

φγθνο απεηθνληζηηθψλ δεδνκέλσλ θαζηζηά απαγνξεπηηθή ηελ επηινγή ηεο 

ρεηξνθίλεηεο επηζεκείσζεο. Γηα ην ιφγν απηφ, εξγαιεία απηφκαηεο ή έζησ εκη-

απηφκαηεο επηζεκείσζεο κε ζεκαζηνινγηθά θξηηήξηα πξέπεη λα αλαπηπρζνχλ 

παξάιιεια κε ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ πθηζηάκελσλ εξγαιείσλ απηφκαηεο αλάιπζεο 

θαη ηκεκαηνπνίεζεο.   

 Γηεπηζηεκνληθφ θελφ. Η ηαηξηθή εηθφλα είλαη ζπρλά ηειείσο αθαηαλφεηε ζε κε 

εηδηθνχο. Δίλαη κηα πξφθιεζε ινηπφλ γηα ηνπο επηζηήκνλεο πιεξνθνξηθήο λα 

θαηαλνήζνπλ ην ηαηξηθφ πεδίν θαη ηε ζεκαζηνινγία ηνπ, φπσο φκσο θαη γηα ηνπο 

επαγγεικαηίεο πγείαο λα γλσξίζνπλ ηα ζεηηθά θαη αξλεηηθά ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ 

δνκψλ αλαπαξάζηαζεο γλψζεο, ηε δπλακηθή θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπο. 

 Κελφ επίδνζεο. Οη ηαηξηθέο εθαξκνγέο είλαη πνιχ απαηηεηηθέο ζηνλ ηνκέα ηεο 

επίδνζεο θαζψο αθήλνπλ ιίγν ρψξν γηα ιάζε ή παξαιείςεηο. Καζψο έλα ζχζηεκα 

αλάθηεζεο εηθφλσλ ζα γίλεηαη πην ζεκαζηνινγηθφ ζα δηαδξακαηίδεη πην θαζνξηζηηθφ 

ξφιν ζηελ θιηληθή απφθαζε. Η επζχλε ησλ ζπζηεκάησλ ζα απμεζεί θαη 

ζπλεπαθφινπζα ζα απμεζνχλ νη αλάγθεο γηα επίδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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 Κελφ ρξεζηηθφηεηαο. Οη εμειίμεηο ζηελ ηερλνινγία έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ 

βειηίσζε ηεο θαζεκεξηλήο ξνήο εξγαζηψλ ησλ επαγγεικαηηψλ πγείαο θαη ηελ 

εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ. Έλα θαηλνχξγην ζχζηεκα, εάλ δε ζπκβάιιεη ζηελ εκθαλή 

βειηίσζε ησλ φξσλ εξγαζίαο, ζα δπζθνιεπηεί λα βξεη εκπνξηθή ρξήζε.   

 Κελφ δηαζέζηκεο ζρεηηθήο πιεξνθνξίαο. Οη γηαηξνί έρνπλ αλάγθε ρξήζεο φισλ ησλ 

δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ γηα ηε ιήςε εκπεξηζηαησκέλσλ απνθάζεσλ. Σν CBIR 

ζχζηεκα πξέπεη λα ελζσκαηψζεη φιε απηήλ ηελ πιεξνθνξία γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο 

ιήςεο απνθάζεσλ ζε ζεκαζηνινγηθφ επίπεδν. Σν πξφβιεκα είλαη φηη πνιιά απφ ηα 

δεδνκέλα κπνξεί λα κελ είλαη ζε κνξθή δνκεκέλε θαη θαηάιιειε γηα ρξήζε απφ 

πξνγξάκκαηα θαη πξάθηνξεο ή λα κελ είλαη θαλ ζε ειεθηξνληθή κνξθή. 

 Κελφ δεδνκέλσλ. Μνινλφηη παξάγνληαη πνιιέο ηαηξηθέο απεηθνλίζεηο, απηέο δελ 

εχθνια δηαζέζηκεο ιφγσ θσιπκάησλ αζθάιεηαο, πξνζηαζίαο ηεο ηδησηηθφηεηαο θαη 

λνκηθψλ πεξηνξηζκψλ πνπ πεξηβάιινπλ ηα δεδνκέλα πγείαο γεληθά. Πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη κέηξα αλσλπκίαο θαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο απαηηείηαη ε ζπγθαηάζεζε 

ηνπ αζζελνχο γηα ηε ρξήζε ησλ εηθφλσλ, θάηη πνπ πεξηνξίδεη ηνλ εθνδηαζκφ ησλ 

ζπζηεκάησλ αλαδήηεζεο θαη αλαθάιπςεο γλψζεο κε ηαηξηθέο απεηθνλίζεηο. 

Ιδαληθά, φηαλ μεπεξαζηνχλ ηα παξαπάλσ εκπφδηα, ηα ζεκαζηνινγηθά εξσηήκαηα πνπ ζα 

ππνζηεξίδνληαη απφ ηα ζπζηήκαηα αλάθηεζεο γλψζεο απφ ηαηξηθέο εηθφλεο δελ ζα 

πεξηνξίδνληαη κφλν ζην πεξηερφκελν ησλ εηθφλσλ, αιιά ζα ελζσκαηψλνπλ θαη εμσηεξηθέο 

πεγέο γλψζεο κέζα ζε έλα θνηλφ πιαίζην αλαπαξάζηαζεο. Γηα παξάδεηγκα, έλα ηέηνην 

ζχζηεκα, ζε πεξίπησζε δηάγλσζεο θαξθίλνπ ηνπ εληέξνπ ζε θάπνηνλ αζζελή, ζα επηηξέπεη 

ηελ αλαδήηεζε πξνεγνχκελσλ πεξηπηψζεσλ αζζελψλ κε θαξθίλν ηνπ εληέξνπ κε παξφκνην 

κνληέιν εμάπισζεο, ψζηε λα θαζνδεγεζεί ε ζεξαπεπηηθή απφθαζε γηα ηνλ ησξηλφ αζζελή.  

1.3 Σθνπόο Δηπιωκαηηθήο Εξγαζίαο 

ηηο πξνεγνχκελεο ελφηεηεο παξνπζηάζηεθαλ ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα αιιά θαη νη 

επθαηξίεο πνπ παξνπζηάδνπλ ε επηζεκείσζε θαη ε αλαδήηεζε ηαηξηθψλ εηθφλσλ. θνπφο ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο είλαη λα αλαδεηρηνχλ ιχζεηο ζηα παξαπάλσ πξνβιήκαηα κέζσ ησλ 

αλαπηπζζφκελσλ ζεκαζηνινγηθψλ ηερλνινγηψλ. ηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο ζρεδηάζηεθε θαη 

πινπνηήζεθε νινθιεξσκέλν δηαδηθηπαθφ ζχζηεκα γηα ηε ζεκαζηνινγηθή πεξηγξαθή 

ηαηξηθψλ εηθφλσλ. 

Σν ζχζηεκα πεξηιακβάλεη δχν βαζηθέο ιεηηνπξγίεο: ηε ιεηηνπξγία θαηαρψξεζεο 

ζεκαζηνινγηθψλ θξηηεξίσλ γηα ηαηξηθέο εηθφλεο θαη ηε ιεηηνπξγία αλαδήηεζεο 

απεηθνληζηηθψλ δεδνκέλσλ κε βάζε ζεκαζηνινγηθά θξηηήξηα. Η πεξηγξαθή ησλ εηθφλσλ 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ θαηάιιεισλ νληνινγηψλ, ην νπνίν απνζθνπεί ζηε κνληεινπνίεζε 
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ησλ ηαηξηθψλ δεδνκέλσλ θαη ηεο ηαηξηθήο γλψζεο. Γηα ην ιφγν απηφ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

νληνινγίεο θαη ηαμηλνκήζεηο πνπ έρνπλ θαζνξηζηεί ζε δηεζλέο επίπεδν γηα ην ρψξν ηεο 

ηαηξηθήο, φπσο ε νληνινγία Foundational Model of Anatomy γηα ηελ αλαηνκία θαη ε 

ηαμηλφκεζε ICD-10 γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αζζελεηψλ.  

θνπφο πνπ ζπζηήκαηνο πνπ αλαπηχρζεθε είλαη ε αλάδεημε ησλ πιενλεθηεκάησλ ηεο 

ζεκαζηνινγηθήο πξνζέγγηζεο ζηνλ ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο απεηθνληζηηθψλ δεδνκέλσλ. Η 

δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ βαζίδεηαη ζε ζεκαζηνινγηθά θξηηήξηα ζα επηηξέςεη ηε 

κειινληηθή εθαξκνγή αιγνξίζκσλ ηερλεηήο λνεκνζχλεο γηα ηελ εμφξπμε ηεο γλψζεο απφ ηα 

απεηθνληζηηθά δεδνκέλα θαη ηε δηαζχλδεζε απηψλ κε άιιεο πεγέο γλψζεο. Δπίζεο, ζα 

επηηξέςεη ηελ απνηειεζκαηηθή πξφζβαζε ζε απεηθνληζηηθά δεδνκέλα πξνθεηκέλνπ λα 

ππνζηεξηρζεί ε εθπαίδεπζε ηαηξηθνχ πξνζσπηθνχ, ε εμαηνκηθεπκέλε δηάγλσζε θαη ζεξαπεία 

θαζψο θαη νη επηδεκηνινγηθέο κειέηεο. Η θνηλή αλαπαξάζηαζε ηεο γλψζεο ζα δηεπθνιχλεη, 

ηέινο, ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ ησλ ηλζηηηνχησλ θαη ησλ εξεπλεηηθψλ εξγαζηεξίσλ. 

πγθεληξσηηθά, ε εξγαζία πεξηιακβάλεη ηξία βαζηθά ζηάδηα: 

1. Σε κνληεινπνίεζε ηεο ηαηξηθήο γλψζεο κε ρξήζε νληνινγηψλ πνπ έρνπλ θαζνξηζηεί 

ζηε βηβιηνγξαθία γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηεο ηαηξηθήο γλψζεο. 

2. Σελ αλάπηπμε νινθιεξσκέλνπ δηαδηθηπαθνχ ζπζηήκαηνο γηα ηε ζεκαζηνινγηθή 

πεξηγξαθή ησλ απεηθνληζηηθψλ δεδνκέλσλ θαη ηελ επαθφινπζε αλάθηεζή ηνπο, κε 

βάζε ζεκαζηνινγηθά θξηηήξηα. 

3. Σε ζχλδεζε ησλ ζεκαζηνινγηθψλ δεδνκέλσλ κε πξφηππα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

δηεζλψο φπσο DICOM, RDF θαη OWL, γηα λα είλαη εθηθηή ε δηαζχλδεζε ησλ 

απεηθνληζηηθψλ δεδνκέλσλ κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ πιεξνθνξηαθψλ ζπζηεκάησλ αιιά 

θαη ηνπ δηαδηθηχνπ. 
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2  

Θεωξεηηθό Υπόβαζξν 

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη θάπνηεο βαζηθέο έλλνηεο, ε θαηαλφεζε ησλ νπνίσλ 

θξίζεθε απαξαίηεηε γηα ηε κειέηε ησλ θεθαιαίσλ πνπ αθνινπζνχλ. Αλαιχνληαη νη βαζηθέο 

έλλνηεο ηεο νληνινγίαο θαη ηεο ζπιινγηζηηθήο θαη γίλεηαη παξνπζίαζε ησλ ζεκειησδψλ 

πξνηχπσλ θαη γισζζψλ ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ: RDF, SPARQL, RDF Schema, OWL. 

2.1 Οληνινγίεο 

Ο φξνο νληνινγία (ontology) πξνέξρεηαη απφ ηελ αξραία ειιεληθή θηινζνθία, κε ηελ 

θπξηνιεθηηθή κεηάθξαζε ηεο ιέμεο λα είλαη «κειέηε ηεο θχζεο ηεο χπαξμεο». Η ηδέα ηεο 

ζχιιεςεο ηεο γλψζεο κε δνκεκέλν ηξφπν απνδίδεηαη ζηνλ Αξηζηνηέιε, ν νπνίνο ήηαλ ν 

πξψηνο πνπ εζηίαζε κε ζπζηεκαηηθφ ηξφπν ζην πξαθηηθφ πξφβιεκα ηεο αλαπαξάζηαζεο ηεο 

δνκήο ηεο πξαγκαηηθφηεηαο. Αλ θαη ε θηινζνθία έρεη επηζηξαηεχζεη απφ ηφηε έλα ζεκαληηθφ 

ζψκα αλαιπηηθψλ εξγαιείσλ γηα ηελ εμέηαζε ησλ νληνινγηθψλ πξνβιεκάησλ, πνιιέο ηδέεο 

θαη φξνη ηεο νληνινγηθήο ζεσξίαο, φπσο νη έλλνηεο ηεο θιάζεο θαη ηεο ηεξαξρίαο, κπνξνχλ 

δίθαηα λα απνδνζνχλ ζηνλ Αξηζηνηέιε. Η θηινζνθηθή νληνινγία έρεη πάξεη πνιιέο κνξθέο 

θαη έρεη πξνζεγγηζηεί απφ δηάθνξεο γσλίεο, σζηφζν θεληξηθφο ζηφρνο παξακέλεη ε ξεηή θαη 

εμαληιεηηθή ηαμηλφκεζε φισλ ησλ νληνηήησλ. 

Δθηφο απφ ηνλ ηνκέα ηεο θηινζνθίαο, ηα ηειεπηαία ρξφληα ν φξνο νληνινγία βξέζεθε ζην 

πξνζθήλην θαη ζην ρψξν ηεο επηζηήκεο ησλ ππνινγηζηψλ, κε ηνλ ηνκέα ηεο ηερλεηήο 

λνεκνζχλεο λα δείρλεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ. Δδψ, ν φξνο νληνινγία πξνζεγγίδεηαη 
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δηαθνξεηηθά θαη αλαθέξεηαη σο κηα ξεηή θαη ηππηθή πξνδηαγξαθή κηαο επηλνίαο 

(conceptualization), έηζη δελ κηιάκε πιένλ γηα «νληνινγία» αιιά γηα «κία νληνινγία».  

Με άιια ιφγηα, ε νληνινγία απνηειεί ην κνληέιν ελφο ζπγθεθξηκέλνπ πεδίνπ πνπ 

δεκηνπξγείηαη γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ. Δπνκέλσο, δελ ππάξρεη ζσζηή νληνινγία γηα έλα 

νξηζκέλν πεδίν, άιια κηα νληνινγία πάληα απνηειεί γελίθεπζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ πεδίνπ  

θαη πάληα ππάξρνπλ εθηθηέο ελαιιαθηηθέο επηινγέο. Σα ζηνηρεία πνπ ζα ζπκπεξηιεθζνχλ ζε 

απηή ηε γελίθεπζε πξέπεη λα θαζνξίδνληαη απφ ηε ρξήζε γηα ηελ νπνία πξννξίδεηαη ε 

νληνινγία.  

Δληνχηνηο, ηειεπηαία παξαηεξείηαη κία ηάζε αλάπηπμεο νληνινγηψλ γεληθνχ πεξηερφκελνπ 

θαη ρσξίο θαζνξηζκέλε ρξήζε.  Έηζη, ινηπφλ, είλαη απνδεθηφο ν δηαρσξηζκφο ζε νληνινγίεο 

αλαθνξάο θαη νληνινγίεο εθαξκνγήο. Χο νληνινγία αλαθνξάο [9] κπνξνχκε λα νξίζνπκε κηα 

νληνινγία φηαλ απνηειεί εθηεηακέλε γελίθεπζε θαη δελ έρεη ζρεδηαζηεί γηα θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, άιια πξννξίδεηαη γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε ζε δηάθνξεο εθαξκνγέο. 

Οη νληνινγίεο αλαθνξάο έρνπλ πξνηαζεί σο έλαο κεραληζκφο γηα ηελ παξνρή ηνπ αλαγθαίνπ 

νληνινγηθνχ πιαηζίνπ γηα ηε δηαζχλδεζε νληνινγηψλ θαη πεξηγξάθνπλ κέξνο ελφο 

γεληθεπκέλνπ πεδίνπ ελδηαθέξνληνο. ρεδηάδνληαη εηδηθά γηα λα θαιχπηνπλ έλα επξχ θάζκα 

ζρεηηθψλ πιεξνθνξηψλ θαη ζπρλά ηα κέιε ηεο νκάδαο ζρεδίαζεο είλαη εηδηθνί ζε ππνπεδία 

ηνπ εθάζηνηε γεληθνχ πεδίνπ ελδηαθέξνληνο. Χο απνηέιεζκα, ζπρλά πεξηέρνπλ πεξηζζφηεξεο 

πιεξνθνξίεο απφ φηη ρξεηάδνληαη νη εηδηθνί πνπ αζρνινχληαη κε έλα ζπγθεθξηκέλν ππνηνκέα. 

Αληίζεηα φηαλ κηα νληνινγία ζρεδηάδεηαη ζηνρεπκέλα γηα ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή 

ραξαθηεξίδεηαη σο νληνινγία εθαξκνγήο. Μηα ή πεξηζζφηεξεο νληνινγίεο αλαθνξάο κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηε δεκηνπξγία κηαο νληνινγίαο εθαξκνγήο [10] . 

Γηα ην ζθνπφ απηφ ηειεπηαία αλαπηχζζνληαη εθαξκνγέο δηαρείξηζεο θαη ηκεκαηνπνίεζεο ησλ 

κεγάισλ νληνινγηψλ αλαθνξάο, θαζψο ε απιή αλάθηεζε «κηαο θέηαο» απφ κία νληνινγία 

αλαθνξάο δελ είλαη απνηειεζκαηηθή κέζνδνο. 

Γεληθά, ζηελ ηερλεηή λνεκνζχλε κηα νληνινγία πεξηγξάθεη έλα ζπγθεθξηκέλν πεδίν 

ελδηαθέξνληνο θαη απαξηίδεηαη απφ δηάθνξεο νληφηεηεο. Οη νληφηεηεο απηέο κπνξεί λα είλαη 

θιάζεηο αληηθεηκέλσλ (ζεκαληηθέο έλλνηεο ηνπ πεδίνπ), ηα αληηθείκελα ηα ίδηα θαη ζρέζεηο. Οη 

ζρέζεηο θαζνξίδνπλ ζπλήζσο ηεξαξρίεο θιάζεσλ. Μηα ηεξαξρία νξίδεη φηη κηα θιάζε Α΄ είλαη 

ππνθιάζε κηαο άιιεο θιάζεο Α, αλ θαη κφλν αλ θάζε άηνκν ηεο Α΄ είλαη ηαπηφρξνλα θαη 

άηνκν ηεο θιάζεο Α. Οη ζρέζεηο ζε πξαθηηθφ επίπεδν εθαξκφδνληαη ζηα αληηθείκελα, θαζφηη 

φκσο ηα αληηθείκελα ζπκπηχζζνπλ θιάζεηο ζεσξνχκε ζρέζεηο κεηαμχ θιάζεσλ. Δθηφο απφ 

ζρέζεηο θιάζεο-ππνθιάζεο (ηεξαξρία), νη ζρέζεηο κπνξεί λα θαζνξίδνπλ επίζεο  

1. ηδηφηεηεο 

2. πεξηνξηζκνχο ηηκψλ 

3. πξνηάζεηο κε επηθάιπςεο 
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4. πξνδηαγξαθέο ινγηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ αληηθεηκέλσλ       

ηε ζπλέρεηα κε βάζε κία νληνινγία βηβιηνζήθεο παλεπηζηεκίνπ (University Library 

Ontology) παξαηίζεληαη γξαθηθά παξαδείγκαηα. 

 

Δηθόλα 2.1.1: Παξάδεηγκα Ηεξαξρίαο. 

 

 

Δηθόλα 2.1.2: Παξάδεηγκα Ηδηόηεηαο: «some Student studiesIn some School» 

 

 

Δηθόλα 2.1.3: Παξάδεηγκα Πξόηαζεο κε επηθάιπςεο. Όπνην αληηθείκελν αλήθεη ζηελ 

θιάζε Student δελ κπνξεί λα αλήθεη θαη ζηελ θιάζε Professor, θαη αληίζηξνθα. 
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Δηθόλα 2.1.4: Παξάδεηγκα ινγηθώλ ζρέζεσλ. Όπνην αληηθείκελν έρεη ρξεζηκνπνηεζεί 

(hasBeenUsedBy) από ηνπιάρηζηνλ 10 αληηθείκελα ηεο θιάζεο LibraryUser θαη αλήθεη 

επίζεο ζηελ θιάζε Book, ηόηε αλήθεη θαη ζηελ θιάζε PopularBook. 

 

2.2 Πξόηππα θαη Γιώζζεο Σεκαζηνινγηθνύ Ιζηνύ  

Η παξνπζίαζε πιεξνθνξηψλ ζηνλ Παγθφζκην Ιζηφ γίλεηαη κέζσ ησλ ηζηνζειίδσλ ηνπ, νη 

νπνίεο δεκηνπξγνχληαη κε γιψζζεο ζήκαλζεο, θπξίσο HTML θαη XML, κε ηελ XML λα 

παξνπζηάδεη θαιχηεξε δφκεζε ηεο πιεξνθνξίαο. Καη νη δχν απηέο έρνπλ πξνέιζεη απφ ηελ 

Πξφηππε Γεληθεπκέλε Γιψζζα ήκαλζεο (Standard Generalized Markup Language ή 

SGML), έλα δηεζλέο πξφηππν (ISO 8879). Σέηνηα πξφηππα είλαη ζεκαληηθά, θαζψο 

επηηξέπνπλ ηελ απνηειεζκαηηθή επηθνηλσλία θαη ππνζηεξίδνπλ έηζη ηελ ηερλνινγηθή πξφνδν 

θαη ηε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ επηρεηξήζεσλ. ην ρψξν ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ, ηα πξφηππα 

θαζνξίδνληαη απφ ηνλ νξγαληζκφ W3C θαη απνθαινχληαη ζπζηάζεηο (recommendations), ζε 

αλαγλψξηζε ηνπ γεγνλφηνο φηη ε επηβνιή πξνηχπσλ δελ είλαη δπλαηή ζε έλα θαηαλεκεκέλν 

πεξηβάιινλ ρσξίο θεληξηθή αξρή.  Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ θξίζεθε 

απαξαίηεηε ε ζχζηαζε λέσλ πξνηχπσλ, κε ηελ W3C λα πξσηνζηαηεί. Η λέα θαηεχζπλζε ηνπ 

Ιζηνχ πεξηγξάθεη πιένλ ζρέζεηο κεηαμχ αληηθεηκέλσλ θαη ηδηφηεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ ζε 

κνληέια πνπ είλαη ηαπηφρξνλα θαηαλνεηά απφ ηνπο αλζξψπνπο θαη επεμεξγάζηκα απφ ηνπο 

ππνινγηζηέο. 

2.2.1 RDF 

Η XML είλαη κηα θαζνιηθή κεηά-γιψζζα γηα ηνλ νξηζκφ ζήκαλζεο. Πεξηέρεη έλα εληαίν 

πιαίζην, θαζψο θαη έλα ζχλνιν απφ εξγαιεία, φπσο ζπληαθηηθνί αλαιπηέο, γηα ηελ αληαιιαγή 

δεδνκέλσλ θαη κεηαδεδνκέλσλ κεηαμχ εθαξκνγψλ. Παξφια απηά, ε XML δελ παξέρεη 

θάπνηνλ ηξφπν θαζνξηζκνχ ηεο ζεκαζηνινγίαο (ζεκαζίαο) ησλ δεδνκέλσλ.  
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Παξφιν πνπ ην Πιαίζην Πεξηγξαθήο Πφξσλ (Resource Description Framework ή RDF)  

απνθαιείηαη θαηαρξεζηηθά «γιψζζα» ζηελ νπζία είλαη έλα κνληέιν δεδνκέλσλ [1]. Φπζηθά, 

έλα αθεξεκέλν κνληέιν δεδνκέλσλ ρξεηάδεηαη κηα θαζνξηζκέλε ζχληαμε ψζηε λα 

αλαπαξίζηαηαη θαη λα κεηαδίδεηαη. Η πην δηαδεδνκέλε κνξθή ζεηξηαθήο δηάηαμεο ηεο RDF 

είλαη ε RDF/XML, ε νπνία πεξηιακβάλεηαη ζηηο πξνδηαγξαθέο ηεο RDF πνπ ζπληάρζεθαλ 

απφ ηελ W3C [11]. Η ζχληαμε ηεο RDF/XML είλαη βαζηζκέλε ζηελ XML θαη νη αλαιπηηθέο 

πξνδηαγξαθέο ηεο παξνπζηάδνληαη ζηελ αληίζηνηρε ζχζηαζε ηεο W3C [12]. Άιιεο κνξθέο 

είλαη ε Notation 3 (Ν3), ε Turtle θαη ε N-Triples. Η RDF επηηξέπεη ηελ αλαπαξάζηαζε 

πιεξνθνξίαο ζρεηηθήο κε πφξνπο ζηνλ Παγθφζκην Ιζηφ. Σν βαζηθφ δνκηθφ ζηνηρείν ηεο είλαη 

κία ηξηάδα (triple) ππνθεηκέλνπ - θαηεγνξήκαηνο - αληηθεηκέλνπ (subject - predicate - object) 

θαη θαιείηαη πξόηαζε. Τπνθείκελν είλαη έλαο πόξνο, θαηεγφξεκα είλαη κία ηδηόηεηα θαη 

αληηθείκελν είλαη είηε έλαο πόξνο είηε έλα ιεθηηθό (literal). 

Πόξνο ζεσξείηαη θάζε αληηθείκελν γηα ην νπνίν ζέινπκε λα κηιήζνπκε θαη έρεη έλαλ Δληαίν 

Αλαγλσξηζηηθφ Πφξνπ (Unique Resource Identifier ή URI). εκεηψλεηαη φηη ε χπαξμε ηνπ 

αλαγλσξηζηηθνχ ζπλεπάγεηαη ηε δπλαηφηεηα πεξηγξαθήο ηνπ πφξνπ, αιιά φρη απαξαίηεηα θαη 

ηε δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ζε απηφλ. πλήζσο έλα URI αληηζηνηρίδεηαη ζε κία Δληαία 

Σνπνζεζία Πφξνπ (Unique Resource Location ή URL), επηηξέπνληαο ηελ πξφζβαζε ζε 

απηφλ. Οη ζπλδπαζκνί URI δελ έρνπλ νξηζηεί φκσο κφλν γηα ηνπνζεζίεο Ιζηνχ, αιιά θαη γηα 

αληηθείκελα δηαθφξσλ εηδψλ, φπσο ηειεθσληθνχο αξηζκνχο, αξηζκνχο ISBN θαη γεσγξαθηθέο 

ηνπνζεζίεο. Οη ηδηόηεηεο είλαη κία εηδηθή πεξίπησζε πφξσλ πνπ πεξηγξάθνπλ ηηο ζρέζεηο 

κεηαμχ πφξσλ. Σέηνηεο ζρέζεηο γηα παξάδεηγκα είλαη νη: «ηίηινο», «δεκηνπξγφο», 

«εκεξνκελία γέλλεζεο», θ.ά.. Οη ηδηφηεηεο, σο πφξνη θαη απηέο, θαζνξίδνληαη επίζεο απφ 

URIs, θάηη ην νπνίν έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία, θαζψο πξνζθέξεη κία κέζνδν παγθφζκηαο, 

κνλαδηθήο νλνκαζίαο κεηψλνληαο δξαζηηθά ην πξφβιεκα ηεο νκσλπκίαο πνπ «καζηίδεη» ηελ 

αλαπαξάζηαζε ησλ θαηαλεκεκέλσλ δεδνκέλσλ κέρξη ζήκεξα. Σα ιεθηηθά, ηέινο, είλαη 

αιθαξηζκεηηθά (strings).  

Μία πξφηαζε δειψλεη φηη ν πφξνο-ππνθείκελν ζπλδέεηαη κε ηε ζρέζε-θαηεγφξεκα κε 

θάπνηνλ άιιν πφξν-αληηθείκελν ή φηη ν πφξνο-ππνθείκελν ζπλδέεηαη κε ηε ζρέζε-

θαηεγφξεκα κε θάπνην αιθαξηζκεηηθφ-αληηθείκελν, ην νπνίν είλαη ε ιεθηηθή αλαπαξάζηαζε 

ηεο ηηκήο πνπ έρεη θάπνηα ηδηφηεηά ηνπ (ην θαηεγφξεκα).  Γηα παξάδεηγκα ε πξφηαζε «Η 

Alice γλσξίδεη ηνλ Bob» κπνξεί λα κεηαθξαζηεί ζηελ παξαθάησ RDF ηξηάδα : 

(http://www.myexample.org/people/alice, 

http://xmlns.com/foaf/0.1/knows, http://www.myexample.org/people/bob) 

Μία πξφηαζε κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί γξαθηθά απφ δχν θφκβνπο πνπ ζπλδένληαη κε κία 

θαηεπζπλφκελε αθκή. Γηα παξάδεηγκα, ε παξαπάλσ πξφηαζε αλαπαξίζηαηαη γξαθηθά ζηελ 

Δηθφλα 2.2.1. 
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http://www.myexample.org/people/alice http://www.myexample.org/people/bob
http://xmlns.com/foaf/0.1/knows

 

Δηθόλα 2.2.1 : Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε RDF ηξηάδαο. 

 

Αληίζηνηρα, πνιιέο πξνηάζεηο κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ απφ έλαλ θαηεπζπλφκελν γξάθν, 

πνπ νλνκάδεηαη ζεκαζηνινγηθφ δίθηπν, έλα παξάδεηγκα ηνπ νπνίνπ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 

2.2.2. 

 

http://www.myexample.org/people/alice http://www.myexample.org/people/bob
http://xmlns.com/foaf/0.1/knows

Alice Green

http://xmlns.com/foaf/0.1/name

http://dbpedia.org/resource/London

http://xmlns.com/foaf/0.1/based_near

http://www.bobsdomain.org/bob

http://xmlns.com/foaf/0.1/homepage

 

Δηθόλα 2.2.2: Έλα ζεκαζηνινγηθό δίθηπν.  

 

2.2.2 SPARQL 

Η SΡARQL ζεσξείηαη ε επίζεκε γιψζζα εξσηεκάησλ γηα ηελ RDF, κεηά ηε ζρεηηθή 

ζχζηαζε ηεο W3C [13] . H SPARQL είλαη γηα ηελ RDF φηη αθξηβψο είλαη γηα ηηο ζρεζηαθέο 

βάζεηο δεδνκέλσλ ε SQL ή γηα ηελ XML ε XQuery. Σα SPARQL εξσηήκαηα βαζίδνληαη ζε 

κνηίβα ηξηάδσλ (triple patterns). Έλα κνηίβν ηξηάδαο είλαη ην ίδην κε κία RDF ηξηάδα, κε ηε 

κφλε δηαθνξά φηη έλαο ή πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο πφξνπο-ζπληζηψζεο ηνπ είλαη κεηαβιεηέο. 

Μία κεηαβιεηή ζπκβνιίδεηαη ?name, φπνπ name είλαη ην φλνκά ηεο. Η κεραλή SPARQL πνπ 

εθηειεί έλα εξψηεκα αλαδεηά απφ φινπο ηνπο πφξνπο, εθείλνπο πνπ επαιεζεχνπλ ηα κνηίβα 

ηξηάδσλ ηνπ εξσηήκαηνο, ζχκθσλα κε ηηο RDF πξνηάζεηο πνπ ππάξρνπλ ζηε βάζε γλψζεο κε 

ηελ νπνία ε SPARQL κεραλή είλαη ζπλδεδεκέλε. Τπάξρνπλ ηέζζεξηο κνξθέο SPARQL 

εξσηεκάησλ: SELECT, CONSTRUCT, ASK θαη DESCRIBE. 
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2.2.3 RDF Schema 

Σν ρήκα Πεξηγξαθήο Πφξσλ (RDF Schema ή αιιηψο RDFS) είλαη κία γιψζζα γηα ηελ 

πεξηγξαθή RDF ιεμηινγίσλ [14]. Δλψ ε RDF είλαη αλεμάξηεηε πεδίνπ, κε ηελ έλλνηα φηη δελ 

έρεη γίλεη θακία ππφζεζε ζρεηηθά κε θάπνην ζπγθεθξηκέλν πεδίν ρξήζεο ηεο, ε RDFS δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα θαζνξηζκνχ ηεο ζεκαζηνινγίαο θάπνηνπ πεδίνπ, κέζσ ηνπ νξηζκνχ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο νξνινγίαο πεδίνπ. πγθεθξηκέλα, ε RDFS πξνζθέξεη κεραληζκνχο γηα ηελ 

πεξηγξαθή νκάδσλ ζρεηηθψλ πφξσλ, πνπ νλνκάδνληαη θιάζεηο, θαη γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ 

ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ πφξσλ. Η ηαμηλφκεζε ησλ κεκνλσκέλσλ αληηθεηκέλσλ ζε θιάζεηο πνπ 

νξίδνπλ ηχπνπο αληηθεηκέλσλ καο επηηξέπεη λα νξίζνπκε ζρέζεηο ζηηο θιάζεηο, λα 

πεξηνξίζνπκε ηηο ηδηφηεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ ζπγθεθξηκέλσλ θιάζεσλ, λα νξίζνπκε 

ηεξαξρηθέο ζρέζεηο κεηαμχ θιάζεσλ θαη γεληθά λα εηζάγνπκε δνκή ζηα έγγξαθα RDF. Γηα 

παξάδεηγκα, ε RDFS θαζνξίδεη ηε ζεκαζηνινγία ηεο θξάζεο «έρεη πεδίν νξηζκνχ» έηζη ψζηε 

ε εξκελεία ηεο λα είλαη κνλαδηθή θαη λα κελ εμαξηάηαη απφ ηελ εθάζηνηε εθαξκνγή. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ, ην γλσζηφ επηδησθφκελν λφεκα ηεο θξάζεο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ φια 

ηα πξνγξάκκαηα επεμεξγαζίαο RDF. Θα αληηπαξαβάιινπκε ηε ζρέζε κεηαμχ RDF θαη RDFS 

κε ηε ζρέζε κεηαμχ ζηηγκηφηππσλ θαη ζρήκαηνο κηαο ηππηθήο ζρεζηαθήο βάζεο δεδνκέλσλ, 

αλαινγία ε νπνία, παξφηη ππεξαπινπζηεπηηθή θαη ελδερνκέλσο αλαθφινπζε, καο δίλεη κηα 

γεληθή εηθφλα ηεο δηαθνξάο κεηαμχ ησλ δχν γισζζψλ πεξηγξαθήο πφξσλ. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ε RDFS γίλεηαη κηα πεξηνξηζκέλε γιψζζα πεξηγξαθήο ηεο 

ζεκαζηνινγίαο ζπγθεθξηκέλσλ πεδίσλ ή, αιιηψο δηαηππσκέλν, κηα ζηνηρεηψδεο γιψζζα 

νληνινγηψλ. Η κειέηε ραξαθηεξηζηηθψλ πεξηπηψζεσλ ρξήζεο γηα ην εκαζηνινγηθφ Ιζηφ 

φκσο γξήγνξα νδήγεζε ζηελ αλάγθε γηα κεγαιχηεξε εθθξαζηηθφηεηα θαηά ηελ πεξηγξαθή 

δεδνκέλσλ απφ απηήλ ησλ γισζζψλ RDF θαη RDFS [15].  

2.2.4 OWL 

Γηα λα επηηεπρζεί κεγαιχηεξε εθθξαζηηθφηεηα αλαπηχρζεθε απφ ηελ Οκάδα Δξγαζίαο 

Οληνινγηψλ ηνπ νξγαληζκνχ W3C ε επξέσο απνδεθηή Γιψζζα Οληνινγηψλ Ιζηνχ (Web 

Ontology Language ή OWL) [16]. Η OWL επεθηείλεη ηελ εθθξαζηηθφηεηα ηεο RDFS 

επηηξέπνληαο ηε δπλαηφηεηα γηα 

 ηζφηεηα 

 πεξηνξηζκφ πιεζηθφηεηαο θιάζεσλ (π.ρ. «ηνπιάρηζηνλ έλα») 

 ηνπηθή εκβέιεηα ηδηνηήησλ (δει. πεδίν νξηζκνχ) 

 κε επηθάιπςε θιάζεσλ 

 ινγηθνί ζπλδπαζκνί (έλσζε, ηνκή θ.ά.) 

 εηδηθά ραξαθηεξηζηηθά ηδηνηήησλ (π.ρ. κεηαβαηηθή) 
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Δπηπξφζζεηα, ηθαλνπνηεί φιεο ηηο απαηηήζεηο κηαο νληνινγηθήο γιψζζαο: θαιά νξηζκέλε 

ζχληαμε, ηππηθή ζεκαζηνινγία, απνδνηηθή ππνζηήξημε ζπιινγηζκψλ, επαξθήο εθθξαζηηθή 

ηζρχο θαη επθνιία ζηελ έθθξαζε. Η ππνζηήξημε ζπιινγηζκψλ πξνυπνζέηεη ηελ χπαξμε 

ηππηθήο ζεκαζηνινγίαο θαη νδεγεί ζηελ απηφκαηε παξαγσγή γλψζεο πνπ αθνξά ηφζν ζηνλ 

έιεγρν ηεο ζπλέπεηαο ηεο νληνινγίαο θαη ηεο γλψζεο φζν θαη ζηελ απηφκαηε ηαμηλφκεζε ησλ 

ζηηγκηφηππσλ ζε θιάζεηο.  

Αλ θαη ην ηδαληθφ πξνο ηε ζπλέπεηα θαη ηε γεληθή αξρηηεθηνληθή ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ 

ζα ήηαλ ε OWL λα απνηειεί επέθηαζε ηεο RDF Schema, θάηη ηέηνην θξίζεθε αλέθηθην 

θαζψο ζα ιεηηνπξγνχζε ελάληηα ζηελ εθθξαζηηθή ηζρχ θαη ζηελ απνδνηηθή ζπιινγηζηηθή. 

Έηζη νη απαηηήζεηο απηέο ψζεζαλ ηελ Οκάδα Δξγαζίαο Οληνινγηψλ Ιζηνχ ηεο W3C λα ηελ 

νξίζνπλ σο ηξεηο δηαθνξεηηθέο ππνγιψζζεο. Καζεκία απφ ηηο ππνγιψζζεο απηέο έρεη 

πξνζαξκνζηεί ψζηε λα αληαπνθξίλεηαη ζε ζπγθεθξηκέλεο πξνδηαγξαθέο. 

1. Η OWL Lite ππνζηεξίδεη εθείλνπο ηνπο ρξήζηεο πνπ ρξεηάδνληαη θπξίσο κηα ηεξαξρία 

ηαμηλφκεζεο θαη απινχο πεξηνξηζκνχο. Δπίζεο έρεη ρακειφηεξε πνιππινθφηεηα απφ 

ηελ OWL DL. 

2. Η OWL DL ππνζηεξίδεη εθείλνπο ηνπο ρξήζηεο πνπ ζέινπλ ηε κέγηζηε 

εθθξαζηηθφηεηα δηαηεξψληαο ηελ ππνινγηζηηθή πιεξφηεηα (φια ηα ζπκπεξάζκαηα 

είλαη εγγπεκέλα φηη είλαη επεμεξγάζηκα απφ ππνινγηζηέο) θαη απνθξηζηκφηεηα (φινη 

νη ππνινγηζκνί ζα ηειεηψζνπλ ζε πεπεξαζκέλν ρξφλν). Πεξηιακβάλεη φιεο ηηο 

γισζζηθέο δνκέο ηεο OWL, αιιά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κφλν ππφ 

νξηζκέλνπο πεξηνξηζκνχο. Η OWL DL νλνκάδεηαη έηζη ιφγσ αληηζηνηρία ηεο κε ηηο 

Πεξηγξαθηθέο Λνγηθέο (Description Logics) [17].  

3. Η OWL Full πξννξίδεηαη γηα ρξήζηεο πνπ ζέινπλ κέγηζηε εθθξαζηηθφηεηα θαη ηελ 

ειεπζεξία ηνπ RDF ζπληαθηηθνχ, ρσξίο ππνινγηζηηθέο εγγπήζεηο. Δπηηξέπεη ζε κηα 

νληνινγία λα απμήζεη ηελ έλλνηα ηνπ πξνθαζνξηζκέλνπ (RDF ή OWL) 

ιεμηινγίνπ. Δίλαη απίζαλν, φκσο, νπνηνδήπνηε ινγηζκηθφ ζπιινγηζηηθήο (reasoning) 

λα είλαη ζε ζέζε λα ππνζηεξίμεη θάζε ραξαθηεξηζηηθφ ηεο OWL Full. 

Πξφζθαηα, ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2009, απφ ηελ Οκάδα Δξγαζίαο γηα ηελ OWL ηεο W3C 

παξνπζηάζηεθε ε OWL2, ε νπνία πξνζζέηεη λέεο ιεηηνπξγηθφηεηεο [18]. Κάπνηεο είλαη απιέο 

θαη πξνζδίδνπλ επρξεζηία, ελψ θάπνηεο άιιεο επεθηείλνπλ ηελ εθθξαζηηθφηεηα θαη 

παξνπζηάδνληαη επηγξακκαηηθά: 

 θιεηδηά 

 αιπζίδεο ηδηνηήησλ 

 πινπζηφηεξνπο ηχπνπο δεδνκέλσλ, πεδίν νξηζκνχ δεδνκέλσλ 

 εηδηθνί πεξηνξηζκνί πιεζηθφηεηαο 
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 κε-ζπκκεηξηθή, αλαθιαζηηθή θαη ηδηφηεηα κε-επηθάιπςεο 

 επαπμεκέλεο δπλαηφηεηεο ζρνιηαζκνχ 

Η OWL2 παξνπζηάδεηαη κε θάπνηα πξνθίι, ηα νπνία είλαη  ππνγιψζζεο (ζπληαθηηθά 

ππνζχλνια ηεο OWL2) θαη πξνζθέξνπλ ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζπγθεθξηκέλα ζελάξηα 

εθαξκνγήο. Έρνπλ νξηζηεί ηξία πξνθίι: OWL2 EL, OWL2 QL θαη OWL2 RL. Κάζε πξνθίι 

νξίδεηαη σο ζπληαθηηθφο πεξηνξηζκφο  ησλ δηαξζξσηηθψλ πξνδηαγξαθψλ ηεο OWL2, δειαδή, 

σο ππνζχλνιν ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε κηα νληνινγία, 

θαη ην θαζέλα είλαη πην πεξηνξηζηηθφ απφ OWL DL. Κάζε έλα απφ ηα πξνθίι απνζθνπεί ζε 

δηάθνξεο πηπρέο ηεο εθθξαζηηθήο δχλακεο ηεο OWL κε αληάιιαγκα δηαθνξεηηθά 

ππνινγηζηηθά ή / θαη εθαξκφζηκα νθέιε. 

 

 

Δηθόλα 2.2.3: Γηάγξακκα Venn ησλ ζπληαθηηθώλ ππνζπλόισλ (πξνθίι) ηεο OWL2 [19]. 

 

2.3 Λνγηθή θαη Σπιινγηζηηθή 

Η ινγηθή (logic) είλαη ην επηζηεκνληθφ πεδίν πνπ κειεηά ηηο αξρέο ηεο ζπιινγηζηηθήο 

(reasoning) θαη νη ξίδεο ηεο θηάλνπλ κέρξη ηνλ Αξηζηνηέιε. Η ινγηθή απνηειεί ηε βάζε ηεο 

αλαπαξάζηαζεο γλψζεο, εηδηθά κε ηε κνξθή ηεο θαηεγνξεκαηηθήο ινγηθήο πνπ είλαη γλσζηή 

θαη σο ινγηθή πξώηεο ηάμεο (first-order-logic). Η πεξηγξαθηθή ινγηθή (description logic), 

ηψξα, απνηειεί έλα ππνζχλνιν ηεο θαηεγνξεκαηηθήο ινγηθήο, γηα ην νπνίν είλαη δπλαηφλ λα 

ππάξμεη απνδνηηθή ππνζηήξημε ζπιινγηζκψλ [20]. εκεηψλεηαη βέβαηα φηη πξέπεη λα ππάξρεη 

πάληα έλαο ζπκβηβαζκφο κεηαμχ εθθξαζηηθφηεηαο ηεο γιψζζαο θαη απνδνηηθήο ππνζηήξημεο 

ζπιινγηζκψλ, θαζψο φζν πινπζηφηεξε είλαη ε γιψζζα, ηφζν ιηγφηεξν απνδνηηθή γίλεηαη ε 

ππνζηήξημε ζπιινγηζκψλ, μεπεξλψληαο ζπρλά ην φξην ηεο κε ππνινγηζηκφηεηαο. 
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Απφ ηε ζηηγκή πνπ αλαπηχρζεθαλ γιψζζεο αλαπαξάζηαζεο γλψζεο, πνπ κπνξνχλ λα 

αληηζηνηρεζνχλ ζε κηα πεξηγξαθηθή ινγηθή, άλνημε φ δξφκνο γηα ηελ αλάπηπμε 

πξνγξακκάησλ απηνκαηνπνηεκέλεο ζπιινγηζηηθήο (semantic reasoners ή reasoners),  

πξνγξάκκαηα πνπ είλαη ζε ζέζε λα ζπλαγάγνπλ ινγηθέο ζπλέπεηεο απφ έλα ζχλνιν 

ηζρπξηζκψλ ή αμησκάησλ [21]. Η έλλνηα ηνπ reasoner γεληθεχεη εθείλε ηεο κεραλήο 

ζπκπεξαζκάησλ, παξέρνληαο κηα πην πινχζηα ζεηξά κεραληζκψλ γηα λα εξγαζηεί. Οη θαλφλεο 

ζπκπεξαζκάησλ ζπλήζσο θαζνξίδνληαη κέζσ κηαο γιψζζαο νληνινγίαο, θαη ζπρλά κηαο 

γιψζζαο πεξηγξαθήο. Πνιινί reasoners θάλνπλ ρξήζε ινγηθήο πξψηεο ηάμεο γηα λα 

εθηειέζνπλ ζπιινγηζηηθή θαη λα εμάγνπλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα, ελψ άιινη θάλνπλ ρξήζε 

αιγνξίζκσλ Tableux. Σα ζπκπέξαζκα απηά ζπλήζσο εμάγνληαη απφ εκπξνζζνδξνκηθή  ή 

νπηζζνδξνκηθή αιχζσζε  (forward ή backward chaining). Απφ ηνπο πην δηαδεδνκέλνπο 

reasoners είλαη νη Pellet, Fact++, RacerPro, Hermit θαη SwiftOWLIM. 
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3  

Σεκαζηνινγηθόο Ιζηόο θαη Ιαηξηθή 

Οη κνλάδεο πγείαο δεκηνπξγνχλ ζε θαζεκεξηλή βάζε ηεξάζηηεο πνζφηεηεο δεδνκέλσλ 

δηαθνξεηηθνχ είδνπο (δηνηθεηηθά, νηθνλνκηθά, ηαηξηθά δεδνκέλα θ.ά.) θαη δηαθνξεηηθήο θχζεο 

(ηαηξηθνί θάθεινη, ηαηξηθέο εηθφλεο, βηνζήκαηα θ.ά.). πλεπψο ε θαιχηεξε νξγάλσζε ησλ 

δεδνκέλσλ κε ζθνπφ ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε αλάθηεζε πιεξνθνξίαο απνηειεί κνλφδξνκν. 

Γηα ην ιφγν απηφ ν επξχηεξνο ρψξνο ηεο Ιαηξηθήο έρεη ζηξαθεί εδψ θαη θαηξφ ζηηο 

ηερλνινγίεο ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ, ζπλεηζθέξνληαο ηα δένληα ζηελ αλάπηπμε ηνπ. Αιιά 

θαη ε θνηλφηεηα ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ έρεη ζηξαθεί πξνο ην ρψξν ηεο Ιαηξηθήο, θαζψο 

βξίζθεη έθνξν έδαθνο γηα ηελ πξαθηηθή εθαξκνγή ησλ αλαπηπζζφκελσλ ηερλνινγηψλ.     

3.1 Πξόηππα θαη Κωδηθνπνηήζεηο ζηελ Ιαηξηθή 

Όηαλ ηα ηαηξηθά δεδνκέλα άξρηζαλ λα απνζεθεχνληαη ζε ειεθηξνληθή κνξθή γελλήζεθε ε 

αλάγθε γηα πξφηππα, θσδηθνπνηήζεηο θαη πξσηφθνιια, ψζηε φρη κφλν λα απνζεθεχνληαη 

αιιά λα ηεξνχληαη θαη αληαιιάζζνληαη κε ζσζηφ θαη δνκεκέλν ηξφπν. Έηζη επηηξέπεηαη ε 

ζπζηεκαηηθή, ηππνπνηεκέλε θαη αμηνπνηήζηκε θαηαγξαθή πιεξνθνξηψλ κε ζθνπφ ηελ 

αλάπηπμε θαη ηήξεζε ηαηξηθνχ ηζηνξηθνχ αζζελψλ, ηελ ππνβνήζεζε ηεο δηάγλσζεο θαη ηελ 

αλαβάζκηζε ηεο ηαηξνθαξκαθεπηηθήο πεξίζαιςεο. Δπίζεο, επηηξέπεηαη ε αλάιπζε, ζχγθξηζε 

δεδνκέλσλ θαη ε ηήξεζε βαζηθψλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ γηα εζληθέο θαη δηεζλείο ζπγθξίζεηο. 

Η ρξήζε πξνηχπσλ θαη θσδηθνπνηήζεσλ ζηα πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα δηεπθνιχλεη ηε 

δηαιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ  ησλ κνλάδσλ πγείαο απφ εζληθφ σο θαη δηεζλέο επίπεδν. 
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Τπάξρνπλ πνιιψλ εηδψλ θσδηθνπνηήζεηο, θπξηαξρνχλ φκσο νη ηαμηλνκήζεηο (classifications) 

θαη νη νλνκαηνινγίεο (nomenclatures). Άιιεο έλλνηεο θσδηθνπνίεζεο είλαη νη ζεζαπξνί 

ιέμεσλ (thesaurus), νη ηαμηλνκίεο (taxonomies) θαη νη ηππηθέο νξνινγίεο (formal 

terminologies). 

Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ηηο δηεζλείο πξαθηηθέο έρνπλ δεκηνπξγεζεί πνιιά πξφηππα θαη 

θσδηθνπνηήζεηο γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ θιηληθψλ δεδνκέλσλ, ψζηε λα εθθξάζνπλ κε 

ζπζηεκαηηθφ ηξφπν δηαγλψζεηο θαη δηαδηθαζίεο. Αθνινπζεί πεξηγξαθή ησλ ζεκαληηθφηεξσλ 

απφ απηά. 

3.1.1 DICOM 

Η Φεθηαθή Απεηθφληζε θαη Δπηθνηλσλίεο ζηελ Ιαηξηθή (Digital Imaging and 

Communications in Medicine ή DICOM) είλαη έλα πξφηππν πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ 

Δζληθή Έλσζε Ηιεθηξνιφγσλ Καηαζθεπαζηψλ (National Electrical Manufacturers 

Association ή NEMA) γηα λα εληζρχζεη ηε δηαλνκή θαη ηελ πξνβνιή ησλ ηαηξηθψλ εηθφλσλ, 

φπσο ε ζάξσζε αμνληθήο ηνκνγξαθίαο (CT scan), ε καγλεηηθή ηνκνγξαθία ζπληνληζκνχ 

(MRI), θαη ην ππεξερνγξάθεκα (US). Σν Μέξνο 10 ηνπ πξνηχπνπ πεξηγξάθεη κηα κνξθή 

αξρείνπ γηα ηε δηαλνκή ησλ εηθφλσλ [22]. Απηή ε κνξθή είλαη κηα επέθηαζε ηνπ παιαηνχ 

πξνηχπνπ NEMA. Οη πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη αλαθέξνληαη ζε αξρεία εηθφλσλ νη νπνίεο είλαη 

ζχκθσλεο κε ην κέξνο 10 ηνπ πξνηχπνπ DICOM φπσο αξρεία κνξθήο DICOM. Έλα εληαίν 

αξρείν DICOM πεξηιακβάλεη ηφζν κηα επηθεθαιίδα (ε νπνία απνζεθεχεη πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ην φλνκα ηνπ αζζελνχο, ην είδνο ηεο ζάξσζεο, νη δηαζηάζεηο ηεο εηθφλαο, θιπ), 

θαζψο θαη φια ηα δεδνκέλα εηθφλαο (πνπ κπνξεί λα είλαη πιεξνθνξίεο ζε ηξεηο 

δηαζηάζεηο). Απηφ είλαη δηαθνξεηηθφ απφ ηε δεκνθηιή κνξθή Analyze, ε νπνία απνζεθεχεη 

ηα δεδνκέλα εηθφλαο ζε έλα αξρείν (*.img) θαη ηα ζηνηρεία ηεο θεθαιίδαο ζε άιιν αξρείν 

(*.HDR). Μηα άιιε δηαθνξά κεηαμχ ησλ DICOM θαη Analyze είλαη φηη ηα δεδνκέλα εηθφλαο 

DICOM κπνξνχλ λα ζπκπηεζηνχλ (ελζπιαθσκέλα) ψζηε λα κεησζεί ην κέγεζνο ηεο 

εηθφλαο. Σα αξρεία κπνξνχλ λα ζπκπηεζηνχλ ρξεζηκνπνηψληαο παξαιιαγέο ηεο κνξθήο JPEG 

(κε ή ρσξίο απψιεηεο), θαζψο θαη ρξεζηκνπνηψληαο κηα κνξθή θσδηθνπνίεζεο ρσξίο 

απψιεηεο νλφκαηη Run-Length Classification  (ε νπνία είλαη ηαπηφζεκε κε ηελ ζπκπίεζε 

packed-bits πνπ παξαηεξείηαη ζε νξηζκέλεο εηθφλεο κνξθήο TIFF). 

3.1.2 HL7 

Σν Δπίπεδν Τγείαο Δπηά (Health Level Seven ή HL7) είλαη ην πην θαηαμησκέλν δηεζλέο 

πξφηππν δηαζχλδεζεο εθαξκνγψλ ζηνλ ρψξν ηεο Τγείαο, ην νπνίν δίλεη ζηνπο θνξείο 

(λνζνθνκεία, θέληξα πγείαο, αζθαιηζηηθνί νξγαληζκνί θιπ) ηε δπλαηφηεηα λα ζέηνπλ 

ζπγθεθξηκέλεο πξνδηαγξαθέο θαη λα πξνζδηνξίδνπλ επαθξηβψο ην ηξφπν δηαζχλδεζεο ηφζν 
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ησλ πθηζηάκελσλ φζν θαη ησλ λέσλ πιεξνθνξηαθψλ ζπζηεκάησλ. Απηφ βνεζά ζηε ζσζηή 

ιεηηνπξγία θάησ απφ εληαίν πιαίζην, έλα εληαίν πιεξνθνξηαθφ ζχζηεκα [23]. Δπηπξφζζεηα 

παξέρεη ζε φινπο ηνπ Φνξείο Τγείαο, ηελ δπλαηφηεηα λα ηππνπνηήζνπλ ηηο θαζεκεξηλέο ηνπο 

ιεηηνπξγίεο θαη δηαδηθαζίεο, λα εμαζθαιίζνπλ ηνλ νξγαληζκφ έλαληη ησλ πξνκεζεπηψλ - ζηε 

δηαδηθαζία πξνκήζεηαο θαη εγθαηάζηαζεο πιεξνθνξηαθψλ ζπζηεκάησλ - θαη λα πεηχρνπλ 

ζεκαληηθά νηθνλνκηθά νθέιε κέζσ ηεο ηππνπνίεζεο θαη ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ 

ζπζηεκάησλ. 

Παξαηήξεζε: ηα πιαίζηα ηνπ HL7 έρεη πξνηαζεί θαη πξφηππν γηα ηνλ Ηιεθηξνληθφ Ιαηξηθφ 

Φάθειν (Electronic Health Record ή EHR). 

3.1.3 SNOMED-CT 

Η πζηεκαηνπνηεκέλε Ολνκαηνινγία Ιαηξηθψλ θαη Κιηληθψλ  Όξσλ (Systematized 

Nomenclature of Medical-Clinical Terms ή SNOMED-CT) απνζθνπεί ζηε βειηίσζε ηεο 

θξνληίδαο ηνπ αζζελνχο κέζσ ηεο αλάπηπμεο ζπζηεκάησλ γηα ηελ αθξηβή θαηαγξαθή 

πεξίζαιςεο [24]. ε ηειηθή αλάιπζε, νη αζζελείο ζα σθειεζνχλ απφ ηε ρξήζε ηνπ 

SNOMED-CT, κε ηελ νηθνδφκεζε θαη πξνψζεζε ηεο επηθνηλσλίαο θαη ηεο 

δηαιεηηνπξγηθφηεηαο ζηελ ειεθηξνληθή αληαιιαγή δεδνκέλσλ πγείαο. Η SNOMED-CT 

δεκηνπξγήζεθε αξρηθά απφ ην Κνιιέγην Ακεξηθαλψλ Παζνιφγσλ ζπλδπάδνληαο ηε 

SNOMED-RT θαη κηα νλνκαηνινγία-ηαμηλφκεζε, γλσζηή σο Κιηληθνί Όξνη Έθδνζε 3 

(Clinical Terms Version 3), παιαηφηεξα γλσζηή σο Read Codes Version 3, ε νπνία  

δεκηνπξγήζεθε γηα ινγαξηαζκφ ηνπ βξεηαληθνχ Τπνπξγείνπ Τγείαο. 

3.1.4 openEHR 

To openEHR είλαη έλα αλνηθηφ πξφηππν πξνδηαγξαθήο ζην ρψξν ηεο ηαηξηθήο πιεξνθνξηθήο 

πνπ πεξηγξάθεη ηε δηαρείξηζε, απνζήθεπζε, αλάθιεζε θαη αληαιιαγή ησλ δεδνκέλσλ πγείαο 

ησλ Ηιεθηξνληθψλ Ιαηξηθψλ Φαθέισλ (EHRs) [25].  ην openEHR φια ηα δεδνκέλα πγείαο 

ηνπ αζζελνχο απνζεθεχνληαη ζε έλα κνλαδηθφ θαη εληαίν, αλεμαξηήηνπ πξνκεζεπηψλ θαη 

πξνζσπνθεληξηθφ Ηιεθηξνληθφ Φάθειν. Οη πξνδηαγξαθέο δελ αθνξνχλ ηελ αληαιιαγή ησλ 

δεδνκέλσλ κεηαμχ EHR ζπζηεκάησλ, φπνπ εζηηάδνπλ άιια πξφηππα φπσο ην HL7, αιιά 

πεξηιακβάλνπλ κνληέια πιεξνθνξίαο θαη ππεξεζηψλ γηα ηνλ Ηιεθηξνληθφ Φάθειν, 

δεκνγξαθηθά, θιηληθή ξνή εξγαζίαο θαη «αξρέηππα». Αξρέηππα νξίδνληαη ηα πςειήο 

πνηφηεηαο, επαλαρξεζηκνπνηήζηκα θιηληθά κνληέια πεξηερνκέλνπ θαη δηαδηθαζίαο. Σν 

openEHR είλαη κηα πξσηνβνπιία πνπ ζηεξίρζεθε ζε πνιχρξνλε έξεπλα επξσπατθψλ θαη 

απζηξαιηαλψλ παλεπηζηεκίσλ θαη εμειίρζεθε ζε δηεζλή κε-θεξδνζθνπηθή νξγάλσζε πνπ 

ζηφρν έρεη ηελ «ελζσκάησζε ησλ πξνζαξκφζηκσλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ πγείαο θαη 

ησλ εμαηνκηθεπκέλσλ Ηιεθηξνληθψλ Φαθέισλ Τγείαο θάησ απφ έλα ππνινγηζηηθφ πιαίζην 
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πξνζαλαηνιηζκέλν ζηε γλψζε, πνπ πεξηιακβάλεη νληνινγίεο, νξνινγίεο θαη κία 

ζεκαζηνινγηθά ππνβνεζνχκελε ππνινγηζηηθή πιαηθφξκα πγείαο, ζηελ νπνία ζχλζεηεο 

έλλνηεο κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ θαη λα κνηξάδνληαη» [26]. 

3.1.5 ICD 

Η Γηεζλήο Καηεγνξηνπνίεζε ησλ Αζζελεηψλ (International Classification of Diseases ή ICD) 

βξίζθεηαη ήδε ζηε 10ε αλαζεψξεζε. Οη θσδηθνί πνπ ηελ απαξηίδνπλ ζπληεξνχληαη απφ ηνλ 

Παγθφζκην Οξγαληζκφ Τγείαο (World Health Organization ή WHO) θαη είλαη απνδεθηνί 

παγθνζκίσο. Η ICD είλαη δηεζλέο πξφηππν δηαγλσζηηθήο θαηεγνξηνπνίεζεο κε αξθεηά πεδία 

εθαξκνγήο, φπσο γεληθά επηδεκηνινγηθά ζέκαηα, δηαρείξηζε ησλ θνξέσλ πγείαο θαη θιηληθή 

ρξήζε, αλάιπζε ηεο γεληθήο θαηάζηαζεο ηεο πγείαο ησλ πιεζπζκηαθψλ νκάδσλ θαη ε 

παξαθνινχζεζε ηεο εκθάληζεο ησλ αζζελεηψλ. Η ICD ρξεζηκνπνηείηαη, σο επί ησλ πιείζησλ, 

γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ αζζελεηψλ θαη άιισλ πξνβιεκάησλ πγείαο, πνπ θαηαγξάθνληαη ζε 

πνιιά είδε ζηνηρείσλ ηεο πγείαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πηζηνπνηεηηθψλ ζαλάηνπ θαη 

ησλ ηαηξηθψλ θαθέισλ. Δθηφο απφ ην λα θαηαζηεί δπλαηή ε απνζήθεπζε θαη αλάθηεζε ησλ 

δηαγλσζηηθψλ πιεξνθνξηψλ γηα θιηληθνχο θαη επηδεκηνινγηθνχο ζθνπνχο, ηα αξρεία απηά 

παξέρνπλ επίζεο ηε βάζε γηα ηελ θαηάξηηζε ησλ εζληθψλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ 

ζλεζηκφηεηαο θαη λνζεξφηεηαο ησλ θξαηψλ-κειψλ ηνπ WHO. 

Παξαηήξεζε: Βξίζθεηαη ζε εμέιημε ε δεκηνπξγία ηεο ICD-11, ε νπνία ζα είλαη ελλνηνινγηθά 

εκπινπηηζκέλε, ψζηε λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζρέζεηο ζχλδεζεο κε αλαηνκία. 

3.2 Οληνινγίεο ζηελ Ιαηξηθή 

ηελ ηαηξηθή ππάξρεη έλαο κεγάινο αξηζκφο νξνινγηθψλ ζπιινγψλ πνπ αλαπηχζζνληαη γηα 

δηαθνξεηηθνχο ιφγνπο (επξεηεξίαζε θαη αλάθηεζε πιεξνθνξηψλ, ειεθηξνληθά αξρεία 

αζζελψλ, ζηαηηζηηθέο εθζέζεηο ζρεηηθά µε ηε ζλεζηκφηεηα θ.ά.), ζε δηαθνξεηηθά ππνπεδία 

(αζζέλεηεο, κηθξννξγαληζκνί, ηαηξηθέο ζπζθεπέο, δηαδηθαζίεο, θάξκαθα) θαη  απφ 

δηαθνξεηηθέο νξγαλψζεηο (Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο Τγείαο, θπβεξλεηηθέο αληηπξνζσπείεο, 

επαγγεικαηηθέο ελψζεηο). Κάζε νξνινγηθφ πξντφλ αλαπαξηζηάλεη ηνλ θφζκν µε ηξφπν 

ζπκβαηφ θαη θαηάιιειν γηα ην ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν έρεη αλαπηπρζεί. Οη πξνζπάζεηεο µε 

παγθφζκην θαη θαζνιηθφ ραξαθηήξα γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηεο γλψζεο ζην πεδίν ηεο 

ηαηξηθήο είλαη ζπλήζσο πξνβιεκαηηθέο, αθνχ, είηε είλαη πεξηνξηζκέλεο ζε εκβέιεηα θαη 

θαιχπηνπλ ιίγνπο ππνηνκείο (π.ρ. GALEN), είηε παξνπζηάδνπλ πξνβιήκαηα νληνινγηθήο 

νξγάλσζεο (π.ρ. SNOMED). Έηζη, ε επηζπκεηή ζεκαζηνινγηθή δηαιεηηνπξγηθφηεηα είλαη 

δχζθνιν λα επηηεπρζεί µέζσ ησλ ππαξρφλησλ νξνινγηθψλ πφξσλ. 
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Η απμαλφκελε δηαζεζηκφηεηα κεγάινπ φγθνπ ηαηξηθψλ θεηκέλσλ ζε online κνξθή (π.ρ. άξζξα 

ζε πεξηνδηθά, εγθπθινπαίδεηεο, αξρεία αζζελψλ) επηβάιιεη ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ 

βαζηζκέλσλ ζηελ επεμεξγαζία ηεο γλψζεο (knowledge processing). Παξαδείγκαηα ηέηνησλ 

εθαξκνγψλ πεξηιακβάλνπλ ηελ ελλνηνθεληξηθή επξεηεξίαζε θαη αλάθηεζε, εθαξκνγέο 

εξσηήζεσλ-απαληήζεσλ θαη, γεληθφηεξα, εθαξκνγέο θαηαλφεζεο θεηκέλνπ θαη εμαγσγήο 

πιεξνθνξίαο απφ θείκελα ή βάζεηο δεδνκέλσλ. Μηα έγθπξε αλαπαξάζηαζε ηεο γλψζεο ηνπ 

ηαηξηθνχ πεδίνπ, θπξίσο µέζσ νληνινγηψλ, απαηηείηαη απφ φιεο ηηο πξναλαθεξζείζεο 

εθαξκνγέο. 

Πνιχ ζπρλά, αληί γηα ηνλ φξν νληνινγία, ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο ζεκαζηνινγηθό δίθηπν 

(semantic network), πνπ απνηειεί µηα ηερληθή γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηεο γλψζεο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηε ιεπηνκεξή αλάιπζε ησλ θεηκέλσλ. Σν πην γλσζηφ 

ζεκαζηνινγηθφ δίθηπν ζην ρψξν ησλ βηνταηξηθήο πιεξνθνξηθήο είλαη ην UMLS. Όπσο θαη 

άιια δίθηπα, ηα ζεκαζηνινγηθά δίθηπα απνηεινχληαη απφ θφκβνπο µε ζπλδέζεηο κεηαμχ ηνπο. 

Οη θφκβνη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο έλλνηεο. Μηα έλλνηα είλαη µηα αθεξεκέλε θαηεγνξία, ηα 

µέιε ηεο νπνίαο είλαη αληηθείκελα πνπ νκαδνπνηνχληαη επεηδή κνηξάδνληαη θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ή ηδηφηεηεο. Σα ζεκαζηνινγηθά δίθηπα ππνζηεξίδνπλ ηεξαξρηθέο 

θαη ζπζρεηηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ θφκβσλ, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ε ζρέζε κεηαμχ ησλ 

ελλνηψλ δνινθνλία θαη ζάλαηνο, πνπ κπνξεί λα πεξηγξαθεί σο εμήο: δνινθνλία <είλαη µηα 

αηηία> ζάλαηνο. Η αληίζηξνθε ζρέζε κπνξεί λα εθθξαζηεί: ζάλαηνο <πξνθαιείηαη απφ> 

δνινθνλία. Σα αληηθείκελα θαινχληαη πξαγκαηψζεηο (instances) ηεο έλλνηαο. Οη ζπλδέζεηο 

εκθαλίδνληαη ζε δεχγε γηα λα αληηπξνζσπεχζνπλ µηα ζρέζε θαη ηελ αληίζηξνθε ζρέζε ηεο. 

Γηα παξάδεηγκα, ε έλλνηα «κεξφο» ζπζρεηίδεηαη µε «ην πάλσ κέξνο ηεο έλλνηαο πφδη» µε ηε 

ζρέζε <has_location>, ελψ ε αληίζηξνθή ηεο ζρέζε <location_of> ζπζρεηίδεη αληίζηνηρα «ην 

πάλσ κέξνο ηνπ πνδηνχ» µε ηελ έλλνηα «κεξφο». 

Αλαθέξνληαη ζηε ζπλέρεηα νξηζκέλα παξαδείγκαηα νληνινγηψλ θαη ζεκαζηνινγηθψλ δηθηχσλ 

πνπ θπξηαξρνχλ ζην πεδίν ηεο βηνταηξηθήο.  

3.2.1 FMA 

Μηα απφ ηηο πην ζπζηεκαηηθά δνκεκέλεο νληνινγίεο ζηε βηνταηξηθή είλαη ην Θεκειηψδεο 

Μνληέιν Αλαηνκίαο (Foundational Model of Anatomy ή FMA), ην νπνίν μεθίλεζε σο µηα 

νληνινγία πεδίνπ (domain ontology) µε θιάζεηο θαη ζρέζεηο πνπ αλαθέξνληαη ζηε δνκηθή 

νξγάλσζε ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο [27]. Οη εθδφηεο ηνπ έρνπλ πεξηγξάςεη εθηελψο ηελ 

απζηεξή πξνζέγγηζε πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ γηα ηελ αλάπηπμή ηεο, ζηεξηδφκελνη ζε έλα ζχλνιν 

δεισκέλσλ αξρψλ, ζε ζρήκαηα χςηζηεο ζηάζκεο, ζηνπο αξηζηνηειηθνχο νξηζκνχο θαη ζην 

θνξκαιηζκφ πιαηζίσλ (frame-based). Σαπηφρξνλα, πξνζπάζεηεο γηα ηε κεηαηξνπή ηεο 

πιαηζηνθεληξηθήο αλαπαξάζηαζεο ηεο FMA ζε µηα αλαπαξάζηαζε πνπ βαζίδεηαη ζηελ 
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πεξηγξαθηθή ινγηθή (description logic), ρξεζηκνπνηψληαο ην θνξκαιηζκφ OWL, έρνπλ 

απνδψζεη θαη ε FMA ζε κνξθή OWL είλαη πιένλ δηαζέζηκε. Αλ θαη αλαπηχρζεθε αξρηθά σο 

επέθηαζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ UMLS πνπ αθνξά ηηο αλαηνκηθέο έλλνηεο, ε FMA 

πξνηείλεηαη ηψξα σο νληνινγία αλαθνξάο ρξήζηκε γηα ηε ζχλδεζε ησλ δηαθνξεηηθψλ 

απφςεσλ ζηνλ ηνκέα ηεο αλαηνκίαο, ηελ ελαξκφληζε ησλ ππαξρνπζψλ θαη αλαδπφκελσλ 

νληνινγηψλ ζηε βηνταηξηθή πιεξνθνξηθή θαη ηελ παξνρή ελφο πξνηχπνπ αλαπαξάζηαζεο ησλ 

βηνινγηθψλ ιεηηνπξγηψλ, πνπ βαζίδεηαη ζηελ έλλνηα ηνπ δνκεκέλνπ ζρεδηφηππνπ. Γηα 

παξάδεηγκα, ν νξηζκφο ηεο αλαηνκηθήο δνκήο ζηελ FMA εθθξάδεηαη µε ινγηθνχο φξνπο σο 

εμήο: 

Η Αλαηνκηθή Γνκή 

<είλαη> πιηθή θπζηθή αλαηνκηθή νληφηεηα 

(ε νπνία) <έρεη> µηα εγγελψο ηξηζδηάζηαηε κνξθή 

παξάγεηαη απφ ηε ζπληνληζκέλε έθθξαζε 

ησλ ίδησλ ησλ δνκηθψλ γνληδίσλ ηνπ νξγαληζκνχ 

<απνηειείηαη> απφ κέξε πνπ είλαη αλαηνκηθέο δνκέο 

θαη <ζρεηίδνληαη ρσξηθά> ε µία µε ηελ άιιε ζε ζρήκαηα πνπ 

<θαζνξίδνληαη> απφ ηε ζπληνληζκέλε έθθξαζε ησλ γνληδίσλ. 

ε απηφ ηνλ νξηζκφ, ε πιηθή θπζηθή αλαηνκηθή νληφηεηα είλαη ην γέλνο, ζην νπνίν αλήθεη ε 

αλαηνκηθή δνκή, ελψ ηα ππφινηπα κέξε ηεο πεξηγξαθήο είλαη ηα δηαθνξνπνηεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, πνπ δηαθξίλνπλ ηελ αλαηνκηθή δνκή απφ νπνηνπζδήπνηε άιινπο ηχπνπο πνπ 

επίζεο κπνξνχλ λα ππαρζνχλ ζηελ θιάζε «πιηθή θπζηθή αλαηνκηθή νληφηεηα». 

Η FMA απνθαιείηαη ζεκειηώδεο απφ ηνπο ππεχζπλνπο αλάπηπμεο γηα δχν ιφγνπο: 

1. ε αλαηνκία είλαη ζεκειηψδεο ζε φινπο ηνπο ηνκείο ηεο βηνταηξηθήο θαη 

2. νη αλαηνκηθέο έλλνηεο θαη νη ζρέζεηο πνπ θαιχπηνληαη απφ ηελ FMA κπνξνχλ λα 

γεληθεπηνχλ ζε φινπο απηνχο ηνπο ηνκείο.  

Με ηνλ φξν «αλαηνκηθή έλλνηα» ελλνείηαη εδψ µηα κνλάδα γλψζεο πνπ αλαθέξεηαη ζε µηα 

αλαηνκηθή νληφηεηα. Η FMA πεξηέρεη ζήκεξα πάλσ απφ 80.000 επδηάθξηηεο αλαηνκηθέο 

έλλνηεο, αλαπαξηζηάλνληαο δνκέο πνπ θπκαίλνληαη ζην κέγεζνο απφ καθξνκνξηαθά 

ζπζηήκαηα θαη ηκήκαηα θπηηάξσλ ζε κεγαιχηεξα κέξε ηνπ ζψκαηνο. Απηέο νη έλλνηεο 

ζπλδένληαη µε πεξηζζφηεξνπο απφ 110.000 φξνπο θαη ζπζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο µε 

πεξηζζφηεξεο απφ 1,5 εθαηνκκχξην πξαγκαηψζεηο θαη 176  είδε ζρέζεσλ. Έηζη ε FMA, 

ζήκεξα, ζεσξείηαη ε κεγαιχηεξε θαη πιεξέζηεξε νληνινγία αλαθνξάο. 
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3.2.2 GALEN   

Ο ζηφρνο ηνπ έξγνπ GALEN, εμαξρήο, ήηαλ λα δεκηνπξγήζεη επαλαρξεζηκνπνηήζηκνπο 

νξνινγηθνχο πφξνπο γηα ηα θιηληθά ζπζηήκαηα. ηελ θαξδηά ηνπ GALEN βξίζθεηαη ην 

Common Reference Model (CRM), µηα νληνινγία πνπ δηαηππψλεηαη µε έλα εμεηδηθεπκέλν 

θνξκαιηζκφ πεξηγξαθηθήο ινγηθήο, ην GRAIL. Οη ππεχζπλνη αλάπηπμεο έρνπλ πεξηγξάςεη ηα 

νληνινγηθά δεηήκαηα πνπ αληηκεηψπηζαλ, θαζψο επίζεο θαη ηηο βαζηθέο αξρέο θαη ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ γηα λα εμεηάζνπλ ηηο δηάθνξεο πξνθιήζεηο 

θαηά ηε κνληεινπνίεζε ηνπ. Μεξηθά απφ ηα πην ελδηαθέξνληα πξνβιήκαηα πνπ θιήζεθαλ λα 

αληηκεησπίζνπλ είλαη ν ρεηξηζκφο ηεο αβεβαηφηεηαο (uncertainty), ε αλαπαξάζηαζε ηεο 

γλψζεο πνπ αθνξά ηηο αζζέλεηεο θαη ε αλαπαξάζηαζε ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ επηινγψλ θαη 

ησλ εμαηξέζεσλ. ήκεξα, δεδνκέλνπ φηη ην πξφγξακκα θηλείηαη καθξηά ηεο 

ρξεκαηνδνηνχκελεο έξεπλαο απφ ηελ ΔΔ, ηα κέιε ησλ θνηλνπξαμηψλ πνπ ζπκκεηείραλ ζηηο 

πξνεγνχκελεο θάζεηο ηνπ πξνγξάκκαηνο, έρνπλ ζρεκαηίζεη ην OpenGALEN, έλα ίδξπκα κε 

ζθνπφ λα θαηαζηήζεη δπλαηή ηελ εθκεηάιιεπζε θαη ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηεο 

ηερλνινγίαο GALEN [28]. Έηζη ζήκεξα ν ζηφρνο ηνπ OpenGALEN είλαη ε πξνψζεζε ηεο 

πγείαο κέζσ ηφλσζεο ηεο ρξήζεο θαη αλάπηπμεο ηεο ηερλνινγίαο GALEN. Απηφ ζα 

επηηεπρζεί έρνληαο ηελ εκπεηξία, απφ ηελ GALEN, σο βάζε γηα ηε δηδαζθαιία, ηελ 

θαηάξηηζε θαη ηηο ππεξεζίεο ζηνλ ηνκέα ηεο ηαηξηθήο νξνινγίαο, ηεο γιψζζαο, ηεο γλψζεο 

θαη ησλ πιεξνθνξηψλ. 

3.2.3 Gene Ontology  

Η Οληνινγία Γνληδίσλ (Gene Ontology ή GO) δεκηνπξγήζεθε µε ζηφρν λα θαιχςεη ηελ 

αλάγθε γηα ζπλεπή αλαπαξάζηαζε ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ αθνξνχλ ηα πξντφληα ησλ γνληδίσλ 

ζε δηαθνξεηηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ [29]. Σν έξγν μεθίλεζε σο ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ 

ππεχζπλσλ αλάπηπμεο ηξηψλ πξφηππσλ βάζεσλ ζρεηηθά µε νξγαληζκνχο: ηε FlyBase 

(Drosophila), ηε Saccharomyces Genome Database (SGD) θαη ηε Mouse Genome Database 

(MGD). Έθηνηε, έρεη ελζσκαηψζεη πνιιέο βάζεηο δεδνκέλσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ζεκαληηθφηεξσλ αξρείσλ γνληδησκάησλ ζε φιν ηνλ θφζκν. Η ρξήζε ησλ φξσλ ηεο 

νληνινγίαο GO απφ δηάθνξεο ζπλεξγαδφκελεο βάζεηο δεδνκέλσλ δηεπθνιχλεη ηε δηαηχπσζε 

νκνηφκνξθσλ εξσηήζεσλ ζε απηέο. Απφ δνκηθήο απφςεσο, ε GO δηαηξείηαη ζε ηξεηο 

νληνινγίεο, νη θνξπθαίνη θφκβνη ησλ νπνίσλ είλαη νη: Cellular component (πζηαηηθφ 

θπηηάξνπ), Molecular function (Μνξηαθή ιεηηνπξγία) θαη Biological process (Βηνινγηθή 

δηεξγαζία). Οη ηξεηο επηκέξνπο νληνινγίεο επηηξέπνπλ ηελ πεξηγξαθή ησλ πξντφλησλ 

γνληδίσλ ζε ζρέζε µε απηέο ηηο θαηεγνξίεο, δειαδή επηηξέπνπλ ηε δηαηχπσζε απαληήζεσλ 

ζηνπο ηξεηο ζεκαληηθφηεξνπο ηχπνπο εξσηήζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ φηαλ αλαθαιχπηεηαη έλα 

λέν γνληδηαθφ πξντφλ:  
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1. ε πνην ζεκείν ηνπ θπηηάξνπ βξίζθεηαη;  

2. Πνηεο ιεηηνπξγίεο επηηειεί ζην µνξηαθφ επίπεδν;  

3. ε πνηεο βηνινγηθέο δηεξγαζίεο ζπκβάιινπλ απηέο νη ιεηηνπξγίεο; 

Οη νληνινγίεο θαηαζθεπάδνληαη µε βάζε ηηο ινγηθέο ζρέζεηο ππαγσγήο, δειαδή ηε ζρέζε 

γέλνπο-είδνπο is_a θαη ηε µεξηζηηθή ζρέζε part_of. Απηά ηα ηξία δνκεκέλα δίθηπα 

αληηκεησπίδνληαη ζηε GO σο ρσξηζηέο νληνινγίεο, ελψ θακία νληνινγηθή ζρέζε δελ 

θαζνξίδεηαη κεηαμχ ηνπο. Έλα απφ ηα βαζηθφηεξα πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ εληνπηζηεί ζηελ 

νληνινγία GO είλαη ε αζπλεπήο δηαρείξηζε ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ ελλνηψλ θαη θπξίσο ζηε 

ζρέζε is_a. Παξά ηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο, ε GO έρεη επηηχρεη ηε δηαδεδνκέλε ρξήζε ζηε 

βηνινγηθή θνηλφηεηα θαη θαηαβάιινληαη πξνζπάζεηεο λα αλαπαξαζηαζεί ζε θάπνην 

θνξκαιηζκφ πεξηγξαθηθήο ινγηθήο ψζηε λα βειηησζεί ε θαηαιιειφηεηά ηεο γηα ρξήζε απφ 

ππνινγηζηέο. 

3.2.4 UMLS 

Σν χζηεκα Δλνπνηεκέλεο Ιαηξηθήο Γιψζζαο (Unified Medical Language System ή UMLS), 

πνπ έρεη αλαπηχμεη ε Δζληθή Βηβιηνζήθε Ιαηξηθήο (National Library of Medicine ή NLM) 

ησλ Η.Π.Α. έρεη σο ζθνπφ λα μεπεξαζηνχλ ηα πξνβιήκαηα εηεξνγέλεηαο κεηαμχ ηεο 

νξνινγίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθνί νξγαληζκνί ζηνλ ηνκέα ηεο πγείαο θαη λα 

δηεπθνιπλζεί ε αλάπηπμε ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ, πνπ ζπκπεξηθέξνληαη ζαλ λα 

«θαηαιαβαίλνπλ» ηε ζεκαζία ηεο γιψζζαο ηεο βηνταηξηθήο θαη ηεο πγείαο [30]. Με απηφ ην 

ζηφρν, ε NLM παξάγεη θαη δηαλέκεη ηηο πεγέο γλψζεο UMLS (βάζεηο δεδνκέλσλ) θαη ηα 

ζρεηηθά εξγαιεία ινγηζκηθνχ (πξνγξάκκαηα) πξνο ρξήζε γηα ηελ αλάπηπμε ζπζηεκάησλ 

ειεθηξνληθψλ πιεξνθνξηψλ πνπ δεκηνπξγνχλ, επεμεξγάδνληαη, αλαθηνχλ θαη ελζσκαηψλνπλ 

ζηνηρεία βηνταηξηθήο θαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά µε ηνλ ηνκέα ηεο πγείαο. Οη πεγέο γλψζεο 

UMLS έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα πνιιέο ρξήζεηο. Ο Μεηαζεζαπξφο (Metathesaurus) είλαη µηα 

εθηελήο, πνιπρξεζηηθή θαη πνιχγισζζε ελλνηνθεληξηθή βάζε δεδνκέλσλ, πνπ έρεη 

ζρεδηαζηεί γηα πνιιέο εθαξκνγέο θαη ρξήζεηο θαη πεξηέρεη έλλνηεο θαη φξνπο απφ πεξίπνπ 100 

δηαθνξεηηθά ιεμηιφγηα, ηαμηλνκίεο θαη ζεζαπξνχο. O Μεηαζεζαπξφο πεξηέρεη πιεξνθνξίεο 

γηα ηηο βηνταηξηθέο θαη ζρεηηθέο µε ηελ πγεία έλλνηεο, ηα δηάθνξα νλφκαηά ηνπο θαη ηηο 

ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο. Υηίδεηαη απφ ηηο ειεθηξνληθέο εθδφζεηο πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ 

ζεζαπξψλ, ηηο ηαμηλνκήζεηο θαη ηνπο θαηαιφγνπο ειεγρφκελσλ νξνινγηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πεξίζαιςε. Δπηπξφζζεηα ε αλάπηπμή ηνπ εληζρχεηαη απφ ηηο 

πγεηνλνκηθέο ππεξεζίεο, ηηο ζηαηηζηηθέο ππεξεζίεο δεκφζηαο πγείαο, ηε βηνταηξηθή 

βηβιηνγξαθία, ή/θαη ηελ έξεπλα βαζηθψλ, θιηληθψλ θαη πγεηνλνκηθψλ ππεξεζηψλ. Οη πεγέο 

απηέο αλαθέξνληαη σο "ιεμηιφγηα πεγήο" ηνπ Metathesaurus. Σν εκαζηνινγηθφ Γίθηπν 

(Semantic Network) παξέρεη µηα θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ελλνηψλ, πνπ αληηπξνζσπεχνληαη ζην 
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Μεηαζεζαπξφ ηνπ UMLS, ζε ζεκαζηνινγηθνχο ηχπνπο θαη έλα ζχλνιν ζρέζεσλ πνπ 

πθίζηαληαη κεηαμχ απηψλ ησλ ζεκαζηνινγηθψλ ηχπσλ. Η ηξέρνπζα έθδνζε ηνπ 

εκαζηνινγηθνχ Γηθηχνπ πεξηέρεη 135 ζεκαζηνινγηθνχο ηχπνπο (σο θφκβνπο) θαη 54 ζρέζεηο 

(σο ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ θφκβσλ). Οη ζεκαζηνινγηθνί ηχπνη θαζνξίδνληαη µε βάζε ηηο 

πεξηγξαθέο θαη µε ηε βνήζεηα άιισλ πιεξνθνξηψλ, πνπ είλαη εγγελείο ζηηο ηεξαξρίεο ηνπ. 

Βαζηθνί ζεκαζηνινγηθνί θφκβνη ζηελ ηεξαξρία ηνπ UMLS είλαη νη: Οξγαληζκφο, Αλαηνκηθή 

Γνκή, Βηνινγηθή Λεηηνπξγία, Υεκηθή Οπζία, πκβάλ, Φπζηθφ αληηθείκελν, Έλλνηα ή Ιδέα.  

Σα ηειεπηαία ρξφληα έρεη δεκνζηεπηεί πιήζνο κειεηψλ πνπ αμηνινγνχλ ηε ρξεζηκφηεηα ηνπ 

UMLS σο πφξνπ νξνινγίαο θαη γλψζεο ζε πνηθίιεο εθαξκνγέο, απφ ηε κεηάθξαζε φξσλ σο 

ηελ θαηαζθεπή νληνινγηψλ πεδίνπ (φπσο νη Foundational Model of Anatomy θαη Gene 

Ontology, νη νπνίεο έρνπλ ζηεξηρζεί ζην εκαζηνινγηθφ Γίθηπν ηνπ UMLS). Άιιεο κειέηεο 

έρνπλ εζηηάζεη ζην δήηεκα ηνπ ξφινπ ηνπ ίδηνπ ηνπ εκαζηνινγηθνχ Γηθηχνπ ηνπ UMLS σο 

νληνινγίαο ηεο βηνταηξηθήο πεξηνρήο. Μεξηθά απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα, πνπ 

εληνπίζηεθαλ, αθνξνχλ ηελ αζπκβαηφηεηα πνπ παξαηεξήζεθε αλάκεζα ζε νληνινγίεο 

γεληθήο γιψζζαο χςηζηεο ζηάζκεο (top-level ontologies), φπσο ε νληνινγία Wordnet θαη 

CyC, θαη ζην UMLS. Έηζη, παξαηεξήζεθε φηη δχν θαηεγνξίεο πνπ έρνπλ ηα ίδηα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ηνλ ίδην εληαηηθφ νξηζκφ ζην Wordnet θαη ζην UMLS, παξ’ φια απηά δελ 

πεξηιακβάλνπλ ηηο ίδηεο εθηάζεηο. Γηα παξάδεηγκα, κνινλφηη ην «χκπησκα» έρεη 

ηζνδχλακνπο νξηζκνχο ζην WordNet θαη ζην UMLS, ην «χκπησκα» ζην WordNet 

πεξηιακβάλεη ηελ «εγθεθαιίηηδα» αιιά θαη άιινπο φξνπο, νη νπνίνη ζην UMLS είλαη 

ηαμηλνκεκέλνη σο «Αζζέλεηα ή χλδξνκν». Σειεπηαία πξνηείλνληαη αλαζεσξήζεηο ζην 

εκαζηνινγηθφ Γίθηπν ηνπ UMLS, πνπ αθνξνχλ ηε ζαθή θαη επθξηλή δηάθξηζε ησλ 

ηεξαξρηθψλ ζρέζεσλ is_a θαη part_of θαη θαηά ζπλέπεηα ησλ ζεκαζηνινγηθψλ ηχπσλ πνπ 

αλαθέξνληαη ζε είδε θαη κέξε, δηάθξηζε πνπ δελ εθαξκφδεηαη ζπζηεκαηηθά ζηηο 

θαηεγνξηνπνηήζεηο ηνπ εκαζηνινγηθνχ Γηθηχνπ. 

3.3 Δηαιεηηνπξγηθόηεηα ζηελ Ιαηξηθή 

Έλα απφ ηα πην θαίξηα δεηήκαηα πξνο επίιπζε αλαπηχζζνληαο πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα, 

ηδηαίηεξα φηαλ ζρεηίδνληαη κε ηνλ επξχηεξν ηνκέα ηεο ηαηξηθήο, είλαη  ε επίηεπμε 

δηαιεηηνπξγηθφηεηαο. Γηαιεηηνπξγηθφηεηα φρη κφλν ζε πξσηαξρηθφ επίπεδν (ιεμηιφγην θ.ά.), 

αιιά θαη ζε ελλνηνινγηθφ επίπεδν. Οη απαηηήζεηο απηέο ππνδεηθλχνπλ ηε ρξήζε 

ζεκαζηνινγηθψλ κεζφδσλ, φπσο νληνινγίεο θαη ζπζηήκαηα γλψζεο, θαη ηελ αμηνπνίεζε ησλ 

ζχγρξνλσλ ηερλνινγηψλ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ, φπσο νη γιψζζεο αλαπαξάζηαζεο RDF θαη 

OWL. 

Η δηαιεηηνπξγηθφηεηα ζηελ πιεξνθνξηθή νξίδεηαη σο ε ηθαλφηεηα δχν ή πεξηζζφηεξσλ 

πιεξνθνξηαθψλ ζπζηεκάησλ λα αληαιιάζνπλ πιεξνθνξία θαη λα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ 
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πιεξνθνξία πνπ έρεη αληαιιαρζεί. Γηα ηελ επίηεπμε πξαγκαηηθήο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο, ηα 

ζπζηήκαηα δελ πξέπεη κφλν λα είλαη ζε ζέζε λα αληαιιάζνπλ πιεξνθνξία, ρξεζηκνπνηψληαο 

θνηλέο αξρηηεθηνληθέο, κεζφδνπο θαη πιαίζηα επηθνηλσλίαο, αιιά λα ηελ εξκελεχνπλ ζσζηά 

θαη λα ηε ρξεζηκνπνηνχλ θαηάιιεια ρξεζηκνπνηψληαο θνηλνχο ηχπνπο δεδνκέλσλ, νξνινγίεο 

θαη νληνινγίεο θαη ζρήκαηα θσδηθνπνίεζεο. Γίλεηαη ινηπφλ δηάθξηζε κεηαμχ ιεηηνπξγηθήο 

θαη ζεκαζηνινγηθήο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο. Η δπλαηφηεηα πνπ δίλεηαη γηα επίηεπμε 

δηαιεηηνπξγηθφηεηαο ζε ζεκαζηνινγηθφ επίπεδν κε ρξήζε ησλ αλαπηπζζφκελσλ ηερλνινγηψλ 

ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ έρεη αξθεηέο πξννπηηθέο θαη πιενλεθηήκαηα: 

 Αλεμαξηεζία απφ πξφηππα θαη απεηθνληζηηθέο ηξνπηθφηεηεο. Σν θνηλφ κνληέιν 

αλαπαξάζηαζεο γλψζεο πνπ πξνζθέξεη ε ρξήζε ησλ RDF ηξηάδσλ επηηξέπεη ηε 

δηαρείξηζε ηεο πιεξνθνξίαο κε θνηλφ ηξφπν, είηε απηή έρεη θσδηθνπνηεζεί ζε αξρεία 

θεηκέλνπ, είηε ζε αξρεία DICOM, είηε ζε άιια ηαηξηθά πξφηππα φπσο openEHR. 

Δηδηθά γηα ηηο ηαηξηθέο εηθφλεο, ε πξνζέγγηζε απηή πξνζθέξεη θνηλή αληηκεηψπηζε 

ηεο ξεηήο γλψζεο πνπ πεξηέρνπλ νη εηθφλεο αλεμάξηεηα απφ ηελ ηξνπηθφηεηα 

(modality) ηεο απεηθφληζεο.   

 πλεξγαζία λνζνθνκεηαθψλ θέληξσλ θαη θιηληθψλ. Η ζεκαζηνινγηθέο ηερλνινγίεο 

κπνξνχλ λα δηαδξακαηίζνπλ ην ξφιν κίαο «νκπξέιαο» πνπ αλαιακβάλεη ηε 

δηαζχλδεζε ησλ ελδερνκέλσο δηαθνξεηηθψλ πιεξνθνξηαθψλ ζπζηεκάησλ δηαθφξσλ 

ηαηξηθψλ κνλάδσλ θαη επηηξέπεη ηε ζπλεξγαζία ησλ επηζηεκφλσλ πγείαο κέζσ κίαο 

θνηλήο πιαηθφξκαο. Η ζπλεξγαζία ησλ παξαπάλσ θέληξσλ κε ηνπο θνξείο πγείαο θαη 

θνηλσληθήο αζθάιηζεο κπνξεί επίζεο λα βνεζήζεη ζηε κείσζε ηνπ βάξνπο ησλ – 

δεκνθηιψλ ζηελ Διιάδα -  γξαθεηνθξαηηθψλ δηαδηθαζηψλ.   

 Βειηίσζε αθξίβεηαο δηάγλσζεο. Σα ζπζηήκαηα πνπ βαζίδνληαη ζε θνηλά πξφηππα 

επηηπγράλνπλ ην ζπζρεηηζκφ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζπκπησκάησλ, απνηειεζκάησλ 

εμεηάζεσλ θαη εμαηνκηθεπκέλσλ ηαηξηθψλ ηζηνξηθψλ γηα ηε ζπζηεκαηηθή, 

δηαζηαπξσκέλε δηάγλσζε θαη ηελ αλίρλεπζε ηπρφλ ζθαικάησλ ελφο απνκνλσκέλνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 ηαηηζηηθά απνηειέζκαηα κεγάιεο θιίκαθαο. Η δηαιεηηνπξγηθφηεηα κέζσ ησλ 

ηερλνινγηψλ ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ δελ πεξηνξίδεηαη ζηα ζηελά φξηα ησλ ρσξψλ 

αιιά εθηείλεηαη ζε παγθφζκηα θιίκαθα. Ήδε κεγάιεο νληνινγίεο, φπσο ε  FMA, 

πεξηέρνπλ ηζνδχλακεο αλαπαξαζηάζεηο ελλνηψλ ζε άιιεο γιψζζεο εθηφο ηεο 

αγγιηθήο, πξνσζψληαο ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα ζε επίπεδν γιψζζαο. Έλα αηζηφδνμν 

κειινληηθφ ζελάξην πεξηιακβάλεη, γηα παξάδεηγκα, ηε ζπλεξγαζία ησλ ηαηξηθψλ θαη 

βηνταηξηθψλ θέληξσλ αλά ηνλ θφζκν γηα ηελ αληηκεηψπηζε, κέζσ ζηαηηζηηθψλ 

κεηξήζεσλ θαη πεηξακάησλ παγθφζκηαο θιίκαθαο, κηαο ελδερφκελεο παλδεκίαο. 
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Καζψο ην θέληξν βάξνπο ηεο ηαηξηθήο θαη βηνταηξηθήο έξεπλαο θαη πξάμεο κεηαηνπίδεηαη απφ 

ηα κεκνλσκέλα ζπζηήκαηα πξνο ηελ ελζσκάησζε κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ κέζσ ησλ 

ηερλνινγηψλ ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ, ε ζεκαζηνινγηθή δηαιεηηνπξγηθφηεηα ζα 

δηαδξακαηίδεη φιν θαη πην απνθαζηζηηθφ ξφιν ζηελ επηηπρία ηνπ παξαπάλσ εγρεηξήκαηνο, 

απψηεξνο ζηφρνο ηνπ νπνίνπ δελ είλαη άιινο απφ ηελ νπζηαζηηθή βειηίσζε ησλ δηαδηθαζηψλ 

ηαηξηθήο δηάγλσζεο θαη ζεξαπείαο. 
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4  

Σπζηήκαηα Πεξηγξαθήο θαη Αλαδήηεζεο 

Ιαηξηθώλ Εηθόλωλ 

ην παξψλ θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ππάξρνληα ζπζηήκαηα πεξηγξαθήο θαη αλαδήηεζεο 

ηαηξηθψλ εηθφλσλ, ηα νπνία ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο. ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ 

ηα επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελα ζπζηήκαηα PACS, ελψ ζηε δεχηεξε αλήθνπλ ηα ζπζηήκαηα 

ζεκαζηνινγηθήο πεξηγξαθήο θαη αλαδήηεζεο. Παξφηη ηα ηειεπηαία βξίζθνληαη αθφκα ζε 

πεηξακαηηθφ ζηάδην θαη δελ έρνπλ ελζσκαησζεί ζε ιεηηνπξγηθά πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα, 

παξνπζηάδνληαη νη πξνζπάζεηεο πνπ έρνπλ γίλεη θαη έρνπλ αλνίμεη ην δξφκν πξνο κηα 

ζεκαζηνινγηθή πξνζέγγηζε. 

4.1 PACS 

Σα πζηήκαηα Αξρεηνζέηεζεο Δηθφλσλ θαη Δπηθνηλσλίαο (Picture Archiving and 

Communication Systems ή PACS) είλαη είδνο ηαηξηθψλ πιεξνθνξηαθψλ ζπζηεκάησλ ηα 

νπνία επηηξέπνπλ νηθνλνκηθή απνζήθεπζε, γξήγνξε αλάθιεζε εηθφλσλ, εληαία πξφζβαζε ζε 

εηθφλεο δηαθνξεηηθήο ηξνπηθφηεηαο θαη ηαπηφρξνλε πξφζβαζε απφ πνιιαπιέο ηνπνζεζίεο. 

Σα PACS έρνπλ γίλεη επξέσο απνδεθηά ζην ρψξν ηεο δηαρείξηζεο ηαηξηθψλ εηθφλσλ θαη 

πνιιέο εηαηξίεο ζπλαγσλίδνληαη γηα ηελ επηθξάηεζε ζηελ αγνξά, πξνζθέξνληαο παξαπιήζηα 

πξντφληα. Δίλαη ε ςεθηαθή ιχζε ζηελ αξρεηνζέηεζε θαη δηαρείξηζε ηαηξηθψλ εηθφλσλ, πνπ 

έξρεηαη λα αληηθαηαζηήζεη ηα παιηά ζπζηήκαηα πνπ επέηξεπαλ θαηαγξαθή ησλ 
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απεηθνληζηηθψλ δεδνκέλσλ κφλν ζε ηαηλίεο ή εηδηθφ ραξηί (θιαζηθή αθηηλνγξαθία). Η 

θαζνιηθή κνξθή απνζήθεπζεο θαη κεηαθνξάο εηθφλσλ γηα ηα PACS είλαη ην πξφηππν 

DICOM.  

Έλα ηππηθφ ζχζηεκα PACS απνηειείηαη απφ ηέζζεξα βαζηθά ζπζηαηηθά κέξε [31]: 

1. Απεηθνληζηηθή ηξνπηθφηεηα. Αθνξά ην είδνο ηεο εηθφλαο πνπ παξάγεηαη απφ ην 

κεράλεκα θαηαγξαθήο θαη κπνξεί, γηα παξάδεηγκα, λα είλαη αθηηλνγξαθία, 

ππεξερνγξάθεκα, καγλεηηθή ηνκνγξαθία θ.ά. 

2. Γίθηπν κεηάδνζεο. Αλαιακβάλεη ηελ αζθαιή κεηάδνζε ησλ απεηθνληζηηθψλ 

δεδνκέλσλ, θαζψο θαη ησλ δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ην αζζελή (φπσο δεκνγξαθηθέο 

πιεξνθνξίεο) θαη ηελ εηθφλα (φπσο πεξηγξαθή κειέηεο, παξαπέκπνληεο ηαηξνί θ.ά.).   

3. Αξρείν. ηελ θεληξηθή ζπζθεπή απνζήθεπζεο απνζεθεχνληαη νη εηθφλεο θαη ζε 

θάπνηεο πεξηπηψζεηο αλαθνξέο θαη κεηξήζεηο. Δίλαη ζεκαληηθφ θαη ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο επηβάιιεηαη απφ ηνλ λφκν λα ππάξρνπλ κνλάδεο εθεδξηθήο 

απνζήθεπζεο, ψζηε λα αλαζχξνληαη αληίγξαθα ζε πεξίπησζε απψιεηαο ησλ 

πξσηφηππσλ. 

4. ηαζκνί αλάγλσζεο εηθφλσλ. Πξφθεηηαη γηα ζηαζκνχο εξγαζίαο φπνπ γίλεηαη ε 

εξκελεία θαη επαλεμέηαζε ησλ εηθφλσλ. 

ην δηάγξακκα ξνήο εξγαζηψλ ηεο Δηθφλα 4.1.1 παξαηεξνχκε ηα επηκέξνπο εμαξηήκαηα ηα 

νπνία απαξηίδνπλ έλα ηππηθφ ζχζηεκα PACS. Ο ζηαζκφο-πχιε εμαζθάιηζεο πνηφηεηαο (QA 

Workstation/Gateway) είλαη έλα ζεκείν ειέγρνπ ζην νπνίν ειέγρνληαη - θαη εηζάγνληαη, αλ 

ρξεηάδεηαη - φιεο νη πιεξνθνξίεο θαη γηα ηνλ αζζελή θαη ηελ εηθφλα πξηλ απφ ηελ εηζαγσγή 

ηνπο ζηηο επηθεθαιίδεο ησλ DICOM αξρείσλ θαη ηελ απνζήθεπζε απηψλ ζην Αξρείν 

(Αrchive). 

Η εηζαγσγή δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηηο ηαηξηθέο εηθφλεο γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα πεδία ησλ 

DICOM επηθεθαιίδσλ, εηζάγνληαο δειαδή ηηκέο ζηα πεδία απηά. Δλψ νη πεξηζζφηεξεο ηηκέο 

εηζάγνληαη απηφκαηα απφ ηηο ξπζκίζεηο ησλ κεραλεκάησλ θαηαγξαθήο, θάπνηα πεδία, φπσο ε 

πεξηνρή ηνπ ζψκαηνο πνπ εμεηάδεηαη (πεδίν BodyPartExamined) απαηηνχλ ηε ρεηξνθίλεηε 

εηζαγσγή ηηκψλ. Σα πεξηζζφηεξα απφ απηά ηα πεδία είλαη ειεχζεξνπ θεηκέλνπ, αλ θαη 

πξνζπάζεηεο γίλνληαη γηα επηβνιή ζπγθεθξηκέλσλ επηηξεπηψλ ηηκψλ, ψζηε λα πξνσζείηαη ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ε δηαιεηηνπξγηθφηεηα. 

Σα εξσηήκαηα γηα εηθφλεο θαη ε αλάθιεζε ηνπο βαζίδνληαη θαη πάιη ζην DICOM πξφηππν. 

πγθεθξηκέλα πξαγκαηνπνηνχληαη κε ρξήζε αληηθεηκέλσλ DICOM, ηα νπνία κνηάδνπλ κε ηηο 

εηθφλεο DICOM, έρνπλ φκσο δηαθνξεηηθέο εηηθέηεο πεδίσλ. Ο ρξήζηεο ζπλδέεηαη κε ηνλ 

PACS εμππεξεηεηή θαη ζπκπιεξψλεη ηηο ηηκέο ησλ πεδίσλ γηα ηα νπνία επηζπκεί λα 

αλαδεηήζεη θαη πεδία ηα νπνία επηζπκεί λα ιάβεη σο απάληεζε. ηε ζπλέρεηα, ην αληηθείκελν 

ηνπ εξσηήκαηνο απνζηέιιεηαη ζηνλ εμππεξεηεηή κε ηελ κνξθή ηεο, ζπκβαηήο κε ην 
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πξσηφθνιιν DICOM, αίηεζεο C-FIND. Αλ ε αίηεζε είλαη επηηπρήο, ην ζχζηεκα 

πξαγκαηνπνηεί κία C-MOVE αίηεζε, κε ηελ νπνία ε κειέηε απνζηέιιεηαη απφ ην αξρείν 

ζηελ θαζνξηζκέλε ζπζθεπή απεηθφληζεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ κπνξνχλ, γηα παξάδεηγκα, λα 

αλαθιεζνχλ επηηπρψο παιαηφηεξεο κειέηεο ηνπ ππφ-εμέηαζε αζζελνχο.  

 

 

Δηθόλα 4.1.1: Γηάγξακκα ξνήο εξγαζηώλ ελόο ηππηθνύ PACS [31]. 

 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί, ηέινο, φηη ηα PACS ζπάληα ιεηηνπξγνχλ αλεμάξηεηα αιιά 

αληίζεηα παξέρνπλ ηελ ειεθηξνληθή πιαηθφξκα εηθφλσλ πνπ επηθνηλσλεί κε άιια ζπζηήκαηα 

ζηα νπνία ελζσκαηψλεηαη, φπσο Πιεξνθνξηαθά πζηήκαηα Ννζνθνκείσλ (Hospital 

Information Systems ή HISs) θαη Αθηηλνινγηθά Πιεξνθνξηαθά πζηήκαηα (Radiology 

Information Systems ή RIS). 

4.2 Σεκαζηνινγηθά Σπζηήκαηα 

4.2.1 RadSem 

Σν RadSem είλαη κία απηφλνκε (stand-alone) εθαξκνγή γηα ζεκαζηνινγηθή επηζεκείσζε θαη 

αλάθηεζε ηαηξηθψλ εηθφλσλ πνπ αλαπηχρζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ MEDICO project. Σν 

ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν αμηνπνηεί ηελ νληνινγία MEDICO, ζηελ νπνία έρνπλ ελζσκαησζεί 

ηκήκαηα απφ έγθπξεο ππάξρνπζεο νληνινγίεο φπσο ε FMA θαη ηαμηλνκήζεηο φπσο ε ICD-10 

θαη ην Βαζηθφ Λεμηθφ Αθηηλνινγίαο (Standart Radiology Lexicon ή RadLex
1
) έηζη ψζηε λα 

                                                      
1
 http://www.rsna.org/radlex/  

http://www.rsna.org/radlex/
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είλαη αμηνπνηεζεί ε πξν-ππάξρνπζα επίζεκα θσδηθνπνηεκέλε γλψζε. Η νληνινγία MEDICO 

είλαη αξθεηά επξεία, θαιχπηεη έλλνηεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζε πνηθίιεο θάζεηο ηεο θιηληθήο 

δηαδηθαζίαο θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζε αξθεηά βήκαηα ηεο επηζεκείσζεο θαη αλάθηεζεο 

εηθφλσλ. Οη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο – βήκαηα ηεο εθαξκνγήο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ [32]. 

 Γεδνκέλα, φπσο φλνκα αζζελνχο, ειηθία, πεξηνρή ηνπ ζψκαηνο θαη παξάκεηξνη 

εηθφλαο, εμάγνληαη απηφκαηα απφ ηηο πιεξνθνξίεο επηθεθαιίδαο θάζε αξρείνπ 

εηθφλαο πνπ έρεη θσδηθνπνηεζεί κε βάζε ην πξφηππν ςεθηαθψλ αξρείσλ DICOM. 

 Σα κεηαδεδνκέλα απηά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απινπνίεζε ηεο ρεηξνθίλεηεο 

επηζεκείσζεο παξέρνληαο έλα πξνεπηιεγκέλν ππνζχλνιν απφ έλλνηεο πνπ κπνξνχλ 

λα επηζεκεησζνχλ ζε θάζε εηθφλα. Δπίζεο παξέρεηαη κηα νπηηθνπνίεζε κέζσ ηνπ 

θσηηζκνχ ηεο πεξηνρήο ηνπ ζψκαηνο πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ εηθφλα ζε κία αλζξψπηλε 

ζηινπέηα.  

 Σα εμαγφκελα κεηαδεδνκέλα ζπλδπάδνληαη κε ηηο επηζεκεησκέλεο έλλνηεο ησλ 

νληνινγηψλ θαη θιηληθά επξήκαηα ψζηε λα παξέρνπλ κηα ελνπνηεκέλε φςε ηνπ 

ηαηξηθνχ ηζηνξηθνχ ηνπ αζζελνχο. 

 ηνλ ηνκέα ηεο αλαδήηεζεο, γίλεηαη επέθηαζε ησλ εξσηεκάησλ κε βάζε ηε δνκή ησλ 

ηαηξηθψλ νληνινγηψλ. 

 Η νληνινγία γηα ηε δηαρείξηζεο ησλ θιηληθψλ δεδνκέλσλ επηηξέπεη ην ζπλδπαζκφ 

αζζελψλ, ηαηξηθψλ εηθφλσλ θαη επηζεκεηψζεσλ ζε κηα εληαίν θαη πεξηεθηηθή ιίζηα 

απνηειεζκάησλ. 

 Οη ηαηξηθέο επηζεκεηψζεηο επεθηείλνληαη κέζσ ζπλδέζεσλ κε εμσηεξηθνχο πφξνπο 

φπσο ε Wikipedia γηα ηελ παξνρή επηπξφζζεηεο πιεξνθνξίαο. 

Η εθαξκνγή απαξηίδεηαη απφ δχν δηεπαθέο ρξήζηε θαζεκία απφ ηηο νπνίεο επηηειεί κηα απφ 

ηηο δχν βαζηθέο ιεηηνπξγίεο: επηζεκείσζε εηθφλσλ θαη αλαδήηεζε κε βάζε ηηο επηζεκεηψζεηο 

θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ εηθφλσλ θαη ησλ αζζελψλ. Η βαζηθή νζφλε ηεο επηζεκείσζεο 

θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 4.2.1.  

Οη εηθφλεο θνξηψλνληαη θαη εκθαλίδνληαη ρξεζηκνπνηψληαο ηελ πξνγξακκαηηζηηθή δηεπαθή 

ηνπ πξνγξάκκαηνο επεμεξγαζίαο εηθφλαο ImageJ
1
 . Με ηε βνήζεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

βηβιηνζήθεο ν ρξήζηεο κπνξεί λα ζεκεηψζεη Πεξηνρέο Δλδηαθέξνληνο (Regions of Interest ή 

ROIs) πάλσ ζηελ εηθφλα. Γηα θάζε έλα απφ ηα ROIs κπνξεί λα επηζεκεησζεί μερσξηζηά ε 

αλαηνκία, ε αζζέλεηα θαη ην παξαηεξνχκελν ραξαθηεξηζηηθφ.   

Γηα ηελ επηζεκείσζε ηνπ αλαηνκηθνχ ραξαθηεξηζηηθνχ ρξεζηκνπνηείηαη ε νληνινγία FMA, 

ελψ νη έλλνηεο πνπ αθνξνχλ ηα παξαηεξνχκελα ραξαθηεξηζηηθά αληινχληαη απφ ηα 

ππνδέληξα modifier θαη image observation characteristic ηεο νληνινγίαο RadLex. Γηα ηελ 

                                                      
1
 http://rsbweb.nih.gov/ij/  

http://rsbweb.nih.gov/ij/
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επηζεκείσζε ηεο αζζέλεηαο ρξεζηκνπνηείηαη κηα ειαθξηά έθδνζε ηεο ICD-10 ζε OWL 

κνξθή, ε νπνία αλαπηχρζεθε εηδηθά γηα ηηο αλάγθεο ηεο εθαξκνγήο, θαζψο ηελ πεξίνδν ηεο 

αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο δελ ππήξρε δηαζέζηκε ε ησξηλή έθδνζε ηεο ICD-10 ζε OWL
1
. 

 

 

Δηθόλα 4.2.1: Βαζηθή νζόλε επηζεκείσζεο. 

 

Γηα ηελ δηεπθφιπλζε ηνπ ρξήζηε ρξεζηκνπνηνχληαη ιίζηεο πνπ ελεκεξψλνληαη απηφκαηα, 

θαζψο ν ρξήζηεο πιεθηξνινγεί ηα πξψηα γξάκκαηα ηνπ φξνπ, κε θαηάιιειεο έλλνηεο απφ 

ηελ εθάζηνηε νληνινγία, ψζηε λα επηιεγεί ε θαηαιιειφηεξε έλλνηα, φπσο θαίλεηαη ζηελ 

Δηθφλα 4.2.1. Έλα άιιν ζεκαληηθφ ζηνηρείν ηεο δηεπαθήο είλαη ε νπηηθνπνίεζε ηνπ ηζηνξηθνχ 

ηνπ αζζελνχο κέζσ ελφο γξαθήκαηνο, ζην νπνίν θαίλνληαη νη πξνεγνχκελεο εμεηάζεηο ηνπ 

αζζελνχο ζε ρξνλνινγηθή ζεηξά καδί κε ηηο επηζεκεηψζεηο, φπνπ απηέο ππάξρνπλ.   

Η δηεπαθή αλαδήηεζεο, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 4.1.2, επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία 

πβξηδηθψλ εξσηεκάησλ ζε κνξθή ειεχζεξνπ θεηκέλνπ, πνπ ζπλδπάδνπλ ηελ αλαδήηεζε γηα 

ηαηξηθέο επηζεκεηψζεηο φζν θαη γηα ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο κεηαδεδνκέλσλ φπσο απηά 

εμήρζεζαλ απφ ηελ επηθεθαιίδα ησλ DICOM αξρείσλ. Γηα παξάδεηγκα, εάλ επηζπκείηαη ε 

                                                      
1
 http://bioportal.bioontology.org/ontologies/44103  

http://bioportal.bioontology.org/ontologies/44103
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αλαδήηεζε εηθφλσλ πνπ παξνπζηάδνπλ «δείθηε» (αλαηνκηθφ ραξαθηεξηζηηθφ) θαη αλήθνπλ 

ζηνλ αζζελή «Manuel» (κεηαδεδνκέλν εηθφλαο) αξθεί λα πιεθηξνινγήζεη θαλείο 

«anatomy:Index name:Manuel».  

 

 

Δηθόλα 4.2.2: Βαζηθή νζόλε αλαδήηεζεο. 

 

ηα απνηειέζκαηα ηεο αλαδήηεζεο πεξηιακβάλνληαη κηθξνγξαθία ηεο εηθφλαο πνπ βξέζεθε, 

θαζψο θαη φιεο νη δηαζέζηκεο επηζεκεηψζεηο. Δπίζεο εκθαλίδνληαη ηα κεηαδεδνκέλα ηεο 

εηθφλαο θαη ηεο ζεηξάο εηθφλσλ ζηελ νπνία αλήθεη ε ζπγθεθξηκέλε εηθφλα πνπ έρνπλ εμαρζεί 

απφ ηηο θεθαιίδεο DICOM. Δλδηαθέξνλ ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ε νπηηθνπνίεζε φισλ ησλ 

νληνινγηθψλ ζρέζεσλ πνπ δηέπνπλ ηηο έλλνηεο κε ηηο νπνίεο έρεη επηζεκεησζεί ε εηθφλα ζε έλα 

θνηλφ ζεκαζηνινγηθφ δίθηπν, θάηη πνπ επηηξέπεη ηελ εμνηθείσζε ηνπ ρξήζηε κε ηε δνκή ησλ 

νληνινγηψλ θαη ηελ εμεξεχλεζε ηεο «ζεκαζηνινγηθήο γεηηνληάο» ησλ επηιεγκέλσλ ελλνηψλ. 

Η ζεκαζηνινγηθή αλαδήηεζε πξαγκαηνπνηείηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηε δνκή ησλ ηαηξηθψλ 

νληνινγηψλ. Καηά ηελ αλαδήηεζε κε βάζε αλαηνκηθφ ραξαθηεξηζηηθφ γίλεηαη δηαηξέρεηαη ε 

FMA κε βάζε ηε κεηαβαηηθή ζρέζε <κέξνο ηνπ> (part-of). Γηα παξάδεηγκα, εάλ ε αλαδήηεζε 

γίλεηαη κε βάζε ηνλ φξν «δείθηεο» φπσο ζην παξαπάλσ παξάδεηγκα θαη βξεζνχλ εηθφλεο κε 
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επηζεκείσζε «δείθηεο ηνπ ρεξηνχ» ηφηε απηέο επηζηξέθνληαη, θαζψο ν δείθηεο ηνπ ρεξηνχ 

είλαη κέξνο ηνπ δείθηε κε βάζε ηελ θσδηθνπνίεζε ηεο FMA. Αληίζεηα, ε ICD-10 δηαηξέρεηαη 

κε βάζε ηηο ππνθιάζεηο, δειαδή αληρλεχνληαη φιεο νη εηθφλεο πνπ έρνπλ ζεκεησζεί κε έλλνηα 

πνπ είλαη ππνθιάζε ηνπ φξνπ αλαδήηεζεο, κε βάζε πάληα ηελ ηεξαξρία ηεο ICD-10.      

4.2.2 Annotation and Image Markup 

Η Δπηζεκείσζε θαη ήκαλζε Δηθφλσλ (Annotation and Image Markup ή ΑΙΜ) είλαη έλα απφ 

ηα έξγα πνπ έρεη πξνσζήζεη ην Πιέγκα Βηνταηξηθήο Πιεξνθνξηθήο θαηά ηνπ Καξθίλνπ 

(cancer Biomedical Informatics Grid ή caBIG) ηνπ Δζληθνχ Ιλζηηηνχηνπ θαηά ηνπ Καξθίλνπ 

ησλ Η.Π.Α.. θνπφο ηνπ ΑΙΜ είλαη ε δεκηνπξγία ελφο πιαηζίνπ επηηπρνχο ζεκαζηνινγηθήο 

επηζεκείσζεο ηαηξηθψλ εηθφλσλ θαη ε αλάπηπμε θαηάιιεισλ εξγαιείσλ ψζηε λα 

δηεπθνιπλζεί ε δηαδηθαζία απηή γηα ηνπο εηδηθνχο [6].  

ην πιαίζην απηφ, δεκηνπξγήζεθε κία νληνινγία ζε OWL-DL γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ 

ζρεηηθψλ νληνηήησλ πνπ απαηηνχληαη θαηά ηελ επηζεκείσζε ησλ ηαηξηθψλ εηθφλσλ, κε ηελ 

νλνκαζία νληνινγία AIM. Η νληνινγία πεξηιακβάλεη αλαηνκηθέο δνκέο πνπ απεηθνλίδνληαη 

ζηηο εηθφλεο, παξαηεξήζεηο ησλ αθηηλνιφγσλ γηα ηηο εηθφλεο (φπσο «αδηαθάλεηα» ή 

«ππθλφηεηα»), ηηο ρσξηθέο πεξηνρέο πνπ κπνξνχλ λα απεηθνληζηνχλ ζε εηθφλεο, φπσο θαη 

άιια κεηαδεδνκέλα ησλ εηθφλσλ. Οη αλαηνκηθέο δνκέο θαη νη νπηηθέο παξαηεξήζεηο 

πξνκεζεχηεθαλ απφ ηελ νληνινγία RadLex, κε ηελ ελζσκάησζε ησλ θαηάιιεισλ θνκκαηηψλ 

ηεο RadLex ζηε ΑΙΜ νληνινγία.  

Δπίζεο, δεκηνπξγήζεθε έλα πιεξνθνξηαθφ κνληέιν – ην «ζρήκα ΑΙΜ» – ζε UML γηα ηελ 

πεξηγξαθή ηεο ειάρηζηεο πιεξνθνξίαο πνπ είλαη απαξαίηεην λα θαηαγξαθεί γηα ηελ επηηπρή 

επηζεκείσζε ησλ εηθφλσλ. Σν κνληέιν απηφ ζηε ζπλέρεηα κεηαζρεκαηίζηεθε ζε OWL 

αλαπαξάζηαζε γηα κεγαιχηεξε δηαιεηηνπξγηθφηεηα αιιά θαη ζε ζρήκα XML (αξρείν XSD) 

γηα ηελ επηθχξσζε ησλ ζηηγκηφηππσλ ηεο νληνινγίαο πνπ ζα απνζεθεχνληαλ ζε XML αξρεία.  

Η επηζεκείσζε κε βάζε ηελ πξνζέγγηζε ηνπ ΑΙΜ ζηεξίδεηαη ζηελ ηδέα φηη ην πιαίζην ηεο 

εηθφλαο θαζνξίδεη θαη ηηο αλάγθεο επηζεκείσζεο. Γηα παξάδεηγκα, ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο ηνπ 

ζψκαηνο, φπσο ν ζψξαθαο, κφλν νξηζκέλεο αλαηνκηθέο δνκέο είλαη θαηάιιειεο γηα αλαθνξά 

ζε κία επηζεκείσζε, φπσο θαξδηά, πλεχκνλαο ή πιεπξά ζην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα. 

Οκνίσο, θάπνηεο παξαηεξήζεηο ζε εηθφλεο κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ κφλν ζε ηδηαίηεξεο 

αλαηνκηθέο δνκέο, γηα παξάδεηγκα, έλα θάηαγκα κπνξεί λα παξαηεξεζεί ζηα πιεπξά αιιά φρη 

ζηνλ πλεχκνλα.  

Γηα λα επηηεπρζεί ην παξαπάλσ, ην εξγαιείν επηζεκείσζεο αξρηθά παξαθηλεί ηα ρξήζηε λα 

νξίζεη ην πιαίζην ηεο επηζεκείσζεο, γηα παξάδεηγκα «αμηνιφγεζε κνξθήκαηνο ζε εηθφλα 

αμνληθήο ηνκνγξαθίαο ζηήζνπο». ηε ζπλέρεηα, ην ζχζηεκα εηζάγεη ην νξηζκέλν απφ ην 

ρξήζηε πιαίζην ζηελ νληνινγία θαη εθηειεί ηνλ ηαμηλνκεηή (classifier) ψζηε λα εμάγεη ηα 
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πεδία δεδνκέλσλ απφ ην ΑΙΜ ζρήκα πνπ ν ρξήζηεο πξέπεη λα ζπκπιεξψζεη γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν πιαίζην επηζεκείσζεο. ην ηέινο ηα δεδνκέλα ηεο επηζεκείσζεο 

απνζεθεχνληαη ζε αξρεία AIM XML, πνπ παξέρνπλ κηα νκνηφκνξθε ζχληαμε γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε ησλ κεηαδεδνκέλσλ ζε έλα θνηλφ πιεξνθνξηαθφ κνληέιν.  

Γηα ηελ παξνρή ηεο κεγαιχηεξεο δπλαηήο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο γηα ηα απνζεθεπκέλα 

δεδνκέλα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα κεηαηξνπήο ηνπο ζε κνξθή OWL, έηζη ψζηε λα δεκνζηεπηνχλ 

ζην δηαδίθηπν θαη λα γίλνπλ πξνζβάζηκα απφ δηαδηθηπαθνχο πξάθηνξεο, αιιά θαη ζηα 

πξφηππα DICOM-SR θαη HL7-CDA, ψζηε λα είλαη πξνζβάζηκα απφ ηα λνζνθνκεηαθά 

πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα. Χζηφζν, ην ΑΙΜ ζρήκα δηαζέηεη έλα κνλαδηθφ αλαγλσξηζηή ν 

νπνίν είλαη δηαζέζηκνο ζε φιεο ηηο γιψζζεο αλαπαξάζηαζεο, έηζη ψζηε ε εηθφλα ζπλδέεηαη κε 

ηελ επηζεκείσζε αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηξφπν αλαπαξάζηαζεο ηεο ηειεπηαίαο. 

Αλ θαη ε θαηεχζπλζε πξνο ηελ ζηνρεπκέλε επηζεκείσζε κε βάζε ην πιαίζην ηεο ηαηξηθήο 

εηθφλαο θαληάδεη ζσζηή, κέλεη λα εθηηκεζεί κε ηε επηζεκείσζε ελφο αξθνχληνο κεγάινπ 

αξηζκνχ εηθφλσλ αλ πξαθηηθά βνεζάεη ηε δηαδηθαζία επηζεκείσζεο ή δπζρεξαίλεη ηελ 

εξγαζία ηνπ επηζηήκνλα αθηηλνιφγνπ. 

4.2.3 Πιεξνθνξηαθό Σύζηεκα Ιαηξηθώλ Εηθόλωλ ηωλ Wei θαη Barnaghi 

Σν Πιεξνθνξηαθφ χζηεκα γηα ζεκαζηνινγηθή αλαδήηεζε θαη αλάθηεζε Ιαηξηθψλ Δηθφλσλ 

αλαπηχρζεθε ζηα πιαίζηα ηεο έξεπλαο ησλ επηζηεκφλσλ Wang Wei θαη Payam Bernaghi ηνπ 

παλεπηζηεκίνπ ηνπ Nottingham ηεο Μαιαηζίαο. ηφρνο ηνπ ζπζηήκαηνο ήηαλ ε βειηίσζε ηεο 

αθξίβεηαο αλάθιεζεο θαηά ηελ αλαδήηεζε ηαηξηθψλ εηθφλσλ θαη ε δηαζχλδεζε ησλ 

δεδνκέλσλ ζρεηηθψλ κε ηαηξηθέο εηθφλεο, φπσο δεδνκέλα παξαθνινχζεζεο αζζελψλ, 

παξφκνηεο πεξηπηψζεηο απφ θαηαγξαθέο άιισλ αζζελψλ θαη ζρεηηθά έγγξαθα, ζε κία θνηλή, 

νινθιεξσκέλε αλαθνξά πνπ ζα πξνζθέξεη νπζηαζηηθή βνήζεηα ζηε δηάγλσζε θαη ζεξαπεία 

αζζελεηψλ [7]. Αλ θαη ην ζχζηεκα πινπνηήζεθε θαη δνθηκάζηεθε γηα ρξήζε κε αθηηλνγξαθίεο 

αλζξψπηλνπ πλεχκνλα θαη πξνδηαγξαθέο ζρεηηθψλ δηαηαξαρψλ, πξνζθέξεη κηα αξρηηεθηνληθή 

πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ζεκαζηνινγηθή αλαδήηεζε ζε έλα πην γεληθεπκέλν ηαηξηθφ 

πεδίν.  

Η νληνινγία πεδίνπ πνπ αλαπηχρζεθε ζε OWL βαζίζηεθε ζε έλλνηεο θαη ζρέζεηο πνπ έρνπλ 

θσδηθνπνηεζεί  ζηνλ ηππνπνηεκέλν θαη επίζεκν κεηα-ζεζαπξφ ηνπ Δζληθνχ Ιλζηηηνχηνπ θαηά 

ηνπ Καξθίλνπ (National Cancer Institute ή ΝCI) ησλ Η.Π.Α., ν νπνίνο πεξηέρεη πεξηεθηηθέο 

έλλνηεο ζρεηηθέο κε ηελ αλζξψπηλε αλαηνκία, αζζέλεηεο, επξήκαηα, δπζιεηηνπξγίεο θαη 

ηαηξηθέο ηερληθέο. Δπίζεο, αλαπηχρζεθε κία νληνινγία επηζεκείσζεο γηα ηελ θσδηθνπνίεζε 

ησλ δεδνκέλσλ ηεο επηζεκείσζεο, φπσο ηηο Πεξηνρέο Δλδηαθέξνληνο (ROIs) θαη ηα 

κεηαδεδνκέλα ηεο εηθφλαο, φπσο κέγεζνο, αλάιπζε θ.η.ι.. 
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ηελ Δηθφλα 4.2.3 παξνπζηάδεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν επίπεδν ησλ 

νληνινγηψλ (Ontology Layer) πεξηέρεη ηα επηζεκεησκέλα δεδνκέλα θαη ηηο νληνινγίεο πεδίνπ 

ζε κνξθή RDF/XML. Σν επίπεδν ηεο απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ (Data Storage Layer) παξέρεη 

ηηο εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο θαη ρεηξηζκνχ ησλ δεδνκέλσλ. Οη αλαπαξαζηάζεηο ζε 

RDF/XML απνζεθεχνληαη ζε κία απνζήθε RDF ηξηάδσλ, ελψ ηα δπαδηθά δεδνκέλα εηθφλσλ 

απνζεθεχνληαη ζε ζρεζηαθή βάζε. Σν επίπεδν πξνγξακκαηηζηηθήο δηεπαθήο (API Layer) 

ρξεζηκνπνηεί ηελ πξνγξακκαηηζηηθή δηεπαθή ηεο απνζήθεο RDF ηξηάδσλ γηα λα 

πξαγκαηνπνηήζεη ηα εξσηήκαηα ζηηο RDF αλαπαξαζηάζεηο. Σέινο, ην επίπεδν εθαξκνγήο 

(Application Layer) πεξηέρεη κία δηεπαθή γηα επηζεκείσζεο θαη κία δηεπαθή γηα ππνβνιή 

εξσηεκάησλ. 

 

 

Δηθόλα 4.2.3: Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Σν εξγαιείν επηζεκείσζεο θνξηψλεη ηελ εηθφλα θαη ηηο επηζεκεηψζεηο ηεο, αλ ππάξρνπλ, θαη 

επηηξέπεη ζην ρξήζηε εηζάγεη λέα δεδνκέλα ή λα αιιάμεη/αλαλεψζεη ηα ππάξρνληα. Σν 

εξγαιείν επηζεκείσζεο θαζνξίδεη ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο επηζεκείσζεο κε βάζε ηε δνκή ηεο 

νληνινγίαο πεδίνπ θαη απαηηεί ηνλ νξηζκφ πεξηγξαθψλ κε βάζε ηηο έλλνηεο ηεο νληνινγίαο.  

Η δηεπαθή ππνβνιήο εξσηεκάησλ επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα πεξηεγεζεί ζηηο έλλνηεο θαη ηηο 

ζρέζεηο ηεο νληνινγίαο πεδίνπ θαη επηιέμεη αλάκεζά ηνπο. ηε ζπλέρεηα ν κεραληζκφο 

ζπιινγηζηηθήο βξίζθεη θαη επηζηξέθεη ηηο θαηάιιειεο εηθφλεο αιιά πξνρσξά θαη ζε 

«ζεκαζηνινγηθέο ζπζηάζεηο» κε βάζε ζεκαζηνινγηθέο ζπζρεηίζεηο. Απηφ επηηξέπεη ζηνπο 

εηδηθνχο ηεο πγείαο λα αληρλεχζνπλ γηα παξάδεηγκα παξφκνηα πξφηππα ζηελ εκθάληζε 
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ζπγθεθξηκέλσλ ζπκπησκάησλ. Έλα ελδηαθέξνλ ραξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη θαηά ηελ επηινγή 

κηαο εηθφλαο απφ ην ρξήζηε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο εηθφλαο εκθαλίδνληαη ζην ρξήζηε θαη 

δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα εζηηάζεη ζε θάπνην απφ απηά γηα ηελ εχξεζε ζρεηηθήο πιεξνθνξίαο. 

Γηα παξάδεηγκα, εάλ ν ρξήζηεο επηιέμεη κία εηθφλα πνπ έρεη επηζεκεησζεί φηη παξνπζηάδεη 

έλαλ φγθν, ηφηε εηθφλεο πνπ έρνπλ επηζεκεησζεί φηη παξνπζηάδνπλ ππνθιάζεηο ηεο θιάζεο 

«φγθνο», φπσο «φγθνο ζε ζσξαθηθφ ηνίρσκα» ζα ζεσξεζνχλ ζρεηηθέο απφ ην ζχζηεκα.  

Μεηά απφ εθηίκεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο κέζσ ηεο ζχγθξηζήο ηνπ κε ην 

ζχζηεκα MedPix, ζχζηεκα ην νπνίν επηηξέπεη ηελ αλαδήηεζε κε βάζε επηζεκεηψζεηο 

ειεχζεξνπ θεηκέλνπ, θαλεξψζεθε φηη ε νληνινγηθή πξνζέγγηζε βνεζάεη ζηελ εμεχξεζε ηεο 

επηζπκεηήο πιεξνθνξίαο.  
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5  

Σρεδίαζε Σπζηήκαηνο Σεκαζηνινγηθήο 

Επηζεκείωζεο θαη Αλαδήηεζεο Ιαηξηθώλ Εηθόλωλ 

ην θεθάιαην απηφ αλαιχνληαη νη ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο ηνπ πινπνηεκέλνπ ζπζηήκαηνο, 

δειαδή νη απαηηήζεηο γηα ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ ζα πξέπεη λα εθηειεί, θαη πεξηγξάθεηαη ε 

αξρηηεθηνληθή ηνπ. 

5.1 Απαηηήζεηο Σπζηήκαηνο 

5.1.1 Οκάδεο ρξεζηώλ 

Πξηλ ηελ αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο ζεκαζηνινγηθήο επηζεκείσζεο θαη αλαδήηεζεο ηαηξηθψλ 

εηθφλσλ, έγηλε αλάιπζε ησλ πηζαλψλ ρξεζηψλ ηεο εθαξκνγήο,  ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ησλ 

αλαγθψλ ηνπο. Η θαηαλφεζε ηνπ ρξήζηε θαη ηνπ πεξηβάιινληφο ηνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ 

αλάπηπμε ελφο ζπζηήκαηνο πνπ ζα ηθαλνπνηεί ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε, ελψ ηαπηφρξνλα ζα 

είλαη θηιηθφ πξνο απηφλ. Δπίζεο, ε αλάιπζε ρξεζηψλ νκαδνπνηεί ηνπο ρξήζηεο ζε νκάδεο 

ρξεζηψλ κε φκνηα ραξαθηεξηζηηθά. Κάζε νκάδα έρεη ελδερνκέλσο δηαθνξεηηθέο, αλ θαη 

πνιιέο θνξέο επηθαιππηφκελεο, αλάγθεο απφ ηηο ππφινηπεο θαη γηα ηελ επξεία απνδνρή ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξέπεη λα ηθαλνπνηεζνχλ φιεο νη δηαθνξεηηθέο αλάγθεο.  

Η αλάιπζε ρξεζηψλ νδήγεζε ζηηο εμήο νκάδεο πηζαλψλ ρξεζηψλ: 
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 Γηαηξνί. Κπξηφηεξνη ππνςήθηνη γηα ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ην ηαηξηθφ θαη 

λνζνθνκεηαθφ πξνζσπηθφ. Ιδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο νκάδαο απηήο είλαη ν 

πεξηνξηζκέλνο ρξφλνο, ε αλάγθε γηα αθξίβεηα θαη αμηνπηζηία θαη ε έιιεηςε 

εμνηθείσζεο κε ηα ηερλνινγηθά κέζα. Με γλψκνλα ινηπφλ ηε ζπγθεθξηκέλε νκάδα, 

ην ζχζηεκα ζα πξέπεη λα είλαη ηδηαίηεξα εχρξεζην θαη απνθξίζηκν πξνο ην ρξήζηε, 

ρσξίο λα είλαη θνπξαζηηθφ, ελψ ηαπηφρξνλα ζα πξέπεη λα είλαη αξθεηά αμηφπηζην 

ψζηε λα θεξδίζεη ηελ εκπηζηνζχλε ησλ γηαηξψλ θαη λα ηνπο βνεζήζεη νπζηαζηηθά 

ζηηο δηαδηθαζίεο δηάγλσζεο θαη ζεξαπείαο.  

 Βνεζεηηθό πξνζσπηθό. Οη εξγαδφκελνη ζηελ γξακκαηεηαθή ππνζηήξημε ησλ 

λνζνθνκείσλ, δηαγλσζηηθψλ θέληξσλ θαη ηλζηηηνχησλ πγείαο είλαη απηνί πνπ ζηελ 

πξάμε καζαίλνπλ θαη ρεηξίδνληαη ηα πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα γηα ινγαξηαζκφ ησλ 

γηαηξψλ ή ηνπιάρηζηνλ βνεζεηηθά πξνο απηνχο. Σν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα είλαη απιφ 

θαη εχρξεζην έηζη ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη απφ κε εμεηδηθεπκέλν 

πξνζσπηθφ. Δπίζεο, ζα πξέπεη λα καζαίλεηαη εχθνια. 

 Δξεπλεηέο. Σν εξεπλεηηθφ πξνζσπηθφ απφ ηνλ ηνκέα ηεο πγείαο θαη ηεο βηνινγίαο 

είλαη πηζαλνί ηειηθνί ρξήζηεο. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο νκάδαο απηήο είλαη κεγάιε 

εμνηθείσζε κε ηελ ηερλνινγία, αλάγθε γηα ζπζρέηηζε πιεξνθνξίαο απφ δηαθνξεηηθέο 

πεγέο θαη εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ. Η χπαξμε πξνρσξεκέλσλ επηινγψλ ζηελ 

αλαδήηεζε θαη ε ελζσκάησζε πιηθνχ ελδηαθέξνληνο απφ ην δηαδίθηπν κε ρξήζε 

εμσηεξηθψλ ππεξζπλδέζκσλ είλαη δχν παξαδείγκαηα ζηνηρείσλ πνπ ζα 

ηθαλνπνηνχζαλ ηηο αλάγθεο απηήο ηεο πην απαηηεηηθήο νκάδαο. 

 Αθαδεκατθό πξνζσπηθό. Σφζν ην εθπαηδεπηηθφ πξνζσπηθφ ησλ παλεπηζηεκίσλ φζν 

θαη νη θνηηεηέο ζα κπνξνχζαλ λα επσθειεζνχλ απφ ηε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο γηα 

εθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο. Γηα παξάδεηγκα, λένη αθηηλνιφγνη ζα κπνξνχζαλ λα 

εμνηθεηψλνληαη κε ζπγθεθξηκέλεο αλσκαιίεο πνπ εκθαλίδνληαη ζπρλά ζε ηαηξηθέο 

εηθφλεο ψζηε λα ηηο αλαγλσξίδνπλ κε κεγαιχηεξε επθνιία. Μηα επράξηζηε θαη 

δηαδξαζηηθή δηεπαθή ρξήζηε αιιά θαη «έμππλεο» πξσηνβνπιίεο – φπσο εκθάληζε 

φκνησλ εηθφλσλ – ζίγνπξα ζα βνεζνχζαλ ζηε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο γηα 

εθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο.  

Απφ ηελ παξαπάλσ αλάιπζε πξνθχπηεη φηη ην ζχζηεκα, γηα λα ηθαλνπνηεί φιεο ηηο πηζαλέο 

νκάδεο ρξεζηψλ, πξέπεη λα δηαζέηεη επρξεζηία, ζαθήλεηα, αμηνπηζηία, πςειή 

απνθξηζηκφηεηα θαη πινχζην πεξηερφκελν. Δπίζεο, είλαη ζθφπηκν λα δηαζέηεη δχν ηξφπνπο 

ιεηηνπξγίαο, γηα παξάδεηγκα ζηελ αλαδήηεζε, ηελ απιή θαη πξνρσξεκέλε ιεηηνπξγία. Η 

απιή ιεηηνπξγία ζα είλαη γξήγνξε θαη εχρξεζηε, ελψ ε πξνρσξεκέλε ζα είλαη πην ζχλζεηε, 

κε πεξηζζφηεξεο επηινγέο θαη ζα πξνυπνζέηεη κεγαιχηεξε εμνηθείσζε κε ην ζχζηεκα. Με ηε 
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δπλαηφηεηα πξνζζήθεο θαη αθαίξεζεο ιεηηνπξγηψλ (παξακεηξνπνίεζε ιεηηνπξγίαο) ζα 

ηθαλνπνηνχληαη πνηθίιεο νκάδεο ρξεζηψλ. 

5.1.2 Πεξηγξαθέο ρξήζεο 

Σα ζελάξηα ζε ζπλδπαζκφ κε ηα δηαγξάκκαηα ρξήζεο απαξηίδνπλ ηεο πεξηγξαθέο ρξήζεο θαη 

επηηξέπνπλ λα θαζνξίδνπκε κε αθξίβεηα ηηο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο πνπ καο θαζνδεγνχλ 

ζηελ αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο. ηελ αξρή παξνπζηάδνληαη θάπνηα ζελάξηα ζρεηηθά κε ην 

ππνζχζηεκα ινγαξηαζκνχ ρξεζηψλ θαη ζηε ζπλέρεηα αλαιχνληαη ηα δχν βαζηθά ζελάξηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο, απηά ηεο επηζεκείσζεο θαη αλαδήηεζεο εηθφλσλ. 

5.1.2.1 Σελάξην εγγξαθήο ρξήζηε ζην ζύζηεκα 

Σν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα πξνζθέξεη θάπνηνλ έιεγρν ζην πνηνο κπνξεί λα αλεβάζεη εηθφλεο 

θαη λα ηηο επηζεκεηψζεη. Γηα ην ιφγν απηφ, δεκηνπξγνχληαη ινγαξηαζκνί εγγεγξακκέλσλ 

ρξεζηψλ νη νπνίνη απνθηνχλ ηηο παξαπάλσ δπλαηφηεηεο. Σν θείκελν ηνπ ζελαξίνπ εγγξαθήο 

είλαη ην εμήο:  

1. Ο ρξήζηεο απνζηέιιεη ηα ζηνηρεία ηνπ, φπσο φλνκα, επίζεην, ειεθηξνληθή 

δηεχζπλζε, εηδηθφηεηα θαη ελδερνκέλσο επηιέγεη θάπνηα δηαπηζηεπηήξηα (θσδηθφ 

πξφζβαζεο).  

2. Σν ζχζηεκα ειέγρεη αλ κπνξεί λα γίλεη ε εγγξαθή λένπ ρξήζηε, γηα παξάδεηγκα 

ειέγρνληαο αλ ππάξρεη ήδε ρξήζηεο κε ην ίδην φλνκα ζηε βάζε.  

3. Σν ζχζηεκα δεκηνπξγεί ην λέν ινγαξηαζκφ, ελεκεξψλεη ην ρξήζηε θαη ηνλ πξνηξέπεη 

λα πξνρσξήζεη ζηελ είζνδφ ηνπ (sign in). 

5.1.2.2 Σελάξην εηζόδνπ ρξήζηε ζην ζύζηεκα 

Γηα λα κπνξέζεη θάπνηνο ρξήζηεο λα ρξεζηκνπνηήζεη ην εξγαιείν επηζεκείσζεο εηθφλσλ ζα 

πξέπεη πξψηα λα πηζηνπνηεζεί απφ ην ζχζηεκα κέζσ ηεο ζχλδεζήο ηνπ κε απηφ (sign in). Σν 

θείκελν ζελαξίνπ είλαη:  

1. Ο ρξήζηεο απνζηέιιεη ην φλνκά ηνπ θαη ελδερνκέλσο θάπνην δηαπηζηεπηήξην, φπσο 

θσδηθφο πξφζβαζεο. 

2. Σν ζχζηεκα ειέγρεη αλ ππάξρεη εγγεγξακκέλνο ρξήζηεο κε ην ζπγθεθξηκέλν φλνκα 

θαη θσδηθφ. 

3. Αλ γίλεη ε ηαπηνπνίεζε θαη βξεζεί ρξήζηεο ηφηε ηνλ ζπλδέεη ζην ζχζηεκα θαη ηνλ 

ελεκεξψλεη θαηάιιεια. 

4. Αλ δελ βξεζεί ε αληίζηνηρε εγγξαθή πξνηξέπεη ην ρξήζηε λα νινθιεξψζεη πξψηα 

ηελ εγγξαθή ηνπ ζην ζχζηεκα (ζελάξην 4.1.2.1). 
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εκεηψλεηαη φηη αλά πάζα ζηηγκή, δειαδή ζηηο πεξηζζφηεξεο αλ φρη ζε φιεο, νζφλεο ηεο 

εθαξκνγήο ν ρξήζηεο ζα κπνξεί λα βιέπεη αλ είλαη ζπλδεδεκέλνο ή φρη. 

5.1.2.3 Σελάξην εμόδνπ ρξήζηε από ην ζύζηεκα 

Σν απιφ απηφ ζελάξην πινπνηεί ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο απνζχλδεζεο ηνπ ρξήζηε απφ ην 

ζχζηεκα (sign out). Κείκελν ζελαξίνπ: 

1. Ο ρξήζηεο ελεκεξψλεη ην ζχζηεκα φηη ζέιεη λα απνζπλδεζεί. Πξνηηκάηαη απηφ λα 

γίλεηαη κε θάπνην θνπκπί πνπ βξίζθεηαη ζε εκθαλή ζέζε θαη είλαη δηαζέζηκν ζε φιεο 

ηηο νζφλεο ηεο εθαξκνγήο. 

2. Σν ζχζηεκα απνζπλδέεη ην ρξήζηε. 

5.1.2.4 Σελάξην επηζεκείσζεο εηθόλαο 

Μία απφ ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγηθφηεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε επηζεκείσζε εηθφλαο. Απηή 

είλαη κηα ζχλζεηε δηαδηθαζία πνπ απαξηίδεηαη ζε επηκέξνπο δηαδηθαζίεο θαη απαηηεί ηε 

ζπλεξγαζία πνιιψλ ππνζπζηεκάησλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζή ηεο. Μνλαδηθή πξνυπφζεζε 

γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ είλαη ν ρξήζηεο λα έρεη ζπλδεζεί ζην ζχζηεκα. Απηή 

είλαη κηα αζθαιηζηηθή «δηθιείδα» πνπ ζηφρν έρεη λα εμαζθαιίζεη ηελ πνηφηεηα ησλ 

επηζεκεηψζεσλ θαζψο απηέο είλαη επψλπκεο θαη φρη αλψλπκεο. Αθνινπζεί ην θείκελν ηνπ 

ζελαξίνπ θαη ην αληίζηνηρν δηάγξακκα ρξήζεο: 

1. Ο ρξήζηεο αλεβάδεη/θνξηψλεη (upload) κηα θαηλνχξγηα εηθφλα απφ ηνλ ππνινγηζηή 

ηνπ ζηνλ ππνινγηζηή πνπ θηινμελεί ηελ εθαξκνγή (server).  

2. ε πεξίπησζε επηηπρίαο ην ζχζηεκα ελεκεξψλεη ην ρξήζηε θαη ηνπ επηηξέπεη λα 

πξνρσξήζεη ζηελ επηζεκείσζε ηεο θνξησκέλεο εηθφλαο. Αιιηψο, πξνηξέπεη ην 

ρξήζηε λα μαλαπξνζπαζήζεη. 

3. Καηάιιειν πξφγξακκα εκθαλίδεη ηελ εηθφλα ζηνλ θπιινκεηξεηή ηζηνχ (browser). 

4. Σν ζχζηεκα πξνηξέπεη ηνλ ρξήζηε λα ζπκπιεξψζεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηελ 

εηθφλα, φπσο ηξνπηθφηεηα, φλνκα ηλζηηηνχηνπ ζην νπνίν ηξαβήρηεθε ε εηθφλα, κέξνο 

ηνπ ζψκαηνο πνπ απεηθνλίδεηαη, θαη άιια. 

5. Σν ζχζηεκα πξνηξέπεη ηνλ ρξήζηε λα ρξεζηκνπνηήζεη θαηά βνχιεζε θίιηξα 

επεμεξγαζίαο ηεο εηθφλαο, φπσο βειηίσζε θσηεηλφηεηαο, φμπλζε γξακκψλ θ.η.ι.. 

6.  Σν ζχζηεκα πξνηξέπεη ην ρξήζηε λα επηιέμεη ηηο Πεξηνρέο Δλδηαθέξνληνο (Regions 

of Interest ή ROIs) ζηελ εηθφλα κε ρξήζε θαηάιιεισλ επηινγέσλ ζρήκαηνο 

νξζνγσλίνπ, έιιεηςεο θαη άιισλ. 

7. Ο ρξήζηεο εθαξκφδεη ηα επηζπκεηά θίιηξα θαη ζεκεηψλεη ηα ROIs ζηελ εηθφλα. 

8. Σν ζχζηεκα πξνηξέπεη ην ρξήζηε λα επηιέμεη ηελ αλαηνκηθή έλλνηα πνπ θαιχηεξα 

πεξηγξάθεη ην θάζε ROI. 
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9. Ο ρξήζηεο επηιέγεη ην αλαηνκηθφ ραξαθηεξηζηηθφ απφ ιίζηα πνπ ελεκεξψλεηαη 

απηφκαηα απφ έλλνηεο ηεο νληνινγίαο αλαηνκίαο. 

10. Σν ζχζηεκα πξνηξέπεη ην ρξήζηε λα επηιέμεη ηελ έλλνηα ηεο αζζέλεηαο πνπ 

παξαηεξείηαη ζε θάζε ROI. 

11. Ο ρξήζηεο επηιέγεη ηελ αζζέλεηα, αλσκαιία ή δπζιεηηνπξγία απφ ιίζηα πνπ 

ελεκεξψλεηαη απηφκαηα απφ έλλνηεο ηεο νληνινγίαο αζζέλεηαο. 

12. Σν ζχζηεκα παξνπζηάδεη ην ρξήζηε ζπγθεληξσηηθά ηηο επηινγέο ηνπ θαη δεηά 

επηβεβαίσζε ψζηε απηέο λα απνζεθεπηνχλ. 

13. Ο ρξήζηεο επηβεβαηψλεη ηηο επηινγέο ηνπ. Αιιηψο, επηζηξέθεη ζην βήκα 6 θαη 

επαλαπξνζδηνξίδεη ηηο επηζεκεηψζεηο ηνπ. 

14. Σν ζχζηεκα απνζεθεχεη ηελ εηθφλα κε ηα ROIs θαη ηηο επηζεκεηψζεηο ζηνλ server θαη 

παξνπζηάδεη ζην ρξήζηε ηελ επηζεκεησκέλε εηθφλα. 

Παξαηεξήζεηο: 

 Σν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα πξνηξέπεη ην ρξήζηε λα αλεβάδεη εηθφλεο ηεο κνξθήο 

DICOM – ρσξίο απηφ λα είλαη δεζκεπηηθφ. ε ηέηνηα πεξίπησζε, καδί κε ηελ 

εκθάληζε ηεο εηθφλαο (βι. βήκα 3) ζα πξέπεη λα εκθαλίδνληαη ηα δεδνκέλα πνπ έρνπλ 

εμαρζεί απφ ηελ επηθεθαιίδα ηνπ αξρείνπ DICOM, ψζηε λα βνεζνχλ ην ρξήζηε ζηε 

ζπκπιήξσζε ησλ πιεξνθνξηψλ ηεο εηθφλαο (βι. βήκα 4). 

 ε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο επηιέμεη λα κε ρξεζηκνπνηήζεη ηε ιίζηα ησλ ελλνηψλ 

ηεο νληνινγίαο αλαθνξάο (βι. βήκαηα 9 θαη 11) θαη πξνρσξήζεη ζε επηζεκείσζε 

ειεχζεξνπ θεηκέλνπ, ην ζχζηεκα ζα πξέπεη λα ειέγρεη ην θείκελν πνπ έρεη εηζάγεη ν 

ρξήζηεο. Αλ ην θείκελν δελ είλαη φξνο ηεο εθάζηνηε νληνινγίαο ην ζχζηεκα ζα 

πξέπεη λα ελεκεξψλεη ζρεηηθά ηνλ ρξήζηε. Με ηνλ ηξφπν απηφ ην ζχζηεκα απνηξέπεη 

ηνλ ρξήζηε απφ ηελ επηζεκείσζε ζε κνξθή ειεχζεξνπ θεηκέλνπ αιιά δελ ηνπ ην 

απαγνξεχεη, δίλνληάο ηνπ ηε κεγαιχηεξε δπλαηή ειεπζεξία θαη επειημία. 

 Καηά ηελ επηινγή ησλ φξσλ απφ ηηο νληνινγίεο (βι. βήκαηα 9 θαη 11) ην ζχζηεκα 

ηδαληθά ζα πξέπεη λα παξέρεη θαηάιιειεο νπηηθνπνηήζεηο, φπσο γηα παξάδεηγκα 

δέληξα νληνινγηψλ, αιιά θαη επηπιένλ πιεξνθνξίεο γηα ηνπο φξνπο ηεο επηινγήο ηνπ, 

φπσο εμσηεξηθέο ζπλδέζεηο πξνο ηζηνηφπνπο κε πεξηγξαθή ησλ φξσλ, ψζηε ν 

ρξήζηεο λα κπνξεί λα πινεγεζεί ζηε «ζεκαζηνινγηθή γεηηνληά» ησλ ελλνηψλ πνπ 

έρεη επηιέμεη θαη λα πξαγκαηνπνηεί εμεηδηθεπκέλεο θαη επαθξηβείο επηζεκεηψζεηο, 

αμηνπνηψληαο ζην έπαθξν ην πιενλέθηεκα ηεο ρξήζεο ζεκαζηνινγηθψλ κεζφδσλ. 

ηελ Δηθφλα 5.1.1 παξνπζηάδεηαη ην δηάγξακκα ρξήζεο (use case diagram) ζην νπνίν 

απνηππψλνληαη νη ελέξγεηεο πνπ είλαη αλαγθαίεο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο επηζεκείσζεο 

εηθφλαο. 
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Δηθόλα 5.1.1: Γηάγξακκα Υξήζεο ηεο επηζεκείσζεο εηθόλαο. 

 

ηελ Δηθφλα 5.1.1 παξαηεξνχκε ηνπο θπξηφηεξνπο δξάζηεο θαη ηηο θπξηφηεξεο πεξηπηψζεηο 

ρξήζεο πνπ εκπιέθνληαη ζην ζελάξην επηζεκείσζεο εηθφλαο. Οη ελέξγεηεο γίλνληαη θαηά 

ζεηξά απφ πάλσ πξνο ηα θάησ, ζχκθσλα κε ηελ ζχκβαζε ησλ use case δηαγξακκάησλ: Ο 

Φξήζηεο θνξηψλεη κία εηθφλα ζηνλ Server, ζηε ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα ηνπ Γηαρεηξηζηή 

Δηθόλαο ηε δηαρεηξίδεηαη αθνχ πξψηα ν Γηαρεηξηζηήο Δηθόλαο ηελ εκθαλίζεη. Η δηαρείξηζε ηεο 

εηθφλαο πεξηιακβάλεη ηελ πξνζζήθε πιεξνθνξίαο εηθφλαο ζχκθσλα κε ηα πεδία πνπ 

ππάξρνπλ ζηελ Οληνινγία Σπζηήκαηνο θαη ηελ πξνζζήθε ησλ ROIs. ηε ζπλέρεηα ν Φξήζηεο 

κε ηε βνήζεηα ηνπ Γηαρεηξηζηή Δπηζεκεηώζεσλ πξνζζέηεη επηζεκεηψζεηο ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 

νληνινγίεο αλαθνξάο, δειαδή ηελ Οληνινγία Αλαηνκίαο θαη ηελ Οληνινγία Αζζέλεηαο. 
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Σαπηφρξνλα γίλεηαη έιεγρνο ηεο ζεκαζηνινγηθήο πιεξνθνξίαο ησλ επηζεκεηψζεσλ. Σέινο ν 

Φξήζηεο απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα ζηνλ Server. 

5.1.2.5 Σελάξην αλαδήηεζεο εηθόλαο 

Η δεχηεξε βαζηθή ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο εθαξκνγήο είλαη ε αλαδήηεζε εηθφλσλ. Γελ ππάξρεη 

θακία πξνυπφζεζε γηα ηελ ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγηθφηεηαο, πνπ ζεκαίλεη φηη ν 

ρξήζηεο πξέπεη απιά λα έρεη πξφζβαζε ζηελ εθαξκνγή κέζσ ελφο θπιινκεηξεηή ηζηνχ 

(browser), ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα εηζαρζεί ζην ζχζηεκα θαη λα δψζεη ηα δηαπηζηεπηήξηά ηνπ. 

Απηφ γίλεηαη θαζψο θαηά ηελ αλαδήηεζε εηθφλσλ ν ρξήζηεο απιά πινεγείηαη ζηα δεδνκέλα 

ηνπ ζπζηήκαηνο, αιιά δελ κπνξεί λα ηα ηξνπνπνηήζεη, νχηε κπνξεί λα εηζάγεη λέα δεδνκέλα. 

Σν θείκελν ηνπ ζελαξίνπ αθνινπζεί: 

1. Ο ρξήζηεο εηζάγεη ηα δεδνκέλα απιήο αλαδήηεζεο, φπσο ην αλαηνκηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ θαη ηελ αζζέλεηα πνπ αλαδεηεί. Πξνηηκάηαη απηφ λα γίλεηαη κε ηε 

βνήζεηα ιηζηψλ πνπ ελεκεξψλνληαη θαζψο ν ρξήζηεο πιεθηξνινγεί κε βάζε ηηο 

νληνινγίεο αλαθνξάο. 

2. Σν ζχζηεκα θξνληίδεη λα παξνπζηάζεη ζην ρξήζηε ηηο ππφινηπεο δπλαηφηεηεο ηεο 

ζχλζεηεο αλαδήηεζεο, φπσο αλαδήηεζε κε βάζε ηελ ειηθία, ην θχιν ηνπ αζζελνχο, 

ην ηλζηηηνχην πνπ ηξαβήρηεθε ε εηθφλα, ηελ ηξνπηθφηεηα ηεο εηθφλαο, ην φλνκα ηνπ 

ρξήζηε πνπ ηελ επηζήκαλε θαη άιια. 

3. Ο ρξήζηεο επηιέγεη φια ηα επηζπκεηά θξηηήξηα αλαδήηεζεο θαη παηάεη ην θνπκπί ηεο 

αλαδήηεζεο. 

4. Σν ζχζηεκα επηζηξέθεη ζην ρξήζηε ηηο εηθφλεο πνπ βξέζεθαλ λα ηαηξηάδνπλ ζηα 

δεδνκέλα αλαδήηεζεο ζε κία ιίζηα. 

5. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη, εθηφο απφ κηα πξνεπηζθφπεζε ησλ εηθφλσλ ηεο ιίζηαο, 

ζπλνπηηθά ηηο πιεξνθνξίεο θάζε εηθφλαο, φπσο απηέο έρνπλ απνζεθεπηεί ζηνλ 

server. 

6. Ο ρξήζηεο επηιέγεη κία εηθφλα απφ ηε ιίζηα. 

7. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη ηελ εηθφλα ζε θαλνληθφ πιένλ κέγεζνο ζε θαηλνχξγηα νζφλε. 

Οη Πεξηνρέο Δλδηαθέξνληνο (ROIs) εκθαλίδνληαη ζηελ εηθφλα. 

8. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο ηεο εηθφλαο θαη ηηο επηζεκεηψζεηο πνπ 

έρνπλ γίλεη ζηελ εηθφλα κε απιφ θαη θαηαηνπηζηηθφ ηξφπν. 

9. Σν ζχζηεκα επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα εμάγεη ηηο ζεκαζηνινγηθή πιεξνθνξία (RDF 

ηξηάδεο) ηεο εηθφλαο ζε κνξθή RDF/XML. 

Παξαηεξήζεηο: 

 Οη επηινγέο ζχλζεηεο αλαδήηεζεο (βι. βήκα 2) ζα πξέπεη λα είλαη εχθνια 

πξνζβάζηκεο ζηνλ ρξήζηε, ρσξίο φκσο λα ηνλ εκπνδίδνπλ λα πξαγκαηνπνηεί γξήγνξε 
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θαη απιή αλαδήηεζε κφλν κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά αλαηνκίαο θαη αζζέλεηαο, εάλ 

απηφ επηζπκεί. 

 Σν ζχζηεκα ζα πξέπεη ελδερνκέλσο λα δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα 

παξακεηξνπνηεί ηε κέζνδν ζεκαζηνινγηθήο αλαδήηεζεο, γηα παξάδεηγκα αλαδήηεζε 

ζε βάζνο κίαο θιάζεο γηα ηνπο φξνπο ηεο αλαηνκίαο ή αζζέλεηαο ή αλαδήηεζε κε 

βάζε ηε ζρέζε «νξγαληθφ κέξνο» ηεο νληνινγίαο αλαηνκίαο. Απηφ βέβαηα 

πξνυπνζέηεη αξθεηή εμνηθείσζε ηνπ ρξήζηε κε ηηο νληνινγίεο θαη πξέπεη λα γίλεηαη 

κε πξνζνρή, θαζψο κπνξεί λα θαηαζηήζεη ην ζχζηεκα δχζρξεζην ζε αξράξηνπο 

ρξήζηεο. Γηα απηφ ππάξρεη πάληα έλαο πξνεπηιεγκέλνο ηξφπνο ζεκαζηνινγηθήο 

επαχμεζεο ησλ εξσηεκάησλ. 

 ε πεξίπησζε απνηπρίαο εχξεζεο εηθφλσλ (βι. βήκα 4), ην ζχζηεκα ηδαληθά ζα 

πξέπεη λα πξνρσξά ζε ζεκαζηνινγηθέο «ζπζηάζεηο» ηνπ ηχπνπ: «Μήπσο 

ελδηαθέξεζηε λα αλαδεηήζεηε εηθφλεο πνπ παξνπζηάδνπλ έλα ζπγγελέο αλαηνκηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ;». 

 Καηά ηελ εκθάληζε κηαο εηθφλαο (βι. βήκα 7) θξίλεηαη ζθφπηκν ην ζχζηεκα λα 

παξνπζηάδεη κηα ζπλνπηηθή ιίζηα απφ παξόκνηεο εηθφλεο, κε βάζε ηα ζεκαζηνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ επηζεκεηψζεσλ. Δπίζεο, κπνξεί λα παξέρεη εμσηεξηθνχο 

ζπλδέζκνπο πξνο ηζηνζειίδεο κε πεξηγξαθή ησλ ελλνηψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

ππνγξακκίδεηαη ην πιενλέθηεκα ηεο ζεκαζηνινγηθήο πξνζέγγηζεο, πνπ επηηξέπεη ην 

δηαρσξηζκφ κεηαμχ κνξθήο (ε επηζεκείσζε πάλσ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε εηθφλα) θαη 

πεξηερνκέλνπ (ε έλλνηα ηεο επηζεκείσζεο είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ εηθφλα). 

ηελ Δηθφλα 5.1.2 παξαηεξνχκε ηνπο θπξηφηεξνπο δξάζηεο θαη ηηο θπξηφηεξεο πεξηπηψζεηο 

ρξήζεο πνπ εκπιέθνληαη ζην ζελάξην αλαδήηεζεο εηθφλαο: ν Φξήζηεο εηζάγεη ηα δεδνκέλα 

αλαδήηεζεο θαη πξναηξεηηθά επηιέγεη ηα θξηηήξηα ηεο ζχλζεηεο αλαδήηεζεο. Ο Γηαρεηξηζηήο 

Αλαδήηεζεο εκθαλίδεη ηε ιίζηα κε ηηο επξεζείζεο εηθφλεο θαη ν Φξήζηεο επηιέγεη κία απφ 

απηέο. Ο Γηαρεηξηζηήο Αλαδήηεζεο ηφηε εκθαλίδεη ηελ εηθφλα, κηα ελέξγεηα πνπ πεξηιακβάλεη 

επίζεο ηελ εκθάληζε ησλ ROIs ηεο εηθφλαο, ησλ επηζεκεηψζεσλ θαη ησλ πιεξνθνξηψλ ηεο 

εηθφλαο. Σέινο, ν Φξήζηεο επηιέγεη λα εμάγεη ηε ζεκαζηνινγηθή πιεξνθνξία ζρεηηθή κε ηελ 

εηθφλα, αλ ην επηζπκεί.  
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Δηθόλα 5.1.2: Γηάγξακκα Υξήζεο ηεο αλαδήηεζεο εηθόλαο. 

 

5.1.3 Οληνινγίεο Αλαθνξάο 

5.1.3.1 Οληνινγία Αλαηνκίαο 

Η νληνινγία αλαηνκίαο απαηηείηαη θπξίσο λα θαιχπηεη επξχ θαη γεληθεπκέλν θάζκα 

αλαηνκηθήο γλψζεο. Δίλαη απαξαίηεην λα εκπεξηέρεη θαηεγνξηνπνηεκέλε θαη δνκεκέλε 

ζσζηά φιε ηε γλψζε ηεο αλαηνκίαο ηνπ αλζξσπίλνπ ζψκαηνο. Πξέπεη, δειαδή, νη νληφηεηεο 

λα πεξηγξάθνπλ ηα δηάθνξα κέξε ηνπ αλζξσπίλνπ ζψκαηνο, φπσο δσηηθά φξγαλα (θαξδηά, 

πλεχκνλαο θ.ά.), αλζξψπηλα κέιε,  επηκέξνπο ηζηνχο, δηαθφξσλ εηδψλ θχηηαξα, αθφκε θαη 

δεπηεξεχνπζαο ζεκαζίαο ραξαθηεξηζηηθά. Αθφκε είλαη ζεκαληηθφ λα πεξηγξάθνληαη νη 

ζρέζεηο κεηαμχ δηαθφξσλ κεξψλ ηνπ ζψκαηνο. Σέηνηεο ζρέζεηο ζα είλαη ζρέζεηο  
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 γεηηλίαζεο (π.ρ. «πξφζζην ζηήζνο» είλαη ρσξηθφ κέξνο ηνπ «ζψξαθα») 

 κέξνο – φινπ (π.ρ. «δηάθξαγκα» είλαη ζπζηαηηθφ κέξνο ηνπ «ζψξαθα») 

 δηαζχλδεζεο 

 ιεηηνπξγίαο  

 θ.ά. 

5.1.3.2 Οληνινγία Αζζελεηώλ 

Η νληνινγία αζζελεηψλ πξέπεη λα θαιχπηεη φιν ην θάζκα ησλ δπζιεηηνπξγηψλ, αζζελεηψλ 

θαη αηηηψλ ζαλάηνπ. Δίλαη απαξαίηεην ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αζζελεηψλ λα έρεη γίλεη ζε 

κνξθή θιάζεσλ – ππνθιάζεσλ, ψζηε λα επηηξέπεηαη ε εμεηδίθεπζε ή ε γελίθεπζε ηνπ φξνπ 

αζζέλεηαο αλάινγα κε ην πνζνζηφ βεβαηφηεηαο ηνπ επηζηήκνλα-παξαηεξεηή ηεο εηθφλαο. 

Δπίζεο, επηζπκεηφ είλαη ζηελ νληνινγία λα πεξηγξάθνληαη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ αζζελεηψλ 

φπσο ζρέζεηο: 

 αιιειεμάξηεζεο 

 ακνηβαίνπ απνθιεηζκνχ 

 πηζαλήο ζπζρέηηζεο 

 θ.ά. 

Ιδαληθφ ζα ήηαλ επίζεο λα ππάξρεη κία ραξηνγξάθεζε ησλ αζζελεηψλ ζε ζρέζε κε ην πνχ 

κπνξνχλ λα εκθαληζηνχλ ζην αλζξψπηλν ζψκα. Απηή είλαη νπζηαζηηθά κία ζπζρέηηζε κεηαμχ 

ησλ δχν νληνινγηψλ αλαθνξάο πνπ ζα δηεπθφιπλε ην έξγν ηνπ επηζηήκνλα θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο επηζεκείσζεο. 

5.2 Αξρηηεθηνληθή 

5.2.1 MVC 

Γηα λα είλαη εχθνια πξνζβάζηκε ε εθαξκνγή θξίζεθε απαξαίηεην λα είλαη δηαζέζηκε κέζσ 

θπιινκεηξεηψλ Ιζηνχ (browsers). Έηζη, γηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο θξίζεθε ηδαληθή ε 

αξρηηεθηνληθή ηερλνηξνπία Μνληέιν-Παξνπζίαζε-Έιεγρνο (Model-View-Controller ή MVC). 

Η ηερλνηξνπία απηή είλαη επξέσο δηαδεδνκέλε γηα αλάπηπμε εθαξκνγψλ Ιζηνχ, θαζψο 

βαζίδεηαη ζηε δηάζπαζε ελφο ζπζηήκαηνο ζε ηξεηο κνλάδεο:  

 Σε κνλάδα Μνληέιν, πνπ πεξηθιείεη θαη κνληεινπνηεί ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο θαη ηα 

δεδνκέλα ηνπ ζπζηήκαηνο. πλήζσο είλαη κία βάζε δεδνκέλσλ, φπνπ είλαη 

απνζεθεπκέλα ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο, αιιά κπνξεί λα είλαη θαη νπνηνδήπνηε 

άιιν ζχζηεκα δνκεκέλεο απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ, φπσο XML έγγξαθα ή κία 

απνζήθε RDF ηξηάδσλ (RDF triple store). 
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 Μηα ή πεξηζζφηεξεο κνλάδεο Παξνπζίαζεο, πνπ νξίδνπλ δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο 

παξνπζίαζεο δεδνκέλσλ θαη απνηειεζκάησλ ζην ρξήζηε. Οη κνλάδεο παξνπζίαζεο ή 

αιιηψο όςεηο, ζηελ πεξίπησζε κίαο web εθαξκνγήο, είλαη θάζε html ζειίδα πνπ 

παξέρεηαη ζην ρξήζηε. Απηή δηακνξθψλεηαη θάζε θνξά κε ηε βνήζεηα ησλ ειεγθηψλ 

θαη αληιεί πιεξνθνξίεο απεπζείαο απφ ηα κνληέια πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί, δίλνληαο 

πάληα κηα έγθπξε εηθφλα ησλ δεδνκέλσλ. Οη φςεηο απνηεινχλ νπζηαζηηθά ηε δηεπαθή 

ηνπ ζπζηήκαηνο κε ην ρξήζηε. Γηα ην ιφγν απηφ ζρεδηάδνληαη κε πξνζνρή ψζηε λα 

παξέρνπλ ηελ θαιχηεξε δπλαηή εκπεηξία ρξήζεο. 

 Μηα ή πεξηζζφηεξεο κνλάδεο Διέγρνπ, ή αιιηψο ειεγθηέο, πνπ δηαρεηξίδνληαη κε ηνλ 

θαηάιιειν ηξφπν ηελ εηζαγσγή πιεξνθνξηψλ θαη αηηεκάησλ απφ ηνλ ρξήζηε. ην 

θνκκάηη ησλ ειεγθηψλ (controllers), νπζηαζηηθά, ελζσκαηψλνληαη φιεο νη ινγηθέο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη απνηεινχλ ην δνκηθφ θξίθν πνπ ελψλεη ηα κνληέια 

κε ηηο φςεηο.   

Με ηνλ ηξφπν απηφ, ηα δνκηθά ζηνηρεία ηεο εθαξκνγήο νκαδνπνηνχληαη κε βάζε ηε ινγηθή 

ιεηηνπξγία πνπ επηηεινχλ, θάηη πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα έλαλ ζπγθξνηεκέλν, θαζαξφ θαη 

θπξίσο εχθνια ζπληεξήζηκν θψδηθα.  

ηελ Δηθφλα 5.2.1 δίλεηαη ζρεκαηηθά έλα παξάδεηγκα ηεο MVC αξρηηεθηνληθήο ηερλνηξνπίαο, 

πξνο απνζαθήληζε ησλ παξαπάλσ. 

 

 

Δηθόλα 5.2.1 : Παξάδεηγκα αξρηηεθηνληθήο ηερλνηξνπίαο MVC. 
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5.2.2 SOA θαη Οληνινγίεο Αλαθνξάο 

Κξίλεηαη απαξαίηεην νη νληνινγίεο αλαθνξάο λα είλαη δηαζέζηκεο κέζσ ππεξεζηψλ Ιζηνχ 

(web services) γηα λα είλαη πξνζβάζηκεο ζε πνιιέο εθαξκνγέο θαη ρξήζηεο ηαπηφρξνλα, 

εληζρχνληαο έηζη ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα θαη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε, έλλνηεο πξσηαξρηθέο 

γηα ην Όξακα ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ [33].  

Παξαηίζεληαη νη πην βαζηθνί ιφγνη: 

 Πξφζβαζε ζε νληνινγίεο κέζσ εξσηήζεσλ (queries). 

 Παξαγσγή νληνινγηθψλ φςεσλ (ontology views). 

 Μεηάθξαζε ησλ νληνινγηψλ απφ κία γιψζζα ζε άιιε. 

 Γηαρείξηζε πνιιαπιψλ νληνινγηψλ. 

 πιινγηζηηθή ζε νληνινγίεο. 

Η ινγηθή απηή ηεο δηαζεζηκφηεηαο δεδνκέλσλ θαη ππεξεζηψλ, κέζσ ππεξεζηψλ Ιζηνχ, είλαη 

αξθεηά δηαδεδνκέλε ζηηο κέξεο καο θαη απνηειεί ην θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο 

Πξνζαλαηνιηζκέλεο ζε Τπεξεζίεο Αξρηηεθηνληθήο ηερλνηξνπίαο (Service Oriented 

Architecture ή SOA). ηα πιαίζηα απηήο ηεο ηερλνηξνπίαο, εθαξκνγέο αλαπηχζζνληαη, 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα ζπλνλζχιεπκα ππεξεζηψλ Ιζηνχ νη νπνίεο εθηεινχλ επηκέξνπο 

ιεηηνπξγίεο ηεο εθαξκνγήο ή δηαζέηνπλ δεδνκέλα ζε απηή. 

ηελ πεξίπησζε καο, ζθνπφο είλαη λα παίξλνπκε ηηο νληνινγηθέο φςεηο πνπ ρξεηαδφκαζηε απφ 

ηηο νληνινγίεο αλαθνξάο, αλαηνκίαο θαη αζζελεηψλ, κέζσ ησλ επηκέξνπο ππεξεζηψλ. Χο 

νληνινγηθή φςε νξίδεηαη έλα θνκκάηη ηεο νληνινγίαο αλαθνξάο, ην νπνίν κπνξεί λα είλαη  

φιε ε νληνινγία αλαθνξάο, κία θιάζε ηεο ή ζπλεζέζηεξα κία νκάδα θιάζεσλ κε φιεο ηηο 

ζρέζεηο πνπ ηηο ζπλδένπλ. Η νληνινγηθή φςε θάζε θνξά θαζνξίδεηαη απφ ην ρξήζηε θαη 

απνηππψλεη ηελ ππνπεξηνρή ελδηαθέξνληφο ηνπ. Έηζη απαξαίηεηε είλαη ε αλάπηπμε κηαο 

ππεξεζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο (Ontology View Generator), πνπ λα ιακβάλεη 

παξακεηξνπνηεκέλε ηελ ππνπεξηνρή ελδηαθέξνληνο ηνπ ρξήζηε θαη λα δεκηνπξγεί ηε 

ζπλδπαζηηθή νληνινγηθή φςε απφ ηηο νληνινγίεο αλαθνξάο [33]. Έρνληαο δηαζέζηκεο ηηο 

νληνινγίεο αλαθνξάο (reference ontologies) κέζσ ππεξεζηψλ Ιζηνχ (web services), o 

Ontology View Generator επηθνηλσλεί κε απηέο ηηο ππεξεζίεο θαη, έρνληαο σο παξάκεηξν ηελ 

ππνπεξηνρή ελδηαθέξνληνο ηνπ ρξήζηε, δεκηνπξγεί ηελ νληνινγηθή όςε ( ontology view), 

φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 5.2.2. Μεηέπεηηα ε φςε απηή, ε νπνία θαη απφ κφλε ηεο 

κπνξεί λα απνηειεί νληνινγία, ελζπιαθψλεηαη ζηελ νληνινγία εθαξκνγήο  (application 

ontology), επεθηείλνληάο ηελ ή αθήλνληάο ηελ αλέπαθε, ζηελ πεξίπησζε πνπ πξνυπάξρεη ε 

ελ ιφγσ φςε.  

Η αλάθηεζε ησλ επηκέξνπο νληνινγηθψλ φςεσλ πξέπεη λα γίλεηαη κέζσ εξσηεκάησλ 

(queries) ζηηο νληνινγίεο αλαθνξάο. Σα εξσηήκαηα, ζηελ νπζία, ζα ηίζεηαη ζηελ ππεξεζία 
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δηαρείξηζεο ηεο νληνινγίαο θαη απηή ζα αλαιακβάλεη λα επεξσηήζεη ηελ νληνινγία θαη λα 

καο επηζηξέςεη ηα απνηειέζκαηα ζηε κνξθή πνπ ηα δεηήζακε.  

 

 

Δηθόλα 5.2.2: Παξαγσγή Οληνινγηθήο Όςεο 

 

5.2.3 Υβξηδηθό Αξρηηεθηνληθό Πιαίζην 

Οη αλάγθεο, έηζη, ηεο εθαξκνγήο επηβάινπλ ηε ρξήζε ελφο Τβξηδηθνχ Αξρηηεθηνληθνχ 

Πιαηζίνπ, πνπ είλαη απνηέιεζκα «αλαθαηέκαηνο» (mash up) ησλ δχν αξρηηεθηνληθψλ 

ηερλνηξνπηψλ, νη νπνίεο παξνπζηάζηεθαλ ζηηο παξαγξάθνπο 5.2.1 θαη 5.2.2. πγθεθξηκέλα νη 

αλάγθεο επηβάιινληαη απφ ηε δνκηθή κνλάδα ηνπ Μνληέινπ, θαζψο απηφ απνηειείηαη απφ 

κνληέιν αλαθνξάο θαη κνληέιν εθαξκνγήο, κε ην κνληέιν εθαξκνγήο λα θαζνξίδεηαη θαη 

επεθηείλεηαη  θάζε θνξά απφ ην κνληέιν αλαθνξάο.  

Σν κνληέιν αλαθνξάο απνηειείηαη απφ ηηο νληνινγίεο αλαθνξάο, αλαηνκίαο θαη αζζελεηψλ. 

Δλψ ην κνληέιν εθαξκνγήο απνηειείηαη απφ ηελ νληνινγία εθαξκνγήο. Η νληνινγία 

εθαξκνγήο επηβάιιεηαη λα εκπεξηέρεη κηα ζπλδπαζηηθή νληνινγηθή όςε (ontology view) ησλ 

δχν νληνινγηψλ αλαθνξάο, λα εκπεξηέρεη δειαδή κεξηθή γλψζε ησλ νληνινγηψλ αλαθνξάο 
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[9]. ηελ Δηθφλα 5.2.3 παξαηίζεηαη απεηθνληζκέλν ην πξναλαθεξζέλ αξρηηεθηνληθφ πιαίζην 

γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ. 

 

 

Δηθόλα 5.2.3: Τβξηδηθό Αξρηηεθηνληθό Πιαίζην 
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6  

Σύζηεκα Σεκαζηνινγηθήο Επηζεκείωζεο θαη 

Αλαδήηεζεο Ιαηξηθώλ Εηθόλωλ 

ην θεθάιαην απηφ αλαιχνληαη θάπνηα ζέκαηα ζρεηηθά κε ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηφο 

καο πνπ έρνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ, παξνπζηάδνληαη νη πιαηθφξκεο θαη ηα 

πξνγξακκαηηζηηθά εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ελψ επίζεο γίλεηαη έιεγρνο κε βάζε 

θάπνηα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο. 

6.1 Λεπηνκέξεηεο Υινπνίεζεο 

ηελ ελφηεηα απηή παξνπζηάδνληαη ιεπηνκεξψο ζπγθεθξηκέλα θνκκάηηα ηεο πινπνίεζεο πνπ 

παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ. πγθεθξηκέλα, απηά είλαη νη Οληνινγίεο αλαθνξάο πνπ 

επηιέρζεθαλ, ε Οληνινγία εθαξκνγήο, ε Γηάηαμε πζηήκαηνο θαη Γηαδηθηπαθέο Τπεξεζίεο, ν 

Καζνξηζκφο εκαζηνινγηθήο Γεηηνληάο θαζψο θαη ε Γηεπηθάλεηα ρξήζηε. 

6.1.1 Οληνινγίεο αλαθνξάο 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο επηιέρζεθαλ σο νληνινγίεο αλαθνξάο ε FMA, γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε ηεο αλαηνκίαο, θαη ε ICD-10, γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ αζζελεηψλ.  
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6.1.1.1 FMA 

Η FMA (Foundational Model of Anatomy) [34], φπσο παξνπζηάζηεθε ζεσξεηηθά θαη ζηελ 

παξάγξαθν 3.2.1, είλαη κία απφ ηηο πην ζπζηεκαηηθά δνκεκέλεο νληνινγίεο αλαθνξάο ζην 

ηνκέα βηνταηξηθήο. Δπί ηνπ παξφληνο, ε έθδνζε 3.1 είλαη δηαζέζηκε ζε κνξθή OWL. Η 

αλαηνκηθέο έλλνηεο θαη νη ζρέζεηο πνπ θαιχπηνληαη απφ ηελ FMA κπνξνχλ λα γεληθεπζνχλ ζε 

φινπο ηνπο ηνκείο ηεο βηνταηξηθήο, απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ραξαθηεξίδεηαη σο 

«Θεκειηψδεο» (Foundational) . Ο φξνο «αλαηνκηθή έλλνηα» εδψ ζεκαίλεη κηα κνλάδα γλψζεο 

πνπ αλαθέξεηαη ζε κηα αλαηνκηθή νληφηεηα. Η FMA πεξηέρεη ζήκεξα πάλσ απφ 80.000 

δηαθνξεηηθέο αλαηνκηθέο έλλνηεο, πνπ αλαπαξηζηνχλ δνκέο πνπ θπκαίλνληαη ζε κέγεζνο απφ 

καθξνκνξηαθά ζπζηήκαηα θαη ηκήκαηα ησλ θπηηάξσλ έσο ηα πεξηζζφηεξα κέξε ηνπ 

ζψκαηνο. Οη έλλνηεο απηέο ζπλδένληαη κε πάλσ απφ 110.000 φξνπο θαη ζρεηίδνληαη κεηαμχ 

ηνπο κε 176 είδε ησλ ζρέζεσλ. Η FMA ζεσξείηαη ζήκεξα ην κεγαιχηεξν θαη πιεξέζηεξν 

νληνινγία αλαθνξάο ζηνλ ηνκέα ηεο βηνταηξηθήο. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ έξγνπ απηνχ, ην ελδηαθέξνλ επηθεληξψλεηαη ζηελ ηεξαξρία (ππνθιάζεηο 

θπξίσο), θαη ηηο ηξεηο ζεκαληηθφηεξεο ζρέζεηο: regional part (ρσξηθφ κέξνο), constitutional 

part (ζπζηαηηθφ κέξνο) θαη systemic part (κέξνο ζπζηήκαηνο). Παίξλνληαο σο παξάδεηγκα 

ηελ αλαηνκηθή νληφηεηα «Brain» (Δγθέθαινο), φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 6.1.1  ηα 

ρσξηθά ηκήκαηά ηεο είλαη «Forebrain», «HindBrain», «Midbrain» θαη ηα ζπζηαηηθά ηεο  

ηκήκαηα είλαη «Vasculature of brain», «Ventricular system of brain», «Neural tissue of 

brain». Γελ ππάξρνπλ ππνθιάζεηο ή ηκήκαηα ζπζηήκαηνο ηεο αλαηνκηθήο νληφηεηαο «Brain», 

ζχκθσλα κε ηελ FMA. 

 

 

Δηθόλα 6.1.1: «Brain» θαη νη θπξηόηεξεο ζπγγελείο θιάζεηο, θαηά FMA 
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6.1.1.2 ICD-10  

Η ICD  (International Classification of Diseases), φπσο παξνπζηάζηεθε ζεσξεηηθά θαη ζηελ 

παξάγξαθν 3.1.5,  είλαη επί ηνπ παξφληνο ζηελ 10ε αλαζεψξεζε (ICD-10) [35]. Η ICD-10 

είλαη κηα θσδηθνπνίεζε αζζελεηψλ, ζπκπησκάησλ, παζνινγηθψλ επξεκάησλ, θνηλσληθψλ 

ζπλζεθψλ θαη εμσηεξηθψλ αηηηψλ ηξαπκαηηζκψλ ή αζζελεηψλ, φπσο έρνπλ ηαμηλνκεζεί απφ 

ηνλ Παγθφζκην Οξγαληζκφ Τγείαο (World Health Organization - WHO) θαη είλαη απνδεθηνί 

παγθνζκίσο. Σν ζχζηεκα θσδηθνπνίεζεο επηηξέπεη ηελ χπαξμε πάλσ απφ 14.400 

δηαθνξεηηθνχο θσδηθνχο θαη επηηξέπεη ηελ παξαθνινχζεζε πνιιψλ λέσλ 

δηαγλψζεσλ. Υξεζηκνπνηψληαο πξναηξεηηθή ππν-ηαμηλφκεζε, ην εχξνο ησλ θσδηθψλ κπνξεί 

λα επεθηαζεί ζε πάλσ απφ 16.000 θσδηθνχο. Χζηφζν, ICD-10 δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο 

νληνινγία, είλαη απιά κηα ηαμηλφκεζε. Απηφ ζεκαίλεη φηη κφλν νη ζρέζεηο ηεξαξρίαο κπνξνχλ 

λα εθαξκνζηνχλ ζηνπο φξνπο ηεο. Γελ ππάξρνπλ άιιεο ζεκαζηνινγηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ 

φξσλ ηεο ICD-10. Παξ 'φια απηά, είλαη κία απφ ηηο πην πιήξεο θαη επξείαο απνδνρήο βάζεηο 

γλψζεο ζηνλ ηνκέα ησλ αζζελεηψλ. Γηα απηφ ην ιφγν θξίζεθε απαξαίηεην λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ε ICD-10. Όπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 6.1.2, πνπ αθνινπζεί, ε «Sarcoidosis» 

(αξθνείδσζε) είλαη ππνθιάζε ηεο θιάζεο «Certain disorders involving the immune 

mechanism», ελψ ε ίδηα έρεη ππνθιάζεηο ηηο αθφινπζεο: «Sarcoidosis of lung», «Sarcoidosis 

of other and combined sites»,  «Sarcoidosis of lung with sarcoidosis of lymph nodes», 

«Sarcoidosis of skin», «Sarcoidosis of lymph nodes» θαη «Sarcoidosis, unspecified». 

 

 

Δηθόλα 6.1.2: «Sarcoidosis» θαη ζπγγελείο θιάζεηο, θαηά ICD-10 
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6.1.2 Οληνινγία εθαξκνγήο 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο εθαξκνγήο θξίζεθε απνηειεζκαηηθφ ν ζρεδηαζκφο κηαο νληνινγίαο 

εθαξκνγήο. Η νληνινγία εθαξκνγήο ζρεδηάζηεθε κε ηε βνήζεηα ηνπ εξγαιείνπ Protégé 4.1 

(βι. παξάγξαθν 6.2.7). Ο βαζηθφο θνξκφο απνηειείηαη, φπσο παξνπζηάδεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 

6.1.3, απφ ηηο αθφινπζεο θιάζεηο: 

 Image (Δηθφλα), 

 ROI – Region Of Interest ( Πεξηνρή Δλδηαθέξνληνο ), 

 SemanticAnnotation ( εκαζηνινγηθή Δπηζεκείσζε ), 

 AnatomyAnatotation ( Δπηζεκείσζε Αλαηνκίαο), 

 DiseaseAnnotation (Δπηζεκείσζε Αζζέλεηαο ) 

 Patient ( Αζζελήο ), 

 Annotator ( Δπηζεκεησηήο ). 

Δπίζεο παξνπζηάδνληαη θαη νη βαζηθέο ζρέζεηο πνπ ηηο ζπλδένπλ. Η ινγηθή εξκελεία ησλ 

ζρέζεσλ είλαη γηα παξάδεηγκα φηη «θάπνηα Δηθφλα έρεηΑζζελή θάπνηνλ Αζζελή». Τπάξρνπλ, 

επίζεο, κηα ζεηξά απφ άιιεο θιάζεηο θαη πνιιέο άιιεο ζρέζεηο. Δπηπιένλ, ε νληνινγία 

ελζπιαθψλεη θάπνηα αμηψκαηα, θαλφλεο θαη πεξηνξηζκνχο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ θιάζεσλ 

θαη ηνλ ηξφπν πνπ ηηο ζπλδένπλ νη ζρέζεηο. Πιεξνθνξίεο φπσο ε ειηθία ηνπ αζζελνχο 

αλαπαξίζηαληαη ζηελ νληνινγία εθαξκνγήο σο ιεθηηθφ ( literal ) κέζσ ζρέζεσλ δεδνκέλσλ   

(DataProperties). Η νληνινγία εθαξκνγήο, κε φλνκα «semia», παξαηίζεηαη ζε κνξθή 

RDF/XML ζην Παξάξηεκα Α. 

 

 

Δηθόλα 6.1.3: Κύξηεο θιάζεηο θαη ζρέζεηο ηεο Οληνινγίαο Δθαξκνγήο 
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Η νληνινγία εθαξκνγήο απνηππψλεηαη θαη νξγαλψλεηαη σο RDF ηξηάδεο (RDF triples), έλα 

κνληέιν δεδνκέλσλ πνπ ζπληζηάηαη απφ ηελ W3C γηα ηε ζεκαζηνινγηθή αλαπαξάζηαζε ησλ 

δεδνκέλσλ [11]. Απηέο νη ηξηάδεο απνζεθεχνληαη ζε κία RDF απνζήθε (RDF repository). Γηα 

ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο, ρξεζηκνπνηήζεθε  ην ζεκαζηνινγηθφ απνζεηήξην Sesame (βι. 

παξάγξαθν 6.2.4), ην νπνίν είλαη αλνηθηνχ θψδηθα (open-source). Δπηπξφζζεηα 

ρξεζηκνπνηείηαη ην ShiftOWLIM reasoner (βι. παξάγξαθν 6.2.5) σο κεραληζκφο 

ζπιινγηζηηθήο θαη είλαη ελζσκαησκέλνο σο «ηξψκα Απνζήθεπζεο θαη πκπεξαζκνχ» 

(Storage and Inference Layer) ζην Sesame. Σν ShiftOWLIM θαιχπηεη ηηο αλάγθεο θαη ηελ 

εθθξαζηηθφηεηα ηεο νληνινγίαο εθαξκνγήο θαη έηζη δελ θξίζεθε απαξαίηεην λα 

ρξεζηκνπνηεζεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θάπνην άιιν πξφγξακκα απηνκαηνπνηεκέλεο 

ζπιινγηζηηθήο, ηθαλφ λα δηαρεηξηζηεί γλψζε πςειφηεξεο εθθξαζηηθφηεηαο, φπσο ην 

δεκνθηιή Pellet. 

6.1.3 Δηάηαμε Σπζηήκαηνο θαη Δηαδηθηπαθέο Υπεξεζίεο 

Καηά ηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ, ν κεραληζκφο ησλ νληνινγηψλ αλαθνξάο θξίζεθε  

απαξαίηεηνο γηα ηελ εθαξκνγή, πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί πςειφ επίπεδν 

δηαιεηηνπξγηθφηεηαο κε άιια ζπζηήκαηα. Η δηαδηθηπαθή πξφζβαζε, απφ ηελ πιεπξά ηεο, ζε 

απηέο ηηο νληνινγίεο νδήγεζε ζηελ ηερλνηξνπία ηνπ Service Oriented Architecture (βι. 

παξάγξαθν 5.2.2). 

πγθεθξηκέλα, ε ICD-10 είλαη πξνζβάζηκε κέζσ ππεξεζηψλ, πνπ είλαη δηαζέζηκεο απφ ηνλ 

εμππεξεηεηή (server) ηνπ NCBO Bioportal
1
 θαη είλαη θπξίσο ηχπνπ REST. Σν Bioportal 

απνηειεί ην πιεξέζηεξν απνζεηήξην νληνινγηψλ βηνταηξηθήο θαη πξνζθέξεη ππεξεζίεο ηφζν 

γηα ηελ αλάθηεζε ησλ νληνινγηψλ θαη εξσηεκάησλ ζε απηέο (γηα παξάδεηγκα αλάθηεζε ησλ 

ππνθιάζεσλ κηαο ζπγθεθξηκέλεο θιάζεο, ζπγθεθξηκέλεο νληνινγίαο) φζν θαη νπηηθνπνίεζε 

απηψλ.  

Η FMA είλαη πξνζβάζηκε κέζσ δχν δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ. Η πξψηε θαη θχξηα βξίζθεηαη 

ζε έλα εμππεξεηεηή (server) ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Οπάζηγθηνλ, φπνπ ε FMA ζρεδηάζηεθε 

θαη πινπνηήζεθε, θαη είλαη κηα ππεξεζία SOAP. Η γιψζζα εξσηεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

είλαη ε SPARQL, θαη εηδηθφηεξα ε VSPARQL πνπ απνηειεί επέθηαζε ηεο. Ο άιινο 

εμππεξεηεηήο (server) πνπ θαηαζηεί ηελ FMA δηαδηθηπαθά πξνζβάζηκε θαη δηαζέζηκε είλαη ν 

εμππεξεηεηήο ηνπ NCBO Bioportal. 

Αθνινπζψληαο ηελ ηερλνηξνπία ηνπ Service Oriented Architecture, ην RDF απνζεηήξην ηνπ 

ζπζηήκαηφο καο είλαη πξνζβάζηκν κέζσ εξσηεκάησλ SRARQL θαη δηαζέζηκν απφ ηνλ 

SESAME server. Καηά απηή ηε παξάηαμε, ην RDF απνζεηήξην είλαη αλνηρηφ γηα ρξήζε απφ 

                                                      
1
 http://bioportal.bioontology.org/  

http://bioportal.bioontology.org/
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άιιεο ππεξεζίεο. Έηζη, ινηπφλ, επηηπγράλεηαη ε επηζπκεηή δηαιεηηνπξγηθφηεηα θαη 

επηπξφζζεηα ην ζχζηεκα κπνξεί λα επεθηαζεί ψζηε λα επηθνηλσλεί θαη κε άιια απνζεηήξηα. 

Δπίζεο, δελ ππάξρεη πεξηνξηζκφο γηα ηελ επέθηαζε κε άιιεο νληνινγίεο αλαθνξάο ή ηελ 

ελεκέξσζε ησλ ήδε ππαξρφλησλ. ηελ Δηθφλα 6.1.4 παξνπζηάδεηαη ε Γηάηαμε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 

.  

Δηθόλα 6.1.4: Γηάηαμε πζηήκαηνο 

 

6.1.4 Καζνξηζκόο Σεκαζηνινγηθήο Γεηηνληάο 

Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζεσξήζεθε ζθφπηκν λα θαζνξηζηεί ε ζεκαζηνινγηθή 

γεηηνληά ησλ φξσλ αλαηνκίαο θαη αζζέλεηαο. Πξνζεγγίδνληαο ην δήηεκα απηφ απφ ηε ζθνπηά 

ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε, δηαθξίλνληαη ηξία ζεκεία ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο: 

1. Ο ηειηθφο ρξήζηεο είλαη ζρεηηθφο θαη γλψζηεο ησλ φξσλ αλαηνκίαο θαη αζζελεηψλ. 
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2. (Λφγσ ηνπ 1) Η ζεκαζηνινγηθή γεηηνληά δελ πξέπεη λα είλαη γεληθεπκέλε, αιιά 

ζηνρεπκέλε θαη εμεηδηθεπκέλε ζηνλ θάζε φξν. 

3. (Λφγσ ησλ 1 θαη 2) Η ζεκαζηνινγηθή γεηηνληά δελ πξέπεη λα είλαη πνιχ αλαιπηηθή 

θαη εμεηδηθεπκέλε ζε βάζνο, θαζψο απηφ ζα ήηαλ θνπξαζηηθφ θαη άρξεζην γηα ην 

ρξήζηε. 

Έηζη, ζε φηη αθνξά ηελ FMA, ε ζεκαζηνινγηθή γεηηνληά ησλ αλαηνκηθψλ φξσλ θαζνξίδεηαη 

σο ηα ρσξηθά κέξε (regional parts), ζπζηαηηθά κέξε (constitutional parts), κέξε ζπζηήκαηνο 

(systemic parts) θαη νη ππνθιάζεηο (subclasses) ηεο εθάζηνηε θιάζεο - αλαηνκηθήο νληφηεηαο. 

Πξνζεγγίδνληαο ελλνηνινγηθά ηε ζεκαζηνινγηθή γεηηνληά, ζε απηή ζα έπξεπε λα 

ζπκπεξηιεθζνχλ νη ππνθιάζεηο ησλ ππνθιάζεσλ ηεο εθάζηνηε θιάζεο - αλαηνκηθήο 

νληφηεηαο, θαζψο θαη κία επηπιένλ πιεζψξα θιάζεσλ αθνινπζψληαο ηελ ίδηα ινγηθή θαη γηα 

ηηο άιιεο ζρέζεηο. Δληνχηνηο γίλεηαη ε παξαδνρή λα κε ζπκπεξηιακβάλνληαη απηέο νη θιάζεηο 

θαη ε εμφξπμε γλψζεο λα θηάλεη ζε βάζνο κέρξη ην πξψην επίπεδν, φπσο θαίλεηαη ζηελ 

Δηθφλα 6.1.5, δηφηη απηέο ζα απνηεινχζαλ πιεφλαζκα γλψζεο γηα ηνλ ηειηθφ ρξήζηε (βι. 

ηξίην ζεκείν ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο). πκπιεξσκαηηθά, νχηε ε ππεξθιάζε, αληίζηνηρα θαη γηα 

ηηο άιιεο ζρέζεηο, ηεο εθάζηνηε θιάζεο ζπκπεξηιακβάλεηαη  ζηε ζεκαζηνινγηθή γεηηνληά, 

γηαηί ν ηειηθφο ρξήζηεο είλαη γλψζηεο θαη δελ επηζπκεί γεληθεχζεηο (βι. δεχηεξν ζεκείν 

ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο). 

 

 

Δηθόλα 6.1.5: Παξάδεηγκα εκαζηνινγηθήο Γεηηνληάο ηεο αλαηνκηθήο θιάζεο «Distal 

free limb segment», κόλν σο πξνο ηε ζρέζε ηεξαξρίαο subClassOf 
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Αθνινπζψληαο ηελ ίδηα ινγηθή θαη γηα ηελ ICD-10, ε νπνία εκπεξηέρεη κφλν  ζρέζεηο 

ηεξαξρίαο, γίλεηαη ε παξαδνρή λα θαζνξηζηεί ε ζεκαζηνινγηθή γεηηνληά ησλ φξσλ αζζελεηψλ 

σο νη ππνθιάζεηο ηεο εθάζηνηε θιάζεο – φξνπ αζζέλεηαο.  

6.1.5 Δηεπηθάλεηα ρξήζηε 

Tα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πηζαλψλ ηειηθψλ ρξεζηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο επέβαιιαλ ηε 

δεκηνπξγία κηαο θηιηθήο πξνο ην ρξήζηε δηεπηθάλεηαο. Οη επαγγεικαηίεο ζην ρψξν ηεο 

ηαηξηθήο θαη νη εξεπλεηέο δελ είλαη ζπρλά εμνηθεησκέλνη κε ηα πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα, 

νχηε επηζπκνχλ λα πηνζεηήζνπλ έλα λέν πξφγξακκα κε φκνξθα ραξαθηεξηζηηθά, αλ απηφ δελ 

νδεγεί ζε κηα ζεκαληηθή βειηηζηνπνίεζε ηεο θαζεκεξηλήο ξνήο εξγαζίαο ηνπο [9]. Έηζη, ε 

ηαρχηεηα θαη ε επρξεζηία απνηέιεζαλ ηνλ θεληξηθφ γλψκνλα θαηά ηελ πινπνίεζε ηεο 

δηεπαθήο ρξήζηε. Σν ζθνπφ απηφ, εμππεξεηνχλ θαη ηα αθφινπζα ζπζηαηηθά κέξε ηεο 

δηεπαθήο ρξήζηε. 

 Απηφκαηε ζπκπιήξσζε.  Η απηφκαηε ζπκπιήξσζε πξνηεηλφκελνπ θείκελνπ ζε 

ιίζηα (auto-complete)  ρξεζηκνπνηείηαη ζε δηάθνξα ζεκεία εηζαγσγήο θεηκέλνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο, φπνπ ν ρξήζηεο θαιείηαη λα εηζάγεη θάπνηνλ φξν αλαηνκίαο ή 

αζζέλεηαο. Έηζη ν ρξήζηεο αξρίδεη λα πιεθηξνινγεί ηνλ επηζπκεηφ φξν αλαηνκίαο ή 

αζζέλεηαο θαη ην auto-complete αλαιακβάλεη λα ηνπ παξνπζηάζεη κία ιίζηα απφ 

φξνπο ηεο FMA ή ηεο ICD-10, αλάινγα ην πεδίν, πνπ ηαηξηάδνπλ κε ην ήδε ππάξρνλ 

θείκελν ηνπ ρξήζηε. Καη’ απηφ ηνλ ηξφπν ν ρξήζηεο δελ ρξεηάδεηαη λα πιεθηξνινγεί 

θάζε θνξά νιφθιεξν ηνλ φξν πνπ επηζπκεί θαη επηπιένλ απνθεχγνληαη ηπρφλ 

νξζνγξαθηθά ιάζε. Δπηπξφζζεηα ν ρξήζηεο εθπαηδεχεηαη ζηελ νξνινγία πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ FMA θαη ηελ ICD-10. 

 Οδεγφο Βεκάησλ. Ο νδεγφο βεκάησλ (wizard) ρξεζηκνπνηείηαη  ζηε δηαδηθαζία 

επηζεκείσζεο ηαηξηθψλ εηθφλσλ θαη θαζνδεγεί ην ρξήζηε δίλνληαο ηνπ νδεγίεο γηα ην 

ηη πξέπεη λα θάλεη ζην θάζε βήκα. Ο νδεγφο βεκάησλ είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλνο, σο 

ιεηηνπξγηθφηεηα ππνβνήζεζεο, ζηε δηαδηθαζία εθηέιεζεο ελεξγεηψλ πνπ πξέπεη λα 

δηεθπεξαηψζεη ν ρξήζηεο, φπσο ε ζπκπιήξσζε κηαο θφξκαο. Τπνδεηθλχνληαο ν 

νδεγφο ηηο ελέξγεηεο θαηά βήκα, απινπνηείηαη θαη δηεθπεξαηψλεηαη ηαρχηεξα ε 

δηαδηθαζία, ελψ παξάιιεια απνθεχγνληαη ιάζε ή παξεξκελείεο ηνπ ρξήζηε.  

 Σκήκα Τπνζηήξημεο. Η ηδέα ηνπ ηκήκαηνο ππνζηήξημεο (help desk) είλαη επξέσο 

δηαδεδνκέλε ζε λέα ζπζηήκαηα πνπ δελ παξνπζηάδνπλ νκνηφηεηεο κε άιια, ζηα 

νπνία είλαη ζπλεζηζκέλνη νη ρξήζηεο. χκθσλα κε απηή ηε ινγηθή θξίζεθε 

ζεκαληηθή ε  ελζσκάησζε ελφο online help desk ζηηο ηζηνζειίδεο ηνπ ζπζηήκαηνο, 

πνπ είλαη απαξαίηεην. ην  ηκήκα ππνζηήξημεο ελζπιαθψλνληαη δηαθνξεηηθέο  

ιεηηνπξγηθφηεηεο, αλάινγα κε ηηο ελέξγεηεο πνπ πξφθεηηαη λα εθηειέζεη ν ρξήζηεο, κε 



 

64 
 

ζθνπφ λα παξέρνπλ βνήζεηα ζην ρξήζηε. Πνιιέο απφ απηέο ηηο ιεηηνπξγηθφηεηεο 

παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα.    

 Οπηηθνπνίεζε  Πεξηνρήο ψκαηνο. Απηή ε ιεηηνπξγηθφηεηα απνηειεί κέξνο ηνπ Help 

Desk θαη παξνπζηάδεηαη ζην ρξήζηε θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο επηζεκείσζεο κηαο 

ηαηξηθήο εηθφλαο. Η νπηηθνπνίεζε  πεξηνρήο ζψκαηνο (body region visualization), 

νπζηαζηηθά, νπηηθνπνηεί ηελ ηηκήο ηεο εηηθέηαο «Body Part Examined», ε νπνία 

αλήθεη ζηελ επηθεθαιίδα ηνπ DICOM αξρείνπ. Παξνπζηάδεη, δειαδή, ζε κηα 

πξφηππε αλζξψπηλε ζηινπέηα ηελ πεξηνρή ζψκαηνο πνπ απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθφλα 

ηνπ DICOM αξρείνπ. ηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγηθφηεηαο  είλαη λα βνεζήζεη 

ην κε έκπεηξν ρξήζηε λα ιχζεη ακθηβνιίεο πεξί ηελ απεηθνληζκέλε πεξηνρή ζψκαηνο. 

 χλλεθν Όξσλ Αλαηνκίαο. Σν ζχλλεθν φξσλ αλαηνκίαο (anatomic term cloud) 

απνηειεί θαη απηφ κέξνο ηνπ Help Desk θαη ζπγθεθξηκέλα είλαη δηαζέζηκν ζην 

ρξήζηε θαηά ηελ ελέξγεηα επηζεκείσζεο κε αλαηνκηθνχο φξνπο. ην βήκα απηφ 

παξνπζηάδνληαη ζην ζχλλεθν φξσλ νη θιάζεηο, πνπ απνηεινχλ ηε εκαζηνινγηθή 

Γεηηνληά, φπσο απηή θαζνξίζηεθε ζηελ παξάγξαθν 6.1.4, ηνπ επηζπκεηνχ 

αλαηνκηθνχ φξνπ. ηελ νπζία ε εκαζηνινγηθή Γεηηνληά παίδεη ην ξφιν ζπζηάζεσλ 

πξνο ην ρξήζηε ψζηε λα θάλεη πην ζπγθεθξηκέλε επηζεκείσζε ή λα επηζεκεηψζεη  

θάπνηα άιιε Πεξηνρή Δλδηαθέξνληνο (Region of Interest ή ROI). Πηζαλφηαηα 

Πεξηνρέο Δλδηαθέξνληνο ηεο ίδηαο εηθφλαο αλήθνπλ ζηελ ίδηα εκαζηνινγηθή 

Γεηηνληά.  

 Πξνβνιή Γέληξνπ Οληνινγίαο. Η πξνβνιή δέληξνπ νληνινγίαο (ontology tree view) 

είλαη ρξήζηκε ζην ρξήζηε ηφζν θαηά ηε δηαδηθαζία επηζεκείσζεο φζν θαη θαηά ηε 

δηαδηθαζία αλαδήηεζεο. Ο ρξήζηεο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ κπνξεί λα 

απνθαζίζεη πνηα νληνινγία πξνβάιιεηαη αλά πάζα ζηηγκή, ε FMA ή ε ICD-10. 

πγθεθξηκέλα πξνβάιιεηαη κφλν ε ηεξαξρία ηεο εθάζηνηε νληνινγίαο. H 

ρξεζηκφηεηα απηήο ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο έγθεηηαη ζηελ επρέξεηα πνπ δίλεη ζην 

ρξήζηε λα πινεγεζεί ζηελ ηεξαξρία θαη λα θαηαλνήζεη ηε δηάξζξσζή ηεο ή λα 

απνζαθελίζεη ηε εκαζηνινγηθή Γεηηνλία ησλ φξσλ, θπξίσο ηεο ICD-10, θαζψο απηή 

έρεη κφλν ζρέζεηο ηεξαξρίαο κεηαμχ ησλ φξσλ ηεο.  

 Δμσηεξηθνί χλδεζκνη. Οη εμσηεξηθνί ζχλδεζκνη (external links), νη νπνίνη είλαη 

εμαηνκηθεπκέλνη αλά φξν, νδεγνχλ ην ρξήζηε ζε ηζηνζειίδεο ηνπ NCBO Bioportal. 

Οη ζειίδεο απηέο παξνπζηάδνπλ ηηο ιεπηνκέξεηεο ηνπ εθάζηνπ φξνπ ή ηελ 

νπηηθνπνίεζε ηνπ ζην δίθηπν ησλ ζρέζεσλ ηνπ κε άιινπο φξνπο, θαη έηζη 

νινθιεξψλεηαη ε γλψζε ηνπ ρξήζηε γηα ηηο ηδηφηεηεο ηνπ θάζε φξνπ. 

 Φίιηξα Αλαδήηεζεο. Σν ζχζηεκα πξνζθέξεη δηάθνξα θίιηξα θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο 

αλαδήηεζεο, κε ζθνπφ ν ρξήζηεο λα κεηψζεη ηνλ αξηζκφ ησλ απνηειεζκάησλ, 



 

65 
 

θαζνξίδνληαο ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο ησλ κεηαδεδνκέλσλ ησλ εηθφλσλ. Γηα παξάδεηγκα, 

ν ρξήζηεο κπνξεί λα αλαδεηήζεη εηθφλεο κε κηα ζπγθεθξηκέλε ηξνπηθφηεηα (π.ρ. CT) 

ή πνπ αλήθνπλ ζε αζζελείο εληφο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ειηθηαθνχ 

θάζκαηνο. Δπηπιένλ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα θαζνξίζεη ξεηά πνηά ζρέζε ηεο FMA λα 

ζπκπεξηιεθζεί ζην εξψηεκα ρξεζηκνπνηψληαο ην  θίιηξν "αλαηνκηθέο ζρέζεηο". 

 Καηεγνξηνπνίεζε Απνηειεζκάησλ θαηά Κιάζεηο Αλαηνκίαο θαη χλδεζκνη 

Κιάζεσλ. Σα απνηειέζκαηα αλαδήηεζεο επηζπλάπηεηαη ζηελ ιίζηα ησλ 

απνηειεζκάησλ, θαηεγνξηνπνηεκέλα ζχκθσλα κε ηελ θιάζε αλαηνκίαο, ζηελ νπνία 

αλήθνπλ. Καη’ απηφλ ηνλ ηξφπν κία εηθφλα κπνξεί λα αλήθεη ηαπηφρξνλα ζε δχν ή 

θαη πεξηζζφηεξεο θιάζεηο, αιιά απηφ είλαη απνδεθηφ θαη ελλνηνινγηθά ζσζηφ. 

Αθφκε γηα ηελ πην εχθνιε πινήγεζε, ηνπ ρξήζηε, ζηε ιίζηα απνηειεζκάησλ, 

θξίζεθε ζθφπηκν ζηελ αξρή ηεο ιίζηαο λα ππάξρνπλ ζχλδεζκνη κεηαπήδεζεο ζηελ 

αληίζηνηρε θιάζε. 

6.2 Πιαηθόξκεο θαη Πξνγξακκαηηζηηθά Εξγαιεία 

ε απηή ηελ ελφηεηα αλαιχνληαη φιεο νη ηερλνινγίεο θαη ηα πξνγξακκαηηζηηθά εξγαιεία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο.  

6.2.1 Java servlet 

Γηα ηε ζπγγξαθή ηνπ θψδηθα εμππεξεηεηή (server-side programming) επηιέρζεθε ε 

πξνγξακκαηηζηηθή γιψζζα Java θαη ζπγθεθξηκέλα πινπνηήζεθε έλαο αξηζκφο απφ Java 

Servlets. Σν Java Servlet είλαη κία θιάζε ηεο Java πνπ επεθηείλεη ηηο δπλαηφηεηεο ησλ 

εμππεξεηεηψλ ηζηνχ δεκηνπξγψληαο δπλακηθφ πεξηερφκελν – ζπλήζσο κνξθήο html – κέζσ 

ηνπ πξνγξακκαηηζηηθνχ κνληέινπ εξσηήζεσλ – απαληήζεσλ. Αλαιπηηθά, ν εμππεξεηεηήο 

ηζηνχ Apache Tomcat 6.0 πνπ ρξεζηκνπνηήζακε δέρεηαη ηελ http αίηεζε απφ ηνλ πειάηε θαη 

θαιεί ην αληίζηνηρν servlet, πεξλψληαο ηνπ ηηο παξακέηξνπο ηνπ ρξήζηε. Η θιάζε ηνπ servlet 

επηηειεί ηηο απαξαίηεηεο ιεηηνπξγίεο ζχκθσλα κε ηε ινγηθή πνπ πεξηέρεη θαη ηηο παξακέηξνπο 

ηνπ ρξήζηε θαη απνθξίλεηαη επηζηξέθνληαο δεδνκέλα ζε κνξθή html ή άιιε. ε αξθεηά 

ζεκεία ηεο εθαξκνγήο ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηερλνινγία ησλ Java Servlets ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ ηερλνινγία AJAX (Asychronoys Javasript And XML) γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

αζχγρξνλσλ αηηήζεσλ κεηαμχ πειάηε θαη εμππεξεηεηή. Σα Java Servlets εθκεηαιιεχνληαη 

φια ηα πιενλεθηήκαηα πνπ πξνζθέξεη ε Java, φπσο αληηθεηκελνζηξέθεηα, ιεηηνπξγία 

αλεμάξηεηνπ πιαηθφξκαο θαη αζθάιεηα κέζσ ρεηξηζκνχ εμαηξέζεσλ θαη ζπιιέθηε 

ζθνππηδηψλ. Δπίζεο, επηηξέπνπλ ηελ ελζσκάησζε ηεο πιεζψξαο έηνηκσλ εξγαιείσλ θαη 

βηβιηνζεθψλ ηεο java κε εχθνια πξνζβάζηκε θαη πιήξε ηεθκεξίσζε (documentation), αιιά 

θαη ππεξεζηψλ ηχπνπ REST, SOAP θαη άιισλ. 
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6.2.2 Java applet 

Η αλάγθε γηα επεμεξγαζία ηεο ηαηξηθήο εηθφλαο απφ ηελ πιεπξά ηνπ πειάηε (client-side) 

νδήγεζε ζηε ζπγγξαθή ελφο Java Applet. Σα  Java Applets είλαη κηθξέο εθαξκνγέο 

γξακκέλεο ζε Java, νη νπνίεο ελζσκαηψλνληαη ζηηο html ζειίδεο θαη εθηεινχληαη ζηνπο 

πεξηεγεηέο ηζηνχ. Αλαιπηηθά, φηαλ αληρλεπηεί έλα αληηθείκελν ηχπνπ Java Applet κέζα ζηελ 

html ζειίδα, ν πεξηεγεηήο ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ πειάηε θνξηψλεη απφ ηνλ εμππεξεηεηή ην 

ζπξκφ απφ bytes θαη εθηειείηαη ζηελ εηθνληθή κεραλή ηεο java (virtual machine) ηνπ 

πεξηεγεηή. ηελ εθαξκνγή καο, ην applet πνπ δεκηνπξγήζεθε επηηειεί ηηο εμήο ιεηηνπξγίεο: 

θφξησζε εηθφλαο, εθαξκνγή θίιηξσλ ζηελ εηθφλα, επηινγή ησλ ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο ζηελ 

εηθφλα θαη, ηέινο, κεηαηξνπή ηεο ηειηθήο εηθφλαο ζε κνξθή html θαη απνζηνιή ηεο ζηνλ 

εμππεξεηεηή ηζηνχ πξνο απνζήθεπζε. Όιεο νη παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο γίλνληαη απφ ηελ 

πιεπξά ηνπ πειάηε θαη ζα ήηαλ πνιχ δχζθνιν λα πινπνηεζνχλ ρσξίο ηε ρξήζε ηνπ applet, 

κέζσ, γηα παξάδεηγκα, ηεο ρξήζεο κίαο γιψζζαο ζπγγξαθήο ζελαξίσλ (script language) φπσο 

javascript ή php. Σν πινπνηεκέλν applet είλαη κία επέθηαζε ηνπ ImageJA
1
, ελφο ινγηζκηθνχ 

αλνηθηνχ θψδηθα γηα δηαρείξηζε εηθφλσλ. 

6.2.3 jQuery 

Η jQuery είλαη κηα αλεμάξηεηε πεξηεγεηή βηβιηνζήθε Javascript πνπ βνεζά ηνλ 

πξνγξακκαηηζηή ζηε ζπγγξαθή θψδηθα πειάηε ζε ζειίδεο HTML. H jQuery απινπνηεί ηε 

δηάζρηζε ηνπ html εγγξάθνπ, ην ρεηξηζκφ ζπκβάλησλ θαη ηελ αιιειεπίδξαζε κέζσ AJAX 

θιήζεσλ κε ηνλ εμππεξεηεηή. Η εθαξκνγή πνπ δεκηνπξγήζεθε είλαη αξθεηά πινχζηα ζε 

Javascript, έηζη ψζηε λα απμάλεηαη ε εκπεηξία ρξήζεο. Γηα ην ιφγν απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε 

αξθεηά ε βηβιηνζήθε jQuery σο εξγαιείν γηα ηελ επθνιφηεξε ζπγγξαθή ηνπ θψδηθα πειάηε. 

Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ε πξφζζεηε βηβιηνζήθε JQuery UI ε νπνία παξέρεη κηα πιεζψξα 

απφ νπηηθά εθέ, βαζηζκέλα ζηε JQuery. 

6.2.4 Sesame 

Όια ηα δεδνκέλα πνπ απνζεθεχνληαη ζην ζχζηεκα είλαη ηα ζηηγκηφηππα ησλ θιάζεσλ ηεο 

νληνινγίαο εθαξκνγήο θαη είλαη ζε κνξθή ηξηάδσλ. Γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ ηξηάδσλ 

θξίζεθε πσο απαηηνχληαλ ε ρξήζε κίαο απνζήθεο ηξηάδσλ (triplestore), θαζψο νη απνζήθεο 

ηξηάδσλ είλαη ζρεδηαζκέλεο εμ’ αξρήο κε βάζε ηε θηινζνθία ησλ ηξηάδσλ θαη πξνζθέξνπλ 

θαιχηεξε δηαρείξηζε ησλ RDF δεδνκέλσλ ζε ζρέζε, γηα παξάδεηγκα,  κε ηελ θιαζζηθή ιχζε 

ηεο ζρεζηαθήο βάζεο δεδνκέλσλ. Δμάιινπ, νη ζρεζηαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ δίλνπλ 

πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο, θαζψο φζν απμάλεη ε πνιππινθφηεηα ησλ εξσηεκάησλ ηφζν πην 

                                                      
1
 http://pacific.mpi-cbg.de/wiki/index.php/ImageJA  

http://pacific.mpi-cbg.de/wiki/index.php/ImageJA
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δχζθνιν είλαη απηά λα κεηαθξαζηνχλ ζε εξσηήκαηα SQL. Έλα απφ ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ 

απνζεθψλ ηξηάδσλ είλαη απηφ ηεο δπζθνιίαο θιηκάθσζεο, δειαδή ε δηαρείξηζεο ηεξάζηηνπ 

φγθνπ δεδνκέλσλ. ηελ εθαξκνγή καο έγηλε ε παξαδνρή φηη ε θιηκάθσζε ζα παξακείλεη ζε 

επίπεδα πνπ επηηξέπνπλ ηεο ρξήζε κηαο ακηγψο ζεκαζηνινγηθήο αξρηηεθηνληθήο γηα ηελ 

απνζήθεπζε.  

Φπζηθά, ν ηνκέαο ησλ απνζεθψλ ηξηάδσλ βξίζθεηαη ζε έλα ζρεηηθά πξψηκν ζηάδην θαη απέρεη 

αξθεηά απφ ηελ σξηκφηεηα ησλ ζρεζηαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. Παξφια απηά, έρνπλ 

αλαπηπρζεί θάπνηα αξθεηά αμηφινγα πιαίζηα απνζεθψλ ηξηάδσλ, αλάκεζα ζηα νπνία 

βξίζθεηαη ην Sesame, έλα αλνηρηνχ θψδηθα (άδεηα ηχπνπ BSD) πιαίζην πνπ θαιχπηεη φιν ην 

θάζκα ησλ απαηηήζεσλ ηεο εθαξκνγήο. Σν Sesame ππνζηεξίδεη ηε γιψζζα SPARQL γηα 

εξσηήκαηα επί ησλ RDF δεδνκέλσλ. Παξέρεη πξφζβαζε είηε κέζσ API είηε κέζσ REST 

ππεξεζίαο. ηελ εθαξκνγή πνπ πινπνηήζεθε ρξεζηκνπνηήζεθε ε REST ππεξεζία, θαζψο 

είλαη αλεμάξηεηε γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ θαη κπνξεί λα νδεγήζεη εχθνια ζε 

απνθεληξσκέλε πξφζβαζε. To Sesame εγθαηαζηάζεθε ζηνλ ίδην εμππεξεηεηή Apache 

Tomcat ζηνλ νπνίν εγθαηαζηάζεθε θαη  ε εθαξκνγή.  Δίλαη ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί φηη ε 

ζπγθεθξηκέλε απνζήθε ηξηάδσλ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα, κέζσ ηεο REST ππεξεζίαο, ζε 

νπνηνλδήπνηε έρεη ηα θαηάιιεια δηαπηζηεπηήξηα γηα πξφζβαζε ζηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο 

κε έλα πξσηφθνιιν ηφζν απιφ θαη δηαδεδνκέλν φζν ην http πξσηφθνιιν. 

6.2.5 SwiftOWLIM 

Σν πξφγξακκα ζπιινγηζηηθήο (reasoner) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ην SwiftOWLIM, ην 

νπνίν πξνζθέξεηαη σο Σηξώκα Απνζήθεπζεο θαη Σπκπεξαζκνύ γηα ηελ απνζήθε ηξηάδσλ 

Sesame. Σν SwiftOWLIM ππνζηεξίδεη ζπιινγηζηηθή γηα νληνινγίεο πνπ απνηππψλνληαη ζε 

έλα ππνζχλνιν ηεο OWL-Lite δηαιέθηνπ, ηελ Owl-Horst. θαζψο ε εθθξαζηηθφηεηα ηεο 

νληνινγίαο εθαξκνγήο είλαη ζρεηηθά κηθξή, ν ζπκπεξαζκφο κε SwiftOWLIM θαιχπηεη ηηο 

αλάγθεο ηηο εθαξκνγήο καο. Ο ζπγθεθξηκέλνο reasoner ρξεζηκνπνηεί εκπξνζηνδξνκηθή 

αιχζσζε θαη ζπκπεξαζκφ κε βάζε θαλφλεο (rule based reasoning). Γηα παξάδεηγκα, φηαλ κηα 

λέα ηξηάδα εηζαρζεί ζην ζχζηεκα, ελεξγνπνηνχληαη φινη νη ζρεηηθνί θαλφλεο, παξάγνληαη 

φιεο νη εμαγφκελεο ηξηάδεο – ππνλννχκελε γλψζε – θαη εηζάγνληαη θαη απηέο ζην ζχζηεκα. 

ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ SwiftOWLIM ζπγθαηαιέγνληαη ε ηαρχηεηα απφθξηζεο θαη 

παξαγσγήο γλψζεο θαη ε δπλαηφηεηα θιηκάθσζεο πνπ πξνζθέξεη. 

6.2.6 Flash 

Γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ νληνινγηψλ αλαθνξάο FMA θαη ICD κέζσ δέληξσλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα εξγαιεία πνπ πξνζθέξνληαη απφ ην Bioportal ζε κνξθή Adobe Flash. 

Οη εθαξκνγέο Flash ηεο εηαηξίαο Adobe είλαη αληηθείκελα πνπ ελζσκαηψλνληαη ζε html 
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ζειίδεο θαη εκπινπηίδνπλ ηηο ζειίδεο κε βίληεν, γξαθηθά θαη θίλεζε θάλνληαο ηεο πην 

δηαδξαζηηθέο. ηελ εθαξκνγή ηα δέληξα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εχξεζε ησλ 

ζεκαζηνινγηθά θνληηλψλ φξσλ ζηνπο φξνπο επηζεκείσζεο θαη αλαδήηεζεο, φπσο 

ππεξθιάζεηο θαη ππνθιάζεηο. Γηα παξάδεηγκα, φηαλ ν ρξήζηεο επηιέγεη έλαλ φξν αζζέλεηαο, ν 

φξνο απηφο αληρλεχεηαη ζην δέληξν αζζελεηψλ έηζη ψζηε λα παξνπζηαζηνχλ αζζέλεηεο πνπ 

αλήθνπλ ζε ππνθιάζεηο (πην ζπγθεθξηκέλε επηζεκείσζε), ππεξθιάζεηο (πην γεληθή 

επηζεκείσζε) ή ζπγγελείο θιάζεηο (δηφξζσζε επηζεκείσζε). 

6.2.7 Protégé 

Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο νληνινγίαο εθαξκνγήο ρξεζηκνπνηήζακε ην πξφγξακκα Protégé. To 

Protégé είλαη έλαο ζπληάθηεο νληνινγηψλ αλνηθηνχ θψδηθα ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηνπ Stanford. 

Πεξηέρεη γξαθηθφ πεξηβάιινλ ζην νπνίν ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα νξίζεη θιάζεηο, 

ζρέζεηο αλάκεζα ζε απηέο θαη ζηηγκηφηππα ησλ θιάζεσλ. Δπίζεο πεξηέρεη πξφζζεηα 

εξγαιεία, φπσο ηαμηλνκεηέο (classifiers)  θαη ζπιινγηζηέο (reasoners) πνπ επηηξέπνπλ ηνλ 

έιεγρν νξζφηεηαο ηεο κνληεινπνηνχκελεο γλψζεο θαη ηελ εχξεζε ηπρφλ αζπλεπεηψλ. Δπίζεο, 

απνηππψλεη ηελ νληνινγία ζε κία πεξηγξαθηθή ινγηθή, θαλεξψλνληαο ηελ εθθξαζηηθφηεηά 

ηεο.  

Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο είρε σο πξψην βήκα ηελ 

αλάπηπμε ηεο νληνινγίαο ηεο εθαξκνγήο κε ηε ρξήζε ηνπ Protégé, ρσξίο ηελ πξνζζήθε 

ζηηγκηφηππσλ. ηε ζπλέρεηα, ε νληνινγία ζε κνξθή RDF/XML (RDF ηξηάδεο) απνζεθεχηεθε 

ζε κηα απνζήθε ηξηάδσλ Sesame, ζηελ νπνία ηνπνζεηνχληαη θαη νη ηξηάδεο πνπ παξάγνληαη 

απφ ηε δηαδηθαζία ηεο επηζεκείσζεο σο ζηηγκηφηππα ησλ θιάζεσλ ηεο νληνινγίαο. Έηζη, 

ζηελ ίδηα απνζήθε ηξηάδσλ ππάξρνπλ θαη νη θαηαρσξήζεηο (ζηηγκηφηππα) θαη ε ζεκαζηνινγία 

απηψλ (νληνινγία) θαη θαζίζηαηαη δπλαηή ε απηφκαηε εμαγσγή γλψζεο. 

6.2.8 Subversion 

Έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηεζήθαλ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο 

είλαη ην ινγηζκηθφ subversion. Σν πξφγξακκα απηφ  ραξαθηεξίδεηαη σο ζχζηεκα ειέγρνπ 

αλαζεσξήζεσλ (revision control system) ηνπ θψδηθα πνπ γξάθεηαη θαηά ηε δηαδηθαζία 

αλάπηπμεο κίαο εθαξκνγήο. Η ιεηηνπξγία πνπ επηηειεί είλαη λα θξαηά ηηο επηκέξνπο 

αλαζεσξήζεηο ζε κία θεληξηθή απνζήθε θαη λα εληνπίδεη ηηο δηαθνξέο απφ έθδνζε ζε έθδνζε 

θαη ηηο θάλεη εκθαλείο ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο φηαλ επηρεηξνχλ λα απνζεθεχζνπλ θάπνηα λέα 

αλαζεψξεζε ηνπ θψδηθα. Όηαλ εληνπίδεηαη θάπνην ζεκείν ζχγθξνπζεο αλάκεζα ζε δχν 

εθδφζεηο ηνπ ίδηνπ θψδηθα, ην πξφγξακκα δελ επηηξέπεη ηελ απνζήθεπζε ηεο λέαο έθδνζεο 

έσο φηνπ επηιπζεί ε ζχγθξνπζε. Με ηνλ ηξφπν απηφ, πνιινί πξνγξακκαηηζηέο κπνξνχλ λα 

δνπιεχνπλ ζην ίδην έξγν ρσξίο λα θνβνχληαη κήπσο ζβήζνπλ ή ραιάζνπλ θάπνην θνκκάηη 
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θψδηθα. Απηφ επηηπγράλεηαη ηφζν επεηδή ππάξρνπλ δηαζέζηκεο αλά πάζα ζηηγκή φιεο νη 

πξνεγνχκελεο εθδφζεηο, φζν θαη γηαηί εάλ ππάξμεη θάπνηα ζχγθξνπζε απηφ γίλεηαη ζαθέο. Η 

ρξήζε ινηπφλ ηνπ ινγηζκηθνχ απηνχ, έθαλε αξθεηά εχθνιν έξγν ην λα ζπληνληζηνχλ νη 

εξγαζίεο ησλ δχν πξνγξακκαηηζηψλ πνπ ζπλεξγάζηεθαλ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο. 

Όζνλ αθνξά ζηελ απνζήθε ησλ εθδφζεσλ ηνπ θψδηθα ηεο εθαξκνγήο, έγηλε ρξήζε ηεο online 

ππεξεζίαο assembla
1
 πνπ παξέρεη δσξεάλ online ρψξν απνζήθεπζεο θαη δπλαηφηεηεο 

subversioning.  

6.2.9 Πιαηθόξκα αλάπηπμεο 

Η αλάπηπμε ηνπ θψδηθα έγηλε ζε πεξηβάιινλ Windows Vista θαη Windows XP (δνθηκάζηεθε 

σζηφζν θαη ζε Linux). Γηα ηε ζπγγξαθή ηνπ θψδηθα ρξεζηκνπνηήζεθε ην νινθιεξσκέλν 

πεξηβάιινλ αλάπηπμεο (Integrated Development Environment ή IDE) Eclipse πνπ παξέρεη 

ηφζν έλαλ ζπληάθηε θψδηθα κε πιήξε ππνζηήξημε γηα αξρεία html, javascript θαη java, φζν 

θαη έλα γξαθηθφ πεξηβάιινλ γηα ην subversion. Η εθαξκνγή δνθηκάζηεθε θαηά ηελ αλάπηπμε 

ηεο ηφζν κέζσ ησλ Mozilla Firefox θαη Chrome φζν θαη κέζσ ηνπ Safari. Γηα ηελ επίδεημε ε 

εθαξκνγή κεηαθέξζεθε ζε εμππεξεηεηή ηνπ Δ.Μ.Π (πεξηβάιινλ Ubuntu Linux) θάλνληάο 

ηελ επξέσο δηαζέζηκε κέζσ δηαδηθηχνπ. 

6.3 Έιεγρνο κε βάζε Σελάξηα Λεηηνπξγίαο 

ηελ ελφηεηα απηή παξνπζηάδνληαη ηα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο, δειαδή ηα ππνζεηηθά ζελάξηα 

δξάζεο ελφο ρξήζηε φπνπ επηδεηθλχνληαη νη απαηηνχκελεο ελέξγεηεο ηνπ ρξήζηε θαη ε 

απφθξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζε απηέο. Μέζα απφ ηελ αλάιπζε ησλ ζελαξίσλ ιεηηνπξγίαο ην 

ζχζηεκα κπνξεί ηφζν λα ειεγρζεί φζν θαη λα αμηνινγεζεί σο πξνο ηε ιεηηνπξγηθφηεηα θαη 

ηελ νξζφηεηά ηνπ. Σα ζελάξηα πνπ ειέγρζεθαλ είλαη ηα εμήο: 

 Πξνζζήθε λένπ ρξήζηε 

 Δπηζεκείσζε εηθφλαο 

 Αλαδήηεζε εηθφλσλ 

Καζέλα απφ ηα παξαπάλσ ζελάξηα παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ζηε ζπλέρεηα. 

6.3.1 Πξνζζήθε λένπ ρξήζηε 

Γηα λα κπνξέζεη έλαο ρξήζηεο λα ρξεζηκνπνηήζεη ην εξγαιείν επηζεκείσζεο πξέπεη λα 

εγγξαθεί ζην ζχζηεκα. Γηα ηελ εγγξαθή απαηηείηαη ε επηθνηλσλία κε ηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξνο παξνρή ηνπ απαξαίηεηνπ αλαγλσξηζηηθνχ εγγξαθήο (password). Απηφο 

                                                      
1
 http://www.assembla.com  

http://www.assembla.com/
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είλαη έλαο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν εμαζθαιίδεηαη φηη ην ζχζηεκα ζα έρεη πάληα έγθπξεο, 

επηζηεκνληθέο επηζεκεηψζεηο.  

Όηαλ ν ρξήζηεο επηρεηξήζεη λα εηζέιζεη ζην ζχζηεκα απφ ην θνπκπί εηζφδνπ, αλνίγεη ν 

δηάινγνο εηζφδνπ (Δηθφλα 6.3.1). ε πεξίπησζε λένπ ρξήζηε, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ν 

ππεξζχλδεζκνο πξνο ηε ζειίδα επηθνηλσλίαο (Δηθφλα 6.3.2) ζηελ νπνία ν ρξήζηεο 

απνζηέιιεη ηα ζηνηρεία ηνπ πνπ θξίλεη απαξαίηεηα γηα λα γίλεη δεθηφο απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο 

ηνπ ζπζηήκαηνο σο επηζεκεησηήο (annotator).  

 

 

Δηθόλα 6.3.1: Γηάινγνο Δγγξαθήο λένπ ρξήζηε. 
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Δηθόλα 6.3.2: ειίδα επηθνηλσλίαο. 

 

Όηαλ απνθηεζεί ν θσδηθφο εγγξαθήο, ν ρξήζηεο εηζάγεη ηνλ θσδηθφ εγγξαθήο θαη ην φλνκά 

ηνπ, επηιέγεη ηελ εηδηθφηεηά ηνπ θαη εγγξάθεηαη ζην ζχζηεκα (Δηθφλα 6.3.3). Απφ απηφ ην 

ζεκείν κπνξεί λα εηζέξρεηαη ζην ζχζηεκα ρξεζηκνπνηψληαο ην θνπκπί εηζφδνπ 

πιεθηξνινγψληαο θάζε θνξά ην φλνκά ηνπ θαη κφλν (Δηθφλα 6.3.4).  

 

 

Δηθόλα 6.3.3: Δγγξαθή λένπ ρξήζηε. 
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Δηθόλα 6.3.4: Δίζνδνο ρξήζηε ζην ζύζηεκα. 

6.3.2 Επηζεκείωζε εηθόλαο 

Μεηά απφ ηελ είζνδφ ηνπ ζην ζχζηεκα ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξνρσξήζεη ζηελ επηζεκείσζε 

εηθφλσλ. Καζψο ε δηαδηθαζία απηή είλαη αξθεηά ζχλζεηε θαη πεξηέρεη πνιιά βήκαηα 

δηαηξείηαη εδψ ζε ππν-δηαδηθαζίεο γηα κεγαιχηεξε ζαθήλεηα. 

6.3.2.1 Αλέβαζκα εηθόλαο (Upload) 

ηελ θεληξηθή νζφλε ηεο εθαξκνγήο παξαηεξνχκε φηη ππάξρνπλ δχν βαζηθέο θαξηέιεο: 

επηζεκείσζε θαη αλαδήηεζε (Δηθφλα 6.3.5).  
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Δηθόλα 6.3.5: Κεληξηθή νζόλε εθαξκνγήο - βαζηθέο θαξηέιεο 

 

Ο ρξήζηεο επηιέγεη ηελ θαξηέια «Δπηζεκείσζε» (Annotate) (ε νπνία είλαη θαη 

πξνεπηιεγκέλε) θαη επηιέγεη κία DICOM εηθφλα απφ ην ηνπηθφ ηνπ αξρείν παηψληαο ην 

θνπκπί Upload File (Δηθφλα 6.3.6). Να ζεκεησζεί φηη ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

αλεβάζεη θαη άιιεο εηθφλεο, πέξα απφ DICOM, απιά θάπνηεο ιεηηνπξγηθφηεηεο δελ ζα είλαη 

δηαζέζηκεο ζηελ πεξίπησζε απηή. Δπίζεο, είλαη επηζπκεηφ ηα αξρεία λα έρνπλ ηελ θαηάιεμε 

“.dcm”. 

 

Δηθόλα 6.3.6: Αλέβαζκα εηθόλαο 
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Όηαλ ε εηθφλα θνξησζεί ζηνλ εμππεξεηεηή κε επηηπρία, θαηάιιειν κήλπκα ελεκεξψλεη ην 

ρξήζηε θαη απηφο κπνξεί λα πξνρσξήζεη ζηελ επηζήκαλζή ηεο παηψληαο ην θνπκπί Annotate 

Uploaded Image (Δηθφλα 6.3.7). 

 

 

Δηθόλα 6.3.7: Έλαξμε επηζεκείσζεο. 

 

ηε ζπλέρεηα αξρίδεη ε επηζεκείσζε ηεο εηθφλαο. Η επηζεκείσζε έρεη ρσξηζηεί ζε ηέζζεξα 

βήκαηα, ηα νπνία θαίλνληαη ζην νδεγφ ζην πάλσ κέξνο ηεο νζφλεο επηζεκείσζεο. Κάζε θνξά 

ην ηξέρνλ βήκα φπσο θαη ηα νινθιεξσκέλα βήκαηα είλαη ζεκεησκέλα ζηνλ νδεγφ κε βάζε 

έλαλ ρξσκαηηθφ θψδηθα (Δηθφλα 6.3.8).  

 

6.3.2.2 Eπηζεκείσζε: Βήκα Πξώην 

ην πξψην βήκα ε εηθφλα εκθαλίδεηαη ζηνλ ρξήζηε θαη ηα δεδνκέλα πνπ εμάγνληαη απηφκαηα 

απφ ηα επηιεγκέλα πεδία ηεο επηθεθαιίδαο DICOM εκθαλίδνληαη δεμηά. Σα δεδνκέλα απηά 

κπνξνχλ λα δηνξζσζνχλ ή λα ζπκπιεξσζνχλ απφ ην ρξήζηε θαη απνζεθεχνληαη ζην ηέινο 

ηεο δηαδηθαζίαο, καδί κε ηα ραξαθηεξηζηηθά αλαηνκίαο θαη αζζέλεηαο, σο κεηαδεδνκέλα ηεο 

εηθφλαο. 
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Δηθόλα 6.3.8: Πξώην βήκα επηζεκείσζεο. 

 

Όπσο βιέπνπκε ζηελ Δηθφλα 6.3.8, ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη αλάκεζα ζε δηάθνξα 

θίιηξα πνπ κπνξεί λα εθαξκφζεη ζηελ εηθφλα παηψληαο ην θνπκπί Process αιιά θαη λα 

επηιέμεη ην επηζπκεηφ ζρήκα γηα ηνλ επηινγέα ησλ Πεξηνρψλ Δλδηαθέξνληνο (ROIs) απφ ην  

κελνχ πάλσ απφ ηελ εηθφλα. ηε ζπλέρεηα ν ρξήζηεο επηιέγεη θαη εηζάγεη δηαδνρηθά ηα 

θαηάιιεια ROIs ζην δηαρεηξηζηή ησλ ROIs δεμηά απφ ηελ εηθφλα. Ο δηαρεηξηζηήο επηηξέπεη 

ηελ εηζαγσγή, αλαλέσζε, δηαγξαθή, κέηξεζε ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ROIs κε ηε ρξήζε ησλ 

αληίζηνηρσλ θνπκπηψλ.  

Σέινο, ππάξρεη κηα νπηηθνπνίεζε ηνπ κέξνπο ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο ην νπνίν απεηθνλίδεη 

ε εηθφλα – εδψ ην ρέξη - κέζσ ηεο ρξσκαηηθήο επηζήκαλζήο ηεο ζε κία αλζξψπηλε ζηινπέηα. 

6.3.2.3 Eπηζεκείσζε: Βήκα Γεύηεξν 

Παηψληαο ην θνπκπί Next ε πινήγεζε ζπλερίδεηαη θαη  ν ρξήζηεο πξνρσξά ζην δεχηεξν 

βήκα (Δηθφλα 6.3.9). Δδψ κπνξεί λα εηζάγεη ηα θαηάιιεια αλαηνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ζηα 

ROIs πνπ επηιέρζεθαλ ζην βήκα 1. Γηα θάζε ROI αξρίδεη λα πιεθηξνινγεί έλαλ αλαηνκηθφ 

φξν θαη επηιέγεη απφ ηε ιίζηα πνπ ελεκεξψλεηαη απηφκαηα κε ζρεηηθνχο φξνπο απφ ηελ 

νληνινγία αλαηνκίαο. Όηαλ επηιεγεί ν φξνο, εκθαλίδεηαη ζηα αξηζηεξά ηεο νζφλεο έλα 

ζχλλεθν απφ ζρεηηθνχο φξνπο – ζπζηάζεηο απφ ηηο νπνίεο ν ρξήζηεο κπνξεί λα 
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ρξεζηκνπνηήζεη, παηψληαο ην θνπκπί κε ην ζχκβνιν ηεο πξφζζεζεο,  γηα λα δηνξζψζεη ή λα 

εμεηδηθεχζεη ηελ επηζεκείσζε ηνπ. Δπίζεο, θάζε θνξά πνπ επηιέγεηαη έλαο φξνο εκθαλίδεηαη 

εμσηεξηθφο ππεξζχλδεζκνο πξνο ηε ζειίδα ηνπ ζην Bioportal κέζσ ηνπ νπνίνπ 

παξνπζηάδνληαη ζην ρξήζηε πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ηνλ φξν, φπσο θαη κηα 

νπηηθνπνίεζε ηνπ φξνπ ζηελ νληνινγία αλαηνκίαο. 

 

 

Δηθόλα 6.3.9: Γεύηεξν βήκα επηζεκείσζεο. 

 

ην παξάδεηγκα ηεο Δηθφλα 6.3.9 ν ρξήζηεο έρεη ζεκεηψζεη ηα αλαηνκηθά ραξαθηεξηζηηθά 

«δείθηεο» θαη «αληίρεηξαο» γηα λα πεξηγξάςεη ηηο Πεξηνρέο Δλδηαθέξνληνο 1 θαη 2 

αληίζηνηρα. Παξαηεξνχκε φηη γηα ηνπο παξαπάλσ φξνπο ππάξρνπλ εμσηεξηθνί ζχλδεζκνη ζην 

Bioportal, ελψ ην ζχλλεθν φξσλ πεξηέρεη φξνπο ζρεηηθνχο κε ηνλ φξν «αληίρεηξαο», ν νπνίνο 

είλαη θαη ν ηειεπηαίνο πνπ πιεθηξνινγήζεθε. 

6.3.2.4 Eπηζεκείσζε: Βήκα Τξίην 

ην ηξίην βήκα ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα εηζάγεη ηα ραξαθηεξηζηηθά αζζέλεηαο ή ηηο 

ζρεηηθέο αλσκαιίεο πνπ παξαηεξεί γηα θάζε Πεξηνρή Δλδηαθέξνληνο (Δηθφλα 6.3.10). Όπσο 

ζην πξνεγνχκελν βήκα, ν ρξήζηεο μεθηλά λα πιεθηξνινγεί έλαλ φξν θαη ζηε ζπλέρεηα 

επηιέγεη ην θαηάιιειν φξν απφ ηνπο ζρεηηθνχο φξνπο ηεο νληνινγίαο αζζέλεηαο απφ ιίζηα 

πνπ ελεκεξψλεηαη απηφκαηα θαζψο απηφο πιεθηξνινγεί. ηε ζπλέρεηα, ν φξνο απηφο 
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εκθαλίδεηαη ζην δέληξν ηεο νληνινγίαο αξηζηεξά. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη 

θάπνηνλ φξν απφ ην δέληξν, παηψληαο ην θνπκπί κε ην ζχκβνιν ηεο πξφζζεζεο, γηα λα 

βειηηψζεη ηελ επηζεκείσζε ηνπ. Γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα επηιέμεη ηελ θιάζε-παηέξαο ηνπ 

φξνπ πνπ έρεη εηζάγεη, ψζηε λα θάλεη κηα πην γεληθή επηζεκείσζε. Δπίζεο, φπσο γηα ηνπο 

αλαηνκηθνχο φξνπο ηνπ βήκαηνο 2, θάζε θνξά πνπ έλαο θαηλνχξγηνο φξνο εηζάγεηαη σο 

επηζεκείσζε, πξνζηίζεηαη κία εμσηεξηθή ζχλδεζε πξνο ηε ζειίδα ηνπ ζην Bioportal. 

 

 

Δηθόλα 6.3.10: Σξίην βήκα επηζεκείσζεο. 

 

ην παξάδεηγκα ηεο Δηθφλα 6.3.10 ν ρξήζηεο έρεη ζεκεηψζεη ηα ραξαθηεξηζηηθά «εμάξζξσζε 

δαθηχινπ» θαη «δπζκνξθία δαθηχινπ» γηα λα πεξηγξάςεη ηηο αλσκαιίεο πνπ παξνπζηάδνληαη 

ζηηο Πεξηνρέο Δλδηαθέξνληνο 1 θαη 2 αληίζηνηρα. ην δέληξν έρεη αληρλεπηεί θαη επηιεγεί 

απηφκαηα ν φξνο «δπζκνξθία δαθηχινπ», θαζψο απηφο είλαη ν ηειεπηαίνο πνπ 

πιεθηξνινγήζεθε. Παξαηεξνχκε φιεο ηηο ππεξθιάζεηο ηνπ φξνπ απηνχ. 

6.3.2.5 Eπηζεκείσζε: Βήκα Τέηαξην 

ην ηέηαξην θαη ηειεπηαίν βήκα παξέρεηαη ζην ρξήζηε κηα επηζθφπεζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

έρεη εηζάγεη θαη δεηείηαη επηβεβαίσζε ηνπ ρξήζηε πξηλ ηα δεδνκέλα απνζεθεπηνχλ ζην 

ζχζηεκα (Δηθφλα 6.3.11). Σα δεδνκέλα πεξηιακβάλνπλ ηφζν ηα πεδία ελδηαθέξνληνο απφ ηελ 
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επηθεθαιίδα ηνπ DICOM αξρείνπ, πνπ κπνξνχλ λα αιιαρζνχλ ζην βήκα 1, φζν θαη ηηο 

επηζεκεηψζεηο ησλ Πεξηνρψλ Δλδηαθέξνληνο πνπ έρνπλ ζεκεησζεί ζηελ εηθφλα. Γηα ηελ 

απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ηνλ ηεξκαηηζκφ ηεο δηαδηθαζίαο επηζεκείσζεο ν ρξήζηεο 

αξθεί λα παηήζεη ην θνπκπί Save, αιιηψο κπνξεί λα γπξίζεη ζηα πξνεγνχκελα βήκαηα 

παηψληαο ην θνπκπί Back. Δπηζεκαίλεηαη φηη ν νδεγφο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα 

νπηζζνδξφκεζεο ζε φια ηα βήκαηα κε ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνχ Back ή παηψληαο ην 

αληίζηνηρν back button ηνπ πεξηεγεηή ηζηνχ. 

 

 

Δηθόλα 6.3.11: Σέηαξην βήκα επηζεκείσζεο. 

 

Με ηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ επηζεκείσζεο, ν ρξήζηεο κεηαθέξεηαη απηφκαηα ζηε 

ζειίδα παξνπζίαζεο ηεο εηθφλαο πνπ κφιηο έρεη επηζεκάλεη, ε νπνία ζα παξνπζηαζηεί 

αλαιπηηθά ζην ζελάξην αλαδήηεζεο εηθφλσλ. 
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6.3.3 Αλαδήηεζε εηθόλωλ 

Δλψ ε επηζεκείσζε εηθφλσλ απαηηείηαη ε είζνδνο ηνπ ρξήζηε ζην ζχζηεκα, ε ιεηηνπξγία ηεο 

αλαδήηεζεο εηθφλσλ είλαη ειεχζεξε γηα ρξήζε ρσξίο πηζηνπνίεζε. Τπάξρνπλ δχν ηξφπνη 

αλαδήηεζεο εηθφλσλ ζην ζχζηεκά καο: ε απιή θαη ε ζχλζεηε αλαδήηεζε. 

6.3.3.1 Απιή αλαδήηεζε 

ηελ θεληξηθή νζφλε ηεο εθαξκνγήο ν ρξήζηεο επηιέγεη ηελ θαξηέια «γξήγνξε αλαδήηεζε» 

θαη ζηε ζπλέρεηα εηζάγεη ην αλαηνκηθφ ραξαθηεξηζηηθφ θαη ηνλ φξν ηεο αζζέλεηαο γηα ηνλ 

νπνίν επηζπκεί λα αλαδεηήζεη εηθφλεο. Καζψο πιεθηξνινγεί ην φξν θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο 

εκθαλίδεηαη κηα ιίζηα απφ φξνπο ησλ νληνινγηψλ πνπ ελεκεξψλεηαη απηφκαηα. Ο ρξήζηεο 

επηιέγεη ηα επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά θαη παηάεη ην θνπκπί Perform Search (Δηθφλα 6.3.12). 

ηε ζπλέρεηα κεηαθέξεηαη απηφκαηα ζηε ζειίδα αλαδήηεζεο (ή ζχλζεηεο αλαδήηεζεο) φπνπ 

ηνπ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο αλαδήηεζήο ηνπ. Η ζειίδα απηή παξνπζηάδεηαη ζην 

ζελάξην ζχλζεηεο αλαδήηεζεο. Παξαηεξνχκε δειαδή φηη ε απιή αλαδήηεζε είλαη κηα απιή 

θαη γξήγνξε δηεπαθή ηεο ζχλζεηεο αλαδήηεζεο. 

 

 

Δηθόλα 6.3.12: Απιή αλαδήηεζε. 
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6.3.3.2 Σύλζεηε αλαδήηεζε 

ηελ νζφλε ζχλζεηεο αλαδήηεζεο () ν ρξήζηεο έρεη πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο ζε ζρέζε κε 

ηελ απιή αλαδήηεζε, θπξίσο ζε φηη αθνξά ηα θίιηξα αλαδήηεζεο. Πέξα απφ ηελ εηζαγσγή 

ησλ φξσλ αλαηνκίαο θαη αζζέλεηαο κε βάζε ηνπο νπνίνπο αλαδεηά εηθφλεο, ν ρξήζηεο κπνξεί 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο επηινγέο αξηζηεξά λα επηβάιιεη θίιηξα ζηελ αλαδήηεζή ηνπ. Γεμηά 

παξαηεξνχληαη ηα δέληξα ησλ δχν νληνινγηψλ – αζζέλεηαο θαη αλαηνκίαο. 

 

 

Δηθόλα 6.3.13: ύλζεηε αλαδήηεζε. 

 

ην δέληξν νληνινγηψλ κπνξεί λα αιιάμεη ε νληνινγία πνπ απεηθνλίδεηαη απφ ηελ επηινγή 

ηνπ radiobutton πάλσ απφ απηφ. Δπίζεο κπνξεί λα ξπζκηζηεί λα ζα αληρλεπηεί απηφκαηα ν 

φξνο πνπ πιεθηξνινγείηαη απφ ηνλ ρξήζηε ζην δέληξν ή φρη κε ηε ρξήζε ηνπ checkbutton 

(Δηθφλα 6.3.14). Απφ πξνεπηινγή ε ιεηηνπξγηθφηεηα απηή είλαη απελεξγνπνηεκέλε θαη ε 

νληνινγία πνπ θνξηψλεηαη ζην δέληξν είλαη απηή ησλ αζζελεηψλ. 

ηελ Δηθφλα 6.3.14 παξαηεξνχκε φηη ν ρξήζηεο έρεη ελεξγνπνηεκέλε ηελ απηφκαηε εχξεζε 

ησλ φξσλ θαη έρεη επηιέμεη ηελ νληνινγία αζζελεηψλ λα απεηθνληζηεί ζην δέληξν. Όηαλ 

επηιέγεη ηνλ φξν «αξζξίηηδα», απηφο εκθαλίδεηαη ζην δέληξν. 
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Δηθόλα 6.3.14: Γέληξν νληνινγηώλ. 

 

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη λα θηιηξάξεη ηα απνηειέζκαηα κε βάζε ηνλ αζζελή, ην 

ηλζηηηνχην ζην νπνίν παξάρζεθε ε εηθφλα, ηνλ επηζηήκνλα πνπ έθαλε ηελ επηζεκείσζε, ηελ 

ηξνπηθφηεηα ηεο εηθφλαο θαη ηηο αλαηνκηθέο ζρέζεηο. Αξθεί λα παηήζεη πάλσ ζην επηζπκεηφ 

θίιηξν γηα λα ηνπ παξνπζηαζηνχλ νη επηινγέο ηνπ. 

ην θίιηξν κε βάζε ηνλ αζζελή, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 6.3.15, ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

επηιέμεη ην θχιν ησλ αζζελψλ ζηνπο νπνίνπο αλήθνπλ νη εηθφλεο πνπ ζα επηζηξαθνχλ, θαη ην 

εχξνο ηεο  ειηθίαο ησλ αζζελψλ. ηελ πεξίπησζε πνπ εηθνλίδεηαη, ν ρξήζηεο αλαδεηά εηθφλεο 

αζζελψλ πνπ είλαη άληξεο ειηθίαο κεηαμχ 11 θαη 50 εηψλ. 

 

 

Δηθόλα 6.3.15: Φίιηξν κε βάζε ηνλ αζζελή. 
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ην θίιηξν κε βάζε ην ηλζηηηνχην, ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη λα θηιηξάξεη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο αλαδήηεζεο κε βάζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηλζηηηνχην πνπ επηιέγεη απφ ιίζηα 

πνπ πεξηέρεη φια ηα ηλζηηηνχηα θαηαρσξεκέλα ζην ζχζηεκα (Δηθφλα 6.3.16). 

 

 

Δηθόλα 6.3.16: Φίιηξν κε βάζε ην ηλζηηηνύην. 

 

ην θίιηξν κε βάζε ην άηνκν πνπ έθαλε ηελ επηζεκείσζε, ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεηήζεη 

εηθφλεο πνπ έρνπλ επηζεκεησζεί απφ επηζηήκνλεο κε ζπγθεθξηκέλν φλνκα ή/θαη εηδηθφηεηα 

(Δηθφλα 6.3.17). 

 

 

Δηθόλα 6.3.17: Φίιηξν κε βάζε ηνλ επηζεκεησηή (annotator). 

 

ην θίιηξν ηξνπηθφηεηαο, ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεηήζεη εηθφλεο ζπγθεθξηκέλεο ηξνπηθφηεηαο 

θαη κφλν, γηα παξάδεηγκα κφλν εηθφλεο CT (Δηθφλα 6.3.18). 
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Δηθόλα 6.3.18: Φίιηξν κε βάζε ηελ ηξνπηθόηεηα. 

 

Σειεπηαίν εμεηάδεηαη ην θίιηξν αλαηνκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ην νπνίν δηαθέξεη απφ ηα 

ππφινηπα. Σν θίιηξν απηφ έρεη λφεκα κφλν φηαλ ν ρξήζηεο αλαδεηά κε βάζε θάπνηνλ 

αλαηνκηθφ φξν. Αλ είλαη ελεξγνπνηεκέλν, κε ηελ εηζαγσγή ηνπ αλαηνκηθνχ ραξαθηεξηζηηθνχ 

απφ ην ρξήζηε ην ζχζηεκα αλαδεηεί πνηεο απφ ηηο ζρέζεηο «ππνθιάζε», «ρσξηθφ κέξνο», 

«ζπζηαηηθφ κέξνο» θαη «κέξνο ζπζηήκαηνο» έρνπλ λφεκα γηα ηνλ φξν απηφλ. Γειαδή, αλ 

αληρλεπηεί φηη ππάξρνπλ φξνη ζηελ νληνινγία αλαηνκίαο πνπ είλαη ππνθιάζεηο ηνπ φξνπ 

αλαηνκίαο πνπ έρεη εηζαρζεί, ηφηε ε ζρέζε «ππνθιάζε» επηζηξέθεηαη. Οη επξεζείζεο ζρέζεηο 

ηνπνζεηνχληαη ζε ιίζηα απφ ηελ νπνία ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη κε βάζε πνηα ζρέζε ην 

ζχζηεκα λα αλαδεηήζεη αλαηνκηθά ραξαθηεξηζηηθά (Δηθφλα 6.3.19). Χο πξνεπηινγή θαη αλ ην 

θίιηξν απηφ είλαη απελεξγνπνηεκέλν ην ζχζηεκα ςάρλεη γηα ηνλ αλαηνκηθφ φξν πνπ 

εηζήρζεθε θαη γηα φινπο ηνπο φξνπο νη νπνίνη ζπλδένληαη κέζσ θάπνηαο απφ ηηο παξαπάλσ 

ηέζζεξηο ζρέζεηο κε ηνλ φξν αλαδήηεζεο.  

 

 

Δηθόλα 6.3.19: Φίιηξν κε βάζε ηηο αλαηνκηθέο ζρέζεηο. 
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Αζθαιψο επηηξέπεηαη ε ρξήζε πεξηζζφηεξσλ απφ έλα θίιηξα ηαπηφρξνλα γηα ην θαιχηεξν 

θηιηξάξηζκα ησλ απνηειεζκάησλ. 

Όηαλ ν ρξήζηεο εηζάγεη ηα δεδνκέλα αλαδήηεζεο θαη επηιέμεη φια ηα επηζπκεηά θίιηξα παηά 

ην θνπκπί Perform Search γηα λα μεθηλήζεη ε αλαδήηεζε. Σα απνηειέζκαηα ηεο αλαδήηεζεο 

εκθαλίδνληαη ζην θάησ κέξνο ηεο ζειίδαο ζε κνξθή ιίζηαο. Γηα θάζε εηθφλα παξνπζηάδεηαη 

έλα thumbnail θαη φιεο νη πιεξνθνξίεο ηηο, δειαδή νη ηηκέο ησλ DICOM πεδίσλ, φπσο έρνπλ 

εηζαρζεί ζην ζχζηεκα,  θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά αλαηνκίαο θαη αζζέλεηαο, φπσο έρνπλ εηζαρζεί 

γηα θάζε Πεξηνρή Δλδηαθέξνληνο ηεο εηθφλαο. 

Δάλ ν ρξήζηεο έρεη επηρεηξήζεη αλαδήηεζε κε βάζε έλα αλαηνκηθφ φξν, ηφηε ηα 

απνηειέζκαηα θαηεγνξηνπνηνχληαη κε βάζε ηελ θιάζε αλαηνκίαο ζηελ νπνία αλήθνπλ 

(Δηθφλα 6.3.20). Καηάιιειν κήλπκα εκθαλίδεηαη αθξηβψο πάλσ απφ ηε ιίζηα ησλ εηθφλσλ 

πνπ ελεκεξψλεη ην ρξήζηε γηα ην πνηεο θιάζεηο βξέζεθαλ θαη κέζσ ππεξζπλδέζεσλ 

πξνζθέξεη άκεζε κεηάβαζε ζηνλ επηζπκεηφ φξν, ψζηε λα απνθεπρζεί ε ρξνλνβφξα θχιηζε 

ζε πεξίπησζε πνιιψλ απνηειεζκάησλ. Δπίζεο, θάησ δεμηά ην ζχζηεκα ελεκεξψλεη ην 

ρξήζηε ζρεηηθά κε ηνπο αλαηνκηθνχο φξνπο κε βάζε ηνπο νπνίνπο έγηλε ε αλαδήηεζε θαη κε 

έληνλε γξαθή ζεκεηψλνληαη νη θιάζεηο πνπ βξέζεθαλ λα πεξηέρνπλ απνηειέζκαηα.  

 

 

Δηθόλα 6.3.20: Απνηειέζκαηα αλαδήηεζεο κε βάζε αλαηνκηθό όξν. 
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ηελ Δηθφλα 6.3.20 παξαηεξνχκε φηη ν ρξήζηεο επηρείξεζε αλαδήηεζε κε βάζε ηνλ 

αλαηνκηθφ φξν «γνθφο» θαη ην ζχζηεκα επέζηξεςε εηθφλα πνπ πεξηέρεη Πεξηνρή 

Δλδηαθέξνληνο κε αλαηνκηθή επηζεκείσζε «νζηφ ηνπ γνθνχ», αθνχ απηφ είλαη ζπζηαηηθφ 

κέξνο ηνπ γνθνχ. 

Δάλ ν ρξήζηεο δελ επηρεηξήζεη αλαδήηεζε κε βάζε αλαηνκηθφ φξν, ηφηε ηα απνηειέζκαηα 

δελ θαηεγνξηνπνηνχληαη, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 6.3.21, ζηελ νπνία ν ρξήζηεο έρεη 

επηρεηξήζεη αλαδήηεζε κε βάζε ηελ αζζέλεηα «πνιιαπιφ θάηαγκα κεηαθαξπίνπ νζηνχ». 

 

 

Δηθόλα 6.3.21: Απνηειέζκαηα αλαδήηεζεο κε βάζε όξν αζζέλεηαο. 

 

Αζθαιψο, ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηρεηξήζεη ζπλδπαζηηθή αλαδήηεζε κε βάζε θαη αλαηνκηθφ 

φξν θαη φξν αζζέλεηαο. Σφηε, ην ζχζηεκα αλαδεηά εηθφλεο πνπ λα πιεξνχλ θαη ηα δχν 

θξηηήξηα.  
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Απφ ηε ιίζηα ησλ απνηειεζκάησλ ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη ηελ επηζπκεηή εηθφλα 

παηψληαο πάλσ ζηε κηθξή εηθφλα (thumbnail), φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 6.3.22. 

 

 

Δηθόλα 6.3.22: Δπηινγή εηθόλαο από ιίζηα. 

 

Με ηελ επηινγή ηεο εηθφλαο, απηή παξνπζηάδεηαη ζηνλ νζφλε παξνπζίαζεο (Δηθφλα 6.3.23). 

Δδψ εκθαλίδνληαη ζηνλ ρξήζηε ε εηθφλα ζην θπζηθφ ηεο κέγεζνο κε ηηο πιεξνθνξίεο ηηο ζηα 

δεμηά. Ο ρξήζηεο κπνξεί κε θχιηζε ηνπ πνληηθηνχ φζν απηφ βξίζθεηαη κέζα ζηελ πεξηνρή ηεο 

εηθφλαο ή ρξεζηκνπνηψληαο ηελ κπάξα πνπ βξίζθεηαη αθξηβψο πάλσ απφ ηελ εηθφλα λα ηελ 

κεγεζχλεη ή λα ηελ ζκηθξχλεη. Δπίζεο κπνξεί παηψληαο ην θνπκπί Extract Content λα εμάγεη 

ηελ ζεκαζηνινγηθή πιεξνθνξία ζε κνξθή RDF/XML, θαζψο θαη ηελ ίδηα ηελ εηθφλα ζε 

κνξθή jpeg, κε ηηο Πεξηνρέο Δλδηαθέξνληνο ζεκεησκέλεο πάλσ ζε απηήλ. Αθφκε, κπνξεί 

παηψληαο ην θνπκπί quick search, πνπ βξίζθεηαη δίπια ζε θάζε ROI, λα επηρεηξήζεη γξήγνξε 

αλαδήηεζε κε βάζε ηνπο φξνπο αλαηνκίαο θαη αζζέλεηαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ROI. 

Κάησ απφ ηελ εηθφλα εκθαλίδεηαη κηα ιίζηα απφ παξφκνηεο εηθφλεο, νη νπνίεο είλαη εηθφλεο 

πνπ πεξηέρνπλ Πεξηνρέο Δλδηαθέξνληνο κε ίδηεο αλαηνκηθέο επηζεκεηψζεηο ή/θαη ίδηεο 

επηζεκεηψζεηο αζζελεηψλ. Ο ρξήζηεο ηνπνζεηψληαο ην πνληίθη πάλσ απφ θάπνηα απφ ηηο 

εηθφλεο ηηο ιίζηαο κπνξεί λα ελεκεξσζεί γηα ηνπο θνηλνχο φξνπο ηεο ζπγθεθξηκέλεο κε ηελ 

θεληξηθή εηθφλα, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 6.3.24. Οη εηθφλεο ζηε ιίζηα είλαη 

ηαμηλνκεκέλεο κε βάζε ην βαζκφ νκνηφηεηαο κε ηηο εηθφλεο πνπ έρνπλ πεξηζζφηεξνπο 

θνηλνχο φξνπο επηζεκείσζεο λα βξίζθνληαη αξηζηεξφηεξα. 
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Δηθόλα 6.3.23: Παξνπζίαζε εηθόλαο. 

 

 

Δηθόλα 6.3.24: Παξόκνηεο εηθόλεο –ηνπνζέηεζε πνληηθηνύ πάλσ από εηθόλα. 
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7  

Σπκπεξάζκαηα 

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, 

νη πεξηνξηζκνί θαη νη πξνθιήζεηο πνπ ζπλαληήζεθαλ θαζψο θαη πξνηείλνληαη νξηζκέλεο 

κειινληηθέο επεθηάζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ αλαπηχρζεθε, νη νπνίεο θξίζεθαλ άμηεο 

ελδηαθέξνληνο. 

7.1 Απνηειέζκαηα 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία είρε σο αληηθείκελν ηελ αλάπηπμε ελφο δηαδηθηπαθνχ 

ζπζηήκαηνο ζεκαζηνινγηθήο πεξηγξαθήο ηαηξηθψλ απεηθνληζηηθψλ δεδνκέλσλ.  Έλα βαζηθφ 

ζεηηθφ απνηέιεζκα ηεο ρξήζεο ηνπ πινπνηεκέλνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε εληαία θαη θνηλή 

αληηκεηψπηζε ησλ δεδνκέλσλ απηψλ, ε νπνία είλαη αλεμάξηεηε ηνπ είδνπο (ηξνπηθφηεηαο), 

ησλ πθηζηάκελσλ πξνηχπσλ θαη ηνπ πεξηερνκέλνπ απεηθφληζεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ κπνξεί 

λα πξνσζεζεί ε δηαζχλδεζε θαη ε δηαιεηηνπξγηθφηεηα ησλ δηαθφξσλ θνξέσλ πγείαο πνπ 

δηαρεηξίδνληαη ηαηξηθέο εηθφλεο. Η πηνζέηεζε ηεο αλνηθηήο, δηαδηθηπαθήο ιχζεο πνπ 

πξνηείλεηαη εθκεηαιιεχεηαη ηελ ππνδνκή ηνπ ππάξρνληνο Ιζηνχ θαη ηηο δηαδηθηπαθέο 

ππεξεζίεο πνπ απηφο πξνζθέξεη. ην ζεκείν απηφ είλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη, πέξα 

απφ ηε ρξήζε ησλ ππεξεζηψλ γηα πξφζβαζε ζηηο νληνινγίεο αλαθνξάο, ην ίδην ην ζχζηεκα 

πνπ αλαπηχρζεθε πξνζθέξεη πξφζβαζε κέζσ αλνηθηήο ππεξεζίαο ηχπνπ REST, κέζσ ηεο 

νπνίαο επηηξέπεηαη ε πξαγκαηνπνίεζε εξσηεκάησλ θαη αλάθηεζε γλψζεο απφ ηελ απνζήθε 

ηξηάδσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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Έλα άιιν ζεκαληηθφ απνηέιεζκα είλαη ε απφδεημε ηεο δπλαηφηεηαο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο 

ππάξρνπζαο θσδηθνπνηεκέλεο γλψζεο. Σν ζχζηεκα πνπ αλαπηχρζεθε ρξεζηκνπνηεί ηηο 

νληνινγίεο Foundational Model of Anatomy θαη ICD-10, έρνληαο απνκαθξπζκέλε πξφζβαζε 

ζε απηέο. Η επαλαρξεζηκνπνίεζε είλαη άιισζηε έλαο απφ ηνπο βαζηθνχο ζθνπνχο 

ζρεδηαζκνχ ηέηνησλ κεγάισλ νληνινγηψλ αλαθνξάο. Η ζχλδεζε ηεο ηνπηθά απνθηψκελεο 

γλψζεο κε έλα επξχηεξν ζεκαζηνινγηθφ δίθηπν καο θέξλεη έλα βήκα πην θνληά ζηελ 

πξαγκάησζε ηνπ νξάκαηνο ηνπ  εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ. Η επειημία θαη ε επεθηαζηκφηεηα, 

ηέινο, πνπ πξνζθέξεη ε απνκαθξπζκέλε πξφζβαζε ζηηο νληνινγίεο αλαθνξάο επηηξέπεη ηελ 

απηφκαηε ελεκέξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηηο ηειεπηαίεο εθδφζεηο ησλ νληνινγηψλ, θαζψο 

επίζεο θαη ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπο ή ηελ πξνζζήθε λέσλ νληνινγηψλ ζην ζχζηεκα. 

Έλα απφ ηα θπξηφηεξα θαη πην απηά απνηειέζκαηα είλαη ε «έμππλε» αλαδήηεζε πνπ 

εθκεηαιιεχεηαη ηε ζεκαζηνινγηθή θχζε ησλ επηζεκεηψζεσλ. Όηαλ γίλεηαη αλαδήηεζε 

εηθφλσλ κε βάζε έλαλ αλαηνκηθφ φξν, ην ζχζηεκα επεθηείλεη ην εξψηεκα, 

ζπκπεξηιακβάλνληαο ζηνπο φξνπο αλαδήηεζεο φινπο ηνπο αλαηνκηθνχο φξνπο πνπ 

βξίζθνληαη ζηε «ζεκαζηνινγηθή γεηηνληά» ηνπ αξρηθνχ φξνπ αλαδήηεζεο, κε βάζε ηελ 

νληνινγία αλαηνκίαο. Αληίζηνηρα, φηαλ ε αλαδήηεζε γίλεηαη κε βάζε θάπνηνλ αλαηνκηθφ 

φξν, ην ζχζηεκα αλαδεηεί εηθφλεο κε βάζε ηνλ ζπγθεθξηκέλν φξν, αιιά θαη φιεο ηηο 

ππνθιάζεηο ηνπ φξνπ απηνχ, κε βάζε ηελ ηαμηλφκεζε ησλ αζζελεηψλ ζηελ νξνινγία 

αζζελεηψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, νη εηθφλεο ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο ζχκθσλα κε ηνπο φξνπο 

επηζεκείσζεο θαη κπνξνχλ λα αλαθηεζνχλ θαηά ζεκαζηνινγηθά ζπγγελείο νκάδεο. 

Η ζεκαζηνινγηθή επέθηαζε ησλ εξσηεκάησλ αιιά θαη ε επηβνιή θίιηξσλ γηα πην εηδηθή 

αλαδήηεζε θαλεξψλνπλ ηα πιενλεθηήκαηα ζηελ αλαδήηεζε πνπ πξνζθέξεη ην πξνηεηλφκελν 

ζχζηεκα ζε ζρέζε κε πθηζηάκελα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα αλαδήηεζεο εηθφλαο φπσο ηα 

PACS. Η αλαδήηεζε, γηα παξάδεηγκα, γηα εηθφλεο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ αζζελνχο πνπ 

θαηαδεηθλχνπλ «ηελνληίηηδα ηνπ δαθηχινπ ηνπ δείθηε» πξαγκαηνπνηείηαη ζε δχν βήκαηα απφ 

ηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα. ην πξψην βήκα ην Αθηηλνινγηθφ Πιεξνθνξηαθφ χζηεκα, ζην 

νπνίν θξαηνχληαη φια ηα αθηηλνινγηθά επξήκαηα ηνπ αζζελνχο,  πξέπεη λα εξσηεζεί θαη 

πεξηγξαθέο «ηελνληίηηδαο ηνπ δαθηχινπ ηνπ δείθηε» πξέπεη λα αληρλεπηνχλ ζηηο ζρεηηθέο 

αλαθνξέο. Χο δεχηεξν βήκα, ν αθηηλνιφγνο πξέπεη λα επηιέμεη ηελ αλάθηεζε κφλν ησλ 

επηζπκεηψλ εηθφλσλ απφ ηηο εηθφλεο πνπ αλαθέξνληαη ζηα αθηηλνινγηθά επξήκαηα. Η 

δηαδηθαζία απηή είλαη φρη κφλν πνιχπινθε, αιιά έρεη ζπρλά αλαθξηβή αλάθιεζε 

πιεξνθνξίαο. ην ζχζηεκα πνπ αλαπηχρζεθε, ε ζπγθεθξηκέλε αλαδήηεζε γίλεηαη ζε έλα 

κφλν βήκα, κε ηνλ αθηηλνιφγν λα επηιέγεη αλαηνκηθφ ραξαθηεξηζηηθφ (δάθηπιν ηνπ δείθηε), 

ραξαθηεξηζηηθφ αζζέλεηαο (ηελνληίηηδα) θαη θίιηξν κε βάζε ην φλνκα ηνπ αζζελνχο.  

Σν πινπνηεκέλν ζχζηεκα δελ έρεη ζηφρν λα αληηθαηαζηήζεη ηα επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελα 

ηαηξηθά απεηθνληζηηθά ζπζηήκαηα εηζαγσγήο θαη αλαδήηεζεο (PACS), αιιά λα ηα βειηηψζεη, 
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πξνζθέξνληαο κηα πην ιεηηνπξγηθή δηεπαθή ρξήζηε. Μέζσ ηεο δηεπαθήο απηήο ν 

επηζηήκνλαο-αθηηλνιφγνο ζα κπνξεί λα θαηαγξάθεη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ παξαηεξεί θαηά 

ηελ επαλεμέηαζε ηεο εηθφλαο θαη ζηε ζπλέρεηα λα αλαδεηεί εηθφλεο κε βάζε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά απηά. Η ελζσκάησζε ηνπ πινπνηεκέλνπ ζπζηήκαηνο ζε έλα επξχηεξν 

πιεξνθνξηαθφ ζχζηεκα πγείαο παξνπζηάδεηαη σο απψηεξνο ζηφρνο. Η θαηαγξαθή ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ κε βάζε πξφηππα ηνπ παγθφζκηνπ Ιζηνχ, φπσο ην RDF κνληέιν, θαη ε 

δεκνζίεπζή ηνπο ζην δηαδίθηπν ζα επηηξέςεη, επίζεο, ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ επηζεκεησκέλσλ 

δεδνκέλσλ γηα εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο. 

Μηα αθφκε δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπ πινπνηεκέλνπ ζπζηήκαηνο είλαη γηα εθπαηδεπηηθνχο 

ζθνπνχο. Δάλ ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο απφ ηελ ηαηξηθή θνηλφηεηα γηα ηελ πεξηγξαθή ηαηξηθψλ 

εηθφλσλ, ην ζχζηεκα ζα δηαζέηεη πιεξνθνξία αξθεηή ψζηε λα ιεηηνπξγήζεη σο δηαδηθηπαθή 

πχιε εθπαίδεπζεο λέσλ επηζηεκφλσλ. Γηα παξάδεηγκα, λένη αθηηλνιφγνη ζα κπνξνχλ λα 

πινεγνχληαη ζην ζχζηεκα θαη λα έξρνληαη ζε επαθή κε απεηθνληζηηθά δεδνκέλα πνπ έρνπλ 

πεξηγξαθεί απφ έγθξηηνπο επηζηήκνλεο ηνπ θιάδνπ ηνπο. 

7.2 Πεξηνξηζκνί – Πξνθιήζεηο 

Καηά ηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο πινπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ηέζεθαλ απφ εμσηεξηθέο 

πεγέο δηάθνξνη πεξηνξηζκνί. Οξηζκέλνη απφ απηνχο μεπεξάζηεθαλ εχθνια θαη άιινη 

επέβαιιαλ δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε γηα λα παξαθακθζνχλ θαη αληηκεησπίζηεθαλ θπξίσο σο 

πξνθιήζεηο. ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη πεξηνξηζκνί - πξνθιήζεηο πνπ ρξίδνπλ ηδηαίηεξεο 

πξνζνρήο, ζπλνδεπφκελνη απφ ηνλ ηξφπν πνπ αληηκεησπίζηεθαλ ή ηνλ πξνηεηλφκελν ηξφπν 

αληηκεηψπηζήο ηνπο. 

Αξρηθή ζθέςε θαηά ηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ήηαλ λα ελζσκαησζνχλ νη νληνινγίεο 

αλαθνξάο ζην ζχζηεκα, γηαηί θαη’ απηφ ηνλ ηξφπν ην ζχζηεκα είλαη απηφλνκν θαη δελ 

εμαξηάηαη απφ άιινπο εμσηεξηθνχο παξάγνληεο. Δληνχηνηο, θάηη ηέηνην ήηαλ απαγνξεπηηθφ, 

εμαηηίαο ηνπ κεγάινπ κεγέζνπο ησλ νληνινγηψλ θαη ηδηαίηεξα ηεο FMA. Οη αλάγθεο ελφο 

ππνινγηζηηθνχ ζπζηήκαηνο ζην νπνίν είλαη απνζεθεπκέλε ε FMA μεπεξλνχλ ηηο αλάγθεο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Η πξφθιεζε απηή νδήγεζε ζηελ ρξήζε ησλ 

δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ πνπ θαζηζηνχλ ηηο FMA θαη ICD-10 δηαζέζηκεο θαη πξνζβάζηκεο. Η 

ηαθηηθή απηή είλαη θαη ε ελδεδεηγκέλε, ζχκθσλα θαη κε αλαθνξέο ζρεδηαζκνχ άιισλ 

παξφκνησλ ζπζηεκάησλ [36]. Έηζη, ηειηθά, ην ζχζηεκα ζρεδηάζηεθε θαηά ην πβξηδηθφ 

αξρηηεθηνληθφ πιαίζην πνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ παξάγξαθν 5.2. Σν κφλν κεηνλέθηεκα απηήο 

ηεο ηαθηηθήο είλαη φηη ε άξηηα ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο εμαξηάηαη άκεζα απφ εμσηεξηθέο 

πεγέο, νη νπνίεο αλ κε ηη άιιν επηβάιιεηαη λα είλαη αμηφπηζηεο. Χζηφζν απηφ ην κεηνλέθηεκα 

ιήθζεθε ππφςε θαηά ηε θάζε ηεο πινπνίεζεο, κε απνηέιεζκα νη ιεηηνπξγηθφηεηεο ησλ 
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δηαδηθηπαθψλ απηψλ ππεξεζηψλ λα ελεξγνχλ ζπκπιεξσκαηηθά ζηνλ βαζηθφ θνξκφ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

Έλαο άιινο ζεκαληηθφο πεξηνξηζκφο πνπ  πξέπεη λα ππνγξακκηζζεί  είλαη ε έιιεηςε 

αληηζηνηρίαο κεηαμχ αλαηνκίαο θαη αζζελεηψλ ζηνλ θφζκν ησλ νληνινγηψλ, κε πεδίν 

αλαθνξάο ηελ ηαηξηθή. Η χπαξμε κίαο ηέηνηαο ελνπνηεκέλεο νληνινγίαο αλαθνξάο ζα 

επέηξεπε ηελ πξνζζήθε ζην πινπνηεκέλν ζχζηεκα κίαο επηπιένλ ιεηηνπξγηθφηεηαο, απηή ησλ 

 πηζαλψλ αζζελεηψλ.  Ο θαηάινγνο ησλ αζζελεηψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε αλαηνκηθφ φξν, 

ζα βνεζνχζε ηνπο εηδηθνχο λα πξαγκαηνπνηήζνπλ «δηαθνξηθή δηάγλσζε», κε βάζε ηηο 

ηαηξηθέο εηθφλεο. Σν ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί σο έλα ζχζηεκα 

εθκάζεζεο ηεο ζχλδεζεο ησλ αζζελεηψλ ζε αλαηνκηθνχο φξνπο, θαζψο επηζεκεηψζεηο 

αλαηνκίαο θαη αζζελεηψλ απνζεθεχνληαη καδί θαη είλαη δηαζπλδεδεκέλνη κέζσ ηνπ ROI 

(Πεξηνρή Δλδηαθέξνληνο). θφπηκα, φκσο, δελ παξνπζηάδεηαη απηή ε γλψζε ζην ρξήζηε, 

δεδνκέλνπ φηη ε ελ ιφγσ δηαζχλδεζε δελ είλαη πξνηππνπνηεκέλε απφ εηδηθνχο ηνπ ρψξνπ. 

Παξφια απηά, ε εμαγφκελε γλψζε ηεο δηαζχλδεζεο απφ ηελ νληνινγία εθαξκνγήο ζα 

κπνξνχζε λα απνηειέζεη ηελ θχξηα βάζε γλψζεο πξνο επεμεξγαζία απφ εηδηθνχο ηνπ 

επξχηεξνπ ηνκέα ηεο ηαηξηθήο. Έηζη, ζα κπνπλ νη ζεκέιηνη ιίζνη γηα ηε δεκηνπξγία, κε ηε 

βνήζεηα θαη θαζνδήγεζε εηδηθψλ, κίαο ελνπνηεκέλεο νληνινγίαο αλαθνξάο, ή ελαιιαθηηθά, 

ζα κπνξνχζε λα δεκηνπξγεζεί έλαο κεραληζκφο δηαζχλδεζεο αλαηνκίαο θαη αζζελεηψλ. 

Κπξηφηεξνο πεξηνξηζκφο φισλ, απνηέιεζε ε απνπζία ηεο ηαηξηθήο νξνινγίαο ζηα ειιεληθά 

απφ ηηο νληνινγίεο αλαθνξάο. Κάηη ηέηνην ζα βνεζνχζε ην ζχζηεκα λα είλαη δηαζέζηκν θαη 

ζηα ειιεληθά, θαη λα απνηειέζεη, ζπλάκα, ζχζηεκα εθκάζεζεο ηεο ηαηξηθήο νξνινγίαο ζηα 

αγγιηθά αιιά θαη ζε άιιεο γιψζζεο. Η αλάγθε ηεο χπαξμεο νληνινγηψλ αλαθνξάο ζηα 

ειιεληθά, εηδηθά ζηνλ πεδίν ηεο βτνηαηξηθήο, έρεη επηζεκαλζεί θαη ζε άιια αμηφινγα έξγα 

[37]. ε απηφ ην ζεκείν αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε FMA έρεη ελζσκαηψζεη ζε  αξθεηνχο 

αλαηνκηθνχο φξνπο ηελ νξνινγία ηνπο θαη ζε άιιεο γιψζζεο, πέξαλ ησλ αγγιηθψλ. 

πγθεθξηκέλα, ε παξνπζίαζε ηεο γλψζεο ησλ νληνινγηψλ αλαθνξάο ζηα ειιεληθά ζα 

κπνξνχζε λα γίλεη κε δχν θπξίσο ηξφπνπο: (1) κε ηε ρξήζε «εηηθέηαο» (label) γηα θάζε φξν 

ησλ νληνινγηψλ αλαθνξάο, πξαθηηθή πνπ είλαη δηαδεδνκέλε ζηηο ηερλνινγίεο ησλ νληνινγηψλ 

θαη έρεη ήδε ζπκπεξηιεθζεί απφ ηελ W3C ζην «ιεμηιφγην RDFS» (RDFS vocabulary) σο 

rdfs:label θαη (2) κε ηε ρξεζηκνπνίεζε δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ, νη νπνίεο ζα ηεξνχλ ζε 

αξρεία ηελ αληηζηνηρία φξνπ νληνινγίαο (URI) – εηηθέηαο, εθθξαζκέλε ζηα ειιεληθά. 

7.3  Μειινληηθέο Επεθηάζεηο 

Πηζαλέο κειινληηθέο επεθηάζεηο ηνπ πινπνηεκέλνπ ζπζηήκαηνο ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο είλαη νη εμήο: 
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 Σξνπνπνίεζε ησλ επηζεκεηψζεσλ. ην παξψλ ζχζηεκα δε δίλεηαη ε δπλαηφηεηα γηα 

αιιαγή ή δηαγξαθή ησλ επηζεκεηψζεσλ, πξάγκα δεζκεπηηθφ γηα ην ρξήζηε. Δίλαη 

ζθφπηκν λα ζπκπεξηιεθζεί απηή ε ιεηηνπξγηθφηεηα ζε κειινληηθή έθδνζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο, θαζψο είλαη απαξαίηεηε γηα ηε δηφξζσζε ιαζψλ ή αζπλεπεηψλ θαηά ηελ 

επηζεκείσζε.  Θα κπνξνχζε επίζεο λα θαζηεξσζεί έλα ζχζηεκα αμηνιφγεζεο ησλ 

επηζεκεηψζεσλ απφ επηζηεκνληθή επηηξνπή, ην νπνίν ζα θαηνρχξσλε ηελ αμηνπηζηία 

ησλ εηζαρζέλησλ ζηνηρείσλ. 

 Απηφκαηε επηζεκείσζε, ψζηε λα επηηαρπλζεί ε δηαδηθαζία πεξηγξαθήο ησλ εηθφλσλ. 

Έλαο αιγφξηζκνο αλαγλψξηζεο πξνηχπσλ θαη απηφκαηεο ηκεκαηνπνίεζεο ηεο 

εηθφλαο ζα ρξεζίκεπε ζηελ απηφκαηε επηινγή ησλ Πεξηνρψλ Δλδηαθέξνληνο ζηελ 

εηθφλα. ηε ζπλέρεηα θαη κε βάζε θξηηήξηα νκνηφηεηαο κε ηκήκαηα εηθφλσλ πνπ 

ππάξρνπλ ήδε ζηε βάζε γλψζεο, ν αιγφξηζκνο ζα πξνηείλεη θαηάιιεινπο φξνπο απφ 

ηηο νληνινγίεο, ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε δηαδηθαζία επηζεκείσζεο. 

 χλδεζε κε άιιεο πεγέο γλψζεο, φπσο ε DΒpedia. Οη φξνη πεξηγξαθήο κπνξνχλ λα 

ζπλδεζνχλ κε εμσηεξηθέο ζεκαζηνινγηθέο πεγέο γλψζεηο φπσο ε DBpedia - κηα 

πξνζπάζεηα γηα εμαγσγή ζε δνκεκέλε κνξθή ηεο πιεξνθνξίαο πνπ πεξηέρεη ε 

Wikipedia - ψζηε λα παξέρεηαη απηφκαηε κεηάβαζε κέζσ ηεο δηεπαθήο ηνπ 

πινπνηεκέλνπ ζπζηήκαηνο ζε ηνπνζεζίεο ζρεηηθέο κε ηνπο φξνπο πεξηγξαθήο. Απηνχ 

ηνπ είδνπο ηα πλδεδεκέλα Γεδνκέλα (Linked Data) απνηεινχλ άιισζηε θαη ηε 

γέθπξα γηα ηε κεηάβαζε ζην εκαζηνινγηθφ Ιζηφ. 

 χλδεζε κε Ηιεθηξνληθφ Ιαηξηθφ Φάθειν. Μηα κειινληηθή ελζσκάησζε ηνπ 

πινπνηεκέλνπ ζπζηήκαηνο ζε έλα Ννζνθνκεηαθφ Πιεξνθνξηαθφ χζηεκα θαη ε 

ζχλδεζή ηνπ κε ηερλνινγίεο Ηιεθηξνληθνχ Ιαηξηθνχ Φαθέινπ ζα πξνζθέξεη ηε 

δπλαηφηεηα γηα κηα πξνζσπνθεληξηθή πξνζέγγηζε ζηε δηαρείξηζε ησλ 

απεηθνληζηηθψλ δεδνκέλσλ θαη ηεο πεξηγξαθήο ηνπο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, φιεο νη 

εμεηάζεηο ελφο αζζελνχο, καδί κε ηε ζεκαζηνινγηθή πεξηγξαθή ηνπο θαη ηηο θιηληθέο 

αλαθνξέο ζα κεηαρεηξίδνληαη κε εληαίν ηξφπν. 
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9  

Παξαξηήκαηα 

Παξάξηεκα Α: Οληνινγία εθαξκνγήο ζε κνξθή RDF/XML 

<?xml version="1.0"?> 

<!DOCTYPE rdf:RDF [ 

    <!ENTITY owl "http://www.w3.org/2002/07/owl#" > 

    <!ENTITY xsd "http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" > 

    <!ENTITY rdfs "http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" > 

    <!ENTITY fma3 "http://sig.biostr.washington.edu/fma3.0#" > 

    <!ENTITY rdf "http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" > 

    <!ENTITY semia "http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#" 

> 

]> 

<rdf:RDF xmlns="http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#" 

     xml:base="http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl" 

     xmlns:semia="http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#" 

     xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" 

     xmlns:fma3="http://sig.biostr.washington.edu/fma3.0#" 

     xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 

     xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
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     xmlns:owl="http://www.w3.org/2002/07/owl#"> 

    <owl:Ontology 

rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl"/> 

    <!--  

/////////////////////////////////////////////////////////////////////

////////////////// 

    // 

    // Datatypes 

    // 

    

/////////////////////////////////////////////////////////////////////

////////////////// 

     --> 

    <!-- http://www.w3.org/2001/XMLSchema#ID --> 

 

    <rdfs:Datatype rdf:about="&xsd;ID"/> 

    <!--  

    

/////////////////////////////////////////////////////////////////////

////////////////// 

    // 

    // Object Properties 

    // 

    

/////////////////////////////////////////////////////////////////////

////////////////// 

     --> 

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#annotated --

> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&semia;annotated"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Annotator"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&semia;ROI"/> 

        <owl:inverseOf rdf:resource="&semia;isAnnotatedBy"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topObjectProperty"/> 

    </owl:ObjectProperty> 
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     <!-- 

http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasAnatomyAnnotation 

--> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&semia;hasAnatomyAnnotation"> 

        <rdfs:range rdf:resource="&fma3;Anatomical_entity"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;ROI"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&semia;hasAnnotation"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

    

 <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasAnnotation -

-> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&semia;hasAnnotation"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;ROI"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&semia;SemanticAnnotation"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topObjectProperty"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

     

    <!-- 

http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasDiseaseAnnotation 

--> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&semia;hasDiseaseAnnotation"> 

        <rdfs:range rdf:resource="&semia;DiseaseAnnotation"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;ROI"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&semia;hasAnnotation"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasPatient -

-> 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&semia;hasPatient"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Image"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&semia;Patient"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topObjectProperty"/> 

    </owl:ObjectProperty> 
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    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasROI --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&semia;hasROI"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Image"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&semia;ROI"/> 

        <owl:inverseOf rdf:resource="&semia;isROIOf"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

     

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasSex --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&semia;hasSex"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Person"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&semia;Sex"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topObjectProperty"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

     

    <!-- 

http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasSpecialization --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&semia;hasSpecialization"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Annotator"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&semia;Specialization"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topObjectProperty"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

     

    <!-- 

http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#isAnnotatedBy --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&semia;isAnnotatedBy"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&semia;Annotator"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;ROI"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topObjectProperty"/> 

    </owl:ObjectProperty> 
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        <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#isROIOf 

--> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&semia;isROIOf"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&semia;Image"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;ROI"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topObjectProperty"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

   

    <!-- http://www.w3.org/2002/07/owl#topObjectProperty --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&owl;topObjectProperty"/> 

 

    <!--  

    

/////////////////////////////////////////////////////////////////////

////////////////// 

    // 

    // Data properties 

    // 

    

/////////////////////////////////////////////////////////////////////

////////////////// 

     --> 

 

     

 <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasAge --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&semia;hasAge"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Patient"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;integer"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topDataProperty"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 
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    <!-- 

http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasAnnotatorID --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&semia;hasAnnotatorID"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Annotator"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;integer"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topDataProperty"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

    

    <!-- 

http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasBodyPartExamined -

-> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&semia;hasBodyPartExamined"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Image"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topDataProperty"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

     

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasImageID -

-> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&semia;hasImageID"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Image"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;integer"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topDataProperty"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

     <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasModality 

--> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&semia;hasModality"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Image"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/> 
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        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topDataProperty"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

     

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasName --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&semia;hasName"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Person"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topDataProperty"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

    

    <!-- 

http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasOriginalName --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&semia;hasOriginalName"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Image"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topDataProperty"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

     

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasPatientID 

--> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&semia;hasPatientID"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Patient"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;integer"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topDataProperty"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

     

    <!-- 

http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasReferringPhysician

s --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&semia;hasReferringPhysicians"> 
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        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Image"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topDataProperty"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

   

    <!-- 

http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#hasStudyDescription -

-> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&semia;hasStudyDescription"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Image"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topDataProperty"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

    

    <!-- 

http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#isOfInstitution --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&semia;isOfInstitution"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&semia;Image"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topDataProperty"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

     

    <!-- http://www.w3.org/2002/07/owl#topDataProperty --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&owl;topDataProperty"/> 

     

    <!--  

    

/////////////////////////////////////////////////////////////////////

////////////////// 

    // 

    // Classes 

    // 



 

104 
 

    

/////////////////////////////////////////////////////////////////////

////////////////// 

     --> 

    <!-- http://sig.biostr.washington.edu/fma3.0#Anatomical_entity --

> 

 

    <owl:Class rdf:about="&fma3;Anatomical_entity"> 

        <rdfs:subClassOf rdf:resource="&semia;SemanticAnnotation"/> 

    </owl:Class> 

     

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#Annotator --

> 

 

    <owl:Class rdf:about="&semia;Annotator"> 

        <rdfs:subClassOf rdf:resource="&semia;Person"/> 

    </owl:Class> 

     

    <!-- 

http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#DiseaseAnnotation --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&semia;DiseaseAnnotation"> 

        <rdfs:subClassOf rdf:resource="&semia;SemanticAnnotation"/> 

    </owl:Class> 

    

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#Image --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&semia;Image"/> 

     

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#Patient --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&semia;Patient"> 

        <rdfs:subClassOf rdf:resource="&semia;Person"/> 

    </owl:Class> 
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    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#Person --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&semia;Person"> 

        <owl:equivalentClass> 

            <owl:Restriction> 

                <owl:onProperty rdf:resource="&semia;hasName"/> 

                <owl:someValuesFrom rdf:resource="&xsd;Name"/> 

            </owl:Restriction> 

        </owl:equivalentClass> 

    </owl:Class> 

     

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#ROI --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&semia;ROI"> 

        <owl:equivalentClass> 

            <owl:Restriction> 

                <owl:onProperty rdf:resource="&semia;isROIOf"/> 

                <owl:someValuesFrom rdf:resource="&semia;Image"/> 

            </owl:Restriction> 

        </owl:equivalentClass> 

        <rdfs:subClassOf rdf:resource="&owl;Thing"/> 

    </owl:Class> 

     

    <!-- 

http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#SemanticAnnotation --

> 

 

    <owl:Class rdf:about="&semia;SemanticAnnotation"/> 

     

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#Sex --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&semia;Sex"> 

        <owl:equivalentClass> 

            <owl:Class> 
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                <owl:oneOf rdf:parseType="Collection"> 

                    <rdf:Description rdf:about="&semia;male"/> 

                    <rdf:Description rdf:about="&semia;female"/> 

                </owl:oneOf> 

            </owl:Class> 

        </owl:equivalentClass> 

    </owl:Class> 

     

    <!-- 

http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#Specialization --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&semia;Specialization"> 

        <owl:equivalentClass> 

            <owl:Class> 

                <owl:oneOf rdf:parseType="Collection"> 

                    <rdf:Description rdf:about="&semia;Biologist"/> 

                    <rdf:Description rdf:about="&semia;Doctor"/> 

                    <rdf:Description rdf:about="&semia;Radiologist"/> 

                    <rdf:Description 

rdf:about="&semia;MedicineStudent"/> 

                    <rdf:Description rdf:about="&semia;Physician"/> 

                </owl:oneOf> 

            </owl:Class> 

        </owl:equivalentClass> 

    </owl:Class> 

     

    <!-- http://www.w3.org/2002/07/owl#Thing --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&owl;Thing"/> 

     

    <!--  

    

/////////////////////////////////////////////////////////////////////

////////////////// 

    // 
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    // Individuals 

    // 

    

/////////////////////////////////////////////////////////////////////

////////////////// 

     --> 

 

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#Biologist --

> 

 

    <owl:NamedIndividual rdf:about="&semia;Biologist"> 

        <rdf:type rdf:resource="&semia;Specialization"/> 

    </owl:NamedIndividual> 

     

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#Doctor --> 

 

    <owl:NamedIndividual rdf:about="&semia;Doctor"> 

        <rdf:type rdf:resource="&semia;Specialization"/> 

    </owl:NamedIndividual> 

     

    <!-- 

http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#MedicineStudent --> 

 

    <owl:NamedIndividual rdf:about="&semia;MedicineStudent"> 

        <rdf:type rdf:resource="&semia;Specialization"/> 

    </owl:NamedIndividual> 

     

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#Physician --

> 

 

    <owl:NamedIndividual rdf:about="&semia;Physician"> 

        <rdf:type rdf:resource="&semia;Specialization"/> 

    </owl:NamedIndividual> 
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    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#Radiologist 

--> 

 

    <owl:NamedIndividual rdf:about="&semia;Radiologist"> 

        <rdf:type rdf:resource="&semia;Specialization"/> 

    </owl:NamedIndividual> 

     

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#female --> 

 

    <owl:NamedIndividual rdf:about="&semia;female"> 

        <rdf:type rdf:resource="&semia;Sex"/> 

    </owl:NamedIndividual> 

 

    <!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/semia.owl#male --> 

 

    <owl:NamedIndividual rdf:about="&semia;male"> 

        <rdf:type rdf:resource="&semia;Sex"/> 

    </owl:NamedIndividual> 

</rdf:RDF> 

<!-- Generated by the OWL API (version 3.0.0.1451) http://owlapi.sourceforge.net --> 
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