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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

 

       θνπόο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε πεηξακαηηθή πξνζέγγηζε ησλ κεξηθώλ 

εθθελώζεσλ θαηά ηελ έλαξμε θαη πεξαίσζή ηνπο ζε δνθίκην βαθειίηε εληόο  

κνλσηηθνύ ειαίνπ ππό θξνπζηηθή ηάζε +1,2/50 κs θαη δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα-

πιάθα (αλνκνηνγελέο ειεθηξηθό πεδίν). 

       ην ζεσξεηηθό κέξνο ηεο εξγαζίαο αλαπηύζζνληαη εθηελώο ηα θαηλόκελα πξν 

θαη θαηά ηε δηάζπαζε ησλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ αλαιύνληαο ιεπηνκεξώο ηηο δύν 

ζεσξίεο,  ηε καθξνζθνπηθή θαη ηελ θβαληνκεραληθή ζεσξία, πνπ δηέπνπλ ηα 

θαηλόκελα γήξαλζεο θαη δηάηξεζεο. Δπηπιένλ, γίλεηαη αλαθνξά ζηηο ζηαηηζηηθέο 

κεηξήζεηο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ κέζσ αικάησλ δπλακηθνύ θαη ζηελ παξαγσγή 

θαη κέηξεζε θξνπζηηθώλ ηάζεσλ. 

       Ζ δεύηεξε ελόηεηα πεξηιακβάλεη αλαιπηηθά ηνπο ζηόρνπο ηεο εξγαζίαο θαη ηελ 

πεξηγξαθή ηνπ πεηξάκαηνο. ην ηξίην θαη θύξην κέξνο ηεο εξγαζίαο δίλνληαη ηα 

απνηειέζκαηα θαη ε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ. Παξαηίζεληαη κία πξνο 

κία νη ραξαθηεξηζηηθέο πνπ δεηήζεθαλ γηα θάζε πνιηθόηεηα θαη θάζε πάρνο δνθηκίνπ. 

Σν απόζηαγκα ηεο πξναλαθεξζείζαο επεμεξγαζίαο απνηππώλεηαη ζηελ ηέηαξηε 

ελόηεηα κε ηε καζεκαηηθή πξνζέγγηζε ησλ δηαγξακκάησλ ηεο ηξίηεο ελόηεηαο. 

Καηόπηλ κειέηεο θαη παξαηήξεζεο πξνέθπςαλ ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηε θπζηθή 

εξκελεία ησλ θαηλνκέλσλ πνπ εθδειώζεθαλ θαηά ηελ θξνπζηηθή θαηαπόλεζε ηνπ 

δνθηκίνπ. Ζ πέκπηε ελόηεηα ιεηηνπξγεί επηινγηθά, κε ζέκα ηε ζπκβνιή ηεο εξγαζίαο 

ζηελ έξεπλα θαη ζε πξαθηηθέο εθαξκνγέο. Σέινο, παξαηίζεηαη νλνκαζηηθή αλαθνξά 

ηεο βηβιηνγξαθίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθπόλεζε ηεο παξνύζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.  
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ABSTRACT 

 

 

       The scope of the thesis is the experimental approach of partial discharges at their 

beginning and ending on bakelite specimen placed into insulating oil under impulse 

voltage of +1,2/50 κs and electrodes shaped point-plate (non-homogenous 

electrostatic field). 

       In the theoretical part of the thesis, the phenomena before and during breakdown 

of solid insulating materials are developed in detail with a thorough analysis of the  

two theories, the Macroscopic theory and the Quantum Mechanics theory, which 

explain the phenomena of aging and perforation. Moreover, a reference is made to 

statistical measurements of partial discharges via voltage leaps and to production and 

measuring of impulse voltages. 

      The second section includes analytically the objectives of the thesis and the 

description of the experiment. In the third and main part of this thesis are the results 

and statistical analysis of the measurements. The graphs requested for each polarity 

and thickness of the specimen are listed here one by one. The essence of the above 

process is reflected in the fourth section through the mathematical approximation of 

the diagrams in the third section. Following study and observation emerged about 

findings on the physical interpretation of the phenomena occurring during the impulse 

load on the specimen. The fifth unit functions as an epilogue, on the contribution of 

the thesis in research and practical applications. Finally, it is laid out a reference to the 

bibliography used for the preparation of this thesis. 

 

 

 

Keywords 

 

solid insulators, bakelite, breakdown, perforation, aging, macroscopic theory, 

quantum mechanics theory , partial discharges, Coulomb forces, statistical 

measurements, ionization, impulse voltage  
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1.Eιζαγωγή 

 

1.1 Φαινόμενα ππο και  καηά ηη διάζπαζη ηων ζηεπεών μονωηικών ςλικών. 

            Σα ειεθηξνκνλσηηθά δηαθξίλνληαη βάζεη ηεο θπζηθήο ηνπο θαηάζηαζεο ζε 
αέξηα, πγξά θαη ζηεξεά κνλσηηθά πιηθά. Ζ δηπισκαηηθή απηή εξγαζία πξαγκαηεύεηαη 
ηα θαηλόκελα πνπ δηέπνπλ ηνπο κεραληζκνύο δηάζπαζεο ησλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ 
αμηνπνηώληαο ην πείξακα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ζηεξεό κνλσηηθό βαθειίηε 

  ηα ζηεξεά κνλσηηθά, ε ηθαλόηεηα δεκηνπξγίαο ηόλησλ είλαη θαηά πνιύ 
κηθξόηεξε ζπγθξίλνληαο κε ηα αέξηα κνλσηηθά θαη ε δηάηξεζε έρεη ζαλ απνηέιεζκα 
θάπνηα κόληκε βιάβε ζε απηά (θάςηκν, ηήμε, κεραληθέο θαθώζεηο, θ.ι.π.). Δπίζεο, ηα 
θαηλόκελα πνπ εθδειώλνληαη πξν ηεο δηάζπαζεο ησλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ, θαζώο θαη 
εθείλα θαηά ηελ επηθαλεηαθή δηάζπαζε ε ηελ ππεξπήδεζε, πξνθαινύλ ζπλήζσο 
κόληκεο βιάβεο ζε βάξνο ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ησλ ζηεξεώλ δηειεθηξηθώλ. Απηή 
αθξηβώο ε ηδηόηεηα ησλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ πιηθώλ, λα κελ επαλέξρνληαη ζηελ 
αξρηθή ηνπο θαηάζηαζε, αιιά λα θαηαζηξέθνληαη θαηά ηε δηάζπαζε ή λα απνθηνύλ 
ζπλήζσο κόληκεο βιάβεο (ιόγσ επηθαλεηαθήο δηάζπαζεο, ππεξπήδεζεο θαη κεξηθώλ 
εθθελώζεσλ) είλαη ε βαζηθή δπζθνιία γηα ηε κειέηε ηνπ κεραληζκνύ ηεο γήξαλζεο 
ηεο δηάζπαζήο ηoπο. 

Από ηηο δηάθνξεο έξεπλεο, πνπ έρνπλ γίλεη, γηα ηα θαηλόκελα γήξαλζεο θαη 
δηάζπαζεο ησλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ πιηθώλ κπνξεί θαλείο λα νκαδνπνηήζεη ηηο 
κεζόδνπο, πνπ εθαξκόδνληαη, ζε δύν βαζηθέο ζεσξίεο: 
 
1) Σε καθξνζθνπηθή ζεσξία ησλ θαηλνκέλσλ πξν θαη θαηά ηε δηάζπαζε ησλ ζηεξεώλ 
κνλσηηθώλ, θαη 

 
2) Σε θβαληνκεραληθή ζεσξία ησλ θαηλνκέλσλ πξν θαη θαηά ηε δηάζπαζε ησλ 
ζηεξεώλ κνλσηηθώλ 
 

ύκθσλα κε ηε «καθξνζθνπηθή ζεσξία», ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλώλ 
βαζίδνληαη (ή απνζθνπνύλ) ζε θάπνην ηζνδύλακν ειεθηξηθό θύθισκα, ην νπνίν 
πεγάδεη ζπλήζσο από ην ζπλδπαζκό ησλ ειεθηξηθώλ κεηξήζεσλ κε νπηηθέο 
παξαηεξήζεηο γηα ηελ εθδήισζε αθνπζηηθώλ θαη θσηεηλώλ θαηλoκέλσλ, θαζώο θαη 
αιιαγέο ζηελ επηθάλεηα ηνπ πιηθνύ.  

ηελ θβαληνκεραληθή ζεσξία ελδηαθέξεη θπξίσο ε ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ 
ειεθηξηθώλ θνξέσλ (θπξίσο ειεθηξόληα), θαηά ηελ εμαλαγθαζκέλε  επηβξάδπλζε 
ηoπο ζηα ειεθηξόδηα. Πξόθεηηαη δειαδή γηα κία ζπζρέηηζε ησλ θαηλoκέλσλ πξν θαη 
θαηά ηε δηάζπαζε, κε ην θάζκα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο, πνπ 
εθπέκπεηαη. 

ηε ζπλέρεηα εμεηάδνληαη νη δύν πξναλαθεξζείζεο ζεσξίεο θαζώο θαη ν 
ζπλδπαζκόο ηoπο. Δπίζεο, γηα ιόγνπο επθνιόηεξεο θαηαλόεζεο, εμεηάδεηαη 
μερσξηζηά ε δηάηξεζε από ηελ επηθαλεηαθή δηάηξεζε θαη ηελ ππεξπήδεζε. 
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1.1.1 Η μακποζκοπική θεωπία ηων θαινομένων ππο και καηά ηη 

διάηπηζη ηων ζηεπεών μονωηικών. 

 

Όπσο πξναλαθέξζεθε , ηα ζηεξεά κνλσηηθά απνθηνύλ ζπλήζσο κόληκεο 

βιάβεο πξν ηεο δηάζπαζεο θαη θαηαζηξέθνληαη θαηά ηε δηάηξεζε. Ζ αλάγθε  γηα λα 

δνζεί (κία εμήγεζε ζηηο παξαπάλσ αιιαγέο ησλ πιηθώλ (πξν θαη θαηά ηε δηάηξεζε), 

νδήγεζε ζηελ αλαδήηεζε ησλ δηαθόξσλ παξαγόλησλ, πνπ ηηο πξνθαινύλ. Έηζη, από 

κεηξήζεηο, πνπ έρνπλ γίλεη ζε δηάθνξα ζηεξεά κνλσηηθά (θπξίσο κεηξήζεηο ηεο ηάζεο 

δηάζπαζεο ζε ζρέζε κε ην ρξόλν θαη ηε κνξθή ηεο ηάζεο), νη νπνίεο έρνπλ 

ζπλδπαζηεί κε παξαηεξήζεηο ζρεηηθά κε ηελ αιιαγή ηεο κνξηαθήο δνκήο, πνπ 

πξνθαιείηαη ζηα πιηθά απηά, ζεσξείηαη όηη ππάξρνπλ νη παξαθάησ βαζηθνί 

παξάγνληεο κείσζεο ηεο ζηαζεξόηεηαο ησλ κνξίσλ ηνπο:   

 

α) νη απώιεηεο Joule,   

β) νη δπλάκεηο Coulomb,  

γ) νη κεξηθέο εθθελώζεηο, θαη 

δ) ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο.  

Οη αληίζηνηρεο πξνο ηνπο παξαπάλσ παξάγνληεο ζεσξεηηθέο κνξθέο ηεο δηάηξεζεο 

είλαη: 

α) ε ζεξκηθή δηάηξεζε,  

β) ε ειεθηξηθή δηάηξεζε (πνπ δηαθξίλεηαη ζηε δελδξνεηδή θαη ηελ 

ειεθηξνκεραληθή), 

γ) ε ειεθηξνρεκηθή δηάηξεζε (ή γήξαλζε), θαη 

δ) ε ζεξκνρεκηθή δηάηξεζε. 

ηελ πξάμε βέβαηα ζπλδπάδνληαη νη παξάγνληεο απηνί θαη ππνβνεζνύληαη από 

δηάθνξεο εηδηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ (κνξθή ειεθηξηθνύ πεδίνπ, πεξηβάιινλ, 

κέζν θιπ.), έηζη ώζηε ε αιιαγή ηεο κνξηαθήο δνκήο λα είλαη θάπνην από θνηλνύ 

απoηέιεζκά ηνπο. 

 

1.1.1.1  Ζ ζεξκηθή δηάηξεζε 

 Ζ κνξθή ηεο δηάηξεζεο απηήο ζπλαληάηαη θπξίσο ζε ρακειέο ηηκέο ηεο ηάζεο, 

όηαλ ην ζηεξεό κνλσηηθό θαηαπνλείηαη ζεξκηθά κόλν από ηηο απώιεηεο Joule (π.ρ. 

θαθή απαγσγή ζεξκόηεηαο από ηε κόλσζε ελόο θαισδίνπ ιόγσ ζθόλεο θαη 

ύγξαλζεο). Ζ εηθόλα πνπ παξνπζηάδεη ην ζεξκηθά θαηαπνλνύκελν πιηθό είλαη 

ζπλήζσο ε απαλζξάθσζε θαη ε ηήμε ηνπ, ζηελ πεξηνρή όπνπ νη απώιεηεο Joule είλαη 

ηδηαίηεξα απμεκέλεο. 
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1.1.1.2  Ζ ειεθηξηθή δηάηξεζε 

 Όηαλ ε ζηαζεξή ελεξγόο ηηκή ηεο ηάζεο, πνπ εθαξκόδεηαη ζην δνθίκην, είλαη 

αξθεηά κεγαιύηεξε από εθείλε γηα ηε ζεξκηθή δηάηξεζε, ηόηε ε πεδηαθή έληαζε 

γίλεηαη κεγαιύηεξε θαη επνκέλσο κπνξεί λα απμεζεί ε ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ 

ειεθηξηθώλ θνξέσλ κέζα ζην κνλσηηθό πιηθό. 

Από κία ηηκή ηεο ηάζεο θαη κεηά ε δηάηξεζε ηνπ πιηθνύ απνδίδεηαη θπξίσο ζηηο 

δπλάκεηο Coulomb. Θεσξείηαη, όηη ε δηάηξεζε νθείιεηαη ζε: 

 

α) απηνζπληεξνύκελν ηνληζκό κε θξνύζεηο (όπσο ζηα αέξηα κνλσηηθά), ή 

β) κεραληθή ηάλπζε ηνπ πιηθνύ (δηαρσξηζκό ηνπ ζε αξλεηηθνύο  θαη ζεηηθνύο θνξείο 

ππό ηελ επίδξαζε ησλ δπλάκεσλ ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ), ή 

γ) ζπλδπαζκό ησλ δύν παξαπάλσ πεξηπηώζεσλ. 

 

Ζ κνξθή ηεο δηάηξεζεο απηήο νλνκάδεηαη ειεθηξηθή θαη δηαθξίλεηαη αλάινγα 

κε ηελ εηθόλα πνπ παξνπζηάδεη ην ειεθηξηθό ηόμν θαηά ηε δηάηξεζε,  ζηε δελδξνεηδή 

(ζύζαλνη θάζεηνη πξνο ην ειεθηξηθό πεδίν) θαη εθείλε ππό κνξθή νρεηνύ θαηά ηε 

δηεύζπλζε ηνπ πεδίνπ (ειεθηξνκεραληθή). 

 

1.1.1.3 Ζ δηάζπαζε ιόγσ κεξηθώλ εθθελώζεσλ (ειεθηξνρεκηθή δηάζπαζε ή 

γήξαλζε ηεο κόλσζεο) 

1) Γεληθά πεξί ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

Ζ δηάζπαζε ησλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ έρεη, ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο, ηελ 

αθεηεξία ηεο ζηηο κεξηθέο εθθελώζεηο ζηελ επηθάλεηα θαη ζηνλ όγθν ηνπο. Οη κεξηθέο 

εθθελώζεηο εκθαλίδνληαη ζε θπζαιίδεο αεξίσλ ή γεληθά ζέζεηο αλνκνηνγέλεηαο κέζα 

ζηνλ όγθν ηνπ κνλσηηθνύ (εζσηεξηθέο κεξηθέο εθθελώζεηο), θαζώο θαη ζε ζέζεηο 

αλνκνηνγέλεηαο ή μέλεο επηθαζίζεηο (ειεθηξηθέο αθαζαξζίεο) ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

(εμσηεξηθέο εθθελώζεηο). 

Από ηε ζηηγκή ηεο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ πξνθαιείηαη ζπλήζσο ζηαδηαθή 

αιιαγή ηεο κνξηαθήο δνκήο ηνπ ζηεξενύ κνλσηηθνύ, ε νπνία είλαη ηδηαίηεξα έληνλε 

ζε πεξηνξηζκέλν ηκήκα ηνπ, όπνπ δειαδή έηπρε νη ζέζεηο αλνκνηνγέλεηαο λα είλαη 

πεξηζζόηεξν αγώγηκεο. Πξόθεηηαη γηα έλα ειεθηξνρεκηθό θαηλόκελν, πνπ ζε θάπνην 

απξνζδηόξηζην ρξνληθό δηάζηεκα νδεγεί ζηε δηάζπαζε ηνπ ζηεξενύ κνλσηηθνύ. 

πγθξηηηθά κε ηηο άιιεο κνξθέο δηάζπαζεο, ε ειεθηξνρεκηθή δηάζπαζε 

πξνθαιεί βαζκηαία κείσζε ηεο ειεθηξηθήο αληνρήο, αλάινγα κε ην ξπζκό αύμεζεο 

ηεο ρεκηθήο κεηαβνιήο θαη είλαη ζπλήζσο καθξνπξόζεζκε, γη' απηό νλνκάδεηαη θαη 

γήξαλζε ηνπ κνλσηηθνύ πιηθνύ. 
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2) Ζ ηερλεηή γήξαλζε 

Καηά ηελ θαηαπόλεζε ελόο ζηεξενύ κνλσηηθνύ πιηθνύ κε θάπνηα κνξθή 

ηάζεο (ελαιιαζζόκελε, θξνπζηηθή ή ζπλερή), δηαπηζηώλεη θαλείο όηη κεηά από 

θάπνηα ηηκή ηεο ηάζεο (αλάινγα κε ηε κνξθή ηεο) εκθαλίδνληαη κεξηθέο εθθελώζεηο. 

Ζ γήξαλζε ηνπ κνλσηηθνύ πιηθνύ ζην εξγαζηήξην κε ηηκέο ηεο ηάζεο 

κεγαιύηεξεο από ηελ ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ ραξαθηεξίδεηαη 

ηερλεηή γήξαλζε. Ζ ηερλεηή απηή γήξαλζε ηνπ ζηεξενύ κνλσηηθνύ δελ 

αληαπνθξίλεηαη βέβαηα ζηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε, πνπ δεκηνπξγείηαη κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξόλνπ (όηαλ ην πιηθό εξγάδεηαη ππό νλνκαζηηθά κεγέζε ζην δίθηπν), 

δίλεη όκσο ηε δπλαηόηεηα αλίρλεπζεο ησλ παξαγόλησλ δηάζπαζεο, πνπ ηειηθά δελ 

κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθνί από ηoπο πξαγκαηηθνύο. 

 

             1.1.1.4  Ζ ζεξκνρεκηθή δηάηξεζε 

             Ζ κείσζε ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο είλαη δεδνκέλε θαηά ηελ αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο κέζνπ, γηαηί ε παξαγσγή ειεύζεξσλ ειεθηξηθώλ 

θνξέσλ γίλεηαη κεγαιύηεξε. ηα πνιπκεξή κνλσηηθά πιηθά κπνξνύκε vα 

ππνζέζνπκε όηη εμαζζελνύλ νη δεζκνί ησλ κνξίσλ θαη επνκέλσο ε ελέξγεηα εμόδνπ 

ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξηθώλ θνξέσλ από ην πιέγκα ησλ κνξίσλ είλαη κηθξόηεξε. 

            Ζ δηάηξεζε πνπ πξνθαιείηαη κόλν από ηε ζεξκόηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ 

ζηεξενύ κνλσηηθνύ κέζoπ, νλνκάδεηαη ζεξκνρεκηθή. Έρεη δηαπηζησζεί πεηξακαηηθά 

όηη, κεηά από κία ηηκή ηεο ηάζεο, ε ζεξκνρεκηθή δηάηξεζε δελ αληηκεησπίδεηαη κε 

ηελ αύμεζε ηνπ πάρνπο ηεο κόλσζεο.  

Ζ ηάζε απηή νλνκάδεηαη ζεξκηθή ηάζε αλαηξνπήο θαη δίλεηαη από ηε ζρέζε: 

 

 
ζ

ζθ 
αU

ν

α   (1.1.1) 

 

όπνπ α ζηαζεξά ηνπ πιηθνύ πνπ εμαξηάηαη από ηε κνξθή ηεο ηάζεο. Ζ ζηαζεξά α  

έρεη ηεv ηηκή 2,83 γηα θαηαπόλεζε κε ζπλερή ηάζε, ελώ γηα ελαιιαζζόκελε ηάζε 

είλαη 1,88.  

             Ζ ζεξκηθή ηάζε αλαηξνπήο απνηειεί ην θξηηήξην γηα ην ηερληθννηθνλνκηθό 

πάρνο ησλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ ζηηο πξαθηηθέο εθαξκoγέο (όπσο κεηαζρεκαηηζηέο, 

θαιώδηα θιπ.). Ζ ηηκή είλαη γηα ηα πεξηζζόηεξα πιηθά, ζε ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο 20 °C θαη θαηαπόλεζε κε ελαιιαζζόκελε ηάζε 50 Ζz, ηεο ηάζεο ηνπ 

1 MV.  

Πξόζθαηεο έξεπλεο ζε ζηεξεά κνλσηηθά νδεγνύλ ζην ζπκπέξαζκα όηη ε 

αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην πεξηβάιινλ κέζν ηνπ ζηεξενύ κνλσηηθνύ εληζρύεη ηηο 

κεξηθέο εθθελώζεηο, κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο. Έρεη 

δηαπηζησζεί όηη νη κεξηθέο εθθελώζεηο εθδειώλνληαη, ιόγσ ηεο ζεξκόηεηαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο, ζε κηθξόηεξεο ηηκέο ηεο ηάζεο από όηη ζε θαλνληθή ζεξκνθξαζία 
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(20°C), κε απνηέιεζκα λα ζπκβαίλεη ν ηνληζκόο δηα θξνύζεσο ζε αξθεηά κηθξόηεξεο 

ηηκέο ηνπ πεδίνπ απ' όηη θαηά ηεv θαηαπόλεζε ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 20°C.  

ηελ δηπισκαηηθή απηή εξγαζία δελ ιακβάλεηαη ππόςε ε ζεξκνρεκηθή 

δηάζπαζε, αθξηβώο γηαηί ζεσξείηαη πσο κέζα ζην εξγαζηήξην επηθξαηεί ζηαζεξή 

ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 

 

 

1.1.1.5   πλδπαζκνί ησλ παξαγόλησλ γήξαλζεο θαη δηάηξεζεο 

            Σα θαηλόκελα πξν θαη θαηά ηε δηάηξεζε ησλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ κπνξνύλ λα 

απνδνζνύλ ζε ηέζζεξηο βαζηθνύο παξάγνληεο απνζηαζεξνπνίεζεο ησλ κνξίσλ 

(απώιεηεο Joule, δπλάκεηο Coulomb, κεξηθέο εθθελώζεηο θαη ζεξκόηεηα ηνπ 

πεξηβάιινληνο), νη νπνίνη ραξαθηεξίδνληαη σο παξάγνληεο γήξαλζεο θαη δηάηξεζεο. 

Οη παξάγoληεο απηνί ζπλδπάδνληαη ζηεv πξάμε κε δηαθνξεηηθή βαξύηεηα, αλάινγα 

κε ηεv πεξίπησζε θαηαπόλεζεο ηνπ ζηεξενύ κνλσηηθνύ. 

ηνλ πίλαθα 1.1.1 δίλνληαη ζπλνπηηθά νη βαζηθέο πεξηπηώζεηο ζπλδπαζκνύ 

ησλ παξαγόλησλ γήξαλζεο θαη δηάηξεζεο. Οη ζεσξεηηθέο ζρέζεηο ηνπ πίλαθα 1.1.1 

δελ δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα ππνινγηζκνύ ηεο ηάζεο δηάηξεζεο (γηαηί πεξηιακβάλνπλ 

αξθεηέο άγλσζηεο ηηκέο, πνπ πξέπεη λα βξεζνύλ κε κεηξήζεηο), δίλνπλ  όκσο ηε 

δπλαηόηεηα θαηαλόεζεο ησλ θαηλνκέλσλ, όηαλ νη κεηξήζεηο ειεθηξηθώλ κεγεζώλ 

ζπλδπάδνληαη κε παξαηεξήζεηο ζρεηηθά κε ηελ αιιαγή ηεο κνξηαθήο δνκήο. 

 

α/α 

Παράγοντεσ που 

ςυμμετζχουν 

ςτην αλλαγή τησ 

μοριακήσ δομήσ 

Θεμελιώδεισ ςχζςεισ 
Οριακή τιμή τησ τάςησ για τη 

διάτρηςη 

1 

Συνδυαςμόσ τησ 

θερμοκραςίασ 

του 

περιβάλλοντοσ με 

τουσ άλλουσ 

παράγοντεσ 

γήρανςησ και 

διάτρηςησ 

   Η θερμότητα του περιβάλλοντοσ ενιςχφει όλουσ τουσ 

παράγοντεσ γήρανςησ και διάτρηςησ 

2 

Μερικζσ 

εκκενώςεισ και 

απώλειεσ Joule 

1)  
E δ-1

e ζ
ζ 2

βζ

ν
 

 

 

2)  ζ θθdr   π2 
E δ-1

e 
2

βζ A
 

 
ζ β e

2θ
δΔ-1d u

ν

ζε  

(κείσζε ηεο ηάζεο γηα ηε 

δηάηξεζε: 
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ζ β e

2θ
dE uΓ

ν

1 ) 

3 

Μερικζσ 

εκκενώςεισ και 

δυνάμεισ 

Coulomb 

1)  
E δ-1

e ζ
ζ 2

βζ

ν  

 

 

 

 

2)  
dt

dζ
2C 

E δ-1

A ζ u
o2

2

 

 
ΣΑ  ζ

ζ C
 d δΔ-1 u

δ

o
εn

 

(μείωςη τησ τάςησ για τη 

διάτρηςη: 

 
ΣΑ  ζ

ζ C
 d δE uΓ

δ

o
2  

 

4 

Μερικζσ 

εκκενώςεισ και 

θερμοκραςία 

περιβάλλοντοσ 

1)  
ζ

ζθ 
α u x  

 

 

2)  
E δ-1

e ζ
ζ 2

βζ

ν
 

 
 ζ

ζθ 
αδΔ-1 u εx  

(μείωςη τησ τάςησ για τη 

διάτρηςη: 

 
ζ

ζθ 
α dE uΓ 3  

5 

Συνδυαςμόσ των 

τεςςάρων 

βαςικών 

παραγόντων dt
d

d
e

o

2

ε 2

C  θ κ d f  π2

E δ-1
u

 
Εξαρτάται κυρίωσ από τον 

παράγοντα που υπεριςχφει 

 

 

Πίλαθαο 1.1.1    : Βαζηθέο ζρέζεηο κίαο ζεσξεηηθήο εξκελείαο γηα ηε γήξαλζε 

θαη δηάηξεζε ησλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ. 

 * : Μεξηθέο εθθελώζεηο, απσιεηώλ Joule, δπλάκεηο Coulomb 

θαη ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. 
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1.1.2 Η επιθανειακή διάζπαζη και η ςπεππήδηζη 

 

         Ζ εθδήισζε ησλ εμσηεξηθώλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ ζηε δηαρσξηζηηθή επηθάλεηα 

ηνπ ζπλδπαζκνύ «ζηεξεό κνλσηηθό-αέξην κνλσηηθό», ή ηνπ ζπλδπαζκνύ «ζηεξεό 

κνλσηηθό-πγξό κνλσηηθό» ζα νδεγήζεη ζε επηθαλεηαθή δηάζπαζε, όηαλ κία νκάδα 

ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ (ε νπνία, κε βάζε ηηο νπηηθέο παξαηεξήζεηο, κπνξεί λα 

ζεσξεζεί όηη είλαη κία δηαδξνκή ηεο δελδξνεηδνύο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο, πνπ 

εθδειώλεηαη) ζα πξνθαιέζεη κείσζε ηεο απόζηαζεο κεηαμύ ησλ ειεθηξνδίσλ 

(δειαδή κείσζε ηεο απόζηαζεο κόλσζεο), ώζηε ηειηθά λα ζπκβεί έλαο νρεηόο 

δηάζπαζεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζηεξενύ (επηθαλεηαθή δηάζπαζε), ή ζην πεξηβάιινλ 

κέζν ηνπ (ππεξπήδεζε).  

         Από πεηξάκαηα είλαη γλσζηό, όηη ζηα θαηλόκελα παξαγσγήο ειεύζεξσλ 

ειεθηξηθώλ θνξέσλ (θπξίσο ειεθηξόληα) ζηελ επηθάλεηα ησλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ 

ζπκκεηέρεη θαη ε ίδηα ε επηθάλεηα ζε βάζνο κέρξη 30Å. Έηζη, εθηόο από ηηο 

εμσηεξηθέο κεξηθέο εθθελώζεηο (νη νπνίεο νθείινληαη ζε μέλεο επηθαζίζεηο θαη έρνπλ 

ζπλήζσο ηνλ θπξίαξρν ξόιν ζηε κείσζε ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ζηελ επηθάλεηα), 

κπνξεί θαλείο λα ππνζέζεη όηη εθδειώλνληαη θαη νη άιινη παξάγνληεο (απώιεηεο 

Joule, δπλάκεηο Coulomb θαη ζεξκόηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο), όπσο θαηά ηε δηάηξεζε. 

         Πεηξακαηηθέο έξεπλεο ζε ζηεξεά κνλσηηθά ησλ πξαθηηθώλ εθαξκνγώλ κε 

θξνπζηηθέο ηάζεηο, δείρλνπλ όηη ππάξρεη νκνηόηεηα ησλ παικνγξαθεκάησλ ηεο 

δηάηξεζεο σο πξνο εθείλα ηεο επηθαλεηαθήο δηάζπαζεο, κε ηε δηαθνξά όηη ε 

επηθαλεηαθή δηάζπαζε εθδειώλεηαη ζηελ νπξά ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο . 

 

ρήκα 1.1.1 : Σππηθό παικνγξάθεκα ηεο επηθαλεηαθήο δηάζπαζεο  

                       πνιπκεξώλ  ζηεξεώλ κνλσηηθώλ (πάρνπο 2mm) εληόο  

                       κνλσηηθνύ ειαίνπ, ππό θξνπζηηθή ηάζε 10/200 κs θαη  

                       δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα –πιάθα. 

                       Cm  : 1835 nF 

                       Uθ   : 70kV  
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1.1.3 Κβανηομησανική θεωπία ηηρ γήπανζηρ και ηηρ διάζπαζηρ ηων 

ζηεπεών μονωηικών 

 

       Ζ θβαληνκεραληθή εξκελεία ησλ θαηλνκέλσλ, πνπ εθδειώλνληαη πξν θαη θαηά 

ηε δηάζπαζε ησλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ βαζίδεηαη θπξίσο : 

– ζηηο κεηξήζεηο ησλ αικάησλ δπλακηθνύ θαηά ηελ θαηαπόλεζε ζηεξεώλ 

κνλσηηθώλ κε θξνπζηηθέο ηάζεηο,  

– ζηηο θξνύζεηο θνξηίνπ, πνπ είλαη ε θπκαηνκνξθή (ην παικνγξάθεκα) ηεο πηώζεο 

ηάζεο ζε έλα σκηθό ηεηξάπνιν κέηξεζεο (σο ζηνηρείν κέηξεζεο 

ρξεζηκνπνηήζεθε δειαδή κία αληίζηαζε, αληί ηνπ ππθλσηή κέηξεζεο), 

– ζηελ αλίρλεπζε ηνπ κε νξαηνύ θάζκαηνο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο 

(πνπ εθπέκπεηαη θαηά ηε γήξαλζε θαη ηε δηάζπαζε), 

– ζηελ ηθαλνπνηεηηθή πεηξακαηηθή θαη ζεσξεηηθή ηαύηηζε ηνπ κεραληζκνύ 

παξαγσγήο ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξηθώλ θνξέσλ. 

       ηε θβαληνκεραληθή ζεσξία ελδηαθέξεη θπξίσο ε ενέπγεια ηων ελεύθεπων 

ηλεκηπικών θοπέων (θπξίσο ειεθηξόληα). Ζ ηηκή ηεο ελέξγεηαο απηήο, πάλσ από 

ηελ ελέξγεηα Fermi ησλ ειεθηξνδίσλ δηεπθνιύλεη ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα 

ηνλ κεραληζκό παξαγσγήο ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξηθώλ θνξέσλ. Σα βαζηθόηεξα 

ζπκπεξάζκαηα από ηε ζεσξία απηή είλαη : 

1) Ζ γήξαλζε θαη ε δηάζπαζε, ζρεηίδνληαη κε εθπνκπή ειεθηξνκαγλεηηθήο 

αθηηλνβνιίαο πνπ παξάγεηαη ζην πιηθό. Έρεη δηαπηζησζεί όηη : 

α) ην θάζκα ηεο εθπεκπόκελεο αθηηλνβνιίαο θαηά ηε γήξαλζε κπνξεί λα είλαη 

από αθνπζηηθά θύκαηα κέρξη ππεξηώδεηο αθηίλεο. 

β) Σν θάζκα ηεο παξαπάλσ αθηηλνβνιίαο θαηά ηε δηάζπαζε είλαη δπλαηό λα 

επεθηαζεί ζε ηηκέο ηεο ηνλίδνπζαο πεξηνρήο ηνπ (ε εθπνκπή ηνπ θάζκαηνο 

απηνύ πξνθαιεί ηελ απεηθόληζε αληηθεηκέλσλ ζηε θσηνγξαθηθή πιάθα), 

2) Καζνξηζηηθόο παξάγνληαο γηα ηελ δεκηνπξγία ειεύζεξσλ ειεθηξηθώλ θνξέσλ 

είλαη ε ηηκή ηνπ πεδίνπ. Από κεηξήζεηο ζε νξγαληθά ζηεξεά κνλσηηθά (κε ζρεηηθή 

δηειεθηξηθή ζηαζεξά 2,5-4,5) έρεη δηαπηζησζεί όηη νη κεξηθέο εθθελώζεηο, ππό 

θξνπζηηθέο ηάζεηο θαηαπόλεζεο, αξρίδνπλ ζε ηηκή πεδίνπ πεξίπνπ 0,2MV/cm. 

3) Γηα ηηκέο ηνπ πεδίνπ κέρξη πεξίπνπ 0,5MV/cm απμάλεη ε εηδηθή αγσγηκόηεηα 

θαηά ηε ζρέζε          ee kTW

0

/

0                                                     (1.1.2)     

                                                                 

            ζ0 : ε εηδηθή ειεθηξηθή αγσγηκόηεηα γηα δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ζ σο πξνο ην       

                   πεξηβάιινλ 

          ζ  : ε αξρηθή εηδηθή ειεθηξηθή αγσγηκόηεηα 

W : ε ελέξγεηα ελεξγνπνίεζεο (ελέξγεηα γηα ηε κεηαθνξά ειεθηξνλίσλ από ηε 

δώλε ζζέλνπο ζηε δώλε αγσγηκόηεηαο) 

k  : ε ζηαζεξά Bolzmann (1,37 10
-23

 Ws/°K) 

T  : ε απόιπηε ζεξκνθξαζία 

β  : έλαο ζπληειεζηήο ηνπ πιηθνύ (π.ρ. γηα ην presspan β 0,02) 
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4) Γηα κεγαιύηεξεο ηηκέο πεδίνπ από πξνεγνπκέλσο, νη ειεύζεξνη ειεθηξηθνί θνξείο 

γίλνληαη αξθεηά πεξηζζόηεξνη θαη δελ ηζρύεη ε ζρέζε (1.1.2). ηελ πεξίπησζε 

απηή ε παξαγσγή ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξηθώλ θνξέσλ απνδίδεηαη ζηνλ ηνληζκό κε 

θξνύζεηο. Έρεη δηαπηζησζεί, όηη ν ηνληζκόο κε θξνύζεηο ζρεηίδεηαη κε ηελ 

εθδήισζε αξλεηηθήο δηαθνξηθήο αληίζηαζεο ζην πιηθό. Σν θάζκα ηεο 

εθπεκπόκελεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο εμαξηάηαη από ην πεξίζζεπκα 

ηεο ελέξγεηαο ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξηθώλ θνξέσλ θαηά ηελ εμαλαγθαζκέλε 

επηβξάδπλζή ηνπο ζηα ειεθηξόδηα. 

 Καηά ηε ζεσξία απηή ελδηαθέξνπλ ηα ελεξγεηαθά επίπεδα ησλ ειεπζέξσλ 

ειεθηξηθώλ θνξέσλ θαηά ηελ εθδήισζε κεξηθώλ εθθελώζεσλ θαη όρη ν δηαρσξηζκόο 

ησλ ηειεπηαίσλ ζε εζσηεξηθέο θαη εμσηεξηθέο. Ζ ελέξγεηα ησλ ειεπζέξσλ 

ειεθηξηθώλ θνξέσλ (θπξίσο ειεθηξόληα), πάλσ από ηελ ελέξγεηα Fermi ηνπ 

ειεθηξνδίνπ, κπνξεί λα ππνινγηζηεί από ηελ ελέξγεηα ζηνλ ππθλσηή κέηξεζεο Cm 

αλά άικα δπλακηθνύ, κε ηε ζρέζε Δu q 0,5W e  (όπνπ: qe ην θνξηίν ηνπ 

ειεθηξνλίνπ θαη Γu ην άικα δπλακηθνύ). Ζ ζρέζε απηή ηζρύεη γηα κεδεληθή ηηκή ηεο 

σκηθήο αληίζηαζεο R από ηνλ ππθλσηή κέηξεζεο κέρξη θαη ην ειεθηξόδην γείσζεο. 

Γηα R>0 ζα πξέπεη λα πάξεη θαλείο ππ’ όςε ην κεηαβαηηθό θαηλόκελν κε ζηαζεξά 

ρξόλνπ: 

mC R η   (1.1.3) 

νπόηε ε ηηκή ηεο ελέξγεηαο δίλεηαη από ηε ζρέζε: 

mC R
t

e -1

Δu 0,5
 W  

ζε eV (1.1.4) 

όπνπ: Γu ζε V θαη t  ν ρξόλνο θόξηηζεο ηνπ Cm θαηά ηε δηάξθεηα κίαο κεξηθήο 

εθθέλσζεο (θαηά ηε βηβιηνγξαθία πεξίπνπ 100 ns). 

 

1.1.3.1 Σν θάζκα ηεο  εθπεκπόκελεο Ζ/Μ αθηηλνβνιίαο θαηά ηεο δηάηξεζε   

            Οη ηάζεηο δνθηκήο, πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θβαληνκεραληθή 

εξκελεία ηνπ κεραληζκνύ δηάηξεζεο, είλαη θπξίσο θξνπζηηθήο κνξθήο (1,2/50κs, 

10/200κs, 250/2500κs, θιπ). Πεηξάκαηα έρνπλ γίλεη επίζεο κε ελαιιαζζόκελεο θαη 

εκηαλνξζσκέλεο ηάζεηο θαηαπόλεζεο. 

            Ζ ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ (W) κπνξεί λα ππνινγηζηεί από ηε 

ζρέζε (1.1.4) όπσο θαη θαηά ηε γήξαλζε. πλδπάδνληαο ηε δνζείζα ζρέζε κε 

παξαηεξήζεηο ζε παικνγξαθήκαηα θξνύζεσλ θνξηίνπ πξνθύπηεη όηη ε δηάηξεζε 

ζρεηίδεηαη κε εθπνκπή καιαθώλ αθηίλσλ Υ. 

            Από ηα παικνγξαθήκαηα ησλ θξνύζεσλ θνξηίνπ παξαηεξεί θαλείο ηελ 

εθδήισζε αξλεηηθήο δηαθνξηθήο αληίζηαζεο. Ο αξηζκόο ησλ θξνύζεσλ πεξηνξίδεηαη 
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σο πξνο εθείλνλ θαηά ηε γήξαλζε αιιά ε ηηκή ηνπ ξεύκαηνο απμάλεη ζεκαληηθά. 

Μπνξεί λα ππνζέζεη θαλείο ν κεραληζκόο ηεο δηάηξεζεο έρεη ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά 

κε εθείλνλ ηεο γήξαλζεο. 

             Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ην θάζκα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο 

πνπ παξάγεηαη ζηα ζηεξεά κνλσηηθά θαηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ πεηξακάησλ 

γήξαλζεο θαη δηάηξεζεο εμαξηάηαη ζεκαληηθά από ην ζπληειεζηή ρξεζηκνπνίεζεο 

ηεο δηάηαμεο ησλ ειεθηξνδίσλ. Όζν πεξηζζόηεξν αλνκνηνγελέο είλαη ην πεδίν, ηόζν 

κεηώλεηαη ην εύξνο ηεο παξαπάλσ αθηηλνβνιίαο. Όηαλ γηα παξάδεηγκα ε αθίδα έρεη 

αθηίλα θακππιόηεηαο 0,3mm αληί γηα 1mm, έρεη βξεζεί πεηξακαηηθά όηη ε 

ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία εθηείλεηαη σο ην νξαηό ηκήκα ηεο. 

 

1.1.3.2  Ηνληζκόο κε θξνύζεηο  

 

Έλα ζεκαληηθόηαην ζπκπέξαζκα, από ηελ ζεσξεηηθή κειέηε ηνπ ηνληζκνύ κε 

θξνύζεηο ζηα ζηεξεά κνλσηηθά δίλεηαη από ηεv παξαθάησ ζρέζε: 

 

2
o

2
o

2

E

EEA

oeQ Q
                                                                      

 
                          (1.1.5) 

   

όπνπ: 

 

 Δν ε πεδηαθή έληαζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ (Δ>0,2 MV/cm) θαη 

Qo ην θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ. 

 Δ ε εθαξκνδόκελε πεδηαθή έληαζε, ιόγσ ηεο νπνίαο ην θνξηίν απνθηά ηεv 

ηηκή Q. 

 Α έλαο ζπληειεζηήο ηνπ πιηθνύ, πνπ εμαξηάηαη από ηνλ ρξόλν. 
 

Με βάζε ηε ζρέζε απηή έρεη γίλεη κία πξνζέγγηζε πεηξακαηηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ Q=f(Uk) θαηά ηελ θαηαπόλεζε πνιπκεξώλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ 

(πάρνπο 1 mm ή 2 mm) κε θξνπζηηθέο ηάζεηο ρεηξηζκώλ (κνξθή 250/2500 κs), ε 

νπνία πξνθαιεί κόλν εζσηεξηθέο κεξηθέο εθθελώζεηο. Οη κεηξήζεηο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο (20 °C, 40 °C θαη 80 °C ), 

ώζηε:  

1) λα εμαρζνύλ ζπκπεξάζκαηα γηα ηεv επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηε 

παξαγσγή ειεύζεξσλ ειεθηξηθώλ θoξέσλ, θαη 

2) λα ελαξκνλίδνληαη νη κεηξήζεηο κε ηα παξαδεθηά όξηα ιεηηνπξγίαο ηνπ 

κνλσηηθνύ ειαίνπ ησλ κεηαζρεκαηηζηώλ, πνπ ελδηαθέξεη ηδηαηηέξα ζηεv 

πξάμε. 

ηα παξαθάησ ζρήκαηα δίλνληαη νη πεηξακαηηθέο ραξαθηεξηζηηθέο γηα δύν 

κνλσηηθά θαζώο θαη νη ζεσξεηηθέο ραξαθηεξηζηηθέο θαηά ηελ ζρέζε 1.1.5, (κε 
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πξνζδηνξηζκό ηνπ ζπληειεζηή Α γηα θάζε πιηθό). Όπσο θαίλεηαη, ππάξρεη 

ηθαλνπνηεηηθή ηαύηηζε κεηαμύ ζεσξίαο θαη πεηξακάησλ. Ζ ζεσξεηηθή  πξνζέγγηζε 

έδεημε όηη: 

1) νη κεξηθέο εθθελώζεηο αξρίδνπλ ζε ηηκέο πεδίνπ πεξίπνπ Δ = 0,2 MV/cm. 

2) γηα ηηκέο πεδίνπ πεξίπνπ κέρξη 0,5 MV/cm ε αύμεζε ηεο εηδηθήο 

αγσγηκόηεηαο δηέπεηαη από ηε ζρέζε 1.1.2 (
βζ

ν
kT

-W

ν e ζ   e ζ ζ ). 

3) γηα κεγαιύηεξεο ηηκέο πεδίνπ ηζρύεη ε ζρέζε 1.15, κε απνηέιεζκα λα κπνξεί 

λα ππνζέζεη θαλείο, όηη ζπκβαίλεη ηνληζκόο κε θξνύζεηο. 

4) ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο εληζρύεη ζεκαληηθά ηα θαηλόκελα 

ηνληζκνύ. Φαίλεηαη όηη ε ζρέζε, πνπ δηέπεη ηνλ ζπλδπαζκό ησλ κεξηθώλ 

εθθελώζεσλ κε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, είλαη ε 1.1.5. 

 

 

 

 

 

σήμα 1.1.2: 
 

 

Υαξαθηεξηζηηθέο Q=(Uθ) γηα ην pertinax (εληόο κνλσηηθνύ 

ειαίνπ), ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο 250/2500 κs. 

  Γηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα-πιάθα.  

  Α=0,48 
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σήμα 1.1.3: 
 Υαξαθηεξηζηηθέο Q=f(Uθ) γηα ηνλ βαθειίηε (εληόο κνλσηηθνύ 

ειαίνπ), ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο 250/2500 κs. 

  Γηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα-πιάθα.  

  Α=0,44 

 

Από ηελ κεγάιε αύμεζε ησλ παξαγόκελσλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ κε ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ κνλσηηθνύ ειαίνπ, πνπ ζηε πξάμε γίλεηαη αληηιεπηή ζε 

ζπλδπαζκνύο "ζηεξεό-πγξό κνλσηηθό’’ κε ηεv αξθεηά κεγάιε tgδ, θαίλεηαη όηη ζα 

πξέπεη λα γίλεη κία βειηίσζε ησλ πξνδηαγξαθώλ σο πξνο ηε δνθηκή ππεξζέξκαλζεο. 

Με ηππηθό παξάδεηγκα ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο ειαίνπ (θαη ηδηαίηεξα ηνπο 

κεηαζρεκαηηζηέο έληαζεο ηνπ δηθηύνπ κεηαθνξάο, πνπ σο γλσζηό από ηεv πξάμε 

παξνπζηάδνπλ πξνβιήκαηα θαηά ηεv αύμεζε ηεο tgδ), θξίλεηαη ζθόπηκν λα 

πξαγκαηνπνηνύληαη νη δηειεθηξηθέο δνθηκέο, ακέζσο κεηά ην πέξαο ηεο δνθηκήο 

ππεξζέξκαλζεο (ε δνθηκήο αλύςσζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο). Καηά ηνλ ηξόπνλ απηόλ ζα 

ζπλεμεηάδεηαη δειαδή ε πηζαλή εθδήισζε θαηλνκέλσλ ηνληζκνύ ζηα αλεθηά όξηα ηεο 

ζεξκνθξαζηαθήο θαηάζηαζεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ( 80 
ν
C). 

 

 

1.1.4 Ιζοδύναμο κύκλωμα ζςνδςαζμού ηηρ μακποζκοπικήρ και ηηρ 

κβανηομησανικήρ θεωπίαρ για ηη γήπανζη και ηη διάηπηζη 

 

Γηα ηελ εξκελεία ησλ θαηλνκέλσλ πξν θαη θαηά ηε δηάζπαζε ησλ ζηεξεώλ 

κνλσηηθώλ ρξεηάδεηαη λα ζπλδπαζηνύλ νη δύν ζεσξίεο, ώζηε λα δίλνπλ πεξηζζόηεξεο 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ πξάμε. Έλα ηζνδύλακν θύθισκα, πνπ έρεη πξνηαζεί γηα ηνλ 
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ζθνπό απηό, δίλεηαη ζην ζρήκα 1.1.8. Πξόθεηηαη νπζηαζηηθά γηα κία ζπκπιήξσζε ηνπ 

ηζνδύλακνπ θπθιώκαηνο ησλ Gemant-Philipoff, όπνπ όκσο ε ηηκή ηνπ 

εθαξκνδόκελνπ πεδίνπ έρεη ζεκαζία γηα ηελ εθδήισζε ησλ επηκέξνπο θαηλνκέλσλ. 

Αλ ππνζέζεη θαλείο, όηη ε έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ ζπκβαίλεη ζηελ ηηκή ηεο 

πεδηαθήο Δν (πεξίπνπ 0,2 MV/cm ), ηόηε, ηα θαηλόκελα, πνπ εθδειώλνληαη ζην 

κνλσηηθό, απνδίδνληαη από ην ηζνδύλακν θύθισκα ηνπ ζρήκαηνο 1.1.4 σο 

αθνινύζσο : 

 

1) Γηα Δ < Δν : Ζ ζπκπεξηθνξά ηνπ πιηθνύ είλαη ηδαληθή (δελ δηαζπώληαη νη 

ζπηλζεξηζηέο ν θαη ). 

2) Γηα Δ > Δν : Δθδειώλνληαη κεξηθέο εθθελώζεηο (δηαζπάηαη ν ν) θαη ε αύμεζε 

ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αγσγηκόηεηαο δηέπεηαη από ηελ ζρέζε:

 e ζ kT
-W

ο . 

3) Γηα Δ>> Δν :  

 

 

Δκθαλίδεηαη αξλεηηθή δηαθνξηθή αληίζηαζε θαη εθδειώλεηαη 

ηνληζκόο κε θξνύζεηο. Γελ ηζρύεη ε ζρέζε  e ζ kT
-W

ο , αιιά ε 

ζρέζε : 
2
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o

o

E

EEA

oeQQ  

Σν θάζκα ηεο αθηηλνβνιίαο, πνπ εθπέκπεηαη, εμαξηάηαη από ηε 

ηηκή Δ. Γηα ηηκέο W>20 eV ζπκβαίλεη δηάηξεζε. 

 

 

 

ρήκα 1.1.4:  Έλα ηζνδύλακν θύθισκα ζπλδπαζκνύ ηεο καθξνζθνπηθήο θαη 

ηεο θβαληνκεραληθήο ζεσξίαο γηα ηε γήξαλζε θαη ηε δηάηξεζε. 

  C : Ηδαληθή ρσξεηηθόηεηα. 

  G : Ηδαληθή αγσγηκόηεηα. 

  ΓC : Αύμεζε ηεο ρσξεηηθόηεηαο ιόγσ κεξηθώλ εθθελώζεσλ. 

  ΓG : Αύμεζε ηεο αγσγηκόηεηαο ιόγσ κεξηθώλ εθθελώζεσλ. 

  Z : Αξλεηηθή δηαθνξηθή αληίζηαζε. 

  ν : πηλζεξηζηήο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ. 

   : πηλζεξηζηήο εθδήισζεο ηεο Ε. 
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1.2 ηαηιζηικέρ μεηπήζειρ ηων μεπικών εκκενώζεων 

 

         Γηα ηελ πεηξακαηηθή έξεπλα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ, κέζσ 

παικνγξαθεκάησλ (ή κεηξήζεσλ ησλ θπκαηνκνξθώλ ζε ειεθηξνληθό ππνινγηζηή, 

κέζσ αλαινγηθνύ-ςεθηαθνύ κεηαηξνπέα), έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξεο έλλνηεο, όπσο 

π.ρ. ζην ζρήκα 1.1.5 γηα κεηξήζεηο κε θξνπζηηθέο ηάζεηο. Με παξόκνηεο ζθέςεηο, 

κπνξεί θαλείο λα θαζνξίζεη κεγέζε γηα ηε κειέηε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ θαηά ηελ 

θαηαπόλεζε κε άιιεο κνξθέο ηάζεσλ, θαζώο θαη κε άιια ηεηξάπνια κέηξεζεο 

(ζπλήζσο σκηθή αληίζηαζε, αληί ηνπ ππθλσηή, ή ζπλδπαζκόο ησλ δύν απηώλ 

ζηνηρείσλ κέηξεζεο, ζρήκα 1.1.6). ην ζρήκα π.ρ. 1.1.7 δίλεηαη έλα παξάδεηγκα 

θαζνξηζκνύ ελλνηώλ, γηα παικνγξαθήκαηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ, ππό 

εκηαλνξζσκέλε ηάζε θαηαπόλεζεο. 

 

ρήκα 1.1.5: Παξάδεηγκα θαζνξηζκνύ νξηζκέλσλ ελλνηώλ γηα ηε ζηαηηζηηθή 

                      κειέηε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ ζε ζηεξεά κνλσηηθά, ησλ πξαθηηθώλ  

                      εθαξκνγώλ, ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο θαηαπόλεζεο. 

                      T1 : Υξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ. 

                      T2 : Υξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ. 

                      Q0 : Φνξηίν έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ. 

                      Q2 : Φνξηίν πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ. 

                      Uθ : ηηγκηαία ηηκή ηεο εθαξκνδόκελεο θξνπζηηθήο ηάζεο. 

                      U0 : Σάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ (ζηηγκηαία ηηκή). 

                      ΓU : Άικα δπλακηθνύ. 

                      ΓQ : Αύμεζε θνξηίνπ. 
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ρήκα 1.1.6 : Απινπνηεκέλν θύθισκα κέηξεζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ κέζσ  

                       «σκηθνύ-ρσξεηηθνύ» ηεηξάπνινπ κέηξεζεο, θαηά  ηελ θαηαπόλεζε     

                       ηνπ δνθηκίνπ κε ελαιιαζζόκελε ηάζε 50 Hz. 

                       H.Σ.:  Μεηαζρεκαηηζηήο πςειήο ηάζεο. 

                       Ck   :  Ππθλσηήο πςειήο ηάζεο. 

                       U    :  ηηγκηαία ηηκή ηεο ελαιιαζζόκελεο ηάζεο (ε νπνία            

       κεηξάηαη ζε  έλα σκηθό-ρσξεηηθό ηεηξάπνιν). 

                       Um  :  ηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο ζην σκηθό-ρσξεηηθό ηεηξάπνιν    

       κέηξεζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ. 

                       Im   :   ηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο ιόγσ κεξηθώλ εθθελώζεσλ.  

                       ΓU :  Μεηαβνιέο ζηελ εθαξκνδόκελε ηάζε ιόγσ κεξηθώλ         

                                 εθθελώζεσλ. 
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ρήκα 1.1.7 :  Παξάδεηγκα θαζνξηζκνύ νξηζκέλσλ ελλνηώλ γηα ηελ ζηαηηζηηθή     

                        κειέηε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ ζε ζηεξεά κνλσηηθά, ησλ πξαθηηθώλ  

                        εθαξκνγώλ, ππό εκηαλνξζσκέλεο ηάζεηο θαηαπόλεζεο. 

                        Σ1 : Υξόλνο έλαξμεο  ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ. 

                        U0 : Σάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ (ζηηγκηαία ηηκή). 

                        Γu : άικα δπλακηθνύ. 

 

         Με βάζε ηηο παξαπάλσ έλλνηεο έρνπλ ζρεδηαζηεί δηάθνξεο ραξαθηεξηζηηθέο, 

όπσο : ε ραξαθηεξηζηηθή Q=f(
κÛ ), ε ραξαθηεξηζηηθή u0=f(

κÛ ),ν ρξόλνο έλαξμεο 

ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ κέγηζηε ηηκή ηεο ηάζεο, θ.ι.π. Οη 

ηηκέο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ απηώλ βαζίδνληαη ζπλήζσο ζε κεηξήζεηο επί ελόο αξθεηά 

κεγάινπ αξηζκνύ δνθηκίσλ. Ηδηαίηεξε ζεκαζία έρεη ε ραξαθηεξηζηηθή Q=f( κÛ ),ε 

νπνία θαίλεηαη όηη είλαη εθζεηηθήο κνξθήο (ζρήκα 1.1.8), κε απνθιίζεηο από απηήλ, 

πνπ έρνπλ απνδνζεί ζηε ζηαηηζηηθόηεηα ησλ αλνκνηνγελεηώλ ησλ ζηεξεώλ 

κνλσηηθώλ, θαζώο θαη ζηελ εθδήισζε θαη άιισλ παξαγόλησλ κείσζεο ηεο 

δηειεθηξηθήο αληνρήο, όπσο π.ρ. ησλ δπλάκεσλ Coulomb θαηά ηελ θαηαπόλεζε 

νξγαληθώλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ κε θξνπζηηθέο ηάζεηο ηεο κνξθήο 1,2/50κs ή 

10/200κs, όπνπ παξαηεξνύληαη κεραληθέο βιάβεο (ζξαύζκαηα) ζην πιηθό ζε βάξνο 

ηεο εθδήισζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ. ην ζρήκα 1.1.9 δίλεηαη έλα ηππηθό 

παξάδεηγκα ηερλεηήο γήξαλζεο, από όπνπ θαίλεηαη ε ζεκαληηθή κείσζε ησλ 

αικάησλ δπλακηθνύ θαηά ηελ 90
ε
 θξνύζε, σο πξνο ηελ 60

ε
. Από ηαπηόρξνλεο 

παξαηεξήζεηο ηεο εηθόλαο ησλ επηθαλεηαθώλ δηαηαξαρώλ, εύθνια δηαπηζηώλεηαη, όηη 

ε κείσζε ησλ αικάησλ δπλακηθνύ (θαη επνκέλσο ηνπ θνξηίνπ Q ζηνλ ππθλσηή 

κέηξεζεο) ζρεηίδεηαη κε ηηο κεραληθέο θαθώζεηο (ζξαύζκαηα) ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

κνλσηηθνύ. 
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ρήκα 1.1.8 :  Υαξαθηεξηζηηθή Q2=f( κÛ ) γηα ηνλ βαθειίηε (πάρνπο 2mm), ππό   

                        θξνπζηηθέο ηάζεηο 10/200κs, 100/2500κs θαη 250/2500κs. 

                        Πεξηβάιινλ κέζν : κνλσηηθό ιάδη. 

                        Γηάηαμε ειεθηξνδίσλ : αθίδα-πιάθα. 

                        Cm: 1000nF. 

 

   

ρήκα 1.1.9 : Άικαηα δπλακηθνύ θαηά ηελ 60
ε
 θαη ηελ 90

ε
 θξνύζε ζην pertinax  

                      (πάρνπο  2mm). 

                      Μνξθή ηάζεο : 1,2/50κs ( κÛ =99,7kV). 

                      Πεξηβάιινλ κέζν : κνλσηηθό ιάδη.   

                      Γηάηαμε ειεθηξνδίσλ : αθίδα-πιάθα. 

                      Cm : 210nF. 

 

         Έλα ζεκαληηθό απνηέιεζκα ησλ εξεπλώλ ηνπ είδνπο απηνύ είλαη ν δηαρσξηζκόο 

κεηαμύ ησλ εζσηεξηθώλ θαη εμσηεξηθώλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ ζην δηάγξακκα ηεο 

ρξνληθήο κεηαβνιήο ηεο εθαξκνδόκελεο ηάζεο ζην ζηεξεό κνλσηηθό. Έρεη 

δηαπηζησζεί όηη: 

1) νη εζσηεξηθέο κεξηθέο εθθελώζεηο εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή κεδεληζκνύ ηεο 

ηάζεο, ή γεληθόηεξα ζηελ πεξηνρή ηεο κέγηζηεο ρξνληθήο κεηαβνιήο ηεο, 



28 
 

2) νη εμσηεξηθέο κεξηθέο εθθελώζεηο εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή, όπνπ δελ 

κεδελίδεηαη ε ηάζε. 

         Σα παξαπάλσ ζεκαίλνπλ π.ρ. γηα θαηαπνλήζεηο κε θξνπζηηθέο ηάζεηο όηη : νη 

εζσηεξηθέο κεξηθέο εθθελώζεηο εκθαλίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ κεηώπνπ ηεο 

θξνπζηηθήο ηάζεο, ελώ νη εμσηεξηθέο κεξηθέο εθθελώζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νπξάο 

ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο. 

         Μία πεηξακαηηθή πξνζέγγηζε ηνπ παξαπάλσ δηαρσξηζκνύ, κεηαμύ εζσηεξηθώλ 

θαη εμσηεξηθώλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ, έρεη δνζεί από παικνγξαθήκαηα ησλ αικάησλ 

δπλακηθνύ ζε ζηεξεά νξγαληθά κνλσηηθά, κε θξνπζηηθέο ηάζεηο δηαθόξσλ κνξθώλ 

(ζε πεξηβάιινλ κνλσηηθνύ ειαίνπ θαη δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα-πιάθα), πνπ 

ζπλδπάζηεθαλ κε ηαπηόρξνλεο νπηηθέο παξαηεξήζεηο ηεο εηθόλαο ησλ επηθαλεηαθώλ 

δηαηαξαρώλ.  

         ηνλ πίλαθα 1.1.2 δίλνληαη απνηειέζκαηα ησλ ζηαηηζηηθώλ απηώλ κεηξήζεσλ, 

πνπ αθνξνύλ νξγαληθά ζηεξεά κνλσηηθά κε εr 2,5-4,5, από ηα νπνία ζπκπεξαίλεηαη ν 

δηαρσξηζκόο κεηαμύ εζσηεξηθώλ θαη εμσηεξηθώλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ, πνπ 

πξναλαθέξζεθε. Φαίλεηαη επίζεο, όηη νη θξνπζηηθέο ηάζεηο κεγάιεο ρξνληθήο 

δηάξθεηαο (ηάζεηο ρεηξηζκώλ) πξνθαινύλ θπξίσο εζσηεξηθέο κεξηθέο εθθελώζεηο 

(εληζρύνληαο έηζη ηε γήξαλζε ησλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ πιηθώλ), ελώ νη θεξαπληθέο 

ηάζεηο (κνξθή θξνπζηηθήο ηάζεο 1,2/50κs) ζρεηίδνληαη πεξηζζόηεξν κε εμσηεξηθέο 

κεξηθέο εθθελώζεηο. 

Μορφή τάςησ ςε 

μs 
Δενδρίτησ 

Εικόνα 

επιφανειακών 

διαταραχών 

Άλματα 

Δυναμικοφ 

Συμπεράςματα 

για τισ μερικζσ 

εκκενώςεισ 

1,2/50 ΝΑΙ ΝΑΙ ςτην ουρά 

εξωτερικζσ 

μερικζσ 

εκκενώςεισ 

10/200 

ΝΑΙ (αλλά 

μικρότεροσ από 

εκείνον κατά την 

καταπόνηςη με 

κρουςτική τάςη 

1,2/50μs 

ΝΑΙ (αλλά 

μικρότερη από 

εκείνη κατά την 

καταπόνηςη με 

κρουςτική τάςη 

1,2/50 μs 

ςτην ουρά και 

ςτο μζτωπο 

εξωτερικζσ και 

εςωτερικζσ 

μερικζσ 

εκκενώςεισ 

250/2500 ΟΧΙ ΟΧΙ ςτο μζτωπο 

εςωτερικζσ 

μερικζσ 

εκκενώςεισ 

Πίλαθαο 1.1.2 : Απνηειέζκαηα ηεο ζπζρέηηζεο κεηαμύ εκθάληζεο ησλ αικάησλ  

 

Μία άιιε πεηξακαηηθή πξνζέγγηζε ηνπ δηαρσξηζκνύ κεηαμύ εζσηεξηθώλ θαη 

εμσηεξηθώλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ, σο πξνο ηνλ ρξόλν εθδήισζήο ηνπο (ππό 

θξνπζηηθέο ηάζεηο θαηαπόλεζεο), έρεη βαζηζηεί ζε ραξαθηεξηζηηθέο Τ1=f(
κÛ ) θαη 
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T2= f(
κÛ ) ζε ζπλδπαζκό κε νπηηθέο παξαηεξήζεηο γηα ηελ εηθόλα ησλ επηθαλεηαθώλ 

δηαηαξαρώλ. ην παξαθάησ ζρήκα (1.1.10)  θαίλεηαη ν ρξόλνο έλαξμεο (Τ1) ησλ 

κεξηθώλ εθθελώζεσλ (ζηα κνλσηηθά πιηθά θαη ην είδνο ηεο θαηαπόλεζεο, πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ), θαζώο θαη ν ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ (Τ2), 

ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο 250/2500κs), ώζηε ζε ζπλδπαζκό κε ηηο παξαηεξήζεηο από 

ηνλ πίλαθα 1.1.2  γηα ηελ εηθόλα ησλ επηθαλεηαθώλ, λα θαηαιήγεη θαλείο ζην ίδην 

ζπκπέξαζκα. 

σήμα 1.1.10 :1) Υαξαθηεξηζηηθή Σ1=f(
κÛ ) θαηά ηελ θαηαπόλεζε ζηεξεώλ      

                            νξγαληθώλ κνλσηηθώλ (πάρνπο 2mm θαη εr 2,5 4,5) κε    

                            θξνπζηηθέο ηάζεηο 1,2/50κs, 10/200κs θαη 250/2500κs. 

                         2)Υαξαθηεξηζηηθή Σ2=f(
κÛ ) θαηά ηελ θαηαπόλεζε ησλ πιηθώλ     

                            απηώλ κε θξνπζηηθέο ηάζεηο 250/2500κs. 

                                  Πεξηβάιινλ κέζν : κνλσηηθό ιάδη. 

                                  Γηάηαμε ειεθηξνδίσλ : αθίδα-πιάθα. 

                                  Η : 2 θνξέο ε ηππηθή απόθιηζε. 
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1.3 Παπαγωγή και μέηπηζη κποςζηικών ηάζεων 
 

         Μεγάιε ζεκαζία γηα ηελ κειέηε ηεο ειεθηξηθήο αληνρήο ησλ κνλώζεσλ έρεη ε 

θαηαγξαθή ησλ θαηλνκέλσλ πξν θαη θαηά ηε δηάζπαζή ηνπο, σο πξνο ηε κνξθή ηεο 

εθαξκνδόκελεο ηάζεο. Σν γεγνλόο απηό είλαη πξνθαλέο αλ αλαινγηζηεί θαλείο πσο 

ρξεηάδνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ αμηνπηζηία ησλ κνλώζεσλ έλαληη ησλ δηαθόξσλ 

κνξθώλ ππεξηάζεσλ, πνπ κπνξεί λα δερηεί έλα ειεθηξηθό δίθηπν. 

         Οη ππεξηάζεηο δηαθξίλνληαη θπξίσο ζε θεξαπληθέο ππεξηάζεηο θαη ππεξηάζεηο 

ρεηξηζκώλ (δειαδή ππεξηάζεηο πνπ δεκηνπξγνύληαη θαηά ηνπο ρεηξηζκνύο ησλ 

δηαθνπηώλ ζην δίθηπν). Ωο θξνπζηηθέο ηάζεηο νλνκάδνληαη νη ππεξηάζεηο πνπ έρνπλ 

κία ζπγθεθξηκέλε θαη ηππνπνηεκέλε κνξθή, ε νπνία δίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα : 

 

ρήκα 1.1.9: Υαξαθηεξηζκόο ησλ κεγεζώλ κίαο θξνπζηηθήο ηάζεο. 

                       Û : Μέγηζηε ηηκή. 

                       Σs : Γηάξθεηα κεηώπνπ. 

                       Σr : Γηάξθεηα εκίζενο εύξνπο ηεο νπξάο. 

 

         Οη θξνπζηηθέο ηάζεηο ζπκβνιίδνληαη κε ηνλ ρξόλν κεηώπνπ (Ts) θαη ηνλ ρξόλν 

νπξάο (Tr). Ζ θεξαπληθή ηάζε είλαη κία θξνπζηηθή ηάζε ηεο κνξθήο 1,2/50 κs, πνπ 

ζεκαίλεη όηη Ts=1,2 κs θαη Tr=50κs. Αληίζηνηρα, σο ηππνπνηεκέλε θξνπζηηθή ηάζε 

ρεηξηζκώλ  ζεσξείηαη  ε  250/2500 κs. ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία ε ηάζε 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ εξγαζηεξηαθώλ κεηξήζεσλ είλαη 

ηεο κνξθήο 1,2/50 κs. 

         Γηα ηελ παξαγσγή πςειώλ κέγηζησλ ηηκώλ κÛ  ρξεζηκνπνηνύληαη πνιπβάζκηεο 

γελλήηξηεο. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ γελλεηξηώλ απηώλ ζηεξίδεηαη ζηελ παξάιιειε 

θόξηηζε ησλ ππθλσηώλ θόξηηζεο όισλ ησλ βαζκηδώλ θαη αθνινύζσο ζηελ ζε ζεηξά 

εθθόξηηζή ηνπο, κέζσ αληίζηνηρσλ ζπηλζεξηζηώλ ζθαηξώλ. 
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2. Σκοπόσ τησ Διπλωματικήσ 

 

          Ο ζθνπόο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε θαη ε ζηαηηζηηθή 

αλάιπζε ησλ ειεθηξηθώλ θαηλνκέλσλ θαηά ηελ εθδήισζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

πνπ εθδειώλνληαη ζε δνθίκηα βαθειίηε πάρνπο 1mm θαη 2mm εληόο κνλσηηθνύ 

ειαίνπ, ππό θεξαπληθή θξνπζηηθή ηάζε ηεο κνξθήο +1,2/50κs. Οη κεξηθέο εθθελώζεηο 

εθδειώλνληαη κε ηελ κνξθή αικάησλ δπλακηθνύ θαη πξνθαινύληαη από ηε ζηαδηαθή 

δηάζπαζε δηαθόξσλ ζέζεσλ δηαηαξαρήο ηνπ πιηθνύ. Μέζσ ησλ αικάησλ δπλακηθνύ, 

κπνξεί λα γίλεη κειέηε ησλ θαηλνκέλσλ πνπ εθδειώλνληαη πξηλ θαη θαηά ηε ζηηγκή 

ηεο δηάζπαζεο ηνπ δνθηκίνπ, ζε πεξηβάιινλ κνλσηηθνύ ειαίνπ, κε ηε ρξήζε 

ςεθηαθνύ παικνγξάθνπ (βι. παξ.1.2).  

         Ζ δηάηαμε κέηξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην εξγαζηήξην γηα ηελ εθηέιεζε 

ηνπ πεηξάκαηνο δίλεηαη απινπνηεκέλα ζην αθόινπζν ζρήκα. Ζ θξνπζηηθή ηάζε 

εθαξκόδεηαη ζην δνθίκην, κε δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα-πιάθα, κε αθηίλα 

θακππιόηεηαο ηεο αθίδαο R=0,9mm. Ζ κέηξεζε ηεο ηάζεο γίλεηαη κε ηε βνήζεηα 

ελόο ππθλσηή κέηξεζεο (Cm) γλσζηήο ρσξεηηθόηεηαο. 

 

 

 

ρήκα 2.1: (α): ηππηθό παικνγξάθεκα αικάησλ δπλακηθνύ θαηά ηελ θαηαπόλεζε ηνπ   

                          δνθηκίνπ βαθειίηε εληόο κνλσηηθνύ ειαίνπ ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο    

                          +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα (αθηίλα θακππιόηεηαο   

                          R=0,9mm ) -πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=1mm θαη d=2mm. 

                  (β): απινπνηεκέλε παξάζηαζε ηνπ θπθιώκαηνο κέηξεζεο όπνπ  
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                         d: πάρνο δνθηκίνπ  

                         uk: ζηηγκηαία ηηκή ηεο εθαξκνδόκελεο θξνπζηηθήο ηάζεο 

                         Cm: ππθλσηήο κέηξεζεο 

                         um: ηάζε πνπ κεηξείηαη ζηα άθξα ηνπ ππθλσηή κέηξεζεο  

 

         πγθεθξηκέλα, ε κειέηε βαζίδεηαη ζηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε νξηζκέλσλ 

ειεθηξηθώλ κεγεζώλ πνπ κεηξήζεθαλ, όπσο ε εθαξκνδόκελε θξνπζηηθή ηάζε (Uk: 

κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο) θαη παικνγξαθήκαηα ησλ αικάησλ δπλακηθνύ 

από όπνπ ππνινγίζηεθαλ ηα ειεθηξηθά κεγέζε ηα νπνία δίλνληαη αθνινύζσο: 

                        

Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε θξνπζηηθή ηάζε 

uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

Cm: ππθλσηήο κέηξεζεο 

t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

t2:ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

Να: κέγηζηνο αξηζκόο αικάησλ δπλακηθνύ 

u1:ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ   

u2: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ    

Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ 

ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ 

εθθελώζεσλ       

q1:θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

q2:θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ       



33 
 

Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

Ne: αξηζκόο ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ 

ι1:ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

ι2: ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

Γι: κεηαβνιή ηνπ ξεύκαηνο ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

 

Μεηαμύ ησλ παξαπάλσ κεγεζώλ ηζρύνπλ νη ζρέζεηο: 

 

 q1=Cm*u1                                                                                (2.1) 

 

 q2=Cm*u2                                                                                (2.2)       

                   

 =                                                                           (2.3) 

  

 =                                                                           (2.4)       

                    

ΔWe=0.5*Δu                                                                             (2.5) 

 

                                                                           (2.6) 

 

                                                                         (2.7) 
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                                                                                     (2.8) 

 

                                                                                    (2.9) 

 

 

θνπόο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη λα ζρεδηαζηνύλ νη αθόινπζεο ραξαθηεξηζηηθέο γηα 

ζεηηθή θαη αξλεηηθή πνιηθόηεηα θαη γηα πάρνο δνθηκίνπ d=1mm θαη d=2mm: 

 

 

1)   t2=f(t1) 

 

Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ ρξόλνπ πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ ζπλαξηήζεη 

ηνπ ρξόλνπ έλαξμεο 

 

2)   t2=(uελ,Δελ) 

       

Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ ρξόλνπ πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ ζπλαξηήζεη  

ηεο ηάζεο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ                                                                                                                

θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

 

3) t2=f(Uk,Ek) 

 

Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ ρξόλνπ πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ ζπλαξηήζεη      

ηεο κέγηζηεο θξνπζηηθήο ηάζεο θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ                                                                                                                

     θαηά ηε κέγηζηε θξνπζηηθή ηάζε 

 

4) Γt=f(t1)  

 

Υαξαθηεξηζηηθή ηεο ρξνληθήο δηάξθεηαο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ ζπλαξηήζεη 

ηνπ ρξόλνπ έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                      

5)  Γt=f(uελ,Eελ)                         

  

       Υαξαθηεξηζηηθή ηεο ρξνληθήο δηάξθεηαο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ ζπλαξηήζεη  

 ηεο ηάζεο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ                                                                                                                    

 θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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6) Γt=f(Uk,Ek) 

 

Υαξαθηεξηζηηθή ηεο ρξνληθήο δηάξθεηαο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ ζπλαξηήζεη    

ηεο κέγηζηεο θξνπζηηθήο ηάζεο θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ                                                                                                                

θαηά ηε κέγηζηε θξνπζηηθή ηάζε 

 

7) u1= f(uελ,Eελ)     

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

      ζπλαξηήζεη ηεο ηάζεο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ θαη ηεο έληαζεο     

      ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

8) u1= f(Uk,Ek) 

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ         

ζπλαξηήζεη ηεο κέγηζηεο θξνπζηηθήο ηάζεο θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ                                                                                                                

θαηά ηε κέγηζηε θξνπζηηθή ηάζε 

 

9) u2=f(u1)          

              

      Υαξαθηεξηζηηθή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

      ζπλαξηήζεη  ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

 

10) u2= f(uελ,Eελ)                             

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

      ζπλαξηήζεη ηεο ηάζεο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ θαη ηεο έληαζεο     

ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

 

11) u2=f(Uk,Ek) 

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ         

ζπλαξηήζεη ηεο κέγηζηεο θξνπζηηθήο ηάζεο θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ                                                                                                                

θαηά ηε κέγηζηε θξνπζηηθή ηάζε 

 

12) Γu=f(u1) 

 

Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ ζπλνιηθνύ άικαηνο δπλακηθνύ ζπλαξηήζεη ηεο ηάζεο θαηά 

ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ                         

 

13) Γu= f(uελ,Eελ)   

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ ζπλνιηθνύ άικαηνο δπλακηθνύ ζπλαξηήζεη ηεο ηάζεο    

      έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ   

      έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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14) Γu= f(Uk,Ek) 

 

Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ ζπλνιηθνύ άικαηνο δπλακηθνύ ζπλαξηήζεη ηεο κέγηζηεο 

θξνπζηηθήο ηάζεο θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε  κέγηζηε  

θξνπζηηθή  ηάζε 

 

 

15) q1= f(uελ,Eελ)    

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ θνξηίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

      ζπλαξηήζεη ηεο ηάζεο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ θαη ηεο έληαζεο    

      ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

 

16) q1= f(Uk,Ek) 

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ θνξηίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

      ζπλαξηήζεη ηεο κέγηζηεο θξνπζηηθήο ηάζεο θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ      

      θαηά ηε  κέγηζηε  θξνπζηηθή  ηάζε 

 

17) q2=f(q1) 

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ θνξηίνπ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

ζπλαξηήζεη ηνπ θνξηίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

 

18) q2= f(uελ,Eελ)  

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ θνξηίνπ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

      ζπλαξηήζεη ηεο ηάζεο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ θαη ηεο έληαζεο    

      ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

 

19) q2= f(Uk,Ek) 

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ θνξηίνπ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

      ζπλαξηήζεη ηεο κέγηζηεο θξνπζηηθήο ηάζεο θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ      

      θαηά ηε  κέγηζηε  θξνπζηηθή  ηάζε 

 

20) Γq=f(q1)     

 

Υαξαθηεξηζηηθή ηεο αύμεζεο θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

ζπλαξηήζεη ηνπ θνξηίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

 

21) Γq= f(uελ,Eελ)                         

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηεο αύμεζεο θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ     

      ζπλαξηήζεη ηεο ηάζεο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ θαη ηεο έληαζεο    

      ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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22) Γq= f(Uk,Ek) 

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηεο αύμεζεο θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ     

      ζπλαξηήζεη ηεο κέγηζηεο θξνπζηηθήο ηάζεο θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ      

      θαηά ηε  κέγηζηε  θξνπζηηθή  ηάζε 

 

23) η2=f(η1)  

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

ζπλαξηήζεη ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ    
 

24) Γη=f(η1) 

 

Υαξαθηεξηζηηθή ηεο κεηαβνιήο ηνπ ξεύκαηνο ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ 

εθθελώζεσλ ζπλαξηήζεη ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ 

εθθελώζεσλ    

 

25) ΓWe=f(Γu)   

 

Υαξαθηεξηζηηθή ηεο ελέξγεηαο ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε 

ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  ζπλαξηήζεη ηνπ ζπλνιηθνύ άικαηνο δπλακηθνύ         

 

26) ΓWe=f(t1)  

 

Υαξαθηεξηζηηθή ηεο ελέξγεηαο ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε 

ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  ζπλαξηήζεη  ηνπ  ρξόλνπ έλαξμεο ησλ κεξηθώλ 

εθθελώζεσλ                                

   

27) ΓWe=f(Γt) 

 

Υαξαθηεξηζηηθή ηεο ελέξγεηαο ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε 

ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  ζπλαξηήζεη  ηεο ρξνληθήο δηάξθεηαο ησλ κεξηθώλ 

εθθελώζεσλ 

                       

28) Ne=f(Uk,Ek)     

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ αξηζκνύ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ ζπλαξηήζεη ηεο κέγηζηεο     

      θξνπζηηθήο ηάζεο θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε  κέγηζηε     

      θξνπζηηθή  ηάζε 

 

29) Ne=f(uελ,Δελ) 

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ αξηζκνύ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ ζπλαξηήζεη ηεο ηάζεο     

      έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ    

      έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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30) Να= f(Uk,Ek)     

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ κέγηζηνπ αξηζκνύ αικάησλ δπλακηθνύ  ζπλαξηήζεη ηεο     

      κέγηζηεο θξνπζηηθήο ηάζεο θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε  κέγηζηε     

      θξνπζηηθή  ηάζε 

        

31) Nα= f(uελ,Δελ) 

 

      Υαξαθηεξηζηηθή ηνπ κέγηζηνπ αξηζκνύ αικάησλ δπλακηθνύ  ζπλαξηήζεη ηεο     

      ηάζεο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ θαη ηεο έληαζεο ειεθηξηθνύ πεδίνπ    

      θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ                                

            

 

Δπίζεο, ζα πξέπεη  λα γίλνπλ ζρόιηα επί ησλ απνηειεζκάησλ ησλ κεηξήζεσλ θαη ησλ 

ππνινγηζκώλ. 
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3. Αποηελέζμαηα και ζηαηιζηική επεξεπγαζία ηων 

μεηπήζεων 

 

3.1 ΘΔΣΙΚΗ ΠΟΛΙΚΟΣΗΣΑ +1,2/50μs  - ΠΑΥΟ ΓΟΚΙΜΙΟΤ d=1mm 

Uk(kV) Ek(kV/cm) uεν(kV) Eεν(kV/cm) Cm(nF) t1(μs) t2(μs) Γt(μs) Nα 

28,6 426,0741 

27,5 

0,8 409,686664 10 3 8 5 50 

35,4 527,3785 

34,3 

0,00 510,991003 10 1,5 11,1 9,6 96 

43 640,601 

41,5 

0,00 618,254421 20 1,2 13 11,8 118 

50,5 752,3337 

48,8 

0,00 727,007608 20 0,9 18,5 17,6 176 

57,2 852,1483 

55,2 

0,00 822,352868 210 0,6 22,2 21,6 216 

64 953,4526 

62 

0,00 923,657207 210 0,55 26,5 25,95 259,5 

71,4 1063,696 

64 

0,00 953,4526 210 0,52 29 28,48 284,8 

 

Πίνακαρ3.1α:Πίλαθαο κεγεζώλ γηα ην ζπλδπαζκό «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό    

                        θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  αθίδα(αθηίλα  

                        θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=1mm  

                        Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                        Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε   

                               θξνπζηηθή ηάζε 

                        uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  

                                κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Cm: ππθλσηήο κέηξεζεο 

                        t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        t2:ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Να: κέγηζηνο αξηζκόο αικάησλ δπλακηθνύ 

                        ημείωζη: Ζ δεύηεξε ηηκή αλά επίπεδν ηάζεο είλαη ε ηππηθή  

                                             απόθιηζε.   
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Cm(nF) u1(V) u2(V) Γu(V) ΓWe(eV) q1(nC) q2(nC) 

10 8 20 12 6 80 200 

10 10 35 25 12,5 100 350 

20 5,5 36 30,5 15,25 110 720 

20 6,5 60 53,5 26,75 130 1200 

210 0,95 10,48 9,53 4,765 199,5 2200,8 

210 1,05 10,95 9,9 4,95 220,5 2299,5 

210 1,14 14,29 13,15 6,575 239,4 3000,9 

 

Πίνακαρ 3.1β: Πίλαθαο κεγεζώλ γηα ην ζπλδπαζκό «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό    

                         θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα  

                         θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=1mm  

                         Cm: ππθλσηήο κέηξεζεο 

                         u1:ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ  έλαξμε ησλ  

                              κεξηθώλ εθθελώζεσλ                                   

                         u2: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ  

                               εθθελώζεσλ    

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ 

                         ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                   κεξηθώλ εθθελώζεσλ                              

                         q1:θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         q2:θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ       
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t1(μs) t2(μs) q1(nC) q2(nC) Γq(nC) Ne (-) ι1(mA) ι2(mA) Γι(mA) 

3 8 80 200 120 7,49E+11 26,66667 25 -1,66667 

1,5 11,1 100 350 250 1,56E+12 66,66667 31,53153 -35,1351 

1,2 13 110 720 610 3,81E+12 91,66667 55,38462 -36,2821 

0,9 18,5 130 1200 1070 6,68E+12 144,4444 64,86486 -79,5795 

0,6 22,2 199,5 2200,8 2001,3 1,25E+13 332,5 99,13514 -233,365 

0,55 26,5 220,5 2299,5 2079 1,30E+13 400,9091 86,77358 -314,136 

0,52 29 239,4 3000,9 2761,5 1,72E+13 460,3846 103,4793 -356,905 

 

Πίνακαρ 3.1γ:Πίλαθαο κεγεζώλ γηα ην ζπλδπαζκό «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό    

                        θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα  

                        θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=1mm  

                        t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        t2:ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        q1:θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        q2:θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ       

                        Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

                        Ne: αξηζκόο ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ 

                        ι1:ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ   

                             εθθελώζεσλ       

                        ι2: ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ   

                              κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Γι: κεηαβνιή ηνπ ξεύκαηνο ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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Γιαγπάμμαηα 

    
 σήμα 3.1.1: Υαξαθηεξηζηηθή t2=f(t1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                       ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                       t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       t2: ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

 
 σήμα 3.1.2: Υαξαθηεξηζηηθή t2=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                       αθίδα (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm      

                       uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ  

                              εθθελώζεσλ    

                       t2: ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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 σήμα 3.1.3: Υαξαθηεξηζηηθή t2=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                       αθίδα (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm                     

                       Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                       Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                       t2: ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

 

 

 σήμα 3.1.4: Υαξαθηεξηζηηθή Γt=f(t1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                       ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα    

                       (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                       t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Γt:ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  
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 σήμα 3.1.5: Υαξαθηεξηζηηθή Γt=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                       uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ  

                              εθθελώζεσλ   

                       Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                     

 
 σήμα 3.1.6: Υαξαθηεξηζηηθή Γt=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                       Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                       Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                       Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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 σήμα 3.1.7: Υαξαθηεξηζηηθή u1=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                       uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                              εθθελώζεσλ   

                       u1: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ  

                             κεξηθώλ εθθελώζεσλ    

  

 
 σήμα 3.1.8: Υαξαθηεξηζηηθή u1=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm                      

                       Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                       Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                       u1: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ    

                             εθθελώζεσλ                              
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 σήμα 3.1.9: Υαξαθηεξηζηηθή u2=f(u1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                       ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα  

                       (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                       u1: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ    

                             εθθελώζεσλ  

                       u2: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ  

                             εθθελώζεσλ    

 

 
 σήμα 3.1.10: Υαξαθηεξηζηηθή u2=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                εθθελώζεσλ   

                         u2: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ    

                               εθθελώζεσλ    
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 σήμα 3.1.11: Υαξαθηεξηζηηθή u2=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         u2:ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ   

                              εθθελώζεσλ       

                        

 
 σήμα 3.1.12: Υαξαθηεξηζηηθή Γu=f(u1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         u1: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ   

                              εθθελώζεσλ             

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ 
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 σήμα 3.1.13: Υαξαθηεξηζηηθή Γu=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                εθθελώζεσλ   

                         Γu:άικα δπλακηθνύ    

 

 
 σήμα 3.1.14: Υαξαθηεξηζηηθή Γu=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ  
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 σήμα 3.1.15: Υαξαθηεξηζηηθή q1=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ  

                                εθθελώζεσλ   

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

 
 σήμα 3.1.16: Υαξαθηεξηζηηθή q1=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  
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 σήμα 3.1.17: Υαξαθηεξηζηηθή q2=f(q1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

                         q2:θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ       

 
 σήμα 3.1.18: Υαξαθηεξηζηηθή q2=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                εθθελώζεσλ   

                         q2: θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  
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 σήμα 3.1.19: Υαξαθηεξηζηηθή q2=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         q2: θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

 

 σήμα 3.1.20: Υαξαθηεξηζηηθή Γq=f(q1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

                         Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ    
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 σήμα 3.1.21: Υαξαθηεξηζηηθή Γq=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό     

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ    

                                εθθελώζεσλ   

                         Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ     

 

      
 σήμα 3.1.22: Υαξαθηεξηζηηθή Γq=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό      

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  
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 σήμα 3.1.23: Υαξαθηεξηζηηθή ι2=f(ι1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                         ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα  

                         (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         ι1:ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ   

                             εθθελώζεσλ 

                         ι2:ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  κεξηθώλ   

                             εθθελώζεσλ 

 

 

 σήμα 3.1.24: Υαξαθηεξηζηηθή Γι=f(ι1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                         ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα   

                         (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         ι1:ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ       

                             εθθελώζεσλ 

                         Γι: κεηαβνιή ηνπ ξεύκαηνο ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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 σήμα 3.1.25: Υαξαθηεξηζηηθή ΓWe=f(Γu) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό      

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ 

                         ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                   κεξηθώλ εθθελώζεσλ                              

 

 σήμα 3.1.26: Υαξαθηεξηζηηθή ΓWe=f(t1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ                                                            

                         ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                   κεξηθώλ εθθελώζεσλ                              
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 σήμα 3.1.27: Υαξαθηεξηζηηθή ΓWe=f(Γt) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

                         ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                   κεξηθώλ εθθελώζεσλ                              

 
 σήμα 3.1.28: Υαξαθηεξηζηηθή Ne=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Ne: αξηζκόο ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ  
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 σήμα 3.1.29: Υαξαθηεξηζηηθή Ne= f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ  

                                εθθελώζεσλ   

                         Ne: αξηζκόο ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ 

 σήμα 3.1.30: Υαξαθηεξηζηηθή Nα=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Nα: κέγηζηνο αξηζκόο αικάησλ δπλακηθνύ 
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 σήμα 3.1.31: Υαξαθηεξηζηηθή Nα= f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                εθθελώζεσλ   

                         Nα: κέγηζηνο αξηζκόο αικάησλ δπλακηθνύ 
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3.2 ΑΡΝΗΣΙΚΗ ΠΟΛΙΚΟΣΗΣΑ -1,2/50μs  - ΠΑΥΟ ΓΟΚΙΜΙΟΤ d=1mm 

Uk(kV) Ek(kV/cm) uεν(kV) Eεν(kV/cm) Cm(nF) t1(μs) t2(μs) Γt(μs) Nα 

29,1 433,5229793 
27,5 
1,40 409,6866643 10 3,3 15 11,7 117 

36,7 546,7454756 
35 

0,00 521,4193909 10 1,7 16,5 14,8 148 

44,1 656,9884325 
42,2 
0,00 628,6828084 20 1,6 19,5 17,9 179 

51,5 767,2313894 
49,5 
0,00 737,4359957 20 1,5 24,5 23 230 

58,2 867,0459586 
55,7 
0,00 829,8017163 210 1,4 27,5 26,1 261 

66,4 989,207073 
64 

0,00 953,4526005 210 1,2 32 30,8 308 

72,1 1074,123945 
69,2 
0,00 1030,920624 210 1 34,3 33,3 333 

78,1 1163,510127 
75,15 
0,00 1119,561921 210 0,85 40 39,15 391,5 

 

Πίνακαρ3.2α:Πίλαθαο κεγεζώλ γηα ην ζπλδπαζκό «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό    

                        θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα  

                        θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=1mm  

                        Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                        Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε θξνπζηηθή ηάζε 

                        uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  

                                κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Cm: ππθλσηήο κέηξεζεο 

                        t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        t2:ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Να: κέγηζηνο αξηζκόο αικάησλ δπλακηθνύ                      

                        ημείωζη: Ζ δεύηεξε ηηκή αλά επίπεδν ηάζεο είλαη ε ηππηθή   

                                            απόθιηζε    



59 
 

Cm(nF) u1(V) u2(V) Γu(V) ΓWe(eV) q1(nC) q2(nC) 

10 11 22 11 5,5 110 220 

10 13 45 32 16 130 450 

20 8,5 47,5 39 19,5 170 950 

20 10,5 65 54,5 27,25 210 1300 

210 1,14 10,24 9,1 4,55 239,4 2150,4 

210 1,24 14,29 13,05 6,525 260,4 3000,9 

210 1,29 19,05 17,76 8,88 270,9 4000,5 

210 1,38 29,05 27,67 13,835 289,8 6100,5 

 

Πίνακαρ 3.2β:Πίλαθαο κεγεζώλ γηα ην ζπλδπαζκό «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό    

                        θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα  

                        θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=1mm  

                        Cm: ππθλσηήο κέηξεζεο 

                        u1:ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ  

                              κεξηθώλ εθθελώζεσλ    

                        u2: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ  

                              εθθελώζεσλ    

                        Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ 

                        ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                  κεξηθώλ εθθελώζεσλ                           

                        q1:θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        q2:θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ       
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t1(μs) t2(μs) q1(nC) q2(nC) Δq(nC) Ne ι1(mA) ι2(mA) Δι(mA) 

3,3 15 110 220 110 6,875E+11 33,33333 14,66667 -18,6667 

1,7 16,5 130 450 320 2E+12 76,47059 27,27273 -49,1979 

1,6 19,5 170 950 780 4,875E+12 106,25 48,71795 -57,5321 

1,5 24,5 210 1300 1090 6,8125E+12 140 53,06122 -86,9388 

1,4 27,5 239,4 2150,4 1911 1,19438E+13 171 78,19636 -92,8036 

1,2 32 260,4 3000,9 2740,5 1,71281E+13 217 93,77813 -123,222 

1 34,3 270,9 4000,5 3729,6 2,331E+13 270,9 116,6327 -154,267 

0,85 40 289,8 6100,5 5810,7 3,63169E+13 340,9412 152,5125 -188,429 

 

Πίνακαρ 3.2γ:Πίλαθαο κεγεζώλ γηα ην ζπλδπαζκό «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό    

                        θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα  

                        θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=1mm  

                        t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        t2:ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        q1:θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        q2:θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ       

                        Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

                        Ne: αξηζκόο ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ 

                        ι1:ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ   

                             εθθελώζεσλ 

                        ι2: ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ   

                             κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Γι: κεηαβνιή ηνπ ξεύκαηνο ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ   

                              εθθελώζεσλ 
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Γιαγπάμμαηα 

 
 σήμα 3.2.1: Υαξαθηεξηζηηθή t2=f(t1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                       ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα  

                       (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                       t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       t2: ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

 
 σήμα 3.2.2: Υαξαθηεξηζηηθή t2=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                       uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                              εθθελώζεσλ    

                       t2: ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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 σήμα 3.2.3: Υαξαθηεξηζηηθή t2=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                       Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                       Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                       t2: ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

 

 

 σήμα 3.2.4: Υαξαθηεξηζηηθή Γt=f(t1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                       ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα    

                       (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm                   

                       t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Γt:ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ                     
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  σήμα 3.2.5: Υαξαθηεξηζηηθή Γt=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                        ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                        αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                        Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                        uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ    

                               εθθελώζεσλ   

                        Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                     

 
 σήμα 3.2.6: Υαξαθηεξηζηηθή Γt=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                       Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                       Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                       Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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 σήμα 3.2.7: Υαξαθηεξηζηηθή u1=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                       uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ        

                              εθθελώζεσλ   

                       u1:ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ    

  

 
 σήμα 3.2.8: Υαξαθηεξηζηηθή u1=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                       Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                       Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                       u1:ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ                    
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 σήμα 3.2.9: Υαξαθηεξηζηηθή u2=f(u1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                       ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα  

                       (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                       u1: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ     

                             εθθελώζεσλ  

                       u2: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ  

                             εθθελώζεσλ    

 

 
 σήμα 3.2.10: Υαξαθηεξηζηηθή u2=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε- 

                         κνλσηηθό ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε  

                         ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                εθθελώζεσλ   

                         u2: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ 

                               εθθελώζεσλ   
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 σήμα 3.2.11: Υαξαθηεξηζηηθή u2=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         u2: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ    

                               εθθελώζεσλ   

                            

 
 σήμα 3.2.12: Υαξαθηεξηζηηθή Γu=f(u1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         u1: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ    

                               εθθελώζεσλ  

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ 

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

0

10

20

30

40

50

60

70

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Ek(MV/cm)

u
2(

V
)

Uk(kV)

0

10

20

30

40

50

60

0 2 4 6 8 10 12 14

Δ
u

(V
)

u1(V)



67 
 

 
 σήμα 3.2.13: Υαξαθηεξηζηηθή Γu=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-   

                         κνλσηηθό ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε   

                         ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                εθθελώζεσλ   

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ    

 

 
 σήμα 3.2.14: Υαξαθηεξηζηηθή Γu=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό         

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ  
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 σήμα 3.2.15:Υαξαθηεξηζηηθή q1=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                 εθθελώζεσλ   

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

 
 σήμα 3.2.16:Υαξαθηεξηζηηθή q1=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  
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 σήμα 3.2.17: Υαξαθηεξηζηηθή q2=f(q1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

                         q2: θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ       

 
 σήμα 3.2.18: Υαξαθηεξηζηηθή q2=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-   

                         κνλσηηθό ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε   

                         ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                εθθελώζεσλ   

                         q2: θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

0 50 100 150 200 250 300 350

q
2(

n
C

)

q1(nC)

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Eεν(kV/cm)

q
2
(n

C
)

uεν(kV)



70 
 

 

 σήμα 3.2.19: Υαξαθηεξηζηηθή q2=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         q2: θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

 

 σήμα 3.2.20: Υαξαθηεξηζηηθή Γq=f(q1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

                         Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ     
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 σήμα 3.2.21: Υαξαθηεξηζηηθή Γq=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                εθθελώζεσλ   

                         Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

 
 σήμα 3.2.22: Υαξαθηεξηζηηθή Γq=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό      

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  
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 σήμα 3.2.23: Υαξαθηεξηζηηθή ι2=f(ι1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                         ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα    

                         (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         ι1: ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ   

                              εθθελώζεσλ 

                         ι2: ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ    

                              εθθελώζεσλ 

 

 

 σήμα 3.2.24: Υαξαθηεξηζηηθή Γι=f(ι1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                         ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα  

                         (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         ι1:ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ   

                             εθθελώζεσλ 

                         Γι: κεηαβνιή ηνπ ξεύκαηνο ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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 σήμα 3.2.25: Υαξαθηεξηζηηθή ΓWe=f(Γu) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ 

                         ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                   κεξηθώλ εθθελώζεσλ                           

 

 σήμα 3.2.26: Υαξαθηεξηζηηθή ΓWe=f(t1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ                                                            

                         ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                   κεξηθώλ εθθελώζεσλ                           
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 σήμα 3.2.27: Υαξαθηεξηζηηθή ΓWe=f(Γt) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Γt:ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

                         ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                   κεξηθώλ εθθελώζεσλ     

                       

 
 σήμα 3.2.28:Υαξαθηεξηζηηθή Ne=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Ne: αξηζκόο ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ  
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 σήμα 3.2.29: Υαξαθηεξηζηηθή Ne= f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-   

                         κνλσηηθό ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε   

                         ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                εθθελώζεσλ   

                         Ne: αξηζκόο ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ 

 σήμα 3.2.30: Υαξαθηεξηζηηθή Nα=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό     

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Nα: κέγηζηνο αξηζκόο αικάησλ δπλακηθνύ 
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 σήμα 3.2.31:Υαξαθηεξηζηηθή Nα= f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-    

                         κνλσηηθό ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε   

                         ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=1mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ  

                                 εθθελώζεσλ   

                         Nα: κέγηζηνο αξηζκόο αικάησλ δπλακηθνύ 
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3.3 ΘΔΣΙΚΗ ΠΟΛΙΚΟΣΗΣΑ +1,2/50μs  - ΠΑΥΟ ΓΟΚΙΜΙΟΤ d=2mm 

Uk(kV) Ek(kV/cm) uεν(kV) Eεν(kV/cm) Cm(nF) t1(μs) t2(μs) Γt(μs) Nα 

35,4 527,3784696 
34 

1,74 506,521694 10 3,4 12,1 8,7 87 

43,8 652,5191234 
42,4 
0,00 631,6623478 10 2,1 14,5 12,4 124 

50,2 747,8643835 
48,7 
0,00 725,5178382 10 1,7 15 13,3 133 

57 849,1687223 
55,4 
0,00 825,3324073 10 1,42 19,5 18,08 180,8 

65 968,3502974 
63,1 
0,00 940,0446733 20 1,18 20,5 19,32 193,2 

71,4 1063,695557 
69,9 
0,00 1041,349012 20 1,18 25,5 24,32 243,2 

86,5 1288,65078 
84,9 
0,00 1264,814465 210 1,18 27,1 25,92 259,2 

94,3 1404,852816 
92,6 
0,00 1379,526731 210 1,18 26,5 25,32 253,2 

99,7 1485,300379 
97,9 
0,00 1458,484525 210 1,18 35,1 33,92 339,2 

113,8 1695,357905 
112 

0,00 1668,542051 210 1,18 33,3 32,12 321,2 

121,2 1805,600862 
118,3 

0,00 1762,397541 210 1,18 25,2 24,02 240,2 

126 1877,109807 
123 

0,00 1832,416717 210 1,18 18,2 17,02 170,2 

132,7 1976,924376 
129,5 

0,00 1929,251746 210 1,18 24,2 23,02 230,2 

 

Πίνακαρ3.3α:Πίλαθαο κεγεζώλ γηα ην ζπλδπαζκό «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό    

                        θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα  

                        θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=2mm  

                        Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                        Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε   

                              θξνπζηηθή ηάζε 

                        uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  

                               κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Cm: ππθλσηήο κέηξεζεο 

                        t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        t2:ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Να: κέγηζηνο αξηζκόο αικάησλ δπλακηθνύ 

                        ημείωζη: Ζ δεύηεξε ηηκή αλά επίπεδν ηάζεο είλαη ε ηππηθή   

                                            απόθιηζε 
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Cm(nF) u1(V) u2(V) Γu(V) ΓWe(eV) q1(nC) q2(nC) 

10 10 21 11 5,5 100 210 

10 11 35 24 12 110 350 

10 12 40 28 14 120 400 

10 16 65 49 24,5 160 650 

20 10 49 39 19,5 200 980 

20 11,5 60 48,5 24,25 230 1200 

210 4,19 8,71 4,52 2,26 879,9 1829,1 

210 5,71 10,48 4,77 2,385 1199,1 2200,8 

210 5,95 14,76 8,81 4,405 1249,5 3099,6 

210 10,29 18,76 8,47 4,235 2160,9 3939,6 

210 4,76 14,29 9,53 4,765 999,6 3000,9 

210 5,71 13,1 7,39 3,695 1199,1 2751 

210 5,95 16,67 10,72 5,36 1249,5 3500,7 

 

Πίνακαρ 3.3β: Πίλαθαο κεγεζώλ γηα ην ζπλδπαζκό «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό    

                         θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ (αθηίλα  

                         θακππιόηεηαο R=0,9mm ) αθίδα-πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=2mm  

                         Cm: ππθλσηήο κέηξεζεο 

                         u1:ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ  έλαξμε ησλ  

                              κεξηθώλ εθθελώζεσλ                                   

                         u2: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ  

                               εθθελώζεσλ    

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ 

                         ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                   κεξηθώλ εθθελώζεσλ                           

                         q1:θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         q2:θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ       
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t1(μs) t2(μs) q1(nC) q2(nC) Γq(nC) Ne ι1(mA) ι2(mA) Γι(mA) 

3,4 12,1 100 210 110 6,875E+11 29,41176 17,35537 -12,0564 

2,1 14,5 110 350 240 1,5E+12 52,38095 24,13793 -28,243 

1,7 15 120 400 280 1,75E+12 70,58824 26,66667 -43,9216 

1,42 19,5 160 650 490 3,0625E+12 112,6761 33,33333 -79,3427 

1,18 20,5 200 980 780 4,875E+12 169,4915 47,80488 -121,687 

1,18 25,5 230 1200 970 6,0625E+12 194,9153 47,05882 -147,856 

1,18 27,1 879,9 1829,1 949,2 5,9325E+12 745,678 67,49446 -678,184 

1,18 26,5 1199,1 2200,8 1001,7 6,26063E+12 1016,186 83,04906 -933,137 

1,18 35,1 1249,5 3099,6 1850,1 1,15631E+13 1058,898 88,30769 -970,591 

1,18 33,3 2160,9 3939,6 1778,7 1,11169E+13 1831,271 118,3063 -1712,96 

1,18 25,2 999,6 3000,9 2001,3 1,25081E+13 847,1186 119,0833 -728,035 

1,18 18,2 1199,1 2751 1551,9 9,69938E+12 1016,186 151,1538 -865,033 

1,18 24,2 1249,5 3500,7 2251,2 1,407E+13 1058,898 144,657 -914,241 

 

Πίνακαρ 3.3γ:Πίλαθαο κεγεζώλ γηα ην ζπλδπαζκό «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό    

                        θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ (αθηίλα  

                        θακππιόηεηαο R=0,9mm ) αθίδα-πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=2mm  

                        t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        t2:ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        q1:θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        q2:θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ       

                        Γq:αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

                        Ne:αξηζκόο ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ 

                        ι1:ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ   

                            εθθελώζεσλ       

                        ι2:ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ   

                            κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Γι: κεηαβνιή ηνπ ξεύκαηνο ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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Γιαγπάμμαηα 

 
 σήμα 3.3.1:Υαξαθηεξηζηηθή t2=f(t1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                       ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα  

                       (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                       t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       t2: ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

 
 σήμα 3.3.2: Υαξαθηεξηζηηθή t2=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                       uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ    

                              εθθελώζεσλ    

                       t2: ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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 σήμα 3.3.3: Υαξαθηεξηζηηθή t2=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                       Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                       Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                       t2: ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

 

 

 σήμα 3.3.4: Υαξαθηεξηζηηθή Γt=f(t1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                       ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα    

                       (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                       t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Γt:ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ                  
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 σήμα 3.3.5: Υαξαθηεξηζηηθή Γt=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                       uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                              εθθελώζεσλ   

                       Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                     

 
 σήμα 3.3.6: Υαξαθηεξηζηηθή Γt=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό     

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                       Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                       Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                       Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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 σήμα 3.3.7: Υαξαθηεξηζηηθή u1=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                       uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                              εθθελώζεσλ   

                       u1: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ  

                            κεξηθώλ εθθελώζεσλ    

  

 
 σήμα 3.3.8: Υαξαθηεξηζηηθή u1=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                       Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                       Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                       u1: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ    

                             εθθελώζεσλ                          
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 σήμα 3.3.9: Υαξαθηεξηζηηθή u2=f(u1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                       ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα  

                       (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                       u1: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ  

                            εθθελώζεσλ  

                       u2: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ  

                            εθθελώζεσλ    

 

 
 σήμα 3.3.10: Υαξαθηεξηζηηθή u2=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                εθθελώζεσλ   

                         u2: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ   

                              εθθελώζεσλ  
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 σήμα 3.3.11: Υαξαθηεξηζηηθή u2=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         u2:ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ    

                              εθθελώζεσλ   

                            

 
 σήμα 3.3.12: Υαξαθηεξηζηηθή Γu=f(u1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό     

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         u1: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ   

                              εθθελώζεσλ  

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ 
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 σήμα 3.3.13: Υαξαθηεξηζηηθή Γu=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ     

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                εθθελώζεσλ   

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ    

 

 
 σήμα 3.3.14: Υαξαθηεξηζηηθή Γu=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό     

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ  

0 0,5 1 1,5 2

0

10

20

30

40

50

60

0 20 40 60 80 100 120 140

Εεν(ΜV/cm)

Δ
u

(V
)

uεν(kV)

0 0,5 1 1,5 2

0

10

20

30

40

50

60

0 20 40 60 80 100 120 140

Ek(ΜV/cm)

Δ
u

(V
)

Uk(kV)



87 
 

 
 σήμα 3.3.15: Υαξαθηεξηζηηθή q1=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                          ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                          αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                          Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                          uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                          Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ    

                                 εθθελώζεσλ   

                          q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

 
 σήμα 3.3.16: Υαξαθηεξηζηηθή q1=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  
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 σήμα 3.3.17: Υαξαθηεξηζηηθή q2=f(q1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

                         q2:θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ       

 
 σήμα 3.3.18: Υαξαθηεξηζηηθή q2=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ    

                                εθθελώζεσλ   

                         q2: θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  
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 σήμα 3.3.19: Υαξαθηεξηζηηθή q2=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         q2: θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

 

 σήμα 3.3.20: Υαξαθηεξηζηηθή Γq=f(q1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

                         Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ     
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 σήμα 3.3.21: Υαξαθηεξηζηηθή Γq=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                εθθελώζεσλ   

                         Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ     

 

 
 σήμα 3.3.22: Υαξαθηεξηζηηθή Γq=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  
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 σήμα 3.3.23: Υαξαθηεξηζηηθή ι2=f(ι1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                         ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ (αθηίλα      

                         θακππιόηεηαο R=0,9mm ) αθίδα-πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         ι1:ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ    

                             εθθελώζεσλ 

                         ι2:ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  κεξηθώλ   

                             εθθελώζεσλ 

 

 

 σήμα 3.3.24: Υαξαθηεξηζηηθή Γι=f(ι1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                         ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ (αθηίλα      

                         θακππιόηεηαο R=0,9mm ) αθίδα-πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         ι1: ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ   

                              εθθελώζεσλ 

                           Γι: κεηαβνιή ηνπ ξεύκαηνο ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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 σήμα 3.3.25: Υαξαθηεξηζηηθή ΓWe=f(Γu) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό     

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ 

                         ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                   κεξηθώλ εθθελώζεσλ                           

 

 
 σήμα 3.3.26: Υαξαθηεξηζηηθή ΓWe=f(t1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό     

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ                                                            

                         ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                   κεξηθώλ εθθελώζεσλ                           
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 σήμα 3.3.27: Υαξαθηεξηζηηθή ΓWe=f(Γt) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         Γt:ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

                         ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                   κεξηθώλ εθθελώζεσλ                           

 

 
 σήμα 3.3.28: Υαξαθηεξηζηηθή Ne=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό      

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Ne: αξηζκόο ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ  
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 σήμα 3.3.29: Υαξαθηεξηζηηθή Ne= f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό      

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                εθθελώζεσλ   

                         Ne: αξηζκόο ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ 

 
 σήμα 3.3.30: Υαξαθηεξηζηηθή Nα=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Nα: κέγηζηνο αξηζκόο αικάησλ δπλακηθνύ 
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 σήμα 3.3.31: Υαξαθηεξηζηηθή Nα= f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό     

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ    

                                εθθελώζεσλ   

                         Nα: κέγηζηνο αξηζκόο αικάησλ δπλακηθνύ 
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3.4 ΑΡΝΗΣΙΚΗ ΠΟΛΙΚΟΣΗΣΑ -1,2/50μs  - ΠΑΥΟ ΓΟΚΙΜΙΟΤ d=2mm 

Uk(kV) Ek(kV/cm) uεν(kV) Eεν(kV/cm) Cm(nF) t1(μs) t2(μs) Δt(μs) Nα 

36,2 539,2966271 
35 

0,00 521,4193909 10 2,5 15,5 13 130 

44,5 662,9475113 
43,1 
0,00 642,0907356 10 2,2 19,2 17 170 

51,2 762,7620804 
48,1 
0,00 716,57922 10 2 21,6 19,6 196 

57,2 852,1482617 
55,3 
0,00 823,8426376 20 1,8 24 22,2 222 

64,7 963,8809883 
63,1 
0,00 940,0446733 20 1,7 27 25,3 253 

73,1 1089,021642 
71,1 
0,00 1059,226248 210 1,65 30 28,35 283,5 

80,1 1193,30552 
77,2 
0,00 1150,102199 210 1,62 36 34,38 343,8 

92 1370,588113 
88,6 
0,00 1319,935944 210 1,6 34 32,4 324 

99,7 1485,300379 
97,2 
0,00 1448,056137 210 1,56 42 40,44 404,4 

106,4 1585,114948 
103 

0,00 1534,462779 210 1,55 29 27,45 274,5 

115,9 1726,643069 
113 

0,00 1683,439748 1000 1,5 36 34,5 345 

121,2 1805,600862 
117,5 

0,00 1750,479384 1000 1,21 40,1 38,89 388,9 

126,6 1886,048425 
123 

0,00 1832,416717 1000 1,21 34,5 33,29 332,9 

134,7 2006,71977 
131 

0,00 1951,598292 1000 1,21 32,5 31,29 312,9 

Πίνακαρ3.4α:Πίλαθαο κεγεζώλ γηα ην ζπλδπαζκό «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό    

                        θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα (αθηίλα  

                        θακππιόηεηαο R=0,9mm )-πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=2mm  

                        Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                        Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε   

                               θξνπζηηθή ηάζε 

                        uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  

                                κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Cm: ππθλσηήο κέηξεζεο 

                        t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        t2:ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Να: κέγηζηνο αξηζκόο αικάησλ δπλακηθνύ                

                        ημείωζη: Ζ δεύηεξε ηηκή αλά επίπεδν ηάζεο είλαη ε ηππηθή   

                                            απόθιηζε     
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Cm(nF) u1(V) u2(V) Γu(V) ΓWe(eV) q1(nC) q2(nC) 

10 15 23 8 4 150 230 

10 21 42 21 10,5 210 420 

10 24 52 28 14 240 520 

20 16 43 27 13,5 320 860 

20 18 50 32 16 360 1000 

210 1,86 7,71 5,85 2,925 390,6 1619,1 

210 2,57 10,48 7,91 3,955 539,7 2200,8 

210 2,81 11,19 8,38 4,19 590,1 2349,9 

210 1,67 6,43 4,76 2,38 350,7 1350,3 

210 5 12,86 7,86 3,93 1050 2700,6 

1000 1,2 3,1 1,9 0,95 1200 3100 

1000 1,8 3,82 2,02 1,01 1800 3820 

1000 2 4,2 2,2 1,1 2000 4200 

1000 2,4 4,4 2 1 2400 4400 

 

Πίνακαρ 3.4β:Πίλαθαο κεγεζώλ γηα ην ζπλδπαζκό «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό    

                        θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα (αθηίλα  

                        θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=2mm  

                        Cm: ππθλσηήο κέηξεζεο 

                        u1: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ  

                              κεξηθώλ εθθελώζεσλ    

                        u2: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ  

                              εθθελώζεσλ    

                        Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ 

                        ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                  κεξηθώλ εθθελώζεσλ                           

                        q1:θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        q2:θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ       
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t1(μs) t2(μs) q1(nC) q2(nC) Δq(nC) Ne ι1(mA) ι2(mA) Δι(mA) 

2,5 15,5 150 230 80 5E+11 60 14,83871 -45,1613 

2,2 19,2 210 420 210 1,3125E+12 95,45455 21,875 -73,5795 

2 21,6 240 520 280 1,75E+12 120 24,07407 -95,9259 

1,8 24 320 860 540 3,375E+12 177,7778 35,83333 -141,944 

1,7 27 360 1000 640 4E+12 211,7647 37,03704 -174,728 

1,65 30 390,6 1619,1 1228,5 7,67813E+12 236,7273 53,97 -182,757 

1,62 36 539,7 2200,8 1661,1 1,03819E+13 333,1481 61,13333 -272,015 

1,6 34 590,1 2349,9 1759,8 1,09988E+13 368,8125 69,11471 -299,698 

1,56 42 350,7 1350,3 999,6 6,2475E+12 224,8077 32,15 -192,658 

1,55 29 1050 2700,6 1650,6 1,03163E+13 677,4194 93,12414 -584,295 

1,5 36 1200 3100 1900 1,1875E+13 800 86,11111 -713,889 

1,21 40,1 1800 3820 2020 1,2625E+13 1487,603 95,26185 -1392,34 

1,21 34,5 2000 4200 2200 1,375E+13 1652,893 121,7391 -1531,15 

1,21 32,5 2400 4400 2000 1,25E+13 1983,471 135,3846 -1848,09 

 

Πίνακαρ 3.4γ:Πίλαθαο κεγεζώλ γηα ην ζπλδπαζκό «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό    

                        θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα (αθηίλα  

                        θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=2mm  

                        t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        t2:ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        q1:θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        q2:θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ       

                        Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ      

                        Ne: αξηζκόο ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ 

                        ι1:ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ   

                            εθθελώζεσλ 

                        ι2: ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ   

                             κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                        Γι: κεηαβνιή ηνπ ξεύκαηνο ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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Γιαγπάμμαηα 

  
 σήμα 3.4.1: Υαξαθηεξηζηηθή t2=f(t1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                       ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα  

                       (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                       t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       t2: ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

 
 σήμα 3.4.2: Υαξαθηεξηζηηθή t2=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                             

                       uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ  

                              εθθελώζεσλ    

                       t2: ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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 σήμα 3.4.3: Υαξαθηεξηζηηθή t2=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό     

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm         

                       Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                       Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                       t2: ρξόλνο πεξαίσζεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

 

 

 σήμα 3.4.4: Υαξαθηεξηζηηθή Γt=f(t1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                       ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα   

                       (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                       t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Γt:ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ                       
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 σήμα 3.4.5: Υαξαθηεξηζηηθή Γt=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm              

                       uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ    

                              εθθελώζεσλ   

                       Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                     

 
 σήμα 3.4.6: Υαξαθηεξηζηηθή Γt=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                       Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                       Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                      Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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 σήμα 3.4.7: Υαξαθηεξηζηηθή u1=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ   

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                       uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                       Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                              εθθελώζεσλ   

                       u1: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ  

                             εθθελώζεσλ    

                             

 
 σήμα 3.4.8: Υαξαθηεξηζηηθή u1=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                       ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                       αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                       Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                       Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                       u1:ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ                            
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 σήμα 3.4.9: Υαξαθηεξηζηηθή u2=f(u1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                       ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ (αθηίλα      

                       θακππιόηεηαο R=0,9mm ) αθίδα-πιάθα  

                       Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                    

                       u1:ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

                       u2:ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ    

                            εθθελώζεσλ    

 

 
 σήμα 3.4.10: Υαξαθηεξηζηηθή u2=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ  

                                εθθελώζεσλ   

                         u2: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ   

                              εθθελώζεσλ   
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 σήμα 3.4.11: Υαξαθηεξηζηηθή u2=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         u2: ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ  

                              εθθελώζεσλ      

                         

 
 σήμα 3.4.12: Υαξαθηεξηζηηθή Γu=f(u1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         u1:ζηηγκηαία ηηκή ηεο ηάζεο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ  

                              εθθελώζεσλ  

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ 
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 σήμα 3.4.13: Υαξαθηεξηζηηθή Γu=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                 

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ   

                                εθθελώζεσλ   

                         Γu:άικα δπλακηθνύ    

 

 
 σήμα 3.4.14: Υαξαθηεξηζηηθή Γu=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Γu: ζπλνιηθό άικα δπλακηθνύ 
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 σήμα 3.4.15: Υαξαθηεξηζηηθή q1=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ  

                                εθθελώζεσλ   

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

 
 σήμα 3.4.16: Υαξαθηεξηζηηθή q1=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  
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 σήμα 3.4.17: Υαξαθηεξηζηηθή q2=f(q1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                    

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

                         q2:θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ       

 
 σήμα 3.4.18: Υαξαθηεξηζηηθή q2=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                    

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ  

                                εθθελώζεσλ   

                         q2: θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  
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 σήμα 3.4.19: Υαξαθηεξηζηηθή q2=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                    

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         q2: θνξηίν θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

 

 σήμα 3.4.20: Υαξαθηεξηζηηθή Γq=f(q1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         q1: θνξηίν θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

                         Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ    
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 σήμα 3.4.21: Υαξαθηεξηζηηθή Γq=f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ  

                                εθθελώζεσλ   

                         Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

 

 
 σήμα 3.4.22: Υαξαθηεξηζηηθή Γq=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Γq: αύμεζε θνξηίνπ ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  
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 σήμα 3.4.23: Υαξαθηεξηζηηθή ι2=f(ι1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                         ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα  

                         (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         ι1: ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ   

                              εθθελώζεσλ 

                         ι2: ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ κεξηθώλ  

                              εθθελώζεσλ 

 

 

 σήμα 3.4.24: Υαξαθηεξηζηηθή Γι=f(ι1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη»                          

                         ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα  

                         (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                        Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         ι1:ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ηελ έλαξμε ησλ κεξηθώλ    

                             εθθελώζεσλ 

                         Γι: κεηαβνιή ηνπ ξεύκαηνο ζηε δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 
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 σήμα 3.4.25: Υαξαθηεξηζηηθή ΓWe=f(Γu) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα (αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         Γu: άικα δπλακηθνύ 

                         ΓWe: άικα δπλακηθνύ ζε eV    

 

 σήμα 3.4.26: Υαξαθηεξηζηηθή ΓWe=f(t1) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ    

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         t1:ρξόλνο έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ                                                            

                         ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                   κεξηθώλ εθθελώζεσλ                           
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 σήμα 3.4.27: Υαξαθηεξηζηηθή ΓWe=f(Γt) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         Γt: ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ  

                         ΓWe: ελέξγεηα ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πεξαίσζε ησλ  

                                   κεξηθώλ εθθελώζεσλ     

 

 
 σήμα 3.4.28: Υαξαθηεξηζηηθή Ne=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό    

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Ne: αξηζκόο ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ  
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 σήμα 3.4.29: Υαξαθηεξηζηηθή Ne= f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ  

                                εθθελώζεσλ   

                         Ne: αξηζκόο ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ 

 
 σήμα 3.4.30: Υαξαθηεξηζηηθή Nα=f(Uk,Δk) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό   

                         ιάδη»  ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         Uk: κέγηζηε ηηκή ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο  

                         Δk: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηε κέγηζηε  θξνπζηηθή ηάζε   

                         Nα: κέγηζηνο αξηζκόο αικάησλ δπλακηθνύ 
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 σήμα 3.4.31: Υαξαθηεξηζηηθή Nα= f(uεν,Δεν) ηνπ ζπλδπαζκνύ «βαθειίηε-κνλσηηθό  

                         ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό δηάηαμε ειεθηξνδίσλ  

                         αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -πιάθα  

                         Πάρνο δνθηκίνπ: d=2mm                      

                         uεν: ηάζε έλαξμεο ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ 

                         Δεν: έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαηά ηελ έλαξμε ησλ  κεξηθώλ  

                                εθθελώζεσλ   

                         Nα: κέγηζηνο αξηζκόο αικάησλ δπλακηθνύ 
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4. Θεωπηηική ανάλςζη και ζςμπεπάζμαηα 

4.1 Μαθημαηική πποζέγγιζη ηων σαπακηηπιζηικών πος ςπολογίζηηκαν 

      Παξαθάησ δίλνληαη νη πίλαθεο κε ηηο καζεκαηηθέο εθθξάζεηο πνπ πξνζεγγίδνπλ 

θαιύηεξα ηηο ραξαθηεξηζηηθέο πνπ δόζεθαλ ζηελ παξάγξαθν 3. 

                                                      d=1mm        ,           +1,2/50 μs       

α/α ςχ. χαρακτηριςτική μαθηματική προςέγγιςη 

3.1.1 t2=f(t1) y = 16,397x
-0,738

  

3.1.2 t2=f(uεν,Εεν) y = 3,2415e0,0023x  

3.1.3 t2=f(Uk,Ek) y = 2E-12x
5
 - 7E-09x

4
 + 1E-05x

3
 - 0,0077x

2
 + 2,7199x - 366,77  

3.1.4 Δt=f(t1) y = 14,48x
-0,97

  

3.1.5 Δt=f(uεν,Εεν) y = 9E-12x
5
 - 3E-08x

4
 + 4E-05x

3
 - 0,0275x

2
 + 8,9096x - 1128  

3.1.6 Δt=f(Uk,Ek) y = 2E-06x
5
 - 0,0005x

4
 + 0,0462x

3
 - 2,2744x

2
 + 54,697x - 508,83  

3.1.7 u1=f(uεν,Εεν) y = 1E-11x
5
 - 4E-08x

4
 + 5E-05x

3
 - 0,0347x

2
 + 11,202x - 1407,9  

3.1.8 u1=f(Uk,Ek) y = -1E-06x6 + 0,0003x5 - 0,0361x4 + 2,3268x3 - 82,715x2 + 1536,4x - 11631  

3.1.9 u2=f(u1) y = -0,9889x2 + 12,831x - 0,1944  

3.1.10 u2=f(uεν,Εεν) y = 1E-08x4 - 4E-05x3 + 0,0343x2 - 13,977x + 2073,3  

3.1.11 u2=f(Uk,Ek) y = 6E-09x4 - 2E-05x3 + 0,0157x2 - 6,5285x + 987,07  

3.1.12 Δu=f(u1) y = -0,9889x2 + 11,831x - 0,1944  

3.1.13 Δu=f(uεν,Εεν) y = 1E-08x4 - 4E-05x3 + 0,0346x2 - 14,191x + 2109,9  

3.1.14 Δu=f(Uk,Ek) y = 6E-09x4 - 2E-05x3 + 0,0164x2 - 6,8958x + 1048,9  

3.1.15 q1=f(uεν,Εεν) y = 33,468e0,002x  

3.1.16 q1=f(Uk,Ek) y = 36,436e0,0018x  

3.1.17 q2=f(q1) y = 97,369e0,015x  

3.1.18 q2=f(uεν,Εεν) y = 30,15e0,0049x  

3.1.19 q2=f(Uk,Ek) y = 37,851e0,0044x  

3.1.20 Δq=f(q1) y = 58,95e0,017x  

3.1.21 Δq=f(uεν,Εεν) y = 14,967e0,0056x  

3.1.22 Δq=f(Uk,Ek) y = 19,561e0,005x  

3.1.23 ι2=f(ι1) y = -0,0005x2 + 0,4132x + 14,197  

3.1.24 Δι=f(ι1) y = -0,0005x2 - 0,5868x + 14,197  

3.1.25 ΔWe=f(Δu) y = 0,5x  

3.1.26 ΔWe=f(t1) y = -7,9817x2 + 27,353x - 4,8888  

3.1.27 ΔWe=f(Δt) y = 0,0021x4 - 0,1349x3 + 2,7969x2 - 20,996x + 56,551  

3.1.28 Ne=f(Uk,Ek) y = 1E+11e0,005x  

3.1.29 Ne=f(uεν,Εεν) y = 9E+10e0,0056x  

3.1.30 Nα=f(Uk,Ek) y = 2E-11x5 - 9E-08x4 + 0,0001x3 - 0,1025x2 + 36,715x - 5088,2  

3.1.31 Να=f(uεν,Εεν) y = 9E-11x
5
 - 3E-07x

4
 + 0,0004x

3
 - 0,2746x

2
 + 89,096x - 11280  

Πίλαθαο 4.1.1 : Μαζεκαηηθή πξνζέγγηζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ γηα ην ζπλδπαζκό       

                         «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό     

                          δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm )-   

                          πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=1mm 



116 
 

                                                      d=1mm        ,           -1,2/50 μs       

α/α ςχ. χαρακτηριςτική μαθηματική προςέγγιςη 

3.2.1 t2=f(t1) y = 33,236x
-0,793

  

3.2.2 t2=f(uεν,Εεν) y = 8,2416e
0,0014x

  

3.2.3 t2=f(Uk,Ek) y = 8,106e
0,0014x

  

3.2.4 Δt=f(t1) y = 32,666x-0,965  

3.2.5 Δt=f(uεν,Εεν) y = 1E-05x2 + 0,9403x + 16,538  

3.2.6 Δt=f(Uk,Ek) y = 13,898x - 3E-12  

3.2.7 u1=f(uεν,Εεν) y = -2E-14x6 + 1E-10x5 - 2E-07x4 + 0,0002x3 - 0,0989x2 + 27,395x - 3076,1  

3.2.8 u1=f(Uk,Ek) y = -2E-07x
6
 + 6E-05x

5
 - 0,0084x

4
 + 0,568x

3
 - 21,192x

2
 + 412,72x - 3262,5  

3.2.9 u2=f(u1) y = -0,4743x2 + 8,65x + 7,9538  

3.2.10 u2=f(uεν,Εεν) y = -2E-11x
5
 + 8E-08x

4
 - 0,0001x

3
 + 0,0892x

2
 - 30,4x + 3975,7  

3.2.11 u2=f(Uk,Ek) y = -2E-11x5 + 7E-08x4 - 0,0001x3 + 0,0864x2 - 30,829x + 4226,4  

3.2.12 Δu=f(u1) y = -0,4743x
2
 + 7,65x + 7,9538  

3.2.13 Δu=f(uεν,Εεν) y = -2E-11x5 + 8E-08x4 - 0,0001x3 + 0,0832x2 - 28,467x + 3727,7  

3.2.14 Δu=f(Uk,Ek) y = -2E-11x5 + 7E-08x4 - 0,0001x3 + 0,0804x2 - 28,815x + 3955,8  

3.2.15 q1=f(uεν,Εεν) y = 67,4e0,0014x  

3.2.16 q1=f(Uk,Ek) y = 66,533e0,0014x  

3.2.17 q2=f(q1) y = 43,921e
0,0166x

  

3.2.18 q2=f(uεν,Εεν) y = 45,066e0,0045x  

3.2.19 q2=f(Uk,Ek) y = 43,19e0,0043x  

3.2.20 Δq=f(q1) y = 19,604e0,0194x  

3.2.21 Δq=f(uεν,Εεν) y = 20,415e0,0052x  

3.2.22 Δq=f(Uk,Ek) y = 19,444e
0,005x

  

3.2.23 ι2=f(ι1) y = 0,451x - 3,3299  

3.2.24 Δι=f(ι1) y = -0,549x - 3,3299  

3.2.25 ΔWe=f(Δu) y = 0,5x  

3.2.26 ΔWe=f(t1) y = -6,7879x2 + 27,082x - 9,6103  

3.2.27 ΔWe=f(Δt) y = -0,0002x4 + 0,0277x3 - 1,4469x2 + 29,38x - 182,29  

3.2.28 Ne=f(Uk,Ek) y = 1E+11e
0,005x

  

3.2.29 Ne=f(uεν,Εεν) y = 1E+11e
0,0052x

  

3.2.30 Nα=f(Uk,Ek) y = 2E-09x4 - 7E-06x3 + 0,0086x2 - 3,9288x + 730,53  

3.2.31 Να=f(uεν,Εεν) y = 3E-09x4 - 8E-06x3 + 0,0087x2 - 3,8135x + 683,55  

 

Πίλαθαο 4.1.2 : Μαζεκαηηθή πξνζέγγηζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ γηα ην ζπλδπαζκό        

                         «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό     

                          δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -   

                          πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=1mm 
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                                                      d=2mm        ,           +1,2/50 μs       

α/α ςχ. χαρακτηριςτική μαθηματική προςέγγιςη 

3.3.1 t2=f(t1) y = 28,551x
-0,81

  

3.3.2 t2=f(uεν,Εεν) y = 7E-16x
6
 - 5E-12x

5
 + 1E-08x

4
 - 2E-05x

3
 + 0,0173x

2
 - 6,9622x + 1124  

3.3.3 t2=f(Uk,Ek) y = 6E-16x
6
 - 5E-12x

5
 + 1E-08x

4
 - 2E-05x

3
 + 0,0169x

2
 - 7,0259x + 1169  

3.3.4 Δt=f(t1) y = 28,461x-1,057  

3.3.5 Δt=f(uεν,Εεν) y = 7E-16x6 - 5E-12x5 + 1E-08x4 - 2E-05x3 + 0,017x2 - 6,8325x + 1092,6  

3.3.6 Δt=f(Uk,Ek) y = 7E-09x
6
 - 3E-06x

5
 + 0,0007x

4
 - 0,0678x

3
 + 3,7005x

2
 - 102,61x + 1135  

3.3.7 u1=f(uεν,Εεν) y = 5E-16x6 - 3E-12x5 + 1E-08x4 - 1E-05x3 + 0,0119x2 - 4,8276x + 777,61  

3.3.8 u1=f(Uk,Ek) y = 5E-09x
6
 - 2E-06x

5
 + 0,0005x

4
 - 0,0495x

3
 + 2,7357x

2
 - 76,348x + 849,86  

3.3.9 u2=f(u1) y = 0,0095x5 - 0,4757x4 + 9,0649x3 - 81,052x2 + 340,84x - 528,91  

3.3.10 u2=f(uεν,Εεν) y = 2E-15x
6
 - 1E-11x

5
 + 4E-08x

4
 - 6E-05x

3
 + 0,0467x

2
 - 19,332x + 3146,4  

3.3.11 u2=f(Uk,Ek) y = 1E-15x6 - 1E-11x5 + 4E-08x4 - 6E-05x3 + 0,0489x2 - 20,809x + 3487,5  

3.3.12 Δu=f(u1) y = -0,0487x
3
 + 1,6355x

2
 - 12,883x + 36,456  

3.3.13 Δu=f(uεν,Εεν) y = 1E-15x6 - 8E-12x5 + 3E-08x4 - 4E-05x3 + 0,0347x2 - 14,504x + 2368,8  

3.3.14 Δu=f(Uk,Ek) y = 1E-15x6 - 8E-12x5 + 3E-08x4 - 4E-05x3 + 0,0365x2 - 15,684x + 2637,7  

3.3.15 q1=f(uεν,Εεν) y = 31,007e0,0022x  

3.3.16 q1=f(Uk,Ek) y = 30,726e0,0022x  

3.3.17 q2=f(q1) y = 484,59e
0,0013x

  

3.3.18 q2=f(uεν,Εεν) y = 122,33e0,0019x  

3.3.19 q2=f(Uk,Ek) y = 121,09e0,0019x  

3.3.20 Δq=f(q1) y = 349,58e0,0011x  

3.3.21 Δq=f(uεν,Εεν) y = 89,587e0,0018x  

3.3.22 Δq=f(Uk,Ek) y = 88,549e
0,0018x

  

3.3.23 ι2=f(ι1) y = 29,86e0,0011x  

3.3.24 Δι=f(ι1) y = -0,9308x + 30,83  

3.3.25 ΔWe=f(Δu) y = 0,5x  

3.3.26 ΔWe=f(t1) y = -7,769x2 + 33,819x - 20,329  

3.3.27 ΔWe=f(Δt) y = -3E-05x6 + 0,0044x5 - 0,2256x4 + 5,9649x3 - 84,787x2 + 613,73x - 1754,4  

3.3.28 Ne=f(Uk,Ek) y = 6E+11e
0,0018x

  

3.3.29 Ne=f(uεν,Εεν) y = 6E+11e
0,0018x

  

3.3.30 Nα=f(Uk,Ek) y = 6296,4x6 - 46161x5 + 135873x4 - 205010x3 + 166735x2 - 68875x + 11350  

3.3.31 Να=f(uεν,Εεν) y = 7E-15x6 - 5E-11x5 + 1E-07x4 - 0,0002x3 + 0,1702x2 - 68,325x + 10926  

 

Πίλαθαο 4.1.3 : Μαζεκαηηθή πξνζέγγηζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ γηα ην ζπλδπαζκό        

                         «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο +1,2/50κs ππό     

                          δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -   

                          πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=2mm 
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                                                      d=2mm        ,           -1,2/50 μs       

α/α ςχ. χαρακτηριςτική μαθηματική προςέγγιςη 

3.4.1 t2=f(t1) y = 50,819x
-1,148

  

3.4.2 t2=f(uεν,Εεν) y = -6E-09x
3
 + 4E-06x

2
 + 0,0354x - 3,3773  

3.4.3 t2=f(Uk,Ek) y = -6E-09x
3
 + 4E-06x

2
 + 0,0337x - 3,4326  

3.4.4 Δt=f(t1) y = 51,69x-1,319  

3.4.5 Δt=f(uεν,Εεν) y = -3E-16x6 + 2E-12x5 - 7E-09x4 + 1E-05x3 - 0,0079x2 + 3,2522x - 525,33  

3.4.6 Δt=f(Uk,Ek) y = -3E-09x
6
 + 2E-06x

5
 - 0,0003x

4
 + 0,0319x

3
 - 1,7589x

2
 + 49,887x - 555,82  

3.4.7 u1=f(uεν,Εεν) y = 2E-16x6 - 2E-12x5 + 4E-09x4 - 5E-06x3 + 0,0029x2 - 0,6071x + 10,428  

3.4.8 u1=f(Uk,Ek) y = 2E-09x
6
 - 1E-06x

5
 + 0,0002x

4
 - 0,0163x

3
 + 0,6517x

2
 - 9,651x + 16,209  

3.4.9 u2=f(u1) y = -0,0009x4 + 0,0417x3 - 0,6037x2 + 5,0034x - 1,5996  

3.4.10 u2=f(uεν,Εεν) y = 9E-16x
6
 - 6E-12x

5
 + 2E-08x

4
 - 2E-05x

3
 + 0,0163x

2
 - 5,3602x + 648,12  

3.4.11 u2=f(Uk,Ek) y = 7E-16x6 - 5E-12x5 + 2E-08x4 - 2E-05x3 + 0,0155x2 - 5,2746x + 657,15  

3.4.12 Δu=f(u1) y = -0,0017x
3
 + 0,0557x

2
 + 0,7026x + 2,6376  

3.4.13 Δu=f(uεν,Εεν) y = 6E-16x6 - 4E-12x5 + 1E-08x4 - 2E-05x3 + 0,0134x2 - 4,7531x + 637,69  

3.4.14 Δu=f(Uk,Ek) y = 5E-16x6 - 4E-12x5 + 1E-08x4 - 2E-05x3 + 0,0126x2 - 4,6268x + 640,95  

3.4.15 q1=f(uεν,Εεν) y = 60,028e0,0018x  

3.4.16 q1=f(Uk,Ek) y = 61,384e0,0018x  

3.4.17 q2=f(q1) y = 657,46e
0,001x

  

3.4.18 q2=f(uεν,Εεν) y = 150,02e0,0018x  

3.4.19 q2=f(Uk,Ek) y = 153,5e0,0018x  

3.4.20 Δq=f(q1) y = 409,78e0,0009x  

3.4.21 Δq=f(uεν,Εεν) y = 80,952e0,0019x  

3.4.22 Δq=f(Uk,Ek) y = 82,931e
0,0019x

  

3.4.23 ι2=f(ι1) y = -2E-11x4 + 1E-07x3 - 0,0003x2 + 0,2875x - 5,3337  

3.4.24 Δι=f(ι1) y = -0,9443x + 29,436  

3.4.25 ΔWe=f(Δu) y = 0,5x  

3.4.26 ΔWe=f(t1) y = -46,833x3 + 237,48x2 - 376,32x + 191,24  

3.4.27 ΔWe=f(Δt) y = -6E-05x5 + 0,0075x4 - 0,371x3 + 8,6636x2 - 93,783x + 382,33  

3.4.28 Ne=f(Uk,Ek) y = 5E+11e
0,0019x

  

3.4.29 Ne=f(uεν,Εεν) y = 5E+11e
0,0019x

  

3.4.30 Nα=f(Uk,Ek) y = -3E-15x6 + 2E-11x5 - 6E-08x4 + 1E-04x3 - 0,0792x2 + 33,487x - 5558,2  

3.4.31 Να=f(uεν,Εεν) y = -3E-15x6 + 2E-11x5 - 7E-08x4 + 1E-04x3 - 0,079x2 + 32,522x - 5253,3  

 

Πίλαθαο 4.1.4 : Μαζεκαηηθή πξνζέγγηζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ γηα ην ζπλδπαζκό        

                         «βαθειίηε-κνλσηηθό ιάδη» ππό θξνπζηηθέο ηάζεηο -1,2/50κs ππό     

                          δηάηαμε ειεθηξνδίσλ αθίδα(αθηίλα θακππιόηεηαο R=0,9mm ) -   

                          πιάθα γηα πάρνο δνθηκίνπ d=2mm 
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4.2  Φςζική επμηνεία - Μία Θεωπηηική πποζέγγιζη 

         ύκθσλα κε όζα αλαθέξζεθαλ ζην ζεσξεηηθό κέξνο ηεο εξγαζίαο (θαη 

εηδηθόηεξα ζηελ παξάγξαθν 1.1.1 «Ζ καθξνζθνπηθή ζεσξία ησλ θαηλνκέλσλ πξν θαη 

θαηά ηε δηάηξεζε ησλ ζηεξεώλ κνλσηηθώλ»),  πξν θαη θαηά ηε δηάηξεζε ησλ ζηεξεώλ 

κνλσηηθώλ επηδξνύλ ηέζζεξηο βαζηθνί παξάγνληεο μείωςησ τησ ςταθερότητασ των 

μορίων τουσ:  οι απώλειεσ Joule, νη δπλάκεηο Coulomb, νη κεξηθέο εθθελώζεηο, θαη ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. ηελ ππό εμέηαζε πεξίπησζε ιόγσ ηεο κηθξήο 

ρξνληθήο δηάξθεηαο ηεο θξνπζηηθήο ηάζεο δελ πθίζηαηαη πξαθηηθά ε επίδξαζε ησλ 

απσιεηώλ Joule θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο. Δπνκέλσο νη παξάγνληεο 

γήξαλζεο θαη δηάζπαζεο πνπ ζπλδπάδνληαη γηα ηελ θαηαπόλεζε ηνπ πιηθνύ είλαη νη 

κεξηθέο εθθελώζεηο θαη νη δπλάκεηο Coulomb. 

         Γηα ηελ αύμεζε ηνπ θνξηίνπ (θαη ζπλεπώο θαη ηελ αύμεζε όισλ ησλ αλαιόγσλ 

πξνο απηό κεγεζώλ π.ρ. Ne ) ππάξρεη ζηε βηβιηνγξαθία θπζηθή εξκελεία γλσζηή κε ηελ 

επσλπκία «Ηνληζκόο κε θξνύζεηο» (βι. παξάγξαθν 1.1.3.2) ζύκθσλα κε ηελ νπνία ην 

θνξηίν (θαη ηα αλάινγα πξνο απηό κεγέζε) απμάλεη εθζεηηθά κε ηελ ηάζε ή ηελ 

εθαξκνδόκελε πεδηαθή έληαζε. Από ηηο ραξαθηεξηζηηθέο (3.1.15 , 3.1.16 , 3.1.18 , 

3.1.19, 3.1.21, 3.1.22, 3.1.28, 3.1.29, 3.2.15 θιπ) δηαπηζηώλεηαη αύμεζε ηνπ θνξηίνπ 

ζπλαξηήζεη ηεο ηάζεο θαη ηεο πεδηαθήο έληαζεο ε νπνία όκσο δελ έρεη αθξηβώο εθζεηηθή 

κνξθή αιιά ζε θάπνηα ηκήκαηα ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ 

ξπζκνύ αύμεζεο ηνπ θνξηίνπ θαη ησλ αλαιόγσλ κεγεζώλ. Απηό νθείιεηαη ζηελ 

θαηαλάισζε ηεο ελέξγεηαο ηνπ πεδίνπ από ηηο δπλάκεηο Coulomb, νη νπνίεο θαηαπνλνύλ 

κεραληθά ην δνθίκην, έλαληη ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ πνπ απμάλνπλ εθ λένπ ην θνξηίν. 

         Γηα ηηο ππόινηπεο ραξαθηεξηζηηθέο (όπνπ ηα κεγέζε δελ είλαη αλάινγα ηνπ 

θνξηίνπ) δελ ππάξρεη δηαηππσκέλε ζηε βηβιηνγξαθία θάπνηα ζρεηηθή ζεσξία. Μεηά ίζσο 

από έλα κεγάιν αξηζκό κεηξήζεσλ κε πνιιά πιηθά κπνξεί λα πξνθύςνπλ αληίζηνηρα 

ζπκπεξάζκαηα θαη λα αλαπηπρζνύλ ζεσξίεο ηθαλέο λα δηθαηνινγήζνπλ ηε κνξθή απηώλ 

ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ. 
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5. ςμβολή ηηρ επγαζίαρ ζηην έπεςνα και ηιρ 

ππακηικέρ εθαπμογέρ 

           Ζ ζπκβνιή ηεο παξνύζαο εξγαζίαο έγθεηηαη ζην πεδίν ησλ ζηαηηζηηθώλ 

κεηξήζεσλ ησλ κεξηθώλ εθθελώζεσλ (παξάγξαθνο 1.2). Μειεηήζεθε ε γήξαλζε θαη 

δηάζπαζε ελόο ζπλδπαζκνύ ζηεξενύ-πγξνύ κνλσηηθνύ πιηθνύ  ππό θεξαπληθή 

θξνπζηηθή ηάζε. Ζ κεζνδνινγία πνπ εθαξκόζηεθε απνηειεί ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηε 

ζύγθξηζε ηζνδύλακσλ πιηθώλ ή θαη κεραλεκάησλ. Μέζσ ηεο πεηξακαηηθήο 

δηαδηθαζίαο πνπ αθνινπζήζεθε κπνξεί θαλείο λα παξάμεη ηα παικνγξαθήκαηα εθείλα 

πνπ ζα επηηξέςνπλ λα ζπγθξίλεη ηελ ειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά δύν κνλσηηθώλ πιηθώλ 

ή κεραλεκάησλ. Πξνηηκόηεξν ζεσξείηαη λα ζπκβαίλνπλ νη κεξηθέο εθθελώζεηο πην 

κεηά ρξνληθά θαη ζε κεγαιύηεξε ηάζε. πλδπάδνληαο ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ ζα 

εμαρζνύλ από ην πείξακα κε νηθνλνκηθά ζηνηρεία κπνξεί θαλείο λα νδεγεζεί ζε 

νηθνλνκνηερληθή ιύζε εθηηκώληαο ηε δηειεθηξηθή αληνρή ζπλαξηήζεη ηνπ θόζηνπο. 
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