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Πεξίιεςε 

 

Ο θηηξηαθφο ηνκέαο απνηειεί έλαλ απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο ελεξγεηαθνχο θαηαλαισηέο 

ηφζν ζε δηεζλέο, φζν θαη ζε επξσπατθφ επίπεδν, ελψ ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηελ 

εθπνκπή CO2 ζηελ αηκφζθαηξα. ηελ Διιάδα, ε εθηηκψκελε ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε ζηα θηίξηα αγγίδεη ην 40% ηνπ. Αίηην γηα ην ζπγθεθξηκέλν θαηλφκελν, 

παξά ην ήπην θιίκα ηεο ρψξαο, είλαη ε παιαηφηεηα ησλ θηηξίσλ, ε χπαξμε 

ζπληξηπηηθνχ πνζνζηνχ θηηξίσλ αλεγεξκέλσλ πξηλ ην 1979, νπφηε θαη ηέζεθε ζε 

εθαξκνγή ν θαλνληζκφο ηεο ζεξκνκφλσζεο, αιιά θαη ε πεξηνξηζκέλε δηείζδπζε 

ηερλνινγηψλ Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο (ΔΞΔΝ) θαη Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο 

(ΑΠΔ) ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, ζε ζρέζε κε άιιεο επξσπατθέο ρψξεο. 

 

Ζ Διιάδα, ζε ζπλάθεηα κε ηηο νδεγίεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, έρεη πξνρσξήζεη 

ζηελ έθδνζε ηνπ Καλνληζκνχ Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθφηεηαο Κηηξίσλ (ΚΔΝΑΚ), 

νξίδνληαο ηελ επίζεκε δηαδηθαζία ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο ζηελ Διιάδα θαη ηηο 

ηηκέο απνδεθηήο ελεξγεηαθήο απφδνζεο. Παξ’ φια απηά, ε ελεξγεηαθή επηζεψξεζε 

ζηελ Διιάδα είλαη αθφκα ζε πξψηκν ζηάδην. Δπηπιένλ, ζε επίπεδν νηθηαθνχ ηνκέα, νη 

θαηαλαισηέο έρνπλ ειιηπή πιεξνθφξεζε ζρεηηθά κε ηα κέηξα εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο. 

 

ην παξαπάλσ πιαίζην, ζηφρνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε 

δηεμαγσγή αλαιπηηθήο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ 

Τπνινγηζηψλ ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε Εσγξάθνπ, κε ρξήζε θαηαγξαθηθνχ 

εμνπιηζκνχ, φπσο είλαη ε ζεξκνθάκεξα, ην πγξαζηφκεηξν, ν ειεθηξνληθφο αλαιπηήο 

θαπζαεξίσλ θαη ν αλαιπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Δπηπιένλ, πξαγκαηνπνηήζεθε 

αλαιπηηθή θαηαγξαθή ηνπ εγθαηεζηεκέλνπ ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ θηηξίνπ. 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν, έγηλε εθηίκεζε ησλ πθηζηάκελσλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ 

θαη ππνινγίζηεθε ν κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο. 

ηε ζπλέρεηα, γηα ην εμεηαδφκελν θηίξην πξνηάζεθαλ δξάζεηο γηα ηελ ελεξγεηαθή 

βειηηζηνπνίεζε ηνπ θηηξίνπ, αθνχ ειήθζεζαλ ππ’ φςηλ φιεο νη λνκνζεηηθέο, 

νηθνλνκηθέο θαη ηερλνινγηθέο παξάκεηξνη πνπ εκθαλίδνληαη. 

 

 

Λέμεηο Κιεηδηά: Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε, ζεξκνκφλσζε θηηξηαθνχ θειχθνπο, 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηα θηίξηα, επεκβάζεηο ελεξγεηαθήο βειηίσζεο ζηα θηίξηα, 
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Abstract 

 

The building sector is one of the major energy consumers both on national and 

European basis, and it contributes significantly to the CO2 emissions in the 

atmosphere. In Greece, the estimated energy consumption from the building sector is 

up to 40%. The reason for this particular fact, despite the soft climate of the country, 

is the age of the buildings, the existence of overwhelming percentage of buildings 

erected before 1979, when the resolution of heat insulation was placed in application, 

but also the limited infiltration of technologies to Save Energy, and Renewable 

Sources of Energy, compared to other European countries. 

 

Greece, in affinity with the instructions by the European Union, has moved to the 

publication of Regulation of Energy Efficiency of Buildings, by defining the official 

process of energy inspection in Greece and the numbers of acceptable energy 

efficiency. Nevertheless, the energy inspection in Greece is still in the earlier stage. In 

addition, in level of domestic sector, the consumers have incomplete information 

regarding to the ways of saving the energy. 

 

In this frame, the objective of the present thesis is the conduct of analytic energy 

inspection in the building PcLab in Politexneioupoli Zwgrafou, with the use of 

measurement equipment. In addition, analytic recording of the installed electrical 

equipment of the building. With this way, the existing energy consumes were 

estimated, and the average rate of thermal transmittance of the building envelope was 

calculated. 

 

In addition, various solutions were proposed for the energy improvement of the 

building, considering all the legal, financial and technological aspects presented. 

 

 

Keywords: Energy inspection, thermal insulation on building envelope, energy 

saving and efficiency in buildings, interventions of energy improvement in buildings, 

photovoltaic installation 
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Πξόινγνο 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζηνλ ηνκέα Ζιεθηξηθψλ θαη 

Βηνκεραληθψλ Γηαηάμεσλ θαη πζηεκάησλ Απνθάζεσλ ηεο ρνιήο Ζιεθηξνιφγσλ 

Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ Τπνινγηζηψλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ 

(ΔΜΠ), θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηειεπηαίνπ εμακήλνπ θνίηεζεο.  

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηε κεγάιε κνπ επγλσκνζχλε ζηνλ Καζεγεηή θ. Ησάλλε 

Φαξξά γηα ηελ αλάζεζε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ηελ άςνγε ζπλεξγαζία 

πνπ είρακε θαη θπξίσο ην έληνλν ελδηαθέξνλ πνπ έδεημε φια απηά ηα ρξφληα ζε 

δεηήκαηα πνπ θαηά θαηξνχο κε απαζρφιεζαλ. 

Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο νθείισ ζηνπο επηβιέπνληεο ηεο δηπισκαηηθήο Αιεμάλδξα 

Παπαδνπνχινπ, δηδάθηνξα ΔΜΠ, θαη Βαγγέιε Μαξηλάθε, ππνςήθην δηδάθηνξα, γηα 

ηελ αδηάθνπε θαζνδήγεζε θαη ππνζηήξημε πνπ κνπ παξείραλ. Ζ επζηνρία ησλ 

ππνδείμεσλ θαη ησλ ζπκβνπιψλ ηνπο, ππήξμε θαηαιπηηθή γηα ηελ επηηπρή 

νινθιήξσζε απηήο ηεο εξγαζίαο. 

Αθφκα, ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο πξέπεη λα δνζνχλ ζε φιε ηελ Σερληθή Τπεξεζία ηνπ 

ΔΜΠ γηα ηελ άςνγε ζπλεξγαζία πνπ είρα καδί ηνπο. πγθεθξηκέλα, ζηνλ θ. Γεψξγην 

Γήκνπ, Γηεπζπληή ηεο Γηεχζπλζεο πληήξεζεο Δγθαηαζηάζεσλ ηνπ ΔΜΠ, γηα ηελ 

άςνγε ζπλεξγαζία θαηά ηελ πεξίνδν δηεμαγσγήο ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο ζην 

Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ, θαη ζηνλ θ. Βαζίιεην Εεζφπνπιν, γηα ηε 

βνήζεηα πνπ κνπ παξείρε θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ κε ηα φξγαλα 

ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο, θαζψο θαη ηηο πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο πνπ καο έδσζε 

ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία ησλ θηηξίσλ. 

Σέινο, πξέπεη λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηα ππφινηπα κέιε ηεο ηερληθήο ππεξεζίαο απφ 

ηελ Πνιπδχλακε Μνλάδα πνπ κε βνήζεζαλ κε ηελ θαηαγξαθή, θαη ζπγθεθξηκέλα ηνλ 

θ. άββα Γιακπεδάθε, ππεχζπλν κεραλεκάησλ ηνπ θηηξίνπ Ζιεθηξνληθψλ 

Τπνινγηζηψλ, γηα ηηο πνηθίιεο θαη πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο πνπ κνπ παξείρε θαζ’ φιε 

ηε δηάξθεηα πξαγκαηνπνίεζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 
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1. Δηζαγσγή 

 

 

1.1 θνπόο – Αληηθείκελν 

 

Απφ ην ζχλνιν ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζε εζληθφ θαη Δπξσπατθφ επίπεδν, νη 

κεηαθνξέο θαηαλαιψλνπλ ην 32%, ε βηνκεραλία ην 28% θαη ν θηηξηαθφο ηνκέαο είλαη 

ππεχζπλνο γηα ην 40% πεξίπνπ. Ζ θαηαλάισζε απηή ηνπ θηηξηαθνχ ηνκέα δηαθξίλεηαη 

είηε ζε κνξθή ζεξκηθήο (θπξίσο πεηξέιαην, αιιά θαη θπζηθφ αέξην), είηε ζε κνξθή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Δπζχλεηαη γηα ηε κεγάιε επηβάξπλζε ηεο αηκφζθαηξαο ζε 

ξχπνπο, θπξίσο κε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2). Σαπηφρξνλα, εμαηηίαο ηνπ νινέλα 

θαη απμαλφκελνπ θφζηνπο ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, πξνθαιείηαη θαη ζεκαληηθή 

νηθνλνκηθή επηβάξπλζε. 

 

Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζηα θηίξηα είλαη 

ε δηελέξγεηα ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο ζε απηά, δειαδή ε ελεξγεηαθή δηάγλσζε ή ν 

ελεξγεηαθφο έιεγρφο ηνπο, πνπ ζα παξέρνπλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ πηζαλή 

ελεξγεηαθή ζπαηάιε ηνπο. Πξνθεηκέλνπ λα ππνρξεψζεη ηηο ρψξεο-κέιε ζηε ιήςε 

κέηξσλ γηα ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ θηηξίσλ, ε Δπξσπατθή 

Έλσζε εμέδσζε ηελ Οδεγία 2002/91/ΔΚ. Ζ Οδεγία απηή πξνβιέπεη: 

Α) ηελ ελεξγεηαθή κειέηε γηα φια ηα λέα θηίξηα θαη ηα πθηζηάκελα θηίξηα άλσ ησλ 

1000 η.κ., πνπ πθίζηαληαη ξηδηθή αλαθαίληζε (θφζηνο αλαθαίληζεο άλσ ηνπ 25% ηεο 

αμίαο ηνπ θηηξίνπ εμαηξνπκέλεο ηεο αμίαο ηνπ νηθνπέδνπ). 

Β) ηελ ελεξγεηαθή πηζηνπνίεζε γηα φια ηα παξαπάλσ θηίξηα, αιιά θαη γηα θάζε 

πθηζηάκελν θηίξην πνπ ελνηθηάδεηαη ή πξφθεηηαη λα πσιεζεί. 

Γ) ηελ επηζεψξεζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνχ ζε ζπγθεθξηκέλα 

ρξνληθά δηαζηήκαηα, αλάινγα κε ηελ σθέιηκε νλνκαζηηθή ηζρχ ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε Οδεγία ελζσκαηψζεθε ζηελ Διιεληθή Ννκνζεζία θαη πεξηγξάθεηαη 

αλαιπηηθά ζην ΦΔΚ αξηζκφ θχιινπ 177, ζηηο 06-10-2010, κε ηίηιν: Δλεξγεηαθνί 

Δπηζεσξεηέο θηηξίσλ, ιεβήησλ θαη εγθαηαζηάζεσλ ζέξκαλζεο θαη εγθαηαζηάζεσλ 

θιηκαηηζκνχ. 
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Ζ ελεξγεηαθή επηζεψξεζε είλαη κία ζεκαληηθή δξάζε κε ζηφρν ηελ εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο, πνπ έρεη εθαξκνγή ηφζν ζηε βηνκεραλία φζν θαη ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, θαη 

αθνξά φιεο ηηο ελεξγεηαθέο ηερλνινγίεο. 

Με ηνλ φξν ελεξγεηαθή επηζεψξεζε νξίδεηαη ε δηαδηθαζία εθηίκεζεο ησλ 

πξαγκαηηθψλ θαηαλαιψζεσλ ελέξγεηαο ζε έλα ελεξγεηαθφ ζχζηεκα, ησλ παξαγφλησλ 

πνπ ηηο επεξεάδνπλ, θαζψο θαη ησλ κεζφδσλ βειηίσζεο γηα ηελ εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, κία ελεξγεηαθή επηζεψξεζε πεξηιακβάλεη ηα εμήο: 

 Καηαγξαθή ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο 

 Δθηέιεζε θαηάιιεινπ πξνγξάκκαηνο κεηξήζεσλ ζεκαληηθψλ ελεξγεηαθψλ θαη 

άιισλ κεγεζψλ 

 Πξνζδηνξηζκφ ζπγθεθξηκέλσλ κέηξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, κε βάζε ηελ 

αλσηέξσ ελεξγεηαθή αλάιπζε 

 

πλνπηηθά, ε ελεξγεηαθή επηζεψξεζε απνζθνπεί: 

 ηελ εθηίκεζε ηεο θαηαλάισζεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ αλά ηειηθή 

ρξήζε (ζέξκαλζε, ςχμε, αεξηζκφο, θσηηζκφο, ΕΝΥ θαη ζπλνιηθά) 

 ηελ ελεξγεηαθή θαηάηαμε ηνπ θηηξίνπ 

 ηελ έθδνζε ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

 ηε ζχληαμε ππνδείμεσλ πξνο ηνλ ηδηνθηήηε/ρξήζηε γηα ηε βειηίσζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ θηηξίνπ 

 

Με ηε δηελέξγεηα κίαο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο ζρεκαηίδεηαη ζαθήο εηθφλα γηα ηελ 

θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ε βηνκεραλία ή ην θηίξην απφ ελεξγεηαθήο άπνςεο 

θαη πξνηείλνληαη ζπγθεθξηκέλα κέηξα, απφ ηελ πινπνίεζε ησλ νπνίσλ ζα πξνθχςεη 

ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη αληίζηνηρν νηθνλνκηθφ φθεινο. 
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Οη ελεξγεηαθέο επηζεσξήζεηο ρσξίδνληαη ζηηο παξαθάησ δχν θαηεγνξίεο: 

 πλνπηηθή ελεξγεηαθή επηζεψξεζε: είλαη ε ελεξγεηαθή επηζεψξεζε πνπ εληνπίδεη 

φιεο ηηο επεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο πξψηεο πξνηεξαηφηεηαο θαη άκεζεο 

απφδνζεο θαη νξηνζεηεί ηηο επεκβάζεηο εθείλεο, νη νπνίεο θαη’ αξρήλ ηθαλνπνηνχλ 

ηα θξηηήξηα ηνπ θνξέα γηα απηνρξεκαηνδφηεζε επελδχζεσλ, θαζψο θαη εθείλεο 

νη νπνίεο ρξήδνπλ αλαιπηηθήο ηεθκεξίσζεο ζηα πιαίζηα ηεο εθηελνχο 

ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο 

 Δθηελήο ελεξγεηαθή επηζεψξεζε: είλαη ε ελεξγεηαθή επηζεψξεζε πνπ ζπλήζσο 

έπεηαη ηεο ζπλνπηηθήο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο θαη φπνπ εθηφο απφ ηα 

ελεξγεηαθά ζηνηρεία ρξεηάδνληαη θαη κεηξήζεηο, πξνθεηκέλνπ λα θαηαξηηζηνχλ ηα 

ελεξγεηαθά ηζνδχγηα ζηηο ελεξγνβφξεο κνλάδεο ή εγθαηαζηάζεηο. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν πξνζδηνξίδνληαη επεκβάζεηο κεζνπξφζεζκεο θαη καθξνπξφζεζκεο 

απφδνζεο. 

 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, κειεηήζεθε ην Κηίξην 

Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε Εσγξάθνπ. Αξρηθά, 

πξαγκαηνπνηήζεθε θαηαγξαθή ησλ πθηζηάκελνπ ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ θαη 

ησλ εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ. Βάζε απηήο ηεο θαηαγξαθήο, εθηηκήζεθαλ νη 

θαηαλαιψζεηο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ππνινγίζηεθαλ νη ζπληειεζηέο 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ. ηε ζπλέρεηα, πξνηάζεθαλ δξάζεηο ελεξγεηαθήο 

βειηηζηνπνίεζεο ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ θαη πξαγκαηνπνηήζεθε ηερλννηθνλνκηθή 

κειέηε γηα θάπνηεο απφ απηέο. 

 

1.2 Φάζεηο πινπνίεζεο 

 

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ε νπνία 

πξαγκαηνπνηήζεθε ηελ πεξίνδν Οθησβξίνπ 2009 – Οθησβξίνπ 2010, αθνινπζήζεθε 

ε παξαθάησ δηαδηθαζία, φπνπ ζπλίζηαηαη απφ πέληε θάζεηο. 

 

Φάζε 1: Γηεξεχλεζε ησλ πξννπηηθψλ Φ/Β εγθαηάζηαζεο: 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πξψηεο θάζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε κέζσ βηβιηνγξαθηθήο 

έξεπλαο εληνπηζκφο θαη θαηαγξαθή ηνπ επξχηεξνπ ξπζκηζηηθνχ πιαηζίνπ ζηελ 

Διιάδα γηα ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β πιαηζίσλ ηφζν ζηηο ζηέγεο θηηξίσλ, φζν θαη ζε 

νηθφπεδα. Ζ λνκνζεζία ζπλερψο αιιάδεη, θαζψο γίλεηαη φιν θαη πην επηηαθηηθή ε 

αλάγθε γηα ζηξνθή ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο. Δπνκέλσο, έγηλε πξνζπάζεηα 

λα ζπγρσλεπζνχλ φιεο απηέο νη λνκνζεηηθέο ξπζκίζεηο θαη λα αλαιπζνχλ κε κειέηε 

πξαγκαηηθήο εγθαηάζηαζεο. 
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Φάζε 2: Καηαγξαθή ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ θηηξίνπ: 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δεχηεξεο θάζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε ιεπηνκεξήο θαηαγξαθή 

ηνπ ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ. Δπίζεο, θαηαγξάθεθαλ ηα είδε θαη νη δηαζηάζεηο φισλ ησλ 

εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ ηνπ θηηξίνπ, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο. 

 

Φάζε 3: Μεηξήζεηο κε θαηαγξαθηθφ εμνπιηζκφ: 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ηξίηεο θάζεο, δηεμήρζεζαλ κεηξήζεηο κε θαηαγξαθηθφ 

εμνπιηζκφ, φπσο ζεξκνθάκεξα, πγξαζηφκεηξν θαη αλαιπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ απηψλ, βγήθαλ ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηε 

ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην θηίξην. 

 

Φάζε 4: Μειέηε αξρηηεθηνληθψλ ζρεδίσλ ηνπ  θηηξίνπ: 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ηέηαξηεο θάζεο, αλαθηήζεθαλ ηα ζρέδηα θαηφςεσλ θαη ηα 

ζρέδηα θιηκαηηζκνχ ηνπ θηηξίνπ. ηα ζρέδηα απηά πεξηιακβάλνληαη νη ηνκέο ηεο 

ηνηρνπνηίαο ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο. 

 

Φάζε 5: Οηθνλνκνηερληθή κειέηε θαη ζπκπεξάζκαηα: 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πέκπηεο θάζεο, γίλεηαη νηθνλνκνηερληθή κειέηε ησλ 

πξνηάζεσλ γηα ηε βειηίσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ. Παξαηίζεληαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ εμάγνληαη θαη εμεηάδνληαη νη πξννπηηθέο πνπ αλαδχνληαη απφ ηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. 

 

1.3 Οξγάλσζε ηόκνπ 

 

Αξρηθά, παξαηίζεηαη κία ζχληνκε πεξίιεςε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ζηελ νπνία 

παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ηα θχξηα ζεκεία ηεο. Ζ πεξίιεςε απηή ππνηίζεηαη θαη ζηελ 

Αγγιηθή γιψζζα.  

 

Σν θχξην κέξνο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο απνηειείηαη απφ εθηά θεθάιαηα 

 ην θεθάιαην 2 γίλεηαη κία ιεπηνκεξήο αλάιπζε ηεο ππάξρνπζαο λνκνζεζίαο γηα 

ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β πιαηζίσλ ζηηο ζηέγεο θηηξίσλ. Παξαηίζεληαη ηα είδε ηεο 

Φ/Β ηερλνινγίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα, θαη ζπγθξίλνληαη κε 

ηερλνινγηθά θαη νηθνλνκηθά θξηηήξηα. Δπηπιένλ, γίλεηαη αλαιπηηθή κειέηε Φ/Β 

εγθαηάζηαζεο ζηελ νξνθή ζπηηηνχ ζην δήκν Εσγξάθνπ Αηηηθήο. 

 ην θεθάιαην 3 γίλεηαη κία ιεπηνκεξήο αλάιπζε ηεο ππάξρνπζαο λνκνζεζίαο γηα 

ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β πιαηζίσλ ζε νηθφπεδα. Πεξηγξάθνληαη φιεο νη δηαδηθαζίεο 

αδεηνδφηεζεο πνπ απαηηνχληαη γηα θάζε πεξίπησζε Φ/Β εγθαηάζηαζεο. 
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Δπηπιένλ, παξνπζηάδνληαη φιεο νη επελδχζεηο πνπ ππάξρνπλ γηα ηελ νηθνλνκηθή 

ελίζρπζε ησλ Φ/Β εγθαηαζηάζεσλ. 

 ην θεθάιαην 4 παξαηίζεηαη ην πξαθηηθφηεξν κέξνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο. πγθεθξηκέλα, γίλεηαη κία εθηελήο ελεξγεηαθή κειέηε ηνπ Κηηξίνπ 

Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε Εσγξάθνπ. 

Πξαγκαηνπνηείηαη θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 

ππνινγηζκφο ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ. 

 ην θεθάιαην 5 παξαηίζεληαη νη κεηξήζεηο πνπ δηεμήρζεζαλ κε ηε ρξήζε 

αλαιπηηθψλ κεηξεηηθψλ νξγάλσλ. 

 ην θεθάιαην 6 ζπγθεληξψλνληαη φιεο νη πξνηεηλφκελεο δξάζεηο γηα ηελ 

ελεξγεηαθή βειηηζηνπνίεζε ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ. Δπηπιένλ, 

πξαγκαηνπνηείηαη νηθνλνκνηερληθή κειέηε γηα θάπνηεο απφ απηέο ηηο δξάζεηο. 

 ην θεθάιαην 7 απνηειεί νπζηαζηηθά ηνλ επίινγν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο, ζην νπνίν παξαηίζεηαη φια ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμήρζεζαλ θαη νη 

πξννπηηθέο πνπ αλαπηχζζνληαη. 
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2: Δγθαηάζηαζε Φ/Β ζηηο ζηέγεο 

θηηξίσλ 

 

 

2.1 Δηζαγσγή  

 

Κάζε Γηαζπλδεδεκέλν Κηηξηαθφ Φσηνβνιηατθφ χζηεκα (BAPV/BIPV – Building 

Applied/Integrated Photovoltaics) κπνξεί λα αλαιπζεί ζε δχν επηκέξνπο δνκηθέο 

κνλάδεο: ηα Φ/Β πιαίζηα, ηα νπνία κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή, 

θαη ηνλ ειεθηξνληθφ κεηαηξνπέα, πνπ αλαιακβάλεη ηελ πξνζαξκνγή ηεο 

παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ δηθηχνπ ρακειήο ηάζεο. Ο 

αξηζκφο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ Φ/Β πιαηζίσλ θαζνξίδεη ηε κέγηζηε παξερφκελε 

ηζρχ, ελψ ε ελ ζεηξά θαη παξάιιειε ζχλδεζε απηψλ πξνζδηνξίδεη ηα ειεθηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά (ηηκέο ηάζεο θαη ξεχκαηνο) ησλ κεηαηξνπέσλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ. Δπηπξφζζεηα, ε απξφζθνπηε ιεηηνπξγία ηεο φιεο εγθαηάζηαζεο 

απαηηεί ηε ρξήζε νξηζκέλσλ βνεζεηηθψλ ζπζηεκάησλ (Balance of System, B.O.S.), 

ηα νπνία εγγπψληαη ηφζν ηελ αζθαιή δηαζχλδεζε ηνπ κεηαηξνπέα κε ηηο Φ/Β 

γελλήηξηεο θαη ην ειεθηξηθφ δίθηπν, φζν θαη ηε ζηηβαξφηεηα ηεο φιεο εγθαηάζηαζεο 

ζε κεραληθέο θαηαπνλήζεηο. 

 

Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηα Φ/Β πιαίζηα παξέρεηαη ππφ ηε κνξθή 

ζπλερνχο ηάζεο θαη ξεχκαηνο. Γηα λα θαηαζηεί ινηπφλ εθηθηή ε ηξνθνδφηεζε ηνπ 

ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο κε ηελ ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ 

ηα Φ/Β, απαηηείηαη ε δηακεζνιάβεζε θαηάιιεισλ ειεθηξνληθψλ δηαηάμεσλ, ησλ 

αληηζηξνθέσλ. Έρεη επηθξαηήζεη απηέο νη ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο λα νλνκάδνληαη ζην 

ζχλνιφ ηνπο ειεθηξνληθνί κεηαηξνπείο ελψ ην ηκήκα ηνπο πνπ αλαιακβάλεη ηε 

δηαζχλδεζε κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν θαη κεηαηξέπεη ηε ζπλερή ηάζε ζε 

ελαιιαζζφκελε νλνκάδεηαη αληηζηξνθέαο. 

 

Όπσο φιεο νη ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ή θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πνπ ζπλδένληαη ζην δίθηπν Δ.Ρ., έηζη θαη νη ειεθηξνληθνί κεηαηξνπείο ησλ 

δηαζπλδεδεκέλσλ κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν Φ/Β ζπζηεκάησλ, νθείινπλ λα ππφθεηληαη 

ζηηο πξνδηαγξαθέο πνπ νξίδνληαη απφ ηνπο θαλνληζκνχο θαη ηα πξφηππα πνπ έρνπλ 

ζεζπηζηεί ή πηνζεηεζεί απφ ηνπο Γηαρεηξηζηέο ησλ πζηεκάησλ Ζιεθηξηθήο 

Δλέξγεηαο θαη Γηθηχσλ. πγθεθξηκέλα, ε ζχλδεζε κηθξψλ δηεζπαξκέλσλ κνλάδσλ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην δίθηπν Υακειήο Σάζεο, ζεσξείηαη απνδεθηή 
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φηαλ ε ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη ζην ειεθηξηθφ δίθηπν κέζσ ησλ ειεθηξνληθψλ 

κεηαηξνπέσλ δελ επεξεάδεη αξλεηηθά ηελ πνηφηεηα ηζρχνο πνπ παξέρεηαη ζηνπο 

άιινπο ζπλδεφκελνπο ρξήζηεο (θαηαλαισηέο ή παξαγσγνχο), δε δηαηαξάζζεη ηελ 

νξζή ιεηηνπξγία ησλ κέζσλ ξχζκηζεο θαη πξνζηαζίαο ηνπ δηθηχνπ θαη δελ ζέηεη ζε 

θίλδπλν πξφζσπα θαη εγθαηαζηάζεηο. 

2.2 Ηζρύνλ Ννκνζεηηθό Πιαίζην γηα ηελ Δγθαηάζηαζε Φ/Β ζε Οηθίεο 

 

Ζ ππάξρνπζα λνκνζεζία γηα ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β ζε θηίξηα δεκνζηεχεηαη ζηελ 

εθεκεξίδα ηεο θπβέξλεζεο, αξηζκφο θχιινπ 1079, ζηηο 04/07/2009, σο εηδηθφ 

πξφγξακκα αλάπηπμεο θσηνβνιηατθψλ (Φ/Β) ζπζηεκάησλ ζε θηηξηαθέο 

εγθαηαζηάζεηο θαη θπξίσο ζε δψκαηα θαη ζηέγεο θηηξίσλ. Ζ λνκνζεζία απηή 

ππνγξάθεθε απφ ηα ζπλαξκφδηα ππνπξγεία Αλάπηπμεο, ΠΔ.ΥΩ.Γ.Δ θαη 

Οηθνλνκηθψλ. Απφ 1
ε
 Ηνπιίνπ 2009 ηζρχεη ην πξφγξακκα γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

κηθξψλ Φ/Β ζπζηεκάησλ ζηνλ νηθηαθφ-θηηξηαθφ ηνκέα. Με ην πξφγξακκα απηφ 

δίλνληαη θίλεηξα κε ηε κνξθή ελίζρπζεο ηεο παξαγφκελεο ειηαθήο θηινβαηψξαο, 

ψζηε ν νηθηαθφο θαηαλαισηήο ή κία κηθξή επηρείξεζε λα θάλνπλ απφζβεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο πνπ εγθαηέζηεζαλ θαη λα έρνπλ έλα ινγηθφ θέξδνο γηα ηηο ππεξεζίεο 

(ελεξγεηαθέο θαη πεξηβαιινληηθέο) πνπ παξέρνπλ ζην δίθηπν. 

 

2.2.1 θνπόο – πεδίν εθαξκνγήο 

 

Καηαξηίδεηαη εηδηθφ πξφγξακκα αλάπηπμεο Φ/Β ζπζηεκάησλ κέρξη 10 kWp ζε 

θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θαηνηθία ή ζηέγαζε πνιχ κηθξψλ 

επηρεηξήζεσλ κε δηάξθεηα έσο 31/12/2019. Πξαθηηθά, πνιχ κηθξή επηρείξεζε είλαη 

απηή πνπ απαζρνιεί έσο 10 άηνκα θαη έρεη θχθιν εξγαζηψλ θαη ζχλνιν ελεξγεηηθνχ 

έσο 2 εθαηνκκχξηα € εηεζίσο. 

 

Σν πξφγξακκα απηφ αθνξά Φ/Β ζπζηήκαηα γηα παξαγσγή ελέξγεηαο πνπ εγρέεηαη ζην 

δίθηπν, ηα νπνία εγθαζίζηαληαη ζην δψκα ή ζηε ζηέγε θηηξίσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζηεγάζηξσλ βεξαληψλ. Απφ ην επηέκβξην ηνπ 2010, 

αθνξά φιε ηελ επηθξάηεηα. Χο κέγηζηε ηζρχο ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ ζην πιαίζην ηνπ 

πξνγξάκκαηνο νξίδεηαη, γηα ηελ επεηξσηηθή ρψξα, θαη ηα λεζηά πνπ είλαη 

δηαζπλδεδεκέλα ζ’ απηφ ην επεηξσηηθφ δίθηπν (π.ρ. Δχβνηα, Ηφληα, πνξάδεο, λεζηά 

Αξγνζαξσληθνχ) θαη ηελ Κξήηε ηα 10 kWp. Γηα ηα ινηπά κε δηαζπλδεδεκέλα κε ην 

επεηξσηηθφ ζχζηεκα ηεο Διιάδαο λεζηά (π.ρ. Γσδεθάλεζα, Κπθιάδεο, λεζηά 

Βνξεηναλαηνιηθνχ Αηγαίνπ), ε κέγηζηε ηζρχο νξίδεηαη ζηα 5 kWp. 

Οη ηξφπνη ηνπνζέηεζεο ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ ζην θηηξηαθφ θέιπθνο απεηθνλίδνληαη 

ζην επφκελν ζρήκα: 
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ρήκα 2.1: Σξφπνη ελζσκάησζεο Φ/Β ζε θηίξηα 

 

ηελ πεξίπησζε Φ/Β ζπζηήκαηνο ζε θνηλφρξεζην ή θνηλφθηεην ρψξν θηηξίνπ 

(νξνθή), επηηξέπεηαη ε εγθαηάζηαζε ελφο θαη κφλν ζπζηήκαηνο. Γηθαίσκα έληαμεο 

ζην πξφγξακκα έρνπλ νη θχξηνη νξηδνληίσλ ηδηνθηεζηψλ εθπξνζσπνχκελνη απφ ην 

δηαρεηξηζηή ή έλαο εθ ησλ θπξίσλ ησλ νξηδφληησλ ηδηνθηεζηψλ κεηά απφ παξαρψξεζε 

ηεο ρξήζεο ηνπ θνηλφρξεζηνπ ή θνηλφθηεηνπ ρψξνπ απφ ηνπο ινηπνχο ζπληδηνθηήηεο. 

Πξνυπφζεζε απνηειεί ε ζπκθσλία ηνπ ζπλφινπ ησλ ζπληδηνθηεηψλ πνπ 

απνδεηθλχεηαη κε πξαθηηθφ νκφθσλεο απφθαζεο ηεο γεληθήο ζπλέιεπζεο ή κε 

έγγξαθε ζπκθσλία φισλ ησλ ζπληδηνθηεηψλ ηνπ θηηξίνπ, κε επζχλε ησλ 

ελδηαθεξνκέλσλ. Αλ ην ζχζηεκα κπεη ζε ζηέγαζηξν βεξάληαο δηακεξίζκαηνο, 

πξνθαλψο κπνξνχλ λα κπνπλ πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα ζε κηα πνιπθαηνηθία. 

 

Με βάζε ην λέν λφκν γηα ηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο, ηα θίλεηξα θαη νη φξνη 

πνπ ηζρχνπλ γηα ηνλ νηθηαθφ – θηηξηαθφ ηνκέα, ηζρχνπλ πιένλ θαη γηα ηα θηίξηα φπνπ 

ζηεγάδνληαη Ννκηθά Πξφζσπα Γεκνζίνπ Γηθαίνπ (Ν.Π.Γ.Γ.) ή Ννκηθά Πξφζσπα 

Ηδησηηθνχ Γηθαίνπ (Ν.Π.Η.Γ.) κε θεξδνζθνπηθνχ ραξαθηήξα, ηα νπνία έρνπλ ζηελ 

θπξηφηεηά ηνπο ην ρψξν ζηνλ νπνίν εγθαζίζηαηαη ην Φ/Β ζχζηεκα. Σν δηθαίσκα 

εγθαηάζηαζεο Φ/Β ζπζηήκαηνο ζε θηίξην ηδηνθηεζίαο Ννκηθνχ Πξνζψπνπ Γεκνζίνπ 

Γηθαίνπ, ηε ρξήζε ηνπ νπνίνπ έρεη αλαιάβεη δηαρεηξηζηήο (π.ρ. ζρνιηθή επηηξνπή), 

παξέρεηαη ζηνλ δηαρεηξηζηή, κεηά απφ ζπλαίλεζε ηνπ θπξίνπ ηνπ θηηξίνπ. 

 

Πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη ε εγθαηάζηαζε Φ/Β ζε πξφζνςε θηηξίνπ είλαη αδχλαηε γηα 

ηνπο νηθηαθνχο θαηαλαισηέο. Όζνλ αθνξά ηηο επηρεηξήζεηο, κπνξνχλ λα 

εγθαηαζηήζνπλ Φ/Β ζε πξφζνςε θηηξίνπ, αιιά δελ εληάζζνληαη ζην εηδηθφ 

πξφγξακκα γηα ηα θηίξηα πνπ πεξηγξάθεηαη, αιιά ζην θαζεζηψο εληζρχζεσλ πνπ 

πξνβιέπνπλ νη λφκνη 3468/2006 θαη 3734/2009. Με βάζε ηνπο λφκνπο απηνχο, πνπ 
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πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθφηεξα ζην επφκελν θεθάιαην, Φ/Β εγθαηάζηαζε κέρξη 20 

kWp δε ρξεηάδεηαη αδεηνδφηεζε, ελψ ην παξαγφκελν ειεθηξηθφ ξεχκα κπνξεί λα 

πνπιεζεί ζηνλ ΓΔΜΖΔ έλαληη 0,45 επξψ/kWh, ηηκή πνπ είλαη εγγπεκέλε γηα κηα 

εηθνζαεηία. 

 

2.2.2 Πξνϋπνζέζεηο έληαμεο 

 

Οη πξνυπνζέζεηο έληαμεο Φ/Β ζπζηήκαηνο ζην πξφγξακκα είλαη νη εμήο: 

 Ύπαξμε ελεξγήο ζχλδεζεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζην φλνκα ηνπ 

θπξίνπ ηνπ Φ/Β ζην θηίξην φπνπ ην ζχζηεκα εγθαζίζηαηαη (ή ζηνλ θνηλφρξεζην 

ινγαξηαζκφ ηεο πνιπθαηνηθίαο αλ επηιεγεί ε ζπιινγηθή εγθαηάζηαζε). 

 Μέξνο ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ ζε δεζηφ λεξφ ρξήζεο ηεο ηδηνθηεζίαο ηνπ θπξίνπ 

ηνπ Φ/Β, εθ’ φζνλ απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα θαηνηθία, πξέπεη λα θαιχπηεηαη κε 

ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, φπσο ελδεηθηηθά: ειηνζεξκηθά, ειηαθνί 

ζεξκνζίθσλεο, βηνκάδα, γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο. 

 Γηα εγθαηάζηαζε Φ/Β ζε ζηέγεο επηρεηξήζεσλ, φρη θάπνηα άιιε πξνεγνχκελε 

επηδφηεζε γηα ην Φ/Β απφ εζληθά ή θνηλνηηθά πξνγξάκκαηα (π.ρ. ΔΠΑ). 

 

2.2.3 πκβάζεηο 

 

Ζ χκβαζε πκςεθηζκνχ γηα Φ/Β ζχζηεκα ζπλάπηεηαη κεηαμχ θπξίνπ ηνπ Φ/Β θαη 

ΓΔΖ ΑΔ ή άιινπ πξνκεζεπηή πνπ ειεθηξνδνηεί ηηο θαηαλαιψζεηο ηνπ ζην θηίξην, 

φπνπ εγθαζίζηαηαη ην Φ/Β ζχζηεκα, γηα είθνζη πέληε έηε, κε έλαξμε ηζρχνο ηελ 

εκεξνκελία ελεξγνπνίεζεο ηεο ζχλδεζεο ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο. Ζ ελ ιφγσ χκβαζε 

ζπλνκνινγείηαη κε ζηαζεξή ηηκή αλαθνξάο θαη αληηζηνηρεί ζην έηνο πνπ απηή 

ζπλάπηεηαη, ππφ ηελ πξνυπφζεζε ελεξγνπνίεζεο ηεο ζχλδεζεο ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο 

εληφο έμη κελψλ απφ ηε ζχλαςε ηεο χκβαζεο πκςεθηζκνχ. ε αληίζεηε 

πεξίπησζε, σο ηηκή αλαθνξάο ζα ιακβάλεηαη ε ηηκή πνπ αληηζηνηρεί ζην έηνο πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε ελεξγνπνίεζε ηεο ζχλδεζεο ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο. 

ηελ πεξίπησζε πνπ ν θχξηνο ηνπ Φ/Β αιιάμεη πξνκεζεπηή γηα ηελ ειεθηξνδφηεζε 

ησλ θαηαλαιψζεψλ ηνπ ζην θηίξην, ιήγεη απηνδηθαίσο ε χκβαζε πκςεθηζκνχ θαη 

ζπλάπηεηαη λέα χκβαζε πκςεθηζκνχ γηα ην ππνιεηπφκελν εθ ησλ είθνζη πέληε 

εηψλ δηάζηεκα κεηαμχ θπξίνπ ηνπ Φ/Β θαη ηνπ λένπ πξνκεζεπηή. 

Ζ ηηκή ηεο παξαγφκελεο απφ ην Φ/Β ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ εγρέεηαη ζην 

δίθηπν νξίδεηαη ζε 0,55 Δπξψ/kWh γηα ηηο πκβάζεηο πκςεθηζκνχ πνπ ζπλάπηνληαη 

ηα έηε 2009 - 2011, ηηκή εγγπεκέλε γηα εηθνζηπέληε ρξφληα. Ζ ηηκή κεηψλεηαη θαηά 
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5% εηεζίσο γηα ηηο πκβάζεηο πκςεθηζκνχ πνπ ζπλάπηνληαη ην δηάζηεκα απφ 

01/01/2012 κέρξη θαη 31/12/2019. 

Ζ ηηκή ζηελ νπνία ζπλνκνινγείηαη ε χκβαζε πκςεθηζκνχ αλαπξνζαξκφδεηαη 

θάζε έηνο, θαηά πνζνζηφ 25% ηνπ δείθηε ηηκψλ θαηαλαισηή ηνπ πξνεγνχκελνπ 

έηνπο, φπσο απηφο θαζνξίδεηαη απφ ηελ Δζληθή ηαηηζηηθή Τπεξεζία ηεο Διιάδνο ή 

ηνλ εθάζηνηε αξκφδην θνξέα. Αλ ε ηηκή πνπ πξνθχπηεη κε ηελ αλσηέξσ 

αλαπξνζαξκνγή, είλαη κηθξφηεξε ηεο κέζεο Οξηαθήο Σηκήο ηνπ πζηήκαηνο, φπσο 

απηή δηακνξθψλεηαη θαηά ην πξνεγνχκελν έηνο, πξνζαπμεκέλεο θαηά 40%, ε 

ηηκνιφγεζε γίλεηαη κε βάζε ηε κέζε Οξηαθή Σηκή ηνπ πζηήκαηνο ηνπ 

πξνεγνχκελνπ έηνπο, πξνζαπμεκέλε θαηά ηνλ αληίζηνηρν σο άλσ ζπληειεζηή. 

Οη πκβάζεηο πκςεθηζκνχ θνηλνπνηνχληαη απφ ηνλ εθάζηνηε πξνκεζεπηή ζηε ΡΑΔ 

εληφο ελφο κελφο απφ ηελ ππνγξαθή ηνπο. Ζ θαηακέηξεζε ηεο παξαγφκελεο 

ελέξγεηαο πξαγκαηνπνηείηαη ηαπηφρξνλα κε ηελ θαηακέηξεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ 

θαηαλαιψλεηαη. ηελ πξάμε, ε ΓΔΖ ζα εγθαηαζηήζεη έλα λέν κεηξεηή ν νπνίνο ζα 

θαηαγξάθεη ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα. Χο παξαγφκελε ελέξγεηα λνείηαη ε ελέξγεηα 

πνπ παξάγεηαη απφ ην Φ/Β ζχζηεκα κείνλ ηελ ελέξγεηα πνπ ηπρφλ απηφ απνξξνθά 

απφ ην Γίθηπν γηα ίδηα θαηαλάισζε. Ζ πίζησζε ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο αθνινπζεί ηνπο θχθινπο ρξέσζεο ηεο θαηαλαιηζθφκελεο. Ζ εθθαζάξηζε 

γίλεηαη απφ ηε ΓΔΖ ΑΔ ή άιιν πξνκεζεπηή, ν νπνίνο γηα ην ζθνπφ απηφ θαηαρσξεί 

ζην ινγαξηαζκφ θαηαλάισζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ηνπ θπξίνπ ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο 

ζρεηηθή πηζησηηθή εγγξαθή. ηελ πεξίπησζε απηή ν ελ ιφγσ ινγαξηαζκφο επέρεη 

ζέζε ηηκνινγίνπ αγνξάο γηα ηελ ελέξγεηα πνπ δηαηίζεηαη απφ ηνλ θχξην ηνπ Φ/Β 

ζπζηήκαηνο. Παξάιιεια, ε ΓΔΖ ΑΔ ή άιινο πξνκεζεπηήο ρξεψλεη ηνλ ΓΔΜΖΔ 

πνπ ηεξεί ηνλ Δηδηθφ Λνγαξηαζκφ ησλ δηαηάμεσλ ηνπ άξζξνπ 40 ηνπ λ. 2773/1999, κε 

ην ζπλνιηθφ πνζφ ηεο δαπάλεο ησλ εθθαζαξίζεσλ φισλ ησλ θπξίσλ ησλ Φ/Β πνπ ηνπ 

αλαινγνχλ ζε κεληαία βάζε επηζπλάπηνληαο ζρεηηθή αλαιπηηθή θαηάζηαζε. 

Πξέπεη λα γίλεη θαηαλνεηφ φηη ν θαηαλαισηήο ζπλερίδεη λα αγνξάδεη ξεχκα απφ ηε 

ΓΔΖ θαη λα ην πιεξψλεη ζηελ ηηκή πνπ ην πιεξψλεη θαη ζήκεξα (0,10-

0,12επξψ/kWh). Όκσο, πνπιάεη ζηε ΓΔΖ γηα 0,55επξψ/kWh ηελ παξαγφκελε απφ ην 

Φ/Β ειεθηξηθή ελέξγεηα. Γηα παξάδεηγκα, αλ ζην δίκελν ην Φ/Β κηαο θαηνηθίαο 

παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα αμίαο 250 € θαη θαηαλαιψλεη ελέξγεηα αμίαο 100 €, 

δειαδή ην Φ/Β ζχζηεκα παξάγεη πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ απηή πνπ 

θαηαλαιψλεηαη, ζα έξζεη πηζησηηθφο ινγαξηαζκφο 150 €, πνζφ πνπ ζα θαηαζέζεη ε 

ΓΔΖ ζηνλ ηξαπεδηθφ ινγαξηαζκφ πνπ ζα έρεη ζπκθσλεζεί. 

Ο νηθηαθφο κηθξνπαξαγσγφο ειηαθνχ ειεθηξηζκνχ δελ ζεσξείηαη πηα επηηεδεπκαηίαο, 

κε άιια ιφγηα απαιιάζζεηαη απφ ην άλνηγκα βηβιίσλ ζηελ εθνξία. Δπνκέλσο, ηα 

φπνηα έζνδα έρεη απφ ηελ πψιεζε ηεο ελέξγεηαο δελ θνξνινγνχληαη. Όπσο 

αλαθέξεηαη ζε ζρεηηθή θνηλή ππνπξγηθή απφθαζε, ‘δελ πθίζηαληαη γηα ηνλ θχξην ηνπ 

Φ/Β ζπζηήκαηνο θνξνινγηθέο ππνρξεψζεηο γηα ηε δηάζεζε ηεο ελέξγεηαο απηήο ζην 

δίθηπν’. Με άιια ιφγηα, ηα φπνηα έζνδα πξνθχπηνπλ απφ ηελ πψιεζε ηεο ελέξγεηαο 
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δελ θνξνινγνχληαη. Με βάζε ηνλ ηζρχνληα θνξνινγηθφ λφκν, νη νηθηαθνί 

θαηαλαισηέο δηθαηνχληαη επηπιένλ θαη έθπησζε δαπαλψλ απφ ην εηζφδεκα (εθπίπηεη 

20% ηεο δαπάλεο γηα Φ/Β εγθαηάζηαζε θαη κέρξη 700 επξψ αλά ζχζηεκα). 

Ζ απαιιαγή απφ ηε θνξνιφγεζε ησλ εζφδσλ ηζρχεη θαη γηα ηηο πνιχ κηθξέο 

επηρεηξήζεηο, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ηα θέξδε εκθαλίδνληαη ζε εηδηθφ ινγαξηαζκφ 

αθνξνιφγεηνπ απνζεκαηηθνχ. ε πεξίπησζε δηαλνκήο ή θεθαιαηνπνίεζήο ηνπο, 

ηζρχεη ε ηξέρνπζα θνξνινγία γηα ηα θέξδε πνπ δηαλέκνληαη. 

 

2.2.4 Δγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία 

 

Σν Φ/Β ζχζηεκα ζπλδέεηαη ζην Γίθηπν δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο. Γηα ηε ζχλδεζε ε 

ΓΔΖ ΑΔ σο Γηαρεηξηζηήο ηνπ Γηθηχνπ, θάλεη ρξήζε ηεο παξνρήο κέζσ ηεο νπνίαο 

ηξνθνδνηνχληαη νη θαηαλαιψζεηο ηεο ηδηνθηεζίαο ηνπ θπξίνπ φπνπ εγθαζίζηαηαη ην 

Φ/Β ζχζηεκα, φηαλ απηφ είλαη ηερληθά δπλαηφ. ε θάζε πεξίπησζε ε ζχλδεζε 

αληηζηνηρεί ζε πθηζηάκελν αξηζκφ παξνρήο ηεο ηδηνθηεζίαο ηνπ θπξίνπ ηνπ Φ/Β 

ζπζηήκαηνο. 

 

Με βάζε ην λέν λφκν ηνπ επηεκβξίνπ ηνπ 2010, επηθέξνληαη ζεκαληηθέο αιιαγέο ζε 

φηη αθνξά ηελ αδεηνδφηεζε ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ. Έγηλαλ ηξνπνπνηήζεηο ζε 

παιαηφηεξεο ξπζκίζεηο θπξίσο πνιενδνκηθνχ ραξαθηήξα γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

νηθηαθψλ Φ/Β. Πιένλ, δελ απαηηείηαη θακία άδεηα (κε εμαίξεζε δηαηεξεηέα θηίξηα θαη 

παξαδνζηαθνχο νηθηζκνχο φπνπ απαηηείηαη ε έγθξηζε ηεο Δπηηξνπήο Πνιενδνκηθνχ 

θαη Αξρηηεθηνληθνχ Διέγρνπ [ΔΠΑΔ]). χκθσλα κε ηελ ππνπξγηθή απφθαζε 

36720/25-08-2010 ‘Έγθξηζε εηδηθψλ φξσλ γηα ηε Φ/Β εγθαηάζηαζε θαη ειηαθψλ 

ζπζηεκάησλ ζε θηίξηα θαη νηθφπεδα εληφο ζρεδίνπ πεξηνρψλ θαη ζε νηθηζκνχο (ΦΔΚ 

376/06-09-2010) δε ρξεηάδεηαη πιένλ νχηε ε άδεηα εξγαζηψλ κηθξήο θιίκαθαο απφ 

ηελ Πνιενδνκία, φπσο ίζρπε κέρξη πξφηηλνο. Ο ελδηαθεξφκελνο απιψο γλσζηνπνηεί 

ηελ έλαξμε εξγαζηψλ ζηε ΓΔΖ φηαλ θαηαζέηεη εθεί θάθειν γηα ζχλδεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο κε ην δίθηπν. 

Ζ δηαδηθαζία ζχλδεζεο πιένλ ζπλνςίδεηαη ζηα παξαθάησ βήκαηα: 

 

Βήκα 1: Τπνβνιή αίηεζεο ζχλδεζεο ζηελ ηνπηθή κνλάδα δηθηχνπ ηεο ΓΔΖ 

(πεξηνρή). 

Γηα ηε ζχλδεζε Φ/Β ζπζηήκαηνο ππνβάιιεηαη αίηεζε πξνο ηελ ΓΔΖ ΑΔ (Σνπηθή 

Τπεξεζία, Πεξηνρή), σο Γηαρεηξηζηή ηνπ Γηθηχνπ, πνπ πεξηιακβάλεη, θαη’ ειάρηζηνλ, 

ηα εμήο: 

 ηνηρεία ηνπ θπξίνπ ηνπ Φ/Β 

 ηνηρεία ηεο εγθαηάζηαζεο, κε ην έληππν αίηεζεο πνπ ρνξεγείηαη απφ ηε ΓΔΖ 

ΑΔ 
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 ηνηρεία ησλ Φ/Β πιαηζίσλ θαη ηνπ αληηζηξνθέα, θαζψο θαη ινηπά ηερληθά 

ζηνηρεία γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηε ιεηηνπξγία, ππεχζπλεο δειψζεηο φηη 

πιεξνχληαη νη πξνυπνζέζεηο 2 θαη 3 πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, θαζψο θαη 

δήισζε ζρεηηθά κε ηα ζηνηρεία πνπ απνδεηθλχνπλ ηελ ηδηφηεηα ΜΜΔ κηαο 

επηρείξεζεο, ζχκθσλα κε ην έληππν αίηεζεο πνπ ρνξεγείηαη απφ ηε ΓΔΖ ΑΔ. 

 

Πξνυπφζεζε γηα ηελ ππνβνιή ηεο αίηεζεο είλαη ν ελδηαθεξφκελνο λα έρεη ήδε 

επηιέμεη ηνλ ηχπν ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ ζα εγθαηαζηήζεη θαη λα έρεη εθπνλεζεί ε 

ζρεηηθή ηερληθή κειέηε. 

 

Μεηά ηελ ππνβνιή ηεο αίηεζεο θαη ησλ παξαπάλσ ζηνηρείσλ, ε ΓΔΖ ΑΔ, σο 

Γηαρεηξηζηήο ηνπ Γηθηχνπ, εμεηάδεη ην αίηεκα θαηά πξνηεξαηφηεηα θαη πξνβαίλεη 

εληφο είθνζη εκεξψλ ζε δηαηχπσζε Πξνζθνξάο χλδεζεο πξνο ηνλ ελδηαθεξφκελν 

θχξην ηνπ  Φ/Β. Απηή πεξηιακβάλεη ηελ πεξηγξαθή θαη ηε δαπάλε ησλ έξγσλ 

ζχλδεζεο, ε νπνία ηζρχεη γηα ηξεηο κήλεο απφ ηελ εκεξνκελία έθδνζήο ηεο. Ζ ΓΔΖ 

ΑΔ γλσζηνπνηεί ζηνλ θχξην ηνπ Φ/Β θάζε ζηνηρείν πνπ ζα δεηεζεί γηα ηελ 

ηεθκεξίσζε ηεο αλάγθεο πινπνίεζεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ έξγσλ ζχλδεζεο θαη ηνπ 

θφζηνπο απηψλ. 

 

Βήκα 2: Τπνβνιή αίηεζεο θαηάξηηζεο ηεο χκβαζεο χλδεζεο ζηελ Πεξηνρή ΓΔΖ. 

ηελ αίηεζε ζα αλαθέξεηαη φηη γίλεηαη απνδεθηή ε Πξνζθνξά χλδεζεο θαη ζα 

επηζπλάπηεηαη ε Έγθξηζε Δθηέιεζεο Δξγαζηψλ ηεο αξκφδηαο πνιενδνκηθήο 

ππεξεζίαο. 

 

Βήκα 3: Τπνγξαθή ηεο χκβαζεο χλδεζεο κε ηαπηφρξνλε θαηαβνιή ηεο ζρεηηθήο 

δαπάλεο ζηελ Πεξηνρή ΓΔΖ. 

Τπνγξάθεηαη ε χκβαζε χλδεζεο κεηαμχ θπξίνπ ηνπ Φ/Β θαη ΓΔΖ ΑΔ σο 

Γηαρεηξηζηή ηνπ Γηθηχνπ θαη θαηαβάιιεηαη ε ζρεηηθή δαπάλε. Ζ θαηαζθεπή ησλ 

έξγσλ ζχλδεζεο νινθιεξψλεηαη απφ ηε ΓΔΖ ΑΔ εληφο είθνζη εκεξψλ απφ ηελ 

ππνγξαθή ηεο ζχκβαζεο, εθφζνλ δελ απαηηνχληαη λέα έξγα Γηθηχνπ (πέξαλ ηεο 

εγθαηάζηαζεο λένπ κεηξεηή). 

 

Βήκα 4: Τπνβνιή αίηεζεο θαηάξηηζεο ηεο χκβαζεο πκςεθηζκνχ. 

Μεηά ηελ ππνγξαθή ηεο χκβαζεο χλδεζεο ππνβάιιεηαη αίηεζε γηα ηε ζχλαςε 

χκβαζεο πκςεθηζκνχ πξνο ηε ΓΔΖ ΑΔ (Σνπηθή Τπεξεζία Δκπνξίαο) ή ζηα 

γξαθεία άιινπ πξνκεζεπηή πνπ ειεθηξνδνηεί ηηο θαηαλαιψζεηο ηεο ηδηνθηεζίαο ηνπ 

θπξίνπ φπνπ εγθαζίζηαηαη ην Φ/Β ζχζηεκα.  

 

Βήκα 5: Τπνγξαθή ηεο χκβαζεο πκςεθηζκνχ. 

Ζ αλσηέξσ δηαδηθαζία νινθιεξψλεηαη θαη ε χκβαζε ππνγξάθεηαη εληφο δεθαπέληε 

εκεξψλ απφ ηελ παξαιαβή ηνπ αηηήκαηνο. 
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Βήκα 6: Τπνβνιή αίηεζεο ελεξγνπνίεζεο ηεο ζχλδεζεο ζηελ Πεξηνρή ΓΔΖ. 

Γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο ζχλδεζεο ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο ππνβάιιεηαη αίηεκα πξνο 

ηελ ΓΔΖ ΑΔ (Σνπηθή Τπεξεζία, Πεξηνρή) σο Γηαρεηξηζηή ηνπ Γηθηχνπ, κε ην νπνίν 

ζπλππνβάιινληαη: 

 Αληίγξαθν ηεο χκβαζεο πκςεθηζκνχ 

 Τπεχζπλε δήισζε κεραληθνχ θαηάιιειεο εηδηθφηεηαο γηα ηε ζπλνιηθή 

εγθαηάζηαζε, κε ζπλεκκέλα: ηερληθή πεξηγξαθή ηνπ ηξφπνπ απνθπγήο ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηεο λεζηδνπνίεζεο (δειαδή αλ γηα θάπνην ιφγν δηαθνπεί ε 

ηξνθνδφηεζε απφ ην δίθηπν θαη απνκνλσζεί κηα θαηνηθία κε εγθαηεζηεκέλα 

Φ/Β, λα ππάξρεη ηνπηθή παξαγσγή, π.ρ. Φ/Β γεηηνληθήο θαηνηθίαο πνπ λα ην 

πξνζηαηεχεη θαη λα παξέρεηαη έηζη αμηνπηζηία) θαη κνλνγξακκηθφ ειεθηξνινγηθφ 

ζρέδην ηεο εγθαηάζηαζεο, ζηελ νπνία ζα αλαθέξνληαη νη ξπζκίζεηο ησλ νξίσλ 

ηάζεσο θαη ζπρλφηεηαο ζηελ έμνδν ηνπ αληηζηξνθέα, πνπ ζε θακία πεξίπησζε 

δελ ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη εθηφο ησλ νξίσλ +15% έσο -20% ηεο νλνκαζηηθήο 

ηάζεο θαη +0,5Hz έσο -0,5Hz ηεο νλνκαζηηθήο ζπρλφηεηαο, θαζψο θαη φηη έρεη 

γίλεη πξφβιεςε ζε πεξίπησζε ππέξβαζεο ησλ ελ ιφγσ νξίσλ ν αληηζηξνθέαο λα 

ηίζεηαη εθηφο (απηφκαηε απφδεπμε) κε ηηο αθφινπζεο ρξνληθέο ξπζκίζεηο: 

 ζέζε εθηφο ηνπ αληηζηξνθέα ζε 0,5 sec, 

 επαλάδεπμε ηνπ αληηζηξνθέα κεηά απφ ηξία πξψηα ιεπηά, 

 αλαθνξά ζε ρξφλν ιεηηνπξγίαο ηεο πξνζηαζίαο έλαληη λεζηδνπνίεζεο. 

 Ζ Οιηθή Αξκνληθή Παξακφξθσζε (THD) ηνπ ξεχκαηνο ησλ αληηζηξνθέσλ δελ 

ζα πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 5%. Δθ’ φζνλ νη αληηζηξνθείο δε δηαζέηνπλ 

κεηαζρεκαηηζηή απνκφλσζεο, ε έγρπζε ζπλερνχο ξεχκαηνο ζα πξέπεη λα 

πεξηνξίδεηαη ζην 0,5% ηνπ νλνκαζηηθνχ. 

 Τπεχζπλε δήισζε ηνπ θπξίνπ ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο φπνπ ζα αλαθέξεηαη φηη θαζ’ 

φιε ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Φ/Β δελ ζα ηξνπνπνηεζνχλ νη ξπζκίζεηο πνπ 

δειψζεθαλ βάζεη ησλ παξαπάλσ απαηηήζεσλ. 

 

Ζ ΓΔΖ εηδνπνηεί ηειεθσληθά ηνλ ελδηαθεξφκελν γηα ηνλ νξηζκφ ηεο εκεξνκελίαο 

δηελέξγεηαο ηνπ ειέγρνπ ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 

Βήκα 7: Δλεξγνπνίεζε ηεο ζχλδεζεο. 

Γίλεηαη ακέζσο κεηά ηελ επηηπρή νινθιήξσζε ηνπ ειέγρνπ. (Δάλ θαηά ηε δηελέξγεηα 

ηνπ ειέγρνπ δηαπηζησζνχλ ειιείςεηο ή δπζιεηηνπξγίεο ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ 

ελδηαθεξφκελνπ, ε ζχλδεζε ζα παξακείλεη αλελεξγή κέρξηο φηνπ ν ελδηαθεξφκελνο 

πξνβεί ζηηο δηνξζσηηθέο ελέξγεηεο πνπ ζα ηνπ ππνδείμεη ε ΓΔΖ.) 
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2.2.5 Πνιενδνκηθή αληηκεηώπηζε 

 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, γηα ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β ζπζηήκαηνο δε 

ρξεηάδεηαη πιένλ νχηε ε άδεηα εξγαζηψλ κηθξήο θιίκαθαο απφ ηελ Πνιενδνκία, ε 

νπνία ρξεηαδφηαλ κέρξη πξφηηλνο. 

 

Γελ επηηξέπεηαη ε ηνπνζέηεζε ησλ Φ/Β πάλσ απφ ηελ απφιεμε ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ, 

ηνπ θξεαηίνπ αλειθπζηήξα θαη νπνηαζδήπνηε άιιεο θαηαζθεπήο. Ζ δηάηαμε ησλ Φ/Β 

πιαηζίσλ δελ ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεί ρψξν θχξηαο ή βνεζεηηθήο ρξήζεο ή 

εκηππαίζξην. ε πεξίπησζε νξφθνπ ζε ππνρψξεζε, νη εγθαηαζηάζεηο απηέο 

πεξηνξίδνληαη ζην πεξίγξακκα ηνπ νξφθνπ. 

 

ε πεξίπησζε ηνπνζέηεζεο ησλ Φ/Β ζηνηρείσλ ζε ζηέγεο, ζα πξέπεη απηή λα γίλεηαη 

εληφο ηνπ φγθνπ ηεο ζηέγεο, αθνινπζψληαο ηελ θιίζε ηνπο θαη λα απέρεη πελήληα 

εθαηνζηά απφ ην πεξίγξακκα απηήο, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε αηζζεηηθή εηθφλα ηνπ 

θηηξίνπ, φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα:  

 

 

ρήκα 2.2: Απφζηαζε Φ/Β απφ πεξίγξακκα ζηέγεο 

 

Σα Φ/Β ζηνηρεία πνπ ηνπνζεηνχληαη ζην δψκα ηνπ θηηξίνπ ζα πξέπεη λα 

νξηνζεηνχληαη πεξηκεηξηθά κε ζηεζαίν ζπκπαγέο κέγηζηνπ χςνπο 1,2 κέηξα γηα 

αηζζεηηθνχο ιφγνπο θαη γηα ηελ πξνζηαζία ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ απφζηαζε απφ ην 

ζηεζαίν ηνπ δψκαηνο πξέπεη λα είλαη εζσηεξηθά απηνχ έλα κέηξν, ιφγσ αζθάιεηαο, 

φπσο θαίλεηαη ζηελ αθφινπζε εηθφλα.  

 

 

 

ρήκα 2.3: Απφζηαζε Φ/Β απφ ζηεζαίν δψκαηνο 
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2.2.6 Φνξνινγηθή αληηκεηώπηζε 

 

H κηθξή ηζρχο ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ εμαζθαιίδεη φηη ε παξαγφκελε ελέξγεηα 

αληηζηνηρεί ζε απηήλ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηνπ 

θπξίνπ ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο. Με ηελ έγρπζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο ζην Γίθηπν 

επηηπγράλεηαη ε θαηαγξαθή ηεο ζην πιαίζην επίηεπμεο ησλ ζηφρσλ δηείζδπζεο ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ) πνπ ηίζεληαη απφ ηελ Οδεγία 2001/77/ΔΚ, 

αιιά θαη απφ ηελ ππφ δεκνζίεπζε λέα Οδεγία. Καηά ζπλέπεηα δελ πθίζηαληαη, γηα 

ηνλ θχξην ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο, θνξνινγηθέο ππνρξεψζεηο γηα ηε δηάζεζε ηεο 

ελέξγεηαο απηήο ζην Γίθηπν. 

 

2.3 Δγθαηάζηαζε Φ/Β ζε εκπνξηθέο – βηνκεραληθέο ζηέγεο 

 

Σν ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα είλαη δηαθνξεηηθφ απφ ην πξφγξακκα πνπ αθνξά ηελ 

εγθαηάζηαζε Φ/Β γηα νηθηαθνχο θαηαλαισηέο. 

 

Ο Ν. 3851/2010 θαη ε Τπνπξγηθή Απφθαζε 36720/25-08-2010 (ΦΔΚ 376/6-9-2010) 

επηηξέπνπλ ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β ζπζηεκάησλ θάζε ηζρχνο ζην δψκα ή ηε ζηέγε 

λνκίκσο πθηζηάκελνπ θηηξίνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ζηεγάζηξσλ βεξαληψλ, 

πξνζφςεσλ θαη ζθηάζηξσλ, θαζψο θαη βνεζεηηθψλ ρψξσλ ηνπ θηηξίνπ, φπσο 

απνζήθεο  θαη ρψξνη ζηάζκεπζεο. Γηα ηα ζπζηήκαηα απηά δελ απαηηείηαη 

πεξηβαιινληηθή αδεηνδφηεζε, ελψ γηα ζπζηήκαηα ηζρχνο έσο 1 MWp, δελ απαηηείηαη 

θαη άδεηα παξαγσγήο ή άιιε δηαπηζησηηθή απφθαζε. Γηα ζπζηήκαηα ηζρχνο 

κεγαιχηεξεο ηνπ 1 MWp, απαηηείηαη άδεηα παξαγσγήο απφ ηε ΡΑΔ (ε νπνία 

ζπλνδεχεηαη θαη απφ δχν αθφκα άδεηεο: ηελ άδεηα εγθαηάζηαζεο θαη ηελ άδεηα 

ιεηηνπξγίαο ηηο νπνίεο εθδίδεη ε αξκφδηα Πεξηθέξεηα). 

 

Γηα Φ/Β ζπζηήκαηα κε ηζρχ απφ 10 kWp έσο 100 kWp, ηα κφλα βήκαηα πνπ 

απαηηνχληαη είλαη ε πξνζθνξά φξσλ ζχλδεζεο απφ ηε ΓΔΖ θαη ε ππνγξαθή ηεο 

ζχκβαζεο αγνξαπσιεζίαο κε ηνλ ΓΔΜΖΔ. 

 

Γηα Φ/Β ζπζηήκαηα κε ηζρχ απφ 100 kWp έσο 1 MWp, ηα βήκαηα πνπ απαηηνχληαη 

είλαη ε έγθξηζε εξγαζηψλ δφκεζεο κηθξήο θιίκαθαο απφ ηελ Πνιενδνκία, ε 

πξνζθνξά φξσλ ζχλδεζεο απφ ηε ΓΔΖ θαη ε ππνγξαθή ηεο ζχκβαζεο 

αγνξαπσιεζίαο κε ηνλ ΓΔΜΖΔ. 

 

Γηα Φ/Β ζπζηήκαηα κε ηζρχ κεγαιχηεξε απφ 1 MWp, ηα βήκαηα πνπ απαηηνχληαη 

είλαη ε έθδνζε άδεηαο παξαγσγήο απφ ηε ΡΑΔ θαη ζηε ζπλέρεηα άδεηα εγθαηάζηαζεο 

απφ ηελ Πεξηθέξεηα, έγθξηζε εξγαζηψλ δφκεζεο κηθξήο θιίκαθαο απφ ηελ 
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Πνιενδνκία, πξνζθνξά φξσλ ζχλδεζεο απφ ηε ΓΔΖ, ππνγξαθή ηεο ζχκβαζεο 

αγνξαπσιεζίαο κε ηνλ ΓΔΜΖΔ θαη ηειηθά έθδνζε άδεηαο ιεηηνπξγίαο απφ ηελ 

Πεξηθέξεηα. 

 

Οη παξαπάλσ δηαδηθαζίεο πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζην επφκελν θεθάιαην ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

 

2.4 Καηεγνξίεο Φ/Β πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζε θηίξηα –  ηερληθά θαη 

νηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

Δίλαη γλσζηφ πιένλ φηη ε ρξήζε Φ/Β ζπζηεκάησλ έρεη απμεζεί θαηαθφξπθα ηα 

ηειεπηαία ρξφληα. εκαληηθνί παξάγνληεο γη’ απηφ είλαη νη εμήο: βειηίσζε ηεο Φ/Β 

ηερλνινγίαο, αχμεζε ηεο απφδνζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ, κείσζε ηνπ θφζηνπο ησλ 

Φ/Β γελλεηξηψλ, ε νινέλα θαη απμαλφκελε νηθνινγηθή ελεκέξσζε θαη ζπλείδεζε 

ησλ πνιηηψλ (ε ιεγφκελε ‘πξάζηλε ελέξγεηα’ πνπ ζηνρεχεη ζε έλα θαζαξφηεξν 

πεξηβάιινλ θαη εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κε ηαπηφρξνλε κείσζε ησλ επηπηψζεσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ), θαζψο θαη ηα πνηθίια πξνγξάκκαηα ρξεκαηνδφηεζεο πνπ πξνζθέξνπλ 

πεξηζζφηεξα θίλεηξα, θπξίσο νηθνλνκηθά, γηα ηε Φ/Β εγθαηάζηαζε. Δλδεηθηηθά, 

παξαηίζεηαη ζηελ επφκελε ζειίδα έλα δηάγξακκα πνπ απεηθνλίδεη ηε κείσζε ηνπ 

θφζηνπο ησλ Φ/Β πιαηζίσλ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ. 

 

 

ρήκα 2.4: Γηάγξακκα κείσζεο θφζηνπο ηερλνινγίαο Φ/Β ηελ πεξίνδν 1975-2005 
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Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα ηελ ειιεληθή αγνξά Φ/Β ηζρχεη: 

 

 

ρήκα 2.5: Δμέιημε εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο Φ/Β ζηελ Διιάδα 

 

Σν ζπλεζέζηεξν θαη θζελφηεξν κέρξη ζήκεξα πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ Φ/Β ζηνηρείσλ 

είλαη ην ππξίηην (Si), ζε ηξεηο κνξθέο: κνλνθξπζηαιιηθή, πνιπθξπζηαιιηθή, θαη 

άκνξθε. Ζ δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ησλ Φ/Β ζηνηρείσλ γίλεηαη πην πνιχπινθε 

αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπο, κε ηειηθφ απνηέιεζκα ην δηαθνξεηηθνχ χςνπο θφζηνο 

παξαγσγήο ηνπο. Σα Φ/Β ζηνηρεία κε θξπζηαιιηθφ ππξίηην απνηεινχληαη απφ 

κεγάινπο θξπζηάιινπο κε νκνηφκνξθν γαιάδην ρξψκα. 

 

Σα ζεκαληηθφηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ ππξηηίνπ είλαη ηα εμήο:  

 βξίζθεηαη πνιχ εχθνια ζηε θχζε, 

 κπνξεί εχθνια λα ιηψζεη θαη λα κνξθνπνηεζεί, 

 νη ειεθηξηθέο ηνπ ηδηφηεηεο κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ κέρξη θαη ζηνπο 125 
oC , 

θάηη πνπ επηηξέπεη ηε ρξήζε ηνπ ππξηηίνπ ζε ηδηαίηεξα δχζθνιεο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο. Δπνκέλσο, ηα Φ/Β ζηνηρεία ππξηηίνπ αληαπεμέξρνληαη ζε έλα ηδηαίηεξα 

επξχ θάζκα ζεξκνθξαζηψλ. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ππξίηην φηαλ δελ επηδέρεηαη θακία επεμεξγαζία ζηελ 

θαηαζθεπή ησλ Φ/Β ζηνηρείσλ, απνηειεί ηελ άκνξθε κνξθή ηνπ. Σα Φ/Β πιαίζηα 

άκνξθνπ ππξηηίνπ έρνπλ απφδνζε πεξίπνπ 5%. Όηαλ ην ππξίηην επηδέρεηαη 

πξσηνγελή επεμεξγαζία, κεηαηξέπεηαη ζε πνιπθξπζηαιιηθφ ππξίηην. Σα Φ/Β πιαίζηα 

πνιπθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ έρνπλ απφδνζε πεξίπνπ 12%. Όηαλ ην πνιπθξπζηαιιηθφ 

ππξίηην κε ηε ζεηξά ηνπ επηδέρεηαη δεπηεξνγελή επεμεξγαζία, κεηαηξέπεηαη ζε 

κνλνθξπζηαιιηθφ ππξίηην. Σα Φ/Β πιαίζηα κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ έρνπλ 

απφδνζε γχξσ ζην 15%.  
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πκπεξαίλεηαη ινηπφλ φηη ιφγσ ηεο θαιχηεξεο επεμεξγαζίαο ηνπο, ηα Φ/Β ζηνηρεία 

κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ έρνπλ κεγαιχηεξν ζπληειεζηή απφδνζεο ή αιιηψο 

ελεξγεηαθή ππθλφηεηα, δειαδή δίλνπλ ηελ ίδηα ηζρχ ζε κηθξφηεξν εκβαδφλ, ή αιιηψο 

δίλνπλ κεγαιχηεξε ηζρχ ζην ίδην εκβαδφλ. Αθφκα, ην πάρνο ηνπο είλαη πεξίπνπ 0.3 

ρηιηνζηά, φζν είλαη θαη ην πάρνο ησλ Φ/Β θειηψλ πνιπθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ. Όκσο, 

έρνπλ ζεκαληηθά κεγαιχηεξν θφζηνο ζε ζρέζε κε ηα Φ/Β ζηνηρεία 

πνιπθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ, γηα ηα νπνία ηζρχεη φηη φζν κεγαιχηεξεο ζε έθηαζε είλαη 

νη κνλνθξπζηαιιηθέο πεξηνρέο, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε απφδνζή ηνπο. Γη’ απηφ ην 

ιφγν, νη νηθηαθνί θαηαλαισηέο πξνηηκνχλ ζπλήζσο λα ρξεζηκνπνηνχλ Φ/Β ζηνηρεία 

πνιπθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ. 

 

Μηα ζρεηηθά λέα ηερλνινγία Φ/Β ζηνηρείσλ είλαη ηα πιαίζηα ηαηλίαο ππξηηίνπ (Ribbon 

Silicon). Πξνζθέξνπλ έσο θαη 50% κείσζε ζηε ρξήζε ηνπ ππξηηίνπ ζε ζρέζε κε ηηο 

παξαδνζηαθέο ηερληθέο θαηαζθεπήο κνλνθξπζηαιιηθψλ θαη πνιπθξπζηαιιηθψλ Φ/Β 

θπςειψλ ππξηηίνπ. Ο βαζκφο απφδνζήο ηνπο θπκαίλεηαη ζην 11%. 

 

Αθφκα, ππάξρεη ε ηερλνινγία Φ/Β ζηνηρείσλ ιεπηνχ πκέλα (thin film), ηα νπνία είλαη 

κεγάινπ κήθνπο θαη επιχγηζηα. Σν κεγάιν ηνπο πιενλέθηεκα είλαη ην ρακειφηεξν 

θφζηνο, θαζψο ρξεζηκνπνηνχλ πνιχ κηθξφηεξεο πνζφηεηεο πνιπζηιηθφλεο, ζε 

αληίζεζε κε ηα θξπζηαιιηθά παλέια. Ζ ηερλνινγία thin film αληηζηνηρεί ζήκεξα ζην 

10% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο Φ/Β ζηνηρείσλ, θαη κέζα ζηα επφκελα πέληε ρξφληα 

αλακέλεηαη λα θηάζεη ην 20-30%. ηα Φ/Β ζηνηρεία thin film πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζε θηίξηα αλήθνπλ ηα εμήο: 

Α) ηερλνινγία Φ/Β ζηνηρείσλ απφ δηζειελνηλδηνχρν ραιθφ. Σα ζπγθεθξηκέλα Φ/Β 

ρξεζηκνπνηνχληαη εμαηξεηηθά ζπάληα θαη έρνπλ εηθνζαεηή εγγχεζε απφδνζεο. 

Β) ηερλνινγία Φ/Β ζηνηρείσλ απφ άκνξθν ππξίηην. Όπσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ, 

έρνπλ αηζζεηά ρακειέο απνδφζεηο θαη αξθεηά ρακειφηεξε ηηκή. Σν ζεκαληηθφηεξν 

πιενλέθηεκά ηνπο είλαη φηη δελ επεξεάδνληαη πνιχ απφ ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο, ελψ 

πιενλεθηνχλ ζηελ αμηνπνίεζε ηεο απφδνζήο ηνπο ζε ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά Φ/Β, 

φηαλ ππάξρεη δηάρπηε αθηηλνβνιία (ζπλλεθηά). Σν ζεκαληηθφηεξν κεηνλέθηεκά ηνπο 

είλαη ε ρακειή ελεξγεηαθή ηνπο ππθλφηεηα. Γειαδή, γηα λα παξαρζεί ε ίδηα ελέξγεηα 

απαηηείηαη ζρεδφλ δηπιάζηα επηθάλεηα ζε ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά Φ/Β ζηνηρεία. 

Αθφκα, έρνπλ εγγχεζε απφδνζεο ην πνιχ είθνζη εηψλ. 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ηα Φ/Β ζηνηρεία θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ έρνπλ εγγχεζε απφδνζεο 

εηθνζηπέληε ρξφλσλ, φζε είλαη θαη ε ζχκβαζε πνπ ππνγξάθεη ν θαηαλαισηήο κε ηε 

ΓΔΖ, ζε αληίζεζε κε ηα Φ/Β ζηνηρεία ηερλνινγίαο thin film κε εγγχεζε απφδνζεο 

είθνζη ρξφλσλ. Γηα φινπο ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, ε ηερλνινγία Φ/Β ζηνηρείσλ 

θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ έρεη κεξίδην δηείζδπζεο ην 90% πεξίπνπ ηεο ζεκεξηλήο 

αγνξάο. 

εκείσζε: εγγχεζε απφδνζεο 25 εηψλ ζεκαίλεη φηη γηα 25 έηε ηα Φ/Β δελ ζα ράζνπλ 

πάλσ απφ ην 20% ηνπ νλνκαζηηθνχ ηνπο βαζκνχ απφδνζεο. 
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Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ηα ηειεπηαία ρξφληα επηρεηξείηαη έλαο ζπλδπαζκφο Φ/Β θαη 

ζεξκηθψλ ζπζηεκάησλ, ηα νπνία παξάγνπλ ζπγρξφλσο ειεθηξηθή θαη ζεξκηθή 

ελέξγεηα. Ζ αξρή απηήο ηεο ζπλδπαζκέλεο παξαγσγήο ελέξγεηαο θαίλεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα, φπνπ απεηθνλίδεηαη έλαο Φ/Β ζεξκηθφο ειηαθφο ζπιιέθηεο δηπιήο 

ξνήο: 

 

ρήκα 2.6: Φ/Β ζεξκηθφο ειηαθφο ζπιιέθηεο δηπιήο ξνήο 

 

Σέηνηα ζπζηήκαηα ειαηηψλνπλ ζεκαληηθά ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο θαζψο: 

 κεηψλεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ Φ/Β πιαηζίνπ κε ηελ απαγσγή ηεο ζεξκφηεηαο απφ 

ηελ επηθάλεηά ηνπ, κε ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ηεο απφδνζήο ηνπ, 

 αμηνπνηείηαη ε παξαγφκελε ζεξκφηεηα θαηά ηε θσηνβνιηαηθή δηαδηθαζία, κε 

ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ηεο παξαγφκελεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο απφ ην ίδην ην 

ζχζηεκα, 

 απαηηείηαη κηθξφηεξε ζπλνιηθή επηθάλεηα γηα παξαγσγή ζπγθεθξηκέλνπ πνζνχ 

ελέξγεηαο θαη θάιπςεο ηνπ θνξηίνπ ζε ζρέζε κε ηα απιά/αλεμάξηεηα 

ζπζηήκαηα, γεγνλφο πνπ κεηψλεη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο, ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο 

απφδνζήο ηνπο. 

 

Με ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο πνιπθξπζηαιιηθψλ Φ/Β ζηνηρείσλ δηπιήο θαη 

ηξηπιήο επαθήο, πξνβιέπεηαη φηη ζα δηπιαζηαζηεί ε απφδνζε ησλ Φ/Β ζηνηρείσλ 

ηερλνινγίαο ιεπηνχ πκέλα, κε φιεο ηηο νηθνλνκηθέο θαη  ελεξγεηαθέο ζεηηθέο 

επηπηψζεηο. Απηά ηα Φ/Β ζηνηρεία ππφζρνληαη πνιιά ζηελ ειάηησζε ηνπ θφζηνπο ηεο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο.  

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί ζπγθξίλνληαη νη πην δηαδεδνκέλνη ηχπνη Φ/Β ηερλνινγηψλ 

πνπ ζπλαληψληαη ζηε ζεκεξηλή αγνξά: 
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Πίλαθαο 2.1: πγθξηηηθφο πίλαθαο Φ/Β ηερλνινγηψλ 

 

 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ε ηειηθή επηινγή ηνπ είδνπο ησλ Φ/Β πνπ ζα εγθαηαζηαζνχλ είλαη 

ζπλάξηεζε ησλ αλαγθψλ, ηνπ δηαζέζηκνπ ρψξνπ, αθφκα θαη ηεο νηθνλνκηθήο 

επρέξεηαο ηνπ εθάζηνηε ρξήζηε. 

 

Δλδεηθηηθά, παξαηίζεληαη ζηνπο επφκελνπο πίλαθεο ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

Φ/Β ζηνηρείσλ κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ ηεο ζεηξάο Sunmodule Plus ηεο εηαηξίαο 

SolarWorld AG, φπσο απεηθνλίδνληαη ζε δηαθεκηζηηθφ θπιιάδην: 
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Πίλαθαο 2.2: Απνηειέζκαηα ζε πξφηππεο ζπλζήθεο δνθηκψλ (STC) 

  

SW 

160 

SW 

165 

SW 

170 

SW 

175 

SW 

180 

SW 

185 

Ιςχφσ ςτο ςημείο 

μζγιςτησ απόδοςησ Pmax 

160 

Wp 

165 

Wp 

170 

Wp 

175 

Wp 

180 

Wp 

185 

Wp 

Σάςη ανοιχτοφ 

κυκλώματοσ Voc 43,8 V 44,0 V 44,2 V 44,4 V 44,6 V 44,8 V 

Σάςη ςημείου 

μζγιςτησ ιςχφοσ Vmpp 35,0 V 35,3 V 35,5 V 35,8 V 36,0 V 36,3 V 

Ρεφμα 

βραχυκφκλωςησ Isc 5,00 A 5,10 A 5,20 A 5,30 A 5,40 A 5,50 A 

Ρεφμα ςημείου 

μζγιςτησ ιςχφοσ Impp 4,58 A 4,68 A 4,79 A 4,89 A 5,01 A 5,10 A 

 

Πίλαθαο 2.3: Απνηειέζκαηα ζηα 800 W/m
2
, NOCT, AM 1,5 

  

SW 

160 

SW 

165 

SW 

170 

SW 

175 

SW 

180 

SW 

185 

Ιςχφσ ςτο ςημείο 

μζγιςτησ απόδοςησ Pmax 

114,4 

Wp 

118,0 

Wp 

121,5 

Wp 

125,1 

Wp 

128,7 

Wp 

132,3 

Wp 

Σάςη ανοιχτοφ 

κυκλώματοσ Voc 39,6 V 39,8 V 40,0 V 40,2 V 40,4 V 40,5 V 

Σάςη ςημείου 

μζγιςτησ ιςχφοσ Vmpp 31,4 V 31,6 V 31,9 V 32,1 V 32,3 V 32,5 V 

Ρεφμα 

βραχυκφκλωςησ Isc 4,13 A 4,22 A 4,30 A 4,38 A 4,46 A 4,55 A 

Ρεφμα ςημείου 

μζγιςτησ ιςχφοσ Impp 3,64 A 3,73 A 3,81 A 3,90 A 3,98 A 4,06 A 
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Πίλαθαο 2.4: Υξεζηκνπνηνχκελα πιηθά 

Κυψζλεσ ανά Φ/Β ςτοιχείο 72 

Σφποσ κυψελϊν Μονοκρυςταλλικό πυρίτιο 

Διαςτάςεισ κυψελϊν 125x125 mm2 

 

Πίλαθαο 2.5: Παξάκεηξνη γηα βέιηηζηε εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο 

Μζγιςτθ τάςθ 

ςυςτιματοσ SC ΙΙ 1000 Vdc 

Ικανότθτα ζγχυςθσ 

ανάςτροφου ρεφματοσ 

το Φ/Β ςτοιχείο δεν πρζπει να φτάςει εξωτερικι τάςθ 

μεγαλφτερθ από τθν τάςθ ανοιχτοφ κυκλϊματοσ Voc 

 

Πίλαθαο 2.6: Θεξκηθέο παξάκεηξνη 

NOCT 46 oC 

TK Isc 0,036 % /K 

TK Voc -0,33 % /Κ 

 

Πίλαθαο 2.7: Λνηπέο πιεξνθνξίεο 

Απόκλιςθ απόδοςθσ +/- 3% 

Κουτί ςφνδεςθσ ΙΡ 65 

Βφςμα MC τφπου 4 

 

Χο γλσζηφλ, φηαλ θάπνηνο θαηαλαισηήο πξνβαίλεη ζε αγνξά Φ/Β ζπζηήκαηνο, δελ 

αγνξάδεη κφλν ηα Φ/Β πιαίζηα. Ο εμνπιηζκφο ηνπ ζα πξέπεη λα πεξηέρεη νπσζδήπνηε 

ηνπιάρηζηνλ έλαλ αληηζηξνθέα ηζρχνο (inverter) πνπ κεηαηξέπεη ην ζπλερέο ξεχκα 

πνπ παξάγνπλ ηα Φ/Β ζε ελαιιαζζφκελν ηεο ίδηαο πνηφηεηαο κε ην ξεχκα ηεο ΓΔΖ, 

έλα ζχζηεκα ζηήξημεο ησλ πιαηζίσλ, εηδηθέο θαισδηψζεηο, θαη πξνζηαζία ησλ 

κεραλεκάησλ, π.ρ. δηάβξσζε νμεηδίσλ. Γελ απαηηείηαη ε αγνξά 

ζπζζσξεπηψλ/κπαηαξηψλ, θαζψο πξφθεηηαη γηα δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα θαη φρη 

απηφλνκν. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη βάζεηο ζηήξημεο πνπ πξνηηκψληαη ζπλήζσο κπνξνχλ 

λα ζηεξίμνπλ δχν πιαίζηα (ζπάληα ηέζζεξα). Τπάξρνπλ θαη ηα ιεγφκελα trackers, ηα 
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νπνία έρνπλ αηζζεηήξεο πνπ ηνπο επηηξέπνπλ λα αθνινπζνχλ ηελ πνξεία ηνπ ήιηνπ 

θαη λα ηξνπνπνηνχλ απηφκαηα ηελ θιίζε ηνπο. Ζ ηνπνζέηεζή ηνπο έλαληη ησλ 

ζηαζεξψλ βάζεσλ ζηήξημεο απμάλεη ην βαζκφ απφδνζεο ησλ Φ/Β πιαηζίσλ, φκσο 

θνζηίδνπλ αξθεηά θαη δελ πξνηηκψληαη γηα εγθαηάζηαζε Φ/Β ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα. 

 

Έλαο άιινο ζεκαληηθφο παξάγνληαο ν νπνίνο επηδξά θαζνξηζηηθά ζηελ ελεξγεηαθή 

απνδνηηθφηεηα ελφο θηεξηαθνχ Φ/Β ζπζηήκαηνο είλαη ε χπαξμε ζθηαζκψλ. 

Λακβάλνληαο ππ’ φςηλ φηη ζε έλα Φ/Β πιαίζην ηφζν ηα Φ/Β ζηνηρεία φζν θαη ηα Φ/Β 

πιαίζηα κηαο ζηνηρεηνζεηξάο ζπλδένληαη ελ ζεηξά κεηαμχ ηνπο, γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη 

αθφκα θαη ν ζθηαζκφο ελφο κέξνπο ηεο Φ/Β ζπζηνηρίαο  κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

ζεκαληηθή κείσζε ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ζπγθξηηηθά κε ηελ αλακελφκελε ηηκή 

απηήο. 

 

Απφ κειέηεο έρεη πξνθχςεη φηη γηα ηελ Διιάδα, γηα ηα Φ/Β πιαίζηα κε λφηην 

πξνζαλαηνιηζκφ θαη ζηε βέιηηζηε θιίζε ησλ 30 κνηξψλ, επηηπγράλεηαη ην 100% ηεο 

απφδνζεο. Αλ δελ ζπκβαίλεη απηφ (αλ δειαδή ε ζηέγε ζθηάδεηαη ή ν πξνζαλαηνιηζκφο 

ηεο δελ είλαη λφηηνο), ην Φ/Β παλέιν ζα έρεη κεησκέλε απφδνζε, ρσξίο απηφ λα 

ζεκαίλεη απαξαίηεηα φηη δελ είλαη βηψζηκε νηθνλνκηθά ε επέλδπζε. Απηφ θαίλεηαη 

θαη ζηνλ επφκελν πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 2.8: Βέιηηζηνο πξνζαλαηνιηζκφο θαη θιίζε Φ/Β 
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Δλδεηθηηθά, παξαηίζεληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

αληηζηξνθέσλ ηεο ζεηξάο Fronius IG Plus, φπσο απεηθνλίδνληαη ζε δηαθεκηζηηθφ 

θπιιάδην: 

Πίλαθαο 2.9: Γεδνκέλα εηζφδνπ Fronius IG Plus 

 

35 50 70 100 120 150 

DC nominal 

capacity 3700 W 4200 W 6800 W 8400 W 10500 W 12600 W 

MPP voltage range 

230-500 

V 

230-500 

V 

230-500 

V 

230-500 

V 230-500 V 230-500 V 

Max input voltage 

(for 1000 W/m2, 

-10 oC) 600 V 600 V 600 V 600 V 600 V 600 V 

Max input  16,0 A 18,3 A 29,7 A 36,6 A 45,8 A 54,9 A 
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Πίλαθαο 2.10: Γεδνκέλα εμφδνπ Fronius IG Plus 

 

35 50 70 100 120 150 

AC nominal capacity 

3500 

W 

4000 

W 

6500 

W 8000 W 

10000 

W 

12000 

W 

Max output 

3500 

W 

4000 

W 

6500 

W 8000 W 

10000 

W 

12000 

W 

Max efficiency 96,0% 96,0% 96,0% 96,0% 96,0% 96,0% 

Euro efficiency 95,0% 95,1% 95,4% 95,5% 95,5% 95,5% 

MPP adaptation 

efficiency 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 

Main 

voltage/Freguency     230 V/ 50 Hz (60 Hz)   

Power connection       1 -                    phase 

2-

phase/ 

1-

phase(optional)       3 - phase 

Harmonic distortion <3,5% <3,5% <3,5% <3,5% <3,5% <3,5% 

Power factor 1 1 1 1 1 1 

Power consumption at 

night 1 W 1 W 1 W 1 W 1 W 1 W 
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Πίλαθαο 2.11: Γεληθά δεδνκέλα Fronius IG Plus 

 

35 και 50 70 και 100 120 και 150 

Measurements (height x 

width x depth) 

631 x 434 x 244 

mm 

926 x 434 x 244 

mm 

1221 x 434 x 244 

mm 

Connection area weight 11,0 kg 11,0 kg 11,0 kg 

Power module area weight 14,0 kg 26,0 kg 38,0 kg 

Protection class IP 44 IP 44 IP 44 

 

Inverter concept HF transformer 

Cooling Regulated cooling 

Housing Metal housing for inside and outside installation 

Ambient temperature range From -20 oC to +50 oC 

Permitted humidity 0% to 95% 

 

Πίλαθαο 2.12: Δμνπιηζκφο αζθαιείαο Fronius IG Plus 

DC insulation measurement Warning at Riso<500 kOhm 

Overload behavior Operating point sghift, power limiter 

DC circuit Integrated 

 

2.5 Παξάδεηγκα πινπνίεζεο ελόο Φ/Β ζπζηήκαηνο ζε ζηέγε  

 

Γηα λα γίλνπλ πεξηζζφηεξν θαηαλνεηά ηα παξαπάλσ εμεηάδεηαη έλα πξαθηηθφ-

αξηζκεηηθφ παξάδεηγκα. 

 

Έζησ φηη κηα ηεηξακειήο νηθνγέλεηα ζέιεη λα εγθαηαζηήζεη Φ/Β ζχζηεκα ζηελ 

νξνθή ηνπ ζπηηηνχ ηεο, αμηνπνηψληαο ην πξφγξακκα ‘Φ/Β ζε ζηέγεο’. Θεσξείηαη φηη ε 

νηθία βξίζθεηαη ζην δήκν Εσγξάθνπ, ζην λνκφ Αηηηθήο. 
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Αξρηθά, παξαηεξείηαη φηη δηαζέηεη ηηο βαζηθέο πξνυπνζέζεηο έληαμεο  ζην 

ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα εγθαηάζηαζεο Φ/Β, θαζψο αλήθεη ζην επεηξσηηθφ 

ειεθηξηθφ δίθηπν, επνκέλσο κπνξεί λα εγθαηαζηήζεη Φ/Β ζηε ζηέγε ηεο κέρξη 10 

kWp. Οη πξνυπνζέζεηο έληαμεο ηεο νηθνγέλεηαο έγθεηληαη πξαθηηθά, φπσο 

πξναλαθέξζεθε, ζην λα θαιχπηεη κέξνο ησλ αλαγθψλ ηεο ζε δεζηφ λεξφ απφ 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Θεσξείηαη ινηπφλ φηη ε νηθνγέλεηα έρεη εγθαηαζηήζεη 

έλαλ ειηαθφ ζεξκνζίθσλα. 

 

Σα βήκαηα πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζήζεη ε νηθνγέλεηα γηα λα εγθαηαζηήζεη Φ/Β 

ζηελ νξνθή ηνπ ζπηηηνχ ηεο είλαη ηα εμήο: 

1. Έξρεηαη ζε επαθή κε κία εηαηξία πνπ ζα ηεο πξνκεζεχζεη ηνλ εμνπιηζκφ θαη ζα 

θάλεη ηελ εγθαηάζηαζε γηα λα απνθαζίζεη ηη Φ/Β ζχζηεκα ζα επηιέμεη ηειηθά θαη 

πσο ζα εγθαηαζηαζεί. 

2. Με ηε βνήζεηα ηεο εηαηξίαο-εγθαηαζηάηε, θάλεη αίηεζε ζηε ΓΔΖ γηα λα ηεο 

δψζεη κηα πξνζθνξά ζχλδεζεο (λα ηεο πεη δειαδή πφζν θάλεη ν λένο κεηξεηήο 

θαη πφζν ζα θνζηίζεη ηειηθά ε ζχλδεζε). 

3. Καηαζέηεη αίηεζε ζηελ Πνιενδνκία γηα ηελ έγθξηζε εθηέιεζεο εξγαζηψλ κηθξήο 

θιίκαθαο, κε ζπλεκκέλα ηα ζεσξεκέλα θσηναληίγξαθα ηνπνγξαθηθνχ γηα ηνλ 

αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ηεο θαηνηθίαο θαη θάηνςε ηνπ δψκαηνο, φπνπ ζα 

θαίλεηαη ε ζέζε ηνπνζέηεζεο ησλ Φ/Β ζηνηρείσλ. 

4. Δπηζηξέθεη ζηε ΓΔΖ γηα λα ππνγξαθεί ε 25εηήο ζχκβαζε βάζεη ηεο νπνίαο ζα 

πσιείηαη ε παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζην δίθηπν, θαη ζηε ζπλέρεηα 

ζπλδέεηαη. 

 

Ζ νηθνγέλεηα πξνζθνκίδεη ζηελ εηαηξία ηεο επηινγήο ηεο ηελ θάηνςε ηνπ δψκαηνο 

ζην νπνίν ζέιεη λα ηνπνζεηήζεη θσηνβνιηαηθά. Έζησ φηη έρεη ηελ εμήο θάηνςε 

δψκαηνο: 
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ρήκα 2.7: Κάηνςε δψκαηνο 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ θάηνςε, ην εκβαδφλ ηεο νξνθήο είλαη 182,85 2m . 

Γεδνκέλνπ φηη ε νηθνγέλεηα ζα πνπιάεη φιε ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα ζην δίθηπν θαη 

ζα ζπλερίδεη λα αγνξάδεη απφ ηε ΓΔΖ, ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ Φ/Β πνπ ζα 

επηιεγεί εμαξηάηαη κφλν απφ δχν παξάγνληεο: 

 Σε δηαζέζηκε επηθάλεηα ζηε ζηέγε ηεο, 

 Σν χςνο ηνπ δηαζέζηκνπ πξνυπνινγηζκνχ πνπ δηαηίζεηαη λα επελδχζεη. 

 

ην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν, ζα πξέπεη λα απνζαθεληζηνχλ θάπνηα βαζηθά ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ αθνξνχλ ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β ζπζηεκάησλ. Καη’ αξρήλ, ζηηο 

πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο δελ ζα ηξνπνπνηεζεί ε ζεξκνκφλσζε ή ε πγξνκφλσζε ηεο 

νξνθήο γηα λα ζηεζνχλ νη βάζεηο ζηήξημεο ησλ Φ/Β. Αθφκα, δελ ππάξρεη πξφβιεκα 

ππεξζέξκαλζεο ηεο νξνθήο ιφγσ Φ/Β, θαζψο ηα ζηνηρεία απηά δελ «απνξξνθνχλ» ηε 

γχξσ αθηηλνβνιία, αιιά αμηνπνηνχλ ηελ αθηηλνβνιία πνπ νχησο ή άιισο ζα έπεθηε 

ζηε ζπγθεθξηκέλε επηθάλεηα. Άιισζηε, κεηαμχ Φ/Β θαη ζηέγεο ππάξρεη έλα θελφ γηα 

λα πεξλάεη ν αέξαο, δξνζίδνληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν ην Φ/Β πιαίζην (θάηη πνπ, εθηφο 

ησλ άιισλ, απμάλεη θαη ηελ απφδνζή ηνπ). Δπηπιένλ, ε ζεξκνθξαζία ηνπ δψκαηνο 

θάησ αθξηβψο απφ ηα Φ/Β πιαίζηα είλαη ρακειφηεξε απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

αθάιππηνπ δψκαηνο. Με άιια ιφγηα, ν ηειεπηαίνο φξνθνο ελφο θηηξίνπ ππνθέξεη 

ιηγφηεξν απφ ηε δέζηε. 
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Με βάζε ηα παξαπάλσ, ζεσξείηαη φηη ε νηθνγέλεηα ζέιεη λα αμηνπνηήζεη φιν ην ρψξν 

ηνπ δψκαηνο θαη λα βάιεη φζα Φ/Β πιαίζηα κπνξνχλ λα ρσξέζνπλ ζηελ νξνθή ηεο.  

Απφ ηελ εηαηξία Φ/Β, επηιέγεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ Φ/Β παλέια SW 170, πνπ 

έρνπλ ηα εμήο γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 

 

ρήκα 2.8: ρέδηα Φ/Β παλέισλ SW 170 

 

Όζνλ αθνξά ην ρψξν ηνπ δψκαηνο, φπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, ζα πξέπεη 

λα είλαη αζθίαζηνο θαη αλ είλαη δπλαηφλ, ηα Φ/Β ζα πξέπεη λα βιέπνπλ ζην λφην θαη ε 

θιίζε ηνπο λα είλαη θνληά ζηηο 30 κνίξεο. Ζ ζθίαζε ησλ Φ/Β πιαηζίσλ κπνξεί λα 

γίλεη είηε απφ θάπνηνλ ηνίρν ή ζθέπαζηξν ζην δψκα, είηε απφ γεηηνληθά Φ/Β πιαίζηα. 

Δάλ ζηελ ηνπνζεζία έδξαζεο ηνπ Φ/Β εμνπιηζκνχ ππάξρνπλ κφληκνη ή 

επαλαιακβαλφκελνη ζθηαζκνί (π.ρ. ζθίαζε απφ παξαθείκελα θηήξηα, θνιψλεο, 

ζηεζαία θιπ.) γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα γχξσ απφ ην ειηαθφ κεζεκέξη (απφ 

09:00 έσο 15:00), ηφηε ε ζέζε εγθαηάζηαζεο ζεσξείηαη αθαηάιιειε. (Γηα ηε 

δηαζθάιηζε ηεο καθξνρξφληαο απξφζθνπηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο ζα 

πξέπεη λα εμεηάδεηαη ην ελδερφκελν εκθάληζεο κειινληηθψλ ζθηαζκψλ ιφγσ 

αλνηθνδφκεζεο παξαθείκελσλ θηεξίσλ.) Δπνκέλσο, γηα ηε κειέηε ζθίαζεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ Φ/Β πιαηζίσλ θαη 

πξνζδηνξίδεηαη ε ειάρηζηε απφζηαζε πνπ πξέπεη λα ππάξρεη κεηαμχ δχν γεηηνληθψλ 
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Φ/Β πιαηζίσλ ψζηε λα κελ ζθηάδνληαη. Αθφκα, φπσο αλαθέξζεθε, φηαλ ηα Φ/Β 

ηνπνζεηνχληαη ζε δψκα, ζα πξέπεη ε απφζηαζή ηνπο απφ ην ζηεζαίν ηνπ δψκαηνο λα 

είλαη έλα κέηξν εζσηεξηθά απηνχ γηα ιφγνπο αζθαιείαο. Με ηα παξαπάλσ δεδνκέλα, 

ε εηαηξία πξαγκαηνπνηεί ηε ρσξνζέηεζε ησλ Φ/Β πιαηζίσλ πάλσ ζηελ θάηνςε ηεο 

νξνθήο (ζηελ πάλσ δεμηά γσλία ηεο νξνθήο, έρεη ηνπνζεηεζεί ν ειηαθφο 

ζεξκνζίθσλαο ηεο νηθνγέλεηαο, νπφηε δελ έρνπλ ηνπνζεηεζεί Φ/Β πιαίζην: 

 

ρήκα 2.9: Υσξνζέηεζε Φ/Β πιαηζίσλ ζην δψκα 

 

Απφ ην παξαπάλσ ζρήκα είλαη εκθαλέο φηη ζην ζπγθεθξηκέλν δψκα ρσξάλε 30 Φ/Β 

παλέια SW 170. Δπνκέλσο, ε ζπλνιηθή ηζρχο απηήο ηεο Φ/Β εγθαηάζηαζεο είλαη 

4,95 kW. Με βάζε ην λφκν, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ κηθξφηεξε απφ 5 kW, ζπλδέεηαη 

κνλνθαζηθή ζχλδεζε ξεχκαηνο. 

 

Όζνλ αθνξά ηηο κεηαιιηθέο βάζεηο ζηήξημεο ησλ Φ/Β παλέισλ, γλσξίδνληαο φηη κία 

βάζε ζηεξίδεη δχν Φ/Β πιαίζηα, ρξεηάδνληαη δεθαπέληε βάζεηο. 

 

Όπσο αλαθέξζεθε, ν εμνπιηζκφο πνπ απαηηείηαη γηα έλα Φ/Β ζχζηεκα δελ 

απνηειείηαη κφλν απφ ηα Φ/Β πιαίζηα, αιιά θαη ηνλ αληηζηξνθέα (inverter) πνπ 

κεηαηξέπεη ην ζπλερέο ξεχκα πνπ παξάγνπλ ηα Φ/Β ζε ελαιιαζζφκελν ηεο ίδηαο 

πνηφηεηαο κε ην ξεχκα ηεο ΓΔΖ. Σν ξεχκα απηφ πεξλά απφ έλα κεηξεηή θαη 

δηνρεηεχεηαη ζην δίθηπν. 

 

Έλα απφ ηα δεηήκαηα πνπ ρξήδνπλ πξνζνρήο θαηά ην ζρεδηαζκφ ελφο θηεξηαθνχ Φ/Β 

ζπζηήκαηνο, είλαη ε επηινγή ηνπ ρψξνπ έδξαζεο ησλ ειεθηξνληθψλ κεηαηξνπέσλ. 

πλήζσο, νη κεηαηξνπείο ησλ ελ ιφγσ ειεθηξνπαξαγσγηθψλ κνλάδσλ ηνπνζεηνχληαη 
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είηε ζην εζσηεξηθφ ησλ θηεξίσλ πνπ εγθαζίζηαληαη, είηε ζε εηδηθά δηακνξθσκέλν 

θιεηζηφ ρψξν ν νπνίνο κπνξεί λα βξίζθεηαη πιεζίνλ ηνπ Φ/Β εμνπιηζκνχ. Μάιηζηα, 

ζηε δεχηεξε πεξίπησζε, κεηψλεηαη ζεκαληηθά ην κήθνο ησλ ειεθηξηθψλ αγσγψλ 

.Ρ., κε άκεζν απνηέιεζκα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ ειεθηξηθψλ απσιεηψλ, ηεο πηψζεο 

ηάζεο, αιιά θαη ηνπ θφζηνπο θαισδίσζεο. 

 

Αθνχ ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο είλαη 4,95 kW, απφ ηνλ πίλαθα 

ησλ ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ αληηζηξνθέσλ Fronius, επηιέγεηαη απφ ηελ 

εηαηξία ν αληηζηξνθέαο Fronius IG Plus 170. Γηα ιεηηνπξγηθνχο ιφγνπο, ε ζχλδεζε 

ησλ Φ/Β παλέισλ κε ηνλ αληηζηξνθέα πξέπεη λα είλαη ζπκκεηξηθή. Δπνκέλσο, εδψ 

επηιέγνληαη ηξεηο ζεηξέο/ζπζηνηρίεο ησλ δέθα πιαηζίσλ ε θάζε κία. 

 

Σν ειεθηξνινγηθφ κνλνγξακκηθφ ζρέδην ηνπ ελ ιφγσ Φ/Β ζπζηήκαηνο ζπλνιηθήο 

ηζρχνο 4,95 kWp, ζπλδεδεκέλνπ κε ηε ΓΔΖ, είλαη ην εμήο:  
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ρήκα 2.10: Ζιεθηξνινγηθφ κνλνγξακκηθφ ζρέδην Φ/Β ζπζηήκαηνο 

 

Σν κνλνγξακκηθφ ζρέδην νιφθιεξεο εγθαηάζηαζεο ηνπ ελ ιφγσ Φ/Β ζπζηήκαηνο 

ζπλνιηθήο ηζρχνο 4,95 kWp, ζπλδεδεκέλνπ κε ηε ΓΔΖ, είλαη ην εμήο:  
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ρήκα 2.11: Μνλνγξακκηθφ ζρέδην Φ/Β εγθαηάζηαζεο 

 

πλεπψο, ε εηαηξία ζπληάζζεη ηελ αθφινπζε ηερληθή πξνζθνξά γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

ηεηξακειή νηθνγέλεηα: 

 

1. Φ/Β ΓΔΝΝΖΣΡΗΔ 

Σχπνο: SolarWorld SW 165 mono (165 Wp) (πξψελ Siemens & Shell Solar) 

Καηαζθεπαζηήο: SolarWorld AG Germany  

Ηζρχο: 165 Wp 

Σερλνινγία: Μνλνθξπζηαιιηθφ Ππξίηην.   

Ολνκαζηηθή ηάζε  (25 ºC): 35,3 V 

Σάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο (25 ºC): 44,0 V 

Ολνκαζηηθφ ξεχκα θφξηηζεο: 4,68 Α 

Ρεχκα βξαρπθχθισζεο: 5,1 Α 

Γηαζηάζεηο: (1610 x 810 x 34) mm  

Βάξνο: 15 Kg 

Δγγχεζε: Σα Φ/Β πιαίζηα θέξνπλ 25εηή εγγχεζε. χκθσλα κε απηήλ, ε ηζρχο ησλ 

Φ/Β πιαηζίσλ δελ ζα κεησζεί πεξηζζφηεξν απφ 20 % εληφο ρξνληθήο πεξηφδνπ 25 

εηψλ.  

Πνζφηεηα: 30 ΣΔΜ.  

 

2. ΒΑΔΗ ΣΖΡΗΞΖ 
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Σχπνο: ΜΔΣΑΛΛΗΚΔ ΒΑΔΗ ΣΖΡΗΞΖ Φ/Β ΓΔΝΝΖΣΡΗΧΝ 

Καηάιιειεο γηα 2 Φ/Β γελλήηξηεο SW165 mono 

Γαιβαληζκέλεο ελ ζεξκψ (Πάρνο θπινδνθνχ: 3mm) 

Κιίζε: 30
0
 

Πνζφηεηα: 15 TEM 

 

3. ΑΝΣΗΣΡΟΦΔΑ ΗΥΤΟ 

Σχπνο: IG Plus 70 

Καηαζθεπαζηήο: FRONIUS GmbH AUSTRIA 

Ολνκαζηηθή ηζρχο εηζφδνπ (DC): 6800W 

Σάζε εηζφδνπ MPP (DC): 230-500 V 

ΜAX ηάζε εηζφδνπ  (DC): 600 V 

ΜAX ξεχκα εηζφδνπ  (DC): 29,7 Α 

Ολνκαζηηθή ηζρχο εμφδνπ (AC): 6.500W 

Μέγηζηε ηζρχο εμφδνπ (AC): 6.500W 

Μέγηζηνο βαζκφο απφδνζεο:  96,0 % 

Πξνζαξκνζκέλνο MPP βαζκφο απφδνζεο:  99,9 % 

Tάζε εμφδνπ (AC): 230V / 50Hz) 

πληειεζηήο αξκνληθήο παξακφξθσζεο: < 3,5% 

πληειεζηήο ηζρχνο: 1 

Απψιεηεο (Νπρηεξηλή Λεηηνπξγία): 1 W 

Γηαζηάζεηο: 926 x 434 x 244 mm 

Βάξνο: 26 Κg 

Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο: -20…50 ° C 

Τγξαζία: 0-95% 

Πξνζηαζία IP: ΗΡ44 
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Πνζφηεηα: 1 ΣΔΜ  

 

Γηα ηελ αγνξά ηνπ εμνπιηζκνχ ε νηθνγέλεηα ζα δψζεη 3.000 επξψ. Σν εθηηκψκελν 

θφζηνο αγνξάο, κεηαθνξάο θαη εγθαηάζηαζεο ηνπ ζπλνιηθνχ Φ/Β εμνπιηζκνχ 

αλέξρεηαη ζηα 3.500 επξψ/kW, ρσξίο ΦΠΑ πνπ γηα ηνλ νηθηαθφ Φ/Β εμνπιηζκφ 

εληάζζεηαη ζηε ρακειή θιίκαθα, δειαδή 11%. Σα έξγα ζχλδεζεο κε ηε ΓΔΖ 

θνζηίδνπλ 1.000 επξψ. Δπνκέλσο, ην ζπλνιηθφ θφζηνο πνπ ζα επσκηζηεί ε 

ηεηξακειήο νηθνγέλεηα είλαη: 

Κ = 3.000 + 3.500*1.11*4.95 + 1000 = 23.230.75 επξψ 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ν Φ/Β εμνπιηζκφο έρεη κεδεληθφ θφζηνο ζπληήξεζεο (ην κφλν πνπ 

ρξεηάδεηαη είλαη έλαο πεξηνδηθφο θαζαξηζκφο ησλ επηθαλεηψλ ησλ Φ/Β γελλεηξηψλ) 

θαη εγγχεζε απφδνζεο 25 εηψλ. 

 

Θεσξψληαο φηη ν Φ/Β εμνπιηζκφο έρεη 15% απψιεηεο απφ ηελ ηνπηθή ζεξκνθξαζία 

θαη 10% απψιεηεο απφ ηνλ αληηζηξνθέα, ηα θαιψδηα θηι, ε εηαηξία, ρξεζηκνπνηψληαο 

θαηάιιειν πξφγξακκα, βγάδεη ηελ εηήζηα ελεξγεηαθή απνιαβή γηα ηελ ηεηξακειή 

νηθνγέλεηα. Γλσξίδνληαο ηελ ελεξγεηαθή απνιαβή, κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ ηα 

εθηηκψκελα θέξδε. Τπελζπκίδεηαη φηη ε ηηκή πψιεζεο ηεο θαζαξήο παξαγφκελεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε ΓΔΖ είλαη 0.55 επξψ/kWh. Οη παξαπάλσ ππνινγηζκνί 

παξαηίζεληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 
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Πίλαθαο 2.13: Δηήζηα εθηηκψκελα θέξδε 

ΜΗΝΑ 
ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΠΟΛΑΒΗ 

(kWh/μήνα) 

ΕΚΣΙΜΩΜΕΝΑ 

ΚΕΡΔΗ (€/μήνα)  

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ 377 207,35 

ΦΕΒΡΟΤΑΡΙΟ 378 207,9 

ΜΑΡΣΙΟ 543 298,65 

ΑΠΡΙΛΙΟ 626 344,3 

ΜΑΙΟ 691 380,05 

ΙΟΤΝΙΟ 707 388,85 

ΙΟΤΛΙΟ 727 399,85 

ΑΤΓΟΤΣΟ 709 389,95 

ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ 650 357,5 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ 517 284,35 

ΝΟΕΜΒΡΙΟ 356 195,8 

ΔΕΚΕΜΒΡΙΟ 324 178,2 

Ετήςιο ςφνολο : 6.605 3.632,75 

    

Δπνκέλσο, ε εθηηκψκελε απιή πεξίνδν απνπιεξσκήο ηεο Φ/Β εγθαηάζηαζεο γηα 

απηήλ ηελ ηεηξακειή νηθνγέλεηα είλαη: 

ΑΠΑ = (23.230,75/3.632,75)  ΑΠΑ = 6.395 έηε 

Άξα, απφ ην έβδνκν έηνο θαη κέρξη ηα εηθνζηπέληε έηε (εγγχεζε απφδνζεο 

θσηνβνιηαηθψλ), ε νηθνγέλεηα ζα έρεη θαζαξά εηήζηα θέξδε απφ ηε Φ/Β 

εγθαηάζηαζε 3.632,75 επξψ. 

 

Δλδεηθηηθά, κπνξεί λα αλαθεξζεί φηη ε ζεκεξηλή κέζε ηεηξακειήο νηθνγέλεηα 

θαηαλαιψλεη πεξίπνπ 20 kWh ηε κέξα. Θεσξψληαο φηη ε ηηκή πψιεζεο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηε ΓΔΖ είλαη 0,1 επξψ/kWh θαη ην πάγην ηνπ ινγαξηαζκνχ 

είλαη 35 επξψ ζην δίκελν, ν δηκεληαίνο ινγαξηαζκφο ηεο ΓΔΖ πνπ ηεο έξρεηαη είλαη: 

Λ = 20*60*0.1 + 35 = 155 επξψ 
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2.6 Γεληθά ζπκπεξάζκαηα 

 

Πιένλ, ηα πξνγξάκκαηα επηδφηεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο Φ/Β ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα είλαη 

ηδηαίηεξα ειθπζηηθά. Πξνζθέξνπλ ρακειφηεξν θφζηνο θαη επνκέλσο κηθξφηεξε 

πεξίνδν απνπιεξσκήο. Δθηηκάηαη φηη ζην ηέινο ηεο 25εηίαο απνθέξνπλ πεξηζζφηεξα 

θέξδε απ’ φηη αλ επελδπφηαλ ην αξρηθφ ζπλνιηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο ζε έλαλ 

ηξαπεδηθφ πξνζεζκηαθφ ινγαξηαζκφ ή ζε νκφινγα ή ζην ρξεκαηηζηήξην. 

 

Σα πεξηβαιινληηθά νθέιε ησλ Φ/Β είλαη πνηθίια θαη ζεκαληηθά. Κάζε θηινβαηψξα 

πνπ παξάγεηαη απφ Φ/Β, θαη άξα φρη απφ ζπκβαηηθά ξππνγφλα θαχζηκα, ζπλεπάγεηαη 

ηελ απνθπγή έθιπζεο ελφο πεξίπνπ θηινχ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα. 

Έλα ηππηθφ Φ/Β ζχζηεκα ηνπ ελφο θηινβάη, απνηξέπεη θάζε ρξφλν ηελ έθιπζε 1,3 

ηφλσλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, φζν δειαδή ζα απνξξνθνχζαλ δχν ζηξέκκαηα 

δάζνπο. Δπηπιένλ, ζπλεπάγεηαη ιηγφηεξεο εθπνκπέο άιισλ επηθίλδπλσλ ξχπσλ (φπσο 

ηα αησξνχκελα κηθξνζσκαηίδηα, ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ, νη ελψζεηο ηνπ ζείνπ, θ.ιπ). 

Οη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ππξνδνηνχλ ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη 

αιιάδνπλ ην θιίκα ηεο Γεο, ελψ ε αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε έρεη ζνβαξέο επηπηψζεηο 

ζηελ πγεία θαη ην πεξηβάιινλ. Αθφκα, είλαη απνιχησο αζφξπβα. 

 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ζπλνςίδνληαη ε πνζφηεηα ησλ ξχπσλ (ζε γξακκάξηα), ε 

έθιπζε ησλ νπνίσλ απνθεχγεηαη γηα θάζε ειηαθή θηινβαηψξα πνπ παξάγεηαη απφ έλα 

Φ/Β ζχζηεκα: 

 

Πίλαθαο 2.14: Απνθπγή εθιπφκελσλ ξχπσλ αλά ειηαθή θηινβαηψξα 

 

 

πλνςίδνληαο, φια ηα Φ/Β κνηξάδνληαη ηα παξαθάησ πιενλεθηήκαηα: 

 Μεδεληθή ξχπαλζε 



Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ 

 

56  Κεθάιαην 2: Δγθαηάζηαζε Φ/Β ζηηο ζηέγεο θηηξίσλ 

 

 Αζφξπβε ιεηηνπξγία 

 Αμηνπηζηία θαη κεγάιε δηάξθεηα δσήο 

 Απεμάξηεζε απφ ηελ ηξνθνδνζία θαπζίκσλ γηα ηηο απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο 

 Γπλαηφηεηα επέθηαζεο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο  

 Διάρηζηε ζπληήξεζε 
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ζε νηθφπεδα 
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3: Δγθαηάζηαζε Φ/Β ζε νηθφπεδα 

 

 

3.1 Δηζαγσγή  

 

Όπσο είλαη αλακελφκελν, ε λνκνζεζία πνπ αθνξά ηε Φ/Β εγθαηάζηαζε ζε νηθφπεδα, 

κηθξήο ή κεγάιεο έθηαζεο, έρεη πεξηζζφηεξεο, γξαθεηνθξαηηθνχ ηχπνπ, πξνυπνζέζεηο 

θαη δηαδηθαζίεο έληαμεο, ζε ζρέζε κε ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β ζε θηήξηα. Δίλαη γεγνλφο 

φκσο φηη ε Δπξσπατθή Έλσζε έρεη ζέζεη σο ζηφρν ηεο γηα ην 2020 ην 20% ηεο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο λα πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο, Οη πξνυπνζέζεηο 

κάιηζηα γηα ηα Φ/Β πζηήκαηα είλαη αθφκα θαιχηεξεο, αθνχ ηα Φ/Β ζπζηήκαηα 

παξνπζηάδνπλ ηελ κέγηζηε παξαγσγή αθξηβψο εθείλεο ηηο ψξεο ηεο εκέξαο πνπ θαη ε 

θαηαλάισζε (δήηεζε) θηάλεη ζην κέγηζην θαη ε ΓΔΖ δεηά απφ φινπο ηνπο 

θαηαλαισηέο λα πεξηνξίζνπλ ηελ δήηεζε ή αλαγθάδεηαη λα θάλεη πεξηθνπέο 

(ειεγρφκελε ζπζθφηηζε).  

 

Οη πξφζθαηεο ππνπξγηθέο απνθάζεηο θαη ειιεληθέο λνκνζεζίεο απινπνηνχλ θάπσο ηηο 

δηαδηθαζίεο, κε πην πξφζθαηε ηελ ππνπξγηθή απφθαζε πνπ δεκνζηεχηεθε ζηηο 25 

Απγνχζηνπ 2010. Οξίδεηαη πιένλ σο εζληθφο ζηφρνο, ε θάιπςε κε αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο (ΑΠΔ) ηνπ 40% ηνπιάρηζηνλ ηεο αθαζάξηζηεο θαηαλάισζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο έσο ην 2020. 

 

ηα κέζα ηνπ 2010, ην Κνηλνβνχιην ελέθξηλε έλα  λέν λφκν γηα ηηο αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο (Ν. 3851/2010, ΦΔΚ 85Α, 4-6-2010), ν νπνίνο επηθέξεη ζεκαληηθέο 

αιιαγέο ζε φ,ηη αθνξά ζηελ αδεηνδφηεζε ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ. Αθνινχζεζαλ κία 

ζεηξά απφ ππνπξγηθέο απνθάζεηο, νη νπνίεο ηξνπνπνίεζαλ παιαηφηεξεο ξπζκίζεηο, 

θπξίσο πνιενδνκηθνχ ραξαθηήξα, γηα ηε Φ/Β εγθαηάζηαζε. 

 

3.2 Τπάξρνλ Ννκνζεηηθό Πιαίζην γηα ηελ Δγθαηάζηαζε Φ/Β ζε 

Οηθόπεδα 

 

Γηα ηελ ηνπνζέηεζε εγθαηαζηάζεσλ Φ/Β ζπζηεκάησλ αλεμαξηήησο ηζρχνο ζηηο εθηφο 

ζρεδίνπ πεξηνρέο, ηζρχνπλ ηα εμήο: 
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1. Δπηηξέπνληαη νη εγθαηαζηάζεηο Φ/Β ζπζηεκάησλ ζε γήπεδα άξηηα θαη 

νηθνδνκήζηκα ζχκθσλα κε ηα πξνβιεπφκελα απφ ηηο δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ 1 ηνπ 

ΦΔΚ 270/Γ/31.5.85). 

2. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ δελ επηηξέπεηαη λα ππεξβαίλεη ην 60% ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ νηθνπέδνπ. 

3. ε πεξίπησζε αλέγεξζεο θαη άιισλ ρξήζεσλ δνκηθψλ θαηαζθεπψλ (π.ρ. 

θαηνηθία, γεσξγηθέο απνζήθεο θιπ.) εληφο ηνπ νηθνπέδνπ, σο πξνο ηελ θάιπςε 

ζα ζπλππνινγίδνληαη ζην 60%, ελψ σο πξνο ηνπο ινηπνχο φξνπο θαη 

πεξηνξηζκνχο δφκεζεο γηα ηηο ρξήζεηο απηέο ζα ηζρχνπλ απηνί ηηο εθηφο ζρεδίνπ 

δφκεζεο ή νη ηπρφλ εηδηθνί φξνη θαη πεξηνξηζκνί πνπ ηζρχνπλ απφ άιιεο 

ξπζκίζεηο (Εψλεο Οηθηζηηθνχ Διέγρνπ, Γεληθά Πνιενδνκηθά ρέδηα ή ρέδηα 

Υσξηθήο Οηθηζηηθήο Αλνηρηήο Πφιεο θιπ). 

4. Οη απνζηάζεηο ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ πξέπεη λα ηεξνχληαη απφ ηα φξηα ησλ 

νηθνπέδσλ νξίδνληαη ζην δηπιάζην ηνπ χςνπο ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ ειάρηζηε 

απφζηαζε δελ κπνξεί λα είλαη κηθξφηεξε απφ 2,5 κέηξα. 

5. Γηα ηε κνξθνινγηθή έληαμε ζην πεξηβάιινλ ησλ Φ/Β ζηνηρείσλ απνθαίλεηαη ε 

ΔΠΑΔ ζηηο πεξηνρέο φπνπ απαηηείηαη ε γλσκνδφηεζή ηεο. 

 

Γηα ηελ ηνπνζέηεζε εγθαηαζηάζεσλ Φ/Β ζπζηεκάησλ αλεμαξηήησο ηζρχνο ζε εθηφο 

ζρεδίνπ πεξηνρέο, σο απνιχησο αλαγθαίεο θαηαζθεπέο λννχληαη: 

 ηπιίζθνο κεηξεηήο ηεο ΓΔΖ 

 Οηθίζθνο εγθαηάζηαζεο ηνπ ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ, κε 

ηηο απνιχησο αλαγθαίεο δηαζηάζεηο ηνπ θαη κέρξη εκβαδνχ 15 η.κ., εθ’ φζνλ είλαη 

πξνθαηαζθεπαζκέλνο. 

 Πεξίθξαμε κε ζπξκαηφπιεγκα κέρξη χςνπο 2,5 κ., κε ζπκπαγέο ηνηρίν χςνπο 

κέρξη 30 εθαηνζηψλ γηα ηελ πξνζηαζία ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 Σηο εγθαηαζηάζεηο Φ/Β ζπζηεκάησλ ησλ νπνίσλ θαλέλα ζηνηρείν δελ ππεξβαίλεη 

ηα 2,5 κ. απφ ηε ζηάζκε ηνπ θπζηθνχ ή ηερλεηά δηακνξθσκέλνπ εδάθνπο ησλ 

νηθνπέδσλ. 

 

ηελ πεξίπησζε ηνπνζέηεζεο Φ/Β ζπζηεκάησλ κέρξη 100 kW, ζε νηθφπεδα πνπ δε 

βξίζθνληαη ζε δάζνο ή ζε δαζηθή έθηαζε, ζε ξέκα, ζηνλ αηγηαιφ ή ηελ παξαιία, ζε 

θαζνξηζκέλν αξραηνινγηθφ ρψξν ή ζε πεξηνρή απνιχηνπ πξνζηαζίαο ηεο θχζεο, ηα 

απαξαίηεηα δηθαηνινγεηηθά γηα ηελ έγθξηζε εξγαζηψλ δφκεζεο κηθξήο θιίκαθαο, 

είλαη ηα εμήο: 
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 χληνκε πεξηγξαθή ησλ εθηεινχκελσλ εξγαζηψλ, πνπ αθνξνχλ ζηελ 

εγθαηάζηαζε Φ/Β ζηαζκνχ 

 Σνπνγξαθηθφ δηάγξακκα θιίκαθαο  1:5000 ζπληεηαγκέλν θαηά ηηο ηζρχνπζεο 

πξνδηαγξαθέο ζε ςεθηαθή κνξθή θαη δηάγξακκα θάιπςεο φπνπ θαίλεηαη ε ζέζε 

εγθαηάζηαζεο ηνπ ζρεηηθνχ εμνπιηζκνχ 

 Τπεχζπλε δήισζε ηνπ ελδηαθεξφκελνπ ζηελ νπνία ζα δειψλεηαη φηη, ην αθίλεην 

ζην νπνίν πξνηίζεηαη λα εγθαηαζηήζεη ην Φ/Β ζηαζκφ δε βξίζθεηαη ζε δάζνο ή 

ζε δαζηθή έθηαζε, ζε ξέκα, ζηνλ αηγηαιφ ή ηελ παξαιία, ζε θαζνξηζκέλν 

αξραηνινγηθφ ρψξν ή ζε πεξηνρή απνιχηνπ πξνζηαζίαο ηεο θχζεο 

 Απνδεηθηηθφ θνηλνπνίεζεο ηνπ αληηγξάθνπ ηεο παξαπάλσ ππεχζπλεο δήισζεο 

θαη ηνπ ηνπνγξαθηθνχ ζρεδίνπ, ζην νηθείν δαζαξρείν, ή θαηά πεξίπησζε άιιε 

αξκφδηα ππεξεζία 

 Έγθξηζε ηεο αξκφδηαο Δπηηξνπήο Πνιενδνκηθνχ θαη Αξρηηεθηνληθνχ Διέγρνπ 

(Δ.Π.Α.Δ.), ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ απηή απαηηείηαη. 

 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β ζπζηεκάησλ ηζρχνο κεγαιχηεξεο ησλ 150 kW ζηηο εθηφο 

ζρεδίνπ πεξηνρέο, δελ απαηηείηαη ε έθδνζε νηθνδνκηθήο άδεηαο, αιιά κφλν έγθξηζε 

εξγαζηψλ. 

 

Έγθξηζε εξγαζηψλ απαηηείηαη επίζεο θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ γίλεηαη ππέξβαζε ησλ 

φξσλ ηεο πεξίπησζεο Β γηα ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β ζπζηεκάησλ ηζρχνο κηθξφηεξεο ή 

ίζεο ησλ 20 kW ζε εθηφο ζρεδίνπ πεξηνρέο. 

χκθσλα κε δειηίν ηχπνπ ζηηο 25 Απγνχζηνπ 2010, γηα ηα Φ/Β εθηφο ζρεδίνπ, 

επηηξέπεηαη ε εγθαηάζηαζή ηνπο ζε εθηφο ζρεδίνπ πεξηνρέο, κε θάιπςε ηνπ γεπέδνπ 

κέρξη 60% θαη ρσξίο λα απαηηείηαη ε αξηηφηεηα ή ε νηθνδνκεζηκφηεηα, εθηφο αλ 

δεηνχληαη δνκηθέο θαηαζθεπέο πέξαλ ησλ απνιχησο αλαγθαίσλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

απηή. Γελ απαηηείηαη νηθνδνκηθή άδεηα, νχηε έγθξηζε ηεο αξκφδηαο επηηξνπήο 

Πνιενδνκηθνχ & Αξρηηεθηνληθνχ Διέγρνπ (ΔΠΑΔ). Σν κφλν πνπ ρξεηάδεηαη είλαη ε 

έθδνζε κηαο «Έγθξηζεο εξγαζηψλ δφκεζεο κηθξήο θιίκαθαο» πνπ εθδίδεηαη απφ ηελ 

αξκφδηα Γηεχζπλζε Πνιενδνκίαο, κε κφλα δηθαηνινγεηηθά κία ζχληνκε πεξηγξαθή 

ησλ εξγαζηψλ, θαζψο θαη έλα ηνπνγξαθηθφ ζρέδην κε ηε ζέζε εγθαηάζηαζεο ηνπ 

εμνπιηζκνχ. 

Γηα ηελ ελζσκάησζε ησλ Φ/Β ζε θηήξηα, επηηξέπεηαη ζε δψκαηα, ζηέγεο, ζθίαζηξα, 

πξνζφςεηο, αιιά θαη ζε αθάιππηνπο ρψξνπο εληφο ζρεδίνπ. χκθσλα κε ηε λέα 

απφθαζε, ζην εμήο δελ ζα απαηηείηαη ε έθδνζε «Έγθξηζεο εξγαζηψλ δφκεζεο κηθξήο 

θιίκαθαο» πνπ ίζρπε κέρξη ζήκεξα, αιιά κφλν ε θαηάζεζε εγγξάθνπ γλσζηνπνίεζεο 

ησλ εξγαζηψλ κε ηελ ππνγξαθή ηνπ ελδηαθεξφκελνπ. Σελ επζχλε ηεο εγθαηάζηαζεο 
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θαη ηεο ζπκκφξθσζεο σο πξνο ηνπο ζηνηρεηψδεηο θαλφλεο ελζσκάησζεο πνπ 

αλαθέξνληαη, έρεη ν επηβιέπσλ κεραληθφο. 

 

Δπηπξφζζεηα γηα ηελ πξνζηαζία πεξηνρψλ κε ηδηαίηεξε θπζηνγλσκία, νξίδεηαη φηη γηα 

ηελ ελζσκάησζε Φ/Β ζε παξαδνζηαθνχο νηθηζκνχο, ηζηνξηθά θέληξα πφιεσλ θαη 

δηαηεξεηέα θηήξηα, απαηηείηαη γλσκνδφηεζε ηεο αξκφδηαο Δπηηξνπήο Πνιενδνκηθνχ 

& Αξρηηεθηνληθνχ Διέγρνπ (ΔΠΑΔ). 

 

3.2.1 Γηαηύπσζε όξσλ ζύλδεζεο ζην δίθηπν 

 

Πξνθεηµέλεο ηεο ζχλδεζεο ζηαζµνχ ζην χζηεµα ή ην Γίθηπν ηεο ρψξαο εθηφο 

απηνχ ησλ µε δηαζπλδεδεκέλσλ λεζηψλ, ε αδεηνδνηνχζα Αξρή, απνζηέιιεη, µέζα ζε 

δέθα εξγάζηµεο εµέξεο απφ ηελ ππνβνιή ηεο, αληίγξαθν ηεο αίηεζεο ρνξήγεζεο ηεο 

άδεηαο εγθαηάζηαζεο ή επέθηαζεο µαδί µε ηνλ θάθειν ησλ ζηνηρείσλ ζην 

Γηαρεηξηζηή Διιεληθνχ πζηήµαηνο Μεηαθνξάο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο Α.Δ. 

(Γηαρεηξηζηήο ηνπ πζηήµαηνο ή ΓΔΜΖΔ), ν νπνίνο µέζα ζην ρξνληθφ δηάζηεµα, 

νξηζκέλν απφ ηνλ Κψδηθα Γηαρείξηζεο ηνπ πζηήµαηνο (ΦΔΚ Β 654), απφ ηελ 

παξαιαβή ηεο θαζνξίδεη ηνλ ηξφπν, ηελ έθηαζε, ηνπο φξνπο θαη ηηο πξνυπνζέζεηο 

ζχλδεζεο ηνπ ζηαζµνχ, ζχµθσλα µε ηηο ξπζµίζεηο ηνπ ελ ιφγσ Κψδηθα. ηελ 

πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ε ζχλδεζε ζην χζηεµα πξαγµαηνπνηείηαη µέζσ ηνπ 

Γηθηχνπ, ν Γηαρεηξηζηήο ηνπ πζηήµαηνο απνζηέιιεη ρσξίο θαζπζηέξεζε ηα 

αλσηέξσ ζηνηρεία ζηελ Γεµφζηα Δπηρείξεζε Ζιεθηξηζµνχ Α.Δ. (ΓΔΖ ΑΔ), σο 

Γηαρεηξίζηξηα ηνπ Γηθηχνπ, ε νπνία θαζνξίδεη ηνλ ηξφπν, ηνπο φξνπο θαη ηηο 

πξνυπνζέζεηο ζχλδεζεο ζην Γίθηπν µε βάζε ηηο δηαηάμεηο ηνπ Κψδηθα Γηαρείξηζεο 

ηνπ Γηθηχνπ θαη απνζηέιιεη ηε ζρεηηθή απάληεζε ζην Γηαρεηξηζηή ηνπ πζηήµαηνο 

ην ζπληνµφηεξν δπλαηφ. 

 

ε πεξίπησζε ζχλδεζεο ηνπ ζηαζµνχ ζε Γίθηπν ησλ µε δηαζπλδεδεµέλσλ λεζηψλ, ε 

Αδεηνδνηνχζα Αξρή, απνζηέιιεη ζηελ ΓΔΖ ΑΔ, σο Γηαρεηξίζηξηα ηνπ Γηθηχνπ µέζα 

ζε δέθα εξγάζηµεο εµέξεο, απφ ηελ ππνβνιή ηνπ, αληίγξαθν ηεο αίηεζεο ρνξήγεζεο 

ηεο άδεηαο εγθαηάζηαζεο ή επέθηαζεο µαδί µε ηνλ θάθειν ησλ ζηνηρείσλ. Με βάζε 

ηε µειέηε απηή, ε ΓΔΖ ΑΔ, θαζνξίδεη µέζα ζην ρξνληθφ δηάζηεµα πνπ νξίδεηαη ζηνλ 

Κψδηθα Γηαρείξηζεο ηνπ Γηθηχνπ απφ ηελ παξαιαβή ηεο, ηνλ ηξφπν, έθηαζε, φξνπο 

θαη πξνυπνζέζεηο ζχµθσλα µε ηνπο νπνίνπο ν ζηαζµφο ζα ζπλδεζεί ζην Γίθηπν θαη ε 

ΓΔΖ ΑΔ µεηά απφ έγθξηζε ηεο ΡΑΔ, ζα απνξξνθά ηελ ελέξγεηα απφ ην ζηαζµφ, 

ζχµθσλα µε ηηο ξπζµίζεηο ηνπ ελ ιφγσ Κψδηθα. 

 

Ζ πξνζθνξά ζχλδεζεο πνπ πεξηιαµβάλεη ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο πνπ νθείιεη λα 

πιεξνί ην έξγν ζχλδεζεο ζε θάζε πεξίπησζε ππνβάιιεηαη ηειηθψο ζηελ 

Αδεηνδνηνχζα Αξρή απφ ην Γηαρεηξηζηή ηνπ πζηήµαηνο εάλ ν ζηαζµφο ζπλδεζεί 

ζην χζηεµα ή ην Γίθηπν ηεο επεηξσηηθήο ρψξαο θαη ησλ δηαζπλδεδεµέλσλ λεζηψλ, 
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ή ηελ ΓΔΖ ΑΔ εάλ ν ζηαζµφο ζπλδεζεί ζε Γίθηπν ησλ µε δηαζπλδεδεµέλσλ λεζηψλ 

θαη θνηλνπνηείηαη ζηνλ ελδηαθεξφµελν θαη ηε ΡΑΔ. 

 

Οπνηαδήπνηε αλαγθαία πξφζζεηε αιιεινγξαθία µεηαμχ αηηνχληνο θαη Γηαρεηξηζηή 

ηνπ πζηήµαηνο ή Γηθηχνπ πξαγµαηνπνηείηαη απεπζείαο µεηαμχ ηνπο. Ο αηηψλ 

παξαγσγφο θαη ν Γηαρεηξηζηήο ηνπ πζηήµαηνο ή Γηθηχνπ έρνπλ ηελ ππνρξέσζε λα 

θνηλνπνηνχλ ηαπηφρξνλα ηελ αιιεινγξαθία απηή µε ηα ηπρφλ ζπλνδεχνληα απηήλ 

ζηνηρεία ζηελ αδεηνδνηνχζα Αξρή θαη ζηε ΡΑΔ. 

 

3.2.2 Άδεηα Παξαγσγήο 

 

Ζ άδεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ (επνκέλσο θαη απφ Φ/Β) 

ρνξεγείηαη γηα ρξνληθφ δηάζηεκα κέρξη 25 έηε θαη κπνξεί λα αλαλεψλεηαη κέρξη ίζν 

ρξφλν. Δάλ κέζα ζε δχν ρξφληα ηεο ρνξήγεζήο ηεο δελ εθδνζεί άδεηα εγθαηάζηαζεο, 

ε άδεηα παξαγσγήο παχεη απηνδηθαίσο λα ηζρχεη, εθδηδφκελεο ζρεηηθήο δηαπηζησηηθήο 

πξάμεο απφ ηε ΡΑΔ. ην ρξνληθφ δηάζηεκα ησλ δχν ρξφλσλ δελ ππνινγίδεηαη ν 

ρξφλνο θαζπζηέξεζεο πνπ νθείιεηαη ζε πξάμεηο ή παξαιείςεηο ησλ αξκφδησλ 

ππεξεζηψλ ή ζε άιινπο αληηθεηκεληθνχο ιφγνπο πνπ δελ αθνξνχλ ηνλ θάηνρν ηεο 

άδεηαο παξαγσγήο. 

 

Δμαηξνχληαη απφ ηελ ππνρξέσζε λα ιάβνπλ άδεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο:  

 Φ/Β ζηαζκνί κε εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ηνπ 1 MWp. 

 Φ/Β ζηαζκνί κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ έσο 5 MWe, πνπ εγθαζίζηαληαη απφ 

εθπαηδεπηηθνχο ή εξεπλεηηθνχο θνξείο ηνπ δεκφζηνπ ή ηδησηηθνχ ηνκέα, γηα φζν 

ρξφλν απηνί νη ζηαζκνί ιεηηνπξγνχλ απνθιεηζηηθά γηα εθπαηδεπηηθνχο ή 

εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο, θαζψο θαη ζηαζκνί πνπ εγθαζίζηαληαη απφ ην Κέληξν 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ θαη Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο (ΚΑΠΔ) γηα φζν ρξφλν νη 

ζηαζκνί απηνί ιεηηνπξγνχλ γηα ηε δηελέξγεηα πηζηνπνηήζεσλ ή κεηξήζεσλ. 

 Απηφλνκνη Φ/Β ζηαζκνί πνπ δε ζπλδένληαη ζην χζηεκα ή ζην Γίθηπν, κε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ησλ 5 MWe, ρσξίο δπλαηφηεηα 

ηξνπνπνίεζεο ηεο απηφλνκεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

 

3.2.3 Έθδνζε άδεηαο εγθαηάζηαζεο ή επέθηαζεο 

 

Ζ Αδεηνδνηνχζα Αξρή εθδίδεη ηελ άδεηα εγθαηάζηαζεο ή επέθηαζεο µέζα ζε 

δεθαπέληε εξγάζηµεο εµέξεο απφ ηε ζπµπιήξσζε ηνπ θαθέινπ µε ηε ιήςε ηνπ 

ηειεπηαίνπ απφ ηα δηθαηνινγεηηθά ησλ άξζξσλ 4 θαη 5, ηεο πξνζθνξάο ζχλδεζεο ηνπ 

ζηαζµνχ ζην χζηεµα ή ζε Γίθηπν θαη ηεο απφθαζεο έγθξηζεο πεξηβαιινληηθψλ 

φξσλ. 
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Ζ δηάξθεηα ηζρχνο ησλ αδεηψλ εγθαηάζηαζεο θαη επέθηαζεο ζηαζκψλ κε ρξήζε 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο νξίδεηαη ζε δχν έηε. Ζ θαηά παξάηαζε δηάξθεηα 

ηζρχνο ησλ αδεηψλ εγθαηάζηαζεο θαη επέθηαζεο ζηαζκψλ κε ρξήζε αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο νξίδεηαη ην πνιχ ζε δχν έηε, κεηά απφ αίηεζε ησλ θαηφρσλ ηνπο. 

 

Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηε ρνξήγεζε παξάηαζεο ηνπ ρξφλνπ ηζρχνο ησλ αδεηψλ 

εγθαηάζηαζεο ή επέθηαζεο απνηειεί ε εθηέιεζε πνζνζηνχ ηνπιάρηζηνλ 50% ηνπ 

ζπλφινπ ησλ έξγσλ, φπσο ην πνζνζηφ απηφ δηαπηζηψλεηαη απφ ηελ Αδεηνδνηνχζα 

Αξρή επηθνπξνχκελε ελδερνκέλσο απφ ην ΚΑΠΔ κεηά απφ επηηφπην έιεγρν, 

δηελεξγνχκελν αλεμάξηεηα απφ ηνπο ειέγρνπο πνπ κπνξεί λα δηελεξγήζεη ε ΡΑΔ ζηα 

πιαίζηα παξαθνινχζεζεο ηήξεζεο ηνπ ρξνλνδηαγξάκκαηνο πινπνίεζεο ησλ έξγσλ. 

 

Δάλ αλαθιεζεί γηα νπνηνδήπνηε ιφγν ε άδεηα παξαγσγήο, αλαθαιείηαη ππνρξεσηηθά 

κε πξάμε ηεο Αδεηνδνηνχζαο Αξρήο θαη ε άδεηα εγθαηάζηαζεο ή επέθηαζεο. 

 

3.2.4 Άδεηα ιεηηνπξγίαο 

 

Ζ άδεηα ιεηηνπξγίαο γηα ηνπο θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο ρνξεγείηαη γηα εηθνζηπέληε 

ηνπιάρηζηνλ έηε θαη κπνξεί λα αλαλεψλεηαη κέρξη ίζν ρξνληθφ δηάζηεκα. Ζ δηάξθεηα 

ηζρχνο ηεο αλαλέσζεο δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη ηνπο ρξφλνπο ηζρχνο ηεο άδεηαο 

παξαγσγήο. Γηα αλαλέσζε ηεο άδεηαο ιεηηνπξγίαο, ν ελδηαθεξφκελνο ππνβάιιεη ζηελ 

Αδεηνδνηνχζα Αξρή ην ζρεηηθφ αίηεκα. Δάλ ν ζηαζκφο είλαη ζπλδεδεκέλνο ζην 

χζηεκα ή ζε Γίθηπν, γηα ηελ αλαλέσζε ηεο άδεηαο ιεηηνπξγίαο απαηηείηαη ε 

ππνβνιή ηεο αλαλεσκέλεο ζχκβαζεο ζχλδεζεο, θαζψο θαη ηεο αλαλεσκέλεο 

ζχκβαζεο αγνξαπσιεζίαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Αλ κεηαβηβαζζεί ν ζηαζκφο, ν λένο 

δηθαηνχρνο ππνθαζίζηαηαη, έλαληη ηνπ Γηαρεηξηζηή ηνπ πζηήκαηνο ή ηνπ Γηθηχνπ, 

ζηα δηθαηψκαηα θαη ηηο ππνρξεψζεηο ηνπ δηθαηνπαξφρνπ ηνπ. ηελ πεξίπησζε απηή, 

ζην λέν θνξέα κεηαβηβάδεηαη θαη ε άδεηα παξαγσγήο, κεηά απφθαζε ηεο ΡΑΔ. Μεηά 

ηε κεηαβίβαζε ηξνπνπνηείηαη, κε απφθαζε ηνπ αξκφδηνπ νξγάλνπ, θαη ε άδεηα 

ιεηηνπξγίαο ζην φλνκα ηνπ λένπ δηθαηνχρνπ. 

 

Δάλ αλαθιεζεί γηα νπνηνδήπνηε ιφγν ε άδεηα παξαγσγήο, αλαθαιείηαη ππνρξεσηηθά 

κε πξάμε ηεο Αδεηνδνηνχζαο Αξρήο θαη ε άδεηα ιεηηνπξγίαο. 

 

Ο εθνδηαζκφο ηνπ ζηαζκνχ ειεθηξνπαξαγσγήο ηνπ Παξαγσγνχ κε ηελ 

πξνβιεπφκελε άδεηα ιεηηνπξγίαο, ή ε λφκηκε απαιιαγή απφ ηελ ππνρξέσζε έθδνζήο 

ηεο, απνηειεί πξνυπφζεζε γηα ηελ έλαξμε πιεξσκήο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απφ ην Γηαρεηξηζηή ηνπ πζηήκαηνο. Σν ηίκεκα γηα ηελ ελέξγεηα πνπ παξήρζε πξηλ 

ηελ έθδνζε ηεο άδεηαο ιεηηνπξγίαο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ζηαζκνχ, θαηαβάιιεηαη κεηά ηε ρνξήγεζε ηεο άδεηαο ιεηηνπξγίαο. 
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3.2.5 Απαιιαγή από άδεηα εγθαηάζηαζεο ή επέθηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο 

 

χκθσλα κε ην Ν. 2244/1994, άδεηα εγθαηάζηαζεο ή επέθηαζεο δελ απαηηείηαη γηα: 

 ηαζκνχο ηζρχνο κέρξη 20 kW 

 Πεηξακαηηθνχο ή εξεπλεηηθνχο ζηαζκνχο πνπ εγθαζίζηαληαη απφ εθπαηδεπηηθνχο 

θνξείο θαη γηα φζν ρξφλν δηεμάγεηαη ε έξεπλα ή ην πείξακα 

 ηαζκνχο πνπ εγθαζίζηαληαη απφ ην ΚΑΠΔ (Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ 

Δλέξγεηαο) γηα ιφγνπο πηζηνπνίεζεο ή κεηξήζεσλ θαη γηα φζν ρξφλν δηεμάγνληαη 

νη κεηξήζεηο ή ε πηζηνπνίεζε. 

 

Οη ζηαζκνί απηνί δελ απαιιάζζνληαη απφ άιιεο άδεηεο ή εγθξίζεηο πνπ πξνβιέπνληαη 

ζηελ θείκελε λνκνζεζία. Αληηζέησο, ζηαζκνί απαιιαζζφκελνη απφ άδεηα 

εγθαηάζηαζεο απαιιάζζνληαη θαη απφ ηελ ππνρξέσζε ιήςεο άδεηαο ιεηηνπξγίαο. 

 

3.2.6 Πεξηβαιινληηθή Αδεηνδόηεζε 

 

χκθσλα κε ην ΦΔΚ 663, ππάξρεη δηαδηθαζία Πξνθαηαξθηηθήο Πεξηβαιινληηθήο 

Δθηίκεζεο θαη Αμηνιφγεζεο (Π.Π.Δ.Α.) θαη Έγθξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ 

(Δ.Π.Ο.) γηα έξγα Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ), άξα θαη γηα ηηο Φ/Β 

εγθαηαζηάζεηο. 

 

Γηα ηε δηελέξγεηα Π.Π.Δ.Α., ν ελδηαθεξφκελνο ππνβάιιεη αίηεζε ζηε Ρπζκηζηηθή 

Αξρή Δλέξγεηαο (ΡΑΔ), ε νπνία ηε δηαβηβάδεη ζηελ Δηδηθή Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο 

(Δ.Τ.ΠΔ) ηνπ Τ.ΠΔ.ΥΧ.ΓΔ. Ζ αίηεζε απηή ζπλνδεχεηαη απφ θάθειν ν νπνίνο 

πεξηέρεη Πξνκειέηε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (Π.Π.Δ.). Ζ Π.Π.Δ. πεξηιακβάλεη 

πιεξνθνξίεο φπσο: 

 Σε ζέζε θαη ην κέγεζνο ηνπ έξγνπ. 

 Σν είδνο, ηελ εθαξκνδφκελε ηερλνινγία θαη ηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

έξγνπ. 

 Σηο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί, θπξίσο ζε ζρέζε κε ην 

θπζηθφ θαη ην αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ απηήο. 

 Σε ρξήζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ. 

 Σε ζσξεπηηθή θαη ζπλεξγηζηηθή δξάζε κε άιια έξγα ή δξαζηεξηφηεηεο. 

 Σελ ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ησλ θχξησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ. 
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Γηα ηελ Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ (Δ.Π.Ο.), ν ελδηαθεξφκελνο ππνβάιιεη 

αίηεζε ζηε Γηεχζπλζε ρεδηαζκνχ θαη Αλάπηπμεο (ΓΗ..Α.) ηεο νηθείαο Πεξηθέξεηαο, 

ε νπνία ηε δηαβηβάδεη ζηελ Δηδηθή Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο (Δ.Τ.ΠΔ) ηνπ 

Τ.ΠΔ.ΥΧ.ΓΔ., πνπ δηελήξγεζε ηελ Π.Π.Δ.Α. Ζ αίηεζε ζπλνδεχεηαη απφ θάθειν ν 

νπνίνο πεξηέρεη Μειέηε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (Μ.Π.Δ.) ε νπνία 

πεξηιακβάλεη: 

 Πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ θαη ησλ ζπλνδψλ απηνχ έξγσλ (π.ρ. νδνπνηία, ειεθηξηθή 

δηαζχλδεζε κε ην δίθηπν θιπ.) 

 Πεξηγξαθή ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ηνπ πεξηβάιινληνο κε ηα απαξαίηεηα 

ζηνηρεία θαη ηηο ηεθκεξηψζεηο γηα ηελ αμηνιφγεζε θαη ηελ εθηίκεζε ησλ 

θπξηφηεξσλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ζηνλ άλζξσπν, ηελ παλίδα, ηε 

ρισξίδα, ην έδαθνο, ηα λεξά, ηνλ αέξα, ην θιίκα, ην ηνπίν, ηα πιηθά αγαζά θαη 

ηελ πνιηηηζηηθή θιεξνλνκηά 

 Δθηίκεζε θαη αμηνιφγεζε άκεζσλ θαη έκκεζσλ ζσξεπηηθψλ θαη ζπλεξγηζηηθψλ 

επηπηψζεσλ ζην θπζηθφ θαη αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ 

 πλνπηηθή πεξηγξαθή ησλ κέηξσλ πνπ πξνβιέπεηαη λα ιεθζνχλ γηα ηελ 

απνθπγή, ηε κείσζε θαη εθφζνλ είλαη δπλαηφλ, επαλφξζσζε ζεκαληηθψλ 

δπζκελψλ επηπηψζεσλ ζην πεξηβάιινλ 

 

Ζ απφθαζε Έγθξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ ηζρχεη γηα δέθα έηε. 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη Φ/Β ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ εμαηξνχληαη 

απφ ηελ ππνρξέσζε άδεηαο παξαγσγήο, ελψ απαιιάζζνληαη θαη απφ ηελ ππνρξέσζε 

λα ιάβνπλ άδεηα εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο, ππνρξενχληαη λα ηεξήζνπλ ηε 

δηαδηθαζία πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο.  

 

Αληηζέησο, εμαηξνχληαη απφ ηελ ππνρξέσζε έθδνζεο απφθαζεο Δ.Π.Ο. νη Φ/Β 

ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ εγθαζίζηαληαη ζε νηθφπεδα, εθφζνλ ε 

εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρχο ηνπο δελ ππεξβαίλεη ην φξην ηνπ 0,5 MW. Γηα ηα 

ζπζηήκαηα απηά, απαηηείηαη εηδηθή πεξηβαιινληηθή εμαίξεζε (‘βεβαίσζε απαιιαγήο 

απφ ΔΠΟ’) απφ ηελ αξκφδηα Πεξηθέξεηα, ε νπνία, ζχκθσλα κε ην λφκν, δίλεηαη ζε 

είθνζη εκέξεο απφ ηελ ππνβνιή ηεο ζρεηηθήο αίηεζεο. 

 

Καη’ εμαίξεζε, ππφθεηληαη ζε δηαδηθαζία Δ.Π.Ο. ζηαζκνί ειεθηξνπαξαγσγήο απφ 

Φ/Β κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ηνπ 0,5 MW εθφζνλ: 

 Δγθαζίζηαληαη ζε νηθφπεδα πνπ βξίζθνληαη ζε νξηνζεηεκέλεο πεξηνρέο ηνπ 

δηθηχνπ Natura 2000 ή ζε παξάθηηεο πεξηνρέο πνπ απέρνπλ ιηγφηεξν απφ 100 

κέηξα απφ ηελ νξηνγξακκή ηνπ αηγηαινχ εθηφο βξαρνλεζίδσλ, ή 
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 Γεηηληάδνπλ, ζε απφζηαζε κηθξφηεξε ησλ 150 κέηξσλ, κε άιιν ζηαζκφ 

ειεθηξνπαξαγσγήο απφ Φ/Β πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο ζε άιιν νηθφπεδν θαη 

έρεη εθδνζεί γη’ απηφλ άδεηα παξαγσγήο ή απφθαζε Δ.Π.Ο. ή πξνζθνξά 

ζχλδεζεο, ε δε ζπλνιηθή ηζρχο ησλ ζηαζκψλ ππεξβαίλεη ην φξην ηνπ 0,5 MW.  

 

3.2.7 Έληαμε θαη ζύλδεζε Φ/Β ζηαζκώλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο 

 

ηελ πεξίπησζε ζχλδεζεο λένπ Φ/Β ζηαζκνχ ειεθηξνπαξαγσγήο ζην χζηεκα κέζσ 

πθηζηάκελνπ ππνζηαζκνχ αλχςσζεο πςειήο ηάζεο, ν δηθαηνχρνο ηεο νηθείαο άδεηαο 

παξαγσγήο κπνξεί λα επηιέμεη ην ηκήκα ζχλδεζεο, κεηαμχ ηνπ θεληξηθνχ πίλαθα 

κέζεο ηάζεο ηνπ Φ/Β ζηαζκνχ θαη ηνπ ππνζηαζκνχ αλχςσζεο λα αλήθεη ζηελ 

θπξηφηεηά ηνπ. ηελ πεξίπησζε ζχλδεζεο λένπ Φ/Β ζηαζκνχ ειεθηξνπαξαγσγήο ζην 

χζηεκα κέζσ λέσλ ππνζηαζκψλ αλχςσζεο, ν θάηνρνο ηεο νηθείαο άδεηαο 

παξαγσγήο κπνξεί λα επηιέμεη ην ηκήκα ζχλδεζεο, κεηαμχ ηνπ θεληξηθνχ πίλαθα 

κέζεο ηάζεο ηνπ θάζε Φ/Β ζηαζκνχ θαη ηνπ ηεξκαηηθνχ ππνζηαζκνχ αλχςσζεο. Ο 

λένο ηεξκαηηθφο ππνζηαζκφο αλχςσζεο αλήθνπλ ζηελ θπξηφηεηά ηνπ, κέρξη ηα φξηα 

ηνπ πζηήκαηνο ζχκθσλα κε φζα πξνβιέπνληαη ζηνλ Κψδηθα Γηαρείξηζεο θαη ζε 

θάζε πεξίπησζε, κε ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ θεληξηθνχ απηφκαηνπ δηαθφπηε 

πςειήο ή ππεξπςειήο ηάζεο ηνπ ηεξκαηηθνχ ππνζηαζκνχ, ηνπ νπνίνπ ε ηδηνθηεζία, ε 

δηαρείξηζε θαη ε ζπληήξεζε αλήθνπλ ζηνλ Κχξην ηνπ πζηήκαηνο ή ηνλ αξκφδην 

Γηαρεηξηζηή θαηά πεξίπησζε. 

 

ηηο πεξηπηψζεηο απηέο: 

 Ννείηαη φηη ν Φ/Β ζηαζκφο ειεθηξνπαξαγσγήο ζπλδέεηαη απεπζείαο ζην 

χζηεκα. 

 Ο θάηνρνο ηεο νηθείαο άδεηαο παξαγσγήο θαηαζθεπάδεη ηα έξγα ζχλδεζεο πνπ 

αλήθνπλ ζηελ θπξηφηεηά ηνπ θαη απνθηά ηε δηαρείξηζε θαη ηελ επζχλε 

ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ησλ έξγσλ απηψλ. Ζ ηάζε θαη ηα ινηπά ηερληθά θαη 

ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ έξγσλ ζχλδεζεο πνπ αλήθνπλ ζηελ θπξηφηεηα 

ηνπ θαηφρνπ ηεο νηθείαο άδεηαο παξαγσγήο θαζνξίδνληαη απ’ απηφλ, αξθεί λα 

ζπκκνξθψλνληαη κε ηνπο ζρεηηθνχο δηεζλείο θαλνληζκνχο θαη ηηο ειάρηζηεο 

απαηηήζεηο ηνπ αξκφδηνπ Γηαρεηξηζηή γηα ηελ νκαιή ζχλδεζε θαη ζπλεξγαζία 

ηνπο κε ην χζηεκα φζνλ αθνξά ηηο δηαθνπηηθέο πξνζηαζίεο ζηελ πιεπξά ηεο 

πςειήο ή ππεξπςειήο ηάζεο θαη ηα ζπζηήκαηα επηθνηλσλίαο θαη αληαιιαγήο 

πιεξνθνξηψλ κε ην χζηεκα. 

 Ο θάηνρνο ηεο άδεηαο παξαγσγήο δελ έρεη δηθαίσκα λα αξλεζεί ηε ζχλδεζε λένπ 

παξαγσγνχ ζηνλ ππνζηαζκφ, εθηφο αλ ζπληξέρεη πεξίπησζε έιιεηςεο 

ρσξεηηθφηεηαο ηνπ δηθηχνπ, πνπ ηεθκεξηψλεηαη κε αηηηνινγεκέλε γλψκε ηνπ 

αξκφδηνπ δηαρεηξηζηή ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο. 
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Ο λένο ρξήζηεο θαηαβάιιεη ζηνπο θαηφρνπο άδεηαο παξαγσγήο ησλ ζπλδεδεκέλσλ 

ζηαζκψλ αληάιιαγκα γηα ηα θνηλά έξγα ζχλδεζεο, ζχκθσλα κε ηηο ζρεηηθέο δηαηάμεηο 

ηνπ Κψδηθα Γηαρείξηζεο ηνπ πζηήκαηνο θαη πλαιιαγψλ Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο γηα 

ηελ πινπνίεζε έξγσλ γηα ζχλδεζε ρξήζηε. 

 

ηηο πεξηπηψζεηο Φ/Β ζηαζκψλ απηνπαξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, επηηξέπεηαη 

ζηνπο απηνπαξαγσγνχο ε κεηαθνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηε ρξήζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ή θαη ηνπ δηθηχνπ κεηαθνξάο ειεθηξηζκνχ απφ ην ρψξν απηνπαξαγσγήο 

ζην ρψξν θαηαλάισζεο, θαηαβάιινληαο ηα ηέιε πνπ ηζρχνπλ γηα ηε ρξήζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ή θαη ηνπ δηθηχνπ. 

 

Καηά ηε ζχλδεζε ζηαζκψλ ΑΠΔ ζην χζηεκα, ν Γηαρεηξηζηήο ηνπ πζηήκαηνο 

κπνξεί λα επηβάιιεη αηηηνινγεκέλα ηελ πινπνίεζε πξφζζεησλ έξγσλ ή ηελ 

εγθαηάζηαζε εμνπιηζκψλ πνπ δελ απαηηνχληαη γηα ηε δηνρέηεπζε ηεο παξαγφκελεο 

ελέξγεηαο ζην χζηεκα, κε ζθνπφ λα πιεξνχληαη πξφζζεηεο ηερληθέο ή ιεηηνπξγηθέο 

απαηηήζεηο. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο, ην πξφζζεην θφζηνο θαζνξίδεηαη ηεθκεξησκέλα 

κεηαμχ ηνπ παξαγσγνχ, ηνπ Γηαρεηξηζηή θαη ηνπ Κπξίνπ ηνπ πζηήκαηνο θαηά ηε 

ρνξήγεζε ηεο πξνζθνξάο χλδεζεο θαη ηελ ππνγξαθή ηεο χκβαζεο χλδεζεο θαη 

θαιχπηεηαη απφ ηνλ Κχξην ηνπ πζηήκαηνο. 

 

3.2.8 Πξνγξακκαηηζκόο ιεηηνπξγίαο θαη θόξηηζεο 

 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ ηνπ Παξαγσγνχ δηελεξγείηαη ζχκθσλα κε ηνλ Κψδηθα 

Γηαρείξηζεο ηνπ πζηήκαηνο. 

 

Ο Γηαρεηξηζηήο ηνπ πζηήκαηνο ζα αγνξάδεη ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα εθφζνλ: 

 Ζ δήηεζε ηζρχνο ππεξβαίλεη ην ειάρηζην επηηξεπφκελν ηερληθφ φξην ησλ 

εληαγκέλσλ ζην χζηεκα κνλάδσλ Παξαγσγήο. 

 Οη εγθαηαζηάζεηο ηνπ πζηήκαηνο ιεηηνπξγνχλ νκαιά, ρσξίο λα πθίζηαηαη 

θαηάζηαζε εθηάθηνπ αλάγθεο ιφγσ βιάβεο ή ηερληθήο αλσκαιίαο ή ζπληήξεζεο, 

ε άξζε ηεο νπνίαο λα επηβάιεη ηελ πξνζσξηλή δηαθνπή ηεο παξαγσγήο απφ ην 

ζηαζκφ ηνπ Παξαγσγνχ, ή εθφζνλ 

 Απηφ επηηξέπεηαη απφ ηελ επζηάζεηα θαη ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ πζηήκαηνο. 

 

Ο Γηαρεηξηζηήο ηνπ πζηήκαηνο κπνξεί λα θαζνξίζεη δηαθνξεηηθά απφ ηα παξαπάλσ 

φξηα, εθφζνλ θξίλεηαη ζθφπηκν γηα ην Γίθηπν ή γηα ην χζηεκα θαη εθφζνλ ζπκθσλεί 

ν Παξαγσγφο. 
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πρλά παξνπζηάδεηαη ην πξφβιεκα ηεο απνξξφθεζεο ηζρχνο ζε πεξηνρέο κε 

θνξεζκέλν δίθηπν, φηαλ πξφθεηηαη γηα ζχλδεζε Φ/Β ζηαζκψλ κε ην χζηεκα ή ην 

Γηαζπλδεδεκέλν Γίθηπν ή ην Γίθηπν ησλ Με Γηαζπλδεδεκέλσλ Νεζηψλ. ε απηέο ηηο 

πεξηπηψζεηο, ν Γηαρεηξηζηήο ηνπ πζηήκαηνο ππνρξενχηαη λα πξνβαίλεη ζηηο 

αλαγθαίεο ελέξγεηεο κε βάζε ηε ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο ησλ αηηήζεσλ πνπ 

ππνβάιινληαη, έσο φηνπ εμαληιεζεί ην εθάζηνηε φξην. Αλ ν ελδηαθεξφκελνο δελ 

πξνρσξήζεη, κε δηθή ηνπ ππαηηηφηεηα, ζε έλαξμε εξγαζηψλ εγθαηάζηαζεο ηνπ 

ζηαζκνχ κέζα ζε έλα έηνο απφ ηελ ππνγξαθή ηεο χκβαζεο χλδεζεο κε ην χζηεκα 

ή ην Γίθηπν, ε Πξνζθνξά χλδεζεο αίξεηαη απηνδηθαίσο θαη ν αξκφδηνο Γηαρεηξηζηήο 

θαηαλέκεη ηε δηαζέζηκε ηζρχ ζηνλ επφκελν θαηά ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο 

ελδηαθεξφκελν. 

 

Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Φ/Β ζηαζκνχο επηηξέπεηαη ζε αγξνηεκάρηα 

πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο αγξνηηθή γε πςειήο παξαγσγηθφηεηαο. ηελ πεξίπησζε 

απηή ε άδεηα ρνξεγείηαη κφλνλ αλ νη Φ/Β ζηαζκνί γηα ηνπο νπνίνπο έρνπλ ήδε 

εθδνζεί άδεηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ή, ζε πεξίπησζε απαιιαγήο, 

δεζκεπηηθέο πξνζθνξέο ζχλδεζεο απφ ηνλ αξκφδην Γηαρεηξηζηή, θαιχπηνπλ εδαθηθέο 

εθηάζεηο πνπ δελ ππεξβαίλνπλ ην 1% ηνπ ζπλφινπ ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ λνκνχ. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θάιπςεο ιακβάλεηαη ππφςε ε 

νξηδφληηα πξνβνιή επί ηνπ εδάθνπο ησλ Φ/Β ζηνηρείσλ. 

 

3.2.9 Σίκεκα γηα ηελ αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ρξέσζεο 

άεξγνπ ηζρύνο 

 

Ζ ζχκβαζε πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ Φ/Β ζηαζκνχο 

ειεθηξνπαξαγσγήο ηζρχεη γηα 25 έηε θαη κπνξεί λα παξαηείλεηαη. 

 

Ο Παξαγσγφο πνπ ζπλδέεηαη ζηα δίθηπα ρακειήο, κέζεο ή πςειήο ηάζεο θαη 

ιεηηνπξγεί παξάιιεια κε ην δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα, ζα ρξεψλεη ην ζχλνιν ηεο 

θαζαξήο παξαγσγήο πνπ παξαδίδεη ζην χζηεκα ή ζην Γίθηπν σο εμήο: 

 

Σίκεκα Δλέξγεηαο απνηειεί ην πνζνζηφ 90% ηνπ ζθέινπο ελέξγεηαο ηνπ εθάζηνηε 

ηζρχνληνο ηηκνινγίνπ κέζεο ηάζεο γεληθήο ρξήζεο (Δηδηθά γηα απηνπαξαγσγνχο, 

ηίκεκα ηνπ πξνο πψιεζε πιενλάζκαηνο ηεο ελέξγεηαο απνηειεί ην πνζνζηφ 70% ηνπ 

ζθέινπο ελέξγεηαο ηνπ εθάζηνηε ηζρχνληνο ηηκνινγίνπ γεληθήο ρξήζεο θαη κεληαίαο 

ρξέσζεο ζηε ρακειή ηάζε ή γεληθήο ρξήζεο ζηε κέζε ηάζε, αλάινγα κε ην επίπεδν 

ηάζεο ζην νπνίν ζπλδέεηαη ν απηνπαξαγσγφο ζην χζηεκα ή ζην Γίθηπν). 

 

Σίκεκα Ηζρχνο απνηειεί ην πνζνζηφ 50% ηνπ ζθέινπο ηζρχνο ηνπ ίδηνπ ηηκνινγίνπ 

(δελ ηζρχεη γηα απηνπαξαγσγνχο). 

 



Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ 

 

70  Κεθάιαην 3: Δγθαηάζηαζε Φ/Β ζε νηθφπεδα 

 

Σν χςνο ηεο ρξεσζηέαο ηζρχνο, γηα δηάζηεκα κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ 

θαηακεηξήζεσλ, νξίδεηαη σο εμήο: 

Υξεσζηέα Ηζρχο (kW) = ζ(ΜΗ)  φπνπ: 

(ΜΗ) = κέγηζηε κεηξεζείζα ηζρχο κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ θαηακεηξήζεσλ 

ζ = 0,5 (ζηαζεξφο ζπληειεζηήο γηα ειηαθνχο ζηαζκνχο) 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ην ηίκεκα ηζρχνο δελ ηζρχεη γηα απηνπαξαγσγνχο. 

 

εκεηψλεηαη φηη ηα παξαπάλσ ηηκήκαηα δελ πεξηιακβάλνπλ ην ΦΠΑ (Φφξν 

Πξνζηηζέκελεο Αμίαο), ν νπνίνο ζα αλαγξάθεηαη ζην ηηκνιφγην μερσξηζηά θαη ζα 

πιεξψλεηαη απφ ην Γηαρεηξηζηή ηνπ πζηήκαηνο. Οπνηνηδήπνηε άιινη θφξνη θαη 

επηβαξχλζεηο ζα βαξχλνπλ ηνλ Παξαγσγφ. 

 

Γηα ηε ρξέσζε αέξγνπ ελέξγεηαο ηζρχνπλ ηα αθφινπζα: 

 ηελ πεξίπησζε πνπ ν ζπληειεζηήο ηζρχνο (ζπλθ) ηνπ ζηαζκνχ ηνπ Παξαγσγνχ 

κε αζχγρξνλεο γελλήηξηεο, φπσο νξίδνληαη ζηνλ Κψδηθα Γηαρείξηζεο ηνπ 

πζηήκαηνο είλαη κηθξφηεξνο ηνπ 0,95, ηφηε ε επηπιένλ απνξξνθνχκελε απφ ηνλ 

Παξαγσγφ άεξγνο ελέξγεηα ζε kVArh ζα ρξεψλεηαη απφ ηνλ Γηαρεηξηζηή ηνπ 

πζηήκαηνο ζηνλ Παξαγσγφ ζηελ ηηκή ηνπ 5% ηεο ηηκήο ηεο θηισβαηψξαο ηνπ 

ζθέινπο ελέξγεηα (kWh) ηνπ εθάζηνηε  ηζρχνληνο ηηκνινγίνπ γεληθήο ρξήζεο ζηε 

ρακειή ηάζε. 

 ηελ πεξίπησζε πνπ ν Παξαγσγφο κε ζχγρξνλεο γελλήηξηεο δηνρεηεχεη άεξγν 

ελέξγεηα ζην χζηεκα, απηή ππνινγίδεηαη ππέξ ηνπ Γηαρεηξηζηή ηνπ πζηήκαηνο 

ρσξίο νηθνλνκηθή επηβάξπλζή ηνπ. 

 Γηα απηνπαξαγσγνχο ηζρχνπλ ηα νξηδφκελα ζηελ αλσηέξσ πεξίπησζε α) κε βάζε 

ην ζπληειεζηή ηζρχνο (ζπλθ) ηεο ζπλνιηθήο εγθαηάζηαζεο ηνπ απηνπαξαγσγνχ, 

δειαδή ην ζπληειεζηή ηζρχνο πνπ κεηξάηαη ζην ζεκείν ζχλδεζεο θαη αθνξά ηηο 

κνλάδεο παξαγσγείο θαη ηηο θαηαλαιψζεηο ηνπ απηνπαξαγσγνχ. 

 

Ζ ηηκνιφγεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ Φ/Β ζηαζκνχο γίλεηαη κε 

βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ επφκελνπ πίλαθα: 
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Πίλαθαο 3.1: Σηκή πψιεζεο ειηαθήο θηινβαηψξαο 

 

  ΔΙΑΤΝΔΕΔΕΜΕΝΟ ΜΗ ΔΙΑΤΝΔΕΔΕΜΕΝΟ 

ΕΣΟ ΜΗΝΑ Α Β Γ (ανεξαρτιτωσ ιςχφοσ) 

  >100kW <=100kW   

2010 Αφγουςτοσ 392,04 441,05 441,05 

2011 Φεβρουάριοσ 372,83 419,43 419,43 

2011 Αφγουςτοσ 351,01 394,89 394,89 

2012 Φεβρουάριοσ 338,81 375,54 375,54 

2012 Αφγουςτοσ 314,27 353,55 353,55 

2013 Φεβρουάριοσ 298,87 336,23 336,23 

2013 Αφγουςτοσ 281,38 316,55 316,55 

2014 Φεβρουάριοσ 268,94 302,56 302,56 

2014 Αφγουςτοσ 260,97 293,59 293,59 

Για κάκε ζτοσ ν από το 2015 και 
μετά 1,3*μΟΣν-1 1,4*μΟΣν-1            1,4*μΟΣν-1 

 

κΟΣλ-1: Μέζε Οξηαθή Σηκή πζηήκαηνο θαηά ην πξνεγνχκελν έηνο λ-1 

 

3.2.10 Μεηξήζεηο 

 

Γηα ηηο κεηξήζεηο ελεξγνχ θαη άεξγνπ ελέξγεηαο, θαζψο θαη ηζρχνο, ηζρχνπλ ηα 

αλαθεξφκελα ζηνλ Κψδηθα Γηαρείξηζεο πζηήκαηνο θαη ηνλ Κψδηθα πλαιιαγψλ 

Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο. Πιένλ απηψλ ηζρχνπλ ηα εμήο: 

 

Ο Κχξηνο ηνπ πζηήκαηνο ή ηνπ Γηθηχνπ θαηά πεξίπησζε ζα εγθαηαζηήζνπλ ζηελ 

έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ Παξαγσγνχ κε δαπάλε ηνπ Παξαγσγνχ πν αλαγθαίν, 

εγθεθξηκέλν απφ ην Γηαρεηξηζηή ηνπ πζηήκαηνο, ζχζηεκα κέηξεζεο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηφζν ηεο εηζεξρφκελεο φζν θαη ηεο εμεξρφκελεο απφ ην χζηεκα ή ην 

Γίθηπν ελεξγνχ, άεξγνπ ελέξγεηαο θαη ηζρχνο. Σν κέγεζνο ηεο ηζρχνο ζα 

πξνζδηνξίδεηαη, φπνπ απηφ είλαη αλαγθαίν, θάζε ηέηαξην ηεο ψξαο. 

 

ε πεξίπησζε πνπ ε εγθαηάζηαζε ηνπ Παξαγσγνχ ζπλδέεηαη ζην χζηεκα κέζσ 

δηαζπλδεηηθήο γξακκήο κέζεο ηάζεο (ΜΣ) θαη ππνζηαζκνχ (Τ/) αλχςσζεο ΜΣ/ΤΣ, 

ηφηε ν Γηαρεηξηζηήο ηνπ Γηθηχνπ ζα εγθαηαζηήζεη επίζεο ζην ζεκείν άθημεο ηεο 

δηαζπλδεηηθήο γξακκήο ζηνλ Τ/ αλχςσζεο 20/150 kV κε δαπάλε ηνπ Παξαγσγνχ 

θαηάιιειν ζχζηεκα κέηξεζεο ηεο εμεξρφκελεο απφ ηνλ Παξαγσγφ ελέξγεηαο θαη 

ηζρχνο, ίδηαο θιάζεο αθξηβείαο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηειηθψο πσινχκελεο 

ελέξγεηαο θαη ηζρχνο ζηνλ Γηαρεηξηζηή ηνπ πζηήκαηνο. 

 

Ο Γηαρεηξηζηήο ηνπ πζηήκαηνο ππνρξενχηαη λα κεξηκλά γηα έθηαθην έιεγρν ησλ 

κεηξεηψλ, φηαλ απηφ δεηεζεί απφ ηνλ Παξαγσγφ. Οη δαπάλεο ηνπ ειέγρνπ βαξχλνπλ 
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ηνλ Παξαγσγφ εθφζνλ ν κεηξεηήο απνδεηρζεί αθξηβήο ή εκθαλίζεη ζθάικα εληφο ησλ 

πξνθαζνξηζκέλσλ νξίσλ ζθάικαηνο ησλ κεηξεηηθψλ δηαηάμεσλ γηα ην θαλνληθφ 

θνξηίν ηνπ Παξαγσγνχ. 

 

Δάλ απφ ηνλ έιεγρν δηαπηζησζεί ζθάικα ζηε κεηξεηηθή δηάηαμε κεγαιχηεξν ησλ 

πξνθαζνξηζκέλσλ νξίσλ ζθάικαηνο ησλ κεηξεηηθψλ δηαηάμεσλ, νη ινγαξηαζκνί ζα 

αλαπξνζαξκφδνληαη αλαδξνκηθά θαηά ην πνζνζηφ πνπ ην ζθάικα απηφ ππεξβαίλεη ηα 

πξναλαθεξζέληα φξηα θαη κάιηζηα απφ ηελ εκέξα πνπ εγγξάθσο δειψζεθε ην 

ζθάικα απφ ηνλ Παξαγσγφ ζηνλ Γηαρεηξηζηή ηνπ πζηήκαηνο. 

 

Αλ νη κεηξεηέο ζηακαηήζνπλ λα δίλνπλ ελδείμεηο, ηα κεηξνχκελα απφ απηνχο κεγέζε 

ζα πξνζδηνξίδνληαη γηα ην δηάζηεκα απηφ ζχκθσλα κε ηνλ Κψδηθα πλαιιαγψλ 

Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο. Πάλησο, ηφζν ν Γηαρεηξηζηήο ηνπ πζηήκαηνο φζν θαη ν 

Παξαγσγφο ππνρξενχληαη θαηά ην κέξνο πνπ θάζε έλαο απφ απηνχο επζχλεηαη, λα 

απνθαηαζηήζνπλ ηελ θαλνληθή θαη αθξηβή κέηξεζε κέζα ζην θαηά ην δπλαηφ 

κηθξφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 

3.2.11 Απώιεηεο 

 

ε πεξίπησζε ζχλδεζεο ηνπ Παξαγσγνχ κέζσ δηαζπλδεηηθήο γξακκήο ΜΣ θαη Τ/ 

αλχςσζεο ΜΣ/ΤΣ, νη απψιεηεο θαηά ηε κεηαθνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ 

ηεο γξακκήο δηαζχλδεζεο ΜΣ απφ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Παξαγσγνχ κέρξη ηνλ Τ/ 

αλχςσζεο 20/150 kV ζηε ζέζε ζηελ νπνία ζπλδέεηαη βαξχλνπλ εμ νινθιήξνπ ηνλ 

Παξαγσγφ, εθφζνλ ε γξακκή απηή δελ εμππεξεηεί πειάηεο, πέξαλ ηδηνθαηαλαιψζεσλ 

παξαγσγψλ πνπ ππάγνληαη ζηηο δηαηάμεηο ηνπ Ν. 2773/1999. 

 

Γηα ην ζθνπφ απηφ ηνπνζεηνχληαη δχν κεηξεηηθέο δηαηάμεηο ηεο εμεξρφκελεο απφ ηνλ 

Παξαγσγφ ελέξγεηαο θαη ηζρχνο, κία ζηελ έμνδν εγθαηάζηαζεο ηνπ Παξαγσγνχ θαη 

κία ζην ζεκείν άθημεο ζηνλ Τ/ ηεο αλχςσζεο. Οη απψιεηεο ελέξγεηαο θαη ηζρχνο 

είλαη ε δηαθνξά ησλ ελδείμεσλ kWh θαη kW ησλ κεηξεηψλ πξαγκαηηθήο ελέξγεηαο 

θαη ηζρχνο. 

 

Γηεπθξηλίδεηαη φηη ζε πεξίπησζε ζχλδεζεο άιισλ Παξαγσγψλ ζηελ ίδηα γξακκή 

δηαζχλδεζεο, νη απψιεηεο βαξχλνπλ φινπο ηνπο Παξαγσγνχο, ζχκθσλα κε ηε 

κεζνδνινγία πνπ νξίδεηαη ζηε χκβαζε χλδεζεο. 

 

3.2.12 Αλσηέξα βία 

 

Οη ππνρξεψζεηο ησλ ζπκβαιιφκελσλ αλαζηέιινληαη ζε πεξίπησζε πνπ ζπκβνχλ 

πεξηζηαηηθά αλσηέξαο βίαο, ηα νπνία εκπνδίδνπλ ηελ εθηέιεζε ησλ ππνρξεψζεσλ 

απηψλ. Χο ηέηνηα πεξηζηαηηθά λννχληαη ηδίσο ε πιεκκχξα, ν θεξαπλφο, ν ζεηζκφο, ε 
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ππξθαγηά, ε έθξεμε, ε θαηάζηαζε εζληθήο αλάγθεο, ε ζνβαξή αλσκαιία ζηε 

ιεηηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ ησλ ζπκβαιινκέλσλ, ε νπνία δελ νθείιεηαη ζε 

πηαίζκα απηψλ, θαζψο θαη θάζε απξφβιεπην γεγνλφο πνπ δελ κπνξεί λα απνηξαπεί κε 

κέηξα άθξαο επηκέιεηαο θαη ζπλαίλεζεο. 

 

ε πεξίπησζε πνπ ζπκβνχλ ηα παξαπάλσ πεξηζηαηηθά, ην ζπκβαιιφκελν κέξνο πνπ 

αδπλαηεί λα εθπιεξψζεη ηηο απφ ηε χκβαζε νξηδφκελεο ππνρξεψζεηο ηνπ, 

αλαθνηλψλεη ακέζσο ηελ αδπλακία ηνπ απηή ζην άιιν κέξνο θαη ιακβάλεη θάζε 

πξφζθνξν κέηξν γηα ηελ άξζε ηεο. Ζ αλαζηνιή ηζρχεη φζν δηαξθεί ε αλσηέξα βία. 

 

εκεηψλεηαη φηη ηα πεξηζηαηηθά αλσηέξαο βίαο είλαη απνδεθηά κφλν σο ιφγνο 

θαζπζηέξεζεο θαη φρη σο ιφγνο απνδεκίσζεο ησλ ζπκβαιιφκελσλ κεξψλ. Ζ κε 

εθπιήξσζε ή ε θαζπζηέξεζε γηα εθπιήξσζε απφ θάπνην Τπεξγνιάβν ή Πξνκεζεπηή 

ησλ ππνρξεψζεψλ ηνπ πξνο ηνλ Παξαγσγφ δελ ζεσξείηαη σο πεξηζηαηηθφ αλσηέξαο 

βίαο. 

 

Πιένλ, ζηηο ζπκβάζεηο ζχλδεζεο πνπ ζπλάπηεη ν αξκφδηνο Γηαρεηξηζηήο κε ηνπο 

θνξείο Φ/Β ζηαζκψλ πνπ εμαηξνχληαη απφ ηε ιήςε άδεηα παξαγσγήο, θαζνξίδεηαη 

πξνζεζκία ζχλδεζεο ζην χζηεκα ή ζην Γίθηπν, ε νπνία είλαη απνθιεηζηηθή. 

Οξίδεηαη εγγχεζε ή πνηληθή ξήηξα πνπ θαηαπίπηεη αλ ν θνξέαο δελ πινπνηήζεη ηε 

ζχλδεζε εληφο ηεο θαζνξηζζείζαο πξνζεζκίαο. Σν χςνο ηεο εγγχεζεο θαζνξίδεηαη κε 

ππνπξγηθή απφθαζε. Απφ ηελ εγγχεζε απηή απαιιάζζνληαη φζα έξγα αθνξνχλ 

εγθαηαζηάζεηο ζε θηίξηα θαη φζνη ζηαζκνί έρνπλ ππνγξάςεη ζχκβαζε ζχλδεζεο πξηλ 

ηηο 04/06/2010 (εκεξνκελία ηζρχνο ηνπ λένπ λφκνπ 3851/2010). 

 

 

3.2.13 Δθρώξεζε 

 

Ζ εθρψξεζε θαη θάζε κεηαβίβαζε ησλ απφ ηε χκβαζε δηθαησκάησλ θαη 

ππνρξεψζεσλ ηνπ Παξαγσγνχ ρσξίο πξνεγνχκελε έγγξαθε ζπλαίλεζε ηνπ 

Γηαρεηξηζηή ηνπ πζηήκαηνο θαη ζρεηηθή ελεκέξσζε ηνπ Τπνπξγείνπ Αλάπηπμεο θαη 

ηεο ΡΑΔ απαγνξεχνληαη, εθηφο αλ ε εθρψξεζε θαη κεηαβίβαζε πξαγκαηνπνηνχληαη 

πξνο: 

 

Α) πξνο κία ή πεξηζζφηεξεο Σξάπεδεο πξψηεο ηάμεσο Διιεληθέο ή ηεο αιινδαπήο 

εγθαηεζηεκέλεο θαη ιεηηνπξγνχζεο ζε ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, σο θαη κία ή 

πεξηζζφηεξεο εηαηξίεο ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο (leasing), αληίζηνηρνπ κεγέζνπο, 

θχξνπο θαη θεξεγγπφηεηαο πξνθεηκέλνπ λα ρξεκαηνδνηεζεί ε θαηαζθεπή θαη 

ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνχ. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ε εθρψξεζε θαη κεηαβίβαζε 

απιψο θνηλνπνηείηαη ζην Γηαρεηξηζηή ηνπ πζηήκαηνο, ηελ Αξρή έθδνζεο ηεο άδεηαο 

εγθαηάζηαζεο (ή επέθηαζεο) θαη ηε ΡΑΔ. 
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Β) πξνο νπνηαδήπνηε ζπλδεδεκέλε εηαηξία ηνπ Παξαγσγνχ, ε νπνία έρεη ζθνπφ ηελ 

θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία ζηαζκνχ, κε ηελ πξνυπφζεζε ηεο γλσζηνπνίεζεο ζην 

Γηαρεηξηζηή ηνπ πζηήκαηνο, ηελ Αξρή έθδνζεο ηεο άδεηαο εγθαηάζηαζεο (ή 

επέθηαζεο) θαη ηε ΡΑΔ ηεο γελνκέλεο ππνθαηάζηαζεο. 

 

ηελ αλσηέξσ πεξίπησζε α), αλ ε ζχκβαζε θαηαγγειζεί θαη εθφζνλ ν Γαλεηζηήο έρεη 

ιάβεη έγθξηζε απφ επξσπατθφ, εζληθφ ή πεξηθεξεηαθφ Πξφγξακκα γηα νηθνλνκηθή 

ππνζηήξημε ζηελ πινπνίεζε ηνπ έξγνπ θαη άδεηα ιεηηνπξγίαο, ηφηε απηφο έρεη ην 

δηθαίσκα λα πξνρσξήζεη ζηε ζχλαςε λέαο χκβαζεο κε ην Γηαρεηξηζηή ηνπ 

πζηήκαηνο κε ηνπο ίδηνπο φξνπο ηεο παξνχζαο χκβαζεο θαη κε δηάξθεηα ηελ 

απνκέλνπζα κέρξη ηελ θαλνληθή ιήμε ηεο παξνχζαο. 

 

3.2.14 Γηαδηθαζία αδεηνδόηεζεο γηα Φ/Β εγθαηαζηάζεηο 

 

Γηα Φ/Β ζπζηήκαηα κε ηζρχ έσο 500 kWp, ηα βήκαηα πνπ απαηηνχληαη είλαη: 

 Βεβαίσζε απαιιαγήο απφ Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ (ΔΠΟ), ε νπνία 

ρνξεγείηαη απφ ηελ Πεξηθέξεηα (απφ ηελ ππνρξέσζε απηή εμαηξνχληαη ηα έξγα 

εληφο νξγαλσκέλσλ ππνδνρέσλ βηνκεραληθψλ δξαζηεξηνηήησλ) 

 Έγθξηζε εξγαζηψλ δφκεζεο κηθξήο θιίκαθαο απφ ηελ Πνιενδνκία 

 Πξνζθνξά φξσλ ζχλδεζεο απφ ηε ΓΔΖ 

 Τπνγξαθή ζχκβαζεο αγνξαπσιεζίαο κε ηνλ ΓΔΜΖΔ 

 

Γηα Φ/Β ζπζηήκαηα κε ηζρχ απφ 500 kWp έσο 1 ΜWp, ηα βήκαηα πνπ απαηηνχληαη 

είλαη: 

 Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ (ΔΠΟ), ε νπνία ρνξεγείηαη απφ ηελ Πεξηθέξεηα 

(απφ ηελ ππνρξέσζε απηή εμαηξνχληαη ηα έξγα εληφο νξγαλσκέλσλ ππνδνρέσλ 

βηνκεραληθψλ δξαζηεξηνηήησλ) 

 Έγθξηζε εξγαζηψλ δφκεζεο κηθξήο θιίκαθαο απφ ηελ Πνιενδνκία 

 Πξνζθνξά φξσλ ζχλδεζεο απφ ηε ΓΔΖ 

 Τπνγξαθή ζχκβαζεο αγνξαπσιεζίαο κε ηνλ ΓΔΜΖΔ 

 

Γηα Φ/Β ζπζηήκαηα κε ηζρχ κεγαιχηεξε απφ 1 ΜWp, ηα βήκαηα πνπ απαηηνχληαη 

είλαη: 
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 Έθδνζε άδεηαο παξαγσγήο απφ ηε ΡΑΔ 

 Έθδνζε άδεηαο εγθαηάζηαζεο απφ ηελ Πεξηθέξεηα (πνπ πξνυπνζέηεη θαη έγθξηζε 

ΔΠΟ φπνπ απηή απαηηείηαη) 

 Έγθξηζε εξγαζηψλ δφκεζεο κηθξήο θιίκαθαο απφ ηελ Πνιενδνκία 

 Πξνζθνξά φξσλ ζχλδεζεο απφ ηε ΓΔΖ 

 Τπνγξαθή ζχκβαζεο αγνξαπσιεζίαο κε ηνλ ΓΔΜΖΔ 

 Έθδνζε άδεηαο ιεηηνπξγίαο απφ ηελ Πεξηθέξεηα 

 

ηνλ αθφινπζν πίλαθα παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά νη δηαδηθαζίεο αδεηνδφηεζεο 

γηα Φ/Β ζε εληφο θαη εθηφο ζρεδίνπ θηήξηα, νηθφπεδα θαη γήπεδα: 
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Πίλαθαο 3.2: Γηαδηθαζίεο αδεηνδφηεζεο γηα Φ/Β εγθαηαζηάζεηο 

  
ΕΝΣΟ ΕΚΣΟ 

  <= 10 kW 

φμφωνα με το Ειδικό 
Πρόγραμμα για τα 
κτίρια 

φμφωνα με το Ειδικό 
Πρόγραμμα για τα κτίρια 

  10-100 kW 
Γνωςτοποίθςθ ςτισ 
αρμόδιεσ Τπθρεςίεσ 

 - Γνωςτοποίθςθ εργαςιϊν 
- υνυποβολι 
τοπογραφικοφ 
διαγράμματοσ και 
αντιγράφου τθσ 
οικοδομικισ άδειασ 

ΚΣΗΡΙΑ >=  10kW 

Ζγκριςθ εργαςιϊν 
δόμθςθσ μικρισ 
κλίμακασ 

-  Ζγκριςθ εργαςιϊν 
δόμθςθσ μικρισ κλίμακασ 
-  υνυποβολι 
τοπογραφικοφ 
διαγράμματοσ και 
αντιγράφου τθσ 
οικοδομικισ άδειασ 

  

Παραδοςιακοφσ 
οικιςμοφσ, 
ιςτορικά τμιματα 
πόλεων και 
διατθρθτζα κτίρια 

Ζγκριςθ εργαςιϊν 
δόμθςθσ μικρισ 
κλίμακασ - Ζγκριςθ τθσ 
Επιτροπισ 
Πολεοδομικοφ και 
Αρχιτεκτονικοφ Ελζγχου 
(ΕΠΑΕ)   

  <100 kW 

Ζγκριςθ εργαςιϊν 
δόμθςθσ μικρισ 
κλίμακασ 

Ζγκριςθ εργαςιϊν 
δόμθςθσ μικρισ κλίμακασ 
με απλοφςτερθ 
διαδικαςία 

ΓΗΠΕΔΑ/ 
ΟΙΚΟΠΕΔΑ >=100 kW 

Ζγκριςθ εργαςιϊν 
δόμθςθσ μικρισ 
κλίμακασ 

Ζγκριςθ εργαςιϊν 
δόμθςθσ μικρισ κλίμακασ 

 

Ειδικζσ 
περιπτϊςεισ 
(ςθμαντικι 
διαμόρφωςθ 
εδάφουσ, περιοχζσ 
ιδιαίτερου 
φυςικοφ κάλλουσ, 
διατθρθτζα)   

 Ζγκριςθ τθσ Επιτροπισ 
Πολεοδομικοφ και 
Αρχιτεκτονικοφ Ελζγχου 
(ΕΠΑΕ) 
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3.3 Αλαπηπμηαθόο λόκνο – Πξόηαζε επηδόηεζεο Φ/Β ζηαζκνύ 

 

3.3.1 Απαηηνύκελα δηθαηνινγεηηθά 

 

Σα γεληθά δηθαηνινγεηηθά πνπ απαηηνχληαη είλαη ηα εμήο: 

 Δ1, Δ3, Δ7, θαζψο θαη ηζνινγηζκνί – απνηειέζκαηα ρξήζεο (εθφζνλ ππάξρνπλ) 

ησλ ηεζζάξσλ ηειεπηαίσλ εηψλ 

 Δ9 

 Έλαξμε επηηεδεχκαηνο/ θαηαζηαηηθφ ηεο εηαηξίαο κε ηπρφλ ηξνπνπνηήζεηο 

 Άδεηα εγθαηάζηαζεο θαη άδεηα ιεηηνπξγίαο ηεο επηρείξεζεο ή λφκηκε απαιιαγή 

εμ’ απηήο 

 Οηθνδνκηθή άδεηα ησλ πθηζηάκελσλ εγθαηαζηάζεσλ 

 ηελ πεξίπησζε ππφ ίδξπζεο εηαηξίαο, θαηαηίζεηαη έλα πξνζρέδην ηνπ 

θαηαζηαηηθνχ ηεο εηαηξίαο, ζπλνδεπφκελν απφ ππεχζπλε δήισζε ηνπ λνκίκνπ 

εθπξνζψπνπ φπνπ ζα δειψλεηαη φηη κε ηελ έγθξηζε ηεο πξφηαζεο ζα ζπζηαζεί ε 

εηαηξία 

 Σίηινη θπξηφηεηαο (π.ρ. εθκίζζσζε, ηδηνθηεζία θιπ.) ηνπ νηθνπέδνπ 

εγθαηάζηαζεο, ε ηπρφλ πξάμε εμφθιεζεο ηκήκαηνο θαη ε ζρεηηθή κεηαγξαθή ζην 

ππνζπθνθπιάθεην 

 Φνξνινγηθή θαη Αζθαιηζηηθή Δλεκεξφηεηα 

 Βηνγξαθηθά ζεκεηψκαηα κεηφρσλ ηεο εηαηξίαο (κε πνζνζηφ κεγαιχηεξν ηνπ 

10%) 

 Σνπνγξαθηθφ ηνπ νηθνπέδνπ κε ηηο θνξπθέο ηνπ πνιπγψλνπ ζε ζχζηεκα 

αλαθνξάο ΔΓΑ ‘87 

 Υάξηε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο (π.ρ. 1:5000, 1:25000) (ζα ήηαλ ρξήζηκν αλ ζηνπο 

ράξηεο απνηππψλεηαη ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ) 

 Φσηνγξαθίεο ηνπ νηθνπέδνπ 

 Έγθξηζε ηξάπεδαο γηα ηε ρνξήγεζε δαλείνπ ρξεκαηνδφηεζεο ηεο επέλδπζεο κε 

ηνπο βαζηθνχο φξνπο ρνξήγεζεο ηνπ δαλείνπ, φπσο: 

Α) ην χςνο ηνπ δαλείνπ θαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο 

Β) ηε δηάξθεηα ηνπ δαλείνπ 

Γ) ην επηηφθην 

Γ) ηελ πεξίνδν ράξηηνο 
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Δ) ηηο εμαζθαιίζεηο γηα ηελ παξνρή ηνπ δαλείνπ 

 ηνηρεία ηεθκεξίσζεο ηεο δπλαηφηεηαο θάιπςεο, απφ ηνλ θνξέα ηνπ 

επελδπηηθνχ ζρεδίνπ, ηεο ίδηαο ζπκκεηνρήο ζηελ επέλδπζε θαζψο θαη ηνπ 

θεθαιαίνπ θίλεζεο απηήο. Δπηζεκαίλεηαη φηη βαζηθή πξνυπφζεζε είλαη λα 

θαίλεηαη φηη ν επελδπηήο κπνξεί λα θαιχςεη ην 25% ηνπ πξνυπνινγηζκνχ ηεο 

επέλδπζεο 

 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη ηα εμήο: 

 αληίγξαθα θνξνινγηθψλ δειψζεσλ θαη εληχπσλ Δ9, βεβαηψζεσλ εμάκελεο        

θίλεζεο ηξαπεδηθψλ ινγαξηαζκψλ 

 ηζνινγηζκνί ή ινγηζηηθέο θαηαζηάζεηο ηεο ηειεπηαίαο πεληαεηίαο θαζψο θαη 

ηζνδχγηα ηειεπηαίνπ κελφο γηα ηα λνκηθά πξφζσπα κεηφρνπο ή εηαίξνπο ππφ 

ζχζηαζε ή πθηζηάκελσλ εηαηξηψλ νη νπνίεο ζα είλαη θνξείο ησλ πξνηεηλφκελσλ 

επελδχζεσλ 

 ηζνινγηζκνί ή ινγηζηηθέο θαηαζηάζεηο ηεο ηειεπηαίαο πεληαεηίαο θαζψο θαη 

ηζνδχγηα ηειεπηαίνπ κελφο ησλ πθηζηάκελσλ εηαηξηψλ νη νπνίεο είλαη θνξείο ησλ 

πξνηεηλφκελσλ επελδχζεσλ 

 Τπεχζπλε δήισζε ηνπ άξζξνπ 8 ηνπ Ν. 1599/86, φπσο ηζρχεη, απφ ηνλ θνξέα ηεο 

επέλδπζεο ή φζσλ ζα ζπκκεηάζρνπλ ζηνλ ππφ ζχζηαζε θνξέα, κε ηελ νπνία λα 

δειψλεηαη  

Α) ε κε πξαγκαηνπνίεζε ησλ επελδπηηθψλ έξγσλ πξηλ ηελ ππνβνιή ηεο            

αίηεζεο ππαγσγήο  ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ ζηηο δηαηάμεηο ηνπ Ν. 3299/2004. Ζ 

δήισζε απηή δελ ππνβάιιεηαη ζηελ πεξίπησζε ππνβνιήο αίηεζεο απφ 

επηρεηξήζεηο πνπ ζρεδηάδνπλ λα πινπνηήζνπλ επελδχζεηο ζε κνλάδεο πνπ έρνπλ 

πιεγεί απφ θπζηθά θαηλφκελα. 

Β) φηη ην πξνηεηλφκελν επελδπηηθφ ζρέδην ή κέξνο απηνχ δελ έρεη ππαρζεί γηα ηελ 

παξνρή εληζρχζεσλ απφ ηνλ Ν. 3299/2004 ή ηνλ Ν. 2601/98 ή απφ άιιε πεγή. 

Γ) φηη πξνηεηλφκελν επελδπηηθφ ζρέδην δελ κπνξεί λα αθνξά ηελ παξαγσγή 

πξντφλησλ νκνίσλ κε απηά ηνπ ππαρζέληνο επηρεηξεκαηηθνχ ζρεδίνπ ζηηο 

δηαηάμεηο ηνπ Ν. 1892/90 ή ηνπ Ν. 2601/98 ή ηνπ Ν. 3299/2004 θαη ηνπ νπνίνπ ε 

πινπνίεζε βξίζθεηαη ζε εμέιημε. 

Γ) ν αξηζκφο ησλ επελδπηηθψλ ζρεδίσλ πνπ έρνπλ ππαρζεί γηα ινγαξηαζκφ ηνπ 

ηδίνπ θνξέα ζηηο παξερφκελεο εληζρχζεηο ηνπ Ν. 1892/90 ή ηνπ Ν. 2601/98 ή ηνπ 

Ν. 3299/2004 θαη ππνβνιή θσηναληηγξάθσλ φισλ ησλ απνθάζεσλ ππαγσγήο, 

νινθιήξσζεο θαη ιεηηνπξγίαο κε ηπρφλ ηξνπνπνηήζεηο ηνπο. 

Δ) ν ηξφπνο πνπ ζα θαιπθζεί ε ίδηα ζπκκεηνρή ζηελ επέλδπζε θαη ζα 

ρξεκαηνδνηεζεί ην θεθάιαην θίλεζεο. 
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η) φηη εάλ ε εηαηξία δελ πθίζηαηαη θαη ππάξρεη ππνρξέσζε απφ ηνλ Νφκν γηα 

ζχζηαζε ζα ππνβάιιεηαη δήισζε φπνπ ζα δειψλεηαη ε λνκηθή κνξθή θαη ε 

ζχζηαζε ηνπ θεθαιαίνπ  ηεο. 

Ε) φηη ε αγνξά απνπεξαησζεηζψλ ή εκηηειψλ βηνκεραληθψλ ή βηνηερληθψλ 

θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ αθνξά ηα θηίξηα εθείλα πνπ παξακέλνπλ ζε αδξάλεηα 

θαη δελ ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηνπιάρηζηνλ δχν έηε πξηλ ηελ ππνβνιή ηεο 

αίηεζεο, δελ αλήθνπλ ζε πξνβιεκαηηθή επηρείξεζε θαη δελ έρνπλ ιάβεη 

πξνεγνχκελε θξαηηθή ελίζρπζε. 

 

Δπηπιένλ, απαηηνχληαη ηα αθφινπζα ζηνηρεία γηα ηηο πθηζηάκελεο, κε λεντδξπφκελεο 

επηρεηξήζεηο: 

 Αλάιπζε πθηζηάκελνπ εμνπιηζκνχ (ιίζηα πθηζηάκελσλ κεραλεκάησλ, ηζρχο HP 

ή kW, ρξφλνο θαηαζθεπήο, ρψξα πξνέιεπζεο, ζρέδην δηάηαμεο εμνπιηζκνχ, 

παξαγσγηθή δπλακηθφηεηα, αμία ζε επξψ, ινηπά ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά) θαη 

αλαθνξά ζηηο πθηζηάκελεο θηηξηαθέο ππνδνκέο (ζρέδηα, δηαγξάκκαηα θάιπςεο, 

ηερληθή πεξηγξαθή, πεξηγξαθή ρξήζεσλ). 

 Αλάιπζε παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο κε δηαρσξηζκφ ζε θάζεηο, δηάξθεηα θχθινπ 

θάζε θάζεο, δηάγξακκα ξνήο, εκέξεο ιεηηνπξγίαο, ζπλνιηθέο βάξδηεο, δηάξθεηα 

βάξδηαο, ζπλνιηθέο ψξεο ιεηηνπξγίαο, πθηζηάκελε σξηαία παξαγσγηθφηεηα, 

πθηζηάκελε εηήζηα παξαγσγηθφηεηα, βαζκφο απαζρφιεζεο δπλακηθφηεηαο 

κνλάδαο (%), αλάιπζε θφζηνπο παξαγσγήο – δαπάλεο ζε πξψηεο χιεο, 

βνεζεηηθέο χιεο θαη πιηθά ζπζθεπαζίαο, θαζψο θαη ρξεζηκνπνηνχκελεο κνξθέο 

ελέξγεηαο θαη θαηαλάισζή ηνπο (πεξηγξαθή κε ιεπηνκέξεηα, είδνο θαπζίκνπ, 

πνζφηεηα, αμία), έμνδα ζπληήξεζεο, κηζζνί ππαιιήισλ θαη εξγαηνηερληθνχ 

πξνζσπηθνχ, ινηπά έμνδα (βηνκεραληθφ λεξφ, αζθάιηζηξα παγίσλ θιπ.) – 

παξαγσγηθή δπλακηθφηεηα πξηλ θαη κεηά ηελ επέλδπζε, θαζψο θαη αξηζκφο λέσλ 

ζέζεσλ εξγαζίαο πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο επέλδπζεο. 

 Αλάιπζε πσιήζεσλ ζε πσιήζεηο εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ (θαηά πξντφλ ή 

νκάδα πξντφλησλ/ αμία ζε επξψ) θαη ηξφπνο δηάζεζεο ησλ θαζαξψλ θεξδψλ ησλ 

ηειεπηαίσλ ηεζζάξσλ εηψλ. 

 Τθηζηάκελα βξαρππξφζεζκα θαη καθξνπξφζεζκα δάλεηα (εκεξνκελία 

ζχκβαζεο, αξρηθφ πνζφ, άιεθην ππφινηπν, δηάξθεηα, επηηφθην θαη ζηνηρεία γηα 

εηήζηα ηνθνρξενιχζηα). 

 Τθηζηάκελε ζηειέρσζε ηεο επηρείξεζεο ζε αλζξψπηλν δπλακηθφ (θαηαζηάζεηο 

πξνζσπηθνχ απφ ηελ Δπηζεψξεζε Δξγαζίαο θαη ην ΗΚΑ, εηδηθεπφκελν 

πξνζσπηθφ, επηζηεκνληθφ πξνζσπηθφ, βηνγξαθηθά αλσηάησλ ζηειερψλ θαη 

κειψλ Γ.., νξγαλφγξακκα γηα πεξηπηψζεηο επηρεηξήζεσλ ζεκαληηθνχ κεγέζνπο 

θιπ). 
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 Τθηζηάκελν επίπεδν εθαξκνγήο ζχγρξνλσλ κεζφδσλ θαη εξγαιείσλ νξγάλσζεο 

(κεραλνξγάλσζε ησλ ιεηηνπξγηψλ κε ρξήζε Ζ/Τ, ηππνπνίεζε θαη δηαζθάιηζε 

δηαδηθαζηψλ θαη πνηφηεηαο κε ISO θιπ). 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη λεντδξπφκελνο θνξέαο ζεσξείηαη ε επηρείξεζε φηαλ δελ έρεη 

παξέιζεη έηνο απφ ηε ζχζηαζή ηεο ή ηελ έλαξμε επηηεδεχκαηνο κέρξη ην ρξφλν 

ππνβνιήο αίηεζεο ππαγσγήο ηεο. Γελ ζεσξνχληαη λεντδξπφκελνη θνξείο εηαηξίεο πνπ 

πξνήιζαλ απφ κεηαηξνπή άιιεο εηαηξίαο ή αηνκηθήο επηρείξεζεο ή απφ ζπγρψλεπζε 

εηαηξηψλ ή θαη αηνκηθψλ επηρεηξήζεσλ ή εθείλεο πνπ απνξξφθεζαλ άιιε εηαηξία ή 

αηνκηθή επηρείξεζε ή θιάδν άιιεο, θαζψο θαη εθείλεο πνπ απνξξνθήζεθαλ απφ άιιε 

εηαηξία. 

 

Δπηπιένλ ησλ γεληθψλ δηθαηνινγεηηθψλ, ζηελ πεξίπησζε ζχλδεζεο ζηαζκνχ ζην 

χζηεκα ή ζην Γίθηπν, απαηηνχληαη, θαη’ ειάρηζην, ηα αθφινπζα ζηνηρεία, ηα νπνία 

είλαη αλαγθαία γηα ηε δηαηχπσζε ηεο πξνζθνξάο ζχλδεζεο ηνπ ζηαζµνχ: 

 Σνπνγξαθηθφ δηάγξαµµα ζε ππφβαζξν ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ηξαηνχ 

(ΓΤ) ππφ θιίµαθα 1:50.000 µε ζεκεησκέλε επθξηλψο ηελ ζέζε εγθαηάζηαζεο. 

 Γηάγξαµµα θάιπςεο ζε θιίµαθα 1:200 έσο 1:500 ησλ πξνηεηλνµέλσλ 

εγθαηαζηάζεσλ, µε ππφδεημε ηεο ζέζεο ησλ κνλάδσλ, ησλ ππνζηαζµψλ 

δεχμεο/αλχςσζεο θαη ησλ θηηξίσλ ειέγρνπ. 

 Ζιεθηξηθφ µνλνγξαµµηθφ δηάγξαµµα, ζην νπνίν ζα παξνπζηάδεηαη ιεπηνµεξψο ν 

ζεµαληηθφο εμνπιηζµφο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ηδηαίηεξα νη µνλάδεο παξαγσγήο 

φπνπ ε θάζε µία µνλάδα ζα ραξαθηεξίδεηαη µε δηαθξηηή αξίζµεζε, νη 

µεηαζρεµαηηζηέο αλχςσζεο ηάζεο, νη δηαηάμεηο αληηζηάζµηζεο θαη ηα µέζα 

απφδεπμεο θαη πξνζηαζίαο. 

 Πεξηγξαθή ησλ δηαηάμεσλ θεληξηθήο αληηζηάζµηζεο αέξγνπ ηζρχνο ηνπ ζηαζµνχ 

εάλ ππάξρνπλ, θαζψο θαη ηνπ ζπζηήµαηνο ειέγρνπ απηψλ. 

 Πεξηγξαθή ησλ δηαηάμεσλ πξνζηαζίαο, πεξηιαµβαλνµέλσλ ησλ δπλαηψλ ή θαη 

ησλ ζπληζηψµελσλ απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ξπζµίζεσλ, γηα θάζε είδνο 

ρξεζηµνπνηνχµελεο γελλήηξηαο. 

 Πεξηγξαθή ηεο δηάηαμεο εθθίλεζεο/ζπγρξνληζµνχ γηα θάζε είδνο 

ρξεζηµνπνηνχµελεο γελλήηξηαο. ηελ πεξηγξαθή απηή πεξηιαµβάλνληαη ν ηξφπνο 

εθθίλεζεο/ζπγρξνληζµνχ, νη ζπγθεθξηµέλεο ηηµέο γηα ηε ρξνληθή δηάξθεηα θαη 

ηελ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο θαηά ηελ δεχμε, θαζψο θαη ηα φξηα απφθιηζεο ηάζεο 

θαη ζπρλφηεηαο πνπ ηεξνχληαη απφ ηελ δηάηαμε ζπγρξνληζµνχ. Δθφζνλ ην 

ζχζηεµα επνπηείαο θαη ειέγρνπ ησλ µνλάδσλ θαη ηνπ ζηαζµνχ πεξηνξίδεη ηε 

ζπρλφηεηα ησλ ρεηξηζµψλ ή/θαη ηνλ δεινχµελν αξηζµφ ησλ κνλάδσλ πνπ 

εθθηλνχλ ηαπηφρξνλα, ηφηε πξέπεη λα παξαζρεζνχλ αλαιπηηθφηεξεο πιεξνθνξίεο. 
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 Πεξηγξαθή ηεο δηάηαμεο αληηζηάζκηζεο γηα θάζε είδνο ρξεζηκνπνηνχκελεο 

γελλήηξηαο, πνπ δηαζέηεη ηνπηθέο δηαηάμεηο αληηζηάζκηζεο, θαζψο πιεξνθνξίεο 

γηα ηπρφλ θεληξηθέο δηαηάμεηο αληηζηάζκηζεο πνπ αλαθέξνληαη ζην ζχλνιν ηνπ 

ζηαζµνχ. 

 Πξνθεηκέλνπ γηα εγθαηαζηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κεηαηξνπείο ηζρχνο, 

πηζηνπνηεηηθφ κέηξεζεο ηνπ µκεγίζηνπ αλακελφκελνπ πιάηνπο ησλ αξµνληθψλ 

εμφδνπ απφ αλαγλσξηζκέλν θνξέα πηζηνπνίεζεο, θαζψο θαη πεξηγξαθή ησλ 

θίιηξσλ αξµνληθψλ εάλ ππάξρνπλ. Ο ηξφπνο κέηξεζεο ησλ αξµνληθψλ πξέπεη λα 

είλαη ζπκβαηφο µε ην πξφηππν IEC 61000-4-7. 

 Πξνθεηκέλεο ηεο εμέηαζεο έθδνζεο απφθαζεο έγθξηζεο πεξηβαιινληηθψλ φξσλ 

ζηαζκνχ, θάθειν κειέηεο πεξηβάιινληνο, ην πεξηερφκελν ηεο νπνίαο νξίδεηαη 

απφ ηηο εθάζηνηε ηζρχνπζεο δηαηάμεηο. 

 

3.3.2 Παξερόκελεο εληζρύζεηο 

 

ηνλ Ν. 3299/2004 παξνπζηάδνληαη ηα θίλεηξα ηδησηηθψλ επελδχζεσλ γηα ηελ 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε, πνπ αθνξνχλ βέβαηα θαη ηηο Φ/Β εγθαηαζηάζεηο. Σα 

παξερφκελα ζε επελδπηηθά ζρέδηα  (δειαδή επελδχζεηο, επηρεηξεκαηηθά ζρέδηα  θαη 

πξνγξάκκαηα ρξεκαηνδνηηθήο ελίζρπζεο, πνπ ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία 

αθνξνχλ ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ ειηαθή ελέξγεηα) είδε ελίζρπζεο είλαη ηα 

εμήο: 

 Δπηρνξήγεζε πνπ ζπλίζηαηαη ζηε δσξεάλ παξνρή απφ ην Γεκφζην ρξεκαηηθνχ 

πνζνχ γηα ηελ θάιπςε ηκήκαηνο ηεο εληζρπφκελεο δαπάλεο ηνπ επελδπηηθνχ 

ζρεδίνπ. 

 Δπηδφηεζε ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο πνπ ζπλίζηαηαη ζηελ θάιπςε απφ ην 

Γεκφζην ηκήκαηνο ησλ θαηαβαιιφκελσλ δφζεσλ ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο πνπ 

ζπλάπηεηαη γηα ηελ απφθηεζε θαηλνχξγηνπ κεραλνινγηθνχ θαη ινηπνχ 

εμνπιηζκνχ. 

 Φνξνινγηθή απαιιαγή χςνπο κέρξη ελφο πνζνζηνχ ή ηνπ ζπλφινπ ηεο αμίαο ηεο 

εληζρπφκελεο δαπάλεο ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ ή θαη ηεο αμίαο ηεο 

ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο θαηλνχξγηνπ κεραλνινγηθνχ θαη ινηπνχ εμνπιηζκνχ 

ηνπ νπνίνπ απνθηάηαη ε ρξήζε. Ζ ελίζρπζε απηή ζπλίζηαηαη ζηελ απαιιαγή απφ 

ηελ θαηαβνιή θφξνπ εηζνδήκαηνο κε δηαλεκφκελσλ θεξδψλ απφ ην ζχλνιν ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηεο επηρείξεζεο ηεο πξψηεο δεθαεηίαο απφ ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ, κε ην ζρεκαηηζκφ ηζφπνζνπ αθνξνιφγεηνπ 

απνζεκαηηθνχ. 

 Δπηδφηεζε ηνπ θφζηνπο ηεο δεκηνπξγνχκελεο απφ ην επελδπηηθφ ζρέδην 

απαζρφιεζεο πνπ ζπλίζηαηαη ζηελ θάιπςε απφ ην Γεκφζην, γηα κηα δηεηία, 
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ηκήκαηνο ηνπ κηζζνινγηθνχ θφζηνπο ησλ δεκηνπξγνχκελσλ, εληφο ηεο πξψηεο 

ηξηεηίαο απφ ηελ νινθιήξσζε ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ, ζέζεσλ απαζρφιεζεο. 

 

Σα αλσηέξσ είδε εληζρχζεσλ παξέρνληαη ελαιιαθηηθά σο εμήο: 

 Δπηρνξήγεζε ή θαη επηδφηεζε ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο, 

 Φνξνινγηθή απαιιαγή, 

 Δπηδφηεζε ηνπ θφζηνπο ηεο δεκηνπξγνχκελεο απαζρφιεζεο. 

 

Γηα ηελ εθαξκνγή ησλ δηαηάμεσλ ηνπ Νφκνπ, ε Δπηθξάηεηα θαηαλέκεηαη ζε ηέζζεξηο 

πεξηνρέο σο εμήο: 

 ΠΔΡΗΟΥΖ Γ΄: Πεξηιακβάλεη ηνπο λνκνχο Ξάλζεο, Ρνδφπεο θαη Έβξνπ, ηηο 

Βηνκεραληθέο Δπηρεηξεκαηηθέο Πεξηνρέο (Β.Δ.ΠΔ.) ηεο Γηνηθεηηθήο Πεξηθέξεηαο 

Ζπείξνπ, ηα λεζηά ηεο Διιεληθήο Δπηθξάηεηαο κε πιεζπζκφ κέρξη 3100 

θαηνίθνπο, ηα λεζηά ηεο Γηνηθεηηθήο Πεξηθέξεηαο Βνξείνπ Αηγαίνπ, ηε λήζν 

Θάζν, ην λνκφ Γσδεθαλήζνπ, εθηφο ηεο πεξηνρήο πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηελ 

ππνπξγηθή απφθαζε ηνπ γεληθνχ πνιενδνκηθνχ ζρεδίνπ ηεο πφιεο ηεο Ρφδνπ, 

θαη ηελ παξακεζφξηα δψλε ηνπ επεηξσηηθνχ ηκήκαηνο ηεο Δπηθξάηεηαο ζε 

απφζηαζε είθνζη ρηιηνκέηξσλ απφ ηα ζχλνξα, ζηελ νπνία εληάζζνληαη θαη νη 

Γήκνη ή νη Κνηλφηεηεο ησλ νπνίσλ ηα δηνηθεηηθά φξηα ηέκλνληαη απφ ηε δψλε 

απηή. 

Ζ πεξηνρή Γ΄ δηαηξείηαη ζηηο ππνπεξηνρέο Γ1, Γ2 θαη Γ3 σο εμήο: 

Γ1:  Πεξηιακβάλεη ηελ παξακεζφξην δψλε ηνπ επεηξσηηθνχ ηκήκαηνο ηεο 

Κεληξηθήο θαη Γπηηθήο Μαθεδνλίαο ζε απφζηαζε είθνζη ρηιηνκέηξσλ απφ ηα 

ζχλνξα, ζηελ νπνία εληάζζνληαη θαη νη Γήκνη ή νη Κνηλφηεηεο ησλ νπνίσλ ηα 

δηνηθεηηθά φξηα ηέκλνληαη απφ ηε δψλε απηή, ην  λνκφ Γσδεθαλήζνπ, εθηφο ηεο 

πεξηνρήο πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηελ ππνπξγηθή απφθαζε ηνπ γεληθνχ 

πνιενδνκηθνχ ζρεδίνπ ηεο πφιεο ηεο Ρφδνπ, ηα λεζηά ηεο Γηνηθεηηθήο 

Πεξηθέξεηαο Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο, Θεζζαιίαο, Ηνλίσλ λεζηψλ, ηεξεάο 

Διιάδνο, Αηηηθήο, λνηίνπ Αηγαίνπ θαη Κξήηεο κε πιεζπζκφ κέρξη 3100 

θαηνίθνπο. 

Γ2:  Πεξηιακβάλεη ηελ παξακεζφξην δψλε ηνπ επεηξσηηθνχ ηκήκαηνο ηεο 

Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο θαη Ζπείξνπ ζε απφζηαζε είθνζη ρηιηνκέηξσλ απφ ηα 

ζχλνξα, ζηελ νπνία εληάζζνληαη θαη νη Γήκνη ή νη Κνηλφηεηεο ησλ νπνίσλ ηα 

δηνηθεηηθά φξηα ηέκλνληαη απφ ηε δψλε απηή, ηηο Β.Δ.ΠΔ. ηεο Γηνηθεηηθήο 

Πεξηθέξεηαο Ζπείξνπ, ηα λεζηά ηεο Γηνηθεηηθήο Πεξηθέξεηαο βνξείνπ Αηγαίνπ, 

ηε λήζν Θάζν, θαη ηα λεζηά ηεο Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο, Ζπείξνπ, Γπηηθήο 

Διιάδαο, θαη Πεινπνλλήζνπ κε πιεζπζκφ κέρξη 3100 θαηνίθνπο. 

Γ3:  Πεξηιακβάλεη ηνπο λνκνχο Ξάλζεο, Ρνδφπεο θαη Έβξνπ. 
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 ΠΔΡΗΟΥΖ Γ΄: Πεξηιακβάλεη ηε δψλε Λαπξεσηηθήο ηνπ λνκνχ Αηηηθήο, θαζψο 

θαη ηηο πεξηθέξεηεο, ηνπο λνκνχο ή ηα ηκήκαηα λνκψλ ηεο Δπηθξάηεηαο πνπ δελ 

εληάζζνληαη ζηηο πεξηνρέο Γ΄, Β΄ θαη Α΄. 

 ΠΔΡΗΟΥΖ Β΄: Πεξηιακβάλεη ηηο Βηνκεραληθέο Δπηρεηξεκαηηθέο Πεξηνρέο 

(Β.Δ.ΠΔ.), ηελ επαξρία Λαγθαδά θαη ην ηκήκα δπηηθά ηνπ πνηακνχ Αμηνχ ηνπ 

λνκνχ Θεζζαινλίθεο θαη ηελ επαξρία Σξνηδελίαο ηνπ λνκνχ Αηηηθήο. 

 ΠΔΡΗΟΥΖ Β΄: Πεξηιακβάλεη ηνπο λνκνχο Αηηηθήο θαη Θεζζαινλίθεο, πιελ ησλ 

ηκεκάησλ ηνπο πνπ εληάζζνληαη ζηηο ινηπέο πεξηνρέο. 

 

Γηα ηα επελδπηηθά ζρέδηα, παξέρνληαη θαηά πεξηνρή νη αθφινπζεο εληζρχζεηο: 

 

Α) Δπηρνξήγεζε ή θαη επηδφηεζε ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο θαηά ηα πνζνζηά ηνπ 

παξαθάησ πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 3.3: Δπηρνξήγεζε ή/θαη επηδφηεζε ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο 

 

ΠΕΡΙΟΧΗ ΠΟΟΣΟ (%) 

Α' 30 

Β' 30 

Γ' 35 

Δ1' 35 

Δ2' 40 

Δ3' 40 

 

 

Β) Φνξνινγηθή απαιιαγή θαηά ηα πνζνζηά ηνπ επφκελνπ πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 3.4: Φνξνινγηθή απαιιαγή 

 

ΠΕΡΙΟΧΗ ΠΟΟΣΟ (%) 

Α' 100 

Β' 100 

Γ' 100 

Δ1' 100 

Δ2' 100 

Δ3' 100 

 

 

Γ) Δπηρνξήγεζε ηνπ θφζηνπο ηεο δεκηνπξγνχκελεο απαζρφιεζεο θαηά ηα πνζνζηά 

ηνπ αθφινπζνπ πίλαθα: 
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Πίλαθαο 3.5: Δπηρνξήγεζε θφζηνπο δεκηνπξγνχκελεο απαζρφιεζεο 

 

ΠΕΡΙΟΧΗ ΠΟΟΣΟ (%) 

Α' 35 

Β' 35 

Γ' 40 

Δ1' 40 

Δ2' 45,5 

Δ3' 48,1 

 

ηηο κηθξέο θαη κεζαίεο επηρεηξήζεηο, παξέρεηαη επηπιένλ πνζνζηφ ελίζρπζεο έσο 

15%. Σν ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ θαζνξίδεηαη αλά λνκφ, βάζεη ηνπ θξηηεξίνπ ηνπ θαηά 

θεθαιή Αθαζάξηζηνπ Δγρψξηνπ Πξντφληνο (ΑΔΠ) ζε Μνλάδεο Ηζνδχλακεο 

Αγνξαζηηθήο Γχλακεο σο εμήο: 

 Γηα ηνπο παξακεζφξηνπο λνκνχο Γξάκαο, Γσδεθαλήζνπ, Έβξνπ, Θεζπξσηίαο, 

Ησαλλίλσλ, Καζηνξηάο, Κηιθίο, Λέζβνπ, Ξάλζεο, Πέιιαο, Ρνδφπεο, άκνπ, 

εξξψλ, Φιψξηλαο, Υίνπ, θαζψο θαη γηα ηνπο λνκνχο κε θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ 

κηθξφηεξν ή ίζν ηνπ 65% ηνπ κέζνπ φξνπ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, παξέρεηαη 

επηπιένλ επηρνξήγεζε ή θαη επηδφηεζε ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο ή επηδφηεζε 

ηνπ θφζηνπο ηεο δεκηνπξγνχκελεο απαζρφιεζεο, ίζε κε ην 15% επί ηνπ θφζηνπο 

ηεο εληζρπφκελεο επέλδπζεο. 

 Γηα λνκνχο κε θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ κεγαιχηεξν ηνπ 65% ηνπ κέζνπ φξνπ ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο, παξέρεηαη επηπιένλ επηρνξήγεζε ή θαη επηδφηεζε 

ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο ή επηδφηεζε ηνπ θφζηνπο ηεο δεκηνπξγνχκελεο 

απαζρφιεζεο, ίζε κε ην 5% επί ηνπ θφζηνπο ηεο εληζρπφκελεο επέλδπζεο. 

 

ε θάζε πεξίπησζε πάλησο, ηα παξερφκελα πνζνζηά επηρνξήγεζεο θαη επηδφηεζεο 

ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο, θαζψο θαη ηεο επηδφηεζεο ηνπ θφζηνπο ηεο 

δεκηνπξγνχκελεο απφ ην επελδπηηθφ ζρέδην απαζρφιεζεο δε δχλαηαη λα ππεξβνχλ ην 

55%. Σα παξερφκελα πνζνζηά επηρνξήγεζεο γηα ακνηβέο κειεηψλ ζπκβνχισλ δελ 

κπνξνχλ λα ππεξβνχλ θαη’ αλψηαην ην 50% απηψλ. 

 

Γηα επελδπηηθά ζρέδηα πνπ ππεξβαίλνπλ ηα 50.000.000 επξψ, ην αλψηαην 

ρνξεγνχκελν πνζφ ελίζρπζεο πξνζδηνξίδεηαη σο εμήο: 

Α) γηα ην ηκήκα κέρξη 50.000.000 επξψ παξέρεηαη ην 100% ηνπ θαηά πεξίπησζε 

αλψηαηνπ νξίνπ πεξηθεξεηαθήο ελίζρπζεο, 

Β) γηα ην ηκήκα απφ 50.000.000 επξψ έσο 100.000.000 επξψ παξέρεηαη ην 50% ηνπ 

θαηά πεξίπησζε αλψηαηνπ νξίνπ πεξηθεξεηαθήο ελίζρπζεο, 

Γ) γηα ην ηκήκα πνπ ππεξβαίλεη ηα 100.000.000 επξψ παξέρεηαη ην 340% ηνπ θαηά 

πεξίπησζε αλψηαηνπ νξίνπ πεξηθεξεηαθήο ελίζρπζεο. 
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Οη παξερφκελεο ζε θάζε θνξέα εληζρχζεηο δελ κπνξνχλ λα ππεξβνχλ ζπζζσξεπηηθά 

γηα κία πεληαεηία ην φξην ησλ 20.000.000 επξψ γηα επελδχζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ ίδηα 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία. 

 

3.3.3 Ηδία ζπκκεηνρή ηνπ επελδπηή 

 

Σν πνζνζηφ ηεο ίδηαο ζπκκεηνρήο ηνπ επελδπηή ζηηο επελδχζεηο πνπ εληάζζνληαη ζην 

θαζεζηψο ελίζρπζεο ηεο επηρνξήγεζεο ή θαη επηδφηεζεο ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο 

δελ κπνξεί λα είλαη θαηψηεξν ηνπ 25% ησλ εληζρπφκελσλ δαπαλψλ. Πξνθεηκέλνπ 

πεξί ζπλεηαηξηζκψλ, σο ίδηα ζπκκεηνρή λνείηαη γηα κελ ηνπο λεντδξπφκελνπο ην 

θαηαβεβιεκέλν θεθάιαηφ ηνπο, γηα δε ηνπο πθηζηάκελνπο ην πνζφ ηεο αχμεζεο ηνπ 

θεθαιαίνπ ηνπο ή ην απνζεκαηηθφ πνπ ζρεκαηίδεηαη γηα ην ζθνπφ απηφλ.  

 

ηηο επελδχζεηο πνπ εληάζζνληαη ζην θαζεζηψο ηεο θνξνινγηθήο απαιιαγήο ή ηεο 

επηδφηεζεο ηνπ θφζηνπο ηεο δεκηνπξγνχκελεο απαζρφιεζεο, ηνπιάρηζηνλ ην 25% 

ηνπ θφζηνπο πξέπεη λα θαιχπηεηαη απφ ρξεκαηνδνηηθή ζπκβνιή ηνπ θνξέα ηεο 

επέλδπζεο πνπ ζπλίζηαηαη ζε ίδηα θεθάιαηα ή δάλεηα, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ην 

ηκήκα απηφ δε ζπλνδεχεηαη απφ θακία θξαηηθή ελίζρπζε. 

 

Γηα ην επελδπηηθφ δάλεην, ππάξρνπλ νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο, πεξηνξηζκνί θαη φξνη. 

Αλ ζην πξνηεηλφκελν γηα ελίζρπζε επελδπηηθφ ζρέδην πξνβιέπεηαη θαη ε 

ρξεζηκνπνίεζε δαλείνπ, απηφ πξέπεη: 

 Να είλαη ηεηξαεηνχο ηνπιάρηζηνλ δηάξθεηαο 

 Να έρεη ηε κνξθή ηξαπεδηθνχ δαλείνπ ή νκνινγηαθνχ δαλείνπ εθδηδφκελνπ ζε 

δεκφζηα ή κε εγγξαθή ή δαλείνπ απφ άιινπο ρξεκαηνδνηηθνχο νξγαληζκνχο, 

απνθιεηφκελεο ηεο κνξθήο αιιειφρξενπ ινγαξηαζκνχ 

 Να ιακβάλεη γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ, φπσο απηφ ζα 

πξνθχπηεη ξεηά απφ ηε ζρεηηθή δαλεηαθή ζχκβαζε 

 Να έρεη εγθξηζεί απφ ηε ρξεκαηνδνηνχζα ηξάπεδα ή ην ρξεκαηνδνηηθφ 

νξγαληζκφ, θαηά ην ρξφλν ππνβνιήο ηεο αίηεζεο ππαγσγήο ζηηο εληζρχζεηο ηνπ 

παξφληνο. Σν ζρεηηθφ έγγξαθν ηεο έγθξηζήο ηνπ πξέπεη λα αλαθέξεη ηνπο φξνπο 

ρνξήγεζεο ηνπ δαλείνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ην χςνο ηνπ, ηε δηάξθεηά ηνπ, ην 

επηηφθην, ηελ πεξίνδν ράξηηνο θαη ηηο εμαζθαιίζεηο γηα ηελ παξνρή ηνπ θαη λα 

πεξηιακβάλεηαη ζηνλ ππνβαιιφκελν κε ηελ αίηεζε ππαγσγήο θάθειν. 

 

Σν επελδπηηθφ δάλεην κπνξεί λα ιακβάλεηαη θαη ζε ζπλάιιαγκα. 

 

Γηα ηελ επηδφηεζε ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο εμνπιηζκνχ, ππάξρνπλ νξηζκέλεο 

πξνυπνζέζεηο, πεξηνξηζκνί θαη φξνη. 
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Ζ επηδφηεζε ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο γηα πξφγξακκα απφθηεζεο ηεο ρξήζεο 

θαηλνχξγηνπ ζχγρξνλνπ κεραλνινγηθνχ θαη ινηπνχ εμνπιηζκνχ παξέρεηαη ππφ ηελ 

πξνυπφζεζε φηη κεηά ηε ιήμε ηεο κίζζσζεο ν εμνπιηζκφο ζα πεξηέξρεηαη ζηελ 

θπξηφηεηα ηεο επηρείξεζεο. Ο φξνο απηφο πξέπεη λα πεξηιακβάλεηαη ζηε ζρεηηθή 

ζχκβαζε ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο, ηεο νπνίαο ε δηάξθεηα δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη 

ηα 5 έηε. 

 

Γηα ηελ παξνρή εληζρχζεσλ βάζεη ηεο δεκηνπξγνχκελεο απαζρφιεζεο, ππάξρνπλ 

νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο, πεξηνξηζκνί θαη φξνη. 

 

Ζ επηδφηεζε αθνξά ζηηο ζπλδεφκελεο κε ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο επέλδπζεο ζέζεηο 

απαζρφιεζεο. Θέζεηο απαζρφιεζεο ζπλδεφκελεο κε ηελ επέλδπζε ζεσξνχληαη νη 

λέεο ζέζεηο απαζρφιεζεο  πνπ δεκηνπξγνχληαη κέζα ζηελ πξψηε ηξηεηία απφ ηελ 

νινθιήξσζε θαη έλαξμε παξαγσγηθήο ιεηηνπξγίαο ηεο επέλδπζεο γηα ηελ 

εμππεξέηεζή ηεο, θαζψο θαη νη ζέζεηο εξγαζίαο πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ ζπληειεζηή αμηνπνίεζεο ηνπ δπλακηθνχ παξαγσγήο 

πνπ νθείιεηαη ζηελ ελ ιφγσ επέλδπζε. Ζ δεκηνπξγνχκελε απαζρφιεζε 

αληηπξνζσπεχεη θαζαξή αχμεζε ησλ ζέζεσλ πιήξνπο ή κεξηθήο απαζρφιεζεο 

επηπιένλ ησλ πθηζηάκελσλ θαηά ην ρξφλν νινθιήξσζεο. 

 

Ζ ελίζρπζε θαηαβάιιεηαη επί ηνπ κηζζνινγηθνχ θφζηνπο γηα ην ζχλνιν ησλ 

ζπλδεφκελσλ κε ηελ επέλδπζε ζέζεσλ απαζρφιεζεο θαη παξέρεηαη γηα ηα δχν πξψηα 

έηε απφ ηε δεκηνπξγία ηεο θάζε ζέζεο απαζρφιεζεο. Σν κηζζνινγηθφ θφζηνο  

πεξηιακβάλεη ην κηζζφ πξηλ απφ ηελ αθαίξεζε θφξσλ, θαζψο θαη ηηο ππνρξεσηηθέο 

εηζθνξέο θνηλσληθήο αζθάιηζεο.  

 

Γηα ηελ έληαμε ησλ θνξέσλ ζηηο παξαπάλσ εληζρχζεηο, νη αηηήζεηο ζπλνδεχνληαη 

ππνρξεσηηθά απφ ηελ άδεηα εγθαηάζηαζεο ηνπ Τπνπξγείνπ Αλάπηπμεο. 

 

Σν αθνξνιφγεην απνζεκαηηθφ ηεο απαιιαγήο ππνινγίδεηαη κε βάζε ηα θαζαξά 

θέξδε, πνπ δειψλνληαη κε βάζε ηελ εκπξφζεζκε δήισζε θνξνινγίαο εηζνδήκαηνο, 

πξνθχπηνπλ απφ ηα ηεξνχκελα βηβιία θαη εκθαλίδνληαη ζηνλ ηζνινγηζκφ. 

Πξνέξρνληαη απφ ην ζχλνιν ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ θνξέα, κεηά ηελ αθαίξεζε ησλ 

θεξδψλ πνπ απαιιάζζνληαη ηεο θνξνινγίαο εηζνδήκαηνο, ησλ θξαηήζεσλ  γηα  ην 

ζρεκαηηζκφ ηαθηηθνχ απνζεκαηηθνχ θαη ησλ θεξδψλ ηεο ρξήζεο πνπ δηαλέκνληαη 

πξαγκαηηθά ή αλαιακβάλνληαη απφ ηνπο εηαίξνπο ή ηνλ επηρεηξεκαηία. Πξνθεηκέλνπ 

γηα Α.Δ. θαη Δ.Π.Δ., γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θαηά ηα παξαπάλσ απνζεκαηηθνχ θαη 

ησλ δηαλεκφκελσλ πνζψλ, γίλεηαη αλαγσγή ησλ πνζψλ απηψλ κε ηελ πξνζζήθε ηνπ 

αλαινγνχληνο θφξνπ. Σν αθνξνιφγεην απνζεκαηηθφ ηεο απαιιαγήο εκθαλίδεηαη ζε 

μερσξηζηνχο ινγαξηαζκνχο ζηα ινγηζηηθά βηβιία ηεο επηρείξεζεο. 
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3.3.4 Καηαβνιή εληζρύζεσλ 

 

Ζ θαηαβνιή ηνπ πνζνχ ηεο επηρνξήγεζεο πξαγκαηνπνηείηαη ζε δφζεηο σο εμήο: 

 Σν 50% ηνπ πνζνχ ηεο επηρνξήγεζεο θαηαβάιιεηαη κεηά ηελ πινπνίεζε ηνπ 

50% ηεο επέλδπζεο θαη κεηά απφ φηη πινπνηήζεθε ην ηκήκα απηφ ηνπ έξγνπ. 

 Σν ππφινηπν 50% ηνπ πνζνχ ηεο επηρνξήγεζεο θαηαβάιιεηαη κεηά ηελ 

πηζηνπνίεζε ηεο νινθιήξσζεο θαη ηεο έλαξμεο ηεο παξαγσγηθήο ιεηηνπξγίαο ηεο 

επέλδπζεο απφ ην αξκφδην φξγαλν ειέγρνπ. 

 

Ζ επηδφηεζε ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο θαηαβάιιεηαη εθφζνλ ην ζχλνιν ηνπ 

κηζζσκέλνπ εμνπιηζκνχ βάζεη ηεο ζχκβαζεο ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο έρεη 

εγθαηαζηαζεί ζηε κνλάδα κεηά απφ πηζηνπνίεζε ηνπ αξκφδηνπ νξγάλνπ ειέγρνπ. Ζ 

επηδφηεζε θαηαβάιιεηαη κεηά ηελ εθάζηνηε πιεξσκή ησλ δφζεσλ ηνπ κηζζψκαηνο 

απφ ηελ επηρείξεζε ζε δφζεηο, θαζεκία εθ ησλ νπνίσλ ππνινγίδεηαη επί ηνπ ηκήκαηνο 

ηεο αμίαο θηήζεο ηνπ εμνπιηζκνχ, ην νπνίν εκπεξηέρεηαη ζηελ εθάζηνηε 

θαηαβαιιφκελε δφζε ηνπ κηζζψκαηνο. 

 

Ζ επηρνξήγεζε ηνπ θφζηνπο απαζρφιεζεο θαηαβάιιεηαη αλά εμάκελν κεηά απφ 

αίηεζε ηνπ επελδπηή θαη κφλν γηα ηηο ζπλδεφκελεο κε ηελ επέλδπζε ζέζεηο εξγαζίαο. 

 

3.4 Δπηδόηεζε ΔΠΑ 

 

Μέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο ΔΠΑ, ρξεκαηνδνηνχληαη κηθξέο ή πνιχ κηθξέο 

επηρεηξήζεηο γηα δεκηνπξγία απηφλνκσλ Φ/Β ζπζηεκάησλ. Πην ζπγθεθξεηκέλα, ζην 

λέν πξφγξακκα ελίζρπζεο πθηζηάκελσλ Μηθξψλ Δπηρεηξήζεσλ θαη κφλν γηα 

απηφλνκν (δειαδή κε κπαηαξίεο/ζπζζσξεπηέο) Φ/Β ζχζηεκα πνπ λα παξάγεη έσο 

ην 120% ηεο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο κηαο επηρείξεζεο παξέρεηαη πνζνζηφ 

ελίζρπζεο 55% γηα Αηηηθή θαη Ννκφ Θεζζαινλίθεο θαη 65% γηα ηελ ππφινηπε 

Διιάδα, θαζψο ε παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο κε Φ/Β απνηειεί επηιέμηκε 

δξαζηεξηφηεηα ζηε ζεκαηηθή ελφηεηα ησλ Τπεξεζηψλ. 

 

Γηθαηνχρνη ηεο ζπγθεθξηκέλεο ελίζρπζεο είλαη φζεο απφ ηηο επηρεηξήζεηο πιεξνχλ 

ηηο εμήο πξνυπνζέζεηο:  

 Δίλαη πθηζηάκελεο επηρεηξήζεηο κε εκεξνκελία έλαξμεο πξηλ απφ ηελ 1/1/2007. 

 Έρνπλ ηε λνκηθή κνξθή ηεο αηνκηθήο επηρείξεζεο, Ο.Δ., Δ.Δ., Α.Δ., ή Δ.Π.Δ. θαη 

ηεξνχλ βηβιία Β' ή Γ' θαηεγνξίαο (κε εμαίξεζε ηηο επηρεηξήζεηο ελνηθίαζεο 

δσκαηίσλ πνπ δελ έρνπλ ππνρξέσζε ηήξεζεο βηβιίσλ)  
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 Απαζρνινχζαλ ιηγφηεξα απφ 50 άηνκα πιήξνπο απαζρφιεζεο ην 2008  

Έρνπλ κέζν θχθιν εξγαζηψλ κηθξφηεξν απφ 10.000.000 επξψ ηελ πξνεγνχκελε 

ηξηεηία θαη κεγαιχηεξν απφ:  

- 50.000 επξψ ζηνλ ηνκέα ηεο κεηαπνίεζεο  

- 30.000 επξψ ζηνλ ηνκέα ηνπ ηνπξηζκνχ  

- 20.000 επξψ ζηνπο ηνκείο εκπνξίνπ θαη ππεξεζηψλ  

 Έρνπλ επηιέμηκε επηρεηξεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα ππφ ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο:  

Δίλαη επηρεηξήζεηο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη θαηά θχξην ιφγν (ηνπιάρηζηνλ 50% 

ησλ εζφδσλ) ζηνλ ηνκέα ησλ ππεξεζηψλ κε κία επηιέμηκε δξαζηεξηφηεηα ηελ 

1/1/2009 ή  

 Δίλαη επηρεηξήζεηο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη θαηά θχξην ιφγν (ηνπιάρηζηνλ 50% 

ησλ εζφδσλ) ζε άιινλ ηνκέα (κεηαπνίεζε, ηνπξηζκφο, εκπφξην) θαη έρνπλ 

«αλνηθηή» ηε δξαζηεξηφηεηα παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο (ΚΑΓ 35.11) ηελ 

01/01/2009.  

 

Οη επηιέμηκεο επηρεηξήζεηο ηνπ ηνκέα παξνρήο ππεξεζηψλ έρνπλ δηθαίσκα λα 

ππνβάινπλ επελδπηηθφ ζρέδην απφ 30.000 έσο 200.000 επξψ, θαη εθφζνλ ην 

επηζπκνχλ ην ζχλνιν ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ λα αθνξά ηα Φ/Β ζπζηήκαηα, κε 

ηελ πξνυπφζεζε φηη ζα αλνίμνπλ ηνλ θσδηθφ παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 

πξηλ απφ ηελ εκεξνκελία ππνβνιήο. 

 

Οη επηιέμηκεο επηρεηξήζεηο ησλ ππνινίπσλ ηνκέσλ κπνξνχλ λα ππνβάινπλ 

επελδπηηθφ ζρέδην, πνπ θαη ειάρηζην 40% ζα αθνξά ηελ πθηζηάκελε θχξηα 

επηιέμηκε δξαζηεξηφηεηά ηνπο θαη θαηά κέγηζην 60% ζα αθνξά ηα Φ/Β (εθφζνλ ν 

θσδηθφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ήηαλ αλνηθηφο ηελ 1/1/2009). 

 

εκεηψλεηαη φηη ζήκεξα παξακέλεη αλνηθηή ε δπλαηφηεηα γηα Φ/Β ζπζηήκαηα έσο 

20KW, κε απιή θαη ζρεηηθά ζχληνκε δηαδηθαζία (έθδνζε άδεηαο κηθξψλ εξγαζηψλ 

απφ ηελ πνιενδνκία θαη αίηεζε γηα φξνπο ζχλδεζεο ζηελ ΓΔΖ). Δλδεηθηηθά 

αλαθέξεηαη φηη έλα Φ/Β ζχζηεκα ηζρχνο 20KW ζηαζεξήο βάζεο, θνζηίδεη πεξί ηηο 

90.000 επξψ, απνδίδεη πεξίπνπ 11.700 επξψ κηθηά έζνδα ην έηνο (26.000KWh X 

0,45 επξψ), έρεη πνιχ κηθξφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο θαη κπνξεί άλεηα λα εγθαηαζηαζεί 

ζε νηθφπεδν 1000 ηεηξαγσληθψλ κέηξσλ.  

 

Δπίζεο, κία επηρείξεζε κπνξεί λα πινπνηήζεη πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο Φ/Β 

ζπζηήκαηα ησλ 20KW αξθεί απηά λα βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά κε φκνξα 

νηθφπεδα ζηελ ίδηα πεξηθέξεηα. 
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Παξάδεηγκα 1: 

Δπηρείξεζε παξνρήο ππεξεζηψλ (πρ εζηηαηφξην) ππνβάιεη πξφηαζε γηα δεκηνπξγία 

2 Φ/Β πάξθσλ ησλ 20KW, ζηελ Βνησηία, ζπλνιηθνχ πξνυπνινγηζκνχ 180.000 

επξψ. Σα αλακελφκελα έζνδα ζα είλαη 23.400 επξψ ην έηνο, ελψ ην πξαγκαηηθφ 

θφζηνο ηεο επέλδπζεο είλαη ην 35% ηνπ πξνυπνινγηζκνχ δειαδή 63.000 επξψ 

(απφδνζε 35% θαη ρξφλνο απνπιεξσκήο κηθξφηεξνο απφ 3 έηε). 

 

Παξάδεηγκα 2: 

Μεηαπνηεηηθή επηρείξεζε πνπ έρεη ήδε αλνηθηφ θσδηθφ παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απνθαζίδεη λα ππνβάιεη επελδπηηθφ ζρέδην ζπλνιηθνχ πξνυπνινγηζκνχ 

300.000 επξψ εθ ησλ νπνίσλ ην 40% (120.000 επξψ) αθνξά ηελ δξαζηεξηφηεηα 

ηεο κεηαπνίεζεο θαη ην 60% (180.000 επξψ) ηελ εγθαηάζηαζε 2 Φ/Β πάξθσλ ησλ 

20KW. 

 

3.5 Δγθαηάζηαζε Φ/Β από αγξόηεο  

 

Ο λένο λφκνο γηα ηελ επηηάρπλζε ηεο δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ Ν. 3851/2010 δίλεη ηελ 

επθαηξία ζηνπο αγξφηεο λα επελδχζνπλ ζε Φ/Β ζπζηήκαηα ζε εθηάζεηο ηδηνθηεζίαο 

ηνπο. 

Σν πξφγξακκα νξίδεη φηη ν θάζε αγξφηεο δηθαηνχηαη λα εγθαηαζηήζεη κηα κνλάδα 

Φ/Β ηζρχνο έσο 100kW. Οη αγξφηεο πνπ ζέινπλ λα ζπκκεηάζρνπλ ζην πξφγξακκα ζα 

πξέπεη λα έρνπλ ηηο παξαθάησ πξνυπνζέζεηο: 

1. Ηδηφθηεηε έθηαζε (κεγαιχηεξε ησλ 4 ζηξεκκάησλ γηα εγθαηαζηάζεηο έσο 100 

kW ή κηθξφηεξε γηα εγθαηαζηάζεηο έσο 20 kW) 

2. Σνπνγξαθηθφ ζρέδην ηνπ γεπέδνπ ππνγεγξακκέλν απφ Μεραληθφ 

3. Απνδεηθηηθά έγγξαθα λνκηκνπνίεζεο ηεο θαηνρήο ηνπ ρσξαθηνχ 

4. Γλσκάηεπζε απφ ηελ Γ/λζε Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο ηεο εθάζηνηε Ννκαξρίαο 

αλαθνξηθά κε ηνλ ραξαθηεξηζκφ ηεο έθηαζεο σο "Γε Τςειήο 

Παξαγσγηθφηεηαο" 

Δάλ πξφθεηηαη γηα γε πςειήο παξαγσγηθφηεηαο αίηεκα γηα ην επηηξεπηφ ηεο      

εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ. 

5. Βεβαίσζε απφ ηνλ ΟΠΔΚΔΠΔ αλαθνξηθά κε ηνλ ραξαθηεξηζκφ "επαγγεικαηίαο 

αγξφηεο" πνπ απνηειεί απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ ζπκκεηνρή ζην 

πξφγξακκα. 

6. Βεβαίσζε απαιιαγήο απφ ΔΠΟ ζηελ ΓΗ.ΠΔ.ΥΧ. 

7. Έγθξηζε εξγαζηψλ κηθξήο θιίκαθαο 



Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ 

 

90  Κεθάιαην 3: Δγθαηάζηαζε Φ/Β ζε νηθφπεδα 

 

8. Αίηεζε γηα ζχκβαζε ζχλδεζεο κε ηελ ΓΔΖ 

Οη Πεξηνρέο ΓΔΖ, ζηελ επεηξσηηθή ρψξα πιελ δηαζπλδεδεκέλσλ λεζηψλ, ζα 

μεθηλήζνπλ ηελ ππνδνρή αηηήζεσλ γηα Φ/Β ζηαζκνχο απφ επαγγεικαηίεο αγξφηεο ζε 

εθηάζεηο ηδηνθηεζίαο ηνπο, ηζρχνο εθάζηνπ κέρξη 100 kW, ηελ Σεηάξηε 01/09/2010. 

 

 Σα βήκαηα πνπ απαηηνχληαη είλαη ηα εμήο: 

 

Βήκα 1ν: 

Τπνβνιή αηηήκαηνο ζηνλ Οξγαληζκφ Πιεξσκψλ θαη Διέγρνπ Κνηλνηηθψλ 

Δληζρχζεσλ Πξνζαλαηνιηζκνχ θαη Δγγπήζεσλ (Ο.Π.Δ.Κ.Δ.Π.Δ.) γηα έθδνζε 

πξνζσξηλήο (αθνξά απνθιεηζηηθά ην έηνο 2010) βεβαίσζεο φηη ν αηηψλ είλαη 

επαγγεικαηίαο αγξφηεο, ζχκθσλα κε ηε δηαδηθαζία θαη ηα απαηηνχκελα 

δηθαηνινγεηηθά πνπ πξνβιέπνληαη ζηελ 249448 "Γηαδηθαζίεο νξηζκνχ ησλ 

επαγγεικαηηψλ αγξνηψλ γηα ηελ ππνβνιή αηηήζεσλ γηα επελδχζεηο ζηηο Αλαλεψζηκεο 

Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ)" (ΦΔΚ Β΄ 1049) απφθαζε ηεο Τπνπξγνχ Αγξνηηθήο 

Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ. 

  

Βήκα 2ν: 

Τπνβνιή αηηήκαηνο ζηε Γηεχζπλζε Πεξηβάιινληνο θαη Υσξνηαμίαο (ΓΗ.ΠΔ.ΥΧ.) γηα 

ηε ρνξήγεζε βεβαίσζεο απαιιαγήο ή φρη απφ Δ.Π.Ο. κε απαηηνχκελα 

δηθαηνινγεηηθά: 

1. Τπεχζπλε δήισζε ηνπ αηηνχληα θαη ηνπ κειεηεηή, γηα ηελ απαιιαγή απφ ηελ 

ππνρξέσζε έθδνζεο απφθαζεο Δ.Π.Ο., ζχκθσλα κε ηα νξηδφκελα ζηελ 

παξάγξαθν 13 ηνπ άξζξνπ 8 ηνπ Ν.3468/2006, φπσο αληηθαηαζηάζεθε απφ ηελ 

παξ. 2 ηνπ άξζξνπ 3 ηνπ Ν.3851/2010. ε πεξίπησζε πνπ δηαπηζησζεί φηη, ην 

πεξηερφκελν ηεο ππεχζπλεο δήισζεο δελ είλαη αιεζέο, πέξαλ ησλ 

πξνβιεπφκελσλ ζπλεπεηψλ εθ ηνπ ιφγνπ απηνχ, επηβάιινληαη θαη νη 

πξνβιεπφκελεο απφ ην άξζξν 22 ηνπ λ.3468/2006 θπξψζεηο, θαζψο θαη άιιεο 

ηπρφλ πξνβιεπφκελεο θπξψζεηο ζηηο ζρεηηθέο θείκελεο δηαηάμεηο. 

2. Σερληθή πεξηγξαθή ηεο εγθαηάζηαζεο. 

3. Απφζπαζκα Πηλαθίδαο Γ.Τ.. θιίκαθαο 1:5.000 κε πξνζαξηεκέλν ηνπνγξαθηθφ 

δηάγξακκα, φπνπ θαίλνληαη ε ζέζε εγθαηάζηαζεο ηνπ ζρεηηθνχ εμνπιηζκνχ κε 

γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ζην ειιεληθφ ζχζηεκα αλαθνξάο ΔΓΑ87, ζην 

νπνίν ζα απνηππψλνληαη θαη νη ζηαζκνί ηεο ίδηαο ηερλνινγίαο, γηα ηνπο νπνίνπο 

έρεη εθδνζεί άδεηα παξαγσγήο ή απφθαζε Έγθξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ 

(Δ.Π.Ο.) ή πξνζθνξά ζχλδεζεο ζε αθηίλα 150 κέηξσλ απφ ηηο γσλίεο ηνπ 

γεπέδνπ εγθαηάζηαζεο ηνπ αηηνχκελνπ ζηαζκνχ. 

 

Βήκα 3ν (εμέιημε παξάιιεια κε δηαδηθαζία βήκαηνο 2): 
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Τπνβνιή θαθέινπ αηηήκαηνο ζηνλ Γηαρεηξηζηή Γηθηχνπ (αξκφδηα ηνπηθή ππεξεζία 

ηεο Γεκφζηαο Δπηρείξεζεο Ζιεθηξηζκνχ - Γ.Δ.Ζ.) γηα έθδνζε Πξνζθνξάο χλδεζεο, 

κε βάζε ην ζρεηηθφ έληππν αίηεζεο ηεο Γ.Δ.Ζ. θαη ηα εμήο δηθαηνινγεηηθά: 

1. Αίηεκα γηα έθδνζε Πξνζθνξάο χλδεζεο. 

2. Ζ σο άλσ πξνζσξηλή βεβαίσζε ηνπ Ο.Π.Δ.Κ.Δ.Π.Δ. φηη ν αηηψλ είλαη 

επαγγεικαηίαο αγξφηεο. 

3. Σερληθή πεξηγξαθή ηεο εγθαηάζηαζεο (φκνηα κε βήκα 2). 

4. Απφζπαζκα Πηλαθίδαο Γ.Τ.. θιίκαθαο 1:5.000 κε πξνζαξηεκέλν ηνπνγξαθηθφ 

δηάγξακκα (φκνηα κε βήκα 2). 

5. Απφδεημε ηεο θπξηφηεηαο επί ηεο έθηαζεο (γίλεηαη δεθηφ θαη ζπκβνιαηνγξαθηθφ 

πξνζχκθσλν κεηαβίβαζεο θπξηφηεηαο ζηνλ αηηνχληα) θαη, ζε πεξίπησζε 

ζπληδηνθηεζίαο, ζπλαίλεζε ησλ ζπληδηνθηεηψλ γηα ηε ρξήζε ηνπ εδάθνπο 

πξνθεηκέλνπ γηα ηελ εγθαηάζηαζε ζηαζκνχ ειεθηξνπαξαγσγήο απφ Α.Π.Δ. 

6. Τπεχζπλε δήισζε ηνπ αηηνχληα θαη ηνπ κειεηεηή (φκνηα κε βήκα 2). 

7. Αθξηβέο αληίγξαθν απνδεηθηηθνχ ππνβνιήο ηνπ αηηήκαηνο πξνο ηε Γηεχζπλζε 

Πεξηβάιινληνο θαη Υσξνηαμίαο (ΓΗ.ΠΔ.ΥΧ.) γηα ηε ρνξήγεζε βεβαίσζεο 

απαιιαγήο απφ Δ.Π.Ο. 

 

Γηεπθξηλίδεηαη φηη, ζηελ πεξίπησζε κε απαιιαγήο απφ ηελ ππνρξέσζε έθδνζεο 

απφθαζεο Δ.Π.Ο., αξθεί ζην ζηάδην απηφ λα ππνβιεζεί αθξηβέο αληίγξαθν ηνπ 

δηαβηβαζηηθνχ ππνβνιήο ηεο Μειέηεο Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ (Μ.Π.Δ.) ζηελ 

αξκφδηα πεξηβαιινληηθή αξρή. 

 

Δπίζεο, ζχκθσλα κε ηα πξνβιεπφκελα ζηελ παξάγξαθν 6β ηνπ άξζξνπ 15 ηνπ 

Ν.3851/2010, ηα λέα αηηήκαηα πνπ ππνβάιινληαη απφ επαγγεικαηίεο αγξφηεο ζηελ 

ηδηνθηεζία ηνπο, εμεηάδνληαη θαηά πξνηεξαηφηεηα ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα λέα 

αηηήκαηα, φπσο απηά νξίδνληαη ζηελ παξάγξαθν 6 ηνπ άξζξνπ 15 ηνπ λ.3851/2010 

(δειαδή απηά γηα ηα νπνία δελ είρε ππνβιεζεί αίηεκα ρνξήγεζεο άδεηαο παξαγσγήο 

ή απφθαζεο εμαίξεζεο ζηε Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο (Ρ.Α.Δ.) πξηλ ηελ ηζρχ ηνπ 

Ν.3851/2010) κέρξη ηελ έθδνζε ηεο απφθαζεο ηνπ Τπνπξγνχ Π.Δ.Κ.Α. πνπ 

πξνβιέπεηαη ζηελ πεξίπησζε β΄ ηεο παξ. 3 ηνπ άξζξνπ 1 ηνπ λ. 3468/2006 φπσο 

ηξνπνπνηήζεθε κε ην άξζξν 1 ηνπ λ.3851/2010 θαη κεηά ηελ πάξνδν ηξηψλ κελψλ απφ 

ηε δεκνζίεπζε ηνπ λφκνπ 3851/2010 εθφζνλ δελ έρεη εθδνζεί ε αλσηέξσ απφθαζε 

Τ.Π.Δ.Κ.Α. Μεηά ηελ έθδνζε ηεο ηειεπηαίαο απηήο απφθαζεο ηνπ Τ.Π.Δ.Κ.Α. 

εθαξκφδνληαη ηα πξνβιεπφκελα ζε απηή. 

 

Ζ πξνηεξαηφηεηα ησλ θαη' επάγγεικα αγξνηψλ ζηελ εμέηαζε ησλ ππνβαιιφκελσλ 

αηηεκάησλ θαηνρπξψλεηαη κε ηνλ αξηζκφ πξσηνθφιινπ ηεο ΓΔΖ. 
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Γηα ηελ έθδνζε δεζκεπηηθήο πξνζθνξάο ζχλδεζεο απαηηείηαη ε πξνζθφκηζε ζηε ΓΔΖ 

ηεο βεβαίσζεο απαιιαγήο απφ Δ.Π.Ο., ή ζε πεξίπησζε κε έθδνζεο ηεο ελ ιφγσ 

βεβαίσζεο, απνδεηθηηθφ έιεπζεο εηθνζαεκέξνπ απφ ηελ εκεξνκελία ππνβνιήο ηνπ 

αηηήκαηνο γηα ηελ έθδνζε ηεο βεβαίσζεο (βι. δηθαηνινγεηηθφ λνχκεξν 7) θαη ζε 

πεξίπησζε κε απαιιαγήο απφ Δ.Π.Ο. πξνζθφκηζε ηεο απφθαζεο Δ.Π.Ο. ηνπ 

ζηαζκνχ. 

 

Σαπηφρξνλα, πξέπεη λα γίλεη θαηαβνιή πνζνχ (300 € γηα ζηαζκνχο ηζρχνο έσο θαη 20 

kW, 500 € γηα ζηαζκνχο ηζρχνο άλσ ησλ 20 kW θαη έσο 100kW) έλαληη ησλ δαπαλψλ 

δηαρείξηζεο θαη εμέηαζεο ηνπ αηηήκαηνο. Σα πνζά απηά ζα ζπκςεθηζηνχλ ζηε 

ζπλέρεηα, θαηά ηε δηαηχπσζε ησλ πξνζθνξψλ ζχλδεζεο, κε ηα θφζηε ησλ έξγσλ 

ζχλδεζεο. 

  

Βήκα 4ν: 

Τπνβνιή ζηε Γηεχζπλζε Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο ηεο νηθείαο Ννκαξρηαθήο 

Απηνδηνίθεζεο θαη ζε εθαξκνγή ηνπ Ν.3852/2010 "Νέα Αξρηηεθηνληθή ηεο 

Απηνδηνίθεζεο θαη ηεο Απνθεληξσκέλεο Γηνίθεζεο - Πξφγξακκα Καιιηθξάηεο" 

(ΦΔΚ Α΄ 87) (ηζρχο απφ 01/01/2011) ζε αξκφδηα ππεξεζία ηνπ Τπνπξγείνπ 

Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ θαη ησλ Πεξηθεξεηαθψλ ηνπ Τπεξεζηψλ, φπσο 

απηέο ζα νξηζηνχλ ζρεηηθά: 

(α)     αηηήκαηνο γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ ηνπ γεπέδνπ ζην νπνίν ζα εγθαηαζηαζεί ν 

ζηαζκφο θαη, εθφζνλ ραξαθηεξηζζεί σο γε πςειήο παξαγσγηθφηεηαο (Γ.Τ.Π.), 

(β)     αηηήκαηνο γηα ηε ρνξήγεζε άδεηαο γηα ην επηηξεπηφ ηεο εγθαηάζηαζεο ζηαζκνχ 

ειεθηξνπαξαγσγήο απφ Α.Π.Δ. ζε αγξνηηθή γε πςειήο παξαγσγηθφηεηαο, κε 

δηθαηνινγεηηθά: 

1. Αίηεζε πξνο ηε Γηεχζπλζε Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο ηεο νηθείαο Ννκαξρηαθήο 

Απηνδηνίθεζεο γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ ηεο έθηαζεο, ζχκθσλα κε ηα νξηδφκελα 

ζηελ απφθαζε ηεο παξ. 1 ηνπ άξζξνπ 56 ηνπ λ.2637/1998 (ΦΔΚ Α' 200), φπσο 

αληηθαηαζηάζεθε κε ηελ παξ. 37 ηνπ άξζξνπ 24 ηνπ λ.2945/2001 (ΦΔΚ Α΄ 223) 

ησλ Τπνπξγψλ Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ (Τ.Π.Α.Σ.) θαη 

Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο (Τ.Π.Δ.Κ.Α.) θαη, ζηελ 

πεξίπησζε ραξαθηεξηζκνχ ηεο έθηαζεο σο Γ.Τ.Π., αίηεζε γηα ηε ρνξήγεζε απφ 

ηε Γηεχζπλζε Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο ηεο άδεηαο γηα ην επηηξεπηφ επέκβαζεο ζε 

αγξνηηθή γε πςειήο παξαγσγηθφηεηαο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ζηαζκνχ 

ειεθηξνπαξαγσγήο απφ Α.Π.Δ., ζχκθσλα κε ηα νξηδφκελα ζηελ παξ. 6 ηνπ 

άξζξνπ 56 ηνπ λ.2637/1998 (ΦΔΚ Α' 200), φπσο αληηθαηαζηάζεθε κε ηελ παξ. 

37 ηνπ άξζξνπ 24 ηνπ λ.2945/2001 (ΦΔΚ Α΄ 223) θαη ηελ παξ. 7 ηνπ άξζξνπ 9 

ηνπ λ.3851/2010 (ΦΔΚ Α΄ 85). 

2. Γηεπθξηλίδεηαη φηη, ζε πεξίπησζε θηήζεο ηεο βεβαίσζεο ραξαθηεξηζκνχ ηεο γεο 

απφ ηνλ ελδηαθεξφκελν, αξθεί ε ππνβνιή ηεο ζηελ αξκφδηα Τπεξεζία. 
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3. Απφζπαζκα Πηλαθίδαο Γ.Τ.. θιίκαθαο 1:5.000 κε πξνζαξηεκέλν ηνπνγξαθηθφ 

δηάγξακκα (ίδην κε βήκα 2). 

4. Δθφζνλ ην αθίλεην ζην νπνίν πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζεί ν Φ/Β ζηαζκφο έρεη 

ραξαθηεξηζηεί σο αγξνηηθή γε πςειήο παξαγσγηθφηεηαο, ππεχζπλε δήισζε ηνπ 

αηηνχληα θαη ηνπ κειεηεηή, ζηελ νπνία ζα δειψλεηαη φηη, ε έθηαζε: 

Α) δελ βξίζθεηαη ζηα δηνηθεηηθά φξηα ηνπ λνκνχ Αηηηθήο, 

Β) δελ έρεη ραξαθηεξηζηεί σο αγξνηηθή Γ.Τ.Π. κέζσ εγθεθξηκέλνπ Γεληθνχ 

Πνιενδνκηθνχ ρεδίνπ (Γ.Π..) ή ρεδίνπ Υσξηθήο Οηθηζηηθήο Οξγάλσζεο 

Αλνηρηήο Πφιεο (.Υ.Ο.Ο.Α.Π.) ηνπ λ.2508/1997 (ΦΔΚ Α΄ 124), ή ρεδίνπ 

Εσλψλ Οηθηζηηθνχ Διέγρνπ (Ε.Ο.Δ.) ηνπ άξζξνπ 29 ηνπ λ.1337/1983 (ΦΔΚ Α΄ 

33) ή εθφζνλ απηφ ζπκβαίλεη, φηη ηα αλσηέξσ ζρέδηα επηηξέπνπλ ηελ 

εγθαηάζηαζε. 

 

ε πεξίπησζε πνπ δηαπηζησζεί φηη, ην πεξηερφκελν ηεο ππεχζπλεο δήισζεο δελ είλαη 

αιεζέο, πέξαλ ησλ πξνβιεπφκελσλ ζπλεπεηψλ εθ ηνπ ιφγνπ απηνχ, επηβάιινληαη θαη 

ηπρφλ άιιεο πξνβιεπφκελεο θπξψζεηο ζε ζρεηηθέο θείκελεο δηαηάμεηο. 

  

Βήκα 5ν: 

Αίηεκα ζηελ αξκφδηα Πνιενδνκηθή Τπεξεζία γηα Έγθξηζε εξγαζηψλ δφκεζεο 

κηθξήο θιίκαθαο κε απαηηνχκελα δηθαηνινγεηηθά: 

1. Αίηεκα γηα έθδνζε Έγθξηζεο εξγαζηψλ δφκεζεο κηθξήο Κιίκαθαο. 

2. Σερληθή πεξηγξαθή ηεο εγθαηάζηαζεο (ίδηα κε βήκα 2). 

3. Απφζπαζκα Πηλαθίδαο Γ.Τ.. θιίκαθαο 1:5.000 κε πξνζαξηεκέλν ηνπνγξαθηθφ 

δηάγξακκα (ίδην κε βήκα 2). 

4. Τπεχζπλε δήισζε ηνπ αηηνχληα θαη ηνπ κειεηεηή, ζηελ νπνία ζα δειψλεηαη φηη, 

ν αηηνχκελνο ζηαζκφο δελ ρσξνζεηείηαη ζε δάζνο ή ζε δαζηθή έθηαζε, ζε ξέκα, 

ζηνλ αηγηαιφ ή ηελ παξαιία, ζε θαζνξηζκέλν αξραηνινγηθφ ρψξν ή ζε πεξηνρή 

απνιχηνπ πξνζηαζίαο ηεο θχζεο. 

ε πεξίπησζε πνπ δηαπηζησζεί φηη, ην πεξηερφκελν ηεο ππεχζπλεο δήισζεο δελ 

είλαη αιεζέο, πέξαλ ησλ πξνβιεπφκελσλ ζπλεπεηψλ εθ ηνπ ιφγνπ απηνχ, 

επηβάιινληαη θαη ηπρφλ άιιεο πξνβιεπφκελεο θπξψζεηο ζε ζρεηηθέο θείκελεο 

δηαηάμεηο. 

5. Απνδεηθηηθφ θαηάζεζεο ηεο σο άλσ ππεχζπλεο δήισζεο θαζψο θαη ηνπ σο άλσ 

απνζπάζκαηνο πηλαθίδαο ΓΤ θιίκαθαο 1:5.000 κε ην πξνζαξηεκέλν 

ηνπνγξαθηθφ δηάγξακκα, ζην νηθείν δαζαξρείν ή ζε θαηά πεξίπησζε άιιε 

αξκφδηα ππεξεζία, θαζψο θαη ζηελ απηνηειή ππεξεζία Τ.Π.Δ.Κ.Α. 

6. Έγθξηζε ηεο Δπηηξνπήο Αξρηηεθηνληθνχ Διέγρνπ (ΔΠ.Α.Δ.), ζηελ πεξίπησζε 

πνπ δεηεζεί απφ ηελ Πνιενδνκηθή Τπεξεζία, ζχκθσλα κε ηηο θείκελεο δηαηάμεηο. 
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7. Βεβαίσζε ραξαθηεξηζκνχ ηεο έθηαζεο ή κε σο Γ.Τ.Π. (απφ βήκα 4). 

8. Άδεηα γηα ην επηηξεπηφ ηεο εγθαηάζηαζεο ζηαζκνχ ειεθηξνπαξαγσγήο απφ ΑΠΔ 

ζε αγξνηηθή γε πςειήο παξαγσγηθφηεηαο απφ ηελ νηθεία Γηεχζπλζε Αγξνηηθήο 

Αλάπηπμεο (απφ βήκα 4). 

  

Βήκα 6ν: 

Αίηεκα γηα χκβαζε χλδεζεο ζηνλ Γηαρεηξηζηή ηνπ Γηθηχνπ (Γ.Δ.Ζ.), ε νπνία 

απαηηεί ηελ θαηαβνιή εγγπεηηθήο επηζηνιήο, φπσο ζα νξηζηεί κε απφθαζε 

Τ.Π.Δ.Κ.Α., κε ηα απαηηνχκελα δηθαηνινγεηηθά πνπ νξίδνληαη απφ ηε Γ.Δ.Ζ. 

  

 

Βήκα 7ν: 

Αίηεκα γηα χκβαζε Αγνξαπσιεζίαο ζηνλ Γ.Δ..Μ.Ζ.Δ. ή ηνλ Γηαρεηξηζηή κε 

Γηαζπλδεδεκέλσλ Νήζσλ κε ηα απαηηνχκελα δηθαηνινγεηηθά πνπ νξίδνληαη απφ ηνλ 

Γ.Δ..Μ.Ζ.Δ. ή ηνλ Γηαρεηξηζηή κε Γηαζπλδεδεκέλσλ Νήζσλ. 

 

3.6 Δγθαηάζηαζε Φ/Β ζε γαίεο πςειήο παξαγσγηθόηεηαο 

 

Όζνλ αθνξά ηε Φ/Β εγθαηάζηαζε ζε γαίεο πςειήο παξαγσγηθφηεηαο, ν λένο λφκνο 

πξνβιέπεη πιένλ ηα εμήο: 

Αξρηθά, απαγνξεχεηαη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Φ/Β ζηαζκνχο ζε 

αγξνηεκάρηα ηεο Αηηηθήο πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο αγξνηηθή γε πςειήο 

παξαγσγηθφηεηαο, θαζψο θαη ζε πεξηνρέο ηεο Δπηθξάηεηαο πνπ έρνπλ ήδε θαζνξηζηεί 

σο αγξνηηθή γε πςειήο παξαγσγηθφηεηαο απφ εγθεθξηκέλα Γεληθά Πνιενδνκηθά 

ρέδηα ή ρέδηα Υσξηθήο Οηθηζηηθήο Οξγάλσζεο Αλνηρηήο Πφιεο ηνπ Ν.2508/1997, 

θαζψο θαη Εψλεο Οηθηζηηθνχ Διέγρνπ. 

Με ηελ επηθχιαμε ηνπ παξαπάλσ εδαθίνπ, επηηξέπεηαη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ Φ/Β ζηαζκνχο ζε αγξνηεκάρηα πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο αγξνηηθή γε 

πςειήο παξαγσγηθφηεηαο. ηελ πεξίπησζε απηή, ε άδεηα ρνξεγείηαη κφλν εάλ νη Φ/Β 

ζηαζκνί γηα ηνπο νπνίνπο έρνπλ ήδε εθδνζεί άδεηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

ή ζε πεξίπησζε απαιιαγήο, δεζκεπηηθέο πξνζθνξέο ζχλδεζεο απφ ηνλ αξκφδην 

Γηαρεηξηζηή, θαιχπηνπλ εδαθηθέο εθηάζεηο πνπ δελ ππεξβαίλνπλ ην 1% ηνπ ζπλφινπ 

ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ λνκνχ. 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο δηάηαμεο, ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ζηνηρεία ηεο Δηήζηαο 

Γεσξγηθήο ηαηηζηηθήο Έξεπλαο ηνπ έηνπο 2008 ηεο Γεληθήο Γξακκαηείαο ηεο 
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Δζληθήο ηαηηζηηθήο Τπεξεζίαο ηεο Διιάδαο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θάιπςεο 

ιακβάλνληαη ππ’ φςηλ ε νξηδφληηα πξνβνιή επί ηνπ εδάθνπο ησλ Φ/Β ζηνηρείσλ. 

 

3.7 πζζώξεπζε κεγάινπ πιήζνπο αηηεκάησλ γηα Φ/Β ζηαζκνύο 

 

χκθσλα κε αλαθνίλσζε ηεο ΓΔΖ ζηηο 27 Απγνχζηνπ 2010, νη αξκφδηεο Πεξηνρέο 

ΓΔΖ ζα εμεηάζνπλ ηηο αηηήζεηο γηα Φ/Β ζηαζκνχο ηζρχνο κέρξη 20 kW πνπ 

θαηαηέζεθαλ κεηά ηηο 18/02/10 θαη παξακέλνπλ κέρξη ζήκεξα ζε εθθξεκφηεηα, κε 

πξνηεξαηφηεηα ζηηο πεξηπηψζεηο κεκνλσκέλσλ ζηαζκψλ. Δπηζεκαίλεηαη φηη 

πνιιαπιέο αηηήζεηο παξεκθεξψλ λνκηθψλ πξνζψπσλ γηα εγθαηάζηαζε πεξηζζνηέξσλ 

ηνπ ελφο ζηαζκψλ ηζρχνο κέρξη 20 kW επί ηνπ απηνχ αγξνηεκαρίνπ δχλαληαη λα 

ππνθαηαζηαζνχλ απφ κηα αίηεζε γηα ην ζχλνιν ηεο ηζρχνο, απφ έλα εθ ησλ λνκηθψλ 

πξνζψπσλ, κε δηαηήξεζε ηεο πξνηεξαηφηεηαο εμέηαζεο. Ζ ιχζε απηή θξίλεηαη 

πξνηηκεηέα σο νηθνλνκηθφηεξε γηα ηνπο επελδπηέο (κείσζε ηνπ θφζηνπο ησλ έξγσλ 

ζχλδεζεο, αιιά θαη ησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ) αιιά θαη σο νξζνινγηθφηεξε απφ 

ηερληθήο πιεπξάο (εγθαηάζηαζε κηαο παξνρήο θαη κηαο κεηξεηηθήο δηάηαμεο). 

 

Ζ ΓΔΖ δίλεη ζηε δεκνζηφηεηα ηα παξαθάησ ζηνηρεία, πνπ απνδεηθλχνπλ ηελ πνιχ 

κεγάιε δέζκεπζε ειεθηξηθνχ ρψξνπ ζηελ Διιάδα: 

 Ζ ζπλνιηθή ηζρχο ησλ αηηήζεσλ γηα ζηαζκνχο ζην εχξνο ηζρχνο άλσ ησλ 100 kW 

θαη έσο 500 kW αλέξρεηαη ζε 1000 MW πεξίπνπ, ελψ ε ζπλνιηθή ηζρχο ησλ 

αηηήζεσλ γηα ζηαζκνχο ηζρχνο κέρξη 100 kW εθηηκάηαη πεξί ηα 400 MW.  

 Έρνπλ εθδνζεί, πξν ηνπ Ν. 3851/2010, άδεηεο παξαγσγήο γηα θσηνβνιηατθνχο 

ζηαζκνχο ζπλνιηθήο ηζρχνο πεξί ηα 700 MW.  

 Έρνπλ ππνβιεζεί ζηε ΓΔΖ αηηήκαηα ζχλδεζεο γηα θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο κε 

απφθαζε εμαίξεζεο απφ ηε ΡΑΔ (βάζεη ηνπ Ν. 3468/2006) θαη γηα ζηαζκνχο πνπ 

απαιιάζζνληαη απηήο ζπλνιηθήο ηζρχνο πεξί ηα 300 MW (ρσξίο λα εμαληινχλ ην 

ζχλνιν ησλ εμαηξέζεσλ πνπ έρεη ρνξεγήζεη ε ΡΑΔ).  

 Ζ ζπλνιηθή ηζρχο ησλ πάζεο θχζεσο Φ/Β ζηαζκψλ πνπ έρνπλ ηεζεί ζε 

ιεηηνπξγία δελ ππεξβαίλεη ηα 100 MW.  

 Οη εθθξεκνχζεο ζηε ΡΑΔ αηηήζεηο γηα έθδνζε αδεηψλ παξαγσγήο θαη 

απνθάζεσλ εμαίξεζεο γηα θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο ηζρχνο κέρξη 1 MW, πνπ 

θαηαιακβάλνληαη απφ ηηο δηαηάμεηο ηνπ λένπ Νφκνπ (3851/2010) θαη ήδε 

δηαβηβάζηεθαλ ζηε ΓΔΖ σο Γηαρεηξηζηή ηνπ Γηθηχνπ αληηπξνζσπεχνπλ 

ζπλνιηθή ηζρχ πεξί ηα 200 MW.  
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 Οη Φ/Β ζηαζκνί ηζρχνο άλσ ηνπ 1 MW πνπ έρνπλ ζπκπεξηιεθζεί ζηνλ εηδηθφ 

θαηάινγν ηεο ΡΑΔ, βάζεη ηνπ άξζξνπ 15 ηνπ Ν. 3851/2010, αληηπξνζσπεχνπλ 

ζπλνιηθή ηζρχ πεξί ηα 870 MW. 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη νη επηδνηήζεηο ζε Φ/Β ζηαζκνχο ηνπιάρηζηνλ ησλ 20 kW, πνπ 

πιένλ κφλν επηηξέπνληαη, έρνπλ αλαζηαιεί. 

 

3.8 Φ/Β πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζε νηθόπεδα – ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά 

 

Ζ ηερλνινγία Φ/Β παλέισλ, ζπζζσξεπηψλ θαη αληηζηξνθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζε Φ/Β εγθαηαζηάζεηο νηθνπέδσλ, είλαη παξφκνηα κε απηή πνπ έρεη αλαιπζεί ζην 

ππνθεθάιαην 2.3. Όκσο, φπσο επηζεκάλζεθε θαη εθεί, νη βάζεηο ζηήξημεο πνπ 

πξνηηκψληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη νη πεξηζηξεθφκελεο (trackers), θαη 

φρη νη ζηαζεξέο βάζεηο ζηήξημεο. 

Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα ησλ ζηαζεξψλ βάζεσλ ζηήξημεο ησλ θσηνβνιηαηθψλ ζε 

αληηπαξαβνιή κε ηα ζπζηήκαηα ηρλειάηηζεο ηνπ ήιηνπ trackers είλαη ε νηθνλνκία 

(ρακειφηεξν θφζηνο θηήζεο), επθνιία θαη ηαρχηεηα εγθαηάζηαζεο, κεδεληθή 

ζπληήξεζε, πνιχ κεγάιε δηάξθεηα δσήο. 

Ο ήιηνο θηλείηαη απφ ηελ αλαηνιή ζηελ δχζε θαζεκεξηλά φιεο ηηο επνρέο 

αθινπζψληαο κηα πξνδηαγεγξακκέλε πνξεία (αδεκνπζηαθή) φιεο ηηο κέξεο θαη φιεο 

ηηο επνρέο. Παξάιιεια θηλείηαη επίζεο απφ ην Βνξξά κέρξη ην Νφην θαζψο νη επνρέο 

αιιάδνπλ. Σα Φ/Β ειηαθά πιαίζηα έρνπλ κέγηζηε απφδνζε θαη παξάγνπλ 

πεξηζζφηεξε ειεθηξηθή ελέξγεηα φηαλ είλαη ηνπνζεηεκέλα 90° ζε ζρέζε κε ηελ 

πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία (ειηαθφ θψο). 

 

Οη ειηαθνί ηρλειάηεο trackers απμάλνπλ απφ 10% -40% ηελ απφδνζε ελφο 

δηαζπλδεδεκέλνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο ή ελφο θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ. 

Αθνινπζνχλ ηνλ ήιην, έηζη ψζηε ηα Φ/Β πιαίζηα - ειηνγελλήηξηεο πνπ είλαη ζηνπο 

trackers εγθαηεζηεκέλα λα παξάγνπλ ηελ κεγαιχηεξε δπλαηή ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ 

ηηο αθηίλεο ηνπ ήιηνπ.  

Δπνκέλσο, ηα ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο ηνπ ήιηνπ trackers ρξεζηκνπνηνχληαη 

θαηα θχξην ιφγν ζηνπο Φ/Β ζηαζκνχο - Φ/Β πάξθα (solar farm). Οη trackers 

απνηεινχληαη απφ ζχζηεκα θηλνχκελεο βάζεο κνλναμνληθφ ή δηαμνληθφ (δηπινχ 

άμνλα) ζχζηεκα ην νπνίν παξαθνινπζεί ηελ πνξεία ηνπ ήιηνπ ζηνλ νξίδνληα θαζ’ 

φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Οη Φ/Β ζπιιέθηεο – Φ/Β πιαίζηα ηνπνζεηνχληαη πάλσ 

ζηελ θηλνχκελε βάζε έηζη ψζηε λα έρνπλ θαηεχζπλζε πάληα πξνο ηνλ ήιην, θαη έηζη 
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λα απμάλεηαη ε απφδνζή ηνπο θαηά 25% έσο 40% φιν ηνλ ρξφλν φπσο εθηηκάηαη γηα 

ηελ Διιάδα. Ζ ζρεδίαζε θαη θαηαζθεπή ησλ Φ/Β (solar trackers) γίλεηαη ππφ 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, ε ζπληήξεζή ηνπ λα είλαη ειάρηζηε κία θνξά ηνλ ρξφλν θαη νη 

αληνρέο ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο είλαη δνθηκαζκέλεο ζε αθξαίεο θαηαζηάζεηο.  

 

Ζ πνξεία ηεο θηλνχκελεο βάζεο είλαη απφ Αλαηνιηθά (Δ) πξνο Γπηηθά (W) θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηεο βάζεο είλαη Νφηηνο (S).  

 

Ζ γσλία θιίζεο  ησλ Φ/Β ζπιιεθηψλ σο πξνο ηνλ νξηδφληην άμνλα κεηαβάιιεηαη 

ρεηξνθίλεηα απφ 20° έσο 65° έηζη ψζηε λα πξνζαξκφδεηαη ζχκθσλα κε ηελ 

κεηαηφπηζε ηνπ ήιηνπ ηηο ηέζζεξηο επνρέο ηνπ ρξφλνπ.   

 

Οη ηχπνη trackers πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηα Φ/Β πάξθα είλαη νη εμήο: 

 Σrackers θαζέηνπ άμνλα (κνλνχ ζπζηήκαηνο άμνλα) γηα θάζεηε παξαθνινχζεζε 

ηνπ ήιηνπ 

 Σrackers νξηδφληηνπ άμνλα (κνλνχ ζπζηήκαηνο άμνλα) γηα νξηδφληηα 

παξαθνινχζεζε ηνπ ήιηνπ 

 Σrackers δηπινχ άμνλα (δηαμνληθνχ ζπζηήκαηνο άμνλα) γηα παξάιιειε θάζεηε 

θαη νξηδφληηα νξηδφληηα παξαθνινχζεζε ηνπ ήιηνπ 

 

Οη ηξφπνη κεηάδνζεο θίλεζεο ησλ θσηνβνιηαηθψλ trackers είλαη νη εμήο: 

 Τδξαπιηθνί Trackers γηα θσηνβνιηαηθά πάξθα (solar farm) (πδξαπιηθφ ζχζηεκα 

κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο) 

 Ζιεθηξηθνί Trackers γηα θσηνβνιηαηθφ πάξθν (ειεθηξηθφ ζχζηεκα κεηάδνζεο 

ηεο θίλεζεο)  

 

Σα πιενλεθηήκαηα ζπζηεκάησλ παξαθνινχζεζεο ηνπ ήιηνπ trackers ζε Φ/Β πάξθα 

(solar farm) είλαη πνηθίια. 

Απφ παλεπηζηεκηαθέο  κειέηεο θαη έξεπλεο  πξνθχπηεη  φηη ηα ζπζηήκαηα Sun Tracker 

κε ινγηζκηθφ πξφγξακκα  αδηκνπζηαθήο (αλαηνιήο-δχζεο) θαη γσληαθήο (πάλσ-θάησ) 

παξαθνινχζεζεο  ηνπ ήιηνπ, κπνξνχλ λα παξάγνπλ επηπιένλ ελέξγεηα έσο 56% , ζε 

ηδαληθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο ,ζε ζχγθξηζε κε ηα ζηαζεξά.        

 

Σν Sun Tracker  επηηπγράλεη, αλά ηέηαξην ηεο ψξαο, αδηκνπζηαθή θαη γσληαθή 

παξαθνινχζεζε (κειέηεο έδεημαλ φηη θαη αλά κηζή ψξα γίλεηαη βέιηηζηε 

παξαθνινχζεζε ) ηνπ ήιηνπ ψζηε ε θαζεηφηεηα ηνπ ήιηνπ είλαη ζρεδφλ απφιπηε. Σν 
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Sun Tracker  γηα θσηνβνιηαηθά πάξθα (solar farm) θηλείηαη κε απηφλνκν ινγηζκηθφ 

πξνζαξκνζκέλν γηα φιν ηνλ 21 αηψλα, κε δπλαηφηεηα αλαβάζκηζεο. To PLC 

ζχζηεκα νδεγεί κε αμηνπηζηία ηνλ πδξαπιηθφ  γσληαθφ κεησηήξα γηα ηελ αδηκνπζηαθή 

θίλεζε θαη ην έκβνιν γηα ηελ γσληαθή θίλεζε, θαηαλαιψλνληαο πνιχ ιίγε ελέξγεηα. 

Άξα ην Sun Tracker  είλαη απηφλνκν, απηνεμππεξεηνχκελν θαη απνηειεί κνλάδα απφ 

κφλν ηνπ.  

 

Ο Sun Tracker  γηα θσηνβνιηαηθά πάξθα (solar farm) ζε θαηξηθέο ζπλζήθεο κέηξηαο 

έσο θαη  ππθλήο  λέθσζεο κπνξεί  λα πεξηνξίδεη ηελ απφδνζε, αιιά ε θαζεηφηεηα 

ησλ θσηνβνιηαηθψλ  πάλει ζε ζρέζε κε ηελ δηάθεληξν γεο-ειίνπ   καο δίλεη  

απφδνζε  ζαθψο κεγαιχηεξε απφ κηα ζηαζεξή ή απφ κηα θηλνχκελε κε αηζζεηήξεο 

θσηφο δηάηαμε. Άξα ε ζηαζεξή ηξνρεία   ηνπ Sun Tracker έρεη   κηθξφηεξε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ελδείθλπηαη  γηα ρψξεο κεζνγεηαθνχ ηφμνπ 42
ν
 – 30

ν
   

 

Ζ αχμεζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο είλαη αδηακθηζβήηεηε θαη  αμίδεη  απφ 

νηθνλνκηθήο πιεπξάο ε ρξήζε ηνπ  Sun Tracker. Σν Sun Tracker δίλεη ην κέγηζην 

βέιηηζην ελφο θσηνβνιηαηθνχ ζπζηήκαηνο κε ηελ κηθξφηεξε θαηαλάισζε 

απηνεμππεξέηεζεο θαη κε  ηελ απφιπηε θαζεηφηεηα παξαθνινχζεζεο ηνπ ήιηνπ.   
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4: Δλεξγεηαθή επηζεψξεζε 

θηηξίνπ 

 

 

4.1 Δηζαγσγή 

 

ηα πιαίζηα ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ 

ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε Εσγξάθνπ γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο, 

πξαγκαηνπνηήζεθε θαηαγξαθή ηνπ ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ θηηξίνπ, έηζη 

ψζηε λα εμαρζεί κία εηθφλα ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο φζνλ αθνξά ηελ θαηαλνκή 

ησλ δηαθνξεηηθψλ ειεθηξηθψλ θνξηίσλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θηηξίνπ. Αθφκα, 

θαηαγξάθεθαλ νη δηαζηάζεηο θαη ην πιηθφ ησλ ηνίρσλ, δαπέδνπ, νξνθήο θαη 

εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ, έηζη ψζηε λα ππνινγηζηεί ν ζπληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ θαη λα αμηνινγεζεί ε ζεξκνκφλσζε ηνπ θηηξηαθνχ 

πεξηβιήκαηνο. 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ε θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά ρξήζε θαη ε ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ έσο έλα βαζκφ ζηνλ 

εληνπηζκφ ησλ δξάζεσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο γηα ην θηίξην. 

 

Σνλίδεηαη φηη φιεο νη νηθνδνκέο (θαη θπξίσο νη ηδησηηθέο θαζψο ζε δεκφζηα θηίξηα 

επηβάιινληαλ θάπνηεο πξνδηαγξαθέο ζεξκνκφλσζεο) πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί κέρξη 

θαη ην έηνο 1979 (φπνπ εγθξίζεθε ν θαλνληζκφο ζεξκνκφλσζεο θηηξίσλ θαη 

εθαξκφδεηαη ππνρξεσηηθά κέρξη ζήκεξα, ρσξίο θακία ηξνπνπνίεζε) δελ έρνπλ ηελ 

θαηάιιειε ζεξκνκφλσζε πνπ επηβάιιεηαη απφ ηνλ θαλνληζκφ. Ζ κφλε πηζαλφηεηα λα 

έρεη εθαξκνζηεί θάπνηα κνξθή ζεξκνκφλσζεο επαθηφηαλ ζηελ ηερλνγλσζία ησλ 

κεραληθψλ θαη εξγνιεπηψλ πνπ ηηο αλέγεηξαλ θαη ζηηο νηθνλνκηθέο δπλαηφηεηεο ησλ 

ηδηνθηεηψλ εθ’ φζνλ θάπνηα ζεξκνκφλσζε πξνηεηλφηαλ λα εθαξκνζηεί απφ ηνπο 

θαηαζθεπαζηέο. Αληηζέησο, ζήκεξα νη δηαηάμεηο ηνπ θαλνληζκνχ ζεξκνκφλσζεο είλαη 

ππνρξεσηηθέο. χκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ ζεξκνκφλσζεο, ε δηαπίζησζε πιεκκεινχο 

ή ειιηπνχο εθαξκνγήο ησλ δηαηάμεσλ ηνπ Καλνληζκνχ ζπλεπάγεηαη ηελ άκεζε 

δηαθνπή φισλ αλεμαηξέησο ησλ νηθνδνκηθψλ εξγαζηψλ, έζησ θαη εάλ νη ινηπέο 

εθηεινχληαη ζχκθσλα κε ηηο ζρεηηθέο δηαηάμεηο. 
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4.2 Πεξηγξαθή θαη ελεξγεηαθό πξνθίι ηνπ θηηξίνπ 

 

Σν θηίξην πνπ εμεηάδεηαη ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ην 

Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ (Pc Lab), ην νπνίν βξίζθεηαη εληφο ηεο 

Πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ. Ζ ηνπνζεζία ηνπ κέζα ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε 

θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα: 

 

ρήκα 4.1: Σνπνζεζία θηηξίνπ Ζ/Τ 

Ζ αθξηβήο ζέζε ηνπ θηηξίνπ είλαη ε εμήο: 

 Γεσγξαθηθφ πιάηνο:  37
ν
 58’ 40,89’’ Βφξεηα 

 Γεσγξαθηθφ κήθνο:  23
ν
 47’ 0,95’’ Αλαηνιηθά 

 

Σν έηνο θαηαζθεπήο ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ είλαη ην 1978 (πξηλ ηνλ θαλνληζκφ 

ζεξκνκφλσζεο θηηξίσλ). Γε ζπλνξεχεη κε θάπνην άιιν γεηηνληθφ θηίξην. ηνλ 

πεξηβάιινληα ρψξν ππάξρνπλ δέληξα, ηα νπνία φκσο δελ πξνθαινχλ νπζηαζηηθά 

πξφβιεκα ζθηαζκνχ ζην θηίξην, θαζψο δε ζπλνξεχνπλ κε ηνπο παινπίλαθεο πνπ 
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ππάξρνπλ ζηελ είζνδφ ηνπ. Έρεη δχν εηζφδνπο, ηελ θεληξηθή είζνδν ζην ηζφγεην ηνπ 

θηηξίνπ, θαη ηε δεχηεξε είζνδν ζηνλ πξψην φξνθν. Ζ θεληξηθή είζνδνο  ηνπ θηηξίνπ 

έρεη λνηηνδπηηθφ πξνζαλαηνιηζκφ. Ζ δεχηεξε είζνδνο έρεη λνηηναλαηνιηθφ 

πξνζαλαηνιηζκφ θαη απεηθνλίδεηαη ζηελ επφκελε θσηνγξαθία: 

 

ρήκα 4.2: Δίζνδνο πξψηνπ νξφθνπ θηηξίνπ Ζ/Τ 

 

Σν ζπγθεθξηκέλν θηίξην ζηεγάδεη ηνλ θεληξηθφ ππνινγηζηή ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ 

Πνιπηερλείνπ (ΔΜΠ), εξγαζηήξηα ππνινγηζηψλ, ακθηζέαηξν, θαη γξαθεία δηδαθηηθνχ 

πξνζσπηθνχ. Απνηειείηαη απφ έλα ππφγεην, ην ηζφγεην θαη ηξεηο νξφθνπο. χκθσλα 

κε ηα ζηνηρεία απφ ηηο θαηφςεηο ηνπ θηηξίνπ, ην εκβαδφ ηνπ δαπέδνπ θάζε νξφθνπ 

είλαη: 

Δππνγ = 1144,21 m
2
 

Δηζνγ = 2123,22 m
2
 

Δα,νξ = 1572,42 m
2
 

Δβ,νξ = 522,37 m
2
 

Δγ,νξ = 105,79 m
2 

 

Οη κνξθέο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλνληαη ζην θηίξην είλαη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη 

ην θπζηθφ αέξην.  

 

Σν θπζηθφ αέξην ρξεζηκνπνηείηαη κφλν γηα ηε ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ, κέζσ 

ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ (θαινξηθέξ). Σν ζχζηεκα ιέβεηα – θαπζηήξα ρξεζηκνπνηεί 
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ζεξκνζηάηε, θαη βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία ηηο ψξεο πνπ ην θηίξην είλαη αλνηρηφ, 

δειαδή 8 π.κ. – 8 κ.κ. Όζνλ αθνξά ηελ θαηαλάισζε ηνπ θηηξίνπ ζε θπζηθφ αέξην, 

δελ επηηεχρζεθε ε αλάθηεζε ησλ απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν θηίξην 

απφ ηνπο αξκφδηνπο ππεχζπλνπο ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ. Τπάξρνπλ κφλν 

ζπγθεληξσηηθά ηηκνιφγηα γηα φια ηα θηίξηα ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο. Δπηζεκαίλεηαη 

φηη, γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ 

θαηαλαιψλεηαη, ρξεηάδνληαη ηα αλάινγα ηηκνιφγηα αγνξάο θαη φρη ε 

ρξεζηκνπνηνχκελε πνζφηεηα. Αθφκα, ρξεηάδεηαη έλαο κεηξεηήο θπζηθνχ αεξίνπ ζην 

ζχζηεκα ιέβεηα – θαπζηήξα, ν νπνίνο δελ ππήξρε. Δπνκέλσο, ζηα πιαίζηα ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, δε ιακβάλεηαη ππ’ φςηλ ε θαηαλάισζε θπζηθνχ 

αεξίνπ, ιφγσ έιιεηςεο πιεξνθνξηψλ. 

 

Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη γηα θσηηζκφ, ηξνθνδφηεζε ησλ ειεθηξηθψλ 

ζπζθεπψλ ησλ γξαθείσλ, ηξνθνδφηεζε ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ζηηο 

αίζνπζεο θαη ζηα ππφινηπα γξαθεία, ηξνθνδφηεζε ησλ servers, ιεηηνπξγία ησλ 

αλειθπζηήξσλ, ζέξκαλζε θαη ςχμε κέζσ ηεο θιηκαηηζηηθήο κνλάδαο, ζέξκαλζε θαη 

ςχμε ρψξσλ κέζσ θιηκαηηζηηθψλ ζσκάησλ (air conditions). Ζ θιηκαηηζηηθή κνλάδα 

ρξεζηκνπνηεί ζεξκνζηάηε ζε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία 22 
ν
C θαη βξίζθεηαη ζε 

ιεηηνπξγία θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη γηα φιεο ηηο κέξεο ηνπ ρξφλνπ, 

αλεμάξηεηα απφ ην αλ ην θηίξην είλαη αλνηρηφ ή θιεηζηφ. Δθηηκάηαη φηη ε χπαξμε ηνπ 

ζεξκνζηάηε ηζνδπλακεί κε νρηψ ψξεο θαζεκεξηλήο ιεηηνπξγίαο ηεο θιηκαηηζηηθήο 

κνλάδαο. 

 

Σν ππφγεην δελ θιηκαηίδεηαη, ελψ νη ππφινηπνη φξνθνη θιηκαηίδνληαη νκνηφκνξθα. 

 

Γηα ηελ εχξεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνθίι ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε θαηαγξαθή ηνπ ειεθηξνινγηθνχ ηνπ εμνπιηζκνχ θαηά ηελ 

πεξίνδν Ηνπλίνπ – Ηνπιίνπ 2010. Ζ θαηαγξαθή απηή πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο απφ 

ηνπο ππεχζπλνπο θαη ηνπο ρξήζηεο ησλ εθάζηνηε ρψξσλ γηα ην είδνο ηνπ 

ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ, ηελ νλνκαζηηθή ηνπ ηζρχ θαη ηηο ψξεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

Αξθεηέο θνξέο, ιφγσ έιιεηςεο επαξθψλ ζηνηρείσλ, ρξεηάζηεθε λα γίλνπλ αζθαιείο 

παξαδνρέο. Σα είδε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα γξαθεία 

ηνπ θηηξίνπ PcLab είλαη ηα εμήο: 

 Θεξκαληηθφ (Singer) (ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ηνλ ρεηκψλα) 

 Πξνηδέθηνξαο 

 Πνιπκεράλεκα (HP Laserjet) 

 Δθηππσηήο 

 Μηθξφ ςπγείν 

 Φνχξλνο κηθξνθπκάησλ 
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Σα πνιπκεραλήκαηα θαη νη εθηππσηέο ζεσξνχληαη φηη φηαλ δε ρξεζηκνπνηνχληαη, 

είλαη ζε θαηάζηαζε αλακνλήο (stand-by).  

 

Με ηα δεδνκέλα πνπ αλαθηήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαγξαθήο, ππνινγίδνληαη 

ζην επφκελν ππνθεθάιαην πξνζεγγηζηηθά ε θαηαλνκή ηεο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο 

ηνπ θηηξίνπ, θαζψο θαη ε εηήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ. 

εκεηψλεηαη φηη ήηαλ αδχλαηνλ λα αλαθηεζνχλ ινγαξηαζκνί ξεχκαηνο ηεο ΓΔΖ γηα 

ην θηίξην, έηζη ψζηε λα βξεζεί κε δεχηεξν ηξφπν ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. Χο γλσζηφλ, ηα ηηκνιφγηα απνηεινχλ ζεκαληηθή πεγή πιεξνθνξηψλ 

ζρεηηθά κε ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ην Πνιπηερλείν είλαη θαηαλαισηήο κέζεο ηάζεο (ΜΣ) ηεο ΓΔΖ 

θαη πιεξψλεη Β2 ηηκνιφγην. Όκσο, έρεη κφλν έλα ζπγθεληξσηηθφ ινγαξηαζκφ ζηε 

ΓΔΖ, επνκέλσο, ήηαλ αδχλαηνλ λα βξεζεί ε ειεθηξηθή θαηαλάισζε ηνπ 

εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ. 

 

Αθφκα, έγηλε θαηαγξαθή ησλ εμσηεξηθψλ ζπξψλ θαη παινπηλάθσλ, γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο. Ζ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ 

παινπηλάθσλ είλαη απινί κνλνί, ελψ ηα πιαίζηα είλαη ρσξίο ζεξκνδηαθνπή. 

 

4.3 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θηηξίνπ 

 

Απφ ηηο 52 βδνκάδεο ηνπ έηνπο, κία εβδνκάδα ηελ πεξίνδν ησλ Υξηζηνπγέλλσλ, κία 

εβδνκάδα ηελ πεξίνδν ηνπ Πάζρα θαη ηέζζεξηο εβδνκάδεο ηνπ Απγνχζηνπ, ην θηίξην 

Pclab παξακέλεη θιεηζηφ. Αθφκα, κε βάζε ηα ζηνηρεία πνπ ζπγθεληξψζεθαλ χζηεξα 

απφ επηθνηλσλία κε ηνπο ρξήζηεο ηνπ θηηξίνπ, εθηηκάηαη κία εβδνκάδα ην ρξφλν ιφγσ 

θαηαιήςεσλ ή αξγηψλ. Οπφηε, ην θηίξην ζεσξείηαη φηη παξακέλεη αλνηρηφ γηα 

ζπλνιηθά 45 (=52-1-1-1-4) εβδνκάδεο ην ρξφλν. Αθφκα, έγηλε ε παξαδνρή φηη θάζε 

κήλα, νη ‘εξγάζηκεο κέξεο’ ηνπ θηηξίνπ είλαη 21. Με βάζε απηέο ηηο ππνζέζεηο γίλεηαη 

ν ππνινγηζκφο ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη γηα ηελ θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην 

ρψξν, ζεσξήζεθε φηη ην εμεηαδφκελν θηίξην απνηειείηαη απφ ηξεηο νξφθνπο: ην 

ηζφγεην, ν πξψηνο θαη ν δεχηεξνο φξνθνο. Οξζψο ν ηξίηνο φξνθνο ηνπ θηηξίνπ δε 

ιακβάλεηαη ππ’ φςηλ, θαζψο απνηειείηαη απφ έλα κηθξφ πξνζάιακν πνπ νδεγεί ζηελ 

πφξηα ηεο νξνθήο ηνπ θηηξίνπ θαη έρεη κεδεληθή ειεθηξηθή θαηαλάισζε. Αθφκα, σο 

θνηλφρξεζηνη ρψξνη ζεσξνχληαη νη εζσηεξηθέο ζθάιεο ηνπ θηηξίνπ, νη αλειθπζηήξεο 

θαη ν εμσηεξηθφο πεξηβάιινληαο ρψξνο ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ. 
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4.3.1 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θσηηζκό  

 

Απφ ηελ θαηαγξαθή ηνπ πιήζνπο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ θαη ηεο ηζρχνο ηνπο ζε 

θάζε ρψξν ηνπ θηηξίνπ πξνθχπηεη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ. Σα 

θσηηζηηθά ζψκαηα πνπ θαηαγξάθεθαλ ζην εμεηαδφκελν θηίξην είλαη ιακπηήξεο 

ππξαθηψζεσο θαη ιακπηήξεο θζνξηζκνχ, νη νπνίνη έρνπλ ηζρχ 18W θαη 36W, καδί κε 

ηα ειεθηξνκαγλεηηθά ballast πνπ δηαζέηνπλ. Σα ζπκβαηηθά καγλεηηθά ballast 

πξνθαινχλ πξνζαχμεζε ηεο ειεθηξηθήο ηζρχνο ησλ ιακπηήξσλ (άξα θαη ηεο 

θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο) θαηά 25%. Απηή ε πξνζαχμεζε ιακβάλεηαη ππ’ 

φςηλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο θαη ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ην θσηηζκφ ηνπ θηηξίνπ. 

 

Αλαιπηηθνί πίλαθεο κε ηελ θαηαγξαθή ηνπ πιήζνπο θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ, θαζψο θαη ησλ σξψλ ιεηηνπξγίαο ηνπο, ππάξρνπλ ζην παξάξηεκα ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Απφ απηνχο ηνπο πίλαθεο, πξνθχπηεη φηη ε 

εθηηκψκελε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ γηα ην θσηηζκφ ηνπ θηηξίνπ είλαη: 26,15 kW. Αθφκα, 

ππνινγίδεηαη πξνζεγγηζηηθά ε ζπλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

γηα θσηηζκφ: 

Δθση = 38.644 kWh. 

 

Ζ θαηαλνκή ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ αλάινγα κε 

ην είδνο ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε εμήο: 

 

 

ρήκα 4.3: Δθηίκεζε θαηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ αλάινγα κε ην 

είδνο ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο 

 

Παξαηεξείηαη φηη ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ην θσηηζκφ ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ (εζσηεξηθά θαη 

εμσηεξηθά) είλαη ιακπηήξεο θζνξηζκνχ. Γεληθά, νη ιακπηήξεο θζνξηζκνχ ππεξηεξνχλ 

έλαληη ησλ θνηλψλ ιακπηήξσλ ππξαθηψζεσο ζε δηάξθεηα δσήο θαη ελεξγεηαθή 

νηθνλνκία θαηά ηε ρξήζε. 

88%

12%

Λαμπτιρεσ φκοριςμοφ

Λαμπτιρεσ πυρακτϊςεωσ
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Ζ θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ αλά ρψξν είλαη ε 

εμήο: 

 

ρήκα 4.4: Δθηίκεζε θαηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ αλά ρψξν 

 

Παξαηεξείηαη φηη ε πεξηζζφηεξε ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα θσηηζκφ θαηαλαιψλεηαη απφ 

ηα θνξηία ηνπ ηζνγείνπ θαη ηνπ πξψηνπ νξφθνπ. ηνλ πξψην φξνθν θαηαλαιψλεηαη 

ζρεδφλ ε κηζή ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ην θσηηζκφ φινπ ηνπ 

θηηξίνπ. Δπηζεκαίλεηαη φηη ην ηζφγεην έρεη κεγαιχηεξν φγθν ζε ζρέζε κε ηνλ πξψην 

φξνθν, αιιά κεγάιν κέξνο ηνπ εμσηεξηθνχ ηνίρνπ ζηελ θεληξηθή είζνδν ηνπ θηηξίνπ 

είλαη θαιπκκέλν απφ παξάζπξα, άξα ρξεηάδεηαη ιηγφηεξνο ηερλεηφο θσηηζκφο. 

Δπηπιένλ, παξ’ φιν πνπ ηα παξάζπξα απηά ζηελ είζνδν πξνζθέξνπλ επαξθή θπζηθφ 

θσηηζκφ, θαηά ηε δηεμαγσγή ηεο θαηαγξαθήο ηνπ ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ 

θηηξίνπ παξαηεξήζεθε φηη ηα θσηηζηηθά ζψκαηα ήηαλ αλακκέλα, ρσξίο νπζηαζηηθά 

λα ρξεηάδεηαη, αθφκα θαη ηηο κεζεκεξηαλέο θαινθαηξηλέο ψξεο ζε κέξεο κε κεγάιε 

ειηνθάλεηα. Απφ ηελ άιιε κεξηά, θαηά ηε δηάξθεηα ελφο ηππηθνχ ζπλλεθηαζκέλνπ 

κεζεκεξηνχ ηνπ επηεκβξίνπ, ηα ίδηα θσηηζηηθά ζψκαηα ήηαλ ζβεζηά, ελψ 

ηαπηφρξνλα ν θπζηθφο θσηηζκφο ήηαλ επαξθήο. πκπεξαίλεηαη ινηπφλ φηη θάπνηεο 

θνξέο γίλεηαη άζθνπε θαη αιφγηζηε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηα 

ζπγθεθξηκέλνπο ιακπηήξεο, θαζψο ν ρξφλνο ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη κεγαιχηεξνο ζε 

ζρέζε κε ηηο πξαγκαηηθέο αλάγθεο θσηηζκνχ ηνπ ρψξνπ. Δπνκέλσο, είλαη 

αλακελφκελν ην ηζφγεην λα θαηαλαιψλεη ιηγφηεξε ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα θσηηζκφ 

ζπγθξηηηθά κε ηνλ πξψην φξνθν. 

 

4.3.2 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε – ςύμε  

 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, νη αλάγθεο γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε ηνπ εμεηαδφκελνπ 

θηηξίνπ θαιχπηνληαη απφ δχν κνξθέο ελέξγεηαο: ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη ην 

θπζηθφ αέξην.  

 

37%

47%

5%
11%

Ιςόγειο

Α' όροφοσ

Β' όροφοσ

Κοινόχρθςτοι χϊροι
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Σν θπζηθφ αέξην, κέζσ ηνπ ιέβεηα ηνπ θηηξίνπ, ηξνθνδνηεί ηα ζψκαηα ησλ 

θαινξηθέξ. Ο ιέβεηαο ζηνλ νπνίν γίλεηαη ε θαχζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, έρεη 

θαηαγεγξακκέλε ηζρχ: 350.000 kcal/h. Αθφκα, απφ αληίζηνηρα ζρέδηα ηνπ 

εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί ε θαηαγξαθή ησλ πθηζηάκελσλ 

θαινξηθέξ (Carier), ε νπνία παξαηίζεηαη ζηνπο επφκελνπο πίλαθεο.  

 

Πίλαθαο 4.1: Καηαγξαθή θαινξηθέξ ζην ηζφγεην: 

 

ΕΙΔΟ ΠΛΗΘΟ 

ΙΚ655/070 3 

Κ280/130 4 

ΙΚ655/130 1 

 

Πίλαθαο 4.2: Καηαγξαθή θαινξηθέξ ζηνλ πξψην φξνθν: 

 

ΕΙΔΟ ΠΛΗΘΟ 

ΙΚ655/040 2 

Κ280/090 6 

Κ280/060 1 

Κ280/140 4 

 

Πίλαθαο 4.3: Καηαγξαθή θαινξηθέξ ζην δεχηεξν φξνθν: 

 

ΕΙΔΟ ΠΛΗΘΟ 

ΙΚ655/070 2 

Κ280/110 7 

Κ280/100 1 

Κ280/060 2 

Κ280/160 4 

 

Όκσο, φπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, ιφγσ έιιεηςεο δεδνκέλσλ, ζηα πιαίζηα 

ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο δε γίλεηαη εθηίκεζε ηεο θαηαλάισζεο ηνπ θηηξίνπ ζε 

θπζηθφ αέξην, θαζψο δελ ππάξρεη ν αληίζηνηρνο κεηξεηήο γηα ην θηίξην.  

 

Ζ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε ηνπ θηηξίνπ γίλεηαη κε 

δχν ηξφπνπο. Ο πξψηνο ηξφπνο είλαη κέζσ ησλ θιηκαηηζηηθψλ ζσκάησλ (air 

conditioning) θαη ν δεχηεξνο ηξφπνο είλαη κέζσ ηεο θιηκαηηζηηθήο κνλάδαο θαη ησλ 

fan coils πνπ ηξνθνδνηεί. 

 

Σα θιηκαηηζηηθά ζψκαηα πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζην Κηίξην ησλ Ζιεθηξνληθψλ 

Τπνινγηζηψλ ρξεζηκνπνηνχληαη αξθεηά ζπάληα, ζχκθσλα πάληα κε ηηο πιεξνθνξίεο 
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απφ ηνπο ππεχζπλνπο ηνπ εθάζηνηε ρψξνπ. πγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν γηα 

ζεξκηθέο αλάγθεο ςχμεο, επνκέλσο ιεηηνπξγνχλ απνθιεηζηηθά θαηά ηε ζεξηλή 

πεξίνδν θαη γηα ιίγεο ψξεο ηελ εκέξα.  

 

Οη ηχπνη ησλ θαηαγεγξακκέλσλ θιηκαηηζηηθψλ είλαη νη εμήο: Carier Alegro, Excel, 

Daewoo, Panasonic, JVG, Daikin θαη Interklima. Ζ θαηαγξαθή ηνπ πιήζνπο θαη ηεο 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο ησλ θιηκαηηζηηθψλ ζσκάησλ, θαζψο θαη ν ππνινγηζκφο ηεο 

ειεθηξηθήο θαηαλάισζήο ηνπο αλά ρψξν, παξαηίζεληαη ζηνπο πίλαθεο ηνπ 

παξαξηήκαηνο. Απφ απηνχο ηνπο πίλαθεο, ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ 

θιηκαηηζηηθψλ ζσκάησλ είλαη 100,59 kW, ελψ ππνινγίδεηαη πξνζεγγηζηηθά ε 

ζπλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο απφ ηα θιηκαηηζηηθά ζψκαηα: 

Δa/c = 18.105 kWh. 

 

Ζ ζέξκαλζε – ςχμε ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο θιηκαηηζηηθήο 

κνλάδαο θαη κνλάδσλ fan coils γίλεηαη σο εμήο: ε θιηκαηηζηηθή κνλάδα θαηαλαιψλεη 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη ηξνθνδνηεί ηηο κνλάδεο fan coils, νη νπνίεο κε ηε ζεηξά ηνπο 

θαηαλαιψλνληαο θάπνηα ειεθηξηθή ελέξγεηα ηξνθνδνηνχλ ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν κε 

ζεξκφ ή ςπρξφ αέξα.  

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ε θιηκαηηζηηθή κνλάδα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε – ςχμε 

ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ησλ αηζνπζψλ θαη ησλ servers ηνπο. Απηέο νη 

ζπζθεπέο απνηεινχλ επαίζζεηα ειεθηξηθά θνξηία, ιφγσ ησλ ειεθηξνληθψλ απφ ηα  

νπνία απαξηίδνληαη, θαη ιεηηνπξγνχλ φιν ην ρξφλν. Πξέπεη ινηπφλ λα έρνπλ 

πξνθαζνξηζκέλε θαη ζηαζεξή ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Δπνκέλσο, ην 

ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα ρξεζηκνπνηείηαη φιν ην ρξφλν, δειαδή ηφζν γηα ηε ζέξκαλζε 

ησλ ρψξσλ θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν, φζν θαη γηα ηελ ςχμε ηνπο θαηά ηε ζεξηλή 

πεξίνδν. πγθεθξηκέλα, δηαζέηεη έλα ζεξκνζηάηε, ν νπνίνο κεηξάεη ηε ζεξκνθξαζία 

ηνπ πεξηβάιινληα ρψξνπ. Όηαλ απηή ε ζεξκνθξαζία είλαη ίζε κε ηε ζεξκνθξαζία 

πνπ έρεη πξνθαζνξηζηεί σο επηζπκεηή, ηφηε ην ζχζηεκα θιηκαηηζηηθή κνλάδα – 

κνλάδεο fan coils παξακέλεη αδξαλέο θαη δελ θαηαλαιψλεη επνκέλσο ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. Όηαλ φκσο ε ζεξκνθξαζία ρψξνπ είλαη δηαθνξεηηθή απφ ηελ 

πξνθαζνξηζκέλε ζεξκνθξαζία, ην ελ ιφγσ ζχζηεκα ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία 

(ζπγθεθξηκέλα, φηαλ ε ζεξκνθξαζία είλαη κεγαιχηεξε απφ ην φξην ηα fan coils 

βγάδνπλ ςπρξφ αέξα, ελψ φηαλ είλαη κηθξφηεξε απφ ην φξην ηα fan coils βγάδνπλ 

ζεξκφ αέξα), θαηαλαιψλνληαο ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 

Ζ θιηκαηηζηηθή κνλάδα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην Κηίξην ησλ Ζιεθηξνληθψλ 

Τπνινγηζηψλ είλαη ε εμήο: Liebert HIROSS High Performance Air Conditioning 

Himod. Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν απνξξνθά ξεχκα 40 Α αλά θάζε, ελψ ε ςπθηηθή 

ηνπ απφδνζε είλαη 46 kW. Ζ ειεθηξηθή ηζρχο ππνινγίδεηαη:  

Ρ = 3*40*220  Ρ = 26,4 kW 
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Ζ ζεξκνθξαζία πνπ έρεη πξνθαζνξηζηεί σο επηζπκεηή έρεη νξηζηεί ζηελ ηηκή 22 
o
C. 

Απηή ε ηηκή παξακέλεη ζηαζεξή γηα φιν ην ρξφλν. Ζ θιηκαηηζηηθή κνλάδα βξίζθεηαη 

ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο φιν ην εηθνζηηεηξάσξν, αλεμάξηεηα απφ ην αλ ην θηίξην 

είλαη θιεηζηφ ή αλνηρηφ. Θεσξψληαο κία εκέξα κε ηππηθή ηνπηθή ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο, ε θιηκαηηζηηθή κνλάδα θαηαλαιψλεη ξεχκα πεξίπνπ 30% κέζα ζηε 

κέξα απηή. Δλδεηθηηθά, ζεσξείηαη φηη ε πεξίνδνο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο ηεο 

θιηκαηηζηηθήο κνλάδαο είλαη νρηψ ψξεο ζε κία ηππηθή εκέξα (αληηζηνηρεί ζε πνζνζηφ 

33,33%).  

 

Ζ θιηκαηηζηηθή κνλάδα βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο φιεο ηηο εκέξεο ηνπ 

ρξφλνπ, επνκέλσο ππνινγίδεηαη ε εηήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ 

θιηκαηηζηηθή κνλάδα: 

Δθι.κνλ = 77.088 kWh. 

 

Απφ ηα αληίζηνηρα ζρέδηα θαηφςεσλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θηηξίνπ, έγηλε ε θαηαγξαθή 

ησλ κνλάδσλ fan coils ζε θάζε φξνθν ηνπ θηηξίνπ. ε φιν ην θηίξην θαηαγξάθεθαλ 

48 fan coils ηχπνπ 200, 15 fan coils ηχπνπ 300, 14 fan coils ηχπνπ 400 θαη 7 fan coils 

ηχπνπ 600. Απηά ιεηηνπξγνχλ φηαλ ιεηηνπξγεί θαη ε θιηκαηηζηηθή κνλάδα πνπ ηα 

ηξνθνδνηεί, επνκέλσο ε πεξίνδνο ειεθηξηθήο θαηαλάισζήο ηνπο είλαη νρηψ ψξεο ζε 

κία ηππηθή εκέξα. Σν πιήζνο θαη ην είδνο ησλ κνλάδσλ fan coils αλά φξνθν, ε 

ειεθηξηθή ηνπο ηζρχο θαη ν ππνινγηζκφο ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά 

φξνθν, παξαηίζεληαη ζηνπο πίλαθεο ηνπ παξαξηήκαηνο. Με βάζε απηνχο ηνπο 

πίλαθεο, ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ fan coils είλαη 1,334 kW, ελψ 

ππνινγίδεηαη πξνζεγγηζηηθά ε εηήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηηο 

κνλάδεο fan coils: 

Δfancoils = 3.895 kWh. 

 

Αθνινπζεί θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε – ςχμε 

κε ηνπο δχν πξνεγνχκελνπο ηξφπνπο: 
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ρήκα 4.5: Δθηίκεζε θαηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε – ςχμε κε a/c 

θαη ζχζηεκα θιηκαηηζηηθήο κνλάδαο 

 

Όπσο ήηαλ αλακελφκελν, ην ζχζηεκα θιηκαηηζηηθήο κνλάδαο θαη fan coils 

θαηαλαιψλεη πνιχ πεξηζζφηεξν απφ ηα θιηκαηηζηηθά, ε ρξήζε ησλ νπνίσλ είλαη πνιχ 

κηθξή, κφλν γηα ςχμε θαη φρη γηα ζέξκαλζε, ελψ εμαξηάηαη απφ αλζξψπηλε επηινγή. 

Απφ ηελ άιιε, ε θιηκαηηζηηθή κνλάδα ιεηηνπξγεί ζπλερψο, κε κνλαδηθή επηινγή ηελ 

επαηζζεζία ηνπ ζεξκνζηάηε, αλεμάξηεηα απφ ην εάλ ην θηίξην είλαη αλνηρηφ ή 

θιεηζηφ. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα θαηαλαιψλεηαη πνιχ παξαπάλσ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα, θαζψο ην θηίξην ζεξκαίλεηαη ή ςχρεηαη ψξεο πνπ δελ ππάξρεη θαλέλαο 

άλζξσπνο κέζα ζην θηίξην. Δπηζεκαίλεηαη φηη ηα θιηκαηηζηηθά ζψκαηα ςχρνπλ 

κεγαιχηεξν ρψξν ζπλνιηθά ζε ζρέζε κε ηελ θιηκαηηζηηθή κνλάδα, αιιά ε 

θιηκαηηζηηθή κνλάδα ρξεζηκνπνηείηαη γηα εππαζή ειεθηξηθά θνξηία πνπ βξίζθνληαη 

ζε ιεηηνπξγία ζπλερψο. 

 

Ζ ζπλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε ηνπ 

θηηξίνπ ππνινγίδεηαη:  

Δζεξ-ςπμ = 99.088 kWh. 

 

4.3.3 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ειεθηξνληθνύο 

ππνινγηζηέο θαη servers 

 

Χο γλσζηφλ, νη servers ιεηηνπξγνχλ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, επνκέλσο 

έρνπλ ζεκαληηθή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Όζνλ αθνξά ηνπο servers ηνπ 

Κηηξίνπ Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ, δε κπφξεζαλ λα αλαθηεζνχλ ζηνηρεία απφ ηνπο 

αξκφδηνπο ππεχζπλνπο ηνπ θηηξίνπ νχηε γηα ηνλ αξηζκφ, νχηε θαη γηα ηελ νλνκαζηηθή 

ηνπο ηζρχ. Οπφηε, ν ππνινγηζκφο ηεο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο ησλ servers ζα πξέπεη 

λα γίλεη κε άιιν ηξφπν. 

18%

82%

A/C

Κλιματιςτικι μονάδα - fan 
coils
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Σν Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ δηαζέηεη έλα UPS, ην νπνίν ηξνθνδνηεί ηηο 

αίζνπζεο ππνινγηζηψλ ηνπ ηζνγείνπ θαη ηνπ πξψηνπ νξφθνπ, θαζψο θαη ηνπο 

ππνινγηζηέο ησλ γξαθείσλ πνπ βξίζθνληαη ζην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ, φπσο επίζεο θαη 

ηνπο servers. ε κία επίζθεςε ηνλ Ηνχλην ηνπ 2010 ζην γξαθείν ησλ κεραληθψλ ηνπ 

θηηξίνπ, ε θαηαγξαθή ηζρχνο ηνπ UPS ήηαλ: 33,6 kW. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηνλ 

αληίζηνηρν πίλαθα ηνπ Παξαξηήκαηνο, ε ειεθηξηθή ηζρχο ησλ ειεθηξνληθψλ 

ππνινγηζηψλ είλαη πξνζεγγηζηηθά: 20,25 kW. Δπνκέλσο, ε ειεθηξηθή ηζρχο ησλ 

servers πξνθχπηεη 13,35 kW. Άξα, ε ζπλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ ηνπο servers ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ ππνινγίδεηαη πξνζεγγηζηηθά: 

Δserver = 116.946 kWh. 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεη ην UPS είλαη πνιχ ρακειή 

θαη γη’ απηφ δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηνπ εμεηαδφκελνπ 

θηηξίνπ. 

 

Σν εμεηαδφκελν θηίξην έρεη πέληε αίζνπζεο ππνινγηζηψλ. πκπεξηιακβάλνληαο θαη 

ηνπο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο πνπ ππάξρνπλ ζηα γξαθεία ηνπ θηηξίνπ, πξνθαλψο ε 

ειεθηξηθή θαηαλάισζε γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ππνινγηζηψλ πξέπεη λα κειεηεζεί 

μερσξηζηά απφ ηα ππφινηπα ειεθηξηθά θνξηία. 

 

χκθσλα κε ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ θαηαγξαθή, ζηηο ηξεηο θεληξηθέο 

αίζνπζεο ππνινγηζηψλ (δχν αίζνπζεο ζην ηζφγεην θαη κία αίζνπζα ζηνλ πξψην 

φξνθν), νη ππνινγηζηέο παξακέλνπλ ζε ιεηηνπξγία θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. 

Οπφηε, γηα ηηο ψξεο πνπ ε αίζνπζα παξακέλεη θιεηζηή, νη ππνινγηζηέο ιεηηνπξγνχλ ζε 

θαηάζηαζε αλακνλήο (stand-by). Ζ αίζνπζα ηνπ κηθξνχ PcLab είλαη αλνηρηή γηα έμη 

ψξεο ηελ εκέξα, ε αίζνπζα ηνπ κεγάινπ PcLab ζην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ είλαη αλνηρηή 

γηα δψδεθα ψξεο ηελ εκέξα, ελψ ε αίζνπζα ηνπ PcLab ζηνλ πξψην φξνθν είλαη 

αλνηρηή γηα ηξεηο ψξεο ηελ εκέξα. Σηο ππφινηπεο ψξεο ηεο εκέξαο, νη ειεθηξνληθνί 

ππνινγηζηέο βξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε αλακνλήο. Αληηζέησο, γηα ηνπο ππνινγηζηέο 

πνπ ππάξρνπλ ζηα ππφινηπα γξαθεία ηνπ θηηξίνπ, κε βάζε ηηο πιεξνθνξίεο ησλ 

ππεπζχλσλ, ηνπο θιείλνπλ φηαλ θεχγνπλ απφ ην ρψξν ηνπο. Οπφηε, ζην γξαθείν ησλ 

ρεηξηζηψλ ηνπ θηηξίνπ εθηηκάηαη φηη νη ππνινγηζηέο είλαη αλνηρηνί γηα δψδεθα ψξεο 

ηελ εκέξα, ελψ ζηα ππφινηπα γξαθεία γηα πεξίπνπ έμη κε νρηψ ψξεο ηελ εκέξα.  

 

χκθσλα κε δηεζλή βηβιηνγξαθία, νη ππνινγηζηέο θαηαλαιψλνπλ ζηελ θαηάζηαζε 

αλακνλήο ην έλα πέκπην (20%) ζε ζρέζε κε ηελ ειεθηξηθή ηνπο θαηαλάισζε φηαλ 

ιεηηνπξγνχλ θαλνληθά, έλα πνζνζηφ πνπ πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζεί ζηνλ ππνινγηζκφ. 

πγθεθξηκέλα, ζχκθσλα κε ζρεηηθέο πεγέο απφ πξφζθαηεο κειέηεο, ε ειεθηξηθή 

ηζρχο ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ζε ιεηηνπξγία εθηηκάηαη φηη είλαη 250W θαη ε 

ειεθηξηθή ηζρχο ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ζε θαηάζηαζε αλακνλήο είλαη 50W. 
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Ζ θαηαλνκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλνπλ νη ειεθηξνληθνί 

ππνινγηζηέο ζε θάζε αίζνπζα ππνινγηζηψλ θαη ζηα ππφινηπα γξαθεία είλαη ε εμήο: 

 

 

ρήκα 4.6: Δθηίκεζε θαηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ 

αλά ρψξν 

 

Όπσο ήηαλ αλακελφκελν, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο ηνπ 

ζπλφινπ ησλ ππνινγηζηψλ ζε φιν ην θηίξην απνξξνθάηαη απφ ηηο ηξεηο θεληξηθέο 

αίζνπζεο ππνινγηζηψλ (κηθξφ PcLab, κεγάιν PcLab θαη PcLab πξψηνπ νξφθνπ). 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ην κεγάιν Pc Lab ζην ηζφγεην έρεη ηελ ίδηα ζρεδφλ ειεθηξηθή 

θαηαλάισζε κε απηήλ ηνπ Pc Lab ζηνλ πξψην φξνθν, παξ’ φιν πνπ έρεη ην κηζφ 

αξηζκφ ππνινγηζηψλ. Όκσο, ε αίζνπζα Pc Lab ζην ηζφγεην είλαη αλνηρηή ζρεδφλ φιεο 

ηηο ψξεο πνπ παξακέλεη αλνηρηφ ην θηίξην, ζε αληίζεζε κε ηελ αίζνπζα Pc Lab ζηνλ 

πξψην φξνθν, ε νπνία ηηο πεξηζζφηεξεο ψξεο ηεο εκέξαο παξακέλεη θιεηζηή. 

 

Σν πιήζνο ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ θαη ν αξηζκφο ησλ σξψλ ιεηηνπξγίαο ηνπο 

ζε θάζε ρψξν ηνπ θηηξίνπ, θαηαγξάθνληαη αλαιπηηθά ζηνπο πίλαθεο ηνπ 

παξαξηήκαηνο. Απφ απηνχο ηνπο πίλαθεο, ππνινγίδεηαη πξνζεγγηζηηθά ε ζπλνιηθή 

εηήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο: 

ΔPC = 101.592 kWh. 

 

Παξαηεξείηαη φηη ε ειεθηξηθή θαηαλάισζε ησλ servers είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ 

ειεθηξηθή θαηαλάισζε ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ηνπ θηηξίνπ. Απηφ ην 

απνηέιεζκα εξκελεχεηαη απφ ην γεγνλφο φηη ην εμεηαδφκελν θηίξην ζηεγάδεη, κεηαμχ 

άιισλ, ηνλ θεληξηθφ ππνινγηζηή ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. Δπνκέλσο, 

νη servers πνπ δηαζέηεη είλαη αξθεηά κεγάινη, κε ζπλέπεηα λα θαηαλαιψλνπλ 

αμηνζεκείσηε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 

Δπνκέλσο, ε ζπλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ γηα 

ηνπο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο θαη ηνπο servers ππνινγίδεηαη πξνζεγγηζηηθά: 

5% 5%

10%

29%
25%

26%
PC LAB HMMY δεξιά

PC LAB HMMY αριςτερά

Μικρό PC LAB

Μεγάλο PC LAB

PC LAB πρϊτου ορόφου

Τπόλοιπα γραφεία
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ΔPC-server = 218.532 kWh. 

 

4.3.4 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ιεηηνπξγία ησλ 

αλειθπζηήξσλ 

 

ην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ιεηηνπξγνχλ δχν ειεθηξηθνί κεραληθνί 

αλειθπζηήξεο. Γηα ηελ εχξεζε ηεο ειεθηξηθήο ηνπο θαηαλάισζεο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ηα απνηειέζκαηα απφ ηνλ ειεθηξνληθφ αλαιπηή ελέξγεηαο πνπ ηνπνζεηήζεθε ζηνλ 

ειεθηξηθφ κεραληθφ αλειθπζηήξα ηνπ Κηηξίνπ Υεκηθψλ Μεραληθψλ ζηελ 

Πνιπηερλεηνχπνιε Εσγξάθνπ. Ο αλαιπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζπλδέζεθε ηελ 

Σξίηε 27 Απξηιίνπ 2010 θαη απνζπλδέζεθε ηε Γεπηέξα 3 Μαΐνπ 2010, δειαδή νη 

κεηξήζεηο δηεμήρζεζαλ γηα ηελ πεξίνδν κίαο εβδνκάδαο. Απφ ηα δηαγξάκκαηα ηνπ 

ειεθηξηθνχ αλαιπηή ελέξγεηαο ππνινγίζηεθε φηη ε εβδνκαδηαία θαηαλάισζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ αλειθπζηήξα είλαη: 10,08 kWh. Δπνκέλσο, γηα ην 

εμεηαδφκελν ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία θηίξην, ην νπνίν έρεη δχν 

κεραληθνχο αλειθπζηήξεο, ε εβδνκαδηαία θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ 

θίλεζε ησλ αλειθπζηήξσλ είλαη: 20,16 kWh. Άξα, ε ζπλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ θίλεζε ησλ αλειθπζηήξσλ ππνινγίδεηαη πξνζεγγηζηηθά: 

Δαλ = 907 kWh. 

 

4.3.5  Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από ειεθηξηθέο ζπζθεπέο   

 

ε απηήλ ηελ θαηεγνξία ππάγνληαη νη θαηαλαιψζεηο δηαθφξσλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνπο ρψξνπο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θηηξίνπ (εθηφο ησλ 

θιηκαηηζηηθψλ ηα νπνία ππνινγίδνληαη ζηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα 

ζέξκαλζε – ςχμε).  

 

Σα πνιπκεραλήκαηα θαη νη εθηππσηέο ζεσξνχληαη φηαλ δε ρξεζηκνπνηνχληαη, είλαη 

ζε θαηάζηαζε αλακνλήο (stand-by).  

 

Με βάζε ην κνληέιν ηεο θάζε ειεθηξηθήο ζπζθεπήο θαη ιακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ δίλεη ε θάζε εηαηξία αιιά θαη ηηο ελδεηθηηθέο ηηκέο ειεθηξηθήο 

θαηαλάισζεο, βξίζθεηαη ε ειεθηξηθή ηζρχο ηεο ζπζθεπήο.  

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη γηα ηα γξαθεία ηνπ δεπηέξνπ νξφθνπ δελ κπφξεζε λα γίλεη 

θαηαγξαθή ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. Γεδνκέλνπ φκσο ηνπ 

κηθξνχ αξηζκνχ ησλ γξαθείσλ ζηνλ φξνθν απηφ θαη ησλ ιίγσλ σξψλ ρξήζεο ηνπο, 
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ζεσξείηαη φηη ε ειεθηξηθή θαηαλάισζή ηνπο είλαη ηδηαίηεξα ρακειή, νπφηε ην 

ζθάικα πνπ πξνθχπηεη ζεσξείηαη νξζψο ακειεηέν. 

 

Οη αληίζηνηρνη πίλαθεο, φπνπ θαίλνληαη αλαιπηηθά ην είδνο θαη ην κνληέιν θάζε 

ειεθηξηθήο ζπζθεπήο, ην πιήζνο ηνπο θαη ν ππνινγηζκφο ηεο εηήζηαο ειεθηξηθήο 

θαηαλάισζεο ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ αλά ρψξν είλαη νη πίλαθεο ηνπ 

παξαξηήκαηνο. Απφ απηή ηελ θαηαγξαθή ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ δηαπηζηψλεηαη 

φηη ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζή ηνπο είλαη ηδηαίηεξα ρακειή. Απηφ εμεγείηαη απφ ην 

γεγνλφο φηη ην εμεηαδφκελν θηίξην, ζε αληίζεζε κε ηα ππφινηπα θηίξηα ζηελ 

Πνιπηερλεηνχπνιε Εσγξάθνπ, δελ έρεη θαλέλα εξγαζηήξην κε ειεθηξηθά θνξηία πνπ 

λα ηξαβνχλ ζεκαληηθή πνζφηεηα ξεχκαηνο. Οη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη θπξίσο ‘νηθηαθέο’.  

 

Ζ εθηηκψκελε εηήζηα θαηαλάισζε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 

θαηαγξαθή ηνπ ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ παξαηίζεηαη ζηνλ επφκελν πίλαθα: 

 

 

Πίλαθαο 4.4: Δθηίκεζε εηήζηαο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο απφ ζπζθεπέο 

 

ΕΙΔΟ ΕΞΟΠΛΙΜΟΤ kWh/ΧΡΟΝΟ 

κερμαντικο Singer 84,00 

προτηζκτορασ 172,50 

εκτυπωτισ 60,48 

φοφρνοσ μικροκυμάτων 89,70 

μικρό ψυγείο 7338,24 

 

 

Δπνκέλσο, κε βάζε ηηο πιεξνθνξίεο απφ ηνπο ππεχζπλνπο θάζε ρψξνπ γηα ηηο ψξεο 

ρξήζεο απηψλ ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ, ππνινγίδεηαη πξνζεγγηζηηθά ε εηήζηα 

θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ινηπέο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο: 

Δζπζ = 7.743 kWh. 

 

Μάιηζηα, ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ηεο θαηαλάισζεο απνηειεί ε ειεθηξηθή 

θαηαλάισζε ησλ κηθξψλ ςπγείσλ, φρη ηφζν ιφγσ ηνπ κεγέζνπο ηεο ηζρχνο ηνπο, αιιά 

θπξίσο επεηδή είλαη ζε ιεηηνπξγία φιν ην εηθνζηηεηξάσξν, ελψ νη ππφινηπεο 

ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ρξεζηκνπνηνχληαη ιίγν έσο ειάρηζηα. Δλδεηθηηθά παξαηίζεηαη ε 

εμήο θαηαλνκή: 
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ρήκα 4.7: Δθηίκεζε θαηαλνκήο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο απφ ειεθηξηθέο 

ζπζθεπέο 

 

4.3.6 πλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 

ηνλ επφκελν πίλαθα παξαηίζεληαη ζπγθεληξσηηθά φιεο νη εηήζηεο θαηαλαιψζεηο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θάζε ρξήζε γηα ην εμεηαδφκελν θηίξην: 

 

Πίλαθαο 4.5: Δθηίκεζε εηήζηαο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο αλά ρξήζε 

  

ΧΡΗΗ kWh/ΕΣΟ 

Φωτιςμόσ 38.644 

Θζρμανςθ - ψφξθ 99.088 

Ηλεκτρονικοί υπολογιςτζσ - 
servers 218.532 

Ανελκυςτιρεσ 907 

Ηλεκτρικζσ ςυςκευζσ 7.743 

ΤΝΟΛΟ: 364.914 

 

Ζ ζπλνιηθή εηήζηα ειεθηξηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ Κηηξίνπ Ζιεθηξνληθψλ 

Τπνινγηζηψλ ππνινγίδεηαη: 

Δ = 364.914 kWh. 

 

Ζ θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά ρξήζε ζην εμεηαδφκελν 

θηίξην κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ αμηνιφγεζε ησλ πξνηάζεσλ εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο γηα ην θηίξην απηφ, θαζψο πξνζθέξεη κηα πην μεθάζαξε εηθφλα γηα ην πνηα 

θνξηία είλαη πεξηζζφηεξν ελεξγνβφξα θαη πνηα θνξηία είλαη ιηγφηεξν ελεξγνβφξα. 

 

95%

5%

μικρό ψυγείο

λοιπά θλεκτρικά φορτία
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Αθνινπζεί θαηαλνκή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά ρξήζε γηα έλα νιφθιεξν 

αληηπξνζσπεπηηθφ έηνο ιεηηνπξγίαο ηνπ Κηηξίνπ Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ: 

 

 

ρήκα 4.8: Δθηίκεζε θαηαλνκήο εηήζηαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά ρξήζε 

 

Όπσο ήηαλ αλακελφκελν, ε πεξηζζφηεξε ειεθηξηθή ελέξγεηα θαηαλαιψλεηαη γηα ηε 

ιεηηνπξγία θαη ρξήζε ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ θαη ησλ servers. Πνιχ κεγάιν 

πνζνζηφ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηαλαιψλεηαη θαη γηα ηηο ζεξκηθέο αλάγθεο ηνπ 

εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ. Ζ δηαπίζησζε απηή εμεγείηαη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ απφ ην 

γεγνλφο φηη ε θιηκαηηζηηθή κνλάδα βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ηθαλνπνηψληαο ζεξκηθέο αλάγθεο πνπ αξρηθά θαίλεηαη φηη δελ 

ρξεηάδνληαη, αθνχ ην θηίξην είλαη θιεηζηφ, φκσο εμππεξεηεί επαίζζεηα ειεθηξηθά 

θνξηία πνπ πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία. Αθφκα, ε θαηαλάισζε 

ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ είλαη πνιχ κηθξή, ππνδεηθλχνληαο ηε ρακειή ζπλεηζθνξά 

ηνπο ζηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ. Σέινο, 

δηαπηζηψλεηαη φηη ην ξεχκα πνπ θαηαλαιψλνπλ νη δχν αλειθπζηήξεο ηνπ θηηξίνπ 

είλαη πξαθηηθά ακειεηέν ζπγθξηηηθά κε ηηο ππφινηπεο ειεθηξηθέο θαηαλαιψζεηο. 

Πξάγκαηη, νη αλειθπζηήξεο δε ρξεζηκνπνηνχληαη πνιχ, θαζψο ν δεχηεξνο φξνθνο 

απνηειείηαη απφ κηθξφ αξηζκφ γξαθείσλ, ελψ ζηνλ πξψην φξνθν ηνπ θηηξίνπ ππάξρεη 

εμσηεξηθή είζνδνο απφ ηελ πιαηεία ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ.  

 

ηε ζπλέρεηα, γίλεηαη δηαρσξηζκφο ησλ ειεθηξηθψλ θνξηίσλ ηνπ θηηξίνπ ζε ζηαζεξά 

θνξηία ζην ρξφλν, δειαδή αλεμάξηεηα ησλ θιηκαηνινγηθψλ ζπλζεθψλ, θαη 

κεηαβιεηά θνξηία, δειαδή εμαξηψκελα απφ ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο. ην 

εμεηαδφκελν θηίξην, ζηα ζηαζεξά θνξηία αλήθνπλ νη ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο, νη 

servers, νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θαη νη αλειθπζηήξεο. ηα κεηαβιεηά θνξηία αλήθνπλ 

ν θσηηζκφο θαη ε ζέξκαλζε – ςχμε ηνπ θηηξίνπ. Ζ θαηαλνκή ηεο εηήζηαο 

θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηα ζηαζεξά θαη κεηαβιεηά θνξηία ηνπ θηηξίνπ 

είλαη ε εμήο: 

 

11%

27%

60%

0% 2% Φωτιςμόσ

Θζρμανςθ - ψφξθ

Ηλεκτρονικοί υπολογιςτζσ 
- servers

Ανελκυςτιρεσ

Ηλεκτρικζσ ςυςκευζσ
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ρήκα 4.9: Δθηίκεζε θαηαλνκήο εηήζηαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ζηαζεξά θαη 

κεηαβιεηά θνξηία 

 

Παξαηεξείηαη φηη ε ειεθηξηθή θαηαλάισζε ησλ ζηαζεξψλ ειεθηξηθψλ θνξηίσλ ηνπ 

θηηξίνπ είλαη πνιχ κεγαιχηεξε απφ ηελ θαηαλάισζε ησλ κεηαβιεηψλ θνξηίσλ. Απηφ 

είλαη αλακελφκελν, θαζψο ζηα ζηαζεξά θνξηία αλήθνπλ νη ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο 

θαη νη servers, νη νπνίνη απνηεινχλ ην 60% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ηνπ Κηηξίνπ Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ. 

 

4.3.7 Ζιεθηξηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά ρώξν 

 

Ζ θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά ρψξν ζπκβάιιεη ζηελ 

θαιχηεξε θαηαγξαθή θαη εληνπηζκφ ησλ ελεξγεηαθψλ πεγψλ κέζα ζην θηίξην, θαζψο 

θαη ζηνλ απνδνηηθφηεξν έιεγρν ηεο ελεξγεηαθήο ζπαηάιεο. Δπνκέλσο, δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα γηα θαιχηεξε θαη πιεξέζηεξε αμηνιφγεζε ησλ πξνηάζεσλ 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. 

 

Ζ θαηαλνκή ηεο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά ρψξν ηνπ εμεηαδφκελνπ 

θηηξίνπ είλαη: 

 

62%

38%

τακερά φορτία

Μεταβλθτά φορτία



Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ 

Κεθάιαην 4: Δλεξγεηαθή επηζεψξεζε θηηξίνπ         119 
 

 

ρήκα 4.10: Δθηίκεζε θαηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά ρψξν 

 

Παξαηεξείηαη φηη ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ είλαη 

δηπιάζηα ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ ειεθηξηθψλ θαηαλαιψζεσλ φισλ ησλ ππφινηπσλ 

ρψξσλ. Απηφ ην ζπκπέξαζκα εμεγείηαη φρη ηφζν απφ ην γεγνλφο φηη ην ηζφγεην έρεη ην 

κεγαιχηεξν φγθν ζε ζρέζε κε ηνλ φγθν ηνπ θάζε νξφθνπ, αιιά απφ ην γεγνλφο φηη 

ζην ηζφγεην βξίζθνληαη ηα πην κεγάια θαη ελεξγνβφξα ειεθηξηθά θνξηία ηνπ θηηξίνπ, 

γηα παξάδεηγκα ε θιηκαηηζηηθή κνλάδα θαη νη πεξηζζφηεξνη servers. 

 

4.3.8 Τπνινγηζκόο δείθηε ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο  

 

Ο ελεξγεηαθφο δείθηεο απφδνζεο ελφο θηηξίνπ νπζηαζηηθά αλαθέξεηαη ζηελ πνζφηεηα 

ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη αλά κνλάδα επηθάλεηαο ρψξνπ. Πην απιά, ν 

ελεξγεηαθφο δείθηεο απφδνζεο ππνινγίδεηαη δηαηξψληαο ηελ εηήζηα θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο κε ηελ επηθάλεηα ηνπ θηηξίνπ. Έρεη κνλάδα κέηξεζεο: kWh/m
2
/έηνο. Ζ 

θπξηφηεξε ρξήζε απηνχ ηνπ δείθηε είλαη φηη επηηξέπεη ηε ζχγθξηζε ησλ θηηξίσλ κε 

δηεζλή θξηηήξηα αμηνιφγεζεο πνπ έρνπλ δεκνζηεπηεί. Όκσο, ν ελεξγεηαθφο δείθηεο 

αθνξά ηηο εηδηθέο θαηαλαιψζεηο ειεθηξηζκνχ θαη θαπζίκσλ. ηα πιαίζηα ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, δελ κπφξεζε αλ βξεζεί ε θαηαλάισζε ηνπ θηηξίνπ 

ζε θπζηθφ αέξην. Οπφηε, ν δείθηεο πνπ ζα ππνινγηζηεί αθνξά κφλν ηελ θαηαλάισζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη δελ κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ηα δηεζλή πξφηππα. Ο δείθηεο 

ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο ηνπ Κηηξίνπ Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ππνινγίδεηαη: 

Γ = 23,482 kWh/m
2
/έηνο. 
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27%
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4.4 Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο θηηξίνπ 

 

Γεληθά σο ζεξκνκφλσζε ζηηο θηηξηαθέο θαηαζθεπέο νξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ 

θαηαζθεπαζηηθψλ κέηξσλ ηα νπνία ιακβάλνληαη γηα ηε κείσζε ηεο κεηάδνζεο 

ζεξκφηεηαο, είηε κεηαμχ ησλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ ηνπ θηηξίνπ θαη ηεο αηκφζθαηξαο, 

είηε κεηαμχ εζσηεξηθψλ ρψξσλ ηνπ θηηξίνπ δηαθνξεηηθήο ζεξκνθξαζίαο. 

 

Οη ζεξκηθέο απψιεηεο ζηα θηίξηα γίλνληαη είηε κέζα απφ ηα δνκηθά ζηνηρεία ηνπ 

θηηξηαθνχ θειχθνπο (transmission losses), είηε κέζσ ηνπ αεξηζκνχ (ventilation 

losses), δειαδή εζειεκέλνο αεξηζκφο ή δηαθπγέο ηνπ αέξα. 

 

Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο ζηα θηίξηα είλαη νη εμήο: 

 Κιηκαηηθνί παξάγνληεο: 

Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 

Τγξαζία πεξηβάιινληνο 

Τεηφο (βξνρή, ρηφλη, ραιάδη) 

Ζιηνθάλεηα 

Έληαζε θαη δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ 

 Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ: 

Θέζε (πςφκεηξν) 

Πξνζαλαηνιηζκφο 

Δπηθάλεηα ηνπ θειχθνπο 

Γνκηθά ζηνηρεία ηνπ θειχθνπο 

Γηάηαμε ησλ ρψξσλ ζηελ θάηνςε 

Αεξνπεξαηφηεηα θειχθνπο (εμσηεξηθά θνπθψκαηα) 

 Πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο: 

Αέξηα ξχπαλζε 

Πεξηβαιινληηθή ερνξχπαλζε 

 

4.4.1 Θεξκνκόλσζε θηηξηαθνύ θειύθνπο 

 

Οη ζηφρνη ηεο ζεξκνκφλσζεο ηνπ θειχθνπο είλαη νη εμήο: 
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 Θεξκηθή άλεζε ησλ ελνίθσλ (δειαδή ε ππνθεηκεληθή αίζζεζε ηθαλνπνίεζεο γηα 

ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, κηθξέο δηαθπκάλζεηο ζεξκνθξαζίαο) 

 Οηθνλνκία ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηε ζέξκαλζε θαη ηνλ θιηκαηηζκφ ησλ 

ρψξσλ. Με ηελ θαιή ζεξκηθή κφλσζε κεηψλνληαη ηα ηξέρνληα έμνδα ζέξκαλζεο 

ησλ θηηξίσλ, ελψ ηαπηφρξνλα πξνζηαηεχεηαη ε θαηαζθεπή απφ θαηαζηξνθέο πνπ 

κπνξεί λα πξνθιεζνχλ (ζπάζηκν ζσιήλσλ απφ παγεηφ, απνθφιιεζε θνληάκαηνο 

ιφγσ πδξαηκψλ θηι.) ιφγσ απφηνκσλ κεηαβνιψλ ηεο ζεξκνθξαζίαο ή ιφγσ 

ζπγθέληξσζεο πδξαηκψλ. 

 Πεξηνξηζκφο ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο θαηαζθεπήο θαη εγθαηάζηαζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο θεληξηθήο ζέξκαλζεο ή θιηκαηηζκνχ 

 Απνθπγή δεκηψλ ζηα δνκηθά ζηνηρεία (ιφγσ ζπζηνιψλ, δηαζηνιψλ, παγεηνχ 

θιπ.) 

 Σαπηφρξνλε ερνκφλσζε 

 Βειηίσζε πνηφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο (άκεζα θαη έκκεζα, πρ. θαπζαέξηα απφ 

εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο) 

4.4.1.1 Σξόπνη ζεξκνκόλσζεο 

 

Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν πξφθεηηαη λα ζεξκνκνλσζεί κία θηηξηαθή θαηαζθεπή 

εμαξηάηαη απφ ηα εμήο: 

 Σελ αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο ησλ ζηνηρείσλ θαηαζθεπήο (νξνθή, ηνίρνη, 

δάπεδν θηι.) 

 Σε δηαπεξαηφηεηα ησλ ζηνηρείσλ θαηαζθεπήο απφ ηνλ αέξα θαη ηδηαίηεξα ησλ 

εμσηεξηθψλ ζηνηρείσλ 

 Σε ζεξκνρσξεηηθφηεηα ησλ ζηνηρείσλ ηεο θαηαζθεπήο 

 Σε ρξήζε ησλ ρψξσλ πνπ ζεξκνκνλψλνληαη 

 

Σα είδε ζεξκνκφλσζεο πνπ ζπλαληψληαη είλαη γεληθά ηα εμήο: 

 Δζσηεξηθή ζεξκνκφλσζε: γίλεηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ απφ 

ηελ εζσηεξηθή πιεπξά ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. Υξεζηκνπνηείηαη ζε ρψξνπο, νη 

νπνίνη δελ έρνπλ απαίηεζε ζπλερφκελεο ζέξκαλζεο (π.ρ. εθθιεζίεο, αίζνπζεο 

δηαιέμεσλ), αιιά δελ πξνζθέξνπλ ζπλέρεηα ζηε κφλσζε ηνπ θειχθνπο, έρνπλ 

πεξηζζφηεξεο πηζαλφηεηεο γηα ηελ εκθάληζε πδξαηκψλ θαη δελ εθκεηαιιεχνληαη 

ηε ζεξκνρσξεηηθφηεηα ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. 
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 Δμσηεξηθή ζεξκνκφλσζε: γίλεηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ απφ 

ηελ εμσηεξηθή πιεπξά ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. Υξεζηκνπνηείηαη ζε κεγαιχηεξν 

βαζκφ γηαηί εκθαλίδεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα, φπσο εθκεηάιιεπζε ηεο 

ζεξκνρσξεηηθφηεηαο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ, ιηγφηεξεο πηζαλφηεηεο 

πγξνπνίεζεο πδξαηκψλ, πξνζηαζία ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ απφ απφηνκεο 

κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο θαη έρεη ηθαλφηεηα εθαξκνγήο θαη ζε πθηζηάκελα 

θηίξηα. Παξάιιεια, φκσο, εκθαλίδεη θαη αξθεηά κεηνλεθηήκαηα, φπσο 

αλαγθαηφηεηα πξνζηαζίαο ηεο κφλσζεο απφ ηα ζηνηρεία ηεο θχζεο, πξνζηαζία 

απφ ην θαηλφκελν ζπζηνιήο – δηαζηνιήο θαη πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο. 

 

4.4.1.2 Θεξκνκνλσηηθά πιηθά 

 

Σα ζεξκνκνλσηηθά πιηθά είλαη δνκηθά πιηθά ηα νπνία εκπνδίδνπλ ηε κεηάδνζε ηεο 

ζεξκφηεηαο κέζσ ηεο κάδαο ηνπο. χκθσλα κε δηεζλή βηβιηνγξαθία, ηα δνκηθά πιηθά 

πνπ παξνπζηάδνπλ ι<0,065 W/(mK) ζεσξνχληαη ζεξκνκνλσηηθά πιηθά. Σα θξηηήξηα 

επηινγήο ησλ ζεξκνκνλσηηθψλ πιηθψλ είλαη ηα εμήο: 

 Θεξκνκνλσηηθή ηθαλφηεηα (ι) 

 Αλζεθηηθφηεηα ζε πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο (κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο, ειηαθή 

αθηηλνβνιία, πγξαζία, θσηηά, κηθξννξγαληζκνί θιπ.) 

 πκπεξηθνξά ζηελ πγξαζία 

 Μεραληθή αληνρή (ειαζηηθφηεηα, επζξεπηφηεηα, επζξαζηφηεηα, αληνρή ζε 

ζιίςε, θάκςε, δνλήζεηο, δηαηήξεζε φγθνπ θαη ζρήκαηνο) 

 πκπεξηθνξά (επρξεζηφηεηα, ηερλνινγία επεμεξγαζίαο) 

 Κφζηνο 

 

4.4.1.3 Φπζηθά κεγέζε ζηε κειέηεο ζεξκνκόλσζεο 

 

Σα βαζηθά θπζηθά κεγέζε ζηηο κειέηεο ζεξκνκφλσζεο είλαη ηα εμήο: 

- πληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο (ι): είλαη ε πνζφηεηα ζεξκφηεηαο πνπ πεξλά 

ζηε κνλάδα ηνπ ρξφλνπ κέζα απφ ηηο απέλαληη πιεπξέο ελφο θχβνπ πιεπξάο 1 m απφ 

νκνγελέο πιηθφ, φηαλ ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ησλ επηθαλεηψλ απηψλ δηαηεξείηαη 

ζηαζεξή ζηνλ 1 
o
C. Ζ κνλάδα κέηξεζήο ηνπ είλαη: W/(mK). 

- πληειεζηήο ζεξκνδηαθπγήο (Λ): είλαη ε πνζφηεηα ζεξκφηεηαο πνπ πεξλά ζηε 

κνλάδα ηνπ ρξφλνπ απφ επηθάλεηα 1 m
2
 ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ πάρνπο d, φηαλ ε 
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δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ησλ απέλαληη πιεπξψλ ηνπ δηαηεξείηαη ζηαζεξή ζηνλ 1 
o
C. Ζ 

κνλάδα κέηξεζήο ηνπ είλαη: W/(m
2
K). 

- Αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο (1/Λ) 

- πληειεζηήο ζεξκηθήο κεηάβαζεο (a): είλαη ε πνζφηεηα ζεξκφηεηαο πνπ 

κεηαβηβάδεηαη ζηε κνλάδα ηνπ ρξφλνπ απφ ηελ επηθάλεηα 1 m
2
 ελφο δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ ζηνλ αέξα (ή αληίζηξνθα) πνπ αθίλεηνο εθάπηεηαη επάλσ ηνπ, φηαλ ε 

δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ζηνηρείνπ - αέξα δηαηεξείηαη ζηαζεξή ζηνλ 1 
o
C. Ζ 

κνλάδα κέηξεζήο ηνπ είλαη: W/(m
2
K). 

- Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (1/a) 

- πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο (Κ): είλαη ε πνζφηεηα ζεξκφηεηαο πνπ πεξλά ζηε 

κνλάδα ηνπ ρξφλνπ απφ 1 m
2
 ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ πάρνπο d, φηαλ ε δηαθνξά 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ αθίλεηνπ αέξα πνπ εθάπηεηαη ζηηο δχν πιεπξέο ηνπ δηαηεξείηαη 

ζηαζεξή ζηνλ 1 
o
C. Οξίδεη δειαδή ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο κέζσ ελφο δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ. Ζ κνλάδα κέηξεζήο ηνπ είλαη: W/(m
2
K). 

- Αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο (1/Κ) 

 

4.4.2 Μεζνδνινγία ππνινγηζκνύ ζεξκνκόλσζεο θηηξίνπ ζύκθσλα κε 

ηνλ Καλνληζκό Θεξκηθώλ Μνλώζεσλ 

 

Ο ηζρχσλ θαλνληζκφο ζεξκνκφλσζεο θηηξίσλ πξνβιέπεη ηξία βήκαηα ππνινγηζκψλ 

ησλ ζεξκνκνλσηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θειχθνπο ηνπο θαη ησλ 

αληίζηνηρσλ ειέγρσλ. 

 

4.4.2.1 Πξώην βήκα ζηε κειέηε ζεξκνκόλσζεο  

 

ην πξψην βήκα ππνινγίδεηαη θαη ειέγρεηαη σο πξνο ηε κέγηζηε επηηξεπφκελε ηηκή, 

kmax, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο k, θάζε δηαθνξεηηθνχ δνκηθνχ ζηνηρείνπ ηνπ 

θειχθνπο ηνπ θηηξίνπ. Σα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηηο ζεξκνκνλσηηθέο 

ηδηφηεηεο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ είλαη: 

 Σα πιηθά απφ ηα νπνία απνηειείηαη 

 Σα πάρε ησλ δηαδνρηθψλ ζηξψζεσλ 

 Ο πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ (νξηδφληηνο ή θαηαθφξπθνο) 
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 Σν κέζν ζην νπνίν βξίζθεηαη ζε επαθή (πεξηβάιινλ, έδαθνο, ζηεγαζκέλνο 

ρψξνο, θιπ.) 

Δθ’ φζνλ ππάξρεη δηαθνξνπνίεζε έζησ θαη ελφο απφ ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά 

ζε έλα δνκηθφ ζηνηρείν, ζα πξέπεη λα γίλεη μερσξηζηφο ππνινγηζκφο ηνπ k ηνπ. 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ k, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα ησλ 

θαηφςεσλ ηνπ θηηξίνπ, θαζψο θαη ηα ζρέδηα ησλ ηνκψλ ησλ δνκηθψλ ηνπ ζηνηρείσλ. 

Απφ απηά, βξέζεθε γηα θάζε δνκηθφ ζηνηρείν ην πάρνο ηεο θάζε ζηξψζεο d. Οη 

ζπληειεζηέο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ησλ πιηθψλ ι απφ ηα νπνία απνηεινχληαη, 

αλαθηψληαη απφ αληίζηνηρνπο πίλαθεο.  

ηε ζπλέρεηα ππνινγίδεηαη ε αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο ηνπ ζηνηρείνπ (1/Λ) σο 

άζξνηζκα ησλ επί κέξνπο ζεξκηθψλ αληηζηάζεσλ, δειαδή ηζρχεη:  
1

𝛬
=  

𝑑𝑖

𝜆𝑖
 

ηελ αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο πξνζηίζεληαη νη δχν αληηζηάζεηο ζεξκηθήο 

κεηάβαζεο: 1/ai (εζσηεξηθή) θαη 1/aa (εμσηεξηθή). Οη ζπληειεζηέο ζεξκηθήο 

κεηάβαζεο αλαθηψληαη απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν 

ππνινγίδεηαη ε αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ ζηνηρείνπ, 1/k, δειαδή ηζρχεη: 

 

Ο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ ζηνηρείνπ, k, ππνινγίδεηαη κε αληηζηξνθή ηεο 

αληίζηαζεο ζεξκνπεξαηφηεηαο. Ζ ηηκή απηή ειέγρεηαη σο πξνο ηελ ηηκή kmax, ε νπνία 

αλαθηάηαη απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο. Θα πξέπεη λα ηζρχεη: k kmax. 

 

εκεηψλεηαη φηη δελ ππνινγίδεηαη ν ζπληειεζηήο k ησλ θνπθσκάησλ, εθ’ φζνλ 

ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ, απηφο παίξλεηαη έηνηκνο απφ ηνπο αληίζηνηρνπο πίλαθεο. 

 

4.4.2.2 Γεύηεξν βήκα ζηε κειέηε ζεξκνκόλσζεο 

 

ην δεχηεξν βήκα, θαηαγξάθνληαη ηα δνκηθά ζηνηρεία πνπ ζπλαπνηεινχλ ην 

θαηαθφξπθν θέιπθνο ηνπ θάζε νξφθνπ. Γηα θάζε έλα απφ ηα ζηνηρεία απηά, 

κεηαθέξεηαη ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο, φπσο απηφο ππνινγίζηεθε ζην πξψην 

βήκα, θαη ππνινγίδεηαη ε επηθάλεηα πνπ ην ζηνηρείν απηφ θαηαιακβάλεη ζην 

(θαηαθφξπθν) θέιπθνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ νξφθνπ. 

 

Ζ ίδηα δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη θαη γηα ηα θνπθψκαηα πνπ ζπλαληψληαη ζην 

θέιπθνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ νξφθνπ, φπνπ φκσο, νη αληίζηνηρνη ζπληειεζηέο k 

αλαθηψληαη απφ ηνπο αληίζηνηρνπο πίλαθεο. 

 

1 1
i aR R

k
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ηε ζπλέρεηα ππνινγίδνληαη ηα γηλφκελα ησλ ζπληειεζηψλ ζεξκνπεξαηφηεηαο k επί 

ηελ επηθάλεηα F, πνπ θαηαιακβάλεη ην θάζε δνκηθφ ζηνηρείν ζην θέιπθνο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ νξφθνπ. Σν άζξνηζκα ησλ γηλνκέλσλ κεηαθέξεηαη σο αξηζκεηήο, ζε 

θιάζκα κε παξνλνκαζηή ηε ζπλνιηθή επηθάλεηα ηνπ θαηαθφξπθνπ θειχθνπο ηνπ 

νξφθνπ δειαδή ηζρχεη:  𝑘𝑚 ,𝜊𝜌ό𝜑𝜊𝜐 =
 (𝑘𝑖∗𝐹𝑖)

𝐹𝑖
 

Σν απνηέιεζκα ηεο δηαίξεζεο, σο κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ νξφθνπ, 

ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξν ή ίζν απφ ηελ ηηκή: 1,86 W/(m
2
*K). 

 

4.4.2.3 Σξίην βήκα ζηε κειέηε ζεξκνκόλσζεο 

 

ην ηξίην βήκα, ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή ζεξκνκνλσηηθή ηθαλφηεηα ηνπ θειχθνπο 

ηνπ θηηξίνπ θαη γίλεηαη ηειηθφο έιεγρφο ηεο έλαληη ηεο αληίζηνηρεο κέγηζηεο 

επηηξεπφκελεο km,max.  

 

Γηα λα γίλεη απηφ, κεηαθέξνληαη ηα αζξνίζκαηα ησλ γηλνκέλσλ k*F, φπσο απηά 

ππνινγίζηεθαλ ζην δεχηεξν βήκα. Τπνινγίδεηαη επίζεο ην ίδην γηλφκελν, k*F (ηνπ 

ζπληειεζηή k θάζε δνκηθνχ ζηνηρείνπ επί ηελ επηθάλεηα πνπ απηφ θαηαιακβάλεη F) 

θαη γηα ηα νξηδφληηα ζηνηρεία ηνπ θειχθνπο (δψκαηα, ζηέγεο, δάπεδα πάλσ απφ ην 

έδαθνο ή πηινηή, δάπεδα πάλσ απφ θιεηζηφ κε ζεξκαηλφκελν ρψξν θιπ.), ησλ νπνίσλ 

νη ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηφηεηαο k έρνπλ ππνινγηζηεί ζην πξψην βήκα. 

ηε ζπλέρεηα, αζξνίδεηαη ην ζχλνιν ησλ γηλνκέλσλ k*F ηφζν γηα ηα θαηαθφξπθα φζν 

θαη γηα ηα νξηδφληηα ζηνηρεία ηνπ θειχθνπο ηνπ θηηξίνπ θαη ην απνηέιεζκα δηαηξείηαη 

κε ηε ζπλνιηθή επηθάλεηα ηνπ θειχθνπο. Σν απνηέιεζκα ηεο δηαίξεζεο απηήο 

αληηπξνζσπεχεη ην κέζν ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ, 

km. 

 

Σέινο, ππνινγίδεηαη ην πειίθν ηεο ζπλνιηθήο επηθάλεηαο ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο 

πξνο ην ζπλνιηθφ πεξηερφκελν φγθν ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ. Με βάζε ην 

απνηέιεζκα ηεο δηαίξεζεο απηήο βξίζθεηαη, απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο, ε 

ηηκή ηνπ κέγηζηνπ απνδεθηνχ ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ κέζνπ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θειχθνπο ηνπ θηηξίνπ, km,max. Θα πξέπεη λα ηζρχεη: km

km,max. 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ιφγνπ F/V ιακβάλνληαη ππ’ φςηλ φιεο νη 

εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ηνπ θειχθνπο ηνπ θηηξίνπ, είηε έξρνληαη ζε επαθή κε ηνλ 

εμσηεξηθφ αέξα, είηε έξρνληαη ζε επαθή κε ην έδαθνο. Δηδηθφηεξα, γηα ηελ εχξεζε 

ηνπ F  ππεηζέξρνληαη ζηνλ ππνινγηζκφ νη εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ηνπ θειχθνπο ζην 

ζχλνιφ ηνπο θαη κε ηηο εμσηεξηθέο ηνπο δηαζηάζεηο, παξαθνινπζψληαο απφιπηα ηε 

γεσκεηξία ηνπ θηηξίνπ. Αληίζηνηρα, ν φγθνο V είλαη ν φγθνο ηνπ θηηξίνπ πνπ 

πεξηθιείεηαη απφ φιεο απηέο ηηο επηθάλεηεο. ηνλ φγθν ηνπ θηηξίνπ δελ 
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ζπκπεξηιακβάλεηαη ν ρψξνο ηνπ ππνγείνπ, φηαλ δελ είλαη ζεξκαηλφκελνο, φπσο ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ. 

 

Γεληθφο θαλφλαο είλαη φηη φζν κηθξφηεξνο είλαη ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο, 

ηφζν θαιχηεξε είλαη ε ζεξκνκφλσζε. 

 

4.4.2.4 Καηαλνκή Διιάδαο ζε θιηκαηηθέο δώλεο 

 

Σα δεδνκέλα θαη νη ππνινγηζκνί δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηελ θιηκαηηθή δψλε πνπ 

βξίζθεηαη ην εμεηαδφκελν θηίξην. Ζ δψλε απηή πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνλ ζρεηηθφ 

ράξηε. Ζ Διιάδα έρεη δηαηξεζεί ζε ηξεηο δψλεο δηαθνξεηηθψλ ζεξκνκνλσηηθψλ 

απαηηήζεσλ κε θξηηήξην ηφζν ηελ ειάρηζηε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία, φζν θαη ηε 

δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα θαη ηελ πεξίνδν ζέξκαλζεο. Ζ δψλε Α ραξαθηεξίδεηαη απφ 

ήπην θιίκα θαη ηα θηίξηα πνπ βξίζθνληαη ζε απηήλ έρνπλ κεγαιχηεξεο αλάγθεο ζε 

ςχμε θαη ιηγφηεξεο ζε ζέξκαλζε. Σα θηίξηα ηεο δψλεο Β έρνπλ πεξίπνπ ηηο ίδηεο 

αλάγθεο ζε ςχμε θαη ζέξκαλζε, ελψ ηα θηίξηα ηεο δψλεο Γ έρνπλ πνιχ κηθξέο 

αλάγθεο ζε ςχμε θαη πνιχ κεγάιεο ζε ζέξκαλζε. Γπζκελέζηεξε απφ άπνςε 

ζεξκνκνλσηηθψλ απαηηήζεσλ είλαη ε δψλε Γ. ηνλ επφκελν ράξηε θαίλεηαη ε ελ ιφγσ 

δηαίξεζε: 
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ρήκα 4.11: Υάξηεο θαηαλνκήο ηεο ρψξαο ζε θιηκαηηθέο δψλεο 

 

4.4.3 Τπνινγηζκνί κειέηεο ζεξκνκόλσζεο  

 

Απφ ηα παξαπάλσ, θαίλεηαη φηη ην εμεηαδφκελν Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ 

βξίζθεηαη ζηε δψλε Β, επνκέλσο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη νη αληίζηνηρνη κέγηζηνη 

ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηφηεηαο. 

 

ην επφκελν ζρήκα απεηθνλίδεηαη ε θάηνςε ηνπ ηζνγείνπ ηνπ Κηηξίνπ Ζιεθηξνληθψλ 

Τπνινγηζηψλ. ηελ θάηνςε έρνπλ ζεκεησζεί νη ηνκέο ηεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο, 

φπσο απηέο πξνζδηνξίζηεθαλ απφ ηα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα ηνπ θηηξίνπ. 

Δπηζεκαίλεηαη φηη έγηλε ε αζθαιήο εθηίκεζε φηη φινη νη εζσηεξηθνί ρψξνη ηνπ 

θηηξίνπ είλαη νκνίσο ζεξκαηλφκελνη απφ ην ίδην ζχζηεκα θεληξηθήο ζέξκαλζεο, νπφηε 

δε ρξεηάζηεθε λα ειεγρζνχλ νη ηνκέο ηεο εζσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο. Οη ηνκέο δ-δ, ε-ε 

θαη δ-δ είλαη ηνκέο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο θαζψο ην ‘ηεηξάγσλν’ πνπ πεξηθιείνπλ 

είλαη ππαίζξηα εζσηεξηθή απιή ηνπ θηηξίνπ. 
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ρήκα 4.12: Κάηνςε ηνπ ηζνγείνπ ηνπ θηηξίνπ θαη νη ηνκέο ηνπ 

 

Γηα ηελ εχξεζε ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο θάζε νξφθνπ αιιά θαη ηνπ κέζνπ 

ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο φινπ ηνπ θηηξίνπ, θαη ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκηθήο ηνπ 

επάξθεηαο, είλαη απαξαίηεηνο ν ππνινγηζκφο ησλ εκβαδψλ φισλ ησλ επηκέξνπο 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ, θαζψο θαη ν φγθνο ηνπ θηηξίνπ. 

Σν χςνο θάζε νξφθνπ ζεσξήζεθε κε ηθαλνπνηεηηθή πξνζέγγηζε ίζν κε 3,7 m. 
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4.4.3.1 Τπνινγηζκόο ζεξκνκόλσζεο δνκηθνύ ζηνηρείνπ 

 

 Γηα ηελ εμσηεξηθή ηνηρνπνηία ηνκήο δ-δ, πξνθχπηεη ν επφκελνο πίλαθαο: 

Πίλαθαο 4.6: Γνκηθφ ζηνηρείν εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο ηνκήο δ-δ 

  τρώςεισ δομικοφ ςτοιχείου 

πάχοσ 
ςτρώςησ d 
(m) 

ςυντελεςτήσ 
θερμικήσ 
αγωγιμότητασ 
λ (W/mK) 

θερμική 
αντίςταςη d/λ 
(m2*K/W) 

  υλικό τ.THIOCOL 0,02 0,030 0,667 

  
αρμόσ με διογκωμζνθ 
πολυςτερίνθ 0,16 0,045 3,556 

  
οπλιςμζνο ςκυρόδεμα παλαιοφ 
τφπου Β120 0,20 1,510 0,132 

  μόνωςθ με υαλοβάμβακα 0,05 0,038 1,316 

  οπτοπλινκοδομι μπατικι 0,09 0,640 0,141 

  οπτοπλινκοδομι μπατικι 0,19 0,640 0,297 

  επίχριςμα 0,21 0,870 0,241 

  επίχριςμα 0,01 0,870 0,011 

  επίχριςμα 0,02 0,870 0,023 

 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο είλαη: 
1

𝛬
 = 6,526 m

2
*K/W 

Ζ εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη αληίζηνηρα (απφ ηνλ 

πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο):  

Ri = 0,13 m
2
*K/W,  Ra = 0,04 m

2
*K/W 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη:  
1

𝜅
 = 6,696 m

2
*K/W 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη: k = 0,149 W/(m
2
K) 

Απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο, βξίζθεηαη: kmax = 0,5 W/(m
2
K). Παξαηεξείηαη φηη 

ηζρχεη: k < kmax , επνκέλσο, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο βξίζθεηαη εληφο ησλ 

επηηξεπηψλ νξίσλ. πκπεξαίλεηαη φηη γηα απηήλ ηελ ηνηρνπνηία ε κφλσζε απφ 

παινβάκβαθα θαη δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε είλαη αξθεηά θαιή. 
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 Γηα ηελ εμσηεξηθή ηνηρνπνηία ηνκήο ε-ε, πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

Πίλαθαο 4.7: Γνκηθφ ζηνηρείν εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο ηνκήο ε-ε 

τρώςεισ δομικοφ ςτοιχείου 

πάχοσ 
ςτρώςησ d 
(m) 

ςυντελεςτήσ 
θερμικήσ 
αγωγιμότητασ 
λ (W/mK) 

θερμική 
αντίςταςη d/λ 
(m2*K/W) 

οπλιςμζνο ςκυρόδεμα παλαιοφ 
τφπου Β120 0,76 1,51 0,503 

 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο είλαη: 
1

𝛬
 = 0,503 m

2
*K/W 

Ζ εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη αληίζηνηρα (απφ ηνλ 

πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο):  

Ri = 0,13 m
2
*K/W,  Ra = 0,04 m

2
*K/W 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη:  
1

𝜅
 = 0,673 m

2
*K/W 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη: k = 1,486 W/(m
2
K) 

Απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο, βξίζθεηαη: kmax = 0,5 W/(m
2
K). Παξαηεξείηαη φηη 

ηζρχεη: k > kmax , επνκέλσο, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο βξίζθεηαη εθηφο ησλ 

επηηξεπηψλ νξίσλ. Απηφ ην αξλεηηθφ απνηέιεζκα ήηαλ αλακελφκελν, θαζψο ζε απηή 

ηελ ηνηρνπνηία, ε νπνία απνηειεί κάιηζηα ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζπλνιηθήο 

εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο ηνπ θειχθνπο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θηηξίνπ, δελ ππάξρεη 

θαλελφο είδνπο κφλσζε. 

 

 Γηα ηελ εμσηεξηθή ηνηρνπνηία ηνκήο δ-δ, πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

Πίλαθαο 4.8: Γνκηθφ ζηνηρείν εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο ηνκήο δ-δ 

τρώςεισ δομικοφ ςτοιχείου 

πάχοσ 
ςτρώςησ d 
(m) 

ςυντελεςτήσ 
θερμικήσ 
αγωγιμότητασ 
λ (W/mK) 

θερμική 
αντίςταςη d/λ 
(m2*K/W) 

οπλιςμζνο ςκυρόδεμα παλαιοφ 
τφπου Β120 0,76 1,51 0,503 

μπατικι οπτοπλινκοδομι 
επιχριςμζνθ 0,2 0,5 0,4 

 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο είλαη: 
1

𝛬
 =  0,903 m

2
*K/W 
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Ζ εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη αληίζηνηρα (απφ ηνλ 

πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο):  

Ri = 0,13 m
2
*K/W,  Ra = 0,04 m

2
*K/W 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη:  
1

𝜅
 = 1,073 m

2
*K/W 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη: k = 0,903 W/(m
2
K) 

Απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο, βξίζθεηαη: kmax = 0,5 W/(m
2
K). Παξαηεξείηαη φηη 

ηζρχεη: k > kmax , επνκέλσο, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο βξίζθεηαη εθηφο ησλ 

επηηξεπηψλ νξίσλ. Παξαηεξείηαη φηη ε εμσηεξηθή ηνηρνπνηία ηνκήο δ-δ έρεη ηελ ίδηα 

ζηξψζε δνκηθνχ ζηνηρείνπ κε ηελ εμσηεξηθή ηνηρνπνηία ηνκήο ε-ε (ρσξίο κφλσζε), κε 

επηπξφζζεηε ηε ζηξψζε κπαηηθήο επηρξηζκέλεο νπηνπιηλζνδνκήο. Αλ ζπγθξηζνχλ νη 

ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηφηεηάο ηνπο, θαίλεηαη φηη απηή ε πξνζζήθε βειηίσζε ηε 

κφλσζε ηεο ηνηρνπνηίαο, αιιά δελ ήηαλ αξθεηή γηα λα γίλεη ν ζπληειεζηήο εληφο ησλ 

επηηξεπηψλ νξίσλ. 

 

 Γηα ηελ εμσηεξηθή ηνηρνπνηία ηνκήο ε-ε, πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

Πίλαθαο 4.9: Γνκηθφ ζηνηρείν εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο ηνκήο ε-ε 

τρώςεισ δομικοφ ςτοιχείου 

πάχοσ 
ςτρώςησ d 
(m) 

ςυντελεςτήσ 
θερμικήσ 
αγωγιμότητασ 
λ (W/mK) 

θερμική 
αντίςταςη d/λ 
(m2*K/W) 

οπλιςμζνο ςκυρόδεμα παλαιοφ 
τφπου Β120 0,76 1,51 0,503 

μπατικι οπτοπλινκοδομι 
επιχριςμζνθ 0,20 0,50 0,400 

οπλιςμζνο ςκυρόδεμα παλαιοφ 
τφπου Β120 0,20 1,51 0,132 

 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο είλαη: 
1

𝛬
 = 1,035 m

2
*K/W 

Ζ εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη αληίζηνηρα (απφ ηνλ 

πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο):  

Ri = 0,13 m
2
*K/W,  Ra = 0,04 m

2
*K/W 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη:  
1

𝜅
 = 1,205 m

2
*K/W 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη: k = 0,83 W/(m
2
K) 
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Απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο, βξίζθεηαη: kmax = 0,5 W/(m
2
K). Παξαηεξείηαη φηη 

ηζρχεη: k > kmax , επνκέλσο, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο βξίζθεηαη εθηφο ησλ 

επηηξεπηψλ νξίσλ. Παξαηεξείηαη φηη ε εμσηεξηθή ηνηρνπνηία ηνκήο ε-ε έρεη ηελ ίδηα 

ζηξψζε δνκηθνχ ζηνηρείνπ κε ηελ εμσηεξηθή ηνηρνπνηία ηνκήο δ-δ (ν ζπληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηεο νπνίαο ππνινγίζηεθε εθηφο ησλ επηηξεπφκελσλ νξίσλ), κε 

επηπξφζζεηε κία ιεπηφηεξε ζηξψζε νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο παιαηνχ ηχπνπ Β120. 

Αλ ζπγθξηζνχλ νη ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηφηεηάο ηνπο, θαίλεηαη φηη απηή ε 

πξνζζήθε βειηίσζε ηε κφλσζε ηεο ηνηρνπνηίαο, αιιά δελ ήηαλ αξθεηή γηα λα γίλεη ν 

ζπληειεζηήο εληφο ησλ επηηξεπηψλ νξίσλ. 

 

 Γηα ηελ εμσηεξηθή ηνηρνπνηία ηνκήο ζ-ζ, πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

Πίλαθαο 4.10: Γνκηθφ ζηνηρείν εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο ηνκήο ζ-ζ 

τρώςεισ δομικοφ ςτοιχείου 

πάχοσ 
ςτρώςησ d 
(m) 

ςυντελεςτήσ 
θερμικήσ 
αγωγιμότητασ 
λ (W/mK) 

θερμική 
αντίςταςη d/λ 
(m2*K/W) 

οπλιςμζνο ςκυρόδεμα παλαιοφ 
τφπου Β120 0,76 1,51 0,503 

μπατικι οπτοπλινκοδομι 
επιχριςμζνθ 0,20 0,50 0,400 

οπλιςμζνο ςκυρόδεμα παλαιοφ 
τφπου Β120 0,20 1,51 0,132 

οπλιςμζνο ςκυρόδεμα παλαιοφ 
τφπου Β120 0,06 1,51 0,040 

επίχριςμα 0,01 0,07 0,143 

πλάκεσ ξυλόμαλλου HERAKLITH 0,05 0,11 0,455 

 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο είλαη: 
1

𝛬
 = 1,673 m

2
*K/W 

Ζ εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη αληίζηνηρα (απφ ηνλ 

πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο):  

Ri = 0,13 m
2
*K/W,  Ra = 0,04 m

2
*K/W 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη:  
1

𝜅
 = 1,843 m

2
*K/W 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη: k = 0,543 W/(m
2
K) 

Απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο, βξίζθεηαη: kmax = 0,5 W/(m
2
K). Παξαηεξείηαη φηη 

ηζρχεη: k > kmax , επνκέλσο, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο βξίζθεηαη εθηφο ησλ 

επηηξεπηψλ νξίσλ, νξηαθά φκσο. Παξαηεξείηαη φηη ε πξνζζήθε πιαθψλ μπιφκαιινπ 
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HERAKLITH βειηίσζε ηε κφλσζε ηεο ηνηρνπνηίαο, αιιά έπξεπε λα ήηαλ ειάρηζηα 

κεγαιχηεξν ην πάρνο ηεο ψζηε λα γίλεη ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο εληφο ησλ 

επηηξεπηψλ νξίσλ. 

 

 Γηα ηελ εμσηεξηθή ηνηρνπνηία ηνκήο η-η, πξνθχπηεη ν επφκελνο πίλαθαο: 

Πίλαθαο 4.11: Γνκηθφ ζηνηρείν εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο ηνκήο η-η 

τρώςεισ δομικοφ ςτοιχείου 

πάχοσ 
ςτρώςησ 
d (m) 

ςυντελεςτήσ 
θερμικήσ 
αγωγιμότητασ 
λ (W/mK) 

θερμική 
αντίςταςη d/λ 
(m2*K/W) 

εμφανζσ οπλιςμζνο ςκυρόδεμα 
παλαιοφ τφπου Β120 0,20 1,510 0,132 

υαλοβάμβακασ 0,05 0,038 1,316 

μπατικι οπτοπλινκοδομι 0,18 0,640 0,281 

επίχριςμα 0,02 0,870 0,023 

διογκωμζνθ πολυςτερίνθ 0,18 0,045 4,000 

υλικό τ.THIOCOL 0,02 0,030 0,667 

 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο είλαη: 
1

𝛬
 = 6,419 m

2
*K/W 

Ζ εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη αληίζηνηρα (απφ ηνλ 

πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο):  

Ri = 0,13 m
2
*K/W,  Ra = 0,04 m

2
*K/W 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη:  
1

𝜅
 = 6,589 m

2
*K/W 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη: k = 0,152 W/(m
2
K) 

Απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο, βξίζθεηαη: kmax = 0,5 W/(m
2
K). Παξαηεξείηαη φηη 

ηζρχεη: k < kmax , επνκέλσο, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο βξίζθεηαη εληφο ησλ 

επηηξεπηψλ νξίσλ. πκπεξαίλεηαη φηη γηα απηήλ ηελ ηνηρνπνηία ε κφλσζε απφ 

παινβάκβαθα, δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε θαη ζεξκνκνλσηηθνχ πιηθνχ THIOCOL 

είλαη αξθεηά θαιή. 
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 Γηα ηελ νξνθή, πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

Πίλαθαο 4.12: Γνκηθφ ζηνηρείν νξνθήο 

τρώςεισ δομικοφ ςτοιχείου 

πάχοσ 
ςτρώςησ d 
(m) 

ςυντελεςτήσ 
θερμικήσ 
αγωγιμότητασ 
λ (W/mK) 

θερμική 
αντίςταςη d/λ 
(m2*K/W) 

αςφαλτόπανο τ.PAXALPHA 0,007 0,190 0,037 

γαρμπιλόδεμα Β250 προςταςία 
κερμομόνωςθσ 0,050 0,810 0,062 

περλομπετόν αναλογίασ 1:6 0,050 0,149 0,336 

υλικό τ.THIOCOL 0,020 0,030 0,667 

αρμόσ με διογκωμζνθ πολυςτερίνθ 0,080 0,045 1,778 

 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο είλαη: 
1

𝛬
 = 2,88 m

2
*K/W 

Ζ εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη αληίζηνηρα (απφ ηνλ 

πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο):  

Ri = 0,10 m
2
*K/W,  Ra = 0,04 m

2
*K/W 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη:  
1

𝜅
 = 3,02 m

2
*K/W 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη: k = 0,331 W/(m
2
K) 

Απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο, βξίζθεηαη: kmax = 0,45 W/(m
2
K). Παξαηεξείηαη 

φηη ηζρχεη: k < kmax , επνκέλσο, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο βξίζθεηαη εληφο 

ησλ επηηξεπηψλ νξίσλ. πκπεξαίλεηαη φηη ε κφλσζε ηεο νξνθήο ηνπ εμεηαδφκελνπ 

θηηξίνπ κε αζθαιηφπαλν PAXALPHA, γαξκπηιφδεκα Β250, δηνγθσκέλε 

πνιπζηεξίλε θαη ζεξκνκνλσηηθφ πιηθφ THIOCOL είλαη ηθαλνπνηεηηθή. 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ην ππφγεην ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ είλαη θιεηζηφο κε 

ζεξκαηλφκελνο ρψξνο, ν νπνίνο είλαη αρξεζηκνπνίεηνο, εθηφο απφ ην ιέβεηα θπζηθνχ 

αεξίνπ. Δπνκέλσο, γηα ηε κειέηε ζεξκνκφλσζε, δε ζπκπεξηιήθζεθε ζην εμσηεξηθφ 

θηηξηαθφ θέιπθνο. Όκσο, ε επηθάλεηα ηνπ ππνγείνπ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ ηζνγείνπ. Άξα, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο 

ηνπ δαπέδνπ ηνπ ηζνγείνπ, ρσξίζηεθε ζε δχν κέξε. Σν πξψην κέξνο είλαη ην κέξνο 

ηνπ δαπέδνπ πνπ βξίζθεηαη πάλσ απφ ην ππφγεην, νπφηε πξφθεηηαη γηα δάπεδν πάλσ 

απφ θιεηζηφ κε ζεξκαηλφκελν ρψξν. Σν δεχηεξν κέξνο είλαη ην κέξνο ηνπ δαπέδνπ 

πνπ βξίζθεηαη ζε επαθή κε ην έδαθνο. Αθφκα, ζηνλ πξψην φξνθν ππάξρνπλ δχν 

κέξε ηνπ δαπέδνπ ηα νπνία απνηεινχλ δάπεδν πάλσ απφ αλνηθηή δηάβαζε, νπφηε 

κειεηήζεθαλ μερσξηζηά. 
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 Γηα ην δάπεδν ππεξθείκελν θιεηζηνχ κε ζεξκαηλφκελνπ ρψξνπ, πξνθχπηεη ν 

επφκελνο πίλαθαο: 

Πίλαθαο 4.13: Γνκηθφ ζηνηρείν δαπέδνπ ππεξθείκελνπ θιεηζηνχ κε ζεξκαηλφκελνπ 

ρψξνπ 

τρώςεισ δομικοφ ςτοιχείου 

πάχοσ 
ςτρώςησ d 
(m) 

ςυντελεςτήσ 
θερμικήσ 
αγωγιμότητασ 
λ (W/mK) 

θερμική 
αντίςταςη d/λ 
(m2*K/W) 

οπλιςμζνο ςκυρόδεμα παλαιοφ 
τφπου Β120 0,10 1,51 0,066 

ζγχρωμο μωςαϊκό 0,04 1,20 0,033 

κυψελωτό κονιόδεμα 0,06 0,23 0,261 

 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο είλαη: 
1

𝛬
 = 0,36 m

2
*K/W 

Ζ εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη αληίζηνηρα (απφ ηνλ 

πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο):  

Ri = 0,17 m
2
*K/W,  Ra = 0,17 m

2
*K/W 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη:  
1

𝜅
 = 0,7 m

2
*K/W 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη: k = 1,429 W/(m
2
K) 

Απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο, βξίζθεηαη: kmax = 0,9 W/(m
2
K). Παξαηεξείηαη φηη 

ηζρχεη: k > kmax , επνκέλσο, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο βξίζθεηαη εθηφο ησλ 

επηηξεπηψλ νξίσλ. πκπεξαίλεηαη φηη ε κφλσζε ηνπ δαπέδνπ πνπ ρσξίδεη ην ηζφγεην 

απφ ην ππφγεην κε ηε ζηξψζε θπςεισηνχ θνληνδέκαηνο δελ είλαη αξθεηή. 
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 Γηα ην δάπεδν ζε επαθή κε έδαθνο, πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

Πίλαθαο 4.14: Γνκηθφ ζηνηρείν δαπέδνπ ζε επαθή κε έδαθνο 

τρώςεισ δομικοφ ςτοιχείου 

πάχοσ 
ςτρώςησ d 
(m) 

ςυντελεςτήσ 
θερμικήσ 
αγωγιμότητασ 
λ (W/mK) 

θερμική 
αντίςταςη d/λ 
(m2*K/W) 

ςκυρόδεμα Β120 με πλζγμα 
Δαρίγκ 0,20 1,51 0,132 

ζγχρωμο μωςαϊκό 0,04 1,20 0,033 

κυψελωτό κονιόδεμα 0,04 0,23 0,174 

υλικό 3Α 0,40 1,80 0,222 

αςφαλτόπανο τ.PAXALPHA 0,02 0,19 0,105 

 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο είλαη: 
1

𝛬
 = 0,666 m

2
*K/W 

Ζ εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη αληίζηνηρα (απφ ηνλ 

πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο):  

Ri = 0,17 m
2
*K/W,  Ra = 0,00 m

2
*K/W 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη:  
1

𝜅
 = 0,836 m

2
*K/W 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη: k = 1,196 W/(m
2
K) 

Απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο, βξίζθεηαη: kmax = 0,9 W/(m
2
K). Παξαηεξείηαη φηη 

ηζρχεη: k > kmax , επνκέλσο, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο βξίζθεηαη εθηφο ησλ 

επηηξεπηψλ νξίσλ. πκπεξαίλεηαη φηη ε κφλσζε ηνπ δαπέδνπ κε θπςεισηφ θνληφδεκα 

θαη αζθαιηφπαλν PAXALPHA δελ είλαη θαιή, κε απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ ζεξκηθέο 

απψιεηεο απφ ην θηίξην πξνο ην έδαθνο. 
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 Γηα ην δάπεδν πάλσ απφ αλνηθηή δηάβαζε, πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

Πίλαθαο 4.15: Γνκηθφ ζηνηρείν δαπέδνπ πάλσ απφ αλνηθηή δηάβαζε 

τρώςεισ δομικοφ ςτοιχείου 

πάχοσ 
ςτρώςησ 
d (m) 

ςυντελεςτήσ 
θερμικήσ 
αγωγιμότητασ 
λ (W/mK) 

θερμική 
αντίςταςη 
d/λ (m2*K/W) 

κυψελωτό κονιόδεμα εξομάλυνςθσ 
Β120 (450 kg/m3) 0,065 0,230 0,283 

ζγχρωμο μωςαϊκό ψθφίδων 0,035 1,200 0,029 

πλάκα οπλιςμζνου ςκυροδζματοσ 0,400 0,580 0,690 

υλικό τ.THIOCOL 0,030 0,030 1,000 

διογκωμζνθ πολυςτερίνθ 0,370 0,045 8,222 

 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο είλαη: 
1

𝛬
 = 10,224 m

2
*K/W 

Ζ εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη αληίζηνηρα (απφ ηνλ 

πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο):  

Ri = 0,17 m
2
*K/W,  Ra = 0,04 m

2
*K/W 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη:  
1

𝜅
 = 10,434 m

2
*K/W 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη: k = 0,096 W/(m
2
K) 

Απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο, βξίζθεηαη: kmax = 0,45 W/(m
2
K). Παξαηεξείηαη 

φηη ηζρχεη: k < kmax , επνκέλσο, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο βξίζθεηαη εληφο 

ησλ επηηξεπηψλ νξίσλ. πκπεξαίλεηαη φηη ε κφλσζε ηνπ δαπέδνπ ηεο θιηκαηηζηηθήο 

κνλάδαο πάλσ απφ ηελ αλνηθηή δηάβαζε είλαη πνιχ θαιή (ν ζπληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη ηδηαίηεξα ρακειφο). 

 

4.4.3.2 Τπνινγηζκόο ζεξκνκόλσζεο νξόθνπ 

 

ε θάζε θαηαθφξπθν δνκηθφ ζηνηρείν ηνπ νξφθνπ, πξνζηίζεληαη νη ζπληειεζηέο 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ζπξψλ θαη παξαζχξσλ. Δπηζεκαίλεηαη φηη νη ζπληειεζηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη, εληνπίδνληαη ζηνπο πίλαθεο ηνπ παξαξηήκαηνο. Τπελζπκίδεηαη φηη 

γηα θάζε φξνθν ηζρχεη: km,max = 1,86 W/(m
2
K). 
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 Γηα ην ηζφγεην, πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

Πίλαθαο 4.16: Γνκηθφ ζηνηρείν δαπέδνπ ηζνγείνπ 

Δομικό ςτοιχείο 
Επιφάνεια 
F (m2) 

υντελεςτήσ 
θερμοπερατότητασ 
k (m2*K/W) κ*F 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ δ-δ 18,6 0,149 2,77 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ ε-ε 701,6 1,486 1042,58 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ η-η 19,7 0,932 18,36 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ θ-θ 73,2 0,830 60,76 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ κ-κ 22,3 0,543 12,11 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ ι-ι 77,2 0,146 11,27 

μονόσ διαφανισ υαλοπίνακασ 
8mm 82,5 5,000 412,50 

διπλόσ διαφανισ υαλοπίνακασ 62,3 3,400 211,82 

ςίδθροσ 3,2 7,000 22,40 

αλουμίνιο αναδυόμενο ςκοφρο 40,2 3,500 140,70 

ΤΝΟΛΟ: 1.100,8 
 

1.935,27 

 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ ηζνγείνπ ππνινγίδεηαη: 

km = 1.935,27/1.100,8  km = 1,758 W/(m
2
K) 

Παξαηεξείηαη φηη ηζρχεη: km < km,max. Δπνκέλσο ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο 

ηνπ ηζνγείνπ βξίζθεηαη εληφο ησλ επηηξεπηψλ νξίσλ, ππνδειψλνληαο ηθαλνπνηεηηθή 

κφλσζε. 
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 Γηα ηνλ πξψην φξνθν, πξνθχπηεη ν επφκελνο πίλαθαο: 

Πίλαθαο 4.17: Γνκηθφ ζηνηρείν δαπέδνπ πξψηνπ νξφθνπ 

Δομικό ςτοιχείο 
Επιφάνεια 
F (m2) 

υντελεςτήσ 
θερμοπερατότητασ 
k (m2*K/W) κ*F 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ δ-δ 27,3 0,149 4,07 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ ε-ε 607,1 1,486 902,15 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ η-η 42,8 0,932 39,89 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ θ-θ 67,7 0,830 56,19 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ κ-κ 10,8 0,543 5,86 

μονόσ διαφανισ υαλοπίνακασ 
8mm 141,4 5,000 707,00 

διπλόσ διαφανισ υαλοπίνακασ 72,6 3,400 246,84 

αλουμίνιο αναδυόμενο ςκοφρο 75,6 3,500 264,60 

ΤΝΟΛΟ: 1.045,3 
 

2.226,60 

 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ πξψηνπ νξφθνπ ππνινγίδεηαη: 

km = 2.226,60/1.045,3  km = 2,130 W/(m
2
K) 

Παξαηεξείηαη φηη ηζρχεη: km > km,max. Δπνκέλσο ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο 

ηνπ πξψηνπ νξφθνπ βξίζθεηαη εθηφο ησλ επηηξεπηψλ νξίσλ. Σν αξλεηηθφ απηφ 

απνηέιεζκα είλαη αλακελφκελν, θαζψο αξθεηά κεγάιν κέξνο ηνπ πξψηνπ νξφθνπ ηνπ 

θηηξίνπ ησλ Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ (ζπγθεθξηκέλα ζηελ θεληξηθή είζνδν ηνπ 

θηηξίνπ) είλαη θαιπκκέλν απφ παινπίλαθεο, νη νπνίνη έρνπλ πνιιαπιάζηεο ζεξκηθέο 

απψιεηεο ζε ζρέζε κε ηελ ηνηρνπνηία, είηε απηή είλαη κνλσκέλε είηε είλαη κε 

κνλσκέλε. Απηφ πξνθχπηεη θαη αλ ζπγθξηζνχλ νη αληίζηνηρνη ζπληειεζηέο 

ζεξκνπεξαηφηεηαο. 
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 Γηα ην δεχηεξν φξνθν, πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

Πίλαθαο 4.18: Γνκηθφ ζηνηρείν δαπέδνπ δεπηέξνπ νξφθνπ 

Δομικό ςτοιχείο 
Επιφάνεια 
F (m2) 

υντελεςτήσ 
θερμοπερατότητασ 
k (m2*K/W) κ*F 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ ε-ε 237,2 1,486 352,48 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ η-η 42,8 0,932 39,89 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ θ-θ 67,7 0,830 56,19 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ κ-κ 10,8 0,543 5,86 

μονόσ διαφανισ υαλοπίνακασ 
8mm 46,2 5,000 231,00 

διπλόσ διαφανισ υαλοπίνακασ 25,9 3,400 88,06 

αλουμίνιο αναδυόμενο ςκοφρο 66,8 3,500 233,80 

ΤΝΟΛΟ: 497,4 
 

1.007,28 

 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ δεπηέξνπ νξφθνπ ππνινγίδεηαη: 

km = 1007,28/497,4  km = 2,025 W/(m
2
K) 

Παξαηεξείηαη φηη ηζρχεη: km > km,max. Δπνκέλσο ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο 

ηνπ πξψηνπ νξφθνπ βξίζθεηαη εθηφο ησλ επηηξεπηψλ νξίσλ, ππνδειψλνληαο 

εζθαικέλε κφλσζε. 

 

 Γηα ηνλ ηξίην φξνθν, πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

Πίλαθαο 4.19: Γνκηθφ ζηνηρείν δαπέδνπ ηξίηνπ νξφθνπ 

Δομικό ςτοιχείο 
Επιφάνεια 
F (m2) 

υντελεςτήσ 
θερμοπερατότητασ 
k (m2*K/W) κ*F 

εξωτερικι τοιχοποιία τομισ ε-ε 148,1 1,486 220,10 

 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ ηζνγείνπ ππνινγίδεηαη: 

km = 220,10/148,1  km = 1,486 W/(m
2
K) 

Παξαηεξείηαη φηη ηζρχεη: km < km,max. Δπνκέλσο ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο 

ηνπ ηξίηνπ νξφθνπ βξίζθεηαη εληφο ησλ επηηξεπηψλ νξίσλ, ππνδειψλνληαο 

ηθαλνπνηεηηθή κφλσζε. Δπηζεκαίλεηαη ζε απηφ ην ζεκείν φηη ν ηξίηνο φξνθνο 

απνηειείηαη κφλν απφ έλα κηθξφ ρψξν ν νπνίνο νδεγεί ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ, κέζσ 

κίαο πφξηαο πνπ παξακέλεη ζπλέρεηα αλνηρηή. Οπφηε, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα νη 
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ζεξκηθέο απψιεηεο ζηνλ ηξίην φξνθν είλαη κεγάιεο, αιιά απφ ηελ άιιε πιεπξά, 

νπζηαζηηθά δε ζεξκαίλεηαη, άκεζα ηνπιάρηζηνλ. 

 

Σνλίδεηαη φηη γεληθά ζπληζηψληαη νκνηφκνξθεο ηηκέο ζεξκνπεξαηφηεηαο γηα ηελ 

επηθάλεηα ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο, ψζηε λα επηηπγράλνληαη πξνζζεηηθά νθέιε θαη λα 

απνθεχγνληαη ζεξκνγέθπξεο ή πξνβιήκαηα άλεζεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ εζσηεξηθή 

αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο. Δπηζεκαίλεηαη φηη έρεη απνδεηρζεί απφ 

κειέηεο φηη νη ζεξκνγέθπξεο πξνζαπμάλνπλ θαηά κέζν φξν ηελ πξαγκαηηθή 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηνπ ζπλνιηθνχ θειχθνπο ζπγθξηηηθά κε ηε ζεσξεηηθά 

ππνινγηδφκελε, δεδνκέλσλ ηεο ζεξκηθήο ξνήο θαη ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ. ην 

εμεηαδφκελν θηίξην, θαηά ηε δηεμαγσγή ησλ κεηξήζεσλ κε ηελ ππέξπζξε 

ζεξκνθάκεξα, ηα απνηειέζκαηα ηεο νπνίαο παξνπζηάδνληαη θαη αλαιχνληαη ζην 

πέκπην θεθάιαην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, δελ δηαπηζηψζεθαλ 

αμηνζεκείσηεο ζεξκνγέθπξεο. Δπνκέλσο, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο, ζεσξήζεθε φηη δελ ππάξρνπλ 

ζεξκνγέθπξεο ζην θηηξηαθφ θέιπθνο. 

 

4.4.3.2 Τπνινγηζκόο ζεξκνκόλσζεο θηηξηαθνύ πεξηβιήκαηνο 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ, ζηα 

ζηνηρεία πνπ ππνινγίζηεθαλ γηα ηα θαηαθφξπθα εμσηεξηθά δνκηθά ζηνηρεία 

(ηνηρνπνηία, ζχξεο, παξάζπξα θαη θνπθψκαηα) πξνζηίζεληαη ηα νξηδφληηα εμσηεξηθά 

δνκηθά ζηνηρεία. 

 

Ο κεησηηθφο ζπληειεζηήο (b) πξνζαξκφδεη ηηο ππνινγηζζείζεο ζεξκηθέο απψιεηεο απφ 

θάζε επηθάλεηα ηνπ θειχθνπο ηνπ θηηξίνπ ζηηο πξαγκαηηθέο ζεξκνθξαζηαθέο 

ζπλζήθεο. Ζ θάζε πνζφηεηα F*U (ζπληειεζηήο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο) νξίδεη ηε 

κεηαθεξφκελε πνζφηεηα ζεξκφηεηαο πξνο ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ κέζσ ησλ επί 

κέξνπο δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ θειχθνπο ηνπ θηηξίνπ ζηε κνλάδα ηνπ ρξφλνπ θαη γηα 

δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 1 
o
C (ή 1 Κ). Όκσο, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, φπσο ζην 

εμεηαδφκελν θηίξην ζε επηθάλεηεο πνπ ζπλνξεχνπλ κε κε ζεξκαηλφκελνπο ρψξνπο ή 

κε ην έδαθνο ε πνζφηεηα απηή είλαη ππεξεθηηκεκέλε. Με ην κεησηηθφ ζπληειεζηή 

επηρεηξείηαη ε επαλαθνξά ηεο ζε κεγέζε πιεζηέζηεξα ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. 

 

Πξνθχπηεη ν επφκελνο πίλαθαο: 

 

 

 

 



Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ 

 

142  Κεθάιαην 4: Δλεξγεηαθή επηζεψξεζε θηηξίνπ 

 

Πίλαθαο 4.20: Γνκηθφ ζηνηρείν θηηξηαθνχ θειχθνπο 

Δομικό ςτοιχείο 

Επιφά- 
νεια F 
(m2) 

υντελεςτήσ θερ- 
μοπερατότητασ k 
(m2*K/W) 

Μειωτικόσ 
ςυντελε- 
ςτήσ b κ*F 

εξωτερικοί τοίχοι τομισ 
δ-δ 46 0,149 

 
6,854 

εξωτερικοί τοίχοι τομισ 
ε-ε 1.694 1,486   2.517,284 

εξωτερικοί τοίχοι τομισ 
η-η 105 0,932 

 
97,860 

εξωτερικοί τοίχοι τομισ 
θ-θ 209 0,830   173,470 

εξωτερικοί τοίχοι τομισ 
κ-κ 44 0,543 

 
23,892 

εξωτερικοί τοίχοι τομισ 
ι-ι 77 0,146   11,242 

μονόσ διαφανισ 
υαλοπίνακασ 8mm 415 5,000 

 
2.075,000 

διπλόσ διαφανισ 
υαλοπίνακασ 18 3,400   61,200 

ίδθροσ 4 7,000 
 

28,000 

αλουμίνιο αναδυόμενο 
ςκοφρο 183 7,000   1.281,000 

Οροφι 2.123 0,331 
 

702,713 

δάπεδο πάνω από 
κλειςτό μθ 
κερμαινόμενο χϊρο 1.144 1,429 0,5 1.062,776 

δάπεδο ςε επαφι με το 
ζδαφοσ 979 1,196 0,5 681,384 

δάπεδο ςε επαφι με 
εξωτερικό αζρα 93 0,096   8,928 

ΤΝΟΛΟ: 7.134   
 

8.731,603 

 

Άξα, ν κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ ππνινγίδεηαη: 

km = 8731,603/7134  km = 1,224 W/(m
2
K) 

Ο επηηξεπφκελνο κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη ζπλάξηεζε ηνπ ιφγνπ 

F/V. Ζ ζπλνιηθή επηθάλεηα F ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο έρεη βξεζεί απφ ηνλ 

πξνεγνχκελν πίλαθα. Γηα ηελ εχξεζε ηνπ ζπλνιηθνχ φγθνπ, αζξνίδνληαη νη φγθνη ηνπ 

θάζε νξφθνπ, νη νπνίνη πξνθχπηνπλ απφ πνιιαπιαζηαζκφ ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

δαπέδνπ επί ην χςνο ηνπ θάζε νξφθνπ. Τπελζπκίδεηαη φηη ην ππφγεην, σο θιεηζηφο κε 

ζεξκαηλφκελνο ρψξνο, δε ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ 

ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο, άξα δε ζπκπεξηιακβάλεηαη 

θαη ζην ζπλνιηθφ φγθν ηνπ θηηξίνπ. Απφ ην ζρέδην ηεο θάηνςεο ηζνγείνπ ζε 
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ειεθηξνληθφ αξρείν θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα θαη ην 

ειεθηξνληθφ πξφγξακκα Autocad, βξέζεθαλ νη επηθάλεηεο ησλ δαπέδσλ. 

Δπνκέλσο, ππνινγίδεηαη ν ιφγνο σο εμήο: 

F/V = 7134/[(2123,22+1572,42+522,37+105,794)*3,7]  F/V = 0,446 m
-1

 

Απφ ηνλ πίλαθα ηνπ Παξαξηήκαηνο, κέζσ γξακκηθήο παξεκβνιήο, πξνθχπηεη: 

km,max = 1,007 W/(m
2
K) 

Παξαηεξείηαη φηη ηζρχεη: km > km,max, δειαδή ν κέζνο ζπληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ είλαη εθηφο ησλ επηηξεπηψλ νξίσλ. Δπνκέλσο, 

ππάξρνπλ θάπνηα ζεκαληηθά ιάζε ζηε κφλσζε ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ θαη γη’ απηφ 

απαηηνχληαη ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηεο γηα ηε βειηίσζε ηεο θηηξηαθήο κφλσζεο θαη κε 

φια ηα ππφινηπα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ. 
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5: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ κε 

θαηαγξαθηθφ εμνπιηζκφ 

 

 

5.1 Δηζαγσγή  

 

Γηα ηελ εχξεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνθίι ηνπ Κηηξίνπ Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ 

(PcLab) ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε Εσγξάθνπ, ρξεηάζηεθε λα δηεμαρζνχλ ζεηξέο 

κεηξήζεσλ κε θαηαγξαθηθφ εμνπιηζκφ, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζην παξφλ 

θεθάιαην, κε ρξνλνινγηθή ζεηξά. Σα φξγαλα κέηξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 

ηελ εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ηα εμήο:  

 ειεθηξνληθφο αλαιπηήο θαπζαεξίσλ 

 πγξαζηφκεηξν  

 ππέξπζξε ζεξκνθάκεξα  

 ειεθηξνληθφο αλαιπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 

5.2 Ζιεθηξνληθόο αλαιπηήο θαπζαεξίσλ 

 

Σν κνληέιν ηνπ ειεθηξνληθνχ αλαιπηή θαπζαεξίσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ν αλαιπηήο ΚΑΝΔ 900 

PLUS, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ επφκελε εηθφλα: 
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ρήκα 5.1: Ζιεθηξνληθφο αλαιπηήο θαπζαεξίσλ 

 

Ο αθξνδέθηεο ηνπ ειεθηξνληθνχ αλαιπηή θαπζαεξίσλ θαη ε ζχλδεζε ηνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα: 

 

 

ρήκα 5.2: χλδεζε αθξνδέθηε αλαιπηή θαπζαεξίσλ 

Ζ πνηφηεηα ησλ ειεθηξνρεκηθψλ αηζζεηεξίσλ ηνπ ειεθηξνληθνχ αλαιπηή 

θαπζαεξίσλ έρεη βειηησζεί δξαζηηθά ηα ηειεπηαία ρξφληα κε απνηέιεζκα ε αθξίβεηά 
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ηνπο λα έρεη θηάζεη ην 0,2%. Παξάιιεια, ν ρξφλνο δσήο ηνπο έρεη μεπεξάζεη ηα δχν 

ρξφληα. 

Ο ειεθηξνληθφο αλαιπηήο θαπζαεξίσλ δίλεη ζηηγκηαίεο κεηξήζεηο. Μεηξάεη ην 

πνζνζηφ νμπγφλνπ θαη ηελ πνζφηεηα κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη κνλνμεηδίνπ ηνπ 

αδψηνπ, θαζψο θαη ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο θαη ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ. 

Αθφκα, ππνινγίδεη ην πνζνζηφ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ηελ απφδνζε θαχζεο ηνπ 

ιέβεηα, ηε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο, θαη ην ιφγν κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πξνο 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα % δείθηεο ηνμηθψλ αεξίσλ. 

 

5.2.1 Γηεμαγσγή θαη παξνπζίαζε ησλ κεηξήζεσλ 

 

ηηο 15 Απξηιίνπ 2010 έγηλε κέηξεζε κε ηνλ ειεθηξνληθφ αλαιπηή θαπζαεξίσλ ζην 

ιέβεηα ηνπ Κηηξίνπ Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηεί σο θαχζηκν 

Φπζηθφ Αέξην. Δπηζεκαίλεηαη φηη νη ιέβεηεο αέξησλ θαπζίκσλ δελ παξνπζηάδνπλ 

ζεκαληηθέο ζρεδηαζηηθέο δηαθνξέο απφ ηνπο ιέβεηεο πγξψλ θαπζίκσλ, παξνπζηάδνπλ 

φκσο ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα φπσο θαζαξά θαπζαέξηα θαη θαχζε ρσξίο ζηεξεά 

θαηάινηπα ζηνπο θαπλαπινχο θαη ζην θινγνζάιακν. Ο αξηζκφο ησλ κεηξήζεσλ πνπ 

απνζεθεχηεθαλ ζηνλ ειεθηξνληθφ αλαιπηή θαπζαεξίσλ ήηαλ αξθεηφο ψζηε λα βγνπλ 

αζθαιή ζπκπεξάζκαηα απφ ηελ επεμεξγαζία ηνπο. Μεηά απφ ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ 

φξνπ ησλ κεηξήζεσλ απηψλ, πξνθχπηεη ν πίλαθαο πνπ αθνινπζεί: 
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ΚΣΗΡΗΟ 

 ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΧΝ 

ΤΠΟΛΟΓΗΣΧΝ 

350.000 kcal/h 

DATE 15/4/2010 

TIME 14:22:15 

FUEL NATURAL GAS 

NET 149 
 o
C 

FLUE 175 
 o
C 

AMBIENT 25.6 
 o
C 

O2 6.3 % 

CO2 8.3 % 

SMOKE (Brigon 

smoke scale 0-9) 0 

CO 3 ppm 

NO 39 ppm 

NOx 40 ppm 

Λ 1.43 

CO/CO2 INDEX 

(Pindex) 0.00 % 

LOSSES 7.0 % 

EFF (N)* 93.0 % 

 

Πίλαθαο 5.1: Παξνπζίαζε κεηξήζεσλ αλαιπηή θαπζαεξίσλ 

 

Αθνινπζεί επεμήγεζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ παξαπάλσ πίλαθα: 

DATE: Ζκεξνκελία 

TIME: Ώξα 

FUEL: Καχζηκν 

NET: Καζαξή ζεξκνθξαζία πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αθαίξεζε ηεο εμσηεξηθήο ή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο εηζαγσγήο απφ ηε κεηξεκέλε ζεξκνθξαζία ηνπ θαπλνζσιήλα 

FLUE: Θεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ 

AMBIENT: Θεξκνθξαζία θαζαξνχ αέξα 
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O2: Έλδεημε νμπγφλνπ ζε % 

CO2: Έλδεημε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα κε βάζε ην θαχζηκν πνπ έρεη επηιεγεί 

SMOKE (Brigon smoke scale 0-9): Έλδεημε θαζαξφηεηαο ησλ θαπζαεξίσλ 

CO: Έλδεημε κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζε ppm ή mg/m
3
 

NO: Έλδεημε κνλνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ 

NOx: Έλδεημε ινηπψλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ 

Λ: Τπνινγηζκφο ηνπ πιενλάδνληνο αέξα απφ ηε κέηξεζε ηνπ νμπγφλνπ θαη ηνλ ηχπν 

ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ θαπζίκνπ (Πεξίζζεηα Αέξα %) 

CO/CO2 INDEX (Pindex): Πνζνζηφ % κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πξνο δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα 

LOSSES: Πνζνζηφ απσιεηψλ 

EFF (N): Έλδεημε ηεο ππνινγηδφκελεο απφδνζεο ηεο θαζαξήο θαχζεο ζε % 

* Ζ κέηξεζε ηεο απφδνζεο πξαγκαηνπνηήζεθε κε βάζε ηελ ΚΘΓ ηνπ Φπζηθνχ 

Αεξίνπ 

 

Ο δείθηεο αηζάιεο πξνζδηνξίζηεθε σο εμήο: ηνπνζεηψληαο ην εηδηθφ ράξηηλν θίιηξν 

ζην αθξνζηνηρείν δεηγκαηνιεςίαο ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ κεηξηέηαη θαηεπζείαλ ν 

δείθηεο αηζάιεο ζπγθξίλνληαο κε ην πξφηππν έληππν ηεο θιίκαθαο Brigon smoke. Οη 

κεηξήζεηο πξνζδηνξηζκνχ ηνπ δείθηε αηζάιεο ησλ θαπζαεξίσλ αμηνινγνχληαη νπηηθά 

ηνπνζεηψληαο ην ράξηηλν εηδηθφ θίιηξν θάησ απφ ηελ θιίκαθα ζχγθξηζεο ηνπ δείθηε 

αηζάιεο έηζη ψζηε ε θειίδα ηεο αηζάιεο λα θαιχπηεη ηειείσο κηα νπή ηεο θιίκαθαο 

ζχγθξηζεο. Ζ πιεζηέζηεξε πξνο ηελ θειίδα ηεο αηζάιεο ζε βαζκφ καπξίζκαηνο 

επηθάλεηα ηεο θιίκαθαο ζχγθξηζεο, δίλεη ην δείθηε αηζάιεο. 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη θαηά ηνπο αλνημηάηηθνπο θαη θαινθαηξηλνχο κήλεο, ε απφδνζε ησλ 

ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ ππεξθαιχπηεη ηηο απψιεηεο, νπφηε δελ ππήξρε αλάγθε γηα 

πςειή ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο ηνπ ιέβεηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ν ιέβεηαο δελ ήηαλ 

ζε ιεηηνπξγία εθείλε ηε κέξα, ιφγσ ηθαλνπνηεηηθήο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο. 

Σέζεθε εθείλε ηε ζηηγκή ζε εθθίλεζε θαη κεηά απφ κεξηθά ιεπηά ιεηηνπξγίαο, 

δηεμάρζεθαλ νη κεηξήζεηο. Με βάζε ηνπο θαλνληζκνχο κέηξεζεο, ην λεξφ πξέπεη λα 

έρεη θηάζεη ηνπιάρηζηνλ ηνπο 80 
ν
C, γηα λα κεηξεζεί ε πξαγκαηηθή ζεξκνθξαζία 

εμφδνπ θαη λα ζπγθξηζεί κε ηα δηεζλή πξφηππα. 
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5.2.2 ρνιηαζκόο κεηξήζεσλ – παξαηεξήζεηο 

 

χκθσλα κε δηεζλή πξφηππα, ηα φξηα θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ηεο θεληξηθήο 

ζέξκαλζεο δεκνζίσλ θηηξίσλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ιέβεηεο αέξησλ θαπζίκσλ, φπσο ην 

Κηίξην ησλ Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ, είλαη ηα εμήο: 

Γείθηεο αηζάιεο: 0-1 Bacharach 

CO2: 10% min 

CO: 60 ppm max 

NOx: 65 ppm max 

Θεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ: 180-280 
o
C 

Δζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο: 80% min 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ηα παξαπάλσ φξηα εθπνκπψλ θαπζαεξίσλ ιεβήησλ αθνξνχλ ηηο 

πθηζηάκελεο εγθαηαζηάζεηο θαη δηαθέξνπλ απφ ηα φξηα πνπ ηζρχνπλ ζε λέεο 

εγθαηαζηάζεηο. 

 

πγθξίλνληαο ηα παξαπάλσ φξηα θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο κε ηηο ηηκέο πνπ ειήθζεζαλ 

απφ ηνλ ειεθηξνληθφ αλαιπηή θαπζαεξίσλ, είλαη εκθαλέο φηη ν δείθηεο αηζάιεο είλαη 

ν θαιχηεξνο δπλαηφο (0 Bacharach). Λίγε αηζάιε ζεκαίλεη θαιή θαχζε θαη ζπλεπψο 

ιίγε ξχπαλζε. Ο εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη 93%, πνπ ζεσξείηαη ηδηαίηεξα 

ηθαλνπνηεηηθφο θαη αξθεηά πάλσ απφ ην ειάρηζην φξην, κε απνηέιεζκα ην πνζνζηφ 

ησλ απσιεηψλ ηνπ ιέβεηα είλαη ρακειφ (7%). Ζ ηηκή ηεο απφδνζεο θαχζεο 

επεξεάδεηαη απφ φια ηα ραξαθηεξηζηηθά θαχζεο θαη απνηειεί ηνλ πην 

απνηειεζκαηηθφ δείθηε γηα ηελ πηζηνπνίεζε ηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαπζηήξα. 

Όκσο, ηφζν ε έλδεημε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (8.3%) φζν θαη ε ζεξκνθξαζία 

θαπζαεξίσλ (175 
 o
C) είλαη αξθεηά ρακειέο θαη ειάρηζηα θάησ απφ ηα θαηψηαηα φξηα 

θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο.  

 

Αθφκα, ε πνζφηεηα ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ πνπ πεξηέρεηαη ζηα θαπζαέξηα 

εθθξαζκέλε ζε ppm ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο, εμαξηάηαη απφ ηελ πεξίζζεηα αέξα θαη 

ηε ζεξκνθξαζία θαπζεξίσλ. Ζ ηηκή ζην ζπγθεθξηκέλν ιέβεηα είλαη 40 ppm, δειαδή 

κέζα ζηα επηηξεπφκελα φξηα. Δπηπιένλ, ε πνζφηεηα κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ 

πεξηέρεηαη ζηα θαπζαέξηα είλαη αξθεηά κηθξή ζην ζπγθεθξηκέλν ιέβεηα, 3 ppm, ηηκή 

πνιχ θάησ απφ ην αλψηαην επηηξεπφκελν φξην. Οη ηηκέο απηέο πξέπεη λα είλαη φζν ην 

δπλαηφλ κηθξφηεξεο. 

 

Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε πεξηεθηηθφηεηα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη κηθξφηεξε ε 

ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ, ηφζν κεγαιχηεξνο ν βαζκφο απφδνζεο. Όκσο, 

επηζεκαίλεηαη φηη ε ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ δελ πξέπεη λα είλαη πςειή γηα λα κελ 
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απμάλνληαη νη ζεξκηθέο απψιεηεο ησλ θαπζαεξίσλ, αιιά νχηε θάησ απφ ην φξην, ψζηε 

λα απνθεχγνληαη νη ζπκππθλψζεηο ησλ θαπζαεξίσλ πνπ νδεγνχλ ζε δηαβξψζεηο. 

 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηα θαπζαέξηα ησλ ιεβήησλ, είλαη ν 

δείθηεο νηθνλνκίαο θαπζίκνπ, άξα έλαο ηδηαίηεξα ζεκαληηθφο παξάγνληαο. 

Δπηζεκαίλεηαη φηη επεηδή ην νπηηθφ θαηλφκελν ξχπαλζεο (καχξνπ θαπλνχ) γίλεηαη 

εχθνια αληηιεπηφ, πιένλ δίλεηαη πξνηεξαηφηεηα ζηε κείσζε ηεο αηζάιεο 

(ηθαλνπνηεηηθή κέηξεζε γηα ην ζπγθεθξηκέλν ιέβεηα) θαη γίλνληαη δεθηέο ηηκέο CO2 

ειάρηζηα θάησ ησλ νξίσλ εάλ ν αξκφδηνο ηερληθφο αηηηνινγήζεη ηελ αδπλακία 

ξχζκηζεο (θπξίσο παιαηφηεηα εγθαηάζηαζεο). Γεληθφο θαλφλαο είλαη ε 

κεγηζηνπνίεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ θαπζαεξίσλ ζε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα έηζη 

ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε νηθνλνκηθφηεξε πεξίζζεηα αέξα θαη ν κέγηζηνο βαζκφο 

απφδνζεο ηνπ ιέβεηα. 

 

Σν θιεηδί γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο είλαη ν έιεγρνο ηεο πεξίζζεηαο 

αέξα, θαζψο κε ηε ζσζηή πεξίζζεηα αέξα επηηπγράλεηαη κέγηζηνο βαζκφο απφδνζεο 

γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα θαπζηήξα – ιέβεηα πνπ ιεηηνπξγεί κε θάπνην 

ζπγθεθξηκέλν θαχζηκν. Αλ ε πεξίζζεηα απηή κεησζεί, ππάξρεη ζρεκαηηζκφο 

κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO) απφ αηειή θαχζε, εηδηθά αλ ην θαχζηκν είλαη θπζηθφ 

αέξην, φπσο ζην ζπγθεθξηκέλν ιέβεηα. Σν απνηέιεζκα απηήο ηεο ζπαηάιεο ηνπ 

θαπζίκνπ είλαη ε κείσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο θαη ε κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Απφ ηελ άιιε κεξηά, αλ ε πεξίζζεηα αέξα απμεζεί, ν ζάιακνο θαχζεο ράλεη 

ζεξκφηεηα πνπ ζα παξαζχξεηαη καδί ηεο ζηα θαπζαέξηα κε απνηέιεζκα πάιη ηε 

κείσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο. Σα παξαπάλσ απεηθνλίδνληαη ζην παξαθάησ 

δηάγξακκα: 

 

ρήκα 5.3: Γηάγξακκα ρέζε παξνρήο αέξα πξνο ηελ απφδνζε ηνπ ιέβεηα θαη ηε 

ζνιεξφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ 
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Γηα παξάδεηγκα, ε ζηνηρεηνκεηξηθή θαχζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ δίλεη 11,8% CO2 θαη 

0% O2 ζηα θαπζαέξηα. ηνηρεηνκεηξηθή θαχζε ζεκαίλεη φηη φινο ν άλζξαθαο, ην 

πδξνγφλν θαη ην ζείν ηνπ θαπζίκνπ θαίγνληαη πξνο δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, λεξφ θαη 

δηνμείδην ηνπ ζείνπ κε ην ειάρηζην πνζφ νμπγφλνπ. Πξαθηηθά, πεξηεθηηθφηεηα 10% 

CO2 είλαη κία θαιή πξνζέγγηζε ε νπνία δίλεη 3,2% O2 πνπ αλαινγεί ζε 17% 

πεξίζζεηα αέξα. ην ζπγθεθξηκέλν ιέβεηα πνπ εμεηάδεηαη, ν ζπληειεζηήο Λ είλαη 

1,43, δειαδή ε πεξίζζεηα αέξα είλαη 43% ή αιιηψο, ε πνζφηεηα ηνπ αέξα πνπ 

παξέρεηαη ζην ιέβεηα είλαη θαηά 43% κεγαιχηεξε απφ απηή πνπ απαηηείηαη 

ζεσξεηηθά. Σν νμπγφλν ηεο πεξίζζεηαο αέξα δε ιακβάλεη κέξνο ζηελ θαχζε αιιά 

απάγεηαη απφ ην ιέβεηα κε ηα θαπζαέξηα, αθνχ πξνεγνπκέλσο ζεξκαλζεί. Σα 

θαλνληθά επίπεδα ηνπ ζπληειεζηή Λ είλαη: 1,2 – 1,3. 

 

Δπηπιένλ, ν ιφγνο CO/CO2 επηηξέπεη ζην κεραληθφ λα θαηαιάβεη αλ ην ζχζηεκα 

ζέιεη άκεζε ζπληήξεζε ή φρη. ηνλ εμεηαδφκελν ιέβεηα, ν ιφγνο CO/CO2 είλαη 

κεδεληθφο, άξα ην ζχζηεκα ιέβεηα – θαπζηήξα δε ρξήδεη άκεζεο ζπληήξεζεο. 

 

Παξαηεξείηαη φηη απφ ηηο κεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ φηη ηα θαπζαέξηα πεξηέρνπλ 

κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη ζπγρξφλσο νμπγφλν. Απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη ζε δχν 

αηηίεο: 

1. Καλνληθή παξνρή αέξα ζην ζάιακν θαχζεο αιιά θαθή αλάκημε αέξα – 

θαπζίκνπ. 

2. Μηθξή παξνρή αέξα ζην ζάιακν θαχζεο, ελψ ζπγρξφλσο εηζξνή δεπηεξνγελνχο 

αέξα απφ δηαξξνέο ιφγσ ηεο ππνπίεζεο ζην ζάιακν θαχζεο. 

 

Παξαηεξείηαη ινηπφλ φηη νη κεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ απφ ηνλ ειεθηξνληθφ αλαιπηή 

θαπζαεξίσλ γηα ην ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ ηνπ Κηεξίνπ Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ 

είλαη ζην ζχλνιφ ηνπο αξθεηά θαιέο, νδεγψληαο έηζη κε αζθάιεηα ζην ζπκπέξαζκα 

ηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ιέβεηα. Απηή νθείιεηαη ζηελ ηαθηηθή 

ζπληήξεζή ηνπ ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα απφ ηνπο αξκφδηνπο ππεχζπλνπο. 

 

Δπνκέλσο, δε ρξεηάδεηαη λα εμεηαζζνχλ πεξαηηέξσ νη θπξηφηεξεο αηηίεο ηεο θαθήο 

ιεηηνπξγίαο ησλ ιεβήησλ, πνπ πξνέξρνληαη ζπλήζσο απφ ηελ ακέιεηα θαη ηελ ειιηπή 

γλψζε ησλ ζεξκαζηψλ θαη ησλ ππεπζχλσλ ησλ ιεβεηνζηαζίσλ θαη εληνπίδνληαη 

θπξίσο, ζηελ θαθή ξχζκηζε ηνπ θαπζηήξα (πεξίζζεηα αέξα, θαθή πξνζέξκαλζε ηνπ 

θαπζίκνπ, αλεπαξθήο δηαζθνξπηζκφο ηνπ θαπζίκνπ, θ.ά.), ζηελ αλεπαξθή ζπληήξεζε 

ηνπ ιέβεηα, ζηελ ππεξβνιηθά ρακειή θφξηηζε ηνπ ιέβεηα αλάινγα κε ηηο αλάγθεο 

ηεο παξαγσγήο θαη βέβαηα ζηελ παιαηφηεηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ. Ο βαζκφο 

απφδνζεο, σο ζπλάξηεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ θαπζαεξίσλ θαη ηεο πεξηεθηηθφηεηαο 

ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, είλαη δπλαηφ λα βειηησζεί αλ βειηησζνχλ απηέο νη 

παξάκεηξνη. 
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5.3 Τγξαζηόκεηξν 

 

Σν κνληέιν ηνπ πγξαζηφκεηξνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ην SR 232.  

 

Σν πγξαζηφκεηξν ζπλδέεηαη ζε ππνινγηζηή θαη νη αηζζεηήξεο ηνπ κεηξάλε ηε 

ζεξκνθξαζία θαη ην πνζνζηφ πγξαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. Οη κεηξήζεηο πνπ 

ιακβάλνληαη εκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή ζε κνξθή δηαγξάκκαηνο, 

φπνπ ζηνλ θάζεην άμνλα είλαη ην κεηξνχκελν κέγεζνο θαη ζηνλ νξηδφληην άμνλα είλαη 

ν αχμνληαο αξηζκφο ηεο κέηξεζεο. Σν πγξαζηφκεηξν ξπζκίζηεθε ψζηε ν ρξφλνο 

δεηγκαηνιεςίαο λα είλαη ηξηάληα δεπηεξφιεπηα, έηζη ψζηε λα αληρλεχνληαη ηπρφλ 

δηαθπκάλζεηο ζε φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα. Αθφκα, νη κεηξήζεηο 

απνζεθεχνληαη ζηνλ ππνινγηζηή ζε ζεκεησκαηάξην, φπνπ θαηαγξάθνληαη: ν 

αχμνληαο αξηζκφο ηεο κέηξεζεο, ε εκεξνκελία θαη ε ψξα ηεο κέηξεζεο, ε 

ζεξκνθξαζία θαη ην πνζνζηφ πγξαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ δχν επηζθέςεηο ζην Κηήξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ γηα ηε 

ιήςε κεηξήζεσλ. Ζ πξψηε επίζθεςε πξαγκαηνπνηήζεθε ην κεζεκέξη ηεο 26εο 

Απξηιίνπ 2010 θαη ε δεχηεξε ην κεζεκέξη ηεο 30 Απξηιίνπ 2010. 

 

Απφ ηα δηαγξάκκαηα πνπ ειήθζεζαλ απφ ην πγξαζηφκεηξν, ππνινγίδνληαη ηα εμήο 

κεγέζε: 

 κέζνο φξνο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ζηηο 26/04/2010: 30,565 
o
C 

 κέζνο φξνο πνζνζηνχ εμσηεξηθήο πγξαζίαο ζηηο 26/04/2010: 20,348% 

 κέζνο φξνο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ζηηο 26/04/2010: 22,568 
o
C 

 κέζνο φξνο πνζνζηνχ εζσηεξηθήο πγξαζίαο ζηηο 26/04/2010: 40,39% 

 κέζνο φξνο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ζηηο 30/04/2010: 28,885 
o
C 

 κέζνο φξνο πνζνζηνχ εμσηεξηθήο πγξαζίαο ζηηο 26/04/2010: 11,842% 

 

Οη κεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ κε ην πγξαζηφκεηξν ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ ζεξκνγξαθεκάησλ ηεο ππέξπζξεο ζεξκνθάκεξα. 
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5.4 Θεξκνθάκεξα 

 

5.4.1 Τπέξπζξε ζεξκνγξαθία 

 

Ζ ζεξκνγξαθία είλαη κία κέζνδνο αλίρλεπζεο ζεξκνθξαζηψλ πνπ  αλαπηχζζνληαη 

ζηηο επηθάλεηεο δηάθνξσλ πιηθψλ. Με ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν πξνζδηνξίδνληαη θαη 

εξκελεχνληαη ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο πνπ εκθαλίδνληαη ζε δηάθνξα αληηθείκελα 

θαη εθαξκνγέο ελ γέλεη, θαη εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα σο πξνο ηελ νξζή ζεξκηθή 

ζσξάθηζή ηνπο. Απνηειεί ηελ θπξηφηεξε θαη απνηειεζκαηηθφηεξε κέζνδν κε 

θαηαζηξεπηηθνχ ειέγρνπ (Non – Destructive Inspection), θαζψο θαη έλα πνιχηηκν 

εξγαιείν πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο ζηα ρέξηα ηνπ κεραληθνχ. 

 

Κάζε ζψκα ζε κηα ζεξκνθξαζία κεγαιχηεξε απφ ηνπο 0 
ν
C εθπέκπεη ελέξγεηα ππφ ηε 

κνξθή ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο. Μεηαμχ ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ελφο αληηθεηκέλνπ θαη ηεο πνζφηεηαο ελέξγεηαο πνπ αθηηλνβνιεί, 

ππάξρεη κία ζηαζεξή ζρέζε. Έηζη, επηηπγράλεηαη ε αθξηβήο κέηξεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ αληηθεηκέλνπ κεηξψληαο ηελ πνζφηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο. Ζ 

ζεξκνγξαθία ινηπφλ αληρλεχεη ηελ εθπνκπή ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο θαη πξνθχπηεη 

νπηηθή απεηθφληζε ηνπ ζεξκηθνχ ζήκαηνο (ζεξκνγξάθεκα). Ζ αξρή ησλ ππέξπζξσλ 

ζεξκνγξαθηθψλ ηερληθψλ βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ε ξνή ζεξκφηεηαο ζε έλα πιηθφ 

δηαθνξνπνηείηαη κε ηελ παξνπζία νξηζκέλσλ ηχπσλ αηειεηψλ ή ππνεπηθαλεηαθψλ 

αλσκαιηψλ. Μεηαβνιέο ζηε ξνή ζεξκφηεηαο πξνθαινχλ ηνπηθέο ζεξκνθξαζηαθέο 

δηαθνξέο ζην εμεηαδφκελν αληηθείκελν. 

 

Ζ ππέξπζξε αθηηλνβνιία πνπ εθπέκπεηαη απφ έλα αληηθείκελν απνηειείηαη απφ ηξεηο 

ζπληζηψζεο: 

 αθηηλνβνιία εθπεκπφκελε απφ ην αληηθείκελν 

 αθηηλνβνιία εθπεκπφκελε κέζσ αλάθιαζεο απφ πεγή ηνπ πεξηβάιινληνο 

 αθηηλνβνιία εθπεκπφκελε απφ ηελ αηκφζθαηξα 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο ππέξπζξεο ζεξκνγξαθίαο είλαη ηα εμήο: 

 γξήγνξε επηζεψξεζε κεγάισλ επηθαλεηψλ 

 επηζεψξεζε ρσξίο επαθή θαη ρσξίο δηαθνπή ιεηηνπξγίαο 

 αζθάιεηα πξνζσπηθνχ (δεδνκέλνπ φηη δελ ππάξρεη θακία ζρεηηθή επηβιαβήο 

αθηηλνβνιία) 
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 ηα απνηειέζκαηα είλαη ζρεηηθά εχθνιν λα κειεηεζνχλ, δεδνκέλνπ φηη νη εηθφλεο 

κπνξνχλ λα ππνβιεζνχλ ζε επεμεξγαζία γηα λα εμαρζνχλ πεξηζζφηεξεο 

πιεξνθνξίεο 

 απνηειεζκαηηθφηεξε ζπληήξεζε εμνπιηζκνχ 

 επξεία έθηαζε ησλ εθαξκνγψλ 

 είλαη ίζσο ην κνλαδηθφ εξγαιείν επηζεψξεζεο ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο (π.ρ. φπσο 

ζηελ πεξίπησζε κεξηθψλ θεξακηθψλ επηζηξσκάησλ πνπ επηζεσξνχληαη κεηά βίαο 

κε άιιεο ε θαηαζηξεπηηθέο ηερληθέο ή ζηελ πεξίπησζε εξεπλψλ θαηά ηε δηάξθεηα 

ζπληήξεζεο) 

 

Σα κεηνλεθηήκαηα ηεο ππέξπζξεο ζεξκνγξαθίαο είλαη ηα εμήο: 

 δπζθνιία απφθηεζεο κηαο γξήγνξεο, νκνηφκνξθεο θαη ηδηαίηεξα ελεξγεηηθήο 

ζεξκηθήο δηέγεξζεο πάλσ ζε κία κεγάιε επηθάλεηα 

 επίδξαζε ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ (απφ εμαζζέληζε ιφγσ κεηαθνξά 

αθηηλνβνιίαο απφ ην αληηθείκελν ζηε ζεξκνθάκεξα) πνπ ζπλήζσο πξνθαινχλ 

ςεχηηθεο κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο θαη έρνπλ επηπηψζεηο ζηελ αμηνπηζηία ηεο 

κέηξεζεο 

 ζρεηηθά πςειφ θφζηνο ηνπ εμνπιηζκνχ, ελψ ηαπηφρξνλα είλαη επαίζζεηνο θαη 

επηξξεπήο ζε βιάβεο 

 δπλαηφηεηα επηζεψξεζεο θαη αλίρλεπζεο ζθάικαηνο πεξηνξηζκέλνπ πάρνπο 

πιηθνχ θάησ απφ ηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα 

 πξνβιήκαηα εθπεκπηθφηεηαο 

 πξνβιήκαηα αλαθιάζεσλ 

 

Ζ ππέξπζξε ζεξκνγξαθία δηαηξείηαη ζε δχν ηερληθέο, ηελ ελεξγεηηθή θαη ηελ 

παζεηηθή ζεξκνγξαθία. Ζ παζεηηθή ζεξκνγξαθία εμεηάδεη ηα πιηθά θαη ηηο δνκέο πνπ 

ζε θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθή ζεξκνθξαζία απφ ην 

πεξηβάιινλ, ελψ ζηελ πεξίπησζε ηεο ελεξγεηηθήο ζεξκνγξαθίαο, είλαη απαξαίηεην 

έλα εμσηεξηθφ εξέζηζκα γηα λα πξνθαιέζεη ηηο ζρεηηθέο ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο 

πνπ ζε θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο δελ ππάξρνπλ. Γηα ηελ εμέηαζε ηνπ θηηξηαθνχ 

θειχθνπο, ρξεζηκνπνηείηαη ε παζεηηθή ζεξκνγξαθία, ε νπνία είλαη απινχζηεξε πην 

επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε. 

 

Ζ εθαξκνγή ηεο ππέξπζξεο ζεξκνγξαθίαο ζε ειεθηξνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο (ζε 

εζσηεξηθφ ή ζε εμσηεξηθφ ρψξν) πεξηιακβάλεη κεηαμχ άιισλ ηελ αλίρλεπζε ‘ζεξκψλ 

ζεκείσλ’, ραιαξψλ ζπλδέζεσλ, ‘θακέλσλ επαθψλ’, θαζψο θαη ηνλ έιεγρν ηεο 
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θαηάζηαζεο ηεο κφλσζεο. ηηο κεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο, ε ππέξπζξε 

ζεξκνγξαθία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ εληνπηζκφ ‘ζεξκψλ πεξηνρψλ’, πεξηνρψλ 

πςεινχ βαζκνχ ηξηβψλ θαη ησλ ‘ειαηησκαηηθψλ’ εμαξηεκάησλ δηαθφξσλ 

κεραλεκάησλ. Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο ζσιελψζεηο, ζε ζπζηήκαηα 

ελαιιαθηψλ θαη ζε δνρεία γηα ηελ αλίρλεπζε δηαξξνψλ, ηε κέηξεζε ζηάζκεο θαη ηνλ 

έιεγρν ηεο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο ησλ αηκνπαγίδσλ. 

 

ηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ε ηερληθή ηεο ζεξκνγξαθίαο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζεξκηθή επηζεψξεζε θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ, κε ζθνπφ λα 

πξνζδηνξηζηεί ε ζεξκηθή θαηάζηαζή ηνπο, νη δηαξξνέο αέξα θαη νη απψιεηεο 

ζεξκφηεηαο θαη ελέξγεηαο. Δπηπιένλ, ζπκβάιιεη ζηνλ άκεζν θαη αθξηβή εληνπηζκφ 

ηεο ειιεηπνχο ή θαηεζηξακκέλεο κφλσζεο, ηεο πγξαζίαο, ησλ δηαξξνψλ λεξνχ, ησλ 

αηειεηψλ θαη πηζαλψλ θνηινηήησλ ζηα ηνηρψκαηα θαη ηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ, 

παξέρνληαο ηε δπλαηφηεηα επηζθεπήο πηζαλνχ πξνβιήκαηνο θαη απνθπγήο ηεο 

πεξαηηέξσ επέθηαζήο ηνπ. Υξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

επζηάζεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ηελ αλίρλεπζε θαη ηνλ εληνπηζκφ θαισδίσλ θαη 

ζσιελψζεσλ ζέξκαλζεο πνπ εθπέκπνπλ αθηηλνβνιία. 

 

5.4.2 Θεξκνγέθπξεο 

 

Χο ζεξκηθέο γέθπξεο ή ζεξκνγέθπξεο ραξαθηεξίδνληαη ηα επηκέξνπο ηκήκαηα (ή 

πεξηνρέο) ηνπ εμσηεξηθνχ θειχθνπο ελφο θηηξίνπ, ζηα νπνία ε ζεξκηθή αληίζηαζε 

ππνιείπεηαη ζεκαληηθά απηήο ζηα ππφινηπα δνκηθά ζηνηρεία ηνπ πεξηβιήκαηνο. 

 

ηηο ζέζεηο ησλ ζεξκνγεθπξψλ νη ξνέο ζεξκφηεηαο παξνπζηάδνληαη δπζαλάινγα 

απμεκέλεο ζε ζχγθξηζε κε ηηο ξνέο ζεξκφηεηαο ζην ππφινηπν θέιπθνο. Γη’ απηφ θαη 

νη ζεξκνγέθπξεο απνηεινχλ ηα ‘αζζελή’ ζεκεία ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο θαη 

ιεηηνπξγνχλ επηβαξπληηθά ζηε ζεξκηθή πξνζηαζία, θαζψο απνηεινχλ κηα  

ππνινγίζηκε θαη ζπλερή ζπαηάιε ελέξγεηαο. Δπηζεκαίλεηαη φηη νη ζεξκηθέο απψιεηεο 

απνηεινχλ ζεκαληηθφ πνζνζηφ ησλ νιηθψλ απσιεηψλ ηνπ θηηξίνπ, παξά ην γεγνλφο 

φηη ζπλήζσο απνηεινχλ έλα κηθξφ κφλν ηκήκα ηνπ εμσηεξηθνχ θειχθνπο ηνπ. Αθφκα, 

επεξεάδνπλ ηελ ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηηξίνπ θαη επηθέξνπλ κείσζε ηεο 

αίζζεζεο ηεο ζεξκηθήο άλεζεο ζην εζσηεξηθφ ηνπ ρψξνπ, θαζψο δεκηνπξγνχληαη 

θξχα ξεχκαηα. Σαπηφρξνλα, επλννχλ ηελ εθδήισζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

επηθαλεηαθήο θαη θξπθήο ζπκπχθλσζεο ησλ πδξαηκψλ θαη ηελ αλάπηπμε κπθήησλ 

κνχριαο θαη δηαθφξσλ κηθξννξγαληζκψλ ζηελ επηθάλεηα ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ, κε 

απνηέιεζκα ηε ζπλερή αλάγθε γηα επηζθεπή θαη ζπληήξεζε. 

 

χκθσλα κε ην πξφηππν ISO/DIS 14683, νη ζεξκνγέθπξεο δηαθξίλνληαη ζε δχν 

ηχπνπο: γξακκηθέο θαη ζεκεηαθέο. Οη γξακκηθέο ζεξκνγέθπξεο έρνπλ νκνηφκνξθε 

δηαηνκή θαηά κία δηάζηαζε, ελψ νη ζεκεηαθέο δελ έρνπλ ζε θακία δηάζηαζε. Γηα ηηο 
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αλάγθεο ηνπ ελεξγεηαθνχ επηζεσξεηή, δίλεηαη έκθαζε ζηηο γξακκηθέο ζεξκνγέθπξεο 

γηαηί έρνπλ κεγαιχηεξε ζπγθξηηηθά επίδξαζε ζηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ 

θηηξηαθνχ θειχθνπο. Οη ζεκεηαθέο ζεξκνγέθπξεο εκθαλίδνληαη ζηηο ελψζεηο ησλ 

ζεξκνγεθπξψλ θαη ε επίδξαζή ηνπο ζηηο ζεξκηθέο αληαιιαγέο, είλαη ζπρλά πνιχ 

ακειεηέα. 

 

Σε δεκηνπξγία κηαο ζεξκνγέθπξαο κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ θαηαζθεπαζηηθέο 

αδπλακίεο, θαθνηερλίεο, αζηνρίεο, ακέιεηα θαη παξαιείςεηο, άγλνηα ή αθφκε θαη 

θζνξέο, νθεηιφκελεο ζηελ παιαηφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο. ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, 

θνηλή ζπληζηακέλε αλαδεηθλχεηαη ε κεησκέλε ζεξκνκνλσηηθή πξνζηαζία ζηε ζέζε 

εθείλε. 

 

ε γεληθέο γξακκέο, ε εκθάληζε κηαο ζεξκνγέθπξαο κπνξεί λα νθείιεηαη ζηα εμήο: 

 θαηαζθεπαζηηθνχο ιφγνπο πνπ θαζηζηνχλ δπζρεξή ή πξαθηηθά αδχλαηε ηελ 

πιήξε ζεξκνκνλσηηθή πξνζηαζία ηεο θαηαζθεπήο 

 αιιαγή ηεο ζχλζεζεο ησλ πιηθψλ ή ηεο δηαδνρήο ησλ ζηξψζεσλ ελφο 

θαηλνκεληθά εληαίνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ (π.ρ. ζεκείν ζπλαξκνγήο ζηνηρείνπ ηνπ 

θέξνληνο νξγαληζκνχ θαη ηνηρνπνηίαο πιήξσζεο) 

 δηαθνπή ηεο ζπλέρεηαο ηεο ζεξκνκνλσηηθήο ζηξψζεο ζε θάπνηα ζέζε ηνπ 

εμσηεξηθνχ πεξηβιήκαηνο 

 ζπλάληεζε δχν θάζεησλ κεηαμχ ηνπο δνκηθψλ ζηνηρείσλ, ησλ νπνίσλ ε πιήξεο 

ζεξκνκνλσηηθή πξνζηαζία είλαη δπζρεξήο ή πξαθηηθά αλέθηθηε 

 απνπζία ζεξκνκνλσηηθήο ζηξψζεο ή κείσζε ηνπ πάρνπο ηεο 

 δίεδξεο ή ηξίεδξεο εμσηεξηθέο γσλίεο, εκβαδφ ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ησλ 

νπνίσλ αληηζηνηρεί πνιχ κηθξφηεξν εκβαδφ εζσηεξηθήο επηθάλεηαο 

 

Γεληθή θαηεχζπλζε γηα ηελ απνθπγή εκθάληζεο ζεξκνγεθπξψλ ζε κία θαηαζθεπή 

απνηειεί ε πιήξεο ζεξκηθή πξνζηαζία ηεο. Χζηφζν, πξαθηηθά δελ είλαη εθηθηή ε 

θαηαζθεπή ελφο ζπκβαηηθνχ θηηξίνπ ρσξίο ηε δεκηνπξγία ζεξκνγεθπξψλ. Απηφ 

ηζρχεη φρη απαξαίηεηα επεηδή δε ζα έρεη εθπνλεζεί ζσζηά ε πξνβιεπφκελε απφ ηνλ 

θαλνληζκφ κειέηε ζεξκνκφλσζεο ηνπ θηηξίνπ ή επεηδή ε κειέηε δε ζα έρεη 

εθαξκνζζεί πιήξσο, αιιά επεηδή θάπνην ζεκείν ή ηκήκα ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

ιφγσ ηεο ζέζεο ηνπ ή ηνπ θαηαζθεπαζηηθνχ ζρήκαηνο ηνπ πεξηβιήκαηνο ζα 

παξνπζηάδεη πςειφηεξεο ζεξκηθέο απψιεηεο, ηηο νπνίεο έλαο ηππηθφο ππνινγηζκφο ηεο 

κειέηεο ζεξκνκφλσζεο δελ κπνξεί λα αληηκεησπίζεη. ηα ζεκεία απηά πξέπεη λα 

ιεθζεί εηδηθή κέξηκλα γηα απμεκέλε ζεξκνκνλσηηθή πξνζηαζία θαη επηκειεκέλε 

θαηαζθεπή πνπ ζπλήζσο μεθεχγεη απφ ηα ηππνπνηεκέλα. 
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Δπηζεκαίλεηαη φηη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, ε απνθπγή ησλ ζεξκνγεθπξψλ είλαη 

νηθνλνκηθά αζχκθνξε, θαζψο ην φθεινο απφ ηελ εμάιεηςή ηνπο είλαη δπζαλάινγα 

κηθξφ ζε ζρέζε κε ηε ζπλζεηφηεηα θαη ην θφζηνο ησλ ιχζεσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζή 

ηνπο. Δπνκέλσο, ε πξφιεςε ή ε αληηκεηψπηζε πξέπεη λα γίλνληαη ζην βαζκφ ηνπ 

δπλαηνχ θαη φρη θαζ’ ππεξβνιή θαη πξέπεη ηφζν απφ θαηαζθεπαζηηθή φζν θαη απφ 

νηθνλνκηθή άπνςε, λα θηλνχληαη ζην πιαίζην ηνπ εθηθηνχ, κε απψηεξν ζθνπφ λα 

πξνζθέξνπλ ηελ θαιχηεξε δπλαηή ζεξκνκνλσηηθή πξνζηαζία ζην θηίξην θαη λα 

πεξηνξίδνπλ ζην ειάρηζην ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο απφ ην εμσηεξηθφ ηνπ πεξίβιεκα. 

 

Οη δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο ζεξκνγεθπξψλ κπνξνχλ λα νκαδνπνηεζνχλ ζε 

επηκέξνπο γεληθφηεξεο θαηεγνξίεο κε θαη’ εμνρήλ θξηηήξην ηηο δπλαηφηεηεο 

επέκβαζεο γηα βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. 

ηελ πηλαθνπνίεζε πνπ αθνινπζεί δίλνληαη επηγξαθηθά νη βαζηθφηεξεο θαηεγνξίεο 

ζεξκνγεθπξψλ θαη ζρεκαηηθή παξάζηαζε ηεο ζέζεο ηνπο θαη ηερληθέο επεκβάζεσλ 

γηα ηνλ θαηά ην δπλαηφλ πεξηνξηζκφ ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ απφ απηέο: 
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ρήκα 5.4 Καηεγνξίεο ζεξκνγεθπξψλ 
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5.4.3 Θεξκνθάκεξα 

 

Σα κνληέια ηεο ζεξκνθάκεξαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθπφλεζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε ππέξπζξε θάκεξα FLIR B40 θαη FLIR 

B50. Σν ηειεπηαίν κνληέιν θαίλεηαη θαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα: 

 

ρήκα 5.5: Θεξκνθάκεξα 

 

Σα δχν κνληέια ηεο ζεξκνθάκεξαο έρνπλ νπζηαζηηθά παξφκνηεο ηδηφηεηεο, κε 

εμαίξεζε φηη ην κνληέιν FLIR B50 έρεη αθηίλα laser πνπ δηεπθνιχλεη ζηελ νπηηθή 

ζηφρεπζε ηνπ αληηθεηκέλνπ πξνο παξαηήξεζε. Οη ζεξκνθάκεξεο κπνξνχλ λα εμάγνπλ 

ηξεηο δηαθνξεηηθέο κνξθέο εηθφλσλ: ππέξπζξεο εηθφλεο/ζεξκνγξαθήκαηα, ςεθηαθέο 

εηθφλεο, θαη ππέξπζξεο εηθφλεο κέζα ζε ςεθηαθέο. 

 

Ζ θάκεξα ππεξχζξσλ κεηξάεη θαη απεηθνλίδεη ηελ ππέξπζξε αθηηλνβνιία πνπ 

εθπέκπεηαη απφ έλα αληηθείκελν. Ζ αθηηλνβνιία απηή είλαη ζπλάξηεζε ηεο 

επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αληηθεηκέλνπ, άξα επηηξέπεη ζηελ θάκεξα κε 

θαηάιιειν ινγηζκηθφ λα ππνινγίδεη θαη λα εκθαλίδεη ηελ ελ ιφγσ ζεξκνθξαζία. Ζ 

θαηαλνκή ζεξκνθξαζηψλ ζε δηάθνξεο επηθάλεηεο απεηθνλίδεηαη κέζσ γξαθηθψλ 

εηθφλσλ. 

 

Σα ζεξκνγξαθήκαηα ηεο ζεξκνθάκεξαο κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ ζε ειεθηξνληθή 

ζπζθεπή απνζήθεπζεο. ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηψληαο ην ινγηζκηθφ Flir 

QuickReport ηεο εηαηξίαο Flir Systems, νη εηθφλεο κπνξνχλ λα επεμεξγαζηνχλ 
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πεξαηηέξσ ζε ππνινγηζηή, έηζη ψζηε λα εμαρζνχλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα. 

πγθεθξηκέλα, ε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα επεμεξγαζία ησλ 

εηθφλσλ, δεκηνπξγία ηζφζεξκσλ, πξνζδηνξηζκφο ζεξκφηεξνπ θαη ςπρξφηεξνπ 

ζεκείνπ, αιιαγή ηνπ εχξνπο θιίκαθαο ηεο ζεξκνθξαζίαο, αιιαγή ηεο ρξσκαηηθήο 

παιέηαο θ.ά. Ζ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ε επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ είλαη 

αλαπφζπαζην θνκκάηη ππέξπζξεο ζεξκνγξαθίαο θαη παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν γηα ηε 

ζσζηή εξκελεία ησλ ζεξκνγξαθεκάησλ. 

 

Οη παξάκεηξνη πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςηλ θαη λα νξηζηνχλ θαηάιιεια θαηά ηελ 

επεμεξγαζία ησλ ζεξκνγξαθεκάησλ ζην ελ ιφγσ πξφγξακκα, ψζηε λα επηηεπρζνχλ 

φζν ην δπλαηφλ πην αθξηβείο κεηξήζεηο, είλαη νη εμήο: 

 ζπληειεζηήο εθπνκπήο ηνπ αληηθεηκέλνπ 

 θαηλφκελε ζεξκνθξαζία αλάθιαζεο 

 απφζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ 

 ζρεηηθή πγξαζία 

 ζεξκνθξαζία ηεο αηκφζθαηξαο 

 

Ο ζπληειεζηήο εθπνκπήο απνηειεί έλα κέηξν ηεο πνζφηεηαο αθηηλνβνιίαο πνπ 

εθπέκπεηαη απφ ην αληηθείκελν ζε ζρέζε κε εθείλε ελφο ηδαληθνχ ζψκαηνο (ην 

ιεγφκελν κέιαλ ζψκα) ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία. 

 

Ζ θαηλφκελε ζεξκνθξαζία αλάθιαζεο αληηζηαζκίδεη ηελ αθηηλνβνιία ηνπ 

πεξηβάιινληνο πνπ αλαθιάηαη πάλσ ζην αληηθείκελν θαη θαηαιήγεη ζηε 

ζεξκνθάκεξα. πγθεθξηκέλα, ζε πεξίπησζε πνπ ν ζπληειεζηήο εθπνκπήο είλαη 

ρακειφο θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αληηθεηκέλνπ δηαθέξεη θαηά πνιχ απφ ηε θαηλφκελε 

ζεξκνθξαζία αλάθιαζεο, ν αθξηβήο νξηζκφο ηεο θαηλφκελεο ζεξκνθξαζίαο 

αλάθιαζεο θαζίζηαηαη αθφκα πην ζεκαληηθφο. 

 

5.4.4 Γηεμαγσγή ησλ κεηξήζεσλ 

 

Γηα λα επηηεπρζεί φζν ην δπλαηφλ πην αθξηβή κέηξεζε, πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςηλ θαη 

νη παξάκεηξνη ηελ ψξα ηεο ζεξκνγξαθηθήο ιήςεο: 

 Ζ απφζηαζε πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε ή ίζε ηεο ειάρηζηεο απφζηαζεο 

εζηίαζεο 

 Αθξηβήο εζηίαζε 

 σζηή επηινγή ζεξκνθξαζηαθήο θιίκαθαο 
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Όηαλ πξφθεηηαη γηα ηελ απνηχπσζε ηεο ζεξκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θειχθνπο ελφο 

θηηξίνπ (ηνίρσλ, παξαζχξσλ θιπ.) θαηαγξάθεηαη ην πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπο (κπεηφλ, 

ηνχβια, κφλσζε, επίρξηζκα, ηχπνο θνπθσκάησλ, ρξήζε κνλψλ ή δηπιψλ 

παινπηλάθσλ) θαη γεληθά ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Ζ θαηαγξαθή απηή 

παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ζην ηέηαξην θεθάιαην ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο. 

 

Γηα ηε ζεξκνγξάθεζε ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο θαλνληθά πξέπεη λα επηιέγεηαη κία 

κέξα πνπ λα είλαη θξχα θαη ζπλλεθηαζκέλε, γηα ηελ απνθπγή ηεο ζέξκαλζεο ησλ 

ηνίρσλ απφ ηελ πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία (ε ρξήζε εμσηεξηθψλ ζεξκηθψλ 

πεγψλ είλαη επηζπκεηή κφλν ζηηο πεξηπηψζεηο ηεο ελεξγεηηθήο ζεξκνγξαθίαο). ε 

ηδαληθέο ζπλζήθεο, γηα αξθεηέο ψξεο πξηλ απφ ηελ έλαξμε ηεο ζεξκνγξαθηθήο 

απεηθφληζεο θαη γηα φζν δηάζηεκα ζπλερίδεηαη απηή, ην ζρεηηθφ ηκήκα ηνπ θηηξίνπ 

δελ πξέπεη λα θσηίδεηαη απ’ επζείαο απφ ηνλ ήιην. Αθφκα, ζα πξέπεη ε εζσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία λα είλαη αξθεηά κεγαιχηεξε απφ ηελ εμσηεξηθή, ηνπιάρηζηνλ +10 
o
C, 

έηζη ψζηε λα είλαη δπλαηφλ λα εληνπηζηνχλ νη απψιεηεο ζεξκφηεηαο απφ ην θέιπθνο 

ηνπ θηηξίνπ θαζψο θαη ηα ζεκεία φπνπ ε ππάξρνπζα κφλσζε είλαη ππνβαζκηζκέλε. 

ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ε δηαδηθαζία ζεξκνγξάθεζεο δηεμήρζε θαηά ηηο 

κεζεκεξηαλέο ζηηο 26 θαη 30 Απξηιίνπ 2010, δχν αξθεηά ειηφινπζηεο κέξεο. Παξ’ 

φια  απηά, κπφξεζαλ λα εμαρζνχλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ην θηηξηαθφ θέιπθνο. 

Αθφκα, ήηαλ αδχλαηε ε δηεμαγσγή ζεξκνγξάθεζεο ηηο λπρηεξηλέο ψξεο, θαζψο νη 

πφξηεο ηνπ Κηεξίνπ Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ θιεηδψλνπλ ζηηο 8 κ.κ., θαη δελ 

κπφξεζε λα ππάξμεη επηθνηλσλία κε ηνπο θχιαθεο ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο 

Εσγξάθνπ. 

  

5.4.5 Παξνπζίαζε θαη ζρνιηαζκόο ζεξκνγξαθεκάησλ 

 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο αξρηθά ζην εμσηεξηθφ θηηξηαθφ θέιπθνο θαη ζηε 

ζπλέρεηα ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο. ηελ επεμεξγαζία ησλ 

ζεξκνγξαθεκάησλ κε ην ινγηζκηθφ Flir QuickReport, νξίζηεθαλ νη παξάκεηξνη σο 

εμήο: 

ε = 0,9 

ζεξκνθξαζία αηκφζθαηξαο: φπσο κεηξήζεθε κε ην πγξαζηφκεηξν 

ζρεηηθή πγξαζία: φπσο κεηξήζεθε κε ην πγξαζηφκεηξν 

ζεξκνθξαζία αλάθιαζεο: φπσο κεηξήζεθε κε ηε ζεξκνθάκεξα πάλσ ζε κία ιεία 

επίπεδε επηθάλεηα θαιπκκέλε κε αινπκηλφραξην. 
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ηε ζπλέρεηα, παξαηίζεληαη ηα ζεξκνγξαθήκαηα πνπ ρξήδνπλ ζρνιηαζκφ θαη 

παξαηήξεζε, καδί κε ηηο αληίζηνηρεο ςεθηαθέο εηθφλεο. 

 ην εμσηεξηθφ θέιπθνο ηνπ θηηξίνπ: 

    

   

ρήκα 5.6: Θεξκνγξαθήκαηα εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο 

 

Απφ ηηο παξαπάλσ εηθφλεο θαίλεηαη φηη ππάξρεη κία αμηνζεκείσηε ζεξκνθξαζηαθή 

δηαθνξά ζε νξηζκέλα ζεκεία ηνπ ηνίρνπ, φπνπ ππάξρνπλ πεξηνρέο κε κεγαιχηεξε 

ζεξκνθξαζία. Απηφ πηζαλφλ λα νθείιεηαη ζε αλνκνηνγελή βαθή ηεο ηνηρνπνηίαο. 
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ρήκα 5.7: Θεξκνγξάθεκα έλσζεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο θαη παινπηλάθσλ 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα θαίλεηαη φηη ηα ζεκεία ηνπ ηνίρνπ πνπ ελψλνληαη κε ηνπο 

παινπίλαθεο ηνπ θηηξίνπ, δελ παξνπζηάδνπλ αμηνζεκείσηε ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά 

κε ηα ππφινηπα ζεκεία ηνπ ηνίρνπ. Δπνκέλσο, ε ηνπνζέηεζε ησλ παινπηλάθσλ 

θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθή. 

 

   

ρήκα 5.8: Θεξκνγξάθεκα εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο θαη θιηκαηηζηηθνχ 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα παξαηεξείηαη φηη ε θνιψλα πνπ εθάπηεηαη ζηελ εμσηεξηθή 

ηνηρνπνηία έρεη ειαθξψο κεγαιχηεξε ζεξκνθξαζία απφ ηνλ ηνίρν, ν νπνίνο δελ 

παξνπζηάδεη ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν αλνκνηνγέλεηα. Απηή ε ζεξκνθξαζηαθή 

δηαθνξά είλαη θπζηνινγηθή ιφγσ ηνπ δηαθνξεηηθνχ πιηθνχ θαηαζθεπήο. 
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ρήκα 5.9: Θεξκνγξάθεκα έλσζεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο θαη ζχξαο 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα παξαηεξείηαη φηη ζηελ πάλσ έλσζε ησλ ηνίρσλ ε 

ζεξκνθξαζία είλαη κεγαιχηεξε απφ ηνλ ππφινηπν ηνίρν, ππνδεηθλχνληαο θάπνηα 

πηζαλά πξνβιήκαηα ζηε κφλσζε θαηά κήθνο ηεο έλσζεο. Σνλίδεηαη φηη ε χπαξμε 

κεγαιχηεξεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ θάζεηε έλσζε ηνπ ηνίρνπ θαη ηεο γπάιηλεο 

εμσηεξηθήο πφξηαο δελ είλαη αμηφπηζηε, θαζψο κπνξεί λα είλαη απνηέιεζκα ηεο 

αληαλάθιαζεο απφ ην γπαιί ηεο πφξηαο. 

 

   

ρήκα 5.10: Θεξκνγξάθεκα αγσγψλ ζην εμσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα παξαηεξείηαη φηη απφ ηνπο πέληε εμσηεξηθνχο αγσγνχο, 

ζηνπο δχν αγσγνχο απφ δεμηά ππάξρνπλ κεγαιχηεξεο ζεξκνθξαζίεο, θπξίσο εμαηηίαο 

ηεο έληαζεο ηνπ ξεχκαηνο πνπ ηνπο δηαξξέεη. πζηήλεηαη λα γίλεη πεξαηηέξσ έιεγρνο 

ηεο κφλσζεο απηψλ ησλ αγσγψλ. 
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ρήκα 5.11: Θεξκνγξάθεκα έλσζεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο θαη ζχξαο 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα παξαηεξείηαη κία πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά κήθνο 

ηεο έλσζεο ηεο εμσηεξηθήο ζχξαο θαη ηνπ ηνίρνπ. πκπεξαίλεηαη ινηπφλ φηη ηα 

ζπγθεθξηκέλα θνπθψκαηα δελ είλαη θαιά ηνπνζεηεκέλα, κε απνηέιεζκα ηε δηέιεπζε 

ηνπ ςπρξνχ αέξα απφ ηνλ εζσηεξηθφ δηάδξνκν ηνπ θηηξίνπ ζην ζεξκφηεξν εμσηεξηθφ 

πεξηβάιινλ. Τπνγξακκίδεηαη φηη ε ζπγθεθξηκέλε πφξηα δελ αλνίγεη νπζηαζηηθά πνηέ, 

νπφηε νη απψιεηεο απηέο (απφ κέζα πξνο ηα έμσ θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν θαη απφ έμσ 

πξνο ηα κέζα θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν) ηζρχνπλ γηα φιν ην ρξφλν. 

 

   

ρήκα 5.12: Θεξκνγξάθεκα εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα θαίλεηαη φηη ν ηνίρνο δεμηά ηνπ αγσγνχ παξνπζηάδεη 

νκνηνγέλεηα σο πξνο ηελ θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ, άξα ε κφλσζε ηνπ είλαη 
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ηθαλνπνηεηηθή. Αληηζέησο, ν ηνίρνο αξηζηεξά ηνπ αγσγνχ παξνπζηάδεη αξθεηά κεγάιε 

ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά, ππνδεηθλχνληαο ζνβαξά ιάζε ζηε κφλσζε (ή αθφκα θαη 

θάπνηα δηαξξνή ζην πάλσ κέξνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηνίρνπ). πλίζηαηαη λα γίλεη 

πεξαηηέξσ έιεγρνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζεκείνπ γηα λα εμαθξηβσζνχλ ηα αίηηα 

εκθάληζεο. 

 

   

ρήκα 5.13: Θεξκνγξάθεκα έλσζεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα  παξαηεξείηαη αχμεζε ζεξκνθξαζίαο ζηελ έλσζε ησλ δχν 

ηνίρσλ, πνπ ππνδεηθλχεη απψιεηεο ζεξκφηεηαο. Δπηζεκαίλεηαη φηη ν νξηδφληηνο ηνίρνο 

ηεο θσηνγξαθίαο αλήθεη ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ, ελψ ν θάζεηνο 

ηνίρνο είλαη κέξνο ηεο πιαηείαο ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ. 

 

   

ρήκα 5.14: Θεξκνγξάθεκα εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο 
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Απφ ηελ πξνεγνχκελε εηθφλα παξαηεξείηαη φηη ην κέξνο ηνπ ηνίρνπ δεμηά ηνπ 

αγσγνχ, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζην ακθηζέαηξν ηνπ εκηνξφθνπ, έρεη ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξε ζεξκνθξαζία απφ ην κέξνο ηνπ ηνίρνπ αξηζηεξά ηνπ αγσγνχ, ην νπνίν 

αληηζηνηρεί ζηηο ηνπαιέηεο ηνπ εκηνξφθνπ. Παξνπζηάδεηαη ινηπφλ κηα δηαθνξά ζηε 

κφλσζε ησλ ρψξσλ  ηνπ εκηνξφθνπ. 

 

 ην εζσηεξηθφ θέιπθνο ηνπ θηηξίνπ: 

 

   

ρήκα 5.15: Θεξκνγξάθεκα εζσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα, πξνθχπηεη φηη ππάξρεη κηα πεξηνρή ηνπ ηνίρνπ κε κεγάιε 

ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά απφ ηνλ ππφινηπν ηνίρν, ππνδεηθλχνληαο έηζη θάπνην 

ζεκαληηθφ ζθάικα ζηε κφλσζε ηνπ ηνίρνπ. Αθφκα, παξαηεξείηαη πηζαλή χπαξμε 

πγξαζίαο ζηελ έλσζε ηνπ ηνίρνπ κε ην δάπεδν. 
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ρήκα 5.16: Θεξκνγξάθεκα έλσζεο εζσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο θαη εμσηεξηθήο ζχξαο 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα παξαηεξείηαη φηη θαηά κήθνο ηεο ζχλδεζεο ηεο 

εμσηεξηθήο κεηαιιηθήο πφξηαο κε ηελ εμσηεξηθή ηνηρνπνηία ππάξρεη ζεξκνθξαζηαθή 

δηαθνξά, ππνδεηθλχνληαο απψιεηα ζεξκφηεηαο ζηελ έλσζε. 

 

   

ρήκα 5.17: Θεξκνγξάθεκα αγσγψλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα θαίλεηαη φηη νη αγσγνί έρνπλ δηαθνξεηηθή ζεξκνθξαζία ν 

έλαο απφ ηνλ άιινλ. ηνπο αγσγνχο πνπ είλαη ζεξκφηεξνη ησλ ππνινίπσλ, πηζαλφλ λα 

ππάξρνπλ απψιεηεο ζηε κφλσζή ηνπο. 
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ρήκα 5.18: Θεξκνγξάθεκα αγσγνχ ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα πξνθχπηεη φηη ε πεξηνρή ζε έλα κέξνο θαηά κήθνο ηνπ 

αγσγνχ έρεη απμεκέλε ζεξκνθξαζία. Άξα ππάξρεη κεηαθνξά ζεξκφηεηαο απφ ηνλ 

αγσγφ πξνο ην ςπρξφηεξν ηνίρν, ππνδεηθλχνληαο ιαλζαζκέλε κφλσζε ηνπ αγσγνχ 

ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν, κε απνηέιεζκα ηελ παξαηεξνχκελε δηαξξνή ζεξκφηεηαο. 

 

   

ρήκα 5.19: Θεξκνγξάθεκα εζσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα παξαηεξείηαη πηζαλφο ζρεκαηηζκφο πγξαζίαο ζηε γσλία 

έλσζεο ησλ ηνίρσλ, κε ην ηππηθφ αθηηλσηφ κνηίβν, ην νπνίν απνηειεί θπζηνινγηθφ 

θαηλφκελν. 
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ρήκα 5.20: Θεξκνγξάθεκα εμσηεξηθήο ζχξαο 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα θαίλεηαη φηη δελ ππάξρεη κεηαθνξά ή απψιεηεο 

ζεξκφηεηαο αλάκεζα ζην θνχθσκα ηεο εμσηεξηθήο ζχξαο θαη ηνπ δαπέδνπ ή ηνπ 

ηνίρνπ. ε απηφ βνεζάεη πξνθαλψο θαη ην ραξηφλη πνπ έρεη ηνπνζεηεζεί θάησ απφ ηε 

ζχξα, ην νπνίν θαιχπηεη ην θελφ κεηαμχ ηεο κεηαιιηθήο ζχξαο θαη ηνπ δαπέδνπ. 

 

   

ρήκα 5.21: Θεξκνγξάθεκα νξνθήο 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ πνπ απεηθνλίδεη ηελ νξνθή ηνπ ηξίηνπ θαη ηειεπηαίνπ νξφθνπ ηνπ 

θηηξίνπ πνπ κειεηάηαη, παξαηεξείηαη φηη δελ ππάξρεη κεηαθνξά ζεξκφηεηαο απφ ηελ 

νξνθή ζηνλ ηνίρν, ππνδεηθλχνληαο θαιή κφλσζε. Όκσο, θαίλεηαη φηη ε νξνθή 

απνξξνθά κεγάιε πνζφηεηα ζεξκφηεηαο απφ ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ (ε κέξα πνπ 

ηξαβήρηεθε ε θσηνγξαθία ήηαλ ειηφινπζηε). 
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ρήκα 5.22: Θεξκνγξάθεκα θαινξηθέξ 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα θαίλεηαη φηη ππάξρεη ξνή ζεξκφηεηαο εληφο ηνπ θαινξηθέξ 

ηνπ εκηνξφθνπ, ελψ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, ηελ ψξα πνπ γηλφηαλ ε ζεξκνγξάθεζε, ην 

θηίξην δελ θιηκαηηδφηαλ. Παξφκνηα ζεξκνγξαθήκαηα πξνέθπςαλ θαη ζε άιια 

θαινξηθέξ ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ. 

 

   

ρήκα 5.23: Θεξκνγξάθεκα ειεθηξηθνχ πίλαθα ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα δηαπηζηψλεηαη ε χπαξμε ελφο ηδηαίηεξα αζχκκεηξνπ 

θνξηίνπ ζην γεληθφ πίλαθα, εθηφο αλ νη δχν θάζεηο είλαη ειαηησκαηηθέο θαη 

παξνπζηάδνπλ ππεξζέξκαλζε. 
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5.5 Ζιεθηξηθόο αλαιπηήο ελέξγεηαο 

 

Σν κνληέιν ηνπ ειεθηξηθνχ αλαιπηή ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ην FLUKE 1735. 

 

Μεγάιε ζεκαζία θαη πξνζνρή δίλεηαη ζηε ζπλδεζκνινγία ηνπ αλαιπηή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, θαζψο είλαη απαξαίηεηε ε ζσζηή ζχλδεζε ηνπ νξγάλνπ, έηζη ψζηε νη 

κεηξήζεηο λα είλαη αληηπξνζσπεπηηθέο. Δθ’ φζνλ επηηεπρζεί ε ζσζηή ζπλδεζκνινγία 

ζηνλ ειεθηξηθφ πίλαθα (ησλ θαισδίσλ ηάζεο θαη ησλ ακπεξνηζηκπίδσλ), νη 

κεηξήζεηο δηαβάδνληαη ζηελ νζφλε ηνπ νξγάλνπ. Οη κεηξήζεηο ηνπ ειεθηξηθνχ 

αλαιπηή ελέξγεηαο πεξηιακβάλνπλ: ζηηγκηαίεο θαη πξνγξακκαηηζκέλεο δηάξθεηαο 

κεηξήζεηο αλά θάζε θαη ζην ζχλνιν ηάζεο, έληαζεο, θαηλφκελεο αέξγνπ θαη ελεξγνχ 

ηζρχνο, ζπληειεζηή ηζρχνο θαη ελέξγεηαο. Οη κεηξήζεηο είλαη ζηηγκηαίεο θαη 

αλαλεψλνληαη αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα, αλάινγα κε ην ρξφλν δεηγκαηνιεςίαο 

πνπ νξίδεηαη. Δδψ, νξίζηεθε ζηα πέληε ιεπηά. Αθφκα, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

απνζήθεπζεο ησλ κεηξήζεσλ ζηε κλήκε γηα θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα. Οη κεηξήζεηο 

ησλ ειεθηξηθψλ κεγεζψλ πνπ απνζεθεχνληαη ζηε κλήκε ηνπ ειεθηξηθνχ αλαιπηή 

ελέξγεηαο, αλαιχνληαη θαη επεμεξγάδνληαη ζηε ζπλέρεηα ζε ππνινγηζηή, 

ρξεζηκνπνηψληαο ην ινγηζκηθφ PowerLog. Απφ ηα απνηειέζκαηα απηά 

δεκηνπξγνχληαη γξαθήκαηα ζηα νπνία απεηθνλίδνληαη ηα κεηξνχκελα κεγέζε θαηά ηε 

ρξνληθή πεξίνδν ηεο κέηξεζεο. 

 

5.5.1 Γηεμαγσγή θαη παξνπζίαζε κεηξήζεσλ 

 

ην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ πνπ εμεηάδεηαη, νη δχν γξακκέο πνπ θεχγνπλ 

απφ ηνπο Μ/ ηξνθνδνηνχλ ηα ειεθηξηθά θνξηία ηνπ θηηξίνπ κε ηελ ίδηα ηηκή 

ελέξγεηαο. Ο ειεθηξνληθφο αλαιπηήο ελέξγεηαο ηνπνζεηήζεθε ζηε γξακκή πνπ 

έθεπγε απφ ηνλ έλα εθ ησλ δχν Μ/. επνκέλσο, ε πξαγκαηηθή ελέξγεηα ηνπ θηηξίνπ 

είλαη ίζε κε ην δηπιάζην ηεο ελέξγεηαο πνπ απεηθνλίδεηαη ζηα δηαγξάκκαηα πνπ 

ειήθζεζαλ απφ ηνλ αλαιπηή. Οη κεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ απφ ην εμεηαδφκελν 

θηίξην αθνξνχλ ηηο κέξεο απφ ηε Γεπηέξα 27 επηεκβξίνπ 2010 κέρξη ηελ Πέκπηε 30 

επηεκβξίνπ 2010 (ν αλαιπηήο ζπλδέζεθε ζηηο 27 επηεκβξίνπ θαη απνζπλδέζεθε 

ζηε 1 Οθησβξίνπ).  

 

Γηα λα ππνινγηζηεί ε εκεξήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ, απφ 

ηε κέηξεζε ηνπ αλαιπηή φηαλ ηειεηψλεη ε κέξα αθαηξείηαη ε κέηξεζε ηνπ αλαιπηή 

φηαλ μεθηλάεη ε ίδηα κέξα, ψζηε λα βξεζνχλ νη θηινβαηψξεο πνπ θαηέγξαςε ν 

αλαιπηήο ζηε κέξα απηή. Παξαηεξείηαη φηη νη κεηξήζεηο ειήθζεζαλ γηα ηέζζεξηο 

εξγάζηκεο εκέξεο. Γηα λα ππνινγηζηεί ε εβδνκαδηαία θαηαλάισζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, ζαλ πέκπηε εξγάζηκε εκέξα ηεο εβδνκάδαο, δειαδή ε Παξαζθεπή, 
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ζεσξείηαη ε Πέκπηε, θαη γηα ηελ θαηαλάισζε ηνπ αββαηνθχξηαθνπ, ζεσξείηαη φηη ε 

θαηαλάισζε ηνπ θηηξίνπ είλαη ίδηα κε ηε λπρηεξηλή θαηαλάισζε κίαο εξγάζηκεο 

εκέξαο (θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ην θηίξην παξακέλεη θιεηζηφ). 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ε εβδνκαδηαία ειεθηξηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

ππνινγίδεηαη:  

5873,6+1474,68+2*1200 = 8548,28 kWh.  

 

Σν θηίξην Pclab παξακέλεη θιεηζηφ γηα ζπλνιηθά 7 εβδνκάδεο ην ρξφλν. Οπφηε, 

ζεσξείηαη φηη ε εβδνκαδηαία ειεθηξηθή θαηαλάισζε αθνξά ηηο ππφινηπεο 45 (=52-7) 

εβδνκάδεο ηνπ ρξφλνπ, ελψ γηα ηηο 7 ζπλνιηθά εβδνκάδεο πνπ ην θηίξην είλαη θιεηζηφ, 

ιακβάλεηαη ππ’ φςηλ ε εκεξήζηα ειεθηξηθή θαηαλάισζε ηνπ αββάηνπ ή ηεο 

Κπξηαθήο. Δπνκέλσο, πξνζεγγηζηηθά, ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ηνπ θηηξίνπ ζε έλα έηνο είλαη:  

8548,28*45 + 1200*7*7 = 497.472,6 kWh  ή  497,4726 MWh. 

 

5.5.2 ρνιηαζκόο κεηξήζεσλ – παξαηεξήζεηο 

 

Δλδηαθέξνληα θαη ζεκαληηθά ζπκπεξάζκαηα πξνθχπηνπλ απφ ηελ θακπχιε θνξηίνπ. 

Γη’ απηφ, θαηαζθεπάδνληαη ηα δηαγξάκκαηα ηεο ελεξγνχ ηζρχνο θαη ηνπ ζπληειεζηή 

ηζρχνο (ζπλθ). Χο γλσζηφλ, έλα ‘θαιφ’ ειεθηξηθφ θνξηίν παξνπζηάδεη ηηκέο ηνπ 

ζπληειεζηή ηζρχνο θνληά ζηε κνλαδηαία ηηκή, ελψ ‘θαθφ’ ειεθηξηθφ θνξηίν 

παξνπζηάδεη ρακειφηεξεο ηηκέο. Όζν ρακειφηεξεο είλαη νη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή 

ηζρχνο, ηφζν πην ρσξεηηθφ είλαη ην ειεθηξηθφ θνξηίν, κε ζπλέπεηα ηε κεγαιχηεξε 

θαηαλάισζε άεξγνπ ηζρχνο. 

 

Σνλίδεηαη πάιη φηη ν ειεθηξνληθφο αλαιπηήο ελέξγεηαο ηνπνζεηήζεθε ζηε γξακκή πνπ 

έθεπγε απφ ηνλ έλα εθ ησλ δχν Μ/, κε απνηέιεζκα ε πξαγκαηηθή ελέξγεηα ηνπ 

θηηξίνπ είλαη ίζε κε ην δηπιάζην ηεο ελέξγεηαο πνπ απεηθνλίδεηαη ζηα δηαγξάκκαηα 

πνπ ειήθζεζαλ απφ ηνλ αλαιπηή. Όπσο αλαθέξζεθε, ν ρξφλνο δεηγκαηνιεςίαο 

νξίζηεθε ζηα πέληε ιεπηά.  

 

Σα δηαγξάκκαηα ηεο ελεξγνχο ηζρχνο γηα ηηο εκέξεο θαηά ηηο νπνίεο ήηαλ 

ζπλδεδεκέλνο ν αλαιπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ηα εμήο: 
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ρήκα 5.24: Γηάγξακκα ελεξγνχ ηζρχνο γηα ηέζζεξηο εκέξεο 

 

 

ρήκα 5.25: Γηάγξακκα άεξγνπ ηζρχνο γηα ηέζζεξηο εκέξεο 

 

 

ρήκα 5.26: Γηάγξακκα ζπληειεζηή ηζρχνο γηα ηέζζεξηο εκέξεο 



Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ 

Κεθάιαην 5: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ κε θαηαγξαθηθφ εμνπιηζκφ        179 
 

Απφ ην δηάγξακκα ηεο ελεξγνχ ηζρχνο, παξαηεξείηαη κία νκνηνκνξθία ζηελ 

θαηαλνκή ηεο εκεξήζηαο ηζρχνο, κε εμαίξεζε ηελ Σξίηε 28/09/2010, φπνπ νη 

ζηηγκηαίεο κεηαβνιέο ηεο ελεξγνχ ηζρχνο είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλεο. Δπηπιένλ, ζηε 

κέζε ηεο εκέξαο απηήο παξνπζηάδεηαη κία ζπγθξηηηθά κεγάιε αηρκή. Οκνίσο, ε 

θαηαλνκή ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο εθείλε ηε κέξα είλαη παξνπζηάδεη δηαθνξέο ζε 

ζρέζε κε ηελ εκεξήζηα θαηαλνκή ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο γηα ηηο ππφινηπεο εκέξεο. 

πγθεθξηκέλα, έρεη κεγαιχηεξεο ηηκέο θαη δελ παξνπζηάδεη ηελ ραξαθηεξηζηηθή 

πηψζε θαηά ηηο κεζεκεξηαλέο ψξεο, παξ’ φιν πνπ ε ελεξγφο ηζρχο παξνπζηάδεη αηρκή. 

 

Γηα ηελ εκέξα Σεηάξηε 29/10/2010, ηα δηαγξάκκαηα ηεο ελεξγνχ, άεξγνπ ηζρχνο θαη 

ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο είλαη ηα εμήο: 

 

 

ρήκα 5.27: Γηάγξακκα ελεξγνχ ηζρχνο γηα κία εκέξα 

 

 

ρήκα 5.28: Γηάγξακκα άεξγνπ ηζρχνο γηα κία εκέξα 
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ρήκα 5.29: Γηάγξακκα ζπληειεζηή ηζρχνο γηα κία εκέξα 

 

Απφ ην εκεξήζην δηάγξακκα ελεξγνχ ηζρχνο πξνθχπηεη φηη απφ ηηο 6 π.κ., 

παξαηεξείηαη ζηαδηαθή αχμεζε ηεο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο. Ζ αηρκή ηεο ελεξγνχ 

ηζρχνο είλαη ζηα 76 kW θαη παξαηεξείηαη απφ ηηο 10 π.κ. κέρξη ηηο 4 κ.κ, δειαδή 

γχξσ απφ ην κεζεκέξη. Απηφ ήηαλ αλακελφκελν, θαζψο νη κεζεκεξηαλέο ψξεο θαηά 

ηε ζεξηλή πεξίνδν είλαη νη πην ζεξκέο ψξεο ηεο εκέξαο, επνκέλσο ηα θιηκαηηζηηθά θαη 

ε θιηκαηηζηηθή κνλάδα, πνπ απνηεινχλ ζεκαληηθφ κέξνο ηεο θαηαλάισζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ, δνπιεχνπλ πεξηζζφηεξν θαη θαηαλαιψλνπλ 

πεξηζζφηεξν ξεχκα. Αθφκα, εθείλεο ηηο ψξεο είλαη αλνηρηά ηα πεξηζζφηεξα γξαθεία 

θαη ν αξηζκφο θνηηεηψλ πνπ απαζρνινχληαη ζηνπο ππνινγηζηέο είλαη ν κεγαιχηεξνο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέξαο. Σφηε παξαηεξνχληαη θαη νη πςειφηεξεο ηηκέο ηεο άεξγνπ 

ηζρχνο. Ζ ρακειφηεξε ηηκή ηεο ελεξγνχ ηζρχνο είλαη ζηα 56 kW θαη παξαηεξείηαη ηηο 

λπρηεξηλέο ψξεο, θαηά ηηο νπνίεο ην θηίξην είλαη θιεηζηφ. Παξαηεξείηαη φηη ην θνξηίν 

βάζεο ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ είλαη ην 75% ηεο κέγηζηεο ελεξγνχ ηζρχνο. Αμίδεη λα 

επηζεκαλζεί φηη παξ’ φιν πνπ ε θακπχιε ηζρχνο αθνινπζεί ζπλνιηθά κία 

αλακελφκελε θαηαλνκή, νη ζηηγκηαίεο κεηαβνιέο ζε δηαδνρηθέο κεηξήζεηο ηνπ 

αλαιπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη αξθεηά κεγάιεο. 

 

Απφ ην εκεξήζην δηάγξακκα ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο, δηαπηζηψλεηαη φηη θαηά ηηο 

βξαδηλέο ψξεο, φπνπ ιεηηνπξγνχλ νπζηαζηηθά ηα ζηαζεξά ειεθηξηθά θνξηία ηνπ 

θηηξίνπ, ν ζπληειεζηήο ηζρχνο είλαη αξθεηά θαιφο. ηελ αηρκή φκσο ηνπ ειεθηξηθνχ 

θνξηίνπ, δειαδή ζηε κέζε ηεο εκέξαο, ν ζπληειεζηήο ηζρχνο παξνπζηάδεη αηζζεηή 

κείσζε έσο θαη 10% ζρεδφλ. 

 

Έλα θαηλφκελν πνπ πξέπεη λα εμεηαζζεί κέζσ ηνπ ειεθηξηθνχ αλαιπηή ελέξγεηαο 

είλαη νη αξκνληθέο. Ζ χπαξμε αξκνληθψλ ζηελ ηάζε θαη ηελ έληαζε (ππέξζεζε 

ζπρλνηήησλ πνιιαπιάζησλ ηεο ζεκειηψδνπο ζπρλφηεηαο, 50 Hz) νθείιεηαη θπξίσο 

ζηελ χπαξμε κε γξακκηθψλ θνξηίσλ, θνξηίσλ δειαδή πνπ απαηηνχλ ξεχκα 

δηαθνξεηηθήο θπκαηνκνξθήο απφ ηελ ηάζε (άγνπλ ξεχκα κφλν ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο 
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ηεο ηάζεο). Σέηνηνπ είδνπο θπκαηνκνξθέο έληαζεο είλαη ζπλεζηζκέλεο γηα ζπζθεπέο 

εμνπιηζκνχ γξαθείσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ζπλερέο ξεχκα. 

 

Σν θάζκα ησλ αξκνληθψλ εμαξηάηαη απφ ηε θχζε απηψλ ησλ θνξηίσλ. Οη αξκνληθέο 

πνπ παξάγνληαη ζε έλα ζεκείν κεηαδίδνληαη θαη κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ 

πξνβιήκαηα ζε άιια θνξηία. Με γξακκηθά θνξηία ππάξρνπλ ηφζν ζε νηθηαθνχο φζν 

θαη ζε βηνκεραληθνχο θαηαλαισηέο. Σέηνηα είλαη: 

 Φνξηία κε ειεθηξνληθά ηζρχνο: αλνξζσηέο, PLC, θ.ά. 

 Φνξηία πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ειεθηξηθφ ηφμν: θνχξλνη ηφμνπ θαη ιάκπεο 

θζνξηζκνχ 

 Φνξηία πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ειεθηξνληθά: ηειενξάζεηο, θνχξλνη κηθξνθπκάησλ, 

θσηναληηγξαθηθά, ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο, εθηππσηέο θιπ. 

 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ αξκνληθψλ ηάζεο θαη έληαζεο, φπσο 

πξνέθπςαλ απφ ηνλ αλαιπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο: 

 

 

ρήκα 5.30: Αξκνληθέο ηάζεο 
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ρήκα 5.31: Αξκνληθέο έληαζεο 

 

χκθσλα κε δηεζλή πξφηππα, ηα επηηξεπηά φξηα ησλ αξκνληθψλ είλαη γηα ηελ ηάζε 

2% θαη γηα ηελ έληαζε 8%. Απφ ηα δηαγξάκκαηα ησλ αξκνληθψλ ηάζεο, ε ηηκή είλαη 

νξηαθά πάλσ απφ ην επηηξεπηφ φξην, θαη γηα ηηο ηξεηο θάζεηο. Απφ ηα δηαγξάκκαηα 

ησλ αξκνληθψλ έληαζεο, ε ηηκή είλαη θάησ απφ ην επηηξεπηφ φξην, θαη γηα ηηο ηξεηο 

θάζεηο. 

 

Οη αξκνληθέο ζπλδένληαη άκεζα κε ην ζπληειεζηή ηζρχνο. Ζ χπαξμε αξκνληθψλ 

νδεγεί ζε κείσζε ηνπ πξαγκαηηθνχ ζπληειεζηή ηζρχνο, θαζψο απμάλεηαη ε ελεξγφο 

ηάζε θαη θπξίσο ε ελεξγφο έληαζε. Απηφ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλδεημε ηεο αχμεζεο 

ησλ απσιεηψλ ζην δίθηπν. 

 

Γηα ηε κείσζε ησλ αξκνληθψλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θίιηξα (ζπλδπαζκφο 

ππθλσηψλ θαη πελίσλ), ηα νπνία παγηδεχνπλ ηηο αξκνληθέο θαη δελ ηνπο επηηξέπνπλ 

λα δηεηζδχζνπλ ζην δίθηπν. 
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Κεθάιαην 6: Γξάζεηο 
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6: Γξάζεηο ελεξγεηαθήο 

βειηίσζεο θαη νηθνλνκνηερληθή 

αλάιπζε 

 

 

6.1 Δηζαγσγή  

 

ηφρνο ηνπ ελεξγεηαθνχ ειέγρνπ θαη θαηαγξαθήο είλαη ε εμεχξεζε επεκβάζεσλ πνπ 

ζα βειηηψζνπλ ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε κέζσ ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Οη 

επεκβάζεηο απηέο πνπ πξνηείλνληαη ζηνλ θαηαλαισηή ελέξγεηαο πξέπεη λα είλαη 

ηερληθά θαη νηθνλνκηθά ηεθκεξησκέλεο, έηζη ψζηε λα γίλεη κία ηεξάξρεζε θαη λα 

κπνξνχλ λα επηιεγνχλ νη βέιηηζηεο θαηά πεξίπησζε ιχζεηο. Βαζηθή αξρή γηα ηηο 

επεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο είλαη φηη ζε θάζε πεξίπησζε, πξηλ απφ 

αληηθαηαζηάζεηο εμνπιηζκνχ ή εηζαγσγή λέσλ ηερλνινγηψλ, πξέπεη λα εμαληινχληαη 

ηα πεξηζψξηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, έηζη ψζηε λα γίλεηαη νξζνινγηθή ηερληθά θαη 

νηθνλνκηθά επηινγή. 

 

Ζ βαζηθή αξρή ηεο νξζνινγηθήο ρξήζεο ελέξγεηαο είλαη αξρηθά ε κείσζε ησλ 

απσιεηψλ κε επεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη ζηε ζπλέρεηα ε θάιπςε ησλ 

αλαγθψλ κε ελεξγεηαθά, νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά απνδνηηθέο ηερλνινγίεο. 

 

ηελ Κνηλνηηθή νδεγία 2006/32 <γηα ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε θαηά ηελ ηειηθή ρξήζε 

θαη ηηο ελεξγεηαθέο ππεξεζίεο>, νξίδεηαη σο ελδεηθηηθφο ζηφρνο εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο 9% γηα ην έλαην έηνο εθαξκνγήο ηεο νδεγίαο. Σν πεδίν εθαξκνγήο αθνξά 

ην ζχλνιν ησλ θαηαλαισηψλ ηειηθήο ρξήζεο ελέξγεηαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη 

ηνπ δεκνζίνπ ηνκέα. 

 

Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απνηειεί ην πξψην θαη νπζηαζηηθφηεξν βήκα γηα ηε 

βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο. Λφγσ ησλ Δπξσπατθψλ Οδεγηψλ γηα ηε 

βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ θηηξίσλ, θαζίζηαηαη επηηαθηηθή ε αλάγθε 

γηα εθαξκνγή κέηξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Σα κέηξα ελεξγεηαθήο βειηίσζεο 

απνηεινχλ ηηο δπλαηέο επεκβάζεηο ζην θέιπθνο θαη ηηο ειεθηξνκεραλνινγηθέο 

εγθαηαζηάζεηο ελφο θηηξίνπ, ε εθαξκνγή ησλ νπνίσλ κπνξεί λα επηθέξεη ζεκαληηθή 

κείσζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο. Οη βαζηθέο ηερληθέο θαηεγνξίεο ησλ 

δξάζεσλ ελεξγεηαθήο βειηίσζεο είλαη νη εμήο: 
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 Γηεξγαζίεο 

 Θέξκαλζε – ςχμε – αεξηζκφο 

 Φσηηζκφο 

 Ζιεθηξνινγηθφο εμνπιηζκφο 

 Δλαιιαθηηθέο δξάζεηο (Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο, πκπαξαγσγή) 

 Κηηξηαθφ θέιπθνο 

 

6.2 Κξηηήξηα επεκβάζεσλ εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο  

 

Δμεηάδνληαη ηα θξηηήξηα θαη νη δηαδηθαζίεο γηα κία ζπλνιηθή αμηνιφγεζε θαη 

ηεξάξρεζε ησλ πξνηεηλφκελσλ επεκβάζεσλ θαη κέηξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Σα 

θξηηήξηα αμηνιφγεζεο αθνξνχλ ηα ελεξγεηαθά, ηερληθά, ιεηηνπξγηθά, πεξηβαιινληηθά, 

νηθνλνκηθά θαη ρξεκαηνδνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εμεηαδφκελσλ θηηξίσλ. Σα 

βαζηθφηεξα θξηηήξηα, ηα νπνία ζπλήζσο απνηεινχλ θαη αληηθείκελν ηεο ελεξγεηαθήο 

επηζεψξεζεο, είλαη ηα ελεξγεηαθά θαη ηα νηθνλνκηθά. 

 

Πέξαλ φκσο ησλ παξαπάλσ θξηηεξίσλ, ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππ’ φςηλ θαη ηα 

δηάθνξα θξηηήξηα ησλ δηαζέζηκσλ ρξεκαηνδνηηθψλ πξνγξακκάησλ, φπσο ηπρφλ 

πξνγξάκκαηα νηθνλνκηθήο ελίζρπζεο, εηδηθά πξνγξάκκαηα παξνρήο δαλείσλ, ηνπο 

φξνπο δηάζεζεο ησλ επηρεηξεκαηηθψλ θεθαιαίσλ θηι. 

 

6.2.1 Δλεξγεηαθά θαη πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα 

 

Σα ελεξγεηαθά θαη πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα πνπ ζα πξέπεη λα εμεηάδνληαη γηα ηα 

κέηξα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ πξνηείλνληαη ζην ηέινο κίαο ελεξγεηαθήο 

επηζεψξεζεο πεξηιακβάλνπλ: 

 Σελ εηήζηα πνζφηεηα εμνηθνλνκνχκελσλ θαπζίκσλ (εθθξαζκέλε ζε θπζηθέο 

πνζφηεηεο θαη ζε ηζνδχλακε ζεξκφηεηα) 

 Σελ εηήζηα πνζφηεηα εμνηθνλφκεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (εθθξαζκέλε ζε 

kWh) 

 Σν εηήζην νηθνλνκηθφ φθεινο απφ ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο (ή ιφγσ ησλ 

κέηξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ ειήθζεζαλ) 
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 Σελ εμνκάιπλζε ηεο κεληαίαο δήηεζεο ειεθηξηθήο ηζρχνο, εθθξαδφκελε σο 

κείσζε ηνπ ζπληειεζηή ειεθηξηθνχ θνξηίνπ, φπσο επίζεο θαη ηα εηήζηα 

νηθνλνκηθά νθέιε απφ ηελ εμνκάιπλζε ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

Σα αλσηέξσ νηθνλνκηθά νθέιε ζπλδένληαη ζηελά κε ηα ηηκνιφγηα ελέξγεηαο θαη ηηο 

δηαθπκάλζεηο ησλ ζρεηηθψλ ηηκψλ. Γη’ απηφ, φια ηα ελεξγεηαθά θξηηήξηα ζα πξέπεη λα 

εθθξάδνληαη ηφζν ζε ελεξγεηαθέο φζν θαη ζε νηθνλνκηθέο κνλάδεο. 

 

6.2.2 Σερληθά θαη ιεηηνπξγηθά θξηηήξηα 

 

Σα θπξηφηεξα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο απηνχ ηνπ είδνπο πεξηιακβάλνπλ: 

 Σελ αμηνπηζηία ιεηηνπξγίαο 

 Σελ ηερλνινγηθή ζηάζκε θαη εηνηκφηεηα ηνπ δηθηχνπ ηερληθήο ππνζηήξημεο ζε 

ηνπηθφ επίπεδν 

 Σε δηαζεζηκφηεηα ιεηηνπξγίαο ζε εηήζηα βάζε. Αμηνινγνχληαη νη παξερφκελεο 

εγγπήζεηο γηα ηνλ ειάρηζην αξηζκφ σξψλ ιεηηνπξγίαο ζε εηήζηα βάζε, θαζψο θαη 

ην πξφγξακκα ηεο ζπληήξεζεο θαη ησλ δηαθνπψλ ιεηηνπξγίαο 

 Σηο δαπάλεο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο, ζπγθξηηηθά κε ηηο αληίζηνηρεο δαπάλεο 

πξηλ ηε ιήςε ηνπ κέηξνπ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

 Σν ρξφλν πξνζαξκνγήο θαη πιήξνπο απφδνζεο ηνπ κέηξνπ. Αμηνινγνχληαη 

επίζεο νη απαηηήζεηο γηα εθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ 

 

6.2.3 Οηθνλνκηθά θαη ρξεκαηνδνηηθά θξηηήξηα 

 

Σα νηθνλνκηθά θξηηήξηα απνηεινχλ ηα ζπλήζε θξηηήξηα γηα ηελ νξηνζέηεζε ηνπ 

έξγνπ ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ επηκέξνπο επεκβάζεσλ 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Απηά πεξηιακβάλνπλ: 

 Σν χςνο ησλ απαηηνχκελσλ θεθαιαίσλ γηα ηελ θάιπςε ησλ δαπαλψλ 

πινπνίεζεο ηνπ κέηξνπ 

 Σελ νηθνλνκηθή απφδνζε ηεο επέλδπζεο. Αμηνινγείηαη ην εηήζην φθεινο σο πξνο 

ηε δαπάλε πινπνίεζεο ηνπ κέηξνπ. Σν εηήζην φθεινο πεξηιακβάλεη φρη κφλν απφ 

ηα θαζαξά νθέιε απφ ηε κεησκέλε ρξήζε ελέξγεηαο, αιιά θαη ηα νθέιε (ή ηελ 

επηβάξπλζε) απφ ηηο ελδερφκελεο κεηαβνιέο ησλ δαπαλψλ ιεηηνπξγίαο θαη 

ζπληήξεζεο. Πνιιέο θνξέο πεξηιακβάλεη αθφκα θαη ηα νθέιε απφ ηε κείσζε 
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ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ, εθφζνλ νη εθπνκπέο απηέο ζπκβάιινπλ άκεζα ή έκκεζα 

ζηε δηακφξθσζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ 

 Σν χςνο ηεο ρξεκαηνδφηεζεο απφ ηξίηνπο. Αμηνινγείηαη ε δπλαηφηεηα ηπρφλ 

ρξεκαηηθήο ππνζηήξημεο ε νπνία είλαη δπλαηφλ λα δηαηίζεηαη απφ αληίζηνηρα 

εζληθά ή/θαη θιαδηθά πξνγξάκκαηα. Δπίζεο, αμηνινγείηαη ε δπλαηφηεηα 

ζπλεηζθνξάο άιινπ επηρεηξεκαηηθνχ θεθαιαίνπ ζηε ρξεκαηνδφηεζε ηνπ κέηξνπ 

(ή ρξεκαηνδφηεζε απφ ηξίηνπο) 

 

ηηο πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο θαη επεκβάζεηο, απαηηνχληαη αξρηθέο επελδχζεηο γηα 

ηελ πινπνίεζε ησλ κέηξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Απηά ηα αξρηθά θφζηε πξέπεη 

γεληθά λα δηθαηνινγεζνχλ κέζσ ηεο κείσζεο ησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ (πνπ 

νθείινληαη ζε κείσζε ηνπ θφζηνπο ηεο ελέξγεηαο). 

 

Δπνκέλσο, νη πεξηζζφηεξεο βειηηψζεηο ζηελ απνδνηηθφηεηα ησλ ελεξγεηαθψλ 

ζπζηεκάησλ έρνπλ κία θαζπζηεξεκέλε απφδνζε, δειαδή ηα έμνδα γίλνληαη ζηελ 

αξρή ηεο επέκβαζεο, ελψ ηα νθέιε πξνθχπηνπλ αξγφηεξα. Γηα λα είλαη έλα έξγν 

ελεξγεηαθήο επέκβαζεο νηθνλνκηθά αμηφινγν, ε απαηηνχκελε αξρηθή ηνπ επέλδπζε 

πξέπεη λα είλαη ρακειφηεξε απφ ην άζξνηζκα ησλ πνζψλ εμνηθνλφκεζεο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ην άζξνηζκα ησλ πνζψλ εμνηθνλφκεζεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε 

κείσζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ. πκπεξαίλεηαη 

ινηπφλ φηη είλαη ζεκαληηθφ λα ζπγθξίλνληαη κε ζσζηφ ηξφπν ηα έμνδα θαη ηα νθέιε 

ησλ δηαθφξσλ ρξεκαηηθψλ πνζψλ θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ, αθνχ έλα 

νξηζκέλν πνζφλ ρξεκάησλ ζηελ αξρή ηνπ έηνπο έρεη κηθξφηεξε αμία ζην ηέινο ηνπ 

ίδηνπ έηνπο θαη αθφκα κηθξφηεξε αγνξαζηηθή δχλακε κεηά ην πέξαο δχν εηψλ. 

 

Καηά ηελ ελεξγεηαθή επηζεψξεζε, είλαη ζεκαληηθφ λα ιεθζνχλ ππ’ φςηλ ηα έζνδα 

θαη ηα έμνδα πνπ νθείινληαη ζηελ εθαξκνγή ελφο κέηξνπ εμνηθνλφκεζεο, γηα θάζε 

πεξίνδν ηεο ζπλνιηθήο δηάξθεηαο δσήο ηνπ έξγνπ. Ζ δηαθνξά αλάκεζα ζηα έζνδα 

(εηζξνέο) θαη ηα έμνδα (εθξνέο) γηα κία δεδνκέλε πεξίνδν νλνκάδεηαη ρξεκαηνξξνή. 

Έηζη, νη ρξεκαηνξξνέο είλαη ζεηηθέο φηαλ αληηπξνζσπεχνπλ εηζξνέο θαη αξλεηηθέο 

φηαλ αληηπξνζσπεχνπλ εθξνέο. εκεηψλεηαη φηη νη ρξεκαηνξξνέο δελ κπνξνχλ απιά 

λα πξνζηίζεληαη, δηφηη ε αμία ηνπ ρξήκαηνο κεηαβάιιεηαη απφ ηε κία πεξίνδν ζηελ 

άιιε. Καηά ηε δηάξθεηα δσήο ελφο έξγνπ, πξέπεη λα γίλεηαη ε αθξηβήο εθηίκεζε φισλ 

ησλ ρξεκαηνξξνψλ πνπ ζπλδένληαη ζε απηφ. 
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6.3 Γείθηεο νηθνλνκηθήο αμηνιόγεζεο επεκβάζεσλ 

 

Γεληθά ππάξρνπλ πνηθίιεο κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αμηνιφγεζε έξγσλ 

ελεξγεηαθήο βειηίσζεο. ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, νη 

νηθνλνκηθνί δείθηεο πνπ ππνινγίδνληαη είλαη νη εμήο: 

 Καζαξή Παξνχζα Αμία (ΚΠΑ) 

 Δζσηεξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο (ΔΒΑ) 

 Έληνθε Πεξίνδνο Απνπιεξσκήο (ΔΠΑ) 

 

6.3.1 Καζαξή Παξνύζα Αμία (ΚΠΑ) 

 

Ζ Καζαξή Παξνχζα Αμία είλαη ην ζπλνιηθφ θαζαξφ φθεινο κηαο επέλδπζεο, πνπ 

πξνθχπηεη σο δηαθνξά κεηαμχ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο θαη ηνπ ζπλφινπ ησλ 

δαπαλψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηεο επέλδπζεο. Όια ηα πνζά 

εθθξάδνληαη ζε παξνχζα αμία, αλεγκέλε ζπλήζσο ζηελ αξρή ηνπ πξψηνπ έηνπο 

ιεηηνπξγίαο ηεο επέλδπζεο. Ζ Καζαξή Παξνχζα Αμία πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ 

εμίζσζε:  

𝛫𝛱𝛢 = −𝛫 + 
𝐹𝑖 +

(1 + 𝑑)𝑖

𝑁

𝑖=0

+
𝑆𝑉𝑁

(1 + 𝑑)𝑁
 

Όπνπ: 

Κ: αξρηθή επέλδπζε 

Fi: εηήζην θαζαξφ φθεινο 

Ν: νηθνλνκηθφο θχθινο δσήο ηεο επέλδπζεο 

d: επηηφθην αλαγσγήο ζε παξνχζα αμία (επηζπκεηή απφδνζε θεθαιαίνπ) 

SVN: ππνιεηκκαηηθή αμία ηεο επέλδπζεο ζην ηέινο ηνπ νηθνλνκηθνχ θχθινπ δσήο 

Γηαθξίλνληαη νη εμήο πεξηπηψζεηο: 

 ΚΠΑ>0  ε επέλδπζε είλαη βηψζηκε 

 ΚΠΑ=0  ε επέλδπζε είλαη βηψζηκε κε κέζν εηήζην βαζκφ απφδνζεο ίζν κε d, 

πξαθηηθά δειαδή ππάξρεη αδηαθνξία ηνπ επελδπηή σο πξνο ηελ επέλδπζε 

 ΚΠΑ<0  ε επέλδπζε δελ είλαη βηψζηκε 
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Πξνθαλψο, φζν κεγαιχηεξε είλαη ε ΚΠΑ, ηφζν νηθνλνκηθά απνδνηηθφηεξν ζα είλαη 

ην έξγν. πρλά, ε κέζνδνο ΚΠΑ νλνκάδεηαη κέζνδνο θαζαξήο εμνηθνλφκεζεο, θαζψο 

νη πξφζνδνη πξνέξρνληαη ζπλήζσο απφ ηελ εμνηθνλφκεζε ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ ιφγσ 

ηεο πξαγκαηνπνίεζεο ηνπ έξγνπ. 

 

6.3.2 Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο (ΔΒΑ) 

 

Ο Δζσηεξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο είλαη ε ηηκή ηνπ επηηνθίνπ αγνξάο πνπ κεδελίδεη 

ηελ παξνχζα αμία κίαο ζεηξάο πιεξσκψλ θαη εηζπξάμεσλ. Δθθξάδεη νπζηαζηηθά ηελ 

απφδνζε ηνπ θεθαιαίνπ ηεο αξρηθήο επέλδπζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ νηθνλνκηθνχ 

θχθινπ δσήο ηεο επέλδπζεο. Όζν κεγαιχηεξε ε ηηκή ηνπ εζσηεξηθνχ βαζκνχ 

απφδνζεο, ηφζν πην ζπκθέξνλ ζεσξείηαη ην επελδπηηθφ ζρέδην. Πξνζδηνξίδεηαη σο ε 

ιχζε ηεο εμίζσζεο: 

ΚΠΑ(d=ΔΒΑ) = 0 

 

Γηαθξίλνληαη νη εμήο πεξηπηψζεηο: 

 ΔΒΑ>d  ε επέλδπζε είλαη απνδεθηή 

 ΔΒΑ=d  ν επελδπηήο είλαη αδηάθνξνο σο πξνο ηελ επηινγή ηεο επέλδπζεο 

 ΔΒΑ<d  ε επέλδπζε απνξξίπηεηαη 

 

Ο Δζσηεξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο πξνηηκάηαη απφ ηνπο επηρεηξεκαηίεο παξ’ φιν πνπ 

ην θξηηήξην ηεο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο κίαο επέλδπζεο ζεσξείηαη πεξηζζφηεξν 

αθαδεκατθφ. Απηφ ζπκβαίλεη, εθηφο ησλ άιισλ, γηαηί ν ΔΒΑ πξνθχπηεη σο πνζνζηφ, 

ζπλεπψο απνηειεί θαιχηεξν εξγαιείν ζχγθξηζεο, απνθεχγνληαο ηνπο εγρψξηνπο 

λνκηζκαηηθνχο φξνπο. 

 

6.3.3 Έληνθε Πεξίνδνο Απνπιεξσκήο (ΔΠΑ) 

 

Ζ Έληνθε Πεξίνδνο Απνπιεξσκήο είλαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

απνπιεξσκή ηεο αξρηθήο επέλδπζεο θαζψο θαη ησλ ηφθσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

ιεθζνχλ απφ κία ελαιιαθηηθή ηνπνζέηεζε ηνπ αξρηθνχ θεθαιαίνπ (επηηφθην αγνξάο). 

Δπηζεκαίλεηαη φηη δελ εθθξάδεη απνηειέζκαηα θέξδνπο, νχηε εμεηάδεη ηελ πνξεία ηεο 

επέλδπζεο κεηά ηελ πεξίνδν απνπιεξσκήο. Πξνζδηνξίδεηαη σο ε ιχζε ηεο εμίζσζεο: 

ΚΠΑ(Ν=ΔΠΑ) = 0 
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Μία επηρεηξεζηαθή κνλάδα ζεσξείηαη νηθνλνκηθά βηψζηκε εάλ ε ηηκή ηεο έληνθεο 

πεξηφδνπ απνπιεξσκήο ηθαλνπνηεί ηηο πξνζδνθίεο ηνπ επελδπηή σο πξνο ην ρξφλν 

απνπιεξσκήο. Πξαθηηθά, εάλ ε ΔΠΑ είλαη κηθξφηεξε απφ ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ 

έξγνπ, ηφηε ην έξγν είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκν. 

 

Όηαλ ζπγθξίλνληαη ελαιιαθηηθά επελδπηηθά ζρέδηα κε ρξήζε ησλ παξαπάλσ 

θξηηεξίσλ νηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο, επηιέγνληαη εθείλα πνπ παξνπζηάδνπλ είηε ηε 

κεγαιχηεξε ΚΠΑ γηα ηελ ίδηα πάληα ρξνληθή δηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο, είηε 

εθείλα κε ην κεγαιχηεξν ΔΒΑ, είηε ηέινο φζα παξνπζηάδνπλ ηε κηθξφηεξε ΔΠΑ. 

Δπηζεκαίλεηαη φηη θάλνληαο νηθνλνκηθή αλάιπζε κε ηε κέζνδν ηνπ ΔΒΑ, εμάγνληαη 

ζεηηθφηεξα ζπκπεξάζκαηα γηα επεκβάζεηο κε κεγαιχηεξεο ρξεκαηνξνέο ηα πξψηα 

ρξφληα, ελψ κε ηε κέζνδν ηεο ΚΠΑ κεηά απφ κεξηθά ρξφληα. Δπνκέλσο, γηα ηα έξγα 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ δελ απνδίδνπλ ακέζσο, πξνηηκάηαη ε κέζνδνο ηεο 

ΚΠΑ. 

 

6.4 Δπεκβάζεηο εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο - νηθνλνκνηερληθή 

αμηνιόγεζή ηνπο  

 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, γίλεηαη ε αζθαιήο εθηίκεζε φηη ε 

ππνιεηκκαηηθή αμία γηα φιεο ηηο επελδχζεηο ζα είλαη κεδεληθή θαη ην επηηφθην 

αλαγσγήο είλαη ίζν κε 5%. Δπηπιένλ, νη επελδχζεηο εμεηάδνληαη κε δεθαεηή 

νηθνλνκηθφ θχθιν δσήο (Ν=10). 

 

Σν Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν, θηίξην ηνπ νπνίνπ απνηειεί θαη ην Κηίξην 

Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ, είλαη θαηαλαισηήο Μέζεο Σάζεο θαη πιεξψλεη 

ηηκνιφγην Β2 γεληθήο ρξήζεο. χκθσλα κε ηε ΓΔΖ, νη ηηκέο πψιεζεο ζην ηηκνιφγην 

Β2 γεληθήο ρξήζεο νξίδνληαη σο εμήο: 

Ηζρχο: ρξεσζηέα δήηεζε (ΥΕ)  4,3497 επξψ/kW 

Δλέξγεηα: φιεο νη kWh   0,09412 επξψ/kWh 

Διάρηζηε ρξέσζε γηα ΥΕ<=5 kW:  276,38 επξψ 

Διάρηζηε ρξέσζε γηα ΥΕ>5 kW:  2,7575*(ΥΕ-5)+276,38 επξψ 

 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, δελ ήηαλ εθηθηφ λα πξνζδηνξηζηεί 

αθξηβψο ε ρξεσζηέα δήηεζε ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ, δειαδή ε εγθαηεζηεκέλε ηνπ 

ηζρχο, νπφηε δελ ζα ζπκπεξηιεθζεί ζηνπο ππνινγηζκνχο. Δπνκέλσο, ζα ππνινγηζηεί 

κφλν ην θφζηνο ελέξγεηαο, ην νπνίν είλαη θαη απηφ πνπ επεξεάδεη θπξίσο ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα. 
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6.4.1 Αληηθαηάζηαζε ζπκβαηηθώλ ειεθηξνκαγλεηηθώλ ballast 

ιακπηήξσλ θζνξηζκνύ κε ειεθηξνληθά ballast 

 

Όινη νη ιακπηήξεο θζνξηζκνχ απαηηνχλ ζηξαγγαιηζηηθή δηάηαμε γηα ηελ έλαπζε θαη 

ηνλ έιεγρν ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο θσηφο. Ζ αληίζηαζε ξχζκηζεο ξεχκαηνο 

(ballast) είλαη εμάξηεκα ζχλδεζεο κεηαμχ ηεο παξνρήο ηζρχνο θαη ελφο ή 

πεξηζζφηεξσλ ιακπηήξσλ θζνξηζκνχ. Υξεζηκεχεη θπξίσο ζηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ 

ξεχκαηνο ζηελ απαηηνχκελε ηηκή, κεηαζρεκαηίδνληαο ηελ ειεθηξηθή ηάζε θαη 

παξέρνληαο ηηο απαηηνχκελεο ζπλζήθεο γηα ηελ έλαπζε ησλ ιακπηήξσλ. Καζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ιακπηήξσλ ηα ballast θαηαλαιψλνπλ ελέξγεηα θαη ηα 

ίδηα. Τπάξρνπλ δχν θχξηνη ηχπνη ballast, ηα καγλεηηθά θαη ηα ειεθηξνληθά. 

Ζ επηινγή ειεθηξνληθψλ ballast έλαληη ησλ ζπκβαηηθψλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ έρεη 

ζπλνπηηθά ηα εμήο πιενλεθηήκαηα: 

 Καιχηεξε απφδνζε ηνπ ιακπηήξα 

 Υακειφηεξε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζην ιακπηήξα 

 Μηθξφηεξεο απψιεηεο ελέξγεηαο ζην ballast 

 

Δπηπιένλ, ε ρξεζηκνπνίεζε ειεθηξνληθψλ ballast δίλεη ηε δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο 

πεξηζζφηεξσλ ιακπηήξσλ (έσο ηέζζεξα) κε έλα κφλν ειεθηξνληθφ ballast. Σν 

καγλεηηθφ ballast δελ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη κε πεξηζζφηεξνπο ησλ δχν ιακπηήξσλ. 

Γηα παξάδεηγκα, έλα ηππηθφ θαη επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελν ζηα θηίξηα ηνπ Δζληθνχ 

Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ θσηηζηηθφ 4X18W θαηαλαιψλεη 86,8W φηαλ ιεηηνπξγεί κε 

δχν ζπκβαηηθά ballast, ελψ ε θαηαλάισζή ηνπ κεηψλεηαη ζηα 74W φηαλ απηά ηα δχν 

ζπκβαηηθά ballast αληηθαηαζηαζνχλ κε έλα ειεθηξνληθφ. 

 

Αθφκα, ηα ειεθηξνληθά ballast απαηηνχλ επηφηεξεο ζπλζήθεο έλαπζεο ησλ 

ιακπηήξσλ, άξα ε δηάξθεηα δσήο ησλ ιακπηήξσλ απμάλεηαη ζεκαληηθά έσο 50%, κε 

απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη ζην ήκηζπ ην θφζηνο αληηθαηάζηαζεο ησλ ιακπηήξσλ. 

Όηαλ νη ιακπηήξεο δε ιεηηνπξγνχλ, ην ειεθηξνληθφ ballast δηαθφπηεη ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ, ζε αληίζεζε κε ην ζπκβαηηθφ ην νπνίν ζπλερίδεη λα δηαξξέεηαη απφ ειεθηξηθφ 

ξεχκα, άξα θαη λα θαηαλαιψλεη ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 

Με ηελ ηνπνζέηεζε ειεθηξνληθψλ ballast βειηηψλεηαη ν ζπληειεζηήο ζπληήξεζεο 

ησλ ιακπηήξσλ, δειαδή ε απφδνζε ησλ ιακπηήξσλ κεηψλεηαη ιηγφηεξν θαηά ηε 

δηάξθεηα δσήο ηνπο απ’ φηη αλ ιεηηνπξγνχζαλ κε ζπκβαηηθά ballast. πλεπψο, ε 

ζηάζκε θσηηζκνχ επηηπγράλεηαη κε ιηγφηεξα θσηηζηηθά. Γηα παξάδεηγκα, ζε έλα 

θαζαξφ εξγαζηαθφ ρψξν, ηα απαηηνχκελα θσηηζηηθά κπνξνχλ λα κεησζνχλ θαηά 6% 

πεξίπνπ. 
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Σα ειεθηξνληθά ballast βειηηψλνπλ επηπιένλ ηελ πνηφηεηα ηνπ θσηηζκνχ θαζψο 

ιεηηνπξγνχλ ζε πςειέο ζπρλφηεηεο (κεγαιχηεξεο ησλ 24 kHz), νπφηε εμαιείθεηαη ην 

βνχηζκα θαη ην ηξεκφζβεκα πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηα καγλεηηθά ballast εμαηηίαο ηεο 

ρακειήο ζπρλφηεηαο ιεηηνπξγίαο ηνπο (50 Hz). Οη ιακπηήξεο θζνξηζκνχ κε 

καγλεηηθφ ballast ‘ηξεκνζβήλνπλ’ 100 θνξέο αλά δεπηεξφιεπην, ελψ νη ιακπηήξεο κε 

ειεθηξνληθφ ballast πεξηζζφηεξν απφ 40000 θνξέο αλά δεπηεξφιεπην, νπφηε ην 

θαηλφκελν δελ είλαη αληηιεπηφ απφ ην αλζξψπηλν κάηη. 

 

Ζ θσηεηλή ξνή ηνπ ιακπηήξα απμάλεηαη φηαλ ιεηηνπξγεί κε ειεθηξνληθφ ballast, ζε 

ζχγθξηζε κε ηε ξνή πνπ παξάγεηαη φηαλ ιεηηνπξγεί κε καγλεηηθφ. Ζ πξαγκαηηθή 

απφδνζε ησλ ιακπηήξσλ κε καγλεηηθφ ballast θπκαίλεηαη ζπλήζσο ζε πνζνζηά 80%-

95% ηεο νλνκαζηηθήο, ελψ πνιιέο θνξέο ηα ειεθηξνληθά ballast αλπςψλνπλ ηελ 

απφδνζε θαηά 12%. Απηφ ζεκαίλεη φηη κία εγθαηάζηαζε θσηηζκνχ πνπ ιεηηνπξγεί κε 

ειεθηξνληθά ballast απαηηεί 18% πεξίπνπ ιηγφηεξα θσηηζηηθά απφ ηελ ίδηα 

εγθαηάζηαζε κε καγλεηηθά ballast θαιήο πνηφηεηαο. Σν πιενλέθηεκα απηφ είλαη 

αμηνπνηήζηκν θπξίσο ζηηο λέεο εγθαηαζηάζεηο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ κε 

ιηγφηεξα θσηηζηηθά ρσξίο λα κεηψλεηαη ε ζηάζκε θσηηζκνχ θαη λα ππνβαζκίδεηαη ε 

πνηφηεηά ηνπο. Μεηψλεηαη δειαδή ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο (εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

θαη κείσζε ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο) αιιά θαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο (ιηγφηεξα 

θσηηζηηθά). 

 

Σν πην ζεκαληηθφ ίζσο πιενλέθηεκα ηεο ηνπνζέηεζεο ειεθηξνληθψλ ballast είλαη ε 

ρακειφηεξε θαηαλάισζε ηνπ ιακπηήξα. Γηα παξάδεηγκα, ν ιακπηήξαο θζνξηζκνχ 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο 36W θαηαλαιψλεη 32W, ελψ κε ην ζπκβαηηθφ ballast ε 

θαηαλάισζή ηνπ ζα ήηαλ ίζε κε ηελ νλνκαζηηθή (36W). Δπηπξνζζέησο, νη απψιεηεο 

ηνπ ειεθηξνληθνχ ballast είλαη κηθξφηεξεο ηνπ ζπκβαηηθνχ. Γηα παξάδεηγκα, ζε έλα 

ηππηθφ θσηηζηηθφ ην νπνίν έρεη ηνπνζεηεζεί θαη ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ 

Τπνινγηζηψλ 2Υ36W, απαηηείηαη έλα ειεθηξνληθφ ballast κε απψιεηεο 8W, ελψ ζηε 

ζπκβαηηθή ιεηηνπξγία απαηηνχληαη δχν καγλεηηθά ballast κε απψιεηεο 18W, 

επνκέλσο ην θσηηζηηθφ κε ειεθηξνληθά ballast ζα θαηαλαιψλεη 72W, ελψ κε ηα 

ζπκβαηηθά ζα θαηαλαιψλεη 90W. Σν πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο εμαξηάηαη απφ ηνλ 

ηχπν ηνπ ζπκβαηηθνχ θσηηζηηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο αλαθνξά. Με βάζε ηα 

παξαπάλσ, απηή ε εμνηθνλφκεζε αλέξρεηαη θαηά κέζν φξν ζην 25%. 

 

Αμίδεη λα επηζεκαλζεί φηη πνιχ ζχληνκα δελ ζα επηηξέπεηαη ε δηάζεζε ησλ 

ελεξγνβφξσλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ ballast, ζχκθσλα κε νδεγία ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο. 

 

Δπηπιένλ, ηνλίδεηαη φηη ε ρξεζηκνπνίεζε ειεθηξνληθψλ ballast ζπκβάιιεη ζηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κε ηελ αμηνπνίεζή ηνπ απφ ηερλνινγίεο απηνκαηηζκψλ πνπ 

δελ κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ κε καγλεηηθά ballast: 
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 Ρχζκηζε ηεο θσηεηλφηεηαο ηνπ ιακπηήξα (dimming) κέζσ αηζζεηήξσλ θαη 

ξπζκηζηψλ θσηηζκνχ. Ζ ξχζκηζε απηή είλαη αδχλαηε κε ζπκβαηηθά ballast. Ζ 

εμνηθνλφκεζε πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηνπηθά ζπζηήκαηα dimming 

θπκαίλεηαη απφ 10% έσο 20%, αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπ ρψξνπ. 

 Έληαμε ηεο εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ ζε ζχζηεκα θεληξηθήο δηαρείξηζεο (BMS). 

Ζ δπλαηφηεηα απηή ζα ήηαλ αδχλαηε κε ζπκβαηηθά ballast δηφηη απηά, πξαθηηθά, 

δελ ζπλεξγάδνληαη κε ηα ζπζηήκαηα BMS. Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κε 

ζπζηήκαηα BMS θπκαίλεηαη απφ 10% έσο 35%, αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπ 

ρψξνπ.  

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ε ηνπνζέηεζε θαη ησλ δχν παξαπάλσ ηερλνινγηψλ δε ζπλεπάγεηαη  

ηελ πξφζζεζε ησλ πνζνζηψλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, θαζψο ε δεχηεξε ηερλνινγία 

εκπεξηέρεη θαη ηελ πξψηε (dimming). 

Απφ ηελ θαηαγξαθή ηνπ ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ζην εμεηαδφκελν θηίξην 

πξνθχπηεη φηη απαηηνχληαη ζπλνιηθά: 14 ειεθηξνληθά ballast γηα κία ιάκπα 

θζνξηζκνχ 36W, 190 ειεθηξνληθά ballast γηα δχν ιάκπεο θζνξηζκνχ 36W, 20 

ειεθηξνληθά ballast γηα κία ιάκπα θζνξηζκνχ 18W, 47 ειεθηξνληθά ballast γηα 

ηέζζεξηο ιάκπεο θζνξηζκνχ 18W. Μεηά απφ έξεπλα αγνξάο, πξνθχπηνπλ νη 

παξαθάησ ηηκέο: 

 ειεθηξνληθφ ballast γηα κία ιάκπα θζνξηζκνχ 36W: 11,06 επξψ 

 ειεθηξνληθφ ballast γηα δχν ιάκπεο θζνξηζκνχ 36W: 12,30 επξψ 

 ειεθηξνληθφ ballast γηα κία ιάκπα θζνξηζκνχ 18W: 9,82 επξψ 

 ειεθηξνληθφ ballast γηα ηέζζεξηο ιάκπεο θζνξηζκνχ 18W: 13,54 επξψ 

 

Δπνκέλσο, ην ζπλνιηθφ θφζηνο αγνξάο ησλ απαηηνχκελσλ ειεθηξνληθψλ ballast 

ππνινγίδεηαη:  3.324,62 επξψ. Δπηπιένλ, ην ελδεηθηηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο απηψλ 

ησλ ballast απφ ηνπο αξκφδηνπο είλαη 1.200 επξψ. Άξα, ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

αληηθαηάζηαζεο ησλ παιηψλ καγλεηηθψλ ballast κε ηα θαηλνχξγηα ειεθηξνληθά ballast 

πξνθχπηεη: 4.524,62 επξψ. 

 

Με βάζε ηελ αλάιπζε πνπ έγηλε παξαπάλσ, κε ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ καγλεηηθψλ 

ballast κε ειεθηξνληθά, πξνθχπηεη εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε πνζνζηφ 25%. 

Δπνκέλσο, γηα ηε ζπγθεθξηκέλε επέλδπζε ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ, 

πξνθχπηεη εηήζηα εμνηθνλφκεζε 909,3 επξψ. 

 

Δπνκέλσο, κε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα, ε επέλδπζε αληηθαηάζηαζεο ησλ καγλεηηθψλ 

ballast ζηνπο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ κε ειεθηξνληθά έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 
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ΚΠΑ = 2.497 επξψ 

ΔΒΑ = 15,2% 

ΔΠΑ = 5,9 ρξφληα 

 

6.4.2 Δγθαηάζηαζε αηζζεηήξσλ θσηηζκνύ ζηνπο ιακπηήξεο 

θζνξηζκνύ 

 

Ζ εθκεηάιιεπζε ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ απνθέξεη ζεκαληηθά ελεξγεηαθά νθέιε ζηελ 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ησλ θηηξίσλ. Οη παξεκβάζεηο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ πξνο 

απηήλ ηελ θαηεχζπλζε είλαη πνιιέο. Οη πεξηζζφηεξνη ζηνρεχνπλ ζηελ αξρηηεθηνληθή 

ζρεδίαζε θαη εζσηεξηθή δηαξξχζκηζε ησλ θηηξίσλ (βηνθιηκαηηθή αξρηηεθηνληθή) ή 

ζηε ρξεζηκνπνίεζε ζπζηεκάησλ πξνζαγσγήο ηνπ θσηφο ζηνπο εζσηεξηθνχο ρψξνπο 

(νπηηθνί ζσιήλεο, θάηνπηξα θιπ.), ηα νπνία απνηεινχλ αληηθείκελν κείδνλνο 

αξρηηεθηνληθήο παξέκβαζεο.  

 

Ζ πην ξεαιηζηηθή θαη πινπνηήζηκε παξέκβαζε ζε πθηζηάκελα θηίξηα είλαη ε 

ρξεζηκνπνίεζε απηφλνκσλ απηνκαηηζκψλ ζηνπο επί κέξνπο ρψξνπο. Οη εξγαζίεο 

εγθαηάζηαζεο κπνξνχλ λα δηεμαρζνχλ ρσξίο λα γίλεη ζνβαξή δηαηάξαμε ηεο 

επαγγεικαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ. Ζ πην απιή ιχζε γηα ηελ εθκεηάιιεπζε 

ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ είλαη ε ηνπνζέηεζε αηζζεηήξα θσηφο ζε θάζε δηαθξηηφ ρψξν 

εξγαζίαο ν νπνίνο κεηξά ηελ έληαζε θσηηζκνχ θαη ξπζκίδεη ηελ έληαζε ηερλεηνχ 

θσηηζκνχ ζην επηζπκεηφ επίπεδν κέζσ ξπζκηζηή θσηφο (dimmer). Σν ζχζηεκα απηφ 

είλαη ηνπηθνχ ραξαθηήξα θαη δε ζπλδπάδεηαη νχηε επηθνηλσλεί κε αληίζηνηρα 

ζπζηήκαηα εγθαηεζηεκέλα ζε άιινπο ρψξνπο. Με άιια ιφγηα, δελ πξνυπνζέηεη ηελ 

χπαξμε θεληξηθνχ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο θηηξίνπ (BMS).  

 

Αληηζέησο, απαξαίηεηε πξνυπφζεζε είλαη ηα πθηζηάκελα θηίξηα λα ιεηηνπξγνχλ κε 

ειεθηξνληθά ballast. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ηα θπθιψκαηα πνπ ξπζκίδνπλ ηε 

θσηεηλφηεηα ησλ ιακπηήξσλ ιεηηνπξγνχλ ζε πςειέο ζπρλφηεηεο νη νπνίεο 

εθηείλνληαη ζηελ πεξηνρή ζπρλνηήησλ ησλ ειεθηξνληθψλ ballast (θαη πέξαλ απηήο). Ζ 

ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο (50 Hz) ησλ ζπκβαηηθψλ καγλεηηθψλ ballast ηα θαζηζηά 

αθαηάιιεια γηα dimming. 

 

Ζ ξχζκηζε ηεο θσηεηλφηεηαο (dimming) ησλ ιακπηήξσλ επηηπγράλεηαη είηε κε 

ζπλδπαζκφ ειεθηξνληθνχ ballast θαη ξπζκηζηή (dimmer), είηε κε ειεθηξνληθφ ballast 

πνπ ελζσκαηψλεη ηνλ ξπζκηζηή (HF regulator). Απαξαίηεηνο είλαη ν αηζζεηήξαο 

θσηηζκνχ ν νπνίνο επηδέρεηαη ξχζκηζε απφ ην ρξήζηε ρψξνπ γηα ην επηζπκεηφ 

επίπεδν θσηηζκνχ θαζψο θαη ην εχξνο ξχζκηζεο σο πνζνζηφ ηεο νλνκαζηηθήο 

απφδνζεο. 
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Σα ζπζηήκαηα ξχζκηζεο ηεο θσηεηλήο ξνήο εμαζθαιίδνπλ φηη ε ζπλνιηθή πνζφηεηα 

θπζηθνχ θαη ηερλεηνχ θσηηζκνχ θηάλεη πάληνηε ηε ζηάζκε ζηελ νπνία έρεη ξπζκηζηεί 

ην ζχζηεκα. Δάλ ε απαηηνχκελε ζηάζκε εμαζθαιίδεηαη κφλν κε θπζηθφ θσο, ηφηε ε 

ξνή ηνπ ηερλεηνχ ζπζηήκαηνο κεδελίδεηαη. Δπνκέλσο, ην ζχζηεκα ειέγρνπ θσηεηλήο 

ξνήο δελ ελνριεί ηνπ ρξήζηεο, ελψ ε δπλαηφηεηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο είλαη 

κεγαιχηεξε. Δπηπιένλ, επεθηείλεηαη ε δηάξθεηα δσήο ησλ ιακπηήξσλ θαη 

επηηπγράλεηαη θαιχηεξε πνηφηεηα θσηηζκνχ. 

 

Σν θξηηήξην γηα ηελ επηινγή ζπζηήκαηνο απηφκαηνπ ειέγρνπ θσηηζκνχ είλαη ε 

δηαζεζηκφηεηα ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ ζην ρψξν. Δλδεηθλπφκελεο εθαξκνγέο γηα 

ζπζηήκαηα απηφκαηνπ ειέγρνπ θσηηζκνχ είλαη νη ρψξνη κε άπιεην θπζηθφ θσο. Ζ 

ξχζκηζε (diiming) δελ είλαη νηθνλνκηθψο απνδνηηθή ζηηο πεξηνρέο πνπ δε 

ζπλεξγάδνληαη κε ην θπζηθφ θσηηζκφ. Παξαηίζεηαη ην επφκελν δηάγξακκα: 

 

 

ρήκα 6.1: Γηάγξακκα απνπιεξσκήο ζπζηεκάησλ ξχζκηζεο ζπλαξηήζεη ηεο 

απφζηαζεο ηνπ θσηηζηηθνχ απφ ην παξάζπξν 

 

ηελ πεξίπησζε ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ ππάξρνπλ νξηζκέλα ζεκεία φπνπ ν 

θπζηθφο θσηηζκφο είλαη ηδηαίηεξα επαξθήο ψζηε λα θαιχπηεη ηηο απαηηήζεηο 

θσηηζκνχ γηα κεγάιν δηάζηεκα ηεο εκέξαο. πγθεθξηκέλα, ζηε λφηηα πξφζνςε ηνπ 

θηηξίνπ, φπνπ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο είλαη θαιπκκέλν κε 

παινπίλαθεο. Δθεί είλαη νη δχν είζνδνη ηνπ Κηηξίνπ Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ, 

επνκέλσο απνηεινχλ πνιπζχρλαζηνπο ρψξνπο, θαζ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο φηαλ 

ην θηίξην είλαη αλνηρηφ. ε απηνχο ηνπο δηαδξφκνπο ηνπνζεηνχληαη αηζζεηήξεο 

θσηηζκνχ, νη νπνίνη επηηπγράλνπλ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαηά 35%. Δπηζεκαίλεηαη 

φηη ην πνζνζηφ απηφ αθνξά ηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ ιακπηήξεο 

θζνξηζκνχ κε ειεθηξνληθά ballast. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ ειεθηξνληθψλ ballast έρεη ήδε 

επηθέξεη εμνηθνλφκεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά 25%, φπσο αλαιχζεθε 
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πξνεγνχκελσο. Δπνκέλσο, ε εηήζηα εμνηθνλφκεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ 

ηνπνζέηεζε αηζζεηήξσλ ζε απηά ηα ζεκεία είλαη 242,4 επξψ. 

 

Ο θσηνειεθηξηθφο αηζζεηήξαο πνπ ζα κειεηεζεί ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζε κεκνλσκέλν θσηηζηηθφ θαη ειέγρεη 

κφλν απηφ. Σν θφζηνο αγνξάο θαη εγθαηάζηαζεο ελφο ηέηνηνπ αηζζεηήξα είλαη 50 

επξψ. Γεδνκέλνπ φηη ζα ηνπνζεηεζνχλ αηζζεηήξεο ζε 84 ιακπηήξεο θζνξηζκνχ, ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο ησλ αηζζεηήξσλ θσηηζκνχ ζην εμεηαδφκελν θηίξην 

είλαη 4.200 επξψ. 

 

Άξα, κε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα, ε επέλδπζε εγθαηάζηαζεο αηζζεηήξσλ ζε 

επηιεγκέλνπο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 

ΚΠΑ = -2.328 επξψ 

ΔΒΑ = -8,9% 

ΔΠΑ = >20 ρξφληα 

 

6.4.3 Αληηθαηάζηαζε απιώλ παινπηλάθσλ κε δηπινύο παινπίλαθεο  

 

ηελ Διιάδα, απφ ηελ ηζρχ ηνπ Καλνληζκνχ Θεξκνκφλσζεο ηνπ 1979 είλαη 

ππνρξεσηηθή ε ρξήζε δηπιψλ παινπηλάθσλ ζε λέα θηίξηα, έηζη ψζηε λα πιεξνχληαη νη 

απαηηήζεηο ηνπ Καλνληζκνχ. Γηα ηα παιαηά θηίξηα, θηηζκέλα ελ γέλεη πξηλ ην έηνο 

1979, ε αληηθαηάζηαζε ησλ κνλψλ παινπηλάθσλ κε δηπινχο, κε πηζαλή 

αληηθαηάζηαζε θαη ησλ θνπθσκάησλ, απνηειεί κία ζεκαληηθή ηερληθή 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Ζ αληηθαηάζηαζε ησλ παιηψλ παξαζχξσλ κε λέα, 

ελεξγεηαθά απνδνηηθά κε δηπινχο παινπίλαθεο, αλ θαη έρεη θάπνην θφζηνο, κπνξεί λα 

αλαηξέςεη θαηά έλα πνιχ κεγάιν πνζνζηφ ηελ θαθή ελεξγεηαθή απφδνζε ηνπ 

θηηξίνπ, κε πνιιαπιά νθέιε, ελεξγεηαθά, πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά. 

 

Όπσο επηζεκαίλεηαη ζηε κειέηε ‘Πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαη εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε ζε ειιεληθέο πνιπθαηνηθίεο’, ε ζπλνιηθή επηθάλεηα ησλ 

θηηξίσλ πνπ δελ έρνπλ ζπλεζηζκέλνπο δηπινχο παινπίλαθεο ζηελ Διιάδα, αιιά απιά 

ηδάκηα, μεπεξλά ηα 259 εθαηνκκχξηα ηεηξαγσληθά κέηξα. χκθσλα κε έξεπλα ηνπ 

Οιιαλδηθνχ Δπηζηεκνληθνχ Ηλζηηηνχηνπ ηνπ ΣΟΝ, ε Διιάδα ζα κπνξνχζε λα 

εμνηθνλνκεί πεξηζζφηεξν απφ 3,4 δηζεθαηνκκχξηα θηινβαηψξεο εηεζίσο απφ ηελ 

ελέξγεηα γηα ςχμε κε ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ απιψλ ηδακηψλ θαη ηελ ηνπνζέηεζε 

ελεξγεηαθά απνδνηηθψλ παινπηλάθσλ ζε θαηνηθίεο θαη γξαθεία ην 2020. Αθφκα, ε 

εθηηκψκελε εηήζηα κείσζε εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηε ρξήζε δηπιψλ 

ηδακηψλ αλέξρεηαη ζε 1,6 εθαηνκκχξηα. 
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Τπάξρεη έλα εχξνο απφ ελεξγεηαθά απνδνηηθνχο ηχπνπο παινπηλάθσλ θαη 

θνπθσκάησλ πνπ κπνξεί λα επηιέμεη θάπνηνο γηα έλα θηίξην, αλάινγα κε ηε ρξήζε 

ηνπ θαη ην κέγεζνο ηνπ θηηξίνπ θαζψο θαη ην θφζηνο ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο. ε θάζε 

πεξίπησζε, ζα πξέπεη ν αγνξαζηήο λα δεηά απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή λα ηνλ 

ελεκεξψλεη ηνπιάρηζηνλ γηα ηε ζεξκνπεξαηφηεηα ηνπ παξαζχξνπ πνπ ζα 

ηνπνζεηήζεη. 

 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ελδεηθηηθά ν ζπληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηφηεηαο γηα δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο παινπηλάθσλ (κνλψλ, δηπιψλ, απιψλ ή 

ρακειήο εθπνκπήο, κε πιήξσζε αέξα ή αξγφ ζην δηάθελν): 

 

Πίλαθαο 6.1: πληειεζηέο ζεξκνπεξαηφηεηαο γηα δηάθνξνπο ηχπνπο παινπηλάθσλ 

 

 

Οη δηάθνξνη ηχπνη παξαζχξσλ (παινπίλαθεο θαη πιαίζην) πνπ θπθινθνξνχλ ζηελ 

αγνξά παξαηίζεληαη ζηνλ επφκελν πίλαθα: 
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Πίλαθαο 6.2: Κσδηθνπνίεζε ηχπσλ παξαζχξσλ 

Π1 Απλό υαλοςτάςιο - Πλαίςιο αλουμινίου 

Π2 Απλό υαλοςτάςιο - Πλαίςιο αλουμινίου με κερμοδιακοπι 

Π3 Απλό υαλοςτάςιο - Ξφλινο πλαίςιο 

Π4 Διπλό υαλοςτάςιο - Πλαίςιο αλουμινίου 

Π5 Διπλό υαλοςτάςιο - Πλαίςιο αλουμινίου με κερμοδιακοπι 

Π6 Διπλό υαλοςτάςιο - Ξφλινο πλαίςιο 

Π7 Διπλό υαλοςτάςιο χαμθλισ εκπεμψιμότθτασ (Low-e) - Πλαίςιο αλουμινίου 

Π8 
Διπλό υαλοςτάςιο χαμθλισ εκπεμψιμότθτασ (Low-e) - Πλαίςιο αλουμινίου με 
κερμοδιακοπι 

Π9 Διπλό υαλοςτάςιο χαμθλισ εκπεμψιμότθτασ (Low-e) - Ξφλινο λαίςιο 

 

Πίλαθαο 6.3: πκβνιή θάζε ηχπνπ παξαζχξνπ ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

 

 

ρήκα 6.2: πγθξηηηθφ θφζηνο ζέξκαλζεο – ςχμεο γηα δηάθνξνπο ηχπσλ παξαζχξσλ 
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Ζ εμνηθνλνκνχκελε ελέξγεηα απφ θάζε επέκβαζε εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο εμαξηάηαη 

απφ ηε ρξήζε ηνπ θηηξίνπ, ηα αξρηηεθηνληθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά θαη ην θιίκα ηεο 

πεξηνρήο. Δπνκέλσο, ν παξαπάλσ πίλαθαο ζχγθξηζεο θφζηνπο εθθξάδεη κέζεο ηηκέο 

γηα ηα θηίξηα θαη πξνθαλψο ππάξρνπλ δηαθνξνπνηήζεηο ζε απηέο ηηο ηηκέο. 

 

Οη ζπκβαηηθνί δηπινί παινπίλαθεο απνηεινχληαη απφ δχν παινπεηάζκαηα ηα νπνία 

δηαρσξίδνληαη απφ έλα ζηξψκα αέξα. ε ζχζηεκα κνλήο πάισζεο νη δηπινί 

παινπίλαθεο πεξηνξίδνπλ ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο ιφγσ ηεο ζεξκνκνλσηηθήο ηνπο 

ηδηφηεηαο ζην δηάθελν. Δπηπιένλ, παξνπζηάδνπλ πςειή δηαπεξαηφηεηα ζε θπζηθφ 

θσο. 

Δθηφο απφ ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ επηθέξνπλ ηα παξάζπξα κε δηπινχο 

παινπίλαθεο ιφγσ κεησκέλσλ ζεξκηθψλ αληαιιαγψλ κε ην πεξηβάιινλ, 

παξνπζηάδνπλ θαη ηα εμήο πιενλεθηήκαηα: 

 Μεηψλνπλ ηελ αθηηλνβνιία απφ ή πξνο ηνλ εζσηεξηθφ ρψξν θαζψο 

παξνπζηάδνπλ επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία πιεζηέζηεξε κε απηή ησλ άιισλ 

επηθαλεηψλ ηνπ ρψξνπ θαη πεξηνξίδνπλ ηα ξεχκαηα ηνπ αέξα θνληά ζην 

παξάζπξν κε απνηέιεζκα λα πξνζθέξνπλ βειηησκέλεο ζπλζήθεο ζεξκηθήο 

άλεζεο 

 Απνηξέπνπλ ηε ζπκπχθλσζε πδξαηκψλ ην ρεηκψλα ζηελ επηθάλεηά ηνπο 

 Μεηψλνπλ ην ζφξπβν 

 Μεηψλεηαη δξαζηηθά ε πνζφηεηα ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ 

απειεπζεξψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα 

 

Πην απνηειεζκαηηθφ είδνο ηδακηψλ λέαο ηερλνινγίαο είλαη νη επηιεθηηθνί παινπίλαθεο 

ρακεινχ ζπληειεζηή εθπνκπήο (Low-e), νη νπνίνη εκπνδίδνπλ κεγάιν κέξνο ηεο 

ζεξκφηεηαο είηε λα εηζέξρεηαη ζην θηίξην, είηε λα δηαξξέεη απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ πξνο 

ην πεξηβάιινλ. Σν θφζηνο αγνξάο ηνπο είλαη ζρεδφλ δηπιάζην ζε ζρέζε κε ην θφζηνο 

αγνξάο ησλ ζπκβαηηθψλ δηπιψλ παινπηλάθσλ, ελψ ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηάο 

ηνπο δελ έρεη ηελ αληίζηνηρε κείσζε. Δπηπιένλ, νη ηξηπινί παινπίλαθεο δε 

ζπληζηψληαη γηα ηηο ειιεληθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, θαζψο ρξεζηκεχνπλ γηα πνιχ 

ςπρξέο πεξηνρέο. 

 

Δπνκέλσο, ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εμεηάδεηαη κφλν ε πξφηαζε 

αληηθαηάζηαζεο ησλ απιψλ κνλψλ παινπηλάθσλ, κε δηπινχο ζπκβαηηθνχο 

παινπίλαθεο 4-12-4 κε αέξα ζην ελδηάκεζν δηάθελν, νη νπνίνη έρνπλ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο 2,8 W/m
2
K. Γελ εμεηάδεηαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ πιαηζίσλ ρσξίο 

ζεξκνδηαθνπή κε πιαίζηα κε ζεξκνδηαθνπή, θαζψο θαηά ηελ θαηαγξαθή δελ ήηαλ 

δπλαηφλ λα ζπκπεξηιεθζνχλ φια ηα πιαίζηα απφ φια ηα παξάζπξα. 
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Απφ ηελ θαηαγξαθή ινηπφλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ 

Τπνινγηζηψλ, ππάξρνπλ 415 m
2
 κνλψλ παινπηλάθσλ. Σν ελδεηθηηθφ θφζηνο αγνξάο 

θαη εγθαηάζηαζεο ησλ δηπιψλ ζπκβαηηθψλ παινπηλάθσλ 4-12-4 είλαη 75 επξψ αλά 

ηεηξαγσληθφ κέηξν. Δπνκέλσο, ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο εγθαηάζηαζεο δηπιψλ 

ζπκβαηηθψλ παινπηλάθσλ γηα ην εμεηαδφκελν θηίξην είλαη: 31.125 επξψ. 

 

Ζ βαζηθή ζρέζε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ 

ελφο ρψξνπ είλαη ε εμήο: 

Q = k * F * Γζ * h 

Όπνπ: Q : ζεξκηθέο απψιεηεο (kWh) 

k : ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ δνκηθνχ πιηθνχ (W/m
2
*K) 

F :  επηθάλεηα (m
2
) 

Γζ : δηαθνξά εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο απφ εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία (
o
C) 

h : ψξεο ιεηηνπξγίαο 

Οη κέζεο ζεξκνθξαζίεο εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο γηα θάζε κήλα ζην λνκφ Αηηηθήο, 

κε βάζε κεηξήζεηο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί, είλαη νη εμήο: 

Πίλαθαο 6.4: Μέζεο ζεξκνθξαζίεο εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο 

MHNA ΘΕΡΜΟΚΡΑΙΑ (οC) 

Ιανοσάριος 10,3 

Φεβροσάριος 10,6 

Μάρτιος 12,3 

Απρίλιος 15,9 

Μάιος 20,7 

Ιούνιος 25,2 

Ιούλιος 28 

Αύγοσστος 27,8 

Σεπτέμβριος 24,2 

Οκτώβριος 19,5 

Νοέμβριος 15,4 

Δεκέμβριος 12 

 

Με βάζε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, ππνινγίδνληαη νη ζεξκηθέο απψιεηεο πξηλ θαη κεηά 

ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ παινπηλάθσλ. ηνλ επφκελν πίλαθα παξαηίζεληαη νη ζεξκηθέο 

απψιεηεο γηα έλα έηνο: 
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Πίλαθαο 6.5: Δηήζηεο ζεξκηθέο απψιεηεο 

Μήνας kWh/μήνα (πριν) kWh/μήνα (μετά) 

Ιανοσάριος 9.934 5.563 

Φεβροσάριος 8.743 5.693 

Μάρτιος 8.236 5.363 

Απρίλιος 5.012 3.264 

Μάιος 1.104 719 

Ιούνιος 1.753 1.141 

Ιούλιος 3.396 2.212 

Αύγοσστος 3.283 2.138 

Σεπτέμβριος 1.205 785 

Οκτώβριος 2.123 1.382 

Νοέμβριος 5.423 3.531 

Δεκέμβριος 8.491 5.529 

ΣΥΝΟΛΟ: 58705 37320 

 

Γηα ηελ εθηηκψκελε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ιακβάλεηαη ππ’ φςηλ ν 

πξνζεγγηζηηθφο κέζνο ζπληειεζηήο απσιεηψλ κεηαθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο, απφ ηελ 

παξνρή ζηελ θαηαλάισζε, πνπ ηζνχηαη κε 0,8. Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 

εμνηθνλνκείηαη είλαη ε δηαθνξά ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ πξηλ θαη κεηά ηελ 

αληηθαηάζηαζε ησλ απιψλ κνλψλ παινπηλάθσλ κε δηπινχο. 

 

Απφ ηνλ πίλαθα 6.4, πξνθχπηεη φηη γηα ηέζζεξηο κήλεο ηνπ ρξφλνπ, απφ Ηνχλην κέρξη 

επηέκβξην, ε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ εζσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία ηνπ θηηξίνπ (22
o
C). Δπνκέλσο, νη ζεξκηθέο απψιεηεο ηνπ θηηξίνπ γηα 

απηνχο ηνπο κήλεο πξνθχπηνπλ απφ ηελ ςχμε ηνπ. Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 

εμνηθνλνκείηαη είλαη:   

 𝑄𝜓ύ𝜉𝜂 =
𝑄𝛼𝜋

0,8
  𝑄𝜓ύ𝜉𝜂= 

𝑄𝜓 .𝜋𝜌𝜄𝜈 −𝑄𝜓 .𝜇𝜀𝜏 ά

0,8
  𝑄𝜓ύ𝜉𝜂= 4.202,45 kWh. 

 

Ζ ςχμε ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ θιηκαηηζηηθή κνλάδα θαη ηα 

air – conditions ησλ ρψξσλ ηνπ θηηξίνπ. Καη ηα δχν είλαη ειεθηξηθά θνξηία. 

Δπνκέλσο, ε εηήζηα εμνηθνλφκεζε απφ ηελ ςχμε ηνπ θηηξίνπ είλαη: 395,5 επξψ. 

 

Γηα ηνπο ππφινηπεο νρηψ κήλεο ηνπ ρξφλνπ, δειαδή απφ Οθηψβξην κέρξη Μάην, νη 

ζεξκηθέο απψιεηεο ηνπ θηηξίνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ζέξκαλζή ηνπ (ε ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ θηηξίνπ).  

 

Ζ ζέξκαλζε ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ θιηκαηηζηηθή κνλάδα θαη 

ην ζχζηεκα ιέβεηα-θαπζηήξα, ην νπνίν θαηαλαιψλεη θπζηθφ αέξην. Δπηζεκαίλεηαη 

θαη πάιη φηη δελ κπφξεζαλ λα βξεζνχλ ινγαξηαζκνί θαηαλάισζεο ηνπ Κηηξίνπ 

Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ζε θπζηθφ αέξην. Λακβάλνληαο ππ’ φςηλ ην εκβαδφλ 

ησλ ρψξσλ πνπ ζεξκαίλνληαη απφ ηελ θιηκαηηζηηθή κνλάδα θαη ην εκβαδφλ ησλ 
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ρψξσλ πνπ ζεξκαίλνληαη απφ ην ζχζηεκα ιέβεηα-θαπζηήξα, θαζψο επίζεο θαη ηηο 

ψξεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο, γίλεηαη ε αζθαιήο εθηίκεζε φηη 

νη ζεξκηθέο απψιεηεο απφ ηε ζέξκαλζε απφ ηελ θιηκαηηζηηθή κνλάδα θαη νη ζεξκηθέο 

απψιεηεο απφ ηε ζέξκαλζε κέζσ ηεο θαχζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη πξνζεγγηζηηθά 

ίζεο. Δπνκέλσο, ηζρχεη:  𝑄𝜃έ𝜌𝜇 ,𝛷𝛢= 𝑄𝜃έ𝜌𝜇 ,𝜅𝜆 .𝜇 .  

 

Άξα, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ εμνηθνλνκείηαη απφ ηε ζέξκαλζε κέζσ ηεο 

θιηκαηηζηηθήο κνλάδαο είλαη: 

   𝑄𝜃έ𝜌𝜇 ,𝜅𝜆 .𝜇 . =
𝑄𝛼𝜋

0,8
  𝑄𝜃έ𝜌𝜇 ,𝜅𝜆 .𝜇 .= 

𝑄𝜃 .𝜋𝜌𝜄𝜈 −𝑄𝜃 .𝜇𝜀𝜏 ά

0,8
  𝑄𝜃έ𝜌𝜇 ,𝜅𝜆 .𝜇 .= 9.010,625 kWh. 

 

Δπνκέλσο, ε εηήζηα εμνηθνλφκεζε απφ ηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ κέζσ ηεο 

θιηκαηηζηηθήο κνλάδαο είλαη: 848,1 επξψ. 

 

Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ εμνηθνλνκείηαη απφ ηε ζέξκαλζε κε θπζηθφ αέξην είλαη:  

𝑄𝜃έ𝜌𝜇 ,𝛷.𝛢 . = 9.010,625 kWh. 

 

Όζνλ αθνξά ηελ θαηαλάισζε ηνπ θηηξίνπ ζε θπζηθφ αέξην, γίλεηαη ε αζθαιήο 

εθηίκεζε φηη θνζηνινγείηαη κε ηελ ηηκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ κε βάζε ηελ ηηκνινγηαθή 

πνιηηηθή ηεο Δηαηξίαο Παξνρήο Αεξίνπ Αηηηθήο γηα ην έηνο 2010, δειαδή 0,040 

επξψ/ kWh. Δπνκέλσο, ε εηήζηα εμνηθνλφκεζε απφ ηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ κέζσ 

ηεο θαχζεο θπζηθνχ αεξίνπ είλαη: 360,4 επξψ. 

 

Άξα, ε ζπλνιηθή εηήζηα εμνηθνλφκεζε απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ απιψλ κνλψλ 

παινπηλάθσλ κε ζπκβαηηθνχο δηπινχο παινπίλαθεο είλαη 1.604 επξψ.  

 

Δπνκέλσο, κε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα, ε επέλδπζε αληηθαηάζηαζεο ησλ κνλψλ 

παινπηλάθσλ κε ζπκβαηηθνχο δηπινχο παινπίλαθεο έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 

ΚΠΑ = -18.739 επξψ 

ΔΒΑ = -10,5% 

ΔΠΑ = >20 ρξφληα 

 

6.4.4 Θεξκνκόλσζε ακόλσηεο  εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο  

 

Ζ ζεξκηθή πξνζηαζία ηνπ θειχθνπο είλαη βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηε ζσζηή ζεξκηθή 

ζπκπεξηθνξά νπνηνπδήπνηε θηηξίνπ. Ζ ζεξκνκφλσζε απνηειεί βαζηθή αξρή ζεξκηθήο 

πξνζηαζίαο, θαζψο κεηψλεη ηηο αληαιιαγέο ζεξκφηεηαο κεηαμχ ηνπ θηηξίνπ θαη ηνπ 

πεξηβάιινληνο. πλίζηαηαη απφ έλα ζχλνιν θαηαζθεπαζηηθψλ – δνκηθψλ ζηνηρείσλ 
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(πιηθψλ θαη ζπζηεκάησλ) θαη ζπλδέεηαη άκεζα κε ην θφζηνο θαηαζθεπήο θαη 

ιεηηνπξγίαο ησλ θηηξίσλ. 

 

Σα ζπλήζε ζεξκνκνλσηηθά πιηθά εκπνδίδνπλ ηελ αγσγή ζεξκφηεηαο απφ ην θηίξην 

πξνο ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν, θαη αληίζηξνθα ην θαηά ηε 

ζεξηλή πεξίνδν. Απηή ε ηδηφηεηά ηνπο βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη πεξηέρνπλ αθίλεην 

αέξα παγηδεπκέλν είηε ζε ίλεο (γηα παξάδεηγκα παινβάκβαθαο), είηε ζε θιεηζηέο 

θπςειίδεο (γηα παξάδεηγκα δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε). Ζ ζεξκηθή αληίζηαζε θαη 

ζπλεπψο ε ζεξκνκνλσηηθή ηθαλφηεηα ηνπ θάζε δνκηθνχ ζηνηρείνπ εμαξηάηαη απφ ηε 

ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ πιηθνχ θαη απμάλεηαη κε ην πάρνο ηνπ. 

 

Γεληθά, ζπλίζηαηαη ηα ζεξκνκνλσηηθά πιηθά λα ηνπνζεηνχληαη εμσηεξηθά ή 

ελδηάκεζα ζηηο ηνηρνπνηίεο, νξνθέο θαη δάπεδα, έηζη ψζηε λα κελ αδξαλνπνηείηαη ε 

ζεξκηθή κάδα (ζεξκνρσξεηηθφηεηα) ηνπ θειχθνπο. Ζ ηνπνζέηεζή ηεο φκσο 

εμαξηάηαη απφ ηερληθννηθνλνκηθνχο παξάγνληεο, αιιά θαη απφ ηε ρξήζε (σξάξην 

ιεηηνπξγίαο) ησλ ρψξσλ 

 

Έλα πξνζεθηηθά κνλσκέλν θηίξην κε ηελ απαηηνχκελε απφ ηνπο ηζρχνληεο 

θαλνληζκνχο ζεξκνκφλσζε, θαιχπηεη ελ γέλεη ηηο αλάγθεο ελφο ζσζηά ζρεδηαζκέλνπ 

απφ ελεξγεηαθή άπνςε θηηξίνπ, αξθεί λα πξνζερζεί ε κφλσζε φισλ ησλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ ψζηε λα απνθεχγνληαη νη ζεξκνγέθπξεο. Οη ζεξκνγέθπξεο ζπληζηνχλ 

ακφλσηα ή πεξηνξηζκέλεο κνλσηηθήο ηθαλφηεηαο ζηνηρεία ηνπ θειχθνπο, νη νπνίεο 

κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ‘επαίζζεηα’ ζεκεία ζηελ νηθνδνκή, αθφκα θαη 

ζπκπχθλσζε πδξαηκψλ. 

 

Ζ ζεξκνκφλσζε ηνπ θηηξίνπ ζπλεηζθέξεη ζεηηθά ζηε ζεξκηθή πξνζηαζία ηνπ θηηξίνπ 

θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, ηδηαίηεξα εθ’ φζνλ ζπλδπάδεηαη κε ηνλ απαηηνχκελν 

αεξηζκφ θαη θπξίσο ην λπρηεξηλφ. Όηαλ δελ ππάξρεη επαξθήο αεξηζκφο ηνπ θηηξίνπ, ε 

απμεκέλε κφλσζε ηνπ θειχθνπο, πέξαλ ηεο πξνβιεπφκελεο απφ ηνπο θαλνληζκνχο, 

επηβαξχλεη ηε ζεξκηθή ιεηηνπξγία ηνπ θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν, θαζψο εκπνδίδεη ηελ 

‘απνθφξηηζε’ ηνπ θηηξίνπ απφ ηε ζπζζσξεπκέλε ζεξκφηεηα. 

 

Ζ κφλσζε ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο γίλεηαη είηε εζσηεξηθά είηε εμσηεξηθά. Ο πην 

απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο κφλσζεο αιιά θαη ν βέιηηζηνο ηξφπνο ειαρηζηνπνίεζεο ησλ 

ζεξκνγεθπξψλ είλαη ε εμσηεξηθή ζεξκνκφλσζε. ηα πθηζηάκελα θηίξηα, ζπλήζσο 

απνηειεί θαη ην κνλαδηθφ ηξφπν επέκβαζεο. Σα πξνηεξήκαηα ηεο εμσηεξηθήο 

ζεξκνκφλσζεο είλαη ηα εμήο: 

 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ηελ εθκεηάιιεπζε νιφθιεξεο ηεο 

ζεξκνρσξεηηθφηεηαο ησλ ηνίρσλ. 

 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κε ηελ απνθπγή ζρεκαηηζκνχ ζεξκνγεθπξψλ. 
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 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο έσο θαη 55% σο πξνο ηε ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ 

θαηαλαιψλεηαη ζην θηίξην γηα ζέξκαλζε θαη θιηκαηηζκφ. 

 Πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο κε έσο 50% κείσζε ησλ αέξησλ ξχπσλ. 

 Πξνζηαζία ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο απφ θαηξηθέο θαηαπνλήζεηο. 

 Βειηίσζε ηεο εηθφλαο ηεο ηειηθήο επηθάλεηαο. 

 Βειηίσζε ηεο εκπνξεπζηκφηεηαο ηνπ θηηξίνπ ιφγσ ελεξγεηαθήο ηαπηφηεηαο. 

 

Δπνκέλσο, επηιέγεηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί ζην εμεηαδφκελν θηίξην εμσηεξηθή 

κφλσζε ηνπ θειχθνπο. Σν επφκελν ζηάδην είλαη ε επηινγή ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ γηα 

ηε ζεξκνκφλσζε. ε πνζνζηφ 95% ησλ πεξηπηψζεσλ ζεξκνκφλσζεο ζε φινλ ηνλ 

θφζκν ρξεζηκνπνηνχληαη σο ζεξκνκνλσηηθά πιηθά ε δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε (EPS) 

θαη ε εμηιαζκέλε πνιπζηεξίλε (XPS). 

 

Σα δχν απηά πιηθά έρνπλ πνιιέο φκνηεο ηδηφηεηεο, θαζψο παξάγνληαη απφ ηελ ίδηα 

πξψηε χιε, ην ζηπξέλην. ηε ζπλέρεηα, κε ηνλ πνιπκεξηζκφ ηνπ ζηπξελίνπ θαη ηελ 

θαηάιιειε παξαγσγηθή δηαδηθαζία, δεκηνπξγείηαη αληίζηνηρα ε δηνγθσκέλε θαη ε 

εμηιαζκέλε πνιπζηεξίλε. Ζ δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε έρεη ζπληειεζηή ζεξκηθήο 

αγσγηκφηεηαο, αλάινγα κε ηελ πνηφηεηά ηεο, απφ 0,032 W/mK (γηα ππθλφηεηα 30 

kg/m
3
) κέρξη 0,045 W/mK (γηα ππθλφηεηα 10 kg/m

3
). Ζ εμηιαζκέλε πνιπζηεξίλε έρεη 

ζπληειεζηή ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο 0,036 W/mK. 

 

Με βάζε κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη, δηαπηζηψλεηαη φηη ε εμηιαζκέλε πνιπζηεξίλε είλαη 

έλα εηδηθφ πιηθφ πνπ δεκηνπξγήζεθε γηα ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγέο φπνπ απαηηνχληαλ 

κεγάιεο ζεξκνκνλσηηθέο αληνρέο ζε κηθξφ πάρνο θαη ζε πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. 

Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ φκσο θαη κε ηελ θαηάξγεζε πνιιψλ απφ ησλ αξρηθψλ 

ρεκηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηφληνπζαλ γηα ηελ παξαγσγή ηεο, ηείλεη λα ράλεη ην ρακειφ 

ζπληειεζηή πνπ έρεη αξρηθά.  

 

Αληηζέησο, ε δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε εθαξκφδεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζηε 

ζεξκνκφλσζε ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο. Δίλαη έλα αδξαλέο, θαη ηζνηξνπηθφ πιηθφ, κε 

αληνρή ζην ρξφλν θαη ηελ πγξαζία. Δίλαη νηθνινγηθφ θαη αλαθπθιψλεηαη εχθνια. 

Δπηπιένλ, έρεη ην κηζφ θφζηνο ζε ζρέζε κε ηελ εμηιαζκέλε πνιπζηεξίλε. 

 

Δπνκέλσο, επηιέγεηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε γηα ηε 

ζεξκνκφλσζε ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο. Σν θφζηνο αγνξάο θαη ηνπνζέηεζεο 

δηνγθσκέλεο πνιπζηεξίλεο κε ζπληειεζηή ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο 0,036 W/mK είλαη 

ζαξάληα επξψ αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν. Σνπνζεηείηαη ζηξψκα δηνγθσκέλεο 

πνιπζηεξίλεο πάρνπο πέληε εθαηνζηψλ εμσηεξηθά ηεο ηνηρνπνηίαο εθείλεο πνπ δελ 

είρε θαζφινπ κφλσζε. Σν ζπλνιηθφ εκβαδφλ ηεο ακφλσηεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο 

είλαη 1694 m
2
. Δπνκέλσο, ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο ζεξκνκφλσζεο είλαη: 67.760 επξψ. 
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Τπνινγίδνληαο ην ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο γηα ηε κνλσκέλε πιένλ εμσηεξηθή 

ηνηρνπνηία πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

 

Πίλαθαο 6.6: Δμσηεξηθή ηνηρνπνηία 

τρώςεισ δομικοφ ςτοιχείου 

πάχοσ 
ςτρώςησ 
d (m) 

ςυντελεςτήσ 
θερμικήσ 
αγωγιμότητασ 
λ (W/mK) 

θερμική 
αντίςταςη 
d/λ 
(m2*K/W) 

οπλιςμζνο ςκυρόδεμα παλαιοφ τφπου 
Β120 0,76 1,51 0,503 

διογκωμζνθ πολυςτερίνθ 0,05 0,036 1,389 

 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο είλαη: 
1

𝛬
 = 1,892 m

2
*K/W 

Ζ εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη αληίζηνηρα (απφ ηνλ 

πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο):  

Ri = 0,13 m
2
*K/W,  Ra = 0,04 m

2
*K/W 

Ζ αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη:  
1

𝜅
 = 2,062 m

2
*K/W 

Άξα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη: k = 0,485 W/(m
2
K) 

Απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο, βξίζθεηαη: kmax = 0,5 W/(m
2
K). Παξαηεξείηαη φηη 

ηζρχεη: k < kmax , επνκέλσο, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο βξίζθεηαη εληφο ησλ 

επηηξεπηψλ νξίσλ. Αθφκα, ν κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ κεηά 

ηε κφλσζε, ππνινγίδεηαη: km = 0,096 W/(m
2
K). Απφ ηε κειέηε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ηέηαξην θεθάιαην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ν 

επηηξεπφκελνο κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο γηα ην εμεηαδφκελν θηίξην 

είλαη: km,max = 1,007 W/(m
2
K). Άξα, κε ηε κφλσζε ηεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο κε 

δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε ν κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ είλαη 

πιένλ εληφο νξίσλ. 

 

Τπνινγίδνληαο ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο πξηλ θαη κεηά ηελ κφλσζε ηεο εμσηεξηθήο 

ηνηρνπνηίαο κε δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε, πξνθχπηνπλ νη εμήο ζεξκηθέο απψιεηεο γηα 

έλα έηνο: 
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Πίλαθαο 6.7: Δηήζηεο ζεξκηθέο απψιεηεο 

Μήνας kWh/μήνα (πριν) kWh/μήνα (μετά) 

Ιανοσάριος 12.052 3.933 

Φεβροσάριος 10.606 4.025 

Μάρτιος 9.992 3.792 

Απρίλιος 6.081 2.308 

Μάιος 1.339 508 

Ιούνιος 2.127 807 

Ιούλιος 4.120 1.564 

Αύγοσστος 3.983 1.512 

Σεπτέμβριος 1.462 555 

Οκτώβριος 2.575 977 

Νοέμβριος 6.579 2.497 

Δεκέμβριος 10.301 3.909 

ΣΥΝΟΛΟ: 71.217 26387 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο εηήζηαο εμνηθνλφκεζεο, αθνινπζείηαη ν ίδηνο ζπιινγηζκφο 

πνπ αλαιχζεθε θαη ζηελ νηθνλνκνηερληθή αλάιπζε ηεο επέλδπζεο αληηθαηάζηαζεο 

ησλ απιψλ παινπηλάθσλ κε δηπινχο ζπκβαηηθνχο παινπίλαθεο. 

 

Δπνκέλσο, γηα ηελ ςχμε ηνπ θηηξίνπ, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ εμνηθνλνκείηαη κε ηελ 

εμσηεξηθή κφλσζε είλαη:   

 𝑄𝜓ύ𝜉𝜂 =
𝑄𝛼𝜋

0,8
  𝑄𝜓ύ𝜉𝜂= 

𝑄𝜓 .𝜋𝜌𝜄𝜈 −𝑄𝜓 .𝜇𝜀𝜏 ά

0,8
  𝑄𝜓ύ𝜉𝜂= 9.068,35 kWh. 

 

Άξα, ε εηήζηα εμνηθνλφκεζε απφ ηελ ςχμε ηνπ θηηξίνπ είλαη: 853,5 επξψ. 

 

Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ εμνηθνλνκείηαη απφ ηε ζέξκαλζε κέζσ ηεο θιηκαηηζηηθήο 

κνλάδαο είλαη: 

   𝑄𝜃έ𝜌𝜇 ,𝜅𝜆 .𝜇 . =
𝑄𝛼𝜋

0,8
  𝑄𝜃έ𝜌𝜇 ,𝜅𝜆 .𝜇 .= 

𝑄𝜃 .𝜋𝜌𝜄𝜈 −𝑄𝜃 .𝜇𝜀𝜏 ά

0,8
  𝑄𝜃έ𝜌𝜇 ,𝜅𝜆 .𝜇 .= 18.787,44 kWh. 

Δπνκέλσο, ε εηήζηα εμνηθνλφκεζε απφ ηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ κέζσ ηεο 

θιηκαηηζηηθήο κνλάδαο είλαη: 1.768,3 επξψ. 

 

Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ εμνηθνλνκείηαη απφ ηε ζέξκαλζε κε θπζηθφ αέξην είλαη:  

𝑄𝜃έ𝜌𝜇 ,𝛷.𝛢 . = 18.787,44 kWh. 

 

Ζ εηήζηα εμνηθνλφκεζε απφ ηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ κέζσ ηεο θαχζεο θπζηθνχ 

αεξίνπ είλαη: 751,5 επξψ. 

 

Άξα, ε ζπλνιηθή εηήζηα εμνηθνλφκεζε απφ ηε κφλσζε ηεο ακφλσηεο εμσηεξηθήο 

ηνηρνπνηίαο  κε δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε είλαη 3.373,3 επξψ.  
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Δπνκέλσο, κε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα, ε επέλδπζε κφλσζεο ηεο εμσηεξηθήο 

ηνηρνπνηίαο  κε δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 

ΚΠΑ = -41.712 επξψ 

ΔΒΑ = -11% 

ΔΠΑ = >20 ρξφληα 

 

6.4.5 Δγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο αλαιπηηθήο θαηαγξαθήο ηεο 

θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (BEMS) 

 

Ζ εγθαηάζηαζε ελφο ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ελέξγεηαο θηηξίνπ (Building Energy 

Management System – BEMS) έρεη σο ζηφρν ηελ επηηήξεζε ή θαη ηνλ απηφκαην 

έιεγρν ησλ ειεθηξνινγηθψλ θαη κεραλνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ θηηξίνπ, ψζηε 

λα είλαη δπλαηή ε ξχζκηζε παξακέηξσλ θαη ε αλάιπζε δεδνκέλσλ φισλ ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ απφ έλα ζηαζκφ ειέγρνπ. Παξάιιεια, είλαη δπλαηή ε 

παξαθνινχζεζε θαη θαηαγξαθή ηεο ελεξγεηαθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ ζπζηεκάησλ πνπ 

είλαη εγθαηεζηεκέλα ζην θηίξην, θαζψο θαη ε δεκηνπξγία αξρείνπ κε ζηαηηζηηθά 

ζηνηρεία. Δπηγξακκαηηθά, ηα ραξαθηεξηζηηθά απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ είλαη ηα εμήο: 

 Γπλαηφηεηα ηαπηφρξνλεο επεμεξγαζίαο πιήζνπο κεηαβιεηψλ 

 Πιήξεο θαη ηαρεία απφθξηζε ζε πιεζψξα δεδνκέλσλ απφ πιεζψξα κεηξεηψλ 

 Μέγηζηε αθξίβεηα ππνινγηζκψλ 

 Πιήξεο δπλαηφηεηα παξνπζίαζεο αλαθνξψλ 

 Γπλαηφηεηα νξζνινγηθήο απνζήθεπζεο ηεξάζηηνπ αξηζκνχ δεδνκέλσλ 

 

Έλα ζχζηεκα ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο ζε έλα θηίξην παξαθνινπζεί θαη ειέγρεη ηα 

εμήο ζπζηήκαηα: 

 πζηήκαηα θιηκαηηζκνχ – ζέξκαλζεο 

 Παζεηηθά ζπζηήκαηα (αίζξηα, αεξηζκφο θιπ.) 

 Αλνίγκαηα, ζθίαζηξα, θιπ. 

 Δγθαηάζηαζε θσηηζκνχ 

 πζηήκαηα δξνζηζκνχ 

 Ζιεθηξηθέο θαηαλαιψζεηο 
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 Πνηφηεηα αέξα 

 Δγθαηαζηάζεηο αζθαιείαο 

 

Σν ζχζηεκα απνηειείηαη απφ έλα Κεληξηθφ ηαζκφ Παξαθνινχζεζεο θαη Διέγρνπ, 

ηα αηζζεηήξηα φξγαλα, ηηο ζπζθεπέο εθηέιεζεο εληνιψλ, θαζψο θαη ηηο ζπλδεηήξηεο 

θαισδηψζεηο. Οη αηζζεηήξεο πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζηα δηάθνξα ζπζηήκαηα ηνπ 

θηηξίνπ ζπιιέγνληαη θαη ‘κεηαθξάδνληαη’ απφ έλα ή πνιιά P.L.Cs (programmable 

logic controller). Ο πξνγξακκαηηζκφο θαη ν ρεηξηζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο γίλεηαη κέζσ 

ηνπ θεληξηθνχ ζηαζκνχ ειέγρνπ. 

 

ρήκα 6.3: χζηεκα BEMS 

 

Σν B.E.M.S δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα παξαθνινπζεί φιν ην θηίξην ζε κία 

νζφλε, θαζψο θαη λα κειεηά θαη λα νξγαλψλεη ηα ρξνλνπξνγξάκκαηα θαη έλα 

πξνζεθηηθφ ζελάξην ιεηηνπξγίαο ηνπ θηηξίνπ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, εμνηθνλνκείηαη 

ελέξγεηα θαη ρξφλνο θαιήο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ πνπ δηαρεηξίδεηαη. αλ 

ελδεηθηηθφ παξάδεηγκα αλαθέξεηαη φηη ζην εμεηαδφκελν θηίξην πνπ απνηειείηαη 

θπξίσο απφ γξαθεία, ην Β.E.M.S κπνξεί λα ζβήζεη ηα θψηα ζε απηά φηαλ ζρνιάζνπλ 

νη εξγαδφκελνη νπφηε δελ ππάξρεη ε πηζαλφηεηα λα μεραζηνχλ ηα θψηα αλακκέλα, 

νχηε ρξεηάδεηαη λα ππάξρεη θάπνηνο λα ειέγρεη θάζε γξαθείν λα δεη αλ έρνπλ ζβεζηεί 

ηα θψηα. 
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χκθσλα κε ζηνηρεία πνπ δηαηίζεληαη απφ δηεζλή βηβιηνγξαθία, έλα ηέηνην ζχζηεκα 

αλαιπηηθήο θαηαγξαθήο ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα νδεγήζεη 

ζε εμνηθνλφκεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ε νπνία αλέξρεηαη ζε 10 – 35% ηεο εηήζηαο 

θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο. Γεδνκέλνπ φηη νη ππνινγηζηέο θαη νη servers 

θαηαλαιψλνπλ ην 60% ηεο ζπλνιηθήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ, ζεσξείηαη 

σο πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο ην 15%. Απηφ κεηαθξάδεηαη ζε εηήζηα εμνηθνλφκεζε 

7.023,3 επξψ γηα ην εμεηαδφκελν θηίξην. Σν ελδεηθηηθφ θφζηνο γηα έλα ηέηνην 

ζχζηεκα ζην εμεηαδφκελν θηίξην αλέξρεηαη ζηα 50.000 επξψ.  

 

Δπνκέλσο, κε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα, ε επέλδπζε εγθαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο 

δηαρείξηζεο ελέξγεηαο θηηξίνπ B.E.M.S. έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 

ΚΠΑ = 4.232 επξψ 

ΔΒΑ = 6,7% 

ΔΠΑ = 9,0 ρξφληα 

 

6.4.6 Δγθαηάζηαζε Φ/Β ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ 

 

Σν εμεηαδφκελν θηίξην έρεη νξνθή κεγάινπ εκβαδνχ, ε νπνία παξακέλεη 

αλεθκεηάιιεπηε. Όιν θαη πην δηαδεδνκέλν ζηελ Διιάδα ηα ηειεπηαία ρξφληα είλαη ε 

εγθαηάζηαζε Φ/Β ζηηο ζηέγεο θηηξίσλ. Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο  ζπγθεθξηκέλεο 

επέλδπζεο είλαη φηη ν επελδπηήο πνπιάεη ην ξεχκα πνπ παξάγεηαη απφ ηε Φ/Β 

εγθαηάζηαζε ζηε ΓΔΖ. 

 

Μεηά απφ έξεπλα αγνξάο, δηαπηζηψζεθε φηη ην θφζηνο ησλ κνλνθξπζηαιιηθψλ 

πιαηζίσλ είλαη 10-15% πςειφηεξν απφ ην αληίζηνηρν θφζηνο ησλ 

πνιπθξπζηαιιηθψλ, ελψ παξνπζηάδνπλ θαιχηεξε απφδνζε θαηά 1,5-3% ζε ζρέζε κε 

ηα πνιπθξπζηαιιηθά πιαίζηα. Δίλαη εχθνια αληηιεπηφ φηη ε θαιχηεξε απφδνζε δελ 

αληηζηαζκίδεη ην θφζηνο αγνξάο ηνπο. Δπνκέλσο, επηιέγεηαη ε εγθαηάζηαζε 

πνιπθξπζηαιιηθψλ πιαηζίσλ. 

 

Αθφκα, είλαη πξνηηκφηεξν ε επηινγή ελφο Φ/Β πιαηζίνπ κε κεγάιε ηζρχ, αληί πνιιψλ 

πιαηζίσλ κε κηθξφηεξε ηζρχ. Σα κεγάια πιαίζηα δνπιεχνληαη πην εχθνια ζηελ 

εγθαηάζηαζή ηνπο, απαηηνχληαη ιηγφηεξεο ζπλδέζεηο θαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο 

είλαη κηθξφηεξν. Μεγάιε πξνζνρή φκσο πξέπεη λα δνζεί ζηελ φζν ην δπλαηφλ 

κεγαιχηεξε απνθπγή ηεο ζθίαζεο κέξνπο ησλ Φ/Β πιαηζίσλ, θαζψο νδεγεί ζε 

κεγαιχηεξε κείσζε ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
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Δίλαη γλσζηφ φηη ηα Φ/Β παλέια παξάγνπλ ηε κέγηζηε πνζφηεηα ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο φηαλ νη αθηίλεο ηνπ ήιηνπ πέθηνπλ θάζεηα ζηελ επηθάλεηά ηνπο. Γη’ απηφ, 

ηα Φ/Β πιαίζηα πξέπεη λα αθνινπζνχλ ηελ ειηαθή ηξνρηά. Τπάξρνπλ δχν εηδψλ 

βάζεηο ζηήξημεο ησλ Φ/Β πιαηζίσλ, νη ζηαζεξέο βάζεηο θαη νη κεηαβιεηέο, νη 

ιεγφκελεο trackers. Οη trackers επηηπγράλνπλ κεγαιχηεξε απφδνζε ησλ Φ/Β 

πιαηζίσλ, φκσο ην θφζηνο ηνπο είλαη πνιχ κεγαιχηεξν ζπγθξηηηθά κε ηηο ζηαζεξέο 

βάζεηο ζηήξημεο, κε απνηέιεζκα λα κελ αληηζηαζκίδεη ηελ αχμεζε ζηελ απφδνζε. 

Δπνκέλσο, επηιέγνληαη ζηαζεξέο βάζεηο ζηήξημεο γηα ηα Φ/Β πιαίζηα. Απφ κειέηεο 

έρεη απνδεηρζεί φηη ε βέιηηζηε γσλία θιίζεο ησλ Φ/Β πιαηζίσλ ζηελ Διιάδα είλαη 

30
ν
. 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη παξ’ φιν πνπ ην Πνιπηερλείν, ζην νπνίν αλήθεη θαη ην Κηίξην 

Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ, είλαη θαηαλαισηήο Μέζεο Σάζεο απφ ηε ΓΔΖ, ε Φ/Β 

εγθαηάζηαζε ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ ζα ζπλδεζεί ζηε Υακειή Σάζε.  

 

Ζ ηηκή πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ειηαθήο θηινβαηψξαο θιεηδψλεη ηε ζηηγκή πνπ 

ππνγξάθεηαη ε ζχκβαζε αγνξαπσιεζίαο κε ην ΓΔΜΖΔ. ηε ζπλέρεηα, έρεη 

δεθανρηψ κήλεο επηπιένλ λα νινθιεξψζεη ην έξγν. Αλ γηα νπνηνδήπνηε ιφγν 

θαζπζηεξήζεη ε εγθαηάζηαζε ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο, κε απνηέιεζκα λα κπεη ζε 

ιεηηνπξγία κεηά ηελ πάξνδν ησλ δεθανρηψ κελψλ, ζα ιάβεη ηε (κεησκέλε) ηηκή 

πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ειηαθήο θηινβαηψξαο πνπ ηζρχεη ηφηε. 

 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, εμεηάδεηαη ε πεξίπησζε πνπ ε 

ζχκβαζε αγνξαπσιεζίαο ππνγξάθεηαη ην Φεβξνπάξην ηνπ 2011 θαη ην Φ/Β ζχζηεκα 

ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία εληφο δεθανρηψ κελψλ. Δπνκέλσο, απφ ηνλ πίλαθα 3.1, ε ηηκή 

πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ειηαθήο θηινβαηψξαο είλαη 419,43 επξψ/MWh. Ζ ηηκή 

απηή αλαπξνζαξκφδεηαη εηεζίσο πξνο ηα πάλσ κε ην 25% ηνπ δείθηε ηηκψλ 

θαηαλαισηή, δειαδή ηνπ πιεζσξηζκνχ. 

 

Σν εκβαδφλ ηεο νξνθήο ζην νπνίν ζα ηνπνζεηεζνχλ Φ/Β πιαίζηα είλαη: 950 m
2
. Γελ 

αμηνπνηείηαη φιε ε νξνθή ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ θαζψο θάπνηα κέξε θξίλνληαη 

αθαηάιιεια ιφγσ ζθηαζκνχ ή θάιπςεο κε παινπίλαθεο, απαγνξεχεηαη λα 

ηνπνζεηεζνχλ Φ/Β πιαίζηα πάλσ ζην δψκα, θαη πξέπεη λα ηεξείηαη ηνπιάρηζηνλ έλα 

κέηξν απφζηαζε απφ ηελ άθξε.  

 

Απφ ην πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο PVSYST V5.1, πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ 

απνηειέζκαηα γηα ηα ζπγθεθξηκέλε επέλδπζε, ε νπνία αθνξά ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β 

ζπζηήκαηνο ζπλνιηθήο ηζρχνο 99,8 kWp: 
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ρήκα 6.4: Ζκεξήζηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα έλα έηνο 

 

Πίλαθαο 6.8: Δηήζηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 

system output 
(kWh/day) 

system output 
(kWh) 

Ιανουάριοσ 260,1 8064 

Φεβρουάριοσ 281,2 7874 

Μάρτιοσ 313,7 9726 

Απρίλθσ 415,9 12477 

Μάθσ 455,4 14116 

Ιοφνιοσ 495,5 14864 

Ιοφλιοσ 517,3 16037 

Αφγουςτοσ 530,4 16443 

επτζμβριοσ 483,5 14506 

Οκτϊβριοσ 359,3 11139 

Νοζμβριοσ 255,1 7652 

Δεκζμβριοσ 205,1 6358 

ΕΣΟ 
 

139257 

 

Οπφηε, ε εηήζηα παξαγφκελε ειηαθή ελέξγεηα απφ ηελ εμεηαδφκελε Φ/Β 

εγθαηάζηαζε είλαη 139.257 kWh, ην νπνίν νδεγεί ζε εμνηθνλφκεζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο είλαη 58.408,56 επξψ. Σνλίδεηαη φηη απηφ ην νηθνλνκηθφ κέγεζνο αθνξά ην 

πξψην έηνο, θαζψο γηα ηα ππφινηπα έηε, ε ηηκή πψιεζεο ηεο ειηαθήο θηινβαηψξαο 

ππφθεηηαη ζε αλαπξνζαξκνγή κε βάζε ην δείθηε ηνπ πιεζσξηζκνχ. ηα πιαίζηα ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, εμεηάδνληαη ηξία πηζαλά ζελάξηα γηα ηελ ηηκή ηνπ 
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πιεζσξηζκνχ, θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ηηκέο 2%, 5% θαη 7%. Ζ ηηκή πψιεζεο ηεο 

παξαγφκελεο απφ ηα Φ/Β ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δηακνξθψλεηαη αλάινγα κε ην χςνο 

ηνπ πιεζσξηζκνχ. Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο ρξεκαηννηθνλνκηθήο αλάιπζεο, έγηλε 

απνπιεζσξηζκφο ηεο θαζαξήο ρξεκαηνξξνήο. 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ε ηηκή πψιεζεο ηεο ειηαθήο θηινβαηψξαο έρεη ηζρχ είθνζη ρξφλσλ. 

Σαπηφρξνλα, ε Φ/Β εγθαηάζηαζε έρεη εγγχεζε απφδνζεο 25 εηψλ. Δπνκέλσο, ε 

επέλδπζε Φ/Β εγθαηάζηαζεο αλαιχεηαη ζε εηθνζαεηή θχθιν δσήο. 

 

Με βάζε έξεπλα αγνξάο, ην ελδεηθηηθφ θφζηνο αγνξάο θαη εγθαηάζηαζεο ηνπ Φ/Β 

ζπζηήκαηνο είλαη 5 επξψ/Wp. Δπνκέλσο, ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

επέλδπζεο αλέξρεηαη ζηα 499.000 επξψ. Μία δηαζπλδεδεκέλε Φ/Β εγθαηάζηαζε έρεη 

κεδακηλά θφζηε ζπληήξεζεο, θαζψο δελ πεξηιακβάλεη ζπζζσξεπηέο. 

 

Άξα, κε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα, ε επέλδπζε Φ/Β εγθαηάζηαζεο ζηελ νξνθή ηνπ 

εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 Γηα πιεζσξηζκφ 2%: 

ΚΠΑ = 150.707,7 επξψ 

ΔΒΑ = 8,5% 

ΔΠΑ = 12,7 ρξφληα 

 Γηα πιεζσξηζκφ 5%: 

ΚΠΑ = 58.338,9 επξψ 

ΔΒΑ = 6,5% 

ΔΠΑ = 15,6 ρξφληα 

 Γηα πιεζσξηζκφ 7%: 

ΚΠΑ = 9.353,8 επξψ 

ΔΒΑ = 5,3% 

ΔΠΑ = 18,7 ρξφληα 

 

 

 



Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ 

 

214  Κεθάιαην 6: Γξάζεηο ελεξγεηαθήο βειηίσζεο θαη νηθνλνκνηερληθή αλάιπζε  

 

6.5 Άιιεο επεκβάζεηο ελεξγεηαθήο βειηίσζεο 

 

Χο δξάζεηο ελεξγεηαθήο βειηίσζεο πνπ δελ εμεηάδνληαη κε ρξεκαηννηθνλνκηθή 

αλάιπζε ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη νη εμήο: 

 Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ θζνξηζκνχ Σ8 κε ηνπο απνδνηηθφηεξνπο ιακπηήξεο 

θζνξηζκνχ Σ5, κε ηαπηφρξνλε αιιαγή θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. 

 Αληηθαηάζηαζε θσηηζηηθψλ κε λέα πνπ θέξνπλ ζηξαγγαιηζηηθά πελία. 

 Νέα ζεξκνκφλσζε νξνθήο. 

 Νέα ζεξκνκφλσζε δαπέδσλ. 

 Αιιαγή ησλ θιηκαηηζηηθψλ κνλάδσλ θαη ηνπνζέηεζε λέσλ κε ελαιιάθηεο 

πξνζέξκαλζεο ηνπ αέξα ηξνθνδνζίαο πνπ εηζέξρεηαη 

 Δγθαηάζηαζε θίιηξσλ (ζπλδπαζκφο ππθλσηψλ θαη πελίσλ), γηα ηε κείσζε ησλ 

αξκνληθψλ πνπ παξαηεξήζεθαλ κε ηνλ αλαιπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  

 

6.6 Γξάζεηο κεδεληθνύ θαη ρακεινύ θόζηνπο 

 

Χο γλσζηφλ, νη δξάζεηο ελεξγεηαθήο επέκβαζεο δηαθξίλνληαη ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

 Δλέξγεηεο κεδεληθνχ θφζηνπο: εθαξκφδνληαη ζε ηαθηηθή βάζε θαη εληάζζνληαη 

ζηε ζπλήζε ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ηνπ θηηξίνπ. Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο 

ζρεηίδνληαη κε ηελ αιιαγή ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ ρξεζηψλ ηνπ θηηξίνπ. 

 Δπεκβάζεηο ρακεινχ θφζηνπο: γίλνληαη εθάπαμ θαη κπνξνχλ λα 

ρξεκαηνδνηεζνχλ απφ ηνλ ππάξρνληα εηήζην πξνυπνινγηζκφ ηεο δηαρείξηζεο ηνπ 

θηηξίνπ. Σν θφζηνο ησλ επεκβάζεσλ απηψλ απνπιεξψλεηαη ζπρλά εληφο ηεο ίδηαο 

δηαρεηξηζηηθήο ρξνληάο θαη ζπλήζσο ζε ιηγφηεξν απφ δχν ρξφληα. 

 Δπεκβάζεηο πςεινχ θφζηνπο ή αλαθαηαζθεπήο: απνηεινχλ εθάπαμ επελδχζεηο 

έληαζεο θεθαιαίνπ ιφγσ ηνπ ζεκαληηθνχ αξρηθνχ θφζηνπο γηα ηελ εθαξκνγή 

ηνπο θαη ηεο κέζεο ή καθξάο πεξηφδνπ απνπιεξσκήο ηνπο. 

 

Δθηφο δειαδή απφ ηηο επελδχζεηο πνπ εμεηάζηεθαλ παξαπάλσ, ππάξρνπλ πνηθίιεο 

δξάζεηο ελεξγεηαθήο επέκβαζεο ζην θηίξην, νη νπνίεο είλαη ρακεινχ θφζηνπο θαη δε 

ρξίδνπλ ελδηαθέξνλ ρξεκαηννηθνλνκηθήο αλάιπζεο απφ ηελ πιεπξά ηνπ επελδπηή. 

Με ηηο δξάζεηο απηέο δελ επηηπγράλεηαη κεγάιν πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, αιιά είλαη κεδεληθνχ ή ρακεινχ θφζηνπο.  
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Αξρηθά, πξέπεη λα γίλεη έιεγρνο θαη επηζθεπή ησλ ξσγκψλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζε 

παινπίλαθεο θαη ζηα θνπθψκαηά ηνπο, νη νπνίεο παξαηεξήζεθαλ ζην εμεηαδφκελν 

θηίξην. Απηέο νη ξσγκέο κπνξεί λα βξίζθνληαη ζε ρψξνπο νη νπνίνη δε 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά, φκσο ε θεληξηθή ζέξκαλζε θαη ςχμε ηνπ θηηξίνπ γίλεηαη 

νκνηφκνξθα ζε φιν ην θηίξην, κε απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ ζεκαληηθέο ζεξκηθέο 

απψιεηεο. 

 

Δπηπιένλ, πξέπεη λα γίλεηαη νξζνινγηθή ρξήζε ησλ ιακπηήξσλ θσηηζκνχ ζε φινπο 

ηνπο ρψξνπο ηνπ θηηξίνπ. ηνπο θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο, δειαδή ζηνπο δηαδξφκνπο, 

ηδηαίηεξα ζηελ είζνδν ηνπ θηηξίνπ φπνπ ν θπζηθφο θσηηζκφο είλαη αξθεηφο, ηα 

θσηηζηηθά ζψκαηα δε ρξεηάδεηαη λα παξακέλνπλ αλακκέλα θαζ φιε ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο, αθφκα θαη ηηο κεζεκεξηαλέο ψξεο θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν, φπσο 

δηαπηζηψζεθε φηη γίλεηαη ζηελ πξάμε. ηνπο ρψξνπο ησλ γξαθείσλ, νθείινπλ νη 

ππεχζπλνη λα είλαη επζπλείδεηνη θαη λα ζβήλνπλ ηα θσηηζηηθά ζψκαηα φηαλ δε 

βξίζθνληαη ζην ρψξν εξγαζίαο ηνπο. 

 

Αθφκα, ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζπρλφηεξνο έιεγρνο θαη ζπληήξεζε ζην ζχζηεκα 

θιηκαηηζκνχ γηα ηελ πξφιεςε θαη απνθπγή ηπρφλ πξνβιεκάησλ.  Δπηζεκαίλεηαη φηη 

ε θιηκαηηζηηθή κνλάδα ιεηηνπξγεί ζηελ πξάμε θαζ΄ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. 

 

Χο δξάζε ρακεινχ θφζηνπο ζπζηήλεηαη ε ηνπηθή κφλσζε θαη βειηίσζε ησλ 

ζσιελψζεσλ ηνπ ιεβεηνζηαζίνπ. Σα νθέιε είλαη πνιιαπιά θαη αθνξνχλ ηνλ ηνκέα 

ηεο ζπληήξεζεο αιιά θαη ηεο πξφιεςεο. Δπηπιένλ, πξνηείλεηαη ε επηζθεπή ηνπ 

ζπζηήκαηνο δηαλνκήο ηνπ αηκνχ γηα ηελ απνθπγή απσιεηψλ θαη ε εγθαηάζηαζε 

ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ηεο πίεζεο θαηά ηε δηαλνκή ηνπ αηκνχ. Υξήζηκν επίζεο 

ζεσξείηαη έλα κφληκν ζχζηεκα κέηξεζεο ησλ κεγεζψλ θαχζεο.  

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ε ζπληήξεζε ηνπ θεληξηθνχ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο ελφο θηηξίνπ 

ζεσξείηαη απαξαίηεηε γηα ηελ εμαζθάιηζεο ηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο. Απφ εηδηθνχο 

πξνηείλεηαη ε ηαθηηθή ζπληήξεζε δχν θνξέο ην ρξφλν, κία θνξά ζηελ αξρή ηεο 

πεξηφδνπ ζέξκαλζεο θαη κία θνξά ζην κέζνλ ηεο. Οη βαζηθέο εξγαζίεο ζπληήξεζεο 

ελφο ιέβεηα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηνχληαη απφ αδεηνχρν ζπληεξεηή θαη 

πεξηιακβάλνπλ ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ θινγνζαιάκνπ, ηνλ θαζαξηζκφ ησλ ζσιήλσλ 

(ηνχκπα), ηνλ θαζαξηζκφ θαη ηε ξχζκηζε ησλ κπεθ ηνπ θαπζηήξα, ηνλ θαζαξηζκφ ηεο 

θαπλνδφρνπ, ηνλ έιεγρν ησλ αληιηψλ θαπζίκνπ θαη ηνπ θπθιψκαηνο ηξνθνδνζίαο 

λεξνχ. 

 

Σέινο, κία παξέκβαζε πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη αμηφινγε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

είλαη ε θχηεπζε ηεο νξνθήο, ε ιεγφκελε πξάζηλε ζηέγε. Σν θφζηνο γηα λα 

δεκηνπξγεζεί κία πξάζηλε νξνθή θπκαίλεηαη απφ 80 έσο 120 επξψ αλά ηεηξαγσληθφ 

κέηξν. Σν απνηέιεζκα είλαη κείσζε ζε πνζνζηφ 35% ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο 

ζηνλ ηειεπηαίν φξνθν. Αθφκα πην νηθνλνκηθή ιχζε απνηειεί ε ηνπνζέηεζε 
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γιαζηξψλ ζηελ νξνθή. Απηή ε επέκβαζε έρεη θφζηνο πεξίπνπ 6 επξψ αλά 

ηεηξαγσληθφ κέηξν. Οη πξάζηλεο ζηέγεο, εθηφο απφ νηθνλνκηθά νθέιε, έρνπλ πνηθίια 

ελεξγεηαθά, πεξηβαιινληηθά, θνηλσληθά θαη αηζζεηηθά νθέιε. 

 

6.7 Γηακόξθσζε πξνηάζεσλ 

 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί, παξαηίζεληαη ζπγθεληξσηηθά νη επεκβάζεηο ελεξγεηαθήο 

βειηίσζεο πνπ εμεηάζηεθαλ, θαζψο θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε 

ρξεκαηννηθνλνκηθή αλάιπζε. 

 

Πίλαθαο 6.9: Απνηειέζκαηα ρξεκαηννηθνλνκηθήο αλάιπζεο ησλ επεκβάζεσλ 

ελεξγεηαθήο βειηίσζεο 

Επζμβαςθ 

αρχικό 
κόςτοσ 
(ευρϊ) 

Ετιςιο 
όφελοσ 
(ευρϊ) 

ΚΠΑ 
(ευρϊ) 

ΕΒΑ 
(%) 

ΕΠΑ 
(χρόνια) 

Αντικατάςταςθ ςυμβατικϊν 
θλεκτρομαγνθτικϊν ballast 
λαμπτιρων φκοριςμοφ με 
θλεκτρονικά ballast 4.524,62 884,6 2.306 14,5 6,1 

Εγκατάςταςθ αιςκθτιρων 
φωτιςμοφ ςτουσ λαμπτιρεσ 
φκοριςμοφ 4.200 242,4 -2.328 -8,9 >20 

Αντικατάςταςθ απλϊν 
υαλοπινάκων με διπλοφσ 
υαλοπίνακεσ 23.253,6 1.081,24 -14.905 -11,9 >20 

Θερμομόνωςθ αμόνωτθσ 
εξωτερικισ τοιχοποιίασ 67.760 3.040,51 -44.282 -12,4 >20 

Εγκατάςταςθ ςυςτιματοσ 
BEMS 50.000 7.023,3 4.232 6,7 9,0 

Φ/Β εγκατάςταςθ ςτθν 
οροφι του κτιρίου 
(πλθκωριςμόσ 2%) 499.000 

58408,56 
(1ο ζτοσ) 150.707,7 8,5 12,7 

Φ/Β εγκατάςταςθ ςτθν 
οροφι του κτιρίου 
(πλθκωριςμόσ 5%) 499.000 

58408,56 
(1ο ζτοσ) 58.338,9 6,5 15,6 

Φ/Β εγκατάςταςθ ςτθν 
οροφι του κτιρίου 
(πλθκωριςμόσ 7%) 499.000 

58408,56 
(1ο ζτοσ) 9.353,8 5,3 18,7 

 

πκπεξαίλεηαη φηη ε επέλδπζε εγθαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο BEMS είλαη ε πην 

απνδνηηθή, θαζψο έρεη ηνπο θαιχηεξνπο νηθνλνκηθνχο δείθηεο. Πξάγκαηη, ην 

ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα είλαη ε κφλε νινθιεξσκέλε επέκβαζε εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο, θαζψο παξεκβαίλεη ζε φια ζρεδφλ ηα ελεξγνβφξα ζπζηήκαηα ηνπ θηηξίνπ, 
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ηα νπνία θαηαλαιψλνπλ ηελ πεξηζζφηεξε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Δπνκέλσο, ε 

εμνηθνλφκεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ εγθαηάζηαζε ελφο 

ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ζπλνιηθή θαη, κέρξη έλα ζεκείν, αληηθαζηζηά επί κέξνπο 

επελδχζεηο ελεξγεηαθήο βειηίσζεο νη νπνίεο βαζίδνληαη ζηνλ απηνκαηηζκφ. 

 

Ζ εγθαηάζηαζε αηζζεηήξσλ θσηηζκνχ ζηνπο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ δελ είλαη 

απνδνηηθή απφ κφλε ηεο, αιιά πξέπεη λα ζπλδπαζηεί κε ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ 

ζπκβαηηθψλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ ballast ησλ ιακπηήξσλ θζνξηζκνχ κε λέα 

ειεθηξνληθά ballast έρεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα θαη είλαη πην ειθπζηηθή σο 

επέλδπζε. Απφ ηελ άιιε κεξηά, ε επέλδπζε αληηθαηάζηαζεο ησλ ζπκβαηηθψλ 

ειεθηξνκαγλεηηθψλ ballast ησλ ιακπηήξσλ θζνξηζκνχ κε λέα ειεθηξνληθά ballast 

είλαη απφ κφλε ηεο αξθεηά απνδνηηθή, θαζψο ην θφζηνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

επέλδπζεο απνζβέλεη ζε κεξηθά ρξφληα. 

 

Ζ επέλδπζε ζεξκνκφλσζεο ηεο ακφλσηεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο θαη ε 

αληηθαηάζηαζε ησλ απιψλ ζπκβαηηθψλ παινπηλάθσλ κε δηπινχο παινπίλαθεο, 

θαίλεηαη λα κελ είλαη θαζφινπ ειθπζηηθέο θαη βηψζηκεο. Όκσο, νη επελδχζεηο απηέο 

θξίλνληαη αλαγθαίεο απφ ηνπο λφκνπο πνπ ηζρχνπλ απηή ηε ζηηγκή ζηε ρψξα. 

πγθεθξηκέλα, ν κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ πνπ 

ππνινγίζηεθε ζην ηέηαξην θεθάιαην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, είλαη 

κεγαιχηεξνο απφ ην άλσ φξην πνπ ηζρχεη γηα ην εμεηαδφκελν θηίξην. Αθφκα, ζε ιίγν 

θαηξφ πξνβιέπεηαη λα επηβάιιεηαη ε αληηθαηάζηαζε φισλ ησλ απιψλ κνλψλ 

παινπηλάθσλ ζε φια ηα θηίξηα, θαη ε εθαξκνγή απηή ζα μεθηλήζεη πηζαλφηαηα απφ ηα 

θηίξηα ηνπ ηξηηνγελνχο ηνκέα, ζηνλ νπνίν αλήθεη θαη ην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ 

Τπνινγηζηψλ. 

 

Όζνλ αθνξά ηε Φ/Β εγθαηάζηαζε, είλαη θαλεξφ φηη φζν απμάλεηαη ν πιεζσξηζκφο, 

ηφζν ιηγφηεξν απνδνηηθή γίλεηαη ε ζπγθεθξηκέλε επέλδπζε, θαζψο κεηψλεηαη ε ηηκή 

πψιεζεο ζηε ΓΔΖ ηεο παξαγφκελεο ειηαθήο θηινβαηψξαο. Πξέπεη λα επηζεκαλζεί 

φηη, φπσο αλαθέξζεθε θαη πην πξηλ, φιεο νη επελδχζεηο εμεηάδνληαη κε δεθαεηή θχθιν 

δσήο. Όκσο, θπξίσο φζνλ αθνξά ην Φ/Β ζχζηεκα, ζηελ πξάμε έρεη εηθνζαεηέο θχθιν 

δσήο, ηφζν απφ ηελ πιεπξά εγγχεζεο ηεο Φ/Β ηερλνινγίαο, φζν θαη απφ ηελ πψιεζε 

ηεο παξαγφκελεο απφ ηα Φ/Β ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Δπνκέλσο, ε Φ/Β επέλδπζε 

κειεηήζεθε θαη αλαιχζεθε ζε εηθνζαεηέο πιάλν. Απφ ηε κειέηε απηή, ζπκπεξαίλεηαη 

φηη θαη κε ην ρεηξφηεξν ζελάξην, δειαδή ηελ πεξίπησζε ηεο πςειφηεξεο ηηκήο ηνπ 

πιεζσξηζκνχ, ε επέλδπζε Φ/Β εγθαηάζηαζεο ζην εμεηαδφκελν θηίξην, είλαη αξθεηά 

απνδνηηθή. Παξ’ φιν πνπ ην αξρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο είλαη ηδηαίηεξα πςειφ, 

απνζβέλεη ζε ιίγα κφιηο ρξφληα. Αθφκα, νη ηξάπεδεο πιένλ πξνζθέξνπλ ειθπζηηθά 

δάλεηα εηδηθά γηα επελδχζεηο Φ/Β εγθαηαζηάζεσλ. 

 

Σέινο, αμίδεη λα επηζεκαλζεί φηη ζηε ρξεκαηννηθνλνκηθή αλάιπζε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο, ην εηήζην θέξδνο 
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ζεσξήζεθε ζηαζεξφ, εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε ηεο Φ/Β εγθαηάζηαζεο, φπνπ ειήθζε 

ππ’ φςηλ ε πξνζαχμεζε ιφγσ ηνπ πιεζσξηζκνχ. Με άιια ιφγηα, ζεσξήζεθε ζηαζεξή 

ε ηηκή αγνξάο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηε ΓΔΖ θαη ίζε κε ηελ ηηκή πνπ ηζρχεη 

ζην ηηκνιφγην Β2 ηεο ΓΔΖ ηνπ έηνπο 2010. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ήδε απφ ηηο αξρέο 

ηνπ έηνπο 2011, ηα ηηκνιφγηα ηεο ΓΔΖ ζα απμεζνχλ, κία αχμεζε πνπ ζίγνπξα 

επαλαιεθζεί κεηά απφ κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα. Δπνκέλσο, ην εηήζην θέξδνο απφ ηελ 

εμνηθνλφκεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ πξάμε δελ παξακέλεη ζηαζεξφ, αιιά 

ζπλερψο απμάλεηαη, κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ε απφδνζε ηεο εθάζηνηε 

επέλδπζεο. 
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7: πκπεξάζκαηα θαη 

Πξννπηηθέο 

 

 

7.1 πκπεξάζκαηα 

 

Ζ εθηελήο ελεξγεηαθή επηζεψξεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ 

Τπνινγηζηψλ ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε Εσγξάθνπ νδεγεί ζηε δηακφξθσζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ. Σν ελεξγεηαθφ απηφ πξνθίι φκσο είλαη κνλνκεξέο, 

θαζψο αθνξά κφλν ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα. Γελ πεξηιακβάλεηαη δειαδή ε 

θαηαλάισζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο, θαζψο ήηαλ αδχλαηε ε ζπιινγή ζηνηρείσλ θαη 

πιεξνθνξηψλ γηα ηελ θαηαλάισζε ηνπ θηηξίνπ ζε θπζηθφ αέξην, ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ κέζσ ιέβεηα – θαπζηήξα. 

 

ην θηίξην βξέζεθαλ ρψξνη φπνπ γίλεηαη αιφγηζηε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, φπσο επίζεο θαη ρψξνη νη νπνίνη παξακέλνπλ σο επί ην πιείζηνλ θιεηζηνί, 

νπφηε δε ζπκβάιινπλ ζηελ ειεθηξηθή θαηαλάισζε. Αθφκα, ν κέζνο ζπληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ πνπ ππνινγίζηεθε, είλαη κεγαιχηεξνο απφ ην αλψηαην 

επηηξεπηφ φξην. 

 

Ζ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ηεο θαηαλάισζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γίλεηαη απφ ηα 

ζηαζεξά θνξηία ηνπ θηηξίνπ, δειαδή ηα ειεθηξηθά θνξηία πνπ δελ εμαξηψληαη απφ ηηο 

εθάζηνηε θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Σα πην ελεξγνβφξα ειεθηξηθά θνξηία ηνπ θηηξίνπ 

απνηεινχλ κε βεβαηφηεηα νη ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο θαη νη servers ηνπ θηηξίνπ. 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ζηεγάδεηαη ν θεληξηθφο 

ππνινγηζηήο ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. 

 

Μεγάιν κεξίδην φκσο ζηελ πίηα ηεο θαηαλάισζεο έρνπλ ν θσηηζκφο θαη ε ζέξκαλζε 

– ςχμε ηνπ θηηξίνπ, ηα νπνία απνηεινχλ κεηαβιεηά θνξηία, δειαδή εμαξηψληαη απφ 

ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. ε απηά ηα θνξηία δφζεθε ηδηαίηεξε ζεκαζία, θαζψο 

απνηεινχλ ειέγμηκα θνξηία θαη πάλσ ζε απηά πξνηάζεθαλ πνηθίιεο πξνηάζεηο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. 

 

Όζνλ αθνξά ην θσηηζκφ, θαηά ηε δηεμαγσγή ηεο θαηαγξαθήο ηνπ ειεθηξνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ θαη ησλ εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ ηνπ θηηξίνπ, δηαπηζηψζεθε φηη ζηνπο 

θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο ησλ δηαδξφκσλ, δε γίλεηαη νξζνινγηθή ρξήζε ηεο ειεθηξηθήο 
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ελέξγεηαο. πγθεθξηκέλα, δελ αμηνπνηείηαη ν θπζηθφο θσηηζκφο, πνπ ζε νξηζκέλα 

ζεκεία είλαη παξαπάλσ απφ αξθεηφο, κε απνηέιεζκα ηα θσηηζηηθά ζψκαηα λα είλαη 

αλακκέλα θαη λα θαηαλαιψλνπλ ελέξγεηα, αιιά λα κελ ζπλεηζθέξνπλ νπζηαζηηθά ζην 

θσηηζκφ ησλ ρψξσλ.  

 

7.2 Πξννπηηθέο 

 

Πξνηάζεθε ε ηνπνζέηεζε αηζζεηήξσλ θσηηζκνχ ζε απηνχο ηνπο θνηλφρξεζηνπο 

ρψξνπο, έηζη ψζηε ηα θσηηζηηθά ζψκαηα λα είλαη αλακκέλα κφλν φηαλ πξαγκαηηθά 

ρξεηάδεηαη.  

 

Δπηπιένλ, ε αληηθαηάζηαζε ησλ ελεξγνβφξσλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ ballast ησλ 

ιακπηήξσλ θζνξηζκνχ κε ηα λέα ειεθηξνληθά ballast, ζπκβάιιεη ζηε κείσζε ηεο 

ηζρχνο ιεηηνπξγίαο ησλ ιακπηήξσλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, εμνηθνλνκείηαη ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. 

 

Ζ ζεξκνκφλσζε ηεο εμσηεξηθήο ακφλσηεο ηνηρνπνηίαο θαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ 

ζπκβαηηθψλ κνλψλ παινπηλάθσλ κε απινχο δηπινχο, έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηε 

κείσζε ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ. Όκσο, νη επελδχζεηο απηέο δελ είλαη νηθνλνκηθά 

απνδνηηθέο, θαζψο έρνπλ κεγάιν αξρηθφ θφζηνο. 

 

Σν ζχζηεκα B.E.M.S. είλαη έλα νινθιεξσκέλν ειεθηξνληθφ ζχζηεκα κέηξεζεο θαη 

θαηαγξαθήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε έλα θηίξην. Με ηελ εγθαηάζηαζε ελφο 

ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο ζην εμεηαδφκελν θηίξην, πξνθχπηνπλ αθξηβή ζηνηρεία ζρεηηθά κε 

ηηο θαηαλαιψζεηο ησλ δηαθνξεηηθψλ ειεθηξηθψλ θνξηίσλ ηνπ, θαη εηδηθά ηεο 

θιηκαηηζηηθήο κνλάδαο. πκβάιιεη κε απηφλ ηνλ ηξφπν ζηελ εμνηθνλφκεζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ φινπο ηνπο ηνκείο ηνπ θηηξίνπ. Απφ ηε ηερληθννηθνλνκηθή 

αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, ε επέλδπζε εγθαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο B.E.M.S. 

θξίλεηαη ηδηαίηεξα απνδνηηθή. 

 

Δπηπιένλ, κειεηήζεθε ε επέλδπζε Φ/Β εγθαηάζηαζεο. Ζ Φ/Β εγθαηάζηαζε δε 

κεηψλεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη ζην θηίξην. Παξάγεη ειεθηξηθή 

ελέξγεηα ε νπνία πσιείηαη ζηε ΓΔΖ κε ηηκή πνιιαπιάζηα ηεο ηηκήο αγνξάο ηεο 

θηινβαηψξαο ηνπ θαηαλαισηή απφ ηε ΓΔΖ. πγθεθξηκέλα, φζν κεγαιχηεξε είλαη ε 

ηηκή ηνπ πιεζσξηζκνχ, ηφζν κηθξφηεξε είλαη ε ηηκή πψιεζεο ηεο ειηαθήο 

θηινβαηψξαο. Οπφηε, κεηψλεη έκκεζα ηελ ειεθηξηθή θαηαλάισζε ηνπ θηηξίνπ, θαζψο 

ηειηθά ν θαηαλαισηήο πιεξψλεη ηε δηαθνξά ησλ εζφδσλ απφ ηα έμνδα. 
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Παξάιιεια κε ηηο επελδχζεηο ελεξγεηαθήο βειηίσζεο πνπ πξνηάζεθαλ θαη θάπνηεο 

απφ απηέο κειεηήζεθαλ ρξεκαηννηθνλνκηθά, αλαθέξζεθαλ πνηθίιεο δξάζεηο ρακεινχ 

ή αθφκα θαη κεδακηλνχ θφζηνπο, πνπ ζπκβάιινπλ θαη απηέο ζηελ εμνηθνλφκεζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απηέο νη δξάζεηο πξνηείλνληαη αλεπηθχιαθηα. 

 

Αμίδεη λα ηνληζζεί φηη ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, δελ 

ππήξραλ επαξθή ζηνηρεία γηα λα κειεηεζεί ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο ηνπ θηηξίνπ κε ηελ 

θαχζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Απφ ηνλ ειεθηξνληθφ αλαιπηή θαπζαεξίσλ, 

δηαπηζηψζεθε φηη ην ζχζηεκα ιέβεηα – θαπζηήξα βξίζθεηαη ζε ηθαλνπνηεηηθή 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. Πξνηείλεηαη λα ζπλερηζηεί ε ζπληήξεζε ηνπ ιέβεηα θαη ησλ 

αγσγψλ ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα, γηα ηελ απνθπγή ηπρφλ πξνβιεκάησλ. 

Δπηπιένλ, ζπλίζηαηαη λα ηνπνζεηεζεί κεηξεηήο θπζηθνχ αεξίνπ, έηζη ψζηε λα 

ππάξρνπλ ζηνηρεία γηα ηελ θαηαλάισζή ηνπ, θαη λα πξνηαζνχλ θαηάιιειεο δξάζεηο 

εμνηθνλφκεζεο. 

 

Σέινο, ζπζηήλεηαη λα γίλεη άκεζε επαλεμέηαζε θαη πεξαηηέξσ έιεγρνο ζε νξηζκέλα 

ζεκεία ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο, ζηα ζεξκνγξαθήκαηα ησλ νπνίσλ εληνπίζηεθε 

ζεκαληηθφ πξφβιεκα. 

 

πλνςίδνληαο, ε ελεξγεηαθή επηζεψξεζε ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ 

ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε Εσγξάθνπ έδεημε φηη ην θηίξην ρξήδεη ελεξγεηαθήο 

βειηίσζεο. Τπάξρνπλ πνηθίιεο δξάζεηο εμνηθνλφκεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, νη 

νπνίεο πξνηείλεηαη θαη κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ άκεζα. Με απηνχο ηνπο ηξφπνπο, ην 

ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ ζα ζπκβαδίδεη κε ηα δηεζλή πξφηππα. 
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Πίλαθαο 1: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ ζην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ 

 

ΧΩΡΟ 

ΠΛΗΘΟ 
ΦΩΣΙΣΙΚΩΝ 
ΩΜΑΣΩΝ 

ΙΧΤ 1 
ΦΩΣΙΣΙΚΟΤ 
ΩΜΑΣΟ (W) 

ΩΡΕ 
ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ΜΕΡΑ: 
ΧΕΙΜΩΝΑ 

ΩΡΕ 
ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ΜΕΡΑ: 
ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ kWh/ΧΡΟΝΟ 

ΠΟΤΝΣΟΤΡΑΚΗ 15 4Χ18 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 3 1 708,75 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 1 22 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 12 11 2661,12 

PC LAB HMMY ΔΕΞΙΑ 12 20 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 7 3 384,30 

PC LAB HMMY ΑΡΙΣΕΡΑ 12 20 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 7 3 384,30 

ΜΙΚΡΟ PC LAB 16 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 4 695,52 

  3 18 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 4 65,21 

ΜΕΓΑΛΟ PC LAB 15 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 12 12 1871,10 

  3 18 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 12 12 187,11 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 2 5 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 12 12 623,70 

  5 15 (ΠΤΡΑΚΣΩΕΩ) 3 1 49,22 

ΓΡΑΜΜΑΣΕΙΑ ΚΕΝΣΡΟΤ Η/Τ 7 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 4 383,67 

ΓΡΑΦΕΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΣΩΝ 7 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 4 383,67 

ΔΙΕΤΘΤΝΗ ΚΕΝΣΡΟΤ Η/Τ 7 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 4 383,67 

ΓΡΑΦΕΙΟ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΧΩΡΟ 
ΚΕΝΣΡΙΚΟΤ Η/Τ ΚΑΙ UPS ΚΕΝΣΡΟΤ 50 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 4 2740,50 

ΧΩΡΟ ΧΕΙΡΙΣΩΝ 5 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 9 5 392,18 

  1 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 9 5 39,22 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ 1 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 6 62,37 

  2 18 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 6 62,37 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ 1 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 6 62,37 



Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ 

 

228  Παξάξηεκα Πηλάθσλ  

 

Πίλαθαο 2: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ ζηνλ εκηφξνθν ηνπ θηηξίνπ 

 

ΧΩΡΟ 

ΠΛΗΘΟ 
ΦΩΣΙΣΙΚΩΝ 
ΩΜΑΣΩΝ 

ΙΧΤ 1 
ΦΩΣΙΣΙΚΟΤ 
ΩΜΑΣΟ (W) 

ΩΡΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ΜΕΡΑ: 
ΧΕΙΜΩΝΑ 

ΩΡΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ΜΕΡΑ: 
ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ kWh/ΧΡΟΝΟ 

ΑΜΦΙΘΕΑΣΡΟ 17 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 4 4 706,86 

  2 18 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 4 4 41,58 

  6 16 (ΠΤΡΑΚΣΩΕΩ) 4 4 110,88 

ΑΝΔΡΙΚΗ 
ΣΟΤΑΛΕΣΑ 4 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 10 5 340,20 

  5 15 (ΠΤΡΑΚΣΩΕΩ) 8 5 149,63 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ 
ΣΟΤΑΛΕΣΑ 4 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 10 5 340,20 

  5 15 (ΠΤΡΑΚΣΩΕΩ) 8 5 149,63 

 

Πίλαθαο 3: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ ζηνλ πξψην φξνθν ηνπ θηηξίνπ (α’ κέξνο) 

 

ΧΩΡΟ 

ΠΛΗΘΟ 
ΦΩΣΙΣΙΚΩΝ 
ΩΜΑΣΩΝ 

ΙΧΤ 1 
ΦΩΣΙΣΙΚΟΤ 
ΩΜΑΣΟ (W) 

ΩΡΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ΜΕΡΑ: 
ΧΕΙΜΩΝΑ 

ΩΡΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ΜΕΡΑ: 
ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ kWh/ΧΡΟΝΟ 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 1 61 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 12 9,5 7032,69 

  2 18 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 12 10 117,18 

  2 20 (ΠΤΡΑΚΣΩΕΩ) 8 6 84,00 

ΓΡΑΦΕΙΟ 105 16 4Χ18 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 8 5 2298,24 

ΓΡΑΦΕΙΟ 106 16 4Χ18 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 8 5 2298,24 
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Πίλαθαο 4: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ ζηνλ πξψην φξνθν ηνπ θηηξίνπ (β’ κέξνο) 

 

ΧΩΡΟ 

ΠΛΗΘΟ 
ΦΩΣΙΣΙΚΩΝ 
ΩΜΑΣΩΝ 

ΙΧΤ 1 
ΦΩΣΙΣΙΚΟΤ 
ΩΜΑΣΟ (W) 

ΩΡΕ 
ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ΜΕΡΑ: 
ΧΕΙΜΩΝΑ 

ΩΡΕ 
ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ΜΕΡΑ: 
ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ kWh/ΧΡΟΝΟ 

PC LAB 50 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 2 2 1039,50 

  30 18 (ΠΤΡΑΚΣΩΕΩ) 2 2 311,85 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 2 1 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 12 12 124,74 

 
4 15 (ΠΤΡΑΚΣΩΕΩ) 4 1 50,40 

ΓΡΑΦΕΙΟ 110 6 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 7 3 345,87 

ΓΡΑΦΕΙΟ 111 - - - - 0,00 

ΓΡΑΦΕΙΟ 113 - - - - 0,00 

ΓΡΑΦΕΙΟ 114 3 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 7 3 172,94 

ΓΡΑΦΕΙΟ 115 4 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 7 3 230,58 

ΓΡΑΦΕΙΟ 116 4 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 7 3 230,58 

ΧΩΡΟ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΩΝ 4 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 4 2 136,08 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 3 6 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 12 12 748,44 

  1 20 (ΠΤΡΑΚΣΩΕΩ) 6 3 28,35 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ 1 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 6 62,37 

 
2 18 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 6 62,37 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ 1 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 6 62,37 

  2 18 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 6 62,37 

ΚΛΙΜΑΣΙΣΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ 11 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 8 8 914,76 

  4 18 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 8 8 166,32 

  19 25 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 9 8 1184,53 
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Πίλαθαο 5: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ ζην δεχηεξν φξνθν ηνπ θηηξίνπ 

 

ΧΩΡΟ 

ΠΛΗΘΟ 
ΦΩΣΙΣΙΚΩΝ 
ΩΜΑΣΩΝ 

ΙΧΤ 1 ΦΩΣΙΣΙΚΟΤ 
ΩΜΑΣΟ (W) 

ΩΡΕ 
ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ΜΕΡΑ: 
ΧΕΙΜΩΝΑ 

ΩΡΕ 
ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ΜΕΡΑ: 
ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ kWh/ΧΡΟΝΟ 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 1 3 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 12 12 272,16 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 2 3 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 12 12 272,16 

  3 16 (ΠΤΡΑΚΣΩΕΩ) 7 3 50,40 

ΓΡΑΦΕΙΑ 201-202 6 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 8 4 272,16 

ΓΡΑΦΕΙO 203 4 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 2 120,96 

ΓΡΑΦΕΙO 204 6 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 8 6 317,52 

ΓΡΑΦΕΙO 205 4 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 4 151,20 

ΓΡΑΦΕΙO 206 4 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 7 4 166,32 

ΓΡΑΦΕΙO 207 - - - - 0,00 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ 1 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 6 62,37 

  2 18 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 6 62,37 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ  1 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 6 62,37 

 ΣΟΤΑΛΕΣΑ 2 18 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 6 6 62,37 
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Πίλαθαο 6: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ ζηνπο θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο ηνπ θηηξίνπ 

 

ΧΩΡΟ 
ΠΛΗΘΟ ΦΩΣΙΣΙΚΩΝ 
ΩΜΑΣΩΝ 

ΙΧΤ 1 
ΦΩΣΙΣΙΚΟΤ 
ΩΜΑΣΟ (W) 

ΩΡΕ 
ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ΜΕΡΑ: 
ΧΕΙΜΩΝΑ 

ΩΡΕ 
ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ΜΕΡΑ: 
ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ kWh/ΧΡΟΝΟ 

ΚΑΛΕ 4 36 (ΦΘΟΡΙΜΟΤ) 12 12 498,96 

ΕΞΩΣΕΡΙΚΟ ΧΩΡΟ 3 
240 

(ΠΤΡΑΚΣΩΕΩ) 16 13 4528,80 
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Πίλαθαο 7: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ζην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ 

 

ΧΩΡΟ ΕΙΔΟ ΕΞΟΠΛΙΜΟΤ ΠΛΗΘΟ ΙΧΤ (W) 
ΩΡΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ 
ΒΔΟΜΑΔΑ kWh/ΧΡΟΝΟ 

ΠΟΤΝΣΟΤΡΑΚΗ 
κερμαντικο Singer, user No: 
004370 1 1000 3 84,00 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 1 - - - - 0,00 

PC LAB HMMY ΔΕΞΙΑ προτηζκτορασ 1 200 2 18,40 

  
πολυμθχάνθμα HP Laserjet 
H2727 nf MFP 2 50 3 17,76 

PC LAB HMMY ΑΡΙΣΕΡΑ - - - - 0,00 

ΜΙΚΡΟ PC LAB - - - - 0,00 

ΜΕΓΑΛΟ PC LAB προτηζκτορασ 2 200 3 55,20 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 2 - - - - 0,00 

ΓΡΑΜΜΑΣΕΙΑ ΚΕΝΣΡΟΤ Η/Τ μικρό ψυγείο 1 120 168 1048,32 

ΓΡΑΦΕΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΣΩΝ μικρό ψυγείο 1 120 168 1048,32 

ΔΙΕΤΘΤΝΗ ΚΕΝΣΡΟΤ Η/Τ εκτυπωτισ 1 40 2 5,34 

ΓΡΑΦΕΙΟ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΧΩΡΟ ΚΕΝΣΡΙΚΟΤ Η/Τ 
ΚΑΙ UPS ΚΕΝΣΡΟΤ 

 
  

 
    

ΧΩΡΟ ΧΕΙΡΙΣΩΝ εκτυπωτισ 2 40 2 10,68 

  μικρό ψυγείο 1 120 168 1048,32 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - - - 0,00 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - - - 0,00 

ΑΜΦΙΘΕΑΣΡΟ προτηζκτορασ 1 200 2 18,40 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ Lev House κακαριςμοφ 1 - - 0,00 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ Lev House κακαριςμοφ 1 - - 0,00 
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Πίλαθαο 8: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ζηνλ πξψην φξνθν ηνπ θηηξίνπ 

 

ΧΩΡΟ ΕΙΔΟ ΕΞΟΠΛΙΜΟΤ ΠΛΗΘΟ ΙΧΤ (W) 
ΩΡΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ 
ΒΔΟΜΑΔΑ kWh/ΧΡΟΝΟ 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 1 - - - - 0,00 

ΓΡΑΦΕΙΟ 105 μικρό ψυγείο 1 120 168 1048,32 

ΓΡΑΦΕΙΟ 106 μικρό ψυγείο 1 120 168 1048,32 

PC LAB προτηζκτορασ 2 250 2 46,00 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 2 - - - - 0,00 

ΓΡΑΦΕΙΟ 110 εκτυπωτισ 3 40 2 16,02 

ΓΡΑΦΕΙΟ 111 - - - - 0,00 

ΓΡΑΦΕΙΟ 113 - - - - 0,00 

ΓΡΑΦΕΙΟ 114 - - - - 0,00 

ΓΡΑΦΕΙΟ 115 μικρό ψυγείο 1 120 168 1048,32 

  εκτυπωτισ 1 40 2 5,34 

ΓΡΑΦΕΙΟ 116 εκτυπωτισ 1 40 2 5,34 

ΧΩΡΟ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΩΝ - - - - 0,00 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 3 - - - - 0,00 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - - - 0,00 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - - - 0,00 

ΚΛΙΜΑΣΙΣΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ φοφρνοσ μικροκυμάτων 1 650 3 89,70 

  μικρό ψυγείο 1 120 168 1048,32 

  προτηζκτορασ 1 250 3 34,50 
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Πίλαθαο 9: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θιηκαηηζηηθά ζψκαηα (air conditioning) ζην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ 

 

ΧΩΡΟ ΕΙΔΟ A/C ΠΛΗΘΟ ΙΧΤ (kW) 
ΩΡΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ 
ΜΕΡΑ kWh/ΧΡΟΝΟ 

ΠΟΤΝΣΟΤΡΑΚΗ Carier Alegro 1 3,3 1,5 415,8 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 1 -   - - 0,0 

PC LAB HMMY ΔΕΞΙΑ Excel 2 3 2 1008,0 

PC LAB HMMY ΑΡΙΣΕΡΑ Excel 2 3 2 1008,0 

ΜΙΚΡΟ PC LAB - - - - 0,0 

ΜΕΓΑΛΟ PC LAB - - - - 0,0 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 2 - - - - 0,0 

ΓΡΑΜΜΑΣΕΙΑ ΚΕΝΣΡΟΤ Η/Τ Carier Alegro 1 3,3 1,5 415,8 

ΓΡΑΦΕΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΣΩΝ Carier Alegro 1 3,3 1,5 415,8 

ΔΙΕΤΘΤΝΗ ΚΕΝΣΡΟΤ Η/Τ Daewoo 1 2,8 1,5 352,8 

ΓΡΑΦΕΙΟ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΧΩΡΟ ΚΕΝΣΡΙΚΟΤ Η/Τ ΚΑΙ 
UPS ΚΕΝΣΡΟΤ Panasonic 1 17 5 7140,0 

ΧΩΡΟ ΧΕΙΡΙΣΩΝ JVG 1 3,1 5 1302,0 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - - - 0,0 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - - - 0,0 

ΑΜΦΙΘΕΑΣΡΟ - - - - 0,0 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ ΗΜΙΟΡΟΦΟΤ - - - - 0,0 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ ΗΜΙΟΡΟΦΟΤ - - - - 0,0 
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Πίλαθαο 10: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θιηκαηηζηηθά ζψκαηα (air conditioning) ζηνλ πξψην φξνθν ηνπ θηηξίνπ 

 

ΧΩΡΟ ΕΙΔΟ A/C ΠΛΗΘΟ ΙΧΤ (kW) ΩΡΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ ΜΕΡΑ kWh/ΧΡΟΝΟ 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 1 - - - - 0 

ΓΡΑΦΕΙΟ 105 - - - - 0 

ΓΡΑΦΕΙΟ 106 - - - - 0 

PC LAB - - - - 0 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 2 - - - - 0 

ΓΡΑΦΕΙΟ 110 Interklima 2 3,6 1,5 907,2 

  Daikin 1 4 1,5 504 

ΓΡΑΦΕΙΟ 111 - - - - 0 

ΓΡΑΦΕΙΟ 113 Carrier Puron 1 2,89 1,5 364,14 

ΓΡΑΦΕΙΟ 114 - - - - 0 

ΓΡΑΦΕΙΟ 115 Carrier 1 3,3 1,5 415,8 

ΓΡΑΦΕΙΟ 116 Carrier 1 3,3 1,5 415,8 

ΧΩΡΟ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΩΝ - - - - 0 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 3 - - - - 0 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - - - 0 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - - - 0 

ΚΛΙΜΑΣΙΣΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ Interklima 1 4,5 2 756 

  Carrier 1 3,3 2 554,4 
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Πίλαθαο 11: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θιηκαηηζηηθά ζψκαηα (air conditioning) ζην δεχηεξν φξνθν ηνπ θηηξίνπ 

 

ΧΩΡΟ ΕΙΔΟ A/C ΠΛΗΘΟ ΙΧΤ (kW) ΩΡΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ ΜΕΡΑ kWh/ΧΡΟΝΟ 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 1 - - - - 0 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 2 - - - - 0 

ΓΡΑΦΕΙΑ 201-202 Carrier 3 3,3 1,5 1247,4 

 
Daikin 1 4 1,5 504 

ΓΡΑΦΕΙO 203 Interklima 1 3,5 1,5 441 

ΓΡΑΦΕΙO 204 Carrier 1 3,3 1,5 415,8 

ΓΡΑΦΕΙO 205 Carrier 1 3,3 1,5 415,8 

ΓΡΑΦΕΙO 206 - - - - 0 

ΓΡΑΦΕΙO 207 Carrier 1 3,3 1,5 415,8 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - - - 0 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - - - 0 
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Πίλαθαο 12: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζψκαηα fan coils (CFM) ζην 

ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ 

 

ΕΙΔΟ ΙΧΤ (W) ΠΛΗΘΟ kWh/ΧΡΟΝΟ 

200 12 4 140,16 

300 16 11 513,92 

400 22 12 770,88 

600 30 5 438,00 

 

Πίλαθαο 13: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζψκαηα fan coils (CFM) ζηνλ 

πξψην φξνθν ηνπ θηηξίνπ 

 

ΕΙΔΟ ΙΧΤ (W) ΠΛΗΘΟ kWh/ΧΡΟΝΟ 

200 12 24 840,96 

300 16 4 186,88 

400 22 2 128,48 

600 30 2 175,20 

 

Πίλαθαο 14: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζψκαηα fan coils (CFM) ζην 

δεχηεξν φξνθν ηνπ θηηξίνπ 

 

ΕΙΔΟ ΙΧΤ (W) ΠΛΗΘΟ kWh/ΧΡΟΝΟ 

200 12 20 700,8 
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Πίλαθαο 15: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο ζην 

ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ 

 

ΧΩΡΟ ΠΛΗΘΟ PC 
ΩΡΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ 
ΜΕΡΑ kWh/ΧΡΟΝΟ 

ΠΟΤΝΣΟΤΡΑΚΗ 2 5 577,5 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 1 - - 0 

PC LAB HMMY ΔΕΞΙΑ 6 8 4845,6 

PC LAB HMMY ΑΡΙΣΕΡΑ 6 8 4845,6 

ΜΙΚΡΟ PC LAB 14 6 10012,8 

ΜΕΓΑΛΟ PC LAB 31 11 29332,2 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 2 - - 0 

ΓΡΑΜΜΑΣΕΙΑ ΚΕΝΣΡΟΤ Η/Τ 2 6 693 

ΓΡΑΦΕΙΟ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΣΩΝ 3 6 1039,5 

ΔΙΕΤΘΤΝΗ ΚΕΝΣΡΟΤ Η/Τ 2 5 577,5 

ΓΡΑΦΕΙΟ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, 
ΧΩΡΟ ΚΕΝΣΡΙΚΟΤ Η/Τ ΚΑΙ 
UPS ΚΕΝΣΡΟΤ 3 6 1039,5 

ΧΩΡΟ ΧΕΙΡΙΣΩΝ 2 12 1386,0 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - 0 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - 0 

ΑΜΦΙΘΕΑΣΡΟ - - 0 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ 
ΗΜΙΟΡΟΦΟΤ - - 0 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ 
ΗΜΙΟΡΟΦΟΤ - - 0 
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Πίλαθαο 16: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο ζηνλ 

πξψην φξνθν ηνπ θηηξίνπ 

 

ΧΩΡΟ ΠΛΗΘΟ PC 
ΩΡΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ 
ΜΕΡΑ kWh/ΧΡΟΝΟ 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 1 - - 0 

ΓΡΑΦΕΙΟ 105 6 7 2425,5 

ΓΡΑΦΕΙΟ 106 6 7 2425,5 

PC LAB 61 3 25363,8 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 2 - - 0 

ΓΡΑΦΕΙΟ 110 4 7 1617,0 

ΓΡΑΦΕΙΟ 111 
 

  0 

ΓΡΑΦΕΙΟ 113     0 

ΓΡΑΦΕΙΟ 114 4 5 1155,0 

ΓΡΑΦΕΙΟ 115 4 7 1617,0 

ΓΡΑΦΕΙΟ 116 4 7 1617,0 

ΧΩΡΟ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΩΝ     0 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 3 - - 0 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - 0 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - 0 

ΚΛΙΜΑΣΙΣΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ 8 7 3234,0 

 

Πίλαθαο 17: Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο ζην 

δεχηεξν φξνθν ηνπ θηηξίνπ 

 

ΧΩΡΟ ΠΛΗΘΟ PC 
ΩΡΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ/ 
ΜΕΡΑ kWh/ΧΡΟΝΟ 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 1 - - 0 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 2 - - 0 

ΓΡΑΦΕΙΑ 201-202 4 6 1868,40 

ΓΡΑΦΕΙO 203 3 5 1248,15 

ΓΡΑΦΕΙO 204 4 6 1868,40 

ΓΡΑΦΕΙO 205 3 6 1401,30 

ΓΡΑΦΕΙO 206 3 6 1401,30 

ΓΡΑΦΕΙO 207 - - 0 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - 0 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ - - 0 
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Πίλαθαο 18: Καηαγξαθή εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ ζην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ (α’ κέξνο) 

 

ΧΩΡΟ 
ΕΙΔΟ 
ΚΟΤΦΩΜΑΣΟ ΤΛΙΚΟ ΧΗΜΑ ΠΛΗΘΟ ΔΙΑΣΑΕΙ (m) ΕΜΒΑΔΟ (m2) 

ΠΟΤΝΣΟΤΡΑΚΗ ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=3,5  υ=2,7 9,45 

 
ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΔΙΠΛΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=0,7  υ=1 0,70 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΔΙΠΛΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=0,8  υ=0,8 0,64 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=1,1  υ=2,5 1,41 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=4  υ=4 16,00 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=2,3  υ=2,5 5,75 

  ΚΟΤΦΩΜΑ ΙΔΗΡΟ       3,05 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 1 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 17 β=0,5  υ=1 8,50 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=0,5  υ=1 1,00 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=0,5  υ=1,5 1,50 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=0,6  υ=2,5 0,50 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΚΤΚΛΟ 4 δ=1,4 6,16 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=1,4  υ=4 5,04 

PC LAB HMMY  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 4 β=1,1  υ=1,1 4,84 

 ΔΕΞΙΑ ΚΟΤΦΩΜΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=4,8  υ=1,2 0,92 

PC LAB HMMY  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 4 β=1,1  υ=1,1 4,84 

 ΑΡΙΣΕΡΑ ΚΟΤΦΩΜΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=4,8  υ=1,2 0,92 
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Πίλαθαο 19: Καηαγξαθή εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ ζην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ (β’ κέξνο) 

 

ΧΩΡΟ 
ΕΙΔΟ 
ΚΟΤΦΩΜΑΣΟ ΤΛΙΚΟ ΧΗΜΑ ΠΛΗΘΟ ΔΙΑΣΑΕΙ (m) ΕΜΒΑΔΟ (m2) 

ΜΙΚΡΟ PC LAB - - - - - 0,00 

ΜΕΓΑΛΟ PC LAB - - - - - 0,00 

 
ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=1,2  υ=0,5 1,20 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=0,75  υ=0,5 1,13 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 2 ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=1,4  υ=4 9,25 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΚΤΚΛΟ 1 δ=0,4 0,13 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=1,4  υ=4 5,10 

 
ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=1  υ=0,75 1,50 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=1,5  υ=1,5 4,50 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 6 β=1,5  υ=0,8 7,20 

ΓΡΑΜΜΑΣΕΙΑ 
ΚΕΝΣΡΟΤ Η/Τ ΚΟΤΦΩΜΑ 

ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 

 
1,60 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=0,9, υ=1 0,90 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=1, υ=0,5 0,50 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   1   2,56 

ΓΡΑΦΕΙΟ  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 6 β=1,1, υ=0,55 3,63 

 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΣΩΝ ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=1, υ=1,65 3,30 

  ΚΟΤΦΩΜΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ       1,41 
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Πίλαθαο 20: Καηαγξαθή εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ ζην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ (γ’ κέξνο) 

 

ΧΩΡΟ 
ΕΙΔΟ 
ΚΟΤΦΩΜΑΣΟ ΤΛΙΚΟ ΧΗΜΑ ΠΛΗΘΟ ΔΙΑΣΑΕΙ (m) ΕΜΒΑΔΟ (m2) 

ΔΙΕΤΘΤΝΗ ΚΕΝΣΡΟΤ Η/Τ ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 6 β=1,1, υ=0,55 3,63 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=1, υ=1,65 3,30 

  ΚΟΤΦΩΜΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ 
ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ ΚΟΤΡΟ       1,41 

ΓΡΑΦΕΙΟ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΧΩΡΟ  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=8, υ=2,7 21,60 

 ΚΕΝΣΡΙΚΟΤ Η/Τ ΚΑΙ UPS 
ΚΕΝΣΡΟΤ ΘΤΡΑ 

ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ 
ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ ΚΟΤΡΟ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=2,6, υ=3,3 8,58 

ΧΩΡΟ ΧΕΙΡΙΣΩΝ ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=8  υ=2,7 21,60 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 6 β=1,1, υ=0,55 3,63 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=1, υ=1,65 3,30 

  ΚΟΤΦΩΜΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ 
ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ ΚΟΤΡΟ       1,41 

 

 

 

 

 

 



Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζην Κηίξην Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ 

Παξάξηεκα Πηλάθσλ          243 
 

Πίλαθαο 21: Καηαγξαθή εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ ζηνλ εκηφξνθν ηνπ θηηξίνπ 

 

ΧΩΡΟ 
ΕΙΔΟ 
ΚΟΤΦΩΜΑΣΟ ΤΛΙΚΟ ΧΗΜΑ ΠΛΗΘΟ ΔΙΑΣΑΕΙ (m) ΕΜΒΑΔΟ (m2) 

ΑΜΦΙΘΕΑΣΡΟ - - - -               - 0,00 

ΑΝΔΡΙΚΗ ΣΟΤΑΛΕΣΑ  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=0,4  υ=0,5 0,20 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=0,3  υ=0,7 0,21 

  ΚΟΤΦΩΜΑ ΙΔΗΡΟ       0,06 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ ΣΟΤΑΛΕΣΑ ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=0,4  υ=0,5 0,20 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=0,3  υ=0,7 0,21 

  ΚΟΤΦΩΜΑ ΙΔΗΡΟ 
 

  
 

0,06 

 
ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΚΤΚΛΟ 1 δ=1,4 1,54 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ  ΚΟΤΦΩΜΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ 

ΚΤΚΛΙΚΟ 
ΔΙΚΟ 1 Δεξ=1,43 0,07 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΣΡΙΓΩΝΟ 1 β=2  υ=2 2,00 
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Πίλαθαο 22: Καηαγξαθή εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ ζηνλ πξψην φξνθν ηνπ θηηξίνπ (α’ κέξνο) 

 

ΧΩΡΟ 
ΕΙΔΟ 
ΚΟΤΦΩΜΑΣΟ ΤΛΙΚΟ ΧΗΜΑ ΠΛΗΘΟ ΔΙΑΣΑΕΙ (m) ΕΜΒΑΔΟ (m2) 

 
ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 15 β=1  υ=2 30,00 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=3  υ=4 12,00 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=2,6  υ=3 7,80 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=1,5  υ=3 9,00 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 1 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΣΡΙΓΩΝΟ 1 β=2,2  υ=1,3 1,43 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=1,4  υ=4 0,77 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=1  υ=3,5 3,50 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΚΤΚΛΟ 2 δ=0,5 0,39 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=1,8  υ=2,5 4,11 

ΓΡΑΦΕΙΟ 105 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΔΙΠΛΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 4 β=1,5  υ=1,5 9,00 

ΓΡΑΦΕΙΟ 106 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΔΙΠΛΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 4 β=1,5  υ=1,5 9,00 

PC LAB ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ MONΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=13, υ=3 39,00 

 
ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ MONΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=4  υ=1 4,00 

  ΚΟΤΦΩΜΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ       0,51 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 2 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ MONO ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=0,5  υ=1,1 0,55 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ MONO ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=0,4  υ=1 0,40 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=1,2  υ=4 3,85 
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Πίλαθαο 23: Καηαγξαθή εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ ζηνλ πξψην φξνθν ηνπ θηηξίνπ (β’ κέξνο) 

 

ΧΩΡΟ 
ΕΙΔΟ 
ΚΟΤΦΩΜΑΣΟ ΤΛΙΚΟ ΧΗΜΑ ΠΛΗΘΟ ΔΙΑΣΑΕΙ (m) ΕΜΒΑΔΟ (m2) 

 
ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 6 β=0,9, υ=1,2 6,48 

ΓΡΑΦΕΙΟ 110 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 6 β=1, υ=0,45 2,70 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ 

 
6 β=1,1, υ=3 10,62 

 
ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=0,9, υ=1,2 3,24 

ΓΡΑΦΕΙΟ 111 
  

ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=1, υ=0,45 1,35 

ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ 

 
3 β=1,1, υ=3 5,31 

 
ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=0,9, υ=1,2 3,24 

ΓΡΑΦΕΙΟ 113 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=1, υ=0,45 1,35 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   3 β=1,1, υ=3 5,31 

 
ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=0,9, υ=1,2 3,24 

ΓΡΑΦΕΙΟ 114 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=1, υ=0,45 1,35 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ 

 
3 β=1,1, υ=3 5,31 

 
ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=0,9, υ=1,2 3,24 

ΓΡΑΦΕΙΟ 115 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=1, υ=0,45 1,35 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   3 β=1,1, υ=3 5,31 
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Πίλαθαο 24: Καηαγξαθή εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ ζηνλ πξψην φξνθν ηνπ θηηξίνπ (γ’ κέξνο) 

 

ΧΩΡΟ 
ΕΙΔΟ 
ΚΟΤΦΩΜΑΣΟ ΤΛΙΚΟ ΧΗΜΑ ΠΛΗΘΟ ΔΙΑΣΑΕΙ (m) ΕΜΒΑΔΟ (m2) 

ΓΡΑΦΕΙΟ 116 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=0,9, υ=1,2 3,24 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=1, υ=0,45 1,35 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ 

 
3 β=1,1, υ=3 5,31 

ΧΩΡΟ  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 6 β=0,9, υ=1,2 6,48 

 ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΩΝ ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 6 β=1, υ=0,45 2,70 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   6 β=1,1, υ=3 10,62 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 3 
  

ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 7 β=1, υ=1,1 7,70 

ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 7 β=0,9, υ=1 6,30 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 7 β=1, υ=0,5 3,50 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   7 β=1,1, υ=3,6 10,22 

ΑΝΔΡΙΚΗ  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=0,9, υ=1,2 3,24 

 ΣΟΤΑΛΕΣΑ ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=1, υ=0,45 1,35 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   3 β=1,1, υ=3 5,31 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=0,9, υ=1,2 3,24 

 ΣΟΤΑΛΕΣΑ ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=1, υ=0,45 1,35 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   3 β=1,1, υ=3 5,31 
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Πίλαθαο 25: Καηαγξαθή εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ ζηνλ πξψην φξνθν ηνπ θηηξίνπ (δ’ κέξνο) 

 

ΧΩΡΟ 
ΕΙΔΟ 
ΚΟΤΦΩΜΑΣΟ ΤΛΙΚΟ ΧΗΜΑ ΠΛΗΘΟ ΔΙΑΣΑΕΙ (m) ΕΜΒΑΔΟ (m2) 

ΚΛΙΜΑΣΙΣΙΚΗ  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=3,5 , υ=2,7 9,45 

 ΜΟΝΑΔΑ ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 5 β=0,85, υ=2 8,50 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 6 β=0,85, υ=0,4 2,04 

 

Πίλαθαο 26: Καηαγξαθή εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ ζην δεχηεξν φξνθν ηνπ θηηξίνπ (α’ κέξνο) 

 

ΧΩΡΟ 
ΕΙΔΟ 
ΚΟΤΦΩΜΑΣΟ ΤΛΙΚΟ ΧΗΜΑ ΠΛΗΘΟ ΔΙΑΣΑΕΙ (m) ΕΜΒΑΔΟ (m2) 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 1 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΚΤΚΛΟ 2 δ=1,4 3,08 

ΔΙΑΔΡΟΜΟ 2 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=1, υ=1,1 3,30 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=0,9, υ=1 2,70 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=1, υ=0,5 1,50 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   3 β=1,1, υ=3,6 4,38 
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Πίλαθαο 27: Καηαγξαθή εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ ζην δεχηεξν φξνθν ηνπ θηηξίνπ (β’ κέξνο) 

 

ΧΩΡΟ ΕΙΔΟ ΚΟΤΦΩΜΑΣΟ ΤΛΙΚΟ ΧΗΜΑ ΠΛΗΘΟ ΔΙΑΣΑΕΙ (m) ΕΜΒΑΔΟ (m2) 

 
ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 4 β=0,9, υ=1,2 4,32 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 4 β=1, υ=0,45 1,80 

ΓΡΑΦΕΙΑ 
201-202 ΘΤΡΑ 

ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   4 β=1,1, υ=3 8,08 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=1, υ=1,1 1,10 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=0,9, υ=1 0,90 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 1 β=1, υ=0,5 0,50 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   1 β=1,1, υ=3,6 1,46 

ΓΡΑΦΕΙO  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=0,9, υ=1,2 2,16 

 203 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 2 β=1, υ=0,45 0,90 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ 

 
2 β=1,1, υ=3 4,04 

ΓΡΑΦΕΙO  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=0,9, υ=1,2 3,24 

 204 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=1, υ=0,45 1,35 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   3 β=1,1, υ=3 5,31 

ΓΡΑΦΕΙO  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=0,9, υ=1,2 3,24 

 205 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=1, υ=0,45 1,35 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ 

 
3 β=1,1, υ=3 5,31 
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Πίλαθαο 28: Καηαγξαθή εμσηεξηθψλ θνπθσκάησλ ζην δεχηεξν φξνθν ηνπ θηηξίνπ (γ’ κέξνο) 

 

ΧΩΡΟ 
ΕΙΔΟ 
ΚΟΤΦΩΜΑΣΟ ΤΛΙΚΟ ΧΗΜΑ ΠΛΗΘΟ ΔΙΑΣΑΕΙ (m) ΕΜΒΑΔΟ (m2) 

ΓΡΑΦΕΙO 206 ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΚΤΚΛΟ 2 δ=1,4 3,08 

  ΚΟΤΦΩΜΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   2 δ=1,43 0,53 

 
ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 12 β=0,9, υ=1,2 12,96 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 12 β=1, υ=0,45 5,40 

ΓΡΑΦΕΙO 207 ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   12 β=1,1, υ=3 21,24 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 4 β=1, υ=1,1 4,40 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 4 β=0,9, υ=1 3,60 

  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 4 β=1, υ=0,5 2,00 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   4 β=1,1, υ=3,6 5,84 

ΑΝΔΡΙΚΗ  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=0,9, υ=1,2 3,24 

 ΣΟΤΑΛΕΣΑ ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=1, υ=0,45 1,35 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ 

 
3 β=1,1, υ=3 5,31 

ΓΤΝΑΙΚΕΙΑ  ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=0,9, υ=1,2 3,24 

 ΣΟΤΑΛΕΣΑ ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΑΠΛΟ ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ ΟΡΘΩΓΟΝΙΟ 3 β=1, υ=0,45 1,35 

  ΘΤΡΑ 
ΑΛΟΤΜΙΝΙΟ ΑΝΑΔΤΟΜΕΝΟ 
ΚΟΤΡΟ   3 β=1,1, υ=3 5,31 
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Πίλαθαο 29: Σηκέο ζπληειεζηψλ ζεξκηθήο κεηάβαζεο θαη αληηζηάζεσλ ζεξκηθήο 

κεηάβαζεο θαηά ην ISO 6946, αλά δνκηθφ ζηνηρείν 

 

 

 

Πίλαθαο 30: Μέγηζηεο επηηξεπφκελεο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο 

δηαθφξσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ αλά δνκηθή δψλε 
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Πίλαθαο 31: Σππηθέο ηηκέο ζπληειεζηψλ ζεξκνπεξαηφηεηαο πιαηζίσλ 
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Πίλαθαο 32: Σηκέο ζπληειεζηψλ ζεξκνπεξαηφηεηαο γηα παινπίλαθεο δηαθφξσλ ηχπσλ 

 

Σφποσ υαλοπίνακα 

Πάχοσ υαλοπίνακα - 
διακζνου - 
υαλοπίνακα (mm) 

Αζριο 
διακζνου 

υντελεςτήσ 
θερμοπερατότητασ 
(W/m2*K) 

Μονόσ 6 - 5,7 

Μονόσ 8 - 5 

Διπλόσ 4 – 6 – 4 Αζρασ 3,4 

Διπλόσ 4 – 12 - 4 Αζρασ 2,9 

Διπλόσ χαμηλήσ 
εκπομπήσ 4 – 10 - 4 Αζρασ 2,0 - 2,4 

Διπλόσ χαμηλήσ 
εκπομπήσ 4 – 12 - 4 Αζρασ 1,7 - 2,4 

Διπλόσ χαμηλήσ 
εκπομπήσ 4 – 6 – 4 Αργό 2,1 - 2,6 

Διπλόσ χαμηλήσ 
εκπομπήσ 4 – 12 - 4 Αργό 1,3 - 1,7 

 

Πίλαθαο 33: Mέγηζηεο επηηξεπφκελεο ηηκέο ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο 

ηνπ θηηξίνπ αλά θιηκαηηθή δψλε ζπλαξηήζεη ηνπ ιφγνπ ηεο πεξηβάιινπζαο 

επηθάλεηαο ηνπ θηηξίνπ πξνο ηνλ φγθν ηνπ 
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