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  Πεπίλητη 

 

΢ηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο απηήο γίλεηαη πεξηγξαθή θαη αλάπηπμε 

εθαξκνγήο επίγλσζεο θαηάζηαζεο ζέζεο κε ρξήζε αληίζηνηρεο 

πιαηθφξκαο. Γηα ην ζθνπφ απηφ, ε εξγαζία μεθηλά κειεηψληαο ην 

ρψξν ηεο θαηαγξαθήο πιεξνθνξηψλ θαη ησλ ζπζηεκάησλ 

γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ, θαζψο θαη ησλ ζπζηεκάησλ 

γεσγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ. Αθνινχζσο, κειεηάεη ηηο δηαδξαζηηθέο 

(interactive), εμαηνκηθεπκέλεο (personalized) ππεξεζίεο πνπ 

βαζίδνληαη ζηε ζέζε ηνπ ρξήζηε (location-based services). Σέινο, 

θαηαιήγεη ζηελ παξνπζίαζε κηαο πξφηαζεο γηα παξνρή ππεξεζηψλ, 

νη νπνίεο ζα ιακβάλνπλ ππφςε φρη κφλν ηε γεσγξαθηθή ζέζε αιιά 

θαη ην ζχλνιν ηεο πιεξνθνξίαο πνπ ζρεηίδεηαη κε απηή, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ ρξφλνπ. Οη ελ ιφγσ ππεξεζίεο έρνπλ 

γλσξίζεη κεγάιε αλάπηπμε ράξηο ζηελ πξφνδν ησλ αζχξκαησλ 

επηθνηλσληψλ θαη ησλ ζπζηεκάησλ εληνπηζκνχ ζέζεο, ηε δεκηνπξγία 

θηλεηψλ ππνινγηζηηθψλ ζπζθεπψλ κηθξνχ κεγέζνπο θαη γεληθφηεξα 

ην ζπλδπαζκφ ηερλνινγηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ κε γνξγνχο ξπζκνχο 

ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. Ζ εθαξκνγή πνπ αλαπηχρζεθε ζηα πιαίζηα 

ηεο δηπισκαηηθήο είλαη κηα ππεξεζία ειεθηξνληθνχ βνεζνχ-πινεγνχ 

θνηηεηψλ-επηζθεπηψλ ζην ρψξν ηεο πνιπηερλεηνχπνιεο 

Εσγξάθνπ. Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

πιαηθφξκα Mscape ηεο Hewlett Packard. Σν Mscape έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα αμηνπνηήζεη έλα ζχλνιν ηερλνινγηψλ θαη πξφθεηηαη γηα 

κία πιαηθφξκα αλνηθηήο αξρηηεθηνληθήο πάλσ ζηελ νπνία κπνξεί λα 

ρηηζηεί κηα ζεηξά δηαδξαζηηθψλ, εμαηνκηθεπκέλσλ ππεξεζηψλ, πνπ 

βαζίδνληαη ζηε ζέζε. Ο πινεγφο πνπ αλαπηχρζεθε ρξεζηκνπνηεί 

ηερλνινγίεο εληνπηζκνχ ζέζεο θαη επίγλσζεο θαηάζηαζεο θαη 

πξνζθέξεη ζηνπο ρξήζηεο πιεξνθνξίεο κε ηε κνξθή πνιπκέζσλ 

(multimedia) ζχκθσλα κε ηε ζέζε ηνπο ζην ρψξν ηνπ ΔΜΠ. 



  Abstract 

 

This thesis is centered on the provision of a context awareness 

application. In the beginning, an analysis of geographic information 

systems and geographic coordinate systems is given. Next, an 

analysis of interactive, personalised and location-based services 

follows. Subsequently, an application for location-based services able 

to provide information to the user according to the place and the time 

is presented, describing both the design pronciples, as well as the 

implementation details. These services have met strong growth due 

to the rapid development of wireless communications, positioning 

systems and small size mobile computing devices. The application 

that has been developed in the context of the thesis is an electronic 

guide for students and visitors within the university campus. This 

application was developed using a context awareness platform of 

Hewlett Packard called Mscape. This is an open architecture platform 

for the built of interactive, location-based services. The navigator that 

has been built uses positioning and context awareness technologies 

and provides users with information in the form of multimedia 

according to their position. 
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 Δηζαγσγή 

 

 Αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο 

 

Ζ ηερλνινγία ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο αλαπηχζζεηαη κε νινέλα θαη πην γνξγνχο 

ξπζκνχο θαη έηζη δεκηνπξγνχληαη λέα πξντφληα θαη λέεο ππεξεζίεο πνπ φρη απιά 

δηεπθνιχλνπλ ηελ δσή καο, αιιά κεηαβάιινπλ θαη ηνλ ηξφπν πνπ δηεθπεξαηψλνληαη 

νη θαζεκεξηλέο καο δξαζηεξηφηεηεο. Υάξηο ζηελ ηερλνινγία, έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα 

ρξεζηκνπνηνχκε πνιχ κηθξέο ζε κέγεζνο θηλεηέο ππνινγηζηηθέο ζπζθεπέο ζε δηάθνξεο 

πηπρέο ηεο θαζεκεξηλή καο δσήο. Κάηη ηέηνην θάληαδε αδχλαην ζηα κέζα ηνπ 

πξνεγνχκελνπ αηψλα φηαλ δεκηνπξγήζεθαλ νη πξψηνη ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο, νη 

νπνίνη είραλ αξθεηά κεγάιν κέγεζνο. Πιένλ, έρνπλ αλαπηπρζεί επεμεξγαζηέο, 

απνζεθεπηηθνί ρψξνη, έγρξσκεο νζφλεο αθήο (touch screens) θιπ. πνπ έρνπλ πνιχ 

κηθξφ κέγεζνο. Απηή ε πξφνδνο, φζνλ αθνξά ην hardware, ζπλνδεχηεθε απφ ηελ 

αλάπηπμε ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ (operating systems) εηδηθά γηα κηθξέο ζε κέγεζνο 

ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο, φπνπ νη ππνινγηζηηθνί πφξνη είλαη πεξηνξηζκέλνη, φπσο ην 

Windows Mobile. ΢χληνκα, αλαπηχρζεθαλ θαη ηα αλάινγα πεξηβάιινληα αλάπηπμεο 

(development frameworks) πνπ επέηξεςαλ ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ. Παξάιιεια, κε 

ηελ άλζηζε ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ φπσο ηα laptops, ηα mobile phones, ηα 

smartphones, ηα pocket pcs θαη ηα personal digital assistants (PDAs) αλαπηχρζεθαλ 

λέεο ηερλνινγίεο αλίρλεπζεο ηεο ηνπνζεζίαο ηνπ ρξήζηε κε θπξηφηεξε ην παγθφζκην 

ζχζηεκα εληνπηζκνχ ζέζεο (Global Positioning System - GPS). Απηέο νη ηερλνινγίεο 

άλνημαλ ην δξφκν γηα ηελ παξνρή ππεξεζηψλ πνπ βαζίδνληαη ζηε ζέζε (Location-based 

services). ΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη νη θηλεηέο ππνινγηζηηθέο 

ζπζθεπέο δεκηνπξγνχλ λέα δεδνκέλα θαη λέεο απαηηήζεηο πνπ δελ ηζρχνπλ γηα ηνπο 

παξαδνζηαθνχο πξνζσπηθνχο ππνινγηζηέο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ έλαο ρξήζηεο θηλείηαη 

ρξεζηκνπνηψληαο κία θηλεηή ππνινγηζηηθή ζπζθεπή ην πεξηβάιινλ ζπλερψο αιιάδεη. 

Πξνρσξψληαο αθφκα πεξηζζφηεξν, έλαο ρξήζηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθέο 

ζπζθεπέο θαη λα αιιειεπηδξά κέζσ απηψλ κε ην πεξηβάιινλ ηνπ. Ζ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία αζρνιείηαη κε ηηο ππεξεζίεο πνπ βαζίδνληαη ζηε ζέζε θαη κειεηά 

ηηο ηερλνινγίεο ηηο νπνίεο ζπλδπάδνπλ θαη ζηηο νπνίεο βαζίδνληαη. ΢ηα πιαίζηα ηεο 
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δηπισκαηηθήο αλαπηχζζεηαη κία ππεξεζία ειεθηξνληθνχ βνεζνχ - πινεγνχ κε ρξήζε 

ησλ ηερλνινγηψλ εληνπηζκνχ ζέζεο θαη επίγλσζεο θαηάζηαζεο. 

 

 Δλφηεηεο 

΢ηηο επφκελεο ελφηεηεο ζα παξνπζηαζηνχλ δηάθνξεο έλλνηεο ζρεηηθέο κε ηα παξαπάλσ. 

΢ην πξψην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζηα γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ θαη ζην 

παγθφζκην ζχζηεκα εληνπηζκνχ ζέζεο (GPS). ΢ην δεχηεξν θεθάιαην αλαιχνληαη ηα 

δηάθνξα γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλάπηπμε ηερλνινγηψλ 

εληνπηζκνχ ζέζεο θαζψο θαη ην πψο ζρεδηάδνληαη νη ράξηεο. ΢ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη 

παξνπζίαζε ησλ πξνζαξκνζηηθψλ ζην πεξηβάιινλ ππεξεζηψλ (context-aware 

services) θαη ησλ ππεξεζηψλ πνπ βαζίδνληαη ζηε ζέζε (location-based services). ΢ην 

ηέηαξην θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ε κειέηε γηα ηελ αλάπηπμε κηαο ηέηνηαο ππεξεζίαο 

θαη παξνπζηάδεηαη ε αξρηηεθηνληθή πνπ απαηηείηαη. ΢ην πέκπην θεθάιαην γίλεηαη ε 

πινπνίεζε ηεο ππεξεζίαο κε ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο Mscape ηεο Hewlett Packard θαη 

θαηαδεηθλχεηαη ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηεο. Σέινο, ζην έθην θεθάιαην αλαθέξνληαη ηα 

πιενλεθηήκαηα ηεο εθαξκνγήο πνπ πινπνηήζεθε θαη πξνηείλνληαη ηερλνινγίεο θαη 

πξνζζήθεο γηα ηελ εμέιημή ηεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 
 

Κεθάιαην 1 

Απεηθφληζε γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο θαη 

εληνπηζκφο  ζέζεο 

 

 1.1 Γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ 

 

Με ηελ εηζαγσγή ηεο ρξήζεο ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ζηηο δηάθνξεο επηζηήκεο 

έγηλε αληηιεπηφ φηη ζπλαθείο αιιά θαη αξρηθά δηαθνξεηηθνί κεηαμχ ηνπο θιάδνη 

επηζηεκψλ, αληηκεησπίδνπλ ηα ίδηα πξνβιήκαηα. Έηζη γηα παξάδεηγκα, ε Γεσγξαθία θαη 

ε Θεκαηηθή Υαξηνγξαθία, ην Κηεκαηνιφγην θαη ε Σνπνγξαθία, ε Αλάιπζε ρσξηθψλ 

θαηλνκέλσλ κε ζηαηηζηηθέο κεζφδνπο, ε Υσξνηαμία θαη ν Πνιενδνκηθφο ΢ρεδηαζκφο, ε 

Φσηνγξακκεηξία θαη ε Σειεπηζθφπεζε θιπ, αληηκεησπίδνπλ παξφκνηα πξνβιήκαηα, 

φζνλ αθνξά ζηελ απηφκαηε ζπιινγή δεδνκέλσλ, ζηελ αλάιπζε θαη ζηελ παξνπζίαζή 

ηνπο. 

Έξεπλεο, πνπ θαηά θαηξνχο έγηλαλ κε ζθνπφ λα πξνηείλνπλ ιχζεηο ζηα πξνβιήκαηα 

απηά έδεημαλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ φηη είλαη δπλαηφ λα ζπλππάξμνπλ δεδνκέλα, 

απφ πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο κεηαμχ ηνπο πεγέο, ζ' έλα πξαγκαηηθά γεληθήο ρξήζεο 

ζχζηεκα πιεξνθνξηψλ. Αλαπηχρζεθαλ κε ηνλ ηξφπν απηφ "ζχλνια εξγαιείσλ" γηα ηε 

ζπιινγή, απνζήθεπζε, επεμεξγαζία, αλάιπζε θαη παξνπζίαζε δεδνκέλσλ γηα ηε ιήςε 

απνθάζεσλ ζε ζπγθεθξηκέλνπο ηνκείο. Έλα ηέηνην ζχλνιν εξγαιείσλ νλνκάδεηαη 

Γεσγξαθηθφ ΢χζηεκα Πιεξνθνξηψλ (Geographic ή Geographical Information System – 

GIS)[32]. 

Έλαο επξχο νξηζκφο ηνπ GIS είλαη απηφο πνπ δφζεθε απφ ηνλ Goodchild ην 1985, θαη 

ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν: "Έλα Γεσγξαθηθφ ΢χζηεκα Πιεξνθνξηψλ, είλαη έλα 

νινθιεξσκέλν ζχζηεκα ζπιινγήο, απνζήθεπζεο, δηαρείξηζεο, αλάιπζεο θαη απφδνζεο 

πιεξνθνξίαο, ζρεηηθήο κε θαηλφκελα πνπ εμειίζζνληαη ζην γεσγξαθηθφ ρψξν"[31]. 

Πξφθεηηαη γηα έλαλ επξχ νξηζκφ πνπ αλαθέξεηαη ζε φια εθείλα ηα ζπζηήκαηα ηα νπνία 
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αζρνινχληαη κε ηε ιήςε απνθάζεσλ ζε γεσγξαθηθά ζέκαηα κε ηε ρξήζε ή φρη Ζ/Τ. 

Ωζηφζν, ζήκεξα δε ζα κπνξνχζακε λα δηαρσξίζνπκε ηελ έλλνηα ηνπ GIS απφ ηε ρξήζε 

ηεο εμειηγκέλεο ηερλνινγίαο ηφζν ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, φζν θαη ησλ 

πεξηθεξεηαθψλ ηνπο ζπζθεπψλ, γηα ηελ απηφκαηε ζπιινγή ηεο πιεξνθνξίαο, ηε 

δηαινγηθή (interactive) επεμεξγαζία θαη δηαρείξηζε, θαζψο θαη ηελ απφδνζή ηεο. To 

πφζν βαζηθφ ζηνηρείν ελφο GIS απνηειεί ε ηερληθή ηνπ ππνδνκή θαίλεηαη ζηελ άπνςε 

πνπ δηαηχπσζε ν Parker ην 1987, ζχκθσλα κε ηελ νπνία: "'Eva GIS θαίλεηαη πφζν 

ζεκαληηθφ είλαη κφλν φηαλ ην δεη θαλείο απφ ηελ πιεπξά ηεο ηερλνινγίαο θαη φρη κφλν 

σο έλα απιφ ζχζηεκα"[34]. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη ν επηζηεκνληθφο ρψξνο ησλ GIS 

είλαη έλαο ζχλζεηνο ρψξνο. Ο ρψξνο απηφο δεκηνπξγείηαη απφ ηε ζχλδεζε, νξγάλσζε 

θαη ρξήζε: α) ησλ εμειηγκέλσλ γλψζεσλ ζηηο επηζηήκεο, πνπ αθνξνχλ ζηε ζπιινγή ηεο 

πιεξνθνξίαο (Φσηνγξακκεηξία, Σειεπηζθφπεζε, Σνπνγξαθία, θιπ), ζηε δηαινγηθή 

δηαρείξηζε θαη αλάιπζή ηεο (βάζεηο δεδνκέλσλ, ζηαηηζηηθέο κέζνδνη αλάιπζεο, θιπ), θαη 

ζηελ απφδνζή ηεο (γξαθηθά ζηνλ ΖΤ) θαη β) ηεο ζπλερψο εμειηζζφκελεο ηερλνινγίαο 

ησλ Ζ/Τ (΢ρ.1-1) 

 

                   ΢ρ.1-1 Σα εξγαιεία πνπ ζπλζέηνπλ έλα GIS[31]  

 

Πνιιέο θνξέο ζηε ζέζε ηνπ φξνπ GIS ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο LIS (Land Information 

System) πνπ ζεκαίλεη ΢χζηεκα Πιεξνθνξηψλ Γεο. Πξηλ κεξηθά ρξφληα ν φξνο LIS 

αλαθεξφηαλ θπξίσο ζε ζπζηήκαηα κε πιεξνθνξίεο θηεκαηνινγηθήο θχζεο, 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηα δίθηπα ππνδνκήο ή άιιεο πνπ αθνξνχζαλ ζηελ ηνπηθή 
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απηνδηνίθεζε. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, σο GIS ζεσξνχληαλ ηα ζπζηήκαηα κε 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηα δάζε, ηε γεσξγία, ην γεσινγηθφ ππφβαζξν, ηηο 

ζπγθνηλσλίεο, ην πεξηβάιινλ, ηελ πγεία θιπ. ΢ήκεξα, ε ζε πιάηνο αλάπηπμε θαη ησλ 

δχν ηχπσλ ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηψλ είλαη ηέηνηα ψζηε είλαη δχζθνιν λα δηαθξίλεη 

θαλείο ηε δηαρσξηζηηθή γξακκή κεηαμχ ηνπο. Γηα ην ιφγν απηφλ, έρεη θαζηεξσζεί πιένλ 

φηαλ αλαθεξφκαζηε ζε ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ λα ρξεζηκνπνηνχκε ην ζχλζεην φξν 

GIS/LIS[40]. 

Υσξίο λα κπνχκε ζε ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ηα είδε ηεο πιεξνθνξίαο, ηα νπνία 

θαηαρσξνχληαη ζε ηέηνηα ζπζηήκαηα, είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθέξνπκε ηα ηέζζεξα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά απηήο ηεο πιεξνθνξίαο. Σo πξψην είδνο πιεξνθνξίαο πνπ πξέπεη λα 

πεξηέρεηαη είλαη ην ίδην ην θαηλφκελν θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, δειαδή νη παξάκεηξνη 

πνπ ην πξνζδηνξίδνπλ, φπσο πρ ην φλνκά ηνπ, ε ηηκή ηνπ θιπ. Σo δεχηεξν είδνο είλαη ε 

ζέζε ηνπ ζην ρψξν, δειαδή νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ. Σo ηξίην είδνο είλαη ν ρξφλνο, δειαδή 

ε ρξνληθή ζηηγκή ή δηάξθεηα ζηελ νπνία αλαθέξεηαη ην θαηλφκελν. Σo ηέηαξην θαη 

ηειεπηαίν είδνο πιεξνθνξίαο είλαη νη ζρέζεηο ηνπ κε άιια θαηλφκελα, δειαδή ε 

ηνπνινγία ηνπ[37]. 

΢' απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη λα ζεκεηψζνπκε φηη έλα GIS/LIS δηαθέξεη απφ έλα ζχζηεκα 

CAD (Computer Aided Design), παξ' φιν πνπ νη βαζηθέο δηαινγηθέο ιεηηνπξγίεο θαη νη 

έμνδνί ηνπ ζηεξίδνληαη ζε κηα νζφλε γξαθηθψλ. Καη ηα δχν ζπζηήκαηα δηαρεηξίδνληαη 

γξαθηθά θαη κε γξαθηθά ζηνηρεία ελψ κπνξνχλ λα πεξηγξάςνπλ θαη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνπνινγηθέο ζρέζεηο αλάκεζα ζηα αληηθείκελα. Ζ δηαθνξά ηνπο 

έγθεηηαη ζην φηη έλα GIS/LIS δέρεηαη δεδνκέλα πνιχ κεγαιχηεξνπ φγθνπ θαη πνηθηιίαο θαη 

ρξεζηκνπνηεί κεζφδνπο αλάιπζήο ηνπο νη νπνίεο δε ζπλαληψληαη ζε έλα CAD. Απφ απηά 

ινηπφλ πνπ αλαθέξζεθαλ θαίλεηαη φηη νη ιεηηνπξγίεο ελφο ζπζηήκαηνο CAD απνηεινχλ 

έλα ππνζχλνιν ησλ ιεηηνπξγηψλ ελφο GIS/LIS. 

Έλα άιιν ζεκείν, πνπ αμίδεη λα ηνληζζεί είλαη ε ζρέζε ελφο GIS/LIS κε έλα ζχζηεκα 

Απηνκαηνπνηεκέλεο Υαξηνγξαθίαο (CAC). Καη ηα δχν ζπζηήκαηα αλαθέξνληαη ζε 

γεσγξαθηθά δεδνκέλα, δηαρεηξίδνληαη πεξίπνπ ηνπο ίδηνπο ηχπνπο δεδνκέλσλ θαη 

εθηεινχλ ζρεδφλ ηηο ίδηεο ιεηηνπξγίεο. Ζ δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζην βαζηθφ ζθνπφ ηεο 

ρξήζεο ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο. Ζ βαζηθή ρξήζε ελφο ζπζηήκαηνο Απηνκαηνπνηεκέλεο 

Υαξηνγξαθίαο είλαη ε παξαγσγή ραξηψλ, ελψ ε βαζηθή ρξήζε ελφο GIS/LIS είλαη ε 

ιήςε απνθάζεσλ. Έηζη, έλα GIS/LIS παξάγεη εμεηδηθεπκέλα πξντφληα ζε γξαθηθή ή 

άιιε κνξθή, πνπ παξφκνηά ηνπο δελ παξάγεη έλα ζχζηεκα Απηνκαηνπνηεκέλεο 
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Υαξηνγξαθίαο. Αληίζεηα ηα ζπζηήκαηα CAC παξέρνπλ δπλαηφηεηεο, πρ αιιαγήο 

πξνβνιηθψλ ζπζηεκάησλ, δηαρσξηζκνχ ρξσκαηηθψλ επηπέδσλ, ρξήζεο δηαθφξσλ 

ηχπσλ ραξαθηήξσλ θαη εηδηθψλ ραξηνγξαθηθψλ ζπκβφισλ θιπ, πνπ είλαη απαξαίηεηεο 

ζηελ παξαγσγή ραξηψλ[33]. Αο ζεκεηψζνπκε φηη ε δπλαηφηεηα δηαινγηθήο δηαρείξηζεο 

ηεο πιεξνθνξίαο πνπ δίλεη ην GIS/LIS, απνηειεί έλα ρξήζηκν εξγαιείν πεηξακαηηζκνχ 

γηα πνιιέο επηζηεκνληθέο πεξηνρέο, φπσο γηα παξάδεηγκα απηέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 

πεξηβάιινλ, ην ζρεδηαζκφ θιπ. Οη ρξήζηεο ηνπ γεσγξαθηθνχ ζπζηήκαηνο, κπνξνχλ 

κέζσ απηνχ λα δνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο δηαθφξσλ απνθάζεψλ ηνπο, λα 

εληνπίζνπλ ηηο εζθαικέλεο απνθάζεηο θαη λα επηιέμνπλ ηηο νξζφηεξεο, πξηλ γίλεη 

νπνηαδήπνηε επέκβαζε ζην ρψξν[35]. 

Βιέπνληαο ην GIS/LIS σο έλα ζχλνιν εξγαιείσλ γηα ηε ζπιινγή, ηελ επεμεξγαζία θαη 

ηελ απφδνζε ζηνηρείσλ, αιιά θαη σο ην απνηέιεζκα ηεο εμέιημεο θαη ηνπ ζπλδπαζκνχ 

ησλ δπλαηνηήησλ φισλ εθείλσλ ησλ επηζηεκψλ πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε 

παξάγξαθν, κπνξνχκε λα πνχκε φηη θαη ε ηζηνξία ηνπ GIS/LIS μεθηλά θαη 

δηακνξθψλεηαη παξάιιεια κε ηελ ηζηνξία απηψλ ησλ επηζηεκνληθψλ πεξηνρψλ. 

΢χκθσλα κε απηήλ ηε ινγηθή, δελ είλαη ιίγνη απηνί πνπ ζεσξνχλ σο πξψηα γεσγξαθηθά 

ζπζηήκαηα, ηνπο άηιαληεο ζεκαηηθψλ ραξηψλ πνπ πξσηνεκθαλίζηεθαλ ζηα κέζα ηνπ 

19νπ αηψλα θαη ζηνπο νπνίνπο γηα πξψηε θνξά εθαξκφζζεθε ε θαηαρψξεζε ηεο 

πιεξνθνξίαο ζε επίπεδα. Σα GIS/LIS κε ηε κνξθή πνπ έρνπλ ζήκεξα, άξρηζαλ λα 

εκθαλίδνληαη ζηε δεθαεηία ηνπ '60. Ζ δεκηνπξγία ηνπο ζηεξίρηεθε θπξίσο ζηελ αλάπηπμε 

ηεο ηερλνινγίαο ησλ Ζ/Τ, ηεο Υαξηνγξαθίαο θαη ηεο Φσηνγξακκεηξίαο ζηηο 

πξνεγνχκελεο δεθαεηίεο ηνπ '40 θαη ηνπ '50. Απφ ην 1962, θπξίσο ζηηο ΖΠΑ θαη ζηνλ 

Καλαδά, ηφζν νη ηνπηθέο δηνηθήζεηο φζν θαη νη θπβεξλήζεηο ησλ πνιηηεηψλ, άξρηζαλ λα 

δείρλνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηε δηαρείξηζε γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο κέζα απφ ηα 

γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα, ηα νπνία έβιεπαλ θαζαξά ζαλ εξγαιεία γηα ηε ιήςε 

απνθάζεσλ. 

΢ηα 1964 κπήθε ζε ιεηηνπξγία ην πξψην Γεσγξαθηθφ ΢χζηεκα Πιεξνθνξηψλ κε ηε 

κνξθή πνπ ην ελλννχκε ζήκεξα. Πξφθεηηαη γηα ην ζχζηεκα ηνπ Καλαδά (CGIS, 

Canadian GIS/LIS), πνπ δεκηνχξγεζε ν Roger Tomlison. Σo CGIS είρε θαη έρεη (κηα θαη 

αθφκε βξίζθεηαη ελ ρξήζεη) πνιιέο εθαξκνγέο[34]. Ζ ζπνπδαηφηεξε απφ απηέο ήηαλ ε 

απνζήθεπζε ςεθηνπνηεκέλσλ ραξηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ θαη πιεξνθνξηψλ γεο γηα 

φινλ ηνλ Καλαδά. Σo 1964 επίζεο, έγηλε ζηηο ΖΠΑ ην πξψην πιήξεο GIS/LIS ζηνλ 

ηνκέα ησλ θπζηθψλ δηαζεζίκσλ. Σo ζχζηεκα απηφ ήηαλ ην MIADS (Management 
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Information Assembly and Display System) θαη αλαπηχρζεθε απφ ηε Γαζηθή Τπεξεζία 

ησλ ΖΠΑ. ΢ρεδηάζηεθε έηζη, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε απνζήθεπζε δεδνκέλσλ, ε 

δηαρείξηζε θαη ε αλάιπζή ηνπο, ε δεκηνπξγία λέσλ επηπέδσλ πιεξνθνξίαο θαη ε 

ζρεδηαζηηθή έμνδνο ησλ απνηειεζκάησλ. ΢ηα ρξφληα ηεο δεθαεηίαο ηνπ '70 ν αξηζκφο 

ησλ ελ ιεηηνπξγία γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ, απμήζεθε ζεκαληηθά. ΢ηα 1977 κφλν ζηηο 

ΖΠΑ ππήξραλ ελ ρξήζεη ηνπιάρηζηνλ 54 δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα. ΢ηα πξψηα ρξφληα ηεο 

εκθάληζεο θαη ρξήζεο ησλ GIS/LIS, ην κεγάιν ρξεκαηηθφ θφζηνο θαη νη ηερληθέο 

δπζθνιίεο, επέηξεπαλ ηελ αλάπηπμε ελφο νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο κφλνλ ζηηο 

θξαηηθέο ππεξεζίεο. Σειεπηαία φκσο έρεη αλαπηπρζεί θπξίσο ζηηο ΖΠΑ, έλαο κεγάινο 

αξηζκφο GIS/LIS, ηφζν απφ θξαηηθέο ππεξεζίεο, φζν θαη απφ ηδησηηθέο εηαηξείεο. Σα 

ζπζηήκαηα απηά εμππεξεηνχλ θπξίσο ρξήζεηο γεο, θπζηθά δηαζέζηκα, ζρεδηαζκφ θιπ 

γηα φια ηα επίπεδα ηεο ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο ελφο θξάηνπο ή εμππεξεηνχλ ηηο αλάγθεο 

ηδησηηθψλ επηρεηξήζεσλ[37]. 

Γελ είλαη φκσο ιίγεο θαη νη πεξηπηψζεηο πνπ ε ρξήζε ησλ GIS/LIS βξίζθεη εθαξκνγέο ζε 

πεξηνρέο ηειείσο δηαθνξεηηθέο απφ απηέο πνπ πην πάλσ αλαθέξζεθαλ. Γηα παξάδεηγκα, 

έλα GIS/LIS είλαη εθείλν πνπ δίλεη απαληήζεηο ζε πξνβιήκαηα λαπζηπινΐαο, θίλεζεο θαη 

δηαδξνκήο νρεκάησλ ή απηφκαηνπ εληνπηζκνχ ηεο ζέζεο νρεκάησλ (Automatic Vehicle 

Location, AVL). Παξάιιεια ζήκεξα ζηηο ΖΠΑ, ζρεδφλ ζε φιεο ηηο πφιεηο κε πιεζπζκφ 

πάλσ απφ 100.000 θαηνίθνπο, ιεηηνπξγνχλ GIS/LIS γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ζέζεο 

"ζπκβάλησλ" κέζα ζηελ πφιε ζε ειάρηζην ρξφλν. Σα ζπζηήκαηα απηά (dispatch 

systems), πνπ ζηεξίδνληαη ζε κηα ραξηνγξαθηθή βάζε ηεο πεξηνρήο, εμππεξεηνχλ θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη πνιχ γηα ηελ άκεζε ιήςε απνθάζεσλ απφ ππεξεζίεο άκεζεο 

επέκβαζεο, φπσο είλαη ε αζηπλνκία ή ε ππξνζβεζηηθή. Έηζη νη ππεξεζίεο απηέο έρνπλ 

ηε δπλαηφηεηα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν (real time) θαη ζε ράξηε πνπ εκθαλίδεηαη ζε νζφλε 

γξαθηθψλ, λα βιέπνπλ ηελ αθξηβή ζέζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ν θαηάιιεινο εμνπιηζκφο 

γηα ηελ αληηκεηψπηζε πρ κηαο ππξθαγηάο, γηα ηελ επέκβαζε ηεο αζηπλνκίαο, ηελ θίλεζε 

ησλ αζζελνθφξσλ θιπ. 
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 1.2 Ζ δηάξζξσζε ελφο γεσγξαθηθνχ ζπζηήκαηνο 

πιεξνθνξηψλ 

 

OΗ ηξεηο κεγάιεο γεληθφηεξεο νκάδεο ιεηηνπξγηψλ θαη εξγαιείσλ απφ ηα νπνία 

απνηειείηαη έλα GIS/LIS είλαη[30]: 

• Ζ ηερλνινγηθή ππνδνκή ζε Ζ/Τ θαη πεξηθεξεηαθά εηζφδνπ-εμφδνπ. 

• To ινγηζκηθφ ππνζηήξημεο ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ GIS/LIS. 

• To πιαίζην νξγάλσζεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ GIS/LIS. 

Σo πεξηερφκελν ησλ δχν πξψησλ νκάδσλ ζηεξίδεηαη ζηε γλψζε ησλ επηζηεκνληθψλ 

πεξηνρψλ πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν. Ζ πξψηε νκάδα 

πινπνηείηαη απφ έλαλ πιήξε ζηαζκφ εξγαζίαο, πνπ ζπγθεθξηκέλα ηνλ απνηεινχλ o 

θεληξηθφο Ζ/Τ, o ρψξνο απνζήθεπζεο ησλ δεδνκέλσλ, ςεθηνπνηεηήο θαη ζαξσηήο γηα 

ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ απφ ππάξρνληεο ράξηεο, θαζψο θαη εθηππσηήο, απηφκαηνο 

ζρεδηαζηήο, δηαινγηθή νζφλε γξαθηθψλ γηα ηελ ζρεδηαζηηθή ή κε απφδνζε ηεο 

πιεξνθνξίαο(΢ρ.1-2). 

 

               ΢ρ.1-2 ΢ρεκαηηθή απφδνζε ηεο δηάξζξσζεο ελφο GIS[30] 
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To παθέην ινγηζκηθνχ ηεο δεχηεξεο νκάδαο ρσξίδεηαη ζηηο εμήο ππνθαηεγνξίεο[36]: 

• Δηζαγσγή δεδνκέλσλ θαη θσδηθνπνίεζε: Ζ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ 

πεξηιακβάλεη ην κεηαζρεκαηηζκφ ησλ δεδνκέλσλ απφ ηε κνξθή πνπ έρνπλ αξρηθά θαη ε 

νπνία πνηθίιεη αλάινγα κε ηελ πεγή πξνέιεπζήο ηνπο (αεξνθσηνγξαθίεο, ράξηεο, 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο θιπ)(΢ρ.1-3), ζε ςεθηαθή κνξθή, ζπκβαηή κε εθείλε πνπ 

πξνθαζνξίδεη ην GIS/LIS. 

 

  ΢ρ.1-3 Γεδνκέλα απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ ζε έλα GIS[30] 

 

• Απνζήθεπζε δεδνκέλσλ θαη δηαρείξηζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ: Απηφ ην θνκκάηη 

ινγηζκηθνχ, αθνξά ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα δεδνκέλα νξγαλψλνληαη ζηα αξρεία 

απνζήθεπζεο, ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πεξηγξάθεηαη ε ηνπνινγία, ηα βαζηθά 

ραξηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ε ζέζε ησλ αληηθεηκέλσλ θιπ. Ζ νξγάλσζε ησλ 

δεδνκέλσλ γίλεηαη ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ελ ρξήζεη Ζ/Τ θαη ηηο αλάγθεο ησλ 

ρξεζηψλ. 

• Δπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ: Απηή ε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηηο δηαδηθαζίεο 

απαινηθήο ησλ ζθαικάησλ, ηεο ελεκέξσζεο θαη ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ επί κέξνπο 

θαηεγνξηψλ δεδνκέλσλ θαη φιεο ηηο κεζφδνπο αλάιπζεο θαη κνληεινπνίεζεο, πνπ είλαη 

απαξαίηεηεο γηα λα δνζνχλ απαληήζεηο ζηηο θάζε είδνπο εξσηήζεηο ησλ ρξεζηψλ ηνπ 

GIS/LIS. Οη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο ηηο κεζνδνινγίεο ζπλαληψληαη ζε φια ηα GIS/LIS, 

φπσο γηα παξάδεηγκα νη κεζνδνινγίεο πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηελ αιιαγή θιίκαθαο ηνπ 

ςεθηαθνχ ράξηε, ηνλ ππνινγηζκφ εκβαδψλ θαη πνιπγσληθψλ πεξηκέηξσλ, ηελ αιιαγή 
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πξνβνιηθψλ ζπζηεκάησλ, ηελ αλάθηεζε δεδνκέλσλ πνπ πιεξνχλ νξηζκέλεο ζπλζήθεο 

θιπ. Ωζηφζν ζε νξηζκέλα GIS/LIS, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζπγθεθξηκέλεο 

εθαξκνγέο, είλαη δπλαηφλ λα εκπεξηθιείνληαη θαη κέζνδνη. αλάιπζεο δεδνκέλσλ πνπ 

εμππεξεηνχλ κφλνλ ηνπο εηδηθνχο ρξήζηεο ηνπ (πρ εχξεζε θπξίσλ ζπληζησζψλ, 

παξαγνληηθή αλάιπζε θ.ά.). 

• Γηάινγνο κε ην ρξήζηε: Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζηνηρεία ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο 

GIS/LIS είλαη ε δπλαηφηεηα πνπ δίλεη ζην ρξήζηε λα "ζπλδηαιέγεηαη" κε απηφ. Βέβαηα ν 

αξηζκφο θαη ε πνηθηιία ησλ εξσηήζεσλ πνπ ζα κπνξνχζε λα ππνβάιεη ν ρξήζηεο ζην 

ζχζηεκα είλαη πνιχ κεγάινο. Ο ζρεδηαζηήο ελφο GIS/LIS πάληνηε ιακβάλεη θαη' αξρήλ 

ππφςε ηνπ έλαλ αξηζκφ πηζαλψλ εξσηήζεσλ γεληθνχ ελδηαθέξνληνο, νη απαληήζεηο ησλ 

νπνίσλ πξνθχπηνπλ απφ ηηο βαζηθέο επεμεξγαζίεο, πνπ φπσο είδακε πην πάλσ 

ζπλαληψληαη ζε φια ηα GIS/LIS. Δμεηδηθεπκέλεο εξσηήζεηο θαιχπηνληαη απφ ηηο εηδηθέο 

κεζφδνπο επεμεξγαζίαο, πνπ εκπεξηέρνληαη ζην GIS/LIS, εθφζνλ θξηζεί απαξαίηεην. Οη 

δπλαηφηεηεο ελφο γεσγξαθηθνχ ζπζηήκαηνο είλαη επζέσο αλάινγεο ηνπ αξηζκνχ ησλ 

εξσηήζεσλ ζηηο νπνίεο απηφ κπνξεί λα απαληήζεη. ΢ηα ζχγρξνλα ηερλνινγηθά 

εμνπιηζκέλα GIS/LIS o δηάινγνο απηφο κε ην ρξήζηε γίλεηαη κέζσ επέιηθησλ "κελνχ" ή 

εχρξεζησλ εληνιψλ ζε νζφλε γξαθηθψλ. 

• Απφδνζε ηεο πιεξνθνξίαο: Ζ απφδνζε κπνξεί λα γίλεη ζε πνιιέο κνξθέο 

αλάινγα βέβαηα κε ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε θαη ηελ θάιπςε ηνπ GIS/LIS ζε πεξηθεξεηαθφ 

εμνπιηζκφ. Οη ζπλεζέζηεξεο έμνδνη ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ράξηεο ζε νζφλε ή απηφκαην 

ζρεδηαζηή, ιίζηεο, αληίγξαθα ηεο νζφλεο ζε ραξηί, καγλεηηθά κέζα θιπ(΢ρ.1-4). Ζ θάζε 

κνξθή εμφδνπ, ππνζηεξίδεηαη θαη απφ δηαθνξεηηθφ ινγηζκηθφ. 
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  ΢ρ.1-4 Έλα GIS επηηξέπεη ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ δηαθνξεηηθνχ είδνπο[30] 

 

Έλα GIS/LIS δε ζα κπνξνχζε λα ιεηηνπξγήζεη απνηειεζκαηηθά έμσ απφ έλα νξγαλσηηθφ 

πιαίζην, ην νπνίν θαηεπζχλεη ην εηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ θαη ηηο νηθνλνκηθέο επελδχζεηο 

ζε εμνπιηζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο. Έηζη ην νξγαλσηηθφ πιαίζην ιεηηνπξγίαο ελφο GIS/LIS ζα 

πξέπεη λα απνηειείηαη απφ[31]: 

• Μαθξνρξφλην ζρέδην απαζρφιεζεο πξνζσπηθνχ, ιακβαλνκέλνπ ππφςε, φηη ην 

πξνζσπηθφ νπζηαζηηθά αιιάδεη θαηά ηηο θάζεηο ηνπ ζρεδηαζκνχ, ηεο αλάπηπμεο θαη ηεο 

εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

• Οηθνλνκηθφ πξνυπνινγηζκφ γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

• Πξφγξακκα εθπαίδεπζεο θαη ελεκέξσζεο πξνζσπηθνχ θαη ρξεζηψλ. 

• Μειέηε γηα ηνλ θαηακεξηζκφ ηνπ πξνζσπηθνχ ππνζηήξημεο ηνπ ζπζηήκαηνο, ζηηο 

θάζεηο ηεο ζπιινγήο ησλ ζηνηρείσλ θαη ηεο παξαγσγήο ησλ πξντφλησλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 
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      ΢ρ.1-5 Σππηθή δνκή ελφο GIS[35] 

 

Οη παξάγνληεο απφ ηνπο νπνίνπο εμαξηάηαη ε ηειηθή δηακφξθσζε ελφο GIS/LIS κπνξεί 

λα είλαη (Burrough 1987)[33]: 

• To είδνο θαη νη απαηηήζεηο ησλ ρξεζηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο: Ζ εκπεηξία έδεημε φηη νη 

ρξήζηεο ελφο ζπζηήκαηνο κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην πφζν 

ζπγθεθξηκέλεο είλαη νΗ απαηηήζεηο ηνπο απφ ην ζχζηεκα. Έηζη, θαη' αξρήλ κπνξνχκε λα 

δηαθξίλνπκε ηνπο ρξήζηεο, ησλ νπνίσλ ην αληηθείκελν είλαη ζαθψο θαζνξηζκέλν. Σέηνηνη 

ρξήζηεο είλαη εθείλνη πνπ απαζρνινχληαη ζε ππεξεζίεο ραξηνγξαθήζεσλ, 

θηεκαηνινγίνπ ή θνηλήο σθέιεηαο. ΟΗ ππεξεζίεο απηέο δηαζέηνπλ ηεξάζηην φγθν 

δεδνκέλσλ, ν νπνίνο απαηηεί κία ζπγθεθξηκέλε επεμεξγαζία θαη αξρεηνζέηεζε-

απφδνζε. To GIS/LIS ζ' απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε 

ησλ δηαδηθαζηψλ, ρσξίο λα γίλεηαη αιιαγή ζηηο κεζφδνπο ζπιινγήο, αλάιπζεο θαη 

απφδνζεο θαηά ηε κεηάβαζε απφ ηελ παξαδνζηαθή ζηελ απηνκαηνπνηεκέλε ιεηηνπξγία 

ησλ ππεξεζηψλ. ΢ε κία δεχηεξε θαηεγνξία ρξεζηψλ, αλήθνπλ απηνί πνπ απαζρνινχληαη 
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ζε ππεξεζίεο ζηηο νπνίεο ζπλήζσο δηαηεξείηαη π.ρ. έλα ηκήκα απνηππψζεσλ, αιιά 

ηαπηφρξνλα εμειίζζνληαη εηδηθά εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα. Έηζη, ην αληηθείκελν πνπ 

πξέπεη λα θαιχςεη ε ιεηηνπξγία ηνπ GIS/LIS δελ είλαη πιήξσο θαζνξηζκέλν, κηα θαη ην 

ζχζηεκα πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηηο άγλσζηεο εξεπλεηηθέο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ. Οη 

ρξήζηεο κηαο ηειεπηαίαο θαηεγνξίαο, είλαη απηνί πνπ αλήθνπλ ζε εξεπλεηηθά θέληξα ή 

παλεπηζηήκηα θαη είηε ρξεζηκνπνηνχλ ην GIS/LIS ζαλ θαζαξά εξεπλεηηθφ εξγαιείν, είηε 

αζρνινχληαη κε απηή θαζεαπηή ηελ εμέιημε ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ην 

αληηθείκελν θαη ε έθηαζε ησλ ζεκάησλ απαζρφιεζεο ησλ ρξεζηψλ είλαη απφιπηα 

αζαθέο. 

• Ο ζθνπφο ηεο ρξήζεο ηνπ ζπζηήκαηνο: Έλαο απφ ηνπο βαζηθφηεξνπο παξάγνληεο, 

απφ ηνπο νπνίνπο εμαξηάηαη ε δηακφξθσζε ελφο GIS/LIS είλαη ην είδνο ηεο εθαξκνγήο 

γηα ηελ νπνία πξννξίδεηαη απηφ. Άιιν ζχζηεκα ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα έλα έξγν κηθξήο 

θαη άιιν γηα έλα έξγν κεγάιεο ρξνληθήο δηάξθεηαο. Γηα ηελ πξψηε πεξίπησζε, 

απαηηνχληαη γξήγνξεο κέζνδνη ζπιινγήο, αλάιπζεο θαη εμφδνπ ηεο πιεξνθνξίαο, ρσξίο 

λα είλαη απαξαίηεηε ε δηαρείξηζε θαη θπξίσο ε ελεκέξσζε κηαο κεγάιεο βάζεο 

δεδνκέλσλ. Αληίζεηα ζε ζπζηήκαηα ηεο δεχηεξεο πεξίπησζεο, πνπ θπξίσο 

ρξεζηκνπνηνχλ νη θξαηηθνί νξγαληζκνί, ε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη ζε κεγαιχηεξν 

ρξνληθφ δηάζηεκα, ζχκθσλα κε ηελ απαηηνχκελε αθξίβεηα. Ζ βάζε δεδνκέλσλ αθνξά 

ζε πνιχ κεγαιχηεξε πεξηνρή θαη φγθν δεδνκέλσλ ηα νπνία πξέπεη λα ελεκεξψλνληαη 

ηαθηηθά, ελψ ε φιε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί απζηεξέο πξνδηαγξαθέο. ΢ηα 

ζπζηήκαηα απηνχ ηνπ είδνπο αληηκεησπίδεηαη παξάιιεια θαη ην πξφβιεκα ηεο 

βαζκηαίαο αλαλέσζεο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ηφζν ηνπ ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ, 

φζν θαη ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

• Οη ηερληθέο επηινγέο γηα ηελ απνζήθεπζε θαη δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ: Ζ ηερληθή 

ζπιινγήο θαη αξρεηνζέηεζεο ηεο πιεξνθνξίαο, δει. ε επηινγή ηνπ αλ ηα δεδνκέλα ζα 

έρνπλ δηαλπζκαηηθή ή ςεθηδσηή κνξθή, επεξεάδεη ζεκαληηθά, φπσο είλαη θπζηθφ, ηε 

δηακφξθσζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ επηιεγκέλε ηερληθή αθνξά ηφζν ζηε ζπιινγή φζν θαη 

ζηε δηαρείξηζε ησλ πιεξνθνξηψλ. ΢ήκεξα, ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ζε εμνπιηζκφ θαη 

ινγηζκηθφ, επηηξέπεη ζην ίδην ζχζηεκα λα ζπγθεληξψλεη πιεξνθνξία θαη κε ηηο δχν 

κνξθέο. Παξ‟ φια απηά φκσο, πάληνηε ε κία απφ ηηο δχν κνξθέο ζα είλαη ε θαιχηεξε γηα 

θάπνην είδνο πιεξνθνξίαο θαη γηα ην ζθνπφ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Έηζη 

θπξίσο ζε ζπζηήκαηα κε απζηεξά θαζνξηζκέλν αληηθείκελν εθαξκνγψλ, επηιέγεηαη ε 

κία απφ ηηο δχν κνξθέο βάζεη ηεο νπνίαο δηακνξθψλεηαη θαη ην ζχζηεκα. 
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• Οη νηθνλνκηθέο δπλαηφηεηεο: Πξνθεηκέλνπ λα νξγαλσζεί έλα GIS/LIS ιακβάλεηαη 

ππφςε ε αξρηθή ρξεκαηηθή επέλδπζε αιιά θαη ε δπλαηφηεηα ηεο ζπλερνχο νηθνλνκηθήο 

ππνζηήξημεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

• Σν δηαζέζηκν πξνζσπηθφ: Γηα λα έρεη ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα ε ιεηηνπξγία ηνπ 

GIS/LIS ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεηαη απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ. ΢πλήζσο ην 

πξνζσπηθφ ηνπ ζπζηήκαηνο ρσξίδεηαη ζε δχν θαηεγνξίεο. Ζ κία απνηειείηαη απφ 

εθείλνπο πνπ θαηά βάζε αζρνινχληαη κε ην ρεηξηζκφ ηνπ ηερλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ, ηελ 

ηξνθνδνζία ηνπ ζπζηήκαηνο κε δεδνκέλα θαη ηε ζπληήξεζή ηνπ. Ζ άιιε, απνηειείηαη 

απφ φινπο φζνπο αζρνινχληαη κε θαζαξά επηζηεκνληθφ - εξεπλεηηθφ κέξνο θαη ηε 

δηνηθεηηθή νξγάλσζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 1.3 ΢ηάδηα, δηαδηθαζίεο θαη πιαίζην εθαξκνγήο 

 

Σα ζηάδηα θαη νη δηαδηθαζίεο ζ' έλα GIS/LIS παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 1-6 φπνπ 

θαίλνληαη θαζαξά νη ζρέζεηο αλάδξαζεο πνπ δηέπνπλ φρη κφλν ηηο δηαδηθαζίεο κέζα ζην 

GIS/LIS αιιά θαη ηε ζρέζε ηνπ ίδηνπ κε ην ρψξν, φπσο άιισζηε ηνλίζζεθε θαη ζηελ 

πξνεγνχκελε ελφηεηα. Σξία είλαη ηα βαζηθά ζηάδηα ζηελ νινθιήξσζε θαη εθαξκνγή 

ελφο GIS/LIS: ν θαζνξηζκφο ηνπ πξνβιήκαηνο, ε δηαδηθαζία απφ ζηνηρεία ζε 

πιεξνθνξία θαη ηα ζπκπεξάζκαηα. 
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                       ΢ρ.1-6 ΢ηάδηα θαη δηαδηθαζίεο GIS/LIS[31] 

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηα πξνεγνχκελα, ε ινγηθή αθεηεξία ζηε δεκηνπξγία ελφο 

παξαδεθηνχ, αιιά θαη ζσζηνχ GIS/LIS είλαη ε αλαγλψξηζε ησλ ππεπζχλσλ πνπ 

παίξλνπλ ηηο απνθάζεηο, θαζψο θαη ησλ ρξεζηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπηπιένλ, ν ηξφπνο 

πνπ νη απνθάζεηο θαη νη ρξήζηεο επηδξνχλ δηακνξθψλνληαο ηα ρσξηθά πξφηππα θαη ηηο 

δηαδηθαζίεο ηηο ζρεηηθέο κε ην πξφβιεκα πνπ ρξεηάδεηαη λα επηιπζεί[31]. Δίλαη γλσζηφ 

πσο ηα ππάξρνληα πξνβιήκαηα κπνξνχλ λα ιπζνχλ δηαθνξεηηθά φηαλ εμεηαζηνχλ απφ 

δηαθνξεηηθή ζθνπηά θαη θπξίσο κε δηαθνξεηηθέο πξνδηαζέζεηο. Γηα παξάδεηγκα, ε 

ξχπαλζε ηεο ζάιαζζαο απφ ηα απφβιεηα ελφο εξγνζηαζίνπ, κπνξεί λα ζεσξεζεί ζαλ 

παξαβίαζε ηνπ δηθαηψκαηνο ηνπ πιεζπζκνχ λα θνιπκπά ζε θαζαξά λεξά. Αιιά απφ ηε 

ζθνπηά ησλ ςαξάδσλ ην πξφβιεκα είλαη ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ απνβιήησλ ζε κφιπβδν 

πνπ ζθνηψλεη ηα ςάξηα. Απφ ηελ άιιε κεξηά βέβαηα, γηα ην βηνκήραλν ην πξφβιεκα 

είλαη ην κεγαιχηεξν θφζηνο παξαγσγήο πνπ ζα πξνέιζεη απφ ηελ εγθαηάζηαζε 

αληηξξππαληηθψλ κεραληζκψλ. Με άιια ιφγηα, ε ζθνπηά απφ ηελ νπνία ζεσξνχκε ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα θαη ηα πξνβιήκαηά ηεο, θαζνξίδνπλ ηα πξνγξάκκαηα πνπ ζρεδηάδνπκε 

θαη ηηο ελέξγεηεο πνπ θάλνπκε. Δπνκέλσο, ην πξψην βήκα ζηε δεκηνπξγία ελφο GIS/LIS. 

είλαη ε αλαγλψξηζε ησλ δηαθνξεηηθψλ ζηξσκάησλ ησλ ππεπζχλσλ ησλ απνθάζεσλ 

(decision makers) θαη ησλ ρξεζηψλ. Όκσο, έρεη δεηρζεί απφ ηνλ MacCutcheon (1978) 

φηη «νη αληηθεηκεληθνί ζθνπνί θαη επηδηψμεηο ζπάληα ζπγθξνχνληαη». Αληίζεηα, νη 
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πξαγκαηηθέο ζπγθξνχζεηο ζπκβαίλνπλ φηαλ βάινπκε ζε εθαξκνγή θαη αξρίζεη λα 

ιεηηνπξγεί ην ζχζηεκα, πνπ έρεη ζαλ ζηφρν λα επηηχρεη απηνχο ηνπο ζθνπνχο θαη ηηο 

επηδηψμεηο. Οη ζπγθξνχζεηο, φκσο, δελ είλαη κεηαμχ ζπζηεκάησλ. Οη πην ζπνπδαίεο 

ζπγθξνχζεηο είλαη κεηαμχ ηνπ ζπζηήκαηνο (πξνγξακκάησλ) θαη ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Δπνκέλσο, ε ζέζε ηνπ ππεπζχλνπ ησλ απνθάζεσλ ζε ζρέζε κε ηηο θξηηηθέο 

πεξηβαιινληηθέο πεξηνρέο, είλαη εθείλε πνπ ζην ηέινο ζα θαζνξίζεη ηα πξνβιήκαηα θαη 

ζα αξρίζεη ηε δηαδηθαζία ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ. 

Ζ δηαδηθαζία απφ ζηνηρεία ζε πιεξνθνξία απνηειεί ην δεχηεξν ζηάδην θάζε GIS/LIS 

΢αλ δηαδηθαζία αθνινπζεί ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ πξνβιήκαηνο, πνπ ραξάζζεη ηελ πεξηνρή 

ζηελ νπνία νθείιεη λα θηλεζεί θαη δεκηνπξγεί ηε βάζε ησλ εθαξκνγψλ πνπ ηελ 

αθνινπζνχλ. Ζ δηαδηθαζία απηή απνηειεί ην λεπξαιγηθφ θέληξν θάζε GIS/LIS θαη 

απνηειείηαη απφ ηα εμήο ηέζζεξα ζηάδηα. Σo ζηάδην εηζφδνπ φπνπ ηα ρσξηθά ζηνηρεία 

θσδηθνπνηνχληαη θαη απνζεθεχνληαη ζηνλ Ζ/Τ, ην ζηάδην ηεο δηαρείξηζεο φπνπ ηα 

ρσξηθά ζηνηρεία δηακνξθψλνληαη θαηάιιεια (βάζε δεδνκέλσλ) γηα ην επφκελν ζηάδην 

ηεο αλάιπζεο θαη ην ηειηθφ ζηάδην ηεο παξνπζίαζεο, φπνπ ε ρσξηθή πιεξνθνξία πνπ 

πξνέθπςε απφ ηε δηαδηθαζία αλάιπζεο παξνπζηάδεηαη ζε θάπνηα απφ ηηο γλσζηέο 

κνξθέο. 

΢ηα παξαπάλσ αλαθέξζεθαλ νη φξνη ζηνηρεία θαη πιεξνθνξία. ΢ηνηρεία είλαη κηα ζεηξά 

απφ αξηζκεηηθά, πνζνηηθά ή πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ελφο ζπλφινπ, ζε κε 

επεμεξγαζκέλε γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην αλάιπζεο κνξθή, ελψ φηαλ πεξάζνπλ απφ 

κηα δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο θαη απαληνχλ ζε θάπνην εξψηεκα έρνπκε πιεξνθνξία[31]. 

Ζ δηαθνξνπνίεζε αθνξά θάζε ζπγθεθξηκέλν ζηάδην αλάιπζεο, πνπ ζεκαίλεη φηη 

πιεξνθνξίεο ζε θάπνην ζηάδην κπνξεί λα απνηειέζνπλ ζηνηρεία γηα θάπνην επφκελν. 

Ζ δηαδηθαζία απφ ζηνηρεία ζε πιεξνθνξία δεκηνπξγεί θαη αλαιχεη ηελ απαξαίηεηε 

πιεξνθνξία γηα ηε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ αξρηθά πξνζδηνξίζζεθε. ΢ηα 

ζπκπεξάζκαηα, επνκέλσο, πξέπεη λα θαζξεθηίδεηαη ε πινπνίεζε ηνπ ζηφρνπ ηνπ 

GIS/LIS θαη νη ελαιιαθηηθέο απφςεηο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νη πξνηεηλφκελεο ιχζεηο θαη ε ζθνπηκφηεηα ηνπο ζαλ 

απαληήζεηο ζε εξσηήκαηα φπσο: ηί είλαη, ηί πξέπεη θαη ηί είλαη εθηθηφ. 

Πξέπεη φκσο, λα ζεκεησζεί φηη ζην ζηάδην απηφ ηνπ GIS/LIS ην πξσηαξρηθφ κέιεκα 

είλαη λα βγάινπκε ζπκπεξάζκαηα βαζηζκέλα ζηελ αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ 

ζπιιέρζεθαλ θαη αλαιχζεθαλ κέζα απφ ην GIS/LIS. Γειαδή, φια ηα ζπκπεξάζκαηα 
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πξέπεη λα είλαη πξνζεθηηθά ηεθκεξησκέλα κε βάζε ηα θαηάιιεια ζηνηρεία ή αλ 

ζηεξίδνληαη ζηε γλψκε ή ηελ θξίζε ηνπ κειεηεηή, απηφ πξέπεη λα αλαθέξεηαη θαη νη 

ιφγνη απηήο ηεο γλψκεο πξέπεη λα εμεγνχληαη κε ζαθήλεηα. Ζ ζχγρπζε κεηαμχ ηεο 

πξαγκαηηθφηεηαο πνπ ππάξρεη, απνηέιεζκα ηεο αλάιπζεο ησλ ζηνηρείσλ θαη ηεο 

πξαγκαηηθφηεηαο πνπ ζέινπκε λα ππάξρεη (γλψκεο θαη θξίζεηο), πάληα νδεγεί ζε 

πξνβιήκαηα. Γη απηφ θαη ζηε δηάξθεηα απηνχ ηνπ ζηαδίνπ νθείιεη λα είλαη πάληα ζαθήο ε 

δηαηχπσζε ησλ παξαδνρψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εμαγσγή ησλ 

ζπκπεξαζκάησλ. 

Όζνλ αθνξά ηα ζπκπεξάζκαηα δελ αξθεί ε απιή παξάζεζή ηνπο, αιιά ρξεηάδεηαη 

επηπιένλ ε αμηνιφγεζε θαη ν δηαρσξηζκφο ηνπο απφ ην κειεηεηή. Ζ επέκβαζε ζην ρψξν 

απνηειεί κηα δπλακηθή, ζπλερή θαη θπθιηθή δηαδηθαζία, γη' απηφ θαη ηα GIS/LIS νθείινπλ 

απφ ηε κηα κεξηά λα ζπγθεληξψλνπλ ην απαξαίηεην πιηθφ, κε ην νπνίν πξέπεη λα 

ηξνθνδνηείηαη απηή ε επέκβαζε θαη απφ ηελ άιιε κεξηά λα βξίζθνπλ ηνλ θαηαιιειφηεξν 

ηξφπν γη' απηή ηελ ηξνθνδφηεζε πξνθεηκέλνπ λα κε δεκηνπξγνχληαη αζπλέρεηεο. 

Ζ ηερλνινγία ησλ GIS/LIS ρξεζηκνπνηείηαη ζε πιήζνο εθαξκνγψλ, γηα θάζε δήηεκα 

αλάιπζεο θαη ζρεδηαζκνχ, φπνπ ε παξάκεηξνο "γεσγξαθηθφο ρψξνο" ππεηζέξρεηαη 

άκεζα ή έκκεζα (δεηήκαηα ρσξνηαμίαο, αζηηθήο θαη πεξηθεξεηαθήο αλάιπζεο θαη 

ζρεδηαζκνχ, δηαρείξηζεο ησλ θπζηθψλ πφξσλ, νηθνινγηθψλ εξεπλψλ, θηεκαηνινγίνπ 

θ.α.). Δίλαη δεδνκέλν πσο ν ρψξνο θαη ε θάζε είδνπο πιεξνθνξία πνπ ηνλ πεξηγξάθεη, 

είλαη ζπλδεδεκέλνη κε έλα κεγάιν θνκκάηη ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ, ελψ ζε 

επίπεδν νξγάλσζεο θαη ιήςεο απνθάζεσλ ζρεηηθά κ' απηέο, ζρεδφλ θάζε επηινγή έρεη 

άκεζν ή έκκεζν ζπζρεηηζκφ κε θάπνηνπ είδνπο ρσξηθή αλάιπζε θαη ζρεδηαζκφ. 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη κεξηθά επηζηεκνληθά πεδία ζηα νπνία ηα Γεσγξαθηθά 

΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ σο νινθιεξσκέλα εξγαιεία 

ρσξηθήο αλάιπζεο θαη ζρεδηαζκνχ[31]: 

• Πεξηθεξεηαηαθφο Πξνγξακκαηηζκφο/΢ρεδηαζκφο : ρσξηθή αλάιπζε πεξηθεξεηαθψλ 

αληζνηήησλ, δηαρείξηζε νινθιεξσκέλσλ αλαπηπμηαθψλ πξνγξακκάησλ θαη βάζεσλ 

θνηλσληθφ-νηθνλνκηθψλ δεδνκέλσλ, επελδπηηθά ζρέδηα θαη ελαιιαθηηθέο ζηξαηεγηθέο, 

ρσξνζεηήζεηο θαηαλνκψλ νηθνλνκηθψλ δξαζηεξηνηήησλ, αμηνιφγεζε πεξηθεξεηαθψλ θαη 

ηνπηθψλ αλαπηπμηαθψλ πξνγξακκάησλ, ζπζηήκαηα ιήςεο απνθάζεσλ. 

• Αζηηθφο Πξνγξακκαηηζκφο/΢ρεδηαζκφο : ρσξηθή αλάιπζε αζηηθψλ πεξηνρψλ, 

δήκσλ, γεηηνληψλ-αληζφηεηεο, δηαρείξηζε νινθιεξσκέλσλ πξνγξακκάησλ αζηηθήο 
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αλάπηπμεο, πνιηηηθή αλαπιάζεσλ, πνιηηηθή ρξήζεσλ γεο, δφκεζε, θηεκαηνιφγην. 

• ΢πγθνηλσλίεο - Μεηαθνξέο : δηαρείξηζε ζπζηεκάησλ κεηαθνξψλ (νδηθψλ, 

αθηνπιντθψλ, αεξνπνξηθψλ), δηαρείξηζε αζηηθψλ ζπγθνηλσληψλ, πνιηηηθή πξφιεςεο 

αηπρεκάησλ θ.ά. 

• Σερληθή ππνδνκή : δηαρείξηζε δηθηχσλ χδξεπζεο - απνρέηεπζεο, ελέξγεηαο, 

ηειεπηθνηλσληψλ, πξνζδηνξηζκφο πεξηνρψλ εμππεξέηεζεο, ρσξνζεηήζεηο - θαηαλνκέο 

θ.ά. 

• Πεξηβάιινλ : Γηαρείξηζε νηθνζπζηεκάησλ, πνιηηηθέο πξνζηαζίαο θαη πξφιεςεο, 

ζπζηήκαηα ιήςεο απνθάζεσλ θαη εθηίκεζε επηπηψζεσλ, ππνδείγκαηα 

αιιειεπηδξάζεσλ νηθνλνκηθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ ζπζηεκάησλ, επηρεηξεζηαθή 

έξεπλα. 

• Φνξνινγία : Φνξνινγία αθίλεηεο πεξηνπζίαο, δηαρείξηζε θνξνινγηθψλ ζηνηρείσλ. 

• Δθπαίδεπζε θαη Τγεία - Πξφλνηα : πνιηηηθή δηαρείξηζεο παξνρψλ εθπαίδεπζεο, 

πγείαο-πξφλνηαο, πεξηνρέο εηδηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ρσξνζεηήζεηο-θαηαλνκέο θέληξσλ 

εμππεξέηεζεο, πεξηνρέο εμππεξέηεζεο θ.ά. 

• Ππξνζβεζηηθή, Γαζηθή Τπεξεζία, Αζηπλνκία : πνιηηηθέο πξφιεςεο θαη 

αληηκεηψπηζεο εθηάθησλ αλαγθψλ, ειαρηζηνπνίεζε δηαδξνκψλ, θφζηνπο θ.ά. 

• Αλάιπζε Αγνξάο : αλάιπζε θαηαλαισηηθήο ζπκπεξηθνξάο, ζπζηήκαηα ιήςεο 

απνθάζεσλ. 

• Αγνξά Δξγαζίαο : ρσξηθή αλάιπζε αγνξψλ εξγαζίαο, ζχδεπμε πξνζθνξάο- 

δήηεζεο, πνιηηηθέο απαζρφιεζεο, αλεξγίαο θαη επαγγεικαηηθήο θαηάξηηζεο, 

θηλεηηθφηεηα εξγαηηθνχ δπλακηθνχ, κεηαθηλήζεηο ηφπνπ εξγαζίαο - θαηνηθίαο. 

• Γίθηπα δηαλνκψλ πσιήζεσλ θαη ρσξνκεηξήζεηο θαηαλνκψλ : αλάιπζε θαη δηαρείξηζε 

δηθηχσλ δηαλνκψλ πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ, αξηζηνπνίεζε δηαδξνκψλ, ηξνθνδνζίαο, 

ρσξνζεηήζεηο θέληξσλ παξνρψλ. 

Σα αλσηέξσ πεδία εθαξκνγψλ δείρλνπλ ην επξχ θάζκα δπλαηνηήησλ αλάπηπμεο ησλ 

Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ. Γεδνκέλεο ηεο ζπλζεηφηεηαο ησλ 

αλαπηπμηαθψλ πξνβιεκάησλ ζηηο πφιεηο θαη ζηηο πεξηθέξεηεο, ηα GIS/LIS κπνξνχλ λα 

ζπκβάιινπλ ζηελ εληαία θαηαγξαθή, νξγάλσζε, δηαρείξηζε θαη αλάιπζε ησλ θνηλσληθφ-
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νηθνλνκηθψλ δεδνκέλσλ, σο πξνυπνζέζεηο γηα ηηο δηαδηθαζίεο ιήςεο απνθάζεσλ ζηελ 

αζηηθή θαη πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε. Καη απηφ αθνξά ηφζν ζην δεκφζην ηνκέα, φζν θαη 

ζηνλ ηδησηηθφ, ν νπνίνο κάιηζηα ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηψζεηο (πνιπεζληθέο εηαηξείεο, 

κεγάιεο επηρεηξήζεηο ηνπ δεπηεξνγελνχο θαη ηξηηνγελνχο ηνκέα) έρεη λα επηδείμεη 

ζεκαληηθέο εθαξκνγέο ησλ GIS/LIS ζηα ζπγθεθξηκέλα αληηθείκελα ηνπ ελδηαθέξνληνο 

ηνπ (π.ρ. δίθηπα παξαγσγήο, δηαλνκέο πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ, ρσξνζεηήζεηο). 

 

 1.4 Αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ GPS θαη δπλαηφηεηεο 

 

Ζ επνρή ηεο δνξπθνξηθήο θαη δηαζηεκηθήο γεσδαηζίαο, πνπ άξρηζε ζηε δεθαεηία ηνπ 

1960, ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ θαζνιηθή επηθξάηεζε ηνπ δνξπθνξηθνχ ζπζηήκαηνο GPS 

ζε φιν ην εχξνο ησλ γεσδαηηηθψλ θαη ηνπνγξαθηθψλ εθαξκνγψλ, απφ ηηο ζπλήζεηο 

απνηππψζεηο κέρξη ηα γεσδαηηηθά δίθηπα θαη ηηο γεσδπλακηθέο εθαξκνγέο. Παξφκνην κε 

ην ακεξηθαληθφ ζχζηεκα GPS είλαη θαη ην ξσζηθφ ζχζηεκα GLONASS θαη ην επξσπαηθφ 

Galileo[39]. 

Σα θιαζζηθά παγθφζκηα ζπζηήκαηα αλαθνξάο έρνπλ αληηθαηαζηαζεί απφ ηα πςειήο 

αθξίβεηαο ζπζηήκαηα θαη πιαίζηα αλαθνξάο. Σα παγθφζκηα δίθηπα κπνξνχλ εχθνια λα 

ππθλψλνληαη θαη λα ηδξχνληαη έηζη ζχγρξνλα γεσδαηηηθά ζπζηήκαηα κε αθξίβεηα 

θαιχηεξε απφ 1 ppm έσο θαη 0.1 ppm. Ζ ζχλδεζε δηαθνξεηηθψλ ζπζηεκάησλ αλαθνξάο 

απνηειεί πιένλ κηα ζρεηηθά εχθνιε ππφζεζε. Γηεζλείο ππεξεζίεο, εξγαζηήξηα θαη 

ππνινγηζηηθά θέληξα πξνζθέξνπλ ειεχζεξα θαη ζε θαζεκεξηλή βάζε κέζσ ηνπ 

δηαδηθηχνπ πξντφληα πςειήο αθξίβεηαο, φπσο δνξπθνξηθέο εθεκεξίδεο, ζπληεηαγκέλεο 

ζεκειησδψλ ζεκείσλ θαη παξακέηξνπο πεξηζηξνθήο ηεο γεο. Ζ θιαζζηθή γεσδαηηηθή 

κεζνδνινγία άιιαμε ξηδηθά, ηνπιάρηζηνλ φζνλ αθνξά ζηα γεσδαηηηθά δίθηπα θαη 

γεληθφηεξα ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ζέζεο. Ζ ρξήζε δνξπθνξηθψλ κεζφδσλ, φπσο ηνπ GPS, 

δελ απαηηεί πιένλ νξαηφηεηεο θαη θαηάιιειεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ελψ νη παξαηεξήζεηο 

κπνξνχλ λα γίλνληαη αλάκεζα ζε ζεκεία πνπ απέρνπλ έσο θαη αξθεηέο εθαηνληάδεο 

ρηιηφκεηξα. 

Σo NAVSTAR/GPS (NAVigation Satellite Timing And Ranging/ Global Positioning 

System) ή απιά GPS, είλαη έλα δνξπθνξηθφ ζχζηεκα πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο, ρξφλνπ θαη 

ηαρχηεηαο γηα θηλνχκελν φρεκα. 
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Σo GPS, κε απιά ιφγηα, απνηειείηαη απφ "πνκπνχο ζε ηξνρηά" (δνξπθφξνη) θαη δέθηεο 

ζηε γήηλε επηθάλεηα (δέθηεο GPS). Έλαο δέθηεο GPS κπνξεί λα ιακβάλεη κέζσ ηεο 

θεξαίαο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθά ζήκαηα ζην θάζκα ησλ ξαδηνθπκάησλ, ηα νπνία 

εθπέκπνληαη ζπλερψο απφ ηνπο δνξπθφξνπο. Σα ζήκαηα απηά ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν 

γηα ηελ εθηέιεζε παξαηεξήζεσλ φζν θαη γηα ηελ εμαγσγή ρξήζηκσλ πιεξνθνξηψλ, 

φπσο είλαη ν ρξφλνο θαη νη ζπληεηαγκέλεο ησλ δνξπθφξσλ[35]. 

Σα δνξπθνξηθά ζήκαηα επεμεξγάδνληαη εζσηεξηθά ζηνλ δέθηε, δειαδή αλαιχνληαη ζηηο 

ζπληζηψζεο ηνπο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα παξαηεξήζεηο ςεπδναπνζηάζεσλ κεηαμχ 

δνξπθφξσλ - δεθηψλ κε βάζε ηνπο ιεγφκελνπο θψδηθεο θαη θάζεσλ ζηηο θέξνπζεο 

ζπρλφηεηεο (θέξνληα θχκαηα). Οη κεηξήζεηο ςεπδναπνζηάζεσλ νλνκάδνληαη έηζη επεηδή 

είλαη επεξεαζκέλεο απφ ηα ζπζηεκαηηθά ζθάικαηα ησλ ξνινγηψλ θαη δελ αληηζηνηρνχλ 

ζε αθξηβείο γεσκεηξηθέο απνζηάζεηο. Αληίζεηα, νη κεηξήζεηο θάζεο ηζνδπλακνχλ κε 

απνζηάζεηο ηεο ηάμεο ηνπ ρηιηνζηνχ. Ζ ζεκαζία αθξηβνχο ππνινγηζκνχ ηνπ ρξφλνπ 

(αηνκηθφο ρξφλνο) είλαη θαζνξηζηηθή, επεηδή ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα κεηαμχ εθπνκπήο 

θαη ιήςεο ησλ ζεκάησλ κεηαηξέπνληαη ζε απφζηαζε αλ πνιιαπιαζηαζηνχλ κε ηελ 

ηαρχηεηα ηνπ θσηφο. Αξθεί λα ζθεθζνχκε φηη έλα ζθάικα ελφο microsecond (1κs = 10-6 

sec) αληηζηνηρεί ζε ζθάικα 300 m ζηελ απφζηαζε δνξπθφξνπ-δέθηε. 

Ο πξνζδηνξηζκφο ζέζεο, απφιπηνο (absolute) ή ζρεηηθφο (relative, differential), κπνξεί 

λα γίλεη είηε κεηά ην πέξαο ησλ κεηξήζεσλ (post processing) ή θαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

(real time). Σo ζχζηεκα αλαθνξάο ηνπ GPS είλαη ην WGS84 αιιά νη ζπληεηαγκέλεο 

GPS (X, Τ, Ε) κπνξεί λα κεηαζρεκαηίδνληαη ζε νπνηνδήπνηε άιιν ζχζηεκα κέζσ 

θαηάιιεινπ κεηαζρεκαηηζκνχ. Ζ αθξίβεηα ηνπ απφιπηνπ πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο ελφο 

κεκνλσκέλνπ ζεκείνπ κε έλαλ δέθηε (single point positioning) ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

είλαη ηεο ηάμεο ησλ αξθεηψλ δεθάδσλ κέηξσλ ιφγσ θαη ησλ εζθεκκέλσλ ζθαικάησλ 

πνπ εθπέκπνληαη κε ην δνξπθνξηθφ ζήκα. ΢ε κία εθ ησλ πζηέξσλ επεμεξγαζία θαη κε 

παξαηεξήζεηο κεξηθψλ σξψλ, ε αθξίβεηα απηή κπνξεί λα βειηησζεί ζηα κεξηθά κέηξα. 

΢ε θάζε πεξίπησζε, ε αθξίβεηα ηνπ απφιπηνπ πξνζδηνξηζκνχ κε έλαλ δέθηε πξνθαλψο 

δελ είλαη θαηάιιειε γηα γεσδαηηηθέο θαη ηνπνγξαθηθέο εθαξκνγέο, φπνπ νη αθξίβεηεο 

πνπ απαηηνχληαη είλαη ηεο ηάμεο ησλ κεξηθψλ εθαηνζηψλ έσο κεξηθψλ ρηιηνζηψλ. ΢ηνλ 

ζρεηηθφ πξνζδηνξηζκφ ζέζεο πνπ αθνξά ηηο γεσδαηηηθέο θαη ηνπνγξαθηθέο εθαξκνγέο, 

ρξεζηκνπνηνχληαη νπσζδήπνηε παξαηεξήζεηο θάζεο θαη απαηηνχληαη δχν ηνπιάρηζηνλ 

δέθηεο GPS πνπ λα κεηξνχλ ηαπηφρξνλα έλαλ ηθαλφ αξηζκφ θνηλψλ δνξπθφξσλ. Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξνχλ λα απαιείθνληαη ή λα ειαρηζηνπνηνχληαη ηα ζπζηεκαηηθά 
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ζθάικαηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ εζθεκκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, κέζσ 

θαηάιιεισλ γξακκηθψλ ζπλδπαζκψλ ησλ πξσηνγελψλ παξαηεξήζεσλ. 

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ GPS, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ζέζεο ελφο κεκνλσκέλνπ ζεκείνπ 

κε έλαλ δέθηε, κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ηελ πιεπξηθή νπηζζνηνκία ζην ρψξν, φπνπ ηα 

γλσζηά ζεκεία είλαη νη δνξπθφξνη θαη παξαηεξήζεηο νη απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ 

θαη ησλ δνξπθφξσλ. Με πεξηζζφηεξνπο δέθηεο, ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζρεηηθήο ζέζεο 

κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε έλα ηξηπιεπξηθφ δίθηπν ζην ρψξν φπνπ νη αξρηθέο παξαηεξήζεηο 

αληηθαζίζηαληαη απφ ηα δηαλχζκαηα ησλ βάζεσλ[33]. 

Γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ελφο δέθηε θαη γηα πξνζδηνξηζκφ ζέζεο ζηηο ηξεηο δηαζηάζεηο, ζε 

θάζε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία κεηξνχληαη ηαπηφρξνλα ηξεηο απνζηάζεηο πξνο 

ηξεηο δνξπθφξνπο, ε ζέζε ηνπ δέθηε νξίδεηαη γεσκεηξηθά απφ ηελ ηνκή ηξηψλ ζθαηξψλ, 

φζεο θαη νη άγλσζηεο ζπληεηαγκέλεο (X, Τ, Ε) ηνπ δέθηε. Απφ ηελ ηνκή δχν ζθαηξψλ 

πξνθχπηεη θακπχιε ελψ απφ ηελ ηνκή ηεο θακπχιεο κε ηελ ηξίηε ζθαίξα πξνθχπηνπλ 

γεληθά δχν ζεκεία, έλα απφ ηα νπνία είλαη ην δεηνχκελν(βι ΢ρ.1-7). Δπεηδή ζην 

πξφβιεκα ππεηζέξρεηαη θαη κία επηπιένλ άγλσζηε παξάκεηξνο, σο δηφξζσζε ηνπ 

ρξφλνπ, θπξίσο ιφγσ ησλ ζθαικάησλ ηνπ ξνινγηνχ ηνπ δέθηε, απαηηνχληαη ηνπιάρηζηνλ 

ηέζζεξεηο ηαπηφρξνλεο παξαηεξήζεηο απνζηάζεσλ πξνο ηέζζεξηο δνξπθφξνπο 

αληίζηνηρα. Απηφο είλαη θαη ν βαζηθφο ζθνπφο γηα ηνλ νπνίν ζρεδηάζηεθε θαη 

αλαπηχρζεθε ην ζχζηεκα GPS, δειαδή γηα λα εμππεξεηήζεη ηηο αλάγθεο ηεο 

λαπζηπινΐαο, φπνπ ν πξνζδηνξηζκφο ζέζεο απαηηείηαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. ΢χληνκα 

φκσο έγηλε δπλαηή ε εθκεηάιιεπζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη γηα ηηο γεσδαηηηθέο θαη 

ηνπνγξαθηθέο εθαξκνγέο θαη γεληθφηεξα γηα πιήζνο πνιηηηθψλ εθαξκνγψλ. 

 



30 
 

 

΢ρ.1-7 Αξρή ιεηηνπξγίαο GPS γηα ηνλ απφιπην πξνζδηνξηζκφ ζέζεο[33] 

 

Οη ζπληεηαγκέλεο (X, Τ, Ε) σο πξνο ην WGS84, κπνξνχλ λα κεηαζρεκαηίδνληαη σο 

πξνο έλα άιιν γεσδαηηηθφ ζχζηεκα θαη θπζηθά ζε επίπεδεο πξνβνιηθέο. To γεσκεηξηθφ 

πςφκεηξν h κπνξεί λα κεηαηξέπεηαη ζε νξζνκεηξηθφ Ζ κε βάζε ηε γλσζηή ζρέζε h = Ζ 

+ Ν, αξθεί λα είλαη γλσζηφ ην πςφκεηξν ηνπ γεσεηδνχο. Απφ έλα παγθφζκην 

γεσδπλακηθφ κνληέιν, φπσο είλαη ην EGM96, ηα πςφκεηξα ηνπ γεσεηδνχο 

ππνινγίδνληαη κε κηα αθξίβεηα ηεο ηάμεο ησλ 50cm. Γηα κεγαιχηεξε αθξίβεηα 

απαηηνχληαη ηνπηθά κνληέια βαξχηεηαο, δπλαηφηεηα πνπ δελ ππάξρεη ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο. Παξφιν πνπ ηα γεσκεηξηθά πςφκεηξα πξνζδηνξίδνληαη κε αθξίβεηα 

παξφκνηα κε απηήλ ηεο νξηδφληηαο ζέζεο, ε αθξίβεηα ησλ νξζνκεηξηθψλ πςνκέηξσλ δελ 

κπνξεί λα θηάζεη εθείλε ηεο γεσκεηξηθήο ρσξνζηάζκεζεο. Γηα κία φκσο δηαρξνληθή 

παξαθνινχζεζε κηθξψλ "θαζ' χςνο" κεηαβνιψλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη νη 

γεσκεηξηθέο πςνκεηξηθέο δηαθνξέο. Δπίζεο, γηα ηξέρνπζεο πξαθηηθέο εθαξκνγέο θαη γηα 

κηθξήο έθηαζεο πεξηνρέο, νη γεσκεηξηθέο πςνκεηξηθέο δηαθνξέο κπνξνχλ λα 

ιακβάλνληαη ίζεο κε ηηο νξζνκεηξηθέο κε ηθαλνπνηεηηθή αθξίβεηα. Γηα κεγαιχηεξεο 

εθηάζεηο ν ζπλδπαζκφο κεηξήζεσλ GPS κε παγθφζκηα θαη ηνπηθά κνληέια γεσεηδνχο 

νδεγεί, κέζσ θαηάιιεισλ κεζφδσλ παξεκβνιήο, ζε πξνζδηνξηζκφ νξζνκεηξηθψλ 

πςνκέηξσλ κε αθξίβεηα πνπ κπνξεί λα θηάζεη ηα 2-3 cm. 
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Μεηξψληαο κία βάζε κε δχν δέθηεο πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηα άθξα ηεο, πξνζδηνξίδνληαη 

κε κεγάιε αθξίβεηα νη ζπληζηψζεο ηεο (ΓΥ, ΓΤ, ΓΕ) ή ηζνδχλακα νη ζπληεηαγκέλεο (X, 

Τ, Ε) ηνπ ελφο ζεκείνπ σο πξνο ην άιιν πνπ ζεσξείηαη γλσζηφ(βι. ΢ρ.1-8). 

Πξνθεηκέλνπ λα επηιπζεί ζσζηά ε βάζε, ην γλσζηφ ζεκείν ζα πξέπεη λα έρεη κηα 

αθξίβεηα σο πξνο ην WGS84 ηεο ηάμεο ησλ κεξηθψλ κέηξσλ. Έηζη, ελψ ε ζρεηηθή 

αθξίβεηα είλαη πνιχ κεγάιε, ε απφιπηε αθξίβεηα εμαξηάηαη απφ ηελ αθξίβεηα ηνπ 

γλσζηνχ ζεκείνπ. 

 

 

΢ρ.1-8 Αξρή ιεηηνπξγίαο GPS γηα ηνλ ζρεηηθφ πξνζδηνξηζκφ ζέζεο[33] 

 

Έλα δίθηπν GPS απνηειείηαη απφ ζχλνιν βάζεσλ πνπ έρνπλ κεηξεζεί κε δχν ή 

πεξηζζφηεξνπο δέθηεο. Ζ επίιπζε ησλ βάζεσλ απαηηεί έλα ηνπιάρηζηνλ γλσζηφ ζεκείν. 

Ζ ζπλφξζσζε ηνπ δηθηχνπ γίλεηαη ζηηο ηξεηο δηαζηάζεηο, ζπλήζσο ζην ζχζηεκα WGS84 

ή ITRF, θαη θαηαιήγεη ζηνλ πςειήο αθξίβεηαο ζρεηηθφ πξνζδηνξηζκφ ηνπ δηθηχνπ, 

δειαδή ηεο γεσκεηξηθήο ηνπ κνξθήο θαη ζε απφιπην πξνζδηνξηζκφ αλάινγεο αθξίβεηαο 

κε απηήλ ηνπ γλσζηνχ ζεκείνπ. ΢πλήζσο καο ελδηαθέξεη ε έληαμε ηνπ δηθηχνπ GPS ζην 

ηνπηθφ γεσδαηηηθφ ζχζηεκα κέζσ ελφο κεηαζρεκαηηζκνχ, π.ρ. νκνηφηεηαο, κε βάζε 

θνηλά ζεκεία . Σo γλσζηφ ή ηα γλσζηά ζεκεία πνπ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην δίθηπν 

GPS κπνξεί λα είλαη ζεκεία ελφο ITRF ή ζεκεία ηνπ γεσδαηηηθνχ ζπζηήκαηνο κηαο 
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ρψξαο. Δάλ ε επίιπζε ησλ βάζεσλ γίλεη ζην WGS84, έλα ηνπιάρηζηνλ απφ ηα γλσζηά 

ζεκεία κεηαζρεκαηίδεηαη ζην WGS84 κέζσ γλσζηψλ παξακέηξσλ. Σo δίθηπν GPS 

ζπλνξζψλεηαη αξρηθά κε ειάρηζηεο δεζκεχζεηο ή σο ειεχζεξν (έιεγρνο αθξίβεηαο θαη 

αμηνπηζηίαο) θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαζρεκαηίδεηαη ή εληάζζεηαη ζην ηνπηθφ ζχζηεκα. 

 

 1.5 Σα ηκήκαηα ηνπ GPS 

 

To δοπςθοπικό ημήμα 

To δνξπθνξηθφ ηκήκα απνηειείηαη απφ 24 ζπλνιηθά δνξπθφξνπο, εθ ησλ νπνίσλ νη 3 

είλαη αλαπιεξσκαηηθνί φηαλ θάπνηνο απφ ηνπο 21 πξσηαξρηθνχο παξνπζηάδεη 

πξνβιήκαηα. Σαμηλνκνχληαη θαη αξηζκνχληαη θαηά δηάθνξνπο ηξφπνπο, κε 

επηθξαηέζηεξν ηνλ αξηζκφ PRN (Pseudo Random Noise) πνπ εθπέκπεηαη θαη ζηνλ 

θψδηθα δεδνκέλσλ θάζε δνξπθφξνπ. 

Ζ ζρεδφλ θπθιηθή ηξνρηά θάζε δνξπθφξνπ παξνπζηάδεη γσλία θιίζεο 55° σο πξνο ην 

ηζεκεξηλφ επίπεδν ηεο γεο. Οη 24 δνξπθφξνη βξίζθνληαη ζε 6 ηξνρηαθά επίπεδα, αλά 4, 

θαη ζε χςνο πεξίπνπ 20200 km. Ο ρξφλνο νινθιήξσζεο κηαο πιήξνπο πεξηζηξνθήο 

ηνπ δνξπθφξνπ είλαη 12 ψξεο ζε αζηξηθφ ρξφλν. 

Κάζε δνξπθφξνο πεξηιακβάλεη ζην βαζηθφ ηνπ εμνπιηζκφ θαη κεξηθά αηνκηθά 

ρξνλφκεηξα/ηαιαλησηέο πςειήο αθξηβείαο (ξνπβηδίνπ, θαηζίνπ, πδξνγφλνπ) γηα ηε 

κέηξεζε-δηαηήξεζε ηεο θιίκαθαο ηνπ ρξφλνπ θαη ηελ παξαγσγή ησλ εθπεκπνκέλσλ 

ζεκάησλ πςειήο ζηαζεξφηεηαο. 

Ο πιήξεο δνξπθνξηθφο ζρεκαηηζκφο εμαζθαιίδεη νξαηφηεηεο απφ θάζε ζεκείν ηεο 

γήηλεο επηθάλεηαο πξνο 4 έσο 8 δνξπθφξνπο ηαπηφρξνλα φηαλ ππάξρεη νξαηφο 

νξίδνληαο, κε γσλία χςνπο πεξίπνπ ≥ 15° πάλσ απφ ηνλ νξίδνληα ελφο ηφπνπ ή θαη 

κέρξη 12 δνξπθφξνπο γηα γσλία χςνπο ≥ 5°. 

To επίγειο ημήμα 

Σo επίγεην ηκήκα απνηειείηαη απφ έλαλ θεληξηθφ ζηαζκφ έιεγρνπ, ν νπνίνο ειέγρεη 

απηφκαηα φιε ηε ιεηηνπξγία ηνπ δνξπθνξηθνχ θαη επίγεηνπ ζπζηήκαηνο, πέληε ζηαζκνχο 

παξαθνινχζεζεο θαη ηξείο ζηαζκνχο ελεκέξσζεο. Οη ζηαζκνί παξαθνινχζεζεο, 
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θαηαλεκεκέλνη ζ' φιε ηε γε θαη εθνδηαζκέλνη κε αηνκηθά ρξνλφκεηξα, κεηξνχλ ζπλερψο 

ςεπδναπνζηάζεηο κε ηνλ Ρ θψδηθα (P-code receivers) θαη ζηέιλνπλ ηα δεδνκέλα ζηνλ 

θεληξηθφ ζηαζκφ γηα επεμεξγαζία. Ο θεληξηθφο ζηαζκφο πξνζδηνξίδεη ηα ζηνηρεία 

ηξνρηάο ησλ δνξπθφξσλ ρξεζηκνπνηψληαο γηα κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη ζηνηρεία απφ 

άιινπο δηαθνξεηηθνχο ζηαζκνχο παξαθνινχζεζεο, θαζψο θαη παξακέηξνπο γηα ηε 

δηφξζσζε ησλ αηνκηθψλ ρξνλνκέηξσλ ησλ δνξπθφξσλ. 

Όια ηα ζηνηρεία πνπ ππνινγίδνληαη ζηνλ θεληξηθφ ζηαζκφ έιεγρνπ, απνζηέιινληαη κέζσ 

ησλ ζηαζκψλ ελεκέξσζεο ζηε κλήκε ησλ ππνινγηζηψλ ησλ δνξπθφξσλ θάζε κεξηθέο 

ψξεο ή θάζε κέξα θαη εθπέκπνληαη αθνινχζσο απφ ηνπο δνξπθφξνπο πξνο ηνπο 

ρξήζηεο κέζσ ηνπ D-θψδηθα. ΢ε πεξίπησζε βιάβεο ησλ ζηαζκψλ ειέγρνπ, νη 

δνξπθφξνη κπνξνχλ απφ κφλνη ηνπο, κε ηνλ δηθφ ηνπο επεμεξγαζηή, λα πξνβιέςνπλ ηελ 

ηξνρηά ηνπο γηα ιίγεο κφλν κέξεο κε ζεκαληηθή φκσο κείσζε ηεο αθξίβεηαο. 

Γνξπθνξηθέο εθεκεξίδεο - θαηάινγνη κπνξνχλ λα δηαλέκνληαη ζηνπο ρξήζηεο απφ 

δηάθνξεο ππεξεζίεο φπσο π.ρ. απφ ηε Γεσδαηηηθή Τπεξεζία NGS (National Geodetic 

Survey) ησλ ΖΠΑ. 

To ημήμα σπηζηών 

Σo ηκήκα ρξεζηψλ πεξηιακβάλεη ηνπο δέθηεο GPS. Έλαο δέθηεο GPS απνηειείηαη απφ 

ηελ θεξαία ηνπ, ηελ κνλάδα ιήςεο-επεμεξγαζίαο (πνπ κπνξεί λα απνηεινχλ κία εληαία ή 

δχν ρσξηζηέο δηαηάμεηο) θαη ηε κνλάδα ειέγρνπ θαη θαηαγξαθήο ησλ κεηξήζεσλ (έλαο 

κηθξψλ δηαζηάζεσλ ππνινγηζηήο). Οινθιεξσκέλα αλαινγηθά θαη ςεθηαθά θπθιψκαηα, 

ρξνλφκεηξν/ηαιαλησηήο quartz crystal, κηθξνεπεμεξγαζηέο θιπ., ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηε ιήςε θαη επεμεξγαζία ηνπ ζήκαηνο, ηελ εθηέιεζε θαη θαηαγξαθή ησλ κεηξήζεσλ 

θαζψο θαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ζπληεηαγκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

Σo ρξνλφκεηξν ηνπ δέθηε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ζπρλνηήησλ αλαθνξάο 

(παξαγσγή ζεκάησλ εζσηεξηθά ζηνλ δέθηε), γηα ηε ζχγθξηζε θαη ηελ εθηέιεζε 

κεηξήζεσλ ζε ζρέζε κε ηα ιακβαλφκελα δνξπθνξηθά ζήκαηα. Έλαο δέθηεο κπνξεί λα 

ιεηηνπξγεί ζπλερψο γηα κεξηθέο ψξεο θαη λα θαηαγξάθεη ζηε κλήκε ηνπ ηηο αληίζηνηρεο 

παξαηεξήζεηο. 

Οη θεξαίεο είλαη ζπλήζσο πνιπθαηεπζπληήξηεο, γηα ηε ιήςε ζεκάησλ απφ φιεο ηηο 

θαηεπζχλζεηο θαη ζηηο δχν ζπρλφηεηεο. Γηα ζσζηή ιήςε ζεκάησλ νη θεξαίεο δελ πξέπεη 

λα επηζθηάδνληαη απφ γεηηνληθά αληηθείκελα φπσο είλαη κεγάια θηίξηα, δέληξα θιπ., 
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επεηδή ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο δεκηνπξγνχληαη παξεκβνιέο ιφγσ αλαθιάζεσλ ηνπ 

ζήκαηνο (multipath errors)[37]. 

 

 

                  ΢ρ.1-9 Σα κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο GPS[37] 

 

 1.6 Ζ δνκή ηνπ ζήκαηνο 

 

Σα ζήκαηα πνπ εθπέκπνληαη απφ θάζε δνξπθφξν βαζίδνληαη φια ζηε ζεκειηψδε 

ζπρλφηεηα f = 10.23 MHz πνπ παξάγεηαη απφ ηα αηνκηθά ηνπ ρξνλφκεηξα. Με βάζε 

απηή ηε ζπρλφηεηα δεκηνπξγνχληαη θαη εθπέκπνληαη θχκαηα ζε δχν βαζηθέο ζπρλφηεηεο: 

ζηελ L1 (=fx 154= 1575.42 MHz, κήθνο θχκαηνο ι= 19.0 cm), θαη ζηελ L2 (=fx 120= 

1227.60 MHz, κήθνο θχκαηνο πεξίπνπ 24.4 cm). Οη δχν απηέο ζπρλφηεηεο ηεο L-δψλεο, 

πνπ απνηεινχλ ηα δχν βαζηθά θέξνληα θχκαηα, δηακνξθψλνληαη κε βάζε θάπνηνπο 

αιγφξηζκνπο, απφ ηξείο θψδηθεο (δχν θψδηθεο ςεπδνηπραίνπ ζνξχβνπ, PRN-codes, θαη 

έλαλ θψδηθα δεδνκέλσλ). Οη θψδηθεο πνπ πξνζηίζεληαη ζηα θέξνληα θχκαηα ζαλ 

δπαδηθέο δηακνξθψζεηο δχν θάζεσλ (binary biphase modulation), απνηεινχλ κία 

δπαδηθή αθνινπζία (bit sequence), δειαδή κία ζεηξά απφ ηα δπαδηθά 0 θαη 1. 

Δμππεξεηνχλ δε ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ρξφλνπ, απφ ηνλ δέθηε, πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα 
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δηαλχζεη ην ζήκα ηελ απφζηαζε δνξπθφξνπ - δέθηε θαη παξέρνπλ απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίεο, φπσο ηα ζηνηρεία ηξνρηάο, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ 

δνξπθφξσλ ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή. 

Οη ηξείο θψδηθεο είλαη: ν θψδηθαο C/A (Coarse/Acquisition code) ή θψδηθαο S (Standard 

code), ν θψδηθαο Ρ (Precise code) θαη ν θψδηθαο D (Data code) ή κήλπκα λαπζηπινΐαο 

(navigation message)[10]. Ζ ζπρλφηεηα L1 δηακνξθψλεηαη θαη απφ ηνπο δχν θψδηθεο Ρ 

θαη C/A, ελψ ε ζπρλφηεηα L2 κφλν απφ ηνλ θψδηθα Ρ. Δπίζεο, θαη ηα δχν θέξνληα 

θχκαηα δηακνξθψλνληαη απφ ηνλ θψδηθα D. Σα bits ησλ θσδηθψλ C/A θαη Ρ νλνκάδνληαη 

θαη παικνί γηα λα δεισζεί φηη απηνί νη δχν θψδηθεο δελ κεηαθέξνπλ δεδνκέλα, ζε 

αληίζεζε κε ηνλ θψδηθα D. 

Ο C/A θψδηθαο έρεη ζπρλφηεηα (f/10)= 1.023 MHz θαη επαλαιακβάλεηαη θάζε 1 msec 

(10-3 sec). Έηζη ην κήθνο ηνπ θψδηθα είλαη 1023 bits ή chips (παικνί) θαη ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα κεηαμχ δχν παικψλ είλαη πεξίπνπ 1 κsec (10-6 sec) κε κήθνο παικνχ (f/10) c 

≡ 300 m. Γηα ηνλ θάζε δνξπθφξν αληηζηνηρεί κία κνλαδηθή δνκή ηνπ θψδηθα C/A. Ο 

θψδηθαο απηφο αλαγλσξίδεηαη εχθνια απφ ηνλ δέθηε GPS. 

Ο Ρ θψδηθαο έρεη ζπρλφηεηα ίζε κε ηε ζεκειηψδε, f = 10.23 MHz (ζπρλφηεηα αιιαγψλ 

κεηαμχ ησλ 0 θαη 1), κήθνο παικνχ ≡ 30 m θαη επαλαιακβάλεηαη θάζε πεξίπνπ 267 

εκέξεο (κεγάιε ζεηξά απφ 1014 bits, δηάξθεηαο πεξίπνπ 37 εβδνκάδσλ). Έηζη ην 

ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ Ρ θψδηθα δηαρσξίδεηαη ζε 37 δηαθνξεηηθά εβδνκαδηαία ηκήκαηα 

ψζηε ν θάζε δνξπθφξνο λα εθπέκπεη έλα δηαθνξεηηθφ ηκήκα (κεξηθά κέλνπλ πξνθαλψο 

αρξεζηκνπνίεηα). Κάζε ΢άββαην ηα κεζάλπθηα (πξνο Κπξηαθή) φινη νη θψδηθεο 

επαλαιακβάλνληαη απφ ηελ αξρή. Γηα θάζε δνξπθφξν αληηζηνηρεί κία κνλαδηθή δνκή θαη 

ηνπ θψδηθα Ρ. Ο θψδηθαο D, πεξηέρεη γηα θάζε δνξπθφξν δηάθνξεο πιεξνθνξίεο, φπσο 

ν θσδηθφο PRN ηνπ δνξπθφξνπ, ηα ζηνηρεία γηα ηελ πξφζβαζε ζηνλ Ρ-θψδηθα, ηηο 

παξακέηξνπο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δηνξζψζεσλ ησλ δνξπθνξηθψλ ρξνλνκέηξσλ σο 

πξνο κία επνρή αλαθνξάο, ηα Κεπιέξεηα ζηνηρεία θαη ηηο δηαηαξαρέο ηεο δνξπθνξηθήο 

ηξνρηάο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ δνξπθφξνπ ζε θάζε ρξνληθή 

ζηηγκή, πιεξνθνξίεο γηα ηελ ηνλφζθαηξα, ηελ θαηάζηαζε φισλ ησλ δνξπθφξσλ (health 

status), ηα ηξνρηαθά ζηνηρεία ρακειφηεξεο αθξίβεηαο φισλ ησλ δνξπθφξσλ (almanac 

data), θαζψο θαη άιια βνεζεηηθά ζηνηρεία κεξηθά απφ ηα νπνία πξννξίδνληαη γηα 

ζηξαηησηηθή ρξήζε. Έηζη, έλαο δέθηεο GPS ιακβάλνληαο ζήκα απφ έλαλ θαη κφλν 

δνξπθφξν, κπνξεί λα έρεη πιεξνθνξία γηα φινπο ηνπο ππνινίπνπο έηζη ψζηε λα 

δηεπθνιχλεηαη ζηε γξήγνξε αλίρλεπζε θαη ιήςε. 
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Οη δχν PRN θψδηθεο κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ (λα ζπζρεηηζζνχλ) κε ηνπο αληίζηνηρνπο 

θψδηθεο - αληίγξαθα πνπ παξάγνληαη εζσηεξηθά ζηνλ δέθηε. Απφ ηε ζχγθξηζε απηή, 

πνπ γίλεηαη κε θαηάιιειε επεμεξγαζία εζσηεξηθά ζην δέθηε, πξνθχπηνπλ νη 

ςεπδναπνζηάζεηο. Ζ αθξίβεηα κέηξεζεο ηνπ ρξφλνπ είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 1% ηνπ παικνχ, 

δειαδή πεξίπνπ 100 nsec (1 nsec= 10-9 sec) ή ηζνδχλακα πεξίπνπ 0.3 m ζηελ 

ςεπδναπφζηαζε γηα ηνλ Ρ θαη 3 m γηα ηνλ C/A θψδηθα. Ο Ρ θψδηθαο δίλεη φπσο 

βιέπνπκε ζεκαληηθά κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζε ζρέζε κε ην C/A. Ζ πξφζβαζε ζηνλ Ρ 

θψδηθα γίλεηαη κέζσ πιεξνθνξίαο πνπ πεξηέρνπλ ν C/A θψδηθαο θαη ν θψδηθαο D. 

Ο C/A θψδηθαο είλαη απαξαίηεηνο επεηδή εθηφο ηνπ φηη παξέρεη πξφζβαζε ζηνλ Ρ-

θψδηθα θαζψο θαη ζην κήλπκα λαπζηπινΐαο επηηξέπεη επηπιένλ θαη ηνλ αθξηβή 

ζπγρξνληζκφ ησλ ρξνλνκέηξσλ ησλ δεθηψλ ψζηε νη κεηξήζεηο λα αλαθέξνληαη ζρεδφλ 

ζηηο ίδηεο ρξνληθέο επνρέο. 

Σα είδε ησλ βαζηθψλ παξαηεξήζεσλ ηνπ GPS είλαη δχν[40]: 

• Οη παξαηεξήζεηο ςεπδναπνζηάζεσλ. Ωο ςεπδναπφζηαζε (pseudorange) νξίδεηαη 

ε απφζηαζεο δνξπθφξνπ - δέθηε ε νπνία πξνθχπηεη απφ ην γηλφκελν ηνπ ρξφλνπ 

δηάδνζεο ηνπ ζήκαηνο κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ θσηφο (c = 299792.458 km/sec ζην θελφ). Ο 

ρξφλνο δηάδνζεο κεηξάηαη ζην δέθηε κε ηε βνήζεηα θάπνησλ θσδηθψλ. Δπεηδή ε 

κέηξεζε απηή είλαη επεξεαζκέλε απφ θάπνηα ρξνλνκεηξηθά ζθάικαηα πνπ θπξίσο 

νθείινληαη ζην ρξνλφκεηξν (ηαιαλησηή) ηνπ δέθηε, νλνκάδεηαη ςεπδναπφζηαζε. 

• Οη παξαηεξήζεηο θάζεσλ (phase measurements), ζην έλα ή θαη ζηα δχν θέξνληα 

θχκαηα. Ωο παξαηήξεζε θάζεο νξίδεηαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο θάζεο ηνπ θέξνληνο 

θχκαηνο πνπ εθπέκπεηαη απφ ην δνξπθφξν θαη ιακβάλεηαη απφ ηνλ δέθηε θάπνηα 

ρξνληθή ζηηγκή (επνρή) θαη ηεο θάζεο ελφο θέξνληνο θχκαηνο πνπ παξάγεηαη 

εζσηεξηθά ζην δέθηε. Απφ ηελ επεμεξγαζία ηέηνησλ κεηξήζεσλ θάζεσλ πξνθχπηνπλ 

ζηελ νπζία κεηξήζεηο πςειήο αθξίβεηαο απνζηάζεσλ κεηαμχ δνξπθφξσλ - δεθηψλ θαη 

θαηά ζπλέπεηα πςειήο αθξίβεηαο πξνζδηνξηζκνί ζέζεσλ. Ζ παξαηήξεζε θάζεο 

(γσληαθφ κέγεζνο) εθθξάδεηαη ζπλήζσο ζε θχθινπο. 

Τπάξρνπλ δχν ηξφπνη πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο κε ην GPS: O απφιπηνο θαη ν ζρεηηθφο 

πξνζδηνξηζκφο. Οη κεηξήζεηο ςεπδναπνζηάζεσλ απφ θψδηθεο ρξεζηκνπνηνχληαη 

θπξίσο ζηε λαπζηπινΐα ή γεληθά γηα εξγαζίεο πνπ δελ ρξεηαδφκαζηε κεγάιε αθξίβεηα. Γη' 

απηφ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηνχκε έλαλ κφλν δέθηε θαη κάιηζηα ρσξίο δπλαηφηεηα 

κέηξεζεο θάζεσλ. Γηα ηνλ ζρεηηθφ πξνζδηνξηζκφ ζέζεο, γηα ηνλ νπνίν ελδηαθεξφκαζηε 
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ζηηο γεσδαηηηθέο εθαξκνγέο, ρξεζηκνπνηνχληαη νη πνιχ πην αθξηβείο κεηξήζεηο θάζεσλ. 

Υξεζηκνπνηνχληαη απαξαηηήησο δχν ή θαη πεξηζζφηεξνη δέθηεο κε δπλαηφηεηα κέηξεζεο 

θάζεσλ ηνπιάρηζηνλ ζηε ζπρλφηεηα L1 . Οη κεηξήζεηο θάζεσλ θαη ζηελ L2 ζπρλφηεηα 

ζπλεηζθέξνπλ ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ή ηελ απαινηθή ησλ ηνλνζθαηξηθψλ ζθαικάησλ θαη 

κεηψλνπλ ην ρξφλν εθηέιεζεο ησλ εξγαζηψλ. Οδεγνχλ έηζη ζε απνηειέζκαηα 

κεγαιχηεξεο αθξίβεηαο. 

Ο πξνζδηνξηζκφο ζέζεο κπνξεί λα δηαθξηζεί ζε ζηαηηθφ θαη θηλεκαηηθφ. Ο φξνο ζηαηηθφο 

πξνζδηνξηζκφο (static positioning) αλαθέξεηαη ζηηο πεξηπηψζεηο εθείλεο πνπ ν δέθηεο ή 

νη δέθηεο GPS παξακέλνπλ αθίλεηνη ζε θαζνξηζκέλα ζεκεία γηα ηελ εθηέιεζε ησλ 

κεηξήζεσλ θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ απηψλ. Ο φξνο 

θηλεκαηηθφο πξνζδηνξηζκφο (kinematic positioning) αθνξά ζηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ζπληεηαγκέλσλ ζεκείσλ πνπ νξίδνπλ ηελ ηξνρηά (trajectory) ελφο θηλεηνχ νρήκαηνο 

πάλσ ζην νπνίν βξίζθεηαη ν δέθηεο, ρσξίο λα ελδηαθεξφκαζηε γηα ηελ αηηία πνπ 

πξνθαιεί ηελ θίλεζε (ε ηειεπηαία αηηία αθνξά ζην ιεγφκελν δπλακηθφ πξνζδηνξηζκφ). 

Έηζη, ππνινγίδνληαη ζπληεηαγκέλεο ζε "ηπραία ζεκεία" κηαο ηξνρηάο αλά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα πνπ εκείο έρνπκε νξίζεη λα θαηαγξάθνληαη νη κεηξήζεηο. 

Μηα άιιε γεληθή δηάθξηζε έρεη ζρέζε κε ην πφηε ππνινγίδνληαη νη ζπληεηαγκέλεο ησλ 

ζεκείσλ ζε ζρέζε κε ην ρξφλν εθηέιεζεο ησλ κεηξήζεσλ. Έηζη, έρνπκε ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηελ ίδηα ή ζρεδφλ ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή 

εθηέιεζεο ησλ κεηξήζεσλ θαη ηνλ εθ ησλ πζηέξσλ πξνζδηνξηζκφ κεηά ην πέξαο ησλ 

κεηξήζεσλ. Αλ ζπλδπάζνπκε ηηο παξαπάλσ ηερληθέο πξνθχπηνπλ θαη νη ηερληθέο ηνπ 

απφιπηνπ ζηαηηθνχ, απφιπηνπ θηλεκαηηθνχ, ζρεηηθνχ ζηαηηθνχ θαη ζρεηηθνχ θηλεκαηηθνχ 

πξνζδηνξηζκνχ. 

Ο ζρεηηθφο ζηαηηθφο πξνζδηνξηζκφο κε κεηξήζεηο θάζεσλ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο 

γεσδαηηηθέο εθαξκνγέο. Ζ ζρεηηθή αθξίβεηα είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 0.1 έσο 1 ppm γηα ρξφλν 

κεηξήζεσλ 10 ιεπηψλ έσο θαη 2 ψξεο κε δέθηεο δηπιήο ζπρλφηεηαο θαη 3-10 ppm γηα 

δέθηεο κηαο ζπρλφηεηαο θαη ρξφλν κέηξεζεο 30 ιεπηψλ έσο 2 ψξεο. Σo εχξνο απηφ ησλ 

αθξηβεηψλ πξνυπνζέηεη θαιή γεσκεηξία ηνπ δνξπθνξηθνχ ζρεκαηηζκνχ θαη είλαη 

ζπλάξηεζε ηνπ κήθνπο ησλ βάζεσλ θαζψο θαη ηεο δπλαηφηεηαο ηνπ δέθηε λα θάλεη 

κεηξήζεηο κε ηνλ Ρ-θψδηθα. Οη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ δεθηψλ κπνξνχλ λα είλαη κεξηθέο 

εθαηνληάδεο km. Με ηελ ηερληθή απηνχ ηνπ πξνζδηνξηζκνχ επηηπγράλνληαη νη κέγηζηεο 

δπλαηέο αθξίβεηεο γηα εθαξκνγέο φπσο είλαη ηα εζληθά δίθηπα θαη ηα δίθηπα γηα ηε κειέηε 

ησλ κηθξνκεηαθηλήζεσλ ηνπ θινηνχ ηεο γεο, φπνπ νη δηάξθεηα κέηξεζεο ησλ 
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ηαπηφρξνλσλ βάζεσλ είλαη πάλσ απφ 1 ψξα. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε βάζε ηφζν 

πεξηζζφηεξνο ρξφλνο κεηξήζεσλ απαηηείηαη. 

Ο ζρεηηθφο θηλεκαηηθφο πξνζδηνξηζκφο αθνξά εθαξκνγέο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ηξνρηάο νρεκάησλ (π.ρ. πινίσλ, αεξνπιάλσλ) θαη θάπνηεο άιιεο φπσο νη κεθνηνκέο 

αμφλσλ δξφκσλ κε πνιχ κεγαιχηεξε αθξίβεηα απφ ηνλ αληίζηνηρν απφιπην θηλεκαηηθφ. 

΢ηε δηαδηθαζία απηή, απαηηείηαη αξρηθά λα ιπζεί ην πξφβιεκα ηεο αζάθεηαο γηα φινπο 

ηνπο δνξπθφξνπο κε ηελ έλαξμε ηεο δηαδηθαζίαο. 

΢ηηο ζπλήζεηο ηνπνγξαθηθέο εξγαζίεο, πνπ νη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ δελ 

μεπεξλνχλ ζπλήζσο ηα κεξηθά km (θαη ιίγεο θνξέο κέρξη πεξίπνπ 20 km), π.ρ. 

ππθλψζεηο δηθηχσλ, απινί ηξηγσληζκνί, πνιπγσλνκεηξία θαη απνηππψζεηο, 

ρξεζηκνπνηνχληαη θάπνηεο ελδηάκεζεο ηερληθέο πνπ κνηάδνπλ ιηγφηεξν ή πεξηζζφηεξν κε 

ηνλ ζηαηηθφ ή κε ηνλ θηλεκαηηθφ πξνζδηνξηζκφ. Απηέο νη ηερληθέο είλαη: γξήγνξνο 

ζηαηηθφο πξνζδηνξηζκφο (rapid static), ςεπδνθηλεκαηηθφο πξνζδηνξηζκφο (reoccupation, 

psuedokinematic, intermittend), εκηθηλεκαηηθφο πξνζδηνξηζκφο (psuedokinematic, stop 

and go) θ.α. 
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Κεθάιαην 2  

Γεσδαηηηθά ζπζηήκαηα θαη ράξηεο 

  

 2.1 Σν ειιεηςνεηδέο θαη ην γεσεηδέο 

 

Γηα λα αλαπαξαζηαζεί κε πηζηφηεηα ε πξαγκαηηθή κνξθή ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο ζην 

ραξηί απαηηνχληαη ζχλζεηνη καζεκαηηθνί ππνινγηζκνί. Αθφκα θαη αλ ε γε ήηαλ κηα ηέιεηα 

ζθαίξα, ε πξνβνιή ηεο επηθάλεηάο ηεο ζε έλα επίπεδν δελ ζα ήηαλ απιή ππφζεζε. 

Ωζηφζν, ε επηθάλεηα ηεο γεο είλαη αθαλφληζηε θαη δελ κπνξεί λα παξαζηαζεί απφ 

θάπνην γεσκεηξηθφ ζρήκα. Έηζη, γηα ηνπο καζεκαηηθνχο ππνινγηζκνχο πνπ απαηηνχληαη 

ζηε δεκηνπξγία ησλ ππνβάζξσλ ησλ ραξηψλ ρξεζηκνπνηείηαη έλα ζεσξεηηθφ 

(γεσκεηξηθφ) ζρήκα, ην ειιεηςνεηδέο (ην ζρήκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πεξηζηξνθή 

κηαο έιιεηςεο γχξσ απφ ηνλ άμνλα ησλ πφισλ). Σα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ηνπ 

ειιεηςνεηδνχο επηιέγνληαη έηζη ψζηε ε επηθάλεηα πνπ πξνθχπηεη λα πξνζεγγίδεη ην 

γεσεηδέο, δειαδή κηα επίζεο ζεσξεηηθή επηθάλεηα πνπ ηαπηίδεηαη κε ην κέζν επίπεδν 

ηεο ζαιάζζηαο επηθάλεηαο θαη ηε ζεσξεηηθή πξνέθηαζή ηεο θάησ απν ηηο επείξνπο θαη ε 

νπνία πξνζδηνξίδεηαη κε κεηξήζεηο ηνπ πεδίνπ βαξχηεηαο. Σν γεσεηδέο είλαη κηα 

"πξαγκαηηθή" επηθάλεηα αλαθνξάο, ζην βαζκφ πνπ πξνζεγγίδεη αδξά ηε κνξθή ηεο 

επηθάλεηαο ηεο γεο[16]. 

Έλα γεσδαηηηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο νξίδεηαη κε ηελ επηινγή ελφο ειιεηςνεηδνχο (πνπ 

πξνζεγγίδεη φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξα ην γεσεηδέο) θαη ελφο πξνβνιηθνχ ζπζηήκαηνο γηα 

ηελ απεηθφληζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ ειιεηςνεηδνχο ζην επίπεδν. Τπάξρνπλ πνιιά 

γεσδαηηηθά ζπζηήκαηα αλαθνξάο, πξνζαξκνζκέλα ζπλήζσο ζηηο γεσγξαθηθέο 

ηδηαηηεξφηεηεο θαη ηηο αλάγθεο ησλ δηαθφξσλ θξαηψλ ή πεξηνρψλ ηεο γεο. [5]. 
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 2.2 To ζχζηεκα WGS 84 

 

To παγθφζκην γεσδαηηηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο WGS84 (World Geodetic System 1984) 

ηνπ Τπνπξγείνπ Άκπλαο ησλ ΖΠΑ (DoD: Department of Defense) είλαη έλα απφ ηα 

πξντφληα ηεο ΝΗΜΑ (National Imagery and Mapping Agency, πξψελ DMA: Defense 

Mapping Agency). Σo ζχζηεκα WGS84 είλαη έλα (ζπκβαηηθφ) επίγεην γεσθεληξηθφ 

ζχζηεκα αλαθνξάο (CTRS). Δπίζεο, ζεσξείηαη φηη δελ ππάξρεη ζρεηηθή πεξηζηξνθή ηνπ 

ζπζηήκαηνο σο πξνο ην θινηφ ηεο γεο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ.[43] 

To ζχζηεκα αλαθνξάο WGS84, απφ ηελ αξρή ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ (κέζα ηνπ 1980), 

έρεη ππνζηεί δηάθνξεο βειηηψζεηο πνπ γηα ηηο ηξέρνπζεο πξαθηηθέο εθαξκνγέο δελ έρνπλ 

νπζηαζηηθή επίδξαζε. Σo πιαίζην αλαθνξάο ηνπ WGS84 επηηπγράλεηαη κέζσ ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ ελφο ζπλφινπ 13 κφληκσλ ζηαζκψλ παξαθνινχζεζεο ησλ δνξπθφξσλ 

GPS πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ηξνρηψλ θαη έρνπλ παγθφζκηα 

θαηαλνκή. 

 

 

  ΢ρ.2-1 To παγθφζκην γεσδαηηηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο WGS84[38] 
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To πξψην πιαίζην αλαθνξάο ηνπ 1987 πινπνηήζεθε κε βάζε ηηο παξαηεξήζεηο Doppler 

ηνπ δνξπθνξηθνχ ζπζηήκαηνο NNSS ή TRANSIT (πξφγνλνο ηνπ GPS) απφ έλα ζχλνιν 

ζηαζκψλ, έηζη ψζηε λα βξίζθεηαη φζν ην δπλαηφλ πιεζηέζηεξα ζην ζχζηεκα 

ζπληεηαγκέλσλ NSWC-9Z2 ηνπ DoD θαη ζην BTS 1984.0. Σo πιαίζην απηφ παξέκεηλε ζε 

ηζρχ, απφ ην ηκήκα ειέγρνπ ηνπ ζπζηήκαηνο GPS, κέρξη ηηο 29-6-1994. Ζ αθξίβεηα ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ ηνπ WGS84 ζην πιαίζην απηφ ήηαλ ηεο ηάμεο ηνπ 1-2 m. Δπηπιένλ 

παξαηεξήζεθαλ ζπζηεκαηηθέο δηαθνξέο ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ γεσκεηξηθψλ 

πςνκέηξσλ. 

To ειιεηςνεηδέο ηνπ WGS84 νξίδεηαη απφ ηηο παξακέηξνπο: a (κεγάινο εκηάμνλαο = 

6378137.0 m, φζν θαη ηνπ GRS 80), f (επηπιάηπλζε, Η/f = 298.257223563), GM [γήηλε 

βαξπηηθή ζηαζεξά = (3986004.418 ±0.008) ρ 108 m3/s2, ζπλππνινγηδφκελεο θαη ηεο 

κάδαο ηεο αηκφζθαηξαο], σ (γσληαθή ηαρχηεηα ηεο γεο = 7292115x10-11 rads/sec). 

Αξρηθά, αληί ηεο επηπιάηπλζεο, είρε επηιεγεί ν θαλνληθνπνηεκέλνο δπλακηθφο 

ζπληειεζηήο δεπηέξνπ βαζκνχ. Απφ ηηο πξνεγνχκελεο ηηκέο πξνθχπηεη νπνηαδήπνηε 

άιιε γεσκεηξηθή θαη θπζηθή παξάκεηξνο ηνπ ειιεηςνεηδνχο. 

 

 2.3 Σν ζχζηεκα UTM 

 

Το ζύζηημα πποβολήρ UTM 

Δπεηδή ε κεηαηξνπή κηαο ζθαηξηθήο επηθάλεηαο (φπσο ε γε) ζε επίπεδε δελ κπνξεί λα 

γίλεη ρσξίο παξακνξθψζεηο, έρνπλ δεκηνπξγεζεί δηάθνξα ζπζηήκαηα πξνβνιήο, απφ 

ηα νπνία, άιια δηαηεξνχλ ηηο αλαινγίεο ησλ εκβαδψλ, άιια ησλ κεθψλ θαη άιια ηηο 

γσλίεο αλάκεζα ζην ράξηε θαη ην πεδίν. Σν πξνβνιηθφ ζχζηεκα ην νπνίν έρεη 

θαζηεξσζεί θαη ρξεζηκνπνηείηαη δηεζλψο (εθηφο απφ ηηο πνιηθέο πεξηνρέο) είλαη ε 

Δγθάξζηα Μεξθαηνξηθή ησλ 6 κνηξψλ, πηφ γλσζηή σο UTM (Universal Transverse 

Mercator).  

Πξφθεηηαη γηα έλα ζχζηεκα, πνπ βαζίδεηαη ζε επάιιειεο πξνβνιέο 60 θαηαθφξπθσλ 

δσλψλ ηεο γήηλεο επηθάλεηαο, πιάηνπο 6 κνηξψλ ε θάζε κία, πάλσ ζε έλα επίπεδν. Οη 

δψλεο απηέο είλαη αξηζκεκέλεο απφ ην 1 έσο ην 60. Κάζε κία απφ ηηο δψλεο απηέο έρεη 

έλαλ θεληξηθφ κεζεκβξηλφ, ν νπνίνο αλαπαξίζηαηαη ζην ράξηε σο επζεία. Οη ππφινηπνη 



42 
 

κεζεκβξηλνί είλαη θακπχιεο (κεηαβιεηήο θακππιφηεηαο) πνπ ζπγθιίλνπλ πξνο ηνπο 

πφινπο. ΢ηηο δψλεο 34 θαη 35, πνπ θαιχπηνπλ ηελ Διιάδα, θεληξηθνί κεζεκβξηλνί είλαη ν 

21νο θαη ν 27νο.[44] 

 

 

                         ΢ρ.2-2 Σν ζχζηεκα UTM[44] 

 

Το ζύζηημα ζςνηεηαγμένυν UTM 

Κάζε ζεκείν ηνπ ράξηε πξνζδηνξίδεηαη κε ηξφπν ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη αλαθνξά ζε 

απηφ κε κεγάιε αθξίβεηα θαη ρσξίο ζχγρπζε κε άιιν ζεκείν. Ο πξνζδηνξηζκφο γίλεηαη 

κε ηε βνήζεηα ζπληεηαγκέλσλ. Οη ηηκέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ δηαθνξνπνηνχληαη αλάινγα 

κε ην γεσδαηηηθφ ζχζηεκα αθνξάο. Μέζα ζε θάζε δψλε ηεο πξνβνιήο UTM νξίδεηαη έλα 

νξζνγψλην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ κε θαηαθφξπθν άμνλα ηνλ θεληξηθφ ηεο κεζεκβξηλφ 

θαη νξηδφληην άμνλα ηνλ ηζεκεξηλφ. 

΢ε φηη αθνξά ζηηο ηηκέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ, ζηνλ κελ άμνλα ησλ ηεηκεκέλσλ, ε 

αξίζκεζε αξρίδεη απφ ηνλ ηζεκεξηλφ θαη θζάλεη ζε απφζηαζε 10.000 km βφξεηα (ζην 

βφξεην εκηζθαίξην). ΢ην λφηην εκηζθαίξην πξνθεηκέλνπ λα απνθεχγνληαη νη αξλεηηθέο 

ηηκέο ε αξίζκεζε μεθηλά 10.000 km λφηηα ηνπ ηζεκεξηλνχ. ΢ηνλ άμνλα ησλ ηεηαγκέλσλ 
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(νξηδφληην) ην ζεκείν "κεδέλ" είλαη κεηαηνπηζκέλν 500 km δπηηθά ηνπ θεληξηθνχ 

κεζεκβξηλνχ (γηα λα απνθεχγνληαη νη αξλεηηθέο ηηκέο ζηα δπηηθά ηνπ).  

Κάζε ζεκείν πάλσ ζην ράξηε πξνζδηνξίδεηαη ζε ζρέζε κε ηελ απφζηαζή ηνπ απφ ηνπο 

δχν άμνλεο. Οη ηηκέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ UTM ζηελ Διιάδα έρνπλ 7 ςεθία ζηνλ άμνλα 

ησλ ηεηκεκέλσλ θαη 6 ςεθία ζηνλ άμνλα ησλ ηεηαγκέλσλ (ζην GPS ζπλνδεχνληαη απφ 

ηελ έλδεημε N & Δ αληίζηνηρα). ΢ην GPS ζα δνχκε λα εκθαλίδεηαη επίζεο ν αξηζκφο ηεο 

δψλεο (ζπλήζσο γξάθεηαη ρσξηζηά ζην αξηζηεξφ κέξνο). Σν ζχζηεκα απηφ είλαη πνιχ 

ρξήζηκν γηα ππνινγηζκνχο θαη κεηξήζεηο, αιιά θάπσο αθεξεκέλν γηα θνηλή ρξήζε θαη 

ζπλελλφεζε. Σηκέο θαξηεζηαλψλ ζπληεηαγκέλσλ βξίζθεη θαλείο ζηνπο ράξηεο γεληθήο 

ρξήζεσο ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ΢ηξαηνχ (αλαθέξνληαη ζε δχν ειιεληθά 

ζπζηήκαηα: ην ΔΓ΢Α 87, πνπ βαζίδεηαη κελ ζε εγθάξζηα κεξθαηνξηθή πξνβνιή αιιά 

ρξεζηκνπνηεί σο θεληξηθφ κεζεκβξηλφ ηνλ 24ν) θαη ην ζχζηεκα HATT, πνπ ρξεζηκνπνηεί 

θέληξα πξνβνιψλ αλά κηζή κνίξα. 

 

 2.4 Σν ζχζηεκα γεσγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ LAT/LONG 

 

Δίλαη ην επξχηεξα ρξεζηκνπνηνχκελν ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ θαη βαζίδεηαη ζηελ πνιχ 

γλσζηή απεηθφληζε παξαιιήισλ θαη κεζεκβξηλψλ πάλσ ζηε γήηλε ζθαίξα. Οη 

κεζεκβξηλνί (meridian) έρνπλ γηα άθξα ηνπο πφινπο θαη είλαη βαζκνλνκεκέλνη ζε 

κνίξεο, κε ην κεδέλ ζην κεζεκβξηλφ ηνπ Greenwich (Prime Meridian) θαη αξίζκεζε απφ 

0 έσο 180 κνίξεο, αλαηνιηθά θαη δπηηθά, αληίζηνηρα, ηνπ Greenwich. Οη ηηκέο απηέο 

εθθξάδνπλ ηε γσλία πνπ ζρεκαηίδεη ην θαηαθφξπθν επίπεδν πνπ πεξλά απφ ηνλ θάζε 

κεζεκβξηλφ ζε ζρέζε κε ην θαηαθφξπθν επίπεδν πνπ πεξλά απφ ην κεζεκβξηλφ 

αλαθνξάο θαη αλαθέξνληαη σο γεσγξαθηθφ κήθνο (longitude). Οη παξάιιεινη (parallels) 

είλαη λνεηνί θχθινη παξάιιεινη κε ηνλ Ηζεκεξηλφ (equator). Οη παξάιιεινη είλαη θαη 

απηνί βαζκνλνκεκέλνη ζε κνίξεο κε ην κεδέλ ζηνλ Ηζεκεξηλφ θαη ην 90 ζην Βφξεην θαη ην 

Νφηην πφιν. Ζ αξίζκεζε απηή, απφ 0 έσο 90 κνίξεο βφξεηα ή λφηηα ηνπ Ηζεκεξηλνχ, 

εθθξάδεη ηε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη αλάκεζα ζην νξηδφληην επίπεδν πνπ πεξλά απφ ηνλ 

Ηζεκεξηλφ θαη κηα επζεία πνπ ελψλεη ην θέληξν ηεο γεο κε ηνλ θάζε παξάιιειν θαη 

αλαθέξεηαη σο γεσγξαθηθφ πιάηνο (latitude)[42]. 
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Ζ Διιάδα βξίζθεηαη αλάκεζα ζηνλ 34ν θαη ηνλ 42ν παξάιιειν (βφξεην πιάηνο) θαη ηνλ 

19ν θαη 29ν κεζεκβξηλφ (αλαηνιηθφ κήθνο). Κάζε κνίξα δηαηξείηαη ζε 60 πξψηα ιεπηά. 

Κάζε πξψην ιεπηφ δηαηξείηαη ζε 60 δεχηεξα ιεπηά (ηα GPS εθηφο απφ δεχηεξα ιεπηά 

δίλνπλ θαη κνλάδεο ηνπ δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο, ζπλήζσο ρηιηνζηά). Με ην ζχζηεκα 

απηφ, θάζε ζεκείν ηεο γήηλεο ζθαίξαο πξνζδηνξίδεηαη σο ε ηνκή ελφο παξαιιήινπ κε 

έλαλ κεζεκβξηλφ θαη εθθξάδεηαη κε γσλίεο γεσγξαθηθνχ κήθνπο θαη πιάηνπο (θ θαη ι).  

Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ζηνπο ράξηεο ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ΢ηξαηνχ 

1:50.000 αλαγξάθνληαη κε καχξα ζηνηρεία ζηηο γσλίεο ηνπ ράξηε θαη ππάξρεη 

βαζκνλφκεζε αλά 1΄ ζην πεξηζψξην ηνπ ράξηε (καχξεο γξακκέο) αιιά θαη αλά 5' ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ (καχξνη ζηαπξνί). Κάζε θχιιν ράξηε ηεο ΓΤ΢ θιίκαθαο 1:50.000 

θαιχπηεη 15' γεσγξ. κήθνπο θαη 15' γεσγξ. πιάηνπο. 

 

 2.5 Υάξηεο θαη ηζνυςείο θακπχιεο 

 

΢ηνπο ράξηεο, ε αλαπαξάζηαζε ηνπ αλαγιχθνπ γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηζνυςψλ 

θακππιψλ. Ζ ηζνυςήο θακπχιε είλαη κηα λνεηή γξακκή πνπ πεξλά απφ φια ηα ζεκεία 

πνπ έρνπλ ην ίδην πςφκεηξν. Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά αλάκεζα ζε δχν δηαδνρηθέο 

ηζνυςείο θακπχιεο ιέγεηαη ηζνδηάζηαζε. Ζ ηζνδηάζηαζε είλαη έλα απφ ηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ελφο ράξηε θαη ζπλήζσο ζπλδπάδεηαη κε ηελ θιίκαθά ηνπ: νη ράξηεο 

θιίκαθαο 1:250.000 έρνπλ ηζνδηάζηαζε 100 κ., ζην 1:100.000 ε ηζνδηάζηαζε είλαη 40 κ., 

ζηελ θιίκαθα 1:50.000 ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ε ηζνδηάζηαζε ησλ 20 κ. κε 

βνεζεηηθέο θακπχιεο αλά 10 κ. ζηα νκαιά πεδία, ζην 1:25.000 ε ηζνδηάζηαζε είλαη 10 

κ. θαη ζην 1:5.000 ρξεζηκνπνηείηαη ε ηζνδηάζηαζε ησλ 4 κ. Ζ ηζνδηάζηαζε ησλ 100 κ. 

είλαη θαηάιιειε γηα πεξηεγεηηθή ρξήζε (ράξηεο θιίκαθαο 1:50.000 έσο 1:250.000), ελψ 

ζηελ πεδνπνξία, ε ηζνδηάζηαζε ησλ 20 κ. ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θιίκαθα ηνπ 1:50.000 

πξνζθέξνπλ αλεθηίκεηε βνήζεηα θαη ζηγνπξηά, εηδηθά ζε αζαθή κνλνπάηηα.[45] 

Οπσζδήπνηε, γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ κνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο ηνπίνπ κε 

βάζε ηηο ηζνυςείο θακπχιεο απαηηείηαη θάπνηα εμάζθεζε. Σν βαζηθφηεξν πνπ πξέπεη λα 

γλσξίδεη θαλείο είλαη φηη φζν πηφ ππθλέο είλαη νη ηζνυςείο θακπχιεο ηφζν κεγαιχηεξε 

είλαη ε θιίζε ηεο πιαγηάο. Ζ δηάθξηζε ησλ ξαρψλ απφ ηηο ξεκαηηέο δηεπθνιχλεηαη απφ 

ηελ παξνπζία κηαο κπιε δηαθεθνκκέλεο γξακκήο.  
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     ΢ρ.2-3 Αλαπαξάζηαζε ησλ ηζνυςψλ θακππιψλ[45] 

 

Ζ θιίκαθα ελφο ράξηε είλαη ην θιάζκα πνπ έρεη ζαλ αξηζκεηή ηε κνλαδηαία απφζηαζε 

ζην ραξηί θαη παξνλνκαζηή ηελ πξαγκαηηθή απφζηαζε πνπ απηή αληηπξνζσπεχεη ζην 

πεδίν, π.ρ. θιίκαθα 1:50.000 ζεκαίλεη πσο 1 εθαη. ζην ράξηε αληηζηνηρεί ζε 50.000 

εθαη. ( ή 500 κέηξα ) ζην πεδίν. Όζν κηθξφηεξνο είλαη ν παξνλνκαζηήο ηφζν 

κεγαιχηεξε είλαη ε θιίκαθα ηνπ ράξηε θαη αληηζηξφθσο. Ο θχξηνο ραξηνγξαθηθφο 

νξγαληζκφο ζηελ Διιάδα είλαη ε Γεσγξαθηθή Τπεξεζία ΢ηξαηνχ, ε νπνία επίζεο 

ηππψλεη θαη πσιεί ράξηεο γεληθήο ρξήζεσο ζε δηάθνξεο θιίκαθεο[30]. Έλα ζθάικα πνπ 

ζπλαληάηαη ζρεηηθά ζπρλά είλαη ε ιαλζαζκέλε ζέζε ησλ ζεκεηαθψλ (εθθιεζίεο, πεγέο 

θιπ) ζε ζρέζε κε ηα γξακκηθά ζχκβνια (δξφκνπο θαη ηζνυςείο).  
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 2.6 Υάξηεο ζπκβαηφο κε GPS 

 

Ζ αλαγξαθή απηήο ηεο επηζήκαλζεο ζε έλα ράξηε ππνλνεί φηη κε ηε βνήζεηα ελφο GPS 

θαη ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ράξηε κπνξνχκε λα πξνζδηνξίζνπκε ηε ζέζε καο κε αθξίβεηα. 

Οπζηαζηηθά, απηφ πξνυπνζέηεη φηη έρνπλ ηεξεζεί νη εμήο πξνδηαγξαθέο:[36]  

 ν ράξηεο έρεη θαηαζθεπαζηεί κε βάζε ππφβαζξα απφ ζπγθεθξηκέλν γεσδαηηηθφ 

ζχζηεκα αλαθνξάο, ην νπνίν αλαγξάθεηαη επθξηλψο ζην ππφκλεκα, ψζηε λα 

ξπζκίζνπκε θαηάιιεια ην GPS.  

 έρνπλ ηεξεζεί νη αλαγθαίνη φξνη πηζηφηεηαο θαη αθξίβεηαο ζηελ αλαπαξαγσγή ησλ 

ηνπνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ,  

 ν ράξηεο είλαη βαζκνλνκεκέλνο ζε θάπνην γλσζηφ ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ (πρ 

Lat/Long) θαη ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα κεηαθέξνπκε κε ράξαθα ή θηλεηφ θάλαβν ηηο 

ηηκέο ζπληεηαγκέλσλ πνπ δίλεη ην GPS θαη εηδηθά ηηο ππνδηαηξέζεηο ηνπ πξψηνπ ιεπηνχ 

ηεο κνίξαο,  

 ε ηειηθή εθηχπσζε πιεξνί ηηο πξνυπνζέζεηο αθξίβεηαο ηεο θιίκαθαο ηνπ ράξηε. 

Οη εξαζηηερληθνχ ηχπνπ δέθηεο GPS επηηξέπνπλ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο καο κε 

ζρεηηθή αθξίβεηα (ηηο ζπληεηαγκέλεο κε αθξίβεηα πεξίπνπ 15m θαη ην πςφκεηξν κέζα ζε 

έλα εχξνο 50m). Σν ζθάικα ππνινγηζκνχ ηεο ζέζεο απφ ην GPS εμαξηάηαη απφ ηηο 

ζπλζήθεο ηεο ιήςεο (θπζηθά εκπφδηα, αληαλαθιάζεηο) θαη ηνλ αξηζκφ θαη ηε δηάηαμε ησλ 

δνξπθφξσλ. Σν ζθάικα είλαη κεγαιχηεξν ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πςνκέηξνπ ηεο 

ζέζεο[39]. Μεξηθά κνληέια GPS πξνζπαζνχλ λα παξαθάκςνπλ ην πξφβιεκα απηφ 

πξνζζέηνληαο έλα βαξνκεηξηθφ αιηίκεηξν ζηε ζπζθεπή (έηζη σζηφζν πξνθχπηνπλ δχν 

πεγέο πιεξνθνξηψλ κε δηαθνξεηηθφ ηχπν ζθάικαηνο).  

Σν πξψην βήκα: Ζ ξχζκηζε ηνπ ζπζηήκαηνο αλαθνξάο. Οη ζπζθεπέο GPS πσινχληαη 

πξνξπζκηζκέλεο ζην ζχζηεκα αλαθνξάο WGS84, ελψ νη ειιεληθνί ράξηεο είλαη 

θαηαζθεπαζκέλνη ζην Δληαίν Δπξσπατθφ ΢χζηεκα Αλαθνξάο ηνπ 1950 (European 

Datum 1950). Καηά ζπλέπεηα, ην πξψην πξάγκα πνπ πξέπεη λα θάλεη ν ρξήζηεο πνπ 

ζέιεη λα εληνπίδεη ηε ζέζε ηνπ ζηνπο ειιεληθνχο ράξηεο, είλαη λα ξπζκίζεη ηε ζπζθεπή 

(ζπλήζσο απφ ην SETUP/MAP DATUM) ζην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα (ζηα GPS 

αλαθέξεηαη σο EUR50 ή ED50). Μεξηθά κηθξά GPS έρνπλ δηαζέζηκν κφλν ην WGS84, 
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νπφηε ε αληηζηνίρηζε κε ην ράξηε πξέπεη λα γίλεη κε ηε βνήζεηα πηλάθσλ. Δπίζεο ην 

ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ πξέπεη λα ξπζκηζηεί ζην LAT/LONG. ΢σζηά ξπζκηζκέλε 

πιένλ ε ζπζθεπή δίλεη ζπληεηαγκέλεο πνπ απνθιίλνπλ απφ ηελ πξαγκαηηθή ζέζε θαηά 

έλα κέγεζνο πνπ θπκαίλεηαη αλάκεζα ζε 10 θαη 100 κέηξα (δειαδή απφ 0,2 έσο 2 

ρηιηνζηά ζε ράξηε θιίκαθαο 1:50.000, κεγέζε θνληά ζην δηαθξηηηθφ φξην ηεο αλζξψπηλεο 

φξαζεο). ΢ε ζρέζε κε ηελ έληαμε ηνπ GPS ζε έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο ραξηνγξαθηθψλ 

δεδνκέλσλ ππάξρνπλ πνιιέο ιχζεηο αλάινγα κε ηε κνξθή ηνπ ππνβάζξνπ 

(raster/vector), ηνλ ηχπν εξγαζηψλ θαη ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα (απεηθφληζε ή 

εθηχπσζε). 
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Κεθάιαην 3 

Πξνζαξκνζηηθέο ζην πεξηβάιινλ ππεξεζίεο 

 

 3.1 Τπεξεζίεο επίγλσζεο θαηάζηαζεο 

 

Ζ έλλνηα ησλ πξνζαξκνζηηθψλ ζην πεξηβάιινλ ππεξεζηψλ (context-aware services) 

ζηελ επηζηήκε ησλ ππνινγηζηψλ θαη ησλ θηλεηψλ επηθνηλσληψλ αλαθέξεηαη ζηελ ηδέα 

φηη νη ππνινγηζηέο κπνξνχλ λα αηζζάλνληαη θαη λα αληηδξνχλ κε βάζε ην πεξηβάιινλ 

ηνπο. ΢πζθεπέο κπνξεί λα έρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο ζπλζήθεο θάησ απφ ηηο 

νπνίεο είλαη ηθαλέο λα ιεηηνπξγνχλ θαη ζχκθσλα κε εληνιέο θαη εξεζίζκαηα πνπ 

δέρνληαη αληηδξνχλ αλάινγα. Πξνθεηκέλνπ λα είλαη έλα ζχζηεκα context-aware ζα 

πξέπεη λα έρεη επίγλσζε ηνπ πεξηβάιινληνο ζην νπνίν βξίζθεηαη, γλψζε ηεο 

θαηάζηαζεο ηνπ ρξήζηε θαη ζα πξέπεη λα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αιιάδεη ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ θαη ηηο ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξεη ζχκθσλα κε απηέο ηηο ελεκεξψζεηο. Σα 

ζπζηήκαηα επίγλσζεο θαηάζηαζεο (context-aware systems) ζρεηίδνληαη κε ηελ 

απφθηεζε ηεο γλψζεο ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ ρξήζηε (π.ρ. ρξεζηκνπνηψληαο 

αηζζεηήξεο γηα λα αληηιεθζνχλ κηα θαηάζηαζε), ηελ θαηαλφεζε ηνπ πεξηβάιινληφο ηνπ 

(π.ρ. ηαηξηάδνληαο ην κε έλα αληηιεπηφ εξέζηζκα) θαη ηελ εθαξκνγή ζπκπεξηθνξάο πνπ 

βαζίδεηαη  ζην αλαγλσξηζκέλν πεξηβάιινλ (π.ρ. πξνθαιψληαο ελέξγεηεο βαζηζκέλεο 

ζην πεξηβάιινλ)[3].  

O φξνο επίγλσζε θαηάζηαζεο (context-awareness) εηζήρζε απφ ηνλ Schilit(1994)[1][2]. 

΢χκθσλα κε ηνλ Schilit έρνπκε ηνπο παξαθάησ νξηζκνχο γηα ηηο δηάθνξεο έλλνηεο ηνπ 

context. 

• Τπνινγηζηηθφ πεξηερφκελν (Computing context) : δηθηπαθή ζχλδεζε, θφζηνο 

επηθνηλσλίαο, εχξνο δψλεο επηθνηλσλίαο, θνληηλνί πφξνη (φπσο εθηππσηέο, νζφλεο, 

θιπ). 

• Πεξηερφκελν ρξήζηε (User context) : πξνθίι ρξήζηε, ζέζε ρξήζηε, ηαπηφηεηα 

άιισλ αηφκσλ πνπ βξίζθνληαη θνληά ζην ρξήζηε θιπ. 
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• Φπζηθφ πεξηερφκελν (Physical context) : Φπζηθφ πεξηερφκελν (θσηηζκφο, επίπεδα 

ζνξχβνπ, θαηάζηαζε θίλεζεο, ζεξκνθξαζία). 

To 2001 o Dey πξνζδηφξηζε ηελ έλλνηα context σο „‟νπνηαδήπνηε πιεξνθνξία πνπ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ραξαθηεξίζεη ηε ζέζε κηάο νληφηεηαο‟‟[4]. 

 

 3.2 Γνκή ελφο ζπζηήκαηνο επίγλσζεο θαηάζηαζεο 

 

Δλψ αξρηθά ε έλλνηα ηνπ context ήηαλ ζπλδεδεκέλε απνθιεηζηηθά κε ηε ζέζε ηνπ 

ρξήζηε, πιένλ ζεσξείηαη σο κέξνο κηαο δηαδηθαζίαο ζηελ νπνία νη ρξήζηεο 

πεξηιακβάλνληαη(΢ρ.3-1)[14]. H δηαδηθαζία απηή πεξηιακβάλεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

ρξήζηε, ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε, ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

δηθηχνπ θαη ηνπ ζπλνιηθνχ πιεξνθνξηαθνχ - επηθνηλσληαθνχ ζπζηήκαηνο θαζψο θαη ην 

ηζηνξηθφ φισλ ησλ παξαπάλσ παξαγφλησλ. 

 

 

΢ρ.3-1 Απεηθφληζε ελφο ζπζηήκαηνο επίγλσζεο θαηάζηαζεο[2] 
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Έλα ζχζηεκα επίγλσζεο θαηάζηαζεο επεξεάδεηαη απφ παξάγνληεο πνπ έρνπλ λα 

θάλνπλ κε ην ρξήζηε θαη κε ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν θηλείηαη(΢ρ.3-2). Όζνλ αθνξά ζην 

ρξήζηε, νη παξάγνληεο απηνί ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ ίδηνπ ηνπ ρξήζηε, κε ην 

θνηλσληθφ ηνπ πεξηβάιινλ θαη κε ηελ εξγαζία πνπ θάλεη. Όζνλ αθνξά ζην πεξηβάιινλ, 

νη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ζρεηίδνληαη κε ηηο θπζηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ, 

ηελ ηνπνζεζία θαη ηηο ππνδνκέο πνπ ππάξρνπλ ζην ρψξν[22]. Έλα ζχζηεκα επίγλσζεο 

θαηάζηαζεο κπνξεί λα έρεη εθαξκνγή ζηηο θηλεηέο επηθνηλσλίεο(΢ρ.3-3). ΢ην ζρήκα 3-2 

θαίλνληαη νη παξάγνληεο πνπ ην επεξεάδνπλ: ρξφλνο, ζέζε, ζεξκνθξαζία 

θ.α.(πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο), ζπζθεπή, δίθηπν θ.α.(παξάγνληεο ρξήζηε)[6]. Έλα 

ηέηνην ζχζηεκα πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα σθειεζεί δπλακηθά απφ ηηο 

δηάθνξεο αιιαγέο ζην πεξηβάιινλ ηνπ κε ηε ρξήζε ηνπ θηλεηνχ ηνπ θαη ηνπ δηθηχνπ ηνπ. 

 

 

΢ρ.3-2 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ έλα ζχζηεκα επίγλσζεο θαηάζηαζεο[1] 
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         ΢ρ.3-3 Δπίγλσζε θαηάζηαζεο θαη θηλεηέο επηθνηλσλίεο[38] 

 

 3.3 Σερληθέο απαηηήζεηο 

 

Οη ηερληθέο απαηηήζεηο γηα ηηο ππεξεζίεο επίγλσζεο θαηάζηαζεο είλαη νη εμήο[2]: 

 

• Δλεκεξφηεηα γεληθνχ πιαηζίνπ (Context-Awareness) 

Αλαθηά, απνζεθεχεη θη ελεκεξψλεη ην γεληθφ πιαίζην/πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε. 

• Γέζηκν πιεξνθνξίαο (Information Binding) 

Δξκελεχεη ην πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε θαη ην ζπζρεηίδεη κε ην θαηάιιειν πεξηερφκελν θαη 

ηηο θαηάιιειεο ππεξεζίεο πνπ ζέιεη ν ρξήζηεο. 

• Παξνρή πιεξνθνξηψλ (Information Provision) 

Βξίζθεη ηε ζέζε ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ησλ ππεξεζηψλ, δεκηνπξγεί πξφζβαζε ζε απηέο 

θαη ηηο πξνζαξκφδεη ζην πεξηβάιινλ επηθνηλσλίαο ηνπ ρξήζηε αλ θάηη ηέηνην είλαη 



52 
 

απαξαίηεην[5]. Δπίζεο, παξέρεη ην πεξηερφκελν θαη ηηο ππεξεζίεο ζηνλ παξαιήπηε ηεο 

πιεξνθνξίαο ηελ θαηάιιειε ρξνληθή ζηηγκή. 

Ζ ζπζθεπή ηνπ ρξήζηε επηθνηλσλεί κε ην πεξηβάιινλ κέζσ GPS, bluetooth, Wi-Fi 

δηθηχνπ, ππέξπζξσλ, RF-id tags, barcodes θ.α.(΢ρ.3-4). 

 

 

           ΢ρ.3-4 Σξφπνη επηθνησλίαο θηλεηνχ-πεξηβάιινληνο[15] 

 

 3.4 Καηεγνξίεο εθαξκνγψλ επίγλσζεο θαηάζηαζεο 

 

Πεξίπινθα θαη γεληθά πξφηππα έρνπλ πξνηαζεί γηα λα ππνζηεξίμνπλ ηηο εθαξκνγέο 

επίγλσζεο θαηάζηαζεο[19]. Yπάξρνπλ νη εμήο θαηεγνξίεο ηέηνησλ εθαξκνγψλ:  

• Δγγχηαηε επηινγή (Proximate selection) 

Πξφθεηηαη γηα κηα ηερληθή δηεπαθήο ρξήζηε, ζηελ νπνία δίλεηαη έκθαζε ζηα αληηθείκελα 

πνπ βξίζθνληαη θνληά ζε απηφλ ή είλαη επθνιφηεξν λα επηιεγνχλ. 

• Απηφκαηε αλαδηάξζξσζε βαζηζκέλε ζηα ζπκθξαδφκελα (Automatic contextual 

reconfiguration) 
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Πξφθεηηαη γηα κηα ηερληθή ζχκθσλα κε ηελ νπνία γίλεηαη απηφκαηε αιιαγή ζηηο ζπλζήθεο 

ηνπ ρξήζηε, ιφγσ κεηαβνιήο ζην πεξηβάιινλ ηνπ. 

• Πιεξνθνξίεο θαη εληνιέο πνπ βαζίδνληαη ζην πεξηβάιινλ (Contextual information 

and commands) 

Πξφθεηηαη γηα πιεξνθνξίεο θαη εληνιέο πνπ κπνξνχλ λα δεκηνπξγνχλ δηαθνξεηηθά 

απνηειέζκαηα αλάινγα κε ην πεξηερφκελν. 

• Δλέξγεηεο πνπ πξνθαινχληαη απφ ην πεξηερφκελν (Context-triggered actions) 

Δλέξγεηεο πνπ πξνθαινχληαη απφ ην πεξηβάιινλ. Πξφθεηηαη γηα θαλφλεο ηεο κνξθήο if-

then. 

 

 3.5 Τπεξεζίεο πνπ βαζίδνληαη ζηε ζέζε 

 

Ζ απμαλφκελε αλάγθε γηα ηηο θηλεηέο επηθνηλσλίεο θαη νη πξφζθαηεο πξφνδνη ζηελ 

αζχξκαηε ηερλνινγία έρνπλ δεκηνπξγήζεη κηα απφ ηηο πηo ειπηδνθφξεο θηλεηέο 

ππεξεζίεο, ηηο βαζηζκέλεο ζηε ζέζε ππεξεζίεο (location-based services). Οη βαζηζκέλεο 

ζηε ζέζε ππεξεζίεο παξέρνπλ ππεξεζίεο ζηνπο θηλεηνχο ρξήζηεο ζχκθσλα κε ηηο 

γεσγξαθηθέο ζέζεηο ηνπο [2,15](΢ρ.3-5). Σέηνηεο ππεξεζίεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

θαζνξίζνπλ δπλακηθά θαη λα δηαβηβάζνπλ ηε ζέζε ησλ πξνζψπσλ κέζα ζε έλα θηλεηφ 

δίθηπν ρξεζηκνπνηψληαο ηα ηεξκαηηθά ηνπο. Απηέο νη ππεξεζίεο έρνπλ επηπιένλ ηελ 

ηθαλφηεηα λα ςάμνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηε θπζηθή ζέζε θαη ππνζηεξίδνπλ ηελ εχξεζε 

δηαδξνκψλ γηα ηνπο δηεπθξηληζκέλνπο πξννξηζκνχο. Απηήλ ηελ πεξίνδν, έλα επξχ θάζκα 

ησλ lbs είλαη δηαζέζηκν. Σα παξαδείγκαηα ηέηνησλ ππεξεζηψλ πεξηιακβάλνπλ: 

• εθαξκνγέο ραξηνγξάθεζεο, πνπ παξέρνπλ θαηεπζχλζεηο ζε έλαλ νδεγφ νρεκάησλ 

• νδεγνί πφιεσλ, πνπ παξέρνπλ ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηνπο ηαμηδηψηεο γηα κηα 

δεδνκέλε πεξηνρή 

• θηλεηέο ζειίδεο, βνεζψληαο θηλεηνχο ρξήζηεο λα εληνπίζνπλ ηηο ππεξεζίεο πνπ 

ρξεηάδνληαη 
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• location-aware κάξθεηηλγθ, πνπ πξνζθέξεη δηαθεκίζεηο βαζηζκέλεο ζηελ εγγχηεηα 

κηαο πεξηνρήο. 

 

 

΢ρ.3-5 Οη βαζηζκέλεο ζηε ζέζε ππεξεζίεο παξέρνπλ ππεξεζίεο ζηνπο  

θηλεηνχο ρξήζηεο ζχκθσλα κε ηηο γεσγξαθηθέο ζέζεηο ηνπο[21] 

 

Οη ηχπνη ησλ location-based services κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζχκθσλα κε ηηο 

ιεηηνπξγίεο θαη ηε ρξήζε ησλ πιεξνθνξηψλ ζέζεο [25]. Ζ βαζηθή θαηεγνξία είλαη location-

based information ππεξεζίεο, πνπ ελεκεξψλεη ην ρξήζηε γηα ηελ ηξέρνπζα ζέζε ηνπ. 

Απηή ε ππεξεζία ζπλδπάδεηαη ζπλήζσο κε έλαλ ςεθηαθφ ράξηε πνπ ζπλδέεηαη ζηε ζέζε 

ρξεζηψλ, ε νπνία είλαη ππεξεζία ραξηψλ. Λφγσ ησλ πεξηνξηζκψλ ζην κέγεζνο ηεο 

νζφλεο ησλ θηλεηψλ ηεξκαηηθψλ, έλαο ςεθηαθφο ράξηεο πεξηέρεη κφλν ηηο βαζηθέο 

πιεξνθνξίεο γηα ην δίθηπν νδψλ, φπσο κεξηθά νλφκαηα νδψλ θαη ζεκεία έιμεο. Όηαλ 

απηφο ν ράξηεο εκπινπηίδεηαη κε κηα πξφζβαζε ζε θάπνην ζεκείν ελδηαθέξνληνο, ν 

ηχπνο ππεξεζηψλ γίλεηαη ππεξεζία νδεγψλ πφιεσλ. Μηα ππεξεζία νδεγψλ πφιεσλ 

κπνξεί λα παξέρεη έλα πξφζζεην επίπεδν βνήζεηαο κε ηελ επίδεημε ησλ δηαδξνκψλ γηα λα 

θζάζεη θαλείο ζηνπο ζπγθεθξηκέλνπο πξννξηζκνχο. Όηαλ κηα ηέηνηα ππεξεζία έρεη ηελ 

ηθαλφηεηα λα ςάρλεη πιεξνθνξίεο γηα ππεξεζίεο θαη πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα ζην 

ρξήζηε λα ζπλδεζεί κε απηέο, ηφηε ιέγεηαη yellow page service. Αλ απηή ε ππεξεζία 

ππνζηεξίδεη ηελ εχξεζε ησλ πην θαηάιιεισλ δηαδξνκψλ απφ ηελ ηξέρνπζα ζέζε ηνπ 
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ρξήζηε ζηνπο δηεπθξηληζκέλνπο πξννξηζκνχο, ηφηε θαιείηαη ππεξεζία λαπζηπινΐαο. 

Δπίζεο, έλα αζχξκαην δίθηπν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηε γλψζε γηα ηε ζέζε ηνπ 

ρξήζηε θαη λα παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ πεξηνρή θαη ηα θνληηλά ζεκεία ελδηαθέξνληνο 

ή λα πξνθαιέζεη νξηζκέλεο ελέξγεηεο [8]. Απηή ε ππεξεζία θαιείηαη location/context aware 

ππεξεζία πιεξνθνξηψλ. Έλα παξάδεηγκα είλαη location-based κάξθεηηλγθ πνπ επηηξέπεη 

ζε δηαθεκηζηηθέο αγγειίεο λα ζηαινχλ ζηνπο ρξήζηεο πνπ πιεζηάδνπλ ζε έλα εζηηαηφξην. 

Οη Schilit θαη Theimer (1994) αλέπηπμαλ έλα ζχζηεκα πξσηνηχπσλ, απνθαινχκελν 

ππεξεζία ελεξγψλ ραξηψλ, ε νπνία παξείρε ζηνπο ρξήζηεο ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηε ζέζε 

ησλ αληηθεηκέλσλ ζηηο πεξηνρέο, φπσο ηα θηήξηα ή νη κηθξέο παλεπηζηεκηνχπνιεηο. 

Δπίζεο, νη location aware ππεξεζίεο είλαη ζε ζέζε λα θαζνξίζνπλ θαη λα δηαβηβάζνπλ ηηο 

ζέζεηο ησλ θηλεηψλ ρξεζηψλ ζε ηξίηνπο[13]. Δληνχηνηο, γηα λα εμεηάζεη ηα δεηήκαηα 

ηδησηηθφηεηαο, ε δηεπαθή ηεο ππεξεζίαο πξέπεη λα επηηξέςεη ζε έλαλ ρξήζηε λα 

θαζνξίζεη ζε πνηφ βαζκφ άιινη ρξήζηεο κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζηηο πιεξνθνξίεο 

πνπ αλήθνπλ ζε απηφλ. 

 

 3.6 Τπφβαζξν, ηερληθέο πξνθιήζεηο θαη αξρηηεθηνληθή 

 

Μηα ιεηηνπξγηθή αξρηηεθηνληθή ελφο ζπζηήκαηνο lbs θαίλεηαη ζην ζρήκα 3-6[15]. ΢ε απηήλ 

ηελ αξρηηεθηνληθή, ε ηειηθή ζέζε πξέπεη λα ππνινγηζηεί αθξηβψο θαη λα κνηξαζηεί κε ηελ 

ππνδνκή ηνπ θνξέα παξνρήο ππεξεζηψλ. Οη ηερλνινγίεο γηα ηελ εθηίκεζε ζέζεο είλαη 

ηαμηλνκεκέλεο ζε απηέο πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ ην ηεξκαηηθφ ηνπ ρξήζηε (terminal-

based ή handset-based) θαη ζε απηέο πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ ην δίθηπν (network-

based)[14]. Οη network-based κέζνδνη επηηξέπνπλ ζηνπο δέθηεο πνπ βξίζθνληαη ζε 

γλσζηέο ζέζεηο λα ππνινγίζνπλ ηε ζέζε ελφο θηλεηνχ ηεξκαηηθνχ ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 

κεηξήζεηο ηεο απφζηαζεο ή ηεο θαηεχζπλζεο απηνχ ηνπ ηεξκαηηθνχ απφ θάζε έλαλ απφ 

ηνπο δέθηεο. Σέηνηεο κέζνδνη, απνθαινχκελεο επίζεο δίθηπν-θεληξηθέο κέζνδνη 

πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο, έρνπλ ην πιενλέθηεκα φηη ην θηλεηφ ηεξκαηηθφ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο απιφο πνκπνδέθηεο κε ην κηθξφ κέγεζνο θαη ηε ρακειήο ηζρχνο 

θαηαλάισζε. ΢ε απηήλ ηελ θαηεγνξία είλαη νη αθφινπζεο ηερληθέο: ρξνληθή δηαθνξά ηεο 

άθημεο (TDOA), γσλία ηεο άθημεο (AOA) θαη ε πνιιαπιψλ δηαδξνκψλ αλάιπζε. 
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 ΢ρ.3-6 Αξρηηεθηνληθή ελφο location based ζπζηήκαηνο[24] 

 

΢ε έλα self-positioning ζχζηεκα, ην θηλεηφ ηεξκαηηθφ θαζνξίδεη ηε ζέζε ηνπ (handset-

based) ρξεζηκνπνηψληαο ηηο κεηξήζεηο ηεο απφζηαζήο ηνπ ή ηηο θαηεπζχλζεηο απφ ηηο 

γλσζηέο ζέζεηο ησλ ζπζθεπψλ απνζηνιήο ζεκάησλ. Οη κέζνδνη self-positioning 

αλαθέξνληαη ζπρλά σο mobile-based ή terminal-centric κέζνδνη πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο. 

Απηή ε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ην ζχζηεκα GPS. Οη ρξήζηεο πνπ επηζπκνχλ λα μέξνπλ 

ηε ζέζε ηνπο πξέπεη λα έρνπλ έλαλ δέθηε GPS ηθαλφ λα ιακβάλεη ηα ζήκαηα απφ ηνπο 

δνξπθφξνπο. Δάλ ν ρξήζηεο κπνξεί λα ιάβεη ηα ζήκαηα απφ ηνπιάρηζηνλ 3 δνξπθφξνπο, 

ε αθξηβήο ζέζε κπνξεί λα βξεζεί θαη εθθξάδεηαη ζε γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη γεσγξαθηθφ 

κήθνο[24]. 

Σν πιενλέθηεκα ζηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ GPS είλαη ε ζθαηξηθή ηνπ θάιπςε, δεδνκέλνπ 

φηη νη δέθηεο GPS είλαη ζρεηηθά ζπκπαγείο θαη αλέμνδνη. Δληνχηνηο, γηα λα ιάβεη κηα 

αθξηβή ζέζε, έλαο δέθηεο GPS πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα εληνπίζεη ηνπιάρηζηνλ 3 

δνξπθφξνπο, θάηη πνπ απνθιείεη ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο ηερλνινγίαο κέζα ζηα θηίξηα θαη 

ζηηο πεξηνρέο φπνπ ηα θηίξηα παξεκπνδίδνπλ ηε ιήςε ησλ δνξπθνξηθψλ ζεκάησλ[4]. 

Μηα άιιε θαηεγνξία lbs θαιείηαη on-demand mapping[3]. Απηέο νη ππεξεζίεο επηηξέπνπλ 

ζηνπο ρξήζηεο λα θαζνξίζνπλ κφλνη ηνπο ην πεξηερφκελν, ηελ θάιπςε, ηελ θιίκαθα θαη 

ηελ νπηηθή εκθάληζε ησλ δεηνχκελσλ πξντφλησλ. Πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζνχλ νη 

θαηφπηλ παξαγγειίαο ράξηεο ζηηο απζαίξεηεο θιίκαθεο, είλαη απαξαίηεην λα 
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ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ραξηνγξαθηθέο ηερληθέο γελίθεπζεο. Σν πξφγξακκα GiModig (Geo-

spatial Info-Mobility service by real-timeData-integration and generalization) 

πξνζαξκφδεη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηα δηάθνξα ζηνηρεία ζηα θηλεηά ηεξκαηηθά αλάινγα κε 

ηα δηαθνξεηηθά επίπεδα αλάιπζεο. ΢ε απηφ ην πιαίζην, κέζνδνη φπσο ε θαηφπηλ 

παξαγγειίαο ραξηνγξάθεζε θαη ε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη αληηθεηκελνζηξεθήο 

γελίθεπζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ γεσγξαθηθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα δψζνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηε ζέζε ζηνπο θηλεηνχο 

ρξήζηεο[7]. Γεδνκέλνπ φηη νη πεξηζζφηεξεο ηξέρνπζεο ραξηνγξαθηθέο ηερληθέο γελίθεπζεο 

είλαη ρξνλνβφξεο[16], ζα πξέπεη λα βειηησζνχλ ζεκαληηθά πξνθεηκέλνπ λα εθαξκνζηνχλ 

ζηα πιαίζηα ησλ location-based services. 

Δπηπιένλ, νη location-based ππεξεζίεο κπνξνχλ λα σθειεζνχλ απφ ηηο ηθαλφηεηεο ησλ 

γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηψλ(GIS). Σα GIS είλαη ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ 

πνπ επηηξέπνπλ λα ζπιιερζνχλ, λα κεηαηξαπνχλ, λα αληηπξνζσπεπζνχλ, λα αλαιπζνχλ, 

θαη λα απεηθνληζηνχλ νη γεσγξαθηθά παξαπεκθζείζεο νληφηεηεο, φπσο νη πνηακνί, ηα 

δάζε, νη δξφκνη θαη ηα ζπίηηα. Οη ηθαλφηεηεο ζπιινγήο θαη κεηαηξνπήο δεδνκέλσλ ησλ 

ζπζηεκάησλ GIS παξάγνπλ κεγάιν θαη δαπαλεξφ πεξηερφκελν πιεξνθνξηψλ πνπ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα lbs. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, πνιιά ζηνηρεία είλαη δηαζέζηκα 

ζηα δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ παγθνζκίσο. Έλα GIS επηηξέπεη λα 

ελζσκαησζεί νπνηνδήπνηε ζχλνιν ζηνηρείσλ θαη λα κεηαηξαπεί ζε έλα πξφηππν ηεο 

πξαγκαηηθφηεηαο. 

΢ην ίδην πλεχκα, ε αλάιπζε GIS θάλεη κηα ζεκαληηθή κεηάβαζε απφ ηελ απιή γεσκεηξία 

θαη ηα ηνπνινγηθψο βαζηζκέλα εξγαιεία αλάιπζεο πξνο ηηο πξνεγκέλεο ππνινγηζηηθέο 

κεζφδνπο, ηηο απνθαινχκελεο GeoComputation[25]. Υξεζηκνπνηψληαο ηε γεσγξαθηθή 

παξνπζίαζε ζηνηρείσλ, νη 2D κέζνδνη απεηθφληζεο ραξηψλ έρνπλ εμειηρζεί ζηα 

ηξηζδηάζηαηα πξφηππα, κε ήρν θαη θείκελν.  

Λφγσ ησλ πεξηνξηζκέλσλ δπλαηνηήησλ επεμεξγαζίαο απφ ηα θηλεηά ηεξκαηηθά, είλαη 

απαξαίηεην νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο λα νξγαλψλνληαη ζηνπο 

servers. Θεσξψληαο φηη ε επεμεξγαζία γεσγξαθηθψλ ζηνηρείσλ απαηηεί κεγάιε δχλακε 

ππνινγηζκνχ, ππάξρεη αλάγθε νη αξρηηεθηνληθέο GIS λα ππνζηεξίδνπλ ηέηνηεο ζχλζεηεο 

δηαδηθαζίεο. ΢ε απηφ ην πιαίζην, ν Takino πξνηείλεη κηα αξρηηεθηνληθή ζπζηεκάησλ πνπ 

επηηξέπεη κηα εληαία βάζε δεδνκέλσλ λα πξνζεγγηζηεί απφ ηνπο πξνζσπηθνχο 

ππνινγηζηέο θαη ηα θηλεηά ηεξκαηηθά[22]. ΢ε απηήλ ηελ αξρηηεθηνληθή, νη ηεξκαηηθνί 

ζηαζκνί ζεσξνχληαη σο παρηά ζπζηήκαηα πειαηψλ πνπ ππνζηεξίδνπλ έλα κεγάιν κέξνο 
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ηνπ θφξηνπ εξγαζίαο, ελψ ηα θηλεηά ηεξκαηηθά είλαη ιεπηνί πειάηεο πνπ ππνζηεξίδνπλ 

θπξίσο ηηο δηαδηθαζίεο εηζφδνπ-εμφδνπ θαη ηα πξνγξάκκαηα εθαξκνγήο απνζεθεχνληαη 

θαη ηξέρνπλ απφ ηελ πιεπξά ηνπ server. Μηα άιιε ιχζε ζε απηφ ην πξφβιεκα είλαη λα 

επσθειεζνχκε απφ ηνπο δηθηπσκέλνπο GIS servers θαη ηνλ δηαλεκεκέλν ππνινγηζκφ[12]. 

Μηα άιιε πηπρή πνπ πξέπεη λα ιάβεη θαλείο ππφςε θαηά ην ζρεδηαζκφ ελφο δηθηχνπ lbs 

είλαη ε ηππνπνίεζε θαη ε νινθιήξσζε ζηνηρείσλ. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, γηα ηελ αλάπηπμε 

lbs είλαη νπζηαζηηθφ ηα λέα πξφηππα λα ππνζηεξίδνπλ κηα θνηλή αληηπξνζψπεπζε ησλ 

γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ, έηζη ψζηε ηα γεσρσξηθά ζηνηρεία πνπ παξαδίδνληαη ζηελ 

θηλεηή δχλακε ρξεζηψλ λα είλαη πξνζηηά θαη εξκελεχζηκα απφ νπνηαδήπνηε βαζηζκέλε 

ζηε ζέζε εθαξκνγή[5]. Σα πξνβιήκαηα ηεο ηππνπνίεζεο θαη ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο 

ζεσξνχληαη απφ ηνπο θχξηνπο ιφγνπο γηα ην θησρφ ρεηξηζκφ ηεο ηδησηηθφηεηαο ησλ 

ρξεζηψλ, ηηο πεξηνξηζκέλεο αξρηηεθηνληθέο lbs, ηελ έιιεηςε θνηλψλ δνκψλ δεδνκέλσλ θαη 

ζπκβαηψλ κεζφδσλ πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο. ΢ε απηφ ην πιαίζην, ην θφξνπκ 

δηαιεηηνπξγηθφηεηαο ζέζεο (LIF) πξνσζεί ηηο θνηλέο θαη παληαρνχ εθαξκφζηκεο ιχζεηο γηα 

ηηο θηλεηέο ππεξεζίεο ζέζεο (MLS) κε ηνλ θαζνξηζκφ ησλ δηαιεηηνπξγηθψλ ιχζεσλ 

ππεξεζηψλ ζέζεο, πνπ είλαη αλνηθηέο, απιέο θαη αζθαιείο ζηα πιαίζηα ησλ ρσξηθψλ 

ζηνηρείσλ πνπ δηακνξθψλνπλ θαη πνπ επεμεξγάδνληαη. Ο ζηφρνο ηνπ είλαη λα παξέρεη ηα 

θνηλά πξσηφθνιια γηα λα δηαβηβάζεη ηελ θηλεηή ζέζε ζπζθεπψλ[17]. Δπηπιένλ, ε αλνηθηή 

πξσηνβνπιία ππεξεζηψλ ζέζεο (OpenLS) πξνβιέπεη κηα επηηπρή έληαμε ησλ 

γεσρσξηθψλ ζηνηρείσλ θαη ηεο γεσεπεμεξγαζίαο ησλ πφξσλ ζηηο ππνδνκέο ππεξεζηψλ 

θαη ηειεπηθνηλσληψλ ζέζεο. Ζ δνθηκή OpenLS ζηνρεχεη ζηελ αλάπηπμε ησλ 

πξνδηαγξαθψλ δηεπαθψλ ππέξ ησλ δηαιεηηνπξγηθψλ ππεξεζηψλ ζέζεο πνπ παξέρνληαη 

κέζσ ησλ θηλεηψλ ηεξκαηηθψλ[11]. Δπηπιένλ, είλαη νπζηαζηηθφ φηη ηα πξνηεηλφκελα 

πξφηππα ππνζηεξίδνπλ κηα θνηλή αληηπξνζψπεπζε ησλ γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ έηζη 

ψζηε νη πιεξνθνξίεο ζέζεο λα κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ζε άιιεο πεγέο γεσρσξηθψλ 

ζηνηρείσλ. ΢ε απηφ ην πιαίζην, ε αλνηθηή θνηλνπξαμία GIS (OGC) πξνηείλεη κηα θφξκα γηα 

λα δηαβηβάζεη ηηο βαζηζκέλεο ζηε ζέζε πιεξνθνξίεο ζηε γεσγξαθηθή γιψζζα ζήκαλζεο 

(Geographic Markup Language)[6]. 

΢ην ίδην πλεχκα, ην γεσγξαθηθφ πξφηππν αξρείσλ ζηνηρείσλ (GDF) πνπ έρεη πξνηαζεί 

πξφζθαηα απφ ηνπο ςεθηαθνχο πξνκεζεπηέο ραξηψλ πεξηέρεη ηα νδηθά ζηνηρεία ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν πξφηππν (format). Μηα ηέηνηα θαηάζηαζε ην θαζηζηά δχζθνιν λα 

ελζσκαηψζεη ηα εηεξνγελή ζηνηρεία απφ ηηο δηαθνξεηηθέο πεγέο. Σν Nexus project είλαη 

κηα απφ ηηο δηάθνξεο πξσηνβνπιίεο πνπ εμεηάδνπλ απηφ ην πξφβιεκα, κε ηελ αλάπηπμε 
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κηαο πιαηθφξκαο πνπ παξέρεη έλα γεληθφ πξφηππν ζηνηρείσλ γηα ηα δηαθνξεηηθά είδε 

location-based εθαξκνγψλ[26]. Δπίζεο, ην πξφγξακκα GiMoDig αληηκεησπίδεη ηελ 

έιιεηςε θνηλψλ ζηνηρείσλ θαη κεζφδσλ γηα λα κεηαθέξεη θαη λα επεμεξγαζηεί ηα ζηνηρεία 

ζηηο location-based εθαξκνγέο κεηαμχ ησλ επξσπατθψλ ρσξψλ. Απηφ ην πξφγξακκα 

εξεπλά ηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνληαη θαηά ηελ πξνζπάζεηα λα ελζσκαησζνχλ νη 

εηεξνγελείο γεσρσξηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ απφ ηηο δηαθνξεηηθέο ρψξεο θαη ζηνρεχεη ζηελ 

αλάπηπμε ησλ κεζφδσλ γηα λα ελαξκνλίζεη ηα ζηνηρεία πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (real time). 

 

          

                    ΢ρ.3-7 Αζχξκαηε ππνδνκή πνπ ππνζηεξίδεη lbs[27] 

 

Καηά ην ζρεδηαζκφ κηαο αζχξκαηεο ππνδνκήο(΢ρ.3-7) πνπ ππνζηεξίδεη lbs, δηάθνξνη 

πεξηνξηζκνί πεξηβάιινληνο πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε[25]. Απηνί είλαη: 

• Ζ ππεξεζία πξέπεη λα παξέρεη πιεξνθνξίεο δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ πνπ λα 

θαιχπηνπλ ηηο δηάθνξεο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο θαη πνπ λα πξνέξρνληαη απφ δηαθνξεηηθέο 

πεγέο. 

• Ζ ππεξεζία πξέπεη λα παξέρεη δπλακηθέο πιεξνθνξίεο. 

• Ζ δηαιεηηνπξγηθφηεηα ησλ δηαθνξεηηθψλ ηκεκάησλ lbs πξέπεη λα ξπζκηζηεί. 
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• Σα θηλεηά ηεξκαηηθά έρνπλ πεξηνξηζκέλε κλήκε, πεξηνξηζκέλε ππνινγηζηηθή δχλακε, 

πεξηνξηζκέλν κέγεζνο νζφλεο θαη αλάιπζε εηθφλαο. 

• Σα θηλεηά δίθηπα έρνπλ πςειφ θφζηνο, πεξηνξηζκέλν εχξνο δψλεο, ρακειήο 

ζηαζεξφηεηαο ζχλδεζε θαη ρακειή δηαζεζηκφηεηα. 

 

 3.7 Eθαξκνγέο ησλ ππεξεζηψλ πνπ βαζίδνληαη ζηε ζέζε 

 

Υπηπεζίερ έκηακηηρ ανάγκηρ 

΢ήκεξα, νη ππεξεζίεο έθηαθηεο αλάγθεο ή E-911 ππεξεζίεο είλαη κεηαμχ ησλ 

δεκνθηιέζηεξσλ εθαξκνγψλ lbs πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ ηελ Oκνζπνλδηαθή Δπηηξνπή 

Eπηθνηλσλίαο (FCC) γηα λα βνεζήζνπλ ηνπο θηλεηνχο ρξήζηεο ζηνλ θίλδπλν ή ζηελ 

αλάγθε βνήζεηαο. Πξνθεηκέλνπ λα βειηησζεί ε αληαπφθξηζε ζε ζπλζήθεο έθηαθηεο 

αλάγθεο, ε FCC επηβάιιεη φηη φινη νη πάξνρνη πξέπεη λα παξέρνπλ ηνπνινγηθέο 

ππεξεζίεο (geolocation services) θαη φηη 95% ησλ θηλεηψλ ηεξκαηηθψλ πξέπεη λα είλαη 

ζπκβαηά κε απηέο (location-compatible)[14]. Ζ εμνπζηνδφηεζε επηβάιιεη φηη ην PSAP 

(public safety answering point) πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα εληνπίζεη ην θηλεηφ ηεξκαηηθφ 

κέζα ζε 50m γηα 67% ησλ θιήζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο θαη ζε 150m γηα 95% ησλ θιήζεσλ 

εάλ ρξεζηκνπνηείηαη κηα handset-based geolocation ηερλνινγία. Αληίζηνηρα, κέζα ζε 

100m (300m) γηα 67% (95%) ησλ θιήζεσλ εάλ ρξεζηκνπνηείηαη network-based 

geolocation ηερλνινγία[15]. 
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                 ΢ρ.3-8 Τπεξεζίεο έθηαθηεο αλάγθεο[15] 

 

Υπηπεζίερ ναςζιπλοΐαρ 

Απηήλ ηελ πεξίνδν, νη ππεξεζίεο λαπζηπινΐαο πξνζθέξνπλ ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο, φπσο 

«ε εχξεζε ελφο εζηηαηνξίνπ» ή «ε παξνρή ηεο βνήζεηαο ζε έλαλ ηνπξίζηα»[25]. 

Δληνχηνηο, ε ηάζε είλαη λα θαζνξηζηεί ε ζέζε θαη ε γξεγνξφηεξε δηαδξνκή ζε έλα ζεκείν 

ελδηαθέξνληνο (δπλαηφηεηα ηξαπεδψλ, εζηηαηνξίσλ ή ρψξσλ αλάπαπζεο), 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα θηλεηφ πνπ λα απεηθνλίδεη ράξηεο, θαζψο θαη κε ηε βνήζεηα θσλήο. 

Γηα λα ην θάλεη απηφ, ν θνξέαο παξνρήο ππεξεζηψλ πξέπεη λα ειέγμεη ηηο ζπλζήθεο 

θπθινθνξίαο ζε φιεο ηηο ζεκαληηθέο εζληθέο νδνχο θαη ην κέγεζνο ηεο θπθινθνξηαθήο 

ζπκθφξεζεο. Όηαλ ε θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε αληρλεπζεί, ελεκεξψλεηαη νπνηνζδήπνηε 

θηλεηφο ρξήζηεο πνπ είλαη έηνηκνο λα εηζέιζεη ζε έλα δξφκν κε απμεκέλε θίλεζε έηζη 

ψζηε απηφο ν θηλεηφο ρξήζηεο λα κπνξεί λα απνθχγεη ηε ζπκθφξεζε. Καηφπηλ, 

πξνηείλνληαη ελαιιαθηηθέο δηαδξνκέο. Ζ εθαξκνγή ηέηνησλ ππεξεζηψλ πξνζθέξεη ηα 

νθέιε ηεο βειηηζηνπνηεκέλεο δξνκνιφγεζεο, απνθεχγνληαο ηελ θπθινθνξηαθή 

ζπκθφξεζε. Σέηνηεο εθαξκνγέο ζηεξίδνληαη ζηηο handset-based ηερληθέο πξνζδηνξηζκνχ 

ζέζεο. 

Έλα άιιν ζελάξην λαπζηπινΐαο αθνξά ζηηο ππεξεζίεο εγγχηεηαο, πνπ επηηξέπνπλ ζην 

ρξήζηε λα δεηήζεη ηελ θνληηλφηεξε ηνπνζεζία ελφο ζεκείνπ ελδηαθέξνληνο (π.ρ. 

βελδηλάδηθνπ, θαξκαθείνπ, εζηηαηνξίνπ θ.α.) ζε ζρέζε κε ηελ ηξέρνπζα ζέζε ηνπ. 
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Υξεζηκνπνηψληαο ην θηλεηφ ηνπ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα ξσηήζεη γηα ην κέξνο πνπ ηνλ 

ελδηαθέξεη θαζψο θαη πιεξνθνξίεο πνπ ηνλ ελδηαθέξνπλ ζρεηηθά κε απηφ (π.ρ. 

ηηκέο)(΢ρ.3-9). 

 

                                                  

                                     ΢ρ.3-9 Τπεξεζίεο λαπζηπινΐαο (Navigator)[24] 

 

Context-aware εθαπμογέρ 

Οη context-aware εθαξκνγέο, φπσο έρνπκε ήδε αλαθέξεη, εθκεηαιιεχνληαη ηηο 

βαζηζκέλεο ζην πεξηβάιινλ πιεξνθνξίεο (contextual information) γηα λα πξνζθέξνπλ ηηο 

ππεξεζίεο ζηνπο ρξήζηεο. 
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Κεθάιαην 4 

΢ρεδηαζκφο ππεξεζίαο βαζηζκέλεο ζηε ζέζε  

 

 4.1 Αξρηηεθηνληθή ππεξεζίαο 

 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο είλαη ε αλάπηπμε κηαο εθαξκνγήο ειεθηξνληθνχ 

βνεζνχ θνηηεηψλ κε ρξήζε ηερλνινγηψλ εληνπηζκνχ ζέζεο θαη επίγλσζεο θαηάζηαζεο. 

Ζ εθαξκνγή απηή ζα πξνζθέξεη ζην ρξήζηε πιεξνθνξίεο αληίζηνηρεο ηεο ζέζεο ζηελ 

νπνία βξίζθεηαη αλά πάζα ζηηγκή. Οη πιεξνθνξίεο απηέο παξέρνληαη κε ηε κνξθή 

εηθφλαο, ήρνπ, βίληεν, slideshow θαη ηζηνζειίδσλ. Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

επηιέμεη ηί είδνπο πιεξνθνξία επηζπκεί λα ιάβεη θάζε θνξά. Ο εληνπηζκφο ηεο ζέζεο 

γίλεηαη κέζσ GPS, ππέξπζξσλ, barcodes, bluetooth, RFid tags, Wi-Fi. Κάζε θνξά πνπ 

θάπνηνο απφ ηνπο παξαπάλσ αηζζεηήξεο αληηιακβάλεηαη ηελ είζνδν ηνπ ρξήζηε ζε 

θάπνηα πεξηνρή ζηέιλνληαη νη αληίζηνηρεο πιεξνθνξίεο ζην PDA ηνπ ρξήζε. Δπηπιένλ, 

ν ρξήζηεο κπνξεί λα βιέπεη ζπλερψο ηε ζέζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ράξηο ζην ράξηε ηεο 

πεξηνρήο πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε ηνπ θαη ζηνλ νπνίν θαίλεηαη ζπλερψο ε ζέζε ηνπ 

ρξήζηε.  
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                      ΢ρ.4-1 Αξρηηεθηνληθή location-based ζελαξίνπ[20] 

 

Ζ αξρηηεθηνληθή ηεο εθαξκνγήο πεξηιακβάλεη ηα εμήο ζηνηρεία(΢ρ. 4-1): 

• ΢πζθεπή θηλεηνχ κε Windows Mobile. 

• ΢χζηεκα GPS θαη επηθνηλσλία κε ην δνξπθφξν. 

• Βάζε δεδνκέλσλ κε πιεξνθνξίεο γηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο. 

• 3G/4G θηλεηέο επηθνηλσλίεο δηθηχνπ.  

• Γηαδίθηπν. 

Πξνθεηκέλνπ λα πινπνηεζεί κηα ηέηνηα εθναξκνθή ρξεηαδφκαζηε κηα πιαηθφξκα ε νπνία 

ζα κπνξεί λα ζπλδπάζεη θαηάιιεια ηα παξαπάλσ ζηνηρεία. Μηα πιαηθφξκα επέιηθηε 

θαη ηθαλή λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δεκηνπξγία δηάθνξσλ ζελαξίσλ, φπσο παηρλίδηα, 

ελεκεξσηηθνί νδεγνί γηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο, ηζηνξίεο γηα ηνπνζεζίεο θαη πξαθηηθέο 

πιεξνθνξίεο γηα κέξε εξγαζίαο. Ζ πιαηθφξκα ζα ρξεζηκνπνηεί ηελ GPS ζέζε ηνπ 

ρξήζηε σο κέξνο ηνπ εθάζηνηε ζελαξίνπ. Σα δηάθνξα γεγνλφηα (events) πνπ 

ζπκβαίλνπλ ζε έλα ζελάξην ζα ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηε ζέζε ηνπ ρξήζηε θαη ν ρξήζηεο 

ζα αιιειεπηδξά κε ην ζελάξην κεηαθηλνχκελνο απφ κέξνο ζε κέξνο(΢ρ.4-2). 

Υξεηαδφκαζηε επνκέλσο κηα πιαηθφξκα πνπ λα δίλεη ζην ρξήζηε ηελ επρέξεηα λα 
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αιιειεπηδξά κε ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν βξίζθεηαη. Να εληνπίδεη ηε ζέζε ηνπ ζην ρψξν 

κέζσ GPS ή αηζζεηήξσλ θαη απηνκάησο λα ηνπ πξνζθέξεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηε 

ζέζε απηή κέζσ δηαδξαζηηθψλ (interactive) εκπεηξηψλ πνπ απνηεινχληαη απφ βίληεν, 

ήρν, εηθφλα, θείκελν θαη ηζηνζειίδσλ. Οη πιεξνθνξίεο απηέο (media files) ζα πξέπεη λα 

βξίζθνληαη ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ. Ζ πιαηθφξκα ζα πξέπεη λα απνζεθεχεη ηα media 

files ζε κηα δνκή, ε νπνία λα ηα ζπζρεηίδεη κε ηηο ζέζεηο πνπ ιακβάλεη απφ ην ζχζηεκα. 

Δπηπιένλ, ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επηιέμεη αλ επηζπκεί λα ιάβεη 

πιεξνθνξίεο θαζψο θαη ηί είδνπο πιεξνθνξίεο ζα είλαη απηέο Οη ρξήζηεο ζα κπνξνχλ 

λα ηξέμνπλ ην location-based ζελάξην ζε κία Windows Mobile ζπζθεπή, φπσο είλαη έλα 

θηλεηφ ηειέθσλν 3G/4G εμνπιηζκέλν κε GPS (εζσηεξηθφ ή εμσηεξηθφ). Καζψο ν 

ρξήζηεο θηλείηαη ζην ρψξν, ε ζπζθεπή αληηιακβάλεηαη ηε ζέζε ηνπ επηθνηλσλψληαο κε 

ην δίθηπν θαη ελεξγνπνηεί ηα θαηάιιεια ζελάξηα[28]. 

 

 

΢ρ.4-2 Ζ πιαηθφξκα αληηιακβάλεηαη ηε ζέζε ηνπ ρξήζηε θαη αληηδξά αλάινγα[29] 

 

 4.2 Σερλνινγία ππεξεζίαο 

 

Κηλεηέο ππνινγηζηηθέο ζπζθεπέο, ελζσκαησκέλνη αηζζεηήξεο (embedded sensors) θαη 

context-coded πιεξνθνξίεο θαη ππεξεζίεο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ πινπνίεζε κηαο 

location-based ππεξεζίαο. 
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• Κηλεηέο ζπζθπέο 

Υξεηαδφκαζηε κηα πιαηθφξκα ε νπνία ζα κπνξεί λα „‟ηξέμεη‟‟ ηα δηάθνξα ζελάξηα ζε 

PDAs εμνπιηζκέλα κε GPS θαη smartphones. Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα είλαη δπλαηή θαη ε 

ζχλδεζε κε ην δηαδίθηπν (internet) γηα πξνβνιή ηζηνζειίδσλ ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο. 

• Δλζσκαησκέλνη αηζζεηήξεο 

Ζ πιαηθφξκα, πέξα απφ ην GPS, ζα πξέπεη λα ελεξγνπνηείηαη θαη λα αιιειεπηδξά κε 

barcodes2D, RFid tags,. bluetooth, Wi-Fi δίθηπα, ππέξπζξεο(infrared). 

Barcode2D 

Ο γξακκσηφο θψδηθαο δχν δηαζηάζεσλ (barcode2D) είλαη κηα γξαθηθή εηθφλα πνπ 

απνζεθεχεη πιεξνθνξίεο ηφζν νξηδφληηα, φπσο έλα barcode απιήο δηάζηαζεο, φζν θαη 

θάζεηα. Ωο απνηέιεζκα ηεο ελ ιφγσ θαηαζθεπήο, έλα barcode2D κπνξεί λα 

απνζεθεχζεη κέρξη 7.089 ραξαθηήξεο, δειαδή έρεη ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ρσξεηηθφηεηα 

ζε ζρέζε κε ηε ρσξεηηθφηεηα ησλ 20 ραξαθηήξσλ ελφο κνλνδηάζηαηνπ barcode. Σα 

barcodes2D επηηξέπνπλ γξήγνξε πξφζβαζε ζηα δεδνκέλα. Υξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηα smartphones. Ο ρξήζηεο απιά θσηνγξαθίδεη έλα 2D barcode κε 

ηελ θάκεξα ελφο ηειεθψλνπ εμνπιηζκέλνπ κε barcode αλαγλψζηε (reader). Ο 

αλαγλψζηεο εξκελεχεη ηα θσδηθνπνηεκέλα URL θαη ν πεξηεγεηήο (browser) ζπλδέεηαη 

κε ηε ζρεηηθή ηνπνζεζία ζην δηαδίθηπν. Μεξηθά 2D barcode ζπζηήκαηα παξέρνπλ 

επίζεο πιεξνθνξίεο κε ηε κνξθή κελχκαηνο ζηνπο ρξήζηεο πνπ δε δηαζέηνπλ 

πξφζβαζε ζηνλ παγθφζκην ηζηφ[56]. 

              RFid tags 

Ζ ηαπηνπνίεζε κέζσ ξαδηνζπρλνηήησλ RFid (Radio Frequency IDentification) απνηειεί 

ηερλνινγία ειεθηξνληθήο ηαπηνπνίεζεο. ΢ηεξίδεηαη ζηε ρξήζε ξαδηνθπκάησλ θαη 

επηηξέπεη ηελ απηφκαηε αλαγλψξηζε αλζξψπσλ ή, θαηά θχξην ιφγν, αληηθεηκέλσλ 

(πξντφλησλ) ηα νπνία θέξνπλ ζπξκάηηλεο εηηθέηεο, ηα RFid tags. Σα RFid tags είλαη 

ειεθηξνληθά θπθιψκαηα κε ελζσκαησκέλν κηθξνεπεμεξγαζηή θαη θεξαία πνπ κπνξνχλ 

λα αληρλεπζνχλ απηφκαηα απφ ζηαζεξνχο ή θνξεηνχο αλαγλψζηεο (readers) RFid, 

ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε ε ζάξσζε ηνπ θάζε αληηθεηκέλνπ κεκνλσκέλα. Ζ θεξαία 

επηηξέπεη ζην κηθξνεπεμεξγαζηή λα κεηαθέξεη ηηο πιεξνθνξίεο αλαγλψξηζεο ζηνλ 

αλαγλψζηε, ν νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ κεηαηξέπεη ηα ξαδηνθχκαηα πνπ "αληαλαθιψληαη" 

απφ ηελ εηηθέηα RFid ζε ςεθηαθέο πιεξνθνξίεο[57]. 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CE%B1%CE%B4%CE%B9%CE%BF%CF%83%CF%85%CF%87%CE%BD%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B5%CF%82&action=edit&redlink=1
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Bluetooth 

Πξφθεηηαη γηα κηα αζχξκαηε ηειεπηθνηλσληαθή ηερλνινγία κηθξψλ απνζηάζεσλ, ε νπνία 

κπνξεί λα κεηαδψζεη ζήκαηα κέζσ κηθξνθπκάησλ ζε ςεθηαθέο ζπζθεπέο. Tν Bluetooth 

είλαη έλα πξσηφθνιιν ην νπνίν παξέρεη πξνηππνπνηεκέλε, αζχξκαηε επηθνηλσλία 

αλάκεζα ζε PDA, θηλεηά ηειέθσλα, θνξεηνχο ππνινγηζηέο, πξνζσπηθνχο ππνινγηζηέο, 

εθηππσηέο, ςεθηαθέο θσηνγξαθηθέο κεραλέο θαη ςεθηαθέο θάκεξεο, κέζσ κηαο 

αζθαινχο, θζελήο θαη παγθνζκίσο δηαζέζηκεο ξαδηνζπρλφηεηαο κηθξήο εκβέιεηαο[58]. 

Wi-Fi δίκηςα 

Ο φξνο WiFi (Wireless Fidelity) ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζδηνξίζεη ηηο ζπζθεπέο πνπ 

βαζίδνληαη ζηελ πξνδηαγξαθή IEEE 802.11 b/g θαη εθπέκπνπλ ζε ζπρλφηεηεο 2.4GHz. 

Ωζηφζν, ην WiFi έρεη επηθξαηήζεη θαη σο φξνο αλαθεξφκελνο ζπλνιηθά ζηα αζχξκαηα 

ηνπηθά δίθηπα. ΢πλήζεηο εθαξκνγέο ηνπ είλαη ε παξνρή αζχξκαησλ δπλαηνηήησλ 

πξφζβαζεο ζην internet, ηειεθσλίαο κέζσ δηαδηθηχνπ (VoIP) θαη δηαζχλδεζεο κεηαμχ 

ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ, φπσο ηειενξάζεηο, ςεθηαθέο θάκεξεο, DVD Player θαη 

ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο[59]. ΢ε θνξεηέο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο βξίζθεη εθαξκνγέο 

αζχξκαηεο κεηάδνζεο. 

Υπέπςθπερ ακηίνερ 

Ζ ππέξπζξε αθηηλνβνιία ή ππέξπζξεο αθηίλεο είλαη κέξνο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

αθηηλνβνιίαο. ΢ην θάζκα ηνπνζεηνχληαη σο πξνέθηαζε ηεο θφθθηλεο νξαηήο 

αθηηλνβνιίαο. Σν κήθνο θχκαηφο ηνπο θπκαίλεηαη απφ 0,7-300 κm (εχξνο ζπρλνηήησλ 1- 

430THz)[61]. ΢πλήζσο εθπέκπνληαη απφ φια ηα ζψκαηα πνπ έρνπλ θάπνηα 

ζεξκνθξαζία. Ζ ππέξπζξε αθηηλνβνιία ρξεζηκνπνηείηαη είηε γηα ηε κεηάδνζε ζεξκφηεηαο 

ζε έλα αληηθείκελν, είηε γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ εθπέκπεηαη απ‟ απηφ. 

Θεξκαίλεη απεπζείαο κε αθηηλνβνιία θαη φρη κε αγσγή, κε απνηέιεζκα λα ζεξκαίλεη ην 

αληηθείκελν πνιχ γξήγνξα[60]. 

• Context-coded πιεξνθνξίεο θαη ππεξεζίεο 

Γηάθνξνη ηχπνη πνιπκέζσλ φπσο εηθφλεο, βίληεν, ήρνο, slideshows ζα πξέπεη λα 

ελεξγνπνηνχληαη ιφγσ ηεο παξνπζίαο ηνπ ρξήζηε ζε έλα κέξνο θαη κάιηζηα λα δηαθέξνπλ 

αλάινγα κε ην πφζεο θνξέο έρεη εηζέιζεη ν ρξήζηεο ζην κέξνο απηφ. Oη ηχπνη πνιπκέζσλ 

πεξηιακβάλνπλ: 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%B9%CE%BD%CF%89%CE%BD%CE%AF%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%AE%CE%BC%CE%B1_%28%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1%29
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B9%CE%BA%CF%81%CE%BF%CE%BA%CF%8D%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A8%CE%B7%CF%86%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CF%84%CE%B5%CF%87%CE%BD%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%85%CF%83%CE%BA%CE%B5%CF%85%CE%AE&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CF%8C%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BB%CE%BF_%CE%B5%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%B9%CE%BD%CF%89%CE%BD%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=PDA&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B9%CE%BD%CE%B7%CF%84%CF%8C_%CF%84%CE%B7%CE%BB%CE%AD%CF%86%CF%89%CE%BD%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%BF%CF%81%CE%B7%CF%84%CF%8C%CF%82_%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CE%BF%CF%83%CF%89%CF%80%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BA%CF%84%CF%85%CF%80%CF%89%CF%84%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A8%CE%B7%CF%86%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CF%86%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CE%BC%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%AD%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%AC%CE%BC%CE%B5%CF%81%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CE%B1%CE%B4%CE%B9%CE%BF%CF%83%CF%85%CF%87%CE%BD%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/Internet
http://el.wikipedia.org/wiki/VoIP
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CF%8C%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%AC%CE%BC%CE%B5%CF%81%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=DVD_Player&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%AF_%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%AC%CF%83%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%81%CE%B1%CF%84%CF%8C_%CF%86%CF%89%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%81%CE%B1%CF%84%CF%8C_%CF%86%CF%89%CF%82
http://en.wikipedia.org/wiki/THz
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 HTML, MP3, WAV ήρν 

 JPEG and GIF εηθφλεο 

 MPEG, WMV, SWF βίληεν θαη flash αιιειεπηδξάζεηο. 

 

 4.3 Δπηινγή θαηάιιειεο πιαηθφξκαο 

 

Όιεο ηηο πξνππνζέζεηο γηα ηελ πινπνίεζε ελφο ηέηνηνπ ζελαξίνπ ζπγθεληξψλεη ε 

πιαηθφξκα Mscape ηεο Hewlett Packard. To Μscape είλαη κία πιαηθφξκα ζπκβαηή κε 

ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows Mobile θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε 

δεκηνπξγία ππεξεζηψλ πνπ βαζίδνληαη ζηε ζέζε (mediascapes). To Mscape πξνέθπςε 

απφ ηελ έξεπλα ζηνλ ηνκέα ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο (augmented reality), πνπ 

έρεη λα θάλεη κε ην ζπλδπαζκφ ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ κε ηα δεδνκέλα πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ππνινγηζηέο, θαζψο θαη απφ έξεπλεο ζηνλ ηνκέα ησλ location-based 

services(΢ρ.4-3)[28] To Μscape είλαη επίζεο θαη έλα παξάδεηγκα context-aware 

ζπζηήκαηνο. 

 

 

΢ρ.4-3 Σν mscape εηλαη κηα πιαηθφξκα γηα location-based ππεξεζηεο[27] 
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 4.4 Δξγαιεία γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ππεξεζίαο 

 

Σα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηεί ην Mscape γηα ηελ πινπνίεζε ηέηνησλ εθαξκνγψλ είλαη 

ηα εμήο: 

Mscare player 

Xξεζηκνπνηείηαη γηα λα παίμνπλ ηα δηάθνξα ζελάξηα ζε ζπζθεπέο πνπ ππνζηεξίδνπλ 

Windows Mobile. 

Mscape library 

Ζ βηβιηνζήθε, φπνπ απνζεθεχνληαη ηα mediascapes.  

Mscape maker 

 

 

                      ΢ρ.4-4 Δπηιέγνληαο ηνλ mscape maker 

 

Πξφθεηηαη γηα ην εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηεί ν πξνγξακκαηηζηήο γηα ηε δεκηνπξγηα 

mediascapes. Απνηειείηαη απφ ηέζζεξα κέξε: 



70 
 

• Δξγαιείν δεκηνπξγίαο ράξηε(map editor): Υξεζηκεχεη ζηε δεκηνπξγία ηνπ 

ράξηε(΢ρ.4-5). 

 

 

                 ΢ρ.4-5 Γεκηνπξγία ράξηε ελφο mediascape 

 

• Δξγαιείν πξαγξακκαηηζκνχ ζελαξίνπ(script editor): ΢ηε γισζζα C# ν ζρεδηαζηήο 

πξνγξακκαηίδεη ην mediascape θαη γξάθεη ηνλ θψδηθα γηα ηα δηάθνξα events πνπ 

ζπκβαίλνπλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ(΢ρ.4-6). 
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                                    ΢ρ.4-6 Script editor 

 

• Παξάζπξν αληηθεηκέλσλ(script object window): Απηφ ην παξάζπξν πεξηέρεη φια ηα 

αληηθείκελα(script objects) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην mediascape. Απηά είλαη ηεζζάξσλ 

ηχπσλ: 

Πνιπκέζα - εηθφλα, ήρνο, flash ηαηλίεο, ηζηνζειίδεο 

Αηζζεηήξεο - GPS, ππέξπζξεο, RFid tags, Bluetooth, Wi-Fi δίθηπα θαη barcodes2D. 

Μεηαβιεηέο - αξηζκεηηθέο, θείκελν, κεηαβιεηέο αιεζέο/ςεπδέο  

Δξγαιεία - θνπκπηά, ξνιφγηα, εηδνπνηήζεηο, ιίζηεο 

• Παξάζπξν ηδηνηήησλ(properties window): Δδψ θαίλνληαη νη ηδηφηεηεο ησλ script 

objects θαη κπνξνχλ λα ηξνπνπνηεζνχλ 

Ο mscape maker ζψδεη ηα mediascapes ζε δχν θνξκάη: .msl αξρεία θαη .msz  αξρεία. 

Mscape tester 

Mε ηνλ tester πξαγκαηνπνηείηαη ε πξνζνκνίσζε ηνπ mediascape ζηνλ 

ππνινγηζηή(΢ρ.4-7). 
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                ΢ρ.4-7 Πξνζνκνίσζε ελφο mediascape(tester) 

 

Tα mediascapes είλαη δχν ηχπσλ[29]: 

• Φνξεηά (Portable) Απηά ηα mediascapes κπνξνχλ λα παηρηνχλ νπνπδήπνηε.   

• Σνπηθά (Anchored) Απηά ηα mediascapes κπνξνχλ λα παηρηνχλ κφλν ζην 

ζπγθεθξηκέλν ηφπν γηα ηνλ νπνίν είλαη ζρεδηαζκέλα. 
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Κεθάιαην 5 

Τινπνίεζε εθαξκνγήο ειεθηξνληθνχ βνεζνχ - 

πινεγνχ 

 

 5.1 Σν ζελάξην 

 

Σν location-based ζελάξην πνπ ζα πινπνηήζνπκε εμειίζζεηαη ζην ρψξν ηεο 

πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ. Ζ εθαξκνγή απηή είλαη έλαο πινεγφο ηθαλφο λα 

θαζνδεγήζεη ην ρξήζηε ζηνπο ρψξνπο ηνπ πνιπηερλείνπ θαη λα ηνπ πξνζθέξεη 

δηαθφξσλ εηδψλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά θαη αλάινγα κε ηε ζέζε πνπ βξίζθεηαη αλά πάζα 

ζηηγκή. 

Πιεξνθνξίεο κε ηε κνξθή ηζηνζειίδσλ, εηθφλαο, βίληεν, ήρνπ, θεηκέλνπ, slideshow. Ο 

ρξήζηεο θηλνχκελνο ζηνπο ρψξνπο ηνπ ΔΜΠ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα βιέπεη ηε ζέζε ηνπ 

ζην ρψξν (ράξηε) θαη λα παξαθνινπζεί ηελ θίλεζή ηνπ ζηελ νζφλε ηεο θνξεηήο ηνπ 

ζπζθεπήο. Δπηπιένλ, πέξα απφ έλαλ απιφ πινεγφ (navigator), ε εθαξκνγή ηνπ 

πξνζθέξεη ελδηαθέξνπζεο πιεξνθνξίεο γηα πνιιαπια ζεκεία ελδηαθέξνληνο απφ ηα 

νπνία δηέξρεηαη. Παξάιιεια, παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα επηινγήο ηνπ είδνπο ησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ ζα πξνβιεζνχλ θαζψο θαη ε δπλαηφηεηα επαλαπξνβνιήο εάλ ην 

επηζπκεί ν ρξήζηεο. Με ιίγα ιφγηα, ε πιαηθφξκα επηθνηλσλεί ζπλερψο κε ην ρξήζηε θαη 

ηε ζέζε ηνπ πξνζθέξνληάο ηνπ ηηο αληίζηνηρεο πιεξνθνξίεο αλά ζέζε. 

 

 5.2 Πξνγξακκαηίδνληαο ηελ πιαηθφξκα 

 

Πξνθεηκέλνπ λα μεθηλήζεη ε πινπνίεζε έπξεπε λα βξνχκε έλα ράξηε ηνπ πεξηβάιινληα 

ρψξνπ ηνπ ΔΜΠ. Σν ράξηε πνπ ζα εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε ηνπ ρξήζηε θαη ζα ηνπ 
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δείρλεη ηε ζέζε πνπ βξίζθεηαη ζην ρψξν. Με ηε βνήζεηα ηνπ googleearth πήξακε ην 

ράξηε πνπ θαίλεηαη ζην ΢ρ.5-1 κε ηε κνξθή εηθφλαο.  

 

             

                                         ΢ρ.5-1 Υάξηεο ηνπ ΔΜΠ[41] 

 

΢ηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ηνλ map editor ηνπ Μscape πξνθεηκέλνπ λα 

δεκηνπξγήζνπκε έλαλ ράξηε απφ ηελ πην πάλσ εηθφλα. Έλαλ ράξηε πνπ ζα επηθνηλσλεί 

κε ηνπο δηάθνξνπο αηζζεηήξεο θαηά ηελ θίλεζε ηνπ ρξήζηε. Ο ράξηεο απηφο νλνκάδεηαη 

maplib. Πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζνπκε ην maplib πξνζδηνξίζακε ηηο ζπληεηαγκέλεο 

ζηηο ηέζζεξηο γσλίεο ηεο εηθφλαο, έηζη ψζηε απηέο λα είλαη ζχκθσλεο κε ηηο πξαγκαηηθέο 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ ρψξνπ. Οη ζπληεηαγκέλεο πξνζδηνξίζηεθαλ ζχκθσλα κε ην ζχζηεκα 

UTM(meters X(Easting)-Y(Northing)). Με ηνλ ηξφπν απηφ ε πιαηθφξκα ζα κπνξεί λα 

επηθνηλσλεί κέζσ GPS κε ην δνξπθφξν θαη λα δέρεηαη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο ζέζεο ηνπ 

ρξήζηε. Πιένλ, είρακε έηνηκν ην ράξηε πνπ ρξεηαδφκαζηαλ θαη ηνλ εηζάγακε ζην 

mscape(΢ρ. 5-2).  
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            ΢ρ.5-2 Άπνςε ηνπ Mscape κεηά ηελ εηζαγσγή ηνπ ράξηε 

 

Αθνινχζσο πξνδηνξίζακε πάλσ ζην ράξηε θάπνηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο, φπσο είλαη νη 

ζρνιέο ηνπ ΔΜΠ, ε βηβιηνζήθε, ην θπιηθείν θαη νη πχιεο. Θέζακε θάζε ζεκείν σο ην 

θέληξν ελφο θχθινπ θαη πξνδηνξίζακε ηελ αθηίλα ηνπ θχθινπ. Μφιηο ν ρξήζηεο εηζέιζεη 

ζηνλ θχθιν απηφ ε πιαηθφξκα ζεσξεί φηη εηζήιζε ζην ζεκείν ελδηαθέξνληνο θαη 

ελεξγνπνηνχληαη νη δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ην ζεκείν. Γηα ηα ζπγθεθξηκέλα ζεκεία 

ελδηαθέξνληνο είρακε λσξίηεξα πξνζδηνξίζεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπο κε κηα ζπζθεπή 

GPS πξαγκαηνπνηψληαο κηα βφιηα ζην ρψξν ηνπ πνιπηερλείνπ. Με ηνλ ηξφπν απην νη 

ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ ζα ηαηξηάμνπλ απφιπηα κε ην ράξηε πνπ έρνπκε 

δεκηνπξγήζεη θαη ε πιαηθφξκα ζα επηθνηλσλεί κε ηα ζεκεία απηά κέζσ ηνπ GPS. ΢ην 

΢ρ.5-3 θαίλνληαη ηα δηάθνξα ζεκεία ελδηαθέξνληνο ελψ θάησ αξηζηεξά κπνξεί θαλείο 

λα δηαθξίλεη ηηο Υ,Τ ζπληεηαγκέλεο ηεο ζρνιήο ΖΜΜΤ ζηα παιηά θηίξηα.  
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                         ΢ρ.5-3 ΢εκεία ελδηαθέξνληνο ζελαξίνπ 

 

Έρνληαο δεκηνπξγήζεη ην ράξηε κε ηα δηάθνξα ζεκεία ελδηαθέξνληνο πξνγξακκαηίζακε 

ηα γεγνλφηα πνπ ζα ζπκβαίλνπλ θαηά ηελ είζνδν ηνπ ρξήζηε ζε θάζε ζεκείν, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ script editor.Σα γεγνλφηα απηά κπνξεί λα αθνξνχλ πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηελ θίλεζε ηνπ ρξήζηε. Γηα παξάδεηγκα, αλ ν ρξήζηεο βξεζεί ζε κηα 

δηαζηαχξσζε κπνξεί λα θάλεη θιηθ ζην ράξηε ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο ηνπ πάλσ ζε 

θάζε θαηεχζπλζε θαη λα δεη πνχ νδεγεί θάζε θαηεχζπλζε. ΢α λα είρε κπξνζηά ηνπ 

πξαγκαηηθέο θαηεπζπληήξηεο πηλαθίδεο. Δπίζεο, ηα γεγνλφηα απηά κπνξεί λα αθνξνχλ 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα δηάθνξα ζεκεία ελδηαθέξνληνο. Ηζηνζειίδεο, εηθφλεο, 

θείκελα, ήρνη, βίληεν, πξνβνιέο slides εκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε είηε απηφκαηα κε ηελ 

είζνδν ζηελ αθηίλα ηνπ ζεκείνπ ελδηαθέξνληνο είηε έπεηηα απφ επηινγή ηνπ ρξήζηε. Ο 

ρξήζηεο κε έλα απιφ θιηθ ζηελ νζφλε ή ζηα θνπκπηά ηεο ζπζθεπήο ηνπ κπνξεί λα 

επηιέγεη αλ ζέιεη λα ιάβεη πιεξνθνξίεο, ην είδνο ησλ πιεξνθνξηψλ ή απιά λα βιέπεη ην 

ράξηε ηεο πεξηνρήο. 
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Μεηά ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο πιαηθφξκαο πξνζνκνηψζακε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζελαξίνπ ζηνλ tester ηνπ mscape θαη θάλακε ηηο απαξαίηεηεο δηνξζψζεηο, φπνπ 

ρξεηαδφηαλ. Σν κφλν πνπ έκελε πιένλ ήηαλ λα θνξηψζνπκε ην mediascape ζηε θνξεηή 

καο ζπζθεπή. 

 

  5.3 Δπηθνηλσλία κε αηζζεηήξεο 
 

To Mscape αιιειεπηδξά κε ην πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε ρξεζηκνπνηψληαο αηζζεηήξεο 

θαη ελεξγεί (action) αλάινγα κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο πιαηθφξκαο. 

 GPS  

Σν Mscape επηθνηλσλεί κε GPS κε ηνλ ηξφπν πνπ αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο. 

 

 Barcode2D 

Σν Mscape αληηιακβάλεηαη ην θείκελν(popup text) πνπ είλαη ελζσκαησκέλν ζε 

έλα barcode2D. Δπηπιένλ, αληηιακβάλεηαη ην αλαγλσξηζηηθφ (URI - Uniform 

Resource Identifier) ελφο barcode2D. Σν URI είλαη κηα αθνινπζία ραξαθηήξσλ 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλαγλψξηζε κηαο ζειίδαο ζην δηαδίθηπν[62]. 

 

 Rfid tags 

Σν Mscape δηαζέηεη tag reader θαη αλαγλσξίδεη ηελ ηαπηφηεηα(ID) ελφο Rfid tag 

κφιηο εληνπηζηεί. 

 

 Bluetooth 

Σν Mscape αλαγλσξίδεη ην φλνκα(ID) κηαο ζπζθεπήο Bluetooth. Δπηπιένλ 

αλαγλσξίδεη ηε δηεχζπλζε (globally-unique address) ηεο ζπζθεπήο. 

 

 WiFi δίθηπν 

Σν Mscape αλαγλσξίδεη ηελ SSID(Service set identifier) ηνπ ζεκείνπ πξφζβαζεο 

(access point) ελφο WiFi δηθηχνπ. Σν SSID απνηειεί ην φλνκα ελφο αζχξκαηνπ 

δηθηχνπ. Πξφθεηηαη γηα κηα αιιεινπρία αιθαξηζκεηηθψλ ραξαθηήξσλ κε κέγηζην 

κήθνο 32 ραξαθηήξεο. Σν Mscape έρεη επίζεο ηε δπλαηφηεηα λα αλαγλσξίζεη ηε 

MAC (Media Access Control) address ηνπ access point. Μηα δηεχζπλζε MAC 
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είλαη έλαο δεθαεμαδηθφο ζεηξηαθφο αξηζκφο, ν νπνίνο είλαη κνλαδηθφο γηα θάζε 

δηθηπαθή ζπζθεπή. 

 

 Τπέξπζξεο 

Έλαο πνκπφο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο (infrared beacon).εθπέκπεη ζήκα πνπ 

πεξηιακβάλεη έλαλ θψδηθα εληνπηζκνχ(ID). Σν Mscape αληηιακβάλεηαη ην ID ελφο 

ηέηνηνπ πνκπνχ.  

 

Καηά ηνλ ίδην ηξφπν, ην Mscape έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αλαγλσξίζεη ην ID ελφο 

πνκπνχ πνπ εθπέκπεη ζην θάζκα ησλ ξαδηνζπρλνηήησλ (30kHz - 300GHz). 

 

Μφιηο ην Mscape αληηιεθζεί θάπνην αηζζεηήξα ειέγρεη αλ ε ηαπηφηεηα ηνπ αηζζεηήξα 

ηαπηίδεηαη κε θάπνηα πξνγξακκαηηζκέλε ηαπηφηεηα θαη ελεξγεί αλαιφγσο, 

πξνζθέξνληαο ζην ρξήζηε ηηο αληίζηνηρεο - πξνγξακκαηηζκέλεο πιεξνθνξίεο. 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B5%CE%BA%CE%B1%CE%B5%CE%BE%CE%B1%CE%B4%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1_%CE%B1%CF%81%CE%AF%CE%B8%CE%BC%CE%B7%CF%83%CE%B7%CF%82
http://en.wikipedia.org/wiki/KHz


79 
 

  5.4 Υξήζε ηεο πιαηθφξκαο θαη δξάζε ηνπ ζελαξίνπ 
 

Έζησ φηη θάπνηνο εηζέξρεηαη ζην ΔΜΠ απφ ηελ πχιε Καηεράθε. Μφιηο εηζέιζεη ζηελ 

αθηίλα πνπ έρνπκε πξνζδηνξίζεη γηα ην ζεκείν ελδηαθέξνληνο „‟πχιε θαηεράθε„‟ ζα 

εκθαληζηεί ζηελ νζφλε ηνπ PDA ε παξαθάησ εηθφλα(΢ρ.5-4). 

            

                     ΢ρ.5-4 Triggered point „‟πχιε Καηεράθε„‟         

 

Ο ρξήζηεο θάλνληαο θιηθ ζε θάζε εηθφλα ιακβάλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ην 

αληηθείκελν πνπ επέιεμε. Οη πιεξνθνξίεο απηέο κπνξεί λα είλαη θάπνηεο εηθφλεο, βίληεν, 

slideshow, ζχλδεζε ζε ηζηνζειίδα, ερεηηθά κελχκαηα. Δπηπιένλ, ν ρξήζηεο έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα επηιέμεη πνηά θαηεγνξία πιεξνθνξίαο επηζπκεί λα ιάβεη θαζψο θαη λα 

αλαπαξάγεη ηελ πιεξνθνξία απηή φζεο θνξέο ην επηζπκεί. Καζψο ν ρξήζηεο πξνρσξά 

ζην ρψξν ηνπ πνιπηερλείνπ, θάζε θνξά πνπ εηζέξρεηαη ζην πεδίν ελφο ζεκείνπ 

ελδηαθέξνληνο, ιακβάλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν, νη νπνίεο 

κπνξεί λα αλήθνπλ ζε κηα θαηεγνξία απφ απηέο πνπ αλαθέξζεθαλ πην πάλσ. Οη 

πιεξνθνξίεο απηέο-events παχνπλ λα ζπκβαίλνπλ κφιηο ν ρξήζηεο εμέιζεη ηνπ ζεκείνπ 

ελδηαθέξνληνο. Δπίζεο, ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ζηακαηήζεη απφ κφλνο ηνπ 

έλα event. Αμίδεη λα ζεκεησζεη πσο ν ρξήζηεο ,γηα φζε ψξα θηλείηαη ζην ρψξν ηνπ ΔΜΠ, 

πνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ ην ράξηε-maplib, βιέπεη αθξηβψο ηε ζέζε ηνπ ζε θάζε ζηηγκή 

πάλσ ζην ράξηε ζηελ νζφλε ηνπ PDA ηνπ. Δπηπιένλ, ηνπ παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα λα 
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θάλεη zoom in θαη zoom out ζην ράξηε. Σέινο, ν ρξήζηεο κπνξεί αλά πάζα ζηηγκή θαη 

αλεμάξηεηα απφ ην ζεκείν ζην νπνίν βξίζθεηαη, λα επαλαθέξεη ζηελ νζφλε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλεο ηζηνζειίδεο, εηθφλεο ή ηνλ ίδην ην ράξηε ρξεζηκνπνηψληαο ηα θνπκπηά ηεο 

ζπζθεπήο ηνπ(΢ρ.5-5). 

 

΢ρ.5-5 Ζ ζέζε ηνπ ρξήζηε θαίλεηαη αλά πάζα ζηηγκή ζηελ νζφλε ηνπ PDA 

 

Καηά ηνλ ίδην ηξφπν ιεηηνπξγνχλ θαη ηα ππφινηπα ζεκεία ελδηαθέξνληνο. 
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Κεθάιαην 6 

΢χλνςε απνηειεζκάησλ θαη κειινληηθέο 

επεθηάζεηο 

 

  6.1 Δμέιημε ηεο ππεξεζίαο 
 

Όπσο έρνπκε ήδε αλαθέξεη, ε πιαηθφξκα Mscape είλαη ζπκβαηή κε ζπζθεπέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows Mobile ηεο Microsoft. Σν γεγνλφο απηφ 

απνηειεί εκπφδην γηα ηελ επξέσο ρξεζηκνπνίεζή ηεο, θαζψο ππάξρνπλ ζπζθεπέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. Δπνκέλσο, κία πνιχ θαιή 

πξννπηηθή γηα ηελ εμέιημε ηεο πιαηθφξκαο θαη θαη‟επέθηαζε θαη ηεο ππεξεζίαο πνπ 

αλαπηχμακε είλαη ε ζπκβαηφηεηά ηνπο κε δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα θηλεηψλ 

ζπζθεπψλ. Σέηνηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα είλαη ην Αndroid ηεο Google θαη ην iOS ηεο 

Apple[55]. 

Το λειηοςπγικό ζύζηημα Αndroid  

To Android είλαη έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηελ Google θαη 

βαζίδεηαη ζε κηα ηξνπνπνηεκέλε έθδνζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο Linux[46]. Οη 

εθαξκνγέο πνπ ππνζηεξίδεη ην Αndroid είλαη γξακκέλεο ζηε γιψζζα Java. Παξφια 

απηά, ζην Αndroid δελ ππάξρεη εηθνληθή κεραλή(virtual machine) Java θαη δελ εθηειείηαη 

ν θψδηθαο Java. Αλη‟απηνχ, νη θιάζεηο ηεο Java επαλακεηαγισηηίδνληαη(recompiled) θαη 

„‟ηξέρνπλ΄΄ κέζσ ηεο εηθνληθήο κεραλήο Dalvik ηεο Google[46]. Σν Dalvik είλαη κηα 

εμεηδηθεπκέλε εηθνληθή κεραλή θαη έρεη ζρεδηαζηεί εηδηθά γηα ην Android θαη θνξεηέο 

ζπζθεπέο κε πεξηνξηζκέλε κλήκε θαη επεμεξγαζηή[47]. Σν Android ππνζηεξίδεη 

ηερλνινγίεο ζπλδεζηκφηεηαο φπσο GSM/EDGE(εληζρπκέλε ηαρχηεηα δεδνκέλσλ γηα 

GSM), CDMA, Bluetooth, Wi-Fi θαη WiMAX. Δπηπιένλ ππνζηεξίδεη ζχλδεζε κε GPS, 

παξαγσγή βίληεν,ήρνπ θαη πνιπκέζσλ. 

 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/GSM&prev=/search%3Fq%3Dandroid%26hl%3Del%26biw%3D1024%26bih%3D601%26prmd%3Dil&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhiS03AOXJVHBcy_PfxoPtCfVfsThg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Enhanced_Data_Rates_for_GSM_Evolution&prev=/search%3Fq%3Dandroid%26hl%3Del%26biw%3D1024%26bih%3D601%26prmd%3Dil&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhj3FSzofXB0xRHAFGi9c0DYZcR7Mw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Code_division_multiple_access&prev=/search%3Fq%3Dandroid%26hl%3Del%26biw%3D1024%26bih%3D601%26prmd%3Dil&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhj0Y5OqFU7U9g5i6V_rtgjF74FOGw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Bluetooth&prev=/search%3Fq%3Dandroid%26hl%3Del%26biw%3D1024%26bih%3D601%26prmd%3Dil&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhgkTI8erlQVgLH7wjjyMzYdnTjxOw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi&prev=/search%3Fq%3Dandroid%26hl%3Del%26biw%3D1024%26bih%3D601%26prmd%3Dil&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhiBV5IyBxxfdlmgOC3A4GIK1VluZQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/WiMAX&prev=/search%3Fq%3Dandroid%26hl%3Del%26biw%3D1024%26bih%3D601%26prmd%3Dil&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhjruDwhh8jvOsqPnkuBQvFO5wFcXQ
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Το λειηοςπγικό ζύζηημα iOS 

Σν iOS είλαη ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηεο Apple γηα θηλεηέο ζπζθεπέο(iPhones). Σν iOS 

πξνέξρεηαη απφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Mac OS X θαη απνηειεί έλα ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα φκνην κε ηo Unix. Απνηειείηαη απφ ηέζζεξα επίπεδα: ην Core OS ζηξψκα, ην 

Core Services ζηξψκα, ην ζηξψκα Media θαη ην επίπεδν Cocoa Touch[48]. Σν 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ρξεζηκνπνηεί πεξίπνπ 500 ΜΒ ηεο ζπζθεπήο γηα ηελ απνζήθεπζή 

ηνπ. Σν iOS ππνζηεξίδεη ζπλδεζηκφηεηα GSM/GPRS/EDGE, WiFi(802.11b/802.11g) θαη 

Bluetooth. Τπάξρεη επίζεο δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε GPS, παξαγσγήο βίληεν, ήρνπ θαη 

πνιπκέζσλ. Δπηπιένλ, ππνζηεξίδεη έλαλ αηζζεηήξα - γπξνζθφπην(ηξηψλ αμφλσλ), ν 

νπνίνο ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ αηζζεηήξα θίλεζεο(accelerometer) θαη ην GPS(ζπλνιηθά, 

έμη άμνλεο) επηηξέπνπλ ηελ αθφκε πην αθξηβή θαηαγξαθή ηεο ζέζεο ηεο θηλεηήο 

ζπζθεπήο ζην πεξηβάιινλ[49]. 

Μία πνιχ ζεκαληηθή εθαξκνγή(application) ησλ πξναλαθεξζέλησλ ιεηηνπξγηθψλ 

ζπζηεκάησλ είλαη ην Layar. Tν Layar απνηειεί έλαλ πεξηεγεηή επαπμεκέλεο 

πξαγκαηηθφηεηαο(augmented reality browser). Αugmented reality είλαη ε πξνβνιή 

πιεξνθνξηψλ γηα απηά πνπ γίλνληαη ή βιέπνπκε γχξσ καο, πάλσ ζηελ εηθφλα πνπ δίλεη 

ε θάκεξα ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. Σν Layar ιεηηνπξγεί κε ηε ρξήζε ελφο ζπλδπαζκνχ ηεο 

θάκεξαο ηνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ, ππμίδαο θαη GPS δεδνκέλσλ γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο 

ζέζεο ηνπ ρξήζηε, πξνθεηκέλνπ λα αλαθηήζεη ηα δεδνκέλα πνπ βαζίδνληαη ζε απηέο ηηο 

γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο θαη λα επηθαιχςεη ηα δεδνκέλα απηά θαηά ηελ νπηηθή ηεο 

θάκεξαο[50]. Με ιίγα ιφγηα, ν ρξήζηεο εζηηάδνληαο κε ηελ θάκεξα ηνπ θηλεηνχ ηνπ ζε 

θάπνην ζεκείν ηνπ ρψξνπ ζηνλ νπνίν βξίζθεηαη, ην Layar αληηιακβάλεηαη πνηφ είλαη 

απηφ ην ζεκείν θαη πξνζθέξεη ζην ρξήζηε πιεξνθνξίεο γηα ην ζεκείν απηφ(΢ρ.6-1). To 

Layar είλαη νπζηαζηηθά έλαο browser γηα augmented reality πνπ επηηξέπεη ζε φινπο ηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο λα δεκηνπξγήζνπλ ηε δηθή ηνπο εθαξκνγή(layer) πνπ ζα πξνβάιιεηαη 

κέζα απφ ην Layar. Άξα δελ πξφθεηηαη γηα κία πεξηνξηζκέλε εθαξκνγή αιιά γηα έλα 

browser πνπ κπνξεί λα πξνβάιιεη ρηιηάδεο δηαθνξεηηθά augmented reality layers 

θηηαγκέλα απφ ρηιηάδεο πξνγξακκαηηζηέο. 

 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Mac_OS_X&prev=/search%3Fq%3Dapple%2Bios%26hl%3Del%26biw%3D800%26bih%3D433%26prmd%3Dv&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhhBMXK6SCvZMvxL27qbrkc5A1m10g
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Core_Services&prev=/search%3Fq%3Dapple%2Bios%26hl%3Del%26biw%3D800%26bih%3D433%26prmd%3Dv&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhg7R4oE2GJhV8uqB7O2Nv1baY-9nA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Cocoa_Touch&prev=/search%3Fq%3Dapple%2Bios%26hl%3Del%26biw%3D800%26bih%3D433%26prmd%3Dv&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhhwZrGXUo87GTg22fDhPFqLBew2VQ
http://el.wikipedia.org/wiki/GSM
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=General_Packet_Radio_Service&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Enhanced_Data_Rates_for_GSM_Evolution&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/WiFi
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=802.11b&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=802.11g&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/Bluetooth#Bluetooth_2.0
http://www.newsbytes.gr/tag/layar
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΢ρ.6-1 Tν Layar απνηειεί έλαλ πεξηεγεηή επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο[51] 

 

Μία άιιε πιαηθφξκα επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο είλαη ην Junaio. Σν Junaio ζε 

εμσηεξηθνχο ρψξνπο ρξεζηκνπνηεί ηα δεδνκέλα ηνπ GPS γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο ζέζεο. 

Ζ θαηλνηνκία ηεο πιαηθφξκαο απηήο είλαη φηη κπνξεί λα απνθχγεη ηνπο πεξηνξηζκνχο 

αθξηβείαο ηνπ GPS θαη επηηξέπεη ηε ρξήζε ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο, ράξηο ζηελ 

ελζσκάησζε εηδηθψλ δεηθηψλ(LLA markers)[52]. Οη δείθηεο LLA απνηεινχλ έλαλ ηξφπν 

ελίζρπζεο ηεο αθξίβεηαο θαηά ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ησλ θηλεηψλ ηειεθψλσλ. 

Απηφ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν ζην εζσηεξηθφ ησλ θηηξίσλ, φπνπ ην GPS είλαη γεληθά 

αλαθξηβέο. Σν Junaio δηαζέηεη έλα θνπκπί γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ LLA δεηθηψλ ζηελ 

Android έθδνζή ηνπ.΢ην iPhone ε αλίρλεπζε LLA ιεηηνπξγεί απηφκαηα. Δάλ έλαο 

έγθπξνο δείθηεο βξεζεί, ε ζέζε ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο ζα πξνζαξκνζηεί ζχκθσλα κε ηηο 

θσδηθνπνηεκέλεο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ δείθηε θαη ζα αγλνεζνχλ νη 

αηζζεηήξεο GPS. Απηέο νη ζπληεηαγκέλεο ζα παξακείλνπλ κέρξη ν ρξήζηεο λα επηιέμεη 

λα ζπλερίζεη ή κέρξη λα εληνπηζηεί έλαο δηαθνξεηηθφο δείθηεο. Ο ρξήζηεο έρεη επηπιένλ 

ηε δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγήζεη έλαλ δείθηε LLA, είηε θάλνληαο θιηθ ζην ράξηε ηεο 

ζπζθεπήο ηνπ είηε πιεθηξνινγψληαο ην γεσγξαθηθφ πιάηνο/κήθνο/χςνο 

(latitude/longitude/altitude) ηεο ζέζεο ηνπ. 

Ζ ππεξεζία πνπ αλαπηχμακε ζηα πιαίζηα ηεο πηπρηαθήο ζα ήηαλ ηδηαίηεξα ρξήζηκν λα 

είλαη ζπκβαηή κε ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα Αndroid θαη iOS. Με ηνλ ηξφπν απηφ ζα είλαη 

εθηθηή ε ρξεζηκνπνίεζή ηεο απφ πεξηζζφηεξεο θηλεηέο ζπζθεπέο θαη απφ 
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πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο. Έηζη, ε ππεξεζία ζα κπνξνχζε λα ιεηηνπξγήζεη σο εθαξκνγή 

γηα ην Layar θαη ην Junaio. Ζ εθαξκνγή πνπ αλαπηχρζεε ρξεζηκνπνηεί ηα ίδηα εξγαιεία 

εληνπηζκνχ ζέζεο κε ηηο δχν απηέο πιαηθφξκεο. Δπηπιένλ, ε δπλαηφηεηα 

ρξεζηκνπνίεζεο ππέξπζξσλ, RFid tags, Bluetooth, Wi-Fi θαη barcodes γηα ηνλ εληνπηζκφ 

ηεο ζέζεο απφ ηελ εθαξκνγή καο απνηεινχλ έλα κεγάιν πιενλέθηεκα γηα ηνπο θιεηζηνχο 

ρψξνπο. Ζ εθαξκνγή ηεο ππεξεζίαο καο ζηηο πξναλαθεξζείζεο πιαηθφξκεο ζα 

πξνζδψζεη κεγαιχηεξε δπλακηθή θαη επθνιία ζηνλ εληνπηζκφ ηεο ζέζεο ηνπ ρξήζηε θαη 

ζηνλ ίδην ην ρξήζηε κία πιεζψξα πιεξνθνξηψλ γηα ηε ζέζε ηνπ. 

 

 6.2 Υξήζηκεο πξνζζήθεο 

 

Μία πνιχ ρξήζηκε πξνζζήθε-επέθαζε ζην ζελάξην πνπ ζρεδηάζακε είλαη ε εθαξκνγή 

κηαο client-server αξρηηεθηνληθήο πνπ λα ρξεζηκνπνηεί streaming media πάλσ ζε έλα 

αζχξκαην δίθηπν. Μία ηέηνηα εθαξκνγή είλαη πνιχ ρξήζηκε ζε πεξηβάιινληα ζηα νπνία 

νη πιεξνθνξίεο πξέπεη λα αλαλεψλνληαη ζπρλά. ΢χκθσλα κε ην πιάλν απηφ ε 

πιαηθφξκα ζα επηθνηλσλεί κε έλαλ server, κέζσ αζχξκαηνπ δηθηχνπ, ν νπνίνο ζα 

δηαηεξεί κηα βάζε δεδνκέλσλ κε πιεξνθνξίεο πνπ ζα αλαλεψλνληαη φπνηε απηφ είλαη 

επηζπκφ θαη ζα απνζηέιινληαη ζην ρξήζηε. Δπηπιένλ, ζα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ν 

server λα ελεκεξψλεη δπλακηθά θαη ην ράξηε ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία ζα θηλείηαη ν 

ρξήζηεο. Γειαδή νη ηερλνινγίεο εληνπηζκνχ ζέζεο ζα ελεκεξψλνπλ ην server γηα ηελ 

θίλεζε ηνπ ρξήζηε θαη εθείλνο κε ηε ζεηξά ηνπ ζα ελεκεξψλεη δπλακηθά ην ράξηε ηνπ 

ρξήζηε θαη ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο. 

 

  6.3 Πιενλεθηήκαηα 
 

Ζ ππεξεζία πνπ αλαπηχμακε θηλείηαη νπζηαζηηθά πάλσ ζε δχν άμνλεο. Απνηειεί έλαλ 

πινεγφ θαη ηαπηφρξνλα έλαλ πάξνρν πιεξνθνξηψλ ρσξίο πεξηνξηζκνχο ζηε ρξήζε θαη 

ηε ιεηηνπξγία. Απηφ αθξηβψο είλαη θαη ην κεγάιν ηεο πιενλέθηεκα. Τπάξρνπλ πνιιέο 

ππεξεζίεο πινήγεζεο (navigators), νη νπνίεο βνεζνχλ ην ρξήζηε θαηά ηελ θίλεζή ηνπ 

ιεηηνπξγψληαο κε GPS, ρσξίο φκσο λα πξνζθέξνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηε ζέζε 

ηνπ ρξήζηε. Δπηπιένλ, ππάξρνπλ εθαξκνγέο πνπ πξνζθέξνπλ ππεξεζίεο πινήγεζεο 



85 
 

θαη παξνρήο πιεξνθνξηψλ. Σέηνηεο είλαη νη εθαξκνγέο google maps γηα θηλεηέο 

ζπζθεπέο. Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε εθαξκνγή streetview ε νπνία πξνζθέξεη 

παλνξακηθή ζέα κηαο πεξηνρήο απφ ην επίπεδν ηνπ δξφκνπ, κε δπλαηφηεηα 

πεξηζηξνθήο ηεο εηθφλαο 360 κνίξεο[53]. Υάξηο ζηηο εθαξκνγέο google maps, ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα ιάβεη θαηεπζχλζεηο (εθαξκνγή navigation), λα δεη εηθφλεο ηεο πεξηνρήο πνπ 

ηνλ ελδηαθέξεη (εθαξκνγή street view) θαη λα ιάβεη ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο[54]. To 

κεηνλέθηεκα ησλ εθαξκνγψλ google maps ηφζν γηα ην Android φζν θαη γηα ην iPhone 

είλαη φηη απαηηείηαη ζχλδεζε ζην δηαδίθηπν γηα λα ιάβνπλ ηνπο ράξηεο θαη ηηο ζρεηηθέο 

πιεξνθνξίεο απφ ηελ google. Κάηη ην νπνίν δελ είλαη απαξαίηεην γηα ηελ ππεξεζία πνπ 

αλαπηχμακε, θαζψο κφιηο ελεξγνπνηεζνχλ νη αηζζεηήξεο, ν ρξήζηεο βιέπεη ζηελ νζφλε 

ηνπ ην ράξηε ηεο πεξηνρήο κε ηε ζέζε ηνπ ζε απηή θαη ιακβάλεη ηηο ζρεηηθέο 

πιεξνθνξίεο. Ζ εθαξκνγή πνπ αλαπηχρζεθε ππνζηεξίδεη ζχλδεζε ζην δηαδίθηπν γηα 

πξνβνιή πιεξνθνξηψλ κέζσ ηζηνζειίδσλ. Γελ απαηηεί φκσο ηελ χπαξμε ζχλδεζεο κε 

ην δηαδίθηπν γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο. Έλα επηπιένλ πιενλέθηεκα ηεο ππεξεζίαο απηήο 

είλαη φηη δε βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζην GPS γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο ζέζεο, αιιά 

ελεξγνπνηείηαη θαη κε άιινπο αηζζεηήξεο, γεγνλφο πνπ ηελ θαζηζηά ηδηαίηεξα εχρξεζηε 

ζε θιεηζηνχο ρψξνπο. 

 

 6.4 ΢χλνςε 

 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έγηλε κειέηε ησλ ππεξεζηψλ βαζηζκέλσλ ζηε ζέζε 

ηνπ ρξήζηε, ησλ πξνζαξκνζηηθψλ ζην πεξηβάιινλ ππεξεζηψλ, ησλ γεσγξαθηθψλ 

ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηψλ, ηεο ηερλνινγίαο εληνπηζκνχ ζέζεο. ΢πλδπάζακε φιεο ηηο 

παξαπάλσ ηερλνινγίεο κε ηελ παξνρή ρξήζηκσλ πιεξνθνξηψλ κε ηε κνξθή 

πνιπκέζσλ. Απηφ έγηλε δπλαηφ κε ηελ πιαηθφξκα Mscape. Με ιίγα ιφγηα νη ηερλνινγίεο 

απηέο ζπλδπάδνληαη θαη ρξεζηκνπνηνχληαη πνιχ εχθνια απφ έλαλ θάηνρν θηλεηήο 

ζπζθεπήο ηειεθψλνπ δηεπθνιχλνληάο ηνλ ζηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπ. Οη ηερλνινγίεο 

εληνπηζκνχ ζέζεο κπνξνχλ λα δψζνπλ κε κεγάιε αθξίβεηα ηε ζέζε κηαο θηλεηήο 

ζπζθεπήο. Ζ πιαηθφξκα κπνξεί λα δψζεη αθξηβείο πιεξνθνξίεο πνιιαπιψλ ηχπσλ γηα 

ηε ζέζε απηή. Μεγάιν πιενλέθηεκα απνηειεί ην γεγνλφο φηη ηέηνηνπ είδνπο εθαξκνγέο 

κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ κε πνιχ κηθξφ θφζηνο ελψ ε ρξεζηκφηεηά ηνπο είλαη πνιχ 



86 
 

κεγάιε. Δπηπιένλ, ν ρξήζηεο κπνξεί πνιχ εχθνια λα ρξεζηκνπνηήζεη κηα εθαξκνγή 

φπσο απηή πνπ πινπνηήζακε. Σν ίδην εχθνια φπσο ζηέιλεη έλα κήλπκα (sms) κε ηελ 

θηλεηή ηνπ ζπζθεπή. Σν κφλν κεηνλέθηεκα φζνλ αθνξά ηνλ εληνπηζκφ ηεο ζέζεο κε 

GPS είλαη νηί αξθεηέο θνξέο θαζίζηαηαη δχζθνιε ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο. ΢ε κηα ηέηνηα 

πεξίπησζε ν εληνπηζκφο ηεο ζέζεο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί απφ barcodes2D, 

bluetooth, ππέξπζξεο, RFid tags θαη δίθηπν Wi-Fi. Σν γεγνλφο απηφ θαζηζηά ηελ 

εθαξκνγή πνιχ επέιηθηε θαη ηθαλή λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε θάζε ρψξν θαη θάησ απφ 

νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο, ρσξίο λα επηβαξχλεηαη ν ρξήζηεο. Όια ηα παξαπάλσ 

θαηαδεηθλχνπλ φηη νη ππεξεζίεο πνπ βαζίδνληαη ζηε ζέζε απνηεινχλ κηα πνιιά 

ππνζρφκελε ηερλνινγία γηα ηνλ ηνκέα ησλ ηειεπηθνηλσληψλ, κε επξχ πεδίν εθαξκνγήο 

θαη θπξίσο κε ρακειφ θφζηνο πινπνίεζεο. 
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 Παξάξηεκα 

 

 Α. Πξνγξακκαηηζκφο ηεο πιαηθφξκαο γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ 

ζελαξίνπ 

 

Πξνθεηκέλνπ λα πινπνηεζεί ην ζελάξην ρξεηάζηεθε λα πξνγξακκαηίζνπκε ηελ 

πιαηθφξκα ηνπ Μscape ζε γιψζζα C#. Αθνινχζσο παξαηίζεηαη ν θψδηθαο γηα ηα 

δηάθνξα events πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζην ζελάξην.  

 

  Εμθάνιζη ηος σάπηη και ηυν πλήκηπυν zoom in- zoom out 

                                        MapDisplayer.PlaceName = "emp_googleearth"; 

                                        MapDisplayer.ShowAll(); 

                                        MapDisplayer.Follow = true; 

                                        MapDisplayer.UserControls=true; 

 

           Εμθάνιζη εικόναρ καηά ηην είζοδο ζηο ζημείο ενδιαθέπονηορ(΢ρ.Α-1) 

 

                                         hmmy_intro.Show(); 
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         ΢ρ.Α-1 Δκθάληζε εηθφλαο θαηά ηελ είζνδν ζην ζεκείν ελδηαθέξνληνο 

 

Δδψ θάλνληαο θιηθ ζε θάπνην απφ ηα εηθνλίδηα εκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε νη αληηζηνηρεο 

πιεξνθνξίεο. 

 

- Απόκπςτη εικόναρ καηά ηην έξοδο από ηο ζημείο ενδιαθέπονηορ 

 

                                         hmmy_intro.Hide();  

                                         MapDisplayer.Show(); 
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- Εμθάνιζη εικόναρ  και αναπαπαγυγή ήσος 

 

                                         kulikeio.Show(); 

                                         Audio_04_2.FadeIn(); 

 

- Ρύθμιζη παπαμέηπυν ήσος 

 

                                         Audio_04_2.Volume =9.0; 

                                         Audio_04_2.FadeDuration = 5.0; 

                                      

- Εμθάνιζη ιζηοζελίδαρ(΢ρ. Α-2) 

 

                                        WebPages.LoadUrl("http://www.lib.ece.ntua.gr"); 
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                                             ΢ρ.Α-2 Δκθάληζε ηζηνζειίδαο 

 

-  Εμθάνιζη βίνηεο(΢ρ.Α-3) 

 

                                         _9.Play(); 
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                                              ΢ρ.Α-3 Δκθάληζε βίληεν 

 

- Εμθάνιζη βίνηεο μεηά από 5sec από ηην είζοδο ζηο ζημείο  

                      ενδιαθέπονηορ 

 

                                             _9.Play();  

                                             Alarm03.Period = 5.0;  

                                            Alarm03.Start(); 

 

-   Εμθάνιζη slideshow 

 

                                            Slideshow02.Play(); 



93 
 

 

-   Έλεγσορ ώπαρ μέζυ GPS 

 

                                           time.Value = DateTime.Now.ToString("HH:mm:ss"); 

                                         if (time.Value >"14:00" && time.Value <"16:00") 

                                        { 

                                            pyli_anoixti.Show(); 

                                         } 

                                         else  

                                        { 

                                            pyli_kleisti.Show();   

                                         } 

 

΢ηνλ παξαπάλσ θψδηθα ειέγρεηαη ε ψξα θαη αλάινγα κε ηελ ηηκή πνπ επηζηξέθεηαη 

ιακβάλεη ρψξα θαη ην αληίζηνηρν event. ΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα γίλεηαη έιεγρνο 

αλ ε ψξα είλαη 14.00-16.00, ηηο ψξεο δειαδή πνπ ε πχιε Zσγξάθνπ είλαη αλνηρηή θαη 

αλάινγα δίλεηαη ζην ρξήζηε ε αληίζηνηρε πιεξνθνξία, φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρ.Α-4 θαη 

ζην ΢ρ.Α-5. 
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                            ΢ρ.Α-4 Αλ ε ψξα δελ είλαη 14.00-16.00 

 

 

 

                              ΢ρ.Α-5 Αλ ε ψξα είλαη 14.00-16.00 
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