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Πεξίιεςε  
 

θνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε αλάπηπμε κίαο νινθιεξσκέλεο επθπνχο 

θνξεηήο πιαηθφξκαο ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ (m-commerce). Σν ζχζηεκα απηφ 

επηηξέπεη ηελ εηζαγσγή αγγειηψλ γηα ελνηθίαζε θαη πψιεζε νηθηψλ απφ νπνηαδήπνηε 

θνξεηή πιαηθφξκα, πνπ ππνζηεξίδεη Java ME. Οη αγγειίεο απηέο, απνζεθεχνληαη ζην 

ππνζχζηεκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα απνζεθεχζεη 

θσηνγξαθίεο ηεο ελ ιφγσ αγγειίαο ζηνλ εμππεξεηεηή (server) θαη λα αλαδεηήζεη 

αγγειίεο πνπ ηνλ ελδηαθέξνπλ.  

 

Κχξην άμνλα ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο πιαηθφξκαο απνηεινχλ νη εηθφλεο πνπ 

ζπλνδεχνπλ θάζε αγγειία. Δθηφο ηεο δπλαηφηεηαο πξνζάξηεζεο εηθφλσλ ζε θάζε 

αγγειία απφ ηνπο ρξήζηεο, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα αλαδήηεζεο αγγειηψλ, φρη κφλν 

κέζσ ησλ δεδνκέλσλ ηεο βάζεο, αιιά θαη κέζσ ζχγθξηζεο κηαο εηθφλαο-δείγκαηνο κε 

ηηο εηθφλεο ησλ απνζεθεπκέλσλ αγγειηψλ. Δπίζεο, κέζσ επεμεξγαζίαο ησλ 

θσηνγξαθηψλ εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα γηα θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο νηθίαο πνπ 

απηέο απεηθνλίδνπλ θαη ζπκπιεξψλνληαη απηφκαηα νη αληίζηνηρεο θφξκεο, 

απινπνηψληαο ηε δηαδηθαζίαο εηζαγσγήο κηαο λέαο αγγειίαο. Τινπνηήζεθε επίζεο θαη 

ζχζηεκα ζπζηάζεσλ, ην νπνίν πξνηείλεη ζηνπο ρξήζηεο θαη άιιεο αγγειίεο πνπ 

πηζαλά λα ηνπο ελδηαθέξνπλ. Σηο πξνηάζεηο απηέο, ηηο ζηεξίδεη ζηα δεδνκέλα ησλ 

αλαδεηήζεσλ πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηήζεη, αιιά θαη ζε ζπγθξίζεηο νκνηφηεηαο ησλ 

εηθφλσλ ησλ απνηειεζκάησλ κε ηηο απνζεθεπκέλεο ζηε βάζε.     

 

Γηα ηε δνθηκή ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πινπνηήζεθε εηζήρζεζαλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

αγγειίεο θαη αληίζηνηρεο εηθφλεο νηθηψλ απφ βάζεηο θσηνγξαθηψλ ζην δηαδίθηπν. Η 

εηζαγσγή πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξήζε πξνζνκνησηψλ θηλεηψλ ηειεθψλσλ πνπ 

ππνζηεξίδνληαη απφ κία πιεζψξα θαηαζθεπαζηψλ. Σα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκψλ 

θαηέδεημαλ ηε ζηαζεξφηεηα, ηαρχηεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

ηα πιαίζηα ηεο αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο αμηνπνηήζεθαλ ηερλνινγία θαη 

αιγφξηζκνη απφ ηηο πεξηνρέο ηεο επεμεξγαζίαο εηθφλαο, πξσηνθφιισλ επηθνηλσλίαο, 

βάζεσλ δεδνκέλσλ. πγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηήζεθε γιψζζα Java γηα ηελ πινπνίεζε 

ηεο θνξεηήο πιαηθφξκαο (Java Micro Edition – Java ME) θαη ηεο πιαηθφξκαο 

εμππεξεηεηή (Java Server Pages – JSP), Java Servlets). Δπίζεο, γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο 
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ηζηνζειίδαο ηνπ εμππεξεηεηή έγηλε ρξήζε ηεο scripting γιψζζαο Javascript. Σέινο, ε 

βάζε δεδνκέλσλ πινπνηήζεθε κε ηε Γνκεκέλε Γιψζζα Δξσηεκάησλ SQL ζε 

εμππεξεηεηή MySQL.   

 

Γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ θσηνγξαθηψλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ην ζχζηεκα έλαο 

ηππηθφο αιγφξηζκνο Αλάπηπμεο Πεξηνρψλ (region growing) γηα Καηαθεξκάηηζε 

Δηθφλαο ζε Πεξηνρέο (image segmentation), ν αιγφξηζκνο  Αλίρλεπζεο Αθκψλ ηνπ 

Canny (Canny Edge Detection) θαη ε κέζνδνο ζχγθξηζεο εηθφλσλ κε βάζε ηα 

ζπδεπγκέλα ηζηνγξάκκαηα εηθφλσλ.    

 

Λέμεηο Κιεηδηά: <<ειεθηξνληθφ εκπφξην, θνξεηή πιαηθφξκα, θαηαθεξκάηηζε 

εηθφλαο, ζπζηήκαηα ζχζηαζεο, ζχγθξηζε εηθφλσλ >> 
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Abstract 

 

This dissertation aims to develop a smart client-server m-commerce platform. It 

allows the user to upload real estate ads, which include images, which are then 

inserted into a database subsystem. The insertions took place using a wide range of 

mobile devices emulators from most enterprise developers.  

 

The majority of the implemented system’s features rely on the stored images of the 

ads. So, not only can the users upload their own real estate ads including images, but 

they are also able to make a query using either text or photos as search inquiry.  The 

system also extracts features of the aforementioned houses from their uploaded photos 

and automatically fills the related forms for the user, thus resulting in ease of access. 

Finally, the platform’s recommendation subsystem relies also on image processing 

techniques. It recommends ads to the users, using both data from their inquiries and 

image comparison between the images of the results and those of the database. 

 

The system was tested by inserting multiple test ads and their related photos into the 

database. The test results proved the system to be stable, fast and effective. 

 

The system was implemented using technology and algorithms from the scientific 

fields of signal processing, communication protocols and databases. Specifically, the 

Java language was used for implementing the mobile (Java Micro Edition – ME) and 

server platform (Java Server Pages – JSP, Java Servlets). In addition, the script 

language Javascript was used in the design process of the server website. Lastly, the 

database system was implemented using the Structured Query Language MySQL.  

 

The algorithms of the system used for image processing are a typical Region Growing 

Image Segmentation Algorithm, the Canny Edge Detection Algorithm and the Joint 

Histograms Image Comparison Method as suggested by Greg Pass and Ramin Zabih. 

 

 

Keywords: <<e-commerce, m-commerce, image segmentation, mobile platform, 

image comparison, recommender system, Windows algorithm, Java>> 
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1. ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

Η δηπισκαηηθή απηή έρεη σο αληηθείκελν ηελ πινπνίεζε κίαο νινθιεξσκέλεο 

επθπνχο θνξεηήο πιαηθφξκαο ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ. H πιαηθφξκα απηή έρεη ηηο 

εμήο δπλαηφηεηεο: 

 

 Δηζαγσγή αγγειίαο γηα ελνηθίαζε ή πψιεζε νηθίαο απφ θνξεηή ζπζθεπή πνπ 

ππνζηεξίδεη Java ME ή ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή 

 Αλαδήηεζε αγγειηψλ κε βάζε είηε απνζεθεπκέλα δεδνκέλα, είηε θσηνγξαθίεο 

 Πξνβνιή γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ κε βάζε ηε δηεχζπλζε πνπ αληηζηνηρεί 

ζηηο νηθίεο ησλ αγγειηψλ 

 Απηφκαηε ζπκπιήξσζε θάπνησλ ζηνηρείσλ (επηπισκέλν, ηχπνο παηψκαηνο, 

ρξψκα εμσηεξηθψλ ηνίρσλ) ηεο θφξκαο δεδνκέλσλ γηα ηελ εηζαγσγή αγγειίαο 

κε βάζε ζηνηρεία πνπ ιακβάλνληαη απφ εηθφλεο 

 χζηεκα ζπζηάζεσλ (recommender systems) κε βάζε νκνηφηεηα ρψξσλ ησλ 

νηθηψλ, φπσο απηή πξνθχπηεη απφ αληίζηνηρεο εηθφλεο ησλ αγγειηψλ 

 

Σν θείκελν απηφ επηρεηξεί λα παξνπζηάζεη ηα κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηηο αξρέο, 

ηερληθέο, ηερλνινγίεο θαη κεζνδνινγίεο ζηηο νπνίεο βαζίζηεθε. Έηζη, ηα αξρηθά 

θεθάιαηα αζρνινχληαη κε ην γεληθφ πιαίζην ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζην ηειεπηαίν 

θεθάιαην αλαιχεηαη ην ζχζηεκα κε βάζε ηελ ηειηθή κνξθή ηνπ, φπσο απηή 

δηακνξθψζεθε κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ ειέγρνπ ηνπ.  

 

Σν ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ηξία ππνζπζηήκαηα: 

 

Α) ηνπ Πειάηε, 

Β) ηνπ Δμππεξεηεηή, 

Γ) ηεο Βάζεο Γεδνκέλσλ. 

 

Πην αλαιπηηθά, ζην θεθάιαην 1. ΔΙΑΓΧΓΗ γίλεηαη κηα εηζαγσγηθή αλαθνξά ζηα 

ζπζηήκαηα ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ, ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο ρξήζεηο ηνπο. Δπίζεο 

δίλνληαη νη νξηζκνί θαη νη εθαξκνγέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζχζηεκα.  
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ηε ζπλέρεηα, ζην θεθάιαην 2. ΥΔΣΙΚΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ αλαιχνληαη νη ζρεηηθνί 

κε ηελ πινπνίεζε ηεο πιαηθφξκαο αιγφξηζκνη, φπσο απηνί πξνηάζεθαλ ζηηο 

αληίζηνηρεο δεκνζηεχζεηο ηνπο. Γίλεηαη αλάιπζε ησλ πιενλεθηεκάησλ θαη 

κεηνλεθηεκάησλ ηνπο θαη ηεθκεξηψλνληαη ηα θξηηήξηα πνπ νδήγεζαλ ζηελ ηειηθή 

επηινγή απηψλ έλαληη ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ. 

 

ην θεθάιαην 3 αλαθέξνληαη νη αιγφξηζκνη θαη νη ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ θσηνγξαθηψλ θαη ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ απφ απηέο. 

Αλαιχεηαη αθφκε ε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία επηηπγράλεηαη ε απνζηνιή 

πνιπκεζηθψλ αξρείσλ απφ ηελ θνξεηή ζπζθεπή ζηνλ εμππεξεηεηή. 

 

ην θεθάιαην 4 πεξηγξάθεηαη ε ιεηηνπξγία θαη πινπνίεζε ηνπ θάζε ππνζπζηήκαηνο. 

Σν θεθάιαην απηφ ρσξίδεηαη ζε ηξία ππνθεθαιαία, έλα γηα θάζε ππνζχζηεκα: 

  

4.1 χζηεκα Πειάηε, 

4.2 χζηεκα Δμππεξεηεηή, 

4.3 Βάζε Γεδνκέλσλ. 

 

Γηα θαζέλα απφ ηα παξαπάλσ ζπζηήκαηα γίλεηαη αλάιπζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ, ησλ 

κεζνδνινγίσλ πνπ δηέπνπλ απηή, ηνπ ηξφπνπ επηθνηλσλίαο ηνπ κε ηα ππφινηπα 

ππνζπζηήκαηα. Δπίζεο πεξηγξάθνληαη νη ιεπηνκέξεηεο ηεο πινπνίεζήο ηνπο θαη 

δίλνληαη ζηηγκηφηππα απφ ηελ εθηέιεζή ηνπο.  

 

ην θεθάιαην 5, παξνπζηάδνληαη πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπίζεο 

παξνπζηάδνληαη κεξηθά παξαδείγκαηα εθηέιεζεο ησλ δηαθφξσλ αιγνξίζκσλ 

επεμεξγαζίαο εηθφλαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πξνο κέηξεζε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο πιαηθφξκαο. 

 

ην έθην θεθάιαην, γίλεηαη κία ζχλνςε ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ, ελψ 

παξάιιεια παξνπζηάδνληαη θαη κειινληηθέο επεθηάζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο κε ζθνπφ 

ηελ πεξαηηέξσ βειηίσζή ηνπ. 
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Σν έβδνκν θαη ηειεπηαίν θεθάιαην, πεξηέρεη ηα παξαξηήκαηα κε ηηο βηβιηνγξαθηθέο 

αλαθνξέο, κία γεληθή πεξηγξαθή ησλ ρξσκαηηθψλ κνληέισλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

θαζψο θαη κία πιήξε ιίζηα ησλ θιάζεσλ θαη κεζφδσλ απηψλ. 

 

ηελ εηθφλα 1.1 παξνπζηάδεηαη ζρεκαηηθά ε δηάξζξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 

 

ρήκα 1.1 : Η πιήξεο Πιαηθφξκα Ηιεθηξνληθνχ Δκπνξίνπ πνπ πινπνηήζεθε θαηά  

          ηε δηάξθεηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο 

 

Αθνινπζεί κηα γεληθή πεξηγξαθή ησλ πζηεκάησλ Ηιεθηξνληθνχ Δκπνξίνπ (e-

commerce) θαη εηδηθφηεξα ησλ πζηεκάησλ Ηιεθηξνληθνχ Δκπνξίνπ κε ρξήζε 

Φνξεηψλ πζθεπψλ (m-commerce). Αξρηθά δίλνληαη θάπνηνη νξηζκνί θαη γίλεηαη 

ζχληνκε ηζηνξηθή αλαδξνκή ζηελ εμέιημε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ζπζηεκάησλ. ηε 

ζπλέρεηα, αλαιχεηαη  ε ρξεζηκφηεηά ηνπο θαη παξαηίζεληαη παξαδείγκαηα εθαξκνγψλ 

ΤΠΟΤΣΗΜΑ 

ΠΔΛΑΣΗ 

ΤΠΟΤΣΗΜΑ 

ΔΞΤΠΗΡΔΣΗΣΗ 

ΤΠΟΤΣΗΜΑ 

ΒΑΗ 

ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 
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ηνπο. Αθνινπζεί πεξηγξαθή ηνπ πεξηβάιινληνο ρξήζεο ησλ ελ ιφγσ ζπζηεκάησλ θαη 

ηέινο αλαθέξνληαη πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπο. 

 

1.1. Οξηζκνί  

 

1.1.1. Ηιεθηξνληθό Δκπόξην (e-commerce)  

 

Χο ειεθηξνληθφ εκπφξην νξίδεηαη ην εκπφξην πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε ειεθηξνληθά 

κέζα, ην νπνίν βαζίδεηαη δειαδή ζηελ ειεθηξνληθή κεηάδνζε δεδνκέλσλ. Απνηειεί 

έθθαλζε ησλ ιεγφκελσλ ππεξεζηψλ εμ απνζηάζεσο. Πξφθεηηαη γηα κηα 

νινθιεξσκέλε ζπλαιιαγή πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ ρσξίο λα είλαη 

απαξαίηεηε ε θπζηθή παξνπζία ησλ ζπκβαιινκέλσλ κεξψλ, δειαδή ηνπ πσιεηή θαη 

ηνπ αγνξαζηή, νη νπνίνη κπνξνχλ λα βξίζθνληαη αθφκα θαη ζε δηαθνξεηηθέο ρψξεο.  

Σν ειεθηξνληθφ εκπφξην δηαθξίλεηαη ζε  

 

Α) έκκεζν θαη 

Β) άκεζν 

 

Ο πξψηνο φξνο ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ πξφθεηηαη γηα ηελ ειεθηξνληθή παξαγγειία 

πιηθψλ αγαζψλ πνπ κπνξνχλ λα παξαδνζνχλ κφλν κε παξαδνζηαθνχο θπζηθνχο 

ηξφπνπο φπσο είλαη ην ηαρπδξνκείν.  

Άκεζν είλαη ην ειεθηξνληθφ εκπφξην πνπ πεξηιακβάλεη παξαγγειία, πιεξσκή θαη 

παξάδνζε άπισλ αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ. Η πιεξσκή ησλ ππεξεζηψλ απηψλ γίλεηαη 

είηε κε πηζησηηθέο θάξηεο είηε κε ειεθηξνληθφ ρξήκα.  

 

1.1.2. Ηιεθηξνληθό Δκπόξην κε ρξήζε Φνξεηώλ πζθεπώλ (m-commerce)  

 

Σν ειεθηξνληθφ εκπφξην κε ρξήζε θνξεηψλ ζπζθεπψλ, φπσο ππνδειψλεη θαη ην 

φλνκά ηνπ, απνηειεί εμεηδηθεπκέλε ππνθαηεγνξία ηεο έλλνηαο ηνπ ειεθηξνληθνχ 

εκπνξίνπ.  Πξφθεηηαη γηα ειεθηξνληθέο ζπλδηαιιαγέο, νη νπνίεο ιακβάλνπλ ρψξα κε 
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ρξήζε θάπνηαο θνξεηήο ζπζθεπήο, φπσο θηλεηνχ ηειεθψλνπ, πξνζσπηθνχ ςεθηαθνχ 

βνεζνχ (personal digital assistant – pda) ή ππνινγηζηή ρεηξφο (palmtop).   

 

1.1.3. Φεθηαθή Δπεμεξγαζία Δηθόλαο  – Δηθνλνζηνηρείν 

 

Χο ςεθηαθή εηθφλα νξίδεηαη σο κία ζπλάξηεζε δχν κεηαβιεηψλ, f (x,y), φπνπ x θαη y 

είλαη νη ρσξηθέο ζπληεηαγκέλεο, θαη ε ηηκή ηεο f γηα νπνηνδήπνηε δεχγνο 

ζπληεηαγκέλσλ (x,y) νλνκάδεηαη έληαζε ή επίπεδν γθξίδνπ (grey level) ηεο εηθφλαο 

ζε εθείλν ην ζεκείν. Όηαλ ηα x, y θαη ε ηηκή ηεο f απνηεινχλ πεπεξαζκέλεο, 

δηαθξηηέο πνζφηεηεο, ηφηε ε εηθφλα νλνκάδεηαη ςεθηαθή.  

 

Ο ηνκέαο ηεο ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο θσηνγξαθίαο (digital image processing) 

αλαθέξεηαη ζηελ επεμεξγαζία ςεθηαθψλ εηθφλσλ κε ρξήζε ειεθηξνληθνχ 

ππνινγηζηή. Άμηδεη λα ζεκεησζεί φηη ε ςεθηαθή θσηνγξαθία απνηειείηαη απφ 

πεπεξαζκέλν αξηζκφ ζηνηρείσλ, θαζέλα απφ ηα νπνία έρεη ηφζν ζπγθεθξηκέλε ζέζε 

ζην ρψξν φζν θαη ηηκή. Σα ζηνηρεία απηά νλνκάδνληαη εηθνλνζηνηρεία (pixel elements 

- pixels).  

 

Η φξαζε απνηειεί ηελ πιένλ αλαπηπγκέλε αίζζεζε ηνπ αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ, 

ζπλεπψο δελ πξνθαιεί έθπιεμε ην γεγνλφο φηη νη εηθφλεο δηαδξακαηίδνπλ ηνλ 

ζεκαληηθφηεξν ξφιν ζηελ αλζξψπηλε αληίιεςε. Παξ’φια απηά, ε επεμεξγαζία 

ςεθηαθήο εηθφλαο δελ πεξηνξίδεηαη ζην νπηηθφ εχξνο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ 

θάζκαηνο πνπ γίλεηαη αληηιεπηφ απφ ηνλ άλζξσπν, αιιά ην θαιχπηεη ζρεδφλ 

νιφθιεξν. Λεηηνπξγίεο  ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθφλαο ιακβάλνπλ ρψξα απφ ην 

επίπεδν αθηηλνβνιίαο γάκκα κέρξη θαη απηφ ηεο ξαδην-αθηηλνβνιίαο ελψ κπνξνχλ λα 

εθαξκνζηνχλ ζε εηθφλεο πξνεξρφκελεο απφ πεγέο πνπ δελ είλαη ζχλεζεο γηα ηνπο 

αλζξψπνπο λα ζπλδένπλ κε θσηνγξαθίεο. Σέηνηεο εκπεξηέρνπλ ππέξερνπο, 

ειεθηξνληθή κηθξνζθνπία θαη θσηνγξαθίεο δεκηνπξγεκέλεο απφ ειεθηξνληθνχο 

ππνινγηζηέο. Σνπηέζηηλ, ε ςεθηαθή  επεμεξγαζία εηθφλαο θαιχπηεη έλαλ επξχηαην 

ηνκέα εθαξκνγψλ.  
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1.2. πζηήκαηα Ηιεθηξνληθνύ Δκπνξίνπ  

  

Αξρηθά, σο ζχζηεκα ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ νξίδνληαλ νπνηνδήπνηε ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο εκπνξηθψλ ζπλαιιαγψλ έθαλε ρξήζε ηερλνινγηψλ φπσο Ηιεθηξνληθή 

Αληαιιαγή Γεδνκέλσλ (Electronic Data Interchange - EDI) θαη Ηιεθηξνληθή 

Μεηαθνξά Πφξσλ  (Electronic Funds Transfer - EFT), νη νπνίεο 

πξσηνπαξνπζηάζηεθαλ ην 1970. Οη ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίεο επέηξεπαλ ηελ 

ειεθηξνληθή κεηαθνξά εκπνξηθψλ εγγξάθσλ φπσο ηηκνιφγηα ή απνδείμεηο. Με ηελ 

πάξνδν ησλ εηψλ θαη θπξίσο κε ηελ έιεπζε ηνπ δηαδηθηχνπ θαη ηελ απνδνρή ησλ 

πηζησηηθψλ θαξηψλ θαη ησλ κεραλεκάησλ απηφκαησλ ζπλαιιαγψλ απφ ην επξχ 

θνηλφ ηα ζπζηήκαηα ειεθξνληθνχ εκπνξίνπ γλψξηζαλ κεγάιε άλζεζε θαη 

απνηέιεζαλ ην αληηθείκελν πινπνίεζεο πνηθίισλ ηερλνινγηψλ. Έηζη, ππήξμε 

πξνζζήθε ηερλνινγηψλ Δμφξπμεο Γεδνκέλσλ (Data Mining) ή Απνζήθεπζεο 

Γεδνκέλσλ (Data Warehousing) θαη ιίγν κεηά ηελ πινπνίεζε ηνπ πξψηνπ 

ζπζηήκαηνο αγνξψλ κέζσ δηαδηθηχνπ, ήξζαλ λα πξνζηεζνχλ Πξσηφθνιια 

Αζθάιεηαο θαη επξπδσληθέο ππεξεζίεο. 

ήκεξα ηα ζπζηήκαηα ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ βξίζθνπλ εθαξκνγέο ζε δηάθνξνπο 

ηνκείο. Δπηγξακκαηηθά αλαθέξνληαη νη παξαθάησ: 

 Αγνξέο κέζσ δηαδηθηχνπ θαη εληνπηζκφο παξαγγειηψλ 

 Σξαπεδηθέο ζπλαιιαγέο κέζσ δηαδηθηχνπ 

 Δγρψξηα θαη δηεζλή ζπζηήκαηα πιεξσκψλ 

 Λνγηζκηθφ Καιαζηνχ Αγνξψλ (shopping cart software)  

 Ηιεθηξνληθά Δηζηηήξηα 

 Ηιεθηξνληθέο Μηθξέο Αγγειίεο 

Απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1990 θαη κεηά νη εθαξκνγέο ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ 

επεθηάζεθαλ θαη ζε πιαηθφξκεο θνξεηψλ ζπζθεπψλ, αμηνπνηψληαο ηερλνινγία πνπ 

πεγάδεη απφ απηέο, φπσο γηα παξάδεηγκα πξνζθνξά ππεξεζηψλ εμαξηψκελσλ απφ ηελ 

ηνπνζεζία (location based services) . 

Κάζε κία  απφ ηηο παξαπάλσ εθαξκνγέο φκσο, δηαθαηέρεηαη απφ κία ζεηξά 

κεηνλεθηεκάησλ, εηδηθά φηαλ πινπνηείηαη κε απψηεξν ζθνπφ ηε ρξήζε ζε θάπνηα 
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θνξεηή ζπζθεπή. Σέηνηα πξνβιήκαηα κπνξεί λα είλαη ηφζν ζρεδηαζηηθήο θχζεσο φζν 

θαη ιεηηνπξγηθήο. Κχξηα πεγή πξνβιεκάησλ απνηεινχλ νη πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο 

ησλ θνξεηψλ ζπζθεπψλ ζε επίπεδν ινγηζκηθνχ θαη πιηθνχ [Tarasewich et al., 2002]). 

Δπίζεο, ε έιιεηςε ζε βάζνο παξακεηξνπνίεζεο ηεο κνξθήο ηεο γξαθηθήο επηθάλεηαο 

ρξεζηψλ νδεγεί, είηε ζε ειιηπείο ή δχζρξεζηεο θαζνιηθέο εθαξκνγέο, είηε ζε 

εθαξκνγέο απεπζπλφκελσλ ζε έλα πνιχ πεξηνξηζκέλν θνηλφ. Σέινο, αο ζεκεησζεί θαη 

ην γεγνλφο φηη γίλεηαη αλαθνξά ζε πξφζθαηεο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο, νη νπνίεο δελ 

έρνπλ αθφκα ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο θαη ε έληαμή ηνπο ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ηνπ 

θνηλνχ δελ έρεη νξηζηηθνπνηεζεί . Έηζη, ππάξρεη ζπλερήο κεηαβνιή θη εμέιημε απηψλ, 

γεγνλφο πνπ δεκηνπξγεί ζπγθεθξηκέλεο ζρεδηαζηηθέο αδπλακίεο, αθνχ ζχγρξνλεο 

κέζνδνη θαη ηερλνινγίεο θαζίζηαληαη παξσρεκέλεο πξηλ αθφκα ηελ νινθιήξσζε ηεο 

πινπνίεζήο ηνπο. 

Σα πξναλαθεξζέληα πξνβιήκαηα θαιείηαη λα αληηκεηψπηζεη ην ζχζηεκα πνπ 

ζρεδηάδεηαη ζηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 
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2. ΥΔΣΙΚΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 

ηα πιαίζηα ηεο αλάπηπμεο ηεο επθπνχο θνξεηήο πιαηθφξκαο ειεθηξνληθνχ 

εκπνξίνπ, πνπ πινπνηείηαη ζε απηή ηε δηπισκαηηθή εξγαζία έγηλε ρξήζε 

ζπγθεθξηκέλσλ ηερληθψλ, κεζφδσλ θαη ηερλνινγίαο πνπ αθνξνχλ ηνπο ηνκείο 

επεμεξγαζίαο εηθφλαο, φξαζεο ππνινγηζηψλ θαη θσδηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ. ην 

θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη νη θπξηφηεξεο αιγνξηζκηθέο ιεηηνπξγίεο πνπ 

εθηεινχληαη απφ ην ζρεδηαζζέλ ζχζηεκα, φπσο απηέο παξνπζηάζηεθαλ απφ ηελ 

επξχηεξε αθαδεκατθή θη εξεπλεηηθή θνηλφηεηα θη αλαιχνληαη νη ιφγνη γηα ηνπο 

νπνίνπο ηειηθά επηιέρηεθαλ έλαληη ελαιιαθηηθψλ. Σέινο, αλαθέξνληαη θη 

αηηηνινγνχληαη νη φπνηεο ηξνπνπνηήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαηά ηελ έληαμή ησλ 

αλσηέξσ κεζφδσλ ζην πινπνηεζέλ ζχζηεκα. 

 

2.1. Μέζνδνο ύγθξηζεο Οκνηόηεηαο Δηθόλσλ  

 

Η εχξεζε κηαο εχξσζηεο θαη απνηειεζκαηηθήο κεζφδνπ ζχγθξηζεο εηθφλσλ 

απνηέιεζε έλα απφ ηα θχξηα αληηθείκελα έξεπλαο ηεο ηειεπηαίαο δεθαεηίαο ζηνλ 

ηνκέα ηεο επεμεξγαζίαο εηθφλαο. Η ζπλήζεο πξαθηηθή πνπ αθνινπζείηαη απφ ηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ πξνηεηλφκελσλ κεζφδσλ βαζίδεηαη ζηελ εμαγσγή ησλ 

ηζηνγξακκάησλ ρξψκαηνο απφ ηηο θσηνγξαθίεο θαη ηε κεηαμχ ηνπο ζχγθξηζε 

ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηα κεηξηθή, φπσο γηα παξάδεηγκα ηελ Δπθιείδηα απφζηαζε ή 

ηελ κεηξηθή L1 (L1 metric) ηεο  Taxicab γεσκεηξίαο [R. Brunelli θαη O. Mich]. Απηφ 

αηηηνινγείηαη θπξίσο απφ ηελ επθνιία ππνινγηζκνχ ησλ ηζηνγξακκάησλ κηαο εηθφλαο 

απφ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. ε απηφ πξνζηίζεηαη ην γεγνλφο φηη νη αιιαγέο ζην 

ηζηφγξακκα φηαλ έρνπκε κεηαθίλεζε ηεο νπηηθήο γσλίαο απφ ηελ νπνία ηξαβήρηεθε ε 

θσηνγξαθία είλαη ακειεηέεο θαη ηέινο δηφηη είλαη ζηαηηζηηθά νξζή ε ππφζεζε φηη 

δηαθνξεηηθέο εηθφλεο έρνπλ δηαθνξεηηθά ηζηνγξάκκαηα.  

 

Σν βαζηθφ κεηνλέθηεκα ηεο παξαπάλσ κεζφδνπ έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ζηα 

ηζηνγξάκκαηα δελ απνζεθεχνληαη ρσξηθέο πιεξνθνξίεο, παξά κφλν ρξσκαηηθέο. 

Έηζη, θσηνγξαθίεο κε παξφκνηα ηζηνγξάκκαηα κπνξεί λα ζηελ πξάμε λα δηαθέξνπλ 
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ζε κεγάιν βαζκφ, ιφγσ ηεο απφθιηζεο πνπ παξνπζηάδνπλ ζηελ ρσξηθή δηάηαμε ησλ 

ρξσκάησλ ηνπο, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 2.1.1. 

 

 

 

Δηθόλα 2.1.1 : Γχν εηθφλεο κε παξφκνηα ηζηνγξάκκαηα ρξψκαηνο 

 

Σα κεηνλεθηήκαηα απηά πξαθηηθά εμαιείθεη ε κέζνδνο ζχγθξηζεο εηθφλσλ κε βάζε 

ηα ζπδεπγκέλα ηζηνγξάκκαηα εηθφλσλ [Greg Pass θαη Ramin Zabih, 1999], ε νπνία 

θαη ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ απνηειεί ζέκα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο. χκθσλα κε ηελ  παξαπάλσ κέζνδν, δεκηνπξγνχληαη 

πνιπδηάζηαηα ηζηνγξάκκαηα γηα θάζε εηθφλα, ηα νπνία εκπεξηέρνπλ ηφζν ρξσκαηηθή 

φζν θαη ρσξηθή πιεξνθνξία. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ηζηφγξακκα πεξηέρεη ηα θάησζελ 

ηνπηθά ρσξηθά ζηνηρεία γηα θάζε εηθνλνζηνηρείν πξνζζεηηθά ζηηο πιεξνθνξίεο 

ρξψκαηνο: 

 

   Α) Έληαζε Αθκψλ (edge density) 

   Β) Ιδηνζπζηαζία  (texturedness) 

   Γ) Βαζκίδα Κιίζεο (gradient magnitude) 

   Γ) Βαζκφο Δηθνλνζηνηρείνπ (pixel rank) 

 

,φπνπ γηα ηπραίν εηθνλνζηνηρείν ηεο εηθφλαο νξίδνληαη: 

 

 Έληαζε Αθκψλ: Σν πνζνζηφ ησλ γεηηνληθψλ εηθνλνζηνηρείσλ ζην ελ ιφγσ 

εηθνλνζηνηρείν πνπ απνηεινχλ αθκέο. 



11 

 

 Ιδηνζπζηαζία: Σν πνζνζηφ ησλ γεηηνληθψλ εηθνλνζηνηρείσλ ζην ελ ιφγσ 

εηθνλνζηνηρείν πνπ ε έληαζή ηνπο δηαθέξεη πεξηζζφηεξν απφ κία ηηκή 

θαησθιίνπ νξηζκέλε απφ εκάο. 

 Βαζκίδα Κιίζεο: Σν κέηξν ηνπ πφζν γξήγνξα αιιάδεη ε έληαζε ζηελ 

θαηεχζπλζε ηεο κεγαιχηεξεο αιιαγήο. 

 Βαζκφο: Σν πνζνζηφ ησλ γεηηνληθψλ εηθνλνζηνηρείσλ ζην ελ ιφγσ 

εηθνλνζηνηρείν πνπ ε έληαζή ηνπο είλαη κηθξφηεξε απηνχ. 

 

Πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα ησλ εξσηεκάησλ πνπ ηέζεθαλ ζε βάζε 210,000 

θσηνγξαθηψλ αλάιπζεο 192x128 εηθνλνζηνηρείσλ θαηέδεημαλ ηε ζηαζεξφηεηα, 

ηαρχηεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο κεζφδνπ. Αμηνζεκείσην είλαη επίζεο ην 

πνζνζηφ επηηπρψλ ζπγθξίζεσλ πνπ πξνθχπηεη θάλνληαο ρξήζε  κφλν θάπνησλ εθ ησλ 

ρσξηθψλ ηνπηθψλ ζηνηρείσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηελ πεξίπησζε ρξήζεο κφλν ηεο 

πιεξνθνξίαο ρξψκαηνο θαη ηεο βαζκίδαο θιίζεο παξαηεξείηαη απφθιηζε 4% απφ ηε 

κέγηζηε απφδνζε ηεο ηερληθήο (ε νπνία είλαη 93%), ελψ παξάιιεια ην θέξδνο ζε 

ρξφλν εθηέιεζεο ηξηπιαζηάδεηαη. 

 

Σα απνηειέζκαηα απηά νδήγεζαλ ζην ζρεδηαζκφ ηνπ ηκήκαηνο ζπγθξίζεσλ ησλ 

θσηνγξαθηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο κε βάζε ηα ηζηνγξάκκαηα πνπ πεξηείραλ πιεξνθνξίεο 

ρξψκαηνο  θαη ηηκέο ηεο βαζκίδαο θιίζεο. Δπηηπγράλεηαη κε απηφ ηνλ ηξφπν έλα 

ζηαζεξφ θη απνηειεζκαηηθφ ζχζηεκα, ην νπνίν παξάιιεια παξακέλεη αξθεηά ηαρχ 

ψζηε λα αληαπνθξηζεί ζηηο απμεκέλεο ζε ηαρχηεηα απαηηήζεηο ηηο εθαξκνγήο, πνπ 

απνξξένπλ απφ ηε ζχγθξηζε εηθφλσλ πνιχ κεγαιχηεξεο αλάιπζεο θαη ηεο αλάγθεο 

γξήγνξεο εκθάληζεο απνηειεζκάησλ ζηνλ ρξήζηε.  

 

2.2. πζηήκαηα ύζηαζεο  

 

Σα ζπζηήκαηα ζχζηαζεο ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε πιαηθφξκεο ειεθηξνληθνχ 

εκπνξίνπ, κε ζθνπφ λα δνζνχλ ζηνπο ρξήζηεο ηνπο πεξηζζφηεξεο επηινγέο ή θαη λα 

ηνπο πξνηαζεί επξχηεξε πνηθηιία πξντφλησλ. Απψηεξνο ζηφρνο είλαη ε βειηίσζε ησλ 

πσιήζεψλ ηνπο, αλ πξφθεηηαη γηα ηζηνζειίδεο έκκεζνπ ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ , ή 

ηεο επηηπρνχο παξνρήο ππεξεζηψλ, αλ πξφθεηηαη  γηα ηζηνζειίδεο άκεζνπ 

ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ. ε θάζε πεξίπησζε, έλα ζχζηεκα πξνηάζεσλ απμάλεη ηε 
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ρξεζηηθφηεηα ηεο εθάζηνηε ηζηνζειίδαο νδεγψληαο ζε κεγηζηνπνίεζε ηεο απφδνζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Με βάζε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν παξάγνπλ ηηο ζπζηάζεηο πξνο ηνπο ρξήζηεο, ηα 

ζπζηήκαηα ζχζηαζεο δηαρσξίδνληαη ζε [Gediminas Adomavic θαη Alexander 

Tuzhilin, 2005]: 

 

   Α) πζηάζεσλ Πεξηερνκέλνπ  

   Β) πλεξγαηηθψλ πζηάζεσλ 

   Γ) Τβξηδηθήο Πξνζέγγηζεο  

 

Πην αλαιπηηθά, ηα ζπζηήκαηα ζπζηάζεσλ πεξηερνκέλνπ επηιέγνπλ ηηο ζπζηάζεηο 

πνπ παξνπζηάδνπλ ζην ρξήζηε, βαζηδφκελα ζηηο πξνεγνχκελεο επηινγέο, 

βαζκνινγήζεηο θαη αλαδεηήζεηο ηνπ ίδηνπ. Σα θξηηήξηα επηινγήο βαζίδνληαη ζε 

ηερληθέο Αλάθηεζεο Πιεξνθνξίαο (Information Retrieval), ελψ ρξήζε ησλ ελ ιφγσ 

ζπζηεκάησλ γίλεηαη θπξίσο, αιιά φρη κφλν ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ηα δεδνκέλα είλαη 

κνξθήο θεηκέλνπ. Δθηφο ησλ ηερληθψλ αλάθηεζεο πιεξνθνξίαο, έρνπλ πξνηαζεί, 

αλαπηχζζνληαη ή ρξεζηκνπνηνχληαη θαη άιιεο ηερληθέο, φπσο δέληξα απνθάζεσλ, 

λεπξσληθά δίθηπα θαη ζπζηαδνπνίεζεο (clustering).  

 

Σα ζπζηήκαηα απηήο ηεο νκάδαο φκσο, κεηνλεθηνχλ έλαληη άιισλ θαηεγνξηψλ δηφηη 

παξνπζηάδνπλ ππεξεμεηδίθεπζε. Υαξαθηεξίδνληαη δειαδή απφ αδπλακία ζχζηαζεο 

πξντφλησλ ή ππεξεζηψλ, γηα ηηο νπνίεο νη ρξήζηεο δελ έρνπλ πξαγκαηνπνηήζεη 

αλαδήηεζε ή βαζκνινγήζεη. Παξάιιεια, ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο είλαη 

ακθηζβεηήζηκε ε ρξεζηηθφηεηα ζπζηάζεσλ, νη νπνίεο φρη κφλν πξνζεγγίδνπλ, αιιά 

ζρεδφλ ηαπηίδνληαη κε ηελ αξρηθή αλαδήηεζε. Γηα ηελ απνθπγή ησλ παξαπάλσ 

πεξηνξηζκψλ ηα θίιηξα ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπλ ηνλ πιήξε θαηάινγν ησλ 

δηαζέζηκσλ επηινγψλ, απνξξίπηνληαο ηφζν ηηο πνιχ αδηάθνξεο, φζν θαη ηηο 

ππεξβνιηθά φκνηεο, ζε βαζκφ ηαχηηζεο, ζπζηάζεηο.    

 

Σα ζπζηήκαηα ζπλεξγαηηθώλ ζπζηάζεσλ ελ αληηζέζεη,  απνζθνπνχλ ζηελ πξφβιεςε 

πηζαλά ελδηαθέξνλησλ ζπζηάζεσλ κε βάζε βαζκνινγήζεηο, αλαδεηήζεηο θαη επηινγέο 

άιισλ ρξεζηψλ. Οη αιγφξηζκνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα ζπζηήκαηα απηά είλαη 

δχν εηδψλ, κλήκεο θαη κνληέινπ. Οη αιγφξηζκνη κλήκεο είλαη επξεηηθέο κέζνδνη 
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(heuristics), νη νπνίεο ππνινγίδνπλ κία ηηκή πξνβιεπφκελεο εκθάληζεο γηα θάζε έλα 

απφ ηα ζηνηρεία πνπ ήδε έρνπλ επηιερηεί απφ άιινπο ρξήζηεο ζην παξειζφλ. Οη ηηκέο 

απηέο ππνινγίδνληαη ζπλήζσο κε ρξήζε αζξνίζκαηνο ηηκψλ κε βάξε. πγθξίλνληαο 

κέζσ θάπνηαο κεηξηθήο απφζηαζεο, ηηο παξαπάλσ ηηκέο κε ηελ αληίζηνηρε ηηκή ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο αλαδήηεζεο ηνπ ρξήζηε κία δεδνκέλε ζηηγκή, παξνπζηάδνπλ ηα 

Ν πην φκνηα απνηειέζκαηα σο ζπζηάζεηο. 

 

Αληίζεηα, νη αιγφξηζκνη κνληέινπ ρξεζηκνπνηνχλ ηηο ηηκέο πξνβιεπφκελεο εκθάληζεο 

κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία ελφο πηζαλνηηθνχ κνληέινπ, κε βάζε ην νπνίν ππνινγίδνληαη 

νη ηηκέο πξνβιεπφκελεο εκθάληζεο γηα φζα ζηνηρεία δελ έρνπλ αλαδεηεζεί ή 

βαζκνινγεζεί αθφκε απφ ηνπο ρξήζηεο. 

 

ε θάζε πεξίπησζε, αλεμάξηεηα απφ ηνλ αιγφξηζκν πνπ ρξεζηκνπνηνχλ, ηα 

ζπζηήκαηα ζπλεξγαηηθψλ ζπζηάζεσλ ραξαθηεξίδνληαη απφ ζπνξαδηθφηεηα 

(sparsity). Απηφ ζπκβαίλεη, δηφηη ζε φια ζρεδφλ ηα ζπζηήκαηα ν αξηζκφο ησλ 

πξνβιέςεσλ πνπ πξέπεη λα γίλνπλ είλαη δπζαλάινγα κεγάινο, ζε ζρέζε κε ηηο 

βαζκνινγήζεηο  ή αλαδεηήζεηο ζε πξντφληα πνπ έρνπλ ήδε γίλεη. Απαηηείηαη 

επνκέλσο, πνιχ θαιφ κνληέιν γηα ηελ απφδνζε ηηκψλ πξνβιεπφκελεο εκθάληζεο. 

Δπίζεο, ρξήζηεο κε ηδηαίηεξεο πξνηηκήζεηο ή αλαδεηήζεηο δελ είλαη εχθνιν λα 

ηθαλνπνηεζνχλ απφ ηηο ζπζηάζεηο ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο, ιφγσ παξνπζίαζεο 

ζπζηάζεσλ πνπ απεπζχλνληαη ζηελ πιεηνςεθία ησλ ρξεζηψλ. 

 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ παξαπάλσ δεηεκάησλ γίλεηαη ρξήζε πβξηδηθώλ κεζόδσλ. 

Καηά θαηξνχο έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξεο ηέηνηεο κέζνδνη, νη νπνίεο δηαθέξνπλ ζηνλ 

ηξφπν πνπ ζπλδπάδνπλ κεζφδνπο. Έηζη, κπνξεί λα πινπνηνχλ μερσξηζηά θαη 

παξάιιεια ην ζπλεξγαηηθφ κνληέιν θαη ην κνληέινπ πεξηερνκέλνπ, ζπλδπάδνληαο 

ζηε ζπλέρεηα ηα απνηειέζκαηά ηνπο. Δπίζεο, είλαη δπλαηή ε ελζσκάησζε θάπνησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ζπλεξγαηηθνχ κνληέινπ ζε έλα ζχζηεκα ζπζηάζεσλ κε βάζε 

ην πεξηερφκελν. Σν ίδην είλαη εθηθηφ θαη αληίζηξνθα, δειαδή ε ελζσκάησζε 

ραξαθηεξηζηηθψλ ζχζηαζεο κε βάζε ην πεξηερφκελν ζε έλα ζπλεξγαηηθφ ζχζηεκα. 

Σέινο, ζπρλά θαηαζθεπάδεηαη έλα ζπλδπαζηηθφ, ελνπνηεηηθφ κνληέιν, ην νπνίν 

πινπνηεί ελνπνηεκέλα ηηο δχν παξαπάλσ ηερληθέο.   
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Με βάζε ηηο παξαπάλσ ηξεηο ηερληθέο, πξαγκαηψλνληαη φιεο νη πινπνηήζεηο 

ζπζηεκάησλ ζχζηαζεο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ [Schafer et 

al.,1999] σο εμήο: 

    

   Α) Όκνησλ Αληηθεηκέλσλ  

   Β) Πινήγεζεο-Αλαδήηεζεο 

   Γ) Ηιεθηξνληθνχ Σαρπδξνκείνπ  

   Γ) Γξαπηψλ ρφιησλ  

   Δ) Ν-Καιχηεξα 

   Σ) Σαμηλνκεκέλεο εηξάο Αλαδήηεζεο 

 

,φπνπ κε ην ζχζηεκα: 

 

 Όκνησλ Αληηθεηκέλσλ: Πξνηείλνληαη ζην ρξήζηε αληηθείκελα ή επηινγέο 

αλαδήηεζεο φκνηεο κε ηηο κέρξη ηψξα επηινγέο ηνπ. θνπφο είλαη λα 

πξνηαζνχλ ζην ρξήζηε πξντφληα/ππεξεζίεο, ζρεηηθά κε ηηο κέρξη ηψξα 

αλαδεηήζεηο ηνπ, ηα νπνία είηε δελ είρε πξνζέμεη, είηε δε γλψξηδε. Οη 

πινπνίεζεηο ησλ ελ ιφγσ ζπζηεκάησλ απφ δηάθνξεο γλσζηέο ηζηνζειίδεο 

επηηξέπεη ηελ  πεξαηηέξσ εμαηνκίθεπζε, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ θάζε 

ρξήζηε. 

 Πινήγεζεο-Αλαδήηεζεο: Γίλεηαη ζην ρξήζηε ε δπλαηφηεηα ιεπηνκεξεηαθήο 

επνινγήο ησλ παξακέηξσλ αλαδήηεζεο ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ηνλ 

ελδηαθέξνπλ. Δπηπιένλ, φιεο νη ζπζηάζεηο ηνπ ελ ιφγσ ζπζηήκαηνο 

ηαμηλνκνχληαη, θαηεγνξηνπνηνχληαη θαη παξνπζηάδνληαη άκεζα θαη δνκεκέλα 

ζην ρξήζηε κε ηε κνξθή άκεζσλ ζπλδέζκσλ (links). Τπνβνεζάηαη κε απηφ 

ηνλ ηξφπν θάζε κνξθή ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ, δηφηη νη ρξήζηεο απνθηνχλ ηε 

δπλαηφηεηα κεγαιχηεξνπ θηιηξαξίζκαηνο ησλ επηινγψλ ηνπο.    

 Ηιεθηξνληθνύ Σαρπδξνκείνπ: Πξνηείλνληαη κέζσ ειεθηξνληθνχ 

ηαρπδξνκείνπ επηινγέο ζηνπο ρξήζηεο, φκνηεο ζε φινπο, κε βάζε ηα κέρξη 

ηψξα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ηεο πιαηθφξκαο. Με απηφ ηνλ ηξφπν, γίλνληαη 

άκεζα γλσζηέο ζηελ πιεηνςεθία ησλ ρξεζηψλ νη λέεο πξνζζήθεο ζηελ 

πιαηθφξκα θαη παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο ησλ 

πξνζθεξφκελσλ ππεξεζηψλ. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ν ρξήζηεο απνθηά ηε 
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δπλαηφηεηα λα πιεξνθνξείηαη πξψηνο λέεο επηινγέο, ελψ παξάιιεια κπνξεί 

λα παξαθνινπζεί πην ζηελά πξντφληα ή ππεξεζίεο πνπ ηνλ ελδηαθέξνπλ. 

 Γξαπηώλ ρνιίσλ: Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζρνιηαζκνχ ησλ επηινγψλ θαη 

πξντφλησλ ηεο πιαηθφξκαο απφ ηνπο ρξήζηεο ηεο θαζψο βαζκνιφγεζεο. Έηζη, 

θαζίζηαηαη επθνιφηεξε ε επηηπρία ζηηο αλαδεηήζεηο ησλ ρξεζηψλ, δηφηη 

κπνξνχλ δηαβάδνληαο απιά ηα ζρφιηα πνπ έρνπλ γίλεη ή κε κηα απιή καηηά 

ζηε βαζκνινγία λα θαηαιήμνπλ αλ ην πξντφλ ή νη ππεξεζίεο πνπ αλαδεηνχλ 

ηνπο ελδηαθέξνπλ. Σέινο, απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα αλαηξνθνδφηεζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο κε ζπζηάζεηο, κέζα απφ ζπζηάζεηο πνπ ηπρφλ γίλνληαη ζηα 

ζρφιηα ησλ ίδησλ ησλ ρξεζηψλ. 

 Ν-Καιύηεξα: Δκθαλίδνληαη καδί κε ηα απνηειέζκαηα πνπ δεηήζεθαλ απφ ην  

ρξήζηε θαη ηα θαιχηεξα πξντφληα ζηελ θαηεγνξία φπνπ έγηλε ε αλαδήηεζε. Η 

ρξήζε ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο πξνυπνζέηεη ηε ζπιινγή κεγάινπ κέξνπο 

ζηαηηζηηθψλ, πνπ πεξηγξάθνπλ ηηο ζπλήζεηο αλαδεηήζεηο θη επηινγέο ησλ 

ρξεζηψλ ηεο πιαηθφξκαο. Δπηηπγράλεηαη φκσο ζεκαληηθή αχμεζε ηεο 

απνδνηηθφηεηαο. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ζπγθεληξψλνληαη νη δεκνθηιέζηεξεο 

επηινγέο καδί, θαζηζηψληαο επθνιφηεξεο ηηο αλαδεηήζεηο ησλ ρξεζηψλ. 

Σαπηφρξνλα ε απφδνζε απμάλεηαη επεηδή γίλνληαη ζπζηάζεηο ζηνπο ρξήζηεο 

γηα επηινγέο πνπ ζηαηηζηηθά ππάξρεη κεγάιε πηζαλφηεηα λα ηνπο ελδηαθέξνπλ.   

 Σαμηλνκεκέλεο εηξάο Αλαδήηεζεο: Σα απνηειέζκαηα ηεο αλαδήηεζεο ηνπ 

ρξήζηε εκθαλίδνληαη κε ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο, αλάινγε ζηαηηζηηθψλ 

ζηνηρείσλ ηεο πιαηθφξκαο. Δλψ ζηελ πεξίπησζε ησλ N-Καιχηεξσλ 

ζπζηεκάησλ νη ζπζηάζεηο πεξηνξίδνληαη ζε έλα κέγηζην αξηζκφ, ζηελ 

πεξίπησζε ηεο Σαμηλνκεκέλεο εηξάο Αλαδήηεζεο δίλεηαη ε επηινγή ζην 

ρξήζηε λα ζπλερίζεη ηελ αλαδήηεζή ηνπ ζε απνηειέζκαηα πνπ είλαη 

ζηαζηηζηηθψο πνιχ πηζαλφ λα ηνλ ελδηαθέξνπλ.   

 

Γηα ηελ επθπή θνξεηή πιαηθφξκα απηήο ηεο εξγαζίαο, επηιέρηεθε ζχζηεκα 

πξνηάζεσλ φκνησλ αληηθεηκέλσλ. Με ηελ ελζσκάησζή ηνπ επεηεχρζεθε 

κεγηζηνπνίεζε ησλ δπλαηνηήησλ εμαηνκίθεπζεο ησλ πξνηάζεσλ αλάινγα κε ηηο 

επηινγέο αλαδήηεζεο ηνπ ρξήζηε. Απμήζεθε έηζη ε έθζεζε ησλ ρξεζηψλ ζε 

ελδηαθέξνληα απνηειέζκαηα, ζπλδξάκνληαο ζεηηθά  ζηε βειηίσζε ηεο 

απνδνηηθφηεηαο ηεο πιαηθφξκαο. 
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3. ΜΔΘΟΓΟ 

 

ην θεθάιαην απηφ αλαιχνληαη νη βαζηθφηεξνη αιγφξηζκνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

θαηά ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Κάζε βήκα ηνπ αιγνξίζκνπ αλαιχεηαη θαη 

παξάιιεια δίλεηαη φπνπ ρξεηάδεηαη ην αληίζηνηρν ζεσξεηηθφ ππφβαζξν. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, αλαθέξνληαη νη αιγφξηζκνη θαη ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

γηα ηελ εχξεζε ησλ επηπισκέλσλ ρψξσλ, ηνπ εθάζηνηε ηχπνπ παηψκαηνο θαζψο θαη 

ηνπ ρξψκαηνο ησλ εμσηεξηθψλ ηνίρσλ θάζε νηθίαο, ηεο νπνίαο θσηνγξαθίεο 

απνζεθεχνληαη απφ ην ρξήζηε ζην δίθηπν. Αλαιχεηαη επίζεο ε κέζνδνο ζχγθξηζεο 

εηθφλσλ πνπ ελζσκαηψζεθε ζην ζχζηεκα. Σέινο, ιεπηνκεξήο αλαθνξά γίλεηαη θαη 

ζηε κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα απνζηνιή πνιπκεζηθψλ αξρείσλ απφ ην 

ζχζηεκα πειάηε ζην ζχζηεκα ηνπ εμππεξεηεηή. 

 

3.1. Δύξεζε Δπηπισκέλνπ Υώξνπ από Δηθόλα  

 

Έλα πξψην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο πιαηθφξκαο πνπ πινπνηήζεθε απνηειεί ε δπλαηφηεηα 

εμαθξίβσζεο αλ ν ρψξνο, πνπ απεηθνλίδεη κία εηθφλα εζσηεξηθνχ ρψξνπ κηαο νηθίαο, 

είλαη επηπισκέλνο. Σν ζχλνιν ησλ ελ ιφγσ θσηνγξαθηψλ βξίζθεηαη απνζεθεπκέλν 

ζην ζχζηεκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ.  

 

Πξφθεηηαη γηα εθαξκνγή δχν θιαζηθψλ κεζφδσλ επεμεξγαζίαο εηθφλαο. Οη δχν απηέο 

κέζνδνη είλαη ε θαηάηκεζε εηθφλαο ζε πεξηνρέο θαη ε αλίρλεπζε αθκψλ, γηα ηελ 

πξαγκάησζε ησλ νπνίσλ πινπνηήζεθαλ έλαο ηππηθφο αιγφξηζκνο αλάπηπμεο 

πεξηνρψλ (region growing algorithm) θη ν αιγφξηζκνο αλίρλεπζεο αθκψλ ηνπ Canny, 

αληίζηνηρα.   

 

Η θαηάηκεζε κηαο εηθφλαο αλαθέξεηαη ζηελ ηκεκαηνπνίεζή ηεο ζε πνιιαπιέο 

νκάδεο εηθνλνζηνηρείσλ, ηα νπνία απνθαινχληαη ππεξ-εηθνλνζηνηρεία (super pixels). 

θνπφο ηεο θαηάηκεζεο είλαη λα απινπνηεζεί ή/θαη λα κεηαηξαπεί ε θσηνγξαθία ζε 

ηέηνηα κνξθή, νχησο ψζηε λα είλαη πην νπζηψδεο θαη εχθνιν λα αλαιπζεί. Η 

ηκεκαηνπνίεζε εηθφλαο ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα ηνλ εληνπηζκφ αληηθεηκέλσλ 

θαη νξίσλ, φπσο γξακκέο ή θακπχιεο, ζε κία θσηνγξαθία. Πην ζπγθεθξηκέλα, 
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απνηειεί ηε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία θάζε εηθνλνζηνηρείν κηαο εηθφλαο ιακβάλεη 

κία εηηθέηα (label), κε ζθνπφ ηειηθά φια ηα εηθνλνζηνηρεία ηεο ίδηαο εηηθέηαο λα 

κνηξάδνληαη θνηλά νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά.  

 

Σν απνηέιεζκα ηεο θαηάηκεζεο εηθφλσλ είλαη είηε έλα ζχλνιν απφ πεξηνρέο, νη 

νπνίεο θαιχπηνπλ ζην ζχλνιφ ηεο ηελ εηθφλα, είηε κία νκάδα εμσηεξηθψλ θακπχισλ 

(contours), νη νπνίεο έρνπλ εμαρζεί απφ ηε θσηνγξαθία. Κάζε έλα απφ ηα 

εηθνλνζηνηρεία πνπ αλήθνπλ ζε κία πεξηνρή είλαη φκνηα κε ηα ππφινηπα ηνπ ίδηνπ 

ηκήκαηνο κε βάζε θάπνην ραξαθηεξηζηηθφ ή θάπνηα ππνινγίζηκε ηδηφηεηα, φπσο 

ρξψκα, έληαζε ή πθή. Γεηηνληθέο πεξηνρέο παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξεηηθέο κε 

βάζε ην ίδην ραξαθηεξηζηηθφ ή ραξαθηεξηζηηθά. 

 

Πιήζνο αιγνξίζκσλ γεληθνχ ζθνπνχ θαη ηερληθψλ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηελ επίιπζε 

ηνπ πξνβιήκαηνο θαηάηκεζεο εηθφλσλ. Γεγνλφο απνηειεί φηη δελ ππάξρεη γεληθή 

ιχζε ζην πξφβιεκα απηφ. πλεπψο, πνιιέο ηερληθέο ζπρλά πξέπεη λα ζπλδπαζηνχλ 

κε γλψζε ζρεηηθή κε ηνλ ηνκέα ρξήζεο ηνπο ψζηε λα επηιπζεί απνδνηηθά ην 

πξφβιεκα γηα ηνλ ηνκέα απηφ. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη παξαθάησ θάπνηεο απφ απηέο 

ηηο θαηεγνξίεο κεζφδσλ: 

 

 Μέζνδνη πζηάδαο (clustering methods) 

 Σερληθέο πκπίεζεο 

 Μέζνδνη Ιζηνγξάκκαηνο 

 Αλίρλεπζε Αθκψλ 

 Μέζνδνη Αλάπηπμεο Πεξηνρψλ 

 Μέζνδνη Μεξηθψλ Γηαθνξηθψλ Δμηζψζεσλ 

 

Όπσο ήδε έρεη αλαθεξζεί, ζηελ πινπνίεζε γηα ηελ ελ ιφγσ δηπισκαηηθή εξγαζία 

ρξεζηκνπνηήζεθε κία ηππηθή κέζνδνο αλάπηπμεο πεξηνρψλ, ε νπνία αλαιχεηαη 

παξαθάησ. 

 

Η αλίρλεπζε αθκώλ απνηειεί έλα ζεκειηψδεο εξγαιείν ζηελ ςεθηαθή επεμεξγαζία 

εηθφλαο θαη ζηελ φξαζε ππνινγηζηψλ (computer vision), εηδηθά ζηνπο ηνκείο ηεο 

αλίρλεπζεο γλσξηζκάησλ (feature detection) ή ηεο εμαγσγήο απηψλ (feature 
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extraction). θνπφο είλαη ε αλαγλψξηζε ζεκείσλ ζε κία ςεθηαθή θσηνγξαθία, ζηα 

νπνία ε θσηεηλφηεηα ή θάπνην άιιν ραξαθηεξηζηηθφ ηεο παξνπζηάδεη αζπλέρεηα.  

 

Κίλεηξν γηα ηελ εχξεζε ησλ αθκψλ κίαο θσηνγξαθίαο απνηέιεζε ην γεγνλφο φηη 

απφηνκεο κεηαβνιέο ή αζπλέρεηεο ζε ραξαθηεξηζηηθά ηεο είλαη πνιχ πηζαλφ λα 

αληηζηνηρνχλ ζε: 

 

 Αζπλέρεηεο βάζνπο  

 Αζπλέρεηεο ζηνλ πξνζαλαηνιηζκφ επηθαλεηψλ 

 Αιιαγέο ζηηο ηδηφηεηεο πιηθψλ 

 Γηαθνξνπνηήζεηο ζην θσηηζκφ 

Ιδαληθά, ην απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο κηαο κεζφδνπ εχξεζεο αθκψλ κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε έλα ζχλνιν ελσκέλσλ θακππιψλ, νη νπνίεο θαηαδεηθλχνπλ ηα ζχλνξα 

αληηθεηκέλσλ, ηα φξηα ζεκαδηψλ ζηηο επηθάλεηεο θαζψο θαη ηηο θακπχιεο πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε αζπλέρεηεο ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ επηθαλεηψλ. Σνπηέζηηλ, εθαξκνγή 

ελφο αιγφξηζκνπ αλίρλεπζεο αθκψλ ζε κία εηθφλα κεηψλεη ζεκαληηθά ηνλ φγθν 

δεδνκέλσλ πνπ πξέπεη λα επεμεξγαζηνχλ θαη απνξξίπηεη κέξνο ηεο πιεξνθνξίαο σο 

αδηάθνξε, ελψ ηαπηφρξνλα δηαηεξεί ηηο ζεκαληηθέο δνκηθέο ηδηφηεηεο ηεο 

θσηνγξαθίαο. Αλ ε αλίρλεπζε αθκψλ είλαη επηηπρήο, ηα επφκελα ζηάδηα ζηελ 

επεμεξγαζία ηεο εηθφλαο πνιχ πηζαλφλ λα είλαη ζεκαληηθά απινχζηεξα. 

Γπζηπρψο, θάηη ηέηνην δελ είλαη εθηθηφ, κηαο θαη θαζίζηαηαη ζπρλά αδχλαην λα 

ιεθζνχλ ηδαληθά νη αθκέο απφ πξαγκαηηθέο θσηνγξαθίεο κεγάιεο πνιππινθφηεηαο. 

Αθκέο πνπ εμάγνληαη απφ ηέηνηεο θσηνγξαθίεο ζπρλά ζπλνδεχνληαη απφ 

θαηαθεξκαηηζκφ, δειαδή απφ ην γεγνλφο φηη νη θακπχιεο ησλ αθκψλ δελ είλαη 

ελσκέλεο ιφγσ απνπζίαο ηκεκάησλ αθκψλ. Πηζαλή είλαη θαη ε χπαξμε ιαλζαζκέλσλ 

αθκψλ ζε παξεκθεξείο πεξηπηψζεηο, νη νπνίεο δελ αληηζηνηρνχλ ζε ελδηαθέξνληα 

θαηλφκελα, φπσο απηά πξνθχπηνπλ απφ ηελ εηθφλα. Σν ζχλνιν ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ δπζθνιηψλ δπζραηξέλεη ζεκαληηθά ηελ κεηέπεηηα εξκελεία ησλ 

εηθφλσλ. 

Οη αθκέο κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ είηε σο εμαξηψκελεο απφ ηελ νπηηθή γσλία, 

είηε σο αλεμάξηεηεο ηεο νπηηθήο γσλίαο. Οη αλεμάξηεηεο απφ ηελ νπηηθή γσλία αθκέο 
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αληηζηνηρνχλ ζε εγγελείο ηδηφηεηεο ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ, φπσο ζεκάδηα ή 

ζρήκα ηεο επηθάλεηάο ηνπο, ελψ νη εμαξηψκελεο αιιάδνπλ ελφζσ αιιάδεη θαη ε 

νπηηθή γσλία. Όπσο γίλεηαη αληηιεπηφ, απηέο αληηζηνηρνχλ ζηε γεσκεηξία ηεο 

απεηθνληδφκελεο ζθελήο, φπσο γηα παξάδεηγκα αληίθεηκελα πνπ παξεκβάιινληαη. 

Παξαδείγκαηνο ράξηλ, κία ηππηθή αθκή λα είλαη ην ζχλνξν κεηαμχ ελφο ζπλφινπ 

θφθθηλνπ θη ελφο ζπλφινπ θίηξηλνπ ρξψκαηνο. 

Τπάξρεη πιήζνο κεζφδσλ αλίρλεπζεο αθκψλ, αιιά ε πιεηνςεθία απηψλ κπνξεί λα 

θαηεγνξηνπνηεζεί ζε δχν νκάδεο: 

 Βαζηδφκελεο ζε αλαδήηεζε 

 Βαζηδφκελεο ζε πεξάζκαηα απφ ην κεδέλ (zero crossings) 

Οη κέζνδνη ηεο πξψηεο θαηεγνξίαο αληρλεχνπλ αθκέο ππνινγίδνληαο πξψηα θάπνην 

κέηξν ηεο ηζρχνο ηεο αθκήο. Απηφ είλαη ζπλήζσο κηαο πξψηεο ηάμεο δηαθνξηθή 

έθθξαζε, φπσο ε βαζκίδα θιίζεο. ηε ζπλέρεηα, αλαδεηνχλ έλα ηνπηθφ 

θαηεπζπληήξην κέγηζην ηεο βαζκίδαο θιίζεο ρξεζηκνπνηψληαο κία ππνινγηζκέλε 

εθηίκεζε ηνπ ηνπηθνχ πξνζαλαηνιηζκνχ, πνπ ζπλήζσο πξφθεηηαη γηα ηελ θαηεχζπλζε 

ηεο θιίζεο.  

Οη αιγφξηζκνη ηεο δεχηεξεο θαηεγνξίαο αλαδεηνχλ πεξάζκαηα απφ ην κεδέλ ζε κία 

δεχηεξεο ηάμεο δηαθνξηθή έθθξαζε ππνινγηζκέλε απφ ηελ εηθφλα. Η έθθξαζε απηή 

είλαη ε Λαπιαζηαλή ή κία κε-γξακκηθή δηαθνξηθή έθθξαζε.  

ρεδφλ πάληα πξνεγείηαη ηεο αλίρλεπζεο αθκψλ έλα ζηάδην πξν-επεμεξγαζίαο ή 

αιιηψο εμνκάιπλζεο, ζπλήζσο Γθανπζηαλή εμνκάιπλζε, κε ζθνπφ ηε κείσζε ηνπ 

ζνξχβνπ. 

Οη κέζνδνη πνπ έρνπλ δεκνζηεπηεί δηαθέξνπλ θπξίσο ζηνπο ηχπνπο θίιηξσλ 

εμνκάιπλζεο πνπ εθαξκφδνπλ θαη ζηνλ ηξφπν πνπ ην κέηξν ζχγθξηζεο ηεο ηζρχνο 

ησλ αθκψλ πινπνηείηαη απφ απηέο. Δπίζεο, κηαο θαη νη πεξηζζφηεξεο κέζνδνη 

αλίρλεπζεο ζηεξίδνληαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο θιίζεο ηεο εηθφλαο, ζπρλή 

δηαθνξνπνίεζε έγθεηηαη θαη ζηνλ ηχπν θίιηξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο θιίζεο ζηελ θαηεχζπλζε ησλ αμφλσλ.  
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Όπσο ήδε έρεη αλαθεξζεί, ζηελ πινπνίεζε γηα απηή ηε δηπισκαηηθή εξγαζία 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο αλίρλεπζεο αθκψλ ηνπ Canny , ε νπνία αλήθεη ζηελ 

θαηεγνξία κεζφδσλ αλαδήηεζεο. Ο ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηεο αλαιχεηαη ελδειερψο 

παξαθάησ. 

3.1.1. Αιγόξηζκνο Καηάηκεζεο Δηθόλσλ κέζσ Αλάπηπμεο Πεξηνρώλ  

 

H αλάπηπμε πεξηνρψλ απνηειεί, φπσο πξναλαθέξζεθε, κία κέζνδν θαηάηκεζεο 

εηθφλσλ βαζηδφκελε ζηα εηθνλνζηνηρεία ηεο. Δλψ αξθεηέο ηερληθέο γηα ηελ 

ηκεκαηνπνίεζε θσηνγξαθηψλ επηθεληξψλνληαη ζηελ εχξεζε ησλ νξίσλ θάζε 

πεξηνρήο, ε ζπγθεθξηκέλε ηερληθή ππνινγίδεη ηελ πεξηνρή απεπζείαο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε κέζνδνο δηαηππψλεηαη καζεκαηηθά σο εμήο: 

 

(a) ⋃     
 
    

(b) Η Ri είλαη κία ζπλερήο πεξηνρή   , γηα i = 1, 2, ..., n 

(c)              , γηα φια ηα i = 1, 2, ..., n 

(d) P(Ri) = ΑΛΗΘΕΣ     , γηα i = 1, 2, ..., n 

(e)  (     )            , γηα θάζε γεηηνληθή πεξηνρή    θαη    

 

,φπνπ ην P(Ri) απνηειεί έλα ινγηθφ θαηεγφξεκα νξηζκέλν ζηα k ζηνηρεία ηνπ 

ζπλφινπ P(Rk) θαη   είλαη ην θελφ ζχλνιν. 

 

 Η πξφηαζε (α) νξίδεη φηη ε θαηάηκεζε πξέπεη λα είλαη πιήξεο. Γειαδή, θάζε 

εηθνλνζηνηρείν ηεο εηθφλαο λα αλήθεη ζε κία πεξηνρή. 

 Η πξφηαζε (b) απαηηεί ηα ζηνηρεία ηεο πεξηνρήο λα ελψλνληαη κε θάπνην 

πξνθαζνξηζκέλν ηξφπν. 

 Η πξφηαζε (c) ππνδειψλεη φηη νη πεξηνρέο πξέπεη λα είλαη αλεμάξηεηεο κεηαμχ 

ηνπο. 

 Η πξφηαζε (d) έρεη λα θάλεη κε ηα θξηηήξηα πνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηνχληαη απφ 

ηα εηθνλνζηνηρεία ζε κία πεξηνρή. Γηα παξάδεηγκα, P(Ri) = ΑΛΗΘΔ αλ φια 

ηα εηθνλνζηνηρεία ηνπ Ri  έρνπλ ηελ ίδηα ηηκή γθξίδνπ επηπέδνπ. 
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 Η πξφηαζε (e) ππνδεηθλχεη φηη νπνηεζδήπνηε δχν πεξηνρέο Ri θαη Rj είλαη 

δηαθνξεηηθέο κεηαμχ ηνπο κε βάζε ην θαηεγφξεκα P. 

 

Ο αιγφξηζκνο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πινπνηεί ηελ θαηάηκεζε εηθφλαο κε ηε κέζνδν ηεο 

αλάπηπμεο απαξηίδεηαη απφ δχν δηαθξηηά ζηάδηα, ηελ πξν-επεμεξγαζία ηεο εηθφλαο 

εηζφδνπ θαη ηελ εμαγσγή ησλ θαηαηκεκέλσλ πεξηνρώλ ηεο εηθφλαο-δείγκα. 

 

Χο είζνδφ ηνπ δέρεηαη κία νπνηαζδήπνηε εηθφλα πξνο θαηάηκεζε ησλ πεξηνρψλ ηεο. 

Αξρηθά, ην ζηάδην πξν-επεμεξγαζίαο κεηαηξέπεη ηελ εηθφλα ζηελ αληίζηνηρε ηφλσλ 

ηνπ γθξη (grayscale). Με απηφ ηνλ ηξφπν θαζίζηαηαη δπλαηή ε ρξήζε ηεο κεζφδνπ 

αλάπηπμεο πεξηνρψλ ζην επφκελν ζηάδην. 

 

Σν επφκελν θαη ηειεπηαίν ζηάδην, είλαη ε θαηάηκεζε ηεο εηθφλαο θιίκαθαο ησλ γθξη 

πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ πξν-επεμεξγαζία ηεο αξρηθήο θσηνγξαθίαο κε βάζε ηνλ 

αιγφξηζκν αλάπηπμεο πεξηνρψλ. Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο κεζφδνπ αλάπηπμεο πεξηνρψλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε πξναλαθεξζείζα κέζνδνο, ιακβάλνληαο σο θξηηήξην έληαμεο ζε 

κηα πεξηνρή κηα ηηκή θαησθιίνπ ηφλνπ ησλ γθξη. Σνχην ην θξηηήξην απνηέιεζε θαη 

ηελ αλάγθε χπαξμεο ηνπ ζηαδίνπ πξν-επεμεξγαζίαο. 

 

3.1.1.1 ηάδην Πξν-Δπεμεξγαζίαο Αιγόξηζκνπ Αλάπηπμεο Πεξηνρώλ 

 

 

Σν ζηάδην απηφ δέρεηαη ζηελ είζνδφ ηνπ κία θσηνγξαθία. Μία εηθφλα-δείγκα, ε 

νπνία πξφθεηηαη λα ππνζηεί επεμεξγαζία ζηηο ηηκέο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο. ην 

θεθάιαην 5 (ΑΝΑΛΤΗ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ ΤΠΟΤΣΗΜΑΣΧΝ) αλαιχεηαη ν ηξφπνο 

επηινγήο ηεο. Γεληθά, κπνξνχλ λα είλαη θσδηθνπνηεκέλεο κε δηάθνξνπο ηξφπνπο 

(format), κε ηηο θσδηθνπνηήζεηο jpeg, bitmap, gif θαη png λα απνηεινχλ ηηο πην ζπρλά 

ρξεζηκνπνηνχκελεο κνξθέο απνζήθεπζεο εηθφλαο ζηηο θνξεηέο ζπζθεπέο. Μπνξνχλ 

φκσο λα ρξεζηκνπνηνχλ κφλν ην ρξσκαηηθφ κνληέιν RGB. Σν κνληέιν απηφ 

επηιέρηεθε δηφηη απνηειεί ην δεκνθηιέζηεξν ρξσκαηηθφ κνληέιν γηα ηηο 

απνζεθεπκέλεο θσηνγξαθίεο ζε φιεο ηηο θνξεηέο ζπζθεχεο. Οη δηακνξθψζεηο ηεο 

εηθφλαο θαη ηα ρξσκαηηθά κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη απνηεινχλ δεθηέο 

εηζφδνπο ηνπ πινπνηεζέληνο ζπζηήκαηνο δίλνληαη ζηα παξαξηήκαηα Α θαη Β 

αληίζηνηρα. 
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Ο ιφγνο χπαξμεο ηνπ ζηαδίνπ πξνεπεμεξγαζίαο είλαη ε κεηαηξνπή ησλ ρξσκαηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο εηθφλαο πνπ δέρεηαη ην ππνζχζηεκα ζηελ είζνδφ ηνπ ζε κνξθή, 

ε νπνία ζα είλαη αληηκεησπίζηκε απφ ην επφκελν ζηάδην ηνπ αιγνξίζκνπ. Απηφ 

επηηπγράλεηαη κε κεηαηξνπή ηεο εηθφλαο ζε εηθφλα ζε ηφλνπο ησλ γθξη.  

 

Οη εηθφλεο ζε ηφλνπο ηνπ γθξη δηαθέξνπλ απφ ηηο αζπξφκαπξεο ηνπ ελφο bit, νη νπνίεο 

ζηα πιαίζηα ηεο ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο θσηνγξαθίαο ζπλίζηαληαη απφ δχν κφλν 

ρξψκαηα, ην άζπξν θαη ην καχξν θαη θαινχληαη επίζεο δπαδηθέο εηθφλεο. Δλ 

αληηζέζεη, νη γθξίδαο θιίκαθαο θσηνγξαθίεο εκπεξηέρνπλ φινπο ηνπο ηφλνπο ηνπ 

γθξίδνπ θαη θαινχληαη επίζεο κνλνρξσκαηηθέο, ηνλίδνληαο έηζη ηελ πιήξε απνπζία 

νπνηαζδήπνηε ρξσκαηηθήο πνηθηιίαο. 

 

Μέζσ ηεο κεηαηξνπήο απηήο θαζίζηαηαη εθηθηή ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ζην επφκελν 

ζηάδην κηαο ηηκήο θαησθιίνπ ηφλνπ ησλ γθξίδσλ, σο θξηηήξην έληαμεο ελφο 

εηθνλνζηνηρείνπ.  

 

Ο αιγφξηζκνο κεηαηξνπήο ηεο εηθφλαο ζε κία λέα, ηφλνπ ησλ γθξη ιεηηνπξγεί σο 

αθνινχζσο: 

   

Μεηαζρεκαηίδεη ηελ εηθφλα εηζφδνπ ζε λέα, κε ηηκέο ζηα εηθνλνζηνηρεία ηεο λα 

αληηζηνηρνχλ ζε απνρξψζεηο ηνπ γθξίδνπ, αλ απηφ είλαη απαξαίηεην. Σν ζχζηεκα 

ζηα επφκελα ζηάδηα επεμεξγάδεηαη κφλν ηηο κεηαζρεκαηηζκέλεο απφ ηελ 

πξνεπεμεξγαζία εηθφλεο. Παξ’ φια απηά, ε αξρηθή αλεπεμέξγαζηε εηθφλα δε 

δηαγξάθεηαη θαη παξακέλεη ζηε βάζε. Κη απηφ δηφηη ε αξρηθή θσηνγξαθία 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε άιια ππνζπζηήκαηα γηα εμαγσγή δηαθνξεηηθψλ 

πιεξνθνξηψλ.  

 

3.1.1.2 ηάδην Καηάηκεζεο Δηθόλαο Αιγόξηζκνπ Αλάπηπμεο Πεξηνρώλ 

 

θνπφο ηνπ ζηαδίνπ απηνχ είλαη ε θαηάηκεζε ηεο εηθφλαο, ε νπνία βξίζθεηαη ζε 

κνξθή θιίκαθαο ηνπ γθξίδνπ πιένλ, ζε πεξηνρέο φκνησλ ραξαθηεξηζηηθψλ. Κξηηήξην 

έληαμεο ηνπ εθάζηνηε εηθνλνζηνηρείνπ ζε κία πεξηνρή απνηειεί ε ηηκή ηεο έληαζεο 

ηνπ γθξίδνπ πνπ έρεη ιάβεη απφ ην ζηάδην πξν-επεμεξγαζίαο. Γεληθά ηα βήκαηα πνπ 

αθνινπζνχλ φιεο νη πινπνηήζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ είλαη δχν.  
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Σν πξψην βήκα είλαη ε επηινγή ελφο ζπλφινπ ζεκείσλ ζπνξάο (seed points). Η 

επηινγή ησλ ζεκείσλ απηψλ βαζίδεηαη ζε θξηηήξηα αλάινγα ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ 

πξνβιέπεηαη λα γίλεη ρξήζε ηνπ αιγφξηζκνπ. Παξαδείγκαηα εηθνλνζηνηρείσλ πνπ 

επηιέγνληαη σο ζεκεία-ζπνξάο είλαη εηθνλνζηνηρεία πνπ ηζαπέρνπλ κε βάζε θάπνην 

λνεηφ πιέγκα ή πνπ έρνπλ ηηκέο έληαζεο κέζα ζε νξηζκέλν εχξνο. Η αξρηθέο 

πεξηνρέο εθθηλνχλ σο ε αθξηβήο ηνπνζεζία απηψλ ησλ ζεκεηψλ ζπνξάο. 

 

ηε ζπλέρεηα, νη αξρηθέο πεξηνρέο απμάλνπλ ζε κέγεζνο θηλνχκελεο απφ ηα αξρηθά 

ζεκεία πξνο ηα γεηηνληθά εηθνλνζηνηρεία, αλάινγα πάληα κε ηα θξηηήξηα έληαμεο 

ζηελ πεξηνρή πνπ ν αιγφξηζκνο αθνινπζεί. Σέηνηα θξηηήξηα είλαη ε έληαζε ηνπ 

εθάζηνηε εηθνλνζηνηρείνπ, ε πθή ή ην ρξψκα. εκαληηθφ ξφιν ζηελ αλάπηπμε ησλ 

πεξηνρψλ δηαδξακαηίδνπλ θαη νη πεξαηηέξσ πιεξνθνξίεο πνπ εμάγνληαη απφ ηελ 

εηθφλα. Γηα παξάδεηγκα, αλ ιεθζεί σο θξηηήξην έληαμεο κία ηηκή θαησθιίνπ ηεο 

έληαζεο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ, γλψζε ηνπ ηζηνγξάκκαηνο ηεο θσηνγξαθίαο ζα 

κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εχξεζε ηεο ηδαληθήο ηηκήο ηεο.  

 

 

 

    (α)       (β) 

Δηθόλα 3.1.1.2.1 : (α) Δηθφλα δείγκα πξηλ ππνζηεί θαηάηκεζε       

       (β) Σν ηζηφγξακκα ηεο εηθφλαο (α)  
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         (α)            (β) 

Δηθόλα 3.1.1.2.2 : (α) Δηθφλα πνπ έρεη ππνζηεί θαηάηκεζε κε εχξνο ηηκψλ θαησθιίνπ  

                        έληαζεο 225-255       

            (β) Δηθφλα πνπ έρεη ππνζηεί θαηάηκεζε κε εχξνο ηηκψλ θαησθιίνπ  

            έληαζεο 155-255 

 

ηελ πινπνίεζε πνπ αθνινπζήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο, ην ζηάδην θαηάηκεζεο ηεο εηθφλαο δέρεηαη σο είζνδν ηελ έμνδν ηνπ 

ζηαδίνπ πξν-επεμεξγαζίαο, δειαδή κία εηθφλα κε ηηκέο εηθνλνζηνηρείσλ ζηελ 

θιίκαθα ηνπ γθξη. Καηφπηλ, ππνινγίδεη ην ηζηφγξακκα ηεο ελ ιφγσ εηθφλαο, ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εχξεζε ηεο ηδαληθήο ηηκήο θαησθιίνπ γηα ηελ θιίκαθα ηνπ 

γθξη, πνπ ζα απνηειέζεη θαη ην θξηηήξην έληαμεο ελφο εηθνλνζηνηρείνπ ζε πεξηνρή. 

ηε ζπλέρεηα, κε βάζε ην δεκηνπξγεζέλ θξηηήξην εληάζζεη αλαδξνκηθά φια ηα 

εηθνλνζηνηρεία ζηηο πεξηνρέο πνπ αληηζηνηρνχλ. Σέινο, επηζηξέθεη σο έμνδν ηφζν ηελ 

ηειηθή εηθφλα κε ζεκεησκέλα ηα ζχλνξα ησλ πεξηνρψλ, φζν θαη ηνλ αξηζκφ ησλ 

πεξηνρψλ πνπ πξνέθπςαλ. 
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ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ 

ΓΔΗΓΜΑΣΟ Δ 

ΔΗΚΟΝΑ ΚΛΗΜΑΚΑ 

ΣΟΤ ΓΚΡΗ

ΔΗΚΟΝΑ 

ΓΔΗΓΜΑ

ΛΖΞΖ

ΔΝΑΡ

ΞΖ

ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ 

ΠΔΡΗΟΥΧΝ ΜΔ 

ΔΚΚΗΝΖΖ ΑΠΟ ΣΑ 

ΖΜΔΗΑ ΠΟΡΑ

ΓΤΑΓΗΚΖ 

ΔΗΚΟΝΑ ΜΔ 

ΖΜΔΗΧΖ  

ΠΔΡΗΟΥΧΝ

ΔΠΗΛΟΓΖ 

ΖΜΔΗΧΝ 

ΠΟΡΑ

ΑΡΗΘΜΟ 

ΠΔΡΗΟΥΧΝ

 

 

 

ρήκα 3.1.1.1: Γηάγξακκα ξνήο αιγφξηζκνπ θαηάηκεζεο εηθφλαο κε ηε κέζνδν 

Αλάπηπμεο Πεξηνρψλ. 
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3.1.2. Αιγόξηζκνο Δύξεζεο Αθκώλ Canny 

 

Ο ηειεζηήο αλίρλεπζεο αθκψλ ηνπ Canny αλαπηχρζεθε απφ ηνλ John F.Canny ην 

1986 θαη ρξεζηκνπνηεί έλαλ αιγφξηζκν πνιιψλ ζηαδίσλ γηα λα εληνπίζεη αθκέο ζε 

εηθφλεο. Η κέζνδνο απηή επηηπγράλεη ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ παξαθάησ απαηηήζεσλ: 

 

 Απνδνηηθή αλίρλεπζε: Ο αιγφξηζκνο εληνπίδεη ην κεγαιχηεξν δπλαηφ αξηζκφ 

πξαγκαηηθψλ αθκψλ ηεο εηθφλαο. 

 Απνδνηηθφ εληνπηζκφ: Οη εληνπηζκέλεο αθκέο βξίζθνληαη φζν ην δπλαηφ πην 

θνληά ζηηο πξαγκαηηθέο αθκέο ηεο εηθφλαο. 

 Διάρηζηε αληίδξαζε: Κάζε αθκή εληνπίδεηαη θαη ζεκεηψλεηαη κφλν κία θνξά 

θαη πηζαλφο ζφξπβνο ηεο εηθφλαο ζηαηηζηηθψο ζπάληα δεκηνπξγεί ςεπδείο 

αθκέο. 

 

Η ηθαλνπνίεζε επεηεχρζε κε ρξήζε ινγηζκνχ δηαθπκάλζεσλ (calculus νf variations). 

Η βέιηηζηε ζπλάξηεζε, ηελ νπνία ππνιφγηζε ν Canny κε ζθνπφ ηε βειηηζηνπνίεζε 

ησλ απαηηήζεσλ, κπνξεί λα πεξηγξαθεί σο ην άζξνηζκα ηεζζάξσλ εθζεηηθψλ φξσλ, 

αιιά παξηζηάλεηαη ηθαλνπνηεηηθά απφ ηελ πξψηε παξάγσγν κηαο Γθανπζηαλήο. 

 

Σα ζηάδηα απφ ηα νπνία απνηειείηαη ν αιγφξηζκνο πνπ πινπνηεί ηε κέζνδν 

αλίρλεπζεο αθκψλ ηνπ Canny ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία είλαη ηέζζεξα, πιήξσο 

δηαθξηηά κεηαμχ ηνπο, ελψ σο είζνδν δέρεηαη εηθφλεο θσδηθνπνηήκελεο ζε 

νπνηαδήπνηε κνξθή θαη ρξσκαηηθφ κνληέιν. Σν πξψην ζηάδην είλαη ε κείσζε ηνπ 

ζνξχβνπ πνπ κπνξεί λα πεξηέρεη ε εηθφλα. ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδεηαη ε βαζκίδα 

θιίζεο πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε εηθνλνζηνηρείν ηεο. Σν ηξίην ζηάδην είλαη απηφ ηεο 

θαηαζηνιήο ησλ κε-κεγίζησλ (non maximum suppression). Σν ηέηαξην θαη ηειεπηαίν 

ζηάδην είλαη απηφ ηεο θαησθιίσζεο κε πζηέξεζε ( thresholding with hysteresis).  Σα 

ζηάδηα απηά αλαιχνληαη κε αθξίβεηα ζηηο ππνελφηεηεο πνπ αθνινπζνχλ. 

 

3.1.2.1 ηάδην Μείσζεο Θνξύβνπ 

 

 

Γηα ηε κείσζε ηνπ ζνξχβνπ ηεο εηθφλαο πνπ δέρεηαη σο είζνδν ε πινπνίεζε ηνπ 

αιγφξηζκνπ αλίρλεπζεο αθκψλ ηνπ Canny ρξεζηκνπνηήζεθε θίιηξν βαζηζκέλν ζηελ 

πξψηε παξάγσγν κηαο Γθανπζηαλήο. Σν ζηάδην απηφ είλαη απαξαίηεην, κηαο θαη ε 
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κέζνδνο Canny είλαη ηδηαίηεξα επαίζζεηε ζηνλ ζφξπβν πνπ βξίζθεηαη ζηα 

αλεπεμέξγαζηα δεδνκέλα ηεο εηθφλαο πνπ δέρεηαη ζηελ είζνδν. Δπνκέλσο, ε 

αλεπεμέξγαζηε εηθφλα αξρηθά ζπλειίζζεηαη κε έλα Γθανπζηαλφ θίιηξν. Σν 

απνηέιεζκα κεηά ηε ζπλέιημε είλαη κία ζνισκέλε εθδνρή ηεο αξρηθήο, ε νπνία φκσο 

δελ επεξεάδεηαη απφ κεκνλσκέλα εηθνλνζηνηρεία ζνξχβνπ ζε θαλέλα επίπεδν. 

Αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα Γθανπζηαλνχ θίιηξνπ κεγέζνπο 5x5. 

 

 

 
 

 

ε πεξίπησζε ζπλέιημεο ηνπ ελ ιφγσ θίιηξνπ κε κία εηθφλα πξνθχπηεη απνηέιεζκα, 

φπσο ζηελ εηθφλα 3.1.2.1.1: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   (α)     (β) 

 

Δηθόλα 3.1.2.1.1 :  (α) Η αξρηθή εηθφλα 

(β) Παξάδεηγκα εηθφλαο θιίκαθαο ηνπ γθξη κεηά απφ ζπλέιημε 

κε ην Γθανπζηαλφ θίιηξν ηνπ παξαδείγκαηνο. 

 

Λφγσ ηεο επαηζζεζίαο ηεο κεζφδνπ ηνπ Canny πινπνηήζεθε κία πεξαηηέξσ κέζνδνο, 

εθηφο ηεο ρξήζεο ηνπ Γθανπζηαλνχ θίιηξνπ. Η κέζνδνο απηή ζηεξίρηεθε ζηελ 

ηερληθή  θαλνληθνπνίεζεο ηεο αληίζεζεο κε ρξήζε ηεο θσηεηλφηεηαο ηνπ θάζε 

εηθνλνζηνηρείνπ. Έηζη γίλεηαη κε επρέξεηα ε επεμεξγαζία ηεο εηθφλαο θαη ε εχξεζε 

ησλ αθκψλ ηεο. 
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Η θσηεηλφηεηα είλαη ην θσηνκεηξηθφ κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ θσηφο αλά κνλάδα 

εκβαδνχ θσηφο πνπ ηαμηδεχεη ζε κία ζπγθεθξηκέλε δηεχζπλζε. Πεξηγξάθεη ηελ 

πνζφηεηα θσηφο πνπ πεξλά ή εθπέκπεηαη απφ κία ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη πέθηεη 

ζε κία δνζκέλε γσλία. Η κνλάδα ηεο θσηεηλφηεηαο ζην δηεζλέο ζχζηεκα κνλάδσλ 

(SI) είλαη θαληέια αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν (cd/m
2
). 

 

ηελ ςεθηαθή επεμεξγαζία εηθφλαο, θαλνληθνπνίεζε είλαη ε γξακκηθή δηαδηθαζία 

θαηά ηελ νπνία ην εχξνο ηηκψλ ηεο έληαζεο εηθνλνζηνηρείσλ αιιάδεη. Η 

θαλνληθνπνίεζε θαιείηαη αιιηψο θαη επέθηαζε αληίζεζεο (contrast stretching) ή 

δπλακηθή επέθηαζε εχξνπο (dynamic range expansion). θνπφο ηεο είλαη ε 

κεηαηξνπή ηεο εηθφλαο ζε κνξθή πην νηθίαο (θαλνληθήο) ζηηο αλζξψπηλεο αηζζήζεηο. 

Η κεηαηξνπή επηηπγράλεηαη κε αλαθαηαλνκή ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ζε φιν ην εχξνο 

δπλαηψλ ηηκψλ, αλάινγα πάληα κε ηελ αξρηθή ηηκή ηνπο. Απηφ πξαθηηθά ζεκαίλεη φηη 

ζηελ πεξίπησζε θαλνληθνπνίεζεο ηεο αληίζεζεο δεκηνπξγείηαη θαιχηεξε 

δηαθξηηνπνίεζε ησλ ηηκψλ θάζε εηθνλνζηνηρείνπ, πνπ νδεγεί ζε αχμεζε ηεο 

αληίζεζεο ηεο εηθφλαο ζπλνιηθά. 

 

  

 

 

 

 

 (α)        (β) 

 

Δηθόλα 3.1.2.1.2 :  (α) Η αξρηθή εηθφλα 

(β) Παξάδεηγκα εηθφλαο κεηά απφ θαλνληθνπνίεζε αληίζεζεο. 

 

3.1.2.2 ηάδην Τπνινγηζκνύ Βαζκίδαο Κιίζεο 

 

ην ζηάδην απηφ γίλεηαη ππνινγηζκφο ηεο ηηκήο ηεο βαζκίδαο θιίζεο θάζε 

εηθνλνζηνηρείνπ ηεο εηθφλαο.  
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Μαζεκαηηθψο, ην δηάλπζκα θιίζεο (gradient vector) κηαο ζπλάξηεζεο      

νξίδεηαη σο: 

 

 

 

Πξφθεηηαη επνκέλσο γηα έλαλ ηειεζηή, ν νπνίνο εθαξκφδεηαη πάλσ ζηε ζπλάξηεζε f. 

 

Κάζε κία απφ ηηο n ζπληζηψζεο ηνπ δηαλχζκαηνο απηνχ εθθξάδεη ηελ ηαρχηεηα κε ηελ 

νπνία κεηαβάιιεηαη ε ζπλάξηεζε f θαηά ηε δηεχζπλζε n. To δηάλπζκα θιίζεο 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ην κέηξν θαη ηελ θαηεχζπλζή ηνπ.  

 

 Η θαηεχζπλζε θαηαδείρλεη ηε δηεχζπλζε θαηά ηελ νπνία ε ζπλάξηεζε f 

εκθαλίδεη ηελ πην απφηνκε κεηαβνιή ηεο. ηελ πεξίπησζε ζπλάξηεζεο δχν 

κεηαβιεηψλ ν ηχπνο ππνινγηζκνχ ηνπ είλαη: 

 

         (
  
  
) 

 

, φπνπ    θαη    νη κεξηθέο παξάγσγνη πξψηεο ηάμεο σο πξνο ηηο δχν 

κεηαβιεηέο x θαη y αληίζηνηρα. 

 Σν κέηξν ηεο, γλσζηφ θαη σο βαζκίδα θιίζεο (gradient magnitude), 

ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

 

|  |  √∑(
  

   
)
  

   

 

 

θαη ππνδεηθλχεη ην πφζν απφηνκε είλαη ε κεηαβνιή ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ 

δηαλχζκαηνο θιίζεο. Γηα εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ ζηνλ ηνκέα επεμεξγαζίαο εηθφλαο 

αξθεί ε αληηζηνηρία κηαο εηθφλαο ζε ζπλάξηεζε. Κάηη ηέηνην επηηπγράλεηαη εχθνια 

κέζσ ηεο ζεψξεζεο φηη κηα θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε ζπλάξηεζε δχν κεηαβιεηψλ, 

φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί. Οη δχν απηέο κεηαβιεηέο απνηεινχλ ηηο ζπληεηαγκέλεο x 
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θαη y ηνπ θάζε εηθνλνζηνηρείνπ, ελψ νη ηηκέο ηηο ζπλάξηεζεο ηαπηίδνληαη κε ηελ ηηκή 

ηνπ αληίζηνηρνπ εηθνλνζηνηρείνπ. 

 

Έπεηηα απφ ππνινγηζκφ ηεο βαζκίδαο θιίζεο πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε ζεκείν ηεο 

εηθφλαο, δχλαηαη ν ππνινγηζκφο απηψλ ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ζηα νπνία παξαηεξείηαη 

απφηνκε αιιαγή έληαζεο ζε ζρέζε κε ηελ γχξσ πεξηνρή ηνπο. Σνχην επηηπγράλεηαη 

αλαγλσξίδνληαο ηα ζεκεία φπνπ ε βαζκίδα θιίζεο απνθηά πνιχ κεγάιεο ηηκέο. 

 

 

 

Δηθόλα 3.1.2.2.1 : Παξάδεηγκα ρξήζεο ηειεζηή θιίζεο ζε κία θσηνγξαθία:  

(α) Η θσηνγξαθία-δείγκα 

(β) Η βαζκίδα θιίζεο ηνπ δείγκαηνο 

(γ) Σν κέηξν ηεο νξηδφληηαο ζπληζηψζαο ηεο θιίζεο ηνπ δείγκαηνο 

(δ) Σν κέηξν ηεο θάζεηεο ζπληζηψζαο ηεο θιίζεο ηνπ δείγκαηνο 

 

 

Ο ηειεζηήο Sobel ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εχξεζε ησλ κεξηθψλ παξαγψγσλ ζηηο δχν 

δηεπζχλζεηο ηνπ θαξηεζηαλνχ επηπέδνπ, φπνπ αλαπαξίζηαηαη θάζε εηθφλα. Γηα ην 

ζθνπφ απηφ γίλεηαη ρξήζε ησλ παξαθάησ δχν κεηξψλ, κεγέζνπο 3Υ3, νη νπνίεο 

ζπλειίζζνληαη κε ηελ εηθφλα. πλεπψο, νη δχν κεξηθέο παξάγσγνη     θαη 

   πξνθχπηνπλ απφ ηελ αξρηθή θσηνγξαθία Α σο εμήο: 

 

    [
      
   
   

]    θαη     [
    
    
    

]    
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Σειηθά, ζην ζηάδην απηφ γίλεηαη ρξήζε ηνπ ηειεζηή Sobel κε ζθνπφ ηελ εχξεζε ηεο 

βαζκίδαο θαη ηεο θαηεχζπλζεο ηεο θιίζεο ηεο έληαζεο θάζε εηθνλνζηνηρείνπ, κε 

βάζε ηνπο καζεκαηηθνχο ηχπνπο πνπ αλαθέξζεθαλ ζε απηή ηελ ελφηεηα. Η γσλία ηεο 

θαηεχζπλζεο θαηφπηλ ζηξνγγπινπνηείηαη ζε κία απφ ηέζζεξηο γσλίεο, πνπ 

αλαπαξαζηνχλ ηελ νξηδφληηα, θάζεηε θαη δχν δηαγψληεο δηεπζχλζεηο (0, 44, 90 θαη 

135 κνίξεο). 

 

3.1.2.3 ηάδην Καηαζηνιήο ησλ Με-κεγίζησλ 

 

ην ζηάδην απηφ δηελεξγείηαη αλαδήηεζε κε ζθνπφ ηελ εχξεζε ηνπηθνχ κεγίζηνπ ηεο 

βαζκίδαο θιίζεο ζηελ θαηεχζπλζε ηεο θιίζεο, αλ απηφ ππάξρεη. Σνπηθφ κέγηζην ηεο 

βαζκίδα θιίζεο ζε θάπνην ζεκείν, ζεκαίλεη ζχκθσλα κε ηα πξναλαθεξζέληα 

ζεσξεηηθά ζηνηρεία φηη ην εηθνλνζηνηρείν ζην ζεκείν απηφ είλαη ζεκείν αθκήο. Η 

αλαδήηεζε επηηπγράλεηαη κέζσ ησλ παξαθάησ ππνζέζεσλ:  

 Αλ ε ζηξνγγπινπνηεκέλε γσλία είλαη 0 κνίξεο, ηφηε ην ζεκείν ζα ζεσξεζεί 

αθκή αλ ε ηηκή ηεο έληαζήο ηνπ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο 

ησλ εηθνλνζηνηρείσλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο δπηηθέο θαη αλαηνιηθέο 

θαηεπζχλζεηο.  

 Αλ ε ζηξνγγπινπνηεκέλε γσλία είλαη 90 κνίξεο, ηφηε ην ζεκείν ζα ζεσξεζεί 

αθκή αλ ε ηηκή ηεο έληαζήο ηνπ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο 

ησλ εηθνλνζηνηρείσλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο βφξεηεο θαη λφηηεο θαηεπζχλζεηο.  

 Αλ ε ζηξνγγπινπνηεκέλε γσλία είλαη 45 κνίξεο, ηφηε ην ζεκείν ζα ζεσξεζεί 

αθκή αλ ε ηηκή ηεο έληαζήο ηνπ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο 

ησλ εηθνλνζηνηρείσλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο βνξεηναλαηνιηθέο θαη λνηηνδπηηθέο 

θαηεπζχλζεηο.  

 Αλ ε ζηξνγγπινπνηεκέλε γσλία είλαη 135 κνίξεο, ηφηε ην ζεκείν ζα ζεσξεζεί 

αθκή αλ ε ηηκή ηεο έληαζήο ηνπ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο 

ησλ εηθνλνζηνηρείσλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο βνξεηνδπηηθέο θαη λνηηναλαηνιηθέο 

θαηεπζχλζεηο.  

 

Απφ ην ζηάδην απηφ, πξνθχπηεη έλα ζχλνιν αθκψλ ζε κνξθή δπαδηθήο εηθφλαο. Σα 

ζχλνια απηά θαινχληαη ζπρλά θαη ιεπηέο αθκέο (thin edges). 
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3.1.2.4 ηάδην Καησθιίσζεο κε Τζηέξεζε 

 

Σν ηειεπηαίν ζηάδην ηνπ αιγφξηζκνπ αλίρλεπζεο αθκψλ ηνπ Canny, έρεη εληζρπηηθφ 

ξφιν ζην απνηέιεζκα ηνπ ηξίηνπ ζηαδίνπ. Παξάιιεια επηρεηξείηαη  απνβνιή απφ ην 

ζχλνιν ησλ αθκψλ φζσλ απφ απηέο απνδεηθλχνληαη ςεπδείο. Χο θξηηήξην απνβνιήο 

επηιέγεηαη ε θιίζε ηεο έληαζεο θάζε εηθνλνζηνηρείνπ πνπ αληηζηνηρεί ζε αθκή. Όζν 

κεγαιχηεξε ηηκή έρεη ε θιίζε, ηφζν πην πηζαλφ είλαη λα απνηειεί πξαγκαηηθή αθκή. 

Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ζην ηειεπηαίν ζηάδην επηρεηξείηαη θαησθιίσζε κε 

πζηέξεζε.  

Η ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο απαηηεί δχν ηηκέο θαησθιίνπ, κία πςειή θαη κία ρακειή. 

Μέζσ ηεο ππφζεζεο φηη νη πξαγκαηηθέο αθκέο πξέπεη λα είλαη πάλσ ζε ζπλερείο 

θακπχιεο ηεο εηθφλαο, αθνινπζείηαη κία δνζκέλε γξακκή θαη απνξξίπηνληαη φζα 

εηθνλνζηνηρεία έρνπλ πςειέο ηηκέο βαζκίδαο θιίζεο αιιά δελ απνηεινχλ κέξνο ηεο 

γξακκήο απηήο. Αξρηθά, εθαξκφδεηαη έλα θαηψθιη πςειήο ηηκήο. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

επηιέγνληαη θαη μερσξίδνληαη ηα ζεκεία πνπ είλαη ζηαηηζηηθψο βέβαην πσο απνηεινχλ 

αθκέο. Ξεθηλψληαο ζηε ζπλέρεηα απφ ηηο αθκέο απηέο, εθαξκφδεηαη έλα ρακειφ 

θαηψθιη, ην νπνίν επηηξέπεη ηνλ εληνπηζκφ ηζρλψλ θαη κηθξψλ ζε πιάηνο ηκεκάησλ 

αθκψλ, κε ηελ πξνυπφζεζε λα έρεη βξεζεί έλα ζεκείν εθθίλεζεο. 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίαο, πξνθχπηεη κία δπαδηθή εηθφλα 

φπνπ θάζε εηθνλνζηνηρείν ηεο είλαη επηιεγκέλν είηε σο αθκή, είηε σο κε αθκή. Η 

εηθφλα απηή είλαη θαη ε έμνδνο ηνπ αιγφξηζκνπ αλίρλεπζεο αθκψλ ηνπ Canny.  

  

 

 

 

 

 

                  (α)            (β) 

Δηθόλα 3.1.2.4.1 : (α) Παξάδεηγκα ρξήζεο ηειεζηή Sobel ζηελ εηθφλα 3.1.2.1.1. Οη 
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αθκέο έρνπλ ρξψκαηα αλάινγα κε ηελ θαηεχζπλζή ηνπο. 

Κίηξηλν γηα 0 κνίξεο, πξάζηλν γηα 45, κπιε γηα 90 θαη θφθθηλν 

γηα 135 κνίξεο.  

        (β) Η ηειηθή έμνδνο ηνπ αιγφξηζκνπ αλίρλεπζεο αθκψλ Canny. 

 

ΤΝΔΛΗΞΖ 

ΔΗΚΟΝΑ ΜΔ 

ΓΚΑΟΤΗΑΝΟ 

ΦΗΛΣΡΟ
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ΛΖΞΖ

ΔΝΑΡ

ΞΖ

ΔΝΔΡΓΟΠΟΗΖΜΔΝΖ 

ΠΡΟΘΔΣΖ ΔΚΚΑΘΑΡΗΖ 

ΘΟΡΤΒΟΤ?

ΟΥΗ

ΝΑΗ ΚΑΝΟΝΗΚΟΠΟΗΖ

Ζ ΑΝΣΗΘΔΖ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ 

ΒΑΘΜΗΓΑ ΚΑΗ 

ΓΧΝΗΑ ΚΛΗΖ

ΜΖ ΜΔΓΗΣΖ 

ΚΑΣΑΣΟΛΖ

ΔΦΑΡΜΟΓΖ 

ΚΑΣΧΦΛΗΟΤ ΜΔ 

ΤΣΔΡΖΖ

ΓΤΑΓΗΚΖ 

ΔΗΚΟΝΑ 

ΑΚΜΧΝ

 

 

 

ρήκα 3.1.2.1: Γηάγξακκα ξνήο αιγφξηζκνπ εχξεζεο αθκψλ εηθφλαο ηνπ Canny. 
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3.1.3. Σειηθόο Αιγόξηζκνο Δύξεζεο Δπηπισκέλνπ Υώξνπ από Δηθόλα   

 

ηηο δχν πξνεγνχκελεο ελφηεηεο αλαιχζεθαλ ελδειερψο ν αιγφξηζκνο θαηάηκεζεο 

εηθφλαο κε ρξήζε ηεο κεζφδνπ αλάπηπμεο πεξηνρψλ θαη ν αιγφξηζκνο αλίρλεπζεο 

αθκψλ ηνπ Canny. θφπνο ηεο αλάιπζεο απηήο ήηαλ ε πιεξέζηεξε θαηαλφεζε ηεο 

κνξθήο θαη ησλ ζηαδίσλ ηνπ αιγφξηζκνπ εχξεζεο επηπισκέλσλ ρψξσλ απφ εηθφλα. 

 

Κχξηνο κνριφο ηεο πινπνίεζεο ηνπ ελ ιφγσ αιγφξηζκνπ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα 

πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ήηαλ ε αθφινπζε παξαηήξεζε:  

 

Ο αριθμός ανηικειμένων ζε μία εικόνα, και δει επίπλων, είναι ζσνήθως 

ανάλογος ηοσ ποζοζηού ηων εικονοζηοιτείων ηης ποσ αποηελούν ακμές και ηοσ 

αριθμού ηων περιοτών ζηις οποίες καηακερμαηίζεηαι.   

 

Η παξαπάλσ πξφηαζε απνδεηθλχεηαη εχθνια κε βάζε ηνπο νξηζκνχο ηεο αθκήο θαη 

ηεο πεξηνρήο,φπσο απηνί δηαηππψζεθαλ πξνεγνπκέλσο.  

 

πλεπψο, ε αιγφξηζκνο γηα ηελ εχξεζε επηπισκέλσλ ρψξσλ ιακβάλεη σο είζνδν κία 

εηθφλα νπνηαζδήπνηε κνξθήο θσδηθνπνίεζεο θαη ρξσκαηηθνχ κνληέινπ RBG θαη ηελ  

επεμεξγάδεηαη ζηα εμήο δηαθξηηά ζηάδηα. ην πξψην ζηάδην εθαξκφδεηαη ν 

αιγφξηζκνο αλίρλεπζεο αθκψλ ηνπ Canny ζηελ είζνδν θαη ππνινγίδεηαη ην πνζνζηφ 

ησλ εηθνλνζηνηρείσλ πνπ απνηεινχλ αθκέο επί ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ 

εηθνλνζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο.  Αλ ην πνζνζηφ απηφ δελ είλαη κηθξφηεξν κηαο θξίζηκεο 

ηηκήο, ν αιγφξηζκνο ζπλερίδεη. Γηαθνξεηηθά επηζηξέθεη αξλεηηθή απάληεζε. 

 

 ε πεξίπησζε πνπ ε πνξεία εθηέιεζεο ηεο κεζφδνπ δε δηαθνπεί, εθαξκφδεηαη ν 

αιγφξηζκνο θαηάηκεζεο κε αλάπηπμε πεξηνρψλ ζηελ αξρηθή εηθφλα πνπ δέρηεθε σο 

είζνδν, φπνπ θαη ιακβάλεηαη ν αξηζκφο ησλ ζπλνιηθψλ πεξηνρψλ ζηηο νπνίεο κπνξεί 

λα δηαρσξηζηεί απηή. Αθνινπζεί ζχγθξηζε ηνπ αξηζκνχ απηνχ κε κία δεχηεξε 

θξίζηκε ηηκή, απφ ην απνηέιεζκα ηεο νπνίαο ν αιγφξηζκνο ιακβάλεη ηελ ηειηθή 

απφθαζε, πνπ απνηειεί θαη ηελ έμνδφ ηνπ.  

 

Άμην αλαθνξάο είλαη ην γεγνλφο ηεο δπλαηφηεηαο κε εθηέιεζεο ηνπ δεχηεξνπ 

ζθέινπο ηνπ αιγφξηζκνπ αλ ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ εχξεζε αθκψλ δελ είλαη 
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αξεζηά. Δδψ ε πινπνίεζε έγηλε κε ηέηνην ηξφπν, νχησο ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε 

εγθπξφηεηα θη απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ αιγφξηζκνπ, ελψ ηαπηφρξνλα δηαζθαιίδεηαη 

ην κέγηζην δπλαηφ θέξδνο ζε ηαρχηεηα εθηέιεζεο. 

 

ΑΝΗΥΝΔΤΖ 

ΑΚΜΧΝ ΔΗΚΟΝΑ

ΠΟΟΣΟ<ΚΡΗΗΜΖ 

ΣΗΜΖ?

ΔΗΚΟΝΑ 

ΓΔΗΓΜΑ

ΚΑΣΑΣΜΖΖ 

ΔΗΚΟΝΑ

ΛΖΞΖ

ΔΝΑΡ

ΞΖ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ 

ΠΟΟΣΟΤ 

ΑΚΜΧΝ ΔΠΗ ΣΟΤ 

ΤΝΟΛΟΤ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ 

ΑΡΗΘΜΟΤ 

ΠΔΡΗΟΥΧΝ 

EIKONA

ΑΡΗΘΜΟ 

ΠΔΡΗΟΥΧΝ<ΚΡΗΗΜΖ 

ΣΗΜΖ?

ΑΡΝΖΣΗΚΖ 

ΑΠΟΦΑΖ

ΝΑΗ

ΟΥΗ

ΟΥΗ

ΝΑΗ

ΘΔΣΗΚΖ 

ΑΠΟΦΑΖ

 

 

ρήκα 3.1.3.1: Γηάγξακκα ξνήο αιγφξηζκνπ εχξεζεο επηπισκέλσλ ρψξσλ. 
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3.2. ύγθξηζε Οκνηόηεηαο Δηθόλσλ  

 

Έλα απφ ηα βαζηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πιαηθφξκαο πνπ πινπνηήζεθε απνηειεί 

ε δπλαηφηεηα ζχγθξηζεο εηθφλσλ πνπ βξίζθνληαη απνζεθεπκέλεο ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ κε θάπνηα εηθφλα επηινγήο ηνπ ρξήζηε. Πξφθεηηαη γηα έλα πβξηδηθφ 

ζχζηεκα αλάθηεζεο θσηνγξαθηψλ κε βάζε ην πεξηερφκελφ ηνπο (Content Based 

Image Retrieval system – CBIR), ην νπνίν ππνβνεζάηαη ζε ζέκαηα απφδνζεο 

θάλνληαο ηαπηφρξνλε ρξήζε θάπνησλ κεηαδεδνκέλσλ γηα κείσζε ηνπ αξηζκνχ 

ειέγρσλ. 

 

Σα ζπζηήκαηα CBIR  αλαιχνπλ ην πξαγκαηηθφ πεξηερφκελν ηεο εηθφλαο θαη φρη 

κεηαδεδνκέλα φπσο ιέμεηο-θιεηδηά, εηηθέηεο, ή πεξηγξαθέο πνπ ζπλδένληαη κε ηελ 

εηθφλα. ην πιαίζην «πεξηερφκελν» αλήθνπλ ρξψκαηα, ζρήκαηα, πθέο, ή νπνηαδήπνηε 

άιιε πιεξνθνξία πξνεξρφκελε  απφ ηελ ίδηα ηελ εηθφλα. Η δπλαηφηεηα CBIR 

απνηειεί επηζπκεηή πξνζζήθε ζε φια ηα ζπζηήκαηα βάζεσλ θσηνγξαθηψλ, δηφηη νη 

αλαδεηήζεηο εηθφλσλ, ε νπνία βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζε κεηαδεδνκέλα νδεγεί ζηελ 

παξαγσγή πνιιψλ κε-έγθπξσλ απνηειεζκάησλ. Σνχην είλαη θαζ’φια ινγηθφ, αλ 

ιεθζεί ππ’φςηλ ε δπζθνιία πεξηγξαθήο κηαο νπνηαζδήπνηε εηθφλαο κε βάζε ιέμεηο-

θιεηδηά, ηδηαίηεξα ζε κηα κεγάιε βάζε δεδνκέλσλ. Σνπηέζηηλ, ζε έλα ζχζηεκα πνπ 

θηιηξάξεη ηηο εηθφλεο κε βάζε ην πεξηερφκελφ ηνπο παξαηεξείηαη αχμεζε απφδνζεο 

έλαληη ελφο βαζηδφκελνπ απζηεξά ζε κεηαδεδνκέλα.  

 

 

 

ρήκα 3.2.1 : Γνκή ελφο ηππηθνχ CBIR ζπζηήκαηνο 

 

Ιδαληθά έλα ζχζηεκα αλάθηεζεο εηθφλαο κε βάζε ην πεξηερφκελφ ηνπο ζα 

ρξεζηκνπνηνχζε ζεκαζηνινγηθή αλάιπζε (semantic analysis-retrieval). Γειαδή ν 
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ρξήζηεο ζα θαζφξηδε ιεθηηθά ην ρψξν αλαδήηεζεο θαη ην ζχζηεκα ζα απνθαίλνληαλ 

γηα ηηο ηδηφηεηεο πνπ ζα έπξεπε κία θσηνγξαθία λα θαηέρεη ψζηε λα γίλεη απνδεθηή 

σο απνηέιεζκα ηεο αλαδήηεζεο. Κάηη ηέηνην φκσο δελ είλαη δπλαηφ κε βάζε ηα 

ζεκεξηλά δεδνκέλα θαη ππνινγηζηηθέο ηερληθέο. 

 

 Έηζη, θπξηφηεξνο ηξφπνο ππνβνιήο εξσηήκαηνο (query) ζε έλα CBIR ζχζηεκα είλαη 

κε ρξήζε παξαδεηγκάησλ (query by example). Καηά απηφ ηνλ ηξφπν, ν ρξήζηεο 

εθνδηάδεη ην ζχζηεκα κε κία εηθφλα-παξάδεηγκα. ηε ζπλέρεηα ην ζχζηεκα κε 

ζπλερείο ζπγθξίζεηο κε θάζε θσηνγξαθία ζηε βάζε επηιέγεη θαη παξνπζηάδεη απηέο 

πνπ πιεξνχλ θάπνηα απζηεξά νξηζκέλα θξηηήξηα νκνηφηεηαο.  

 

Η πην ζπλεζηζκέλε κέζνδνο ζχγθξηζεο δχν θσηνγξαθηψλ ζε έλα CBIR ζχζηεκα 

είλαη κε ρξήζε θάπνηαο κεηξηθήο απφζηαζεο, φπσο ε κεηξηθή L1. Πξνζκεηξάηαη 

ζπλεπψο ε νκνηφηεηα δχν εηθφλσλ ζε πνηθίιεο δηαζηάζεηο, φπσο ηνπ ρξψκαηνο, ηεο 

πθήο θαη ηνπ ζρήκαηνο. Γηα ην ζθνπφ απηφ έρνπλ αλαπηπρζεί πιήζνο κεζφδσλ θαη γηα 

ηελ πινπνίεζε απηήο ηεο εξγαζίαο επηιέρηεθε ε κέζνδνο ησλ ζπδεπγκέλσλ 

ηζηνγξακκάησλ εηθφλσλ [Greg Pass, Ramin Zabih, 1999], φπσο απηή παξνπζηάζηεθε 

ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. 

 

Ο αιγφξηζκνο πνπ πινπνηεί ηελ παξαπάλσ κέζνδν απαξηίδεηαη απφ ηξία δηαθξηηά 

ζηάδηα, ηελ πξν-επεμεξγαζία ηεο εηθφλαο εηζφδνπ, ηελ εμαγσγή ησλ ζπδεπγκέλσλ 

ηζηνγξακκάησλ ηεο εηθφλαο-παξάδεηγκα θαζψο θαη ησλ θσηνγξαθηψλ ηεο βάζεο, ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο κεηξηθήο L1 κεηαμχ ησλ ζπληζησζψλ ηνπ ηζηνγξάκκαηνο ηνπ 

παξαδείγκαηνο θαη ησλ αληίζηνηρσλ ζπληζησζψλ θάζε εηθφλαο. Σν ηειεπηαίν απηφ 

ζηάδην είλαη ππεχζπλν γηα ηελ εμαγσγή ησλ ζπκπεξαζκάησλ κε βάζε ηελ ηηκήο ηεο 

ππνινγηζκέλεο κεηξηθήο L1. 

 

Χο είζνδφ ηνπ δέρεηαη ηελ εηθφλα-παξάδεηγκα θαζψο θαη θάζε κία απφ ηηο εηθφλεο 

πξνο ζχγθξηζε ηεο βάζεο. Αξρηθά, ην ζηάδην πξν - επεμεξγαζίαο εθαξκφδεη ηερληθή 

θβαληνπνίεζεο ησλ ρξσκάησλ ζηηο εηθφλεο απηέο. Η θβαληνπνίεζε κεηψλεη θη 

νκαδνπνηεί ηα ρξψκαηα θάζε θσηνγξαθίαο ζε 16 νκάδεο-ρξψκαηα. Με απηφ ηνλ 

ηξφπν ειαρηζηνπνηνχληαη φζν ην δπλαηφλ νη δηαθνξνπνηήζεηο ησλ εηθφλσλ ιφγσ ησλ 

απνθιίζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ δηαθνξεηηθνχο ηφλνπο ησλ ίδησλ ρξσκάησλ.  

Απμάλεηαη επνκέλσο ε πηζαλφηεηα επηηπρεκέλεο ζχγθξηζεο. 
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Σν επφκελν ζηάδην είλαη, κε βάζε ηνλ αιγφξηζκν ζχγθξηζεο φκνησλ εηθφλσλ, ε 

εμαγσγή ησλ ζπδεπγκέλσλ ηζηνγξακκάησλ φισλ ησλ εηθφλσλ πξνο δεηγκαηνιεςία.  

Σν ζηάδην απηφ δηαρσξίδεηαη ζε δχν επηκέξνπο ππν-ζηάδηα. ην πξψην γίλεηαη ιήςε 

ησλ ρξσκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ηζηνγξάκκαηνο ελψ ζην δεχηεξν ππνινγίδεηαη 

ε ζπληζηψζα ηεο βαζκίδα θιίζεο. 

Σέινο, ην ζηάδην ππνινγηζκνχ ηεο κεηξηθήο L1 θη επεμεξγαζίαο ηνπ πξνθχπηνληνο 

απνηειέζκαηνο έρεη σο ζθνπφ ηελ εμαγσγή ελφο, φζν πην αζθαινχο γίλεηαη, 

ζπκπεξάζκαηνο γηα ην αλ πθίζηαηαη ηειηθά νκνηφηεηα κεηαμχ ησλ ζπγθξηλφκελσλ 

εηθφλσλ ή φρη. 

 

Οη ππνελφηεηεο ηνπ θεθαιαίνπ πνπ αθνινπζνχλ αλαθέξνληαη αλαιπηηθφηεξα ζηα 

επηκέξνπο ζηάδηα ηνπ αιγνξίζκνπ, φπσο απηά απαξηζκήζεθαλ παξαπάλσ.  

 

3.2.1. ηάδην Πξν-επεμεξγαζίαο Δηθόλσλ πξνο ύγθξηζε   

 

Σν ζηάδην απηφ δέρεηαη ζηελ είζνδφ ηνπ δχν θσηνγξαθίεο. Μία εηθφλα-παξάδεηγκα 

θαη κία εηθφλα πξνο ζχγθξηζε κε ηελ πξψηε απφ ηε βάζε, ζηηο νπνίεο απεηθνλίδεηαη 

είηε εζσηεξηθφο ρψξνο νηθίαο, είηε εμσηεξηθφο. ην θεθάιαην 4 (ΑΝΑΛΤΗ 

ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ ΤΠΟΤΣΗΜΑΣΧΝ) αλαιχεηαη ν ηξφπνο επηινγήο ηνπο. Οη 

είζνδνη απηέο νθείινπλ λα πιεξνχλ ηηο ίδηεο πξνυπνζέζεηο κε ηελ είζνδν ηνπ 

αιγφξηζκνπ πνπ πεξηγξάθηεθε ζηελ ελφηεηα 3.1. πλεπψο, κπνξνχλ λα είλαη 

θσδηθνπνηεκέλεο κε δηάθνξνπο ηξφπνπο (format), φπσο jpeg, bitmap, gif ή png αιιά 

απαηηείηαη ε ρξήζε ηνπ ρξσκαηηθνχ κνληέινπ RGB.  

 

Ο ιφγνο χπαξμεο ηνπ ζηαδίνπ πξνεπεμεξγαζίαο είλαη ε κεηαηξνπή ησλ ρξσκαηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ εηθφλσλ πνπ δέρεηαη ην ππνζχζηεκα ζηελ είζνδφ ηνπ ζε 

κνξθή, ε νπνία ζα ειαρηζηνπνηεί ην ελδερφκελν εμαγσγήο ιαλζαζκέλνπ 

ζπκπεξάζκαηνο απφ ηα επφκελα ζηάδηα. Απηφ θαζίζηαηαη δπλαηφ κε ρξήζε 

αιγφξηζκνπ θβαληνπνίεζεο ρξσκάησλ. Έηζη, επηηπγράλεηαη πιήξεο νκαινπνίεζε 

ησλ ρξσκαηηθψλ δηαθνξνπνηήζεσλ πνπ πθίζηαληαη ζε κία εηθφλα, δεκηνπξγψληαο 

νπζηαζηηθά πεξηνρέο φκνηνπ ρξσκαηηθνχ ηφλνπ ζηελ εθάζηνηε θσηνγξαθία. Οη ηηκέο 

πνπ κπνξεί λα ιάβεη θάζε κία εμ’απηψλ ησλ πεξηνρψλ είλαη κία απφ ηηο 16 

πξνθαζνξηζκέλεο απφ ηνλ αιγφξηζκν. 
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Ο αιγφξηζκνο θβαληνπνίεζεο ρξψκαηνο ηνπ ζηαδίνπ πξνεπεμεξγαζίαο εθηειεί ηελ 

παξαθάησ ιεηηνπξγία: 

   

Μεηαζρεκαηίδεη ηελ εηθφλα εηζφδνπ ζε λέα, κε ηηκέο ζηα εηθνλνζηνηρεία ηεο λα 

αληηζηνηρνχλ ζε απνρξψζεηο κία εθ ησλ 16 πξνθαζνξηζκέλσλ απφ ηνλ αιγφξηζκν, 

αλ δελ είλαη ήδε ηέηνηεο. Σν ζχζηεκα ζηα επφκελα ζηάδηα επεμεξγάδεηαη κφλν ηηο 

κεηαζρεκαηηζκέλεο απφ ηνλ αιγφξηζκν εηθφλεο. Παξ’ φια απηά, ε αξρηθή 

αλεπεμέξγαζηε εηθφλα δε δηαγξάθεηαη. Κη απηφ δηφηη ε αξρηθή θσηνγξαθία 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε άιια ππνζπζηήκαηα γηα εμαγσγή δηαθνξεηηθψλ 

πιεξνθνξηψλ, θαζψο θαη απφ ην ίδην ηνλ αιγφξηζκν ζχγθξηζεο εηθφλσλ. Απηφ 

ζπκβαίλεη φηαλ ε εηθφλα επηζηξέθεηαη σο απνηέιεζκα ζε πεξίπησζε πνπ ζηα 

κεηέπεηηα ζηάδηα επεμεξγαζίαο δηαπηζησζεί πσο πιεξνί ηα θξηηήξηα νκνηφηεηαο. 

 

Άμην αλαθνξάο είλαη ην γεγνλφο φηη ν αιγφξηζκνο ζχγθξηζεο εηθφλσλ παξνπζηάδεη 

αδπλακία ιεηηνπξγίαο φηαλ νη θσηνγξαθίεο πξνο ζχγθξηζε είλαη δηαθνξεηηθήο 

αλάιπζεο εηθνλνζηνηρείσλ. Παξ’φια απηά, ην ζηάδην πξν-επεμεξγαζίαο δελ 

αζρνιείηαη κε ηε κεηαηξνπή ηεο αλάιπζεο ηεο θβαληηζκέλεο ρξσκαηηθά εηθφλαο ζε 

κνξθή αληηκεησπίζηκε απφ ηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. Κη απηφ δηφηη ηελ 

νκνηνκνξθία ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ εηθφλσλ πνπ βξίζθνληαη απνζεθεπκέλεο ζηε 

βάζε αλαιακβάλνπλ λα ειέγρνπλ θαη λα εμαζθαιίδνπλ ηκήκαηα ησλ ππνζπζηεκάησλ 

εμππεξεηεηή θαη πειάηε, ηα νπνία αλαιχνληαη ελδειερψο ζην θεθάιαην 4. 

 

 

 

 Δηθόλα 3.2.1.1 : Δίζνδνο θη έμνδνο ηνπ αιγφξηζκνπ θβαληηζκνχ ρξσκάησλ 
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3.2.2. ηάδην Δμαγσγήο πδεπγκέλσλ Ιζηνγξακκάησλ   

 

θνπφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζηαδίνπ απνηειεί ε δεκηνπξγία θη εμαγσγή ησλ 

ζπδεπγκέλσλ ηζηνγξακκάησλ ησλ εηθφλσλ. 

 

Έλα ηζηφγξακκα ρξψκαηνο νξίδεηαη γεληθά σο ε αλαπαξάζηαζε ηεο θαηαλνκήο ησλ 

ρξσκάησλ κηαο εηθφλαο. ην ζχζηεκα ζχγθξηζεο παξέρνληαη σο είζνδνο ςεθηαθέο 

θσηνγξαθίεο. Σν ηζηφγξακκα ρξψκαηνο ςεθηνπνηεκέλεο εηθφλαο αληηπξνζσπεχεη ηνλ 

αξηζκφ ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο, ηα νπνία έρνπλ ηηκέο είηε ζε θαζέλα απφ ηα πηζαλά 

θάζκαηα ρξψκαηνο, ζε πεξίπησζε νκαδνπνίεζεο, είηε θάζε ρξψκαηνο ηνπ 

ρξσκαηηθνχ ρψξνπ (color space) ηεο εηθφλαο. 

Έλα ηζηφγξακκα εηθφλαο παξάγεηαη δηαθξηηνπνηψληαο αξρηθά ηα ρξψκαηα ηεο 

εηθφλαο ζε έλαλ αξηζκφ απφ νκάδεο, θαη κεηξψληαο ηνλ αξηζκφ ησλ εηθνλνζηνηρείσλ, 

ησλ νπνίσλ νη ηηκέο αλήθνπλ ζε θάζε κία εθ ησλ νκάδσλ. O βαζκφο δηαθξηηνπνίεζεο 

είλαη θάζε θνξά αλάινγνο ηεο εθαξκνγήο. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ RGB 

κνληέινπ ν κέγηζηνο αξηζκψλ νκάδσλ είλαη 256, φζεο θαη νη πηζαλέο ηηκέο έληαζεο 

θαζελφο απφ ηα bytes ηνπ εθάζηνηε εηθνλνζηνηρείνπ.  

 

Αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα ηξηζδηάζηαηνπ ηζηνγξάκκαηνο RGB γηα ηε θσηνγξαθία 

ηεο εηθφλαο 3.2.2.1, φπνπ νη ηηκέο έληαζεο θάζε εηθνλνζηνηρείνπ έρνπλ νκαδνπνηεζεί 

ζε 4 νκάδεο:  

 

 Οκάδα 0 : 0-63 

 Οκάδα 1 : 64-127 

 Οκάδα 2 : 128-191 

 Οκάδα 3 : 192-255 

 

 

Δηθόλα 3.2.2.1 : Φσηνγξαθία RGB κνληέινπ κηαο γάηαο 
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ηνλ πίλαθα 3.2.2.1 παξνπζηάδεηαη ην ηζηφγξακκα RGB ρξσκάησλ γηα ηελ εηθφλα 

3.2.2.1 ζε κνξθή  πίλαθα.  

 

Πίλαθαο 3.2.2.1 : Ιζηφγξακκα RGB κνληέινπ ηεο εηθφλαο 3.2.2.1 

 

Κόθθηλν Πξάζηλν Μπιε Αξηζκόο Δηθνλνζηνηρείσλ 

0 0 0 7414 

0 0 1 230 

0 0 2 0 

0 0 3 0 

0 1 0 8 

0 1 1 372 

0 1 2 88 

0 1 3 0 

0 2 0 0 

0 2 1 0 

0 2 2 10 

0 2 3 1 

0 3 0 0 

0 3 1 0 

0 3 2 0 

0 3 3 0 

1 0 0 891 

1 0 1 13 

1 0 2 0 

1 0 3 0 

1 1 0 592 

1 1 1 3462 

1 1 2 355 

1 1 3 0 

1 2 0 0 

1 2 1 101 

1 2 2 882 

1 2 3 16 

1 3 0 0 

1 3 1 0 

1 3 2 0 

1 3 3 0 

2 0 0 1146 
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2 0 1 0 

2 0 2 0 

2 0 3 0 

2 1 0 2552 

2 1 1 9040 

2 1 2 47 

2 1 3 0 

2 2 0 0 

2 2 1 8808 

2 2 2 53110 

2 2 3 11053 

2 3 0 0 

2 3 1 0 

2 3 2 170 

2 3 3 17533 

3 0 0 11 

3 0 1 0 

3 0 2 0 

3 0 3 0 

3 1 0 856 

3 1 1 1376 

3 1 2 0 

3 1 3 0 

3 2 0 0 

3 2 1 3650 

3 2 2 6260 

3 2 3 109 

3 3 0 0 

3 3 1 0 

3 3 2 3415 

3 3 3 53929 

 

Ο νξηζκφο θαη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ζρεηηθά κε ηε βαζκίδα θιίζεο 

παξνπζηάζηεθαλ αλαιπηηθά ζηελ ελφηεηα 3.1.2.1. 

 

Η βαζηθή ηδέα ηνπ αιγφξηζκνπ είλαη ε δεκηνπξγία ελφο ηεηξαδηάζηαηνπ 

ηζηνγξάκκαηνο. Κάζε κία δηάζηαζε πεξηιακβάλεη ηηο νκάδεο γηα ηα ηξία 

αληηπξνζσπεπηηθά ρξψκαηα, θφθθηλν, πξάζηλν θαη κπιε ηνπ RGB κνληέινπ. Η 

ηέηαξηε θαη ηειεπηαία δηάζηαζε πεξηιακβάλεη ηηο νκάδεο  γηα ηε βαζκίδα θιίζεο, ε 
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νπνία απνηειεί θαη ηελ ρσξηθή πιεξνθνξία, απαξαίηεηε γηα ηελ απνδνηηθφηεηα ηνπ 

αιγνξίζκνπ ζχγθξηζεο. 

 

Αξρηθά, ν αιγφξηζκνο δέρεηαη σο είζνδν ηηο θβαληηζκέλεο ρξσκαηηθά εηθφλεο πνπ 

απνηέιεζαλ ηελ έμνδν ηνπ ζηαδίνπ πξνεπεμεξγαζίαο.  ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδεη ηηο 

ηηκέο γηα θάζε έλα εθ ησλ ζπληζηάκελσλ βαζηθψλ ρξσκάησλ ηνπ RGB κνληέινπ γηα 

φια ηα εηθνλνζηνηρεία ηεο εηθφλαο. Ο ππνινγηζκφο νινθιεξψλεηαη κε ηελ 

απαξίζκεζε ησλ εηθνλνζηνηρείσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε δπλαηφ ζπλδηαζκφ ησλ 

RGB ηηκψλ, φπσο ζην παξαπάλσ παξάδεηγκα. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη γηα ηελ 

επίηεπμε ηεο κέγηζηεο δπλαηήο δηαθνξνπνίεζεο, κε ζθνπφ ηελ απνθπγή 

ιαλζαζκέλσλ απνηειεζκάησλ ζηελ κεηέπεηηα κεηξηθή ζχγθξηζε ησλ εηθφλσλ δελ 

ππήξμε νκαδνπνίεζε ησλ ηηκψλ. ηε ζπλέρεηα ππνινγίδεηαη ε βαζκίδα θιίζεο θάζε 

εηθνλνζηνηρείνπ κε ηε κέζνδν πνπ πεξηγξάθηεθε πξνεγνπκέλσο.      

    

3.2.3. ηάδην Τπνινγηζκνύ κεηξηθήο L1 θαη Δμαγσγήο πκπεξαζκάησλ   

 

Σν ηξίην θαη ηειεπηαίν ζηάδην ηνπ αιγφξηζκνπ απνζθνπεί ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

κεηξηθήο L1, νχησο ψζηε λα απνθαλζεί ηειηθά γηα ην απνηέιεζκα ηεο ζχγθξηζεο. 

 

ηελ Taxicab γεσκεηξία, ε νπνία παξνπζηάζηεθε απφ ηνλ Hermann Minkowski ηνλ 

19
ν
 αηψλα, ηε ζπλήζε Δπθιείδηα ζπλάξηεζε απφζηαζεο αληηθαζηζηά κία λέα κεηξηθή. 

Χο εθ ηνχηνπ, ε απφζηαζε αλάκεζα ζε δχν ζεκεία νξίδεηαη σο ην άζξνηζκα ηεο 

απφιπηεο δηαθνξάο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπο. Σν απνηέιεζκα απηφ αλαθέξεηαη σο 

κεηξηθή L1 ή απφζηαζε Manhattan. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε απφζηαζε d1 δχν δηαλπζκάησλ p, q ζε έλα ρψξν n δηαζηάζεσλ 

κε απζηεξά θαζνξηζκέλν θαξηεζηαλφ ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ είλαη ην άζξνηζκα ηνπ 

κήθνπο ησλ πξνβνιψλ, πάλσ ζηνπο άμνλεο ησλ ζπληεηαγκέλσλ, ηνπ επζχγξακκνπ 

ηκήκαηνο αλάκεζα ζηηο αληίζηνηρεο ζπληζηψζεο ησλ p θαη q. 

Γειαδή: 
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, φπνπ  θαη . 

 

 

 

 
 

Δηθόλα 3.2.3.1 : ηελ εηθφλα απηή ηα κήθε φισλ ησλ γξακκψλ κε βάζε ηελ Taxicab 

γεσκεηξία έρνπλ ίδηα ηηκή, ζε αληίζεζε κε ηελ Δπθιείδηα, φπνπ ην κηθξφηεξν κήθνο 

έρεη ε πξάζηλε.  

 

Σν ζηάδην απηφ δέρεηαη σο είζνδν ηα ζπδεπγκέλα ηζηνγξάκκαηα ηφζν ηεο εηθφλαο-

δείγκα, φζν θαη ησλ ππφινηπσλ πξνο ζχγθξηζε-εηθφλσλ ηεο βάζεο. Καηφπηλ, γηα 

θαζέλα απφ ηα εηθνλνζηνηρεία ηεο εθάζηνηε θσηνγξαθίαο ππνινγίδεηαη ε κεηξηθή L1 

ηεο ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρν εηθνλνζηνηρείν ηνπ δείγκαηνο.  

Καηά απηφ ηνλ ηξφπν, απνζεθεχνληαη ηέζζεξηο ηηκέο γηα θάζε εηθνλνζηνηρείν,ηξεηο 

απφ ηηο νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζηηο κεηξηθέο L1 ησλ βαζηθψλ ρξσκάησλ ηνπ RBG 

κνληέινπ, ελψ ε ηέηαξηε ζηελ ηηκή L1 ηεο βαζκίδαο θιίζεο.  

 

ηε ζπλέρεηα, νη ηηκέο απηέο πθίζηαληαη επεμεξγαζία νχησο ψζηε λα αλαρζνχλ ζε 

θιίκαθα απφ 0 έσο 100. θνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο επεμεξγαζίαο είλαη λα ππάξμεη 

κεγαιχηεξν εχξνο δηαθνξψλ, ζε κεγέζε ηα νπνία ηηο θαζηζηνχλ εχθνια αληηιεπηέο.   

 

Αθνινπζεί ην δηάγξακκα ξνήο ηνπ πξναλαθεξζέληνο αιγφξηζκνπ. 
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ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ 

RGB 

ΗΣΟΓΡΑΜΜΑΣΟ 

ΔΗΚΟΝΑ 

ΓΔΗΓΜΑ

ΛΖΞΖ

ΔΝΑΡ

ΞΖ

ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ 

L1 ΜΔΣΡΗΚΖ 

ΜΔΣΑΞΤ ΣΧΝ ΓΤΟ 

ΤΕΔΤΓΜΔΝΧΝ 

ΗΣΟΓΡΑΜΜΑΣΧΝ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ 

ΒΑΘΜΗΓΑ ΚΛΗΖ 

ΚΑΘΔ 

ΔΗΚΟΝΟΣΟΗΥΔΗΟΤ

L1 ΜΔΣΡΗΚΖ> 

ΚΡΗΗΜΖ ΣΗΜΖ?

ΝΑΗ

ΟΥΗ

ΟΜΟΗΔ 

ΔΗΚΟΝΔ

ΑΝΟΜΟΗΔ 

ΔΗΚΟΝΔ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ 

RGB 

ΗΣΟΓΡΑΜΜΑΣΟ 

ΔΗΚΟΝΑ 

ΠΡΟ 

ΤΓΚΡΗΖ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ 

ΒΑΘΜΗΓΑ ΚΛΗΖ 

ΚΑΘΔ 

ΔΗΚΟΝΟΣΟΗΥΔΗΟΤ

ΤΕΔΤΓΜΔΝΟ 

ΗΣΟΓΡΑΜΜΑ Η

ΤΕΔΤΓΜΔΝΟ 

ΗΣΟΓΡΑΜΜΑ ΗΗ

 

 

 

ρήκα 3.2.1: Γηάγξακκα ξνήο αιγφξηζκνπ ζχγθξηζεο εηθφλσλ κε ηε κέζνδν 

ζπδεπγκέλσλ ηζηνγξακκάησλ. 
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Έρνληαο πιένλ αλαρζεί ζηελ θιίκαθα απηή, εμάγνληαη γηα θάζε θσηνγξαθία πνπ 

ζπγθξίλεηαη κε ηελ εηθφλα-δείγκα ηέζζεξηο κέζεο ηηκέο, ζε πιήξε αληηζηνηρία ησλ 

ηηκψλ ηνπ θάζε εηθνλνζηνηρείνπ. Όζν κεγαιχηεξεο ηηκέο αλαηίζεληαη ζε απηέο, ηφζν 

κεγαιχηεξε είλαη θαη ε πθηζηάκελε δηαθνξά ηεο εθάζηνηε εηθφλαο κε ην αξρηθφ 

δείγκα. 

 

Η ηειηθή δηαδηθαζία απφθαλζεο ηνπ απνηειέζκαηνο ζχγθξηζεο ηεο θάζε εηθφλαο 

είλαη ηππηθή. Πξφθεηηαη γηα κία ζχγθξηζε ηνπ γεληθνχ κέζνπ φξνπ ησλ ηεζζάξσλ 

ηηκψλ θάζε θσηνγξαθίαο κε κία ηηκή θαησθιίνπ. Η ηηκή απηή κπνξεί λα 

κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ην επηζπκεηφ πνζνζηφ νκνηφηεηαο πνπ έρεη ηεζεί σο 

ζηφρνο. Η έμνδνο ηνπ ηειεπηαίνπ ζηαδίνπ, θαη ελ ηέιεη ηνπ αιγφξηζκνπ είλαη ην 

απνηέιεζκα ηεο πξναλαθεξζείζαο ζχγθξηζεο. 

 

3.2.4. Δθαξκνγή Αιγόξηζκνπ ύγθξηζεο Δηθόλσλ    

 

 Ο αιγφξηζκνο, ηνπ νπνίνπ ηα ζηάδηα αλαιχζεθαλ ζηηο ελφηεηεο 3.2.1, 3.2.2 θαη 3.2.3, 

βξίζθεη εθαξκνγή ζην ππνζύζηεκα ζπζηάζεσλ ηεο πιαηθφξκαο πνπ πινπνηήζεθε 

ζηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.  

 

Σν ππνζχζηεκα απηφ, αλαδεηά θη εκθαλίδεη αγγειίεο ζην ρξήζηε απηφκαηα. Οη 

αγγειίεο απηέο ζα πξέπεη λα είλαη ζρεηηθέο κε ηηο αλαδεηήζεηο ηνπ ελ ιφγσ ρξήζηε, 

νχησο ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε αλαδήηεζή ηνπ θη επνκέλσο λα απμάλεηαη ε 

απνδνηηθφηεηα ηεο πιαηθφξκαο πνπ πινπνηήζεθε.     

 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο απηνχ ρξεζηκνπνηήζεθε αιγφξηζκνο 

ζπζηάζεσλ. Ο αιγφξηζκνο απηφο, δηαθξίλεηαη ζε 2 ζηάδηα. Αξρηθά, ιακβάλεη σο 

είζνδφ ηνπ ηα ζηνηρεία ηεο αγγειίαο πνπ ν ρξήζηεο θνηηά εθείλε ηε ζηηγκή. Σα 

δεδνκέλα απηά ζα ηνπ επηηξέςνπλ  λα απνξξίςεη έλα πνζνζηφ ησλ απνζεθεπκέλσλ 

ζηε βάζε αγγειηψλ σο κε ζρεηηθέο. Σα ζηνηρεία πνπ επηιέγνληαη γηα απηφ ην ζθνπφ 

αλαιχνληαη εθηελψο ζην θεθάιαην 4.   

 

ην επφκελν ζηάδην δηαιέγεη κία αληηπξνζσπεπηηθή εηθφλα ηεο επηιεγκέλεο απφ ην 

ρξήζηε αγγειίαο θαη ηε ζπγθξίλεη κε φκνηεο θσηνγξαθίεο, φζσλ αγγειηψλ ηεο βάζεο 
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δελ έρνπλ απνξξηθηεί πξνεγνπκέλσο. Γηα ηε ζχγθξηζε ρξεζηκνπνηείηαη ν αιγφξηζκνο 

ζχγθξηζεο εηθφλσλ κε βάζε ηα ζπδεπγκέλα ηζηνγξάκκαηα. Με ηνλ φξν φκνηεο 

αλαθέξνληαη νη εηθφλεο πνπ ηα κεηαδεδνκέλα ηνπο ππνδεηθλχνπλ πσο απεηθνλίδνπλ 

ίδηνπο ρψξνπο. Γειαδή, κία εηθφλα ελφο θαζηζηηθνχ ζα ζπγθξηζεί κφλν κε 

θσηνγξαθίεο θαζηζηηθψλ θαη νπ ην θαζ’εμήο. ε φζεο απφ ηηο παξαπάλσ ζπγθξίζεηο 

δηαπηζησζεί νκνηφηεηα ησλ εηθφλσλ, ε αγγειία ζηελ νπνία αληηζηνηρνχλ ζπζηήλεηαη 

ζην ρξήζηε. 

 

Αθνινπζεί ην δηάγξακκα ξνήο ηνπ πξναλαθεξζέληνο αιγφξηζκνπ. 

 

ΔΝΑΡ

ΞΖ

ΛΖΞΖ

ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΑΓΓΔΛΗΑ

ΔΤΡΔΖ ΚΑΗ 

ΑΠΟΡΡΗΦΖ ΜΖ 

ΥΔΣΗΚΧΝ 

ΑΓΓΔΛΗΧΝ

ΤΓΚΡΗΖ ΔΗΚΟΝΑ 

ΑΓΓΔΛΗΑ ΜΔ 

ΔΗΚΟΝΔ ΣΖ ΒΑΖ

ΒΡΔΘΖΚΑΝ 

ΟΜΟΗΔ 

ΔΗΚΟΝΔ?

ΤΣΑΖ 

ΑΝΣΗΣΟΗΥΖ

 ΑΓΓΔΛΗΑ 

ΣΟ ΥΡΖΣΖ

ΝΑΗ

ΟΥΗ

 
 

ρήκα 3.2.2: Γηάγξακκα ξνήο αιγφξηζκνπ ππνζπζηήκαηνο ζπζηάζεσλ. 
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3.3. Αιγόξηζκνο Δύξεζεο Κπξίαξρνπ Υξώκαηνο  

 

Γχν αθφκε ραξαθηεξηζηηθά ηεο πιαηθφξκαο πνπ πινπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο 

δηπισκαηηθήο  απηήο εξγαζίαο είλαη ε δπλαηφηεηα αλαγλψξηζεο ηνπ ηχπνπ 

παηψκαηνο πνπ απεηθνλίδεη κία εηθφλα θαζψο θαη ηνπ ρξψκαηνο ησλ ηνίρσλ κηαο 

νηθίαο, αλ απηή απεηθνλίδεηαη ζε θσηνγξαθία. Η πινπνίεζε απηψλ βαζίδεηαη ζηνλ 

αιγφξηζκν εχξεζεο θπξίαξρνπ ρξψκαηνο, πνπ αλαιχεηαη ζηελ ελφηεηα απηή.    

 

Ο αιγφξηζκνο απηφο δέρεηαη σο είζνδν κία εηθφλα νπνηαζδήπνηε κνξθήο 

θσδηθνπνίεζεο, ε νπνία θάλεη ρξήζε ηνπ ρξσκαηηθνχ κνληέινπ RGB. ηε ζπλέρεηα, 

δηαθξίλνληαη δχν ζηάδηα ηνπ αιγνξίζκνπ. Σν πξψην ζηάδην κεηαηξέπεη ηηο RGB 

ηηκέο ηνπ θάζε εηθνλνζηνηρείνπ ζε ηηκέο HSV ηνπ αληίζηνηρνπ κνληέινπ, ελψ ην 

δεχηεξν ππνινγίδεη ην ρξψκα ησλ εηθνλνζηνηρείσλ κε ην κεγαιύηεξν πνζνζηό 

εκθάληζεο ζηελ ελ ιφγσ εηθφλα, αθνχ έρεη θαηαηάμεη θάζε έλα απφ ηα εκθαλίδνκελα 

ρξψκαηα ζε έλα απφ ηα πξνθαζνξηζκέλα ζχλνια ρξσκάησλ. 

 

3.3.1. Μεηαηξνπή RGB Σηκώλ ζε HSV   

 

 

ην πξψην ζηάδην ηνπ αιγφξηζκνπ εχξεζεο θπξίαξρνπ ρξψκαηνο γίλεηαη επεμεξγαζία 

ησλ ηηκψλ RGB ηεο εηθφλαο εηζφδνπ κε ζθνπφ ηε κεηαηξνπή ηνπο ζε ηηκέο ηνπ HSV. 

Δλψ ηα ρξσκαηηθά κνληέια  HSV θαη RGB παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζην 

παξάξηεκα 6.1, γηα επθνιία θαηαλφεζεο ηνλίδνληαη θάπνηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά 

θη εθαξκνγέο ηνπο θαη ζε απηή ηελ ελφηεηα. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ην RGB κνληέιν είλαη έλα πξνζζεηηθφ πξφηππν ζην νπνίν ηα 

ρξψκαηα θφθθηλν, πξάζηλν θαη κπιε ζπλδπάδνληαη κε δηάθνξνπο ηξφπνπο γηα λα 

αλαπαξαρζνχλ άιια ρξψκαηα. Σν φλνκα ηνπ πξνηχπνπ θαη ε ζχληκεζε RGB 

πξνέξρνληαη απφ ηα ηξία βαζηθά ρξψκαηα, ην θφθθηλν (Red), πξάζηλν (Green), θαη ην 

κπιε (Blue). Απηά ηα ηξία ρξψκαηα δελ πξέπεη λα ζπγρένληαη κε ηα ηξία αλαθιαζηηθά 

ρξψκαηα θφθθηλν, κπιε, θαη θίηξηλν, ηα νπνία αλαθέξνληαη ζηνλ ρψξν ησλ ηερλψλ σο 

βαζηθά ρξψκαηα.  
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Σν HSV, πνπ αιιηψο αλαθέξεηαη θαη σο ΗSB (απφρξσζε - Hue, θνξεζκφο - 

Saturation, θσηεηλφηεηα - Brightness), κεηαζρεκαηίδεη κε γξακκηθά ην RGB κνληέιν 

κε ζθνπφ λα πξνζεγγηζηεί θαιχηεξα ε αίζζεζε ηνπ ρξψκαηνο, φπσο απηή γίλεηαη 

αληηιεπηή απφ ηελ αλζξψπηλε φξαζε. Οη ηχπνη κεηαζρεκαηηζκνχ ηνπ κνληέινπ RGB 

ζε HSV είλαη νη εμήο: 

 

          

  {
            
 

 
           

 

V = M 

 

,φπνπ 

 

Καη  

 

 
 

 

Η επηινγή ηεο αλαπαξάζηαζεο ηνπ κνληέινπ RGB κε ηε κνξθή HSV έγηλε κε 

γλψκνλα ην επφκελν ζηάδην ηνπ αιγφξηζκνπ, απηφ ηεο ζχγθξηζεο.  

Κη απηφ δηφηη θιεηδί ηεο επηηπρεκέλεο ζχγθξηζεο ρξσκάησλ είλαη ε εχξεζε ελφο 

καζεκαηηθνχ κνληέινπ πνπ πξνζεγγίδεη απνδνηηθά ην αλζξψπηλν αηζζεηήξην. Σελ 

πξνζέγγηζε απηή επηηπγράλεη πνιχ θαιχηεξα ην κνληέιν HSV ζε ζχγθξηζε κε ην 

RGB.  

 

Αθνινπζεί ην δηάγξακκα ξνήο ηνπ πξναλαθεξζέληνο αιγφξηζκνπ. 
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ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ 

ΣΗΜΧΝ RGB Δ 

HSV

ΔΗΚΟΝΑ 

ΓΔΗΓΜΑ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ 

ΜΔΣΡΗΚΖ L1 

ΔΝΑΡ

ΞΖ

ΛΖΞΖ

ΛΗΣΑ ΣΗΜΧΝ 

HSV 

ΠΡΟΚΑΘΟΡΗΜ

ΔΝΧΝ 

ΥΡΧΜΑΣΧΝ

ΤΓΚΡΗΖ ΣΗΜΧΝ 

L1 ΓΗΑ ΚΑΘΔ 

ΥΡΧΜΑ ΣΖ 

ΛΗΣΑ

ΔΤΡΔΖ 

ΥΡΧΜΑΣΟ ΜΔ 

ΜΔΓΑΛΤΣΔΡΟ 

ΠΟΟΣΟ

ΚΤΡΗΑΡΥΟ 

ΥΡΧΜΑ

 
 

 

ρήκα 3.3.1: Γηάγξακκα ξνήο αιγφξηζκνπ εχξεζεο θπξίαξρνπ ρξψκαηνο. 

 

3.3.2. Τπνινγηζκόο Κπξίαξρνπ Υξώκαηνο    

 

 

Σν δεχηεξν θαη ηειεπηαίν ζηάδην ηνπ αιγφξηζκνπ, εληνπίδεη ην ρξψκα απφ δνζείζα 

ιίζηα, πνπ πξνζεγγίδεηαη θαιχηεξα απφ ην ρξψκα θάζε εηθνλνζηνηρείνπ ηεο εηθφλαο.  
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Γηα ηελ επίηεπμε απηνχ, εθηεινχληαη δηαδνρηθνί ππνινγηζκνί ηεο κεηξηθήο L1, κεηαμχ 

θάζε κίαο εθ ησλ ηηκψλ HSV ηνπ εθάζηνηε εηθνλνζηνηρείνπ θαη ησλ αληίζηνηρσλ 

ηηκψλ HSV θάζε ρξψκαηνο ηεο ιίζηαο. Καηφπηλ, ππνινγίδεηαη ν κέζνο φξνο ησλ L1 

απνζηάζεσλ πνπ πξνέθπςαλ γηα θάζε ζηνηρείν-ρξψκα ηεο ιίζηαο. Σειηθά, ην ζηνηρείν 

ηεο ρξσκαηηθήο ιίζηαο πνπ πξνζεγγίδεηαη θαιχηεξα απφ ηηο ηηκέο HSV ηνπ 

εηθνλνζηνηρείνπ επηιέγεηαη εθείλν ηνπ νπνίνπ ν κέζνο φξνο ησλ L1 απνζηάζεσλ ηνπ 

απφ ηηο HSV ηηκέο ηνπ εηθνλνζηνηρείνπ είλαη ν κηθξφηεξνο. 

 

Έρνληαο ππνινγηζηεί ην ρξψκα πξνζέγγηζεο θάζε εηθνλνζηνηρείνπ, κεηξάηαη θη 

απνζεθεχεηαη ην πνζνζηφ πνπ απηφ θαηαιακβάλεη ζην ζχλνιν ησλ ζεκείσλ ηεο 

εηθφλαο. Η ηειηθή έμνδνο ηνπ αιγφξηζκνπ είλαη ην ρξψκα ηεο ιίζηαο κε ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ θάιπςεο.  

 

3.3.3. Δθαξκνγέο Τπνινγηζκνύ Κπξίαξρνπ Υξώκαηνο    

 

Ο αιγφξηζκνο, ηνπ νπνίνπ ηα ζηάδηα αλαιχζεθαλ ζηηο ελφηεηεο 3.3.1 θαη 3.3.2, 

βξίζθεη εθαξκνγή ζε δχν ραξαθηεξηζηηθά ηεο πιαηθφξκαο πνπ πινπνηήζεθε ζηα 

πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά είλαη ε 

αλαγλώξηζε ηνπ ηύπνπ παηώκαηνο θαη ηνπ ρξώκαηνο ησλ εμσηεξηθώλ ηνίρσλ ηεο 

νηθίαο, φπσο απηή απεηθνλίδεηαη ζε αλάινγεο θσηνγξαθίεο-εηζφδνπο.  

 

i) Σν πξψην ραξαθηεξηζηηθφ απαηηεί ηελ εηζαγσγή κηαο εηθφλαο εζσηεξηθνχ ρξφλνπ. 

Σελ απαίηεζε απηή θξνληίδεη λα ηθαλνπνηεί ην ζχζηεκα ηνπ εμππεξεηεηή, ην νπνίν 

αλαιχεηαη ζην θεθάιαην 4. Έρνληαο επνκέλσο σο είζνδν κία ηέηνηα θσηνγξαθία, 

επηιέγνληαη απφ ην ζχλνιν ηεο ηα ζεκεία εθείλα πνπ αληηζηνηρνχλ ζην θάησ 1/3 ηεο 

θσηνγξαθίαο. Η επηινγή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ εηθνλνζηνηρείσλ έγηλε γλσξίδνληαο φηη 

ε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή εκπεξηέρεη ζηαηηζηηθψο ηελ πιεηνςεθία ησλ ζεκείσλ πνπ 

απεηθνλίδνπλ ην πάησκα. Απνθεχγεηαη κε απηφ ηνλ ηξφπν ε πηζαλφηεηα ειέγρνπ 

ιαλζαζκέλεο πεξηνρήο, απμάλνληαο έηζη ηελ απνδνηηθφηεηα ηνπ αιγφξηζκνπ.  

 

ην ηκήκα ηεο θσηνγξαθίαο πνπ επηιέγεηαη εθαξκφδεηαη ν αιγφξηζκνο εχξεζεο 

θπξίαξρνπ ρξψκαηνο. Αλάινγα κε ην θπξίαξρν ρξψκα πνπ πξνθχπηεη ζηελ έμνδν ηνπ 

αιγφξηζκνπ, είλαη δπλαηή ε επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ηχπνπ παηψκαηνο. Αλ γηα 
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παξάδεηγκα θπξίαξρν ρξψκα επηιεγεί απφ ηνλ αιγφξηζκν ην θαθέ, ηφηε ην ζχζηεκα 

απνθαίλεηαη φηη ν ηχπνο παηψκαηνο είλαη παξθέ. 

 

ii) Παξφκνηα ιεηηνπξγία εκθαλίδεη θαη ην δεχηεξν ραξαθηεξηζηηθφ, ην νπνίν απαηηεί 

ηελ εηζαγσγή κηαο εηθφλαο εμσηεξηθνχ ρξφλνπ. Καη γηα απηή ηελ απαίηεζε θξνληίδεη 

ην ζχζηεκα ηνπ εμππεξεηεηή, φπσο αλαιχεηαη ζην θεθάιαην 4. Η δηαθνξά κε ην 

πξναλαθεξζέλ ραξαθηεξηζηηθφ έγθεηαη ζηελ επηινγή ηεο πεξηνρήο πξνο αλάιπζε. ε 

απηή ηελ πεξίπησζε, επηιέγνληαη απφ ην ζχλνιν ηεο εηθφλαο ηα ζεκεία εθείλα πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε έλα ηκήκα πνπ θαιχπηεη ην κέζν ηεο θσηνγξαθίαο, επηθάλεηαο 4/5 

ηεο ζπλνιηθήο. Η επηινγή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ εηθνλνζηνηρείσλ έγηλε γλσξίδνληαο φηη 

ε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή εκπεξηέρεη ζηαηηζηηθψο ηελ πιεηνςεθία ησλ ζεκείσλ πνπ 

απεηθνλίδνπλ έλα νίθεκα, άξα θαη ηνπο εμσηεξηθνχο ηνίρνπο απηνχ. Απνθεχγεηαη έηζη 

θαη πάιη ε πηζαλφηεηα ειέγρνπ ιαλζαζκέλεο πεξηνρήο, απμάλνληαο ηελ 

απνδνηηθφηεηα ηνπ αιγφξηζκνπ. 

Η δηαδηαθαζία απφ ην ζεκείν απηφ θη έπεηηα είλαη ίδηα κε ηεο αλαγλψξηζεο ηνπ ηχπνπ 

παηψκαηνο. ην ηκήκα ηεο θσηνγξαθίαο πνπ έρεη επηιεγεί εθαξκφδεηαη ν αιγφξηζκνο 

εχξεζεο θπξίαξρνπ ρξψκαηνο, κε δηαθνξεηηθή φκσο ιίζηα ρξσκάησλ ζχγθξηζεο ζε 

ζρέζε κε ηελ πξψηε πεξίπησζε. Σν θπξίαξρν ρξψκα πνπ ππνινγίδεηαη απφ ηνλ 

αιγφξηζκν, απνηειεί θαη ηελ ηειηθή επηινγή ηνπ ζπζηήκαηνο σο εμσηεξηθφ ρξψκα. 

 

Αθνινπζεί ην δηάγξακκα ξνήο ηνπ πξναλαθεξζέληνο αιγφξηζκνπ. 
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ΔΠΗΛΟΓΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ 

ΔΝΓΗΑΦΔΡΟΝΣΟ



ΔΗΚΟΝΑ 

ΓΔΗΓΜΑ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ 

ΚΤΡΗΑΡΥΟΤ 

ΥΡΧΜΑΣΟ 

ΣΜΖΜΑΣΟ

ΛΖΞΖ

ΔΝΑΡ

ΞΖ

ΜΧΑΨΚΟ

ΚΤΡΗΑΡΥΟ 

ΥΡΧΜΑ

ΠΛΑΚΑΚΗΑΠΑΡΚΔ

ΑΠΟΥΡΧΖ ΚΑΦΔ
ΛΔΤΚΟ/ΑΠΟΥΡΧΖ 

ΓΚΡΗΕΟΤ/ΜΠΔΕ

ΑΛΛΟ

 

                 (α)         (β) 

 

ρήκα 3.3.3.1: (α) Γηάγξακκα ξνήο αιγφξηζκνπ εχξεζεο ηχπνπ παηψκαηνο. 

         (β) Γηάγξακκα ξνήο αιγφξηζκνπ εχξεζεο ρξψκαηνο ηνίρνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΔΠΗΛΟΓΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ 

ΔΝΓΗΑΦΔΡΟΝΣΟ



ΔΗΚΟΝΑ 

ΓΔΗΓΜΑ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ 

ΚΤΡΗΑΡΥΟΤ 

ΥΡΧΜΑΣΟ 

ΣΜΖΜΑΣΟ

ΔΝΑΡ

ΞΖ

ΚΤΡΗΑΡΥΟ 

ΥΡΧΜΑ

ΛΖΞΖ
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4. ΤΛΟΠΟΙΗΗ ΤΣΗΜΑΣΟ 

 

ην θεθάιαην απηφ αλαθέξνληαη κε ιεπηνκέξεηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πιαηθφξκαο 

πνπ πινπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο εθπφλεζεο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

 

Σν ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ηα ππνζπζηήκαηα ηνπ πειάηε, ηνπ εμππεξεηεηή θαη ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ. Αθνινπζεί αλαιπηηθή επεμήγεζε ηνπ θάζε ππνζπζηήκαηνο απφ ην 

νπνίν απνηειείηαη, ελψ ηνλίδνληαη θαη νη ηξφπνη επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ 

ππνζπζηεκάησλ. Σέινο, αλαθέξνληαη θαη ηα ζρεδηαζηηθά εξγαιεία θαη πιαηθφξκεο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, θαζψο θαη νη ιφγνη επηινγήο ηνπο. 

 

Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, ζθνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε πινπνίεζε κίαο 

θνξεηήο πιαηθφξκαο ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ, ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ηεο νπνίαο ζα 

παξέρεηαη απφ νπνηαδήπνηε θνξεηή ζπζθεπή. Η ππνζηήξημε φισλ ησλ ππάξρνλησλ 

ζπζθεπψλ φκσο είλαη πξαθηηθά κε πινπνηήζηκε, ιφγσ ηεο χπαξμεο κεγάινπ πιήζνπο 

δηαθνξεηηθψλ πιαηθφξκσλ αλάπηπμεο εθαξκνγψλ γηα ηηο θνξεηέο ζπζθεπέο, κε 

ζπκβαηψλ κεηαμχ ηνπο. Ο αξηζκφο απηφο νθείιεηαη ζην γεγνλφο ηεο απνπζίαο 

ηππνπνίεζεο ηερλνινγηψλ ησλ θνξεηψλ ζπζθεπψλ θαη ζηελ αδπλακία ζπλεξγαζίαο 

κεηαμχ ησλ θαηαζθεπαζηψλ. Δπνκέλσο, γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ησλ ζπκβαηψλ κε ηελ 

πιαηθφξκα ηεο εξγαζίαο απηήο ζπζθεπψλ, θξίζεθε ζθφπηκε ε ρξήζε ηεο Java Micro 

Edition – Java ME γηα ην ππνζχζηεκα ηνπ πειάηε, Java γηα ην ππνζχζηεκα ηνπ 

εμππεξεηεηή θαη MySQL γηα ηε βάζε δεδνκέλσλ.  

 

ε ζχγθξηζε κε ηηο εγγελείο πιαηθφξκεο αλάπηπμεο ησλ θνξεηψλ ζπζθεπψλ, ην 

θπξηφηεξν πιενλέθηεκα ηεο Java ME είλαη ε δπλαηφηεηα αλάπηπμεο θνξεηψλ 

εθαξκνγψλ. Η θνξεηφηεηα ηεο Java ME, θαη γεληθφηεξα ηεο γιψζζαο Java θαη ησλ 

επεθηάζεψλ ηεο ζπλνιηθά, νθείιεηαη ζην κνληέιν εθηέιεζήο ηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

θαηά ηελ εθηέιεζε κηαο εθαξκνγήο Java, ρξεζηκνπνηείηαη ε Δηθνληθή Μεραλή ηεο 

Java (Java Virtual Machine – JVM) γηα ηε κεηαηξνπή ηνπ θψδηθά ηεο (bytecode) ζε 

γιψζζα κεραλήο, δεκηνπξγψληαο έηζη έλα επίπεδν ζπκβαηφηεηαο πάλσ απφ ην πιηθφ. 

Δπίζεο, ζεηηθφ ζηνηρείν ηεο γιψζζαο Java είλαη ε αληηθεηκελνζηξέθεηα ηεο, πνπ 

δηεπθνιχλεη ηε ζρεδίαζε ζπζηεκάησλ. Αθφκε, ε γιψζζα Java κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο εξγαιείν αλάπηπμεο, ηφζν δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ κε ρξήζε 
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ηερλνινγίαο ειίδσλ Γηαθνκηζηή Java (Java Server Pages – JSP) θαη Servlets, φζν 

θαη εθαξκνγψλ γηα θνξεηέο ζπζθεπέο κέζσ ηεο ηερλνινγίαο ησλ Midlet, νη νπνίεο 

ζπλεξγάδνληαη άςνγα κεηαμχ ηνπο. Παξάιιεια παξέρεη ιχζεηο γηα δηαζχλδεζε κε 

βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ κε MySQL. Η ρξήζε ηεο ίδηαο γιψζζαο γηα ηελ 

αλάπηπμε δχν εθ ησλ ηξηψλ ππνζπζηεκάησλ ηεο πιαηθφξκαο, έρνληαο παξάιιεια 

ιεηηνπξγηθφ πιαίζην αλάπηπμεο επηθνηλσλίαο απηψλ κε ην ηξίην θαη ηειεπηαίν 

ππνζχζηεκα, απηφ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, είλαη έλα αθφκα ζηνηρείν πνπ  ιεηηνχξγεζε 

πξνζζεηηθά ζηελ επηινγή ηεο Java. Σέινο, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε Java ME δελ 

ππνζηεξίδεηαη απφ ηα ηειεπηαίαο γεληάο θηλεηά ηειέθσλα, ηα επνλνκαδφκελα έμππλα 

ηειέθσλα (smartphones) δειαδή. Δλ ηνχηνηο, απηά απνηεινχλ πνιχ κηθξφ κεξίδην ηεο 

αγνξάο, κηθξφηεξν ηνπ 20% παγθνζκίσο, ην νπνίν δελ ελδέρεηαη λα απμεζεί 

ζεκαληηθά άκεζα [marketingcharts, 2010]. πλεπψο, ην γεγνλφο απηφ επεξεάδεη 

ειάρηζηα ηε θνξεηφηεηα ηεο πιαηθφξκαο.  

 

Σν ζχζηεκα πνπ πινπνηείηαη ζηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο απηήο ππνζηεξίδεη 3 

επίπεδα ηεξαξρίαο ρξεζηψλ. Σν πξψην επίπεδν είλαη απηφ ησλ απιψλ ρξεζηψλ 

(users). ε απηνχο παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα απιήο αλαδήηεζεο αγγειηψλ, πνπ είλαη 

απνζεθεπκέλεο ζηε βάζε δεδνκέλσλ, θάλνληαο ρξήζε κφλν δεδνκέλσλ θαη φρη 

θσηνγξαθηψλ. Σν δεχηεξν επίπεδν αθνξά ηνπο πξνρσξεκέλνπο ρξήζηεο (advanced 

users). ε απηνχο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα απιήο θαη πξνρσξεκέλεο αλαδήηεζεο, ηφζν 

κε ρξήζε δεδνκέλσλ, φζν θαη θσηνγξαθηψλ. Δπίζεο, επηηξέπεηαη λα εηζάγνπλ λέεο 

αγγειίεο κε εηθφλεο ρξεζηκνπνηψληαο ηα ραξαθηεξηζηηθά απηφκαηεο ζπκπιήξσζεο 

θφξκαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Γελ ηνπο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα πξνζζήθεο πεξαηηέξσ 

εηθφλσλ ζε κία αγγειία φκσο, εθ’φζνλ νινθιεξψζνπλ ηελ θαηαρψξεζε ηεο αγγειίαο.  

Σν ηξίην θαη ηειεπηαίν επίπεδν είλαη απηφ ησλ δηαρεηξηζηψλ (administrators). ε 

απηνχο παξέρνληαη φια ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά, κε επηπιένλ δπλαηφηεηα ηελ 

πξνζζήθε θσηνγξαθηψλ ζε κία αγγειία ηνπ ζπζηήκαηνο, νη νπνίεο ιακβάλνληαη 

εθείλε ηε ζηηγκή κε ρξήζε θνξεηήο ζπζθεπήο.     

 

Η πινπνίεζε φισλ ησλ παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθψλ, θαη γεληθφηεξα θάζε πηπρήο ησλ 

ππνζπζηεκάησλ ηνπ πειάηε θαη ηνπ εμππεξεηεηή, έγηλε θάλνληαο ρξήζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο αλάπηπμεο εθαξκνγψλ Netbeans IDE 6.9.  
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Πην ζπγθεθξηκέλα, ε πινπνίεζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο πειάηε βαζίζηεθε ζηελ 

ηερλνινγία J2ME κε configuration CLDC 1.1 θαη πξνθίι MIDP 2.1. Γηα ηνλ έιεγρν 

ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο ηνπ, έγηλε ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο πξνζνκνίσζεο ηεο Sony 

Ericsson, SDK 2.5.0.6 γηα Java, κε ζπζθεπή πξνζνκνίσζεο ηελ JP8_240x320, ε 

νπνία ππνζηήξηδε θαη ην παθέην (package) Advanced Multimedia Supplements API.  

 

Η πινπνίεζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο εμππεξεηεηή βαζίζηεθε ζηηο ηερλνινγίεο JSP θαη 

Servlets, φπσο απηέο πινπνηνχληαη ζην Java Development Kit (JDK) 5. Δπίζεο, ε 

ηζηνζειίδα, πνπ απνηειεί θαη ην πεξηβάιινλ δηεπαθήο κεηαμχ ρξήζηε θη εθαξκνγήο 

εγθαηαζηάζεθε θαη δηεθπεξαίσλε αηηήζεηο ηνπηθά (localhost), ζηνλ Apache-Tomcat 

Server 6.0.26, φπσο απηφο ελζσκαηψλεηαη ζην πεξηβάιινλ Netbeans. Γηα ηηο 

κεζφδνπο ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθφλαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη εθηειέζηεθαλ 

ζην ππνζχζηεκα εμππεξεηεηή, απαξαίηεηε γηα ηελ απνδνηηθή πινπνίεζή ηνπο 

θξίζεθε ε ρξήζε ηνπ παθέηνπ Java Advanced Imaging (jai) 1.1.3.    

 

Σέινο, ην ππνζχζηεκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ζηεξίρηεθε ζηνλ MySQL Server 5.1. Η 

δεκηνπξγία θαη νη φπνηεο αιιαγέο ζην ζρήκα ηεο βάζεο επεηεχρζεθαλ κέζσ ηνπ 

MySQL Workbench 5.2 CΔ, ελψ γηα ηε ζχλδεζε ησλ ππφινηπσλ ππνζπζηεκάησλ κε 

ηε βάζε δεδνκέλσλ ρξζηκνπνηήζεθε ν MySQL Connector/ODBC 5.1.    

 

4.1. Τπνζύζηεκα Πειάηε  

 

Σν ππνζχζηεκα πειάηε πινπνηήζεθε κε ρξήζε ηερλνινγίαο MIDlet ηεο Java ME. 

Παξέρεη δπλαηφηεηεο εηζφδνπ-εγγξαθήο ζηελ πιαηθφξκα γηα φια ηα επίπεδα 

ρξεζηψλ, εκθαλίδνληαο θαηάιιεια πιεξνθνξηαθά κελχκαηα ζε πεξίπησζε επηηπρνχο 

ή αλεπηηπρνχο ζχλδεζεο. Αλάινγα ην ηεξαξρηθφ επίπεδν ηνπ θάζε ρξήζηε κεηά απφ 

κία επηηπρεκέλε είζνδν ζην ζχζηεκα, εκθαλίδνληαη φιεο νη δπλαηέο επηινγέο ηνπ ζε 

κνξθή ζηνηρείσλ κελνχ, ελψ παξέρνληαη ζχληνκεο νδεγίεο ζε θάζε θφξκα, πξνο 

δηεπθφιπλζε ησλ ρξεζηψλ. Η επηθνηλσλία ηνπ ππνζπζηήκαηνο πειάηε κε ην 

ππνζχζηεκα ηνπ εμππεξεηεηή επηηπγράλεηαη κε ρξήζε ηνπ πξσηνθφιινπ Hypertext 

Transfer Protocol (HTTP). 
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Απνηειείηαη απφ 4 θιάζεηο. Η θχξηα θιάζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο είλαη ε User, ε νπνία 

πινπνηεί ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ δηεπαθήο κε ην ρξήζηε (Graphic User Interface – 

GUI) θαη παξέρεη ηηο δπλαηφηεηεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ ζην ζχζηεκα. Πιαηζηψλεηαη 

απφ 3 βνεζεηηθέο θιάζεηο. Η θιάζε CameraCanvas πινπνηεί ην GUI πνπ εκθαλίδεηαη 

ζην ρξήζηε θαηά ηε δηάξθεηα πξνζπάζεηαο ιήςεο κίαο θσηνγξαθίαο κέζσ ηεο 

θνξεηήο ζπζθεχεο. Η δεχηεξε θιάζε Base64 πινπνηεί κεζφδνπο θσδηθνπνίεζεο θαη 

απνθσδηθνπνίεζεο κηαο αθνινπζίαο ραξαθηήξσλ κέζσ ηεο θσδηθνπνίεζεο Base64. 

Tέινο, ε θιάζε SupportMethods, φπσο ππνδεηθλχεη θαη ην φλνκά ηεο, παξέρεη 

κεζφδνπο πνπ ζθνπφ έρνπλ λα ππνζηεξίμνπλ ηελ επηθνηλσλία ηνπ πειάηε κε ην 

ππνζχζηεκα ηνπ εμππεξεηεηή.  

 

4.1.1. Η Αξρηηεθηνληθή ηεο Java ME - MIDP 

 

H πιαηθφξκα Java 2 Micro Edition (J2ME) απεπζχλεηαη ζηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ 

γηα θνξεηέο ζπζθεπέο, φπσο ηα θηλεηά ηειέθσλα θαη ηα PDAs. Οη ζπζθεπέο απηέο 

είλαη πεξηνξηζκέλεο κλήκεο θαη ππνινγηζηηθήο ηζρχνο, ηξνθνδνηνχληαη απφ 

κπαηαξίεο, έρνπλ κηθξέο νζφλεο  θαη πεξηνξηζκέλνπο ηξφπνπο εηζαγσγήο θαη 

εμαγσγήο δεδνκέλσλ. Δπίζεο, είλαη ζχλεζεο λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ζε 

θάπνην δίθηπν. Χζηφζν, ε πιαηθφξκα Java ME δελ απεπζχλεηαη κφλν ζε απφιπηα 

κηθξψλ δπλαηνηήησλ θνξεηέο ζπζθεπέο. Αλάινγα κε ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ εηζάγεη 

ην κέγεζνο ηεο κλήκεο ηεο ζπζθεπήο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε ε αξρηηεθηνληθή 

CLDC (Connected Limited Device Configuration) είηε ε αξρηηεθηνληθή CDC 

(Connected Device Configuration), κε ηελ πξψηε λα παξέρεη ιηγφηεξεο δπλαηφηεηεο, 

κηαο θαη ππνζηεξίδεη θηλεηά ηειέθσλα θαη άιιεο πεξεκθεξνχο ππνινγηζηηθήο ηζρχνο 

ζπζθεπέο. 

 

Η πιαηθφξκα Java ME βαζίδεηαη ζε δηαζηξσκαησκέλε αξρηηεθηνληθή. Κάζε 

ζηξψκα πξνζζέηεη επηπιένλ ιεηηνπξγηθφηεηεο. ην θαηψηαην ζηξψκα βξίζθεηαη ε 

Java Virtual Machine ελψ ζην αλψηεξν ζηξψκα θάπνην πξνθίι. Σν πξνθίι είλαη 

αλάινγν ησλ αλαγθψλ ηεο εθαξκνγήο θαη ησλ δπλαηνηήησλ ηεο ζπζθεπήο ζηελ νπνία 

απεπζχλεηαη ε εθαξκνγή. Δπίζεο, είλαη δπλαηφο ν ζπλδπαζκφο πξνθίι κεηαμχ ηνπο, 

κε απζηεξά θαζνξηζκέλν ηξφπν. πλεπψο, δε κπνξνχλ λα ζπλεξγαζηνχλ φια ηα 
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πξνθίι κεηαμχ ηνπο. Παξάδεηγκα ελφο ηέηνηνπ πξνθίι είλαη ην Mobile Information 

Device Profile (MIDP), πνπ απνηειεί ηελ πην δεκνθηιή θαη ζπλήζε επηινγή. 

 

                        

 

ρήκα 4.1.1.1 Γηαζηξσκαησκέλε αξρηηεθηνληθή ηεο J2ME 

 

To πξφηππν CLDC ζρεδηάζηεθε κε απψηεξν ζθνπφ ηελ ππνζηήξημε εθαξκνγψλ γηα 

ζπζθεπέο κε πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο φπσο ηα θηλεηά ηειέθσλα θαη ηα PDAs. H 

Java Virtual Machine πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη πνιχ κηθξή ζε κέγεζνο. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα αξθεηά απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο γιψζζαο Java λα κελ 

ππνζηεξίδνληαη, λα απνπζηάδνπλ πάξα πνιιέο  βηβιηνζήθεο θαη φζεο ππάξρνπλ, λα 

έρνπλ ζπξξηθλσζεί ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ. Γηα παξάδεηγκα, δελ ππνζηεξίδνληαη νη 

ηχπνη δεδνκέλσλ float θαη long ελψ ε βηβιηνζήθε java.util πεξηέρεη κφλν ηηο θιάζεηο 

Vector, Random, Date θαη Calendar. 

 

Αληηζέησο, ην πξφηππν CDC ζρεδηάζηεθε κε γλψκνλα ηελ ππνζηήξημε ζπζθεπψλ κε 

πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο απφ ηηο ζπζθεπέο ηηο νπνίεο εμππεξεηεί ην πξφηππν CLDC.  

To πξφηππν CDC απεπζχλεηαη ζε ζπζθεπέο πνπ δηαζέηνπλ επεμεξγαζηή ησλ 32-bit 

θαη κέγεζνο κλήκεο κεγαιχηεξν ησλ 2ΜΒ. Όια ηα ραξαθηεξηζηηθά θαζψο θαη νη 

βηβιηνζήθεο ηεο γιψζζαο Java πνπ απνπζηάδνπλ απφ ην CLDC πξφηππν, 

ππνζηεξίδνληαη απφ ην CDC. Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα, νη εθαξκνγέο πνπ πινπνηνχληαη 

πάλσ ζην πξφηππν CDC λα παξέρνπλ ζηνπο ρξήζηεο κεγαιχηεξν πιήζνο 

δπλαηνηήησλ απφ απηέο πνπ θηίδνληαη πάλσ ζην πξφηππν CLDC. Δπίζεο, ην πξφηππν 

CDC πξνζθέξεη θαιχηεξε δηθηπαθή ππνζηήξημε θαη πην επιχγηζηνπο κεραληζκνχο 

αζθάιεηαο. 
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Παξ’φια απηά, ηφζν ην πξφηππν CLDC φζν θαη ην πξφηππν CDC έρνπλ πνιχ 

πεξηνξηζκέλε ιεηηνπξγηθφηεηα. Γηα παξάδεηγκα, δελ πξνζθέξνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

δεκηνπξγίαο γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο γηα ηνλ ρξήζηε. Δπνκέλσο, γηα ηε δεκηνπξγία 

κηαο νινθιεξσκέλεο εθαξκνγήο, είλαη απαξαίηεηε ε ρξεζηκνπνίεζε ελφο πξνθίι , ην 

νπνίν βξίζθεηαη ηεξαξρηθά πάλσ απφ απηά ηα πξφηππα ζηελ αξρηηεθηνληθή ηεο Java 

ME. Σν δεκνθηιέζηεξν ηέηνην πξνθίι είλαη ην Mobile Information Device Profile ή 

αιιηψο MIDP.  

 

To MIDP ζπλδπάδεηαη κε ην πξφηππν CLDC θαη κεγηζηνπνηεί ηελ αμηνπνίεζε ησλ 

πεξηνξηζκέλσλ δπλαηνηήησλ ηνπ ηειεπηαίνπ, παξέρνληαο ηαπηφρξνλα θη εξγαιεία γηα 

ηε δεκηνπξγία γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο γηα ην ρξήζηε. Οη εθαξκνγέο ζε MIDP 

απνθαινχληαη MIDlets θαη κνηξάδνληαη πιήζνο θνηλψλ ζηνηρείσλ κε ηα Java applets. 

Έλα MIDlet έρεη ηξεηο θαηαζηάζεηο: active, paused θαη destroyed. Δπίζεο, ηα MIDlets 

παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ κε ηε κνξθή εγγξαθψλ (records).  

 

 

 

ρήκα 4.1.1.2 Κχθινο δσήο ελφο MIDlet 

 

Δθηφο απφ ηηο θιάζεηο πνπ παξέρεη ην πξφηππν CLDC, ην πξνθίι MIDP εηζάγεη ηα 

εμήο παθέηα: 
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 javax.microedition.midlet: Πεξηέρεη κία θαη κνλαδηθή θιάζε κε ην φλνκα 

MIDlet, ε νπνία, πεξηέρεη κεηαμχ άιισλ, ηηο κεζφδνπο γηα ηελ δεκηνπξγία, 

ηελ απελεξγνπνίεζε θαη ηελ θαηαζηξνθή ησλ MIDlets. 

 javax.microedition.lcdui: To παθέην απηφ πεξηέρεη κεζφδνπο γηα ηελ 

θαηαζθεπή γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο. 

 javax.microedition.rms: Απηφ ην παθέην παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα γηα ηελ 

απνζήθεπζε δεδνκέλσλ κε ηελ βνήζεηα ησλ κεζφδσλ ηεο θιάζεο 

RecordStore. Eπηπιένλ,  πεξηέρεη δηεπαθέο γηα ηε ζχγθξηζε, ην 

θηιηξάξηζκα θαη άιιεο ιεηηνπξγίεο. 

 

Δθηφο απφ ην πξνθίι MIDP ππάξρεη θαη ην Foundation Profile, ην νπνίν ζπλδπάδεηαη 

κε ην πξφηππν CDC. Οπζηαζηηθά, ην Foundation Profile επεθηείλεη ηελ 

ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ MIDP, εμηζψλνληαο ηελ κε απηήλ πνπ παξέρεη ε Java 2 Standard 

Edition (J2SE). Σν Foundation Profile, ζε αληίζεζε κε ην MIDP, δελ πεξηέρεη παθέην 

γηα ηελ δεκηνπξγία γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ρξήζηε. Δίλαη εληππσζηαθφ ην γεγνλφο 

φηη ε ρξήζε ηνπ είλαη ππνρξεσηηθή. Με άιια ιφγηα, αθφκα θαη αλ ν ζηφρνο είλαη ε 

εξγαζία κε θάπνην άιιν πξνθίι, ε παξνπζία ηνπ Foundation Profile είλαη 

ππνρξεσηηθή. Παίδεη ην ξφιν ηνπ κεζνιαβεηή αλάκεζα ζην πξφηππν CDC θαη ην 

πξνο ρξήζε πξνθίι.  

 

Απφ ηελ παξαπάλσ αλάιπζε πξνθχπηεη φηη γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο 

πειάηε ν ζπλδπαζκφο ηερλνινγηψλ πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί, ψζηε λα ππάξμεη 

ζπκβαηφηεηα ηνπ ππνζπζηήκαηνο πειάηε κε φζν ην δπλαηφ κεγαιχηεξν πιήζνο 

ζπζθεπψλ, είλαη απηφο ηνπ πξνηχπνπ CLDC κε ην πξνθίι MIDP.  

 

4.1.2. Η θιάζε MIDlet User 

 

Η θιάζε απηή πινπνηείηαη κε ρξήζε ηεο έθδνζεο 1.1 ηνπ πξνηχπνπ CLDC θαη ηεο 

έθδνζεο 2.1 ηνπ πξνθίι MIDP. Απνηειεί ηνλ θνξκφ ηνπ ππνζπζηήκαηνο πειάηε, 

αθνχ αλαιακβάλεη ηε δεκηνπξγία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο δηεπαθήο κε ην 

ρξήζηε, επεμεξγάδεηαη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ απηφο εηζάγεη θαη ηνπ επηζηξέθεη σο 

έμνδν ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο αλάινγεο πιεξνθνξίεο. Απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν 

απφ θφξκεο, ιίζηεο θαη θνπκπηά εληνιψλ.  
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Οη θφξκεο απνηεινχλ ππνθιάζε ηεο θιάζεο Screen, ε νπνία θαζνξίδεη ηη εκθαλίδεηαη 

θάζε ζηηγκή ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο. Απνηεινχληαη απφ έλα ζχλνιν αληηθεηκέλσλ: 

εηθφλεο, πεδία θεηκέλνπ, πεδία εκεξνκελίαο θαη νκάδεο επηινγψλ γηα ηελ εηζαγσγή 

δεδνκέλσλ απφ ην ρξήζηε ή ηελ εκθάληζε απνηειεζκάησλ θαη κελπκάησλ πξνο 

απηφλ.  

 

 

 

Δηθόλα 4.1.2.1 Παξάδεηγκα θφξκαο ηνπ ππνζπζηήκαηνο πειάηε  

Οη ιίζηεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δεκηνπξγία ιίζηαο επηινγψλ (menu) ζε δηάθνξα 

ζεκεία ηεο εθαξκνγήο-πειάηε. Μπνξνχλ θη απηέο λα πεξηιακβάλνπλ νπνηνδήπνηε 

αληηθείκελν επηηξέπεηαη θαη ζηηο θφξκεο. 

 

 

Δηθόλα 4.1.2.2 Παξάδεηγκα ιίζηαο ηνπ ππνζπζηήκαηνο πειάηε 
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Σέινο, ηα θνπκπηά εληνιψλ ρξεζηκνπνηνχληαη κε ζθνπφ ηελ επηβεβαίσζε θάπνηαο 

ελέξγεηαο. Απηή κπνξεί λα είλαη είηε εηζαγσγή δεδνκέλσλ απφ ην ρξήζηε, είηε θάπνηα 

εληνιή πινήγεζεο ζηελ εθαξκνγή. Οη ηχπνη ησλ εληνιψλ είλαη απζηεξά 

θαζνξηζκέλνη θαη δηαθξίλνληαη ζε: 

 

 BACK: Δπηζηξνθή ζηελ ινγηθά πξνεγνχκελε (logically previous) νζφλε 

 CANCEL: Αξλεηηθή απάληεζε ζην δηάινγν πνπ πινπνηείηαη εθείλε ηε ζηηγκή 

ζηελ νζφλε. 

 EXIT: Έμνδνο απφ ηελ εθαξκνγή. 

 HELP: Αλαδήηεζε βνήζεηαο κέζσ δηαδηθηχνπ. Κακηά πιεξνθνξία βνήζεηαο 

δελ εκθαλίδεηαη απηφκαηα απφ ηελ πινπνίεζε ηεο εληνιήο HELP.  

 ITEM: Η πινπνίεζε ηεο εληνιήο απηήο εμαξηάηαη απφ ην αληηθείκελν ηεο 

νζφλεο πνπ είλαη επηιεγκέλν εθείλε ηε ζηηγκή. Γηα παξάδεηγκα, αλ ην 

επηιεγκέλν αληηθείκελν είλαη έλα πεδίν θεηκέλνπ, ε εληνιή Item ζα κπνξνχζε 

λα είλαη ε Delete Written Text. 

 OK: Θεηηθή απάληεζε ζην δηάινγν πνπ πινπνηείηαη εθείλε ηε ζηηγκή ζηελ 

νζφλε. 

 SCREEN: Η πινπνίεζε απηήο ηεο εληνιήο εμαξηάηαη απφ ηελ πιεξνθνξία 

πνπ εκθαλίδεηαη εθείλε ηε ζηηγκή ζηελ νζφλε. Γηα παξάδεηγκα κηα εληνιή 

Screen ζα κπνξνχζε λα είλαη ε Save, αλ ζηελ νζφλε απεηθνλίδνληαλ κία 

εηθφλα. 

 STOP: Με ηελ εληνιή απηή ζηακαηά ε δηεξγαζία ή ιεηηνπξγία πνπ 

εμππεξεηείηαη ή εθηειείηαη απφ ηε ζπζθεπή ηε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή. 

 

ηε ζειίδα πνπ αθνινπζεί, παξπζηάδεηαη έλα δηάγξακκα ξνήο ησλ νζφλσλ, κελνχ θη 

επηινγψλ πνπ εκθαλίδνληαη θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο πειάηε.  

 

Όζνλ αθνξά ηηο κεζφδνπο πνπ πινπνηνχληαη απφ ηελ θιάζε Main, αξρηθά πξέπεη λα 

ηνληζηεί φηη ε ζπγθεθξηκέλε θιάζε απνηειεί ππνθιάζε ηεο MIDlet. Οθείιεη 

επνκέλσο, λα πινπνηεί θαη απηή κε ηε ζεηξά ηεο, ηηο κεζφδνπο startApp( ),  

pauseApp() θαη destroyApp( boolean unconditional ). Δπηπιένλ, γηα ηελ επίηεπμε ηεο 

δπλαηφηεηαο πινήγεζεο δεκηνπξγήζεθε ε κέζνδνο commandAction(Command 

command, Displayable displayable). Η κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 
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πινπνηεζεί ε ελέξγεηα πνπ επηβάιιεη ε εληνιή command, ε νπνία  εκθαλίδεηαη ζηελ 

νζφλε displayable. Δπίζεο, γηα ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο ηεο θάκεξαο πνπ ελδερνκέλσο 

λα δηαζέηεη ε θνξεηή ζπζθεπή ζηελ νπνία έρεη εγθαηαζηαζεί ην ππνζχζηεκα, 

πινπνηήζεθαλ δχν αθφκα κέζνδνη, ε showcamera( ) θαη ε capture( ). H πξψηε απφ  

απηέο εκθαλίδεη ηε ιήςε ηνπ θαθνχ ζηελ νζφλε θάλνληαο ρξήζε ηεο βνεζεηηθήο 

θιάζεο cameraCanvas, ελψ ε δεχηεξε απνζεθεχεη ηελ εηθφλα ηνπ θαθνχ φηαλ 

ελεξγνπνηεζεί ε εληνιή ηεο ιήςεο θσηνγξαθίαο. Αλαιπηηθά: 

 

 startApp( ) : Η κέζνδνο απηή δε δέρεηαη νξίζκαηα θαηά ηελ θιήζε ηεο. 

Καιείηαη απαξαίηεηα θαηά ηελ εθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο-πειάηε, αιιά κφλν 

φηαλ απηή επαλεθθηλά κεηά απφ παχζε. Η ιεηηνπξγία ηεο εμ’νξηζκνχ 

πεξηνξίδεηαη ζηελ ελεκέξσζε ηνπ MIDlet φηη πιένλ είλαη ελεξγφ. ηελ ελεξγή 

θαηάζηαζε ην MIDlet έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δεζκεχεη πφξνπο ζπζηήκαηνο. 

ηελ πινπνίεζε ηεο κεζφδνπ απηήο ζε απηή δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη γίλεη 

θαη κία πξνζζήθε ζηε ιεηηνπξγία ηεο. Σν MIDlet ελεκεξψλεηαη θαη γηα ηελ 

αξρηθή νζφλε πνπ πξέπεη λα εκθαλίζεη ζην ρξήζηε. Η νζφλε απηή, είλαη ε 

WelcomeList, απφ ηελ νπνία ν ρξήζηεο κπνξεί λα εηζέιζεη ή λα εγγξαθεί ζην 

ζχζηεκα. 

 pauseApp( ) : Η κέζνδνο απηή δε δέρεηαη νξίζκαηα θαηά ηελ θιήζε ηεο. 

Καιείηαη θαηά ηελ παχζε ηεο εθαξκνγήο-πειάηε. Η ιεηηνπξγία ηεο 

πεξηνξίδεηαη ζηνλ ζεκαηνδφηεζε ηνπ MIDlet φηη νθείιεη λα κπεη ζε 

θαηάζηαζε παχζεο, θαη λα απνδεζκεχζεη φπνην θνηλφ (shared) ρψξν θαη 

πφξνπο είρε θξαηήζεη.  

 destroyApp( boolean unconditional ) : Η κέζνδνο απηή δέρεηαη σο φξηζκα 

κία ινγηθή πξφηαζε θαηά ηελ θιήζε ηεο. Μπνξεί λα θιεζεί απφ φηαλ ην 

MIDlet είλαη ζε ελεξγή θαη ζε θαηάζηαζε παχζεο. Αλάινγα κε ην αλ ην 

φξηζκα ηεο είλαη αιεζέο ή ςεπδέο ε ιεηηνπξγία ηεο δηαθνξνπνηείηαη. Αλ είλαη 

αιεζέο, ηφηε ζεκαηνδνηεί ην MIDlet φηη νθείιεη λα κπεη ζε θαηάζηαζε 

θαηαζηξνθήο, θαη λα απνδεζκεχζεη φπνην ρψξν θαη πφξνπο έρεη θξαηήζεη. Αλ 

είλαη ςεπδέο, θάλεη throw κία MIDletStateChangeException, κε ζθνπφ λα 

επηζεκάλεη φηη είλαη επηζπκεηφ ην MIDlet λα παξακείλεη ζηελ ίδηα θαηάζηαζε 

φπνπ βξίζθνληαλ πξηλ ηελ θιήζε, είηε δειαδή ελεξγφ, είηε ζε παχζε.  
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 commandAction(Command command, Displayable displayable) : Η 

κέζνδνο απηή δέρεηαη σο νξίζκαηα κία Command θαη έλα Displayable. 

Καιείηαη φηαλ ζε κία νζφλε displayable επηιερηεί κία εληνιή command. ηε 

ζπλέρεηα, εθηεινχληαη νη ελέξγεηεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ επηιεγκέλε εληνιή, 

ε νπνία βξίζθεηαη ζηελ νζφλε displayable. Οη ελέξγεηεο απηέο είλαη ηεζζάξσλ 

εηδψλ. Αλ ην displayable αληηζηνηρεί ζε List, ηφηε ε ελέξγεηα είλαη ε εκθάληζε 

ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο, ηεο Screen πνπ αληηζηνηρεί ζηελ επηινγή ηνπ 

αλάινγνπ ζηνηρείνπ ηεο List. Αλ ην displayable αληηζηνηρεί ζε θφξκα (Form), 

ηφηε ε ελέξγεηα είλαη ε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ εηζαρζεί ζε απηή 

απφ ην ρξήζηε, ε απνζηνιή ηνπο ζην ππνζχζηεκα εμππεξεηεηή θαη ε 

επεμεξγαζία  ηεο απφθξηζεο απηνχ, κέζσ ησλ κεζφδσλ ηεο βνεζεηηθήο 

θιάζεο SupportMethods. Δπίζεο, αλ ην ππνζχζηεκα βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία 

ιήςεο θσηνγξαθηψλ θαη ε εληνιή είλαη γηα ιήςε εηθφλαο, θαιείηαη ε κέζνδνο 

capture. Σέινο, ππάξρεη ην ελδερφκελα ηα νξίζκαηα λα είλαη ηέηνηα ψζηε λα 

πξέπεη λα εκθαληζηεί ζηελ νζφλε ην πεξηερφκελν ηνπ θσηνγξαθηθνχ θαθνχ 

ηεο ζπζθεπήο, λα εηζέιζεη δειαδή ε ζπζθεπή ζε θαηάζηαζε ιήςεο 

θσηνγξαθηψλ. ε απηή ηελ πεξίπησζε, θαιείηαη ε κέζνδνο showcamera( ). 

 showcamera( ) : Η κέζνδνο απηή θαιείηαη απφ ηε κέζνδν commandAction, 

κε ζθνπφ ηελ έλαξμε ιεηηνπξγίαο ιήςεο θσηνγξαθηψλ απφ ηε ζπζθεπή. Γηα 

ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ε βνεζεηηθή θιάζε CameraCanvas. 

 capture( ): Η κέζνδνο απηή θαιείηαη απφ ηε κέζνδν commandAction. θνπφο 

ηεο είλαη ε ιήςε ηεο εηθφλαο πνπ απνηππψλεηαη ζην θαθφ ηεο ζπζθεπήο ηε 

ζηηγκή ηεο θιήζεο ηεο, ε κεηαηξνπή ηεο εηθφλαο ζε θσδηθνπνηεκέλν 

αληηθείκελν String κέζσ ηεο Base64 θσδηθνπνίεζεο θαη ε απνζηνιή ηεο ζην 

ππνζχζηεκα εμππεξεηεηή πξνο απνζήθεπζε. Γηα ηε ιήςε ηεο εηθφλαο γίλεηαη 

ρξήζε ηεο κεζφδνπ getSnapshot(String encoding) ηεο θιάζεο VideoControl. 

H κέζνδνο απηή δέρεηαη σο φξηζκα ηηο παξακέηξνπο θσδηθνπνίεζεο ηεο 

θσηνγξαθίαο πνπ ζα ιεθζεί θαη επηζηξέθεη έλα πίλαθα απφ bytes, πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηα δεδνκέλα ηεο εηθφλαο. Αλ ην φξηζκα είλαη null, ηφηε ε 

θσηνγξαθία ιακβάλεηαη κε ηηο εμ’νξηζκνχ παξακέηξνπο πνπ νξίδεη ε 

πινπνίεζε ηεο Java ME θάζε ζπζθεπήο. Μέζσ επνκέλσο ηνπ νξίζκαηνο ηεο 

παξαπάλσ κεζφδνπ, θαζίζηαηαη δπλαηή ε νκνηνγέλεηα ζηα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ θσηνγξαθηψλ πνπ απνζεθεχνληαη ζηε βάζε, πνπ απνηειεί απαξαίηεηε 
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πξνυπφζεζε γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ αιγφξηζκνπ ζχγθξηζεο εηθφλσλ 

κέζσ ζπδεπγκέλσλ ηζηνγξακκάησλ. Με ηε ιήςε ηεο θσηνγξαθίαο κε ηα 

δεηνχκελα απφ ηελ εθαξκνγή ραξαθηεξηζηηθά, εθηειείηαη ε θσδηθνπνίεζε θαη 

απνζηνιή ηεο ζηνλ εμππεξεηεηή κε ρξήζε κεζφδσλ ησλ βνεζεηηθψλ θιάζεσλ 

Base64 θαη SupportMethods αληίζηνηρα.  

 

Απφ ηηο παξαπάλσ θιάζεηο θακία δελ έρεη επηζηξεθφκελεο ηηκέο. 

 

Άμηα αλαθνξάο είλαη θαη ε κέζνδνο πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

θιεηδσκάησλ (deadlocks) ησλ ζπζθεπψλ θαηά ηελ θιήζε ησλ κεζφδσλ επηθνηλσλίαο 

κέζσ HTTP πξσηνθφιινπ κε ηνλ εμππεξεηεηή θαζψο θαη ηεο θιήζεο capture. 

  

Όηαλ μεθηλά κηα εθαξκνγή λα εθηειείηαη, δεκηνπξγείηαη απφ ην ππνζχζηεκα ηνπ 

πεξηβάιινληνο ρξήζηε έλα λήκα (thread), ην νπνίν αλαιακβάλεη ηελ εμππεξέηεζε 

ησλ επηινγψλ ηνπ ρξήζηε, πνπ δεκηνπξγνχλ γεγνλφηα (events). Σν ζπγθεθξηκέλν 

λήκα νλνκάδεηαη λήκα γεγνλφησλ (event thread). Απνηέιεζκα ηεο χπαξμεο απηνχ ηνπ 

λήκαηνο είλαη πσο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο δηεξγαζίαο , ε νπνία γηα ιφγνπο αζθάιεηαο 

απαηηεί ηελ ζπγθαηάζεζε ηνπ ρξήζηε, φπσο γηα παξάδεηγκα ε ρξήζε HTTP ή ηεο 

θάκεξαο απφ κία ηξίηε εθαξκνγή, ε ζπζθεπή λα ζηακαηά λα απνθξίλεηαη (deadlock). 

Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ζην λήκα γεγνλφησλ εθηειείηαη ε κέζνδνο πνπ αηηείηαη ηεο 

άδεηαο ηνπ ρξήζηε, αιιά ν ρξήζηεο αδπλαηεί λα δψζεη ηε ζπγθαηάζεζή ηνπ, επεηδή 

ην γεγνλφο (event) ηεο επηινγήο ζεηηθήο απφθαζεο δε βξίζθεη θάπνην λήκα λα 

εθηειεζηεί, κηαο θαη ην event thread είλαη ην κνλαδηθφ λήκα εθείλε ηε ρξνληθή 

ζηηγκή.  

 

Σελ ιχζε ζε απηφ ην πξφβιεκα ηε δίλεη ε ρξήζε λεκάησλ. Σα λήκαηα αλαιακβάλνπλ 

ηελ εθηέιεζε ρξνλνβφξσλ δηαδηθαζηψλ ή δηαδηθαζηψλ πνπ απαηηνχλ εηδηθή άδεηα απφ 

ην ρξήζηε, αθήλνληαο ην event thread ειεχζεξν λα εθηειέζεη ηηο ελέξγεηεο πνπ 

επηζπκεί ν ρξήζηεο θαη λα αλαλεψλεη ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ φπνηε ρξεηάδεηαη. 

 

πλεπψο, γηα ηελ απνθπγή ησλ deadlocks ζηελ πινπνίεζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο-

πειάηε, ζεσξήζεθε απαξαίηεην ηελ εγθαηάζηαζε HTTP ζπλδέζεσλ θαη ηε ιήςε 

θσηνγξαθηψλ λα ηελ αλαιακβάλνπλ λήκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε κέζνδνο poster ηεο 

βνεζεηηθήο θιάζεο SupportMethods, ε νπνία είλαη ππεχζπλε γηα ηελ εγθαηάζηαζε 
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ησλ ΗΣΣΡ ζπλδέζεσλ , δελ θαιείηαη άκεζα. Αληίζεηα, ε κέζνδνο commandAction 

δεκηνπξγεί έλα λέν λήκα θαη θαιεί ηελ κέζνδν poster κέζα απφ ηε κέζνδν run ηνπ ελ 

ιφγσ λήκαηνο. Η ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζείηαη θαη γηα ηε κέζνδν capture( ). 

 

4.1.3. Η  βνεζεηηθή θιάζε CameraCanvas 

 

Η βνεζεηηθή θιάζε CameraCanvas ζθνπφ έρεη ηελ εκθάληζε ζηελ νζφλε ηεο 

ζπζθεπήο ηεο εηθφλαο πνπ ιακβάλεηαη απφ ην θσηνγξαθηθφ θαθφ ηεο, αλ απηφο είλαη 

δηαζέζηκνο. Η CameraCanvas απνηειεί ππνθιάζε ηεο θιάζεο Canvas. 

 

Κάζε MIDlet έρεη κπνξεί λα έρεη κφλν έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο Display, ε νπνία 

έρεη παξάγσγε ηελ θιάζε Displayble. Οηηδήπνηε εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε ηεο 

ζπζθεπήο, φπνπ εθηειείηαη ε εθαξκνγή, απνηειεί έλα ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο 

Displayable. Η θιάζε Displayable έρεη δχν ππνθιάζεηο, ηηο  Screen θαη  Canvas.  

 

Η θιάζε Screen θαη νη παξάγσγεο ηεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δεκηνπξγία 

εξγαιείσλ πςεινχ επηπέδνπ. Η θιάζε Canvas θαη νη παξάγσγεο απηήο 

ρξεζηκνπνηνχληαη  γηα ηελ δεκηνπξγία γξαθηθψλ ρξεζηκνπνηψληαο ζπλαξηήζεηο 

ρακεινχ επηπέδνπ, πνπ επηηξέπνπλ φκσο ηελ πιήξε δηαρείξηζε ηεο νζφλεο ηεο 

ζπζθεπήο. Με απηφ ηνλ ηξφπν θαηαζθεπάδνληαη παληφο ηχπνπ γξαθηθά  θαη 

δεκηνπξγνχληαη εθαξκνγέο βαζηζκέλεο ζε animation. 

 

ρήκα 4.1.3.1 Η θιάζε Display θαη παξάγσγεο θιάζεηο. 
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Γηα ηελ θιάζε Canvas, ε νζφλε ηεο ζπζθεπήο, είλαη ρσξηζκέλε ζε ηκήκαηα  απφ έλα 

εηθνληθφ πιέγκα,  ζην νπνίν θάζε θειί αληηπξνζσπεχεη θαη έλα εηθνλνζηνηρείν. Γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ απηνχ,  ρξεζηκνπνηνχληαη ζπληεηαγκέλεο γξακκήο θαη ζηήιεο 

κέζα ζην πιέγκα. Λφγσ κεγάινπ πιήζνπο κνληέισλ θαη ρξήζεσλ ησλ θνξεηψλ 

ζπζθεπψλ, έπεηαη φηη θαη ην κέγεζνο ηεο νζφλεο δηαθνξνπνηείηαη.  

 

Απαξαίηεηνο ινηπφλ είλαη πξηλ ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο, ν 

πξνζδηνξηζκφο ηνπ κεγέζνπο ηεο νζφλεο ηεο ζπζθεπήο (ζε εηθνλνζηνηρεία) πνπ 

εθηειεί ηελ εθαξκνγή. Απηφ επηηπγράλεηαη κε δχν κεζφδνπο, πνπ πινπνηνχληαη κέζα 

ζηελ θιάζε Canvas, ηηο getWidth( ) θαη getHeight( ), νη νπνίεο επηζηξέθνπλ ην 

πιάηνο θαη ην χςνο ηεο νζφλεο ηεο ζπζθεπήο αληίζηνηρα.  

 

Όζνλ αθνξά ηηο κεζφδνπο πνπ πινπνηνχληαη απφ ηελ θιάζε CameraCanvas, αξρηθά 

πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ε ζπγθεθξηκέλε θιάζε απνηειεί ππνθιάζε ηεο Canvas. 

πλεπψο, ήδε κπνξεί λα θάλεη ρξήζε ησλ πινπνηεκέλσλ ζηελ θιάζε Canvas 

κεζφδσλ getWidth( ) θαη getHeight( ). Δθηφο απηψλ ησλ κεζφδσλ φκσο, πινπνηνχληαη 

αθφκα ηξεηο. Η κέζνδνο θαηαζθεπαζηή (constructor method) CameraCanvas(User 

midlet, VideoControl videoControl) , ε νπνία θαιείηαη  θαηά ηε δεκηνπξγία ελφο 

αληηθεηκέλνπ CameraCanvas θαη ζέηεη ηε ζπζθεπή φπνπ εθηειείηαη ην MIDlet πνπ 

δέρεηαη σο φξηζκα ζε θαηάζηαζε ιήςεο θσηνγξαθηψλ. Δπίζεο, πινπνηείηαη ε 

κέζνδνο paint( ), ε νπνία θξνληίδεη γηα ηελ πιαηζίσζε ηεο εηθφλαο πνπ ιακβάλεηαη 

απφ ην θαθφ ηεο ζπζθεπήο κε έλα πξάζηλνπ ρξψκαηνο πιαίζην. Σέινο, ε κέζνδνο 

keyPressed(int keycode) θξνληίδεη γηα ηελ θιήζε ηεο κεζφδνπ capture( ) ηεο θιάζεο 

Main, φηαλ παηεζεί  νπνηνδήπνηε ην θνπκπί ιήςεο θσηνγξαθίαο ηεο ζπζθεπήο. Πην 

αλαιπηηθά: 

 

  getWidth( ) : Η κέζνδνο απηή δε δέρεηαη νξίζκαηα θαηά ηελ θιήζε ηεο. 

Καιείηαη θαηά ηε δεκηνπξγία ελφο αληηθεηκέλνπ ηεο θιάζεο CameraCanvas. Η 

ιεηηνπξγία ηεο εμ’νξηζκνχ πεξηνξίδεηαη ζηελ επηζηξνθή ηεο ηηκήο ηνπ 

πιάηνπο ηεο νζφλεο ηεο ζπζθεπήο ζηελ νπνία εθηειείηαη. 

 getHeight( ) : Η κέζνδνο απηή δε δέρεηαη νξίζκαηα θαηά ηελ θιήζε ηεο. 

Καιείηαη θαηά ηε δεκηνπξγία ελφο αληηθεηκέλνπ ηεο θιάζεο CameraCanvas. Η 
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ιεηηνπξγία ηεο εμ’νξηζκνχ πεξηνξίδεηαη ζηελ επηζηξνθή ηεο ηηκήο ηνπ χςνπο 

ηεο νζφλεο ηεο ζπζθεπήο ζηελ νπνία εθηειείηαη. 

 CameraCanvas(User midlet, VideoControl videoControl) : Η κέζνδνο 

απηή δέρεηαη σο φξηζκα έλα αληηθείκελν ελφο MIDlet θη ελφο αληηθεηκέλνπ 

VideoControl θαηά ηελ θιήζε ηεο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ην αληηθείκελν 

VideoControl έρεη νξηζηεί κέζα ζην αληηθείκελν midlet. Αξρηθά, γίλεηαη 

πξνζδηνξηζκφο ησλ δηαζηάζεσλ ηεο νζφλεο κέζσ ησλ κεζφδσλ getHeight θαη 

getWidth. ηε ζπλέρεηα, ε κέζνδνο απηή ζέηεη ηε ζπζθεπή πνπ εθηειείηαη ην 

φξηζκα midlet ζε θαηάζηαζε ιήςεο θσηνγξαθίαο. Απηφ επηηπγράλεηαη 

θάλνληαο ρξήζε ησλ κεζφδσλ setDisplayLocation, setDisplaySize θαη 

setVisible ηνπ αληηθεηκέλνπ videocontrol. Μέζσ ηεο πξψηεο απφ απηέο ηηο 

κεζφδνπο θαζνξίδεηαη ε ηνπνζεζία ηνπ ηκήκαηνο ηεο νζφλεο πνπ ζα 

θαηαιακβάλεη ε ιήςε απφ ην θαθφ. Έπεηηα, ε setDisplaySize θαζφξηδεη ην 

κέγεζνο ηνπ ηκήκαηνο απηνχ θαη ηέινο επηιέγεηαη ε εηθφλα ηεο ιήςεο λα είλαη 

νξαηή απφ ην ρξήζηε ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο ηνπ, κέζσ ηεο κεζφδνπ 

setVisible.  

 paint( Graphics g ) : Η κέζνδνο απηή δέρεηαη σο φξηζκα θαηά ηελ θιήζε ηεο 

έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο Graphics. Καιείηαη ζε θάζε αλαλέσζε ηεο νζφλεο 

ηεο ζπζθεπήο, ε νπνία βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε ιήςεο θσηνγξαθηψλ. Κχξηα 

ιεηηνπξγία ηεο είλαη ε ζρεδίαζε ελφο πιαηζίνπ, πξάζηλνπ ρξψκαηνο, γχξσ απφ 

ηελ εηθφλα πνπ ιακβάλεηαη απφ ην θσηνγξαθηθφ θαθφ ηεο ζπζθεπήο. 

 paint( int keyCode ): Η κέζνδνο απηή δέρεηαη σο φξηζκα θαηά ηελ θιήζε ηεο 

έλαλ αθέξαην αξηζκφ, ν νπνίνο αληηζηνηρεί ζε έλα θαη κνλαδηθφ πιήθηξν πνπ 

παηήζεθε . Καιείηαη ζε θάζε πάηεκα ελφο πιήθηξνπ απφ ην ρξήζηε, φηαλ ε 

ζπζθεπή βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε ιήςεο θσηνγξαθηψλ. Κχξηα ιεηηνπξγία ηεο 

είλαη ν έιεγρνο, κέζσ ηνπ θσδηθνχ πνπ δέρεηαη σο φξηζκα, γηα ην πνην 

πιήθηξν παηήζεθε. Αλ ην πιήθηξν βξεζεί λα είλαη απηφ πνπ αληηζηνηρεί ζηε 

ιήςε θσηνγξαθίαο, ηφηε θαιείηαη ε κέζνδνο capture( ) γηα ηελ απνζήθεπζε 

ηεο απεηθνληδφκελεο εθείλε ηε ζηηγκή απφ ην θαθφ εηθφλαο.  

 

Απφ ηηο παξαπάλσ θιάζεηο επηζηξεθφκελεο ηηκέο έρνπλ νη getWidth, getHeigth, φπσο 

αλαθέξεηαη θαη ζηελ πεξηγξαθή ηνπο, θαζψο θαη ε κέζνδνο CameraCanvas, ε νπνία 

επηζηξέθεη έλα ζηηγκηφηππν ηεο αληίζηνηρεο θιάζεο. 



71 

 

4.1.4. Η  βνεζεηηθή θιάζε SupportMethods 

 

Η θιάζε απηή πεξηιακβάλεη ηηο κεζφδνπο, νη νπνίεο είλαη ππεχζπλεο γηα ηε 

δεκηνπξγία θαη εγθαηάζηαζε ζπλδέζεσλ HTTP κε ηνλ εμππεξεηεηή. Οπζηαζηηθά 

πξφθεηηαη γηα ηηο κεζφδνπο, πνπ εμαζθαιίδνπλ ηε δπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο κεηαμχ 

ησλ ππνζπζηεκάησλ πειάηε θαη εμππεξεηεηή.  

 

Κχξην άμνλα ηεο επηινγήο ηνπ πξσηνθφιινπ HTTP απνηέιεζε ην γεγνλφο φηη ην 

ππνζχζηεκα πειάηε, πνπ πινπνηήζεθε ζηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο, θάλεη ρξήζε ηνπ πξνθίι MIDP.  Σν πξνθίι απηφ, ππνζηεξίδεη 

απνηειεζκαηηθά κφλν ην πξσηφθνιιν HTTP. 

 

Οη κέζνδνη ηεο θιάζεο απηήο είλαη ηέζζεξηο. Η πξψηε κέζνδνο, poster(String post, 

String target), είλαη ππεχζπλε γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο ζχλδεζεο κεηαμχ πειάηε θαη 

ππνζπζηήκαηνο εμππεξεηεηή θαζψο θαη γηα ηελ απνζηνιή θαη ιήςε δεδνκέλσλ απφ 

απηφλ. Η checkRegister(String name) ειέγρεη ζε πεξίπησζε πξνζπάζεηαο εγγξαθήο, 

αλ απηή είλαη επηηπρήο. Η ηξίηε κέζνδνο,  checkLogIn(String data), θξνληίδεη γηα ηνλ 

έιεγρν ηεο  επηηπρνχο εηζφδνπ ελφο ρξήζηε ζην ζχζηεκα. Σέινο, ε findHouse(String 

data) αλαιακβάλεη λα επηζηξέςεη ηνλ αξηζκφ ηαπηφηεηαο (house id) ηεο νηθίαο πνπ 

αληηζηνηρεί ζηα δεδνκέλα πνπ έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο ζηελ εθαξκνγή-πειάηε. 

Αλαιπηηθά: 

 

 poster(String post, String target): Η κέζνδνο απηή δέρεηαη σο νξίζκαηα δχν 

Strings. Η πξψηε αληηζηνηρεί ζηα δεδνκέλα ηα νπνία ζα απνζηαινχλ ζην 

ππνζχζηεκα ηνπ εμππεξεηεηή. Η δεχηεξε, νξίδεη ην ζηνηρείν ηνπ 

εμππεξεηεηή, ζην νπνίν ζα απνζηαινχλ ηα δεδνκέλα. Αξρηθά, ε κέζνδνο απηή 

πξνβαίλεη ζηελ εγθαηάζηαζε ζχλδεζεο HTTP κεηαμχ πειάηε θαη 

εμππεξεηεηή. Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε ην interface 

HTTPConnection ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θιάζε Connector ηνπ παθέηνπ 

javax.io. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε κέζνδνο open(String target), αλνίγεη κηα 

ζχλδεζε κε ηελ ηνπνζεζία πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ 

target, ελψ ε κέζνδνο setRequestMethod  θαζνξίδεη ηε κέζνδν απνζηνιήο 

δεδνκέλσλ, ε νπνία κπνξεί λα είλαη είηε GET, είηε POST. Η απνζηνιή ησλ 

δεδνκέλσλ post επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ελφο DataOutputStream πξνο ηελ 



72 

 

ηνπνζεζία πνπ νξίδεηαη απφ ην φξηζκα target. Σν άλνηγκα ηνπ  DataStream 

αλαιακβάλεη ε κέζνδνο openDataOutputStream ηεο θιάζεο HttpConnection. 

Mε ηελ νινθιήξσζε ηεο απνζηνιήο δεδνκέλσλ, γίλεηαη ρξήζε ηεο κεζφδνπ 

openInputStream, νχησο ψζηε λα ιεθζνχλ ηα δεδνκέλα ηεο απάληεζεο 

(response) ηνπ εμππεξεηεηή κέζσ ελφο InputStream. Σα δεδνκέλα απηά 

απνηεινχλ θαη ηελ επηζηξεθφκελε ηηκή ηεο κεζφδνπ. Aθνινπζεί ε 

επεμεξγαζία ηεο απάληεζεο ηνπ εμππεξεηεηή, κέζσ ησλ ππφινηπσλ ηξηψλ 

κεζφδσλ ηεο θιάζεο. 

 checkRegister(String name): Η κέζνδνο απηή δέρεηαη έλα φξηζκα, ην νπνίν 

αληηζηνηρεί ζην φλνκα ρξήζηε πξνο έιεγρν. Ο έιεγρνο πνπ ιακβάλεη ρψξα 

έρεη λα θάλεη κε ηελ χπαξμε ηνπ νλφκαηνο ρξήζηε ζηε βάζε δεδνκέλσλ, 

εθ’φζνλ θάζε έλα απφ απηά πξέπεη λα είλαη κνλαδηθφ. Γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ 

ειέγρνπ απηνχ, απνζηέιιεηαη ζην Servlet ηνπ εμππεξεηεηή κε φλνκα 

checkRegistering, κέζσ ηεο κεζφδνπ poster, ην φλνκα ρξήζηε. Αλ ε απάληεζε 

πνπ ιεθζεί είλαη ζεηηθή, ηφηε ε κέζνδνο απηή επηζηξέθεη true, αιιηψο 

επηζηξέθεη false θαη εκθαλίδεη αληίζηνηρν πιεξνθνξηαθφ κήλπκα ζηελ νζφλε 

ηεο ζπζθεπήο, φπνπ εθηειείηαη.  

 checkLogIn(String data): Η κέζνδνο απηή δέρεηαη έλα String, ην νπνίν 

αληηζηνηρεί ζην φλνκα θαη θσδηθφ ρξήζηε πξνο έιεγρν. Ο έιεγρνο πνπ 

ιακβάλεη ρψξα, έρεη λα θάλεη κε ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ νλφκαηνο θαη θσδηθνχ 

ρξήζηε ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ ειέγρνπ απηνχ, 

απνζηέιινληαη ζην Servlet ηνπ εμππεξεηεηή κε φλνκα checkLogIn, κέζσ ηεο 

κεζφδνπ poster, ην φλνκα θη ν θσδηθφο ρξήζηε. Μέζσ επεμεξγαζίαο ηεο 

απάληεζεο πνπ ιακβάλεηαη, αλαγλσξίδεηαη ην επίπεδν ηεξαξρίαο ηνπ ρξήζηε, 

δειαδή αλ είλαη user, advanced user ή administrator, ην νπνίν απνηειεί θαη 

ηελ επηζηξεθφκελε ηηκή ηεο κεζφδνπ. ε πεξίπησζε αλεπηηπρνχο 

ηαπηνπνίεζεο, επηζηξέθεηαη ε ηηκή “none” θαη εκθαλίδεηαη αληίζηνηρν  

πιεξνθνξηαθφ κήλπκα ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο, φπνπ εθηειείηαη.  

 findHouse(String data): Η κέζνδνο απηή δέρεηαη έλα φξηζκα, ην νπνίν 

αληηζηνηρεί ζηα ζηνηρεία ηεο νηθίαο πνπ αλαδεηείηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ ησλ 

αγγειηψλ. Ο έιεγρνο πνπ ιακβάλεη ρψξα, έρεη λα θάλεη κε ηελ ηαπηνπνίεζε 

ησλ δεδνκέλσλ ηνπ νξίζκαηνο data ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Γηα ηελ εθηέιεζε 

ηνπ ειέγρνπ απηνχ, απνζηέιινληαη ζην Servlet κε φλνκα findHouse ηνπ 
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εμππεξεηεηή, κέζσ ηεο κεζφδνπ poster, ηα ζηνηρεία ηεο νηθίαο πξνο 

αλαδήηεζε. Αλ ε νηθία βξεζεί, ηφηε ε κέζνδνο απηή επηζηξέθεη ηνλ κνλαδηθφ 

θσδηθφ αξηζκφ πνπ αληηζηνηρεί ζε απηή. Aιιηψο, επηζηξέθεη “none” θαη 

εκθαλίδεη αληίζηνηρν πιεξνθνξηαθφ κήλπκα ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο, φπνπ 

εθηειείηαη.   

 

4.1.5. Η  βνεζεηηθή θιάζε Base64 

 

Η ηειεπηαία θιάζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο πειάηε εκπεξηέρεη κεζφδνπο γηα ηελ 

θσδηθνπνίεζε κηαο αθνινπζίαο ραξαθηήξσλ θαη ζπκβφισλ, κε βάζε ηε κέζνδν 

θσδηθνπνίεζεο Base64. 

 

Η κέζνδνο θσδηθνπνίεζεο Base64 παίξλεη ηξία bytes, θαζέλα απφ ηα νπνία 

απνηειείηαη απφ oθηψ bits, θαη ηα παξνπζίαδεη σο ηέζζεξηο ραξαθηήξεο ηνπ  

πξνηχπνπ ASCII. Απηφ επηηπγράλεηαη ζε δχν ζηάδηα: 

 

ην πξψην ζηάδην ηα 3 bytes κεηαηξέπνληαη ζε 4 εμαςήθηνπο αξηζκνχο. Κάζε 

ραξαθηήξαο ηνπ πξνηχπνπ ASCII απνηειείηαη απφ 7 bits. Η θσδηθνπνίεζε Base64 

ρξεζηκνπνηεί κφλν 6 bits, ηα νπνία αληηζηνηρνχλ ζε 2^6=64 ραξαθηήξεο, νχησο ψζηε 

λα είλαη βέβαην φηη νη θσδηθνπνηήκελνη ραξαθηήξεο είλαη αληηιεπηνί θαη αλαγλψζηκνη 

απφ ηνλ άλζξσπν. Καλέλαο εηδηθφο ραξαθηήξαο ηνπ ASCII δε ρξεζηκνπνηείηαη. Οη 64 

ραξαθηήξεο, απφ φπνπ πξνθχπηεη θαη ην φλνκα Base64, είλαη 10 λνχκεξα, 26 

θεθαιαίνη ραξαθηήξεο, 26 κηθξνί ραξαθηήξεο θαη ηα ζχκβνια + θαη /.  

 

Γηα παξάδεηγκα, αλ ηα ηξία bytes είλαη 155,162 θαη 233, ε αληίζηνηρε δπαδηθή 

αθνινπζία είλαη ε 100110111010001011101001, ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο αληηζηνηρεί 

ζηηο ηηκέο ησλ 6 bit 38,58,11 θαη 41.  

 

Οη ηειεπηαίνη απηνί αξηζκνί κεηαηξέπνληαη ζε ραξαθηήξεο ASCII ζην δεχηεξν 

ζηάδην. Σν ζηάδην απηφ είλαη ε κεηαηξνπή ηηκψλ κε βάζε ηνλ πίλαθα θσδηθνπνίεζεο 

Base64. Οη αξηζκνί απηνί ησλ 6 bit κεηαθξάδνληαη ζηελ αθνινπζία ASCII 

ραξαθηήξσλ m6Lp. 

 

πγθεληξσηηθά, έρνπκε ηηο εμήο κεηαηξνπέο: 
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 155 -> 10011011  

 162 -> 10100010  

 233 -> 11101001  

 100110 -> 38  

 111010 -> 58  

 001011 -> 11  

 101001 -> 41  

 38 -> m  

 58 -> 6  

 11 -> L  

 41 -> p  

Η ίδηα αθνινπζία ησλ δχν παξαπάλσ βεκάησλ επαλαιακβάλεηαη, κέρξηο φηνπ φιε ε 

αθνινπζία ησλ bytes λα έρεη θσδηθνπνηεζεί.  

Η βνεζεηηθή θιάζε Base64 απνηειείηαη απν δχν κεζφδνπο, ηηο encode(String input) 

θαη decode(String output), νη νπνίεο αλαιακβάλνπλ ηελ θσδηθνπνίεζε θαη 

απνθσδηθνπνίεζε αληίζηνηρα ηεο ζπκβνινζεηξάο πνπ δέρνληαη σο φξηζκα, κε ρξήζε 

ηεο κεζφδνπ Base64 πνπ πεξηγξάθηεθε παξαπάλσ. Δπηζηξέθνπλ ηελ θσδηθνπνηεκέλε 

θαη απνθσδηθνπνηήκελε ζπκβνινζεηξά, αληίζηνηρα. 

 
 

Πίλαθαο 4.1.5.1 Πίλαθαο θσδηθνπνίεζεο κεζφδνπ Base64. 



75 

 

4.2. Τπνζύζηεκα Δμππεξεηεηή  

 

Σν ππνζχζηεκα εμππεξεηεηή πινπνηήζεθε κε ρξήζε ηερλνινγίαο JSP θαη Servlet ηεο 

Java. Παξάιιεια, γηα ηελ πξνζζήθε επηπιένλ ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη 

ραξαθηεξηζηηθψλ, έγηλε ρξήζε θαη ηεο γιψζζαο ζελαξίσλ Javascript. 

 

 Σν ππνζχζηεκα    ηνπ εμππεξεηεηή κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε 2 ηκήκαηα. Σν πξψην απφ 

απηά, απνηειεί  ηε δηεπαθή (front end) κεηαμχ ρξεζηψλ ηεο πιαηθφξκαο θαη ηνπ 

εμππεξεηεηή. Πξφθεηηαη γηα πινπνίεζε κίαο ηππηθήο ηζηνζειίδαο, πνπ ζθνπφ έρεη λα 

επηδείμεη ηηο δπλαηφηεηεο θαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν δεχηεξν θαη 

ηειεπηαίν ηκήκα, είλαη απηφ πνπ νπζηαζηηθά πινπνηεί ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηε 

ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο πιαηθφξκαο. Παξάιιεια, αλαιακβάλεη ηελ επίηεπμε  ηεο 

επηθνηλσλίαο κεηαμχ ηνπ εμππεξεηεηή θαη ησλ ππνζπζηεκάησλ ηνπ πειάηε θαη ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ, κε ρξήζε ηνπ πξσηνθφιινπ HTTP θαη ηεο γιψζζαο MySQL 

αληίζηνηρα. Πην ζπγθεθξηκέλα, θξνληίδεη γηα ηελ εμππεξέηεζε φισλ ησλ αηηήζεσλ 

ηεο δηεπαθήο θαη ηνπ ππνζπζηήκαηνο πειάηε, είηε παξαδείγκαηνο ράξηλ πξφθεηηαη γηα 

αίηεκα εηζφδνπ ελφο ρξήζηε ζηελ πιαηθφξκα, είηε επηζηξνθή απνηειεζκάησλ απφ 

αλαδήηεζε ζηε βάζε δεδνκέλσλ.   

 

Η ηζηνζειίδα, ε νπνία νπζηαζηηθά απνηειεί ηε δηεπαθή κεηαμχ ρξεζηψλ θαη 

εμππεξεηεηή, πινπνηείηαη απφ έλαλ αξηζκφ ζειίδσλ Hyper Text Mark Up Language 

(HTML) θαζψο θαη δπλακηθψλ ζειίδσλ JSP. Οη ζειίδεο απηέο νξίδνπλ ηε κνξθή ηεο 

παξαπάλσ ηζηνζειίδαο, θαη επηηξέπνπλ ηφζν ηελ είζνδν δεδνκέλσλ απφ ην ρξήζηε 

ζηελ πιαηθφξκα, φζν θαη ηελ πξνβνιή δεδνκέλσλ σο έμνδν. Η πινπνίεζε ηεο 

ηζηνζειίδαο νινθιεξψλεηαη κε ηελ πξνζζήθε ελφο βνεζεηηθνχ αξρείνπ CSS, ζην 

νπνίν πεξηγξάθνληαη νη θιάζεηο CSS. Οη θιάζεηο απηέο θαζνξίδνπλ ην παξνπζηαζηηθφ 

(look and feel) ηεο ηζηνζειίδαο, ελψ παξάιιεια επηηξέπνπλ ηελ εχθνιε δηαρείξηζε ή 

αιιαγή απηνχ. Σέινο, επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηζηνζειίδαο, φπσο έιεγρνη 

ζπκπιήξσζεο θφξκαο, έρνπλ πξνζηεζεί κέζσ ελφο αξρείνπ Javascript, ζην νπνίν 

πεξηέρνληαη κέζνδνη πνπ ηα πινπνηνχλ.  

 

Σν δεχηεξν ηκήκα ηνπ ππνζπζηήκαηνο εμππεξεηεηή, απνηειείηαη απφ κεγάιν αξηζκφ 

ππνθιάζεσλ ηεο θιάζεο Servlet, νη νπνίεο αλαιακβάλνπλ ηελ δηεθπεξαίσζε ησλ 

αηηήζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ ηφζν απφ ηελ ηζηνζειίδα, φζν θαη απφ ην ππνζχζηεκα ηεο 
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πιαηθφξκαο πειάηε. Δπίζεο, αλαιακβάλνπλ ηε δηαζχλδεζε ηνπ εμππεξεηεηή κε ηε 

βάζε δεδνκέλσλ, ζηελ νπνία εθηεινχλ ιεηηνπξγίεο αλάινγα κε ηηο αηηήζεηο πνπ 

δέρνληαη. Σέινο, ην ηκήκα απηφ ζπκπιεξψλεηαη απφ έλαλ αξηζκφ βνεζεηηθψλ 

θιάζεσλ, νη νπνίεο ζθνπφ έρνπλ ηελ εθηέιεζε ζπγθεθξηκέλσλ εμεηδηθεπκέλσλ 

εξγαζηψλ, φπσο ςεθηαθή επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ ηεο βάζεο θαη  θσδηθνπνίεζε 

ζπκβνινζεηξψλ ζχκθσλα κε ηε κέζνδν Base64. 

 

Αθνινπζεί κία γεληθή αλαθνξά ζηηο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, θαζψο θαη 

αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ ηκεκάησλ ηνπ ππνζπζηήκαηνο 

εμππεξεηεηή. 

 

4.2.1. Σερλνινγία Web Components 

 

 

Τπάξρνπλ δπν είδε Web components, ηα Java Servlet θαη νη Java Server Pages (JSP). 

Καη ηα δπν είδε επηηξέπνπλ ηελ δπλακηθή επεμεξγαζία θαη παξαγσγή δεδνκέλσλ, 

αληαπνθξηλφκελα ζηελ είζνδν. Σα servlets είλαη νπζηαζηηθά ηζνδχλακα κε ηα JSPs, 

κηαο θαη ηα JSPs κεηαθξάδνληαη απφ ην ζχζηεκα εμππεξεηεηή ζηνλ νπνίν είλαη 

θνξησκέλα, ζε Servlet θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξψηεο θφξησζήο ηνπο ζηε κλήκε. 

πλεπψο, νπνηαδήπνηε ιεηηνπξγηθφηεηα ή ραξαθηεξηζηηθφ παξέρεηαη απφ έλα Servlet, 

κπνξεί ηζφδπλακα λα παξαρζεί θαη απφ JSP. Χζηφζν, δελ είλαη θαζ’φια φκνηα.  

 

Η θάζε κνξθή έρεη ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ θαη πιενλεθηεί έλαληη ηεο άιιεο ζε 

δηαθνξεηηθά ζεκεία. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα Servlet είλαη θαιχηεξα ζηελ παξαγσγή 

δπαδηθψλ δεδνκέλσλ, ζηε δεκηνπξγία ηζηνζειίδσλ κε πνιχ κεηαβιεηή δνκή θαη ζηελ 

εθηέιεζε ιεηηνπξγίσλ πνπ απαηηνχλ ειάρηζηε ή θαη θαζφινπ έμνδν πξνο ην ρξήζηε, 

φπσο γηα παξάδεηγκα αλαθαηεχζπλζε (redirection). ε αληίζεζε κε ηα Servlet, νη 

ζειίδεο JSP είλαη ηδαληθέο γηα ηε δεκηνπξγία ηζηνζειίδσλ, νη νπνίεο απνηεινχληαη 

απφ κεγάια ηκήκαηα ζηαζεξά δνκεκέλνπ θψδηθα HTML ή άιισλ δεδνκέλσλ. 

Γεληθά, ε απφθαζε γηα ηε ρξήζε Servlet ή JSP εμαξηάηαη θάζε θνξά απφ ηηο αλάγθεο 

ηεο πξνο πινπνίεζε εθαξκνγήο. 

 

Σα Servlet είλαη θιάζεηο γξακκέλεο ζε γιψζζα Java, νη νπνίεο κπνξνχλ λα 

επεμεξγαζηνχλ δπλακηθά θιήζεηο (requests) θαη λα παξάγνπλ απνθξίζεηο (responses).  
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Έλα servlet εθηειείηαη ζε έλα ζχζηεκα εμππεξεηεηή θαη φρη ζηα ηεξκαηηθά ησλ 

πειαηψλ, δειαδή είλαη κία ζπληζηψζα ινγηζκηθνχ ηεο πιεπξάο ηνπ εμππεξεηεηή 

(server-side component) θαη επνκέλσο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη φια ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο γιψζζαο Java. Aλ θαη ηα Servlet κπνξνχλ λα αληαπνθξηζνχλ ζε 

θάζε είδνπο αίηεζε θαη λα παξάγνπλ θάζε είδνπο απφθξηζε, ε επηθνηλσλία ιακβάλεη 

ρψξα ζπλήζσο κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ HTTP. Οη βηβιηνζήθεο javax.servlet θαη 

javax.servlet.http παξέρνπλ ηηο θαηάιιειεο δηεπαθέο θαη θιάζεηο γηα ηελ πινπνίεζε  

Servlet.  

 

Tα Servlet παξνπζηάδνπλ ηα ίδηα πιενλεθηήκαηα κεηαθεξζηκφηεηαο κε ηε γιψζζα 

Java. Δπίζεο, απνδίδνπλ πνιχ ηθαλνπνηεηηθά ζε ζέκαηα  δηαρείξηζεο κλήκεο, δηφηη 

ρξεζηκνπνηνχλ πνιπεπεμεξγαζία (multitasking). Απηφ ζεκαίλεη φηη ε παξάιιειε 

ρξήζε ελφο Servlet απφ κεγάιν πιήζνο ρξεζηψλ νδεγεί ζηε δεκηνπξγία αληίζηνηρνπ 

αξηζκνχ λεκάησλ (threads), θαη φρη ζηελ θαηαρψξεζε πεξηζζφηεξσλ ηνπ ελφο 

αληηηχπσλ ηνπ Servlet ζηε κλήκε.  

 

4.2.2. Σκήκα Γηεπαθήο – Ιζηνζειίδα Δμππεξεηεηή 

 

Σν ηκήκα ηεο δηεπαθήο ηνπ ππνζπζηήκαηνο εμππεξεηεηή παξέρεη φιεο ηηο 

δπλαηφηεηεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ απφ θαη πξνο ην ρξήζηε ηεο πιαηθφξκαο αληίζηνηρα. 

Πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ πεξηβάιινληνο, ζην νπνίν ν ρξήζηεο 

εηζάγεη, κέζσ ζπγθεθξηκέλεο θάζε θνξά θφξκαο, λέεο αγγειίεο ζην ζχζηεκα, εθηειεί 

αλαδεηήζεηο θαη παξαηεξεί ηα απνηειέζκαηά ηνπο, φπσο απηά εκθαλίδνληαη. Πην 

αλαιπηηθά: 

 

 Index.jsp: Απνηειεί θεληξηθφ άμνλα ηεο πινπνίεζεο ηεο δηεπαθήο. Όπσο 

θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 4.2.2.1, ε ζειίδα απηή ρσξίδεηαη ζε ηξία ηκήκαηα 

(DIVs). Σν πξψην απφ απηά, βξίζθεηαη ηνπνζεηεκέλν βφξεηα. Πξφθεηηαη γηα 

κία ιεπηή ισξίδα, ζηελ νπνία εκθαλίδεηαη ην ινγφηππν ηεο ηζηνζειίδαο θαη 

έρεη θαζαξά πιεξνθνξηαθφ ραξαθηήξα. Σν δεχηεξν ηκήκα ηνπνζεηείηαη 

αλαηνιηθά. Πεξηέρεη ηα πιήθηξα πινήγεζεο ζηελ ηζηνζειίδα κε ηε κνξθή 

ελφο κελνχ. Μέζσ απηνχ, ν ρξήζεο κπνξεί λα κεηαθεξζεί αζχγρξνλα ζηηο 

ππφινηπεο ζειίδεο ηνπ ζπλφινπ πνπ απνηεινχλ ηνλ δηαδηθηπαθφ ηφπν ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο εμππεξεηεηή, ρσξίο λα απαηηείηαη πιήξεο θφξησζε ησλ 
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ζηνηρείσλ ηνπ κελνχ θαη ηνπ ινγφηππν μαλά. Σν ηξίην θαη ηειεπηαίν ηκήκα 

θαηαιακβάλεη ηνλ ππφινηπν ρψξν. Σν πεξηερφκελν ηνπ πιαηζίνπ απηνχ 

κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηηο επηινγέο πινήγεζεο ηνπ ρξήζηε. Πξφθεηηαη 

νπζηαζηηθά γηα ην ρψξν, ζηνλ νπνίν εκθαλίδνληαη φιεο νη ππφινηπεο ζειίδεο 

ηνπ ηζηνρψξνπ, θαζψο θαη φια ηα πιεξνθνξηαθά κήλπκαηα. Απνηειεί 

δειαδή, ην ηκήκα πεξηερνκέλνπ (content DIV). Η ζειίδα index.jsp είλαη 

επηθνξηηζκέλε κε ηελ εκθάληζε ησλ θαηάιιεισλ επηινγψλ πινήγεζεο ησλ 

ρξεζηψλ ηεο πιαηθφξκαο. Έηζη, θαηά ηε θφξησζή ηεο γίλεηαη έιεγρνο ησλ 

παξακέηξσλ ηεο εθάζηνηε ζπλεδξίαο. Δάλ βξεζεί θάπνην φλνκα ρξήζηε 

απνζεθεπκέλν ζηε ζπλεδξία, εκθαλίδνληαη ζην ηκήκα κελνχ νη αληίζηνηρεο κε 

ην επίπεδν δηθαησκάησλ ηνπ επηινγέο πινήγεζεο. ε πεξίπησζε πνπ δε βξεζεί 

θάπνηνο ρξήζηεο, εκθαλίδεηαη κήλπκα, ζην νπνίν πξνηξέπεηαη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ην κελνχ, νχησο ψζηε λα εγγξαθεί ή λα ζπλδεζεί ζηελ 

πιαηθφξκα. Σέινο, ην index.jsp είλαη ππεχζπλν θαη γηα ηελ εκθάληζε φισλ 

ησλ κελπκάησλ πιεξνθνξηαθήο θχζεσο, φπσο γηα παξάδεηγκα ζε πεξίπησζε 

αλεπηηπρνχο ζχλδεζεο ηνπ ππνζπζηήκαηνο εμππεξεηεηή κε ηε βάζε 

δεδνκέλσλ, φπνπ ην γεγνλφο γλσζηνπνηείηαη ζην ρξήζηε κε αληίζηνηρν 

κήλπκα. 

 about.html: Πξφθεηηαη γηα κία απιή ζηαηηθή ηζηνζειίδα θψδηθα HTML, ε 

νπνία παξέρεη πιεξνθνξηαθά ζηνηρεία γηα ηνλ ηζηνηφπν πνπ πινπνηήζεθε.   

 addhouse.html: Πξφθεηηαη γηα απιή ζηαηηθή ηζηνζειίδα θψδηθα HTML. ηε 

ζειίδα απηή, παξέρεηαη ε θφξκα δεδνκέλσλ κε ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα 

ηελ εηζαγσγή κίαο λέαο αγγειίαο ρσξίο εηθφλεο ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Αθνχ ηα 

ζηνηρεία ζπκπιεξσζνχλ θαη γίλεη ν απαξαίηεηνο έιεγρνο εγθπξφηεηαο κε 

ρξήζε ελφο ζελαξίνπ Javascript, κεηαθέξνληαη κέζσ κίαο HTTP αίηεζεο ζην 

Servlet AddHouseService, ην νπνίν αλαιακβάλεη θαη ηελ εηζαγσγή ηνπο ζηε 

βάζε δεδνκέλσλ. 

 contact.html: Πξφθεηηαη γηα απιή ζηαηηθή ηζηνζειίδα θψδηθα HTML. ηε 

ζειίδα απηή, παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο κε ηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ 

ζπζηήκαηνο εμππεξεηεηή, κέζσ δχν δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ. Ο πξψηνο 

ηξφπνο επηθνηλσλίαο, είλαη κέζσ ηεο παξερφκελεο δηεχζπλζεο ειεθηξνληθνχ 

ηαρπδξνκείνπ. Ο δεχηεξνο ηξφπνο, είλαη κε ρξήζε ηεο θφξκαο πνπ βξίζθεηαη 

ζηε ζειίδα απηή. Με ηε ζπκπιήξσζε ηεο θφξκαο, ηα δεδνκέλα απηήο 
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απνζηέιινληαη ζην servlet contactService, ην νπνίν αλαιακβάλεη ηελ 

εηζαγσγή ηνπο ζηνλ αληίζηνηρν πίλαθα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ.   

 home.html: Πξφθεηηαη γηα κία απιή ζηαηηθή ηζηνζειίδα θψδηθα HTML, ε 

νπνία ιεηηνπξγεί σο αξρηθή ζειίδα ηνπ ηζηνηφπνπ ηεο δηαδηθηπαθήο 

πιαηθφξκαο πνπ πινπνηήζεθε. Παξέρεη νδεγίεο ζηνπο ρξήζηεο γηα ηελ 

επθνιφηεξε ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο. Σέινο, είλαη εκθαλήο ζηνπο ρξήζηεο, 

κφλν κεηά απφ επηηπρεκέλε ζχλδεζή ηνπο ζην ζχζηεκα.  

 home.jsp: Η ζειίδα home.jsp είλαη επηθνξηηζκέλε κε ηε δηαρείξηζε ησλ 

ρξεζηψλ ηεο πιαηθφξκαο. Έηζη, θαηά ηε θφξησζή ηεο γίλεηαη έιεγρνο ησλ 

παξακέηξσλ ηεο εθάζηνηε ζπλεδξίαο. Αλ βξεζεί θάπνην φλνκα ρξήζηε 

απνζεθεπκέλν ζηε ζπλεδξία, ηφηε εκθαλίδεηαη πιεξνθνξηαθφ κήλπκα 

θαηάζηαζεο εηζφδνπ. ην κήλπκα απηφ, ν ρξήζηεο θαιψο νξίδεηαη ζηελ 

εθαξκνγή θαη ηαπηφρξνλα γίλεηαη αλαθνξά ζην επίπεδν δηθαησκάησλ πνπ 

αλήθεη, αλ δειαδή απνηειεί απιφ ρξήζηε, πξνρσξεκέλν ρξήζηε ή 

δηαρεηξηζηή. Δπηπξφζζεηα, παξέρεηαη ζχλδεζκνο γηα ηε ζειίδα logout.jsp, ε 

νπνία αλαιακβάλεη λα απνζπλδέζεη ην ρξήζηε απφ ηελ πιαηθφξκα, εάλ θαη 

εθ’φζνλ εθείλνο ην επηζπκεί. ε πεξίπησζε πνπ δε βξεζεί θάπνηνο ρξήζηεο, 

ηφηε παξέρεηαη ζχλδεζκνο πξνο ηε ζειίδα index.jsp, κε ηηκή ηεο παξακέηξνπ 

ζπλεδξίαο login ίζε κε έλα. Η ηηκή ηεο παξακέηξνπ απηήο, επηηάζζεη ζην 

index.jsp ηελ εκθάληζε ηεο θφξκαο ζχλδεζεο θαη εγγξαθήο ζην ζχζηεκα κε 

ρξήζε ησλ servlet LoginService θαη RegisterService αληίζηνηρα.  

 logout.jsp: Καηά ηε θφξησζε ηεο ζειίδαο απηήο, δηαγξάθνληαη φιεο νη 

πξνεγνχκελεο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ηεο ζπλεδξίαο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, 

επηηπγράλεηαη ε απνζχλδεζε ελφο ρξήζηε απφ ην ππνζχζηεκα εμππεξεηεηή. 

 search.html: Πξφθεηηαη γηα απιή ζηαηηθή ηζηνζειίδα θψδηθα HTML. ηε 

ζειίδα απηή, παξέρεηαη ε θφξκα δεδνκέλσλ κε ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα ηε 

δηεμαγσγή αλαδήηεζεο ζηε βάζε δεδνκέλσλ, θάλνληαο ρξήζε κφλν 

δεδνκέλσλ θαη φρη εηθφλσλ. Αθνχ ηα ζηνηρεία ζπκπιεξσζνχλ θαη γίλεη ν 

απαξαίηεηνο έιεγρνο εγθπξφηεηαο κε ρξήζε ελφο ζελαξίνπ Javascript, 

κεηαθέξνληαη κέζσ κίαο HTTP αίηεζεο ζηε ζειίδα search.jsp, ε νπνία 

αλαιακβάλεη ηε ζχληαμε ηνπ εξσηήκαηνο SQL, ηε δηεμαγσγή ηεο αλαδήζεο 

θαη ηελ εκθάληζε ησλ απνηειεζκάησλ ζην ρξήζηε. 
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 search.jsp: Η ζειίδα search.jsp είλαη επηθνξηηζκέλε κε ηε δηεμαγσγή 

αλαδήηεζεο αγγειηψλ, ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο ζηε 

ζειίδα search.html, θαζψο θαη ηελ εκθάληζε ησλ απνηειεζκάησλ απηήο ζην 

ρξήζηε. Έηζη, θαηά ηε θφξησζή ηεο ιακβάλνληαη θη απνζεθεχνληαη 

πξνζσξηλά ηα δεδνκέλα πνπ ζπκπιεξψζεθαλ ζηε θφξκα ηεο search.html, 

κέζσ ησλ αληίζηνηρσλ παξακέηξσλ ηεο εθάζηνηε ζπλεδξίαο. Καηφπηλ, 

δεκηνπξγείηαη έλα SQL εξψηεκα ζχκθσλα κε απηά, ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα 

απνζηέιιεηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Καηφπηλ, ηα απνηειέζκαηα εκθαλίδνληαη 

ζην ρξήζηε. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη πιεξνθνξίεο πνπ ιακβάλεη ν ρξήζηεο γηα 

ηα απνηειέζκαηα ηεο αλαδήηεζεο αθνξνχλ ην νλνκαηεπψλπκν ηνπ θαηφρνπ 

ηεο νηθίαο θάζε αγγειίαο, ην κέγεζνο, ηελ ειηθία θαη ηε δηεχζπλζε ηεο νηθίαο. 

Παξάιιεια, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα πξνβνιήο κηαο νινθιεξσκέλεο ιίζηαο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ θάζε νηθίαο, κέζσ ελφο ζπλδέζκνπ πξνο ηε ζειίδα info.jsp. 

Δπίζεο, ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη ηπρφλ αγγειίεο πνπ ηνλ ελδηαθέξνπλ, 

θαη λα ιάβεη πιεξνθνξίεο  γηα ηε γεσγξαθηθή ηνπο ζέζε, φπσο απηή 

απεηθνλίδεηαη ζε έλζεην ράξηε. Σέινο, εκθαλίδεηαη κία ελδεηθηηθή 

θσηνγξαθία γηα θάζε αγγειία, εθ’φζνλ απηή ππάξρεη, θαη παξέρεηαη ε 

δπλαηφηεηα πξνβνιήο φισλ ησλ εηθφλσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε απηή, κέζσ 

ελφο ζπλδέζκνπ πξνο ηε ζειίδα photos.jsp. 

 photos.jsp: Η ζειίδα photos.jsp αλαιακβάλεη ηελ εκθάληζε φισλ ησλ 

θσηνγξαθηψλ, νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζε κία αγγειία. Απηφ επηηπγράλεηαη κε 

ηελ πινπνίεζε ελφο ζελαξίνπ Javascript. Καηά ηε θφξησζε ηεο ζειίδαο, 

ιακβάλεηαη απφ ηελ αίηεζε ην κνλνπάηη, πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ θαηάινγν 

αξρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο εμππεξεηεηή, φπνπ βξίζθνληαη απνζεθεπκέλεο νη 

θσηνγξαθίεο ηεο ελ ιφγσ αγγειίαο. Καηφπηλ, αλαδεηείηαη θαη θαηαγξάθεηαη ε 

πιήξεο ιίζηα ησλ νλνκάησλ ησλ αξρείσλ εηθφλσλ ηεο αγγειίαο, ηα νπνία 

βξίζθνληαη ζην θάθειν πνπ ππνδεηθλχεη ην κνλνπάηη. Με είζνδν απηή ηε 

ιίζηα, επηηπγράλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ θσηνγξαθηψλ ζην ρξήζηε, κέζσ ηνπ 

ζελαξίνπ Javascript πνπ βξίζθεηαη ζην αξρείν jqgalscroll.js, κε ηνλ ηξφπν πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί.  

 info.jsp: Η ζειίδα info.jsp αλαιακβάλεη ηελ εκθάληζε φισλ ησλ ζηνηρείσλ 

κηαο αγγειίαο, ε νπνία επηιέγεηαη απφ ην ρξήζηε απφ ηα απνηειέζκαηα κηαο 

αλαδήηεζεο. Δπίζεο, πινπνηεί ην ζχζηεκα ζπζηάζεσλ ηνπ εμππεξεηεηή, κε 
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βάζε ηε κέζνδν πνπ ήδε αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα. Καηά ηε 

θφξησζε ηεο ζειίδαο, ιακβάλεηαη σο παξάκεηξνο ηεο αίηεζεο ν κνλαδηθφο 

θσδηθφο ηεο αγγειίαο. Καηφπηλ, γίλεηαη ζχλδεζε κε ηε βάζε δεδνκέλσλ θαη 

δηελεξγείηαη αλαδήηεζε φισλ ησλ δεδνκέλσλ ηεο ελ ιφγσ αγγειίαο. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο παξαπάλσ αλαδήηεζεο, εκθαλίδνληαη δνκεκέλα ζην 

ρξήζηε. Παξάιιεια κε ηελ αλαδήηεζε ησλ δεδνκέλσλ, πινπνηείηαη θαη ην 

ζχζηεκα ζπζηάζεσλ κε ρξήζε κεζφδσλ ηεο βνεζεηηθήο θιάζεο 

ImageMethods. Γηα ην ζθνπφ απηφ επηιέγεηαη κία ελδεηθηηθή θσηνγξαθία απφ 

ην ζχλνιν ησλ εηθφλσλ ηεο αγγειίαο. Η εηθφλα απηή ζα απνηειέζεη ην δείγκα 

πξνο ζχγθξηζε κε ηηο θσηνγξαθίεο ησλ ππφινηπσλ αγγειηψλ. Η θζίλνπζα 

ζεηξά πξνηίκεζεο γηα ηελ επηινγή ηεο εηθφλαο δείγκαηνο είλαη ε εμήο: 

θαζηζηηθνχ, ππλνδσκάηηνπ, εμσηεξηθνχ ρψξνπ, θνπδίλαο θαη κπάληνπ. ηε 

ζπλέρεηα δηεμάγνληαη ζπγθξίζεηο ηεο εηθφλαο δείγκαηνο κε αληίζηνηρεο εηθφλεο 

ησλ ππφινηπσλ αγγειηψλ, πνπ βξίζθνληαη απνζεθεπκέλεο ζην ππνζχζηεκα 

ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Σα ηέζζεξα πξψηα απνηειέζκαηα αγγειηψλ, νη νπνίεο 

έρνπλ θσηνγξαθίεο  πνπ πιεξνχλ ηηο πξνυπνζέζεηο νκνηφηεηαο, 

παξνπζηάδνληαη ζην ρξήζηε, κε ηε κνξθή ηεζζάξσλ ελδεηθηηθψλ 

θσηνγξαθηψλ, κίαο γηα θάζε αγγειία. Σέινο, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα πξνβνιήο 

ιεπηνκεξεηψλ γηα θάζε κία απφ ηηο παξαπάλσ αγγειίεο, κέζσ ηνπ ζπλδέζκνπ 

πξνο ηε ζειίδα info.jsp, πνπ δεκηνπξγείηαη ζε θάζε θσηνγξαθία πνπ 

παξνπζηάδεηαη απφ ην ζχζηεκα ζπζηάζεσλ.  

 smartadd.html: Πξφθεηηαη γηα απιή ζηαηηθή ηζηνζειίδα θψδηθα HTML. ηε 

ζειίδα απηή, παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα επηινγήο κίαο εηθφλαο νηθίαο θαη ε 

απνζήθεπζή ηνπ ζην ζχζηεκα αξρείσλ ηνπ ππνζπζηήκαηνο εμππεξεηεηή. ηε 

ζπλέρεηα, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα επηινγήο ηνπ ηχπνπ δσκαηίνπ ζηνλ νπνίν 

αληηζηνηρεί ε εηθφλα, δειαδή αλ πξφθεηαη γηα θαζηζηηθφ, εμσηεξηθφ ρψξν, 

ππλνδσκάηην, κπάλην ή θνπδίλα. Αθνχ ηα ζηνηρεία ζπκπιεξσζνχλ 

κεηαθέξνληαη κέζσ κίαο HTTP αίηεζεο πνιιψλ ηκεκάησλ (multipart) ζην 

servlet ImageUpload, κε ζθνπφ ηελ απνζήθεπζε ηεο θσηνγξαθίαο ζε 

θαηάιιειε ζέζε ζην ζχζηεκα αξρείσλ ηνπ εμππεξεηεηή. Καηφπηλ γίλεηαη 

αλαθαηεχζπλζε ζηε ζειίδα smartaddhouse.jsp. 

 smartaddhouse.jsp: Η ζειίδα smartaddhouse.jsp αλαιακβάλεη ηε δεκηνπξγία 

κίαο θφξκαο εηζαγσγήο λέαο αγγειίαο ζηε βάζε δεδνκέλσλ, ε νπνία έρεη πξν-
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επηιεγκέλεο ηηο θαηάιιειεο ηηκέο ζηα πεδία Δπηπισκέλν, Σχπνο Παηψκαηνο 

θαη Δμσηεξηθφ Υξψκα Οηθίαο. Οη ηηκέο απηέο, επηιέγνληαη ζχκθσλα κε 

θσηνγξαθία πνπ «αλέβαζε» ν ρξήζηεο ζην ζχζηεκα απφ ηε ζειίδα 

smartadd.html. Η επηινγή ησλ θαηάιιεισλ ηηκψλ επηηπγράλεηαη κε ρξήζε ησλ 

κεζφδσλ ηεο βνεζεηηθήο θιάζεο ImageMethods, νη νπνίεο πινπνηνχλ ηνπο 

αιγφξηζκνπο πνπ αλαιχζεθαλ ζην ηέηαξην θεθάιαην. Καηά ηε θφξησζε ηεο 

ζειίδαο, ιακβάλεηαη απφ ηηο παξακέηξνπο ηεο εθάζηνηε ζπλεδξίαο, ε ηηκή πνπ 

αληηζηνηρεί ζην κνλνπάηη ηνπ ζπζηήκαηνο αξρείσλ, ζην νπνίν βξίζθεηαη 

απνζεθεπκέλε ε εηθφλα-δείγκα.  Με βάζε ην κνλνπάηη απηφ, ιακβάλεηαη ε 

εηθφλα, ζηελ νπνία εθαξκφδνληαη νη κέζνδνη isFurnitured, floorType θαη 

extColor γηα ηε δηαπίζησζε αλ ν απεηθνληδφκελνο ρψξνο είλαη επηπισκέλνο, 

γηα ηελ εχξεζε ηνπ ηχπνπ παηψκαηνο θαη ηνπ εμσηεξηθνχ ρξψκαηνο ηεο νηθίαο 

αληίζηνηρα. Με ην πέξαο ηεο ζπκπιήξσζεο θαη ησλ ππφινηπσλ πεδίσλ ηεο 

θφξκαο, θαζψο θαη ηε δηφξζσζε ηπρφλ ιαζψλ ζηα απηφκαηα ζπκπιεξσκέλα 

πεδία, ηα δεδνκέλα ηεο θφξκαο απνζηέιινληαη ζην servlet 

SmartAddHouseService, απφ φπνπ θαη εηζάγνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ.   

 smartsearch.html: Πξφθεηηαη γηα απιή ζηαηηθή ηζηνζειίδα θψδηθα HTML. 

ηε ζειίδα απηή, παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα επηινγήο κίαο εηθφλαο νηθίαο θαη ε 

ρξήζε ηεο γηα αλαδήηεζε αγγειηψλ, ησλ νπνίσλ νη θσηνγξαθίεο παξπζηάδνπλ 

νκνηφηεηεο κε απηή. Παξάιιεια, κέζσ κίαο θφξκαο εηζαγσγήο ζηνηρείσλ 

είλαη δπλαηή ε παξακεηξνπνίεζε ηεο αλαδήηεζεο, κε βάζε ζπγθεθξηκέλα 

δεδνκέλα. Σα δεδνκέλα απηά, αθνξνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ νθείινπλ λα 

πιεξνχλ νη αγγειίεο, νχησο ψζηε λα ζπγθξηζνχλ νη θσηνγξαθίεο ηνπο κε ην 

δείγκα ηνπ ρξήζηε. Αθνχ φια ηα ζηνηρεία ζπκπιεξσζνχλ, κεηαθέξνληαη 

κέζσ κίαο HTTP αίηεζεο πνιιψλ ηκεκάησλ (multipart) ζηε ζειίδα 

smartsearch.jsp, κε ζθνπφ ηε δηεμαγσγή ηεο αλαδήηεζεο θαη ηελ εκθάληζε 

ησλ απνηειεζκάησλ ζην ρξήζηε. 

 smartsearch.jsp: Η ζειίδα smartsearch.jsp είλαη επηθνξηηζκέλε κε ηε 

δηεμαγσγή αλαδήηεζεο αγγειηψλ, ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα θαη ηε 

θσηνγξαθία-δείγκα πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο ζηε ζειίδα smartsearch.html, 

θαζψο θαη ηελ εκθάληζε ησλ απνηειεζκάησλ απηήο ζην ρξήζηε. Έηζη, θαηά 

ηε θφξησζή ηεο ιακβάλνληαη θη απνζεθεχνληαη πξνζσξηλά ηα δεδνκέλα πνπ 

ζπκπιεξψζεθαλ ζηε θφξκα ηεο  smartsearch.html, κέζσ ησλ αληίζηνηρσλ 
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παξακέηξσλ ηεο εθάζηνηε αίηεζεο. Καηφπηλ, δεκηνπξγείηαη έλα SQL εξψηεκα 

ζχκθσλα κε απηά, ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα απνζηέιιεηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

Απφ ηα απνηειέζκαηα απηά επηιέγνληαη εθείλα ηα νπνία πεξηέρνπλ 

θσηνγξαθίεο πξνο ζχγθξηζε κε ην δείγκα. Οη θσηνγξαθίεο ησλ επηιεγκέλσλ 

αγγειηψλ ζπγθξίλνληαη σο πξνο ηελ νκνηφηεηά ηνπο κε ην δείγκα, κε ρξήζε 

ησλ κεζφδσλ ηεο θιάζεο ImageMethods. Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο 

ζχγθξηζεο, επηιέγνληαη νη αγγειίεο κε φκνηεο κε ην δείγκα εηθφλεο θαη 

εκθαλίδνληαη ελδεηθηηθά δεδνκέλα ηνπο ζην ρξήζηε. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη 

πιεξνθνξίεο πνπ ιακβάλεη ν ρξήζηεο γηα ηα απνηειέζκαηα ηεο αλαδήηεζεο 

αθνξνχλ ην νλνκαηεπψλπκν ηνπ θαηφρνπ ηεο νηθίαο θάζε αγγειίαο, ην 

κέγεζνο, ηελ ειηθία θαη ηε δηεχζπλζε ηεο νηθίαο. Παξάιιεια, δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα πξνβνιήο κηαο νινθιεξσκέλεο ιίζηαο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

θάζε νηθίαο, κέζσ ελφο ζπλδέζκνπ πξνο ηε ζειίδα info.jsp. Δπίζεο, ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα επηιέμεη ηπρφλ αγγειίεο πνπ ηνλ ελδηαθέξνπλ, θαη λα ιάβεη 

πιεξνθνξίεο  γηα ηε γεσγξαθηθή ηνπο ζέζε, φπσο απηή απεηθνλίδεηαη ζε 

έλζεην ράξηε. Σέινο, εκθαλίδεηαη κία ελδεηθηηθή θσηνγξαθία γηα θάζε 

αγγειία, εθ’φζνλ απηή ππάξρεη, θαη παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα πξνβνιήο φισλ 

ησλ εηθφλσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε απηή, κέζσ ελφο ζπλδέζκνπ πξνο ηε ζειίδα 

photos.jsp. 

 

Δηθόλα 4.2.2.1 ηηγκηφηππν απφ ηε ρξήζε ηεο ηζηνζειίδαο 
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4.2.3. Σκήκα Servlet Δμππεξεηεηή 

 

Σν ηκήκα απηφ απνηειείηαη απφ έλα κεγάιν αξηζκφ servlet, πνπ ζθνπφ έρνπλ ηε 

δηεθπεξαίσζε ησλ αηηήζεσλ πνπ απνζηέιινληαη, ηφζν απφ ην ηκήκα δηεπαθήο ηνπ 

εμππεξεηεηή, φζν θαη απφ ην ππνζχζηεκα πειάηε. Οη αηηήζεηο απηέο πεξηιακβάλνπλ 

θπξίσο ηελ απνζηνιή εξσηεκάησλ (queries) SQL ζηε βάζε δεδνκέλσλ γηα εηζαγσγή 

λέσλ ζηνηρείσλ ζε απηή ή ηε δηεμαγσγή αλαδήηεζεο ζε θάπνηνλ απφ ηνπο πίλαθέο 

ηεο. Σν ηκήκα απηφ ζπκπιεξψλεηαη απφ έλαλ αξηζκφ βνεζεηηθψλ θιάζεσλ, νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο απφ ηα Servlet, αιιά θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ απεπζείαο 

απφ ηηο ζειίδεο jsp ηνπ ηκήκαηνο δηεπαθήο. θνπφο ησλ βνεζεηηθψλ απηψλ θιάζεσλ, 

είλαη ε εθηέιεζε εμεηδηθεπκέλσλ ιεηηνπξγηψλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ςεθηαθή 

επεμεξγαζίαο εηθφλσλ ηεο βάζεο ή θσδηθνπνίεζε θαη απνθσδηθνπνίεζε κε βάζε ηε 

κέζνδν Base64. 

 

Η επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ζειίδσλ jsp θαζψο θαη ηνπ ππνζπζηήκαηνο εμππεξεηεηή  

κε ηα servlet γίλεηαη κε ρξήζε αηηήζεσλ απνζηνιήο δεδνκέλσλ. Τπάξρνπλ δπν είδε 

αηηήζεσλ απνζηνιήο δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ URL : ε GET θαη ε POST. 

 

Μηα αίηεζε GET ηνπνζεηεί φια ηα πξνο κεηαθνξά δεδνκέλα ζην ηέινο ηνπ URL, ην 

νπνίν έρεη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ηελ παξαθάησ κνξθή: 

 

         http://<host>:<port><request_path>?<par_1=value_1>&…&<par_n=value_n> 

 

,φπνπ: 

 

    host: ε δηεχζπλζε ΙΡ ηνπ Web Server 

 
       port: ε ζχξα ζηελ νπνία «αθνχεη» ν Web server 
 
    request_path: ην κνλνπάηη φπνπ βξίζθεηαη ην servlet κέζα ζην ζχζηεκα 

εμππεξεηεηή 
 
    par_n: ην φλνκα ηεο παξακέηξνπ n 
            
    value_n: ε ηηκή ηεο παξακέηξνπ n 
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Mηα αίηεζε ΡΟST πεξηιακβάλεη ηα δεδνκέλα πξνο απνζηνιή ζε κία επηθεθαιίδα, ε 

νπνία ζηέιλεηαη μερσξηζηά απφ ην URL, κέζσ ελφο δηαθνξεηηθνχ stream εμφδνπ. 

 

Σα Java servlet ρεηξίδνληαη ηα δπν απηά είδε αηηήζεσλ κέζσ κεζφδσλ πνπ 

θιεξνλνκνχλ απφ ηελ θιάζε HttpServlet. Οη κέζνδνη απηέο είλαη νη: 

doGet(HttpServletRequest, HttpServletResponse) θαη doPost(HttpServletRequest, 

HttpServletResponse). Oη κέζνδνη απηέο έρνπλ δπν νξίζκαηα. Σν πξψην απφ απηά 

είλαη έλα αληηθείκελν HttpServletRequest, ελψ ην δεχηεξν είλαη αληηθείκελν 

HttpServletResponse.  

 

Καηά ηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ ζε έλα servlet, απηά απνζεθεχνληαη κε ηε κνξθή string 

απφ ηελ θιάζε HttpServletRequest. Σα δεδνκέλα πνπ εζηάιεζαλ είλαη δπλαηφ λα 

ιεθζνχλ μαλά απφ ην servlet κε θιήζε ηεο κεζφδνπ getParameter(String name), φπνπ 

ην φξηζκα name αληηζηνηρεί ζην φλνκα ηεο παξακέηξνπ. ε πεξίπησζε έιιεηςεο 

παξακέηξνπ κε φλνκα name, ε κέζνδνο απηή επηζηξέθεη null.  

 

Έλα servlet επηθνηλσλεί κε ην ζχζηεκα πνπ ηνπ έζηεηιε θάπνηα αίηεζε θάλνληαο 

ρξήζε ησλ κεζφδσλ ηεο θιάζεο HttpServletResponse. Αξρηθά, νξίδεηαη ην είδνο ηνπ 

πεξηερνκέλνπ πνπ ζα ζηείιεη ην servlet ζαλ απφθξηζε κε θιήζε ηεο κεζφδνπ 

setContentType(String type), φπνπ type ν ηχπνο ηνπ πεξηερνκέλνπ. ηελ ζπλέρεηα, 

δεκηνπξγείηαη έλα stream εμφδνπ servlet πνπ ζρεηίδεηαη κε ην πξφγξακκα πνπ θάιεζε 

ην servlet. Σέινο, γηα ηελ απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ θαιείηαη ε κέζνδνο 

println(String), ζε απηφ ην stream. To stream εμφδνπ servlet παξηζηάλεηαη απφ ηελ 

θιάζε ServerOutputStream, πνπ είλαη κέξνο ηνπ παθέηνπ javax.servlet. 

  

Αλαιπηηθά ηα Servlet ηνπ ππνζπζηήκαηνο εμππεξεηεηή είλαη ηα παξαθάησ: 

 

 RegisterService: θνπφο ηνπ ελ ιφγσ Servlet είλαη ε δηεμαγσγή αλαδήηεζεο 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ, νχησο ψζηε λα ειεγρζεί ε δηαζεζηκφηεηα ελφο νλφκαηνο 

ρξήζηε πξνο εγγξαθή, εθ’φζνλ θάζε φλνκα ρξήζηε ζηε βάζε νθείιεη λα είλαη 

κνλαδηθφ. Δπίζεο, θξνληίδεη λα θαηαρσξήζεη ην φλνκα καδί κε ηα ππφινηπα 

ζηνηρεία ηνπ ρξήζηε ζηε βάζε δεδνκέλσλ, αλ ν έιεγρνο είλαη επηηπρήο. Καηά 

ηε θφξησζή ηνπ, ην Servlet ιακβάλεη ην πηζαλφ φλνκα ρξήζηε, φπσο επίζεο 

θαη ηα ππφινηπα δεδνκέλα ηνπ λένπ ρξήζηε, απφ ηηο παξακέηξνπο ηεο αίηεζεο 
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πνπ ηνπ γίλεηαη. ηε ζπλέρεηα, δηελεξγεί αλαδήηεζε ηνπ νλφκαηνο ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ. ε πεξίπησζε πνπ ην φλνκα βξεζεί ζηε βάζε, αλαθαηεπζχλεη ζηε 

ζειίδα index.jsp, κε θαηάιιειεο ηηκέο παξακέηξσλ ψζηε λα εκθαληζηεί 

αλάινγν κήλπκα ιάζνπο. Αλ ε αλαδήηεζε νινθιεξσζεί ρσξίο εχξεζε ηνπ 

νλφκαηνο, ηφηε εηζάγεη ζηνλ πίλαθα ρξεζηψλ users ηνπ ππνζπζηήκαηνο 

βάζεο, φια ηα ζηνηρεία ηνπ λένπ ρξήζηε. Καηφπηλ, πξνζζέηεη ηα ζηνηρεία 

απηά ζηηο παξακέηξνπο ηεο ζπλεδξίαο, εηζάγνληαο έηζη ην ρξήζηε ζην 

ζχζηεκα, θαη αλαθαηεπζχλεη ζηε ζειίδα index.jsp.  

 LoginService: θνπφο ηνπ ελ ιφγσ Servlet είλαη ν έιεγρνο ηεο δπλαηφηεηαο 

εηζαγσγήο ελφο ρξήζηε ζην ζχζηεκα, κε βάζε ην φλνκα ρξήζηε θαη ηνλ 

θσδηθφ πνπ έρεη εηζάγεη. Απηφ επηηπγράλεηαη, κε έιεγρν ηεο χπαξμεο ηνπ ελ 

ιφγσ νλφκαηνο θαη θσδηθνχ ρξήζηε ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Δπνκέλσο, θαηά ηε 

θφξησζή ηνπ, ην Servlet ιακβάλεη ην φλνκα ρξήζηε θαη ηνλ θψδηθν 

πξφζβαζεο πνπ ν ρξήζηεο έρεη εηζάγεη, απφ ηηο παξακέηξνπο ηεο αίηεζεο πνπ 

ηνπ γίλεηαη. ηε ζπλέρεηα, δηελεξγεί αλαδήηεζε χπαξμεο απηψλ ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ. ε πεξίπησζε πνπ δε βξεζνχλ ζηε βάζε, αλαθαηεπζχλεη ζηε 

ζειίδα index.jsp, κε θαηάιιειεο ηηκέο παξακέηξσλ ψζηε λα εκθαληζηεί 

αλάινγν κήλπκα ιάζνπο. Αλ ππάξμεη ηαπηνπνίεζε κε ηα απνζεθεπκέλα 

ζηνηρεία ηεο βάζεο, πξνζζέηεη ηα ζηνηρεία πνπ έιαβε απφ ηελ αίηεζε ζηηο 

αληίζηνηρεο παξακέηξνπο ηεο ζπλεδξίαο θαη αλαθαηεπζχλεη ζηε ζειίδα 

index.jsp.    

 AddHouseService: θνπφο ηνπ ελ ιφγσ Servlet είλαη ε εηζαγσγή κίαο λέαο 

αγγειίαο ρσξίο εηθφλεο ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη 

θαη εδψ είλαη φκνηα κε ηηο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο. Σν Servlet ιακβάλεη ηα 

ζηνηρεία ηεο αγγειίαο, ηα νπνία πξέπεη λα εηζάγεη ζηε βάζε, απφ ηηο 

παξακέηξνπο ηεο αίηεζεο πνπ ηνπ γίλεηαη. ηε ζπλέρεηα, εηζάγεη ηα ελ ιφγσ 

δεδνκέλα ζηε βάζε. ε πεξίπησζε απνηπρίαο θαηά ηε δηάξθεηα εηζαγσγήο ησλ 

δεδνκέλσλ, αλαθαηεπζχλεη ζηε ζειίδα index.jsp, κε θαηάιιειεο ηηκέο 

παξακέηξσλ ψζηε λα εκθαληζηεί αλάινγν κήλπκα ιάζνπο. ε αληίζεηε 

πεξίπησζε, αλαθαηεπζχλεη ζηε ζειίδα index.jsp, κε ηηκέο παξακέηξσλ 

ηέηνηεο, νχησο ψζηε λα εκθαληζηεί κήλπκα επηηπρνχο εηζαγσγήο ηεο αγγειίαο.    

 SmartAddHouseService: H ιεηηνπξγία ηνπ ελ ιφγσ Servlet είλαη θαζ’ φια 

φκνηα κε ηνπ AddHouseService. Η δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη εδψ 
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είλαη δπλαηφο ν ρεηξηζκφο εηζαγσγήο αγγειηψλ κε θσηνγξαθίεο. Έηζη, ηα 

δεδνκέλα ηεο αγγειίαο ιακβάλνληαη κέζσ ησλ αληίζηνηρσλ ηηκψλ 

παξακέηξσλ ηεο αίηεζεο θαη εηζάγνληαη ζηε βάζε. Παξάιιεια, ππνινγίδεηαη 

απφ απηά ην κνλνπάηη, ζην νπνίν ζα απνζεθεπηεί ε θσηνγξαθία ηεο αγγειίαο. 

Με ηελ νινθιήξσζε ηνπ ππνινγηζκνχ ηνπ κνλνπαηηνχ, ε ελ ιφγσ εηθφλα 

κεηαθηλείηαη απφ ηελ πξνζσξηλή ηεο ζέζε, φπνπ έρεη ηνπνζεηεζεί απφ ην 

Servlet UploadImage, ζηελ ηειηθή ηεο ζέζε, αλάινγε ηεο αγγειίαο πνπ 

αληηζηνηρεί. ε πεξίπησζε, είηε απνηπρίαο εηζαγσγήο ηεο αγγειίαο, είηε 

απνηπρίαο απνζήθεπζεο ηεο εηθφλαο ζηελ ηειηθή ηεο ζέζε, ην Servlet 

αλαθαηεπζχλεη ζηε ζειίδα index.jsp, κε θαηάιιειεο ηηκέο παξακέηξσλ ψζηε 

λα εκθαληζηεί κήλπκα ιάζνπο αληίζηνηρν ηεο θάζε πεξίπησζεο. Σέινο, ην ίδην 

ζπκβαίλεη θαη ζηελ πεξίπησζε επηηπρεκέλεο νινθιήξσζεο ηεο παξαπάλσ 

δηαδηθαζίαο, κε ηελ εκθάληζε αληίζηνηρνπ πιεξνθνξηαθνχ κελχκαηνο ζηε 

ζειίδα index.jsp. 

 UploadImage: Σν Servlet απηφ έρεη ζθνπφ ηελ πξνζσξηλή απνζήθεπζε κίαο 

εηθφλαο, ηελ νπνία επηζπκεί θάπνηνο ρξήζηεο λα εηζάγεη ζηελ πιαηθφξκα καδί 

κε αληίζηνηρε αγγειία. Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθνχ, 

ην servlet δέρεηαη κία αίηεζε δχν ηκεκάησλ (multipart request). Σν πξψην 

ηκήκα απηήο, πεξηέρεη ην αξρείν ηεο εηθφλαο πξνο απνζήθεπζε. Σν δεχηεξν 

ηκήκα πεξηέρεη πιεξνθνξίεο, ζρεηηθά κε ηνλ ηχπν νηθίαο πνπ απεηθνλίδεηαη, 

αλ δειαδή είλαη θσηνγξαθία εμσηεξηθήο φςεο, ππλνδσκαηίνπ, θαζηζηηθνχ, 

κπάληνπ ή θνπδίλαο. Σν φλνκα ηνπ αξρείνπ ηεο εηθφλαο πνπ ζα απνζεθεπηεί 

ρσξίδεηαη ζε δχν κέξε. Αλάινγα κε ηνλ ηχπν απεηθφληζεο, ην πξψην απφ ηα 

δχν κέξε ηνπ νλφκαηνο ηεο εηθφλαο ιακβάλεη δηαθνξεηηθή ηηκή. Σν δεχηεξν 

κέξνο ηνπ νλφκαηνο, απνηειείηαη απφ 10 ηπραία δεκηνπξγεκέλα ςεθία, 

κνλαδηθά γηα ηνλ θαηάινγν αξρείσλ, ζηνλ νπνίν απνζεθεχεηαη ε εηθφλα. Σν 

κνλνπάηη αξρείσλ, πνπ δείρλεη ηε ζέζε απνζήθεπζεο ηεο θσηνγξαθίαο, είλαη 

πξν-ξπζκηζκέλν θαη αληηζηνηρεί ζηελ ηηκή ηεο global κεηαβιεηήο path ηνπ 

UploadImage Servlet, θαζηζηψληαο δπλαηή ηελ εχθνιε αιιαγή ηνπ. 

 

ε πιήξε αληηζηνηρία κε ηα πξναλαθεξζέληα Servlet LoginService, RegisterService, 

AddHouseService θαη UploadImage βξίζθνληαη ηα Servlet checkLogin, 

checkRegistering, insertServlet θαη imageReceiver. Οη ελέξγεηεο πνπ επηηεινχλ, είλαη 

φκνηεο κε ηα αληίζηνηρα Servlet πνπ αλαιχζεθαλ παξαπάλσ. Γηαθέξνπλ κφλν ζην 
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γεγνλφο φηη δέρνληαη αηηήζεηο απφ ην ππνζχζηεκα ηνπ πειάηε, ηξνπνπνηψληαο 

αλάινγα θαη ηηο απνθξίζεηο  (response) ηνπο.  

 

Δπίζεο, ιφγσ ηεο έιιεηςεο δπλαηφηεηαο απνζηνιήο ηνπ αξρείνπ εηθφλαο κε αίηεζε 

πνιιψλ ηκεκάησλ, πνπ πεγάδεη απφ ηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο Java ME, ε απνζηνιή ηεο 

εηθφλαο απφ ην ππνζχζηεκα πειάηε πξνο ην imageReceiver γίλεηαη ζε κνξθή 

θσδηθνπνηεκέλνπ κε Base64 String. πλεπψο, πξηλ ηελ επηινγή ηνπ κνλνπαηηνχ θαη 

νλφκαηνο απνζήθεπζεο, ην αξρείν ηεο εηθφλαο απνθσδηθνπνηείηαη ζην 

imageReceiver. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ρξήζε ηεο κεζφδνπ απνθσδηθνπνίεζεο κε ηε 

κέζνδν Base64, ε νπνία πινπνηείηαη ζε αληίζηνηρε κέζνδν ζηε βνεζεηηθή θιάζε 

Base64.    

 

Σέινο, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηφζν ζηελ απνζηνιή αηηήζεσλ θαη απνθξίζεσλ κέζσ 

HTTP πξσηνθφιινπ, φζν θαη ζηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ ή εμαγσγή ζηνηρείσλ απφ ηε 

βάζε δεδνκέλσλ αθνινπζήζεθε ην ζηάληαξ θσδηθνπνίεζεο ραξαθηήξσλ UTF-8. Η 

θσδηθνπνίεζε απηή, επηηξέπεη ηελ επεμεξγαζία απφ ην ζχζηεκα, κε ιαηηλνγελψλ 

ραξαθηήξσλ θαη γισζζψλ, πξνζθέξνληαο έηζη απνιχηε ζπκβαηφηεηα θαη κε 

ραξαθηήξεο ηνπ ειιεληθνχ αιθάβεηνπ. 

 

4.2.4. Βνεζεηηθή Κιάζε ImageMethods 

 

Η θιάζε απηή πεξηιακβάλεη φιεο ηηο κεζφδνπο, νη νπνίεο είλαη ππεχζπλεο γηα ηε 

επεμεξγαζία θαη ζχγθξηζε ησλ εηθφλσλ ηεο βάζεο. Οπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα ηηο 

κεζφδνπο, πνπ πινπνηνχλ αιγφξηζκνπο επεμεξγαζίαο εηθφλαο πνπ πεξηγξάθεθαλ ζε 

πξνεγνχκελν θεθάιαην, νη νπνίεο απνηεινχλ θαη ηνλ ζρεδηαζηηθφ ππξήλα ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζπζηάζεσλ ηεο εθαξκνγήο.  

 

Οη κέζνδνη ηεο θιάζεο απηήο είλαη δεθαηέζζεξηο, απφ ηηο νπνίεο  πέληε είλαη βαζηθέο, 

δειαδή εθηεινχλ ηηο θχξηεο ιεηηνπξγίεο θαη νη ππφινηπεο είλαη βνεζεηηθέο ζε απηέο. 

Η πξψηε θχξηα κέζνδνο, iterate(String rootpath,String samplepath,String 

limitation,String pathlimit), είλαη ππεχζπλε γηα ηε ζχγθξηζε κίαο εηθφλαο-δείγκα κε 

φιεο ηηο εηθφλεο, νη νπνίεο βξίζθνληαη απνζεθεπκέλεο ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Γεχηεξε 

θχξηα κέζνδνο είλαη ε checkImages(int[][] ch1,File file2,CannyEdgeDetector 
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det,BufferedImage scr2), ε νπνία θαη ζπγθξίλεη δχν εηθφλεο σο πξνο ηελ νκνηφηεηά 

ηνπο, κε βάζε ηε κέζνδν ησλ ζπδεπγκέλσλ ηζηνγξακκάησλ. Αθνινπζνχλ νη ηξεηο 

ηειεπηαίεο θχξηεο κέζνδνη. Κάζε κία απφ απηέο αλαιακβάλεη λα παξάμεη απνηέιεζκα, 

ην νπνίν ζα νδεγεί ζηελ απηφκαηε ζπκπιήξσζε δεδνκέλσλ ηεο θφξκαο, ζηελ 

αληίζηνηρε ηζηνζειίδα ηνπ ηκήκαηνο ηεο δηεπαθήο. πλεπψο, ε κέζνδνο 

isFurnitured(String path) αλαιακβάλεη ηνλ εληνπηζκφ εηθφλσλ, νη νπνίεο 

παξνπζηάδνπλ επηπισκέλνπο ρψξνπο. Η κέζνδνο floorType(String path) απνθαίλεηαη 

γηα ην αλ ν απεηθνληδφκελνο ζηε θσηνγξαθία ρψξνο, έρεη πάησκα απφ πιαθάθηα, 

παξθέ ή κσζατθφ. Σέινο, ε κέζνδνο extColor(String path) εληνπίδεη ην θπξίαξρν 

ρξψκα ηεο εμσηεξηθήο φςεο κηαο νηθίαο, φπσο απηή απεηθνλίδεηαη ζε κία 

θσηνγξαθία. Αλαιπηηθά: 

 

 iterate(String rootpath,String samplepath,String limitation,String 

pathlimit): Η κέζνδνο απηή δέρεηαη σο νξίζκαηα ηέζζεξηο παξακέηξνπο. Η 

πξψηε αληηζηνηρεί κνλνπάηη, φπνπ βξίζθνληαη απνζεθεπκέλεο φιεο νη 

θσηνγξαθίεο ηεο πιαηθφξκαο. Η δεχηεξε, νξίδεη ην κνλνπάηη, ην νπνίν 

αληηζηνηρεί ζην αξρείν ηεο εηθφλαο-δείγκα, ε νπνία θαη ζα ζπγθξηζεί κε φιεο 

ηηο ππφινηπεο. Η ηξίηε παξάκεηξνο αληηπξνζσπεχεη ηνλ πεξηνξηζκφ ζην 

πεξηερφκελν ησλ θσηνγξαθηψλ, πνπ ζα ζπγθξηζνχλ κε ην δείγκα. Ο 

πεξηνξηζκφο απηφο ζθνπφ έρεη λα ζπγθξίλνληαη φκνηνπ πεξηερνκέλνπ εηθφλεο, 

γηα παξάδεηγκα θσηνγξαθίεο θαζηζηηθψλ έλαληη εηθφλσλ θαζηζηηθψλ θαη 

κφλν, απμάλνληαο ηελ απφδνζε ηεο φιεο κεζφδνπ. Η ηδηφηεηα απηή ησλ 

εηθφλσλ ιακβάλεηαη απφ ηνπο αξρηθνχο ραξαθηήξεο, νη νπνίνη απνηεινχλ ην 

φλνκά ηνπο. Σέινο, ε ηέηαξηε παξάκεηξνο νξίδεη θάπνην κνλνπάηη, πνπ 

αληηζηνηρεί ζηνλ θαηάινγν κε ηα αξρεία ησλ εηθφλσλ, νη νπνίεο αλαθέξνληαη 

ζηελ ίδηα αγγειία κε ηελ εηθφλα δείγκα. θνπφο ηεο παξακέηξνπ απηήο, είλαη 

ε επίγλσζε απφ ην ζχζηεκα ηνπ θαθέινπ αξρείσλ, ζηνλ νπνίν πξέπεη λα 

απνθεπρζνχλ νη ζπγθξίζεηο εηθφλσλ. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ζπγθξίζεηο κεηαμχ 

εηθφλσλ ίδηαο αγγειίαο δελ απνθέξνπλ απνηειέζκαηα κε ελδηαθέξνλ γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε πινπνίεζε. Με ηελ θιήζε ηεο ελ ιφγσ κεζφδνπ, ππνινγίδεηαη 

ην ζπδεπκέλα ηζηφγξακκα ηεο εηθφλαο δείγκαηνο κε ρξήζε κεζφδσλ ηεο 

βνεζεηηθήο θιάζεο CannyEdgeDetector. ηε ζπλέρεηα, δηαηξέρεηαη ν θάθεινο 

κε ηα αξρεία εηθφλσλ, πνπ αληηζηνηρεί ζηελ παξάκεηξν rootpath, θαη ζε 

πεξίπησζε πνπ απηά ηθαλνπνηνχλ ηα επηβαιιφκελα απφ ηηο παξακέηξνπο 
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limitation θαη pathlimit θξηηήξηα, ζπγθξίλνληαη κε ηελ εηθφλα πνπ αληηζηνηρεί 

ζην κνλνπάηη samplepath κέζσ ηεο κεζφδνπ checkImages(int[][] ch1,File 

file2,CannyEdgeDetector det,BufferedImage scr2), ε νπνία αλαιχεηαη ζηε 

ζπλέρεηα. Σειηθά, ε κέζνδνο επηζηξέθεη έλα πίλαθα απφ Strings, φπνπ 

πεξηέρνληαη φια ηα κνλνπάηηα ησλ αξρείσλ εηθφλσλ, νη νπνίεο είλαη φκνηεο κε 

ην δείγκα.  

 checkImages(int[][] ch1,File file2,CannyEdgeDetector det,BufferedImage 

scr2): Η κέζνδνο απηή δέρεηαη ηέζζεξα νξίζκαηα θαη πινπνηεί ηε ζχγθξηζε 

δχν εηθφλσλ κε βάζε ηε κέζνδν ησλ ζπδεπγκέλσλ ηζηνγξακκάησλ. Έηζη, σο 

πξψηε είζνδνο ζε απηή παξέρεηαη ην ζπδεπκέλν ηζηφγξακκα ηεο εηθφλαο,ε 

νπνία απνηειεί θαη ην δείγκα, φηαλ ε ελ ιφγσ κέζνδνο θαιείηαη απφ ηελ 

iterate. Δπίζεο δέρεηαη σο είζνδν ηα αληηθείκελα file2 θαη scr2 ησλ θιάζεσλ 

File θαη BufferedImage, φπσο απηά πξνθχπηνπλ γηα ην αξρείν ηεο δεχηεξεο 

εηθφλαο πξνο ζχγθξηζε. Σειηθφ φξηζκα ηεο κεζφδνπ απνηειεί κία ππφζηαζε 

ηεο βνεζεηηθήο θιάζεο CannyEdgeDetector.  Απφ ηα παξαπάλσ νξίζκαηα, ε 

κέζνδνο θάλεη ρξήζε ησλ κεζφδσλ ηεο βνεζεηηθήο θιάζεο 

CannyEdgeDetector, νχησο ψζηε λα ππνινγίζεη ην ζπδεπγκέλν ηζηφγξακκα 

ηεο δεχηεξεο εηθφλαο πξνο ζχγθξηζε. Σειηθά, γηα ηελ νκνηφηεηα ησλ εηθφλσλ 

απνθαίλεηαη κε βάζε ηελ έμνδν ηεο κεζφδνπ comparePics, ηελ νπνία θαη 

ρξεζηκνπνηεί σο φξηζκα ζηε κέζνδν getResults. Σν απνηέιεζκα ηεο 

ηειεπηαίαο απηήο κεζφδνπ, νδεγεί ηελ checkImages ζηελ επηζηξνθή true ή 

false. 

 comparePics(int[][] a,int[][] b,CannyEdgeDetector det): Η κέζνδνο απηή 

δέρεηαη ηξία νξίζκαηα, απφ ηα νπνία ηα δχν πξψηα αληηζηνηρνχλ ζηα 

ζπδεπγκέλα ηζηνγξάκκαηα δχν εηθφλσλ ελψ ην ηξίην ζε έλα αληηθείκελν ηεο 

θιάζεο CannyEdgeDetector. Καηά ηελ θιήζε ηεο, ππνινγίδεη ηε κεηξηθή L1 

κεηαμχ ησλ αληίζηνηρσλ ηηκψλ ησλ δχν πηλάθσλ. Καηφπηλ, ιακβάλεηαη ν 

κέζνο φξνο ησλ ηηκψλ ησλ απνζηάζεσλ L1 πνπ πξνέθπςαλ, γηα θάζε κία απφ 

ηηο ηέζζεξηο ζπληζηψζεο ηνπ ζπδεπγκέλνπ ηζηνγξάκκαηνο. Αθνινπζεί 

αλαγσγή ησλ ηηκψλ απηψλ ζε θιίκαθα 0-100 κε ρξήζε ηεο κεζφδνπ 

scalearray. Ο πίλαθαο, ν νπνίνο επηζηξέθεηαη απφ ηε κέζνδν απηή, έρνληαο 

αλεγκέλεο ηηο ηηκέο ηνπ απφ 0 έσο 100, απνηειεί θαη ηελ επηζηξνθή ηεο 

κεζφδνπ. 
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 getResults(double[] a): Η κέζνδνο απηή δέρεηαη έλα θαη κφλν φξηζκα, ην 

νπνίν αληηζηνηρεί ζηνλ αλεγκέλν ζε θιίκαθα 0-100 πίλαθα ησλ κέζσλ ηηκψλ 

ησλ κεηξηθψλ L1, φπσο απηέο πξνθχπηνπλ απφ ηηο ζπληζηψζεο ησλ 

ζπδεπγκέλσλ ηζηνγξακκάησλ ησλ εηθφλσλ πξνο ζχγθξηζε. Απφ ηηο ηέζζεξηο 

απηέο ηηκέο, ππνινγίδεηαη ν γεληθφο κέζνο φξνο. ηε ζπλέρεηα, ε ηηκή απηή 

ζπγθξίλεηαη κε κία ηηκή θαησθιίνπ. ε πεξίπησζε πνπ είλαη κεγαιχηεξε ή ίζε 

ηεο ηηκήο θαησθιίνπ, νη εηθφλεο ζεσξνχληαη κεηαμχ ηνπο φκνηεο θαη ε 

κέζνδνο επηζηξέθεη true. ε αληίζεηε πεξίπησζε, επηζηξέθεηαη false. 

 Quantize(String path): Η κέζνδνο απηή δέρεηαη έλα φξηζκα, ην νπνίν είλαη 

ην κνλνπάηη ηεο εηθφλαο πνπ ζα ππνζηεί θβαληνπνίεζε ρξσκάησλ. Μέζσ ηεο 

πιεξνθνξίαο ηνπ κνλνπαηηνχ, εληνπίδεηαη ην αξρείν ηεο εηθφλαο θαη ηα 

δεδνκέλα απηνχ ζπγθεληξψλνληαη ζε έλα δηζδηάζηαην πίλαθα, κε ηηκέο ηηο 

ηηκέο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο ζηηο αληίζηνηρεο ζπληεηαγκέλεο. Ο 

πίλαθαο απηφο, ρξεζηκνπνηείηαη σο φξηζκα ζηε κέζνδν quantizeImage ηεο 

βνεζεηηθήο θιάζεο Quantize, ε νπνία εθηειεί ηελ επηζπκεηή ελέξγεηα. Η 

έμνδνο ηεο κεζφδνπ quantizeImage, κεηαηξέπεηαη ζε BufferedImage 

αληηθείκελν, ην νπνίν απνηειεί θαη ην επηζηξεθφκελν απφ ηε κέζνδν quantize 

αληηθείκελν.  

 isFurnitured(String path): Η κέζνδνο απηή δέρεηαη έλα φξηζκα, ην νπνίν 

είλαη ην κνλνπάηη ηεο εηθφλαο, ε νπνία ζα ειεγρζεί γηα ην αλ απεηθνλίδεη 

επηπισκέλν ρψξν. Μέζσ ηεο πιεξνθνξίαο ηνπ κνλνπαηηνχ, εληνπίδεηαη ην 

αξρείν ηεο εηθφλαο. Αξρηθά, εθηειείηαη ζην αξρείν απηφ ν αιγφξηζκνο 

θαηάηκεζήο ηεο ζε πεξηνρέο, φπσο απηφο πεξηγξάθεθε ζε πξνεγνχκελε 

ελφηεηα, νπφηε θαη ππνινγίδεηαη ν αξηζκφο ησλ πεξηνρψλ ζηηο νπνίεο 

ρσξίδεηαη. Γηα ην ζθνπφ απηφ γίλεηαη ρξήζε κεζφδσλ ηεο βνεζεηηθήο θιάζεο 

SimpleRegionGrowing. Ο αξηζκφο απηφο, ζπγθξίλεηαη κε κία ηηκή θαησθιίνπ. 

Αλ είλαη κεγαιχηεξνο απηήο, ηφηε ε κέζνδνο επηζηξέθεη false. ε δηαθνξεηηθή 

πεξίπησζε, εθηειείηαη ζηελ εηθφλα αλίρλεπζε αθκψλ κε ηνλ αιγφξηζκν ηνπ 

Canny. Κάηη ηέηνην επηηπγράλεηαη κε ρξήζε ηεο αληίζηνηρεο κεζφδνπ ηεο 

θιάζεο CannyEdgeDetector. Μεηά ην επηηπρέο πέξαο ηεο αλίρλεπζεο αθκψλ, 

ππνινγίδεηαη ην πνζνζηφ ησλ εηθνλνζηνηρείσλ πνπ απνηεινχλ αθκέο έλαληη 

ηνπ ζπλφινπ ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο. Καηφπηλ, έρνπκε ζχγθξηζε ηεο 

ππνινγηζκέλεο ηηκήο κε κία λέα ηηκή θαησθιίνπ. ε πεξίπησζε πνπ ην 
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πνζνζηφ αθκψλ είλαη κεγαιχηεξν απηήο, ε κέζνδνο επηζηξέθεη false. Αλ είλαη 

κηθξφηεξν, ηφηε ν απεηθνληδφκελνο ρψξνο είλαη επηπισκέλνο θαη ε κέζνδνο 

επηζηξέθεη ηελ ηηκή true. 

 floorType(String path): Η κέζνδνο απηή δέρεηαη έλα φξηζκα, ην νπνίν είλαη 

ην κνλνπάηη ελφο αξρείνπ εηθφλαο. Η εηθφλα απηή, ζα ειεγρζεί ζρεηηθά κε ηνλ 

ηχπν ηνπ παηψκαηνο ηνπ δσκαηίνπ πνπ απεηθνλίδεη. Αξρηθά, κέζσ ηεο 

πιεξνθνξίαο ηνπ κνλνπαηηνχ, εληνπίδεηαη ην αξρείν ηεο εηθφλαο. ηε 

ζπλέρεηα, εθηειείηαη ζην λφηην ηκήκα ηεο εηθφλαο, ην νπνίν θαηαιακβάλεη ην 

1/3 ηεο ζπλνιηθήο ηεο επηθάλεηαο, ν αιγφξηζκνο εχξεζεο θπξίαξρνπ 

ρξψκαηνο, φπσο απηφο πεξηγξάθεθε ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα, νπφηε θαη 

ππνινγίδεηαη ην θπξίαξρν ρξψκα. Γηα ην ζθνπφ απηφ γίλεηαη ρξήζε ηεο 

κεζφδνπ colorFinder. Αλάινγα κε ην θπξίαξρν ρξψκα, ε κέζνδνο απνθαίλεηαη 

θαη επηζηξέθεη ηνλ ηχπν ηνπ παηψκαηνο.  

 extColor(String path): Η κέζνδνο απηή είλαη ζε κεγάιν βαζκφ φκνηα ζηε 

ιεηηνπξγία ηεο κε ηε κέζνδν floorType. Έηζη, δέρεηαη θαη απηή έλα φξηζκα, ην 

νπνίν είλαη ην κνλνπάηη ελφο αξρείνπ εηθφλαο. Απηή ηε θνξά φκσο, ε εηθφλα 

ειέγρεηαη ζρεηηθά κε ην ρξψκα ηεο εμσηεξηθή φςεο ηεο νηθίαο πνπ 

απεηθνλίδεη. Δπίζεο, κία αθφκα δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ν 

αιγφξηζκνο εχξεζεο θπξίαξρνπ ρξψκαηνο εθηειείηαη ζην κεζαίν ηκήκα ηεο 

εηθφλαο, ην νπνίν θαηαιακβάλεη ηα 3/5 ηεο ζπλνιηθήο ηεο επηθάλεηαο. 

Δπηπιένλ, ε ιίζηα ησλ ρξσκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηε κέζνδν 

colorFinder είλαη εθηελέζηεξε ζηελ πεξίπησζε θιήζεο ηεο απφ ηελ extColor. 

Σειηθά, ην θπξίαξρν ρξψκα, φπσο απηφ επηζηξέθεηαη απφ ηελ θιήζε ηεο 

κεζφδνπ colorFinder, είλαη θαη ε επηζηξεθφκελε ηηκή ηεο extColor.  

 colorFinder(String path, int mode): Η κέζνδνο απηή, πινπνηεί ηνλ 

αιγφξηζκν εχξεζεο θπξίαξρνπ ρξψκαηνο εηθφλαο, φπσο απηφο παξνπζηάζηεθε 

ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα. Σα νξίζκαηά ηεο είλαη δχν. Σν πξψην απφ απηά, 

αληηζηνηρεί ζην κνλνπάηη ηνπ αξρείνπ ηεο πξνο εμέηαζε εηθφλαο. Η δεχηεξε 

παξάκεηξνο, θαζνξίδεη ηελ πεξηνρή ζηελ νπνία ζα γίλεη ν έιεγρνο, θαζψο 

επίζεο θαη ηε ιίζηα ησλ ρξσκάησλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζχγθξηζε κε 

ην ρξψκα θάζε εηθνλνζηνηρείνπ. Αξρηθά, απφ ηελ ηηκή path ησλ παξακέηξσλ 

ηεο, εληνπίδεηαη ην αξρείν ηεο εηθφλαο, απφ φπνπ ιακβάλνληαη νη rbg ηηκέο 

ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο, απφ ηε κέζνδν getCνlorHistogram ηεο βνεζεηηθήο 
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θιάζεο CannyEdgeDetector. ηε ζπλέρεηα, κε ρξήζε ηεο κεζφδνπ rgb2hsv 

κεηαηξέπνληαη νη ελ ιφγσ ηηκέο, ζηηο αληίζηνηρέο ηνπο κε βάζε ην ρξσκαηηθφ 

κνληέιν HSV. Η κέζνδνο απηή, ιακβάλεη κία ηξηάδα ηηκψλ rgb θαη, κε βάζε 

ηνλ ηχπν κεηαηξνπήο ησλ ηηκψλ rgb ζε hsv, ππνινγίδεη θαη επηζηξέθεη ηηο 

αληίζηνηρεο ηηκέο hsv. Με βάζε ηηο ηηκέο απηέο θαη ρξήζε ηεο κεηξηθήο L1, 

ππνινγίδεηαη απφ ηελ colorFinder ην ρξψκα, ην νπνίν πξνζεγγίδεη θαιχηεξα 

ην ρξψκα θάζε εηθνλνζηνηρείνπ ηεο πεξηνρήο ηεο εηθφλαο πνπ θαζνξίδεη ε 

ηηκή ηεο παξακέηξνπ mode. Αθνινπζεί έλαο ηππηθφο ππνινγηζκφο ηνπ 

ρξψκαηνο πνπ πξνζεγγίδεηαη απφ ηα πεξηζζφηεξα εηθνλνζηνηρεία. Σν ρξψκα 

απηφ, απνηειεί ην θπξίαξρν ρξψκα θαζψο επίζεο θαη ηελ επηζηξεθφκελε ηηκή 

ηεο κεζφδνπ.  

 

4.2.5. Βνεζεηηθή Κιάζε CannyEdgeDetector 

 

Η ζπγθεθξηκέλε θιάζε απνηειεί ηε δεχηεξε βνεζεηηθή θιάζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο 

εμππεξεηεηή, ην νπνίν πινπνηήζεθε ζηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

θνπφο ηεο θιάζεο απηήο δελ είλαη κφλν ε παξνρή ηεο κεζφδνπ πνπ πινπνηεί ηνλ 

αιγφξηζκν αλίρλεπζεο αθκψλ ηνπ Canny. Δπηπξφζζεηα, παξέρεη κεζφδνπο γηα ηελ 

εμαγσγή πιήζνπο άιισλ ραξαθηεξηζηηθψλ κίαο εηθφλαο. Έηζη, ζηελ θιάζε απηή 

πινπνηνχληαη νη εμήο κέζνδνη: 

 

 setSourceImage(BufferedImage image): Η κέζνδνο απηή δέρεηαη σο φξηζκα 

έλα ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο BufferedImage, ε νπνία αληηζηνηρεί ζε κία 

εηθφλα. Σελ εηθφλα  απηή ηελ νξίδεη σο ην δείγκα, ην νπνίν ζα 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην εθάζηνηε ζηηγκηφηππν γηα ηελ εμαγσγή ησλ 

δεηνχκελσλ απνηειεζκάησλ. 

 computeGM(): Η κέζνδνο απηή δε δέρεηαη θαλέλα φξηζκα. Η ιεηηνπξγία ηεο 

έγθεηηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο βαζκίδαο θιίζεο θάζε εηθνλνζηνηρείνπ ηεο 

εηθφλαο δείγκαηνο. Ο ηξφπνο ππνινγηζκνχ πεξηγξάθηεθε ζε πξνεγνχκελν 

θεθάιαην. Οθείιεη λα ρξεζηκνπνηείηαη κεηά ηελ θιήζε είηε ηεο κεζφδνπ 

process(), είηε ηεο κεζφδνπ computeCH() ηεο ίδηαο θιάζεο, νχησο ψζηε λα 

έρνπλ αξρηθνπνηεζεί νη global κεηαβιεηέο ηεο θιάζεο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζην 

ηζηφγξακκα ρξψκαηνο ηεο εηθφλαο. 
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 process(): Η κέζνδνο απηή δε δέρεηαη θαλέλα φξηζκα. Απνηειεί ηελ θχξηα 

κέζνδν ηεο θιάζεο CannyEdgeDetector. Με ηελ θιήζε ηεο, εληνπίδεη ηελ 

εηθφλα δείγκα, ππνινγίδεη ηηο rgb ηηκέο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο, ην 

ηζηφγξακκα ρξψκαηφο ηεο θαζψο θαη ηηο αθκέο ηεο κε βάζε ηνλ αιγφξηζκν 

αλίρλεπζεο αθκψλ ηνπ Canny, φπσο απηφο παξνπζηάζηεθε ζε πξνεγνχκελε 

ελφηεηα. Όια ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα, ηα απνζεθεχεη ζε αληίζηνηρεο 

global κεηαβιεηέο ηεο θιάζεο, δίλνληαο έηζη ηε δπλαηφηεηα πξνζπέιαζήο 

ηνπο κέζσ getter κεζφδσλ νπνηαδήπνηε ζηηγκή. 

 

Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη ε χπαξμε ηεο κεζφδνπ process δελ απνηειεί 

κνλφδξνκν ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ηζηνγξάκκαηνο ρξψκαηνο θαη ησλ rgb ηηκψλ ησλ 

εηθνλνζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο-δείγκα. Γηα ην ζθνπφ απηφ ππάξρνπλ θαη νη βνεζεηηθέο 

κέζνδνη computeCH θαη readLuminance ηεο ελ ιφγσ θιάζεο, νη νπνίεο ππνινγίδνπλ 

θαη αξρηθνπνηνχλ ηηο global κεηαβιεηέο colorhistogram θαη rgbvalues αληίζηνηρα. 

Όηαλ φκσο θξίλεηαη απαξαίηεηνο ν ππνινγηζκφο φισλ ησλ παξαπάλσ παξακέηξσλ, ε 

κέζνδνο process πξνζθέξεη απνδνηηθφηεξε ρξήζε ηεο κλήκεο θαη ηαρχηεξα 

απνηειέζκαηα, ζε ζρέζε κε ην αλ θάζε ππνινγηζκφο εθηεινχληαλ κεκνλσκέλα απφ 

ηηο αληίζηνηρεο κεζφδνπο. 

 

4.2.6. Βνεζεηηθή Κιάζε SimpleRegionGrowing 

 

Η ηξίηε βνεζεηηθή θιάζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο εμππεξεηεηή, έρεη σο ζθνπφ ηελ 

πινπνίεζε ηνπ αιγφξηζκνπ θαηάηκεζεο εηθφλαο ζε πεξηνρέο, φπσο απηφο 

πεξηγξάθηεθε ζην θεθάιαην Μέζνδνο. Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ παξαπάλσ 

αιγφξηζκνπ, ε θιάζε SimpleRegionGrowing πινπνηεί δχν κεζφδνπο: 

 

 preprocess(PlanarImage input): Η κέζνδνο απηή δέρεηαη σο φξηζκα έλα 

ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο PlanarImage, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζε κία εηθφλα. ηε 

ζπλέρεηα, ειέγρεη αλ ε εηθφλα απηή είλαη ζε ηφλνπο ηνπ γθξη. Αλ ηζρχεη θάηη 

ηέηνην, ηφηε επηζηξέθεη ηελ ίδηα ηελ εηθφλα. ε αληίζεηε πεξίπησζε, δηαηξέρεη 

θάζε έλα απφ ηα εηθνλνζηνηρεία ηεο θαη κεηαηξέπεη ην ρξψκα ηνπο ζε 

αληίζηνηρεο ηηκέο ζε ηφλνπο ηνπ γθξίδνπ. Με ην πέξαο ηεο κεηαηξνπήο φισλ 

ησλ εηθνλνζηνηρείσλ, επηζηξέθεη ηε λέα εηθφλα.  
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 runprocess(PlanarImage input): Η κέζνδνο απηή δέρεηαη σο φξηζκα έλα 

ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο PlanarImage, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζε κία εηθφλα κε 

ηηκέο εηθνλνζηνηρείσλ ζε ηφλνπο ηνπ γθξη,. Η εηθφλα απηή έρεη πξνθχςεη απφ 

ην ζηάδην πξνεπεμεξγαζίαο, δειαδή ηε κέζνδν preprocess. Με δεδνκέλε ηελ 

παξαπάλσ εηθφλα, θάλεη ρξήζε κίαο ζηνίβαο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

πεξηνρψλ ζηηο νπνίεο ρσξίδεηαη απηή. Πην ζπγθεθξηκέλα ηα βήκαηα ηεο 

κεζφδνπ είλαη ηα εμήο: 

 

1. Δχξεζε ελφο εηθνλνζηνηρείνπ, ην νπνίν δελ έρεη αθφκα ζεκεησζεί. 

Μφιηο απηφ βξεζεί, ζεκεηψλεηαη θαη εηζάγνληαη νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

ζηε ζηνίβα. 

2. Όζν ππάξρνπλ εηθνλνζηνηρεία ζηε ζηνίβα: 

a. Λακβάλεηαη έλα εηθνλνζηνηρείν απφ ηε ζηνίβα 

b. Διέγρνληαη ηα γεηηνληθά ζε απηφ ζεκεία γηα ην αλ έρνπλ 

ζεκεησζεί. Αλ φρη, ζεκεηφληαη θαη εηζάγνληαη ζηε ζηνίβα. 

 

Σα παξαπάλσ βήκαηα επαλαιακβάλνληαη κέρξηο φηνπ λα κελ ππάξρνπλ άιια 

εηθνλνζηνηρεία, πνπ λα κελ έρνπλ ειεγρζεί θαη ζεκεησζεί. Μφιηο 

νινθιεξσζεί ε εθηέιεζε απηψλ, ε εηθφλα πνπ πξνθχπηεη έρεη θαηαηκεζηεί, 

νπφηε θαη επηζηξέθεηαη απφ ηε κέζνδν. Πξηλ ηελ επηζηξνθή ηεο εηθφλαο φκσο, 

ππνινγίδεηαη ν αξηζκφο ησλ πεξηνρψλ θαη απνζεθεχηαη σο ηδηφηεηα ηεο 

θιάζεο, νχησο ψζηε λα είλαη δηαζέζηκε κέζσ κίαο getter κεζφδνπ. 

 

4.2.7. Βνεζεηηθή Κιάζε Base64 

 

Η ηειεπηαία βνεζεηηθή θιάζε είλαη ε Base64. Απνηειεί παλνκνηφηππε θιάζε κε ηελ 

νκψλπκε ηνπ ππνζπζηήκαηνο πειάηε, πινπνηψληαο αθξηβψο ηηο ίδηεο δχν κεζφδνπο. 

θνπφο ηεο πινπνίεζήο ηεο θαη ζε απηφ ην ππνζχζηεκα, είλαη ε παξνρή ηεο 

δπλαηφηεηαο ζην servlet ImageReceiver, λα δερηεί ηελ θσδηθνπνηεκέλε εηθφλα, φπσο 

απηή απνζηέιιεηαη απφ ην ππνζχζηεκα πειάηε θαη λα ηελ απνθσδηθνπνηήζεη. Μέζσ 

ηεο απνθσδηθνπνίεζεο απηήο, επηηπγράλεηαη ε δπλαηφηεηα αλάπιαζεο ηεο εηθφλαο. Η 

αλαθαηαζθεπαζκέλε εηθφλα είλαη απηή πνπ ηειηθά απνζεθεχεηαη ζην ππνζχζηεκα 

ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 
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4.3. Τπνζύζηεκα Βάζεο Γεδνκέλσλ  

 

Σν ππνζχζηεκα ηεο Βάζεο Γεδνκέλσλ απνηειεί ην ηειεπηαίν ππνζχζηεκα ηεο 

πιαηθφξκαο πνπ πινπνηήζεθε. Ο ξφινο ηνπ επηθεληξψλεηαη ζηε ζπγθέληξσζε, 

θαηεγνξηνπνίεζε, επξεηεξίαζε θαη βειηηζηνπνίεζε ησλ πηλάθσλ δεδνκέλσλ, ηφζν 

φζνλ αθνξά ηνλ πίλαθα ρξεζηψλ ηεο πιαηθφξκαο, φζν θαη ηνπο πίλαθεο γηα ηηο 

αγγειίεο ελνηθηάζεσλ θαη πσιήζεσλ. 

 

Κχξην ζηέιερνο ηνπ ππνζπζηήκαηνο απηνχ απνηειεί κία βάζε δεδνκέλσλ, ζηελ νπνία 

απνζεθεχνληαη ηα πιεξνθνξίεο γηα ηηο αγγειίεο θαη ηνπο ρξήζηεο ηεο πιαηθφξκαο. 

Κάζε θνξά πνπ εηζάγεηαη κία λέα αγγειία ζην ζχζηεκα, ή εγγξάθεηαη έλαο λένο 

ρξήζηεο, γίλεηαη κηα θαηαρψξεζε ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

 

Σν ππνζχζηεκα απηφ, ζθνπφ έρεη ηε ζπγθέληξσζε ησλ αγγειηψλ θαη ρξεζηψλ ηεο 

πιαηθφξκαο, πξνζθέξνληαο παξάιιεια απνδνηηθέο δπλαηφηεηεο αλαδήηεζεο κέζσ 

επξεηεξίαζεο. Παξάιιεια, ηα δεδνκέλα πνπ εηζάγνληαη ζηε βάζε έρνπλ 

ζπγθεθξηκέλε δνκή θαη κέγεζνο, θαζηζηψληαο εθηθηή ηελ νξγάλσζε, δηαρείξηζε θαη 

ηελ απφδνζε απηψλ ζε πεξίπησζε δήηεζεο.  

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, εχθνια γίλεηαη αληηιεπηή ε κεγάιε αλαγθαηφηεηα ηεο 

χπαξμεο ηνπ ππνζπζηήκαηνο Βάζεο Γεδνκέλσλ. Υσξίο απηφ, ηα δεδνκέλα πνπ ζα 

έπξεπε λα απνζεθεπηνχλ ρξεζηκνπνηψληαο ην ζχζηεκα αξρείσλ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

ζπζηήκαηνο, ζα ήηαλ δπζαλάινγα νγθψδε σο πξνο ηελ πιεξνθνξία πνπ κεηέθεξαλ. 

Παξάιιεια, ε αμηνπνίεζή ηνπο ζα ήηαλ δπζρεξέζηεξε θαη ιηγφηεξν απνδνηηθή σο 

πξνο ηελ ηαρχηεηα.  

 

Δπίζεο, απφ ηε κέρξη ηψξα αλάιπζε ηνπ πινπνηεζέληνο ζπζηήκαηνο, πξνθχπηεη 

άκεζε ε αλάγθε απνζήθεπζεο κεγάινπ φγθνπ πνιπκεζηθψλ αξρείσλ, θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα εηθφλσλ, καδί κε ηα φπνηα δεδνκέλα ησλ αγγειηψλ. 

 

Δίλαη γεγνλφο φηη ηα κνληέξλα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ 

πξνζθέξνπλ επηπιένλ επθνιίεο ζηελ απνζήθεπζε πνιπκεζηθψλ δεδνκέλσλ, φπσο 

ηειεζηέο γηα ηελ πινπνίεζε Content Based Image Retrieval. Γηα παξάδεηγκα, ν 
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ηειεζηήο «like», επηηξέπεη ηελ αλαδήηεζε εηθφλσλ κε παξφκνην πεξηέρνκελν κε απηφ 

θάπνηνπ δείγκαηνο. Η ρξήζε φκσο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ γηα απεπζείαο απνζήθεπζε 

ησλ εηθφλσλ ζε απηή δε ζπλίζηαηαη. Κη απηφ δηφηη θάηη ηέηνην ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πινπνίεζε δελ είλαη απνδνηηθφ.  

 

Σνχην ζπκβαίλεη επεηδή ε απνζήθεπζε θαη ε δηαρείξηζε κεγάινπ φγθνπ εηθφλσλ ζε 

πνιπκεζηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ παξνπζηάδεη πνιιά πξνβιήκαηα. Η απνζήθεπζε ηνπο 

γίλεηαη κε δπαδηθφ ηξφπν, δειαδή ηνπνζεηνχληαη ζηε βάζε δπαδηθά δεδνκέλα, κε 

απνηέιεζκα λα ρξεηάδεηαη ε κεηαηξνπή ηεο εηθφλαο απφ έλα πίλαθα εηθνλνζηνηρείσλ 

ζε ζεηξά δπαδηθψλ ςεθίσλ πξηλ ηελ απνζήθεπζή ηεο ζηε βάζε. Καηά ηε θάζε ηεο 

αλάθιεζεο ηεο εηθφλαο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί ε αθξηβψο αληίζεηε δηαδηθαζία. 

ε φ,ηη αθνξά ηε δηαρείξηζε ησλ απνζεθεπκέλσλ δεδνκέλσλ θαη ηηο δπλαηφηεηεο 

CBIR, νη δηάθνξεο ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνληαη είλαη αθφκε ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην 

θαη δελ είλαη απνηειεζκαηηθέο. Όια απηά νδήγεζαλ ζε πεηξακαηηθέο δνθηκέο, νη 

νπνίεο θαηέζηεζαλ ζαθψο απνδνηηθφηεξε ηελ απνζήθεπζε ησλ εηθφλσλ, φρη 

απεπζείαο ζηε βάζε, θαζψο έηζη παξαηεξνχληαη πνιχ κεγάιεο θαζπζηεξήζεηο, αιιά 

ζε θαηαιφγνπο αξρείσλ δελδξηθήο κνξθήο ηνπ εθάζηνηε ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο.  

 

Απηή είλαη θαη ε θαηεχζπλζε, ζηελ νπνία θηλήζεθε ε πινπνίεζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο 

απηνχ, ζηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Όιε ε πιεξνθνξία θαη ηα δεδνκέλα 

ησλ αγγειηψλ εηζάγνληαη ζηε βάζε, ελψ νη εηθφλεο πνπ ζπλνδεχνπλ θάζε αγγειία, 

απνζεθεχνληαη ζε θαηαιφγνπο κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο αξρείσλ ηνπ εθάζηνηε 

ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο. Παξάιιεια, ηα φπνηα κεηαδεδνκέλα απαηηνχληαη γηα ηε 

δηεπθφιπλζε ζηελ εθηέιεζε ιεηηνπξγηψλ πνπ αθνξνχλ ηηο εηθφλεο, βξίζθνληαη 

απνζεθεπκέλα, είηε ζηε βάζε δεδνκέλσλ, είηε αλαθηνχληαη απφ ηα νλφκαηα ησλ 

αξρείσλ ησλ εηθφλσλ.  

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, νη θσηνγξαθίεο πνπ αθνξνχλ θάζε ζπγθεθξηκέλε αγγειία 

απνζεθεχνληαη ζηνλ ίδην θαηάινγν. Σν φλνκα ηνπ θαηαιφγνπ απηνχ, αθνινπζεί ηελ 

εμήο ζχκβαζε: 

 

FolderName = type+id 
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,φπνπ ην type δειψλεη αλ πξφθεηηαη γηα αγγειία ελνηθίαζεο ή πψιεζεο θαη ην id 

δειψλεη ηνλ κνλαδηθφ αξηζκεηηθφ θσδηθφ-θιεηδί, πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε 

θαηαρψξεζε αγγειίαο ζηε βάζε.  

 

εκεηψλεηαη φηη ιφγσ πεξηνξηζκψλ ζηελ νλνκαηνινγία ησλ αξρείσλ θαη θαηαιφγσλ 

απφ δηάθνξα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, ην ζχκβνιν «+» δελ ρξεζηκνπνείηαη, θαη νη 

ραξαθηήξεο ησλ type θαη id βξίζθνληαη ελσκέλνη κεηαμχ ηνπο. 

 

Αθφκε, θάζε θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε έλα αξρείν κε ζπγθεθξηκέλν φλνκα. 

Αθνινπζείηαη θαη εδψ ζχκβαζε ζηελ νλνκαζία: 

 

ImageName = imgtype+id 

 

,φπνπ ην imgtype δειψλεη ηνλ ηχπν ηεο εηθφλαο, αλ δειαδή απεηθνλίδεη εμσηεξηθφ 

ρψξν, ππλνδσκάηην, θαζηζηηθφ, κπάλην ή θνπδίλα θαη ην id είλαη έλαο δεθαςήθηνο 

ηπραίνο αξηζκφο, κνλαδηθφο γηα ηελ νκάδα εηθφλσλ κηαο ζπγθεθξηκέλεο αγγειίαο. 

 

Γηα παξάδεηγκα, έζησ φηη ην κνλνπάηη γηα κία απνζεθεπκέλε εηθφλα είλαη: 

/rent2/exterior1234567890. ε απηή ηελ πεξίπησζε κπνξνχλ λα εμαρζνχλ ηα εμήο 

κεηαδεδνκέλα γηα ηελ εηθφλα. Απφ ην φλνκα ηνπ θαθέινπ πξνθχπηεη φηη ε εηθφλα 

αληηζηνηρεί ζε αγγειία ελνηθίαζεο κε αξηζκφ-θιεηδί 2. Δπίζεο, απφ ην φλνκα ηνπ 

αξρείνπ ηεο εηθφλαο πξνθχπηεη φηη πξφθεηηαη γηα εηθφλα εμσηεξηθνχ ρψξνπ. 

Καζίζηαηαη έηζη εχθνιε πξαθηηθά ε αλάθηεζε φισλ ησλ ζρεηηθψλ κε ηε θσηνγξαθία 

δεδνκέλσλ ηεο αγγειίαο, θαζψο θαη ησλ ζηνηρείσλ ηεο ίδηαο ηεο αγγειίαο, απφ ην 

φλνκα ηνπ αξρείνπ ηεο ελ ιφγσ εηθφλαο θαη κέζσ ηεο ππνβνιήο ελφο απινχ 

εξσηήκαηνο ζηε βάζε. 

 

Η βάζε δεδνκέλσλ πνπ πινπνηήζεθε απνηειείηαη απφ ηξεηο πίλαθεο, νη νπνίνη γηα 

ράξε απιφηεηαο ζα αλαθέξνληαη σο Π1, Π2 θαη Π3. Σν ζρήκα ηεο βάζεο 

παξηζηάλεηαη ζην ζρήκα 4.3.1 πνπ αθνινπζεί. 
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ρήκα 4.3.1 To ζρήκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ  

 

Ο πξψηνο πίλαθαο Π1, πεξηέρεη ηα ζηνηρεία θάζε ρξήζηε, ν νπνίνο εγγξάθεηαη ζην 

ζχζηεκα. Πην ζπγθεθξηκέλα, δηαηεξνχληαη ζηνηρεία ηνπ επηζπκεηνχ θσδηθνχ 
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πξφζβαζεο θαη νλφκαηνο ρξήζηε, δεδνκέλα ηεο δηεχζπλζήο ηνπ, ησλ πξαγκαηηθψλ 

νλνκαζηηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ θαζψο θαη πιεξνθνξίεο γηα ελδερφκελε επηθνηλσλία καδί 

ηνπ. Δπίζεο θάζε εγγξαθή ζηνλ πίλαθα Π1, αληηπξνζσπεχεηαη απφ κνλαδηθφ θσδηθφ 

αξηζκφ, πνπ απνηειεί θαη ην θχξην θιεηδί.  

 

Ο δεχηεξνο πίλαθαο, ν Π2, πεξηέρεη ηα ζηνηρεία γηα θάζε αγγειία ελνηθίαζεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ζηνλ πίλαθα απηφ απνζεθεχνληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο νηθίαο, ηε δηεχζπλζή ηνπ θαη ην αλ ζπλνδεχεηαη απφ εηθφλεο ή 

φρη. Δπηπξφζζεηα, θξαηνχληαη ηα νλνκαζηηθά ζηνηρεία ηνπ ηδηνθηήηε ηεο νηθίαο, 

θαζψο θαη ηξφπνη πηζαλήο επηθνηλσλίαο καδί ηνπ. Δπίζεο, ην ζχζηεκα ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ θξνληίδεη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εηζαγσγήο κηαο λέαο αγγειίαο λα θξαηά 

θαη ηελ εκεξνκελία θαη ψξα, πνπ απηή εηζήρζεθε. Σέινο, θάζε αγγειία 

ραξαθηεξίδεηαη απφ έλα κνλαδηθφ θσδηθφ αξηζκφ, ν νπνίνο απνηειεί θαη ην θχξην 

θιεηδί ηνπ Π2. 

 

Ο ηξίηνο θαη ηειεπηαίνο πίλαθαο ηεο βάζεο, Π3, είλαη παλνκνηφηππνο κε ηνλ Π2. Η 

δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ν Π2 ρξεζηκνπνηείηαη γηα απνζήθεπζε 

αγγειηψλ ελνηθίαζεο, ελψ ν Π3 απνζεθεχεη αγγειίεο πψιεζεο. 

 

πλεπψο, δχν αγγειίεο κπνξνχλ λα έρνπλ ηνλ ίδην θσδηθφ αξηζκφ, αλ θαη κφλν αλ ε 

κία απνηειεί αγγειία πψιεζεο θαη ε άιιε ελνηθίαζεο.  

 

Σέινο, ε βάζε δεδνκέλσλ δελ είλαη αλάγθε λα απνζεθεπηεί ζηνλ ίδην ρψξν κλήκεο κε 

ην ππνζχζηεκα εμππεξεηεηή, κηαο θαη νη κέζνδνη επηθνηλσλίαο ηνπ ηειεπηαίνπ 

επηηξέπνπλ ηελ απνζηνιή θαη ιήςε δεδνκέλσλ κέζσ δηαδηθηχνπ. Σν γεγνλφο απηφ 

θαζηζηά ην πινπνηεζέλ ζχζηεκα πεξηζζφηεξν επέιηθην.  
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5. ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακαηηθψλ κεηξήζεσλ 

ηεο απνδνηηθφηεηαο θαη επζηνρίαο ησλ κεζφδσλ ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθφλαο πνπ 

πεξηγξάθηεθαλ ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα.  

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ αιγφξηζκνπ ζχγθξηζεο 

εηθφλσλ κέζσ ζπδεπγκέλσλ ηζηνγξακκάησλ, ηνπ αιγφξηζκνπ εχξεζεο ηχπνπ 

παηψκαηνο, ηνπ αιγφξηζκνπ εχξεζεο ρξψκαηνο εμσηεξηθήο φςεο νηθίαο θαη ηέινο, 

ηνπ αιγφξηζκνπ εχξεζεο επηπισκέλνπ ρψξνπ.  

 

Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε ν θσηνγξαθηθφ πιηθφ απφ ηνλ ηζηνρψξν Google 

Images, απφ ηνλ νπνίν θαη ζπιιέρηεθαλ 160 θσηνγξαθίεο. Καηφπηλ, νη θσηνγξαθίεο 

απηέο ρσξίζηεθαλ ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

 

Α) 30 θσηνγξαθίεο απεηθφληδαλ άδεηνπο ρψξνπο, θπξίσο ζαιφληα θαη ππλνδσκάηηα, 

νη ηνίρνη ησλ νπνίσλ είραλ δηάθνξα ρξψκαηα. Παξάιιεια, ππήξρε πνηθηιία θαη ζηνλ 

ηχπν ηνπ παηψκαηνο πνπ απεηθνλίδνληαλ ζε θάζε εηθφλα. Πην ζπγθεθξηκέλα, 14 εμ’ 

απηψλ απεηθφληδαλ πάησκα ηχπνπ παξθέ, άιιεο 10 πιαθάθηα θαη νη ππφινηπεο 6 

κσζατθφ. 

Β) ηηο επφκελεο 20 θσηνγξαθίεο απεηθνλίδνληαλ εμσηεξηθέο φςεηο ζπηηηψλ, απφ ηηο 

νπνίεο 8 πεξηείραλ θαη θάπνηαο κνξθήο θήπν. 

Γ) Δπίζεο, επηιέρηεθαλ 35 θσηνγξαθίεο απφ ρψξνπο θνπδίλαο. Απφ απηέο, 10 

εκθάληδαλ πιήξσο επηπισκέλνπο ρψξνπο, ελψ ζηηο ππφινηπεο 25 ππήξραλ κφλν ηα 

βνεζεηηθά εληνηρηζκέλα έπηπια, φπσο γηα παξάδεηγκα ληνπιάπηα. 

Γ) ηελ ηέηαξηε θαηεγνξία βξίζθνληαη 20 εηθφλεο κπάλησλ. Όια ηα παηψκαηα ζε 

απηέο ηηο θσηνγξαθίεο είλαη πιαθάθηα.  

Δ) Οη 40 θσηνγξαθίεο απηήο ηεο θαηεγνξίαο απεηθνλίδνπλ ζαιφληα. ε φιεο απηέο  

ηηο εηθφλεο, ππάξρνπλ έπηπια, κε κεγάιν πιήζνο δηαθνξεηηθψλ ρξσκάησλ θαη 

ζρεδίσλ. Δπίζεο, 5 απφ απηέο έρνπλ πάησκα ηχπνπ παξθέ, 10 πιαθάθηα, 5 κσζατθφ 

ελψ ζηηο ππφινηπεο 20 δελ είλαη επδηάθξηην ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ παηψκαηνο, 

ιφγσ παξνπζίαο ραιηψλ. 
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Σ) ηελ έθηε θαη ηειεπηαία θαηεγνξία απεηθνλίδνληαη επηπισκέλα ππλνδσκάηηα, 15 

ζηνλ αξηζκφ. ηα 5 εμ’απηψλ παξαηεξήζεθαλ πιαθάθηα γηα πάησκα, ελψ νη 

ππφινηπεο 10 είραλ παξθέ.  

 

εκεηψλεηαη φηη ζπγθεληξσηηθά, απφ ηηο 160 θσηνγξαθίεο, 55 ζεσξήζεθε φηη 

απεηθνλίδνπλ κε επηπισκέλνπο ρψξνπο, ελψ 65 κε επηπισκέλνπο ρψξνπο. πλεπψο νη 

εηθφλεο κε κπάληα ή εμσηεξηθέο φςεηο ζπηηηψλ δε ιήθζεθαλ ππ’φςηλ φζνλ αθνξά ηελ 

απεηθφληζε επηπισκέλνπ ρψξνπ. 

 

Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηε κέηξεζε ηεο νξζφηεηαο ηνπ αιγφξηζκνπ 

ζχγθξηζεο εηθφλσλ ήηαλ ε εμήο:  

 

Απφ ην ζχλνιν ησλ απνζεθεπκέλσλ θσηνγξαθηψλ επηιέγνληαλ θάζε θνξά κία κφλν 

θαηεγνξία γηα θάζε δνθηκή, γηα ηελ νπνία ν αιγφξηζκνο κπνξνχζε λα παξάμεη νξζά 

απνηειέζκαηα. Σνπηέζηηλ, ζπγθξίλνληαλ θάζε θνξά σο πξνο ηελ νκνηφηεηα 

θσηνγξαθίεο πνπ απεηθφληδαλ ίδηνπο ρψξνπο, φπσο γηα παξάδεηγκα ππλνδσκάηηα. 

Κάζε εηθφλα απνηεινχζε δηαδνρηθά είζνδν γηα ηνλ αιγφξηζκν, ν νπνίνο 

απνθαίλνληαλ σο πξνο ηελ νκνηφηεηά ηεο ζε ζχγθξηζε κε φιεο ηηο ππφινηπεο.  

 

Σα θξηηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο νκνηφηεηαο κεηαμχ δχν 

εηθφλσλ, νχησο ψζηε λα πξνθχςνπλ ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ απνδνηηθφηεηα 

ηεο κεζφδνπ ήηαλ ηφζν ρξσκαηηθά φζν θαη ρσξηθά. Πην ζπγθεθξηκέλα, αλφκνηνη 

ζεσξήζεθαλ δχν ρψξνη, νη νπνίνη απνηεινχληαη απφ δηαθνξεηηθνχ ρξψκαηνο ηνίρνπο, 

κεγάιε δηαθνξά ζηελ πφζνηεηα, ρξψκα θαη δηάηαμε επίπισλ ζε απηνχο θαζψο 

κεγάιε απφθιηζε ζηε γσλία απφ ηελ νπνία έρεη ηξαβερηεί ε θσηνγξαθία. Γχν ηέηνηα 

παξαδείγκαηα παξνπζηάδνληαη ζηηο εηθφλεο 5.1 θαη 5.2.   

 

 

 

Δηθόλα 5.1 Παξάδεηγκα φκνησλ ρψξσλ  
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Δηθόλα 5.2 Παξάδεηγκα αλφκνησλ ρψξσλ  

 

πλνιηθά έγηλαλ 4750 ζπγθξίζεηο. Σα απνηειέζκαηα απηψλ παξνπζηάδνληαη 

αλαιπηηθά ζηνλ παξαθάησ πίλαθα.  

 

Πίλαθαο 5.1 Πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα γηα ηε κέηξεζε ηεο απφδνζεο ηνπ 

αιγφξηζκνπ ζχγθξηζεο εηθφλσλ 

 

Καηεγνξία 

Δηθόλσλ 

ύλνιν 

Φσηνγξαθηώλ 

ύλνιν 

πγθξίζεσλ 

θάικαηα 

πγθξίζεσλ 

Απόδνζε Δπί 

ηνηο Δθαηό 

Άδεηνη Υψξνη 30 900 124 
86,2% 

Δμσηεξηθή Όςε  20 400 56 
86% 

Κνπδίλα 35 1225 105 
91,4% 

Μπάλην 20 400 236 
41% 

αιφλη 40 1600 485 
69,7% 

Τπλνδσκάηην 15 225 49 
78,2% 

πλνιηθά 160 4750 1055 
77,8% 

 

ηε ζπλέρεηα, έγηλε κέηξεζε ηεο νξζφηεηαο ηνπ αιγφξηζκνπ εχξεζεο επηπισκέλσλ 

ρψξσλ κε ηελ εμήο δηαδηθαζία:  

 

Απφ ην ζχλνιν ησλ απνζεθεπκέλσλ θσηνγξαθηψλ φιεο εθείλεο, νη νπνίεο 

απεηθφληδαλ επηπισκέλνπο θαη κε ρψξνπο. ΄Οπσο δειαδή πξναλαθέξζεθε, απφ ηε 

δνθηκή εμαηξέζεθαλ νη θσηνγξαθίεο κπάλησλ. Κάζε κία απφ ηηο επηιεγκέλεο εηθφλεο 

απνηεινχζε δηαδνρηθά είζνδν γηα ηνλ αιγφξηζκν, ν νπνίνο απνθαίλνληαλ ζρεηηθά κε 

ην αλ ν απεηθνληδφκελνο ρψξνο ήηαλ επηπισκέλνο ή φρη.  
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Σα θξηηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ θαηάηαμε ελφο ρψξνπ ζε επηπισκέλν ή 

φρη ήηαλ δχν. Αθ’ελφο απαηηνχληαλ πιήξεο απνπζία νπνηνπδήπνηε έπηπινπ, 

αθ’εηέξνπ εληνηρηζκέλα έπηπια φπσο ληνπιάπηα θνπδίλαο δε ιακβάλνληαλ ππ’φςηλ. 

Έλα παξάδεηγκα επηπισκέλνπ θαη κε ρψξνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 5.3. 

 

 

 

Δηθόλα 5.3 Παξάδεηγκα επηπισκέλνπ (αξηζηεξά) θαη κε (δεμηά) ρψξνπ  

 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ αιγφξηζκνπ, έρνληαο σο είζνδν ηηο παξαπάλσ 120 εηθφλεο 

αλαθέξνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 5.2 Πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα γηα ηε κέηξεζε ηεο απφδνζεο ηνπ 

αιγφξηζκνπ εχξεζεο επηπισκέλσλ ρψξσλ 

 

Καηεγνξία 

Δηθόλσλ 

ύλνιν 

Φσηνγξαθηώλ 

θάικαηα  Απόδνζε Δπί 

ηνηο Δθαηό 

Άδεηνη Υψξνη 30 1 
96, 7% 

Κνπδίλα 35 3 
91,4% 

αιφλη 40 5 
87,5% 

Τπλνδσκάηην 15 2 
86,7% 

πλνιηθά 120 11 
90,8% 

 

Γηα ηηο κεηξήζεηο ηεο απφδνζεο ηνπ αιγφξηζκνπ εχξεζεο ηχπνπ παηψκαηνο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ φιεο νη εηθφλεο, πιελ απηψλ πνπ απεηθφληδαλ εμσηεξηθέο φςεηο. 

Αμηνζεκείσην είλαη φηη γηα θαιχηεξε πξνζέγγηζε ηεο απφδνζεο ηνπ ελ ιφγσ 

αιγφξηζκνπ, φηαλ απηφο ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ πιαηθφξκα πνπ πινπνηήζεθε γηα 

απηή ηε δηπισκαηηθή εξγαζία, ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη νη εηθφλεο ζαινληψλ, ζηηο 
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νπνίεο δε δηαθξίλεηαη θαζαξά ν ηχπνο δαπέδνπ, ιφγσ ραιηψλ ή επίπισζεο. Έλα 

ηέηνην παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 5.4.  

 

 

 

Δηθόλα 5.4 Παξάδεηγκα εηθφλαο φπνπ δε δηαθξίλεηαη θαζαξά ην δάπεδν  

 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ αιγφξηζκνπ, έρνληαο σο είζνδν ηηο παξαπάλσ 140 εηθφλεο 

αλαθέξνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 5.3 Πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα γηα ηε κέηξεζε ηεο απφδνζεο ηνπ 

αιγφξηζκνπ εχξεζεο ηχπνπ δαπέδνπ 

 

Καηεγνξία 

Δηθόλσλ 

ύλνιν 

Φσηνγξαθηώλ 

θάικαηα  Απόδνζε Δπί 

ηνηο Δθαηό 

Άδεηνη Υψξνη 30 1 
96, 7% 

Κνπδίλα 35 11 
68,6% 

Μπάληα 20 3 
85% 

αιφλη 40 18 
55% 

Τπλνδσκάηην 15 3 
80% 

πλνιηθά 140 36 
74,3% 

 

Σέινο, γηα ηνλ έιεγρν ηεο απνδνηηθφηεηαο ηνπ αιγφξηζκνπ εχξεζεο ρξψκαηνο 

εμσηεξηθήο φςεο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ κφλν νη 20 αληίζηνηρεο θσηνγξαθίεο απφ ην 
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ζχλνιν ησλ 160. Σα απνηειέζκαηα ηνπ ελ ιφγσ αιγφξηζκνπ παξνπζηαδνληαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 5.4 Πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα γηα ηε κέηξεζε ηεο απφδνζεο ηνπ 

αιγφξηζκνπ εχξεζεο ρξψκαηνο εμσηεξηθνχ ρψξνπ 

 

Καηεγνξία 

Δηθόλσλ 

ύλνιν 

Φσηνγξαθηώλ 

θάικαηα  Απόδνζε Δπί 

ηνηο Δθαηό 

Δμσηεξηθή Όςε  20 3 
85% 

πλνιηθά 20 3 
85% 
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6. ΔΠΙΛΟΓΟ 

 

ηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, πινπνηήζεθε επθπήο θνξεηή 

πιαηθφξκα ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ, κε έκθαζε ζε ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

ελζσκαηψλνπλ ηερληθέο θαη ηερλνινγία ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθφλαο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ε πιαηθφξκα πινπνηεί ζχζηεκα ζπζηάζεσλ γηα ηνπο ρξήζηεο, ελψ 

παξάιιεια εκθαλίδεη δπλαηφηεηεο απηφκαηεο ζπκπιήξσζεο πεδίσλ. Βάζε γηα ηηο 

παξαπάλσ δπλαηφηεηεο, απνηέιεζε ζε θάζε πεξίπησζε κεηα-πιεξνθνξία, ε νπνία 

εμάγεηαη απφ εηθφλεο θαη ηελ επεμεξγαζία απηψλ. Οη ηερληθέο ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο 

εηθφλαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απνηεινχληαη απφ ηελ αλίρλεπζε αθκψλ ηνπ Canny, 

ηελ θαηάηκεζε εηθφλαο κε ηε κέζνδν αλάπηπμεο πεξηνρψλ θαη ηε κέζνδν ζχγθξηζεο 

εηθφλσλ κε βάζε ηα ζπδεπγκέλα ηζηνγξάκκαηα.  

 

Οη παξαπάλσ κέζνδνη, έδσζαλ ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα εηζάγεη αγγειίεο ζην 

ζχζηεκα, νη νπνίεο πεξηέρνπλ θαη εηθφλεο. ηελ πεξίπησζε εηζαγσγήο αγγειίαο κε 

εηθφλεο, ήηαλ δπλαηή ε απηφκαηε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηνλ ηχπν παηψκαηνο, 

ην ρξψκα ηεο εμσηεξηθήο φςεο θαη ην βαζκφ επίπισζεο ηεο νηθίαο πνπ 

απεηθνλίδνληαλ, φπσο απηά πξνέθππηαλ απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ εθάζηνηε εηθφλσλ. 

Με βάζε απηά ηα ζπκπεξάζκαηα, ζπκπιεξψλνληαλ απηφκαηα πεδία ζηε θφξκα 

εηζαγσγήο αγγειίαο, ζπκβάιινληαο έηζη ζηε δηεπθφιπλζε ησλ ρξεζηψλ. Καηφπηλ, κε 

βάζε είηε δεδνκέλα, είηε θσηνγξαθίεο, ν θάζε ρξήζηεο κπνξνχζε λα αλαδεηήζεη 

αγγειίεο πνπ ηνλ ελδηέθεξαλ. Σα απνηειέζκαηα εκθαλίδνληαλ πξνζθέξνληαο 

ζπλνπηηθέο πιεξνθνξίεο γηα θάζε αγγειία, θαζψο θαη γεσγξαθηθά ζηνηρεία κέζσ 

ειεθηξνληθψλ ραξηψλ. Παξάιιεια, δίλνληαλ ε δπλαηνηήηα πιήξνπο πξνβνιήο ησλ 

ζηνηρείσλ ησλ αγγειηψλ. Σέινο, πινπνηήζεθε θαη ζχζηεκα ζπζηάζεσλ, ην νπνίν 

έρνληαο σο δεδνκέλεο ηηο αλαδεηήζεηο ησλ ρξεζηψλ, παξνπζίαδε ζηνπο ρξήζηεο 

αγγειίεο, νη νπνίεο ζπλνδεχνληαλ απφ θσηνγξαθίεο φκνηεο κε ηηο εηθφλεο ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο αλαδήηεζεο.  

 

Η πιαηθφξκα ρσξίζηεθε ζε ηξία επηκέξνπο ππνζπζηήκαηα, ηνπ πειάηε, ηνπ 

εμππεξεηεηή θαη ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Καζέλα απφ απηά πεξηγξάθηεθε ελδειερψο 

ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα. Οη πινπνίεζή ησλ ππνζπζηεκάησλ πειάηε θαη 

εμππεξεηεηή έγηλε κε ρξήζε ηερλνινγίαο Java, ελψ γηα ην ππνζχζηεκα ηεο βάζεο 
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δεδνκέλσλ επηιέρηεθε ε MySQL γιψζζα. ε θάζε πεξίπησζε, ην πινπνηεζέλ 

ζχζηεκα δηαθξίζεθε γηα ηε θνξεηφηεηά ηνπ, ηελ απνδνηηθή δηαρείξηζε κλήκεο θαη 

ηελ πιήξε αλεμαξηεζία απφ ην πεξηβάιινλ εθηέιεζεο.    

 

Σέινο, ην ζχζηεκα ειέγρζεθε κε κεγάιν αξηζκφ αγγειηψλ θαη ησλ αληίζηνηρσλ 

θσηνγξαθηψλ ηνπο, πνπ απεηθφληδαλ πιεζψξα δηαθνξεηηθψλ ρψξσλ ησλ νηθηψλ, ηφζν 

εζσηεξηθψλ φζν θαη εμσηεξηθψλ. Οη θσηνγξαθίεο θαη αγγειίεο απηέο εηζήρζεζαλ ζηε 

βάζε δεδνκέλσλ κε ρξήζε πξνζνκνησηψλ ησλ αληίζηνηρσλ ζπζθεχσλ ησλ 

κεγαιχηεξσλ θαη δεκνθηιέζηεξσλ θαηαζθεπαζηψλ θηλεηψλ ηειεθψλσλ. Σα 

απνηειέζκαηα ηνπ ειέγρνπ θαηέδεημαλ ηελ αζθάιεηα, ζηαζεξφηεηα θαη 

απνδνηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 

Πξνηάζεηο γηα κειινληηθή επέθηαζε ηεο δηπισκαηηθήο αθνξνχλ ηφζν ηελ πινπνίεζε 

λέσλ ραξαθηεξηζηηθψλ, φζν θαη ηε βειηίσζε ησλ ήδε ππάξρνλησλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ε επθπήο εηζαγσγή αγγειηψλ κπνξεί λα βειηησζεί κε ρξήζε κεηα-

αλαδήηεζεο ηηκψλ ζε δηαδηθηπαθνχο ηφπνπο αγγειηψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ζα 

πξνζθέξεηαη έλα ζχζηεκα ζπζηάζεσλ ηηκψλ αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

νηθίαο ζηελ νπνία αλαθέξεηαη ε αγγειία, φπσο ην κέγεζνο, ε παιαηφηεηα θαη ε 

πεξηνρή. Δπίζεο, είλαη δπλαηή ε πξνζζήθε πεξαίηεξσ ηερληθψλ γηα ηελ αχμεζε ηνπ 

αξηζκνχ ησλ απηφκαηα ζπκπιεξσκέλσλ πεδίσλ ζηε θφξκα εηζαγσγήο αγγειίαο. 

Δπηπξφζζεηα, ε αλαδήηεζε αγγειηψλ κπνξεί λα εκπινπηηζηεί κε ρξήζε αιγφξηζκνπ 

αλίρλεπζεο κνηίβνπ (pattern matching algorithm). Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα θαηαζηεί 

δπλαηή ε εχξεζε αγγειηψλ, νη θσηνγξαθίεο ησλ νπνίεο πεξηέρνπλ ζπγθεθξηκέλα 

αληηθείκελα, φπσο ηδάθη, πηζίλα ή θπηά.    
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7. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑΣΑ 

 

7.1. Υξσκαηηθά κνληέια εηθόλσλ 

 

 

Κάζε εηθνλνζηνηρείν ηεο εηθφλαο ελδέρεηαη λα πεξηέρεη ηξία ρξψκαηα (θφθθηλν, 

πξάζηλν, κπιε - RGB) ζε δηαθνξεηηθέο αλαινγίεο, δηακνξθψλνληαο ην RGB κνληέιν. 

ηα πιαίζηα ηεο πινπνίεζεο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο έγηλε ρξήζε θαη ην 

ρξσκαηηθνχ κνληέινπ HSV. ηε ζπλέρεηα γίλεηαη ζχληνκε αλαθνξά ζε απηά ηα 

ρξσκαηηθά κνληέια. 

 

Η ηδηφηεηα ηνπ RGB κνληέινπ ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ κνληέινπ ηεο αλζξψπηλεο 

φξαζεο, ην θαζηζηά ηδηαίηεξα εχρξεζην. Σα δχν πην ζπλεζηζκέλα κνληέια RGB πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πξάμε, είλαη ην sRGB θαη ην Adobe RGB. Απφ ην 2007 ην 

sRGB είλαη ην πην δεκνθηιέο, εηδηθά γηα ηηο ςεθηαθέο θάκεξεο, ιφγσ ηεο επάξθεηάο 

ηνπ ζε φ,ηη αθνξά ηηο ηππηθέο εθαξκνγέο. Οη ηξεηο ηηκέο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ κίαο 

εηθφλαο, ζχκθσλα κε απηφ, αληηζηνηρνχλ ζηηο αλαινγίεο θφθθηλνπ, πξάζηλνπ θαη κπιε 

ρξψκαηνο. Απφ ηα bit βάζνπο ρξψκαηνο πνπ απνηειείηαη θάζε εηθνλνζηνηρείν 

εμαξηάηαη ην πιήζνο ησλ ρξσκάησλ ηνπ. Με βάζνο ρξψκαηνο 24 bit, δειαδή 8 bit 

αλά θαλάιη (R, G θαη B), αλαπαξηζηψληαη 8 εθαηνκκχξηα ρξψκαηα. Δπνκέλσο, ε ηηκή 

[0,0,0] αλαπαξηζηά ην καχξν ρξψκα, ε [255,0,0] ην θφθθηλν, ε [0,255,0] ην πξάζηλν, 

ε [0,0,255] ην κπιε θαη ε ηηκή [255,255,255] αληηζηνηρεί ζην ιεπθφ ρξψκα.  

 

 

 

Δηθόλα 7.1.1 : Μίμε ρξσκάησλ ζην RGB 
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ηελ εηθφλα 7.1.2 παξνπζηάδεηαη ην sRGB κνληέιν. 

 

 

Δηθόλα 7.1.2 : Σν sRGB ρξσκαηηθφ κνληέιν 

 

Σν HSV, πνπ αιιηψο αλαθέξεηαη θαη σο ΗSB (απφρξσζε - Hue, θνξεζκφο - 

Saturation, θσηεηλφηεηα - Brightness), κεηαζρεκαηίδεη κε γξακκηθά ην RGB κνληέιν. 

Υξεζηκνπνηείηαη ζηηο εθαξκνγέο φπνπ ρξεηάδεηαη ν ηαρχηεξνο ππνινγηζκφο ησλ 

ζπλερψλ πεξηνρψλ ρξσκάησλ κίαο εηθφλαο. Απνηειείηαη απφ ηηο εμήο ζπληζηψζεο:  

 

 Σελ απφρξσζε Hue, πνπ δειψλεη ηνλ ηχπν ηνπ ρξψκαηνο (φπσο θφθθηλν, 

πξάζηλν ή θίηξηλν) κε ηηκέο απφ 0 έσο 360 (αλ θαη ζε πνιιέο εθαξκνγέο 

γίλεηαη θαλνληθνπνίεζε ζην 0-100)   

 

 

 

 Σνλ θνξεζκφ Saturation ηνπ ρξψκαηνο, κε ηηκέο απφ 0 έσο 100%. Όζν 

κηθξφηεξε ηηκή ιακβάλεη ην H ηφζν πην γθξίδν είλαη έλα ρξψκα. 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:HueScale.svg
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 Σν Value, ε ηηκή ηεο θσηεηλφηεηαο, κε ηηκέο απφ 0 έσο 100%. Η θσηεηλφηεηα 

αλαθέξεηαη ζηελ πνζφηεηα θσηφο ζε έλα ρξψκα. Σν RGB κνληέιν δίλεηαη 

απφ ηε ζρέζε V = 
3

BGR 
. 

 

ην παξαθάησ ζρήκα δίλνληαη νη ηηκέο ηνπ S γηα ηξεηο ηηκέο ηνπ V. 

 

 

 

Δηθόλα 7.1.3 

 

 

Σν HSV κνληέιν παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 7.1.4 

 

 

 

Δηθόλα 7.1.4 : Σν HSV κνληέιν 

 

 



112 

 

7.2. Γηακνξθώζεηο εηθόλσλ 

 

Σν ζχζηεκα πνπ πινπνηήζεθε ζε απηή ηε δηπισκαηηθή εξγαζία ιακβάλεη σο είζνδν 

πξνο επεμεξγαζία εηθφλεο  δηάθνξσλ δηακνξθψζεσλ, αλάινγα ηελ πεγή πξνέιεπζήο 

ηνπο. ηε ζπλέρεηα, αλαθέξνληαη νη δηακνξθψζεηο πνπ ε πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

είλαη ηθαλή λα δηαρεηξηζηεί. Απηέο είλαη ε JPEG, ε GIF θαη ε PNG. 

 

Η JPEG δηακφξθσζε είλαη έλαο ηππνπνηεκέλνο κεραληζκφο ζπκπίεζεο εηθφλαο. 

Έιαβε ην φλνκα ηεο απφ ηα αξρηθά ηεο επηηξνπήο πνπ ηελ πξφηεηλε (Joint 

Photographic Experts Group). 

 

Η JPEG ζπκπηέδεη ηελ εηθφλα κε παξάγνληα 20 πξνο 1, δειαδή ζπκπηέδεη κία εηθφλα 

κεγέζνπο 2ΜB ζε εηθφλα 100KB. Παξ’ φια απηά, θαηά ηε ζπκπίεζε παξνπζηάδεη 

απψιεηα ησλ ρακειά κεηαβαιιφκελσλ ζπληζησζψλ ρξψκαηνο ηεο εηθφλαο. Η 

απψιεηα απηή δελ είλαη εκθαλήο, δηφηη αμηνπνηείηαη ε ηδηφηεηα ηεο επαηζζεζίαο ηνπ 

αλζξψπηλνπ κάηηνπ ζηηο πςειέο ζπρλφηεηεο κεηαβνιήο ησλ εληάζεσλ ησλ 

εηθνλνζηνηρείσλ (γηα παξάδεηγκα ζηηο αθκέο ηεο εηθφλαο). Πξνζθάησο αλαπηχρζεθαλ 

βειηηψζεηο ηνπ πξνηχπνπ JPEG, νχησο ψζηε λα κελ εκθαλίδνληαη απψιεηεο θαηά ηε 

ζπκπίεζε, φπσο ην JPEG-LS (LossLess). Σέινο, ρξεζηκνπνηείηαη 24 bit βάζνο 

ρξσκάησλ. Σν αξρείν κηαο εηθφλαο JPEG έρεη θαηάιεμε .jpg ή .jpeg, .jpe, .jfif, .jfi θαη 

.jif. 

 

Σν GIF (Graphics Interchange Format), είλαη κηα δηακφξθσζε εηθφλσλ πνπ είλαη 

πνιχ δεκνθηιήο ζηνλ παγθφζκην ηζηφ. Υξεζηκνπνηεί ηνλ αιγφξηζκν LZW θαη 

πξνζθέξεη ζπκπίεζε ρσξίο απψιεηεο, ζε αληίζεζε κε ην JPEG, κε απνηέιεζκα ηε κε 

παξακφξθσζε ησλ αθκψλ ηεο εηθφλαο. Υξεζηκνπνηεί 8 bit βάζνο ρξσκάησλ. Δίλαη ε 

ηδαληθή δηακφξθσζε γηα κεηαθνξά εηθφλσλ κέζσ δηθηχνπ, εηδηθά γηα ηηο εηθφλεο ησλ 

απνηειεζκάησλ πνπ απνζηέιινληαη ζε έλα θέληξν ειέγρνπ. Γηα ιφγνπο παξνρψλ 

αδεηψλ ρξήζεο ηνπ GIF, αλαπηχρζεθε απφ ηελ Unisys (ε νπνία έραζε ηε δηακάρε γηα 

ηε ρξήζε ηνπ GIF) ην PNG (Portable Network Graphics), ην νπνίν απνηειεί 

βειηίσζε ηνπ GIF, αθνχ ππνζηεξίδεη κεγαιχηεξν απφ 8 bit βάζνο ρξσκάησλ. 

 

Η θαηάιεμε ησλ GIF αξρείσλ είλαη .gif θαη ησλ png .png.  
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7.3. Καηάινγνο Κιάζεσλ θαη Μεζόδσλ 

 

 

Τπνζύζηεκα Πειάηε: 

 

 

Κιάζε User: 
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Κιάζε SupportMethods: 

 

 
Κιάζε Base64: 

 

 
 

Κιάζε CameraCanvas: 

 

 
 

Τπνζύζηεκα Δμππεξεηεηή: 

 

 

Javascript Αξρείν Code.js: 
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Servlet AddHouseService: 

 

 
 

Κιάζε Base64: 

 

 
 

Κιάζε CannyEdgeDetector: 
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Κιάζε ImageMethods: 

 

 
 

Servlet LoginService: 

 

 
Κιάζε Quantize: 

 

 
 

Servlet RegisterService: 
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Κιάζε SimpleRegionGrowing: 

 

 
 

Servlet SmartAddHouseService: 

 

 
 

Servlet UploadCompImage: 

 

 
 

Servlet UploadImage: 

 

 
 

Servlet CheckLogIn: 
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Servlet checkRegistering: 

 

 
 

Servlet findHouse: 

 

 
 

Servlet imageReceiver: 

 

 
 

Servlet insertServlet: 
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