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Πρόλογοσ 
 

Θ νζα πραγματικότθτα ςτο χϊρο τθσ κινθτισ τθλεφωνίασ δομείται γφρω από τθ μεταφορά 

δεδομζνων με υψθλζσ ταχφτθτεσ. Οι χριςτεσ ζχουν πλζον τθ δυνατότθτα να πλοθγοφνται ςτον 

παγκόςμιο ιςτό, να βλζπουν βίντεο και να ακοφν μουςικι, να διαβάηουν θλεκτρονικζσ 

εφθμερίδεσ και πολλά άλλα, μζςω των κινθτϊν τουσ τθλεφϊνων. Στο πλαίςιο τθσ νζασ 

τεχνολογικισ πραγματικότθτασ, τθσ εξάπλωςθσ, δθλαδι, των 3G δικτφων και τθσ εμφάνιςθσ 

των 4G, οι εταιρείεσ κινθτισ τθλεφωνίασ χρειάηοναι εργαλεία μζτρθςθσ των ταχυτιτων 

μεταφοράσ δεδομζνων ςτο δίκτυό τουσ.  

 

Στθν κατεφκυνςθ αυτι αναπτφξαμε ζνα ολοκλθρωμζνο ςφςτθμα (Client – Server) μζτρθςθσ και 

καταγραφισ τθσ ποιότθτασ του δικτφου ωσ προσ τθν ταχφτθτα μετάδοςθσ (downlink) και το 

χρόνο κακυςτζρθςθσ (latency). Στθν πλευρά του Client αποφαςίςαμε να αναπτφξουμε μια 

εφαρμογι (KampRate) για κινθτά με λειτουργικό ςφςτθμα Android, λόγω τθσ δυναμικισ που 

ζχει, αλλά και των πολλϊν δυνατοτιτων που προςφζρει. Τόςο ςτον Client, όςο και ςτον Server, 

θ γλϊςςα προγραμματιςμοφ που χρθςιμοποιικθκε ιταν θ Java. Στόχοσ μασ ιταν θ δθμιουργία 

ενόσ ςυςτιματοσ που κα παρζχει αξιόπιςτα και ςυγκρίςιμα αποτελζςματα αποτυπϊνοντασ τισ 

δυνατότθτεσ του δικτφου και ςκιαγραφόντασ τθν εμπειρία του χριςτθ. 

 

Στο ςθμείο αυτό κα ικελα να εκφράςω τισ κερμζσ μου ευχαριςτίεσ προσ τον κακθγθτι, κ. 

Ευςτάκιο Συκά, που μου ζδωςε τθ δυνατότθτα να αςχολθκϊ με αυτό το πολφ ενδιαφζρον 

κζμα. 

 

Επίςθσ, κζλω να ευχαριςτιςω τθν κα. Ευγενία Αδαμοποφλου και τον κ. Κωνςταντίνο Δεμζςτιχα, 

διδάκτορεσ τθσ ςχολισ ΘΜΜΥ και μζλθ του Εργαςτθρίου Κινθτϊν και Ρροςωπικϊν 

Επικοινωνιϊν, για τθν πολφτιμθ βοικεια τουσ και τθν αγαςτι ςυνεργαςία κατά τθ διάρκεια 

εκπόνθςθσ τθσ διπλωματικισ εργαςίασ μου. 

 

Εφχομαι θ εργαςία αυτι να αποδειχκεί χριςιμθ ςτουσ αναγνϊςτεσ τθσ. 
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Περίλθψθ 
 

Θ μεταφορά δεδομζνων με υψθλζσ ταχφτθτεσ ανοίγει νζουσ δρόμουσ για τθν κινθτι 

τθλεφωνία, με τθν εξάπλωςθ των 3G και τθ ςχεδίαςθ των 4G δικτφων. Ραρουςιάηεται, λοιπόν, 

θ ανάγκθ για προςδιοριςμό των ταχυτιτων που παρζχει το δίκτυο μιασ εταιρείασ κινθτισ 

τθλεφωνίασ ςτα διάφορα ςθμεία τθσ επικράτειασ, ϊςτε να καταγραφεί θ εμπειρία του χριςτθ 

και να γίνουν οι απαραίτθτεσ ενζργειεσ βελτίωςθσ του δικτφου.  

 

Σκοπόσ τθσ παροφςθσ εργαςίασ είναι θ ανάπτυξθ ενόσ ολοκλθρωμζνου ςυςτιματοσ 

χαρτογράφθςθσ τθσ εμπειρίασ κινθτϊν χρθςτϊν ωσ προσ το ρυκμό μετάδοςθσ δεδομζνων 

(downlink) και το χρόνο κακυςτζρθςθσ (latency) ςε δίκτυα αςφρματων, και ειδικότερα κινθτϊν, 

επικοινωνιϊν. Αναπτφξαμε μια εφαρμογι (KampRate) για κινθτά με λειτουργικό Android, θ 

οποία παρζχει τθ δυνατότθτα μζτρθςθσ του ρυκμοφ μετάδοςθσ (downlink) και του χρόνου 

κακυςτζρθςθσ (latency), τόςο ςε εςωτερικό όςο και ςε εξωτερικό χϊρο, με αποςτολι και λιψθ 

πακζτων πάνω από UDP. Θ εφαρμογι διακζτει ζνα πολφ εφχρθςτο γραφικό περιβάλλον και 

παρουςιάηει τισ καταγραφζσ ςε χάρτθ (Google Maps) με επιςιμανςθ των μετροφμενων 

ταχυτιτων μζςω χρωματικισ κλίμακασ. 

 

Ο Server είναι υπεφκυνοσ για τθν αποςτολι πακζτων προσ τουσ Clients, ϊςτε να γίνει θ 

μζτρθςθ τθσ ταχφτθτασ ςτθν πλευρά του κινθτοφ τερματικοφ. Επιπλζον, για τον Server 

ςχεδιάςαμε ζνα ςφςτθμα υποδοχισ των καταγραφϊν από τουσ διάφορουσ Clients, ειςαγωγισ 

των μετριςεων ςε μια κεντρικι βάςθ δεδομζνων και ςυγκεντρωτικισ παρουςίαςθσ των 

αποτελεςμάτων ςε χάρτθ. 

 

Με αυτό τον τρόπο, ο χριςτθσ τθσ κινθτισ ςυςκευισ μπορεί κάνοντασ μια καταγραφι να 

προςδιορίςει τμιματα ι ςθμεία ιδιαίτερου ενδιαφζροντοσ ι προςοχισ, όπωσ πολφ χαμθλϊν 

ταχυτιτων, και ο διαχειριςτισ ςτον Server να αποκτιςει μια πλιρθ εικόνα τθσ ποιότθτασ του 

δικτφου ςυνκζτοντασ τισ καταγραφζσ που ζχουν αποςταλεί από τουσ Clients. Τελικά, 

ςυγκροτείται μια βάςθ δεδομζνων που αποτυπϊνει αναλυτικά τισ δυνατότθτεσ του δικτφου, 

όπωσ αυτζσ φανερϊκθκαν ςτισ καταγραφζσ που πραγματοποιοφν οι χριςτεσ. 

 

Θ εργαςία χωρίηεται ςε τρία κεφάλαια. Στο πρϊτο γίνεται αναςκόπθςθ των ςυςτθμάτων 

κινθτϊν επικοινωνιϊν, με ζμφαςθ ςτισ τεχνολογίεσ, τουσ ρυκμοφσ μετάδοςθσ και τισ 

προςφερόμενεσ υπθρεςίεσ. Αναφζρονται ακόμθ κάποια επαγγελματικά εργαλεία μζτρθςεων 

και αναλφονται οι τεχνικζσ x-DMA. Στο δεφτερο κεφάλαιο περιγράφεται αναλυτικά το 

ολοκλθρωμζνο ςφςτθμα που αναπτφξαμε και ςτο τρίτο παρουςιάηονται αποτελζςματα 

δοκιμϊν. Στο παράρτθμα μπορεί κανείσ να βρει το μεγαλφτερο τμιμα του κϊδικα των 

εφαρμογϊν. 

 

Λζξεισ Κλειδιά 

UDP, Download, Ping, Ροιότθτα Δικτφου, Μετριςεισ Δικτφου, Συςτιματα Κινθτϊν 

Επικοινωνιϊν, Εμπειρία Χριςτθ, Android, Google Maps 
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Summary 
 

High speed data transfer defines a new reality for mobile telephony, with the growth of 3G 

networks and the upcoming 4G networks. It is consequently necessary for a telecom enterprise 

to measure data exchange rates through its network, in order to determine user’s experience 

and proceed to improvements on the infrastructure. 

 

Objective of this diploma thesis is the development of a mapping system related to the downlink 

data transfer rate (bit rate) and time delay (latency) as they are perceived by mobile users in 

mobile networks. We developed an application for Android phones which supports bit rate and 

latency measurements, both indoors and outdoors, by sending and receiving packets over UDP. 

The application offers an advanced but handy graphical user interface and shows recorded 

paths on the map (Google Maps) marking measured segments with use of a colored scale. 

 

Server is responsible for sending packets to Clients, where the measurements are conducted. 

Additionally, on Server’s side we designed a system capable of receiving measurement files from 

Clients, importing them into a main database and presenting results on the map.       

 

Thereby, the user of the mobile device is able to locate segments or points that need special 

attention, like low data speed segments or points, and the Server’s administrator to obtain a 

global view of network quality by combining the various measurement paths sent from the 

Clients. Eventually, a database is filled up with Client’s measurements, therefore holding 

information that depicts network’s capabilities. 

 

The diploma thesis is divided into three chapters. The first one includes a historical review of 

mobile networks’ technologies emphasizing on transfer rates and offered services. Also, some 

professional networking measurement tools are mentioned as well as the x-DMA methods. The 

second chapter contains a thorough description of the system we developed and in the third we 

present testing results. Finally, in the appendix one can find most parts of the programming 

code.  
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1.1  Εξζλιξθ των ςυςτθμάτων κινθτϊν επικοινωνιϊν 
 

Μζχρι το τζλοσ τθσ δεκαετίασ του 1970 είχαν εγκαταςτακεί μόνο αναλογικά ςυςτιματα 

κινθτϊν επικοινωνιϊν που χρθςιμοποιοφςαν αρχικά αναλογικι διαμόρφωςθ πλάτουσ (ΑΜ) και 

αργότερα διαμόρφωςθ ςυχνότθτασ (FM). Θ ανάγκθ, όμωσ, για εξυπθρζτθςθ ολοζνα 

περιςςότερων χρθςτϊν γινόταν επιτακτικι. Στθ δεκαετία του 1960, θ AT&T Bell Labs, κακϊσ και 

άλλεσ εταιρίεσ τθλεπικοινωνιϊν, είχαν αναπτφξει τισ κεμελιϊδεισ αρχζσ των κυψελωτϊν 

ςυςτθμάτων. Θ βαςικι ιδζα ιταν ο χωριςμόσ μιασ περιοχισ κάλυψθσ ςε μικρζσ κυψζλεσ, κάκε 

μία από τισ οποίεσ επαναχρθςιμοποιεί διαφλουσ, ϊςτε να αυξθκεί θ χωρθτικότθτα των 

ςυςτθμάτων. Μια δεκαετία και πλζον αργότερα, θ τεχνολογία ιταν ζτοιμθ να υποςτθρίξει τα 

κυψελωτά ςυςτιματα, οδθγϊντασ ςτα κυψελωτά ςυςτιματα 1θσ γενιάσ. 

 

Κυψελωτά ςυςτιματα 1θσ γενιάσ 

Ρρόκειται για αναλογικά ςυςτιματα ςτα οποία θ φωνι διαμόρφωνε ζνα υψίςυχνο φζρον. Τα 

περιςςότερα χρθςιμοποιοφςαν μια απόςταςθ 45 MHz μεταξφ των ςυχνοτιτων εκπομπισ και 

λιψθσ, τζτοια ϊςτε να είναι εφικτι θ υλοποίθςθ του διπλζκτθ με επαρκι απομόνωςθ των δφο 

ςυχνοτιτων. 

 

 ΝΤΤ (Nippon Telephone and Telegraph): Το 1979 λειτοφργθςε ςτθν Ιαπωνία το πρϊτο 

παγκοςμίωσ κυψελωτό ςφςτθμα, το οποίο χρθςιμοποιοφςε 600 FM duplex διαφλουσ με 

εφροσ 25 KHz ςτα 925-940/870-885 MHz. 

 

 NMT450 (Nordic Mobile Telephone): Το πρϊτο ευρωπαϊκό κυψελωτό ςφςτθμα 

αναπτφχκθκε από τθν Ericsson το 1981, ςτθ ηϊνθ 450-470 MHz. Το 1986 μετεξελίχκθκε 

ςτο ΝΜΤ900, ςτθ ηϊνθ 890-915/917-950 MHz. 

 

 AMPS (American Mobile Phone System): Το 1982 αναπτφχκθκε και ςτθν Αμερικι το 

πρϊτο κυψελωτό ςφςτθμα από τθν AT&T. Σε αυτό το ςφςτθμα υπιρχαν 832 

μονόδρομα κανάλια μετάδοςθσ από τα 824 ζωσ τα 849 MHz και 832 μονόδρομα 

κανάλια λιψθσ από τα 869 ζωσ τα 894 MHz. Κάκε ζνα από αυτά τα μονόδρομα κανάλια 

είχε εφροσ 30 kHz. Ζτςι, το AMPS χρθςιμοποιοφςε FDM (Frequency-division 

Multiplexing) για το διαχωριςμό των καναλιϊν. Χρθςιμοποιικθκε επίςθσ και ςτθν 

Αγγλία, όπου ονομαηόταν TACS, κακϊσ και ςτθν Ιαπωνία, όπου ονομαηόταν MCS-L1. 

 

Συνοπτικά, τα παραπάνω ςυςτιματα είχαν ωσ βαςικά χαρακτθριςτικά τθν αναλογικι 

διαμόρφωςθ FM, τθν τεχνικι πολλαπλισ πρόςβαςθσ FDMA (Frequency-division Multiple 

Access) και τθν τεχνικι FDD (Frequency-division Duplexing). Θ φαςματικι πυκνότθτα ιςχφοσ του 

διαμορφωμζνου ςιματοσ ςτα ςυςτιματα FDD πρζπει να ελζγχεται προςεκτικά, ϊςτε θ 

παραςιτικά ακτινοβολοφμενθ ιςχφσ ςε γειτονικοφσ διαφλουσ να είναι 60-80 dB χαμθλότερθ από 

τθν επικυμθτι. 
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Κυψελωτά ςυςτιματα 2θσ γενιάσ 

Τα 2θσ γενιάσ κυψελωτά δίκτυα βαςίηονται όλα ςε ψθφιακζσ τεχνικζσ, εκμεταλλευόμενα τα 

πολλαπλά τουσ πλεονεκτιματα, όπωσ τθν αυξθμζνθ ανοςία ςτο κόρυβο, τισ αποδοτικζσ 

τεχνικζσ μετάδοςθσ, τθν καλφτερθ ποιότθτα υπθρεςιϊν, τθ δυνατότθτα εφαρμογισ τεχνικϊν 

κρυπτογράφθςθσ για τθν αςφάλεια τθσ μετάδοςθσ, τθ χαμθλότερθ κατανάλωςθ ιςχφοσ, τθν 

παροχι ταυτόχρονα υπθρεςιϊν φωνισ και δεδομζνων κ.α. Στθρίηονται ςτισ τεχνικζσ TDMA 

(Time-division Multiple Access) ι DS-CDMA (Direct-sequence Code Division Multiple Access). 

 

 GSM (Global System for Mobile Communications): Σχεδιάςτθκε από τον Ευρωπαϊκό 

Οργανιςμό Ρροτυποποίθςθσ (ETSI), λειτοφργθςε το 1992 και είναι το πλζον πετυχθμζνο 

κυψελωτό ςφςτθμα παγκοςμίωσ. Στθρίηεται ςε FDMA τεχνικι, με 200 kHz απόςταςθ 

φερόντων, αλλά ςυνδυάηει και τθν TDMA τεχνικι με FDD. Κάκε φζρον ζχει 8 διαφλουσ 

– χρονοςχιςμζσ, με διάρκεια χρονοςχιςμισ τα 0,577 msec. Θ μετάδοςθ και θ λιψθ δεν 

πραγματοποιοφνται ςτθν ίδια χρονικι υποδοχι, επειδι οι πομποδζκτεσ του GSM δεν 

μποροφν ταυτόχρονα να μεταδίδουν και να λαμβάνουν και χρειάηονται χρόνο για να 

αλλάξουν κατάςταςθ. Χρθςιμοποιεί τθν τεχνικι ψθφιακισ διαμόρφωςθσ GMSK με 

τελικό ρυκμό μετάδοςθσ τα 270,8 kbps (ζνα πολυπλαίςιο των 32500 bit ςτζλνεται ςε 

120 msec). Τα πλαίςια δεδομζνων μεταδίδονται ςε 547 μsec, ο πομπόσ όμωσ μπορεί να 

ςτείλει ζνα πλαίςιο δεδομζνων μόνο κάκε 4,615 msec, αφοφ μοιράηεται το κανάλι με 8 

άλλουσ ςτακμοφσ. Αυτό δίνει μια μικτι ταχφτθτα 33,854 kbps. Ωςτόςο, θ επιβάρυνςθ 

δαπανά μεγάλο ποςοςτό του εφρουσ ηϊνθσ, αφινοντασ τελικά ωφζλιμο φορτίο 24,7 

kbps ανά χριςτθ πριν τθ διόρκωςθ ςφαλμάτων. Μετά τθ διόρκωςθ ςφαλμάτων 

απομζνουν 13 kbps για ομιλία. Για δεδομζνα οι ταχφτθτεσ φκάνουν μζχρι 9,6 kbps. Στο 

δεφτερο τετράμθνο του 2009 οι ςυνδρομζσ ςτα δίκτυα GSM ιταν περιςςότερεσ από 3,4 

διςεκατομμφρια. 

 

 D-AMPS (Digital AMPS): Υποςτθρίηει  ψθφιακι ςθματοδοςία βαςιςμζνθ ςτο TDMA (3 

χρονοςχιςμζσ ανά φζρον), με απόςταςθ φερόντων τα 30 kHz, διαμόρφωςθ π/4-DQPSK, 

με τελικό ρυκμό μετάδοςθσ τα 48,6 kbps. Χρθςιμοποιεί, δθλαδι, τα ίδια κανάλια όπωσ 

το AMPS και ςτισ ίδιεσ ςυχνότθτεσ, οπότε ζνα κανάλι μπορεί να είναι αναλογικό και τα 

γειτονικά του να είναι ψθφιακά. Κάκε πλαίςιο υποςτθρίηει τρεισ χριςτεσ, οι οποίοι 

χρθςιμοποιοφν με τθ ςειρά τισ ανερχόμενεσ και κατερχόμενεσ ςυνδζςεισ. Κάκε 

υποδοχι ζχει μικοσ 324 bit, από τα οποία μόνο 159 bit απομζνουν για τθ ςυμπιεςμζνθ 

ομιλία. Με 50 υποδοχζσ / sec, το εφροσ ηϊνθσ που είναι διακζςιμο για τθ ςυμπιεςμζνθ 

ομιλία είναι λίγο κάτω από τα 8 kbps. Εξζλιξθ του D-AMPS αποτελεί θ προδιαγραφι IS-

136, που παρζχει τθ δυνατότθτα αποςτολισ μικρϊν μθνυμάτων και υποςτθρίηει 

κλειςτζσ ομάδεσ χρθςτϊν. 

 

 IS-95 (CDMA): Ρροτάκθκε από τθν Qualcomm, υιοκετικθκε το 1992 και βαςίηεται ςτθν 

τεχνικι CDMA (Code Division Multiple Access). Θ CDMA επιτρζπει ςε κάκε ςτακμό να 

μεταδίδει ςυνεχϊσ ςε όλο το φάςμα ςυχνοτιτων. Οι πολλαπλζσ ταυτόχρονεσ 
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μεταδόςεισ διαχωρίηονται με βάςθ τθ κεωρία κωδικοποίθςθσ. Το βαςικό ςτοιχείο τθσ 

τεχνικισ CDMA είναι θ δυνατότθτα να μποροφμε να εξάγουμε το επικυμθτό ςιμα, 

απορρίπτοντασ οτιδιποτε άλλο ωσ τυχαίο κόρυβο. Χρθςιμοποιεί διαςπορά φάςματοσ 

απευκείασ ακολουκίασ (Spread Spectrum Direct Sequence) και παρουςιάηει 

αςςυμετρία ηεφξθσ, χρθςιμοποιϊντασ διαφορετικζσ τεχνικζσ για τθν ευκεία και τθν 

αντίςτροφθ ηεφξθ. Σε κάκε Κινθτό Στακμό ςε μια κυψζλθ, αποδίδεται ζνασ 

διαφορετικόσ κϊδικασ, παρζχοντασ ζτςι ορκογωνιότθτα μεταξφ των χρθςτϊν. Οι 

ςυχνότθτεσ λειτουργίασ είναι ίδιεσ με το AMPS και το D-AMPS, αλλά ζχουν αποδοκεί 

και επιπλζον ςυχνότθτεσ ςτθν περιοχι 1,8-2 GHz. Το εφροσ ηϊνθσ του διεςπαρμζνου 

ςιματοσ είναι 1,25 MHz. Ο ρυκμόσ μετάδοςθσ για κάκε χριςτθ είναι ςυνάρτθςθ του 

χρόνου που θ φωνι είναι ενεργι, αλλά και τθσ ςυνολικισ κίνθςθσ ςτο δίκτυο. 

Αποτζλεςε οδθγό και βάςθ εκκίνθςθσ για τα ςυςτιματα 3θσ γενιάσ. 

 

 PDC (Personal Digital Cellular): Αναπτφχκθκε ςτθν Ιαπωνία από το 1989 και ςτθρίηεται 

ςτισ αρχζσ του D-AMPS. Υποςτθρίηει TDMA τεχνικι πολλαπλισ πρόςβαςθσ (3 

χρονοςχιςμζσ ανά φζρον), απόςταςθ φερόντων 25 kHz, διαμόρφωςθ π/4-DQPSK και 

τελικό ρυκμό μετάδοςθσ τα 42 kbps. Οι ςυχνότθτεσ λειτουργίασ είναι οι 810-826/940-

956 MHz και 1429-1453/1477-1501 MHz. 

 

 iDen (Integrated Digital Enhanced Network): Αναπτφχκθκε από τθ Motorola και 

χρθςιμοποιεί κανάλια των 25 KHz. Χρθςιμοποιεί τθν τεχνικι TDMA, όπωσ επίςθσ και 

τθν FDD για να μεταδίδει και να λαμβάνει ςιματα ξεχωριςτά, με τισ δφο περιοχζσ να 

διαχωρίηονται από 39 MHz, 45 MHz ι 48 MHz, ανάλογα με τθν περιοχι ςυχνότθτασ που 

χρθςιμοποιείται. 

 

Θ 2θ γενιά κυψελωτϊν ςυςτθμάτων ζδωςε τθ δυνατότθτα παροχισ υπθρεςιϊν φωνισ ςε 

μεγάλουσ πλθκυςμοφσ και μεγάλεσ γεωγραφικζσ εκτάςεισ, λόγω τθσ πολφ καλισ ποιότθτασ τθσ 

φωνθτικισ υπθρεςίασ. Ωςτόςο, θ δυνατότθτα υποςτιριξθσ υπθρεςιϊν δεδομζνων είναι πολφ 

περιοριςμζνθ ςτα ςυςτιματα αυτά, με αποτζλεςμα θ ανάγκθ για παροχι υπθρεςιϊν με 

υψθλοφσ ρυκμοφσ μετάδοςθσ, ϊςτε να μεταδίδονται εικόνεσ υψθλισ ποιότθτασ και video 

πραγματικοφ χρόνου και να παρζχεται πρόςβαςθ ςτο Διαδίκτυο με υψθλζσ ταχφτθτεσ να 

οδθγιςει ςτθ ςχεδίαςθ των ςυςτθμάτων 2.5G. 

 

Κυψελωτά ςυςτιματα 2.5 γενιάσ 

Τα ςυςτιματα 2.5G ςτθρίηονται ςε ςυςτιματα τεχνολογίασ 2θσ γενιάσ προςφζροντασ υπθρεςίεσ 

δεδομζνων υψθλότερθσ ταχφτθτασ υποςτθρίηοντασ τεχνολογίεσ μεταγωγισ πακζτου. Το βαςικό 

χαρακτθριςτικό είναι θ παροχι κινθτικότθτασ IP, φζρνοντασ τουσ χριςτεσ κινθτϊν 

επικοινωνιϊν πιο κοντά ςτο Internet. 

 

 GPRS (General Packet Radio Service): Ρρόκειται για ζνα δίκτυο μεταγωγισ πακζτων 

πάνω από το GSM. Επιτρζπει ςτουσ κινθτοφσ ςτακμοφσ να ςτζλνουν και να λαμβάνουν 
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πακζτα IP ςε μια κυψζλθ θ οποία χρθςιμοποιεί κάποιο ςφςτθμα φωνισ. Μερικζσ 

χρονικζσ υποδοχζσ ςε κάποιεσ ςυχνότθτεσ δεςμεφονται για κίνθςθ πακζτων 

δεδομζνων. Το πλικοσ και θ κζςθ των χρονικϊν υποδοχϊν μπορεί να ορίηεται 

δυναμικά από το ςτακμό βάςθσ, ανάλογα με το λόγο κίνθςθσ φωνισ προσ δεδομζνα 

ςτθν κυψζλθ. Θεωρθτικά μποροφν να υποςτθριχκοφν ρυκμοί μζχρι και 112 kbps. Ζχουν 

προβλεφκεί τζςςερισ διαφορετικοί τφποι κωδικοποίθςθσ, οι οποίοι υποςτθρίηουν 

ρυκμοφσ για το χριςτθ μζχρι και 21,4 kbps για μια χρονοςχιςμι. Θ τθλεπικοινωνιακι 

κίνθςθ του GPRS ζχει πάντα μικρότερθ προτεραιότθτα από εκείνθ των υπθρεςιϊν του 

GSM και χρθςιμοποιεί τουσ ραδιοπόρουσ που δεν χρθςιμοποιοφνται από το GSM. 

 

 EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution): Είναι μια προςκικθ ςτο GPRS και δεν 

μπορεί να λειτουργιςει αυτόνομα. Αποτελεί τθν προςπάκεια να αυξθκεί ο ρυκμόσ 

μετάδοςθσ πάνω από τθ ραδιοεπαφι του GSM, κάτι που το επιτυγχάνει με 

περιςςότερα bit ανά baud. Αυτό ςθμαίνει και περιςςότερα ςφάλματα ανά baud, οπότε 

ζχει εννιά διαφορετικζσ μεκόδουσ διαμόρφωςθσ και διόρκωςθσ ςφαλμάτων, οι οποίεσ 

διαφζρουν μεταξφ τουσ ςτο ποςοςτό του εφρουσ ηϊνθσ το οποίο αφιερϊνεται για τθ 

διόρκωςθ των ςφαλμάτων που ειςάγονται λόγω τθσ υψθλότερθσ ταχφτθτασ. Θ βαςικι 

διαφορά από το GPRS είναι ότι χρθςιμοποιεί διαφορετικό τρόπο διαμόρφωςθσ (8-PSK) 

και διαφορετικοφσ τφπουσ κωδικοποίθςθσ διαφλου. Θεωρθτικά μπορεί να υποςτθρίξει 

ρυκμοφσ μζχρι και 384 kbps, ενϊ ο μζγιςτοσ ρυκμόσ μετάδοςθσ για μια χρονοςχιςμι 

ζχει αυξθκεί ςτα 59,2 kbps. Κάκε χρονοςχιςμι μπορεί να χρθςιμοποιθκεί από πολλοφσ 

χριςτεσ, αυξάνοντασ ζτςι τθν χωρθτικότθτα του δικτφου. 

 

 CDMA2000-1xRTT: Υποςτθρίηει ρυκμοφσ μετάδοςθσ δεδομζνων μζχρι 144 kbps, ενϊ το 

εφροσ διαφλου είναι ίδιο με του IS-95, δθλαδι 1,25 MHz. Σχεδόν διπλαςιάηει τθ 

χωρθτικότθτα του IS-95 προςκζτοντασ 64 κανάλια ςτθ ηεφξθ κακόδου, τα οποία είναι 

ορκογϊνια ωσ προσ το αρχικό ςετ των 64 καναλιϊν του IS-95. 

 

Κυψελωτά ςυςτιματα 3θσ γενιάσ 

Θ υποςτιριξθ εφαρμογϊν πολυμζςων και θ δυνατότθτα πρόςβαςθσ ςε πλθροφορίεσ και 

υπθρεςίεσ από δθμόςια ι ιδιωτικά δίκτυα με υψθλοφσ ρυκμοφσ μετάδοςθσ είναι το βαςικό 

χαρακτθριςτικό των ςυςτθμάτων 3θσ γενιάσ. Οι ραδιοεπαφζσ που ζχουν αναπτυχκεί για τα 

ςυςτιματα 3θσ γενιάσ είναι το WCDMA ι UTRA, το οποίο ςχεδιάςτθκε ϊςτε να αξιοποιεί τθ 

δομι του δικτφου κορμοφ του GSM, και το CDMA2000, το οποίο παρζχει ςυμβατότθτα με το 

δίκτυο IS-95. Υπάρχει και τρίτθ προδιαγραφι που καλείται TD-SCDMA, θ οποία αναπτφςςεται 

κυρίωσ ςτθν Κίνα. 

 

 UMTS (Universal Mobile Telecommunications System): Ρρόκειται για τθν ονομαςία 

που ζδωςε το ETSI το 1990 ςτα δίκτυα τρίτθσ γενιάσ. Το WCDMA (Wideband Code 

Division Multiple Access) είναι θ ραδιοεπαφι του UMTS και ζχει δφο εκδοχζσ, τθν FDD 

και τθν TDD. Το εφροσ διαφλου είναι 5 MHz με ακολουκία διαςποράσ ςε ρυκμό 3,84 
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Mcps. Κάκε φζρον διαιρείται ςε χρονο-πλαίςια των 10 msec και κάκε χρονο-πλαίςιο 

διακζτει 15 χρονοςχιςμζσ. Ζτςι, το UMTS ζχει τθ δυνατότθτα υποςτιριξθσ πολφ 

υψθλϊν ρυκμϊν μετάδοςθσ (384 kbps ι και 2 Mbps, ανάλογα με τθν υλοποίθςθ και το 

περιβάλλον), αλλά και τθ δυνατότθτα υποςτιριξθσ μεταγωγισ κυκλϊματοσ και 

μεταγωγισ πακζτου. Οι ςυχνότθτεσ που ζχουν αποδοκεί ςτα δίκτυα 3θσ γενιάσ ςτθν 

Ευρϊπθ είναι 2*60 MHz (1920-1980 MHz uplink, 2110-2170 MHz downlink) για 

WCDMA FDD ςυςτιματα, 25 MHz (1900-1920 & 2020-2025 MHz) για TDD ςυςτιματα 

με υποχρζωςθ ζκδοςθσ άδειασ και 10 MHz (2010-2020 MHz) για TDD ςυςτιματα χωρίσ 

αδειοδότθςθ. 

 

Ραρόμοια με τθν WCDMA-TDD είναι και θ TD-SCDMA, με τθ διαφορά ότι το εφροσ του 

διαφλου είναι 1,6 MHz και θ ακολουκία διαςποράσ ζχει ρυκμό 1,28 Mcps. Το πρότυπο 

αυτό αναπτφχκθκε κυρίωσ διότι θ κινζηικθ κυβζρνθςθ και οι κινζηικεσ εταιρίεσ ικελαν 

να αποφφγουν το υψθλό κόςτοσ των αδειϊν που απαιτοφνταν για τθ χριςθ 

τεχνολογιϊν που είχαν αναπτυχκεί από τισ δυτικζσ εταιρείεσ. 

 

 CDMA2000: Αρχικά υλοποιικθκε θ τεχνολογία CDMA2000-1xRTT θ οποία όμωσ 

κεωρείται μια 2.5G λφςθ και αναφζρκθκε παραπάνω.  

 

Στθ ςυνζχεια προζκυψε θ προδιαγραφι CDMA2000-1xEV-DO (1xEvolution Data Only), 

θ οποία λειτουργεί ωσ επικάλυψθ του IS-95 και υποςτθρίηει υψθλότερουσ ρυκμοφσ 

δεδομζνων, ζωσ και 3,1 Mbps για τθν ευκεία ηεφξθ και μζχρι 1,2 Mbps για τθν 

αντίςτροφθ ηεφξθ, ςε ξεχωριςτό αποκλειςτικό δίαυλο. Στθρίηεται ςτθν τεχνολογία High 

Data Rate (HDR) που είχε αναπτφξει θ Qualcomm. Χρθςιμοποιεί τθν τεχνικι CDMA 

(Code-division Multiple Access) αλλά και τθν τεχνικι TDMA (Time-division Multiple 

Access) για να μεγιςτοποιιςει τόςο τθ ρυκμαπόδοςθ (throughput) του χριςτθ, όςο και 

του ςυςτιματοσ ςυνολικά. Το εφροσ ηϊνθσ κάκε καναλιοφ είναι 1,25 MHz, όπωσ ςτο IS-

95 και ςτο 1xRTT, ο τρόποσ, ωςτόςο, που αξιοποιεί το φάςμα είναι διαφορετικόσ. 

Ακόμθ, το δίκτυο κορμοφ που χρθςιμοποιεί βαςίηεται εξ ολοκλιρου ςτθ μεταγωγι 

πακζτου, οπότε δεν δεςμεφεται από τουσ περιοριςμοφσ ενόσ δικτφου μεταγωγισ 

κυκλϊματοσ, όπωσ τα παλαιότερα ςυςτιματα. 

 

Ζπειτα, αναπτφχκθκε θ τεχνολογία CDMA2000-1xEV-DV (1xEvolution Data and Voice), 

θ οποία υποςτθρίηει υπθρεςίεσ φωνισ και δεδομζνων ταυτόχρονα ςτο ίδιο φζρον, με 

ρυκμοφσ μζχρι 3,1 Mbps για τθν ευκεία ηεφξθ και μζχρι 1,8 Mbps για τθν αντίςτροφθ. 

 

Κυψελωτά ςυςτιματα 3.5 γενιάσ 

Οι προθγμζνεσ υπθρεςίεσ των κυψελωτϊν δικτφων 3θσ γενιάσ απαιτοφν διαφορετικό επίπεδο 

υπθρεςίασ (QoS) όςον αφορά το ρυκμό μετάδοςθσ δεδομζνων, τθν κακυςτζρθςθ, το ρυκμό 

ςφαλμάτων, τθν χωρθτικότθτα και τθν κάλυψθ. Ρροσ αυτι τθν κατεφκυνςθ αναπτφχκθκε θ 

τεχνολογία HSPA (High-Speed Packet Access) θ οποία αποτελείται από δφο επιμζρουσ 

τεχνολογίεσ, τθν HSDPA και τθν HSUPA.  
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Θ τεχνολογία HSDPA (High-Speed Downlink Packet Access) ορίηει τρεισ καινοφριουσ τφπουσ 

καναλιϊν: High-Speed Downlink Shared Channel (HS-DSCH), High-Speed Shared Control 

Channel (HS-SCCH), High-Speed Dedicated Physical Control Channel (HS-DPCCH). Το HS-DSCH 

ςυςχετίηεται πάντα με ζνα DPCH (Dedicated Physical Channel) και ζνα ι περιςςότερα HS-SCCH. 

Το HS-SCCH πλθροφορεί το χριςτθ ότι κα ςταλοφν δεδομζνα ςτο HS-DSCH. Το HS-DPCCH 

μεταφζρει μθνφματα ACK/NACK και τον τρζχοντα δείκτθ ποιότθτασ καναλιϊν (CQI). Τα νζα 

χαρακτθριςτικά που ειςιγαγε το HSDPA είναι θ προςαρμοςτικι διαμόρφωςθ και 

κωδικοποίθςθ (AMC: Adaptive Modulation and Coding), θ ταχεία υβριδικι επανεκπομπι 

πακζτων (HARQ: Hybrid Automatic Repeat reQuest) και θ ταχεία δρομολόγθςθ κίνθςθσ (Fast 

Scheduling). Ακόμθ, ςτζλνει πακζτα 500 φορζσ το δευτερόλεπτο. Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα τθ 

δραςτικι μείωςθ τθσ κακυςτζρθςθσ μετάδοςθσ (Round Trip Delay) και τθν εξοικονόμθςθ 

χρόνου ςε περίπτωςθ απϊλειασ κάποιου πακζτου. Επιπλζον, επιτρζπει ςτο δίκτυο να κάνει 

προςαρμογι τθσ ηεφξθσ (Link Adaptation) ανά 2 msec και ςυνακόλουκα να λαμβάνει 

αποφάςεισ με βάςθ τθν τρζχουςα κατάςταςθ. Συνοπτικά, το HSDPA είναι μια τεχνολογία θ 

οποία βαςίηεται κυρίωσ ςε βελτιϊςεισ του λογιςμικοφ, οι οποίεσ επιτρζπουν το διπλαςιαςμό 

τθσ χωρθτικότθτασ τθσ ραδιο-επαφισ και δίνουν μια αφξθςθ 5-10 φορζσ ςτο ρυκμό μετάδοςθσ 

ςτθν κάτω ηεφξθ (7,2 – 14,4 Mbps). 

 

Θ τεχνολογία HSUPA (High-Speed Uplink Packet Access) προςφζρει υψθλοφσ ρυκμοφσ 

μετάδοςθσ ςτθν άνω ηεφξθ, μζχρι και 5,7 Mbps. Για να επιτευχκεί αυτόσ ο ρυκμόσ χρθςιμοποιεί 

ζνα ενιςχυμζνο, αφιερωμζνο, φυςικό κανάλι (E-DCH), μικρό TTI (Transmission Time Interval) με 

ελάχιςτθ τιμι 2 msec, το οποίο επιτρζπει γριγορεσ αποκρίςεισ ςτθν αλλαγι ραδιοςυνκθκϊν 

και μθνυμάτων λακϊν, γριγορο προγραμματιςμό που επιτρζπει ςτο ςτακμό βάςθσ να διακζτει 

αποτελεςματικά τουσ ραδιοπόρουσ και τθν ταχεία υβριδικι ARQ που βελτιϊνει τθν απόδοςθ 

τθσ διόρκωςθσ λακϊν. 

 

Εξζλιξθ του HSPA αποτελεί το HSPA+ (Evolved HSPA) το οποίο χρθςιμοποιεί τθν τεχνικι 

πολλαπλϊν-κεραιϊν MIMO (Multiple-Input Multiple-Output) και διαμόρφωςθ 64QAM. 

Θεωρθτικά μπορεί να οδθγιςει ςε ρυκμοφσ μετάδοςθσ τθσ τάξθσ των 56 Mbps (downlink) και 

22 Mbps (uplink), ωςτόςο θ πραγματικι ταχφτθτα για τουσ χριςτεσ είναι αρκετά χαμθλότερθ. 

 

Κυψελωτά ςυςτιματα 4θσ γενιάσ 

Στα ςυςτιματα αυτά ςτόχοσ είναι θ ταχφτθτα να φκάνει τα 100 Mbps (downlink) για υψθλισ 

κινθτικότθτασ επικοινωνία, όπωσ ςε τρζνα και αυτοκίνθτα, και το 1 Gbps για χαμθλισ 

κινθτικότθτασ επικοινωνία, όπωσ για πεηοφσ και χριςτεσ ςε ςτακερι κζςθ. Οι προχποκζςεισ 

που ζχει κζςει το ITU-R (ITU Radiocommunication Sector) και τισ οποίεσ πρζπει να πλθροί ζνα 

IMT-Advanced (International Mobile Telecommunications Advanced) κυψελωτό ςφςτθμα είναι: 

 

 Χριςθ του πρωτοκόλλου IP τόςο για τθ μετάδοςθ φωνισ όςο και για τθ μεταφορά 

δεδομζνων (all-IP packet switched network) 
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 Μζγιςτοι ρυκμοί μετάδοςθσ 100 Mbps για χριςτεσ υψθλισ κινθτικότθτασ και 1 Gbps 

για χριςτεσ χαμθλισ κινθτικότθτασ 

 

 Δυναμικόσ διαμοιραςμόσ και χρθςιμοποίθςθ των πόρων του δικτφου ϊςτε να 

υποςτθρίηονται ταυτόχρονα περιςςότεροι χριςτεσ ανά κυψζλθ  

 

 Κλιμακωτό εφροσ ηϊνθσ καναλιοφ, ανάμεςα ςε 5 MHz και 20 MHz, προεραιτικά μζχρι 

και 40 MHz 

 

 Μζγιςτθ Φαςματικι Αποδοτικότθτα Ηεφξθσ (Link Spectral Efficiency) τθσ τάξθσ των 15 

bit/s/Hz ςτθν ευκεία ηεφξθ (downlink) και 6,75 bit/s/Hz ςτθν αντίςτροφθ ηεφξθ (uplink). 

Αυτό ςθμαίνει πωσ 1 Gbps ςτο downlink κα πρζπει να είναι εφικτό με εφροσ ηϊνθσ 

μικρότερο από 67 MHz. 

 

 Φαςματικι Αποδοτικότθτα Συςτιματοσ (System Spectral Efficiency) μζχρι και 3 

bit/s/Hz/cell ςτο downlink και 2,25 bit/s/Hz/cell για χριςθ ςε εςωτερικό χϊρο 

 

 Ομαλζσ μεταπομπζσ (handovers) ανάμεςα ςε ετερογενι δίκτυα 

 

 Ραροχι υψθλισ ποιότθτασ υπθρεςιϊν για τθν υποςτιριξθ πολυμζςων τθσ επόμενθσ 

γενιάσ  

 

Για να καλυφκοφν οι παραπάνω προχποκζςεισ κα χρθςιμοποιθκεί μια ςειρά προθγμζνων 

τεχνικϊν, όπωσ: 

 

 Χριςθ κεραιϊν τφπου MIMO, οι οποίεσ βελτιϊνουν τθν ποιότθτα τθσ ηεφξθσ 

αυξάνοντασ το ρυκμό μετάδοςθσ και τθν εμβζλεια του ςυςτιματοσ, δίχωσ να 

αυξάνονται οι απαιτιςεισ ςε ιςχφ εκπομπισ και εφροσ ηϊνθσ 

 

 Χριςθ τεχνικϊν διαμόρφωςθσ πολλαπλοφ φζροντοσ (MCM: Multi-Carrier Modulation), 

οι οποίεσ διαιροφν τθν κφρια ροι δεδομζνων ςε μικρότερεσ ροζσ, κάκε μία από τισ 

οποίεσ διαμορφϊνει ζνα ξεχωριςτό φζρον. Αυτό εξαςφαλίηει καλφτερθ αξιοποίθςθ των 

χαρακτθριςτικϊν του αςφρματου διαφλου αντιμετωπίηοντασ κατά περίπτωςθ τισ 

δυςμενείσ ςυνκικεσ διάδοςθσ που επικρατοφν ςτισ διάφορεσ ηϊνεσ ςυχνοτιτων. 

 

 Χριςθ τεχνικϊν δυναμικισ απόδοςθσ διαφλων (DCA: Dynamic Channel Assignment), οι 

οποίεσ επιτρζπουν τθ βζλτιςτθ κατανομι και επαναχρθςιμοποίθςθ των διακζςιμων 

διαφλων 

 

 Χριςθ τεχνικϊν δρομολόγθςθσ που λαμβάνουν υπ’ όψιν τισ απαιτιςεισ του κάκε 

χριςτθ ςε εφροσ ηϊνθσ, αλλά και τισ ςυνκικεσ διάδοςθσ που επικρατοφν ςτον κάκε 
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δίαυλο (channel-dependent scheduling), αυξάνοντασ τελικά τθ ρυκμαπόδοςθ 

(throughput) του ςυςτιματοσ 

 

Το LTE (Long Term Evolution) είναι μια ςειρά από προςκικεσ ςτο UMTS που, αν και 

διαφθμίηεται ωσ 4G, θ πρϊτθ του ζκδοςθ δεν πλθροί όλεσ τισ προδιαγραφζσ που είδαμε 

παραπάνω ϊςτε να χαρακτθριςτεί 4G ςφςτθμα. Ραρζχει μζγιςτουσ ρυκμοφσ μετάδοςθσ 

downlink τουλάχιςτον 100 Mbps και uplink 50 Mbps. Οι μετροφμενοι RTT (Round Trip Time) 

φκάνουν κάτω από τα 10 msec. Υποςτθρίηει κλιμακωτό εφροσ ηϊνθσ από 1,4 MHz ζωσ 20 MHz, 

κακϊσ και τισ τεχνικζσ FDD και TDD. 

 

Το LTE Advanced είναι ζνα πρϊιμο πρότυπο κινθτϊν επικοινωνιϊν, το οποίο κατατζκθκε 

επιςιμωσ ωσ υποψιφιο για 4G ςφςτθμα ςτο τζλοσ του 2009 και αναμζνεται να ολοκλθρωκεί 

μζςα ςτο 2011. Είναι ςυμβατό προσ τα πίςω με το LTE, ενϊ αντίκετα το LTE δεν είναι ςυμβατό 

προσ τα πίςω με τα 3G ςυςτιματα. Στόχοσ του LTE Advanced ςυςτιματοσ είναι να πλθροί ι και 

να ξεπερνά τισ προχποκζςεισ του ITU-R. Ρροσ τθν κατεφκυνςθ αυτι αξιοποιεί προχωρθμζνα 

τοπολογικά δίκτυα. Βρίςκεται ςτο ςτάδιο τθσ ςχεδίαςθσ και δεν ζχουν οριςτικοποιθκεί οι 

προδιαγραφζσ του. 
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Market Data Summary (Q2 2009) 

Connections by Bearer Technology 

 

Total 4,310,295,611 % 

cdmaOne 2,449,937 0.0568 

CDMA2000 1X 309,907,068 7.1899 

CDMA2000 1xEV-DO 118,688,849 2.7536 

CDMA2000 1xEV-DO Rev. A 12,644,062 0.2933 

GSM 3,450,410,548 80.0504 

WCDMA 255,630,141 5.9307 

WCDMA HSPA 133,286,097 3.0923 

TD-SCDMA 825,044 0.0191 

TDMA 1,480,766 0.0344 

PDC 2,740,320 0.0636 

iDEN 22,172,858 0.5144 

Analog 9,593 0.0002 

 

 

 
 

 

Είναι φανερό πωσ το GSM (2θ γενιά) κυριαρχεί ςε παγκόςμιο επίπεδο, ενϊ τα υπόλοιπα 

ςυςτιματα 2θσ γενιάσ ζχουν ουςιαςτικά εγκαταλειφκεί. Τα 3G ςυςτιματα (CDMA2000, 

WCDMA) ζχουν ιδθ καταλάβει ζνα ςθμαντικό μερίδιο τθσ αγοράσ και αναμζνεται να 

κυριαρχιςουν ςτα επόμενα χρόνια, εν αναμονεί και των ςυςτθμάτων 4G που κα αλλάξουν 

ξανά τισ ιςορροπίεσ. 

 

 

cdmaOne

CDMA2000 1X

CDMA2000 1xEV-DO

CDMA2000 1xEV-DO Rev. A

GSM

WCDMA

WCDMA HSPA

TD-SCDMA

TDMA

PDC

iDEN

Analog
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Connections by World Region 

 

World 4,310,295,611 % 

Africa 416,303,821 9.6584 

Americas 475,193,998 11.0246 

Asia Pacific 1,906,764,743 44.2374 

Europe: Eastern 462,040,510 10.7195 

Europe: Western 506,982,364 11.7621 

Middle East 243,953,091 5.6598 

USA/Canada 299,057,084 6.9382 

  

 

 
 

Σφμφωνα με ζρευνα τθσ ITU (International Telecommunication Union – «The world in 2010, 

Facts and Figures») από τισ 5,3 διςεκατομμφρια ςυνδζςεισ κινθτισ τθλεφωνίασ που 

υπολογίηονταν για το τζλοσ του 2010, οι 3,8 κα είναι ςτισ αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ. Ζνασ λόγοσ 

τθσ μεγάλθσ ανάπτυξθσ των κινθτϊν επικοινωνιϊν ςτον αναπτυςςόμενο κόςμο είναι το 

χαμθλότερο κόςτοσ υποδομϊν, ςε ςχζςθ με τθ ςτακερι τθλεφωνία. Το ηιτθμα, ωςτόςο, ζχει 

κοινωνιολογικζσ, πολιτικζσ και οικονομικζσ προεκτάςεισ που δεν μποροφν να αναλυκοφν ςε 

αυτι τθν εργαςία.  

 

Στισ αναπτυγμζνεσ χϊρεσ θ αφξθςθ των ςυνδρομϊν ζχει μειωκεί αιςκθτά τθν τελευταία 

πενταετία (ποςοςτό μόλισ +1,6% για το 2009-2010). Σε 100 κατοίκουσ αντιςτοιχοφν πλζον 116 

ςυνδρομζσ. Οι 3G ςυνδρομζσ υπολογίηεται ότι κα ανζρχονται ςε 940 εκατομμφρια ζναντι μόλισ 

72 εκατομμυρίων το 2005. Θ αγορά φαίνεται ότι ζχει ωριμάςει και ο ανταγωνιςμόσ κα 

επικεντρωκεί ςτθν προςφορά των πιο προθγμζνων υπθρεςιϊν με το χαμθλότερο δυνατό 

κόςτοσ. 

Africa

Americas

Asia Pacific

Europe: Eastern

Europe: Western

Middle East

USA/Canada
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Τζλοσ, ζνα εντυπωςιακό ςτοιχείο είναι ο τριπλαςιαςμόσ των sms μθνυμάτων από το 2007 ςτο 

2010 (από 1,8 τριςεκατομμφρια ςε 6,1 τριςεκατομμφρια). Με άλλα λόγια, ςχεδόν 200.000 sms 

ςτζλνονται κάκε δευτερόλεπτο. Εκπεφραςμζνα ςε χρθματικό κόςτοσ και κεωρϊντασ μια μζςθ 

τιμι 0,07$ ανά μινυμα, πρόκειται για 14.000$ κάκε δευτερόλεπτο! 

 

 

1.2  Προςφερόμενεσ υπθρεςίεσ 
 

Στθν προθγοφμενθ παράγραφο μελετιςαμε τισ γενιζσ ςυςτθμάτων κινθτϊν επικοινωνιϊν και 

τισ διαφορετικζσ τεχνολογίεσ που τισ χαρακτθρίηουν. Θ εξζλιξθ των κινθτϊν επικοινωνιϊν ζχει 

ωσ ςκοπό τθν παροχι περιςςότερων και καλφτερων υπθρεςιϊν ςτουσ χριςτεσ, ϊςτε να 

ανταποκρικοφν ςε υπάρχουςεσ ανάγκεσ που δεν καλφπτονται ι να δθμιουργιςει νζεσ μζςω 

καινοτόμων ιδεϊν. Στο πλαίςιο αυτό, κα αναφερκοφμε ςτισ προςφερόμενεσ υπθρεςίεσ τριϊν 

τεχνολογιϊν που κυριάρχθςαν ςτθ γενιά τουσ, του GSM (2θ γενιά), του GPRS (2.5 γενιά) και του 

UMTS (3θ γενιά). 

 

Οι υπθρεςίεσ που παρζχει το GSM είναι πολλζσ περιςςότερεσ και ποιοτικά αναβακμιςμζνεσ ςε 

ςχζςθ με τα αναλογικά ςυςτιματα που διαδζχτθκε. Τισ διακρίνουμε ςε τρεισ κατθγορίεσ: 

 

 Bearer Services: Εξαςφαλίηουν τθ μετάδοςθ των ςθμάτων μεταξφ ςθμείων πρόςβαςθσ 

των δικτφων και κακορίηουν τισ υπθρεςίεσ που μπορεί να υποςτθρίξει ζνα δίκτυο. 

Ρροχπιρξαν οι υπθρεςίεσ αυτζσ που επιτρζπουν τθ ςφνδεςθ των ςυνδρομθτϊν ςε 

άλλα δίκτυα (PSTN, ISDN, Data Networks). Είναι υπθρεςίεσ μεταγωγισ κυκλϊματοσ με 

ρυκμό μετάδοςθσ από 900 bps ζωσ 9600 bps, ενϊ υπάρχει και θ υπθρεςία μετάδοςθσ 

δεδομζνων «υψθλισ» ταχφτθτασ με τεχνολογία μεταγωγισ κυκλϊματοσ (HSCSD), όπου 

ο ρυκμόσ μπορεί να φκάςει και τα 57600 bps. 

 

 Tele Services: Εξαςφαλίηουν τθν επικοινωνία μεταξφ χρθςτϊν με βάςθ τα πρωτόκολλα 

που ζχουν ςυμφωνθκεί από τουσ παρόχουσ των δικτφων. 

 

 Φωνθτικζσ κλιςεισ 

 

 Κλιςεισ Ανάγκθσ (Emergency Calls), ςτισ οποίεσ δεν είναι απαραίτθτθ θ φπαρξθ 

ζγκυρθσ κάρτασ SIM 

 

 Dual Tone Multi Frequency (DTMF), μια μζκοδοσ ςθματοδοςίασ που επιτρζπει 

ςτουσ ςυνδρομθτζσ τον ζλεγχο απομακρυςμζνων ςυςκευϊν που είναι 

ςυνδεδεμζνεσ ςε μια τθλεφωνικι γραμμι (π.χ. τθλεφωνθτισ) 

 

 Fax, είτε μεταξφ δφο κινθτϊν τερματικϊν fax, είτε μεταξφ ςτακεροφ και κινθτοφ 

τερματικοφ (μζγιςτθ ταχφτθτα 9,6 kbps) 
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 Short Message Service – SMS, μθνφματα κειμζνου τα οποία μποροφν να 

περιλαμβάνουν το πολφ μζχρι 160 αλφαρικμθτικοφσ χαρακτιρεσ και 

αποκθκεφονται ςτο δίκτυο, ςτο SMS Center. Ρροωκοφνται ςτον Κινθτό Στακμό, 

μόλισ αυτόσ ενεργοποιθκεί και γίνει γνωςτι θ κζςθ του. 

 

 SMS – Cell Broadcast, μθνφματα μζχρι 93 αλφαρικμθτικοφσ χαρακτιρεσ τα 

οποία εκπζμπονται από ζνα BTS προσ όλα τα κινθτά τθσ κυψζλθσ 

 

 Τθλεφωνθτισ (Voice Mail) και Fax Mail 

 

 Supplementary Services & Value Added Services : Ρρόςκετεσ υπθρεςίεσ που 

εξαρτϊνται από τον παροχζα υπθρεςιϊν ι του δικτφου. 

 

 Ρροϊκθςθ Κλιςεων (Call Forwarding) 

 

 Φραγι Εξερχομζνων Κλιςεων (Blocking of Outgoing Calls) 

 

 Φραγι Ειςερχομζνων Κλιςεων (Blocking of Ingoing Calls) 

 

 Ρλθροφορίεσ Χρζωςθσ 

 

 Αναμονι Κλιςθσ (Call Waiting) 

 

 Κράτθςθ Κλιςθσ (Call Hold) 

 

 Τθλεδιάςκεψθ (Conference Call) 

 

 Αναγνϊριςθ καλοφντοσ (Caller ID) 

 

 Κλειςτζσ Ομάδεσ Χρθςτϊν (Closed Groups) 

 

Το GSM ικανοποιεί τθ βαςικι ανάγκθ του χριςτθ για φωνθτικι επικοινωνία, προςφζροντασ και 

μια ςειρά ςυμπλθρωματικϊν υπθρεςιϊν. Δεν μπορεί, ωςτόςο, να ανταποκρικεί ςτισ ανάγκεσ 

του ςφγχρονου χριςτθ, ο οποίοσ επικυμεί υπθρεςίεσ γφρω από το χϊρο τθσ μεταφοράσ 

δεδομζνων. Ζνα πρϊτο βιμα προσ τθ νζα πραγματικότθτα ζγινε με το GPRS, ζνα ςφςτθμα που 

χαρακτθρίςτθκε ωσ 2.5G και υλοποιοφςε ζνα δίκτυο μεταγωγισ πακζτων πάνω από το GSM. 

 

Διακρίνουμε τισ προςφερόμενεσ από το GPRS υπθρεςίεσ ςτισ κατθγορίεσ: 

 

 Point-to-Point: Υπάρχουν πάντα επιβεβαιϊςεισ λιψθσ των πακζτων. 
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 Υπθρεςίεσ χωρίσ ςφνδεςθ (PTP ConnectionLess Network Services, PTP-CLNS): 

Δεν απαιτείται θ φπαρξθ εγκατάςταςθσ ςφνδεςθσ και κάκε πακζτο ςτζλνεται 

ανεξάρτθτα από προθγοφμενα ι επόμενα πακζτα, δυνατότθτα που είναι πολφ 

χριςιμθ για περιπτϊςεισ όπου ζχουμε καταιγιςτικι (bursty) μετάδοςθ 

δεδομζνων. Στισ υπθρεςίεσ αυτζσ υποςτθρίηεται το Internet Protocol (IP). 

 

 Υπθρεςίεσ με ςφνδεςθ (PTP Connection Oriented Network Service PTP-CONS): 

Απαιτείται θ φπαρξθ ςφνδεςθσ πριν τθν αποςτολι πακζτων. Τα πακζτα 

ςτζλνονται ςε μια ςειρά και είναι ςυνδεδεμζνα. Υπάρχει μια λογικι ςφνδεςθ 

μεταξφ πομποφ και δζκτθ, ςε αντίκεςθ με τθ φυςικι ςφνδεςθ που υπάρχει 

μεταξφ αποςτολζα και παραλιπτθ, ςε μια ηεφξθ μεταγωγισ κυκλϊματοσ. 

 

 Point-to-Multipoint: Τα δεδομζνα τθσ πθγισ αποςτζλλονται ςε πολλαπλοφσ αποδζκτεσ. 

 

 Point-to-Multipoint Multicast: Ο αποςτολζασ ςτζλνει τθν πλθροφορία ςε 

πολλαπλοφσ αποδζκτεσ που βρίςκονται ςε κακοριςμζνθ περιοχι. Μπορεί 

επίςθσ να κακορίςει και μια ομάδα αποδεκτϊν ςτθν περιοχι. Οι αποδζκτεσ δεν 

χρειάηεται να είναι ςυνδεδεμζνοι ςτο GPRS δίκτυο. Επειδι δεν υπάρχουν 

επιβεβαιϊςεισ λιψθσ, θ εκπομπι κεωρείται ανϊνυμθ, ενϊ θ λιψθ 

εξαςφαλίηεται με πολλαπλζσ εκπομπζσ των ίδιων πακζτων. 

 

 Point-to-Multipoint Group Call: Οι αποδζκτεσ πρζπει να είναι ςυνδεδεμζνοι ςε 

GPRS δίκτυο. Μποροφν να ςτείλουν δεδομζνα πίςω ςτον αποςτολζα, 

δθμιουργϊντασ μια αμφίδρομθ ςφνδεςθ. Επίςθσ, μποροφν να επικοινωνοφν 

μεταξφ τουσ ςχθματίηοντασ μια ςφνδεςθ με Ν δυνατοφσ δρόμουσ (N-way 

Connection), όπωσ ςτισ κλιςεισ τθλεδιάςκεψθσ. 

 

 Internet Protocol Multicast (IP-M): Θ υπθρεςία ςτθρίηεται ςτο IP. Θ ομάδα 

δεκτϊν μπορεί να ανικει είτε ςτο δίκτυο κινθτισ τθλεφωνίασ είτε οπουδιποτε 

ςτο Internet. 

 

 Υπθρεςίεσ προςτικζμενθσ αξίασ: 

 

 Ρρόςβαςθ ςτο Internet οποιαδιποτε ςτιγμι 

 

 Multimedia Messaging Service (MMS): δυνατότθτα αποςτολισ μθνυμάτων που 

περιζχουν πολυμεςικό υλικό (φωτογραφίεσ, βίντεο) 

 

 Push to talk over cellular (PoC/PTT): Επιτρζπει ςτουσ ςυνδρομθτζσ να 

χρθςιμοποιιςουν το κινθτό τουσ ςαν ζνα walkie-talkie με απεριόριςτθ 

εμβζλεια. Ζνα πλεονζκτθμα του Poc/PTT είναι ότι επιτρζπει ςε ζνα άτομο να 
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μιλιςει ςε μια ομάδα ςυνδιαλεγομζνων με το πάτθμα ενόσ κουμπιοφ. Οι 

χριςτεσ δεν χρειάηεται να κάνουν πολλαπλζσ κλιςεισ για να ςυντονιςτοφν με 

μια ομάδα. 

 

 Εφαρμογζσ Internet για «ζξυπνεσ» ςυςκευζσ μζςω WAP (Wireless Application 

Protocol) 

 

Το GPRS, αν και αποτελοφςε ζνα βιμα προσ τα εμπρόσ, δεν κα μποροφςε να ανταποκρικεί ςτισ 

ςθμερινζσ ανάγκεσ των χρθςτϊν που περιλαμβάνουν τθν πρόςβαςθ ςτο διαδίκτυο με υψθλζσ 

ταχφτθτεσ, τισ διαδραςτικζσ αγορζσ και τισ τραπεηικζσ ςυναλλαγζσ, τθν ενθμζρωςθ από on-line 

εφθμερίδεσ, τισ on-line βιβλιοκικεσ, υπθρεςίεσ που βαςίηονται ςτθν τοποκεςία του χριςτθ, 

video και μουςικι, video τθλεφωνία και video τθλεδιάςκεψθ, τα διαδραςτικά παιχνίδια, το 

κινθτό γραφείο, τθν τθλεϊατρικι, τισ υπθρεςίεσ πιςτωτικϊν καρτϊν, τθν κράτθςθ ειςιτθρίων και 

πολλά άλλα. Τα δίκτυα 3θσ γενιάσ είναι ςε κζςθ να παρζχουν όλεσ αυτζσ τισ υπθρεςίεσ. 

 

Μια ςθμαντικι διαφοροποίθςθ από τουσ προκατόχουσ τουσ, άλλωςτε, είναι ότι οι παράμετροι 

των υπθρεςιϊν δεν είναι ςτακερζσ, αλλά ςυντελείται δυναμικι επαναδιαπραγμάτευςθ, όποτε 

αυτό απαιτείται. Διακρίνουμε τισ υπθρεςίεσ ςτισ εξισ κατθγορίεσ (UMTS): 

 

 Tele services: Εξαςφαλίηουν τθν επικοινωνία από άκρο ςε άκρο μεταξφ χρθςτϊν με 

βάςθ προςυμφωνθμζνα πρωτόκολλα. Χρθςιμοποιοφν όλθ τθ ςτοίβα πρωτοκόλλων του 

OSI και ςυμπεριλαμβάνουν τισ ςχετικζσ λειτουργίεσ του τερματικοφ εξοπλιςμοφ. 

Ρεριλαμβάνονται: 

 

 Φωνθτικζσ κλιςεισ 

 

 Κλιςεισ Ανάγκθσ (Emergency Calls) 

 

 Fax 

 

 Μθνφματα Κειμζνου (SMS) 

 

 Cell Broadcast προσ όλα τα κινθτά τθσ κυψζλθσ 

 

 Τθλεφωνθτισ (Voice Mail) 

 

 Υπθρεςίεσ Κλιςεων Ομάδασ (Voice Group Service) 

 

 Ρρόςβαςθ ςτο Internet 
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 Bearer Services: Εξαςφαλίηουν τθ μετάδοςθ των ςθμάτων μεταξφ ςθμείων πρόςβαςθσ 

των δικτφων και κακορίηουν τισ υπθρεςίεσ που μπορεί να υποςτθρίξει ζνα δίκτυο. Μια 

υπθρεςία bearer κακορίηεται από ζνα ςφνολο χαρακτθριςτικϊν που τθ διαφοροποιοφν 

από μια άλλθ bearer υπθρεςία. Τα χαρακτθριςτικά αυτά περιζχουν: 

 

 τον τφπο τθσ τθλεπικοινωνιακισ κίνθςθσ (π.χ. connection-oriented ι 

connectionless, constant bit rate – CBR ι variable bit rate – VBR, point-to-point 

ι point-to-multipoint) 

 

 τθν ποιότθτα τθσ πλθροφορίασ (π.χ. ρυκμόσ μετάδοςθσ, BER, μζγιςτθ 

κακυςτζρθςθ, μεταβολι ςτθν κακυςτζρθςθ) 

 

 τουσ υποςτθριηόμενουσ ρυκμοφσ μετάδοςθσ 

 

Πταν μια εφαρμογι ηθτιςει από το δίκτυο μια υπθρεςία με ςυγκεκριμζνεσ 

παραμζτρουσ, το δίκτυο ελζγχει τουσ διακζςιμουσ πόρουσ και αποδίδει τθν 

απαιτοφμενθ υπθρεςία ι προτείνει μια υπθρεςία χαμθλότερθσ ποιότθτασ. Θ εφαρμογι 

είτε αποδζχεται είτε απορρίπτει τθν απόδοςθ του δικτφου (ςχήμα 1). 

 

 Supplementary and Value Added Services: Υπθρεςίεσ που εξαρτϊνται από τον 

παροχζα υπθρεςιϊν ι του δικτφου. Στισ προθγοφμενεσ που ζχουμε αναφζρει, 

προςτίκεται θ δυνατότθτα ταυτόχρονων πολλαπλϊν κλιςεων. 

 

 
 Σχήμα 1 
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1.3  Επαγγελματικά εργαλεία μζτρθςθσ και ανάλυςθσ δικτφων κινθτϊν επικοινωνιϊν  
(State-of-the-art) 

 

TEMS PORTFOLIO (Ascom) 

 

 

 
 

Το τμιμα Network Testing τθσ Ascom προςφζρει το TEMS PORTFOLIO, ζνα ολοκλθρωμζνο 

ςφνολο λφςεων για ζλεγχο, αποτφπωςθ και ανάλυςθ τθσ απόδοςθσ του δικτφου, 

διευκολφνοντασ τθν ανάπτυξθ, τθ βελτιςτοποίθςθ και τθ ςυντιρθςθ δικτφων κινθτϊν 

επικοινωνιϊν. Ριο αναλυτικά, προςφζρει τα ακόλουκα: 

 

 LTE Offerings: Ρροϊόντα που αφοροφν κυρίωσ τθν τεχνολογία LTE (Long Term 

Evolution): 

 

 TEMS Discovery: Αφορά τθ μετεπεξεργαςία των μετροφμενων δεδομζνων για 

τθ ραδιοεπαφι. Υποςτθρίηει τισ τεχνολογίεσ CDMA2000, 1xEV, 

GSM/GPRS/EDGE, WCDMA, HSDPA/HSUPA/HSPA+, TD-SCDMA, WinMAX και 

LTE. Ρεριζχει πάνω από 200 ςτοιχεία πλθροφοριϊν για το LTE. Αποκωδικοποιεί 

LTE L2/3 μθνφματα και ειςάγει τα δεδομζνα τθσ κάκε κυψζλθσ ςε TEMS Xml ι 

csv/tab δομζσ. 

 

 TEMS Investigation: Χρθςιμοποιείται για ςυλλογι δεδομζνων κατά τθ διάρκεια 

τθσ οδιγθςθσ. Ραρζχει πλθροφορίεσ για LTE DL και LTE UL, για ρυκμαπόδοςθ 

(throughput) και χρόνουσ κακυςτζρθςθσ, όπωσ επίςθσ και για τισ γειτονικζσ 

κυψζλεσ. Στο παράκυρο του χάρτθ εμφανίηει μετριςεισ και ςυμβάντα. 

Υποςτθρίηει μετριςεισ FTP, HTTP, Ping και UDP. 

 

 TEMS Symphony Suite: Εργαλείο για LTE Benchmarking και ζλεγχο δικτφου με 

απαιτιςεισ QoS. 
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 Test and Measurement: Συςκευζσ για τον ζλεγχο και τθν αξιολόγθςθ τθσ απόδοςθσ και 

τθσ ποιότθτασ των αςφρματων δικτφων και υπθρεςιϊν: 

 

 TEMS Pocket: Hand-held εργαλείο για τθν επαλικευςθ, τθ διατιρθςθ και τθν 

αντιμετϊπιςθ ςφαλμάτων δικτφων κινθτϊν επικοινωνιϊν, κακϊσ και για 

βαςικζσ διεργαςίεσ οργάνωςθσ κυψελϊν. Συλλζγει δεδομζνα και ςυμβάντα 

και τα παρουςιάηει ςτθν οκόνθ τθσ ςυςκευισ. Λαμβάνει μετριςεισ για δίκτυα 

WCDMA/HSPA 850/900/1700/1900/2100 MHz, GSM/GPRS/EDGE 

850/900/1800/1900/2100 MHz, CDMA 1x/EVDO Rev A 850/1900 MHz (US). 

Αποκθκεφει τισ μετριςεισ ςε logfiles, ενϊ διακζτει επιλογζσ για FTP και 

ρυκμίςεισ για τισ κυψζλεσ. 

 

 TEMS Investigation: Ρροςφζρει ςυλλογι και μετεπεξεργαςία δεδομζνων, 

κακϊσ και ανάλυςθ πραγματικοφ χρόνου. Χρθςιμοποιείται για τθν αποτφπωςθ 

τθσ ςυμπεριφοράσ ςτο τερματικό, με μετριςεισ όπωσ θ κάλυψθ τθσ κυψζλθσ, 

θ χωρθτικότθτα, θ προςβαςιμότθτα κ.α. Υποςτθρίηει indoor, outdoor και 

pedestrian μετριςεισ. 

 

 Benchmarking and monitoring: Συςτιματα αξιολόγθςθσ και αποτφπωςθσ τθσ 

ςυμπεριφοράσ και τθσ ποιότθτασ των αςφρματων δικτφων και των υπθρεςιϊν τουσ: 

 

 TEMS Automatic: Ραρζχει πλθροφορίεσ απ’ άκρο ςε άκρο για τθν QoS. Δίνει 

μια εικόνα τθσ ποιότθτασ του δικτφου, όπωσ αυτι γίνεται αντιλθπτι από τουσ 

ςυνδρομθτζσ, ενϊ ςυλλζγει τισ απαραίτθτεσ λεπτομζρειεσ για αναφορζσ, 

αντιμετϊπιςθ ςφαλμάτων και ανάλυςθ. Συλλζγει δεδομζνα για το δίκτυο με 

αυτόματατο τρόπο, ελζγχει τθν ποιότθτα φωνισ και μετάδοςθσ δεδομζνων, 

εντοπίηει ςφάλματα, όρια χωρθτικότθτασ και προβλιματα ρυκμίςεων. Ακόμθ, 

ςυλλζγει δεδομζνα από ανταγωνιςτικά δίκτυα για ςυγκριτικι αξιολόγθςθ. 

 

 TEMS Monitor Master: Ρρόκειται για μια πλατφόρμα για τον ζλεγχο, τθν 

εμφάνιςθ και τθν αναφορά δραςτθριοτιτων που μπορεί να κάνει ο χριςτθσ ςε 

ζνα κινθτό τθλζφωνο, όπωσ εναςχόλθςθ με mark-up based υπθρεςίεσ (HTML, 

WAP, WAP2, i-mode), υπθρεςίεσ μθνυμάτων (SMS, MMS), υλικό για download 

(ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ J2ME, φωτογραφιϊν και ιχων κλιςθσ), 

οπτικοακουςτικό υλικό (streaming, 3G βιντεοκλιςεισ) κ.α. 

 

 TEMS Symphony: Ρλατφόρμα για μετριςεισ διαφορετικοφ τφπου (in-vehicle, 

indoor, nomadic). Υποςτθρίηει LTE, με ταχείσ, πολυπφρθνουσ επεξεργαςτζσ και 

μεγάλθ χωρθτικότθτα μνιμθσ. Διακζτει γραφικό περιβάλλον που επιτρζπει 

ςτον απομακρυςμζνο χριςτθ να βλζπει και να αναλφει τα δεδομζνα. Ζχει 
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ευελιξία ωσ προσ τθν υποςτιριξθ πολλϊν τφπων ςυςκευϊν, 

περιλαμβανομζνων των παραδοςιακϊν handsets και modems. 

 

 Reporting and Analysis: Λογιςμικό για τθν οπτικοποίθςθ, τθν ανάλυςθ και τθ ςφνταξθ 

αναφορϊν τθσ απόδοςθσ και τθσ ποιότθτασ δικτφων κινθτϊν επικοινωνιϊν: 

 

 TEMS Box Office: Ρρόκειται για τθν πλατφόρμα ςφνταξθσ αναφορϊν του TEMS 

Monitor Master. Λόγω τθσ ευελιξίασ και των πολλϊν ρυκμίςεων προςφζρει ςτο 

χριςτθ τθ δυνατότθτα να δθμιουργεί τισ δικζσ του αναφορζσ, όπωσ αυτόσ 

επικυμεί. Οι αναφορζσ παραδίδονται μζςω Web Browser, δθλαδι δεν 

απαιτείται κάποιοσ ειδικόσ Client. 

 

 TEMS Discovery: Αναλφκθκε ςτα LTE Offerings 

 

 TEMS Visualization: Υποςτθρίηει τθν ανάλυςθ δεδομζνων που ζχουν 

αποςπαςτεί απευκείασ από τθν υποδομι του δικτφου με βάςθ ςυντελεςμζνα 

γεγονότα. Αυτό επιτρζπει τον άμεςο προςδιοριςμό προβλθμάτων που 

ςχετίηονται με τθν QoS. Για παράδειγμα μπορεί να εντοπίςει τθν αιτία 

προβλθμάτων ςτθ ραδιοςυχνότθτα ι ςτθ χωρθτικότθτα του δικτφου ι να 

προςδιορίςει αν κάποιο πρόβλθμα αφορά μια ςυγκεκριμζνθ ςυςκευι ι ζνα 

τφπο ςυςκευϊν. 

 

Στα παραπάνω προςτίκεται και μια ςειρά ςυμβουλευτικϊν υπθρεςιϊν που δεν υπάρχει λόγοσ 

να αναλυκοφν ςε αυτι τθν εργαςία. 

 

Nemo (Anite) 

 

            
 

H Anite προςφζρει το Nemo portfolio, το οποίο περιλαμβάνει εργαλεία μζτρθςθσ, αξιολόγθςθσ 

και ελζγχου για δίκτυα κινθτϊν επικοινωνιϊν. 
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 LTE Testing: Ραρζχει τθ δυνατότθτα για ςυγχρονιςμζνεσ και παράλλθλεσ μετριςεισ (in-

vehicle) αξιολογοφμενεσ με βάςθ δείκτεσ απόδοςθσ. Υποςτθρίηει ανάλυςθ δεδομζνων 

για LTE και καλφπτει όλα τα ςτάδια, από τθ διόρκωςθ ςφαλμάτων και το ςχεδιαςμό, 

μζχρι τθν ανάπτυξθ και τθ βελτιςτοποίθςθ. Το Nemo Outdoor υποςτθρίηει 

παραμζτρουσ LTE UE για φυςικό δίαυλο, μετριςεισ κυψζλθσ, μετριςεισ CQI, RRC/NAS 

ςθματοδοςία, διαδικαςίεσ RACH, ςτατιςτικά ςτο MAC ςτρϊμα, ΕΜΜ/ESM ςυνόδουσ 

κ.α. Ενεργοποιεί το LTE scanning ςε ςυγχρονιςμό με τισ μετριςεισ του εξοπλιςμοφ του 

χριςτθ, με υψθλι ταχφτθτα scanning και ακρίβεια μετριςεων. Επίςθσ, υποςτθρίηει RSS 

scanning και OFDMA scanning ςε P-SCH/S-SCH λειτουργίεσ. 

 

 Drive Testing: Το Nemo Outdoor, το Nemo Compact-i και το Nemo Handy ςυνδυάηονται 

για να ςχθματίςουν ζνα ολοκλθρωμζνο ςφςτθμα μετριςεων (drive test tools). Το Nemo 

Outdoor (laptop-based drive test tool) υποςτθρίηει ςχεδόν όλεσ τισ τεχνολογίεσ (GSM, 

CDMA2000, EV-DO, TD-SCDMA, WCDMA, HSDPA, HSUPA, HSPA+, WiMAX, LTE) και 

επιτρζπει πολλά είδθ μετριςεων, όπωσ ποιότθτασ φωνισ και βίντεο. Τα Nemo Handy 

και Nemo Compact-i είναι handheld εργαλεία τα οποία προςφζρουν δυνατότθτεσ 

μετριςεων με ευχρθςτία και οικονομία. 

 

 Benchmarking: To Nemo Outdoor χρθςιμοποιείται για να εκτελεί benchmarking ςε 

πάνω από 200 τερματικά και scanners, για ςχεδόν κάκε τεχνολογία δικτφου και για 

πολλαπλζσ παράλλθλεσ ςυνδζςεισ δεδομζνων. Στο Nemo Multi Handy, ζνα κεντρικό 

(Master) τερματικό λειτουργεί ςαν κζντρο εντολϊν, διενεργϊντασ μετριςεισ 

ελζγχοντασ ςυγχρονιςμζνεσ μετριςεισ ςε 1-6 μονάδεσ (Slaves), με τισ μονάδεσ να 

μοιράηονται ζνα GPS δζκτθ. Ακόμθ, το Nemo Autonomous χρθςιμοποιείται για τθν 

εκτζλεςθ μεγάλθσ διάρκειασ αυτοματοποιθμζνων benchmarking μετριςεων. 

 

 Quality Testing: Ενςωματϊνει λφςεισ για μετριςεισ  voice, video streaming και 

ποιότθτασ βιντεοκλιςεων ςτισ ραδιοεπαφζσ των CDMA, GSM, WCDMA και TD-SCDMA 

δικτφων. Αναλυτικά, το Nemo Outdoor εκτελεί fixed-to-mobile, mobile-to-mobile και 

παράλλθλθ mobile-to-mobile αξιολόγθςθ ποιότθτασ φωνισ, αλλά και μετριςεισ 

βελτιςτοποίθςθσ, ςτθριηόμενο ςτον PESQ (Perceptual Evaluation of Speech Quality) 

αλγόρικμο. Το Nemo Handy επιτρζπει mobile-to-mobile και mobile-to-fixed uplink 

benchmarking για τθν ποιότθτα φωνισ, ςτθριηόμενο ςτον PESQ και downlink 

ςτθριηόμενο ςτον PSM Mobile αλγόρικμο. Επίςθσ, τα δφο αυτά εργαλεία επιτρζπουν τθ 

μζτρθςθ τθσ ποιότθτασ του video streaming με χριςθ του αλγορίκμου PVI (Psytechnics’ 

Video IP). Το Nemo Autonomous εκτελεί αυτοματοποιθμζνο mobile-to-mobile και 

mobile-to-fixed uplink benchmarking για τθν ποιότθτα φωνισ με βάςθ τον PESQ 

αλγόρικμο και downlink με βάςθ τον PSM, για μεγάλθσ διάρκειασ μετριςεισ. Ακόμθ, το 

Nemo Outdoor αξιολογεί τθν ποιότθτα των βιντεοκλιςεων χρθςιμοποιϊντασ τον VQI 

(Video Quality Index) αλγόρικμο. Τζλοσ, το Nemo Analyze παρζχει οπτικοποιθμζνθ 

μετεπεξεργαςία των δεδομζνων (Voice: MOS, Call events and statistics, Call setup time, 
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End-to-end call setup time / Video Call: MOS, Call events and statistics, Call setup time, 

End-to-end call setup time / Video streaming: MOS, Packet error rate, Jitter, Events and 

statistics, Streaming initial buffering time, Streaming service access time, Streaming 

service access time to buffering, Streaming session time). 

 

 Indoor Testing: Το Nemo Indoor υπθρετεί τθν ανάγκθ για μεγιςτοποίθςθ και 

βελτιςτοποίθςθ τθσ κάλυψθσ του δικτφου, ςε κζςεισ όπωσ κτίρια εταιρειϊν και άλλεσ 

indoor τοποκεςίεσ, όπου θ κίνθςθ κλιςεων και μεταφοράσ δεδομζνων είναι πυκνι και 

ςυγκεντρωμζνθ. Ενδείκνυται για Qos και QoE (Quality of Experience) μετριςεισ και 

υποςτθρίηει όλεσ τισ τελευταίεσ τεχνολογίεσ ςυμπεριλαμβανομζνων των CDMA2000, 

EV-DO, GSM, WCDMA, HSDPA, HSUPA, HSPA+, TD-SCDMA TETRA, DVB-H, WiMAX και 

LTE. 

 

Ζνα παρόμοιο με τα παραπάνω εμπορικά ςυςτιματα ζχει αναπτφξει και θ SwissQual (Diversity, 

QualiPoc, NetQual). Οι λφςεισ αυτζσ, ωςτόςο, είναι ιδιαίτερα ακριβζσ και προςφζρουν πλικοσ 

δυνατοτιτων που μπορεί να μθν είναι όλεσ αναγκαίεσ ςε κάκε εταιρεία κινθτϊν επικοινωνιϊν. 

Ρροσ τθν κατεφκυνςθ αυτι αναπτφξαμε μια ολοκλθρωμζνθ λφςθ για μζτρθςθ bitrate 

(downlink) και latency που διακζτει χαρακτθριςτικά που είδαμε ςτα προθγοφμενα ςυςτιματα, 

με προτεριματα τθν ευχρθςτία, τθν ζξυπνθ δομι και τθν ευκολία εγκατάςταςθσ και εκτζλεςθσ 

μετριςεων.  

 

 

1.4  Μζκοδοι πολλαπλισ πρόςβαςθσ καναλιοφ 
 

Οι τεχνικζσ πολλαπλισ πρόςβαςθσ αποδίδουν αποκλειςτικοφσ διαφλουσ ςε πολλαπλοφσ 

χριςτεσ. 

  

Στθν FDMA (Frequency-division Multiple Access), το ολικό εφροσ ηϊνθσ του ςυςτιματοσ 

χωρίηεται ςε διαφλουσ μθ επικαλυπτόμενουσ ςτθ ςυχνότθτα, που αποδίδονται ςε 

διαφορετικοφσ χριςτεσ. Απαιτεί πολφ αυςτθρά προκακοριςμζνα ηωνοπερατά φίλτρα. Θ 

απομόνωςθ των διαφλων και κατά ςυνζπεια θ ορκογωνιότθτα των ςθμάτων εξαςφαλίηονται με 

τθν ειςαγωγι ςυχνοτικϊν διαςτθμάτων φφλαξθσ μεταξφ των διαφλων. Κάκε δίαυλοσ 

αποδίδεται ςε ζνα χριςτθ και δεν μπορεί να χρθςιμοποιθκεί από άλλουσ κατά τθ διάρκεια μιασ 

τθλεφωνικισ ςυνδιάλεξθσ. Αφενόσ, λοιπόν, ο χριςτθσ περιορίηεται ςε ζνα μικρό εφροσ ηϊνθσ, 

ακόμα και αν δεν υπάρχουν πολλοί χριςτεσ ςτο ςφςτθμα και αφετζρου, το γεγονόσ τθσ 

αποκλειςτικισ διάκεςθσ του διαφλου ακόμα και για διαςτιματα όπου δεν υπάρχουν δεδομζνα 

προσ μετάδοςθ (για παράδειγμα περίοδοι ςιωπϊν) οδθγεί ςε μικρι φαςματικι απόδοςθ. 

  

Συνικωσ ςυνδυάηεται με TDD τεχνικι, ϊςτε να αποφεφγεται θ ταυτόχρονθ εκπομπι και λιψθ 

και επιπλζον να είναι δυνατι θ χριςθ τεχνικϊν διαφοριςμοφ ςτο Στακμό Βάςθσ, τόςο για τθν 

ευκεία όςο και για τθν αντίςτροφθ ηεφξθ, λόγω τθσ ομοιότθτασ των διαφλων ςτισ δφο 
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κατευκφνςεισ. Ωσ ςυνζπεια, θ πολυπλοκότθτα τθσ επεξεργαςίασ του ςιματοσ μεταφζρεται ςτο 

ςτακμό βάςθσ. 

 

Στθν TDMA (Time-division Multiple Access), ο χρόνοσ χωρίηεται ςε μθ επικαλυπτόμενεσ 

χρονοςχιςμζσ που αποδίδονται ςε διαφορετικοφσ χριςτεσ. Απαιτεί το ςυγχρονιςμό μεταξφ των 

χρθςτϊν. Θ ορκογωνιότθτα μεταξφ των χρθςτϊν επθρεάηεται ςθμαντικά από τθ διαςυμβολικι 

παρεμβολι που προκαλεί ζνα ςιμα, από μια χρονοςχιςμι ςε επόμενεσ χρονοςχιςμζσ. Σε ςχζςθ 

με τθν τεχνικι FDMA, ο ρυκμόσ μετάδοςθσ είναι πολλαπλάςιοσ κατά ζνα παράγοντα, ίςο με τον 

αρικμό των χρθςτϊν που μοιράηονται το ςυχνοτικό δίαυλο. Αν ζνασ δίαυλοσ δεν 

χρθςιμοποιείται μια χρονικι ςτιγμι, θ αντίςτοιχθ χρονοςχιςμι δεν μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 

από άλλουσ χριςτεσ του ςυςτιματοσ. 

 

Μερικά πλεονεκτιματα τθσ TDMA είναι: 

 

 Δεν υπάρχουν προβλιματα ενδοδιαμόρφωςθσ. 

 

 Μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςε υπθρεςίεσ φωνισ και δεδομζνων. 

 

 Υποςτθρίηει μεταβαλλόμενο ρυκμό μετάδοςθσ. 

 

 Είναι φαςματικά πιο αποδοτικι, αφοφ δεν χρθςιμοποιοφνται ςυχνοτικά διαςτιματα 

φφλαξθσ. 

 

 Ρροςφζρει μικρότερθ κατανάλωςθ ιςχφοσ, επειδι θ μετάδοςθ γίνεται ςε ριπζσ. 

 

FDMA και TDMA ζχουν, ωςτόςο, κάποια βαςικά μειονεκτιματα: 

 

 Κατά τθ διάρκεια περιόδων ςιωπισ ςε μια τθλεφωνικι ςυνδιάλεξθ (50-65% του 

χρόνου) δεν είναι δυνατι θ επαναχρθςιμοποίθςθ του διαφλου από άλλουσ χριςτεσ. 

 

 Θ επαναχρθςιμοποίθςθ ςυχνοτιτων που μπορεί να επιτευχκεί ζχει ςχετικά αραιι 

δομι. 

 

 Το φαινόμενο των διαλείψεων δθμιουργεί ςθμαντικά προβλιματα. 

 

Στθν CDMA (Code-division Multiple Access), ο χρόνοσ και το εφροσ ηϊνθσ χρθςιμοποιοφνται 

ταυτόχρονα από διαφορετικοφσ χριςτεσ που διαμορφϊνονται από ορκογωνικοφσ ι θμι-

ορκογωνικοφσ κϊδικεσ διαςποράσ. Θ τεχνικι αυτι επιτρζπει ςε κάκε ςτακμό να μεταδίδει 

ςυνεχϊσ ςε όλο το φάςμα ςυχνοτιτων. Οι πολλαπλζσ ταυτόχρονεσ μεταδόςεισ διαχωρίηονται 

με βάςθ τθ κεωρία τθσ κωδικοποίθςθσ. Θ CDMA δεν κάνει τθν υπόκεςθ ότι τα πλαίςια που 
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παρουςιάηουν διζνεξθ αλλοιϊνονται ολοκλθρωτικά. Αντικζτωσ, υποκζτει ότι τυχόν πολλαπλά 

ςιματα προςτίκενται γραμμικά. 

 

Το βαςικό ςτοιχείο τθσ είναι πωσ μποροφμε να εξάγουμε το επικυμθτό ςιμα, απορρίπτοντασ 

οτιδιποτε άλλο ωσ τυχαίο κόρυβο. Στθν πράξθ, το ςτενισ ηϊνθσ ςιμα πλθροφορίασ 

διαμορφϊνεται από ζνα ευρείασ ηϊνθσ ςιμα διαςποράσ. Κάκε χριςτθσ ζχει το δικό του ςιμα 

διαςποράσ (κϊδικα). Κάκε ςιμα διαςποράσ είναι ορκογωνικό ωσ προσ τα υπόλοιπα, οπότε με 

τθν τεχνικι τθσ ςυςχζτιςθσ μποροφμε να αναγνωρίςουμε ςτο δζκτθ τον επικυμθτό χριςτθ. Για 

κάκε δεδομζνο εφροσ ηϊνθσ υπάρχει μόνο περιοριςμζνοσ αρικμόσ ορκογωνικϊν κωδίκων 

διαςποράσ. Με τουσ θμι-ορκογωνικοφσ κϊδικεσ, δεν υπάρχει περιοριςμόσ ςτον αρικμό των 

κωδίκων ςε δεδομζνο εφροσ ηϊνθσ, ωςτόςο παραμζνει μια παρεμβολι μεταξφ των χρθςτϊν 

και ο δζκτθσ δεν μπορεί να ξεχωρίςει τελείωσ το επικυμθτό ςιμα από τουσ άλλουσ χριςτεσ. Θ 

μζκοδοσ που χρθςιμοποιείται για τθν παραγωγι των θμι-ορκογωνικϊν CDMA ςθμάτων είναι θ 

DS-CDMA (Direct Sequence – CDMA). 

 

Μερικά πλεονεκτιματα τθσ CDMA είναι: 

 

 Αξιοποιεί τισ ςιωπθλζσ περιόδουσ ςτισ τθλεφωνικζσ ςυνομιλίεσ. 

 

 Δεν απαιτείται θ χριςθ ιςοςτακμιςτι (equalizer) για τθν αντιμετϊπιςθ διαςυμβολικισ 

παρεμβολισ. 

 

 Στα κυψελωτά ςυςτιματα, όπου γειτονικζσ κυψζλεσ χρθςιμοποιοφν τον ίδιο δίαυλο, 

δεν απαιτείται μεταπομπι ςτθ ςυχνότθτα. 

 

 Δεν απαιτοφνται διαςτιματα φφλαξθσ. 

 

 Επιτυγχάνει πολφ μεγαλφτερεσ χωρθτικότθτεσ ςε επίπεδο χρθςτϊν ανά κυψζλθ. 

 

 Μπορεί να παρζχει εφροσ ηϊνθσ κατά απαίτθςθ (bandwidth on demand). 

 

 Δεν απαιτοφνται πολφπλοκεσ τεχνικζσ απόδοςθσ και διαχείριςθσ του φάςματοσ. 
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Τζλοσ, ςτθν SDMA (Space-division Multiple Access) γίνεται χριςθ ζξυπνων κεραιϊν που δίνουν 

τθ δυνατότθτα του χωρικοφ διαχωριςμοφ των χρθςτϊν από τουσ Στακμοφσ Βάςθσ με 

αποτζλεςμα να είναι δυνατι θ χριςθ των ίδιων πόρων του ςυςτιματοσ για χωρικά 

διαςκορπιςμζνουσ χριςτεσ. Γίνεται ζλεγχοσ τθσ ακτινοβολοφμενθσ Θ/Μ ενζργειασ για κάκε 

χριςτθ ςτθν περιοχι κάλυψθσ. Ο ζλεγχοσ επιτυγχάνεται με τθ χριςθ ζξυπνων, 

προςαρμοςτικϊν κεραιϊν. 
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Κεφάλαιο 2 
 

Σφςτθμα Καταγραφισ τθσ Εμπειρίασ 

Κινθτϊν Χρθςτϊν ςε Δίκτυα Αςφρματων 

Επικοινωνιϊν 
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2.1  Λειτουργία του UDP Download 
 

2.1.1  Περιγραφι λειτουργίασ 

 

Ο Client (εφαρμογι KampRate ςτθν κινθτι ςυςκευι) αποςτζλλει ζνα «TodoPacket» πακζτο 

ςτον Server, το οποίο φζρει τθν πλθροφορία για το μζγεκοσ πακζτου (packet size) που κζλει να 

χρθςιμοποιθκεί (200, 500, 1000, 1400 Bytes). Ο Server λαμβάνει το πακζτο και ξεκινά ζνα νζο 

thread (DLProcessRequest), όπου επεξεργάηεται τθν πλθροφορία που φζρει το λθφκζν πακζτο. 

Αφοφ ζλαβε «TodoPacket» πακζτο, ξεκινά ζνα νζο thread (DLSendData) μζςω του οποίου 

ςτζλνει πακζτα ςτον Client με το ηθτοφμενο μζγεκοσ. Ο Client, μόλισ λάβει το πρϊτο πακζτο 

από τον Server, κεωρεί πωσ ζχει «ςυνδεκεί» με αυτόν (EstablishedConnection == true) και για 

κάκε πακζτο που υποδζχεται αυξάνει τθν τιμι του μετρθτι με τον αρικμό των λθφκζντων 

πακζτων κατά ζνα. Σε κάκε διάςτθμα υπολογίηει το bit rate και μθδενίηει το μετρθτι για να 

ξεκινιςει το επόμενο.  

 

 

 

Πταν ο Client τερματίςει τθν καταγραφι, αποςτζλλονται «FIN» πακζτα ςτον Server. Ο Server, 

που κάκε ςτιγμι μπορεί να λάβει πακζτα από τουσ Clients υποδεχόμενόσ τα ςε ζνα thread 

ειδικά γι’ αυτό το ςκοπό, περιεργάηεται το πακζτο και βλζπει ότι πρόκειται για «FIN» πακζτο. 

Διατρζχει, λοιπόν, το διάνυςμα με όλεσ τισ ενεργζσ «ςυνδζςεισ» με τουσ Clients, και με βάςθ 

τθν IP Address του Client τερματίηει τθ «ςφνδεςθ», ςτζλνοντασ πίςω ςτον Client «ACK» πακζτα 

για επιβεβαίωςθ. Ο Client περιμζνει να λάβει τα «ACK» πακζτα εντόσ ενόσ χρονικοφ 

περικωρίου (timeout = 5 sec). Αν δεν τα λάβει, ξαναςτζλνει «FIN» πακζτα ςτον Server, ο οποίοσ 

διατρζχει πάλι το διάνυςμα με τισ «ςυνδζςεισ», δεν βρίςκει «ςφνδεςθ» αυτι τθ φορά για να 

τθν τερματίςει, αφοφ τθν είχε τερματίςει προθγουμζνωσ, και ςτζλνει εκ νζου «ACK» πακζτα 

ςτον Client. Συνολικά, ο Client προςπακεί 5 φορζσ μζχρι να λάβει ζνα «ACK» πακζτο, 

διαφορετικά εγκαταλείπει. 

 

Στθν περίπτωςθ που ο Client ζχει ςτείλει «TodoPacket» πακζτο ςτον Server και δεν ζχει λάβει 

κάποιο πακζτο εντόσ ενόσ χρονικοφ περικωρίου (timeout = 3 sec), ςτζλνει «FIN» πακζτα ςτον 

Server ϊςτε αυτόσ, αν ζχει ξεκινιςει να ςτζλνει, να ςταματιςει τθ «ςφνδεςθ» και προςπακεί 

ξανά από τθν αρχι. Συνολικά δοκιμάηει 5 φορζσ και εμφανίηει μινυμα «Server Unavailable», αν 

αποτφχουν όλεσ του οι προςπάκειεσ.  

 

Ακολουκεί ςχθματικό παράδειγμα που περιλαμβάνει τισ περιςςότερεσ από τισ 

προαναφερκείςεσ περιπτϊςεισ: 
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2.1.2  Παράδειγμα                                                                                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

195.167.40.32 

195.167.18.24 

195.167.18.32 

195.167.65.81 

195.167.40.31 

TodoPacket 

Ρεριμζνει να λάβει 

το πρϊτο πακζτο. Το 

χρονικό περικϊριο 

παρζρχεται δίχωσ να 

λάβει κάποιο πακζτο 

από τον Server Διατρζχει το διάνυςμα με τισ «ςυνδζςεισ» για 

να τερματίςει τθ ςφνδεςθ με τον Client 

TodoPacket 

Από τθν πλθροφορία που φζρει το TodoPacket 

επιλζγει το μζγεκοσ πακζτου που κα 

χρθςιμοποιιςει 

Λαμβάνει το πρϊτο 

πακζτο (κζτει 

EstablishedConnection 

== true). Αυξάνει το 

μετρθτι για κάκε 

πακζτο που λαμβάνει.  

Τερματίηει τθν 

καταγραφι 

Διατρζχει το διάνυςμα με τισ «ςυνδζςεισ» για 

να τερματίςει τθ «ςφνδεςθ» με τον Client και 

τερματίηει τθ «ςφνδεςθ» 

Στζλνει πακζτα επιβεβαίωςθσ  
Ρεριμζνει να λάβει 

AckPacket. Δεν το 

λαμβάνει εντόσ 5sec. 

FinPacket 
Διατρζχει το διάνυςμα με τισ «ςυνδζςεισ». Ζχει 

ιδθ τερματίςει τθ «ςφνδεςθ». 

AckPacket 

Στζλνει πακζτα επιβεβαίωςθσ  
Λαμβάνει AckPacket 

και τερματίηει 

Αρχίηει να ςτζλνει πακζτα ςτον Client 

Στζλνει TodoPacket 

ςτον Server 

Στζλνει FinPacket 

για να ςταματιςει 

να ςτζλνει πακζτα ο 

Server (αν ζχει 

ξεκινιςει) 

Στζλνει εκ νζου 

TodoPacket ςτον 

Server 

Αρχίηει να ςτζλνει πακζτα ςτον Client 

Ξαναςτζλνει 

FinPacket 

Από τθν πλθροφορία που φζρει το TodoPacket 

επιλζγει το μζγεκοσ πακζτου που κα 

χρθςιμοποιιςει 

Client (KampRate Application) 

Server 

 

Στο τζλοσ του διαςτιματοσ υπολογίηει το bit rate:  

FinPacket 

FinPacket 

AckPacket 
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2.1.3  Σθμειϊςεισ επί του κϊδικα 

 
class Download extends Thread { 

 private static final int SERVERPORT = 5001; 

 private static final int CLIENTPORT = 5001; 

 String msg; 

 Boolean EstablishedConnection = false; 

 DatagramSocket socket; 

 int PacketSize; 

 String ServerIP; 

 InetAddress serverAddr; 

 String clientAddr; 

 

 public Download(String msg1, int PacketSize1, String ServerIPChoice) { 

  msg = msg1; 

  PacketSize = PacketSize1; 

  ServerIP = ServerIPChoice; 

 } 

 

 public void run() { 

  try { 

   // Sending message to initiate, with packet selection info 

   serverAddr = InetAddress.getByName(ServerIP); 

 

   int TryToConnect = 0; 

   while ((EstablishedConnection.equals(false)) && (TryToConnect < 5)) { 

    socket = new DatagramSocket(); 

    byte[] buf = (msg).getBytes(); 

    DatagramPacket TodoPacket = new DatagramPacket(buf, buf.length, 

      serverAddr, SERVERPORT); 

    socket.send(TodoPacket); 

    Log.e("UDP_Download", "C: Sent TodoPacket. Waiting..."); 

    final String clientAddr = getLocalIpAddress();  

    socket.close(); 

 

    // Receiving first packet to start Timer 

    socket = new DatagramSocket(CLIENTPORT, 

      InetAddress.getByName(clientAddr)); 

    byte[] buf1 = new byte[PacketSize]; 

    DatagramPacket first_packet = new DatagramPacket(buf1, buf1.length); 

    socket.setSoTimeout(3000); 

    try { 

     socket.receive(first_packet); 

     EstablishedConnection = true; 

    } catch (IOException e) { 

     // If no packet was received in 3 seconds timeout, send to 

     // Server "FIN" packet 

     // to stop sending (if Server has started sending data), 

     // close socket and try again. 

     socket.close(); 

     socket = new DatagramSocket(); 

     byte[] buf2 = ("FIN ").getBytes(); 

     DatagramPacket FinishPacket = new DatagramPacket(buf2, 

       buf2.length, serverAddr, SERVERPORT); 

     for (int i = 0; i < 3; i++) { 

      socket.send(FinishPacket); 

     } 

     socket.close(); 

     TryToConnect++; 

    } 

   } 

Server και Client 

«ακοφν» ςτθ 

κφρα (port) 5001. 

Πςο δεν ζχει εγκαταςτακεί 

«ςφνδεςθ» και οι 

προςπάκειεσ είναι λιγότερεσ 

από 5, ςτζλνονται 

TodoPacket ςτον Server. 

 

Αναηθτεί ςτα Network Interfaces τθν IP Address τθσ 

κινθτισ ςυςκευισ (κα επιςτρζψει null, αν βρει τθν 

Loopback Address)  

3 sec περιμζνει ο Client για να λάβει 

κάποιο πακζτο από τον Server. Αν 

παρζλκει το χρονικό διάςτθμα, ςτζλνει 

«FIN» πακζτα και επιχειρεί ξανά. 
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   if (EstablishedConnection == true) { 

    d.setTrue(); 

    socket.setSoTimeout(0); 

 

    // Call DLIndoorsTimer for Indoors Measurement 

    if (IndoorsSelection == true) { 

     double lat = IndoorsGeopointSingleton.getInstance(0, 0).latitude(); 

     double lon = IndoorsGeopointSingleton.getInstance(0, 0).longitude(); 

     DLIndoorsTimer dlITimer = new DLIndoorsTimer(lat, lon); 

     new Thread(dlITimer).start(); 

    } 

 

    StartTime = System.currentTimeMillis(); 

 

    // Receiving packets 

    byte[] buf3 = new byte[PacketSize]; 

    DatagramPacket IncomingPacket = new DatagramPacket(buf3, buf3.length); 

    while (d.getValue() == true) { 

     socket.receive(IncomingPacket); 

     c1.AddCount(); 

     // Log.e( "GPSLoggerService", " Packet number:" + c1.GetCount() ); 

    } 

    socket.close(); 

   } else { 

    ServerUnavailable(); 

   } 

  } catch (Exception e) { 

   Log.e("UDP_Download", "S: ERROR", e); 

  } 

 } 

 

 public void stopDownload() { 

  stopDL stDL = new stopDL(serverAddr, clientAddr); 

  new Thread(stDL).start(); 

 } 

} 

 

class stopDL extends Thread { 

 private static final int SERVERPORT = 5001; 

 private static final int CLIENTPORTSTOP = 5002; 

 private InetAddress serverAddr; 

 private String clientAddr; 

 private DatagramSocket socketT; 

 private DatagramSocket socketR; 

 

 public stopDL(InetAddress serverAddr1, String clientAddr1) { 

  serverAddr = serverAddr1; 

  clientAddr = clientAddr1; 

 } 

 

 public void run() { 

  if (d.getValue() == true) { 

   d.setFalse(); 

   Boolean ReceivedACK = false; 

   String clientAddrT = clientAddr; 

 

   int trytostop = 0; 

   try { 

    // Log.e("GPSLoggerServcice", InetAddress.getByName(clientAddrT).toString()); 

    clientAddrT = getLocalIpAddress(); 

    socketR = new DatagramSocket(CLIENTPORTSTOP, 

      InetAddress.getByName(clientAddrT)); 

Στθν περίπτωςθ που 

ζχουμε Indoors μζτρθςθ, 

εκκινεί ζνασ timer 

(DLIndoorsTimer). 

Count++ για κάκε λθφκζν πακζτο 

Αν αποτφχουν όλεσ οι προςπάκειεσ για 

«ςφνδεςθ», καλείται θ μζκοδοσ 

ServerUnavailable() για να ειδοποιθκεί ο 

χριςτθσ με μινυμα ςτθν οκόνθ. 

Ο Client ακοφει ςτθ κφρα (port) 

5002 ςτθν περίπτωςθ του stopDL. 

Σε αυτι ςτζλνει ο Server τα «ACK» 

πακζτα, ότι, δθλαδι, θ «ςφνδεςθ» 

τερματίςτθκε επιτυχϊσ. 
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    socketR.setSoTimeout(5000); 

   } catch (SocketException e1) { 

    // TODO Auto-generated catch block 

    e1.printStackTrace(); 

   } catch (UnknownHostException e1) { 

    // TODO Auto-generated catch block 

    e1.printStackTrace(); 

   } 

   byte[] buf5 = new byte[3]; 

   DatagramPacket ACKpacket = new DatagramPacket(buf5, buf5.length); 

 

   while ((ReceivedACK == false) && (trytostop < 5)) { 

    try { 

     if (socketT != null) { 

      socketT.close(); 

     } 

     socketT = new DatagramSocket(); 

     byte[] buf4 = ("FIN ").getBytes(); 

     DatagramPacket FinPacket = new DatagramPacket(buf4, 

       buf4.length, serverAddr, SERVERPORT); 

     for (int i = 0; i < 3; i++) { 

      socketT.send(FinPacket); 

     } 

     // socketT.close(); 

     // Log.e( "UDP_Download", "FinPackets Sent" ); 

 

     try { 

      socketR.receive(ACKpacket); 

      String ACKpacketString = new String(ACKpacket.getData()); 

      if (ACKpacketString.equals("ACK")) { 

       ReceivedACK = true; 

       socketR.close(); 

       ReceivedACKfromServer(); 

       Log.e("UDP_Download", "Received ACK packet"); 

      } else { 

       Log.e("UDP_Download", "Received a packet but not ACK"); 

      } 

     } catch (SocketException e) { 

      e.printStackTrace(); 

      Log.e("UDP_Download", e.toString(), e); 

     } 

    } catch (IOException e) { 

     e.printStackTrace(); 

     Log.e("UDP_Download", "Other Error" + e.toString(), e); 

    } 

    trytostop++; 

   } 

   if (socketR != null) socketR.close(); 

   if (socketT != null) { socketT.close(); } 

 

   if (ReceivedACK == false) { 

    NoACKReplyfromServer(); 

   } 

  } 

 } 

} 

 

class DLIndoorsTimer extends Thread { 

 private double latitude; 

 private double longitude; 

 private Location fixedLocation = new Location("fixedloc"); 

 

Πςο δεν ζχει λάβει «ACK» πακζτα 

από τον Server και ο αρικμόσ των 

προςπακειϊν είναι μικρότεροσ από 

5, ςτζλνει «FIN» πακζτα ςτον Server 

για να τερματίςει τθ «ςφνδεςθ». 

Ζλεγχοσ για το αν 

το λθφκζν πακζτο 

είναι «ACK». 

Πταν λθφκεί το πακζτο επιβεβαίωςθσ από 

τον Server, ειδοποιεί το χριςτθ με 

μινυμα ςτθν οκόνθ. 

Εάν τελικά δεν λθφκεί «ACK» πακζτο, 

ειδοποιείται ο χριςτθσ με μινυμα ςτθν οκόνθ, 

ϊςτε να γνωρίηει πωσ πικανόν ζχει παραμείνει 

ανοιχτι θ ςφνδεςθ ςτθν πλευρά του Server και 

να επικοινωνιςει με τον Administrator. 
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 public DLIndoorsTimer(double latitude1, double longitude1) { 

  latitude = latitude1; 

  longitude = longitude1; 

  fixedLocation.setLatitude(latitude); 

  fixedLocation.setLongitude(longitude); 

  fixedLocation.removeAccuracy(); 

  fixedLocation.removeAltitude(); 

  fixedLocation.removeBearing(); 

 } 

 

 public void run() { 

  while (d.getValue() == true) { 

   try { 

    Thread.sleep(10000); 

    if (d.getValue() == true) { 

     if (mStartNextSegment) { 

      mStartNextSegment = false; 

      startNewSegment(); 

     } 

     storeLocation(fixedLocation); 

    } 

   } catch (InterruptedException e) { 

    // TODO Auto-generated catch block 

    e.printStackTrace(); 

   } 

  } 

 } 

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

«Ρερνάμε» ςτον Constructor 

τισ ςυντεταγμζνεσ τθσ Fixed 

Location που κα 

χρθςιμοποιθκεί για όλθ τθν 

καταγραφι. 

10 sec είναι ο χρόνοσ του κάκε διαςτιματοσ. 

Ωςτόςο, όπωσ αναφζρεται και ςτο API, θ εντολι 

sleep δεν τθρεί αυτό το χρόνο με ακρίβεια, οπότε 

μπορεί να είναι λίγο μεγαλφτεροσ ι μικρότεροσ. Σε 

κάκε περίπτωςθ, ςτον υπολογιςμό του bit rate 

διαιροφμε με το χρόνο που ζχει παρζλκει και όχι 

με ςτακερό χρόνο 10 sec, οπότε εξαςφαλίηεται θ 

αξιοπιςτία των μετριςεων. 

Καλείται θ μζκοδοσ ςτθν οποία γίνονται οι 

υπολογιςμοί και αποκθκεφεται θ μζτρθςθ. 

Ζπειτα ξεκινά το επόμενο διάςτθμα μετριςεων, 

αν ο χριςτθσ δεν ζχει τερματίςει τθν καταγραφι. 
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2.2  Λειτουργία του UDP Ping 
 

2.2.1  Περιγραφι λειτουργίασ 

 

Το χρονικό διάςτθμα των 10 sec διαιρείται ςε 4 υποδιαςτιματα (0 - 2,5 / 2,5 – 5 / 5 – 7,5 / 7,5 – 

10 sec). Στθν αρχι κάκε υποδιαςτιματοσ o Client αποςτζλλει ςτον Server ζναν αρικμό πακζτων 

που προκφπτει από τθν επιλογι του χριςτθ για μζγιςτο αρικμό προςπακειϊν (ping attempts) 

ςτισ ρυκμίςεισ (settings) τθσ εφαρμογισ. Για παράδειγμα, αν ο χριςτθσ επιλζξει αρικμό 

προςπακειϊν ίςο με 16, τότε κα ςτζλνονται 4 πακζτα ςτθν αρχι κάκε υποδιαςτιματοσ, ζτςι 

ϊςτε 4 * 4 = 16 πακζτα ςτα 10sec (16 προςπάκειεσ ςτα 10sec). Ο Server λαμβάνει το πακζτο 

που του ζςτειλε ο Client και ςτζλνει ςτθν IP Address του Client ζνα πακζτο ίδιου μεγζκουσ και 

με τθν ίδια πλθροφορία (ίδιο όνομα - string). 

 

Ο Client λαμβάνει το πακζτο και υπολογίηει τθ διαφορά χρόνων, δθλαδι τθ χρονικι ςτιγμι που 

ζλαβε το πακζτο «απάντθςθ» του Server μείον τθ χρονικι ςτιγμι που του το είχε ςτείλει. Για να 

κεωρθκεί επιτυχθμζνθ θ προςπάκεια και να καταγραφεί ο χρόνοσ τθσ, κα πρζπει θ λθφκείςα 

απάντθςθ να ανικει ςτο ίδιο time segment με τθν αποςτολι του πακζτου από τον Client. Αν, 

δθλαδι, ο Client ζκανε μια προςπάκεια ςτο 1ο time segment κα πρζπει να λάβει το πακζτο 

«απάντθςθ» μζςα ςτο 1o time segment (t’ – t < 2500 msec), διαφορετικά κεωρείται χαμζνθ 

προςπάκεια και καταγράφεται ωσ lost.  

 

Για τθν επίτευξθ αυτοφ του τρόπου λειτουργίασ - υπολογιςμϊν επιλζχκθκε θ εξισ 

ονοματοδοςία: 

 

1st Time Segment 

(0-2,5 sec) 

2nd Time Segment 

(2,5-5 sec) 

3rd Time Segment 

(5-7,5 sec) 

4th Time Segment 

(7,5-10 sec) 

0-0 1-0 2-0 3-0 

0-1 1-1 2-1 3-1 

0-2 1-2 2-2 3-2 

0-3 1-3 2-3 3-3 

 

Ο Client λαμβάνει τα πακζτα «απαντιςεισ» ςε κάκε time segment και ςτο τζλοσ του segment 

υπολογίηει τα AvgLatency, MinLatency, MaxLatency: 

 

 , όπου R = ο αρικμόσ των λθφκζντων πακζτων (received packets) 

 

 

 

Ακολουκεί ςχθματικό παράδειγμα που αποτυπϊνει τθ λειτουργία που περιγράψαμε: 
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2.2.2  Παράδειγμα 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Client 

t (sec) 

Server 

0  2,5 5,0 7,5 10 t (sec) 

Ο χριςτθσ επιλζγει 

ςτισ ρυκμίςεισ 

(settings): 

PingAttempts = 8 

0  2,5 5,0 7,5 10 

t0-0 
t0-0’ 

 t0-1 

t0-1’ 

 

T0-0 = t0-0’ – t0-0 

T0-1 = t0-1’ – t0-1 

Χάνεται το 

πακζτο. Δεν κα 

λάβει απάντθςθ 

ο Client. 

Lost ++ 

 

 

Θ απάντθςθ 

εςτάλθ, αλλά 

ςτο επόμενο 

segment. 

Lost ++ 

 

 

… … 

 

Results: 

MinLatency = T2 

MaxLatency = T7 

 

Received = 4 

Lost = 4 

Ρακζτα που ςτζλνει ο Client 

 

Ρακζτα «απαντιςεισ» του Server 
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2.2.3  Σθμειϊςεισ επί του κϊδικα 

 
class PingSend extends Thread { 

 private static final int SERVERPORT = 5000; 

 private int PingAttempts; 

 private String ServerIP; 

 private InetAddress serverAddr; 

 

 public PingSend(int PingAttempts1, String ServerIPChoice) { 

  PingAttempts = PingAttempts1; 

  ServerIP = ServerIPChoice; 

 } 

 

 public void run() { 

  try { 

   serverAddr = InetAddress.getByName(ServerIP); 

  } catch (UnknownHostException e1) { 

   // TODO Auto-generated catch block 

   e1.printStackTrace(); 

  } 

 

  while (p.getValue() == true) { 

   if (snts.getValue() == true) { 

    snts.setFalse(); 

    c.ZeroCount(); 

    StartTime = System.currentTimeMillis(); 

    try { 

     DatagramSocket socket = new DatagramSocket(); 

     for (int j = 0; j < 4; j++) { 

      long StartTimeSegment = System.currentTimeMillis(); 

      cts.setValue(j); 

      for (int i = 0; i < (PingAttempts / 4); i++) { 

       String PacketString = "" + j + "-" + i; 

       // Log.e("UDP_Ping ", "Packet Sent: " + PacketString); 

       byte[] buf = PacketString.getBytes(); 

       DatagramPacket SendPacket = new DatagramPacket(buf, 

         buf.length, serverAddr, SERVERPORT); 

       socket.send(SendPacket); 

       st.AddElement(j, i, System.currentTimeMillis()); 

       sleep(50); 

      } 

      sleep(StartTimeSegment + 2500 - System.currentTimeMillis()); 

     } 

     socket.close(); 

    } catch (SocketException e) { 

     // TODO Auto-generated catch block 

     e.printStackTrace(); 

    } catch (IOException e) { 

     // TODO Auto-generated catch block 

     e.printStackTrace(); 

    } catch (InterruptedException e) { 

     // TODO Auto-generated catch block 

     e.printStackTrace(); 

    } 

 

   } 

  } 

 } 

} 

 

 

j / i 0 1 2 3 

0 0-0 0-1 0-2 0-3 

1 1-0 1-1 1-2 1-3 

2 2-0 2-1 2-2 2-3 

3 3-0 3-1 3-2 3-3 

i 

j 

0 1 2 3 4 5 6 7 

0         

1   t12      

2         

3         

Ο Server «ακοφει» ςτθ κφρα (port) 

5000 για το Ping, ϊςτε να μπορεί 

παράλλθλα να εξυπθρετεί Clients 

τόςο για Download όςο και για Ping 

(διαφορετικζσ κφρεσ). 

Τθν εντολι να ξεκινιςει ζνα νζο χρονικό 

διάςτθμα (snts: start next time segment) 

τθ δίνει θ storeLocation, αφότου ζχει 

τελειϊςει με τουσ υπολογιςμοφσ ςτο 

προθγοφμενο διάςτθμα. 

π.χ.  i <  =  = 4 

Send Time Table (4 x 8) 

Αφότου ςτείλει τα 

πακζτα για το παρόν 

time segment, 

περιμζνει τον 

κατάλλθλο χρόνο 

μζχρι να ξεκινιςει το 

επόμενο. 

Ορίηεται το τρζχον 

cts (current time 

segment). 



 

50 
 

class PingReceive extends Thread { 

 private static final int CLIENTPORT = 5000; 

 private String clientAddr; 

 

 public void run() { 

  clientAddr = getLocalIpAddress(); 

 

  try { 

   DatagramSocket socket = new DatagramSocket(CLIENTPORT, 

     InetAddress.getByName(clientAddr)); 

   socket.setSoTimeout(3000); 

   while (p.getValue() == true) { 

    byte[] buf = new byte[3]; 

    DatagramPacket ReceivePacket = new DatagramPacket(buf, buf.length); 

    try { 

     socket.receive(ReceivePacket); 

     long ReceiveTime = System.currentTimeMillis(); 

     new Thread(new PingCalc(ReceivePacket, ReceiveTime)).start(); 

    } catch (IOException e) { 

     // TODO Auto-generated catch block 

     e.printStackTrace(); 

    } 

   } 

   socket.close(); 

  } catch (SocketException e) { 

   // TODO Auto-generated catch block 

   e.printStackTrace(); 

  } catch (UnknownHostException e) { 

   // TODO Auto-generated catch block 

   e.printStackTrace(); 

  } 

 } 

} 

 

class PingCalc extends Thread { 

 DatagramPacket ReceivePacket; 

 long ReceiveTime; 

 

 public PingCalc(DatagramPacket ReceivePacket1, long ReceiveTime1) { 

  ReceivePacket = ReceivePacket1; 

  ReceiveTime = ReceiveTime1; 

 } 

 

 public void run() { 

  byte[] PacketStringData = ReceivePacket.getData(); 

  String PacketString = new String(PacketStringData); 

  String[] PacketStringParts = PacketString.split("-"); 

  String PacketTimeSegment = PacketStringParts[0]; 

  String PacketID = PacketStringParts[1]; 

 

  int j = Integer.parseInt(PacketTimeSegment); 

  int i = Integer.parseInt(PacketID); 

  if (j == cts.getValue()) { 

   long PacketStartTime = st.ReturnElement(j, i); 

   long TotalPingTime = ReceiveTime - PacketStartTime; 

   // < 2500 dioti mporei na trexei h PingCalc kai apo tin alli na 

   // ypologizontai apotelesmata (storeLocation), opote na allaksei to c (count) 

   // xwris na to theloume 

   if (TotalPingTime < 2500) { 

    r.AddElement(c.GetCount(), TotalPingTime); 

    c.AddCount(); 

     

Results (msec) 

 

145 

Σε αυτό το Thread γίνεται θ υποδοχι των 

«απαντιςεων» του Server. Για κάκε λθφκείςα 

«απάντθςθ» ξεκινά ζνα νζο Thread για τθν 

εκτζλεςθ των υπολογιςμϊν. 

Στθν PingCalc «περνάμε» το 

λθφκζν πακζτο και τθ χρονικι 

ςτιγμι που αυτό ζφκαςε, για τθν 

εκτζλεςθ των υπολογιςμϊν. 

Ζλεγχοσ για το αν θ «απάντθςθ» που λάβαμε 

ανικει ςτο τρζχον time segment 

TotalPingTime = Latency = Χρόνοσ που ελιφκθ θ 

«απάντθςθ» - χρόνοσ που εςτάλθ το πακζτο (για 

κάκε προςπάκεια) 
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         // Log.e( "UDP_Ping", "CALCULATE: " + PacketTimeSegment + "-" +PacketID + " 

@Latency: " + TotalPingTime ); 

   } 

  } 

 } 

} 

 
class PingSendIndoors extends Thread { 

 private static final int SERVERPORT = 5000; 

 private int PingAttempts; 

 private String ServerIP; 

 private InetAddress serverAddr; 

 private Location fixedLocation = new Location("fixedloc"); 

 

 public PingSendIndoors(int PingAttempts1, String ServerIPChoice) { 

  PingAttempts = PingAttempts1; 

  ServerIP = ServerIPChoice; 

 } 

 

 public void run() { 

  try { 

   serverAddr = InetAddress.getByName(ServerIP); 

  } catch (UnknownHostException e1) { 

   // TODO Auto-generated catch block 

   e1.printStackTrace(); 

  } 

 

  double lat = IndoorsGeopointSingleton.getInstance(0, 0).latitude(); 

  double lon = IndoorsGeopointSingleton.getInstance(0, 0).longitude(); 

  fixedLocation.setLatitude(lat); 

  fixedLocation.setLongitude(lon); 

  fixedLocation.removeAccuracy(); 

  fixedLocation.removeAltitude(); 

  fixedLocation.removeBearing(); 

 

  while (p.getValue() == true) { 

   if (snts.getValue() == true) { 

    snts.setFalse(); 

    c.ZeroCount(); 

    StartTime = System.currentTimeMillis(); 

    try { 

     DatagramSocket socket = new DatagramSocket(); 

     for (int j = 0; j < 4; j++) { 

      long StartTimeSegment = System.currentTimeMillis(); 

      cts.setValue(j); 

      for (int i = 0; i < (PingAttempts / 4); i++) { 

       String PacketString = "" + j + "-" + i; 

       // Log.e( "Packet Sent: ", PacketString ); 

       byte[] buf = PacketString.getBytes(); 

       DatagramPacket SendPacket = new DatagramPacket(buf, 

         buf.length, serverAddr, SERVERPORT); 

       socket.send(SendPacket); 

       st.AddElement(j, i, System.currentTimeMillis()); 

       sleep(50); 

      } 

      sleep(StartTimeSegment + 2500 - System.currentTimeMillis()); 

     } 

     socket.close(); 

    } catch (SocketException e) { 

     // TODO Auto-generated catch block 

     e.printStackTrace(); 

Ραίρνουμε τισ ςυντεταγμζνεσ τθσ 

Fixed Location από το Singleton 

IndoorsGeopointSingleton. 
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    } catch (IOException e) { 

     // TODO Auto-generated catch block 

     e.printStackTrace(); 

    } catch (InterruptedException e) { 

     // TODO Auto-generated catch block 

     e.printStackTrace(); 

    } 

 

    if (p.getValue() == true) { 

     if (mStartNextSegment) { 

      mStartNextSegment = false; 

      startNewSegment(); 

     } 

     storeLocation(fixedLocation); 

    } 

   } 

  } 

 } 

} 

 

 

2.3  UDP Download και UDP Ping ςτθν πλευρά του Server 
 

2.3.1  Λειτουργία του UDP Download 

 

2.3.1.1  Περιγραφι λειτουργίασ 

 

Εκτελϊντασ το αρχείο DLServer.java ο διαχειριςτισ καλείται να επιλζξει το χρονικό διάςτθμα 

(time interval) που κα μεςολαβεί από τθν αποςτολι ενόσ πακζτου προσ τον Client με το 

επόμενο. Αυτι θ επιλογι κακορίηει το εξερχόμενο bit rate από τον Server. Στθν οκόνθ 

εμφανίηεται μια ςειρά από ςυνθκιςμζνεσ επιλογζσ που αφοροφν μζγεκοσ πακζτου 1400 B, ο 

διαχειριςτισ, ωςτόςο, είναι ελεφκεροσ να επιλζξει όποια τιμι επικυμεί. Επιλζγοντασ «0», ο 

Server κα ςτζλνει πακζτα ςτουσ Clients όςο πιο γριγορα μπορεί. Σε αυτι τθν περίπτωςθ δεν 

κακορίηεται κάποιο άνω όριο ςτο εξερχόμενο bit rate. Μετά από αυτι τθν επιλογι, ξεκινά ζνα 

thread (DLReceive) το οποίο λαμβάνει πακζτα «εντολζσ» από τουσ Clients. Δθμιουργείται, 

ακόμθ, ζνα διάνυςμα (DLConnectionsVector) ςτο οποίο καταγράφονται με δυναμικό τρόπο οι 

«ςυνδζςεισ» με τουσ Clients.  

 

Πταν λθφκεί κάποιο πακζτο, ξεκινά ζνα νζο Thread (DLProcessRequest) το οποίο επεξεργάηεται 

τθν «εντολι» του Client. Εάν πρόκειται για πακζτο «ςφνδεςθσ», ξεκινά ζνα νζο thread 

(DLSendData) μζςω του οποίου ςτζλνονται πακζτα ςτον Client για μζτρθςθ του bit rate. 

Επιπλζον, ςτο διάνυςμα με τισ «ςυνδζςεισ» προςτίκεται μία reference προσ το thread 

αποςτολισ πακζτων (DLSendData) που χρθςιμεφει ςτον τερματιςμό τθσ αποςτολισ, 

ςυνακόλουκα και του thread, όταν τερματιςτεί θ μζτρθςθ από τον Client. Συγκεκριμζνα, όταν ο 

Server λάβει ζνα «FIN» πακζτο αναηθτά ςτο DLConnectionsVector τθ reference προσ το 

αντίςτοιχο thread, με βάςθ τθν IP Address από τθν οποία εςτάλθ το «FIN» πακζτο (το πακζτο 

φζρει αυτι τθν πλθροφορία), και τερματίηει τθν αποςτολι πακζτων τερματίηοντασ το thread 

(DLSendData). Κατόπιν ςτζλνει «ACK» πακζτα πίςω ςτον Client, για επιβεβαίωςθ πωσ θ 

Εάν ζχουμε διακόψει τθν καταγραφι, δεν 

κζλουμε να κλθκεί θ storeLocation και να 

αποκθκευτεί το θμιτελζσ τελευταίο 

κομμάτι, οπότε ελζγχουμε πρϊτα αν ζχει 

τερματιςτεί. 

Αφότου τελειϊςει το χρονικό διάςτθμα των 10sec καλείται θ 

storeLocation για να γίνουν οι υπολογιςμοί και να αποκθκευτεί το 

καταγεγραμμζνο τμιμα. Ζπειτα, αν ο χριςτθσ δεν ζχει διακόψει τθ 

μζτρθςθ (p == true) αρχίηει ζνα νζο χρονικό διάςτθμα των 10sec 

κ.ο.κ. 
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«ςφνδεςθ» τερματίςτθκε. Αν του ηθτθκεί να τερματίςει «ςφνδεςθ» που δεν υπάρχει (μπορεί να 

τθν τερμάτιςε μόλισ προθγουμζνωσ), διατρζχει το διάνυςμα χωρίσ να βρει κάποια να 

τερματίςει και ςτζλνει «ACK» πακζτα πίςω ςτον Client. 

 

2.3.1.2  Σθμειϊςεισ επί του κϊδικα 

 
public class DLServer{ 

  

 public static void main (String args[]) { 

    System.out.println( "Please insert Time Interval (msec)" + "\n" + 

      "Common Choices:" + "\n" +  

      "200 ... Output Bitrate: 56    kbps (1400B) " + "\n" + 

      "100 ... Output Bitrate: 112   kbps (1400B) " + "\n" + 

      "50  ... Output Bitrate: 224   kbps (1400B) " + "\n" + 

      "20  ... Output Bitrate: 560   kbps (1400B) " + "\n" + 

      "10  ... Output Bitrate: 1120  kbps (1400B) " + "\n" + 

      "5   ... Output Bitrate: 2240  kbps (1400B) " + "\n" + 

      "2   ... Output Bitrate: 5600  kbps (1400B) " + "\n" + 

      "1   ... Output Bitrate: 11200 kbps (1400B) " + "\n" + 

      "0   ... Output Bitrate: Maximum Bitrate (send as fast as you can) " );  

    BufferedReader bufferedreader = new BufferedReader( new InputStreamReader( System.in 

) );  

     

    try { 

       String TimeInterval = bufferedreader.readLine(); 

       int TimeInterval_msec = Integer.parseInt( TimeInterval ); 

     

       new Thread( new DLReceive( TimeInterval_msec ) ).start(); 

       System.out.println( "\n" + "Starting UDP Download Service..." ); 

    } 

    catch (IOException e) { 

     System.out.println( "An error occurred:" + e.toString() ); 

  } 

 } 

} 

 

class DLReceive extends Thread{ 

   private static final int SERVERPORT = 5001; 

   private int TimeInterval_msec; 

   

   public DLReceive( int TimeInterval_msec1 ){ 

    TimeInterval_msec = TimeInterval_msec1; 

   } 

   public void run() { 

      try { 

       // A new Vector recording our connections ( reason -> access from multiple threads 

) 

       DLConnectionsVector CV = new DLConnectionsVector(); 

        

       InetAddress serverAddr = InetAddress.getLocalHost(); 

       System.out.println( "SERVER IP: " + serverAddr + "\n" + 

         "Time Interval: " + TimeInterval_msec + " msec" + "\n" + 

         "-------------------------------------------" ); 

          DatagramSocket socket = new DatagramSocket( SERVERPORT, serverAddr ); 

          

          while ( true ){ 

             byte[] buf = new byte[4]; 

             DatagramPacket TodoPacket = new DatagramPacket( buf, buf.length ); 

             //Receiving packets 

Παράδειγμα: 

Time Interval = 5 msec 

 = 

 =  =  =  

= 2240 kbps 

Ο Server λαμβάνει τα πακζτα 

«εντολζσ» των Clients και ξεκινά 

ζνα DLProcessRequest thread για 

κάκε μία από αυτζσ. 
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             socket.receive( TodoPacket ); 

             new Thread( new DLProcessRequest( TodoPacket, CV, TimeInterval_msec ) 

).start();   

          } 

      } 

      catch (SocketException e) { 

    // TODO Auto-generated catch block 

    e.printStackTrace(); 

      } catch (UnknownHostException e) { 

  // TODO Auto-generated catch block 

  e.printStackTrace(); 

   } catch (IOException e) { 

  // TODO Auto-generated catch block 

  e.printStackTrace(); 

   } 

   } 

}    

  

class DLProcessRequest extends Thread{ 

 private static final int SERVERPORT = 5001; 

 private static final int CLIENTPORT = 5001; 

 private static final int CLIENTPORTSTOP = 5002; 

 private DatagramPacket TodoPacket; 

 private DLConnectionsVector CV; 

 private int TimeInterval_msec = 0; 

 private int TimeInterval_nsec = 0; 

 private int PacketSize; 

  

 public DLProcessRequest( DatagramPacket TodoPacket1, DLConnectionsVector CV1, int 

TimeInterval_msec1 ){ 

  TodoPacket = TodoPacket1; 

  CV = CV1; 

  TimeInterval_msec = TimeInterval_msec1; 

 } 

  

 public void run(){ 

  //Getting packet size info and setting TimeInterval 

        byte[] data = TodoPacket.getData(); 

        String PacketSizeString = new String( data ); 

         

        InetAddress clientAddr = TodoPacket.getAddress(); 

         

        if ( !PacketSizeString.equals( "FIN " ) ){ 

            if ( PacketSizeString.equals( "200 " ) ) { 

             PacketSize = 200 ;  

            }  

            else if ( PacketSizeString.equals( "500 " ) ) { 

 

             PacketSize = 500 ;  

            }  

            else if ( PacketSizeString.equals( "1000" ) ) { 

             PacketSize = 1000;  

            }  

            else if ( PacketSizeString.equals( "1400" ) ) { 

             PacketSize = 1400;  

            } 

     

            DLSendData sd = new DLSendData( clientAddr, PacketSize, TimeInterval_msec, 

TimeInterval_nsec ); 

            synchronized ( CV ){ 

              CV.Add( sd ); 

              CV.LastElement().start(); // sd.start(); 

DLConnectionsVector 

sd ( 195.138.32.64, 1000, 5, 0 ) 

sd ( 195.125.109.3, 1400, 5, 0 ) 

sd ( 85.167.112.72, 1000, 5, 0 ) 

Σε άλλθ κφρα (port) ςτζλνονται 

τα πακζτα προσ μζτρθςθ του 

bit rate και ςε άλλθ τα «ACK» 

πακζτα για επιβεβαίωςθ 

τερματιςμοφ τθσ «ςφνδεςθσ». 

Για ακόμθ μεγαλφτερθ ακρίβεια ζχει προβλεφκεί και μεταβλθτι για 

nanoseconds ςτο Time Interval, ωςτόςο δεν τθν χρθςιμοποιοφμε. 

Ο Server λαμβάνει 

«εντολι» για ζναρξθ 

αποςτολισ πακζτων προσ 

τον Client. Ξεκινά ζνα νζο 

thread τροφοδοτϊντασ το 

με τισ πλθροφορίεσ: 

- Client Address 

- PacketSize 

- TimeInterval_msec 

- TimeInterval_nsec 
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              System.out.println( "Packet received from Client: " + PacketSizeString + " 

with Client Address: " + clientAddr.toString() + "\n" + 

                "Packet size: " + PacketSize + "\n" +  

                "**Connected clients: " + CV.Size() + "\n" + 

                "-------------------------------------------" ); 

            } 

        } 

        else { 

         synchronized ( CV ){ 

           if ( !CV.IsEmpty() ) { 

          for ( int i=0; i<CV.Size(); i++ ){ 

           DLSendData temporary = CV.getElement( i ); 

           //Finding which connection to stop, using client's IP Address 

           if ( temporary.clientAddr.equals( clientAddr ) ) { 

            temporary.StopSending(); 

            CV.Remove( i ); 

            System.out.println( "Connection with " + temporary.clientAddr.toString() 

+ " is terminated!" + "\n" + 

              "**Connected clients: " + CV.Size() + "\n" + 

              "-------------------------------------------" ); 

           } 

          } 

           } 

            //System.out.println( "**Connected clients: " + CV.Size() ); 

         } 

          

         //Send ACK to Client. Either there was no connection to stop either connection 

has been terminated 

   try { 

    DatagramSocket socket = new DatagramSocket(); 

    byte[] buf = ( "ACK" ).getBytes(); 

    DatagramPacket ACKpacket = new DatagramPacket( buf, buf.length, clientAddr, 

CLIENTPORTSTOP ); 

    for ( int i=0; i<3; i++ ){ 

                 socket.send( ACKpacket ); 

    } 

             socket.close(); 

   } catch (SocketException e) { 

    // TODO Auto-generated catch block 

    e.printStackTrace(); 

   } catch (IOException e) { 

    // TODO Auto-generated catch block 

    e.printStackTrace(); 

   } 

        } 

 } 

} 

 

class DLSendData extends Thread{ 

 private static final int SERVERPORT = 5001; 

 private static final int CLIENTPORT = 5001; 

 public InetAddress clientAddr; 

   private int PacketSize; 

   private Boolean SendBytes = true; 

   private int TimeInterval_msec; 

   private int TimeInterval_nsec; 

  

   public DLSendData( InetAddress clientAddr1, int PacketSize1, int TimeInterval_msec1, 

int TimeInterval_nsec1 ){ 

   clientAddr = clientAddr1; 

   PacketSize = PacketSize1; 

   TimeInterval_msec = TimeInterval_msec1; 

Το διάνυςμα είναι κοινό οπότε πρζπει να διαςφαλίςουμε πωσ δεν κα το τροποποιοφν 

τθν ίδια ςτιγμι διαφορετικά DLProcessRequest threads (synchronized). 

Σταματάει να ςτζλνει ςτον 

Client και αφαιρεί από το 

διάνυςμα τθν εν λόγω 

«ςφνδεςθ». 

 

Στζλνονται «ACK»  πακζτα πίςω ςτον Client 

για επιβεβαίωςθ πωσ θ εντολι του ελιφκθ 

και θ «ςφνδεςθ» διεκόπθ. 
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   TimeInterval_nsec = TimeInterval_nsec1; 

 } 

  

   public void run() { 

      

     try { 

     DatagramSocket socket = new DatagramSocket(); 

   System.out.println( "Starting data sending to:" + clientAddr.toString() + "\n" + 

     "-------------------------------------------" ); 

   //System.out.println( "TimeInterval: " + TimeInterval_msec + "." + 

TimeInterval_nsec ); 

    

   byte[] buf1 = new byte[PacketSize]; 

   DatagramPacket packet = new DatagramPacket( buf1, buf1.length, clientAddr, 

CLIENTPORT ); 

   while ( SendBytes == true ){ 

             socket.send( packet ); 

             Thread.sleep( TimeInterval_msec, TimeInterval_nsec ); 

             //System.out.println("Packet Sent."); 

   } 

  } catch (SocketException e) { 

    // TODO Auto-generated catch block 

    e.printStackTrace(); 

    } catch (IOException e) { 

    // TODO Auto-generated catch block 

    e.printStackTrace(); 

       } catch (InterruptedException e) { 

    // TODO Auto-generated catch block 

    e.printStackTrace(); 

    }          

 } 

  

    public void StopSending(){ 

     SendBytes = false; 

    } 

} 

 

2.3.1.3  Παράδειγμα (Screenshots) 

 

 
 

υκμίηεται το εξερχόμενο bit rate ανάλογα με 

τθν επιλογι του διαχειριςτι (Time Interval). 
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Ο διαχειριςτισ επιλζγει το επικυμθτό εξερχόμενο bit rate προσ τουσ Clients. Εκτόσ από τισ 

παραπάνω τιμζσ μπορεί να ειςαχκεί οποιοδιποτε ζγκυρο Time Interval που εξυπθρετεί τισ 

ανάγκεσ των μετριςεων. Συνθκίηεται θ επιλογι «0» που μασ δίνει το μζγιςτο εξερχόμενο bit 

rate, διότι ενδιαφερόμαςτε για τισ δυνατότθτεσ του δικτφου ωσ προσ το bit rate, οπότε δεν 

κζλουμε να υπάρχουν περιοριςμοί ταχφτθτασ ςτθν πλευρά του Server. 

 

 
 

Σε αυτό το παράδειγμα επιλζξαμε Time Interval = 5 msec που ιςοδυναμεί με εξερχόμενο bit 

rate = 2,24 Mbps. Θ υπθρεςία του UDP Download ξεκίνθςε και θ IP Address του Server 

εκτυπϊκθκε ςτθν οκόνθ (94.71.15.22). Ο Server ζλαβε ζνα πακζτο από τον Client 

«195.167.65.82» με τθν εντολι να ξεκινιςει τθν αποςτολι πακζτων μεγζκουσ 1000 B. Κατόπιν, 

ξεκίνθςε θ αποςτολι και ενθμερωκικαμε για τον αρικμό των ςυνδεδεμζνων Clients. Κάποια 

επόμενθ ςτιγμι, ζνασ ακόμθ Client, ο «195.167.65.81», ηιτθςε από τον Server να ξεκινιςει τθν 
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αποςτολι πακζτων μεγζκουσ 500 B προσ αυτόν. Οι δφο Clients λάμβαναν πακζτα από τον 

Server για τισ μετριςεισ τουσ μζχρι τθ ςτιγμι που ζνασ αποχϊρθςε. Ειδοποίθςε το Server, ο 

οποίοσ ανταποκρίκθκε τερματίηοντασ τθ ςφνδεςθ και εκτυπϊνοντασ «Connection with 

/195.167.65.81 is terminated!». Ο αρικμόσ των Clients μειϊκθκε κατά ζναν. Ο αποχωριςασ 

Client επανιλκε ηθτϊντασ αποςτολι πακζτων διαφορετικοφ μεγζκουσ (1000 Β). Αποχϊρθςε 

ξανά και επανιλκε για τελευταία φορά ηθτϊντασ αποςτολι πακζτων μεγζκουσ 200 B. Σε όλο 

αυτό το χρονικό διάςτθμα ο ζτεροσ Client παρζμενε «ςυνδεδεμζνοσ». Τελικά, αποχϊρθςαν και 

οι δφο, με πρϊτο τον «195.167.65.82» και τον «195.167.65.81» να ζπεται. 

 

2.3.2  Λειτουργία του UDP Ping 

 

2.3.2.1  Περιγραφι λειτουργίασ 

 

Εκτελϊντασ το αρχείο PingServer.java ο Server είναι ζτοιμοσ κάκε ςτιγμι να ανταποκρικεί ςε 

ειςερχόμενο πακζτο από τον Client, ςτζλνοντασ ςε αυτόν ζνα ίδιο πακζτο. Ζνα thread 

(PingReceive) λαμβάνει τα ειςερχόμενα πακζτα και για κάκε ζνα ξεκινά ζνα νζο thread 

(PingReply) «περνϊντασ» του το λθφκζν πακζτο. Εκεί, το πακζτο προωκείται πίςω ςτθν IP 

Address του αποςτολζα. Ο λόγοσ που υλοποιικθκαν δφο ξεχωριςτά threads είναι πωσ με αυτό 

τον τρόπο το thread που «ακοφει» για ειςερχόμενα πακζτα δεν χρονοτριβεί με το να προωκεί 

το πακζτο πίςω ςτον Client, οπότε δεν χάνονται πακζτα που ζρχονται με πολφ μικρι χρονικι 

διαφορά. Βζβαια, αυτό οδθγεί ςε αφξθςθ του χρόνου προϊκθςθσ, κακϊσ δθμιουργείται ζνα 

καινοφριο thread, αλλά θ χρονικι κακυςτζρθςθ κεωρείται αμελθτζα. Για τον ζλεγχο τθσ 

αντιςτοιχίασ ςταλκζντων πακζτων και «απαντιςεων», εκτυπϊνεται ςτον Server το όνομα του 

πακζτου που προωκείται πίςω ςτον Client. Συνοπτικά, ο PingServer δεν παράγει παρά τθν 

«θχϊ» του πακζτου που ζςτειλε ο Client και θ διαφορά εκπομπισ και λιψθσ του πακζτου ςτθν 

πλευρά του Client λογίηεται ωσ το μετροφμενο latency.  

 

2.3.2.2  Σθμειϊςεισ επί του κϊδικα 

 
public class PingServer { 

 

 public static void main(String args[]) { 

  new Thread(new PingReceive()).start(); 

  System.out.println("Starting UDP Ping Service..."); 

 } 

} 

 

class PingReceive extends Thread { 

 public static final int SERVERPORT = 5000; 

 public static final int CLIENTPORT = 5000; 

 DatagramSocket socket; 

 

 public void run() { 

  try { 

   InetAddress serverAddr = InetAddress.getLocalHost(); 

   System.out.println("SERVER IP: " + serverAddr + "\n" 

     + "-------------------------------------------"); 
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   socket = new DatagramSocket(SERVERPORT, serverAddr); 

   while (true) { 

    byte[] buf = new byte[3]; 

    DatagramPacket IncomingPacket = new DatagramPacket(buf, 

      buf.length); 

    // System.out.println("Waiting for Incoming Packet..."); 

    socket.receive(IncomingPacket); 

    new Thread(new PingReply(IncomingPacket)).start(); 

   } 

  } catch (UnknownHostException e) { 

   // TODO Auto-generated catch block 

   e.printStackTrace(); 

   System.out.println("ERROR: Couldn't get localhost address"); 

  } catch (SocketException e) { 

   // TODO Auto-generated catch block 

   e.printStackTrace(); 

   socket.close(); 

  } catch (IOException e) { 

   // TODO Auto-generated catch block 

   e.printStackTrace(); 

   socket.close(); 

  } 

 

 } 

} 

 

class PingReply extends Thread { 

 public static final int CLIENTPORT = 5000; 

 DatagramPacket IncomingPacket; 

 

 public PingReply(DatagramPacket IncomingPacket1) { 

  IncomingPacket = IncomingPacket1; 

 } 

 

 public void run() { 

  // Sending reply 

  InetAddress clientAddr = IncomingPacket.getAddress(); 

  // System.out.println("CLIENT IP: " + clientAddr); 

  try { 

   DatagramSocket socket = new DatagramSocket(); 

   byte[] data = IncomingPacket.getData(); 

   String PacketString = new String(data); 

 

   byte[] buf1 = PacketString.getBytes(); 

   DatagramPacket packet = new DatagramPacket(buf1, buf1.length, 

     clientAddr, CLIENTPORT); 

   socket.send(packet); 

   socket.close(); 

   System.out.println("Reply Sent: " + PacketString 

     + " to Client with IP: " + clientAddr.toString()); 

  } catch (SocketException e) { 

   // TODO Auto-generated catch block 

   e.printStackTrace(); 

  } catch (IOException e) { 

   // TODO Auto-generated catch block 

   e.printStackTrace(); 

  } 

 } 

} 

 

 

Ο Server λαμβάνει 

πακζτα από τουσ 

Clients και για κάκε 

ζνα εξ αυτϊν ξεκινά 

ζνα νζο thread 

(PingReply). 

Από το λθφκζν πακζτο 

αποςπάται θ 

πλθροφορία για τθν IP 

Address του αποςτολζα, 

ςτθν οποία και κα ςταλεί 

το πακζτο «απάντθςθ». 

Το πακζτο «απάντθςθ» 

αποςτζλλεται ςτθν IP 

Address του Client και 

τερματίηεται το Thread. 
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2.3.2.3  Παράδειγμα (Screenshots) 

 

Σε αυτό το παράδειγμα δφο Clients ςτζλνουν ςτον Server πακζτα για τα οποία περιμζνουν τθν 

απάντθςθ, ϊςτε να υπολογίςουν το latency. Ο πελάτθσ «195.167.65.81» ζχει επιλζξει να 

εκτελεί 4 προςπάκειεσ (ping attempts) ςτο διάςτθμα των 10 sec, ενϊ ο «195.167.65.82» ζχει 

επιλζξει 16 προςπάκειεσ. Αυτό γίνεται εμμζςωσ αντιλθπτό από το γεγονόσ πωσ ο Server ςτον 

μεν «195.167.65.81» επιςτρζφει τα πακζτα «0-0, 1-0, 2-0, 3-0», ενϊ ςτον «195.167.65.82» 

επιςτρζφει τα «0-0, 0-1, 0-2, 0-3, 1-0, 1-1, 1-2, 1-3, 2-0, 2-1, 2-2, 2-3, 3-0, 3-1, 3-2, 3-3». Για κάκε 

πακζτο «απάντθςθ» που ςτζλνει, εκτυπϊνει ςτθν οκόνθ το όνομα του πακζτου και τθ 

διεφκυνςθ προοριςμό. 
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2.4  Σφςτθμα καταγραφισ των μετριςεων 
 

Μζςω των λειτουργιϊν του UDP Download και του UDP Ping λαμβάνουμε μετριςεισ, τισ οποίεσ 

χρθςιμοποιοφμε για δφο ςκοποφσ: 

 

 Για τθν απεικόνιςθ ςτο χάρτθ τθσ κινθτισ ςυςκευισ των «ταχυτιτων» (bit rate, latency) 

που μετριςαμε ςτα διάφορα τμιματα και τθν εμφάνιςθ ςτατιςτικϊν ςτοιχείων 

 

 Για τθν αποκικευςθ των ςτοιχείων τθσ διαδρομισ ςε μια database ςε ζναν κεντρικό Server, 

όπου και ςυλλζγονται όλεσ οι καταγραφζσ από τουσ διάφορουσ Clients για περαιτζρω 

ανάλυςθ (queries, απεικόνιςθ κλπ) 

 

Σε επίπεδο εφαρμογισ ςτθν κινθτι ςυςκευι (KampRate), οφείλουμε να μελετιςουμε τισ εξισ 

περιπτϊςεισ: 

 

 Download (Outdoors): Θ κινθτι ςυςκευι ηθτάει από τον GPS Provider ενθμζρωςθ τθσ 

κζςθσ τθσ, όςο πιο γριγορα γίνεται. Πταν λάβει ενθμζρωςθ και παράλλθλα ζχει 

ξεπεραςτεί το χρονικό διάςτθμα των 10 sec, καλείται θ μζκοδοσ storeLocation(location) 

όπου γίνονται οι απαραίτθτοι υπολογιςμοί (υπολογιςμόσ bit rate) και μθδενιςμοί 

(μθδενίηεται ο μετρθτισ πακζτων) και ξεκινά θ διαδικαςία αποκικευςθσ του 

διαςτιματοσ (χρονικοφ και χωρικοφ) που μόλισ μετρικθκε, όπωσ επίςθσ αρχίηει ζνα 

νζο διάςτθμα. Θ νζα εγγραφι που γίνεται ςτθ database τθσ κινθτισ ςυςκευισ 

χρθςιμοποιείται ϊςτε ςτο χάρτθ να ςχεδιαςτεί, με τον αντίςτοιχο χρωματιςμό, μία 

γραμμι που αντιςτοιχεί ςτο χωρικό κομμάτι τθσ μζτρθςθσ και για να ανανεωκοφν τα 

ςτατιςτικά ςτοιχεία. 

 

 Download (Indoors): Επειδι βριςκόμαςτε ςε εςωτερικό χϊρο, δεν μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί το GPS για τον εντοπιςμό τθσ κζςθσ, οπότε χρθςιμοποιείται ο Network 

Provider. Αφότου λθφκεί ενθμζρωςθ για τθ κζςθ, ο χριςτθσ επιλζγει τθν ακριβι του 

τοποκεςία ςτο χάρτθ (υλοποιθμζνο ςτθν IndoorsSelectLocation) και θ καταγραφι 

ξεκινά. Στθν περίπτωςθ αυτι ζχουμε ωσ ςτακερι κζςθ (fixed location) αυτι που 

επζλεξε ο χριςτθσ manually ι τθ κζςθ που βρικε ο Network Provider, αν ικανοποιοφςε 

το χριςτθ και δεν τθν άλλαξε. Ζνα καινοφριο thread (DLIndoorsTimer) αποτελεί το 

«ρολόι» για αυτι τθν καταγραφι. Κάκε 10sec καλεί τθ storeLocation(location <- fixed 

location) για να γίνουν οι υπολογιςμοί και να αποκθκευτεί το καταγεγραμμζνο χρονικό 

διάςτθμα, όπωσ επίςθσ αρχίηει ζνα νζο διάςτθμα, ζχοντασ μθδενιςτεί ο μετρθτισ των 

λθφκζντων πακζτων. Ππωσ είναι αναμενόμενο, ςτο χάρτθ δεν ςχεδιάηονται 

χρωματιςμζνα τμιματα, παρά ο χριςτθσ απλά βλζπει τθ κζςθ του ςε αυτόν. 

 

 Ping (Outdoors): Το Ping ςτθν περίπτωςθ που καταγράφουμε μια διαδρομι (Outdoors) 

λειτουργεί όπωσ και το Download. Πταν λθφκεί ενθμζρωςθ κζςθσ από τον GPS 

Provider και παράλλθλα ζχει ξεπεραςτεί το χρονικό διάςτθμα των 10 sec καλείται θ 
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storeLocation(location) και γίνονται οι απαραίτθτοι υπολογιςμοί (AvgLatency, 

MaxLatency, MinLatency). Αποκθκεφονται οι πλθροφορίεσ για το ςυγκεκριμζνο χρονικό 

και χωρικό διάςτθμα και αρχίηει το επόμενο χρονικό κομμάτι των 10 sec. Στο χάρτθ 

κάκε τμιμα χρωματίηεται ανάλογα με το μζςο latency που μετρικθκε και 

ανανεϊνονται τα ςτατιςτικά ςτοιχεία. 

 

 Ping (Indoors): Ππωσ και ςτο Download Indoors, επιλζγεται πρϊτα θ ςτακερι κζςθ 

(fixed location) του χριςτθ. Στο τζλοσ των 10 sec γίνονται οι υπολογιςμοί και ξεκινά ζνα 

νζο χρονικό διάςτθμα των 10 sec (PingSendIndoors). Στο χάρτθ ο χριςτθσ βλζπει τθ 

κζςθ του. 

 

Οι ιδιαιτερότθτεσ που παρουςιάηουν οι παραπάνω περιπτϊςεισ φαίνονται και ςτα ακόλουκα 

ςχιματα: 

 

Περίπτωςθ Download Outdoors 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Περίπτωςθ Download Indoors 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

 

= Location by GPS Provider 

Count ++ 

storeLocation (location) 

-  

(όπου Τe ο χρόνοσ μζχρι να λάβει τθν ανανζωςθ από 

το GPS, μετά τα 10 sec) 

- Count = 0 

- Insert Waypoint into Phone’s Database 

… 

t (sec) 

Te 

10 

 

t (sec) Count ++ 

storeLocation (fixedlocation) 

-  

(όπου το Τςφ προκφπτει από τθ μθ τιρθςθ ακριβϊσ του sleep 

time (10000 msec) ςτον DLIndoorsTimer)  

- Count = 0 

- Insert Waypoint into Phone’s Database 

Tςφ 
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Περίπτωςθ Ping Outdoors 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Περίπτωςθ Ping Indoors 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5  Σφςτθμα αποκικευςθσ των μετριςεων από τον Client ςτον Server 
 

2.5.1  Περιγραφι λειτουργίασ 

 

Ο Client μζςω τθσ εφαρμογισ KampRate που εκτελείται ςτθν κινθτι ςυςκευι, λαμβάνει 

μετριςεισ επί διαδρομϊν (Outdoors) ι επί ςθμείων (Indoors).  Ζχει τθ δυνατότθτα να βλζπει τισ 

διαδρομζσ ςχεδιαςμζνεσ ςτο χάρτθ, με ςυνθμμζνθ τθν πλθροφορία για τθν ταχφτθτα τθσ 

μζτρθςθσ μζςω διαφορετικϊν χρωματιςμϊν, όπωσ επίςθσ και ςτατιςτικά ςτοιχεία με 

διαγράμματα και άλλεσ πλθροφορίεσ. Σκοπόσ, όμωσ, του ολοκλθρϊμενου αυτοφ ςυςτιματοσ, 

είναι αφενόσ ο Client να ζχει εικόνα των μετριςεων που ζχει λάβει, αφετζρου να υπάρξει 

ςυγκεντρωτικι απεικόνιςθ και χαρτογράφθςθ τθσ ποιότθτασ του δικτφου. Για το τελευταίο 

απαιτείται θ ςυλλογι των μετριςεων από όλεσ τισ καταγραφζσ που εκτζλεςαν οι διάφοροι 

Clients. Ο Client, λοιπόν, πρζπει να ζχει τθ δυνατότθτα να αποςτείλει τισ μετριςεισ του ςε ζναν 

κεντρικό Server και αντίςτοιχα ο Server πρζπει να είναι ςε κζςθ να τισ υποδεχκεί και να τισ 

10 

 

Te 

0  2,5  5,0  7,5  

storeLocation (location) 

- AvgLatency, MinLatency, MaxLatency 

- Start Next Time Segment (snts == true) 

- Insert Waypoint into Phone’s Database 

Ρακζτα που λαμβάνονται ςε αυτό το 

διάςτθμα κεωροφνται lost. Το time segment 

ζχει ςυμπλθρωκεί ςτα 10 sec. 

t (sec) 

10 

 

0  2,5  5,0  7,5  t (sec) 10 

 

0  2,5  5,0  7,5  t (sec) 

storeLocation (location) 

- AvgLatency, MinLatency, MaxLatency 

- Start Next Time Segment (snts == true) 

- Insert Waypoint into Phone’s Database 
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διαχειριςτεί. Στθν κατεφκυνςθ αυτι ςχεδιάςτθκε μια δομι από τον Client ςτον Server που 

υλοποιεί τα παραπάνω με ταχφτθτα και αξιοπιςτία. 

 

Θ εφαρμογι KampRate ςτον Client ζχει μια εςωτερικι βάςθ δεδομζνων, ςτθν οποία 

καταγράφονται οι πλθροφορίεσ για τα χωρικά-χρονικά τμιματα των διαδρομϊν ςτθν 

περίπτωςθ εξωτερικισ μζτρθςθσ, όπωσ επίςθσ και για τα χρονικά τμιματα για τισ ςτατικζσ 

εςωτερικζσ μετριςεισ. Από αυτι τθ βάςθ δεδομζνων, αντλοφν πλθροφορίεσ πολλζσ 

λειτουργίεσ τθσ εφαρμογισ για δυναμικι (live) απεικόνιςθ των διαδρομϊν, αλλά και για τθν 

εκτζλεςθ των απαιτοφμενων υπολογιςμϊν. Ραράλλθλα, οι εγγραφζσ τθσ χρθςιμοποιοφνται για 

τθν εξαγωγι xml αρχείων τα οποίο ζχουν μια ςυγκεκριμζνθ δομι για τισ ξεχωριςτζσ 

περιπτϊςεισ των μετριςεων Download και των μετριςεων Ping. Τα xml αρχεία αποκθκεφονται 

ςτθν SD Card τθσ κινθτισ ςυςκευισ και επιπλζον παρζχεται θ δυνατότθτα - επιλογι τθσ 

αποςτολισ τουσ (upload) ςτον κεντρικό Server. Ο Server υποδζχεται τα xml αρχεία 

(«τρζχοντασ» το script handle_upload.php) και τα ςυγκεντρϊνει ςε ζναν φάκελο ονόματι 

«Temp». Ο τρόποσ που γίνεται αυτι θ διαδικαςία κα αναλυκεί ςε επόμενθ παράγραφο.  

 

Ο διαχειριςτισ ςτον Server δφναται να ειςάγει τισ πλθροφορίεσ που φζρουν τα λθφκζντα xml 

αρχεία ςτθ βάςθ δεδομζνων του Server. Αυτό επιτυγχάνεται εφκολα μζςω ενόσ PHP Script που 

ζχουμε φτιάξει (update.php). Ραράλλθλα με τθν ειςαγωγι τουσ ςτθ βάςθ δεδομζνων του 

Server, τα xml αρχεία μεταφζρονται ςτουσ τελικοφσ τουσ φακζλουσ («DL» και «Ping»), ανάλογα 

με το αν πρόκειται για μζτρθςθ Download ι Ping. Μζςω του phpMyAdmin που μασ παρζχει ζνα 

εφχρθςτο γραφικό περιβάλλον (GUI), ο διαχειριςτισ μπορεί να βρει εγγραφζσ που τον 

ενδιαφζρουν (μζςω queries), να κάνει διάφορεσ επεξεργαςίεσ ι να εξάγει τθ βάςθ με τθ δομι 

που επικυμεί. Ραραδείγματοσ χάρθν, θ δυνατότθτα εξαγωγισ του ςυνόλου (ι μζρουσ) τθσ 

βάςθσ ςε xml δομι είναι πολφ ςθμαντικι για τθν απεικόνιςθ πολλαπλϊν διαδρομϊν– 

καταγραφϊν ςτο χάρτθ ςτθν πλευρά του Server με χριςθ του εργαλείου NetPerfTool. 

 

Συνοψίηοντασ, οι διάφοροι Clients μποροφν να αποςτζλουν τισ καταγεγραμμζνεσ μετριςεισ 

τουσ ςτον Server, όπου ειςάγονται ςε μια κεντρικι βάςθ δεδομζνων για περαιτζρω ανάλυςθ. Θ 

άνωκεν περιγραφείςα δομι φαίνεται ςχθματικά παρακάτω. 
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Client (KampRate Application) Server 

1. Επιλζγει τθν τρζχουςα 

καταγραφι (διαδρομι ςτθν 

περίπτωςθ outdoors) ι κάποια 

παλαιότερθ. 

 

 

2. Θ καταγραφι αποκθκεφεται 

με μια ςυγκεκριμζνθ xml δομι 

ςτθν SD Card τθσ κινθτισ 

ςυςκευισ (Store to SD Card). 

 

 

3. Ο χριςτθσ επιλζγει να 

«ανεβάςει» τθν καταγραφι 

ςτον Server, ςτθν IP Address  

που κα ορίςει (Upload to 

Server). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Ο Server υποδζχεται τθν 

καταγραφι και αν πλθροί τα 

κριτιρια ελζγχου τοποκετείται 

ςτον φάκελο «Temp». 

 

 

5. Οι καταγραφζσ  ειςάγονται 

ςτθν database του Server και 

μετακινοφνται από τον 

προςωρινό φάκελο «Temp» 

ςτουσ φακζλουσ «DL» και 

«Ping». 

 

 

6. Ο διαχειριςτισ κάνει 

αναηθτιςεισ ςτθν ανανεωμζνθ 

βάςθ δεδομζνων και τθν εξάγει 

ςε μορφι xml. 

 

 

7. Το νζο αρχείο 

χρθςιμοποιείται για τθν 

απεικόνιςθ πολλαπλϊν 

διαδρομϊν ςτθν πλευρά του 

Server με το εργαλείο 

NetPrefTool 

 

 

 

 

Client’ s Database 

 

 

 

 

 

 

XML καταγραφισ 

Κριτήρια 

- xml, gpx, kmz    

- Size < 2MB 

handle_upload.php 

Temp 

DL Ping 

Server ‘s 

Database 

xml 

Update.php 



 

66 
 

2.5.2  Client 

 

2.5.2.1  Η βάςθ δεδομζνων του Client 

 

Θ εφαρμογι KampRate αξιοποιεί τθ δυνατότθτα που παρζχει το Android για δθμιουργία 

εςωτερικισ βάςθσ δεδομζνων και ςυγκεκριμζνα τθν κλάςθ SQLiteDatabase θ οποία 

περιλαμβάνει μεκόδουσ για τθ δθμιουργία, τθ διαγραφι, τθν εκτζλεςθ SQL εντολϊν, κακϊσ και 

άλλων ςυνθκιςμζνων εργαςιϊν διαχείριςθσ βάςεων δεδομζνων. Οι κυριότεροι πίνακεσ ςτθ 

βάςθ δεδομζνων είναι: 

 

Table: tracks 

Field Type 

_id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT 

name TEXT 

creationtime INTEGER NOT NULL 

networkingmeasurementchoice TEXT 

serverip TEXT 

packetsize INTEGER 

pingattempts INTEGER 

area TEXT 

 

 _id : Αφξων αρικμόσ που χρθςιμοποιείται ωσ ταυτότθτα για κάκε track. Διαδικαςίεσ, 

όπωσ θ προςπζλαςθ, θ εγγραφι και θ διαγραφι, χρθςιμοποιοφν αυτό τον αρικμό. 

 

 name : Θ ονομαςία που ζχει δϊςει ο χριςτθσ ςτθν καταγραφι. Ρροτείνεται θ default 

που προβλζπεται, ϊςτε να διαςφαλιςτεί αργότερα θ απρόςκοπτθ ειςαγωγι ςτθ 

database του Server. 

 

 creationtime : Θ χρονικι ςτιγμι (ςε μορφι θμερομθνίασ) που ξεκίνθςε θ ςυγκεκριμζνθ 

καταγραφι 

 

 networkingmeasurementchoice : Το είδοσ τθσ καταγραφισ που πραγματοποιικθκε 

(Download ι Ping) 

 

 serverip : Θ διεφκυνςθ του Server που χρθςιμοποιικθκε για τθν καταγραφι 

 

 packetsize : Το μζγεκοσ του πακζτου που επιλζχκθκε (αφορά τθν περίπτωςθ Download) 

 

 pingattempts : Ο αρικμόσ των προςπακειϊν που κα επιχειρθκοφν (αφορά τθν 

περίπτωςθ ping) 
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 area : Θ πλθροφορία για το αν πραγματοποιικθκε εξωτερικι (Outdoors) ι εςωτερικι 

(Indoors) μζτρθςθ 

 

Ο πίνακασ tracks, λοιπόν, εμπεριζχει όλεσ εκείνεσ τισ πλθροφορίεσ που αφοροφν τισ ρυκμίςεισ 

και το είδοσ μιασ καταγραφισ. Οι πλθροφορίεσ αυτζσ παραμζνουν αμετάβλθτεσ κατά τθν 

πραγματοποίθςθ τθσ καταγραφισ. 

 

 

Table: waypoints 

Field Type 

_id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT 

latitude REAL NOT NULL 

longitude REAL NOT NULL 

time INTEGER NOT NULL 

speed speed 

tracksegment INTEGER NOT NULL 

accuracy REAL 

altitude REAL 

bearing REAL 

minlatency INTEGER 

maxlatency INTEGER 

received INTEGER 

lost INTEGER 

cellid INTEGER 

lac INTEGER 

networktype INTEGER 

 

 _id : αφξων αρικμόσ που αποτελεί τθν ταυτότθτα τθσ κάκε ςειράσ (row) 

 

 latitude : γεωγραφικό πλάτοσ τθσ κζςθσ που αποκθκεφτθκε 

 

 longitude : γεωγραφικό μικοσ τθσ κζςθσ που αποκθκεφτθκε 

 

 time : θ χρονικι ςτιγμι του τζλουσ του διαςτιματοσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ μζτρθςθσ 

 

 speed : μεταβλθτι «μπαλαντζρ» που χρθςιμοποιείται για τθν αποκικευςθ του bit rate 

και του Average Latency (εναλλακτικά) 

 

 tracksegment : ο αρικμόσ - ταυτότθτα του segment ςτο οποίο ανικει το waypoint 

 

 accuracy : θ ακρίβεια τθσ κζςθσ που παρείχε ο δορυφόροσ 
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 altitude : το υψόμετρο τθσ καταγραφείςασ κζςθσ 

 

 bearing : θ διεφκυνςθ τθσ κίνθςθσ (degrees East of true North) 

 

 minlatency : θ μικρότερθ τιμι latency που κατεγράφθ ςε αυτό το διάςτθμα (αφορά τθν 

περίπτωςθ Ping) 

 

 maxlatency : θ μεγαλφτερθ τιμι latency που κατεγράφθ ςε αυτό το διάςτθμα (αφορά 

τθν περίπτωςθ Ping) 

 

 received : ο αρικμόσ των επιτυχθμζνων προςπακειϊν ςτθν περίπτωςθ του Ping (πόςα 

πακζτα «απαντιςεισ» ελιφκθςαν) ςε αυτό το διάςτθμα 

 

 lost : ο αρικμόσ των αποτυχθμζνων προςπακειϊν ςτθν περίπτωςθ του Ping (πόςα 

πακζτα «απαντιςεισ» χάκθκαν) ςε αυτό το διάςτθμα 

 

 cellid : θ κυψζλθ ςτθν οποία βριςκόμαςταν, όταν αποκθκεφτθκε θ κζςθ με τισ 

μετριςεισ ςτο τζλοσ του διαςτιματοσ 

 

 lac : ο κωδικόσ τοποκεςίασ (location area code), όταν αποκθκεφτθκε θ κζςθ με τισ 

μετριςεισ ςτο τζλοσ του διαςτιματοσ 

 

 networktype : το είδοσ του δικτφου ςτο οποίο ιταν ςυνδεδεμζνοσ ο Client, όταν 

αποκθκεφτθκε θ κζςθ με τισ μετριςεισ ςτο τζλοσ του διαςτιματοσ 

 

Ο πίνακασ waypoints περιλαμβάνει εκείνεσ τισ πλθροφορίεσ που μπορεί να μεταβάλονται κατά 

τθ διάρκεια τθσ καταγραφισ. Στθν ουςία πρόκειται για τισ πλθροφορίεσ που ζχει ςυγκεντρϊςει 

ςτο τζλοσ μιασ μζτρθςθσ των 10 sec και πριν προχωριςει ςτθν επόμενθ. Θ «λογικι ςθμείου» 

που ακολουκεί, δθλαδι τι μετριςεισ ζχει πάρει μζχρι εκείνο το χωρικό και χρονικό ςθμείο, 

μεταλλάςςεται ςε «λογικι διαςτιματοσ» κατά τθ δθμιουργία του xml αρχείου που αποτυπϊνει 

ςυνολικά τθν καταγραφι. Για το ςκοπό αυτό, το χωρικό και χρονικό ςθμείο που προςδιορίηει 

ζνα waypoint ςτθ βάςθ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ, αποτελεί τθν ζναρξθ του επόμενου 

διαςτιματοσ ςτθν περίπτωςθ του xml. Με αυτό τον τρόπο, τα ςθμεία γίνονται διαςτιματα. 

Στθν περίπτωςθ μιασ εξωτερικισ καταγραφισ (Outdoors), το ςφνολο των χωρικϊν – χρονικϊν 

διαςτθμάτων αποτελεί μια διαδρομι. Σε μια εςωτερικι καταγραφι (Indoors), αφοφ θ κζςθ 

παραμζνει ςτακερι (fixed location), το ςφνολο των χρονικϊν διαςτθμάτων προςδιορίηει μια 

καταγραφι. 
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    …… 

 

 

 

 

«Λογικι ςθμείου» 

 

2.5.2.2  Δθμιουργία των xml αρχείων 

 

Θ δομι τθσ καταγραφισ, όπωσ αυτι ζχει πραγματωκεί ςτθ βάςθ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ 

(KampRate), δεν εξυπθρετεί τουσ ςκοποφσ του ςυςτιματόσ μασ. Κρίκθκε, λοιπόν, αναγκαίο να 

βρεκεί ζνασ τρόποσ αποτφπωςθσ των καταγραφϊν που κα ανταποκρινόταν ςτθ «λογικι 

διαςτιματοσ». Επιπλζον, θ νζα δομι ζπρεπε να είναι εφκολα διαχειρίςιμθ, ςαφισ και ευζλικτθ, 

ϊςτε τα διάφορα αρχεία των καταγραφϊν να ςυλλζγονται ςτον Server, να ειςάγονται ςε μια 

κεντρικι βάςθ δεδομζνων και να μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για αναλφςεισ και απεικονίςεισ 

ςτθν πλευρά του. Με γνϊμονα τα παραπάνω, καταλιξαμε ςτο ςχεδιαςμό μιασ xml δομισ, θ 

οποία χρθςιμοποιεί τισ καταγεγραμμζνεσ πλθροφορίεσ τθσ βάςθσ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ 

KampRate ςτθν κινθτι ςυςκευι. Δθμιουργεί διαςτιματα μετριςεων (lines), κάκε ζνα από τα 

οποία φζρει μια ομάδα αμετάβλθτων (για κάκε ξεχωριςτό Track) και μεταβλθτϊν 

πλθροφοριϊν. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

«Λογικι διαςτιματοσ» 

_id = 4 

lat = 38.12511205673218 

lon = 23.75716209411621 

time = 2011-01-

27T16:32:33Z 

speed = 134 

 … 

Minlatency= 102 

Maxlatency= 345 

Received= 7 

…  

_id = 5 

lat = 38.12583088874817 

lon = 23.757634162902832 

time = 2011-01-

27T16:32:43Z 

speed = 121 

 … 

Minlatency= 95 

Maxlatency= 243 

Received= 7 

…  

_id = 6 

lat = 38.126206398010254 

lon = 23.75789701938629 

time = 2011-01-

27T16:32:53Z 

speed = 94 

 … 

Minlatency= 78 

Maxlatency= 145 

Received= 8 

…  

StartTime = 2011-01-

29T14:51:13Z 

StartLat = 38.12511205673218 

StartLon = 23.75716209411621 

AvgLatency = 109 

Minlatency= 99 

Maxlatency= 141 

Received= 8 

Lost = 0 

EndTime = 2011-01-

29T14:51:24Z 

EndLat = 38.12583088874817 

EndLon = 23.757634162902832 

CellID = 483 

Lac = 1001 

NetworkType = HSDPA 

Color = #00FF00 

 

… (ακολουκοφν αμετάβλθτα ανά 

Track ςτοιχεία) 

StartTime = 2011-01-

29T14:51:24Z 

StartLat = 38.12583088874817 

StartLon = 23.757634162902832 

AvgLatency = 860 

Minlatency= 67 

Maxlatency= 2434 

Received= 6 

Lost = 2 

EndTime = 2011-01-

29T14:51:35Z 

EndLat = 38.126206398010254 

EndLon = 23.75789701938629 

CellID = 483 

Lac = 1001 

NetworkType = HSDPA 

Color = #FF0000 

 

… (ακολουκοφν αμετάβλθτα ανά 

Track ςτοιχεία) 

StartTime = 2011-01-

29T14:51:35Z 

StartLat = 38.126206398010254 

StartLon = 23.75789701938629 

AvgLatency = 82 

Minlatency= 65 

Maxlatency= 116 

Received= 6 

Lost = 2 

EndTime = 2011-01-

29T14:51:46Z 

EndLat = 38.126184940338135 

EndLon = 23.75789701938629 

CellID = 482 

Lac = 1001 

NetworkType = HSDPA 

Color = #00FF00 

 

… (ακολουκοφν αμετάβλθτα ανά 

Track ςτοιχεία) 
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Ραρακάτω παρουςιάηονται και αναλφονται οι 4 περιπτϊςεισ καταγραφϊν ωσ προσ τα 

εξαγόμενα xml αρχεία: 

 

A. Download Outdoors 

 
<?xml version='1.0' encoding='UTF-8' standalone='yes' ?> 

<Track> 

<line> 

<StartTime>2011-01-29T14:38:39Z</StartTime> -> σπονική έναπξη ηος διαζηήμαηορ 

<StartLat>38.12638878822327</StartLat>      -> γεωγπαθικό πλάηορ απσήρ διαζηήμαηορ 

<StartLon>23.757998943328857</StartLon>     -> γεωγπαθικό μήκορ απσήρ διαζηήμαηορ 

<Bitrate>223</Bitrate>                      -> μεηπούμενο bit rate ζηο διάζηημα 

<EndTime>2011-01-29T14:38:49Z</EndTime>     -> σπονική λήξη διαζηήμαηορ 

<EndLat>38.12637269496918</EndLat>          -> γεωγπαθικό πλάηορ ηέλοςρ διαζηήμαηορ 

<EndLon>23.758004307746887</EndLon>         -> γεωγπαθικό μήκορ ηέλοςρ διαζηήμαηορ 

<CellID>482</CellID>                        -> cell id ζηο ηέλορ ηος διαζηήμαηορ 

<Lac>1001</Lac>                             -> lac ζηο ηέλορ ηος διαζηήμαηορ 

<NetworkType>HSDPA</NetworkType>            -> network type ζηο ηέλορ ηος διαζηήμαηορ 

<Color>#FF8040</Color>                      -> σπωμαηιζμόρ διαζηήμαηορ 

 

<NMC>DOWNLOAD</NMC> 

<AREA>outdoors</AREA> 

<SERVERIP>85.72.36.243</SERVERIP> 

<PACKETSIZE>1400</PACKETSIZE> 

<TRACKNAME>IMEI:9838 Tr 2011-01-29 16:38 !DL</TRACKNAME> 

<TRACKTIME>2011-01-29T14:38:28Z</TRACKTIME> 

</line> 

 

<line> 

<StartTime>2011-01-29T14:38:49Z</StartTime> 

<StartLat>38.12637269496918</StartLat> 

<StartLon>23.758004307746887</StartLon> 

<Bitrate>223</Bitrate> 

<EndTime>2011-01-29T14:39:00Z</EndTime> 

<EndLat>38.12629759311676</EndLat> 

<EndLon>23.75791847705841</EndLon> 

<CellID>482</CellID> 

<Lac>1001</Lac> 

<NetworkType>HSDPA</NetworkType> 

<Color>#FF8040</Color> 

 

<NMC>DOWNLOAD</NMC>                              -> είδορ καηαγπαθήρ (Download – Ping) 

<AREA>outdoors</AREA>                            -> σώπορ καηαγπαθήρ (Indoors – Outdoors) 

<SERVERIP>85.72.36.243</SERVERIP>                -> IP Address ηος Server 

<PACKETSIZE>1400</PACKETSIZE>                    -> μέγεθορ πακέηος 

<TRACKNAME>IMEI:9838 Tr 2011-01-29 16:38 !DL</TRACKNAME> -> όνομα καηαγπαθήρ 

<TRACKTIME>2011-01-29T14:38:28Z</TRACKTIME>      -> σπονική έναπξη καηαγπαθήρ 

</line> 

 

<line> 

<StartTime>2011-01-29T14:39:00Z</StartTime> 

<StartLat>38.12629759311676</StartLat> 

<StartLon>23.75791847705841</StartLon> 

<Bitrate>224</Bitrate> 

<EndTime>2011-01-29T14:39:11Z</EndTime> 

<EndLat>38.12628149986267</EndLat> 

<EndLon>23.75790238380432</EndLon> 

<CellID>482</CellID> 

<Lac>1001</Lac> 

Μεταβλθτά ςτοιχεία για κάκε line. Κάκε 

line αποτελεί ζνα διάςτθμα μετριςεων. 

Το ςφνολο των lines μιασ καταγραφισ 

ςυγκροτοφν μια διαδρομι ι μια 

καταγραφι εςωτερικοφ χϊρου. 

Αμετάβλθτα ςτοιχεία για κάκε line. 

Είναι οι ςτακερζσ πλθροφορίεσ – 

ρυκμίςεισ κάκε καταγραφισ. Είναι 

απαραίτθτεσ, κακϊσ ςτθν database του 

Server ειςάγονται lines από τισ 

καταγραφζσ. Ρρζπει, λοιπόν, για κάκε 

line να γνωρίηουμε υπό ποιεσ ρυκμίςεισ 

μετρικθκε και ποφ ανικει. 
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<NetworkType>HSDPA</NetworkType> 

<Color>#FF8040</Color> 

 

<NMC>DOWNLOAD</NMC> 

<AREA>outdoors</AREA> 

<SERVERIP>85.72.36.243</SERVERIP> 

<PACKETSIZE>1400</PACKETSIZE> 

<TRACKNAME>IMEI:9838 Tr 2011-01-29 16:38 !DL</TRACKNAME> 

<TRACKTIME>2011-01-29T14:38:28Z</TRACKTIME> 

</line> 

 

... 

</Track> 

 

B. Download Indoors 

 
<?xml version='1.0' encoding='UTF-8' standalone='yes' ?> 

<Track> 

<line> 

<StartTime>2011-01-29T13:26:49Z</StartTime> 

<StartLat>38.114472</StartLat> 

<StartLon>23.767668</StartLon> 

<Bitrate>225</Bitrate> 

<EndTime>2011-01-29T13:26:59Z</EndTime> 

<EndLat>38.114472</EndLat> 

<EndLon>23.767668</EndLon> 

<CellID>482</CellID> 

<Lac>1001</Lac> 

<NetworkType>HSDPA</NetworkType> 

<Color>#FF8040</Color> 

 

<NMC>DOWNLOAD</NMC> 

<AREA>indoors</AREA> 

<SERVERIP>85.72.36.243</SERVERIP> 

<PACKETSIZE>1400</PACKETSIZE> 

<TRACKNAME>IMEI:9838 Tr 2011-01-29 15:26 !DL</TRACKNAME> 

<TRACKTIME>2011-01-29T13:26:39Z</TRACKTIME> 

</line> 

 

<line> 

<StartTime>2011-01-29T13:26:59Z</StartTime> 

<StartLat>38.114472</StartLat> 

<StartLon>23.767668</StartLon> 

<Bitrate>223</Bitrate> 

<EndTime>2011-01-29T13:27:09Z</EndTime> 

<EndLat>38.114472</EndLat> 

<EndLon>23.767668</EndLon> 

<CellID>482</CellID> 

<Lac>1001</Lac> 

<NetworkType>HSDPA</NetworkType> 

<Color>#FF8040</Color> 

 

<NMC>DOWNLOAD</NMC> 

<AREA>indoors</AREA> 

<SERVERIP>85.72.36.243</SERVERIP> 

<PACKETSIZE>1400</PACKETSIZE> 

<TRACKNAME>IMEI:9838 Tr 2011-01-29 15:26 !DL</TRACKNAME> 

<TRACKTIME>2011-01-29T13:26:39Z</TRACKTIME> 

</line> 

 

Ρρόκειται για Indoors καταγραφι, οπότε 

StartLat == EndLat και StartLon == 

EndLon, αφοφ θ κζςθ τθσ κινθτισ 

ςυςκευισ είναι ςτακερι (fixed location). 

Στο όνομα τθσ καταγραφισ δεν 

φαίνεται αν πρόκειται για Indoors ι 

Outdoors. Τόςο οι Indoors όςο και οι 

Outdoors καταγραφζσ κα ειςαχκοφν 

ςτθ database του Server 

ομαδοποιθμζνεσ κατά είδοσ 

καταγραφισ (Download – Ping) και 

όχι κατά χϊρο καταγραφισ (Area). 

Θ χρονικι λιξθ ενόσ διαςτιματοσ 

αποτελεί παράλλθλα τθ χρονικι ζναρξθ 

για το επόμενο διάςτθμα.  
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<line> 

<StartTime>2011-01-29T13:27:09Z</StartTime> 

<StartLat>38.114472</StartLat> 

<StartLon>23.767668</StartLon> 

<Bitrate>224</Bitrate> 

<EndTime>2011-01-29T13:27:19Z</EndTime> 

<EndLat>38.114472</EndLat> 

<EndLon>23.767668</EndLon> 

<CellID>482</CellID> 

<Lac>1001</Lac> 

<NetworkType>HSDPA</NetworkType> 

<Color>#FF8040</Color> 

 

<NMC>DOWNLOAD</NMC> 

<AREA>indoors</AREA> 

<SERVERIP>85.72.36.243</SERVERIP> 

<PACKETSIZE>1400</PACKETSIZE> 

<TRACKNAME>IMEI:9838 Tr 2011-01-29 15:26 !DL</TRACKNAME> 

<TRACKTIME>2011-01-29T13:26:39Z</TRACKTIME> 

</line> 

 

... 

</Track> 

 

C. Ping Outdoors 

 
<?xml version='1.0' encoding='UTF-8' standalone='yes' ?> 

<Track> 

<line> 

<StartTime>2011-01-29T14:45:38Z</StartTime> 

<StartLat>38.13521862030029</StartLat> 

<StartLon>23.751593828201294</StartLon> 

<AvgLatency>123</AvgLatency> 

<MinLatency>96</MinLatency> 

<MaxLatency>152</MaxLatency> 

<Received>8</Received> 

<Lost>0</Lost> 

<EndTime>2011-01-29T14:45:49Z</EndTime> 

<EndLat>38.13630759716034</EndLat> 

<EndLon>23.75093936920166</EndLon> 

<CellID>8163</CellID> 

<Lac>1001</Lac> 

<NetworkType>HSDPA</NetworkType> 

<Color>#FFFF00</Color> 

 

<NMC>PING</NMC> 

<AREA>outdoors</AREA> 

<SERVERIP>85.72.36.243</SERVERIP> 

<PINGATTEMPTS>8</PINGATTEMPTS> 

<TRACKNAME>IMEI:9838 Tr 2011-01-29 16:44 !PING</TRACKNAME> 

<TRACKTIME>2011-01-29T14:44:32Z</TRACKTIME> 

</line> 

 

<line> 

<StartTime>2011-01-29T14:45:49Z</StartTime> 

<StartLat>38.13630759716034</StartLat> 

<StartLon>23.75093936920166</StartLon> 

<AvgLatency>323</AvgLatency> 

<MinLatency>134</MinLatency> 

<MaxLatency>652</MaxLatency> 

<Received>6</Received> 

Το πεδίο Color προςδιορίηει το χρωματιςμό του διαςτιματοσ 

ανάλογα με το μετροφμενο bit rate. Χρθςιμεφει ιδιαίτερα ςτο 

NetPerfTool για μεγαλφτερθ αποδοτικότθτα ςτθν απεικόνιςθ 

πολλαπλϊν καταγραφϊν ςτο χάρτθ ςτο Server. 

Τα αποτελζςματα των μετριςεων που ελιφκθςαν ςε 

αυτό το διάςτθμα. Οι καταγραφζσ Download από τθν 

άλλθ, ζχουν ζνα μόνο πεδίο ςε αυτι τθ κζςθ, που 

προςδιορίηει τθν ταχφτθτα του downloading (bit rate) 

Τα received και lost πακζτα κάκε 

διαςτιματοσ είναι ιδιαίτερα ςθμαντικά 

μεγζκθ, κακϊσ ςυμπλθρϊνουν τθν 

πλθροφορία για τθ μζτρθςθ του latency. 

Θ χρθςιμότθτά τουσ γίνεται αντιλθπτι 

και από το εξισ παράδειγμα: Ασ 

υποκζςουμε πωσ ζχει μετρθκεί 

AvgLatency = 67 msec ςε ζνα διάςτθμα 

(που αποτελεί ςχετικά μικρό χρόνο). Αν 

αυτόσ ο χρόνοσ, ωςτόςο, ζχει προκφψει 

από μόλισ μία επιτυχθμζνθ προςπάκεια 

και 7 χαμζνεσ (ζςτω ότι pingatempts = 8) 

δεν μπορεί να αποτελεί ζγκυρθ 

πλθροφορία, διότι τα υπόλοιπα 7 

πακζτα χάκθκαν. Τζτοιεσ περιπτϊςεισ 

μπορεί να εξετάςει ο διαχειριςτισ ςτθν 

πλευρά του Server και να τισ αποκλείςει 

ι απλά να τισ επιςθμάνει με queries 

προσ τθν database που επιςτρζφει τα 

επικυμθτά πεδία των lines. 
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<Lost>2</Lost> 

<EndTime>2011-01-29T14:46:00Z</EndTime> 

<EndLat>38.136908411979675</EndLat> 

<EndLon>23.750617504119873</EndLon> 

<CellID>473</CellID> 

<Lac>1001</Lac> 

<NetworkType>HSDPA</NetworkType> 

<Color>#FF8040</Color> 

 

<NMC>PING</NMC> 

<AREA>outdoors</AREA> 

<SERVERIP>85.72.36.243</SERVERIP> 

<PINGATTEMPTS>8</PINGATTEMPTS> 

<TRACKNAME>IMEI:9838 Tr 2011-01-29 16:44 !PING</TRACKNAME> 

<TRACKTIME>2011-01-29T14:44:32Z</TRACKTIME> 

</line> 

 

<line> 

<StartTime>2011-01-29T14:46:00Z</StartTime> 

<StartLat>38.136908411979675</StartLat> 

<StartLon>23.750617504119873</StartLon> 

<AvgLatency>314</AvgLatency> 

<MinLatency>105</MinLatency> 

<MaxLatency>774</MaxLatency> 

<Received>8</Received> 

<Lost>0</Lost> 

<EndTime>2011-01-29T14:46:12Z</EndTime> 

<EndLat>38.13760042190552</EndLat> 

<EndLon>23.750027418136597</EndLon> 

<CellID>473</CellID> 

<Lac>1001</Lac> 

<NetworkType>HSDPA</NetworkType> 

<Color>#FF8040</Color> 

 

<NMC>PING</NMC> 

<AREA>outdoors</AREA> 

<SERVERIP>85.72.36.243</SERVERIP> 

<PINGATTEMPTS>8</PINGATTEMPTS> 

<TRACKNAME>IMEI:9838 Tr 2011-01-29 16:44 !PING</TRACKNAME> 

<TRACKTIME>2011-01-29T14:44:32Z</TRACKTIME> 

</line> 

 

... 

</Track> 

 

D. Ping Indoors 

 
<?xml version='1.0' encoding='UTF-8' standalone='yes' ?> 

<Track> 

<line> 

<StartTime>2011-01-29T13:21:17Z</StartTime> 

<StartLat>38.114472</StartLat> 

<StartLon>23.767668</StartLon> 

<AvgLatency>108</AvgLatency> 

<MinLatency>85</MinLatency> 

<MaxLatency>138</MaxLatency> 

<Received>8</Received> 

<Lost>0</Lost> 

<EndTime>2011-01-29T13:21:27Z</EndTime> 

<EndLat>38.114472</EndLat> 

Το γεωγραφικό πλάτοσ και μικοσ του τζλουσ ενόσ 

διαςτιματοσ ταυτίηονται με το γεωγραφικό πλάτοσ 

και μικοσ τθσ αρχισ του επόμενου διαςτιματοσ. Αυτό 

ιςχφει για κάκε τφπο Outdoors καταγραφισ. Στο 

Indoors θ κζςθ είναι fixed, οπότε δεν υπάρχει καμία 

αλλαγι κακ’όλθ τθ διάρκεια τθσ καταγραφισ. 

Το Cell ID ςτο τζλοσ του διαςτιματοσ. 

Ραρατθροφμε πωσ ζχει αλλάξει ςε ςχζςθ με 

εκείνο που κατεγράφθ δυο διαςτιματα 

νωρίτερα. 
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<EndLon>23.767668</EndLon> 

<CellID>482</CellID> 

<Lac>1001</Lac> 

<NetworkType>HSDPA</NetworkType> 

<Color>#00FF00</Color> 

 

<NMC>PING</NMC> 

<AREA>indoors</AREA> 

<SERVERIP>85.72.36.243</SERVERIP> 

<PINGATTEMPTS>8</PINGATTEMPTS> 

<TRACKNAME>IMEI:9838 Tr 2011-01-29 15:21 !PING</TRACKNAME> 

<TRACKTIME>2011-01-29T13:21:07Z</TRACKTIME> 

</line> 

 

<line> 

<StartTime>2011-01-29T13:21:27Z</StartTime> 

<StartLat>38.114472</StartLat> 

<StartLon>23.767668</StartLon> 

<AvgLatency>119</AvgLatency> 

<MinLatency>80</MinLatency> 

<MaxLatency>204</MaxLatency> 

<Received>8</Received> 

<Lost>0</Lost> 

<EndTime>2011-01-29T13:21:37Z</EndTime> 

<EndLat>38.114472</EndLat> 

<EndLon>23.767668</EndLon> 

<CellID>482</CellID> 

<Lac>1001</Lac> 

<NetworkType>HSDPA</NetworkType> 

<Color>#00FF00</Color> 

 

<NMC>PING</NMC> 

<AREA>indoors</AREA> 

<SERVERIP>85.72.36.243</SERVERIP> 

<PINGATTEMPTS>8</PINGATTEMPTS> 

<TRACKNAME>IMEI:9838 Tr 2011-01-29 15:21 !PING</TRACKNAME> 

<TRACKTIME>2011-01-29T13:21:07Z</TRACKTIME> 

</line> 

 

<line> 

<StartTime>2011-01-29T13:21:37Z</StartTime> 

<StartLat>38.114472</StartLat> 

<StartLon>23.767668</StartLon> 

<AvgLatency>121</AvgLatency> 

<MinLatency>78</MinLatency> 

<MaxLatency>159</MaxLatency> 

<Received>8</Received> 

<Lost>0</Lost> 

<EndTime>2011-01-29T13:21:47Z</EndTime> 

<EndLat>38.114472</EndLat> 

<EndLon>23.767668</EndLon> 

<CellID>482</CellID> 

<Lac>1001</Lac> 

<NetworkType>HSDPA</NetworkType> 

<Color>#FFFF00</Color> 

 

... 

</Track> 

 

 

Το πεδίο με τθν IP Address του Server 

μπορεί να φανεί χριςιμο ςε πικανι 

αλλαγι του Server ι αν 

χρθςιμοποιοφνται περιςςότεροι του 

ενόσ. Κρίνεται ςκόπιμο να γίνουν 

μετριςεισ για το ποςοςτό των πακζτων 

που χάνονται με ευκφνθ των 

δρομολογθτϊν του υποδικτφου ςτο 

οποίο βρίςκεται ο Server. 
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2.5.2.3  Αποςτολι των xml αρχείων ςτον Server 

 

Για τθν αποςτολι των xml αρχείων που φζρουν τισ πλθροφορίεσ των καταγεγραμμζνων 

διαδρομϊν ι των μετριςεων εςωτερικοφ χϊρου από τον Client ςτον Server υλοποιικθκε θ 

UploadTo Server Activity. Εγκακίςταται μια HTTP ςφνδεςθ ανάμεςα ςτον Client και τον Server 

και ο Client «ανεβάηει» το xml αρχείο με HTTP POST. POST είναι μια από τισ request methods 

που υποςτθρίηει το HTTP πρωτόκολλο. Χρθςιμοποιείται όταν ο Client χρειάηεται να ςτείλει 

δεδομζνα (data) ςτον Server ωσ μζροσ τθσ request, όπωσ για παράδειγμα να «ανεβάςει» ζνα 

αρχείο. Σε αντίκεςθ με το GET όπου μόνο θ URL και οι επικεφαλίδεσ (headers) ςτζλνονται ςτον 

Server, ςτο POST περιλαμβάνεται και ζνα μινυμα. Αυτό επιτρζπει δεδομζνα αυκαίρετου 

μεγζκουσ και τφπου να αποςταλοφν ςτον Server. Είναι, λοιπόν, το ενδεδειγμζνο για τισ ανάγκεσ 

μασ. 

 

Στθν πλευρά του Server, το handle_upload.php script διαχειρίηεται το ειςερχόμενο αρχείο. Θ 

ςφνδεςθ γίνεται ςτθ κφρα 80, κακϊσ ςε αυτιν «ακοφει» ο Web Server που ζχουμε ρυκμίςει. 

Εναλλακτικά, μπορεί να χρθςιμοποιθκοφν και άλλεσ κφρεσ (για παράδειγμα θ 8080) με τθν 

αντίςτοιχθ τροποποίθςθ ςτον κϊδικα του KampRate: 

 
String urlServer = "http://" + ServerIP + ":8080" + /handle_upload.php"; 

 

αλλά και ςτισ ρυκμίςεισ του Server (Apache, httpd.conf): 

 
Listen 8080 

 

Αν το αρχείο «ανζβει» με επιτυχία ςτον Server, εμφανίηεται ςτθν οκόνθ τθσ εφαρμογισ 

KampRate ζνα μινυμα,  ϊςτε να ειδοποιθκεί ο χριςτθσ. Σε περίπτωςθ κάποιου ςφάλματοσ 

(π.χ. αν ο Server είναι unavailable ι αν διακοπεί θ ςφνδεςθ) κα εμφανιςτεί μινυμα ςφάλματοσ. 

 

2.5.3  Server 

 

2.5.3.1  Η βάςθ δεδομζνων του Server  

 

Τα xml αρχεία με τισ καταγραφζσ των Clients ειςάγονται ςτθ βάςθ δεδομζνων του Server. 

Συγκεκριμζνα, οι τιμζσ των πεδίων των xml αρχείων ειςάγονται ςτα αντίςτοιχα πεδία ςτθ βάςθ 

δεδομζνων του Server, θ οποία ζχει δφο πίνακεσ (tables), τον «download» και τον «ping». Τουσ 

πίνακεσ αυτοφσ μποροφμε να τουσ καταςκευάςουμε είτε με εντολι από τθ γραμμι εντολϊν τθσ 

MySQL είτε μζςω του γραφικοφ περιβάλλοντοσ του phpMyAdmin. Ζχουν τα ακόλουκα πεδία με 

τουσ εξισ τφπουσ δεδομζνων: 
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Table: download 

Field Type 

StartTime datetime 

StartLat double 

StartLon double 

Bitrate mediumint(9) 

EndTime datetime 

EndLat double 

EndLon double 

CellID smallint(6) 

Lac smallint(6) 

NetworkType tinytext 

Color tinytext 

AREA tinytext 

SERVERIP tinytext 

PACKETSIZE smallint(6) 

TRACKNAME tinytext 

TRACKTIME datetime 

 

Table: ping 

Field Type 

StartTime datetime 

StartLat double 

StartLon double 

AvgLatency smallint(6) 

MinLatency smallint(6) 

MaxLatency smallint(6) 

Received tinyint(4) 

Lost tinyint(4) 

EndTime datetime 

EndLat double 

EndLon double 

CellID smallint(6) 

Lac smallint(6) 

NetworkType tinytext 

Color tinytext 

AREA tinytext 

SERVERIP tinytext 

PINGATTEMPTS tinyint(4) 

TRACKNAME tinytext 
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TRACKTIME datetime 

 

Οι παραπάνω πίνακεσ «γεμίηουν» με τα ςτοιχεία των τμθμάτων (lines) από τισ καταγραφζσ των 

Clients ςυγκροτϊντασ μια πθγι πλθροφοριϊν για τθν ποιότθτα και τισ «ταχφτθτεσ» του δικτφου 

ςτα διάφορα ςθμεία τθσ επικράτειασ. Ο διαχειριςτισ δφναται να εκτελζςει queries προσ τθ 

βάςθ δεδομζνων με τα κριτιρια που επικυμεί, όπωσ για παράδειγμα να απομονϊςει τμιματα 

ι ςθμεία με χαμθλζσ ταχφτθτεσ.  

 

Στο παράδειγμα που ακολουκεί, ζχουμε ειςάγει 4 καταγραφζσ ςτθν database, 3 Outdoors 

διαδρομζσ και 1 Indoors καταγραφι. Εκτελοφμε μια ςειρά από queries για να δείξουμε τισ 

δυνατότθτεσ του διαχειριςτι ωσ προσ τθν αξιοποίθςθ των μετριςεων που ζχουν καταγραφεί 

και ςυλλεχκεί.  
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Αναηιτθςθ 1: Βρίςκουμε εκείνα τα ςθμεία ι διαςτιματα ςτα οποία μετρικθκε Average Latency 

μικρότερο από 90 msec, εκτόσ από εκείνα τα ςθμεία ι διαςτιματα ςτα οποία βρζκθκε 0 msec 

(δθλαδι όλεσ οι προςπάκειεσ απζτυχαν). 

 
SELECT *  

FROM `ping`  

WHERE ( 

AvgLatency <90 

AND AvgLatency !=0 

) 
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Αναηιτθςθ 2: Βρίςκουμε τισ ςυντεταγμζνεσ και τα Average Latency, Minimum Latency, 

Maximum Latency από εκείνα τα διαςτιματα που είχαν Minimum Latency μικρότερο από 60 

msec (δεν επικυμοφμε να βροφμε ςθμεία που να πλθροφν αυτό το κριτιριο, δθλαδι 

αποκλείουμε τισ μετριςεισ που πραγματοποιικθκαν ςε εςωτερικό χϊρο). 

 
SELECT `StartLat` , `StartLon` , `AvgLatency` , `MinLatency` , `MaxLatency` , `EndLat` , 

`EndLon`  

FROM `ping`  

WHERE `AvgLatency` !=0 

AND `MinLatency` <60 

AND `AREA` = 'outdoors' 

 

 
 

Αναηιτθςθ 3: Βρίςκουμε ςυντεταγμζνεσ, Average Latency, Cell ID, LAC και Network Type για 

εκείνα τα διαςτιματα ςτο τζλοσ των οποίων το δίκτυο ιταν «GPRS» ι «EDGE». 

 
SELECT `StartLat` , `StartLon` , `AvgLatency` , `EndLat` , `EndLon` , `CellID` , `Lac` , 

`NetworkType`  

FROM `ping`  

WHERE `AvgLatency` !=0 

AND ( 

`NetworkType` = 'GPRS' 

OR `NetworkType` = 'EDGE' 

) 
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Ππωσ αναμενόταν, τα μετροφμενα Average Latency είναι πολφ μεγάλα, δθλαδι οι χρόνοι 

κακυςτζρθςθσ ιταν ςθμαντικοί, αφοφ ςε εκείνα τα διαςτιματα ιμαςτε ςε 2.5G δίκτυο με 

περιοριςμζνεσ ταχφτθτεσ μεταφοράσ δεδομζνων. 

 

Αναηιτθςθ 4: Βρίςκουμε ςθμεία και διαςτιματα ςτα οποία καμία προςπάκεια Ping δεν ιταν 

επιτυχθμζνθ, κάτι που οφείλεται είτε ςε κακι ποιότθτα δικτφου ςε εκείνθ τθ κζςθ είτε ςε 

διαπομπι (handover) και μετάβαςθ από μια κυψζλθ ςε μια άλλθ. 

 
SELECT `StartLat` , `StartLon` , `AvgLatency` , `Lost` , `EndLat` , `EndLon` , `CellID` ,

 `Lac` , `NetworkType` , `PINGATTEMPTS`  

FROM `ping`  

WHERE `AvgLatency` =0 

 

 
 

Ραρατθροφμε πωσ ςτθν 4θ, 5θ και 6θ εγγραφι τα Cell ID, LAC και Network Type είναι άγνωςτα. 

Αυτό οφείλεται ςε διαπομπι (handover), οπότε για μερικά sec θ ροι των δεδομζνων 

διακόπτεται. Στισ υπόλοιπεσ περιπτϊςεισ δεν είναι βζβαιο ότι δεν υπιρξε handover και οι 

αποτυχίεσ οφείλονται ςτθν κακι ποιότθτα του δίκτυου ι ςτο βαρφ φορτίο εκείνθσ τθσ χρονικισ 

περιόδου, διότι τα Cell ID, LAC και Network Type λαμβάνουν τιμζσ ςτο τζλοσ του διαςτιματοσ 

των 10 sec, οπότε μπορεί μζςα ςτο διάςτθμα να ζγινε το handover και ςτο τζλοσ του να είχε 

αλλάξει θ κυψζλθ ςτθν οποία βρίςκεται θ κινθτι ςυςκευι. 

 

2.5.3.2  Υποδοχι των xml αρχείων και ειςαγωγι ςτθ βάςθ δεδομζνων 

 

Ππωσ είδαμε, ο Client αποςτζλλει τισ καταγραφζσ του ςτον Server, ο οποίοσ τισ υποδζχεται και 

τισ τοποκετεί ςτον φάκελο «Temp». Για να επιτευχκεί αυτό ζχουμε δθμιουργιςει ζνα php 

script, το handle_upload.php. Αυτό είναι υπεφκυνο για τθν υποδοχι του αρχείου, τον ζλεγχο 

του τφπου αρχείου (xml, gpx, kmz), κακϊσ και το μζγεκόσ του (μικρότερο από 2MB) και τζλοσ 
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τθ μεταφορά του ςτο φάκελο «Temp». Τα δφο κριτιρια διαςφαλίηουν ςε ζνα πρϊτο επίπεδο 

πωσ ο Server δεν κα δεχκεί μθ ςχετικά με το ςκοπό του αρχεία. 

 

Οι Clients «ανεβάηουν» τα αρχεία των καταγραφϊν τουσ ςτον Server, τα οποία καταλιγουν ςτο 

φάκελο «Temp»: 

 

  

Ζπειτα, κα πρζπει οι πλθροφορίεσ που φζρουν αυτά τα xml αρχεία να ειςαχκοφν ςτθ βάςθ 

δεδομζνων. Για το ςκοπό αυτό ζχουμε δθμιουργιςει ζνα ακόμθ script, το update.php. Σε αυτό 

πραγματοποιείται αρχικά ςφνδεςθ με τθ MySQL βάςθ δεδομζνων. Σε περίπτωςθ αποτυχίασ τθσ 

ςφνδεςθσ κα ειδοποιθκοφμε με μινυμα ςφάλματοσ ςτθν οκόνθ. Ζπειτα, για κάκε αρχείο που 

βρίςκεται ςτον φάκελο Temp ελζγχει από το όνομά του αν είναι καταγραφι Download ι Ping 

και εκτελεί μία query προσ τθ βάςθ δεδομζνων που αφορά τθ φόρτωςθ του xml αρχείου ςε 

αυτιν, ςτον αντίςτοιχο πίνακά τθσ (download ι ping). Κατόπιν, τα xml αρχεία μεταφζρονται 

ςτουσ τελικοφσ τουσ φακζλουσ («DL» και «Ping»). Θ διαδικαςία παρουςιάηεται παρακάτω: 

 

 

 

 

 

Τζςςερισ καταγραφζσ απζςτειλαν οι 

Clients ςτον Server και προςωρινά 

αποκθκεφτθκαν ςτον φάκελο «Temp» 

που βρίςκεται ςτον φάκελο 

«KampRate» ςτα «htdocs» του 

Apache. 
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Για να «τρζξει» το update.php ο διαχειριςτισ, 

κα πρζπει να ζχει ξεκινιςει (Start) τον Apache 

και να πλθκτρολογιςει ςτον Web Browser τθν 

παραπάνω διεφκυνςθ. Στθν περίπτωςι μασ, 

ζχουμε ρυκμίςει τον Web Server να ακοφει 

ςτθ κφρα (port) 8080. 

Ειδοποιοφμαςτε για τισ 

καταγραφζσ που ειςιχκθςαν με 

επιτυχία ςτθν database. Και οι 

τζςςερισ καταγραφζσ ειςιχκθςαν 

με επιτυχία. 

Οι καταγραφζσ μεταφζρκθκαν 

ςτον τελικό τουσ φάκελο (ςτον 

«Ping»), αφοφ ιταν όλεσ 

καταγραφζσ Ping. 
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2.5.3.3  Το NetPerfTool για οπτικι παρουςίαςθ των καταγεγραμμζνων διαδρομϊν 

 

Με το NetPerfTool μποροφμε να κάνουμε μια ςυνολικι χαρτογράφθςθ τθσ ποιότθτασ του 

δικτφου με βάςθ τισ λθφκείςεσ μετριςεισ από τουσ διάφορουσ Clients. Στθν ουςία πρόκειται 

για μια απεικόνιςθ των μετριςεων ςτο χάρτθ, όπωσ γίνεται και ςτθν εφαρμογι KampRate. Θ 

βαςικι διαφορά είναι πωσ με αυτό το εργαλείο πετυχαίνουμε να εμφανίςουμε παράλλθλα 

πολλζσ καταγραφζσ, ςτοιχείο που προςδίδει εποπτικότθτα και ευκολία ςτον εντοπιςμό 

περιοχϊν που χριηουν προςοχισ. 

 

Στο ακόλουκο παράδειγμα ζχουμε ειςάγει ζνα xml με τρεισ διαδρομζσ Ping. Ανοίγουμε το 

NetPerfTool.html με τον Internet Explorer 8. 

 

 
 

Στο αριςτερό μζροσ τθσ οκόνθσ τθσ εφαρμογισ ζχουμε τθ δυνατότθτα επιλογισ του εφρουσ των 

μετριςεων που επικυμοφμε να εμφανιςτοφν ςτο χάρτθ, με τθν κλίμακα να βρίςκεται ακριβϊσ 

από κάτω. Στο δεξί μζροσ παρουςιάηεται ο χάρτθσ με τισ μετριςεισ των διαδρομϊν που ζχουμε 

ειςάγει. Αν επιλζξουμε εφροσ μετριςεων «60-120» msec και πατιςουμε «Refresh», κα δοφμε 

μόνο εκείνα τα διαςτιματα ςτα οποία μετρικθκε Average Latency από 60-120 msec, ενϊ, αν 

επιλζξουμε «no conneX», κα εμφανιςτοφν ςτο χάρτθ μόνο εκείνα τα διαςτιματα ςτα οποία 

απζτυχαν όλεσ οι προςπάκειεσ (ping attempts), δθλαδι εκείνα τα διαςτιματα ςτα οποία 

ςυνζβθ διαπομπι (handover) ι είχαν χαμθλι ποιότθτα δικτφου: 
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Μια επιπλζον επιλογι είναι να εμφανιςτοφν για κάκε καταγεγραμμζνο διάςτθμα οι 

πλθροφορίεσ για το είδοσ του δικτφου, το Average Latency, το Cell ID και το LAC. Θ λειτουργία 

αυτι ενεργοποιείται πατϊντασ «Show Tooltips». 
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Το NetPerfTool αποτελείται από τα εξισ αρχεία: 

 

 Latency.html 

 Download.html 

 loadxmldoc.js 

 myMarker.gif 

 

και είναι γραμμζνο ςε javascript. Θ λογικι είναι πωσ διαβάηουμε κατά DOM (Document Object 

Model) τα ςτοιχεία του xml αρχείου και για κάκε line εμφανίηουμε ςτο χάρτθ το χρωματιςμζνο 

διάςτθμα. Το DOM μασ βοθκά να κεωριςουμε τθ δενδρικι μορφι του xml κειμζνου με 

αντικειμενοςτραφι τρόπο. Αν ο χριςτθσ πατιςει το «Show Tooltips», καλείται θ ςυνάρτθςθ 

showMarkers() που προςκζτει ςτα διαςτιματα τισ πλθροφορίεσ που αναφζραμε 

προθγουμζνωσ. Ο πθγαίοσ κϊδικασ για το NetPerfTool βρίςκεται ςτο παράρτθμα τθσ εργαςίασ. 

 

Ακολοφκωσ παρουςιάηεται για πλθρότθτα και μια περίπτωςθ Download με επιλογι για 

εμφάνιςθ του χάρτθ, όπωσ φαίνεται από το δορυφόρο (satellite). 
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2.6  Διάρκρωςθ του κϊδικα τθσ εφαρμογισ KampRate 
 

 
 

Ππωσ φαίνεται και ςτο ςχιμα, τα βαςικά ςτοιχεία τθσ εφαρμογισ είναι ο logger, ο viewer και θ 

db. Ο logger τρζχει ςτο background και είναι υπεφκυνοσ για τισ μετριςεισ και τθν 

πυροδότθτθςθ τθσ αποκικευςισ τουσ. Θ αποκικευςθ γίνεται ςτθν db, ςτθν οποία και 
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ςυλλζγονται ςε δομθμζνθ μορφι όλεσ οι μετριςεισ και θ πλθροφορία που φζρουν. Ο viewer 

οπτικοποιεί τισ μετριςεισ δθμιουργϊντασ χρωματιςμζνεσ διαδρομζσ πάνω ςτον Google Map, 

εμφανίηοντασ παράλλθλα πλθροφορίεσ γι’ αυτζσ. Πςον αφορά τισ μεταξφ τουσ ςυςχετίςεισ και 

τθ λογικι ςειρά διεργαςιϊν, ο logger διεξάγει τισ μετριςεισ και τισ ςτζλνει ςτθ db για να 

καταγραφοφν. Ο viewer από τθν άλλθ, παρακολουκεί για νζεσ εγγραφζσ ςτθ db και, όταν 

διαπιςτϊςει πωσ ςυντελείται κάποια, ανανεϊνει το χάρτθ του και τα ςτοιχεία που εμφανίηει 

ςτθν οκόνθ.  

 

Ο logger, ο viewer και θ db αποτελοφνται από κλάςεισ που κάκε μία επιτελεί ζνα ξεχωριςτό 

ρόλο. Ακολοφκωσ τισ αναλφουμε: 

 

- actions: Υλοποιοφν ςυγκεκριμζνεσ λειτουργίεσ τθσ 

εφαρμογισ, καλοφμενεσ από τα βαςικά μζρθ τθσ. 

 

- actions.utils: Είναι υπεφκυνεσ για το ςχθματιςμό δομϊν και 

τθν εκτζλεςθ βοθκθτικϊν υπολογιςμϊν. 

 

- db: Δθμιουργοφν τθ βάςθ δεδομζνων και υλοποιοφν όλεσ τισ 

λειτουργίεσ τθσ (εγγραφι – διαγραφι διαδρομισ, waypoints, 

ςθμειϊςεισ κ.α.) 

 

 

- logger: Αποτελοφν τον πυρινα τθσ εφαρμογισ και υλοποιοφν τον τρόπο διεξαγωγισ 

μετριςεων. 

 

- util: Οι ςτακερζσ (constants) τθσ εφαρμογισ, κακϊσ και κάποιεσ βοθκθτικζσ κλάςεισ. 

 

- viewer: Είναι υπεφκυνεσ για ό,τι βλζπει ο χριςτθσ ςτθν οκόνθ. Το περιβάλλον που 

δθμιουργοφν είναι εν μζρει ςτατικό, όπωσ θ δομι του interface και οι επιλογζσ – ρυκμίςεισ 

του χριςτθ, και εν μζρει δυναμικό, όπωσ ο χάρτθσ που ανανεϊνεται με τισ τελευταίεσ 

λαμβανόμενεσ μετριςεισ. 

 

Εςτιάηουμε τϊρα ςτισ κυριότερεσ κλάςεισ: 

 

- ControlTracking: Ρρόκειται για μια Activity που επιτρζπει 

ςτο χριςτθ να ξεκινιςει ι να ςταματιςει μια καταγραφι. Στθν 

περίπτωςθ που ξεκινά μια καταγραφι ελζγχει αν πρόκειται για 

Indoors ι Outdoors και, αν διαπιςτϊςει το πρϊτο, καλεί τθν 

IndoorsSelectLocation από τθν οποία περιμζνει να λάβει μια 

απάντθςθ. Αν θ απάντθςθ είναι πωσ ο χριςτθσ επζλεξε κάποια κζςθ ςτο χάρτθ (fixed 

location), καλεί τθ μζκοδο startGPSLogging() για να αρχίςει θ καταγραφι. Διαφορετικά, 

δεν προχωρά ςε κάποια ενζργεια. Αν ζχει ιδθ αρχίςει μια καταγραφι και ο χριςτθσ 
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επιλζξει να τθν ςταματιςει, καλεί τθ μζκοδο stopGPSLogging(). Πταν τελειϊςει,  

επιςτρζφει μινυμα (μζςω intent) ςτθν Activity που τθν κάλεςε (LoggerMap) με το 

loggerTrackId. 

 

- IndoorsGeopointSingleton: Δθμιουργιςαμε αυτό το Singleton προκειμζνου να μποροφμε 

να ανακτοφμε τθ κζςθ (ςυντεταγμζνεσ) που επζλεξε ο χριςτθσ ςτθν IndoorsSelectLocation 

για τθν περίπτωςθ Indoors, μζςα από τθν GPSLoggerService. Το ςχιμα αυτό μασ παρζχει 

πρόςβαςθ ςτο αντικείμενο από οποιοδιποτε ςθμείο τθσ εφαρμογισ. 

 

- IndoorsSelectLocation: Είναι μια Map Activity θ οποία καλείται από τθν ControlTracking 

ςτθν περίπτωςθ που ο χριςτθσ ζχει επιλζξει να εκτελζςει Indoors μζτρθςθ. Επειδι ςε 

εςωτερικό χϊρο δεν είναι δυνατό να λάβουμε ςιμα προςδιοριςμοφ τθσ κζςθσ μασ από το 

δορυφόρο (GPS), γίνεται αναηιτθςθ τθσ κζςθσ από τον Network Provider. Πταν λθφκεί θ 

πρϊτθ ενθμζρωςθ, εμφανίηεται με ζνδειξθ (μια κουκίδα) θ κζςθ ςτο χάρτθ. Αν αυτι 

ταυτίηεται με τθν πραγματικι κζςθ του χριςτθ, ο χριςτθσ «πατάει» το κουμπί «ΟΚ» και 

επιςτρζφεται ςτθν ControlTracking μινυμα πετυχθμζνθσ επιλογισ κζςθσ. Διαφορετικά, ο 

χριςτθσ ζχει τθ δυνατότθτα να επιλζξει με το χζρι τθν ακριβι του κζςθ ςτο χάρτθ. Για το 

ςκοπό αυτό ζχουμε υλοποιιςει ζνα Overlay. Τζλοσ, ο χριςτθσ μπορεί να εγκαταλείψει τθν 

activity πατϊντασ «Cancel», οπότε και κα επιςτραφεί ςτθν IndoorsSelectLocation πωσ ο 

χριςτθσ δεν επζλεξε κζςθ ςτο χάρτθ. 

 

- NameTrack: Θ ControlTracking επιςτρζφει μινυμα (intent) ςτθ LoggerMap, θ οποία, μόλισ 

το λαμβάνει, ξεκινά τθν NameTrack Activity. Μζςω αυτισ ο χριςτθσ ονοματίηει τθν 

καταγραφι. Θ ονοματοδοςία ζχει προβλεφκεί να είναι ςυγκεκριμζνθ, ϊςτε να εξυπθρετεί 

τθν ανάγκθ ςτθν πλευρά του Server για διαχείριςθ των xml αρχείων με βάςθ 

χαρακτθριςτικά του ονόματόσ τουσ. Θ δομι του ονόματοσ είναι ωσ εξισ:  

 

IMEI9838   Tr201101301732   -   PING.xml 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Βεβαίωσ, ο χριςτθσ μπορεί να ειςάγει το όνομα που επικυμεί για τθν καταγραφι, είναι 

όμωσ ςθμαντικό να μθν αλλοιϊςει τθν πλθροφορία που αφορά το είδοσ τθσ μζτρθςθσ 

(«DL» και «PING» αντίςτοιχα) και τον χαρακτιρα «-» που το διαχωρίηει από τθν 

πλθροφορία για το IMEI και τθ χρονικι ςτιγμι ζναρξθσ τθσ καταγραφισ.  

IMEI (International Mobile Equipment 

Identity): Τα 4 τελευταία ψθφία του IMEI 

περιλαμβάνονται ςτο όνομα τθσ καταγραφισ, 

ϊςτε να αποκλείςουμε πικανό conflict από 

δφο διαφορετικζσ καταγραφζσ που άρχιςαν 

το ίδιο λεπτό από δφο διαφορετικοφσ Clients. 

Θ θμερομθνία ζναρξθσ τθσ 

καταγραφισ ςτθ μορφι: 

Year / Month / Day / Hour / 

Minute 

Ρλθροφορία για το αν πρόκειται για 

Download ι Ping καταγραφι. Αυτό 

χρθςιμοποιείται από τον Server κατά τθ 

διαλογι των αρχείων και τθ ειςαγωγι 

τουσ ςτθ βάςθ δεδομζνων αλλά και 

ςτουσ αντίςτοιχουσ φακζλουσ («DL», 

«Ping». 
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Πταν ο χριςτθσ πατιςει «ΟΚ», κα γίνει ενθμζρωςθ του ονόματοσ τθσ καταγραφισ ςτθ 

βάςθ δεδομζνων και κα τερματίςει θ Activity. 

 

- ShareTrack: Μζςω αυτισ τθσ Activity ο χριςτθσ επιλζγει ςε ποια μορφι επικυμεί να 

αποκθκεφςει μια καταγραφι. Μετά τθν επιλογι δθμιουργείται ζνασ XmlCreator που κα 

μεταςχθματίςει τθ δομι τθσ database ςτθν επικυμθτι, για τθν καταγραφι που ζχουμε 

«φορτϊςει». Αναμζνει να διεκπεραιωκεί αυτι θ διαδικαςία, ϊςτε να ξεκινιςει ζπειτα τθν 

UploadToServer, απ’ όπου ο χριςτθσ δφναται να «ανεβάςει» τθν καταγραφι ςτον κεντρικό 

Server. Τζλοσ, από τθν UploadToServer περιμζνει μια ειδοποίθςθ (intent) ϊςτε να 

τερματίςει θ διαδικαςία του Share Track. 

 

- Statistics: Είναι μια Activity, υπεφκυνθ για τθν εμφάνιςθ των ςτατιςτικϊν ςτοιχείων. 

Δθμιουργεί ζναν StatisticsCalculator από τον οποίο λαμβάνει τισ διάφορεσ τιμζσ που 

χρειάηονται για να εμφανίςει τα ςτατιςτικά ςτο πάνω μζροσ τθσ οκόνθσ και τα γραφιματα 

ςτο κάτω μζροσ. Επίςθσ, υλοποιεί ζνα menu, από το οποίο ο χριςτθσ μπορεί να επιλζξει το 

είδοσ του γραφιματοσ που επικυμεί να εμφανιςτεί (Graph Type), να «φορτϊςει» μια άλλθ 

καταγραφι (List tracks) ι να αποκθκεφςει τθν καταγραφι και να τθν αποςτείλει ςτον 

κεντρικό Server (Share track). 

 

- UploadToServer: Είναι μια activity που ενεργοποιείται από τθν ShareTrack, αφότου ζχει 

αποκθκευτεί το xml αρχείο τθσ καταγραφισ ςτθν SD Card τθσ κινθτισ ςυςκευισ. Υλοποιεί 

δφο διαδοχικά alert dialogs. Το πρϊτο ερωτά το χριςτθ αν επικυμεί να «ανεβάςει» τθν 

καταγραφι ςτον Server. Σε περίπτωςθ κετικισ απάντθςθσ ξεκινά το δεφτερο alert dialog 

που τον προτρζπει να ειςάγει τθν IP Address του Server και να πατιςει «ΟΚ» για να 

ξεκινιςει θ αποςτολι. Για το ςκοπό αυτό ανοίγει μια HttpURLConnection, ςυνδεόμενθ ςτο 
http://ServerIP:80/handle_upload.php 

Ζπειτα, ανοίγει ζνα FileInputStream για να διαβάςει τθ ροι δεδομζνων του xml αρχείου 

και ζνα DataOutputStream για να ςτείλει τθ ροι ςτον Server. Θ διαδικαςία αυτι 

πραγματϊνεται με HTTP POST. Κατά τθ διάρκεια τθσ αποςτολισ εμφανίηεται ςτθν οκόνθ 

ζνδειξθ «loading». Πταν ολοκλθρωκεί θ διαδικαςία, είτε επιτυχϊσ είτε ανεπιτυχϊσ, 

εμφανίηεται το αντίςτοιχο μινυμα ςτθν οκόνθ και τερματίηεται θ activity. 

 

- GpxCreator: Ζνασ XmlCreator που καλείται από τθν 

ShareTrack προκειμζνου να μεταςχθματίςει τθ δομι τθσ 

καταγραφισ ςτθν database ςε GPX (GPS Exchange Format) 

δομι. Δεν ζχει υλοποιθκεί ο πλιρθσ μεταςχθματιςμόσ. 

 

 

- GraphCanvas: Ρρόκειται για ζνα View που υλοποιεί το ςχεδιαςμό των γραφθμάτων ςτο 

κάτω μζροσ τθσ οκόνθσ των Statistics. 
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- KmzCreator: Ζνασ XmlCreator που καλείται από τθν ShareTrack προκειμζνου να 

μεταςχθματίςει τθ δομι τθσ καταγραφισ ςτθν database ςε Kmz (Keyhole Markup 

Language) δομι. Δεν ζχει υλοποιθκεί ο πλιρθσ μεταςχθματιςμόσ. 

 

- StatisticsCalculator: Ζνα ςφνολο μεκόδων για τθν εκτζλεςθ των υπολογιςμϊν που 

απαιτοφνται για τθν εμφάνιςθ των ςτατιςτικϊν. Χρθςιμοποιεί τισ εγγραφζσ τθσ βάςθσ 

δεδομζνων, μζςω queries, για να υπολογίςει average, minimum και maximum τιμζσ. 

 

- XmlDBCreator: Ζνασ XmlCreator που καλείται από τθν ShareTrack προκειμζνου να 

μεταςχθματίςει τθ δομι τθσ καταγραφισ ςτθν database ςε μια Xml δομι, θ οποία ζχει 

ςχεδιαςτεί κατάλλθλα, ϊςτε να εξαςφαλίηει τθν ειςαγωγι ςτθ βάςθ δεδομζνων του Server 

και βζβαια τθν πλιρθ και ςαφι παρουςίαςθ των μετριςεων των επιμζρουσ τμθμάτων. 

 

- DatabaseHelper: Αποτελεί βοθκθτικι κλάςθ 

(SQLiteOpenHelper) για τθ διαχείριςθ τθσ βάςθσ δεδομζνων. 

Είναι υπεφκυνςθ για τθ δθμιουργία τθσ βάςθσ, για τθν 

εγγραφι μιασ νζασ διαδρομισ ι ενόσ νζου waypoint, για τθ διαγραφι μιασ καταγραφισ 

κ.α. Οι μζκοδοί τθσ καλοφνται από τθν GPSTrackingProvider με τισ παραμζτρουσ που κα 

χρθςιμοποιθκοφν για τθν εκτζλεςθ μια λειτουργίασ ι τθν ειςαγωγι τουσ ςτθ βάςθ. 

 

- GPSTracking: Ρεριλαμβάνει όλεσ τισ ςτακερζσ που χρθςιμοποιοφνται για τθ δθμιουργία 

τθσ βάςθσ, όπωσ τα ονόματα, τουσ τφπουσ των πεδίων και τισ δθλϊςεισ δθμιουργίασ 

(creation statements). Για τθν επζκταςθ τθσ βάςθσ, πρζπει κανείσ να αλλάξει αυτζσ τισ 

δθλϊςεισ προςκζτοντασ τα αντίςτοιχα πεδία και να επαναεγκαταςτιςει τθν εφαρμογι, 

ϊςτε να δθμιουργθκοφν οι νζοι πίνακεσ με τα ανανεωμζνα πεδία. 

 

- GPSTrackingProvider: Ρρόκειται για ζναν Content Provider, ο οποίοσ ενκυλακϊνει 

δεδομζνα κακιςτϊντασ τα προςβάςιμα από κάκε ςθμείο τθσ εφαρμογισ μζςω του Content 

Resolver Interface. Μία διαδρομι είναι ζνασ «δρόμοσ» από τθν αρχι ωσ το τζλοσ. Οι GPS 

κζςεισ που λαμβάνονται προςδιορίηουν τα waypoints. Τα waypoints που αποκθκεφονται 

ςε μια ςειρά κακιςτοφν ζνα segment. Ζνασ «δρόμοσ» απαρτίηεται από ζνα ι περιςςότερα 

segments. Μερικά παραδείγματα από τα χρθςιμοποιοφμενα URI είναι:  

 

content://nl.sogeti.android.gpstracker/tracks/2 -> Θα επιςτρζψει μία εγγραφι (ςε μια 

ςειρά), τθν καταγραφι με ID = 2. 

 

content://nl.sogeti.android.gpstracker/tracks/2/segments/1/waypoints/52   ->  

Θα επιςτρζψει από το πρϊτο segment τθσ δεφτερθσ καταγραφισ το waypoint υπ’αρικμόν 

52. 

 

Ο Content Provider, λοιπόν, αντιςτοιχίηει URI schemes με δεδομζνα, ϊςτε να είναι δυνατι 

θ ανάκτθςι τουσ από οποιοδιποτε ςθμείο τθσ εφαρμογισ. 
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- GPSLoggerService: Είναι θ υπθρεςία που τρζχει ςτο 

background και ςτθν οποία ζχουν υλοποιθκεί τα UDP 

Download και UDP Ping. Θ καταγραφι ξεκινά, όταν κλθκεί θ 

startLogging() από τθν ControlTracking και ςταματά, όταν 

κλθκεί θ stopLogging(). Οι μετριςεισ αποκθκεφονται όταν καλείται θ storeLocation(). 

Επίςθσ, «ακοφει» για αλλαγζσ ςτθ κζςθ με βάςθ λιψεισ από το δορυφόρο, αλλά και για 

αλλαγζσ του Cell ID, ϊςτε να αποκθκεφει και να εμφανίηει (θ LoggerMap) ςτο κάτω μζροσ 

τθσ οκόνθσ το Cell ID και το LAC. Ακόμθ, ανακτά τισ ρυκμίςεισ που ζχει κάνει ο χριςτθσ ςτα 

settings για τθν τρζχουςα καταγραφι και τισ χρθςιμοποιεί για τουσ υπολογιςμοφσ που 

εκτελεί. Είναι ο πυρινασ τθσ εφαρμογισ. 

 

- GPSLoggerServiceManager: Είναι μια κλάςθ με βοθκθτικζσ μεκόδουσ αλλθλεπίδραςθσ με 

τθν GPSLoggerService. 

 

- SettingsDialog: Ρρόκειται για τθν Preference Activity τθσ εφαρμογισ μζςω τθσ οποίασ ο 

χριςτθσ βλζπει τθν οκόνθ των ρυκμίςεων (settings). 

 

 

- Constants: Είναι θ κλάςθ που περιζχει όλεσ εκείνεσ τισ 

ςτακερζσ τθσ εφαρμογισ που υπειςζρχονται ςε διάφορα 

ςθμεία του κϊδικα. Ζχει υλοποιθκεί για να γίνονται εφκολα οι 

αλλαγζσ και οι τροποποιιςεισ. 

 

- LoggerMap: Είναι θ κφρια Map Activity τθσ εφαρμογισ και 

υλοποιεί τθν κεντρικι οκόνθ που βλζπει ο χριςτθσ. Ρεριζχει 

το κφριο μενοφ τθσ εφαρμογισ, από το οποίο ο χριςτθσ 

επιλζγει τισ διάφορεσ λειτουργίεσ που επικυμεί να εκτελζςει.  

 

Ραρατθρεί τισ νζεσ εγγραφζσ (ContentObserver) που ςυντελοφνται κατά τθ διάρκεια των 

μετριςεων και ανανεϊνει το χάρτθ που βλζπει ο χριςτθσ με το τελευταίο διάςτθμα που 

προςτίκεται κάκε φορά δθμιουργϊντασ γι’ αυτό το ςκοπό Segment Overlays. Ζτςι, 

ςχθματίηεται διαδοχικά μια διαδρομι. Ραράλλθλα, εμφανίηει πλθροφορίεσ (bit rate ι 

Average Latency, Cell ID, LAC, RSSI) ςτθν οκόνθ. Ειδικά για το RSSI ζχει υλοποιθκεί ζνασ 

ξεχωριςτόσ TelephonyManager που εμφανίηει τθ νζα τιμι, όταν υπάρξει αλλαγι. Αντίκετα, 

τα Cell ID και LAC είναι οι τιμζσ που αποςπάςτθκαν (GPSLoggerService), όταν γινόταν θ 

αποκικευςθ του ςθμείου, ςτο τζλοσ του διαςτιματοσ. Τζλοσ, ςυντονίηει τα επιμζρουσ 

ςυςτατικά τθσ εφαρμογισ, αφοφ αποτελεί το κζντρο ελζγχου του χριςτθ. 

 

- SegmentOverlay: Είναι ζνα Overlay που ςχεδιάηει πάνω ςτο χάρτθ τα μετροφμενα 

διαςτιματα με τισ ςωςτζσ ςυντεταγμζνεσ και τον κατάλλθλο χρωματιςμό.  
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- Drawable: τα διάφορα εικονίδια τθσ εφαρμογισ 

 

- Layout: xml αρχεία που ςυνκζτουν το GUI τθσ εφαρμογισ 

 

- Values: Στακερζσ τιμζσ που αποςπϊνται ςε διάφορα ςθμεία του κϊδικα 

 

- AndroidManifest.xml: Ρεριλαμβάνει τθ διλωςθ των Activities, Services, 

Content Providers και Broadcast Receivers που ζχουν υλοποιθκεί, κακϊσ και 

τα δικαιϊματα (permissions) που είναι αναγκαία για τθν πρόςβαςθ τθσ 

εφαρμογισ ςτισ λειτουργίεσ τθσ κινθτισ ςυςκευισ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

94 
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Κεφάλαιο 3 
 

Ραρουςίαςθ Εφαρμογισ KampRate – 

Αποτελζςματα Δοκιμϊν 
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3.1  Η εφαρμογι KampRate 
 

Σε αυτι τθν ενότθτα κα παρουςιαςτεί θ εφαρμογι KampRate και κα αναφερκοφν οι επιμζρουσ 

δυνατότθτζσ τθσ. Αρχικά, θ κεντρικι οκόνθ τθσ εφαρμογισ που βλζπει ο χριςτθσ, όταν «τρζξει» 

τθν εφαρμογι, φαίνεται παρακάτω. Στο χάρτθ ζχει «φορτωκεί» θ τελευταία καταγεγραμμζνθ 

διαδρομι. Ρατϊντασ το πλικτρο «menu» του κινθτοφ, εμφανίηεται το κεντρικό μενοφ. 

 

                
 

Για να ρυκμίςει τα settings ο χριςτθσ, κα πρζπει να πατιςει «More» και ζπειτα «Settings». 
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Τα settings φαίνονται ςτισ επόμενεσ εικόνεσ. 

 

                
 

 
 

Για κάκε μία επιλογι υπάρχει ζνδειξθ για το τι ακριβϊσ ρυκμίηει και ποφ χρθςιμεφει. 

Διακρίνονται ςε τρεισ κατθγορίεσ: 

 

- Networking Settings: Είναι ρυκμίςεισ που αφοροφν τθ διενζργεια των μετριςεων του 

UDP Download και του UDP Ping. Στο «Type of Measurement» ο χριςτθσ επιλζγει αν κα 

πραγματοποιιςει «Download» ι «Ping» μζτρθςθ. Στο «Packet Size» επιλζγει μζγεκοσ 

πακζτου για τθν περίπτωςθ του «Download». Στο «Server IP» ειςάγει τθν IP Address 
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του Server ι αφινει τθν default ωσ ζχει. Στο «Ping Attempts» επιλζγει το μζγιςτο 

αρικμό προςπακειϊν Ping που επιχειροφνται ςτο διάςτθμα των 10 sec. Τζλοσ, 

«τςεκάροντασ» τθν επιλογι «Indoors Measurement» πραγματοποιείται Indoors 

μζτρθςθ, διαφορετικά πραγματοποιείται Outdoors μζτρθςθ. 

 

- Run Settings: Αφοροφν λειτουργίεσ του τθλεφϊνου κατά τθ διάρκεια που εκτελοφνται 

οι μετριςεισ. Θ «Disable Screen Blanking» κρατάει αναμμζνθ τθν οκόνθ κατά τθ 

διάρκεια των μετριςεων. 

 

- Display Settings: Είναι επιλογζσ που αφοροφν τθν οκόνθ που βλζπει ο χριςτθσ κατά τθ 

διάρκεια των μετριςεων. Με το «Units» επιλζγει μετρικι μονάδα, με το «Satellite 

images» ρυκμίηει αν επικυμεί να βλζπει τουσ χάρτεσ όπωσ από τον δορυφόρο ι όπωσ 

από το GPS, με το «Measurements» επιλζγει αν κα εμφανίηονται ςτθν κεντρικι οκόνθ 

τα bit rate (ι Average Latency), Cell ID και LAC, με το «Compass» εμφανίηεται μια μικρι 

πυξίδα ςτο πάνω μζροσ τθσ οκόνθσ και τζλοσ, με το «My location» επιςθμαίνεται θ 

κζςθ τθσ κινθτισ ςυςκευισ ςτο χάρτθ κάκε ςτιγμι. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

102 
 

                
 

Ρροκειμζνου ο χριςτθσ να δει όλεσ τισ καταγραφζσ που ζχει κάνει, επιλζγει «List tracks» από 

το «More» του κεντρικοφ μενοφ. 

 

                
 

Εμφανίηονται τότε όλεσ οι καταγραφζσ του με τθν ονοματολογία που ζχουμε αναλφςει ςε 

προθγοφμενθ ενότθτα. Επιλζγοντασ μια καταγραφι, αυτι «φορτϊνει» ςτο χάρτθ και ςτα 

statistics. 
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Μπορεί, όμωσ, να εκτελζςει και μια ςειρά ενεργειϊν επί των καταγραφϊν πατϊντασ 

παρατεταμζνα για μερικά δευτερόλεπτα πάνω ςε μια καταγραφι. 

 

 
  

Ρατϊντασ «Statistics» εμφανίηονται τα ςτατιςτικά ςτοιχεία τθσ καταγραφισ. Είναι το ίδιο με το 

να είχε φορτϊςει τθ διαδρομι και να επζλεγε «Statistics» από το κεντρικό μενοφ. Ραρομοίωσ 

με το «Share track» εκτελεί τθν ίδια ενζργεια με το «Share track» του κεντρικοφ μενοφ. Με το 

«Rename track» ζχει τθ δυνατότθτα να μετονομάςει τθν καταγραφι του, με τουσ κινδφνουσ 

που ελλοχεφουν αν αλλάξει τθ δομι του ονόματοσ, όπωσ είχαμε επιςθμάνει και ςε 
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προθγοφμενθ ενότθτα. Ακόμθ, με το «Delete track» εκτελείται πράξθ διαγραφισ ςτθν database 

και θ καταγραφι χάνεται οριςτικά. 

 

                
 

                
 

Τζλοσ, πατϊντασ το κουμπί «menu» του κινθτοφ εμφανίηεται επιλογι για αναηιτθςθ μιασ 

καταγραφισ. 
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Για να ολοκλθρϊςουμε τισ επιλογζσ του tab «More», πατϊντασ «About» ο χριςτθσ μπορεί να 

δει τα ςτοιχεία του γράφοντοσ που ανζπτυξε τθν εφαρμογι. 

 

                
 

Ζςτω τϊρα ότι ο χριςτθσ επικυμεί να δει τα ςτατιςτικά μιασ καταγραφισ που ζχει «φορτϊςει». 

Θα πρζπει τότε να πατιςει το «Statistics» του κεντρικοφ μενοφ και θ οκόνθ των ςτατιςτικϊν κα 

εμφανιςτεί. Ρατϊντασ το πλικτρο «menu» του κινθτοφ εμφανίηονται κάποιεσ επιλογζσ. 
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Με το «Graph Type» ο χριςτθσ μπορεί να επιλζξει αν κζλει να εμφανιςτεί το διάγραμμα που 

δείχνει το μετροφμενο μζγεκοσ (bit rate, Average Latency) ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο ι ςε 

ςυνάρτθςθ με το διάςτθμα. Τθν ίδια επιλογι μπορεί να κάνει ακουμπϊντασ το δάχτυλο του 

ςτο διάγραμμα και ςζρνοντάσ το προσ τα αριςτερά ι τα δεξιά, οπότε εμφανίηεται το επόμενο 

διάγραμμα. Οι άλλεσ δφο επιλογζσ («List tracks» και «Share track») κάνουν ακριβϊσ ό,τι και 

αυτζσ του κεντρικοφ μενοφ. 
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Για να αποκθκεφςει τθν καταγραφι ςτθν SD Card ςε κάποια από τισ αναλυκείςεσ δομζσ (xml, 

gpx, kmz) ο χριςτθσ επιλζγει το «Share track» από το κεντρικό μενοφ, ζχοντασ βζβαια πρϊτα 

«φορτϊςει» τθ διαδρομι που τον ενδιαφζρει. 

 

                
 

Επιλζγει τθν επικυμθτι δομι και αν κα αποκθκεφςει τθν καταγραφι ςτθν SD Card του κινθτοφ 

ι αν κα τθν αποςτείλει μζςω e-mail. 

 

                
 

Ζςτω ότι επιλζγει να αποκθκεφςει τθν καταγραφι ςτθν SD Card με τθν xml δομι που ζχουμε 

ςχεδιάςει (αυτι θ επιλογι είναι και θ ςυνικθσ). Ρατάει «ΟΚ» και λαμβάνει ειδοποίθςθ για τθν 
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επιτυχθμζνθ αποκικευςθ. Ραράλλθλα ερωτάται αν επικυμεί να «ανεβάςει» τθν καταγραφι ςε 

κάποιον Server. 

 

 
 

Ο χριςτθσ επιλζγει «YES» και ξεκινά θ διαδικάςια του uploading. Κατά τθ διάρκειά τθσ βλζπει 

ςτθν οκόνθ τθν ζνδειξθ «Uploading» και όταν ολοκλθρωκεί, λαμβάνει μινυμα επιτυχίασ ι 

αποτυχίασ. 
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Με τθν επιλογι «Overlays» ςτο κεντρικό μενοφ, ο χριςτθσ μπορεί να κάνει κάποιεσ ρυκμίςεισ 

εφκολα και γριγορα με αυτόματθ ανανζωςθ τθσ κεντρικισ οκόνθσ που βλζπει με βάςθ τισ 

τελευταίεσ επιλογζσ του. Οι ρυκμίςεισ αυτζσ μποροφν να γίνουν και από τα «Settings». 

 

                
 

Τελειϊνοντασ αυτι τθν περιιγθςθ ςτο interface και ςτισ επιλογζσ του χριςτθ, θ ζναρξθ μιασ 

νζασ καταγραφισ ςθματοδοτείται από τθν επιλογι «Start Measurements» ςτο «Measure» του 

κεντρικοφ μενοφ. 
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3.2  Αποτελζςματα δοκιμϊν 
 

Στο KampRate, ο χριςτθσ μπορεί να εκτελζςει τζςςερα διαφορετικά είδθ μετριςεων: 

Download Indoors, Download Outdoors, Ping Indoors και Ping Outdoors. Στισ ςελίδεσ που 

ακολουκοφν παρουςιάηουμε μία δοκιμι για κάκε είδοσ μετριςεων. Επιπρόςκετα, 

καταλιγουμε ςε κάποια ςυμπεράςματα που προζκυψαν από τθ διεξαγωγι πολλϊν μετριςεων. 

 

Download Indoors 

 

Στο παράδειγμά μασ ρυκμίηουμε το KampRate ϊςτε να εκτελεςτεί Download Indoors μζτρθςθ 

με μζγεκοσ πακζτου 1000 B.  

 

 
 

Εν ςυνεχεία, επιλζγουμε «Measure» και «Start Measurements». Αναηθτείται θ κζςθ μασ από 

τον Network Provider και μόλισ βρεκεί επιςθμαίνεται ςτο χάρτθ με ζνα δείκτθ. Επειδι δεν μασ 

ικανοποιεί θ ακρίβεια προςδιοριςμοφ (απζχει αρκετά από τθν πραγματικι μασ κζςθ ςτθ 

ςυγκεκριμζνθ περίπτωςθ), επιλζγουμε το «New Loc» που βρίςκεται ςτο κάτω μζροσ τθσ οκόνθσ 

και ακουμπάμε (tap) ςτθν πραγματικι μασ κζςθ ςτο χάρτθ. Ρατάμε το «ΟΚ», ονοματίηουμε τθν 

καταγραφι (δεν κα αλλάξουμε το προτεινόμενο όνομα) και οι μετριςεισ ξεκινοφν. Αφινουμε 

τισ μετριςεισ να «τρζξουν» για 10 λεπτά. Ρατάμε «Stop Measurements» για να τερματίςει θ 

καταγραφι και ανοίγουμε τα ςτατιςτικά ςτοιχεία για να ζχουμε μια εικόνα των μετριςεων που 

πιραμε. 
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Θ διανυόμενθ απόςταςθ είναι 0 km, αφοφ θ καταγραφι ιταν 

εςωτερικοφ χϊρου, οπότε θ κζςθ μασ ιταν ςτακερι. Το 

ελάχιςτο bit rate που μετρικθκε ιταν 595 kbps, ενϊ το 

μζγιςτο 1259 kbps. Το μζςο bit rate ιταν 1107 kbps. Συνολικά 

δθμιουργικθκαν 59 waypoints. 

 

(Θ κζςθ που επιλζξαμε ςτο χάρτθ δεν ανταποκρίνεται ςτθν 

πραγματικότθτα και ζχει χρθςιμοποιθκεί μόνο για λόγουσ 

επίδειξθσ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Download Outdoors 

 

Εκτελοφμε μζτρθςθ Download ςε εξωτερικό χϊρο, επιλζγοντασ μζγεκοσ πακζτου 1400 B. 

 

 
 

Από τα αποτελζςματα παρατθροφμε πωσ ςτθ διαδρομι των 10,16 km που διανφςαμε, 

ςθμειϊκθκε μζγιςτο bitrate ίςο με 2716 kbps, ενϊ το μζςο bitrate ιταν 433 kbps. 
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Ping Indoors 

 

Σε αυτό το παράδειγμα εκτελοφμε μζτρθςθ Ping εςωτερικοφ χϊρου με μζγιςτο αρικμό 

επιχειροφμενων ανά segment προςπακειϊν ίςο με 16. 

 

                
 

Γίνεται θ επιλογι τθσ κζςθσ, όπωσ προθγουμζνωσ, και λαμβάνονται μετριςεισ για 10 λεπτά. Για 

να ςταματιςουμε τθν καταγραφι επιλζγουμε «Stop Measurements». 
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Θ διανυόμενθ απόςταςθ είναι 0 km, αφοφ βριςκόμαςτε ςτο 

ίδιο ςθμείο (εςωτερικόσ χϊροσ). Ελάχιςτο latency μετρικθκε 

74 msec, ενϊ μζγιςτο 887 msec (που αφορά όμωσ τθν πρϊτθ 

μζτρθςθ που δεν περιλαμβάνεται ςτο εξαγόμενο xml και 

ςυνακόλουκα δεν ειςάγεται ςτθ βάςθ δεδομζνων). Το μζςο 

latency βρζκθκε 139 msec και δθμιουργικθκαν 59 waypoints.  

 

(Θ κζςθ που επιλζξαμε ςτο χάρτθ δεν ανταποκρίνεται ςτθν 

πραγματικότθτα και ζχει χρθςιμοποιθκεί μόνο για λόγουσ 

επίδειξθσ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ping Outdoors 

 

Στισ ρυκμίςεισ τθσ εφαρμογισ επιλζγουμε αρικμό προςπακειϊν ίςο με 4 και αποεπιλζγουμε τo 

«Indoors Measurement». 
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Ρρόκειται για μια μεγάλθ διαδρομι 29.46 km που διιρκθςε περίπου 40 λεπτά. Το ελάχιςτο 

latency ςτθ διαδρομι ιταν 81 msec, ενϊ το μζγιςτο πολφ κοντά ςτο όριο των 2500 msec και 

ίςο με 2353 msec. Μζςο latency υπολογίςτθκε 319 msec.  
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Παρατθριςεισ – Επιςθμάνςεισ 

 

 Σε αντίκετθ κατεφκυνςθ και για τα ίδια τμιματα 

μετρικθκαν περίπου ίδιοι χρόνοι Average Latency. Θ 

χρονικι απόςταςθ ανάμεςα ςτθν άνοδο και ςτθν κάκοδο 

του δρόμου ιταν μικρι. Θ παρατιρθςθ αυτι ενιςχφεται 

και ςυμπλθρϊνεται από μια δοκιμι που 

πραγματοποιιςαμε με δφο κινθτά ςτο ίδιο αυτοκίνθτο, 

τα οποία διαπιςτϊκθκε ότι μετροφςαν ςχεδόν ίδιουσ 

χρόνουσ ςτισ μετριςεισ που εκτελζςαμε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Από δοκιμζσ που πραγματοποιιςαμε ςτθν Ρολυτεχνειοφπολθ, παρατθριςαμε πωσ το 

bit rate αυξανόταν πολφ, όταν περνοφςαμε κοντά από τθν κεραία τθσ κινθτισ 

τθλεφωνίασ. Αντίςτοιχα το latency μειωνόταν αιςκθτά. Θ ςυμπεριφορά αυτι 

εμφανίςτθκε ςε όλεσ τισ καταγραφζσ που πραγματοποιιςαμε. Θ αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ 

είναι αναμενόμενθ, όταν πλθςιάηουμε ςτθν κεραία, και δεν υπάρχουν ςθμαντικά 

εμπόδια ανάμεςα. 

 

 Το μαφρο χρϊμα χρθςιμοποιείται όταν μετράται bit rate 

ίςο με μθδζν ι όταν δεν επιτυγχάνει καμία προςπάκεια 

Ping ςτο διάςτθμα των 10 sec. Αυτζσ οι δφο περιπτϊςεισ 

ζχουν δφο πικανζσ αιτίεσ: Θ πρϊτθ είναι το ενδεχόμενο 

διαπομπισ (handover), οπότε για μερικά second χάνεται 

θ ςφνδεςθ και μθδενίηεται θ ταχφτθτα. Αυτό δεν είναι 

απαραίτθτο πωσ ςυμβαίνει ςε κάκε handover. Άλλωςτε, 

γνωρίηουμε πωσ ςτθν περίπτωςθ τθσ διαπομπισ, το 

κινθτό «ακοφει» και από τουσ δφο ςτακμοφσ μζχρι να 

γίνει θ μετάβαςθ. Στθν πράξθ, ωςτόςο, βλζπουμε πωσ 

πολλζσ φορζσ θ διαπομπι ζχει ωσ αποτζλεςμα 

μθδενιςμό τoυ bit rate ι αποτυχία ςτισ προςπάκειεσ 

Ping. Θ δεφτερθ πικανι αιτία, είναι το χαμθλισ 

ποιότθτασ δίκτυο ςτο μετροφμενο διάςτθμα. Για να 

προςδιορίςουμε το αίτιο κάκε φορά, πρζπει να 

εντοπίηουμε ςτισ πλθροφορίεσ που αποκθκεφονται για 

κάκε segment, αν υπιρξε αλλαγι ςτο Cell ID, οπότε και πρόκειται ςίγουρα για 
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handover. Αν δεν ζγινε αλλαγι ςτο Cell ID και παραμείναμε ςτθν ίδια κυψζλθ, ςθμαίνει 

πωσ το δίκτυο ιταν χαμθλισ ποιότθτασ ςε εκείνο το διάςτθμα. 
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Ρθγαίοσ Κϊδικασ των Εφαρμογϊν 
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KampRate 
 

ControlTracking.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.actions; 

 

import nl.sogeti.android.gpstracker.R; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Tracks; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.logger.GPSLoggerServiceManager; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.util.Constants; 

import android.app.Activity; 

import android.app.AlertDialog; 

import android.app.AlertDialog.Builder; 

import android.app.Dialog; 

import android.content.ComponentName; 

import android.content.ContentUris; 

import android.content.DialogInterface; 

import android.content.DialogInterface.OnClickListener; 

import android.content.DialogInterface.OnDismissListener; 

import android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.util.Log; 

import android.view.LayoutInflater; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

 

/** 

 * Activity with options to Start tracking and Stop tracking 

 *  

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

public class ControlTracking extends Activity { 

 private static final int DIALOG_LOGCONTROL = 26; 

 private static final String TAG = "OGT.ControlTracking"; 

 

 private GPSLoggerServiceManager mLoggerServiceManager; 

 private Button start; 

 private Button stop; 

 private boolean paused; 

 

 private final View.OnClickListener mLoggingControlListener = new View.OnClickListener() 

{ 

  public void onClick(View v) { 

   int id = v.getId(); 

   switch (id) { 

   case R.id.logcontrol_start: 

    Intent receivedIntent = getIntent(); 

    Boolean IndoorsCheck = receivedIntent.getBooleanExtra( 

      Constants.INDOORSCHECK, false); 

 

    if (IndoorsCheck == true) { 

     Intent selectLocIntent = new Intent(ControlTracking.this, 

       IndoorsSelectLocation.class); 

     startActivityForResult(selectLocIntent, 0); 

    } else { 

     long loggerTrackId = mLoggerServiceManager.startGPSLogging(null); 

     Intent intent = new Intent(); 



 

122 
 

     intent.setData(ContentUris.withAppendedId(Tracks.CONTENT_URI, 

loggerTrackId)); 

     ComponentName caller = ControlTracking.this.getCallingActivity(); 

     if (caller != null) { 

      setResult(RESULT_OK, intent); 

     } 

     finish(); 

    } 

    break; 

   case R.id.logcontrol_stop: 

    mLoggerServiceManager.stopGPSLogging(); 

    finish(); 

   default: 

    finish(); 

   } 

  } 

 }; 

 private OnClickListener mDialogClickListener = new OnClickListener() { 

  public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

   finish(); 

  } 

 }; 

 

 @Override 

 protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

  super.onCreate(savedInstanceState); 

  this.setVisible(false); 

  paused = false; 

  mLoggerServiceManager = new GPSLoggerServiceManager(this); 

 } 

 

 @Override 

 protected void onResume() { 

  super.onResume(); 

  mLoggerServiceManager.startup(new Runnable() { 

   public void run() { 

    showDialog(DIALOG_LOGCONTROL); 

   } 

  }); 

 } 

 

 @Override 

 protected void onPause() { 

  super.onPause(); 

  mLoggerServiceManager.shutdown(); 

  paused = true; 

 } 

 

 @Override 

 protected Dialog onCreateDialog(int id) { 

  Dialog dialog = null; 

  LayoutInflater factory = null; 

  View view = null; 

  Builder builder = null; 

  switch (id) { 

  case DIALOG_LOGCONTROL: 

   builder = new AlertDialog.Builder(this); 

   factory = LayoutInflater.from(this); 

   view = factory.inflate(R.layout.logcontrol, null); 

   builder.setTitle(R.string.dialog_tracking_title) 

     .setIcon(android.R.drawable.ic_dialog_alert) 

     .setNegativeButton(R.string.btn_cancel, 
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       mDialogClickListener).setView(view); 

   dialog = builder.create(); 

   start = (Button) view.findViewById(R.id.logcontrol_start); 

   stop = (Button) view.findViewById(R.id.logcontrol_stop); 

   start.setOnClickListener(mLoggingControlListener); 

   stop.setOnClickListener(mLoggingControlListener); 

   dialog.setOnDismissListener(new OnDismissListener() { 

    public void onDismiss(DialogInterface dialog) { 

     if (!paused) { 

      finish(); 

     } 

    } 

   }); 

   return dialog; 

  default: 

   return super.onCreateDialog(id); 

  } 

 } 

 

 @Override 

 protected void onPrepareDialog(int id, Dialog dialog) { 

  switch (id) { 

  case DIALOG_LOGCONTROL: 

   updateDialogState(mLoggerServiceManager.getLoggingState()); 

   break; 

  default: 

   break; 

  } 

  super.onPrepareDialog(id, dialog); 

 } 

 

 private void updateDialogState(int state) { 

  switch (state) { 

  case Constants.STOPPED: 

   start.setEnabled(true); 

   stop.setEnabled(false); 

   break; 

  case Constants.LOGGING: 

   start.setEnabled(false); 

   stop.setEnabled(true); 

   break; 

  case Constants.PAUSED: 

   start.setEnabled(false); 

   stop.setEnabled(true); 

   break; 

  default: 

   Log.w(TAG, String.format( 

     "State %d of logging, enabling and hope for the best....", state)); 

   start.setEnabled(false); 

   stop.setEnabled(false); 

   break; 

  } 

 } 

 

 /** 

  * Result returned from IndoorsSelectLocation. If gotLocation == true -> 

  * startLogging, return result to LoggerMap. Else, do nothing, finish and 

  * return to LoggerMap. 

  */ 

 protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, 

   Intent fixedLocIntent) { 
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  if (fixedLocIntent.getBooleanExtra(Constants.gotLoc, false) == true) { 

   long loggerTrackId = mLoggerServiceManager.startGPSLogging(null); 

 

   Intent intent = new Intent(); 

   intent.setData(ContentUris.withAppendedId(Tracks.CONTENT_URI, 

     loggerTrackId)); 

   ComponentName caller = ControlTracking.this.getCallingActivity(); 

   if (caller != null) { 

    setResult(RESULT_OK, intent); 

   } 

   finish(); 

  } else { 

   finish(); 

  } 

 } 

} 

 

 

IndoorsGeopointSingleton.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.actions; 

 

/** 

 * Singleton to retrieve location coordinates of fixedLocation (case Indoors) 

 * when needed (GPSLoggerService) 

 *  

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

public class IndoorsGeopointSingleton { 

 private static IndoorsGeopointSingleton instance = null; 

 private double latitude; 

 private double longitude; 

 

 protected IndoorsGeopointSingleton(double latitude1, double longitude1) { 

  latitude = latitude1; 

  longitude = longitude1; 

 } 

 

 public static IndoorsGeopointSingleton getInstance(double latitude, 

   double longitude) { 

  if (instance == null) { 

   instance = new IndoorsGeopointSingleton(latitude, longitude); 

  } 

  return instance; 

 } 

 

 public double latitude() { 

  return latitude; 

 } 

 

 public double longitude() { 

  return longitude; 

 } 

} 

 

 

IndoorsSelectLocation.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.actions; 

 

import java.util.List; 
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import nl.sogeti.android.gpstracker.R; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.actions.IndoorsGeopointSingleton; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.util.Constants; 

import android.content.Context; 

import android.content.Intent; 

import android.graphics.Bitmap; 

import android.graphics.BitmapFactory; 

import android.graphics.Canvas; 

import android.graphics.Point; 

import android.location.Location; 

import android.location.LocationListener; 

import android.location.LocationManager; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.MotionEvent; 

import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 

import android.view.View.OnTouchListener; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.CheckBox; 

import android.widget.TextView; 

import android.widget.Toast; 

 

import com.google.android.maps.GeoPoint; 

import com.google.android.maps.MapActivity; 

import com.google.android.maps.MapController; 

import com.google.android.maps.MapView; 

import com.google.android.maps.Overlay; 

 

/** 

 * Activity to find location through Network Provider (case Indoors) and select 

 * exact location by tapping on the map 

 *  

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

public class IndoorsSelectLocation extends MapActivity implements 

  OnTouchListener { 

 

 private LocationManager locationManager; 

 private LocationListener locationListener; 

 private MapView mapView; 

 private MapController mc; 

 private GeoPoint p; 

 private TextView TextviewINDOORS; 

 private TextView TextviewCoordinatesINDOORS; 

 private CheckBox NewLocINDOORS; 

 private List<Overlay> listOfOverlays; 

 

 @Override 

 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

  super.onCreate(savedInstanceState); 

  setContentView(R.layout.indoorsselectlocation); 

 

  // Getting layout controls 

  TextviewINDOORS = (TextView) findViewById(R.id.TextviewINDOORS); 

  TextviewINDOORS.setText("Searching loc through Network Provider..."); 

  TextviewCoordinatesINDOORS = (TextView) 

findViewById(R.id.TextviewCoordinatesINDOORS); 

  TextviewCoordinatesINDOORS.setText("No location yet"); 

  NewLocINDOORS = (CheckBox) findViewById(R.id.NewLocINDOORS); 

  NewLocINDOORS.setChecked(false); 

  NewLocINDOORS.setClickable(false); 
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  Button OkINDOORS = (Button) findViewById(R.id.OkINDOORS); 

  OkINDOORS.setOnClickListener(OkINDOORSListener); 

  Button CancelINDOORS = (Button) findViewById(R.id.CancelINDOORS); 

  CancelINDOORS.setOnClickListener(CancelINDOORSListener); 

 

  locationManager = (LocationManager) getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE); 

  locationListener = new MyLocationListener(); 

  locationManager.requestLocationUpdates( 

    locationManager.NETWORK_PROVIDER, 0, 10, locationListener); 

 

  mapView = (MapView) findViewById(R.id.mapviewINDOORS); 

  mapView.setSatellite(true); 

  mapView.setOnTouchListener(this); 

 

  mc = mapView.getController(); 

 } 

 

 @Override 

 protected boolean isRouteDisplayed() { 

  return false; 

 } 

 

 private class MyLocationListener implements LocationListener { 

  public void onLocationChanged(Location loc) { 

   if (loc != null) { 

    Toast.makeText(getBaseContext(), "Location changed", 2000).show(); 

    p = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6), 

      (int) (loc.getLongitude() * 1E6)); 

    mc.animateTo(p); 

    mc.setZoom(19); 

 

    TextviewINDOORS.setText("Tap your exact location on map"); 

    TextviewCoordinatesINDOORS.setText("Location selected" + "\n" 

      + "Lat: " + loc.getLatitude() + "\n" + "Lon: " 

      + loc.getLongitude()); 

 

    MapOverlay mapOverlay = new MapOverlay(p); 

    listOfOverlays = mapView.getOverlays(); 

    listOfOverlays.clear(); 

    listOfOverlays.add(mapOverlay); 

 

    mapView.invalidate(); 

 

    NewLocINDOORS.setClickable(true); 

    // Removing updates of location Listener since location was located 

    // Now the user may select his exact location on the map by tapping on it 

    locationManager.removeUpdates(locationListener); 

   } 

  } 

 

  public void onProviderDisabled(String provider) { 

  } 

 

  public void onProviderEnabled(String provider) { 

  } 

 

  public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) { 

  } 

 } 

 

 private class MapOverlay extends Overlay { 

  private GeoPoint p; 
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  public MapOverlay(GeoPoint p1) { 

   p = p1; 

  } 

 

  public boolean draw(Canvas canvas, MapView mapView, boolean shadow, long when) { 

   super.draw(canvas, mapView, shadow); 

 

   // ---translate the GeoPoint to screen pixels--- 

   Point screenPts = new Point(); 

   mapView.getProjection().toPixels(p, screenPts); 

 

   // ---add the marker--- 

   Bitmap bmp = BitmapFactory.decodeResource(getResources(), R.drawable.pushpin); 

   canvas.drawBitmap(bmp, screenPts.x, screenPts.y, null); 

   return true; 

  } 

 } 

 

 private OnClickListener OkINDOORSListener = new OnClickListener() { 

  public void onClick(View v) { 

   Intent fixedLocIntent = new Intent(); 

   if (p != null) { 

    fixedLocIntent.putExtra(Constants.gotLoc, true); 

   } else { 

    fixedLocIntent.putExtra(Constants.gotLoc, false); 

   } 

   setResult(0, fixedLocIntent); 

 

   // Create a Singleton with Location coordinates. This will be accessed later 

   // by GPSLoggerService (Case Indoors) 

   IndoorsGeopointSingleton.getInstance(p.getLatitudeE6() / 1E6, 

     p.getLongitudeE6() / 1E6); 

 

   mapView.setSatellite(false); 

   finish(); 

  } 

 }; 

 

 private OnClickListener CancelINDOORSListener = new OnClickListener() { 

  public void onClick(View v) { 

   Intent fixedLocIntent = new Intent(); 

   fixedLocIntent.putExtra(Constants.gotLoc, false); 

   setResult(0, fixedLocIntent); 

 

   mapView.setSatellite(false); 

   finish(); 

  } 

 }; 

 

 public boolean onTouch(View v, MotionEvent event) { 

  if (NewLocINDOORS.isChecked()) { 

   p = mapView.getProjection().fromPixels((int) event.getX(), (int) event.getY()); 

   Toast.makeText(getBaseContext(), "Location changed", 2000).show(); 

 

   TextviewCoordinatesINDOORS.setText("Location selected" + "\n" 

     + "Lat: " + (p.getLatitudeE6() / 1E6) + "\n" + "Lon: " 

     + (p.getLongitudeE6() / 1E6)); 

 

   MapOverlay mapOverlay = new MapOverlay(p); 

   listOfOverlays = mapView.getOverlays(); 

   listOfOverlays.clear(); 
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   listOfOverlays.add(mapOverlay); 

 

   mapView.invalidate(); 

  } 

  return false; 

 } 

} 

 

 

NameTrack.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.actions; 

 

import java.util.Calendar; 

 

import nl.sogeti.android.gpstracker.R; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Tracks; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.util.Constants; 

import android.app.Activity; 

import android.app.AlertDialog; 

import android.app.AlertDialog.Builder; 

import android.app.Dialog; 

import android.app.Notification; 

import android.app.NotificationManager; 

import android.app.PendingIntent; 

import android.content.ContentUris; 

import android.content.ContentValues; 

import android.content.Context; 

import android.content.DialogInterface; 

import android.content.DialogInterface.OnDismissListener; 

import android.content.Intent; 

import android.net.Uri; 

import android.os.Bundle; 

import android.telephony.TelephonyManager; 

import android.util.Log; 

import android.view.LayoutInflater; 

import android.view.View; 

import android.widget.EditText; 

 

/** 

 * Activity that pops up the dialog to name the track. The user should not 

 * change the suggested name's structure of the track if he wants to upload the 

 * file to Main Server and be inserted automatically into database. 

 *  

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

public class NameTrack extends Activity { 

 private static final int DIALOG_TRACKNAME = 23; 

 

 protected static final String TAG = "OGT.NameTrack"; 

 

 private EditText mTrackNameView; 

 private boolean paused; 

 

 protected long mTrackId = -1; 

 

 private final DialogInterface.OnClickListener mTrackNameDialogListener = new 

DialogInterface.OnClickListener() { 

  public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

   String trackName = null; 

   switch (which) { 

   case DialogInterface.BUTTON_POSITIVE: 
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    trackName = mTrackNameView.getText().toString(); 

    ContentValues values = new ContentValues(); 

    values.put(Tracks.NAME, trackName); 

    getContentResolver().update( 

      ContentUris.withAppendedId(Tracks.CONTENT_URI, 

        NameTrack.this.mTrackId), values, null, null); 

    clearNotification(); 

    break; 

   case DialogInterface.BUTTON_NEUTRAL: 

    startDelayNotification(); 

    break; 

   case DialogInterface.BUTTON_NEGATIVE: 

    clearNotification(); 

    break; 

   default: 

    Log.e(TAG, "Unknown option ending dialog:" + which); 

    break; 

   } 

   finish(); 

  } 

 }; 

 

 private void clearNotification() { 

  NotificationManager noticationManager = (NotificationManager) this 

    .getSystemService(Context.NOTIFICATION_SERVICE); 

  ; 

  noticationManager.cancel(R.layout.namedialog); 

 } 

 

 private void startDelayNotification() { 

  int resId = R.string.dialog_routename_title; 

  int icon = R.drawable.ic_maps_indicator_current_position; 

  CharSequence tickerText = getResources().getString(resId); 

  long when = System.currentTimeMillis(); 

 

  Notification nameNotification = new Notification(icon, tickerText, when); 

  nameNotification.flags |= Notification.FLAG_AUTO_CANCEL; 

 

  CharSequence contentTitle = getResources().getString(R.string.app_name); 

  CharSequence contentText = getResources().getString(resId); 

 

  Intent notificationIntent = new Intent(this, NameTrack.class); 

  notificationIntent.setData(ContentUris.withAppendedId( 

    Tracks.CONTENT_URI, mTrackId)); 

 

  PendingIntent contentIntent = PendingIntent.getActivity(this, 0, 

    notificationIntent, Intent.FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK); 

  nameNotification.setLatestEventInfo(this, contentTitle, contentText, contentIntent); 

 

  NotificationManager noticationManager = (NotificationManager) this 

    .getSystemService(Context.NOTIFICATION_SERVICE); 

  noticationManager.notify(R.layout.namedialog, nameNotification); 

 } 

 

 @Override 

 protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

  super.onCreate(savedInstanceState); 

  this.setVisible(false); 

  paused = false; 

 

  Uri data = this.getIntent().getData(); 

  if (data != null) { 
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   mTrackId = Long.parseLong(data.getLastPathSegment()); 

  } 

 } 

 

 @Override 

 protected void onPause() { 

  super.onPause(); 

  paused = true; 

 } 

 

 @Override 

 protected void onResume() { 

  super.onResume(); 

  if (mTrackId >= 0) { 

   showDialog(DIALOG_TRACKNAME); 

  } 

 } 

 

 @Override 

 protected Dialog onCreateDialog(int id) { 

  Dialog dialog = null; 

  LayoutInflater factory = null; 

  View view = null; 

  Builder builder = null; 

  switch (id) { 

  case DIALOG_TRACKNAME: 

   builder = new AlertDialog.Builder(this); 

   factory = LayoutInflater.from(this); 

   view = factory.inflate(R.layout.namedialog, null); 

   mTrackNameView = (EditText) view.findViewById(R.id.nameField); 

   builder.setTitle(R.string.dialog_routename_title) 

     .setMessage(R.string.dialog_routename_message) 

     .setIcon(android.R.drawable.ic_dialog_alert) 

     .setPositiveButton(R.string.btn_okay, 

       mTrackNameDialogListener) 

     .setNeutralButton(R.string.btn_skip, 

       mTrackNameDialogListener) 

     .setNegativeButton(R.string.btn_cancel, 

       mTrackNameDialogListener).setView(view); 

   dialog = builder.create(); 

   dialog.setOnDismissListener(new OnDismissListener() { 

    public void onDismiss(DialogInterface dialog) { 

     if (!paused) { 

      finish(); 

     } 

    } 

   }); 

   return dialog; 

  default: 

   return super.onCreateDialog(id); 

  } 

 } 

 

 @Override 

 protected void onPrepareDialog(int id, Dialog dialog) { 

  switch (id) { 

  case DIALOG_TRACKNAME: 

   String trackName; 

   Calendar c = Calendar.getInstance(); 

   trackName = String 

     .format(getString(R.string.dialog_routename_default), c, c, c, c, c); 
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   /** 

    * Get IMEI number to separate on Server's side different tracks 

    * with the same start time (which otherwise would have the same 

    * name) 

    *  

    * Add to the suggested name of the track "!DL" or "!PING" so the 

    * server may import the files correctly to the database tables and 

    * the user can have extra information in the files' list (List 

    * Tracks) in the application 

    */ 

   TelephonyManager telephonyManager = (TelephonyManager) 

getSystemService(Context.TELEPHONY_SERVICE); 

   String IMEI = telephonyManager.getDeviceId(); 

   if (IMEI == null) 

    IMEI = ""; 

   String IMEIlastDigits = IMEI.substring(11); 

   trackName = "IMEI:" + IMEIlastDigits + " " + trackName; 

 

   int NMChelper = getIntent().getIntExtra( Constants.NETWORKINGMEASUREMENT, 0); 

   if (NMChelper == Constants.DOWNLOADCHOICE) { 

    trackName = trackName + " !DL"; 

   } else if (NMChelper == Constants.PINGCHOICE) { 

    trackName = trackName + " !PING"; 

   } 

 

   mTrackNameView.setText(trackName); 

   mTrackNameView.setSelection(0, trackName.length()); 

   break; 

  default: 

   super.onPrepareDialog(id, dialog); 

   break; 

  } 

 } 

} 

 

 

Statistics.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.actions; 

 

import nl.sogeti.android.gpstracker.R; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.actions.utils.GraphCanvas; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.actions.utils.StatisticsCalulator; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Tracks; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.util.UnitsI18n; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.viewer.TrackList; 

import android.app.Activity; 

import android.app.AlertDialog; 

import android.app.Dialog; 

import android.app.AlertDialog.Builder; 

import android.content.ContentResolver; 

import android.content.Intent; 

import android.database.ContentObserver; 

import android.net.Uri; 

import android.os.Bundle; 

import android.os.Handler; 

import android.view.ContextMenu; 

import android.view.GestureDetector; 

import android.view.LayoutInflater; 

import android.view.Menu; 

import android.view.MenuItem; 

import android.view.MotionEvent; 
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import android.view.View; 

import android.view.GestureDetector.SimpleOnGestureListener; 

import android.view.View.OnClickListener; 

import android.view.animation.Animation; 

import android.view.animation.AnimationUtils; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.TextView; 

import android.widget.ViewFlipper; 

 

/** 

 * Display some calculations based on a track 

 *  

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

public class Statistics extends Activity { 

 

 private static final int DIALOG_GRAPHTYPE = 3; 

 private static final int MENU_GRAPHTYPE = 11; 

 private static final int MENU_TRACKLIST = 12; 

 private static final int MENU_SHARE = 41; 

 private static final String TRACKURI = "TRACKURI"; 

 @SuppressWarnings("unused") 

 private static final String TAG = "OGT.Statistics"; 

 

 private static final int SWIPE_MIN_DISTANCE = 120; 

 private static final int SWIPE_MAX_OFF_PATH = 250; 

 private static final int SWIPE_THRESHOLD_VELOCITY = 200; 

 

 private Uri mTrackUri = null; 

 private boolean calculating; 

 

 private TextView avgSpeedView; 

 private TextView distanceView; 

 private TextView endtimeView; 

 private TextView starttimeView; 

 private TextView maxSpeedView; 

 private TextView minSpeedView; 

 private TextView waypointsView; 

 private TextView minAltitudeView; 

 private TextView maxAltitudeView; 

 

 private UnitsI18n mUnits; 

 private GraphCanvas mGraphTimeSpeed; 

 

 private ViewFlipper mViewFlipper; 

 private Animation mSlideLeftIn; 

 private Animation mSlideLeftOut; 

 private Animation mSlideRightIn; 

 private Animation mSlideRightOut; 

 private GestureDetector mGestureDetector; 

 private GraphCanvas mGraphDistanceSpeed; 

 private GraphCanvas mGraphTimeAltitude; 

 private GraphCanvas mGraphDistanceAltitude; 

 

 private final ContentObserver mTrackObserver = new ContentObserver( 

   new Handler()) { 

 

  @Override 

  public void onChange(boolean selfUpdate) { 

   if (!calculating) { 

    Statistics.this.drawTrackingStatistics(); 

   } 
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  } 

 }; 

 private OnClickListener mGraphControlListener = new View.OnClickListener() { 

  public void onClick(View v) { 

   int id = v.getId(); 

   switch (id) { 

   case R.id.graphtype_timespeed: 

    mViewFlipper.setDisplayedChild(0); 

    break; 

   case R.id.graphtype_distancespeed: 

    mViewFlipper.setDisplayedChild(1); 

    break; 

   default: 

    break; 

   } 

   dismissDialog(DIALOG_GRAPHTYPE); 

  } 

 }; 

 private StatisticsCalulator mCalculator; 

 

 class MyGestureDetector extends SimpleOnGestureListener { 

  @Override 

  public boolean onFling(MotionEvent e1, MotionEvent e2, float velocityX, 

    float velocityY) { 

   if (Math.abs(e1.getY() - e2.getY()) > SWIPE_MAX_OFF_PATH) 

    return false; 

   // right to left swipe 

   if (e1.getX() - e2.getX() > SWIPE_MIN_DISTANCE 

     && Math.abs(velocityX) > SWIPE_THRESHOLD_VELOCITY) { 

    mViewFlipper.setInAnimation(mSlideLeftIn); 

    mViewFlipper.setOutAnimation(mSlideLeftOut); 

    mViewFlipper.showNext(); 

   } else if (e2.getX() - e1.getX() > SWIPE_MIN_DISTANCE 

     && Math.abs(velocityX) > SWIPE_THRESHOLD_VELOCITY) { 

    mViewFlipper.setInAnimation(mSlideRightIn); 

    mViewFlipper.setOutAnimation(mSlideRightOut); 

    mViewFlipper.showPrevious(); 

   } 

   return false; 

  } 

 } 

 

 /** 

  * Called when the activity is first created. 

  */ 

 @Override 

 protected void onCreate(Bundle load) { 

  super.onCreate(load); 

  mUnits = new UnitsI18n(this, new UnitsI18n.UnitsChangeListener() { 

   public void onUnitsChange() { 

    drawTrackingStatistics(); 

   } 

  }); 

  setContentView(R.layout.statistics); 

 

  mCalculator = new StatisticsCalulator(this, mUnits); 

 

  mViewFlipper = (ViewFlipper) findViewById(R.id.flipper); 

  mSlideLeftIn = AnimationUtils.loadAnimation(this, R.anim.slide_left_in); 

  mSlideLeftOut = AnimationUtils.loadAnimation(this, R.anim.slide_left_out); 

  mSlideRightIn = AnimationUtils.loadAnimation(this, R.anim.slide_right_in); 

  mSlideRightOut = AnimationUtils.loadAnimation(this, R.anim.slide_right_out); 
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  mGraphTimeSpeed = (GraphCanvas) mViewFlipper.getChildAt(0); 

  mGraphDistanceSpeed = (GraphCanvas) mViewFlipper.getChildAt(1); 

 

  mGraphTimeSpeed.setType(GraphCanvas.TIMESPEEDGRAPH); 

  mGraphDistanceSpeed.setType(GraphCanvas.DISTANCESPEEDGRAPH); 

 

  mGestureDetector = new GestureDetector(new MyGestureDetector()); 

 

  maxSpeedView = (TextView) findViewById(R.id.stat_maximumspeed); 

  minSpeedView = (TextView) findViewById(R.id.stat_minimumspeed); 

  minAltitudeView = (TextView) findViewById(R.id.stat_minimalaltitide); 

  maxAltitudeView = (TextView) findViewById(R.id.stat_maximumaltitude); 

 

  maxAltitudeView.setVisibility(View.INVISIBLE); 

  minAltitudeView.setVisibility(View.INVISIBLE); 

 

  avgSpeedView = (TextView) findViewById(R.id.stat_averagespeed); 

  distanceView = (TextView) findViewById(R.id.stat_distance); 

  starttimeView = (TextView) findViewById(R.id.stat_starttime); 

  endtimeView = (TextView) findViewById(R.id.stat_endtime); 

  waypointsView = (TextView) findViewById(R.id.stat_waypoints); 

 

  if (load != null && load.containsKey(TRACKURI)) { 

   mTrackUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, load.getString(TRACKURI)); 

  } else { 

   mTrackUri = this.getIntent().getData(); 

  } 

  drawTrackingStatistics(); 

 } 

 

 @Override 

 protected void onRestoreInstanceState(Bundle load) { 

  if (load != null) { 

   super.onRestoreInstanceState(load); 

  } 

  if (load != null && load.containsKey(TRACKURI)) { 

   mTrackUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, load.getString(TRACKURI)); 

  } 

  if (load != null && load.containsKey("FLIP")) { 

   mViewFlipper.setDisplayedChild(load.getInt("FLIP")); 

  } 

 } 

 

 @Override 

 protected void onSaveInstanceState(Bundle save) { 

  super.onSaveInstanceState(save); 

  save.putString(TRACKURI, mTrackUri.getLastPathSegment()); 

  save.putInt("FLIP", mViewFlipper.getDisplayedChild()); 

 } 

 

 @Override 

 protected void onPause() { 

  super.onPause(); 

  mViewFlipper.stopFlipping(); 

  ContentResolver resolver = this.getApplicationContext().getContentResolver(); 

  resolver.unregisterContentObserver(this.mTrackObserver); 

 } 

 

 @Override 

 protected void onResume() { 

  super.onResume(); 
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  ContentResolver resolver = this.getApplicationContext().getContentResolver(); 

  resolver.unregisterContentObserver(this.mTrackObserver); 

  resolver.registerContentObserver(mTrackUri, true, this.mTrackObserver); 

 } 

 

 @Override 

 public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) { 

  boolean result = super.onCreateOptionsMenu(menu); 

  menu.add(ContextMenu.NONE, MENU_GRAPHTYPE, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_graphtype).setIcon(R.drawable.ic_menu_picture) 

    .setAlphabeticShortcut('t'); 

  menu.add(ContextMenu.NONE, MENU_TRACKLIST, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_tracklist).setIcon(R.drawable.ic_menu_show_list) 

    .setAlphabeticShortcut('l'); 

  menu.add(ContextMenu.NONE, MENU_SHARE, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_shareTrack).setIcon(R.drawable.ic_menu_share) 

    .setAlphabeticShortcut('s'); 

  return result; 

 } 

 

 @Override 

 public boolean onOptionsItemSelected(MenuItem item) { 

  boolean handled = false; 

  switch (item.getItemId()) { 

  case MENU_GRAPHTYPE: 

   showDialog(DIALOG_GRAPHTYPE); 

   handled = true; 

   break; 

  case MENU_TRACKLIST: 

   Intent tracklistIntent = new Intent(this, TrackList.class); 

   tracklistIntent.putExtra(Tracks._ID, mTrackUri.getLastPathSegment()); 

   startActivityForResult(tracklistIntent, MENU_TRACKLIST); 

   break; 

  case MENU_SHARE: 

   Intent actionIntent = new Intent(Intent.ACTION_RUN); 

   actionIntent.setDataAndType(mTrackUri, Tracks.CONTENT_ITEM_TYPE); 

   actionIntent.addFlags(Intent.FLAG_GRANT_READ_URI_PERMISSION); 

   startActivity(Intent.createChooser(actionIntent, 

getString(R.string.share_track))); 

   handled = true; 

   break; 

  default: 

   handled = super.onOptionsItemSelected(item); 

  } 

  return handled; 

 } 

 

 @Override 

 public boolean onTouchEvent(MotionEvent event) { 

  if (mGestureDetector.onTouchEvent(event)) 

   return true; 

  else 

   return false; 

 } 

 

 @Override 

 protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent intent) { 

  super.onActivityResult(requestCode, resultCode, intent); 

  if (resultCode != RESULT_CANCELED) { 

   switch (requestCode) { 

   case MENU_TRACKLIST: 

    mTrackUri = intent.getData(); 
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    drawTrackingStatistics(); 

    break; 

   } 

  } 

 } 

 

 @Override 

 protected Dialog onCreateDialog(int id) { 

  Dialog dialog = null; 

  LayoutInflater factory = null; 

  View view = null; 

  Builder builder = null; 

  switch (id) { 

  case DIALOG_GRAPHTYPE: 

   builder = new AlertDialog.Builder(this); 

   factory = LayoutInflater.from(this); 

   view = factory.inflate(R.layout.graphtype, null); 

   builder.setTitle(R.string.dialog_graphtype_title) 

     .setIcon(android.R.drawable.ic_dialog_alert) 

     .setNegativeButton(R.string.btn_cancel, null).setView(view); 

   dialog = builder.create(); 

   return dialog; 

  default: 

   return super.onCreateDialog(id); 

  } 

 } 

 

 @Override 

 protected void onPrepareDialog(int id, Dialog dialog) { 

  switch (id) { 

  case DIALOG_GRAPHTYPE: 

   Button speedtime = (Button) dialog.findViewById(R.id.graphtype_timespeed); 

   Button speeddistance = (Button) 

dialog.findViewById(R.id.graphtype_distancespeed); 

   speedtime.setOnClickListener(mGraphControlListener); 

   speeddistance.setOnClickListener(mGraphControlListener); 

  default: 

   break; 

  } 

  super.onPrepareDialog(id, dialog); 

 } 

 

 private void drawTrackingStatistics() { 

  calculating = true; 

 

  mCalculator.updateCalculations(mTrackUri); 

 

  mGraphTimeSpeed.setData(mTrackUri, mCalculator); 

  mGraphDistanceSpeed.setData(mTrackUri, mCalculator); 

 

  mViewFlipper.postInvalidate(); 

 

  maxSpeedView.setText(mCalculator.getMaxSpeedText()); 

  minSpeedView.setText(mCalculator.getMinSpeedText()); 

  maxAltitudeView.setText(mCalculator.getMaxAltitudeText()); 

  minAltitudeView.setText(mCalculator.getMinAltitudeText()); 

  avgSpeedView.setText(mCalculator.getAvgSpeedText()); 

  distanceView.setText(mCalculator.getDistanceText()); 

  starttimeView.setText(Long.toString(mCalculator.getStarttime())); 

  endtimeView.setText(Long.toString(mCalculator.getEndtime())); 

  String titleFormat = getString(R.string.stat_title); 

  setTitle(String.format(titleFormat, mCalculator.getTracknameText())); 
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  waypointsView.setText(mCalculator.getWaypointsText()); 

 

  calculating = false; 

 } 

} 

 

 

UploadToServer.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.actions; 

 

import java.io.DataOutputStream; 

import java.io.File; 

import java.io.FileInputStream; 

import java.net.HttpURLConnection; 

import java.net.URL; 

 

import nl.sogeti.android.gpstracker.util.Constants; 

import android.app.Activity; 

import android.app.AlertDialog; 

import android.app.AlertDialog.Builder; 

import android.app.ProgressDialog; 

import android.content.Context; 

import android.content.DialogInterface; 

import android.content.DialogInterface.OnClickListener; 

import android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.os.Looper; 

import android.util.Log; 

import android.widget.EditText; 

import android.widget.Toast; 

 

/** 

 * Activity to upload a track to Main Server 

 *  

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

public class UploadToServer extends Activity { 

 private String filepath; 

 private String contentType; 

 private Context context; 

 

 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

 

  super.onCreate(savedInstanceState); 

 

  context = this; 

 

  Builder builder = new AlertDialog.Builder(context); 

  builder.setTitle("Upload to Server"); 

  builder.setMessage("Would you like to upload the track file to Main Server?"); 

  builder.setPositiveButton("YES", YESListener); 

  builder.setNegativeButton("NO", NOListener); 

 

  filepath = getIntent().getStringExtra(Constants.filePath); 

  contentType = getIntent().getStringExtra(Constants.contentType); 

 

  builder.show(); 

 } 

 

 private OnClickListener YESListener = new OnClickListener() { 
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  public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

   AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder(context); 

   builder.setTitle("Insert Server IP to upload file"); 

 

   final EditText inputServerIP = new EditText(context); 

   inputServerIP.setText(Constants.NTUAServerIP); 

   builder.setView(inputServerIP); 

 

   builder.setPositiveButton("OK", 

     new DialogInterface.OnClickListener() { 

      public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton) { 

       HttpURLConnection connection = null; 

       DataOutputStream outputStream = null; 

       String ServerIP = Constants.NTUAServerIP; // default 

       uploadingDialog uploadingDiagol; 

 

       String pathToOurFile = filepath; 

       Log.e("UploadToServer", "pathToOurFile: " + pathToOurFile); 

       // Obtain user's input (Server IP) 

       ServerIP = inputServerIP.getText().toString(); 

       Log.e("UploadToServer", "Server IP:" + ServerIP); 

 

       String urlServer = "http://" + ServerIP + ":80" + 

"/handle_upload.php"; 

       Log.e("UploadToServer", "urlServer: " + urlServer); 

       String lineEnd = "\r\n"; 

       String twoHyphens = "--"; 

       String boundary = "*****"; 

 

       int bytesRead, bytesAvailable, bufferSize; 

       byte[] buffer; 

       int maxBufferSize = 1 * 1024 * 1024; 

 

       try { 

 

        FileInputStream fileInputStream = new FileInputStream( 

          new File(pathToOurFile)); 

 

        uploadingDiagol = new uploadingDialog(); 

        new Thread(uploadingDiagol).start(); 

 

        URL url = new URL(urlServer); 

        connection = (HttpURLConnection) url.openConnection(); 

        // Allow Inputs & Outputs 

        connection.setDoInput(true); 

        connection.setDoOutput(true); 

        connection.setUseCaches(false); 

 

        // Enable POST method 

        connection.setRequestMethod("POST"); 

        connection.setRequestProperty("Connection", "Keep-Alive"); 

        connection.setRequestProperty("Content-Type", 

          "multipart/form-data;boundary=" + boundary); 

 

        outputStream = new DataOutputStream(connection 

          .getOutputStream()); 

 

        outputStream.writeBytes(twoHyphens + boundary + lineEnd); 

        outputStream.writeBytes("Content-Disposition: form-data; 

name=\"uploadedfile\";filename=\"" 

            + pathToOurFile 

            + "\"" 
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            + lineEnd); 

        outputStream.writeBytes(lineEnd); 

 

        bytesAvailable = fileInputStream.available(); 

        bufferSize = Math.min(bytesAvailable, maxBufferSize); 

        buffer = new byte[bufferSize]; 

 

        // Read file 

        bytesRead = fileInputStream.read(buffer, 0, bufferSize); 

 

        while (bytesRead > 0) { 

         outputStream.write(buffer, 0, bufferSize); 

         bytesAvailable = fileInputStream.available(); 

         bufferSize = Math.min(bytesAvailable,  maxBufferSize); 

         bytesRead = fileInputStream.read(buffer, 0, bufferSize); 

        } 

 

        outputStream.writeBytes(lineEnd); 

        outputStream.writeBytes(twoHyphens + boundary + twoHyphens + 

lineEnd); 

 

        // Responses from server (code and message) 

        int serverResponseCode = connection.getResponseCode(); 

        String serverResponseMessage = connection.getResponseMessage(); 

        Log.e("UploadToServer", "response code:" 

          + serverResponseCode + " message:" 

          + serverResponseMessage); 

 

        fileInputStream.close(); 

        outputStream.flush(); 

        outputStream.close(); 

        connection.disconnect(); 

 

        uploadingDiagol.stopuploadingDialog(); 

        Toast.makeText( 

          context, 

          "File has been uploaded to Main Server", 

          10000).show(); 

        finishUpload(); 

       } catch (Exception ex) { 

        Log.e("UploadToServer", "" + ex, ex); 

        Toast.makeText(context, 

          "An error occured: " + ex.toString(), 

          10000).show(); 

        finishUpload(); 

       } 

      } 

     }); 

 

   builder.setNegativeButton("Cancel", 

     new DialogInterface.OnClickListener() { 

      public void onClick(DialogInterface dialog, 

        int whichButton) { 

       finishUpload(); 

      } 

     }); 

 

   builder.show(); 

  } 

 }; 

 

 private OnClickListener NOListener = new OnClickListener() { 
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  public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

   finishUpload(); 

  } 

 }; 

 

 public void finishUpload() { 

  Intent UploadReply = new Intent(); 

  UploadReply.putExtra(Constants.filePath, filepath); 

  UploadReply.putExtra(Constants.contentType, contentType); 

  setResult(0, UploadReply); 

  finish(); 

 } 

 

 private class uploadingDialog extends Thread { 

  ProgressDialog progressdialog; 

 

  public void run() { 

   Looper.prepare(); 

   progressdialog = ProgressDialog.show(context, "Upload To Server", "Uploading..."); 

   Looper.loop(); 

  } 

 

  public void stopuploadingDialog() { 

   progressdialog.dismiss(); 

  } 

 } 

} 

 

 

GraphCanvas.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.actions.utils; 

 

import java.text.DateFormat; 

import java.util.Date; 

 

import nl.sogeti.android.gpstracker.R; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Segments; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Tracks; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Waypoints; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.util.UnitsI18n; 

import android.content.ContentResolver; 

import android.content.Context; 

import android.content.res.Resources; 

import android.database.Cursor; 

import android.graphics.Bitmap; 

import android.graphics.Bitmap.Config; 

import android.graphics.Canvas; 

import android.graphics.Color; 

import android.graphics.CornerPathEffect; 

import android.graphics.DashPathEffect; 

import android.graphics.Paint; 

import android.graphics.Path; 

import android.graphics.Typeface; 

import android.location.Location; 

import android.net.Uri; 

import android.util.AttributeSet; 

import android.view.View; 

 

/** 

 * Calculate and draw graphs of track data 
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 *  

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

public class GraphCanvas extends View { 

 @SuppressWarnings("unused") 

 private static final String TAG = "OGT.GraphCanvas"; 

 public static final int TIMESPEEDGRAPH = 0; 

 public static final int DISTANCESPEEDGRAPH = 1; 

 public static final int TIMEALTITUDEGRAPH = 2; 

 public static final int DISTANCEALTITUDEGRAPH = 3; 

 private Uri mUri; 

 private Bitmap mRenderBuffer; 

 private Canvas mRenderCanvas; 

 private Context mContext; 

 private UnitsI18n mUnits; 

 private int mGraphType = TIMESPEEDGRAPH; 

 private long mEndTime; 

 private long mStartTime; 

 private double mDistance; 

 private int mHeight; 

 private int mWidth; 

 private int mMinAxis; 

 private int mMaxAxis; 

 private double mMinAlititude; 

 private double mMaxAlititude; 

 private double mMaxSpeed; 

 private double mDistanceDrawn; 

 private long mStartTimeDrawn; 

 private long mEndTimeDrawn; 

 private boolean calculating; 

 float density = Resources.getSystem().getDisplayMetrics().density; 

 

 private Paint whiteText; 

 private Paint ltgreyMatrixDashed; 

 private Paint greenGraphLine; 

 private Paint dkgreyMatrixLine; 

 private Paint whiteCenteredText; 

 private Paint dkgrayLargeType; 

 

 private String NMC; 

 

 public GraphCanvas(Context context, AttributeSet attrs) { 

  this(context, attrs, 0); 

 } 

 

 public GraphCanvas(Context context, AttributeSet attrs, int defStyle) { 

  super(context, attrs, defStyle); 

 

  mContext = context; 

 

  whiteText = new Paint(); 

  whiteText.setColor(Color.WHITE); 

  whiteText.setAntiAlias(true); 

  whiteText.setTextSize((int) (density * 12)); 

 

  whiteCenteredText = new Paint(); 

  whiteCenteredText.setColor(Color.WHITE); 

  whiteCenteredText.setAntiAlias(true); 

  whiteCenteredText.setTextAlign(Paint.Align.CENTER); 

  whiteCenteredText.setTextSize((int) (density * 12)); 

 

  ltgreyMatrixDashed = new Paint(); 
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  ltgreyMatrixDashed.setColor(Color.LTGRAY); 

  ltgreyMatrixDashed.setStrokeWidth(1); 

  ltgreyMatrixDashed.setPathEffect(new DashPathEffect(new float[] { 2, 4 }, 0)); 

 

  greenGraphLine = new Paint(); 

  greenGraphLine.setPathEffect(new CornerPathEffect(8)); 

  greenGraphLine.setStyle(Paint.Style.STROKE); 

  greenGraphLine.setStrokeWidth(4); 

  greenGraphLine.setAntiAlias(true); 

  greenGraphLine.setColor(Color.GREEN); 

 

  dkgreyMatrixLine = new Paint(); 

  dkgreyMatrixLine.setColor(Color.DKGRAY); 

  dkgreyMatrixLine.setStrokeWidth(2); 

 

  dkgrayLargeType = new Paint(); 

  dkgrayLargeType.setColor(Color.LTGRAY); 

  dkgrayLargeType.setAntiAlias(true); 

  dkgrayLargeType.setTextAlign(Paint.Align.CENTER); 

  dkgrayLargeType.setTextSize((int) (density * 21)); 

  dkgrayLargeType.setTypeface(Typeface.DEFAULT_BOLD); 

 } 

 

 /** 

  * Set the dataset for which to draw data. Also provide hints and helpers. 

  *  

  * @param uri 

  * @param startTime 

  * @param endTime 

  * @param distance 

  * @param minAlititude 

  * @param maxAlititude 

  * @param maxSpeed 

  * @param units 

  */ 

 public void setData(Uri uri, StatisticsCalulator calc) { 

  boolean rerender = false; 

  if (uri.equals(mUri)) { 

   double distanceDrawnPercentage = mDistanceDrawn / mDistance; 

   double duractionDrawnPercentage = (double) ((1d + mEndTimeDrawn - 

mStartTimeDrawn) / (1d + mEndTime - mStartTime)); 

   rerender = distanceDrawnPercentage < 0.99d || duractionDrawnPercentage < 0.99d; 

  } else { 

   rerender = true; 

  } 

 

  mUri = uri; 

  mUnits = calc.getUnits(); 

  mMinAlititude = calc.getMinAltitude(); 

  mMaxAlititude = calc.getMaxAltitude(); 

  mMaxSpeed = calc.getMaxSpeed(); 

  mStartTime = calc.getStarttime(); 

  mEndTime = calc.getEndtime(); 

  mDistance = calc.getDistanceTraveled(); 

 

  ContentResolver resolver = this.mContext.getApplicationContext() 

    .getContentResolver(); 

  Cursor trackCursor = null; 

  trackCursor = resolver.query(uri, new String[] { Tracks.NMC }, null, null, null); 

 

  if (trackCursor != null) { 

   trackCursor.moveToFirst(); 
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   if (trackCursor.getString(0).equals("DOWNLOAD")) { 

    NMC = "DOWNLOAD"; 

   } else if (trackCursor.getString(0).equals("PING")) { 

    NMC = "PING"; 

   } 

  } else { 

   NMC = "DOWNLOAD"; 

  } 

 

  if (rerender && !calculating) { 

   renderGraph(); 

  } 

  postInvalidate(); 

 } 

 

 public void setType(int graphType) { 

  if (mGraphType != graphType) { 

   mGraphType = graphType; 

   renderGraph(); 

  } 

 } 

 

 public int getType() { 

  return mGraphType; 

 } 

 

 @Override 

 protected void onSizeChanged(int w, int h, int oldw, int oldh) { 

  super.onSizeChanged(w, h, oldw, oldh); 

 

  if (mRenderBuffer == null || mRenderBuffer.getWidth() != w 

    || mRenderBuffer.getHeight() != h) { 

   mRenderBuffer = Bitmap.createBitmap(w, h, Config.ARGB_8888); 

   mRenderCanvas = new Canvas(mRenderBuffer); 

   renderGraph(); 

  } 

 } 

 

 @Override 

 protected void onDraw(Canvas canvas) { 

  super.onDraw(canvas); 

  canvas.drawBitmap(mRenderBuffer, 0, 0, null); 

 } 

 

 private void renderGraph() { 

 

  calculating = true; 

  if (mRenderBuffer != null) { 

   mRenderBuffer.eraseColor(Color.TRANSPARENT); 

   switch (mGraphType) { 

   case (TIMESPEEDGRAPH): 

    setupSpeedAxis(); 

    drawGraphType(); 

    drawTimeAxisGraphOnCanvas(new String[] { Waypoints.TIME, Waypoints.SPEED }); 

    drawSpeedsTexts(); 

    drawTimeTexts(); 

    break; 

   case (DISTANCESPEEDGRAPH): 

    setupSpeedAxis(); 

    drawGraphType(); 

    drawDistanceAxisGraphOnCanvas(new String[] { 

      Waypoints.LONGITUDE, Waypoints.LATITUDE, 
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      Waypoints.SPEED }); 

    drawSpeedsTexts(); 

    drawDistanceTexts(); 

    break; 

   default: 

    break; 

   } 

   mDistanceDrawn = mDistance; 

   mStartTimeDrawn = mStartTime; 

   mEndTimeDrawn = mEndTime; 

  } 

  calculating = false; 

 } 

 

 /** 

  *  

  * @param params 

  */ 

 private void drawDistanceAxisGraphOnCanvas(String[] params) { 

  ContentResolver resolver = mContext.getApplicationContext().getContentResolver(); 

  Uri segmentsUri = Uri.withAppendedPath(mUri, "/segments"); 

  Uri waypointsUri = null; 

  Cursor segments = null; 

  Cursor waypoints = null; 

  double[][] values; 

  int[][] valueDepth; 

  double distance = 1; 

  try { 

   segments = resolver.query(segmentsUri, 

     new String[] { Segments._ID }, null, null, null); 

   int segmentCount = segments.getCount(); 

   values = new double[segmentCount][mWidth]; 

   valueDepth = new int[segmentCount][mWidth]; 

   if (segments.moveToFirst()) { 

    for (int segment = 0; segment < segmentCount; segment++) { 

     segments.moveToPosition(segment); 

     long segmentId = segments.getLong(0); 

     waypointsUri = Uri.withAppendedPath(segmentsUri, segmentId + "/waypoints"); 

     try { 

      waypoints = resolver.query(waypointsUri, params, null, null, null); 

      if (waypoints.moveToFirst()) { 

       Location lastLocation = null; 

       Location currentLocation = null; 

       do { 

        currentLocation = new Location(this.getClass() .getName()); 

        currentLocation.setLongitude(waypoints.getDouble(0)); 

        currentLocation.setLatitude(waypoints .getDouble(1)); 

        if (lastLocation != null) { 

         distance += lastLocation.distanceTo(currentLocation); 

        } 

        lastLocation = currentLocation; 

        double value = waypoints.getDouble(2); 

 

        if (segment < values.length) { 

         int x = (int) ((distance) * (mWidth - 1) / mDistance); 

         if (x < valueDepth[segment].length) { 

          valueDepth[segment][x]++; 

          values[segment][x] = values[segment][x] 

            + ((value - values[segment][x]) / 

valueDepth[segment][x]); 

         } 

        } 
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       } while (waypoints.moveToNext()); 

      } 

     } finally { 

      if (waypoints != null) { 

       waypoints.close(); 

      } 

     } 

    } 

   } 

  } finally { 

   if (segments != null) { 

    segments.close(); 

   } 

  } 

  for (int segment = 0; segment < values.length; segment++) { 

   for (int x = 0; x < values[segment].length; x++) { 

    if (valueDepth[segment][x] > 0) { 

     values[segment][x] = translateValue(values[segment][x]); 

    } 

   } 

  } 

  drawGraph(values, valueDepth); 

 } 

 

 private void drawTimeAxisGraphOnCanvas(String[] params) { 

  ContentResolver resolver = mContext.getApplicationContext().getContentResolver(); 

  Uri segmentsUri = Uri.withAppendedPath(mUri, "/segments"); 

  Uri waypointsUri = null; 

  Cursor segments = null; 

  Cursor waypoints = null; 

  long duration = 1 + mEndTime - mStartTime; 

  double[][] values; 

  int[][] valueDepth; 

  try { 

   segments = resolver.query(segmentsUri, 

     new String[] { Segments._ID }, null, null, null); 

   int segmentCount = segments.getCount(); 

   values = new double[segmentCount][mWidth]; 

   valueDepth = new int[segmentCount][mWidth]; 

   if (segments.moveToFirst()) { 

    for (int segment = 0; segment < segmentCount; segment++) { 

     segments.moveToPosition(segment); 

     long segmentId = segments.getLong(0); 

     waypointsUri = Uri.withAppendedPath(segmentsUri, segmentId + "/waypoints"); 

     try { 

      waypoints = resolver.query(waypointsUri, params, null, null, null); 

      if (waypoints.moveToFirst()) { 

       do { 

        long time = waypoints.getLong(0); 

        double value = waypoints.getDouble(1); 

 

        if (segment < values.length) { 

         int x = (int) ((time - mStartTime) * (mWidth - 1) / duration); 

         if (x < valueDepth[segment].length) { 

          valueDepth[segment][x]++; 

          values[segment][x] = values[segment][x] 

            + ((value - values[segment][x]) / 

valueDepth[segment][x]); 

         } 

        } 

       } while (waypoints.moveToNext()); 

      } 
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     } finally { 

      if (waypoints != null) { 

       waypoints.close(); 

      } 

     } 

    } 

 

   } 

  } finally { 

   if (segments != null) { 

    segments.close(); 

   } 

  } 

  for (int p = 0; p < values.length; p++) { 

   for (int x = 0; x < values[p].length; x++) { 

    if (valueDepth[p][x] > 0) { 

     values[p][x] = translateValue(values[p][x]); 

    } 

   } 

  } 

  drawGraph(values, valueDepth); 

 } 

 

 private void setupAltitudeAxis() { 

  mMinAxis = 4 * (int) mUnits.conversionFromMeterToHeight(mMinAlititude / 4); 

  mMaxAxis = 4 + 4 * (int) mUnits.conversionFromMeterToHeight(mMaxAlititude / 4); 

 

  mWidth = mRenderCanvas.getWidth() - 5; 

  mHeight = mRenderCanvas.getHeight() - 10; 

 } 

 

 private void setupSpeedAxis() { 

  mMinAxis = 0; 

  mMaxAxis = 4 + 4 * (int) (mMaxSpeed / 4); 

 

  mWidth = mRenderCanvas.getWidth() - 5; 

  mHeight = mRenderCanvas.getHeight() - 10; 

 } 

 

 private void drawAltitudesTexts() { 

  mRenderCanvas.drawText( 

    String.format("%d %s", mMinAxis, mUnits.getHeightUnit()), 8, 

    mHeight, whiteText); 

  mRenderCanvas.drawText( 

    String.format("%d %s", (mMaxAxis + mMinAxis) / 2, 

      mUnits.getHeightUnit()), 8, 5 + mHeight / 2, whiteText); 

  mRenderCanvas.drawText( 

    String.format("%d %s", mMaxAxis, mUnits.getHeightUnit()), 8, 15, whiteText); 

 } 

 

 private void drawSpeedsTexts() { 

  mRenderCanvas.drawText( 

    String.format("%d %s", mMinAxis, mUnits.getSpeedUnit(NMC)), 8, 

    mHeight, whiteText); 

  mRenderCanvas.drawText( 

    String.format("%d %s", (mMaxAxis + mMinAxis) / 2, 

      mUnits.getSpeedUnit(NMC)), 8, 3 + mHeight / 2,  whiteText); 

  mRenderCanvas.drawText( 

    String.format("%d %s", mMaxAxis, mUnits.getSpeedUnit(NMC)), 8, 

    7 + whiteText.getTextSize(), whiteText); 

 } 
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 private void drawTimeTexts() { 

  DateFormat timeInstance = DateFormat.getTimeInstance(DateFormat.SHORT); 

  String start = timeInstance.format(new Date(mStartTime)); 

  String half = timeInstance.format(new Date((mEndTime + mStartTime) / 2)); 

  String end = timeInstance.format(new Date(mEndTime)); 

 

  Path yAxis; 

  yAxis = new Path(); 

  yAxis.moveTo(5, 5 + mHeight / 2); 

  yAxis.lineTo(5, 5); 

  mRenderCanvas.drawTextOnPath(String.format(start), yAxis, 0, 

    whiteCenteredText.getTextSize(), whiteCenteredText); 

  yAxis = new Path(); 

  yAxis.moveTo(5 + mWidth / 2, 5 + mHeight / 2); 

  yAxis.lineTo(5 + mWidth / 2, 5); 

  mRenderCanvas.drawTextOnPath(String.format(half), yAxis, 0, -3,

 whiteCenteredText); 

  yAxis = new Path(); 

  yAxis.moveTo(5 + mWidth - 1, 5 + mHeight / 2); 

  yAxis.lineTo(5 + mWidth - 1, 5); 

  mRenderCanvas.drawTextOnPath(String.format(end), yAxis, 0, -3, whiteCenteredText); 

 } 

 

 private void drawGraphType() { 

  // float density = Resources.getSystem().getDisplayMetrics().density; 

  String text; 

  switch (mGraphType) { 

  case (TIMESPEEDGRAPH): 

   if (NMC.equals("DOWNLOAD")) { 

    text = mContext.getResources().getString(R.string.graphtype_timebitrate); 

   } else { 

    text = mContext.getResources().getString(R.string.graphtype_timelatency); 

   } 

   break; 

  case (DISTANCESPEEDGRAPH): 

   if (NMC.equals("DOWNLOAD")) { 

    text = mContext.getResources().getString(R.string.graphtype_distancebitrate); 

   } else { 

    text = mContext.getResources().getString(R.string.graphtype_distancelatency); 

   } 

   break; 

  default: 

   text = "UNKNOWN GRAPH TYPE"; 

   break; 

  } 

  mRenderCanvas.drawText(text, 5 + mWidth / 2, 5 + mHeight / 8, dkgrayLargeType); 

 

 } 

 

 private void drawDistanceTexts() { 

  String start = String.format("%.0f %s", mUnits.conversionFromMeter(0), 

    mUnits.getDistanceUnit()); 

  String half = String.format("%.0f %s", mUnits.conversionFromMeter(mDistance / 2), 

    mUnits.getDistanceUnit()); 

  String end = String.format("%.0f %s", mUnits.conversionFromMeter(mDistance), 

      mUnits.getDistanceUnit()); 

 

  Path yAxis; 

  yAxis = new Path(); 

  yAxis.moveTo(5, 5 + mHeight / 2); 

  yAxis.lineTo(5, 5); 

  mRenderCanvas.drawTextOnPath(String.format(start), yAxis, 0, 
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    whiteText.getTextSize(), whiteText); 

  yAxis = new Path(); 

  yAxis.moveTo(5 + mWidth / 2, 5 + mHeight / 2); 

  yAxis.lineTo(5 + mWidth / 2, 5); 

  mRenderCanvas.drawTextOnPath(String.format(half), yAxis, 0, -3, whiteText); 

  yAxis = new Path(); 

  yAxis.moveTo(5 + mWidth - 1, 5 + mHeight / 2); 

  yAxis.lineTo(5 + mWidth - 1, 5); 

  mRenderCanvas.drawTextOnPath(String.format(end), yAxis, 0, -3, whiteText); 

 } 

 

 private double translateValue(double val) { 

  switch (mGraphType) { 

  case (TIMESPEEDGRAPH): 

  case (DISTANCESPEEDGRAPH): 

   break; 

  default: 

   break; 

  } 

  return val; 

 

 } 

 

 private void drawGraph(double[][] values, int[][] valueDepth) { 

  // Matrix 

  // Horizontals 

  mRenderCanvas.drawLine(5, 5, 5 + mWidth, 5, ltgreyMatrixDashed); // top 

  mRenderCanvas.drawLine(5, 5 + mHeight / 4, 5 + mWidth, 5 + mHeight / 4, 

    ltgreyMatrixDashed); // 2nd 

  mRenderCanvas.drawLine(5, 5 + mHeight / 2, 5 + mWidth, 5 + mHeight / 2, 

    ltgreyMatrixDashed); // middle 

  mRenderCanvas.drawLine(5, 5 + mHeight / 4 * 3, 5 + mWidth, 

    5 + mHeight / 4 * 3, ltgreyMatrixDashed); // 3rd 

  // Verticals 

  mRenderCanvas.drawLine(5 + mWidth / 4, 5, 5 + mWidth / 4, 5 + mHeight, 

    ltgreyMatrixDashed); // 2nd 

  mRenderCanvas.drawLine(5 + mWidth / 2, 5, 5 + mWidth / 2, 5 + mHeight, 

    ltgreyMatrixDashed); // middle 

  mRenderCanvas.drawLine(5 + mWidth / 4 * 3, 5, 5 + mWidth / 4 * 3, 

    5 + mHeight, ltgreyMatrixDashed); // 3rd 

  mRenderCanvas.drawLine(5 + mWidth - 1, 5, 5 + mWidth - 1, 5 + mHeight, 

    ltgreyMatrixDashed); // right 

 

  // The line 

  Path mPath; 

  int emptyValues = 0; 

  mPath = new Path(); 

  for (int p = 0; p < values.length; p++) { 

   int start = 0; 

   while (valueDepth[p][start] == 0 && start < values[p].length - 1) { 

    start++; 

   } 

 

   mPath.moveTo( 

     (float) start + 5, 

     5f + (float) (mHeight - ((values[p][start] - mMinAxis) * mHeight) 

       / (mMaxAxis - mMinAxis))); 

   for (int x = start; x < values[p].length; x++) { 

    double y = mHeight - ((values[p][x] - mMinAxis) * mHeight) 

      / (mMaxAxis - mMinAxis); 

    if (valueDepth[p][x] > 0) { 

     if (emptyValues > mWidth / 10) { 
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      mPath.moveTo((float) x + 5, (float) y + 5); 

     } else { 

      mPath.lineTo((float) x + 5, (float) y + 5); 

     } 

     emptyValues = 0; 

    } else { 

     emptyValues++; 

    } 

   } 

  } 

  mRenderCanvas.drawPath(mPath, greenGraphLine); 

 

  // Axis's 

  mRenderCanvas.drawLine(5, 5, 5, 5 + mHeight, dkgreyMatrixLine); 

  mRenderCanvas.drawLine(5, 5 + mHeight, 5 + mWidth, 5 + mHeight, dkgreyMatrixLine); 

 

 } 

 

} 

 

 

StatisticsCalulator.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.actions.utils; 

 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Segments; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Tracks; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Waypoints; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.util.UnitsI18n; 

import android.content.ContentResolver; 

import android.content.Context; 

import android.database.Cursor; 

import android.location.Location; 

import android.net.Uri; 

import android.util.Log; 

 

/** 

 * A class containing methods for result processing 

 *  

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

public class StatisticsCalulator { 

 

 private Context mContext; 

 private String overallavgSpeedText = "Unknown"; 

 private String avgSpeedText = "Unknown"; 

 private String maxSpeedText = "Unknown"; 

 private String minSpeedText = "Unknown"; 

 private String maxAltitudeText = "Unknown"; 

 private String minAltitudeText = "Unknown"; 

 private String tracknameText = "Unknown"; 

 private String waypointsText = "Unknown"; 

 private String distanceText = "Unknown"; 

 private long mStarttime = -1; 

 private long mEndtime = -1; 

 private UnitsI18n mUnits; 

 private double mMaxSpeed; 

 private double mMinSpeed; 

 private String NMC = null; 

 private long NotAsinglePingSuccessful = 0; 

 private double mMaxAltitude; 

 private double mMinAltitude; 
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 private double mDistanceTraveled; 

 private long mDuration; 

 

 public StatisticsCalulator(Context ctx, UnitsI18n units) { 

  mContext = ctx; 

  mUnits = units; 

 } 

 

 public void updateCalculations(Uri mTrackUri) { 

  mMaxSpeed = 0; 

  mMinSpeed = 0; 

  mMaxAltitude = 0; 

  mMinAltitude = 0; 

  mDistanceTraveled = 0f; 

  long duration = 1; 

 

  float TotalWaypointsSpeed = 0; 

  float AverageWaypointsSpeed = 0; 

  long nrWaypoints = 0; 

  Cursor trackCursor = null; 

  ContentResolver resolver = mContext.getContentResolver(); 

  Cursor waypointsCursor = null; 

  Cursor waypointsCursor2 = null; 

 

  try { 

   waypointsCursor = resolver.query( 

     Uri.withAppendedPath(mTrackUri, "waypoints"), new String[] { 

       "max  (" + Waypoints.TABLE + "." + Waypoints.SPEED + ")", 

       "max  (" + Waypoints.TABLE + "." + Waypoints.ALTITUDE + ")", 

       "min  (" + Waypoints.TABLE + "." + Waypoints.ALTITUDE + ")", 

       "count(" + Waypoints.TABLE + "." + Waypoints._ID      + ")"  

         }, null, null, null); 

   if (waypointsCursor.moveToLast()) { 

    mMaxSpeed = waypointsCursor.getDouble(0); 

    mMaxAltitude = waypointsCursor.getDouble(1); 

    mMinAltitude = waypointsCursor.getDouble(2); 

    nrWaypoints = waypointsCursor.getLong(3); 

    waypointsText = nrWaypoints + ""; 

   } 

 

   // We added a second cursor (waypointsCursor2) to handle case 

   // latency == 0 -> min results 

   trackCursor = resolver.query(mTrackUri, new String[] { Tracks.NAME, 

     Tracks.NMC }, null, null, null); 

 

   if (trackCursor != null) { 

    trackCursor.moveToFirst(); 

    NMC = trackCursor.getString(1); 

    Log.e("StatisticsCalculator", "NMC: " + NMC); 

   } 

 

   if (NMC.equals("DOWNLOAD")) { 

    waypointsCursor2 = resolver.query( 

      Uri.withAppendedPath(mTrackUri, "waypoints"), 

      new String[] { "min  (" + Waypoints.TABLE + "." 

        + Waypoints.SPEED + ")" }, null, null, null); 

    waypointsCursor2.moveToLast(); 

    mMinSpeed = waypointsCursor2.getDouble(0); 

   } else if (NMC.equals("PING")) { 

    String selection = "speed > 0"; // Case latency == 0 (we don't 

            // want this to be considered as 

            // min value) 
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    waypointsCursor2 = resolver.query( 

      Uri.withAppendedPath(mTrackUri, "waypoints"), 

      new String[] { "min  (" + Waypoints.TABLE + "." 

        + Waypoints.SPEED + ")" }, selection, null, 

      null); 

    waypointsCursor2.moveToLast(); 

    mMinSpeed = waypointsCursor2.getDouble(0); 

   } 

  } finally { 

   if (waypointsCursor != null) { 

    waypointsCursor.close(); 

   } 

 

   if (waypointsCursor2 != null) { 

    waypointsCursor2.close(); 

   } 

  } 

 

  try { 

 

   if (trackCursor.moveToLast()) { 

    tracknameText = trackCursor.getString(0); 

   } 

 

  } finally { 

   if (trackCursor != null) { 

    trackCursor.close(); 

   } 

  } 

  Cursor segments = null; 

  Location lastLocation = null; 

  Location currentLocation = null; 

  try { 

   Uri segmentsUri = Uri.withAppendedPath(mTrackUri, "segments"); 

   segments = resolver.query(segmentsUri, 

     new String[] { Segments._ID }, null, null, null); 

   if (segments.moveToFirst()) { 

    do { 

     long segmentsId = segments.getLong(0); 

     Cursor waypoints = null; 

     try { 

      Uri waypointsUri = Uri.withAppendedPath(segmentsUri, 

        segmentsId + "/waypoints"); 

 

      waypoints = resolver.query(waypointsUri, new String[] { 

        Waypoints._ID, Waypoints.TIME, 

        Waypoints.LONGITUDE, Waypoints.LATITUDE, 

        Waypoints.SPEED }, null, null, null); 

      if (waypoints.moveToFirst()) { 

       do { 

        if (mStarttime < 0) { 

         mStarttime = waypoints.getLong(1); 

        } 

        currentLocation = new Location(this.getClass() .getName()); 

        currentLocation.setTime(waypoints.getLong(1)); 

        currentLocation.setLongitude(waypoints.getDouble(2)); 

        currentLocation.setLatitude(waypoints.getDouble(3)); 

        currentLocation.setSpeed(waypoints.getFloat(4)); 

 

        // At first lastLocation == null 

        if (lastLocation != null) { 
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         mDistanceTraveled += lastLocation.distanceTo(currentLocation); 

         duration += currentLocation.getTime() - lastLocation.getTime(); 

        } 

 

        // Case "Not A single Ping was successful", latency == 0 

        float locspeed = currentLocation.getSpeed(); 

        if (NMC.equals("DOWNLOAD")) { 

         TotalWaypointsSpeed += locspeed; 

        } else if (NMC.equals("PING")) { 

         if (locspeed > 0) { 

          TotalWaypointsSpeed += locspeed; 

         } else { 

          NotAsinglePingSuccessful++; 

         } 

        } 

        lastLocation = currentLocation; 

 

       } while (waypoints.moveToNext()); 

       mEndtime = lastLocation.getTime(); 

       mDuration = mEndtime - mStarttime; 

 

       // Computing Average Speed:  

       // (Sum of Waypoints Speed / number of Waypoints) 

       if (nrWaypoints != 0) { 

        if (NMC.equals("DOWNLOAD")) { 

         AverageWaypointsSpeed = (float) TotalWaypointsSpeed / 

nrWaypoints; 

        } else if (NMC.equals("PING")) { 

         AverageWaypointsSpeed = (float) TotalWaypointsSpeed 

           / (nrWaypoints - NotAsinglePingSuccessful); 

        } 

        Log.e("Statistics Calculator", 

          "AverageWaypointsSpeed:" 

            + AverageWaypointsSpeed); 

        Log.e("Statistics Calculator", "nrWaypoints" + nrWaypoints); 

       } else { 

        Log.e("Statistics Calculator ERROR:", 

          "nrWaypoints == 0"); 

        AverageWaypointsSpeed = 0; 

       } 

      } 

     } finally { 

      if (waypoints != null) { 

       waypoints.close(); 

      } 

     } 

     lastLocation = null; 

    } while (segments.moveToNext()); 

   } 

  } finally { 

   if (segments != null) { 

    segments.close(); 

   } 

  } 

 

  double maxspeed = mMaxSpeed; 

  double minspeed = mMinSpeed; 

  double maxAltitude = mUnits.conversionFromMeterToHeight(mMaxAltitude); 

  double minAltitude = mUnits.conversionFromMeterToHeight(mMinAltitude); 

  double avgSpeedfl = AverageWaypointsSpeed; 

  double traveled = mUnits.conversionFromMeter(mDistanceTraveled); 
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  avgSpeedText = String.format("%.0f %s", avgSpeedfl, mUnits.getSpeedUnit(NMC)); 

  distanceText = String.format("%.2f %s", traveled, mUnits.getDistanceUnit()); 

  maxSpeedText = String.format("%.0f %s", maxspeed, mUnits.getSpeedUnit(NMC)); 

  minSpeedText = String.format("%.0f %s", minspeed, mUnits.getSpeedUnit(NMC)); 

  minAltitudeText = String.format("%.0f %s", minAltitude, mUnits.getHeightUnit()); 

  maxAltitudeText = String.format("%.0f %s", maxAltitude, mUnits.getHeightUnit()); 

 } 

 

 /** 

  * Get the overallavgSpeedText. 

  *  

  * @return Returns the overallavgSpeedText as a String. 

  */ 

 public String getOverallavgSpeedText() { 

  return overallavgSpeedText; 

 } 

 

 /** 

  * Get the avgSpeedText. 

  *  

  * @return Returns the avgSpeedText as a String. 

  */ 

 public String getAvgSpeedText() { 

  return avgSpeedText; 

 } 

 

 /** 

  * Get the maxSpeedText. 

  *  

  * @return Returns the maxSpeedText as a String. 

  */ 

 public String getMaxSpeedText() { 

  return maxSpeedText; 

 } 

 

 /** 

  * Get the minSpeedText. 

  *  

  * @return Returns the minSpeedText as a String. 

  */ 

 public String getMinSpeedText() { 

  return minSpeedText; 

 } 

 

 /** 

  * Get the maxAltitudeText. 

  *  

  * @return Returns the maxAltitudeText as a String. 

  */ 

 public String getMaxAltitudeText() { 

  return maxAltitudeText; 

 } 

 

 /** 

  * Get the minAltitudeText. 

  *  

  * @return Returns the minAltitudeText as a String. 

  */ 

 public String getMinAltitudeText() { 

  return minAltitudeText; 

 } 
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 /** 

  * Get the tracknameText. 

  *  

  * @return Returns the tracknameText as a String. 

  */ 

 public String getTracknameText() { 

  return tracknameText; 

 } 

 

 /** 

  * Get the waypointsText. 

  *  

  * @return Returns the waypointsText as a String. 

  */ 

 public String getWaypointsText() { 

  return waypointsText; 

 } 

 

 /** 

  * Get the distanceText. 

  *  

  * @return Returns the distanceText as a String. 

  */ 

 public String getDistanceText() { 

  return distanceText; 

 } 

 

 /** 

  * Get the starttime. 

  *  

  * @return Returns the starttime as a long. 

  */ 

 public long getStarttime() { 

  return mStarttime; 

 } 

 

 /** 

  * Get the endtime. 

  *  

  * @return Returns the endtime as a long. 

  */ 

 public long getEndtime() { 

  return mEndtime; 

 } 

 

 /** 

  * Get the maxSpeeddb. 

  *  

  * @return Returns the maxSpeeddb as a double. 

  */ 

 public double getMaxSpeed() { 

  return mMaxSpeed; 

 } 

 

 /** 

  * Get the maxAltitude. 

  *  

  * @return Returns the maxAltitude as a double. 

  */ 

 public double getMaxAltitude() { 

  return mMaxAltitude; 

 } 
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 /** 

  * Get the minAltitude. 

  *  

  * @return Returns the minAltitude as a double. 

  */ 

 public double getMinAltitude() { 

  return mMinAltitude; 

 } 

 

 /** 

  * Get the distanceTraveled. 

  *  

  * @return Returns the distanceTraveled as a float. 

  */ 

 public double getDistanceTraveled() { 

  return mDistanceTraveled; 

 } 

 

 /** 

  * Get the mUnits. 

  *  

  * @return Returns the mUnits as a UnitsI18n. 

  */ 

 public UnitsI18n getUnits() { 

  return mUnits; 

 } 

 

 public String getDurationText() { 

  long s = mDuration / 1000; 

  String duration = String.format("%dh:%02dm:%02ds", s / 3600, 

    (s % 3600) / 60, (s % 60)); 

 

  return duration; 

 } 

} 

 

 

XmlDBCreator.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.actions.utils; 

 

import java.io.BufferedOutputStream; 

import java.io.File; 

import java.io.FileNotFoundException; 

import java.io.FileOutputStream; 

import java.io.IOException; 

import java.text.SimpleDateFormat; 

import java.util.Date; 

import java.util.TimeZone; 

 

import nl.sogeti.android.gpstracker.R; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.actions.ShareTrack.ProgressMonitor; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Segments; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Tracks; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Waypoints; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.util.Constants; 

 

import org.xmlpull.v1.XmlSerializer; 

 

import android.content.ContentResolver; 

import android.content.Context; 
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import android.database.Cursor; 

import android.net.Uri; 

import android.os.Environment; 

import android.os.Looper; 

import android.util.Log; 

import android.util.Xml; 

import android.widget.Toast; 

 

/** 

 * Create the xml file with route's measurements (specific structure that Main 

 * Server can handle and insert values into Server's database) 

 *  

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

public class XmlDBCreator extends XmlCreator { 

 

 public static final SimpleDateFormat ZULU_DATE_FORMAT = new SimpleDateFormat( 

   "yyyy-MM-dd'T'HH:mm:ss'Z'"); 

 static { 

  TimeZone utc = TimeZone.getTimeZone("UTC"); 

  ZULU_DATE_FORMAT.setTimeZone(utc); // ZULU_DATE_FORMAT format ends with 

           // Z for UTC so make that true 

 } 

 

 private String TAG = "OGT.GpxCreator"; 

 

 String NMC; 

 String Area; 

 String Serverip; 

 String Packetsize; 

 String Pingattempts; 

 String Trackname; 

 Date TrackTime; 

 Boolean isFirstLine = true; 

 

 public XmlDBCreator(Context context, Uri trackUri, 

   String chosenBaseFileName, ProgressMonitor listener) { 

  super(context, trackUri, chosenBaseFileName, listener); 

 } 

 

 public void run() { 

  Looper.prepare(); 

 

  String xmlFilePath; 

  if (fileName.endsWith(".xml")) { 

   setExportDirectoryPath(Environment.getExternalStorageDirectory() 

     + Constants.EXTERNAL_DIR 

     + fileName.substring(0, fileName.length() - 4)); 

 

   xmlFilePath = getExportDirectoryPath() + "/" + fileName; 

  } else { 

   setExportDirectoryPath(Environment.getExternalStorageDirectory() 

     + Constants.EXTERNAL_DIR + fileName); 

   xmlFilePath = getExportDirectoryPath() + "/" + fileName + ".xml"; 

  } 

 

  new File(getExportDirectoryPath()).mkdirs(); 

 

  if (mProgressListener != null) { 

   mProgressListener.startNotification(); 

   mProgressListener.updateNotification(getProgress(), getGoal()); 

  } 
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  String resultFilename = null; 

  FileOutputStream fos = null; 

  BufferedOutputStream buf = null; 

  try { 

   verifySdCardAvailibility(); 

 

   XmlSerializer serializer = Xml.newSerializer(); 

   File xmlFile = new File(xmlFilePath); 

   fos = new FileOutputStream(xmlFile); 

   buf = new BufferedOutputStream(fos, 8192); 

   serializer.setOutput(buf, "UTF-8"); 

 

   serializeTrack(mTrackUri, serializer); 

   buf.close(); 

   buf = null; 

   fos.close(); 

   fos = null; 

 

   if (isNeedsBundling()) { 

    resultFilename = bundlingMediaAndXml(xmlFile.getParentFile().getName(), 

".zip"); 

   } else { 

    File finalFile = new File( 

      Environment.getExternalStorageDirectory() 

        + Constants.EXTERNAL_DIR + "/" 

        + xmlFile.getName()); 

    xmlFile.renameTo(finalFile); 

    resultFilename = finalFile.getAbsolutePath(); 

 

    XmlCreator.deleteRecursive(xmlFile.getParentFile()); 

   } 

 

   fileName = new File(resultFilename).getName(); 

 

   CharSequence text = mContext.getString(R.string.ticker_stored) 

     + " \"" + fileName + "\" "; 

   Toast toast = Toast.makeText(mContext.getApplicationContext(), 

     text, Toast.LENGTH_LONG); 

   toast.show(); 

  } catch (FileNotFoundException e) { 

   Log.e(TAG, "Unable to save ", e); 

   CharSequence text = mContext.getString(R.string.ticker_failed) 

     + " \"" + xmlFilePath + "\" " 

     + mContext.getString(R.string.error_filenotfound); 

   Toast toast = Toast.makeText(mContext.getApplicationContext(), 

     text, Toast.LENGTH_LONG); 

   toast.show(); 

  } catch (IllegalArgumentException e) { 

   Log.e(TAG, "Unable to save ", e); 

   CharSequence text = mContext.getString(R.string.ticker_failed) 

     + " \"" + xmlFilePath + "\" " 

     + mContext.getString(R.string.error_filename); 

   Toast toast = Toast.makeText(mContext.getApplicationContext(), 

     text, Toast.LENGTH_LONG); 

   toast.show(); 

  } catch (IllegalStateException e) { 

   Log.e(TAG, "Unable to save ", e); 

   CharSequence text = mContext.getString(R.string.ticker_failed) 

     + " \"" + xmlFilePath + "\" " 

     + mContext.getString(R.string.error_buildxml); 

   Toast toast = Toast.makeText(mContext.getApplicationContext(), 
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     text, Toast.LENGTH_LONG); 

   toast.show(); 

  } catch (IOException e) { 

   Log.e(TAG, "Unable to save ", e); 

   CharSequence text = mContext.getString(R.string.ticker_failed) 

     + " \"" + xmlFilePath + "\" " 

     + mContext.getString(R.string.error_writesdcard); 

   Toast toast = Toast.makeText(mContext.getApplicationContext(), 

     text, Toast.LENGTH_LONG); 

   toast.show(); 

  } finally { 

   if (buf != null) { 

    try { 

     buf.close(); 

    } catch (IOException e) { 

     Log.e(TAG, 

       "Failed to close buf after completion, ignoring.", 

       e); 

    } 

   } 

   if (fos != null) { 

    try { 

     fos.close(); 

    } catch (IOException e) { 

     Log.e(TAG, 

       "Failed to close fos after completion, ignoring.", 

       e); 

    } 

   } 

   if (mProgressListener != null) { 

    mProgressListener.endNotification(resultFilename, 

      getContentType()); 

   } 

   Looper.loop(); 

  } 

 } 

 

 private void serializeTrack(Uri trackUri, XmlSerializer serializer) 

   throws IllegalArgumentException, IllegalStateException, IOException { 

  // Retrieving Track's settings 

  Cursor trackCursor = null; 

  ContentResolver resolver = mContext.getContentResolver(); 

  trackCursor = resolver.query(trackUri, new String[] { Tracks.NMC, 

    Tracks.AREA, Tracks.SERVERIP, Tracks.PACKETSIZE, 

    Tracks.PINGATTEMPTS, Tracks.NAME, Tracks.CREATION_TIME }, null, null, null); 

  if (trackCursor.moveToFirst()) { 

   NMC = trackCursor.getString(0); 

   Area = trackCursor.getString(1); 

   Serverip = trackCursor.getString(2); 

   Packetsize = Integer.toString(trackCursor.getInt(3)); 

   Pingattempts = Integer.toString(trackCursor.getInt(4)); 

   Trackname = trackCursor.getString(5); 

   TrackTime = new Date(trackCursor.getLong(6)); 

  } 

 

  serializer.startDocument("UTF-8", true); 

  serializer.text("\n"); 

  serializer.startTag("", "Track"); 

 

  // The list of segments in the track 

  serializeSegments(serializer, Uri.withAppendedPath(trackUri, "segments")); 
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  serializer.text("\n"); 

  serializer.endTag("", "Track"); 

  serializer.endDocument(); 

 } 

 

 private void serializeSegments(XmlSerializer serializer, Uri segments) 

   throws IOException { 

  Cursor segmentCursor = null; 

  ContentResolver resolver = mContext.getContentResolver(); 

  try { 

   segmentCursor = resolver.query(segments, 

     new String[] { Segments._ID }, null, null, null); 

   if (segmentCursor.moveToFirst()) { 

    if (mProgressListener != null) { 

     mProgressListener.updateNotification(getProgress(), getGoal()); 

    } 

 

    do { 

     Uri waypoints = Uri.withAppendedPath(segments, 

       segmentCursor.getLong(0) + "/waypoints"); 

     serializeWaypoints(serializer, waypoints); 

    } while (segmentCursor.moveToNext()); 

 

   } 

  } finally { 

   if (segmentCursor != null) { 

    segmentCursor.close(); 

   } 

  } 

 } 

 

 private void serializeWaypoints(XmlSerializer serializer, Uri waypoints) 

   throws IOException { 

  Cursor waypointsCursor = null; 

  ContentResolver resolver = mContext.getContentResolver(); 

  try { 

   waypointsCursor = resolver.query(waypoints, new String[] { 

     Waypoints.LONGITUDE, Waypoints.LATITUDE, Waypoints.TIME, 

     Waypoints.ALTITUDE, Waypoints._ID, Waypoints.SPEED, 

     Waypoints.MINLATENCY, Waypoints.MAXLATENCY, 

     Waypoints.RECEIVED, Waypoints.LOST, Waypoints.CELLID, 

     Waypoints.LAC, Waypoints.NETWORKTYPE }, null, null, null); 

   if (waypointsCursor.moveToFirst()) { 

    increaseGoal(waypointsCursor.getCount()); 

    do { 

     increaseProgress(1); 

     if (mProgressListener != null) { 

      mProgressListener.updateNotification(getProgress(), getGoal()); 

     } 

     serializer.text("\n"); 

 

     // We do not include the first measurement in the xml file 

     // because we don't know the location of mobile device when 

     // logging started 

     // On the contrary, results on mobile device (Statistics) 

     // include first measurement 

     if (isFirstLine == true) { 

      isFirstLine = false; 

 

      serializer.startTag("", "line"); 

      serializer.text("\n"); 

      serializer.startTag("", "StartTime"); 
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      Date time = new Date(waypointsCursor.getLong(2)); 

      serializer.text(ZULU_DATE_FORMAT.format(time)); 

      serializer.endTag("", "StartTime"); 

      serializer.text("\n"); 

      serializer.startTag("", "StartLat"); 

      serializer.text(Double.toString(waypointsCursor.getDouble(1))); 

      serializer.endTag("", "StartLat"); 

      serializer.text("\n"); 

      serializer.startTag("", "StartLon"); 

      serializer.text(Double.toString(waypointsCursor.getDouble(0))); 

      serializer.endTag("", "StartLon"); 

     } else { 

      if (NMC.equals("DOWNLOAD")) { 

       // Compute color 

       long bitrate = waypointsCursor.getLong(5); 

       String color; 

 

       if (bitrate <= 0) 

        color = "#000000"; 

       else if (bitrate < 200) 

        color = "#FF0000"; 

       else if (bitrate < 500) 

        color = "#FF8040"; 

       else if (bitrate < 2000) 

        color = "#FFFF00"; 

       else if (bitrate < 7000) 

        color = "#00FF00"; 

       else 

        color = "#0000FF"; 

 

       serializer.startTag("", "Bitrate"); 

       serializer.text(Long.toString(waypointsCursor.getLong(5))); 

       serializer.endTag("", "Bitrate"); 

       serializer.text("\n"); 

 

       serializer.startTag("", "EndTime"); 

       Date time = new Date(waypointsCursor.getLong(2)); 

       serializer.text(ZULU_DATE_FORMAT.format(time)); 

       serializer.endTag("", "EndTime"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "EndLat"); 

       serializer.text(Double.toString(waypointsCursor.getDouble(1))); 

       serializer.endTag("", "EndLat"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "EndLon"); 

       serializer.text(Double.toString(waypointsCursor.getDouble(0))); 

       serializer.endTag("", "EndLon"); 

       serializer.text("\n"); 

 

       serializer.startTag("", "CellID"); 

       serializer.text(Integer.toString(waypointsCursor.getInt(10))); 

       serializer.endTag("", "CellID"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "Lac"); 

       serializer.text(Integer.toString(waypointsCursor.getInt(11))); 

       serializer.endTag("", "Lac"); 

       serializer.text("\n"); 

 

       // NetworkType 

       int networktype = waypointsCursor.getInt(12); 

       String networktypeString; 
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       switch (networktype) { 

       case 0: 

        networktypeString = "Unknown"; 

        break; 

       case 1: 

        networktypeString = "GPRS"; 

        break; 

       case 2: 

        networktypeString = "EDGE"; 

        break; 

       case 3: 

        networktypeString = "UMTS"; 

        break; 

       case 4: 

        networktypeString = "CDMA"; 

        break; 

       case 5: 

        networktypeString = "EVDO_0"; 

        break; 

       case 6: 

        networktypeString = "EVDO_A"; 

        break; 

       case 7: 

        networktypeString = "1xRTT"; 

        break; 

       case 8: 

        networktypeString = "HSDPA"; 

        break; 

       case 9: 

        networktypeString = "HSUPA"; 

        break; 

       case 10: 

        networktypeString = "HSPA"; 

        break; 

       default: 

        networktypeString = "Unknown"; 

        break; 

       } 

       serializer.startTag("", "NetworkType"); 

       serializer.text(networktypeString); 

       serializer.endTag("", "NetworkType"); 

       serializer.text("\n"); 

 

       // Color 

       serializer.startTag("", "Color"); 

       serializer.text(color); 

       serializer.endTag("", "Color"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.text("\n"); 

 

       serializer.startTag("", "NMC"); 

       serializer.text(NMC); 

       serializer.endTag("", "NMC"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "AREA"); 

       serializer.text(Area); 

       serializer.endTag("", "AREA"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "SERVERIP"); 

       serializer.text(Serverip); 

       serializer.endTag("", "SERVERIP"); 

       serializer.text("\n"); 
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       serializer.startTag("", "PACKETSIZE"); 

       serializer.text(Packetsize); 

       serializer.endTag("", "PACKETSIZE"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "TRACKNAME"); 

       serializer.text(Trackname); 

       serializer.endTag("", "TRACKNAME"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "TRACKTIME"); 

       serializer.text(ZULU_DATE_FORMAT.format(TrackTime)); 

       serializer.endTag("", "TRACKTIME"); 

       serializer.text("\n"); 

 

      } else if (NMC.equals("PING")) { 

       // Compute color 

       long avgLat = waypointsCursor.getLong(5); 

       String color; 

 

       if (avgLat <= 0) 

        color = "#000000"; 

       else if (avgLat < 60) 

        color = "#0000FF"; 

       else if (avgLat < 120) 

        color = "#00FF00"; 

       else if (avgLat < 300) 

        color = "#FFFF00"; 

       else if (avgLat < 800) 

        color = "#FF8040"; 

       else 

        color = "#FF0000"; 

 

       serializer.startTag("", "AvgLatency"); 

       serializer.text(Long.toString(waypointsCursor.getLong(5))); 

       serializer.endTag("", "AvgLatency"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "MinLatency"); 

       serializer.text(Long.toString(waypointsCursor.getLong(6))); 

       serializer.endTag("", "MinLatency"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "MaxLatency"); 

       serializer.text(Long.toString(waypointsCursor.getLong(7))); 

       serializer.endTag("", "MaxLatency"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "Received"); 

       serializer.text(Long.toString(waypointsCursor.getLong(8))); 

       serializer.endTag("", "Received"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "Lost"); 

       serializer.text(Long.toString(waypointsCursor.getLong(9))); 

       serializer.endTag("", "Lost"); 

       serializer.text("\n"); 

 

       serializer.startTag("", "EndTime"); 

       Date time = new Date(waypointsCursor.getLong(2)); 

       serializer.text(ZULU_DATE_FORMAT.format(time)); 

       serializer.endTag("", "EndTime"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "EndLat"); 

       serializer.text(Double.toString(waypointsCursor.getDouble(1))); 

       serializer.endTag("", "EndLat"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "EndLon"); 
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       serializer.text(Double.toString(waypointsCursor.getDouble(0))); 

       serializer.endTag("", "EndLon"); 

       serializer.text("\n"); 

 

       serializer.startTag("", "CellID"); 

       serializer.text(Integer.toString(waypointsCursor.getInt(10))); 

       serializer.endTag("", "CellID"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "Lac"); 

       serializer.text(Integer.toString(waypointsCursor.getInt(11))); 

       serializer.endTag("", "Lac"); 

       serializer.text("\n"); 

 

       // NetworkType 

       int networktype = waypointsCursor.getInt(12); 

       String networktypeString; 

 

       switch (networktype) { 

       case 0: 

        networktypeString = "Unknown"; 

        break; 

       case 1: 

        networktypeString = "GPRS"; 

        break; 

       case 2: 

        networktypeString = "EDGE"; 

        break; 

       case 3: 

        networktypeString = "UMTS"; 

        break; 

       case 4: 

        networktypeString = "CDMA"; 

        break; 

       case 5: 

        networktypeString = "EVDO_0"; 

        break; 

       case 6: 

        networktypeString = "EVDO_A"; 

        break; 

       case 7: 

        networktypeString = "1xRTT"; 

        break; 

       case 8: 

        networktypeString = "HSDPA"; 

        break; 

       case 9: 

        networktypeString = "HSUPA"; 

        break; 

       case 10: 

        networktypeString = "HSPA"; 

        break; 

       default: 

        networktypeString = "Unknown"; 

        break; 

       } 

       serializer.startTag("", "NetworkType"); 

       serializer.text(networktypeString); 

       serializer.endTag("", "NetworkType"); 

       serializer.text("\n"); 

 

       // Color 

       serializer.startTag("", "Color"); 
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       serializer.text(color); 

       serializer.endTag("", "Color"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.text("\n"); 

 

       serializer.startTag("", "NMC"); 

       serializer.text(NMC); 

       serializer.endTag("", "NMC"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "AREA"); 

       serializer.text(Area); 

       serializer.endTag("", "AREA"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "SERVERIP"); 

       serializer.text(Serverip); 

       serializer.endTag("", "SERVERIP"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "PINGATTEMPTS"); 

       serializer.text(Pingattempts); 

       serializer.endTag("", "PINGATTEMPTS"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "TRACKNAME"); 

       serializer.text(Trackname); 

       serializer.endTag("", "TRACKNAME"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "TRACKTIME"); 

       serializer.text(ZULU_DATE_FORMAT.format(TrackTime)); 

       serializer.endTag("", "TRACKTIME"); 

       serializer.text("\n"); 

      } 

      serializer.endTag("", "line"); 

 

      if (waypointsCursor.isLast() != true) { 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "line"); 

       serializer.text("\n"); 

 

       serializer.startTag("", "StartTime"); 

       Date time = new Date(waypointsCursor.getLong(2)); 

       serializer.text(ZULU_DATE_FORMAT.format(time)); 

       serializer.endTag("", "StartTime"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "StartLat"); 

       serializer.text(Double.toString(waypointsCursor.getDouble(1))); 

       serializer.endTag("", "StartLat"); 

       serializer.text("\n"); 

       serializer.startTag("", "StartLon"); 

       serializer.text(Double.toString(waypointsCursor.getDouble(0))); 

       serializer.endTag("", "StartLon"); 

      } 

     } 

    } while (waypointsCursor.moveToNext()); 

   } 

  } finally { 

   if (waypointsCursor != null) { 

    waypointsCursor.close(); 

   } 

  } 

 

 } 
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 private String getContentType() { 

  return isNeedsBundling() ? "application/zip" : "text/xml"; 

 } 

} 

 

 

DatabaseHelper.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.db; 

 

import java.util.Date; 

 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Media; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.MediaColumns; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Segments; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Tracks; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.TracksColumns; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Waypoints; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.WaypointsColumns; 

import android.content.ContentResolver; 

import android.content.ContentUris; 

import android.content.ContentValues; 

import android.content.Context; 

import android.database.Cursor; 

import android.database.sqlite.SQLiteDatabase; 

import android.database.sqlite.SQLiteOpenHelper; 

import android.location.Location; 

import android.net.Uri; 

import android.util.Log; 

 

/** 

 * Class to hold bare-metal database operations exposed as functionality blocks 

 * To be used by database adapters, like a content provider, that implement a 

 * required functionality set 

 *  

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

class DatabaseHelper extends SQLiteOpenHelper { 

 private Context mContext; 

 private final static String TAG = "OGT.DatabaseHelper"; 

 

 public DatabaseHelper(Context context) { 

  super(context, GPStracking.DATABASE_NAME, null, GPStracking.DATABASE_VERSION); 

  this.mContext = context; 

 } 

 

 @Override 

 public void onCreate(SQLiteDatabase db) { 

  db.execSQL(Waypoints.CREATE_STATEMENT); 

  db.execSQL(Segments.CREATE_STATMENT); 

  db.execSQL(Tracks.CREATE_STATEMENT); 

  db.execSQL(Media.CREATE_STATEMENT); 

 } 

 

 /** 

  *  

  * Will update version 1 through 5 to version 8 

  *  

  * @see 

android.database.sqlite.SQLiteOpenHelper#onUpgrade(android.database.sqlite.SQLiteDatabase

, 

  *      int, int) 
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  * @see GPStracking.DATABASE_VERSION 

  */ 

 @Override 

 public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int current, int targetVersion) { 

  Log.i(TAG, "Upgrading db from " + current + " to " + targetVersion); 

  if (current <= 5) // From 1-5 to 6 (these before are the same before) 

  { 

   current = 6; 

  } 

  if (current == 6) // From 6 to 7 ( no changes ) 

  { 

   current = 7; 

  } 

  if (current == 7) // From 7 to 8 ( more waypoints data ) 

  { 

   for (String statement : Waypoints.UPGRADE_STATEMENT_7_TO_8) { 

    db.execSQL(statement); 

   } 

   current = 8; 

  } 

  if (current == 8) // From 8 to 9 ( media Uri data ) 

  { 

   db.execSQL(Media.CREATE_STATEMENT); 

   current = 9; 

  } 

 } 

 

 /** 

  * Creates a waypoint under the current track segment with the current time 

  * on which the waypoint is reached 

  *  

  * @param track track 

  * @param segment segment 

  * @param latitude latitude 

  * @param longitude longitude 

  * @param time time 

  * @param speed the measured speed 

  * @return 

  */ 

 long insertWaypoint(long trackId, long segmentId, Location location, 

   ContentValues valuesHelp) { 

  if (trackId < 0 || segmentId < 0) { 

   throw new IllegalArgumentException( 

     "Track and segments may not the less then 0."); 

  } 

 

  SQLiteDatabase sqldb = getWritableDatabase(); 

 

  ContentValues args = new ContentValues(); 

  args.put(WaypointsColumns.SEGMENT, segmentId); 

  args.put(WaypointsColumns.TIME, location.getTime()); 

  args.put(WaypointsColumns.LATITUDE, location.getLatitude()); 

  args.put(WaypointsColumns.LONGITUDE, location.getLongitude()); 

  args.put(WaypointsColumns.SPEED, location.getSpeed()); 

  args.put(WaypointsColumns.ACCURACY, location.getAccuracy()); 

  args.put(WaypointsColumns.ALTITUDE, location.getAltitude()); 

  args.put(WaypointsColumns.BEARING, location.getBearing()); 

 

  if (valuesHelp.containsKey(Waypoints.MINLATENCY)) { 

   args.put(WaypointsColumns.MINLATENCY, 

valuesHelp.getAsLong(Waypoints.MINLATENCY)); 
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   args.put(WaypointsColumns.MAXLATENCY, 

valuesHelp.getAsLong(Waypoints.MAXLATENCY)); 

   args.put(WaypointsColumns.RECEIVED, valuesHelp.getAsLong(Waypoints.RECEIVED)); 

   args.put(WaypointsColumns.LOST, valuesHelp.getAsLong(Waypoints.LOST)); 

  } 

  args.put(WaypointsColumns.CELLID, valuesHelp.getAsInteger(Waypoints.CELLID)); 

  args.put(WaypointsColumns.LAC, valuesHelp.getAsInteger(Waypoints.LAC)); 

 

 args.put(WaypointsColumns.NETWORKTYPE,valuesHelp.getAsInteger(Waypoints.NETWORKTYPE)); 

 

  long waypointId = sqldb.insert(Waypoints.TABLE, null, args); 

 

  ContentResolver resolver = this.mContext.getContentResolver(); 

  resolver.notifyChange( 

    Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, trackId + "/segments/" 

      + segmentId + "/waypoints"), null); 

 

  return waypointId; 

 } 

 

 long insertMedia(long trackId, long segmentId, long waypointId, String mediaUri) { 

  if (trackId < 0 || segmentId < 0 || waypointId < 0) { 

   throw new IllegalArgumentException( 

     "Track, segments and waypoint may not the less then 0."); 

  } 

  SQLiteDatabase sqldb = getWritableDatabase(); 

 

  ContentValues args = new ContentValues(); 

  args.put(MediaColumns.TRACK, trackId); 

  args.put(MediaColumns.SEGMENT, segmentId); 

  args.put(MediaColumns.WAYPOINT, waypointId); 

  args.put(MediaColumns.URI, mediaUri); 

 

  long mediaId = sqldb.insert(Media.TABLE, null, args); 

 

  ContentResolver resolver = this.mContext.getContentResolver(); 

  Uri notifyUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, trackId 

    + "/segments/" + segmentId + "/waypoints/" + waypointId 

    + "/media"); 

  resolver.notifyChange(notifyUri, null); 

  resolver.notifyChange(ContentUris.withAppendedId(Media.CONTENT_URI, trackId), null); 

 

  return mediaId; 

 } 

 

 /** 

  * Deletes a single track and all underlying segments and waypoints 

  *  

  * @param trackId 

  * @return 

  */ 

 int deleteTrack(long trackId) { 

  SQLiteDatabase sqldb = getWritableDatabase(); 

  int affected = 0; 

  Cursor cursor = null; 

  long segmentId = -1; 

 

  try { 

   cursor = sqldb.query(Segments.TABLE, new String[] { Segments._ID }, 

     Segments.TRACK + "= ?", 

     new String[] { String.valueOf(trackId) }, null, null, null, null); 

   if (cursor.moveToFirst()) { 
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    do { 

     segmentId = cursor.getLong(0); 

     affected += deleteSegment(sqldb, trackId, segmentId); 

    } while (cursor.moveToNext()); 

   } else { 

    Log.e(TAG, "Did not find the last active segment"); 

   } 

  } finally { 

   if (cursor != null) { 

    cursor.close(); 

   } 

  } 

 

  affected += sqldb.delete(Tracks.TABLE, Tracks._ID + "= ?", 

    new String[] { String.valueOf(trackId) }); 

  ContentResolver resolver = this.mContext.getContentResolver(); 

  resolver.notifyChange(Tracks.CONTENT_URI, null); 

  resolver.notifyChange(ContentUris.withAppendedId(Tracks.CONTENT_URI, trackId), 

null); 

 

  return affected; 

 } 

 

 /** 

  * @param mediaId 

  * @return 

  */ 

 int deleteMedia(long mediaId) { 

  SQLiteDatabase sqldb = getWritableDatabase(); 

 

  Cursor cursor = null; 

  long trackId = -1; 

  long segmentId = -1; 

  long waypointId = -1; 

  try { 

   cursor = sqldb.query(Media.TABLE, new String[] { Media.TRACK, 

     Media.SEGMENT, Media.WAYPOINT }, Media._ID + "= ?", 

     new String[] { String.valueOf(mediaId) }, null, null, null, 

     null); 

   if (cursor.moveToFirst()) { 

    trackId = cursor.getLong(0); 

    segmentId = cursor.getLong(0); 

    waypointId = cursor.getLong(0); 

   } else { 

    Log.e(TAG, "Did not find the last active segment"); 

   } 

  } finally { 

   if (cursor != null) { 

    cursor.close(); 

   } 

  } 

 

  int affected = sqldb.delete(Media.TABLE, Media._ID + "= ?", 

    new String[] { String.valueOf(mediaId) }); 

 

  ContentResolver resolver = this.mContext.getContentResolver(); 

  Uri notifyUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, trackId 

    + "/segments/" + segmentId + "/waypoints/" + waypointId 

    + "/media"); 

  resolver.notifyChange(notifyUri, null); 

  notifyUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, trackId 

    + "/segments/" + segmentId + "/media"); 
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  resolver.notifyChange(notifyUri, null); 

  notifyUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, trackId + "/media"); 

  resolver.notifyChange(notifyUri, null); 

  resolver.notifyChange(ContentUris.withAppendedId(Media.CONTENT_URI, mediaId), null); 

 

  return affected; 

 } 

 

 /** 

  * Delete a segment and all member waypoints 

  * @param sqldb The SQLiteDatabase in question 

  * @param trackId The track id of this delete 

  * @param segmentId The segment that needs deleting 

  * @return 

  */ 

 int deleteSegment(SQLiteDatabase sqldb, long trackId, long segmentId) { 

  int affected = sqldb.delete(Segments.TABLE, Segments._ID + "= ?", 

    new String[] { String.valueOf(segmentId) }); 

 

  // Delete all waypoints from segments 

  affected += sqldb.delete(Waypoints.TABLE, Waypoints.SEGMENT + "= ?", 

    new String[] { String.valueOf(segmentId) }); 

  // Delete all media from segment 

  affected += sqldb.delete(Media.TABLE, Media.TRACK + "= ? AND " 

    + Media.SEGMENT + "= ?", new String[] { 

    String.valueOf(trackId), String.valueOf(segmentId) }); 

 

  ContentResolver resolver = this.mContext.getContentResolver(); 

  resolver.notifyChange( 

    Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, trackId + "/segments/" 

      + segmentId), null); 

  resolver.notifyChange( 

    Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, trackId + "/segments"), 

    null); 

 

  return affected; 

 } 

 

 /** 

  * Move to a fresh track with a new first segment for this track 

  *  

  * @return 

  */ 

 long toNextTrack(String name, ContentValues valuesHelper) { 

  long currentTime = new Date().getTime(); 

  ContentValues args = new ContentValues(); 

  args.put(TracksColumns.NAME, name); 

  args.put(TracksColumns.CREATION_TIME, currentTime); 

 

  String NMC = valuesHelper.getAsString(Tracks.NMC); 

  String ServerIP = valuesHelper.getAsString(Tracks.SERVERIP); 

  String Area = valuesHelper.getAsString(Tracks.AREA); 

 

  args.put(TracksColumns.NMC, NMC); 

  args.put(Tracks.SERVERIP, ServerIP); 

  args.put(Tracks.AREA, Area); 

 

  if (NMC == "DOWNLOAD") { 

   int PacketSize = valuesHelper.getAsInteger(Tracks.PACKETSIZE); 

   args.put(Tracks.PACKETSIZE, PacketSize); 

  } else if (NMC == "PING") { 

   int PingAttempts = valuesHelper.getAsInteger(Tracks.PINGATTEMPTS); 
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   args.put(Tracks.PINGATTEMPTS, PingAttempts); 

  } 

 

  SQLiteDatabase sqldb = getWritableDatabase(); 

  long trackId = sqldb.insert(Tracks.TABLE, null, args); 

 

  ContentResolver resolver = this.mContext.getContentResolver(); 

  resolver.notifyChange(Tracks.CONTENT_URI, null); 

 

  return trackId; 

 } 

 

 /** 

  * Moves to a fresh segment to which waypoints can be connected 

  *  

  * @return 

  */ 

 long toNextSegment(long trackId) { 

  SQLiteDatabase sqldb = getWritableDatabase(); 

 

  ContentValues args = new ContentValues(); 

  args.put(Segments.TRACK, trackId); 

  long segmentId = sqldb.insert(Segments.TABLE, null, args); 

 

  ContentResolver resolver = this.mContext.getContentResolver(); 

  resolver.notifyChange( 

    Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, trackId + "/segments"), 

    null); 

 

  return segmentId; 

 } 

} 

 

 

GPStracking.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.db; 

 

import android.net.Uri; 

import android.provider.BaseColumns; 

 

/** 

 * The GPStracking provider stores all static information about GPStracking. 

 *  

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

public final class GPStracking 

{ 

   /** The authority of this provider */ 

   public static final String AUTHORITY = "nl.sogeti.android.gpstracker"; 

   /** The content:// style URL for this provider */ 

   public static final Uri CONTENT_URI = Uri.parse( "content://" + GPStracking.AUTHORITY 

); 

   /** The name of the database file */ 

   static final String DATABASE_NAME = "GPSLOG.db"; 

   /** The version of the database schema */ 

   static final int DATABASE_VERSION = 9; 

 

   /** 

    * This table contains tracks. 

    *  

    * @author Alexandros Ntakas 
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    */ 

   public static final class Tracks extends TracksColumns implements 

android.provider.BaseColumns 

   { 

      /** The MIME type of a CONTENT_URI subdirectory of a single track. */ 

      public static final String CONTENT_ITEM_TYPE = 

"vnd.android.cursor.item/vnd.nl.sogeti.android.track"; 

      /** The MIME type of CONTENT_URI providing a directory of tracks. */ 

      public static final String CONTENT_TYPE = 

"vnd.android.cursor.dir/vnd.nl.sogeti.android.track"; 

      /** The content:// style URL for this provider */ 

      public static final Uri CONTENT_URI = Uri.parse( "content://" + 

GPStracking.AUTHORITY + "/" + Tracks.TABLE ); 

 

      /** The name of this table */ 

      static final String TABLE = "tracks"; 

      static final String CREATE_STATEMENT =  

         "CREATE TABLE " + Tracks.TABLE + "(" + " " + Tracks._ID           + " " + 

Tracks._ID_TYPE +  

                                          "," + " " + Tracks.NAME          + " " + 

Tracks.NAME_TYPE +  

                                          "," + " " + Tracks.CREATION_TIME + " " + 

Tracks.CREATION_TIME_TYPE + 

                                          "," + " " + Tracks.NMC           + " " + 

Tracks.NMC_TYPE + 

                                          "," + " " + Tracks.SERVERIP      + " " + 

Tracks.SERVERIP_TYPE + 

                                          "," + " " + Tracks.PACKETSIZE    + " " + 

Tracks.PACKETSIZE_TYPE + 

                                          "," + " " + Tracks.PINGATTEMPTS  + " " + 

Tracks.PINGATTEMPTS_TYPE + 

                                          "," + " " + Tracks.AREA          + " " + 

Tracks.AREA_TYPE + 

                                          ");"; 

   } 

    

   /** 

    * This table contains segments. 

    *  

    */ 

   public static final class Segments extends SegmentsColumns implements 

android.provider.BaseColumns 

   { 

 

      /** The MIME type of a CONTENT_URI subdirectory of a single segment. */ 

      public static final String CONTENT_ITEM_TYPE = 

"vnd.android.cursor.item/vnd.nl.sogeti.android.segment"; 

      /** The MIME type of CONTENT_URI providing a directory of segments. */ 

      public static final String CONTENT_TYPE = 

"vnd.android.cursor.dir/vnd.nl.sogeti.android.segment"; 

 

      /** The name of this table */ 

      static final String TABLE = "segments"; 

      static final String CREATE_STATMENT =  

         "CREATE TABLE " + Segments.TABLE + "(" + " " + Segments._ID   + " " + 

Segments._ID_TYPE +  

                                            "," + " " + Segments.TRACK + " " + 

Segments.TRACK_TYPE +  

                                            ");"; 

   } 

 

   /** 
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    * This table contains waypoints. 

    *  

    * @author Alexandros Ntakas 

    */ 

   public static final class Waypoints extends WaypointsColumns implements 

android.provider.BaseColumns 

   { 

 

      /** The MIME type of a CONTENT_URI subdirectory of a single waypoint. */ 

      public static final String CONTENT_ITEM_TYPE = 

"vnd.android.cursor.item/vnd.nl.sogeti.android.waypoint"; 

      /** The MIME type of CONTENT_URI providing a directory of waypoints. */ 

      public static final String CONTENT_TYPE = 

"vnd.android.cursor.dir/vnd.nl.sogeti.android.waypoint"; 

       

      /** The name of this table */ 

      public static final String TABLE = "waypoints"; 

      static final String CREATE_STATEMENT = "CREATE TABLE " + Waypoints.TABLE +  

      "(" + " " + BaseColumns._ID + " " + WaypointsColumns._ID_TYPE +  

      "," + " " + WaypointsColumns.LATITUDE    + " " + WaypointsColumns.LATITUDE_TYPE +  

      "," + " " + WaypointsColumns.LONGITUDE   + " " + WaypointsColumns.LONGITUDE_TYPE +  

      "," + " " + WaypointsColumns.TIME        + " " + WaypointsColumns.TIME_TYPE +  

      "," + " " + WaypointsColumns.SPEED       + " " + WaypointsColumns.SPEED +  

      "," + " " + WaypointsColumns.SEGMENT     + " " + WaypointsColumns.SEGMENT_TYPE +  

      "," + " " + WaypointsColumns.ACCURACY    + " " + WaypointsColumns.ACCURACY_TYPE +  

      "," + " " + WaypointsColumns.ALTITUDE    + " " + WaypointsColumns.ALTITUDE_TYPE +  

      "," + " " + WaypointsColumns.BEARING     + " " + WaypointsColumns.BEARING_TYPE + 

      "," + " " + WaypointsColumns.MINLATENCY  + " " + WaypointsColumns.MINLATENCY_TYPE + 

      "," + " " + WaypointsColumns.MAXLATENCY  + " " + WaypointsColumns.MAXLATENCY_TYPE + 

      "," + " " + WaypointsColumns.RECEIVED    + " " + WaypointsColumns.RECEIVED_TYPE + 

      "," + " " + WaypointsColumns.LOST        + " " + WaypointsColumns.LOST_TYPE + 

      "," + " " + WaypointsColumns.CELLID      + " " + WaypointsColumns.CELLID_TYPE + 

      "," + " " + WaypointsColumns.LAC         + " " + WaypointsColumns.LAC_TYPE + 

      "," + " " + WaypointsColumns.NETWORKTYPE + " " + WaypointsColumns.NETWORKTYPE_TYPE           

+     ");"; 

       

      static final String[] UPGRADE_STATEMENT_7_TO_8 =  

         { 

            "ALTER TABLE " + Waypoints.TABLE + " ADD COLUMN " + WaypointsColumns.ACCURACY 

+ " " + WaypointsColumns.ACCURACY_TYPE +";", 

            "ALTER TABLE " + Waypoints.TABLE + " ADD COLUMN " + WaypointsColumns.ALTITUDE 

+ " " + WaypointsColumns.ALTITUDE_TYPE +";", 

            "ALTER TABLE " + Waypoints.TABLE + " ADD COLUMN " + WaypointsColumns.BEARING  

+ " " + WaypointsColumns.BEARING_TYPE +";" 

         }; 

   } 

    

   /** 

    * This table contains media URI's. 

    *  

    */ 

   public static final class Media extends MediaColumns implements 

android.provider.BaseColumns 

   { 

 

      /** The MIME type of a CONTENT_URI subdirectory of a single media entry. */ 

      public static final String CONTENT_ITEM_TYPE = 

"vnd.android.cursor.item/vnd.nl.sogeti.android.media"; 

      /** The MIME type of CONTENT_URI providing a directory of media entry. */ 

      public static final String CONTENT_TYPE = 

"vnd.android.cursor.dir/vnd.nl.sogeti.android.media"; 
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      /** The name of this table */ 

      public static final String TABLE = "media"; 

      static final String CREATE_STATEMENT = "CREATE TABLE " + Media.TABLE +  

      "(" + " " + BaseColumns._ID       + " " + MediaColumns._ID_TYPE +  

      "," + " " + MediaColumns.TRACK    + " " + MediaColumns.TRACK_TYPE +  

      "," + " " + MediaColumns.SEGMENT  + " " + MediaColumns.SEGMENT_TYPE +  

      "," + " " + MediaColumns.WAYPOINT + " " + MediaColumns.WAYPOINT_TYPE +  

      "," + " " + MediaColumns.URI      + " " + MediaColumns.URI_TYPE +  

      ");"; 

      public static final Uri CONTENT_URI = Uri.parse( "content://" + 

GPStracking.AUTHORITY + "/" + Media.TABLE ); 

   } 

    

   /** 

    * Columns from the tracks table. 

    *  

    * @author Alexandros Ntakas 

    */ 

   public static class TracksColumns 

   { 

      /** The end time */ 

      public static final String NAME          = "name"; 

      public static final String CREATION_TIME = "creationtime"; 

      static final String CREATION_TIME_TYPE   = "INTEGER NOT NULL"; 

      static final String NAME_TYPE            = "TEXT"; 

      static final String _ID_TYPE             = "INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT"; 

       

      public static final String NMC           = "networkingmeasurementchoice"; 

      static final String NMC_TYPE             = "TEXT"; 

      public static final String SERVERIP      = "serverip"; 

      static final String SERVERIP_TYPE        = "TEXT"; 

      public static final String PACKETSIZE    = "packetsize"; 

      static final String PACKETSIZE_TYPE      = "INTEGER"; 

      public static final String PINGATTEMPTS  = "pingattempts"; 

      static final String PINGATTEMPTS_TYPE    = "INTEGER"; 

      public static final String AREA          = "area"; 

      static final String AREA_TYPE            = "TEXT"; 

   } 

    

   /** 

    * Columns from the segments table. 

    *  

    */ 

   public static class SegmentsColumns 

   { 

      /** The track _id to which this segment belongs */ 

      public static final String TRACK = "track";      

      static final String TRACK_TYPE   = "INTEGER NOT NULL"; 

      static final String _ID_TYPE     = "INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT"; 

   } 

 

   /** 

    * Columns from the waypoints table. 

    *  

    * @author Alexandros Ntakas 

    */ 

   public static class WaypointsColumns 

   { 

 

      /** The latitude */ 

      public static final String LATITUDE = "latitude"; 

      /** The longitude */ 
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      public static final String LONGITUDE = "longitude"; 

      /** The recorded time */ 

      public static final String TIME = "time"; 

      /** The speed in meters per second */ 

      public static final String SPEED = "speed"; 

      /** The segment _id to which this segment belongs */ 

      public static final String SEGMENT = "tracksegment"; 

      /** The accuracy of the fix */ 

      public static final String ACCURACY = "accuracy"; 

      /** The altitude */ 

      public static final String ALTITUDE = "altitude"; 

      /** the bearing of the fix */ 

      public static final String BEARING = "bearing"; 

       

      public static final String MINLATENCY  = "minlatency"; 

      public static final String MAXLATENCY  = "maxlatency"; 

      public static final String RECEIVED    = "received"; 

      public static final String LOST        = "lost"; 

      public static final String CELLID      = "cellid"; 

      public static final String LAC         = "lac"; 

      public static final String NETWORKTYPE = "networktype"; 

 

      static final String LATITUDE_TYPE  = "REAL NOT NULL"; 

      static final String LONGITUDE_TYPE = "REAL NOT NULL"; 

      static final String TIME_TYPE      = "INTEGER NOT NULL"; 

      static final String SPEED_TYPE     = "REAL NOT NULL"; 

      static final String SEGMENT_TYPE   = "INTEGER NOT NULL"; 

      static final String ACCURACY_TYPE  = "REAL"; 

      static final String ALTITUDE_TYPE  = "REAL"; 

      static final String BEARING_TYPE   = "REAL"; 

      static final String _ID_TYPE       = "INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT"; 

       

      static final String MINLATENCY_TYPE  = "INTEGER"; 

      static final String MAXLATENCY_TYPE  = "INTEGER"; 

      static final String RECEIVED_TYPE    = "INTEGER"; 

      static final String LOST_TYPE        = "INTEGER"; 

      static final String CELLID_TYPE      = "INTEGER"; 

      static final String LAC_TYPE         = "INTEGER"; 

      static final String NETWORKTYPE_TYPE = "INTEGER"; 

   } 

    

   /** 

    * Columns from the media table. 

    *  

    */ 

   public static class MediaColumns 

   { 

      /** The track _id to which this segment belongs */ 

      public static final String TRACK    = "track";      

      static final String TRACK_TYPE      = "INTEGER NOT NULL"; 

      public static final String SEGMENT  = "segment";      

      static final String SEGMENT_TYPE    = "INTEGER NOT NULL"; 

      public static final String WAYPOINT = "waypoint";      

      static final String WAYPOINT_TYPE   = "INTEGER NOT NULL"; 

      public static final String URI      = "uri";      

      static final String URI_TYPE        = "TEXT"; 

      static final String _ID_TYPE        = "INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT"; 

   } 

} 
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GPStrackingProvider.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.db; 

 

import java.util.List; 

 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Media; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Segments; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Tracks; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Waypoints; 

import android.app.SearchManager; 

import android.content.ContentProvider; 

import android.content.ContentResolver; 

import android.content.ContentUris; 

import android.content.ContentValues; 

import android.content.UriMatcher; 

import android.database.Cursor; 

import android.database.sqlite.SQLiteDatabase; 

import android.database.sqlite.SQLiteQueryBuilder; 

import android.location.Location; 

import android.net.Uri; 

import android.provider.LiveFolders; 

import android.util.Log; 

 

/** 

 * Goal of this Content Provider is to make the GPS Tracking information 

 * uniformly available to this application and even other applications. The 

 * GPS-tracking database can hold, tracks, segments or waypoints 

 * <p> 

 * A track is an actual route taken from start to finish. All the GPS locations 

 * collected are waypoints. Waypoints taken in sequence without loss of 

 * GPS-signal are considered connected and are grouped in segments. A route is 

 * build up out of 1 or more segments. 

 * <p> 

 * For example:<br> 

 * <code>content://nl.sogeti.android.gpstracker/tracks</code> is the URI that 

 * returns all the stored tracks or starts a new track on insert 

 * <p> 

 * <code>content://nl.sogeti.android.gpstracker/tracks/2</code> is the URI 

 * string that would return a single result row, the track with ID = 23. 

 * <p> 

 * <code>content://nl.sogeti.android.gpstracker/tracks/2/segments</code> is the 

 * URI that returns all the stored segments of a track with ID = 2 or starts a 

 * new segment on insert 

 * <p> 

 * <code>content://nl.sogeti.android.gpstracker/tracks/2/waypoints</code> is the 

 * URI that returns all the stored waypoints of a track with ID = 2 

 * <p> 

 * <code>content://nl.sogeti.android.gpstracker/tracks/2/segments</code> is the 

 * URI that returns all the stored segments of a track with ID = 2 

 * <p> 

 * <code>content://nl.sogeti.android.gpstracker/tracks/2/segments/3</code> is 

 * the URI string that would return a single result row, the segment with ID = 3 

 * of a track with ID = 2 . 

 * <p> 

 * <code>content://nl.sogeti.android.gpstracker/tracks/2/segments/1/waypoints</code> 

 * is the URI that returns all the waypoints of a segment 1 of track 2. 

 * <p> 

 * <code>content://nl.sogeti.android.gpstracker/tracks/2/segments/1/waypoints/52</code> 

 * is the URI string that would return a single result row, the waypoint with ID 

 * = 52 

 * <p> 
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 * Media is stored under a waypoint and may be queried as:<br> 

 * 

<code>content://nl.sogeti.android.gpstracker/tracks/2/segments/3/waypoints/22/media</code

> 

 * <p> 

 * All media for a segment can be queried with:<br> 

 * <code>content://nl.sogeti.android.gpstracker/tracks/2/segments/3/media</code> 

 * <p> 

 * All media for a track can be queried with:<br> 

 * <code>content://nl.sogeti.android.gpstracker/tracks/2/media</code> 

 * <p> 

 * The whole set of collected media may be queried as:<br> 

 * <code>content://nl.sogeti.android.gpstracker/media</code> 

 * <p> 

 * A single media is stored with an ID, for instance ID = 12:<br> 

 * <code>content://nl.sogeti.android.gpstracker/media/12</code> 

 *  

 * @version $Id: GPStrackingProvider.java 528 2010-05-09 19:49:23Z rcgroot $ 

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

public class GPStrackingProvider extends ContentProvider { 

 private static final String TAG = "OGT.GPStrackingProvider"; 

 

 /* Action types as numbers for using the UriMatcher */ 

 private static final int TRACKS = 1; 

 private static final int TRACK_ID = 2; 

 private static final int TRACK_MEDIA = 3; 

 private static final int TRACK_WAYPOINTS = 4; 

 private static final int SEGMENTS = 5; 

 private static final int SEGMENT_ID = 6; 

 private static final int SEGMENT_MEDIA = 7; 

 private static final int WAYPOINTS = 8; 

 private static final int WAYPOINT_ID = 9; 

 private static final int WAYPOINT_MEDIA = 10; 

 private static final int SEARCH_SUGGEST_ID = 11; 

 private static final int LIVE_FOLDERS = 12; 

 private static final int MEDIA = 13; 

 private static final int MEDIA_ID = 14; 

 private static final String[] SUGGEST_PROJECTION = new String[] { 

   Tracks._ID, 

   Tracks.NAME + " AS " + SearchManager.SUGGEST_COLUMN_TEXT_1, 

   "datetime(" + Tracks.CREATION_TIME + "/1000, 'unixepoch') as " 

     + SearchManager.SUGGEST_COLUMN_TEXT_2, 

   Tracks._ID + " AS " + SearchManager.SUGGEST_COLUMN_INTENT_DATA_ID 

 

 }; 

 private static final String[] LIVE_PROJECTION = new String[] { 

   Tracks._ID + " AS " + LiveFolders._ID, 

   Tracks.NAME + " AS " + LiveFolders.NAME, 

   "datetime(" + Tracks.CREATION_TIME + "/1000, 'unixepoch') as " 

     + LiveFolders.DESCRIPTION }; 

 

 private static UriMatcher sURIMatcher = new UriMatcher(UriMatcher.NO_MATCH); 

 

 /** 

  * Although it is documented that in addURI(null, path, 0) "path" should be 

  * an absolute path this does not seem to work. A relative path gets the 

  * jobs done and matches an absolute path. 

  */ 

 static { 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher = new UriMatcher(UriMatcher.NO_MATCH); 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher.addURI(GPStracking.AUTHORITY, "tracks", 
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    GPStrackingProvider.TRACKS); 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher.addURI(GPStracking.AUTHORITY, 

    "tracks/#", GPStrackingProvider.TRACK_ID); 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher.addURI(GPStracking.AUTHORITY, 

    "tracks/#/media", GPStrackingProvider.TRACK_MEDIA); 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher.addURI(GPStracking.AUTHORITY, 

    "tracks/#/waypoints", GPStrackingProvider.TRACK_WAYPOINTS); 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher.addURI(GPStracking.AUTHORITY, 

    "tracks/#/segments", GPStrackingProvider.SEGMENTS); 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher.addURI(GPStracking.AUTHORITY, 

    "tracks/#/segments/#", GPStrackingProvider.SEGMENT_ID); 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher.addURI(GPStracking.AUTHORITY, 

    "tracks/#/segments/#/media", GPStrackingProvider.SEGMENT_MEDIA); 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher.addURI(GPStracking.AUTHORITY, 

    "tracks/#/segments/#/waypoints", GPStrackingProvider.WAYPOINTS); 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher.addURI(GPStracking.AUTHORITY, 

    "tracks/#/segments/#/waypoints/#", 

    GPStrackingProvider.WAYPOINT_ID); 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher.addURI(GPStracking.AUTHORITY, 

    "tracks/#/segments/#/waypoints/#/media", 

    GPStrackingProvider.WAYPOINT_MEDIA); 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher.addURI(GPStracking.AUTHORITY, "media", 

    GPStrackingProvider.MEDIA); 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher.addURI(GPStracking.AUTHORITY, 

    "media/#", GPStrackingProvider.MEDIA_ID); 

 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher.addURI(GPStracking.AUTHORITY, 

    "live_folders/tracks", GPStrackingProvider.LIVE_FOLDERS); 

  GPStrackingProvider.sURIMatcher.addURI(GPStracking.AUTHORITY, 

    "search_suggest_query", GPStrackingProvider.SEARCH_SUGGEST_ID); 

 } 

 

 private DatabaseHelper mDbHelper; 

 

 @Override 

 public int delete(Uri uri, String selection, String[] selectionArgs) { 

  int match = GPStrackingProvider.sURIMatcher.match(uri); 

  int affected = 0; 

  switch (match) { 

  case GPStrackingProvider.TRACK_ID: 

   affected = this.mDbHelper.deleteTrack(new Long(uri 

     .getLastPathSegment()).longValue()); 

   break; 

  case GPStrackingProvider.MEDIA_ID: 

   affected = this.mDbHelper.deleteMedia(new Long(uri 

     .getLastPathSegment()).longValue()); 

   break; 

  default: 

   affected = 0; 

   break; 

  } 

  return affected; 

 } 

 

 @Override 

 public String getType(Uri uri) { 

  int match = GPStrackingProvider.sURIMatcher.match(uri); 

  String mime = null; 

  switch (match) { 

  case TRACKS: 

   mime = Tracks.CONTENT_TYPE; 

   break; 
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  case TRACK_ID: 

   mime = Tracks.CONTENT_ITEM_TYPE; 

   break; 

  case SEGMENTS: 

   mime = Segments.CONTENT_TYPE; 

   break; 

  case SEGMENT_ID: 

   mime = Segments.CONTENT_ITEM_TYPE; 

   break; 

  case WAYPOINTS: 

   mime = Waypoints.CONTENT_TYPE; 

   break; 

  case WAYPOINT_ID: 

   mime = Waypoints.CONTENT_ITEM_TYPE; 

   break; 

  } 

  return mime; 

 } 

 

 @Override 

 public Uri insert(Uri uri, ContentValues values) { 

  Uri insertedUri = null; 

  int match = GPStrackingProvider.sURIMatcher.match(uri); 

  List<String> pathSegments = null; 

  long trackId; 

  long segmentId; 

  long waypointId = -1; 

  long mediaId; 

  switch (match) { 

  case WAYPOINTS: 

   pathSegments = uri.getPathSegments(); 

   trackId = Integer.parseInt(pathSegments.get(1)); 

   segmentId = Integer.parseInt(pathSegments.get(3)); 

 

   Location loc = new Location(TAG); 

 

   Double latitude = values.getAsDouble(Waypoints.LATITUDE); 

   Double longitude = values.getAsDouble(Waypoints.LONGITUDE); 

   Long time = values.getAsLong(Waypoints.TIME); 

   Long speed = values.getAsLong(Waypoints.SPEED); 

   if (time == null) { 

    time = System.currentTimeMillis(); 

   } 

   if (speed == null) { 

    speed = 0l; 

   } 

   loc.setLatitude(latitude); 

   loc.setLongitude(longitude); 

   loc.setTime(time); 

   loc.setSpeed(speed); 

 

   if (values.containsKey(Waypoints.ACCURACY)) { 

    loc.setAccuracy(values.getAsFloat(Waypoints.ACCURACY)); 

   } 

   if (values.containsKey(Waypoints.ALTITUDE)) { 

    loc.setAltitude(values.getAsDouble(Waypoints.ALTITUDE)); 

 

   } 

   if (values.containsKey(Waypoints.BEARING)) { 

    loc.setBearing(values.getAsFloat(Waypoints.BEARING)); 

   } 
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   ContentValues valuesHelp = new ContentValues(); 

   if (values.containsKey(Waypoints.MINLATENCY)) { 

    valuesHelp.put(Waypoints.MINLATENCY, values.getAsLong(Waypoints.MINLATENCY)); 

    valuesHelp.put(Waypoints.MAXLATENCY, values.getAsLong(Waypoints.MAXLATENCY)); 

    valuesHelp.put(Waypoints.RECEIVED, values.getAsLong(Waypoints.RECEIVED)); 

    valuesHelp.put(Waypoints.LOST, values.getAsLong(Waypoints.LOST)); 

   } 

 

   // CellID and Lac information 

   valuesHelp.put(Waypoints.CELLID, values.getAsInteger(Waypoints.CELLID)); 

   valuesHelp.put(Waypoints.LAC, values.getAsInteger(Waypoints.LAC)); 

 

   // NetworkType 

   valuesHelp.put(Waypoints.NETWORKTYPE, 

values.getAsInteger(Waypoints.NETWORKTYPE)); 

 

   waypointId = this.mDbHelper.insertWaypoint(trackId, segmentId, loc, valuesHelp); 

   insertedUri = ContentUris.withAppendedId(uri, waypointId); 

   break; 

  case WAYPOINT_MEDIA: 

   pathSegments = uri.getPathSegments(); 

   trackId = Integer.parseInt(pathSegments.get(1)); 

   segmentId = Integer.parseInt(pathSegments.get(3)); 

   waypointId = Integer.parseInt(pathSegments.get(5)); 

   String mediaUri = values.getAsString(Media.URI); 

   mediaId = this.mDbHelper.insertMedia(trackId, segmentId, waypointId, mediaUri); 

   insertedUri = ContentUris.withAppendedId(Media.CONTENT_URI, mediaId); 

   break; 

  case SEGMENTS: 

   pathSegments = uri.getPathSegments(); 

   trackId = Integer.parseInt(pathSegments.get(1)); 

   segmentId = this.mDbHelper.toNextSegment(trackId); 

   insertedUri = ContentUris.withAppendedId(uri, segmentId); 

   break; 

  case TRACKS: 

   String name = (values == null) ? "" : values.getAsString(Tracks.NAME); 

 

   ContentValues valuesHelper = new ContentValues(); 

   String NMC = values.getAsString(Tracks.NMC); 

   String ServerIP = values.getAsString(Tracks.SERVERIP); 

   String Area = values.getAsString(Tracks.AREA); 

 

   valuesHelper.put(Tracks.NMC, NMC); 

   valuesHelper.put(Tracks.SERVERIP, ServerIP); 

   valuesHelper.put(Tracks.AREA, Area); 

   if (NMC == "DOWNLOAD") { 

    int PacketSize = values.getAsInteger(Tracks.PACKETSIZE); 

    valuesHelper.put(Tracks.PACKETSIZE, PacketSize); 

   } else if (NMC == "PING") { 

    int PingAttempts = values.getAsInteger(Tracks.PINGATTEMPTS); 

    valuesHelper.put(Tracks.PINGATTEMPTS, PingAttempts); 

   } 

 

   trackId = this.mDbHelper.toNextTrack(name, valuesHelper); 

   insertedUri = ContentUris.withAppendedId(uri, trackId); 

   break; 

  default: 

   Log.e(GPStrackingProvider.TAG, "Unable to match the insert URI: " 

     + uri.toString()); 

   insertedUri = null; 

   break; 

  } 
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  return insertedUri; 

 } 

 

 @Override 

 public boolean onCreate() { 

  if (this.mDbHelper == null) { 

   this.mDbHelper = new DatabaseHelper(getContext()); 

  } 

  return true; 

 } 

 

 @Override 

 public Cursor query(Uri uri, String[] projection, String selection, 

   String[] selectionArgs, String sortOrder) { 

  int match = GPStrackingProvider.sURIMatcher.match(uri); 

 

  String tableName = null; 

  String whereclause = null; 

  String sortorder = null; 

  List<String> pathSegments = uri.getPathSegments(); 

  switch (match) { 

  case TRACKS: 

   tableName = Tracks.TABLE; 

   break; 

  case TRACK_ID: 

   tableName = Tracks.TABLE; 

   whereclause = Tracks._ID + " = " + new Long(pathSegments.get(1)).longValue(); 

   break; 

  case SEGMENTS: 

   tableName = Segments.TABLE; 

   whereclause = Segments.TRACK + " = " + new Long(pathSegments.get(1)).longValue(); 

   break; 

  case SEGMENT_ID: 

   tableName = Segments.TABLE; 

   whereclause = Segments.TRACK + " = " 

     + new Long(pathSegments.get(1)).longValue() + " and " 

     + Segments._ID + " = " 

     + new Long(pathSegments.get(3)).longValue(); 

   break; 

  case WAYPOINTS: 

   tableName = Waypoints.TABLE; 

   whereclause = Waypoints.SEGMENT + " = " + new 

Long(pathSegments.get(3)).longValue(); 

   break; 

  case WAYPOINT_ID: 

   tableName = Waypoints.TABLE; 

   whereclause = Waypoints.SEGMENT + " = " 

     + new Long(pathSegments.get(3)).longValue() + " and " 

     + Waypoints._ID + " = " 

     + new Long(pathSegments.get(5)).longValue(); 

   break; 

  case TRACK_WAYPOINTS: 

   tableName = Waypoints.TABLE + " INNER JOIN " + Segments.TABLE 

     + " ON " + Segments.TABLE + "." + Segments._ID + "==" 

     + Waypoints.SEGMENT; 

   whereclause = Segments.TRACK + " = " + new Long(pathSegments.get(1)).longValue(); 

   break; 

  case GPStrackingProvider.MEDIA: 

   tableName = Media.TABLE; 

   break; 

  case GPStrackingProvider.MEDIA_ID: 

   tableName = Media.TABLE; 
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   whereclause = Media._ID + " = " + new Long(pathSegments.get(1)).longValue(); 

   break; 

  case TRACK_MEDIA: 

   tableName = Media.TABLE; 

   whereclause = Media.TRACK + " = " + new Long(pathSegments.get(1)).longValue(); 

   break; 

  case SEGMENT_MEDIA: 

   tableName = Media.TABLE; 

   whereclause = Media.TRACK + " = " 

     + new Long(pathSegments.get(1)).longValue() + " and " 

     + Media.SEGMENT + " = " 

     + new Long(pathSegments.get(3)).longValue(); 

   break; 

  case WAYPOINT_MEDIA: 

   tableName = Media.TABLE; 

   whereclause = Media.TRACK + " = " 

     + new Long(pathSegments.get(1)).longValue() + " and " 

     + Media.SEGMENT + " = " 

     + new Long(pathSegments.get(3)).longValue() + " and " 

     + Media.WAYPOINT + " = " 

     + new Long(pathSegments.get(5)).longValue(); 

   break; 

  case SEARCH_SUGGEST_ID: 

   tableName = Tracks.TABLE; 

   if (selectionArgs[0] == null || selectionArgs[0].equals("")) { 

    selection = null; 

    selectionArgs = null; 

    sortorder = Tracks.CREATION_TIME + " desc"; 

   } else { 

    selectionArgs[0] = "%" + selectionArgs[0] + "%"; 

   } 

   projection = SUGGEST_PROJECTION; 

   break; 

  case LIVE_FOLDERS: 

   tableName = Tracks.TABLE; 

   projection = LIVE_PROJECTION; 

   sortorder = Tracks.CREATION_TIME + " desc"; 

   break; 

  default: 

   Log.e(GPStrackingProvider.TAG, 

     "Unable to come to an action in the query uri: " 

       + uri.toString()); 

   return null; 

  } 

 

  // SQLiteQueryBuilder is a helper class that creates the 

  // proper SQL syntax for us. 

  SQLiteQueryBuilder qBuilder = new SQLiteQueryBuilder(); 

 

  // Set the table we're querying. 

  qBuilder.setTables(tableName); 

 

  // If the query ends in a specific record number, we're 

  // being asked for a specific record, so set the 

  // WHERE clause in our query. 

  if (whereclause != null) { 

   qBuilder.appendWhere(whereclause); 

  } 

 

  // Make the query. 

  SQLiteDatabase mDb = this.mDbHelper.getWritableDatabase(); 

  Cursor c = qBuilder.query(mDb, projection, selection, selectionArgs, 
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    null, null, sortorder); 

  c.setNotificationUri(getContext().getContentResolver(), uri); 

  return c; 

 } 

 

 @Override 

 public int update(Uri uri, ContentValues givenValues, String selection, 

   String[] selectionArgs) { 

  int updates = -1; 

 

  int match = GPStrackingProvider.sURIMatcher.match(uri); 

 

  String tableName; 

  String whereclause; 

  ContentValues args = new ContentValues(); 

  Uri notifyUri; 

 

  switch (match) { 

  case TRACK_ID: 

   tableName = Tracks.TABLE; 

   long trackId = new Long(uri.getLastPathSegment()).longValue(); 

   whereclause = Tracks._ID + " = " + trackId; 

   args.put(Tracks.NAME, givenValues.getAsString(Tracks.NAME)); 

   notifyUri = ContentUris.withAppendedId(Tracks.CONTENT_URI, trackId); 

   break; 

  default: 

   Log.e(GPStrackingProvider.TAG, 

     "Unable to come to an action in the query uri" 

       + uri.toString()); 

   return -1; 

  } 

 

  // Execute the query. 

  SQLiteDatabase mDb = this.mDbHelper.getWritableDatabase(); 

  updates = mDb.update(tableName, args, whereclause, null); 

 

  ContentResolver resolver = this.getContext().getContentResolver(); 

  resolver.notifyChange(notifyUri, null); 

 

  return updates; 

 } 

} 

 

 

GPSLoggerService.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.logger; 

 

import java.io.IOException; 

import java.net.DatagramPacket; 

import java.net.DatagramSocket; 

import java.net.InetAddress; 

import java.net.NetworkInterface; 

import java.net.SocketException; 

import java.net.UnknownHostException; 

import java.util.Enumeration; 

import java.util.LinkedList; 

import java.util.Queue; 

import java.util.Vector; 

import java.util.concurrent.Semaphore; 

 

import nl.sogeti.android.gpstracker.R; 
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import nl.sogeti.android.gpstracker.actions.IndoorsGeopointSingleton; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Media; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Tracks; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Waypoints; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.util.Constants; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.viewer.LoggerMap; 

import android.app.Notification; 

import android.app.NotificationManager; 

import android.app.PendingIntent; 

import android.app.Service; 

import android.content.ContentUris; 

import android.content.ContentValues; 

import android.content.Context; 

import android.content.Intent; 

import android.content.SharedPreferences; 

import android.content.SharedPreferences.Editor; 

import android.content.SharedPreferences.OnSharedPreferenceChangeListener; 

import android.location.GpsSatellite; 

import android.location.GpsStatus; 

import android.location.GpsStatus.Listener; 

import android.location.Location; 

import android.location.LocationListener; 

import android.location.LocationManager; 

import android.net.ConnectivityManager; 

import android.net.NetworkInfo; 

import android.net.Uri; 

import android.os.Bundle; 

import android.os.Handler; 

import android.os.IBinder; 

import android.os.Looper; 

import android.os.Message; 

import android.os.PowerManager; 

import android.os.RemoteException; 

import android.preference.PreferenceManager; 

import android.telephony.CellLocation; 

import android.telephony.PhoneStateListener; 

import android.telephony.TelephonyManager; 

import android.telephony.gsm.GsmCellLocation; 

import android.util.Log; 

import android.widget.Toast; 

 

/** 

 * A system service as controlling the background logging of gps locations. 

 *  

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

public class GPSLoggerService extends Service { 

 private static final int MAX_REASONABLE_SPEED = 60; 

 private static final int MAX_REASONABLE_ALTITUDECHANGE = 200; 

 private static final String TAG = "OGT.GPSLoggerService"; 

 private static final int LOGGING_GLOBAL = 3; 

 private static final String SERVICESTATE_STATE = "SERVICESTATE_STATE"; 

 private static final String SERVICESTATE_PRECISION = "SERVICESTATE_PRECISION"; 

 private static final String SERVICESTATE_SEGMENTID = "SERVICESTATE_SEGMENTID"; 

 private static final String SERVICESTATE_TRACKID = "SERVICESTATE_TRACKID"; 

 

 private static final int ADDGPSSTATUSLISTENER = 0; 

 private static final int REQUEST_FINEGPS_LOCATIONUPDATES = 1; 

 private static final int REQUEST_NORMALGPS_LOCATIONUPDATES = 2; 

 private static final int REQUEST_COARSEGPS_LOCATIONUPDATES = 3; 

 private static final int REQUEST_GLOBALGPS_LOCATIONUPDATES = 4; 

 private static final int REGISTERONSHAREDPREFERENCECHANGELISTENER = 5; 
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 private static final int STOPLOOPER = 6; 

 

 private Download DL; 

 private TelephonyManager tm; 

 private CellID_LAC cidlac; 

 

 private Context mContext; 

 private LocationManager mLocationManager; 

 private NotificationManager mNoticationManager; 

 private PowerManager.WakeLock mWakeLock; 

 private Handler mHandler; 

 

 private boolean mSpeedSanityCheck; 

 private long mTrackId = -1; 

 private long mSegmentId = -1; 

 private long mWaypointId = -1; 

 private int mPrecision; 

 private int mLoggingState = Constants.STOPPED; 

 private boolean mStartNextSegment; 

 

 private Location mPreviousLocation; 

 private Notification mNotification; 

 

 private Vector<Location> mWeakLocations; 

 private Queue<Double> mAltitudes; 

 

 /** 

  * <code>mAcceptableAccuracy</code> indicates the maximum acceptable 

  * accuracy of a waypoint in meters. 

  */ 

 private float mMaxAcceptableAccuracy = 20; 

 private int mSatellites = 0; 

 

 /** 

  * Listens to changes in preference to precision and sanity checks 

  */ 

 private OnSharedPreferenceChangeListener mSharedPreferenceChangeListener = new 

OnSharedPreferenceChangeListener() { 

  public void onSharedPreferenceChanged(SharedPreferences sharedPreferences, String 

key) { 

  } 

 }; 

 

 /** 

  * Listens to location changes and provider availability 

  */ 

 private LocationListener mLocationListener = new LocationListener() { 

  public void onLocationChanged(Location location) { 

   if (isLogging() && (StartTime > 0) 

     && (System.currentTimeMillis() - StartTime > 10000)) { 

    if (mStartNextSegment) { 

     mStartNextSegment = false; 

     startNewSegment(); 

    } 

    storeLocation(location); 

   } 

  } 

 

  public void onProviderDisabled(String provider) { 

   if (mPrecision != LOGGING_GLOBAL 

     && provider.equals(LocationManager.GPS_PROVIDER)) { 

    disabledProviderNotification(R.string.service_gpsdisabled); 
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   } else if (mPrecision == LOGGING_GLOBAL 

     && provider.equals(LocationManager.NETWORK_PROVIDER)) { 

    disabledProviderNotification(R.string.service_datadisabled); 

   } 

 

  } 

 

  public void onProviderEnabled(String provider) { 

   if (mPrecision != LOGGING_GLOBAL 

     && provider.equals(LocationManager.GPS_PROVIDER)) { 

    enabledProviderNotification(R.string.service_gpsenabled); 

    mStartNextSegment = true; 

   } else if (mPrecision == LOGGING_GLOBAL 

     && provider.equals(LocationManager.NETWORK_PROVIDER)) { 

    enabledProviderNotification(R.string.service_dataenabled); 

   } 

  } 

 

  public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) { 

   Log.w(TAG, String.format("Provider %s changed to status %d", 

     provider, status)); 

  } 

 }; 

 

 /** 

  * Listens to GPS status changes 

  */ 

 private Listener mStatusListener = new GpsStatus.Listener() { 

  public synchronized void onGpsStatusChanged(int event) { 

   switch (event) { 

   case GpsStatus.GPS_EVENT_SATELLITE_STATUS: 

    GpsStatus status = mLocationManager.getGpsStatus(null); 

    mSatellites = 0; 

    Iterable<GpsSatellite> list = status.getSatellites(); 

    for (GpsSatellite satellite : list) { 

     if (satellite.usedInFix()) { 

      mSatellites++; 

     } 

    } 

    updateNotification(); 

    break; 

   default: 

    break; 

   } 

  } 

 }; 

 

 /** 

  * Listens to Signal changes 

  */ 

 private PhoneStateListener onCellChange = new PhoneStateListener() { 

  GsmCellLocation loc; 

  int cellid; 

  int lac; 

  int networkType; 

  String networkTypeString; 

 

  public void onCellLocationChanged(CellLocation location) { 

   loc = (GsmCellLocation) location; 

   cellid = loc.getCid(); 

   lac = loc.getLac(); 
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   networkType = tm.getNetworkType(); 

   switch (networkType) { 

   case TelephonyManager.NETWORK_TYPE_UNKNOWN: 

    networkTypeString = "UNKNOWN"; 

    break; 

   case TelephonyManager.NETWORK_TYPE_GPRS: 

    networkTypeString = "GPRS"; 

    break; 

   case TelephonyManager.NETWORK_TYPE_EDGE: 

    networkTypeString = "EDGE"; 

    break; 

   case TelephonyManager.NETWORK_TYPE_UMTS: 

    networkTypeString = "UMTS"; 

    cellid = transform(cellid, "UMTS"); 

    break; 

   case TelephonyManager.NETWORK_TYPE_CDMA: 

    networkTypeString = "CDMA"; 

    break; 

   case TelephonyManager.NETWORK_TYPE_EVDO_0: 

    networkTypeString = "EVDO_0"; 

    cellid = transform(cellid, "EVDO_0"); 

    break; 

   case TelephonyManager.NETWORK_TYPE_EVDO_A: 

    networkTypeString = "EVDO_A"; 

    cellid = transform(cellid, "EVDO_A"); 

    break; 

   case TelephonyManager.NETWORK_TYPE_1xRTT: 

    networkTypeString = "1xRTT"; 

    break; 

   case TelephonyManager.NETWORK_TYPE_HSDPA: 

    networkTypeString = "HSDPA"; 

    cellid = transform(cellid, "HSDPA"); 

    break; 

   case TelephonyManager.NETWORK_TYPE_HSUPA: 

    networkTypeString = "HSUPA"; 

    cellid = transform(cellid, "HSUPA"); 

    break; 

   case TelephonyManager.NETWORK_TYPE_HSPA: 

    networkTypeString = "HSPA"; 

    cellid = transform(cellid, "HSPA"); 

    break; 

   case TelephonyManager.NETWORK_TYPE_IDEN: 

    networkTypeString = "IDEN"; 

    break; 

   } 

 

   cidlac.setValues(cellid, lac); 

  } 

 

  public int transform(int cellid, String caller) { 

   Log.e("CellIDTest", "transform" + " ...caller:" + caller); 

   String cidhexS = Integer.toHexString(cellid); 

   int length_cidhexS = cidhexS.length(); 

   String cidhexSlast4S = cidhexS.substring(length_cidhexS - 4); 

   int cid = Integer.parseInt(cidhexSlast4S, 16); 

 

   return cid; 

  } 

 }; 

 

 private IBinder mBinder = new IGPSLoggerServiceRemote.Stub() { 

  public int loggingState() throws RemoteException { 
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   return mLoggingState; 

  } 

 

  public long startLogging() throws RemoteException { 

   GPSLoggerService.this.startLogging(); 

   return mTrackId; 

  } 

 

  public void pauseLogging() throws RemoteException { 

   GPSLoggerService.this.pauseLogging(); 

  } 

 

  public long resumeLogging() throws RemoteException { 

   GPSLoggerService.this.resumeLogging(); 

   return mSegmentId; 

  } 

 

  public void stopLogging() throws RemoteException { 

   GPSLoggerService.this.stopLogging(); 

  } 

 

  public Uri storeMediaUri(Uri mediaUri) throws RemoteException { 

   GPSLoggerService.this.storeMediaUri(mediaUri); 

   return null; 

  } 

 

  public boolean isMediaPrepared() throws RemoteException { 

   return GPSLoggerService.this.isMediaPrepared(); 

  } 

 }; 

 

 private Semaphore handlerGatekeeper; 

 

 private class GPSLoggerServiceThread extends Thread { 

  public void run() { 

   Looper.prepare(); 

   mHandler = new Handler() { 

    public void handleMessage(Message msg) { 

     _handleMessage(msg); 

    } 

   }; 

   handlerGatekeeper.release(); 

   Looper.loop(); 

  } 

 } 

 

 /** 

  * Message handler method to do the work off-loaded by mHandler to 

  * GPSLoggerServiceThread 

  *  

  * @param msg 

  */ 

 private void _handleMessage(Message msg) { 

  switch (msg.what) { 

  case ADDGPSSTATUSLISTENER: 

   this.mLocationManager.addGpsStatusListener(mStatusListener); 

   break; 

  case REGISTERONSHAREDPREFERENCECHANGELISTENER: 

   PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this.mContext) 

     .registerOnSharedPreferenceChangeListener(

 mSharedPreferenceChangeListener); 

   break; 
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  case REQUEST_FINEGPS_LOCATIONUPDATES: 

   mMaxAcceptableAccuracy = 10f; 

   mLocationManager.requestLocationUpdates( 

     LocationManager.GPS_PROVIDER, 0, 0, this.mLocationListener); 

   break; 

  case REQUEST_NORMALGPS_LOCATIONUPDATES: 

   mMaxAcceptableAccuracy = 20f; 

   mLocationManager.requestLocationUpdates( 

     LocationManager.GPS_PROVIDER, 0, 0, this.mLocationListener); 

   break; 

  case REQUEST_COARSEGPS_LOCATIONUPDATES: 

   mMaxAcceptableAccuracy = 50f; 

   mLocationManager.requestLocationUpdates( 

     LocationManager.GPS_PROVIDER, 0, 0, this.mLocationListener); 

   break; 

  case REQUEST_GLOBALGPS_LOCATIONUPDATES: 

   mMaxAcceptableAccuracy = 1000f; 

   mLocationManager.requestLocationUpdates( 

     LocationManager.NETWORK_PROVIDER, 0, 0, this.mLocationListener); 

   if (!isNetworkConnected()) { 

    disabledProviderNotification(R.string.service_connectiondisabled); 

   } 

   break; 

  case STOPLOOPER: 

   mLocationManager.removeGpsStatusListener(mStatusListener); 

   mLocationManager.removeUpdates(mLocationListener); 

   Looper.myLooper().quit(); 

   break; 

  } 

 } 

 

 /** 

  * Called by the system when the service is first created. Do not call this 

  * method directly. Be sure to call super.onCreate(). 

  */ 

 @Override 

 public void onCreate() { 

  super.onCreate(); 

 

  handlerGatekeeper = new Semaphore(0); 

  new GPSLoggerServiceThread().start(); 

 

  mWeakLocations = new Vector<Location>(3); 

  mAltitudes = new LinkedList<Double>(); 

  mLoggingState = Constants.STOPPED; 

  mStartNextSegment = false; 

  mContext = getApplicationContext(); 

  mLocationManager = (LocationManager) this.mContext 

    .getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE); 

  mNoticationManager = (NotificationManager) this.mContext 

    .getSystemService(Context.NOTIFICATION_SERVICE); 

  mNoticationManager.cancel(R.layout.map); 

 

  SharedPreferences sharedPreferences = PreferenceManager 

    .getDefaultSharedPreferences(this.mContext); 

 

  mSpeedSanityCheck = sharedPreferences.getBoolean( 

    Constants.SPEEDSANITYCHECK, false); 

  boolean startImmidiatly = PreferenceManager 

    .getDefaultSharedPreferences(this.mContext).getBoolean( 

      Constants.LOGATSTARTUP, false); 
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  if (startImmidiatly && mLoggingState == Constants.STOPPED) { 

   startLogging(); 

   ContentValues values = new ContentValues(); 

   values.put(Tracks.NAME, "Recorded at startup"); 

   getContentResolver().update( 

     ContentUris.withAppendedId(Tracks.CONTENT_URI, mTrackId), 

     values, null, null); 

  } 

 

  Message msg = Message.obtain(); 

  msg.what = REGISTERONSHAREDPREFERENCECHANGELISTENER; 

  sendMessage(msg); 

 

 } 

 

 @Override 

 public void onDestroy() { 

  super.onDestroy(); 

  stopLogging(); 

  Message msg = Message.obtain(); 

  msg.what = STOPLOOPER; 

  sendMessage(msg); 

 } 

 

 private void crashProtectState() { 

  SharedPreferences preferences = PreferenceManager 

    .getDefaultSharedPreferences(mContext); 

  Editor editor = preferences.edit(); 

  editor.putLong(SERVICESTATE_TRACKID, mTrackId); 

  editor.putLong(SERVICESTATE_SEGMENTID, mSegmentId); 

  editor.putInt(SERVICESTATE_PRECISION, mPrecision); 

  editor.putInt(SERVICESTATE_STATE, mLoggingState); 

  editor.commit(); 

 } 

 

 private synchronized void crashRestoreState() { 

  SharedPreferences preferences = PreferenceManager 

    .getDefaultSharedPreferences(mContext); 

  long previousState = preferences.getInt(SERVICESTATE_STATE, Constants.STOPPED); 

  if (previousState == Constants.LOGGING 

    || previousState == Constants.PAUSED) { 

   Log.w(TAG, "Recovering from a crash or kill and restoring state."); 

   setupNotification(); 

 

   mTrackId = preferences.getLong(SERVICESTATE_TRACKID, -1); 

   mSegmentId = preferences.getLong(SERVICESTATE_SEGMENTID, -1); 

   mPrecision = preferences.getInt(SERVICESTATE_PRECISION, -1); 

   if (previousState == Constants.LOGGING) { 

    mLoggingState = Constants.PAUSED; 

    resumeLogging(); 

   } else if (previousState == Constants.PAUSED) { 

    mLoggingState = Constants.LOGGING; 

    pauseLogging(); 

   } 

  } 

 } 

 

 @Override 

 public IBinder onBind(Intent intent) { 

  return this.mBinder; 

 } 
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 protected boolean isLogging() { 

  return this.mLoggingState == Constants.LOGGING; 

 } 

 

 protected boolean isMediaPrepared() { 

  return !(mTrackId < 0 || mSegmentId < 0 || mWaypointId < 0); 

 } 

 

 public synchronized void startLogging() { 

  if (this.mLoggingState == Constants.STOPPED) { 

   ServerIPChoice = new String(PreferenceManager 

     .getDefaultSharedPreferences(this.mContext).getString( 

       Constants.SERVERIP, "192.168.1.1")); 

   Log.e("!!!!", ServerIPChoice); 

   NetworkingMeasurementChoice = new Integer(PreferenceManager 

     .getDefaultSharedPreferences(this.mContext).getString( 

       Constants.NETWORKINGMEASUREMENT, "0")).intValue(); 

   PacketSizeChoice = new Integer(PreferenceManager 

     .getDefaultSharedPreferences(this.mContext).getString( 

       Constants.PACKETSIZE, "0")).intValue(); 

   IndoorsSelection = new Boolean(PreferenceManager 

     .getDefaultSharedPreferences(this.mContext).getBoolean( 

       Constants.INDOORSCHECK, false)).booleanValue(); 

   switch (PacketSizeChoice) { 

   case Constants.BYTES200: 

    msg1 = "200 "; 

    PacketSize1 = 200; 

    break; 

   case Constants.BYTES500: 

    msg1 = "500 "; 

    PacketSize1 = 500; 

    break; 

   case Constants.BYTES1000: 

    msg1 = "1000"; 

    PacketSize1 = 1000; 

    break; 

   case Constants.BYTES1400: 

    msg1 = "1400"; 

    PacketSize1 = 1400; 

    break; 

   } 

   PingAttemptsChoice = new Integer(PreferenceManager 

     .getDefaultSharedPreferences(this.mContext).getString( 

       Constants.PINGATTEMPTS, "0")).intValue(); 

   switch (PingAttemptsChoice) { 

   case Constants.PINGATTEMPTS4: 

    PingAttempts1 = 4; 

    break; 

   case Constants.PINGATTEMPTS8: 

    PingAttempts1 = 8; 

    break; 

   case Constants.PINGATTEMPTS16: 

    PingAttempts1 = 16; 

    break; 

   case Constants.PINGATTEMPTS32: 

    PingAttempts1 = 32; 

    break; 

   } 

   StartTime = 0; // To avoid storeLocation to store a location before 

       // DL or Ping has started 

 

   startNewTrack(); 
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   requestLocationUpdates(); 

   Message msg = Message.obtain(); 

   msg.what = ADDGPSSTATUSLISTENER; 

   sendMessage(msg); 

   this.mLoggingState = Constants.LOGGING; 

   updateWakeLock(); 

   setupNotification(); 

   crashProtectState(); 

 

   // Telephony Manager (listen for signal changes) 

   cidlac = new CellID_LAC(); 

   tm = (TelephonyManager) getSystemService(Context.TELEPHONY_SERVICE); 

   tm.listen(onCellChange, PhoneStateListener.LISTEN_CELL_LOCATION); 

 

   if (NetworkingMeasurementChoice == Constants.DOWNLOADCHOICE) { 

    // Download 

    c1 = new Count(); 

    d = new Downloading(); 

 

    DL = new Download(msg1, PacketSize1, ServerIPChoice); 

    new Thread(DL).start(); 

   } else if (NetworkingMeasurementChoice == Constants.PINGCHOICE) { 

    c = new Count(); 

    p = new Pinging(); 

    snts = new StartNextTimeSegment(); 

    cts = new CurrentTimeSegment(); 

    st = new SendTime(); 

    r = new Results(); 

 

    if (IndoorsSelection == false) { 

     // Ping Outdoors 

     p.setTrue(); 

     new Thread(new PingSend(PingAttempts1, ServerIPChoice)).start(); 

     new Thread(new PingReceive()).start(); 

    } else if (IndoorsSelection == true) { 

     // Ping Indoors 

     p.setTrue(); 

     new Thread(new PingSendIndoors(PingAttempts1, ServerIPChoice)).start(); 

     new Thread(new PingReceive()).start(); 

    } 

   } 

  } 

 } 

 

 public synchronized void pauseLogging() { 

  if (this.mLoggingState == Constants.LOGGING) { 

   mLocationManager.removeGpsStatusListener(mStatusListener); 

   mLocationManager.removeUpdates(mLocationListener); 

   mLoggingState = Constants.PAUSED; 

   mPreviousLocation = null; 

   updateWakeLock(); 

   updateNotification(); 

   crashProtectState(); 

  } 

 } 

 

 public synchronized void resumeLogging() { 

  if (this.mLoggingState == Constants.PAUSED) { 

   if (mPrecision != LOGGING_GLOBAL) { 

    mStartNextSegment = true; 

   } 

   requestLocationUpdates(); 
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   Message msg = Message.obtain(); 

   msg.what = ADDGPSSTATUSLISTENER; 

   sendMessage(msg); 

 

   this.mLoggingState = Constants.LOGGING; 

   updateWakeLock(); 

   updateNotification(); 

   crashProtectState(); 

  } 

 } 

 

 public synchronized void stopLogging() { 

  if (this.mLoggingState == Constants.PAUSED 

    || this.mLoggingState == Constants.LOGGING) { 

   PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this.mContext) 

     .unregisterOnSharedPreferenceChangeListener( 

       this.mSharedPreferenceChangeListener); 

 

   mLocationManager.removeGpsStatusListener(mStatusListener); 

   mLocationManager.removeUpdates(mLocationListener); 

 

   mLoggingState = Constants.STOPPED; 

   updateWakeLock(); 

   mNoticationManager.cancel(R.layout.map); 

   crashProtectState(); 

 

   if (NetworkingMeasurementChoice == Constants.DOWNLOADCHOICE) { 

    DL.stopDownload(); 

   } else if (NetworkingMeasurementChoice == Constants.PINGCHOICE) { 

    p.setFalse(); 

   } 

 

   // Stop listening for updates (signal and cell location changes) 

   tm.listen(onCellChange, PhoneStateListener.LISTEN_NONE); 

  } 

 } 

 

 private void setupNotification() { 

  mNoticationManager.cancel(R.layout.map); 

 

  int icon = R.drawable.ic_maps_indicator_current_position; 

  CharSequence tickerText = getResources().getString(R.string.service_start); 

  long when = System.currentTimeMillis(); 

 

  mNotification = new Notification(icon, tickerText, when); 

  mNotification.flags |= Notification.FLAG_ONGOING_EVENT; 

 

  updateNotification(); 

 } 

 

 private void updateNotification() { 

  CharSequence contentTitle = getResources().getString(R.string.app_name); 

 

  String precision = getResources().getStringArray( 

    R.array.precision_choices)[mPrecision]; 

  String state = getResources().getStringArray(R.array.state_choices)[mLoggingState - 

1]; 

  CharSequence contentText; 

  switch (mPrecision) { 

  case (LOGGING_GLOBAL): 

   contentText = getResources().getString( 
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     R.string.service_networkstatus, state, precision); 

   break; 

  default: 

   contentText = getResources().getString(R.string.service_gpsstatus, 

     state, precision, mSatellites); 

   break; 

  } 

  Intent notificationIntent = new Intent(this, LoggerMap.class); 

  notificationIntent.setData(ContentUris.withAppendedId( 

    Tracks.CONTENT_URI, mTrackId)); 

 

  PendingIntent contentIntent = PendingIntent.getActivity(this, 0, 

    notificationIntent, Intent.FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK); 

  mNotification.setLatestEventInfo(this, contentTitle, contentText, 

    contentIntent); 

 

  mNoticationManager.notify(R.layout.map, mNotification); 

 } 

 

 private void enabledProviderNotification(int resId) { 

  mNoticationManager.cancel(R.id.icon); 

  CharSequence text = mContext.getString(resId); 

  Toast toast = Toast.makeText(mContext.getApplicationContext(), text, 

    Toast.LENGTH_LONG); 

  toast.show(); 

 } 

 

 private void disabledProviderNotification(int resId) { 

  int icon = R.drawable.ic_maps_indicator_current_position; 

  CharSequence tickerText = getResources().getString(resId); 

  long when = System.currentTimeMillis(); 

  Notification gpsNotification = new Notification(icon, tickerText, when); 

  gpsNotification.flags |= Notification.FLAG_AUTO_CANCEL; 

 

  CharSequence contentTitle = getResources().getString(R.string.app_name); 

  CharSequence contentText = getResources().getString(resId); 

  Intent notificationIntent = new Intent(this, LoggerMap.class); 

  notificationIntent.setData(ContentUris.withAppendedId( 

    Tracks.CONTENT_URI, mTrackId)); 

  PendingIntent contentIntent = PendingIntent.getActivity(this, 0, 

    notificationIntent, Intent.FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK); 

  gpsNotification.setLatestEventInfo(this, contentTitle, contentText, 

    contentIntent); 

 

  mNoticationManager.notify(R.id.icon, gpsNotification); 

 } 

 

 private void requestLocationUpdates() { 

  this.mLocationManager.removeUpdates(mLocationListener); 

  if (IndoorsSelection == false) { 

   Log.e("GPSLoggerService", 

     "requestLocationUpdates: indoors == false "); 

   Message msg = Message.obtain(); 

   msg.what = REQUEST_FINEGPS_LOCATIONUPDATES; 

   sendMessage(msg); 

   handlerGatekeeper.release(); 

  } else if (IndoorsSelection == true) { 

   Log.e("GPSLoggerService", 

     "requestLocationUpdates: indoors == true "); 

  } 

 

 } 
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 private void sendMessage(Message msg) { 

  try { 

   handlerGatekeeper.acquire(); 

   mHandler.sendMessage(msg); 

   handlerGatekeeper.release(); 

  } catch (InterruptedException e) { 

   Log.e(TAG, 

     "Interrupted while waiting for handler to be created for message: " 

       + msg); 

  } 

 } 

 

 private void updateWakeLock() { 

  if (this.mLoggingState == Constants.LOGGING) { 

   PowerManager pm = (PowerManager) this.mContext 

     .getSystemService(Context.POWER_SERVICE); 

   this.mWakeLock = pm 

     .newWakeLock(PowerManager.PARTIAL_WAKE_LOCK, TAG); 

   this.mWakeLock.acquire(); 

  } else { 

   if (this.mWakeLock != null) { 

    this.mWakeLock.release(); 

    this.mWakeLock = null; 

   } 

  } 

 } 

 

 /** 

  * Some GPS waypoints received are of too low quality for tracking use. 

  * Here, we filter those out. 

  *  

  * @param proposedLocation 

  * @return either the (cleaned) original or null when unacceptable 

  */ 

 public Location locationFilter(Location proposedLocation) { 

  // Do not log a waypoint which is more inaccurate then is configured to 

  // be acceptable 

  if (proposedLocation != null 

    && proposedLocation.getAccuracy() > mMaxAcceptableAccuracy) { 

   Log.w(TAG, 

     String.format( 

       "A weak location was received, lots of inaccuracy... (%f is more then 

max %f)", 

       proposedLocation.getAccuracy(), 

       mMaxAcceptableAccuracy)); 

   proposedLocation = addBadLocation(proposedLocation); 

  } 

 

  // Do not log a waypoint which might be on any side of the previous 

  // waypoint 

  if (proposedLocation != null 

    && mPreviousLocation != null 

    && proposedLocation.getAccuracy() > mPreviousLocation 

      .distanceTo(proposedLocation)) { 

   Log.w(TAG, 

     String.format( 

       "A weak location was received, not quite clear from the previous 

waypoint... (%f more then max %f)", 

       proposedLocation.getAccuracy(), 

       mPreviousLocation.distanceTo(proposedLocation))); 

   proposedLocation = addBadLocation(proposedLocation); 
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  } 

 

  // Speed checks for NETWORK logging, check if the proposed location 

  // could be reached from the previous one in sane speed 

  if (mSpeedSanityCheck && proposedLocation != null 

    && mPreviousLocation != null && mPrecision == LOGGING_GLOBAL) { 

   // To avoid near instant teleportation on network location or 

   // glitches cause continent hopping 

   float meters = proposedLocation.distanceTo(mPreviousLocation); 

   long seconds = (proposedLocation.getTime() - mPreviousLocation 

     .getTime()) / 1000L; 

   if (meters / seconds > MAX_REASONABLE_SPEED) { 

    Log.w(TAG, 

      "A strange location was recieved, a really high speed, prob wrong..."); 

    proposedLocation = addBadLocation(proposedLocation); 

   } 

  } 

 

  // Remove speed if not sane 

  if (mSpeedSanityCheck && proposedLocation != null 

    && proposedLocation.getSpeed() > MAX_REASONABLE_SPEED) { 

   Log.w(TAG, "A strange speed, a really high speed, prob wrong..."); 

   proposedLocation.removeSpeed(); 

  } 

 

  // Remove altitude if not sane 

  if (mSpeedSanityCheck && proposedLocation != null 

    && proposedLocation.hasAltitude()) { 

   if (!addSaneAltitude(proposedLocation.getAltitude())) { 

    Log.w(TAG, 

      "A strange altitude, a really big difference, prob wrong..."); 

    proposedLocation.removeAltitude(); 

   } 

  } 

  // Older bad locations will not be needed 

  if (proposedLocation != null) { 

   mWeakLocations.clear(); 

  } 

  return proposedLocation; 

 } 

 

 /** 

  * Store a bad location, when to many bad locations are stored the the 

  * storage is cleared and the least bad one is returned 

  *  

  * @param location 

  *            bad location 

  * @return null when the bad location is stored or the least bad one if the 

  *         storage was full 

  */ 

 private Location addBadLocation(Location location) { 

  mWeakLocations.add(location); 

  if (mWeakLocations.size() < 3) { 

   location = null; 

  } else { 

   Location best = mWeakLocations.lastElement(); 

   for (Location whimp : mWeakLocations) { 

    if (whimp.hasAccuracy() && best.hasAccuracy() 

      && whimp.getAccuracy() < best.getAccuracy()) { 

     best = whimp; 

    } else { 

     if (whimp.hasAccuracy() && !best.hasAccuracy()) { 
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      best = whimp; 

     } 

    } 

   } 

   mWeakLocations.clear(); 

   location = best; 

  } 

  return location; 

 } 

 

 /** 

  * Builds a bit of knowledge about altitudes to expect and return if the 

  * added value is deemed sane. 

  *  

  * @param altitude 

  * @return whether the altitude is considered sane 

  */ 

 private boolean addSaneAltitude(double altitude) { 

  boolean sane = true; 

  double avg = 0; 

  int elements = 0; 

  // Even insane altitude shifts increases alter perception 

  mAltitudes.add(altitude); 

  if (mAltitudes.size() > 3) { 

   mAltitudes.poll(); 

  } 

  for (Double alt : mAltitudes) { 

   avg += alt; 

   elements++; 

  } 

  avg = avg / elements; 

  sane = Math.abs(altitude - avg) < MAX_REASONABLE_ALTITUDECHANGE; 

 

  return sane; 

 } 

 

 /** 

  * Triggered by events that start a new track 

  */ 

 private void startNewTrack() { 

  ContentValues valuesHelper = new ContentValues(); 

  if (NetworkingMeasurementChoice == Constants.DOWNLOADCHOICE) { 

   valuesHelper.put(Tracks.NMC, "DOWNLOAD"); 

   valuesHelper.put(Tracks.PACKETSIZE, PacketSize1); 

  } else if (NetworkingMeasurementChoice == Constants.PINGCHOICE) { 

   valuesHelper.put(Tracks.NMC, "PING"); 

   valuesHelper.put(Tracks.PINGATTEMPTS, PingAttempts1); 

  } 

  valuesHelper.put(Tracks.SERVERIP, ServerIPChoice); 

  if (IndoorsSelection == false) { 

   valuesHelper.put(Tracks.AREA, "outdoors"); 

  } else { 

   valuesHelper.put(Tracks.AREA, "indoors"); 

  } 

 

  Uri newTrack = this.mContext.getContentResolver().insert( 

    Tracks.CONTENT_URI, valuesHelper); 

  mTrackId = new Long(newTrack.getLastPathSegment()).longValue(); 

  mStartNextSegment = true; 

 } 

 

 /** 
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  * Triggered by events that start a new segment 

  */ 

 private void startNewSegment() { 

  this.mPreviousLocation = null; 

  Uri newSegment = this.mContext.getContentResolver() 

    .insert(Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, mTrackId 

      + "/segments"), null); 

  mSegmentId = new Long(newSegment.getLastPathSegment()).longValue(); 

 } 

 

 protected void storeMediaUri(Uri mediaUri) { 

  if (isMediaPrepared()) { 

   Uri mediaInsertUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, 

     mTrackId + "/segments/" + mSegmentId + "/waypoints/" 

       + mWaypointId + "/media"); 

   ContentValues args = new ContentValues(); 

   args.put(Media.URI, mediaUri.toString()); 

   mContext.getContentResolver().insert(mediaInsertUri, args); 

  } else { 

   Log.e(TAG, "No logging done under which to store the track"); 

  } 

 } 

 

 /** 

  * Use the ContentResolver mechanism to store a received location 

  *  

  * @param location 

  */ 

 public void storeLocation(Location location) { 

  if (!isLogging()) { 

   Log.e(TAG, String.format( 

     "Not logging but storing location %s, prepare to fail", 

     location.toString())); 

  } 

 

  mPreviousLocation = location; 

  ContentValues args = new ContentValues(); 

 

  if (NetworkingMeasurementChoice == Constants.DOWNLOADCHOICE) { 

   EndTime = System.currentTimeMillis(); 

   long packets = c1.GetCount(); 

   TimeDL = EndTime - StartTime; // msec 

   long bitrate; 

   if (TimeDL > 0) { 

    bitrate = packets * PacketSize1 * 8 / TimeDL; // bitrate (kbps) 

   } else { 

    bitrate = 0; 

    Log.e("GPSLoggerService", "ERROR: TimeDL == 0"); 

   } 

   SpeedVariable = bitrate; 

   c1.ZeroCount(); 

   StartTime = System.currentTimeMillis(); 

  } else if (NetworkingMeasurementChoice == Constants.PINGCHOICE) { 

   long received = c.GetCount(); 

   long lost; 

   EndTime = System.currentTimeMillis(); 

 

   if (received > 0) { 

    latency = getAvgValue(); 

    minlatency = getMinValue(); 

    maxlatency = getMaxValue(); 

    lost = PingAttempts1 - received; 



 

198 
 

   } else { 

    latency = 0; 

    minlatency = 0; 

    maxlatency = 0; 

    lost = PingAttempts1; 

    Log.e("GPSLoggerService", 

      "ERROR: Not a single ping was successful"); 

   } 

   snts.setTrue(); 

   SpeedVariable = latency; 

 

   args.put(Waypoints.MINLATENCY, minlatency); 

   args.put(Waypoints.MAXLATENCY, maxlatency); 

   args.put(Waypoints.RECEIVED, received); 

   args.put(Waypoints.LOST, lost); 

  } 

 

  // Store CellID and Lac 

  int cid = cidlac.getValues()[0]; 

  int lac = cidlac.getValues()[1]; 

 

  // Get NetworkType 

  int networktype = tm.getNetworkType(); 

 

  args.put(Waypoints.CELLID, cid); 

  args.put(Waypoints.LAC, lac); 

  args.put(Waypoints.NETWORKTYPE, networktype); 

 

  args.put(Waypoints.LATITUDE, new Double(location.getLatitude())); 

  args.put(Waypoints.LONGITUDE, new Double(location.getLongitude())); 

  args.put(Waypoints.SPEED, new Long(SpeedVariable)); 

  args.put(Waypoints.TIME, new Long(EndTime)); 

 

  if (location.hasAccuracy()) { 

   args.put(Waypoints.ACCURACY, new Float(location.getAccuracy())); 

  } 

  if (location.hasAltitude()) { 

   args.put(Waypoints.ALTITUDE, new Double(location.getAltitude())); 

 

  } 

  if (location.hasBearing()) { 

   args.put(Waypoints.BEARING, new Float(location.getBearing())); 

  } 

 

  Uri waypointInsertUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, 

    mTrackId + "/segments/" + mSegmentId + "/waypoints"); 

  Uri inserted = mContext.getContentResolver().insert(waypointInsertUri, args); 

  mWaypointId = Long.parseLong(inserted.getLastPathSegment()); 

 

 } 

 

 private boolean isNetworkConnected() { 

  ConnectivityManager connMgr = (ConnectivityManager) 

getSystemService(Context.CONNECTIVITY_SERVICE); 

  NetworkInfo info = connMgr.getActiveNetworkInfo(); 

 

  return (info != null && info.isConnected()); 

 } 

 

 public int NetworkingMeasurementChoice; 

 public int PacketSizeChoice; 

 public int PingAttemptsChoice; 
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 public Boolean IndoorsSelection; 

 public String ServerIPChoice; 

 

 public int PacketSize1; 

 public String msg1; 

 public int PingAttempts1; 

 

 public long SpeedVariable; 

 public long StartTime; 

 public long EndTime; 

 public long TimeDL; 

 

 // DOWNLOAD !!! DOWNLOAD !!! DOWNLOAD !!! DOWNLOAD !!! DOWNLOAD !!! 

 public Count c1; 

 public Downloading d; 

 

 class Download extends Thread { 

  private static final int SERVERPORT = 5001; 

  private static final int CLIENTPORT = 5001; 

  String msg; 

  Boolean EstablishedConnection = false; 

  DatagramSocket socket; 

  int PacketSize; 

  String ServerIP; 

  InetAddress serverAddr; 

  String clientAddr; 

 

  public Download(String msg1, int PacketSize1, String ServerIPChoice) { 

   msg = msg1; 

   PacketSize = PacketSize1; 

   ServerIP = ServerIPChoice; 

  } 

 

  public void run() { 

   try { 

    // Sending message to initiate, with packet selection info 

    serverAddr = InetAddress.getByName(ServerIP); 

 

    int TryToConnect = 0; 

    while ((EstablishedConnection.equals(false)) && (TryToConnect < 5)) { 

     socket = new DatagramSocket(); 

     byte[] buf = (msg).getBytes(); 

     DatagramPacket TodoPacket = new DatagramPacket(buf, 

       buf.length, serverAddr, SERVERPORT); 

     socket.send(TodoPacket); 

     Log.e("UDP_Download", "C: Sent TodoPacket. Waiting..."); 

     final String clientAddr = getLocalIpAddress(); 

     socket.close(); 

 

     // Receiving first packet to start Timer 

     socket = new DatagramSocket(CLIENTPORT, InetAddress.getByName(clientAddr)); 

     byte[] buf1 = new byte[PacketSize]; 

     DatagramPacket first_packet = new DatagramPacket(buf1, buf1.length); 

     socket.setSoTimeout(3000); 

     try { 

      socket.receive(first_packet); 

      EstablishedConnection = true; 

     } catch (IOException e) { 

      // If no packet was received in 3 seconds timeout, send 

      // to Server "FIN" packet 

      // to stop sending (if Server has started sending data), 

      // close socket and try again. 
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      socket.close(); 

      socket = new DatagramSocket(); 

      byte[] buf2 = ("FIN ").getBytes(); 

      DatagramPacket FinishPacket = new DatagramPacket(buf2, 

        buf2.length, serverAddr, SERVERPORT); 

      for (int i = 0; i < 3; i++) { 

       socket.send(FinishPacket); 

      } 

      socket.close(); 

      TryToConnect++; 

     } 

    } 

 

    if (EstablishedConnection == true) { 

     d.setTrue(); 

     socket.setSoTimeout(0); 

 

     // Call DLIndoorsTimer for Indoors Measurement 

     if (IndoorsSelection == true) { 

      double lat = IndoorsGeopointSingleton.getInstance(0, 0).latitude(); 

      double lon = IndoorsGeopointSingleton.getInstance(0, 0).longitude(); 

      DLIndoorsTimer dlITimer = new DLIndoorsTimer(lat, lon); 

      new Thread(dlITimer).start(); 

     } 

 

     StartTime = System.currentTimeMillis(); 

 

     // Receiving packets 

     byte[] buf3 = new byte[PacketSize]; 

     DatagramPacket IncomingPacket = new DatagramPacket(buf3, buf3.length); 

     while (d.getValue() == true) { 

      socket.receive(IncomingPacket); 

      c1.AddCount(); 

     } 

     socket.close(); 

    } else { 

     ServerUnavailable(); 

    } 

   } catch (Exception e) { 

    Log.e("UDP_Download", "S: ERROR", e); 

   } 

  } 

 

  public void stopDownload() { 

   stopDL stDL = new stopDL(serverAddr, clientAddr); 

   new Thread(stDL).start(); 

  } 

 } 

 

 class stopDL extends Thread { 

  private static final int SERVERPORT = 5001; 

  private static final int CLIENTPORTSTOP = 5002; 

  private InetAddress serverAddr; 

  private String clientAddr; 

  private DatagramSocket socketT; 

  private DatagramSocket socketR; 

 

  public stopDL(InetAddress serverAddr1, String clientAddr1) { 

   serverAddr = serverAddr1; 

   clientAddr = clientAddr1; 

  } 

 



 

201 
 

  public void run() { 

   if (d.getValue() == true) { 

    d.setFalse(); 

    Boolean ReceivedACK = false; 

    String clientAddrT = clientAddr; 

 

    int trytostop = 0; 

    try { 

     clientAddrT = getLocalIpAddress(); 

     socketR = new DatagramSocket(CLIENTPORTSTOP, 

InetAddress.getByName(clientAddrT)); 

     socketR.setSoTimeout(5000); 

    } catch (SocketException e1) { 

     e1.printStackTrace(); 

    } catch (UnknownHostException e1) { 

     e1.printStackTrace(); 

    } 

    byte[] buf5 = new byte[3]; 

    DatagramPacket ACKpacket = new DatagramPacket(buf5, buf5.length); 

 

    while ((ReceivedACK == false) && (trytostop < 5)) { 

     try { 

      if (socketT != null) { 

       socketT.close(); 

      } 

      socketT = new DatagramSocket(); 

      byte[] buf4 = ("FIN ").getBytes(); 

      DatagramPacket FinPacket = new DatagramPacket(buf4, 

        buf4.length, serverAddr, SERVERPORT); 

      for (int i = 0; i < 3; i++) { 

       socketT.send(FinPacket); 

      } 

 

      try { 

       socketR.receive(ACKpacket); 

       String ACKpacketString = new String( 

         ACKpacket.getData()); 

       if (ACKpacketString.equals("ACK")) { 

        ReceivedACK = true; 

        socketR.close(); 

        ReceivedACKfromServer(); 

        Log.e("UDP_Download", "Received ACK packet"); 

       } else { 

        Log.e("UDP_Download", 

          "Received a packet but not ACK"); 

       } 

      } catch (SocketException e) { 

       e.printStackTrace(); 

       Log.e("UDP_Download", e.toString(), e); 

      } 

     } catch (IOException e) { 

      e.printStackTrace(); 

      Log.e("UDP_Download", "Other Error" + e.toString(), e); 

     } 

     trytostop++; 

    } 

    if (socketR != null) 

     socketR.close(); 

    if (socketT != null) { 

     socketT.close(); 

    } 
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    if (ReceivedACK == false) { 

     NoACKReplyfromServer(); 

    } 

   } 

  } 

 } 

 

 class Downloading { 

  private Boolean downloading = false; 

 

  public synchronized Boolean getValue() { 

   return downloading; 

  } 

 

  public synchronized void setTrue() { 

   downloading = true; 

  } 

 

  public synchronized void setFalse() { 

   downloading = false; 

  } 

 } 

 

 // PING !!! PING !!! PING !!! PING !!! PING !!! PING !!! PING !!! PING !!! 

 public Count c; 

 public Pinging p; 

 public StartNextTimeSegment snts; 

 public CurrentTimeSegment cts; 

 public SendTime st; 

 public Results r; 

 public long StartTimePing; 

 public long latency; 

 public long minlatency; 

 public long maxlatency; 

 

 class PingSend extends Thread { 

  private static final int SERVERPORT = 5000; 

  private int PingAttempts; 

  private String ServerIP; 

  private InetAddress serverAddr; 

 

  public PingSend(int PingAttempts1, String ServerIPChoice) { 

   PingAttempts = PingAttempts1; 

   ServerIP = ServerIPChoice; 

  } 

 

  public void run() { 

   try { 

    serverAddr = InetAddress.getByName(ServerIP); 

   } catch (UnknownHostException e1) { 

    e1.printStackTrace(); 

   } 

 

   while (p.getValue() == true) { 

    if (snts.getValue() == true) { 

     snts.setFalse(); 

     c.ZeroCount(); 

     StartTime = System.currentTimeMillis(); 

     try { 

      DatagramSocket socket = new DatagramSocket(); 

      for (int j = 0; j < 4; j++) { 

       long StartTimeSegment = System.currentTimeMillis(); 
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       cts.setValue(j); 

       for (int i = 0; i < (PingAttempts / 4); i++) { 

        String PacketString = "" + j + "-" + i; 

        byte[] buf = PacketString.getBytes(); 

        DatagramPacket SendPacket = new DatagramPacket( 

          buf, buf.length, serverAddr, SERVERPORT); 

        socket.send(SendPacket); 

        st.AddElement(j, i, System.currentTimeMillis()); 

        sleep(50); 

       } 

       sleep(StartTimeSegment + 2500 - System.currentTimeMillis()); 

      } 

      socket.close(); 

     } catch (SocketException e) { 

      e.printStackTrace(); 

     } catch (IOException e) { 

      e.printStackTrace(); 

     } catch (InterruptedException e) { 

      e.printStackTrace(); 

     } 

 

    } 

   } 

  } 

 } 

 

 class PingReceive extends Thread { 

  private static final int CLIENTPORT = 5000; 

  private String clientAddr; 

 

  public void run() { 

   clientAddr = getLocalIpAddress(); 

 

   try { 

    DatagramSocket socket = new DatagramSocket(CLIENTPORT, 

      InetAddress.getByName(clientAddr)); 

    socket.setSoTimeout(3000); 

    while (p.getValue() == true) { 

     byte[] buf = new byte[3]; 

     DatagramPacket ReceivePacket = new DatagramPacket(buf, buf.length); 

     try { 

      socket.receive(ReceivePacket); 

      long ReceiveTime = System.currentTimeMillis(); 

      new Thread(new PingCalc(ReceivePacket, ReceiveTime)).start(); 

     } catch (IOException e) { 

      e.printStackTrace(); 

     } 

    } 

    socket.close(); 

   } catch (SocketException e) { 

    e.printStackTrace(); 

   } catch (UnknownHostException e) { 

    e.printStackTrace(); 

   } 

  } 

 } 

 

 class PingCalc extends Thread { 

  DatagramPacket ReceivePacket; 

  long ReceiveTime; 

 

  public PingCalc(DatagramPacket ReceivePacket1, long ReceiveTime1) { 
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   ReceivePacket = ReceivePacket1; 

   ReceiveTime = ReceiveTime1; 

  } 

 

  public void run() { 

   byte[] PacketStringData = ReceivePacket.getData(); 

   String PacketString = new String(PacketStringData); 

   String[] PacketStringParts = PacketString.split("-"); 

   String PacketTimeSegment = PacketStringParts[0]; 

   String PacketID = PacketStringParts[1]; 

 

   int j = Integer.parseInt(PacketTimeSegment); 

   int i = Integer.parseInt(PacketID); 

   if (j == cts.getValue()) { 

    long PacketStartTime = st.ReturnElement(j, i); 

    long TotalPingTime = ReceiveTime - PacketStartTime; 

 

    if (TotalPingTime < 2500) { 

     r.AddElement(c.GetCount(), TotalPingTime); 

     c.AddCount(); 

    } 

   } 

  } 

 } 

 

 class PingSendIndoors extends Thread { 

  private static final int SERVERPORT = 5000; 

  private int PingAttempts; 

  private String ServerIP; 

  private InetAddress serverAddr; 

  private Location fixedLocation = new Location("fixedloc"); 

 

  public PingSendIndoors(int PingAttempts1, String ServerIPChoice) { 

   PingAttempts = PingAttempts1; 

   ServerIP = ServerIPChoice; 

  } 

 

  public void run() { 

   try { 

    serverAddr = InetAddress.getByName(ServerIP); 

   } catch (UnknownHostException e1) { 

    e1.printStackTrace(); 

   } 

 

   double lat = IndoorsGeopointSingleton.getInstance(0, 0).latitude(); 

   double lon = IndoorsGeopointSingleton.getInstance(0, 0).longitude(); 

   fixedLocation.setLatitude(lat); 

   fixedLocation.setLongitude(lon); 

   fixedLocation.removeAccuracy(); 

   fixedLocation.removeAltitude(); 

   fixedLocation.removeBearing(); 

 

   while (p.getValue() == true) { 

    if (snts.getValue() == true) { 

     snts.setFalse(); 

     c.ZeroCount(); 

     StartTime = System.currentTimeMillis(); 

     try { 

      DatagramSocket socket = new DatagramSocket(); 

      for (int j = 0; j < 4; j++) { 

       long StartTimeSegment = System.currentTimeMillis(); 

       cts.setValue(j); 
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       for (int i = 0; i < (PingAttempts / 4); i++) { 

        String PacketString = "" + j + "-" + i; 

        byte[] buf = PacketString.getBytes(); 

        DatagramPacket SendPacket = new DatagramPacket( 

          buf, buf.length, serverAddr, SERVERPORT); 

        socket.send(SendPacket); 

        st.AddElement(j, i, System.currentTimeMillis()); 

        sleep(50); 

       } 

       sleep(StartTimeSegment + 2500 - System.currentTimeMillis()); 

      } 

      socket.close(); 

     } catch (SocketException e) { 

      e.printStackTrace(); 

     } catch (IOException e) { 

      e.printStackTrace(); 

     } catch (InterruptedException e) { 

      e.printStackTrace(); 

     } 

 

     if (p.getValue() == true) { 

      if (mStartNextSegment) { 

       mStartNextSegment = false; 

       startNewSegment(); 

      } 

      storeLocation(fixedLocation); 

     } 

    } 

   } 

  } 

 } 

 

 class Pinging { 

  private Boolean pinging = false; 

 

  public synchronized Boolean getValue() { 

   return pinging; 

  } 

 

  public synchronized void setTrue() { 

   pinging = true; 

  } 

 

  public synchronized void setFalse() { 

   pinging = false; 

  } 

 } 

 

 class Count { 

  private int count = 0; 

 

  public synchronized void AddCount() { 

   count++; 

  } 

 

  public synchronized int GetCount() { 

   return count; 

  } 

 

  public synchronized void ZeroCount() { 

   count = 0; 

  } 
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 } 

 

 class CurrentTimeSegment { 

  private int CurrentTimeSegment; 

 

  public synchronized void setValue(int j) { 

   CurrentTimeSegment = j; 

  } 

 

  public synchronized int getValue() { 

   return CurrentTimeSegment; 

  } 

 } 

 

 class StartNextTimeSegment { 

  private Boolean StartNextTimeSegment = true; 

 

  public synchronized void setTrue() { 

   StartNextTimeSegment = true; 

  } 

 

  public synchronized void setFalse() { 

   StartNextTimeSegment = false; 

  } 

 

  public synchronized Boolean getValue() { 

   return StartNextTimeSegment; 

  } 

 } 

 

 class SendTime { 

  long[][] SendTime = new long[4][8]; 

 

  public synchronized void AddElement(int j, int i, long packetSendTime) { 

   SendTime[j][i] = packetSendTime; 

  } 

 

  public synchronized long ReturnElement(int j, int i) { 

   return SendTime[j][i]; 

  } 

 } 

 

 class Results { 

  long[] Results = new long[32]; 

 

  public synchronized void AddElement(int position, long LatencyTime) { 

   Results[position] = LatencyTime; 

  } 

 

  public synchronized long ReturnElement(int position) { 

   return Results[position]; 

  } 

 } 

 

 public String getLocalIpAddress() { 

  try { 

   for (Enumeration<NetworkInterface> en = NetworkInterface 

     .getNetworkInterfaces(); en.hasMoreElements();) { 

    NetworkInterface intf = en.nextElement(); 

    for (Enumeration<InetAddress> enumIpAddr = intf 

      .getInetAddresses(); enumIpAddr.hasMoreElements();) { 

     InetAddress inetAddress = enumIpAddr.nextElement(); 
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     if (!inetAddress.isLoopbackAddress()) { 

      return inetAddress.getHostAddress().toString(); 

     } 

    } 

   } 

  } catch (SocketException ex) { 

   Log.e("GPSLoggerService", "getLocalIpAddress: " + ex.toString(), ex); 

  } 

  return null; 

 } 

 

 public long getMaxValue() { 

  long maxValue = r.ReturnElement(0); 

  for (int i = 1; i < c.GetCount(); i++) { 

   if (r.ReturnElement(i) > maxValue) { 

    maxValue = r.ReturnElement(i); 

   } 

  } 

  return maxValue; 

 } 

 

 public long getMinValue() { 

  long minValue = r.ReturnElement(0); 

  for (int i = 1; i < c.GetCount(); i++) { 

   if (r.ReturnElement(i) < minValue) { 

    minValue = r.ReturnElement(i); 

   } 

  } 

  return minValue; 

 } 

 

 public long getAvgValue() { 

  long sum = 0; 

  long avgValue; 

  for (int i = 0; i < c.GetCount(); i++) { 

   sum = sum + r.ReturnElement(i); 

  } 

  avgValue = sum / c.GetCount(); 

  return avgValue; 

 } 

 

 // !!! INDOORSTIMER !!! INDOORSTIMER !!! INDOORSTIMER !!! INDOORSTIMER !!! 

 // INDOORSTIMER 

 class DLIndoorsTimer extends Thread { 

  private double latitude; 

  private double longitude; 

  private Location fixedLocation = new Location("fixedloc"); 

 

  public DLIndoorsTimer(double latitude1, double longitude1) { 

   latitude = latitude1; 

   longitude = longitude1; 

   fixedLocation.setLatitude(latitude); 

   fixedLocation.setLongitude(longitude); 

   fixedLocation.removeAccuracy(); 

   fixedLocation.removeAltitude(); 

   fixedLocation.removeBearing(); 

  } 

 

  public void run() { 

   while (d.getValue() == true) { 

    try { 

     Thread.sleep(10000); 
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     if (d.getValue() == true) { 

      if (mStartNextSegment) { 

       mStartNextSegment = false; 

       startNewSegment(); 

      } 

      storeLocation(fixedLocation); 

     } 

    } catch (InterruptedException e) { 

     e.printStackTrace(); 

    } 

   } 

  } 

 } 

 

 // !!! CELL ID, LAC, SIGNAL STRENGTH 

 class CellID_LAC { 

  int[] cellidlac = new int[2]; 

 

  public synchronized void setValues(int cellID1, int lac1) { 

   cellidlac[0] = cellID1; 

   cellidlac[1] = lac1; 

  } 

 

  public synchronized int[] getValues() { 

   return cellidlac; 

  } 

 } 

 

 // !!! Server Unavailable Method 

 public void ServerUnavailable() { 

  Looper.prepare(); 

  Toast.makeText(getApplicationContext(), "Server Unavailable!", 7000).show(); 

  Looper.loop(); 

 } 

 

 // !!! Received "ACK" from Server 

 public void ReceivedACKfromServer() { 

  Looper.prepare(); 

  Toast.makeText(getApplicationContext(), 

    "Received ACK response from Server... Connection terminated!", 

    5000).show(); 

  Looper.loop(); 

 } 

 

 // !!! No "ACK" reply from Server was received 

 public void NoACKReplyfromServer() { 

  Looper.prepare(); 

  Toast.makeText( 

    getApplicationContext(), 

    "No ACK reply was received... Connection may be still active! Please, contact 

Server's Administrator!", 

    10000).show(); 

  Looper.loop(); 

 } 

} 

 

 

Constants.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.util; 

 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking; 
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import android.net.Uri; 

 

 

/** 

 * Various application wide constants 

 *  

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

public class Constants 

{ 

   public static final String DISABLEBLANKING = "disableblanking"; 

   public static final String SATELLITE = "SATELLITE"; 

   public static final String TRAFFIC = "TRAFFIC"; 

   public static final String SPEED = "showspeed"; 

   public static final String ALTITUDE = "showaltitude"; 

   public static final String COMPASS = "COMPASS"; 

   public static final String LOCATION = "LOCATION"; 

   public static final String MAPPROVIDER = "mapprovider"; 

   public static final String TRACKCOLORING = "trackcoloring"; 

   public static final int UNKNOWN = -1; 

   public static final int LOGGING = 1; 

   public static final int PAUSED = 2; 

   public static final int STOPPED = 3; 

   public static final String SPEEDSANITYCHECK = "speedsanitycheck"; 

   public static final String PRECISION = "precision"; 

    

   public static final String NETWORKINGMEASUREMENT = "networkingmeasurement"; 

   public static final String PACKETSIZE = "packetsize"; 

   public static final String PINGATTEMPTS = "pingattempts"; 

   public static final String SERVERIP = "serverip"; 

   public static final String INDOORSCHECK = "indoorscheck"; 

    

   public static final int DOWNLOADCHOICE = 0; 

   public static final int PINGCHOICE = 1; 

    

   public static final int BYTES200 = 0; 

   public static final int BYTES500 = 1; 

   public static final int BYTES1000 = 2; 

   public static final int BYTES1400 = 3; 

    

   public static final int PINGATTEMPTS4 = 0; 

   public static final int PINGATTEMPTS8 = 1; 

   public static final int PINGATTEMPTS16 = 2; 

   public static final int PINGATTEMPTS32 = 3; 

    

   public static final String NMC = "networkingmeasurementchoice"; 

   public static final String gotLoc = "gotlocation"; 

   public static final String filePath = "filepath"; 

   public static final String contentType = "contenttype"; 

    

   public static final int NTUAServer = 0; 

   public static final String NTUAServerIP = "147.102.7.158"; 

    

   public static final String LOGATSTARTUP = "logatstartup"; 

   public static final String STARTUPATBOOT = "startupatboot"; 

   public static final String SERVICENAME = 

"nl.sogeti.android.gpstracker.intent.action.GPSLoggerService"; 

   public static final String UNITS = "units"; 

   public static final int UNITS_DEFAULT = 0; 

   public static final int UNITS_IMPERIAL = 1; 

   public static final int UNITS_METRIC = 2; 

   public static final int UNITS_NAUTIC = 3; 
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   public static final String EXTERNAL_DIR = "/KampRate/"; 

   public static final String TMPICTUREFILE_PATH = EXTERNAL_DIR+"media_tmp"; 

   public static final Uri NAME_URI = Uri.parse( "content://" + 

GPStracking.AUTHORITY+".string" ); 

   public static final int GOOGLE = 0; 

   public static final int OSM = 1; 

} 

 

 

LoggerMap.java 

 

package nl.sogeti.android.gpstracker.viewer; 

 

import java.io.File; 

import java.io.FileWriter; 

import java.io.IOException; 

import java.util.Calendar; 

import java.util.List; 

 

import nl.sogeti.android.gpstracker.R; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.actions.ControlTracking; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.actions.NameTrack; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.actions.Statistics; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Media; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Segments; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Tracks; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.db.GPStracking.Waypoints; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.logger.GPSLoggerServiceManager; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.logger.SettingsDialog; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.util.Constants; 

import nl.sogeti.android.gpstracker.util.UnitsI18n; 

import android.app.AlertDialog; 

import android.app.AlertDialog.Builder; 

import android.app.Dialog; 

import android.content.ActivityNotFoundException; 

import android.content.ContentResolver; 

import android.content.ContentUris; 

import android.content.Context; 

import android.content.DialogInterface; 

import android.content.DialogInterface.OnClickListener; 

import android.content.Intent; 

import android.content.SharedPreferences; 

import android.content.SharedPreferences.Editor; 

import android.content.SharedPreferences.OnSharedPreferenceChangeListener; 

import android.content.res.Resources; 

import android.database.ContentObserver; 

import android.database.Cursor; 

import android.graphics.Bitmap; 

import android.graphics.BitmapFactory; 

import android.graphics.Point; 

import android.location.Location; 

import android.location.LocationManager; 

import android.net.Uri; 

import android.os.Bundle; 

import android.os.Environment; 

import android.os.Handler; 

import android.os.PowerManager; 

import android.os.PowerManager.WakeLock; 

import android.preference.PreferenceManager; 

import android.telephony.PhoneStateListener; 

import android.telephony.SignalStrength; 

import android.telephony.TelephonyManager; 
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import android.util.Log; 

import android.view.ContextMenu; 

import android.view.KeyEvent; 

import android.view.LayoutInflater; 

import android.view.Menu; 

import android.view.MenuItem; 

import android.view.SubMenu; 

import android.view.View; 

import android.widget.BaseAdapter; 

import android.widget.CheckBox; 

import android.widget.CompoundButton; 

import android.widget.CompoundButton.OnCheckedChangeListener; 

import android.widget.EditText; 

import android.widget.Gallery; 

import android.widget.TextView; 

import android.widget.Toast; 

 

import com.google.android.maps.GeoPoint; 

import com.google.android.maps.MapActivity; 

import com.google.android.maps.MapView; 

import com.google.android.maps.MyLocationOverlay; 

 

/** 

 * Main activity showing a track and allowing logging control 

 *  

 * @author Alexandros Ntakas 

 */ 

public class LoggerMap extends MapActivity { 

 private static final int ZOOM_LEVEL = 16; 

 // MENU'S 

 private static final int MENU_SETTINGS = 1; 

 private static final int MENU_TRACKING = 2; 

 private static final int MENU_TRACKLIST = 3; 

 private static final int MENU_STATS = 4; 

 private static final int MENU_ABOUT = 5; 

 private static final int MENU_LAYERS = 6; 

 private static final int MENU_NOTE = 7; 

 private static final int MENU_NAME = 8; 

 private static final int MENU_PICTURE = 9; 

 private static final int MENU_TEXT = 10; 

 private static final int MENU_VOICE = 11; 

 private static final int MENU_VIDEO = 12; 

 private static final int MENU_SHARE = 13; 

 private static final int DIALOG_NOTRACK = 24; 

 private static final int DIALOG_INSTALL_ABOUT = 29; 

 private static final int DIALOG_LAYERS = 31; 

 private static final int DIALOG_TEXT = 32; 

 private static final int DIALOG_NAME = 33; 

 private static final int DIALOG_URIS = 34; 

 private static final String TAG = "OGT.LoggerMap"; 

 private CheckBox mSatellite; 

 private CheckBox mTraffic; 

 private CheckBox mSpeed; 

 private CheckBox mAltitude; 

 private CheckBox mCompass; 

 private CheckBox mLocation; 

 private TextView[] mSpeedtexts = null; 

 private TextView mLastGPSSpeedView = null; 

 private TextView mLastGPSAltitudeView = null; 

 private TextView mLastCellIDView = null; 

 private TextView mLastLacView = null; 

 private TextView mCurrentRSSITextView = null; 
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 private TelephonyManager tm; 

 private EditText mNoteNameView; 

 private EditText mNoteTextView; 

 

 private double mAverageSpeed = 33.33d / 2d; 

 private long mTrackId = -1; 

 private long mLastSegment = -1; 

 @SuppressWarnings("unused") 

 private long mLastWaypoint = -1; 

 private UnitsI18n mUnits; 

 private WakeLock mWakeLock = null; 

 private SharedPreferences mSharedPreferences; 

 private GPSLoggerServiceManager mLoggerServiceManager; 

 private SegmentOverlay mLastSegmentOverlay; 

 private BaseAdapter mMediaAdapter; 

 private Gallery mGallery; 

 

 private MapView mMapView = null; 

 private MyLocationOverlay mMylocation; 

 

 private Resources resources; 

 private String bitrate_unit; 

 private String latency_unit; 

 private String speedText; 

 private String cellidText; 

 private String lacText; 

 private String[] BitrateBar = { "0", "200", "500", "2000", "7000", "Inf" }; 

 private String[] LatencyBar = { "2500", "800", "300", "120", "60", "0" }; 

 

 private final ContentObserver mTrackSegmentsObserver = new ContentObserver( 

   new Handler()) { 

  @Override 

  public void onChange(boolean selfUpdate) { 

   if (!selfUpdate) { 

    LoggerMap.this.updateDataOverlays(); 

   } else { 

    Log.w(TAG, "mTrackSegmentsObserver skipping change on " 

      + mLastSegment); 

   } 

  } 

 }; 

 private final ContentObserver mSegmentWaypointsObserver = new ContentObserver( 

   new Handler()) { 

  @Override 

  public void onChange(boolean selfUpdate) { 

   if (!selfUpdate) { 

    LoggerMap.this.updateDisplayedSpeedViews(); 

    if (mLastSegmentOverlay != null) { 

     moveActiveViewWindow(); 

     mLastSegmentOverlay.calculateTrack(); 

     mMapView.postInvalidate(); 

    } 

   } else { 

    Log.w(TAG, "mSegmentWaypointsObserver skipping change on " 

      + mLastSegment); 

   } 

  } 

 }; 

 private final ContentObserver mTrackMediasObserver = new ContentObserver( 

   new Handler()) { 

  @Override 

  public void onChange(boolean selfUpdate) { 
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   if (!selfUpdate) { 

    if (mLastSegmentOverlay != null) { 

     mLastSegmentOverlay.calculateMedia(); 

     mMapView.postInvalidate(); 

    } 

   } else { 

    Log.w(TAG, "mTrackMediasObserver skipping change on " 

      + mLastSegment); 

   } 

  } 

 }; 

 private final DialogInterface.OnClickListener mNoTrackDialogListener = new 

DialogInterface.OnClickListener() { 

  public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

   Intent tracklistIntent = new Intent(LoggerMap.this, TrackList.class); 

   tracklistIntent.putExtra(Tracks._ID, LoggerMap.this.mTrackId); 

   startActivityForResult(tracklistIntent, MENU_TRACKLIST); 

  } 

 }; 

 

 private final DialogInterface.OnClickListener mOiAboutDialogListener = new 

DialogInterface.OnClickListener() { 

  public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

   Uri oiDownload = Uri.parse("market://details?id=org.openintents.about"); 

   Intent oiAboutIntent = new Intent(Intent.ACTION_VIEW, oiDownload); 

   try { 

    startActivity(oiAboutIntent); 

   } catch (ActivityNotFoundException e) { 

    oiDownload = Uri 

      .parse("http://openintents.googlecode.com/files/AboutApp-1.0.0.apk"); 

    oiAboutIntent = new Intent(Intent.ACTION_VIEW, oiDownload); 

    startActivity(oiAboutIntent); 

   } 

  } 

 }; 

 

 private final OnCheckedChangeListener mCheckedChangeListener = new 

OnCheckedChangeListener() { 

  public void onCheckedChanged(CompoundButton buttonView, 

    boolean isChecked) { 

   int which = buttonView.getId(); 

   switch (which) { 

   case R.id.layer_satellite: 

    setSatelliteOverlay(isChecked); 

    break; 

   case R.id.layer_speed: 

    setSpeedOverlay(isChecked); 

    break; 

   case R.id.layer_compass: 

    setCompassOverlay(isChecked); 

    break; 

   case R.id.layer_location: 

    setLocationOverlay(isChecked); 

    break; 

   default: 

    break; 

   } 

  } 

 }; 

 private final OnSharedPreferenceChangeListener mSharedPreferenceChangeListener = new 

OnSharedPreferenceChangeListener() { 

  public void onSharedPreferenceChanged( 



 

214 
 

    SharedPreferences sharedPreferences, String key) { 

   if (key.equals(Constants.TRACKCOLORING)) { 

    updateSpeedColoring(); 

   } else if (key.equals(Constants.DISABLEBLANKING)) { 

    updateBlankingBehavior(); 

   } else if (key.equals(Constants.SPEED)) { 

    updateSpeedDisplayVisibility(); 

   } else if (key.equals(Constants.COMPASS)) { 

    updateCompassDisplayVisibility(); 

   } else if (key.equals(Constants.SATELLITE)) { 

    LoggerMap.this.mMapView.setSatellite(sharedPreferences 

      .getBoolean(key, false)); 

   } else if (key.equals(Constants.LOCATION)) { 

    updateLocationDisplayVisibility(); 

   } 

  } 

 }; 

 private final UnitsI18n.UnitsChangeListener mUnitsChangeListener = new 

UnitsI18n.UnitsChangeListener() { 

  public void onUnitsChange() { 

   updateDisplayedSpeedViews(); 

   updateSpeedColoring(); 

  } 

 }; 

 private final OnClickListener mNoteTextDialogListener = new 

DialogInterface.OnClickListener() { 

 

  public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

   String noteText = mNoteTextView.getText().toString(); 

   Calendar c = Calendar.getInstance(); 

   String newName = String.format( 

     "Textnote_%tY-%tm-%td_%tH%tM%tS.txt", c, c, c, c, c, c); 

   String sdcard = Environment.getExternalStorageDirectory().getAbsolutePath(); 

   File file = new File(sdcard + Constants.EXTERNAL_DIR + newName); 

   FileWriter filewriter = null; 

   try { 

    file.getParentFile().mkdirs(); 

    file.createNewFile(); 

    filewriter = new FileWriter(file); 

    filewriter.append(noteText); 

    filewriter.flush(); 

   } catch (IOException e) { 

    Log.e(TAG, "Note storing failed", e); 

    CharSequence text = e.getLocalizedMessage(); 

    Toast toast = Toast.makeText( 

      LoggerMap.this.getApplicationContext(), text, 

      Toast.LENGTH_LONG); 

    toast.show(); 

   } finally { 

    if (filewriter != null) { 

     try { 

      filewriter.close(); 

     } catch (IOException e) { /* */ 

     } 

    } 

   } 

 

   LoggerMap.this.mLoggerServiceManager.storeMediaUri(Uri.fromFile(file)); 

  } 

 

 }; 
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 private final OnClickListener mNoteNameDialogListener = new 

DialogInterface.OnClickListener() { 

 

  public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

   String name = mNoteNameView.getText().toString(); 

   Uri media = Uri.withAppendedPath(Constants.NAME_URI, Uri.encode(name)); 

   LoggerMap.this.mLoggerServiceManager.storeMediaUri(media); 

  } 

 

 }; 

 private final OnClickListener mNoteSelectDialogListener = new 

DialogInterface.OnClickListener() { 

 

  public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

   Uri selected = (Uri) mGallery.getSelectedItem(); 

   SegmentOverlay.handleMedia(LoggerMap.this, selected); 

  } 

 

 }; 

 

 private PhoneStateListener onSignalChange = new PhoneStateListener() { 

  public void onSignalStrengthsChanged(SignalStrength signalStrength) { 

   if (signalStrength.isGsm()) { 

    int GsmSignalStrength = signalStrength.getGsmSignalStrength(); 

    if (GsmSignalStrength != 99) { 

     mCurrentRSSITextView.setText("RSSI: "  + (2 * GsmSignalStrength - 113) + " 

dBm"); 

    } else { 

     mCurrentRSSITextView.setText("RSSI: " + "unknown"); 

    } 

   } else { 

    mCurrentRSSITextView.setText("CDMA Signal: " 

      + signalStrength.getCdmaDbm() + " dBm"); 

   } 

  } 

 }; 

 

 /** 

  * Called when the activity is first created. 

  */ 

 @Override 

 protected void onCreate(Bundle load) { 

  super.onCreate(load); 

  this.startService(new Intent(Constants.SERVICENAME)); 

 

  Object previousInstanceData = getLastNonConfigurationInstance(); 

  if (previousInstanceData != null 

    && previousInstanceData instanceof GPSLoggerServiceManager) { 

   mLoggerServiceManager = (GPSLoggerServiceManager) previousInstanceData; 

  } else { 

   mLoggerServiceManager = new GPSLoggerServiceManager((Context) this); 

  } 

  mLoggerServiceManager.startup(); 

 

  mUnits = new UnitsI18n(this, mUnitsChangeListener); 

 

  mSharedPreferences = PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this); 

  mSharedPreferences 

    .registerOnSharedPreferenceChangeListener(mSharedPreferenceChangeListener); 

 

  setContentView(R.layout.map); 
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  mMapView = (MapView) findViewById(R.id.myMapView); 

 

  mMylocation = new FixedMyLocationOverlay(this, mMapView); 

  mMapView.setBuiltInZoomControls(true); 

  mMapView.setClickable(true); 

  mMapView.setStreetView(false); 

  mMapView.setSatellite(mSharedPreferences.getBoolean(Constants.SATELLITE, false)); 

  mMapView.setTraffic(mSharedPreferences.getBoolean(Constants.TRAFFIC, false)); 

 

  TextView[] speeds = { (TextView) findViewById(R.id.speedview05), 

    (TextView) findViewById(R.id.speedview04), 

    (TextView) findViewById(R.id.speedview03), 

    (TextView) findViewById(R.id.speedview02), 

    (TextView) findViewById(R.id.speedview01), 

    (TextView) findViewById(R.id.speedview00) }; 

  mSpeedtexts = speeds; 

  mLastGPSSpeedView = (TextView) findViewById(R.id.currentSpeed); 

  mLastGPSAltitudeView = (TextView) findViewById(R.id.currentAltitude); 

  mLastCellIDView = (TextView) findViewById(R.id.currentCellID); 

  mLastLacView = (TextView) findViewById(R.id.currentLac); 

 

  onRestoreInstanceState(load); 

 

  resources = this.getResources(); 

  bitrate_unit = resources.getString(R.string.bitrate_unitname); 

  latency_unit = resources.getString(R.string.latency_unitname); 

 

  tm = (TelephonyManager) getSystemService(Context.TELEPHONY_SERVICE); 

  tm.listen(onSignalChange, PhoneStateListener.LISTEN_SIGNAL_STRENGTHS); 

  mCurrentRSSITextView = (TextView) findViewById(R.id.currentRSSI); 

 } 

 

 protected void onPause() { 

  super.onPause(); 

  if (this.mWakeLock != null && this.mWakeLock.isHeld()) { 

   this.mWakeLock.release(); 

   Log.w(TAG, "onPause(): Released lock to keep screen on!"); 

  } 

  if (mTrackId > 0) { 

   ContentResolver resolver = this.getApplicationContext().getContentResolver(); 

   resolver.unregisterContentObserver(this.mTrackSegmentsObserver); 

   resolver.unregisterContentObserver(this.mSegmentWaypointsObserver); 

   resolver.unregisterContentObserver(this.mTrackMediasObserver); 

  } 

  mMylocation.disableMyLocation(); 

  mMylocation.disableCompass(); 

 } 

 

 protected void onResume() { 

  super.onResume(); 

  updateTitleBar(); 

  updateBlankingBehavior(); 

  updateSpeedColoring(); 

  updateSpeedDisplayVisibility(); 

  updateAltitudeDisplayVisibility(); 

  updateCompassDisplayVisibility(); 

  updateLocationDisplayVisibility(); 

 

  if (mTrackId >= 0) { 

   ContentResolver resolver = this.getApplicationContext().getContentResolver(); 

   Uri trackUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, mTrackId 

     + "/segments"); 
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   Uri lastSegmentUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, 

     mTrackId + "/segments/" + mLastSegment + "/waypoints"); 

   Uri mediaUri = ContentUris.withAppendedId(Media.CONTENT_URI,  mTrackId); 

 

   resolver.unregisterContentObserver(this.mTrackSegmentsObserver); 

   resolver.unregisterContentObserver(this.mSegmentWaypointsObserver); 

   resolver.unregisterContentObserver(this.mTrackMediasObserver); 

   resolver.registerContentObserver(trackUri, false, this.mTrackSegmentsObserver); 

   resolver.registerContentObserver(lastSegmentUri, true, 

     this.mSegmentWaypointsObserver); 

   resolver.registerContentObserver(mediaUri, true, this.mTrackMediasObserver); 

  } 

  updateDataOverlays(); 

 } 

 

 @Override 

 protected void onDestroy() { 

  super.onDestroy(); 

  this.mLoggerServiceManager.shutdown(); 

  if (mWakeLock != null && mWakeLock.isHeld()) { 

   mWakeLock.release(); 

   Log.w(TAG, "onDestroy(): Released lock to keep screen on!"); 

  } 

  mSharedPreferences 

   

 .unregisterOnSharedPreferenceChangeListener(this.mSharedPreferenceChangeListener); 

 

  tm.listen(onSignalChange, PhoneStateListener.LISTEN_NONE); 

 

  if (mLoggerServiceManager.getLoggingState() == Constants.STOPPED) { 

   stopService(new Intent(Constants.SERVICENAME)); 

  } 

 } 

 

 @Override 

 public void onNewIntent(Intent newIntent) { 

  Uri data = newIntent.getData(); 

  if (data != null) { 

   moveToTrack(Long.parseLong(data.getLastPathSegment()), true); 

  } 

 } 

 

 @Override 

 protected void onRestoreInstanceState(Bundle load) { 

  if (load != null) { 

   super.onRestoreInstanceState(load); 

  } 

  Uri data = this.getIntent().getData(); 

 

  if (load != null && load.containsKey("track")) // 1st track from a 

              // previous instance of 

              // this activity 

  { 

   long loadTrackId = load.getLong("track"); 

   moveToTrack(loadTrackId, false); 

  } else if (data != null) // 2nd track ordered to make 

  { 

   long loadTrackId = Long.parseLong(data.getLastPathSegment()); 

   moveToTrack(loadTrackId, true); 

  } else { 

   moveToLastTrack(); // 3rd just try the last track 

  } 
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  if (load != null && load.containsKey("zoom")) { 

   mMapView.getController().setZoom(load.getInt("zoom")); 

  } else { 

   mMapView.getController().setZoom(LoggerMap.ZOOM_LEVEL); 

  } 

 

  if (load != null && load.containsKey("e6lat") 

    && load.containsKey("e6long")) { 

   GeoPoint storedPoint = new GeoPoint(load.getInt("e6lat"), load.getInt("e6long")); 

   this.mMapView.getController().animateTo(storedPoint); 

  } else { 

   GeoPoint lastPoint = getLastTrackPoint(); 

   this.mMapView.getController().animateTo(lastPoint); 

  } 

 } 

 

 @Override 

 protected void onSaveInstanceState(Bundle save) { 

  super.onSaveInstanceState(save); 

  save.putLong("track", this.mTrackId); 

  save.putInt("zoom", this.mMapView.getZoomLevel()); 

  GeoPoint point = this.mMapView.getMapCenter(); 

  save.putInt("e6lat", point.getLatitudeE6()); 

  save.putInt("e6long", point.getLongitudeE6()); 

 } 

 

 @Override 

 public Object onRetainNonConfigurationInstance() { 

  Object nonConfigurationInstance = this.mLoggerServiceManager; 

  return nonConfigurationInstance; 

 } 

 

 @Override 

 public boolean onKeyDown(int keyCode, KeyEvent event) { 

  boolean propagate = true; 

  switch (keyCode) { 

  case KeyEvent.KEYCODE_T: 

   propagate = this.mMapView.getController().zoomIn(); 

   break; 

  case KeyEvent.KEYCODE_G: 

   propagate = this.mMapView.getController().zoomOut(); 

   break; 

  case KeyEvent.KEYCODE_S: 

   setSatelliteOverlay(!this.mMapView.isSatellite()); 

   propagate = false; 

   break; 

  case KeyEvent.KEYCODE_A: 

   setTrafficOverlay(!this.mMapView.isTraffic()); 

   propagate = false; 

   break; 

  case KeyEvent.KEYCODE_F: 

   moveToTrack(this.mTrackId - 1, true); 

   propagate = false; 

   break; 

  case KeyEvent.KEYCODE_H: 

   moveToTrack(this.mTrackId + 1, true); 

   propagate = false; 

   break; 

  default: 

   propagate = super.onKeyDown(keyCode, event); 

   break; 
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  } 

  return propagate; 

 } 

 

 private void setTrafficOverlay(boolean b) { 

  Editor editor = mSharedPreferences.edit(); 

  editor.putBoolean(Constants.TRAFFIC, b); 

  editor.commit(); 

 } 

 

 private void setSatelliteOverlay(boolean b) { 

  Editor editor = mSharedPreferences.edit(); 

  editor.putBoolean(Constants.SATELLITE, b); 

  editor.commit(); 

 } 

 

 private void setSpeedOverlay(boolean b) { 

  Editor editor = mSharedPreferences.edit(); 

  editor.putBoolean(Constants.SPEED, b); 

  editor.commit(); 

 } 

 

 private void setAltitudeOverlay(boolean b) { 

  Editor editor = mSharedPreferences.edit(); 

  editor.putBoolean(Constants.ALTITUDE, b); 

  editor.commit(); 

 } 

 

 private void setCompassOverlay(boolean b) { 

  Editor editor = mSharedPreferences.edit(); 

  editor.putBoolean(Constants.COMPASS, b); 

  editor.commit(); 

 } 

 

 private void setLocationOverlay(boolean b) { 

  Editor editor = mSharedPreferences.edit(); 

  editor.putBoolean(Constants.LOCATION, b); 

  editor.commit(); 

 } 

 

 @Override 

 public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) { 

  boolean result = super.onCreateOptionsMenu(menu); 

 

  menu.add(ContextMenu.NONE, MENU_TRACKING, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_tracking).setIcon(R.drawable.ic_menu_movie) 

    .setAlphabeticShortcut('T'); 

  menu.add(ContextMenu.NONE, MENU_LAYERS, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_showLayers).setIcon(R.drawable.ic_menu_mapmode) 

    .setAlphabeticShortcut('L'); 

  SubMenu notemenu = menu.addSubMenu(ContextMenu.NONE, MENU_NOTE, 

    ContextMenu.NONE, R.string.menu_insertnote).setIcon( 

    R.drawable.ic_menu_myplaces); 

 

  menu.add(ContextMenu.NONE, MENU_STATS, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_statistics).setIcon(R.drawable.ic_menu_picture) 

    .setAlphabeticShortcut('S'); 

  menu.add(ContextMenu.NONE, MENU_SHARE, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_shareTrack).setIcon(R.drawable.ic_menu_share) 

    .setAlphabeticShortcut('I'); 

  // More 
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  menu.add(ContextMenu.NONE, MENU_TRACKLIST, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_tracklist).setIcon(R.drawable.ic_menu_show_list) 

    .setAlphabeticShortcut('P'); 

  menu.add(ContextMenu.NONE, MENU_SETTINGS, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_settings).setIcon(R.drawable.ic_menu_preferences) 

    .setAlphabeticShortcut('C'); 

  menu.add(ContextMenu.NONE, MENU_ABOUT, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_about).setIcon(R.drawable.ic_menu_info_details) 

    .setAlphabeticShortcut('A'); 

 

  notemenu.add(ContextMenu.NONE, MENU_NAME, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_notename); 

  notemenu.add(ContextMenu.NONE, MENU_TEXT, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_notetext); 

  notemenu.add(ContextMenu.NONE, MENU_VOICE, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_notespeech); 

  notemenu.add(ContextMenu.NONE, MENU_PICTURE, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_notepicture); 

  notemenu.add(ContextMenu.NONE, MENU_VIDEO, ContextMenu.NONE, 

    R.string.menu_notevideo); 

 

  return result; 

 } 

 

 @Override 

 public boolean onPrepareOptionsMenu(Menu menu) { 

  MenuItem notemenu = menu.findItem(MENU_NOTE); 

  notemenu.setEnabled(mLoggerServiceManager.isMediaPrepared()); 

  MenuItem sharemenu = menu.findItem(MENU_SHARE); 

  sharemenu.setEnabled(mTrackId >= 0); 

  return super.onPrepareOptionsMenu(menu); 

 } 

 

 @Override 

 public boolean onOptionsItemSelected(MenuItem item) { 

  boolean handled = false; 

 

  Uri trackUri; 

  switch (item.getItemId()) { 

  case MENU_TRACKING: 

   Intent controlIntent = new Intent(this, ControlTracking.class); 

   Boolean IndoorsCheck = mSharedPreferences.getBoolean( Constants.INDOORSCHECK, 

false); 

   controlIntent.putExtra(Constants.INDOORSCHECK, IndoorsCheck); 

   startActivityForResult(controlIntent, MENU_TRACKING); 

   handled = true; 

   break; 

  case MENU_LAYERS: 

   showDialog(DIALOG_LAYERS); 

   handled = true; 

   break; 

  case MENU_SETTINGS: 

   Intent settingsIntent = new Intent(this, SettingsDialog.class); 

   startActivity(settingsIntent); 

   handled = true; 

   break; 

  case MENU_TRACKLIST: 

   Intent tracklistIntent = new Intent(this, TrackList.class); 

   tracklistIntent.putExtra(Tracks._ID, this.mTrackId); 

   startActivityForResult(tracklistIntent, MENU_TRACKLIST); 

   break; 

  case MENU_STATS: 
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   if (this.mTrackId >= 0) { 

    Intent actionIntent = new Intent(this, Statistics.class); 

    trackUri = ContentUris.withAppendedId(Tracks.CONTENT_URI, mTrackId); 

    actionIntent.setData(trackUri); 

    startActivity(actionIntent); 

    handled = true; 

    break; 

   } else { 

    showDialog(DIALOG_NOTRACK); 

   } 

   handled = true; 

   break; 

  case MENU_SHARE: 

   Intent actionIntent = new Intent(Intent.ACTION_RUN); 

   trackUri = ContentUris.withAppendedId(Tracks.CONTENT_URI, mTrackId); 

   actionIntent.setDataAndType(trackUri, Tracks.CONTENT_ITEM_TYPE); 

   actionIntent.addFlags(Intent.FLAG_GRANT_READ_URI_PERMISSION); 

   startActivity(Intent.createChooser(actionIntent, 

getString(R.string.share_track))); 

   handled = true; 

   break; 

  case MENU_PICTURE: 

   addPicture(); 

   handled = true; 

   break; 

  case MENU_VIDEO: 

   addVideo(); 

   handled = true; 

   break; 

  case MENU_VOICE: 

   addVoice(); 

   handled = true; 

   break; 

  case MENU_TEXT: 

   showDialog(DIALOG_TEXT); 

   handled = true; 

   break; 

  case MENU_NAME: 

   showDialog(DIALOG_NAME); 

   handled = true; 

   break; 

  case MENU_ABOUT: 

   AlertDialog.Builder alertbox = new AlertDialog.Builder(this); 

   alertbox.setTitle("About KampRate"); 

   alertbox.setMessage("Developed by" + "\n" + "Alexandros Ntakas" 

     + "\n" + "Electrical and Computer Engineer, NTUA" + "\n" 

     + "alex_ntakas@hotmail.gr" + "\n" 

     + "© 2011 - All rights reserved"); 

   alertbox.setNeutralButton("Ok", 

     new DialogInterface.OnClickListener() { 

      public void onClick(DialogInterface arg0, int arg1) { 

      } 

     }); 

   alertbox.show(); 

   break; 

  default: 

   handled = super.onOptionsItemSelected(item); 

   break; 

  } 

  return handled; 

 } 
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 @Override 

 protected Dialog onCreateDialog(int id) { 

  Dialog dialog = null; 

  LayoutInflater factory = null; 

  View view = null; 

  Builder builder = null; 

  switch (id) { 

  case DIALOG_LAYERS: 

   builder = new AlertDialog.Builder(this); 

   factory = LayoutInflater.from(this); 

   view = factory.inflate(R.layout.layerdialog, null); 

   mSatellite = (CheckBox) view.findViewById(R.id.layer_satellite); 

   mSatellite.setOnCheckedChangeListener(mCheckedChangeListener); 

   mSpeed = (CheckBox) view.findViewById(R.id.layer_speed); 

   mSpeed.setOnCheckedChangeListener(mCheckedChangeListener); 

   mCompass = (CheckBox) view.findViewById(R.id.layer_compass); 

   mCompass.setOnCheckedChangeListener(mCheckedChangeListener); 

   mLocation = (CheckBox) view.findViewById(R.id.layer_location); 

   mLocation.setOnCheckedChangeListener(mCheckedChangeListener); 

   builder.setTitle(R.string.dialog_layer_title) 

     .setIcon(android.R.drawable.ic_dialog_map) 

     .setPositiveButton(R.string.btn_okay, null).setView(view); 

   dialog = builder.create(); 

   return dialog; 

  case DIALOG_NOTRACK: 

   builder = new AlertDialog.Builder(this); 

   builder.setTitle(R.string.dialog_notrack_title) 

     .setMessage(R.string.dialog_notrack_message) 

     .setIcon(android.R.drawable.ic_dialog_alert) 

     .setPositiveButton(R.string.btn_selecttrack, 

       mNoTrackDialogListener) 

     .setNegativeButton(R.string.btn_cancel, null); 

   dialog = builder.create(); 

   return dialog; 

  case DIALOG_INSTALL_ABOUT: 

   builder = new AlertDialog.Builder(this); 

   builder.setTitle(R.string.dialog_nooiabout) 

     .setMessage(R.string.dialog_nooiabout_message) 

     .setIcon(android.R.drawable.ic_dialog_alert) 

     .setPositiveButton(R.string.btn_install, 

       mOiAboutDialogListener) 

     .setNegativeButton(R.string.btn_cancel, null); 

   dialog = builder.create(); 

   return dialog; 

  case DIALOG_TEXT: 

   builder = new AlertDialog.Builder(this); 

   factory = LayoutInflater.from(this); 

   view = factory.inflate(R.layout.notetextdialog, null); 

   mNoteTextView = (EditText) view.findViewById(R.id.notetext); 

   builder.setTitle(R.string.dialog_notetext_title) 

     .setMessage(R.string.dialog_notetext_message) 

     .setIcon(android.R.drawable.ic_dialog_map) 

     .setPositiveButton(R.string.btn_okay, 

       mNoteTextDialogListener) 

     .setNegativeButton(R.string.btn_cancel, null).setView(view); 

   dialog = builder.create(); 

   return dialog; 

  case DIALOG_NAME: 

   builder = new AlertDialog.Builder(this); 

   factory = LayoutInflater.from(this); 

   view = factory.inflate(R.layout.notenamedialog, null); 

   mNoteNameView = (EditText) view.findViewById(R.id.notename); 
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   builder.setTitle(R.string.dialog_notename_title) 

     .setMessage(R.string.dialog_notename_message) 

     .setIcon(android.R.drawable.ic_dialog_map) 

     .setPositiveButton(R.string.btn_okay, 

       mNoteNameDialogListener) 

     .setNegativeButton(R.string.btn_cancel, null).setView(view); 

   dialog = builder.create(); 

   return dialog; 

  case DIALOG_URIS: 

   builder = new AlertDialog.Builder(this); 

   factory = LayoutInflater.from(this); 

   view = factory.inflate(R.layout.mediachooser, null); 

   mGallery = (Gallery) view.findViewById(R.id.gallery); 

   builder.setTitle(R.string.dialog_select_media_title) 

     .setMessage(R.string.dialog_select_media_message) 

     .setIcon(android.R.drawable.ic_dialog_alert) 

     .setNegativeButton(R.string.btn_cancel, null) 

     .setPositiveButton(R.string.btn_okay, 

       mNoteSelectDialogListener).setView(view); 

   dialog = builder.create(); 

   return dialog; 

  default: 

   return super.onCreateDialog(id); 

  } 

 } 

 

 @Override 

 protected void onPrepareDialog(int id, Dialog dialog) { 

  switch (id) { 

  case DIALOG_LAYERS: 

   mSatellite.setChecked(mSharedPreferences.getBoolean(Constants.SATELLITE, false)); 

   mSpeed.setChecked(mSharedPreferences.getBoolean(Constants.SPEED, false)); 

   mCompass.setChecked(mSharedPreferences.getBoolean(Constants.COMPASS, false)); 

   mLocation.setChecked(mSharedPreferences.getBoolean(Constants.LOCATION, false)); 

   break; 

  case DIALOG_URIS: 

   mGallery.setAdapter(mMediaAdapter); 

  default: 

   break; 

  } 

  super.onPrepareDialog(id, dialog); 

 } 

 

 @Override 

 protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, 

   Intent intent) { 

  super.onActivityResult(requestCode, resultCode, intent); 

  if (resultCode != RESULT_CANCELED) { 

   String sdcard = Environment.getExternalStorageDirectory().getAbsolutePath(); 

   File file; 

   Uri uri; 

   File newFile; 

   String newName; 

   Uri fileUri; 

   android.net.Uri.Builder builder; 

   Uri trackUri; 

   long trackId; 

   switch (requestCode) { 

   case MENU_TRACKLIST: 

    trackUri = intent.getData(); 

    trackId = Long.parseLong(trackUri.getLastPathSegment()); 

    moveToTrack(trackId, true); 
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    break; 

   case MENU_ABOUT: 

    break; 

   case MENU_PICTURE: 

    file = new File(sdcard + Constants.TMPICTUREFILE_PATH); 

    Calendar c = Calendar.getInstance(); 

    newName = String.format("Picture_%tY-%tm-%td_%tH%tM%tS.jpg", c, c, c, c, c, 

c); 

    newFile = new File(sdcard + Constants.EXTERNAL_DIR + newName); 

    file.getParentFile().mkdirs(); 

    boolean isRenamed = file.renameTo(newFile); 

    if (isRenamed) { 

     Bitmap bm = BitmapFactory.decodeFile(newFile.getAbsolutePath()); 

     if (bm != null) { 

      String height = Integer.toString(bm.getHeight()); 

      String width = Integer.toString(bm.getWidth()); 

      bm.recycle(); 

      bm = null; 

      builder = new Uri.Builder(); 

      fileUri = builder.scheme("file").appendEncodedPath("/") 

        .appendEncodedPath(newFile.getAbsolutePath()) 

        .appendQueryParameter("width", width) 

        .appendQueryParameter("height", height).build(); 

      this.mLoggerServiceManager.storeMediaUri(fileUri); 

      mLastSegmentOverlay.calculateMedia(); 

      mMapView.postInvalidate(); 

     } else { 

      Log.e(TAG, 

        "Failed to read image from: " 

          + newFile.getAbsolutePath()); 

     } 

    } else { 

     Log.e(TAG, 

       "Failed to rename image: " + file.getAbsolutePath()); 

    } 

    break; 

   case MENU_VIDEO: 

    file = new File(sdcard + Constants.TMPICTUREFILE_PATH); 

    c = Calendar.getInstance(); 

    newName = String.format("Video_%tY%tm%td_%tH%tM%tS.3gp", c, c, c, c, c, c); 

    newFile = new File(sdcard + Constants.EXTERNAL_DIR + newName); 

    file.getParentFile().mkdirs(); 

    file.renameTo(newFile); 

    builder = new Uri.Builder(); 

    fileUri = 

builder.scheme("file").appendPath(newFile.getAbsolutePath()).build(); 

    this.mLoggerServiceManager.storeMediaUri(fileUri); 

    mLastSegmentOverlay.calculateMedia(); 

    mMapView.postInvalidate(); 

    break; 

   case MENU_VOICE: 

    uri = Uri.parse(intent.getDataString()); 

    this.mLoggerServiceManager.storeMediaUri(uri); 

    mLastSegmentOverlay.calculateMedia(); 

    mMapView.postInvalidate(); 

    break; 

   case MENU_TRACKING: 

    trackUri = intent.getData(); 

    trackId = Long.parseLong(trackUri.getLastPathSegment()); 

    moveToTrack(trackId, true); 

    Intent namingIntent = new Intent(this, NameTrack.class); 

    namingIntent.setData(ContentUris.withAppendedId(Tracks.CONTENT_URI, trackId)); 



 

225 
 

    int NMChelper = new Integer(mSharedPreferences.getString( 

      Constants.NETWORKINGMEASUREMENT, "0")).intValue(); 

    namingIntent.putExtra(Constants.NETWORKINGMEASUREMENT, NMChelper); 

    startActivity(namingIntent); 

    break; 

   default: 

    Log.e(TAG, "Returned form unknow activity: " + requestCode); 

    break; 

   } 

  } else { 

   Log.w(TAG, "Received unexpected resultcode " + resultCode); 

  } 

 } 

 

 @Override 

 protected boolean isRouteDisplayed() { 

  return true; 

 } 

 

 private void updateTitleBar() { 

  ContentResolver resolver = this.getApplicationContext().getContentResolver(); 

  Cursor trackCursor = null; 

  try { 

   trackCursor = resolver.query(ContentUris.withAppendedId( 

     Tracks.CONTENT_URI, this.mTrackId), 

     new String[] { Tracks.NAME }, null, null, null); 

   if (trackCursor != null && trackCursor.moveToLast()) { 

    String trackName = trackCursor.getString(0); 

    this.setTitle(this.getString(R.string.app_name) + ": " + trackName); 

   } 

  } finally { 

   if (trackCursor != null) { 

    trackCursor.close(); 

   } 

  } 

 } 

 

 private void updateBlankingBehavior() { 

  boolean disableblanking = mSharedPreferences.getBoolean( 

    Constants.DISABLEBLANKING, false); 

  if (disableblanking) { 

   if (mWakeLock == null) { 

    PowerManager pm = (PowerManager) this.getSystemService(Context.POWER_SERVICE); 

    mWakeLock = pm.newWakeLock(PowerManager.SCREEN_DIM_WAKE_LOCK, TAG); 

   } 

   if (mLoggerServiceManager.getLoggingState() == Constants.LOGGING 

     && !mWakeLock.isHeld()) { 

    mWakeLock.acquire(); 

    Log.w(TAG, "Acquired lock to keep screen on!"); 

   } 

  } 

 } 

 

 private void updateSpeedColoring() { 

  int trackColoringMethod = new Integer(mSharedPreferences.getString( 

    Constants.TRACKCOLORING, "2")).intValue(); 

  ContentResolver resolver = this.getApplicationContext().getContentResolver(); 

  Cursor waypointsCursor = null; 

  try { 

   waypointsCursor = resolver.query( 

     Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, this.mTrackId 

       + "/waypoints"), new String[] { "avg(" 
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       + Waypoints.SPEED + ")" }, null, null, null); 

   if (waypointsCursor != null && waypointsCursor.moveToLast()) { 

    mAverageSpeed = waypointsCursor.getDouble(0); 

   } 

   if (mAverageSpeed < 2) { 

    mAverageSpeed = 5.55d / 2; 

   } 

  } finally { 

   if (waypointsCursor != null) { 

    waypointsCursor.close(); 

   } 

  } 

  View speedbar = findViewById(R.id.speedbar); 

  if (trackColoringMethod == SegmentOverlay.DRAW_MEASURED 

    || trackColoringMethod == SegmentOverlay.DRAW_CALCULATED) { 

   drawSpeedTexts(mAverageSpeed); 

   speedbar.setVisibility(View.VISIBLE); 

   for (int i = 0; i < mSpeedtexts.length; i++) { 

    mSpeedtexts[i].setVisibility(View.VISIBLE); 

   } 

  } else { 

   speedbar.setVisibility(View.INVISIBLE); 

   for (int i = 0; i < mSpeedtexts.length; i++) { 

    mSpeedtexts[i].setVisibility(View.INVISIBLE); 

   } 

  } 

  List<?> overlays = mMapView.getOverlays(); 

  for (Object overlay : overlays) { 

   if (overlay instanceof SegmentOverlay) { 

    ((SegmentOverlay) overlay).setTrackColoringMethod( 

      trackColoringMethod, mAverageSpeed); 

   } 

  } 

 } 

 

 private void updateSpeedDisplayVisibility() { 

  boolean showspeed = mSharedPreferences.getBoolean(Constants.SPEED, false); 

  if (showspeed) { 

   mLastGPSSpeedView.setVisibility(View.VISIBLE); 

   mLastGPSSpeedView.setText(""); 

   mLastCellIDView.setVisibility(View.VISIBLE); 

   mLastCellIDView.setText(""); 

   mLastLacView.setVisibility(View.VISIBLE); 

   mLastLacView.setText(""); 

  } else { 

   mLastGPSSpeedView.setVisibility(View.INVISIBLE); 

   mLastCellIDView.setVisibility(View.INVISIBLE); 

   mLastLacView.setVisibility(View.INVISIBLE); 

  } 

 } 

 

 private void updateAltitudeDisplayVisibility() { 

  boolean showaltitude = mSharedPreferences.getBoolean(Constants.ALTITUDE, false); 

  if (showaltitude) { 

   mLastGPSAltitudeView.setVisibility(View.VISIBLE); 

   mLastGPSAltitudeView.setText(""); 

  } else { 

   mLastGPSAltitudeView.setVisibility(View.INVISIBLE); 

  } 

 } 

 

 private void updateCompassDisplayVisibility() { 
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  boolean compass = mSharedPreferences.getBoolean(Constants.COMPASS, false); 

  if (compass) { 

   mMylocation.enableCompass(); 

  } else { 

   mMylocation.disableCompass(); 

  } 

 } 

 

 private void updateLocationDisplayVisibility() { 

  boolean location = mSharedPreferences.getBoolean(Constants.LOCATION, false); 

  if (location) { 

   mMylocation.enableMyLocation(); 

  } else { 

   mMylocation.disableMyLocation(); 

  } 

 } 

 

 /** 

  * Retrieves the numbers of the measured speed and altitude from the most 

  * recent waypoint and updates UI components with this latest bit of 

  * information. 

  *  

  */ 

 private void updateDisplayedSpeedViews() { 

  ContentResolver resolver = this.getApplicationContext().getContentResolver(); 

  Cursor waypointsCursor = null; 

  try { 

   Uri lastSegmentUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, 

     this.mTrackId + "/segments/" + mLastSegment + "/waypoints"); 

   waypointsCursor = resolver.query(lastSegmentUri, new String[] { 

     Waypoints.SPEED, Waypoints.ALTITUDE, Waypoints.CELLID, 

     Waypoints.LAC }, null, null, null); 

   if (waypointsCursor != null && waypointsCursor.moveToLast()) { 

    // Speed number 

    double speed = waypointsCursor.getDouble(0); 

 

    int cellid = waypointsCursor.getInt(2); 

    cellidText = "Cell ID: " + cellid; 

    mLastCellIDView.setText(cellidText); 

 

    int lac = waypointsCursor.getInt(3); 

    lacText = "LAC: " + lac; 

    mLastLacView.setText(lacText); 

 

    Uri trackURI = ContentUris.withAppendedId(Tracks.CONTENT_URI,this.mTrackId); 

    Cursor trackCursor = null; 

    trackCursor = resolver.query(trackURI, 

      new String[] { Tracks.NMC }, null, null, null); 

 

    if (trackCursor != null) { 

     trackCursor.moveToFirst(); 

     if (trackCursor.getString(0).equals("DOWNLOAD")) { 

      speedText = String.format("%.0f %s", speed, bitrate_unit); 

     } else if (trackCursor.getString(0).equals("PING")) { 

      speedText = String.format("%.0f %s", speed, latency_unit); 

     } 

    } else { 

     speedText = String.format("%.0f %s", speed, bitrate_unit); 

    } 

 

    mLastGPSSpeedView.setText(speedText); 
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    // Speed color bar 

    if (speed > 2 * mAverageSpeed) { 

     updateSpeedColoring(); 

     mMapView.postInvalidate(); 

    } 

 

    // Altitude number 

    double altitude = waypointsCursor.getDouble(1); 

    altitude = mUnits.conversionFromMeterToHeight(altitude); 

    String altitudeText = String.format("%.0f %s", altitude, 

mUnits.getHeightUnit()); 

    mLastGPSAltitudeView.setText(altitudeText); 

   } 

  } finally { 

   if (waypointsCursor != null) { 

    waypointsCursor.close(); 

   } 

  } 

 } 

 

 /** 

  * For the current track identifier the route of that track is drawn by 

  * adding a OverLay for each segments in the track 

  *  

  * @param trackId 

  * @see SegmentOverlay 

  */ 

 private void createDataOverlays() { 

  mLastSegmentOverlay = null; 

  mMapView.getOverlays().clear(); 

  mMapView.getOverlays().add(mMylocation); 

 

  ContentResolver resolver = this.getApplicationContext().getContentResolver(); 

  Cursor segments = null; 

  int trackColoringMethod = new Integer(mSharedPreferences.getString( 

    Constants.TRACKCOLORING, "2")).intValue(); 

 

  String NMC = "DOWNLOAD"; 

  Uri trackURI = ContentUris.withAppendedId(Tracks.CONTENT_URI, this.mTrackId); 

  Cursor trackCursor = null; 

  trackCursor = resolver.query(trackURI, new String[] { Tracks.NMC }, 

    null, null, null); 

  if (trackCursor != null) { 

   trackCursor.moveToFirst(); 

   if (trackCursor.getString(0).equals("DOWNLOAD")) { 

    NMC = "DOWNLOAD"; 

   } else if (trackCursor.getString(0).equals("PING")) { 

    NMC = "PING"; 

   } 

  } 

 

  try { 

   Uri segmentsUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, 

     this.mTrackId + "/segments"); 

   segments = resolver.query(segmentsUri, 

     new String[] { Segments._ID }, null, null, null); 

   if (segments != null && segments.moveToFirst()) { 

    do { 

     long segmentsId = segments.getLong(0); 

     Uri segmentUri = ContentUris.withAppendedId(segmentsUri, segmentsId); 

     SegmentOverlay segmentOverlay = new SegmentOverlay(this, 

       segmentUri, trackColoringMethod, mAverageSpeed, 
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       this.mMapView, NMC); 

     mMapView.getOverlays().add(segmentOverlay); 

     mLastSegmentOverlay = segmentOverlay; 

     if (segments.isFirst()) { 

      segmentOverlay .addPlacement(SegmentOverlay.FIRST_SEGMENT); 

     } 

     if (segments.isLast()) { 

      segmentOverlay .addPlacement(SegmentOverlay.LAST_SEGMENT); 

      getLastTrackPoint(); 

     } 

     mLastSegment = segmentsId; 

    } while (segments.moveToNext()); 

   } 

  } finally { 

   if (segments != null) { 

    segments.close(); 

   } 

  } 

 

  moveActiveViewWindow(); 

 

  Uri lastSegmentUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, mTrackId 

    + "/segments/" + mLastSegment + "/waypoints"); 

  resolver.unregisterContentObserver(this.mSegmentWaypointsObserver); 

  resolver.registerContentObserver(lastSegmentUri, false, 

    this.mSegmentWaypointsObserver); 

 } 

 

 private void updateDataOverlays() { 

  ContentResolver resolver = this.getApplicationContext().getContentResolver(); 

  Uri segmentsUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, 

    this.mTrackId + "/segments"); 

  Cursor segmentsCursor = null; 

  List<?> overlays = this.mMapView.getOverlays(); 

  int segmentOverlaysCount = 0; 

 

  for (Object overlay : overlays) { 

   if (overlay instanceof SegmentOverlay) { 

    segmentOverlaysCount++; 

   } 

  } 

  try { 

   segmentsCursor = resolver.query(segmentsUri, 

     new String[] { Segments._ID }, null, null, null); 

   if (segmentsCursor != null 

     && segmentsCursor.getCount() == segmentOverlaysCount) { 

   } else { 

    createDataOverlays(); 

   } 

  } finally { 

   if (segmentsCursor != null) { 

    segmentsCursor.close(); 

   } 

  } 

  moveActiveViewWindow(); 

 } 

 

 private void moveActiveViewWindow() { 

  GeoPoint lastPoint = getLastTrackPoint(); 

  if (lastPoint != null 

    && mLoggerServiceManager.getLoggingState() == Constants.LOGGING) { 

   Point out = new Point(); 
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   this.mMapView.getProjection().toPixels(lastPoint, out); 

   int height = this.mMapView.getHeight(); 

   int width = this.mMapView.getWidth(); 

   if (out.x < 0 || out.y < 0 || out.y > height || out.x > width) { 

 

    this.mMapView.clearAnimation(); 

    this.mMapView.getController().setCenter(lastPoint); 

   } else if (out.x < width / 4 || out.y < height / 4 

     || out.x > (width / 4) * 3 || out.y > (height / 4) * 3) { 

    this.mMapView.clearAnimation(); 

    this.mMapView.getController().animateTo(lastPoint); 

   } 

  } 

 } 

 

 /** 

  * @param avgSpeed 

  *            avgSpeed in m/s 

  */ 

 private void drawSpeedTexts(double avgSpeed) { 

  avgSpeed = mUnits.conversionFromMetersPerSecond(avgSpeed); 

 

  ContentResolver resolver = this.getApplicationContext().getContentResolver(); 

  Uri trackURI = ContentUris.withAppendedId(Tracks.CONTENT_URI, this.mTrackId); 

  Cursor trackCursor = null; 

  trackCursor = resolver.query(trackURI, new String[] { Tracks.NMC }, 

    null, null, null); 

 

  if (trackCursor != null) { 

   trackCursor.moveToFirst(); 

   if (trackCursor.getString(0).equals("DOWNLOAD")) { 

    for (int i = 0; i < mSpeedtexts.length; i++) { 

     mSpeedtexts[i].setVisibility(View.VISIBLE); 

     String speedText = String.format("%s %s", BitrateBar[i], bitrate_unit); 

     mSpeedtexts[i].setText(speedText); 

    } 

   } else if (trackCursor.getString(0).equals("PING")) { 

    for (int i = 0; i < mSpeedtexts.length; i++) { 

     mSpeedtexts[i].setVisibility(View.VISIBLE); 

     String speedText = String.format("%s %s", LatencyBar[i], latency_unit); 

     mSpeedtexts[i].setText(speedText); 

    } 

   } 

  } else { 

   for (int i = 0; i < mSpeedtexts.length; i++) { 

    mSpeedtexts[i].setVisibility(View.VISIBLE); 

    String speedText = String.format("%s %s", BitrateBar[i], bitrate_unit); 

    mSpeedtexts[i].setText(speedText); 

   } 

  } 

 } 

 

 /** 

  * Alter this to set a new track as current. 

  *  

  * @param trackId 

  * @param center 

  *            center on the end of the track 

  */ 

 private void moveToTrack(long trackId, boolean center) { 

  Cursor track = null; 

  try { 
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   ContentResolver resolver = this.getApplicationContext().getContentResolver(); 

   Uri trackUri = ContentUris.withAppendedId(Tracks.CONTENT_URI, trackId); 

   Uri mediaUri = ContentUris.withAppendedId(Media.CONTENT_URI, trackId); 

   track = resolver.query(trackUri, new String[] { Tracks.NAME }, 

     null, null, null); 

   if (track != null && track.moveToFirst()) { 

    this.mTrackId = trackId; 

    mLastSegment = -1; 

    mLastWaypoint = -1; 

    resolver.unregisterContentObserver(this.mTrackSegmentsObserver); 

    resolver.unregisterContentObserver(this.mTrackMediasObserver); 

    Uri tracksegmentsUri = Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, 

      trackId + "/segments"); 

 

    resolver.registerContentObserver(tracksegmentsUri, false, 

      this.mTrackSegmentsObserver); 

    resolver.registerContentObserver(mediaUri, false, 

      this.mTrackMediasObserver); 

 

    this.mMapView.getOverlays().clear(); 

 

    updateTitleBar(); 

    updateDataOverlays(); 

    updateSpeedColoring(); 

 

    if (center) { 

     GeoPoint lastPoint = getLastTrackPoint(); 

     this.mMapView.getController().animateTo(lastPoint); 

    } 

   } 

  } finally { 

   if (track != null) { 

    track.close(); 

   } 

  } 

 } 

 

 /** 

  * Get the last known position from the GPS provider and return that 

  * information wrapped in a GeoPoint to which the Map can navigate. 

  *  

  * @see GeoPoint 

  * @return 

  */ 

 private GeoPoint getLastKnowGeopointLocation() { 

  int microLatitude = 0; 

  int microLongitude = 0; 

  LocationManager locationManager = (LocationManager) this 

    .getApplication().getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE); 

  Location locationFine = locationManager 

    .getLastKnownLocation(LocationManager.GPS_PROVIDER); 

  if (locationFine != null) { 

   microLatitude = (int) (locationFine.getLatitude() * 1E6d); 

   microLongitude = (int) (locationFine.getLongitude() * 1E6d); 

  } 

  if (locationFine == null || microLatitude == 0 || microLongitude == 0) { 

   Location locationCoarse = locationManager 

     .getLastKnownLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER); 

   if (locationCoarse != null) { 

    microLatitude = (int) (locationCoarse.getLatitude() * 1E6d); 

    microLongitude = (int) (locationCoarse.getLongitude() * 1E6d); 

   } 
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   if (locationCoarse == null || microLatitude == 0 || microLongitude == 0) { 

    microLatitude = 51985105; 

    microLongitude = 5106132; 

   } 

  } 

  GeoPoint geoPoint = new GeoPoint(microLatitude, microLongitude); 

  return geoPoint; 

 } 

 

 /** 

  * Retrieve the last point of the current track 

  *  

  * @param context 

  */ 

 private GeoPoint getLastTrackPoint() { 

  Cursor waypoint = null; 

  GeoPoint lastPoint = null; 

  try { 

   ContentResolver resolver = this.getContentResolver(); 

   waypoint = resolver.query( 

     Uri.withAppendedPath(Tracks.CONTENT_URI, mTrackId 

       + "/waypoints"), new String[] { 

       Waypoints.LATITUDE, 

       Waypoints.LONGITUDE, 

       "max(" + Waypoints.TABLE + "." + Waypoints._ID 

         + ")" }, null, null, null); 

   if (waypoint != null && waypoint.moveToLast()) { 

    int microLatitude = (int) (waypoint.getDouble(0) * 1E6d); 

    int microLongitude = (int) (waypoint.getDouble(1) * 1E6d); 

    lastPoint = new GeoPoint(microLatitude, microLongitude); 

   } 

   if (lastPoint == null || lastPoint.getLatitudeE6() == 0 

     || lastPoint.getLongitudeE6() == 0) { 

    lastPoint = getLastKnowGeopointLocation(); 

   } else { 

    mLastWaypoint = waypoint.getLong(2); 

   } 

  } finally { 

   if (waypoint != null) { 

    waypoint.close(); 

   } 

  } 

  return lastPoint; 

 } 

 

 private void moveToLastTrack() { 

  int trackId = -1; 

  Cursor track = null; 

  try { 

   ContentResolver resolver = this.getApplicationContext().getContentResolver(); 

   track = resolver 

     .query(Tracks.CONTENT_URI, new String[] { 

       "max(" + Tracks._ID + ")", Tracks.NAME, }, null, 

       null, null); 

   if (track != null && track.moveToLast()) { 

    trackId = track.getInt(0); 

    moveToTrack(trackId, true); 

   } 

  } finally { 

   if (track != null) { 

    track.close(); 

   } 



 

233 
 

  } 

 } 

 

 /*** 

  * Collecting additional data 

  */ 

 private void addPicture() { 

  Intent i = new Intent(android.provider.MediaStore.ACTION_IMAGE_CAPTURE); 

  File file = new File(Environment.getExternalStorageDirectory() 

    .getAbsolutePath() + Constants.TMPICTUREFILE_PATH); 

  i.putExtra(android.provider.MediaStore.EXTRA_OUTPUT, Uri.fromFile(file)); 

  i.putExtra(android.provider.MediaStore.EXTRA_VIDEO_QUALITY, 1); 

  startActivityForResult(i, MENU_PICTURE); 

 } 

 

 /*** 

  * Collecting additional data 

  */ 

 private void addVideo() { 

  Intent i = new Intent(android.provider.MediaStore.ACTION_VIDEO_CAPTURE); 

  File file = new File(Environment.getExternalStorageDirectory() 

    .getAbsolutePath() + Constants.TMPICTUREFILE_PATH); 

  i.putExtra(android.provider.MediaStore.EXTRA_OUTPUT, Uri.fromFile(file)); 

  i.putExtra(android.provider.MediaStore.EXTRA_VIDEO_QUALITY, 1); 

  startActivityForResult(i, MENU_VIDEO); 

 } 

 

 private void addVoice() { 

  Intent intent = new Intent( 

    android.provider.MediaStore.Audio.Media.RECORD_SOUND_ACTION); 

  startActivityForResult(intent, MENU_VOICE); 

 } 

 

 /** 

  * Enables a SegmentOverlay to call back to the MapActivity to show a dialog 

  * with choices of media 

  *  

  * @param mediaAdapter 

  */ 

 public void showDialog(BaseAdapter mediaAdapter) { 

  mMediaAdapter = mediaAdapter; 

  showDialog(LoggerMap.DIALOG_URIS); 

 } 

} 

 

 

AndroidManifest.xml 

 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<manifest  

    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"  

    package="nl.sogeti.android.gpstracker" 

 android:versionName="0.9.20" android:versionCode="28"> 

 

    <uses-sdk android:minSdkVersion="4" android:targetSdkVersion="4"/> 

    <supports-screens 

         android:largeScreens="true" 

         android:normalScreens="true" 

         android:smallScreens="true" /> 

 

   <uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION" /> 

   <uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" /> 
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   <uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE" /> 

   <uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" /> 

   <uses-permission android:name="android.permission.WAKE_LOCK" /> 

   <uses-permission android:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE" /> 

   <uses-permission android:name="android.permission.READ_PHONE_STATE" /> 

   <uses-permission android:name="android.permission.RECEIVE_BOOT_COMPLETED" /> 

   <uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_WIFI_STATE" />  

    

          

 <application 

      android:icon="@drawable/icon"  

      android:label="@string/app_name" 

      android:description="@string/app_name"  

      android:allowClearUserData="true"> 

         <meta-data 

            android:name="org.openintents.metadata.COMMENTS" 

            android:value="@string/about_comments" /> 

         <meta-data 

            android:name="org.openintents.metadata.COPYRIGHT" 

            android:value="@string/about_copyright" /> 

         <meta-data 

            android:name="org.openintents.metadata.AUTHORS" 

            android:resource="@array/about_authors" /> 

         <meta-data 

            android:name="org.openintents.metadata.DOCUMENTERS" 

            android:resource="@array/about_documenters" /> 

         <meta-data 

            android:name="org.openintents.metadata.TRANSLATORS" 

            android:resource="@array/about_translators" /> 

         <meta-data 

            android:name="org.openintents.metadata.ARTISTS" 

            android:resource="@array/about_artists" /> 

         <meta-data 

            android:name="org.openintents.metadata.WEBSITE_LABEL" 

            android:value="@string/about_website_label" /> 

         <meta-data 

            android:name="org.openintents.metadata.WEBSITE_URL" 

            android:value="@string/about_website_url" /> 

         <meta-data 

            android:name="org.openintents.metadata.LICENSE" 

            android:resource="@raw/licence_short" /> 

         <meta-data 

            android:name="org.openintents.metadata.EMAIL" 

            android:value="@string/about_email" /> 

         <meta-data  

              android:name="android.app.default_searchable" 

              android:value=".viewer.TrackList" /> 

         <meta-data  

              android:name="CLOUDMADE_KEY"  

              android:value="534dfce474894e218f363a5473248ff6" /> 

            

     <uses-library android:name="com.google.android.maps" /> 

 

  <activity 

            android:label="@string/app_name"  

            android:name=".viewer.LoggerMap"  

            android:launchMode="singleTask" 

            android:theme="@style/Theme.NoBackground" 

            android:screenOrientation="portrait"> 

   <intent-filter> 

    <action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 

    <category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" /> 
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   </intent-filter> 

            <intent-filter android:label="Show track on map"> 

                <action android:name="android.intent.action.VIEW" /> 

                <category android:name="android.intent.category.DEFAULT" /> 

                <data android:scheme="content" /> 

                <data android:host="nl.sogeti.android.gpstracker" /> 

                <data 

android:mimeType="vnd.android.cursor.item/vnd.nl.sogeti.android.track" /> 

            </intent-filter> 

  </activity> 

           

         <activity  

            android:label="@string/menu_settings"  

            android:name=".logger.SettingsDialog"/> 

             

         <activity 

            android:label="@string/indoors_select_location" 

            android:name=".actions.IndoorsSelectLocation" 

            android:screenOrientation="portrait"/> 

             

         <activity 

            android:label="@string/upload_to_server" 

            android:name=".actions.UploadToServer" 

            android:screenOrientation="portrait"/>    

 

         <activity  

            android:label="@string/dialog_routename_title"  

            android:theme="@android:style/Theme.Translucent.NoTitleBar" 

            android:name=".actions.NameTrack"/> 

             

         <activity  

            android:label="@string/dialog_tracking_title"  

            android:theme="@android:style/Theme.Translucent.NoTitleBar" 

            android:name=".actions.ControlTracking"/> 

 

         <activity 

            android:label="@string/track_list"  

            android:name=".viewer.TrackList" 

            android:launchMode="singleTop" > 

            <intent-filter> 

               <action android:name="android.intent.action.SEARCH" /> 

               <category android:name="android.intent.category.DEFAULT" /> 

            </intent-filter> 

            <meta-data 

               android:name="android.app.searchable" 

               android:resource="@xml/searchable" /> 

         </activity> 

 

         <activity 

             android:name=".viewer.TracksLiveFolder" 

             android:label="@string/track_list" 

             android:icon="@drawable/icon" > 

             <intent-filter> 

                 <action android:name="android.intent.action.CREATE_LIVE_FOLDER" /> 

                 <category android:name="android.intent.category.DEFAULT" /> 

             </intent-filter> 

         </activity> 

 

  <service android:enabled="true" android:name=".logger.GPSLoggerService"> 

   <intent-filter android:label="GPS logger"> 

    <action 

android:name="nl.sogeti.android.gpstracker.intent.action.GPSLoggerService"></action> 
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   </intent-filter> 

  </service> 

       

  <provider  

            android:enabled="true"  

            android:authorities="nl.sogeti.android.gpstracker" 

            android:permission="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" 

   android:name=".db.GPStrackingProvider" > 

            <path-permission android:path="/search_suggest_query" 

                android:readPermission="android.permission.GLOBAL_SEARCH" /> 

            <path-permission android:path="/live_folders/tracks" 

                android:readPermission="com.android.launcher.permission.WRITE_SETTINGS" 

/> 

  </provider> 

       

        <activity  

            android:label="@string/menu_statistics"  

            android:name=".actions.Statistics" 

            android:screenOrientation="portrait"> 

        </activity>  

 

         <activity 

            android:label="@string/share_track" 

            android:name=".actions.ShareTrack" > 

            <intent-filter> 

               <action android:name="android.intent.action.RUN" /> 

               <category android:name="android.intent.category.DEFAULT" /> 

               <data 

android:mimeType="vnd.android.cursor.item/vnd.nl.sogeti.android.track" /> 

            </intent-filter> 

         </activity> 

          

         <!--  This is used to auto start the application at boot --> 

         <receiver android:name=".util.BootReceiver"> 

          <intent-filter> 

          <action android:name="android.intent.action.BOOT_COMPLETED" /> 

         </intent-filter> 

      </receiver> 

    </application> 

</manifest> 

 

 

 

Θ εφαρμογι KampRate περιλαμβάνει ακόμθ αρκετζσ κλάςεισ που δεν μποροφν να 

παρουςιαςτοφν όλεσ ςε αυτό το ζντυπο. Επιπλζον, υπάρχουν πολλά xml αρχεία που αφοροφν 

το γραφικό περιβάλλον τισ εφαρμογισ, κακϊσ και δεδομζνα άλλων λειτουργιϊν.  
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Server 
 

Τα DLServer.java και PingServer.java που «τρζχουν» ςτθν πλευρά του Server ζχουν 

παρουςιαςτεί με ανάλυςθ και ςχολιαςμό ςτο κεφάλαιο 2, όπου ο αναγνϊςτθσ μπορεί να 

ανατρζξει για να μελετιςει τον κϊδικα. Στθν ενότθτα αυτι αρχικά κα παρουςιάςουμε τον 

κϊδικα του εργαλείου NetPerfTool. 

 
NetPerfTool-DL.html 

 

<html>  

<head>  

<meta name="viewport" content="initial-scale=1.0, user-scalable=no" />  

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8"/>  

<title>Performance Evaluation Tool (Bitrate Measurements)</title>  

<link 

href="http://code.google.com/apis/maps/documentation/javascript/examples/default.css" 

rel="stylesheet" type="text/css" /> 

<script type="text/javascript" 

src="http://maps.google.com/maps/api/js?sensor=false"></script>  

<script type="text/javascript" src="loadxmldoc.js"></script> 

 

<script type="text/javascript">  

var codeID = 1; 

var Range = 1; 

 

var geocoder; // = new google.maps.Geocoder(); 

xmlDoc=loadXMLDoc("C:/NetPerfTool/Download.xml"); 

var x=xmlDoc.getElementsByTagName('StartLat'); 

   

var map = null; 

var bounds = null; 

var Athens_Center= new google.maps.LatLng(37.979116, 23.717165); 

 

 

function initialize() { 

  geocoder = new google.maps.Geocoder(); 

   

  var myOptions = { 

    zoom: 10, 

    center: new google.maps.LatLng(38.0782, 23.800), 

    mapTypeControl: true, 

    mapTypeControlOptions: {style: google.maps.MapTypeControlStyle.DROPDOWN_MENU}, 

    navigationControl: true, 

    mapTypeId: google.maps.MapTypeId.ROADMAP 

  } 

  

  map = new google.maps.Map(document.getElementById("map_canvas"), myOptions); 

  bounds = new google.maps.LatLngBounds(); 

  var homeControlDiv = document.createElement('DIV'); 

  var homeControl = new HomeControl(homeControlDiv, map); 

  homeControlDiv.index = 1; 

  map.controls[google.maps.ControlPosition.TOP_RIGHT].push(homeControlDiv); 

 

  setCode(); 
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  for (i=0;i<x.length;i++){  

 

    var Bitrate = xmlDoc.getElementsByTagName("Bitrate")[i].childNodes[0].nodeValue; 

 

 if (Bitrate>=7000) 

   { 

   codeID = 2; 

   } 

 

 if (Bitrate>=2000 && Bitrate<7000) 

   { 

   codeID = 3; 

   } 

 

 if (Bitrate>=500 && Bitrate<2000) 

   { 

   codeID = 4; 

   } 

 

 if (Bitrate>=200 && Bitrate<500) 

   { 

   codeID = 5; 

   } 

 

 if (Bitrate<200) 

   { 

   codeID = 6; 

   } 

 

 if (Bitrate==0) 

   { 

   codeID = 7; 

   } 

 

    if (gob('codechoice').value == 1) {codeID =1}; 

 

    if (gob('codechoice').value == codeID) { 

   

   var SLat = xmlDoc.getElementsByTagName("StartLat")[i].childNodes[0].nodeValue; 

   var SLon= xmlDoc.getElementsByTagName("StartLon")[i].childNodes[0].nodeValue; 

   var ELat = xmlDoc.getElementsByTagName("EndLat")[i].childNodes[0].nodeValue; 

   var ELon = xmlDoc.getElementsByTagName("EndLon")[i].childNodes[0].nodeValue; 

   var CellID = xmlDoc.getElementsByTagName("CellID")[i].childNodes[0].nodeValue; 

 

   var startPoint = new google.maps.LatLng(SLat,SLon); 

     bounds.extend(startPoint); 

     var endPoint = new google.maps.LatLng(ELat,ELon); 

     bounds.extend(endPoint); 

 

    var polyline = new google.maps.Polyline({ 

                 path: [startPoint, endPoint], 

                 strokeColor: 

xmlDoc.getElementsByTagName("Color")[i].childNodes[0].nodeValue, 

                 strokeOpacity: 1.0, 

                 strokeWeight: 5, 

                 map: map 

   }); 

 }; 

       

  } // for i... 
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  google.maps.event.addListener(map, 'click', function() { 

      infowindow.close(); 

  }); 

 

  map.fitBounds(bounds); 

 

} 

 

 

function showMarkers(){ 

 

  for (i=0;i<x.length;i++){  

 

    var Bitrate = xmlDoc.getElementsByTagName("Bitrate")[i].childNodes[0].nodeValue; 

 

 

 if (Bitrate>=7000) 

   { 

   codeID = 2; 

   } 

 

 if (Bitrate>=2000 && Bitrate<7000) 

   { 

   codeID = 3; 

   } 

 

 if (Bitrate>=500 && Bitrate<2000) 

   { 

   codeID = 4; 

   } 

 

 if (Bitrate>=200 && Bitrate<500) 

   { 

   codeID = 5; 

   } 

 

 if (Bitrate<200) 

   { 

   codeID = 6; 

   } 

 

 if (Bitrate==0) 

   { 

   codeID = 7; 

   } 

 

    if (gob('codechoice').value == 1) {codeID =1}; 

 

    if (gob('codechoice').value == codeID) { 

 

      var SLat = xmlDoc.getElementsByTagName("StartLat")[i].childNodes[0].nodeValue/2; 

   var SLon= xmlDoc.getElementsByTagName("StartLon")[i].childNodes[0].nodeValue/2; 

   var ELat = xmlDoc.getElementsByTagName("EndLat")[i].childNodes[0].nodeValue/2; 

   var ELon = xmlDoc.getElementsByTagName("EndLon")[i].childNodes[0].nodeValue/2; 

   var CellID = xmlDoc.getElementsByTagName("CellID")[i].childNodes[0].nodeValue; 

   var Tech = xmlDoc.getElementsByTagName("NetworkType")[i].childNodes[0].nodeValue; 

   var LAC = xmlDoc.getElementsByTagName("Lac")[i].childNodes[0].nodeValue; 

 

   var SLatM = SLat+ELat; // to set Marker in the Middle 

   var SLonM = SLon+ELon; // to set Marker in the Middle 

   var myLatlng = new google.maps.LatLng(SLatM,SLonM); 
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      var theTitle =  "(" + Tech + ")" + " | Bitrate: " + Bitrate + ", CellID: " + CellID 

+ ", LAC: " + LAC;        

 

   var image = new google.maps.MarkerImage('myMarker.gif',       

   new google.maps.Size(7, 42),        

   new google.maps.Point(0,0)); 

 

      var marker = new google.maps.Marker({ 

        position: myLatlng, 

        map: map, 

     icon: image, 

        title: theTitle 

      }); 

    } 

  } 

  return; 

} 

 

 

function setCode(){ 

    codeID = gob('codechoice').value; 

    return; 

} 

 

 

function gob(e){ 

    if(typeof(e)=='object')return(e); 

    if(document.getElementById)return(document.getElementById(e)); 

    return(eval(e)) 

} 

 

 

function HomeControl(controlDiv, map) { 

 

  // Set CSS styles for the DIV containing the control 

  // Setting padding to 5 px will offset the control from the edge of the map 

  controlDiv.style.padding = '5px'; 

 

  // Set CSS for the control border 

  var controlUI = document.createElement('DIV'); 

  controlUI.style.backgroundColor = 'yellow'; 

  controlUI.style.borderStyle = 'solid'; 

  controlUI.style.borderWidth = '2px'; 

  controlUI.style.cursor = 'pointer'; 

  controlUI.style.textAlign = 'center'; 

  controlUI.title = 'Click to set the map to Home'; 

  controlDiv.appendChild(controlUI); 

 

  // Set CSS for the control interior 

  var controlText = document.createElement('DIV'); 

  controlText.style.fontFamily = 'Arial,sans-serif'; 

  controlText.style.fontSize = '12px'; 

  controlText.style.paddingLeft = '4px'; 

  controlText.style.paddingRight = '4px'; 

  controlText.innerHTML = '<b>Athens-Center</b>'; 

  controlUI.appendChild(controlText); 

 

  // Setup the click event listeners: simply set the map to Athens_Center 

  google.maps.event.addDomListener(controlUI, 'click', function() { 

     map.setCenter(Athens_Center) 

  }); 
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} 

 

 

function showAddress(address) { 

    geocoder.geocode({'address': address}, function(results, status) { 

        if (status == google.maps.GeocoderStatus.OK) { 

            var pos = results[0].geometry.location; 

            map.setCenter(pos); 

        } else { 

            alert("Geocode was not successful for the following reason: " + status); 

        } 

    }); 

} 

 

</script>  

 

<style type="text/css"> 

* {margin:0;padding:0;border:0;outline:0} 

 

BODY { 

    font-family: Helvetica,Sans Serif; 

    font-size: 11pt; 

} 

 

h1 { 

    font-size:30px; 

    font-weight: bold; 

    color: #000000; 

    padding-top: 4px; 

    padding-left: 0px; 

    padding-bottom: 11px; 

} 

.topbutton { 

    padding-top: 10px; 

    padding-bottom: 10px; 

    padding-left: 1px; 

    float: left; 

} 

 

#buttonrow { 

    position: absolute; 

    top: 90px; 

    left: 1px; 

    width: 350px; 

    height: 20px; 

    background-color: #ffffff; 

} 

 

#presenter { 

    opacity:0.8; 

    filter:alpha(opacity=80); 

    position: absolute; 

    top: 150px; 

    left: 10px; 

    width: 220px; 

    height: 30px; 

    background-color: #808080; 

} 

 

</style> 
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</head>  

 

<body style="margin:0px; padding:0px;" onload="initialize()">  

 

 

<div id="header"> 

    <div id="title"> 

        <h1>Bitrate Performance Tool</h1> 

    </div> 

        <div class="choice"> 

        <form id="codes" style="float:left;text-align:right;padding-top:10px;" 

action="./" method="post" onsubmit="return false"> 

&nbspMeasurements' Range (msec): 

        <select id="codechoice" name="codechoice" 

onchange="codeID=parseInt(this.options[this.selectedIndex].value);setCode();"> 

        <option selected="selected" value="1">Show All</option> 

        <option value="2">>7000</option> 

        <option value="3">2000-7000</option> 

        <option value="4">500-2000</option> 

        <option value="5">200-500</option> 

        <option value="6">0-200</option> 

        <option value="7">"no conneX"</option> 

        </select> 

        </form> 

    </div> 

 

     <div align="left"> 

      <div class="topbutton">      

      <SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 

      document.write('<form><input type=button value="Refresh" 

onClick="history.go()"></form>') 

      </script> 

      </div> 

     </div> 

 

      

      <div id="buttonrow"> 

 <div class="topbutton"> 

      <form style="margin-right:5px" action="#" 

onsubmit="showAddress(this.address.value); return false"> 

     <input type="text" style="border: 1px solid #000000;" size="37" name="address" 

value="Athens" /> 

     <input type="submit" value="GoToArea" /> 

     </form> 

 </div> 

 </div> 

  

<div align="left"> 

<input type="button" onclick="showMarkers();" value="Show Tooltips"/> 

<p></p> 

</div> 

 

 

   <div id="presenter"> 

       <form style="margin-bottom:2px" action="#"> 

       &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; 

       <textarea id="Legend" cols="25" rows="6"> 

 L-e-g-e-n-d 

Blue: >7000 kbps 

Green: 2000-7000 kbps 

Yellow: 500-2000 kbps 

Orange: 200-500 kbps 
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Red: 0-200 kbps 

 </textarea> 

 </form> 

 </div> 

 

</div> 

 

<div id="map_canvas" style="width:100%; height:100%"></div>  

<script src="http://www.google-analytics.com/urchin.js" type="text/javascript">  

</script>  

<script type="text/javascript">  

_uacct = "UA-162157-1"; 

urchinTracker(); 

</script>  

 

</body>  

</html> 

 

 

NetPerfTool-Latency.html 

 

<html>  

<head>  

<meta name="viewport" content="initial-scale=1.0, user-scalable=no" />  

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8"/>  

<title>Performance Evaluation Tool (Ping Measurements)</title>  

<link 

href="http://code.google.com/apis/maps/documentation/javascript/examples/default.css" 

rel="stylesheet" type="text/css" /> 

<script type="text/javascript" 

src="http://maps.google.com/maps/api/js?sensor=false"></script>  

<script type="text/javascript" src="loadxmldoc.js"></script> 

 

<script type="text/javascript">  

var codeID = 1; 

var Range = 1; 

 

var geocoder; // = new google.maps.Geocoder(); 

xmlDoc=loadXMLDoc("C:/NetPerfTool/IMEI9838Tr201102070913-PING.xml"); 

var x=xmlDoc.getElementsByTagName('StartLat'); 

   

var map = null; 

var bounds = null; 

var Athens_Center= new google.maps.LatLng(37.979116, 23.717165); 

 

 

function initialize() { 

  geocoder = new google.maps.Geocoder(); 

   

  var myOptions = { 

    zoom: 10, 

    center: new google.maps.LatLng(38.0782, 23.800), 

    mapTypeControl: true, 

    mapTypeControlOptions: {style: google.maps.MapTypeControlStyle.DROPDOWN_MENU}, 

    navigationControl: true, 

    mapTypeId: google.maps.MapTypeId.ROADMAP 

  } 

  

  map = new google.maps.Map(document.getElementById("map_canvas"), myOptions); 

  bounds = new google.maps.LatLngBounds(); 

  var homeControlDiv = document.createElement('DIV'); 

  var homeControl = new HomeControl(homeControlDiv, map); 
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  homeControlDiv.index = 1; 

  map.controls[google.maps.ControlPosition.TOP_RIGHT].push(homeControlDiv); 

 

  setCode(); 

 

  for (i=0;i<x.length;i++){  

 

    var ALat = xmlDoc.getElementsByTagName("AvgLatency")[i].childNodes[0].nodeValue; 

 

 if (ALat>0 && ALat<60) 

   { 

   codeID = 2; 

   } 

 

 if (ALat>=60 && ALat<120) 

   { 

   codeID = 3; 

   } 

 

 if (ALat>=120 && ALat<300) 

   { 

   codeID = 4; 

   } 

 

 if (ALat>=300 && ALat<800) 

   { 

   codeID = 5; 

   } 

 

 if (ALat>=800) 

   { 

   codeID = 6; 

   } 

 

 if (ALat==0) 

   { 

   codeID = 7; 

   } 

 

    if (gob('codechoice').value == 1) {codeID =1}; 

 

    if (gob('codechoice').value == codeID) { 

   

   var SLat = xmlDoc.getElementsByTagName("StartLat")[i].childNodes[0].nodeValue; 

   var SLon= xmlDoc.getElementsByTagName("StartLon")[i].childNodes[0].nodeValue; 

   var ELat = xmlDoc.getElementsByTagName("EndLat")[i].childNodes[0].nodeValue; 

   var ELon = xmlDoc.getElementsByTagName("EndLon")[i].childNodes[0].nodeValue; 

   var CellID = xmlDoc.getElementsByTagName("CellID")[i].childNodes[0].nodeValue; 

 

   var startPoint = new google.maps.LatLng(SLat,SLon); 

     bounds.extend(startPoint); 

     var endPoint = new google.maps.LatLng(ELat,ELon); 

     bounds.extend(endPoint); 

 

    var polyline = new google.maps.Polyline({ 

                 path: [startPoint, endPoint], 

                 strokeColor: 

xmlDoc.getElementsByTagName("Color")[i].childNodes[0].nodeValue, 

                 strokeOpacity: 1.0, 

                 strokeWeight: 5, 

                 map: map 

   }); 
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 }; 

       

  } // for i... 

 

 

  google.maps.event.addListener(map, 'click', function() { 

      infowindow.close(); 

  }); 

 

  map.fitBounds(bounds); 

 

} 

 

 

function showMarkers(){ 

 

  for (i=0;i<x.length;i++){  

 

    var ALat = xmlDoc.getElementsByTagName("AvgLatency")[i].childNodes[0].nodeValue; 

 

 if (ALat>0 && ALat<60) 

   { 

   codeID = 2; 

   } 

 

 if (ALat>=60 && ALat<120) 

   { 

   codeID = 3; 

   } 

 

 if (ALat>=120 && ALat<300) 

   { 

   codeID = 4; 

   } 

 

 if (ALat>=300 && ALat<800) 

   { 

   codeID = 5; 

   } 

 

 if (ALat>=800) 

   { 

   codeID = 6; 

   } 

 

 if (ALat==0) 

   { 

   codeID = 7; 

   } 

 

    if (gob('codechoice').value == 1) {codeID =1}; 

 

    if (gob('codechoice').value == codeID) { 

 

      var SLat = xmlDoc.getElementsByTagName("StartLat")[i].childNodes[0].nodeValue/2; 

   var SLon= xmlDoc.getElementsByTagName("StartLon")[i].childNodes[0].nodeValue/2; 

   var ELat = xmlDoc.getElementsByTagName("EndLat")[i].childNodes[0].nodeValue/2; 

   var ELon = xmlDoc.getElementsByTagName("EndLon")[i].childNodes[0].nodeValue/2; 

   var CellID = xmlDoc.getElementsByTagName("CellID")[i].childNodes[0].nodeValue; 

   var Tech = xmlDoc.getElementsByTagName("NetworkType")[i].childNodes[0].nodeValue; 

   var LAC = xmlDoc.getElementsByTagName("Lac")[i].childNodes[0].nodeValue; 
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   var SLatM = SLat+ELat; // to set Marker in the Middle 

   var SLonM = SLon+ELon; // to set Marker in the Middle 

   var myLatlng = new google.maps.LatLng(SLatM,SLonM); 

 

      var theTitle =  "(" + Tech + ")" + " | Latency: " + ALat + ", CellID: " + CellID + 

", LAC: " + LAC;        

 

   var image = new google.maps.MarkerImage('myMarker.gif',       

   new google.maps.Size(7, 42),        

   new google.maps.Point(0,0)); 

 

      var marker = new google.maps.Marker({ 

        position: myLatlng, 

        map: map, 

     icon: image, 

        title: theTitle 

      }); 

    } 

  } 

  return; 

} 

 

 

function setCode(){ 

    codeID = gob('codechoice').value; 

    return; 

} 

 

 

function gob(e){ 

    if(typeof(e)=='object')return(e); 

    if(document.getElementById)return(document.getElementById(e)); 

    return(eval(e)) 

} 

 

 

function HomeControl(controlDiv, map) { 

 

  // Set CSS styles for the DIV containing the control 

  // Setting padding to 5 px will offset the control from the edge of the map 

  controlDiv.style.padding = '5px'; 

 

  // Set CSS for the control border 

  var controlUI = document.createElement('DIV'); 

  controlUI.style.backgroundColor = 'yellow'; 

  controlUI.style.borderStyle = 'solid'; 

  controlUI.style.borderWidth = '2px'; 

  controlUI.style.cursor = 'pointer'; 

  controlUI.style.textAlign = 'center'; 

  controlUI.title = 'Click to set the map to Home'; 

  controlDiv.appendChild(controlUI); 

 

  // Set CSS for the control interior 

  var controlText = document.createElement('DIV'); 

  controlText.style.fontFamily = 'Arial,sans-serif'; 

  controlText.style.fontSize = '12px'; 

  controlText.style.paddingLeft = '4px'; 

  controlText.style.paddingRight = '4px'; 

  controlText.innerHTML = '<b>Athens-Center</b>'; 

  controlUI.appendChild(controlText); 

 

  // Setup the click event listeners: simply set the map to Athens_Center 
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  google.maps.event.addDomListener(controlUI, 'click', function() { 

     map.setCenter(Athens_Center) 

  }); 

 

} 

 

 

function showAddress(address) { 

    geocoder.geocode({'address': address}, function(results, status) { 

        if (status == google.maps.GeocoderStatus.OK) { 

            var pos = results[0].geometry.location; 

            map.setCenter(pos); 

        } else { 

            alert("Geocode was not successful for the following reason: " + status); 

        } 

    }); 

} 

 

</script>  

 

<style type="text/css"> 

* {margin:0;padding:0;border:0;outline:0} 

 

BODY { 

    font-family: Helvetica,Sans Serif; 

    font-size: 11pt; 

} 

 

h1 { 

    font-size:30px; 

    font-weight: bold; 

    color: #000000; 

    padding-top: 4px; 

    padding-left: 0px; 

    padding-bottom: 11px; 

} 

.topbutton { 

    padding-top: 10px; 

    padding-bottom: 10px; 

    padding-left: 1px; 

    float: left; 

} 

 

#buttonrow { 

    position: absolute; 

    top: 90px; 

    left: 1px; 

    width: 350px; 

    height: 20px; 

    background-color: #ffffff; 

} 

 

#presenter { 

    opacity:0.8; 

    filter:alpha(opacity=80); 

    position: absolute; 

    top: 150px; 

    left: 10px; 

    width: 220px; 

    height: 30px; 

    background-color: #808080; 

} 
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</style> 

 

 

</head>  

 

<body style="margin:0px; padding:0px;" onload="initialize()">  

 

 

<div id="header"> 

    <div id="title"> 

        <h1>Latency Performance Tool</h1> 

    </div> 

        <div class="choice"> 

        <form id="codes" style="float:left;text-align:right;padding-top:10px;" 

action="./" method="post" onsubmit="return false"> 

&nbspMeasurements' Range (msec): 

        <select id="codechoice" name="codechoice" 

onchange="codeID=parseInt(this.options[this.selectedIndex].value);setCode();"> 

        <option selected="selected" value="1">0-2500</option> 

        <option value="2">0-60</option> 

        <option value="3">60-120</option> 

        <option value="4">120-300</option> 

        <option value="5">300-800</option> 

        <option value="6">800-2500</option> 

        <option value="7">"no conneX"</option> 

        </select> 

        </form> 

    </div> 

 

     <div align="left"> 

      <div class="topbutton">      

      <SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 

      document.write('<form><input type=button value="Refresh" 

onClick="history.go()"></form>') 

      </script> 

      </div> 

     </div> 

 

      

      <div id="buttonrow"> 

 <div class="topbutton"> 

      <form style="margin-right:5px" action="#" 

onsubmit="showAddress(this.address.value); return false"> 

     <input type="text" style="border: 1px solid #000000;" size="37" name="address" 

value="Athens" /> 

     <input type="submit" value="GoToArea" /> 

     </form> 

 </div> 

 </div> 

  

<div align="left"> 

<input type="button" onclick="showMarkers();" value="Show Tooltips"/> 

<p></p> 

</div> 

 

 

   <div id="presenter"> 

       <form style="margin-bottom:2px" action="#"> 

       &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; 

       <textarea id="Legend" cols="25" rows="6"> 

 L-e-g-e-n-d 
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Blue: 0-60 msec 

Green: 60-120 msec 

Yellow: 120-300 msec 

Orange: 300-800 msec 

Red: 800-2500 msec 

 </textarea> 

 </form> 

 </div> 

 

</div> 

 

<div id="map_canvas" style="width:100%; height:100%"></div>  

<script src="http://www.google-analytics.com/urchin.js" type="text/javascript">  

</script>  

<script type="text/javascript">  

_uacct = "UA-162157-1"; 

urchinTracker(); 

</script>  

 

</body>  

</html> 

 

 

loadxmldoc.js 

 

function loadXMLDoc(dname) 

{ 

var xmlDoc; 

// code for IE 

if (window.ActiveXObject) 

{ 

xmlDoc=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"); 

} 

// code for Mozilla, Firefox, Opera, etc. 

else if (document.implementation && document.implementation.createDocument) 

{ 

xmlDoc=document.implementation.createDocument("","",null); 

} 

else 

{ 

alert('Your browser cannot handle this script'); 

} 

xmlDoc.async=false; 

xmlDoc.load(dname); 

return(xmlDoc); 

} 

 

 

Τα php scripts, handle_upload.php και update.php, που είναι υπεφκυνα για τθν υποδοχι των 

xml αρχείων και τθν ειςαγωγι τουσ ςτθ βάςθ δεδομζνων αντίςτοιχα, παρουςιάηονται 

παρακάτω. 

 

handle_upload.php 

 
<?php 

// Where the file is going to be placed  

$target_path = "KampRate/Temp/"; 
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// Check for the following: 

// file type == xml || gpx || kmz 

// file size < 2MB 

$filename = basename($_FILES['uploadedfile']['name']); 

$ext = substr($filename, strrpos($filename, '.') + 1); 

 

if ((($ext == "xml") || ($ext == "gpx") || ($ext == "kmz")) &&  

    ($_FILES["uploaded_file"]["size"] < 2000000)) { 

     

   /* Add the original filename to our target path.   

   Result is "KampRate/Temp/filename.extension" */ 

   $target_path = $target_path . basename($_FILES['uploadedfile']['name']);  

 

   if(move_uploaded_file($_FILES['uploadedfile']['tmp_name'], $target_path)) { 

       echo "The file ".  basename( $_FILES['uploadedfile']['name']).  

       " has been uploaded"; 

   } else{ 

       echo "There was an error uploading the file"; 

   } 

} 

?> 

 

 

update.php 

 
<?php 

$dirname = "C:/Program Files/Apache Software Foundation/Apache2.2/htdocs/KampRate/Temp"; 

$dir = opendir($dirname); 

 

$username="root"; 

$password=""; 

$database="kamprate"; 

 

mysql_connect( localhost, $username, $password ); 

@mysql_select_db( $database ) or die( "Unable to select database" ); 

 

 

echo "The following xml files were inserted into database: <br/>"; 

 

while( ( $file = readdir($dir) ) != false ){ 

   if( ($file != ".") and ($file != "..") ){ 

 

      $NMC = explode( "-", $file ); 

 

 

      if ( $NMC[1] == "DL.xml" ) { 

         $query = "LOAD XML LOCAL INFILE 'C:/Program Files/Apache Software 

Foundation/Apache2.2/htdocs/KampRate/Temp/$file' INTO TABLE download ROWS IDENTIFIED BY 

'<line>'"; 

         mysql_query($query); 

 

         if ( copy( "C:/Program Files/Apache Software 

Foundation/Apache2.2/htdocs/KampRate/Temp/$file", "C:/Program Files/Apache Software 

Foundation/Apache2.2/htdocs/KampRate/DL/$file" ) ) { 

            unlink( "C:/Program Files/Apache Software 

Foundation/Apache2.2/htdocs/KampRate/Temp/$file" ); 

         } 

      } 

      else if ( $NMC[1] == "PING.xml" ) { 
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         $query = "LOAD XML LOCAL INFILE 'C:/Program Files/Apache Software 

Foundation/Apache2.2/htdocs/KampRate/Temp/$file' INTO TABLE ping ROWS IDENTIFIED BY 

'<line>'"; 

         mysql_query($query); 

 

         if ( copy( "C:/Program Files/Apache Software 

Foundation/Apache2.2/htdocs/KampRate/Temp/$file", "C:/Program Files/Apache Software 

Foundation/Apache2.2/htdocs/KampRate/Ping/$file" ) ) { 

            unlink( "C:/Program Files/Apache Software 

Foundation/Apache2.2/htdocs/KampRate/Temp/$file" ); 

         } 

      } 

       

      echo( "$file <br />" ); 

    

   } 

} 

 

mysql_close(); 

 

?> 


