
 

ΔΘΝΗΚΟ ΜΔΣΟΒΗΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟ 

ΥΟΛΖ ΖΛΔΚΣΡΟΛΟΓΩΝ ΜΖΥΑΝΗΚΩΝ 

ΚΑΗ ΜΖΥΑΝΗΚΩΝ ΤΠΟΛΟΓΗΣΩΝ 

Σνκέαο Δπηθνηλσληψλ, Ζιεθηξνληθήο θαη πζηεκάησλ 

Πιεξνθνξηθήο 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Μεηάδνζε ζε πξαγκαηηθό ρξόλν ξνώλ πνιπκέζσλ 

πάλσ από δίθηπα νκνηίκσλ θόκβσλ 
 

Real time media streaming over peer to peer networks 
 

 

 

 

 

 

ΓΗΠΛΩΜΑΣΗΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 
 

 

 

 

Φνίβνο Ησάλλεο Μηρειηλάθεο 
 

 

 

 

  

 

 

 

Δπηβιέπσλ:  Θενδψξα Βαξβαξίγνπ 

  ` Καζεγήηξηα  ΔΜΠ 
 

 

 

 

Αζήλα, Μάξηηνο 2011 

http://www.ece.ntua.gr/index.php?option=com_divisions&task=division&id=5&Itemid=60&lang=el
http://www.ece.ntua.gr/index.php?option=com_divisions&task=division&id=5&Itemid=60&lang=el


2 

 



3 

 

 

 

ΔΘΝΗΚΟ ΜΔΣΟΒΗΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟ 

ΥΟΛΖ ΖΛΔΚΣΡΟΛΟΓΩΝ ΜΖΥΑΝΗΚΩΝ 

ΚΑΗ ΜΖΥΑΝΗΚΩΝ ΤΠΟΛΟΓΗΣΩΝ 

Σνκέαο Δπηθνηλσληψλ, Ζιεθηξνληθήο θαη πζηεκάησλ 

Πιεξνθνξηθήο 

 
 

 

 

Μεηάδνζε ζε πξαγκαηηθό ρξόλν ξνώλ πνιπκέζσλ 

πάλσ από δίθηπα νκνηίκσλ θόκβσλ 
 

Real time media streaming over peer to peer networks 
 

 

 

 

ΓΗΠΛΩΜΑΣΗΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 
 

 

Φνίβνο Ησάλλεο Μηρειηλάθεο 
 

 

 

 

 

 

Δπηβιέπσλ:  Θενδψξα Βαξβαξίγνπ 

`   Καζεγήηξηα  ΔΜΠ 
 

 

 

Δγθξίζεθε απφ ηελ ηξηκειή επηηξνπή ηελ………………………………2011 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

……………………… 

Θενδψξα Βαξβαξίγνπ 

Καζεγήηξηα  ΔΜΠ 

 

………………………… 

Μηραήι Θενιφγνπ 

Καζεγεηήο ΔΜΠ 

 

………………………….. 

Ηάθσβνο Βεληέξεο 

Καζεγεηήο ΔΜΠ

 

 

 

 

 

Αζήλα, Μάξηηνο 2011

http://www.ece.ntua.gr/index.php?option=com_divisions&task=division&id=5&Itemid=60&lang=el
http://www.ece.ntua.gr/index.php?option=com_divisions&task=division&id=5&Itemid=60&lang=el


4 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

................................... 

Φνίβνο Ησάλλεο Μηρειηλάθεο,  

Γηπισκαηνχρνο Ζιεθηξνιφγνο Μεραληθφο θαη Μεραληθφο Τπνινγηζηψλ Δ.Μ.Π. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Copyright © Φνίβνο Ησάλλεο Μηρειηλάθεο, 2011 

Με επηθχιαμε παληφο δηθαηψκαηνο. All rights reserved. 

 

 

Απαγνξεχεηαη ε αληηγξαθή, απνζήθεπζε θαη δηαλνκή ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, εμ 

νινθιήξνπ ή ηκήκαηνο απηήο, γηα εκπνξηθφ ζθνπφ. Δπηηξέπεηαη ε αλαηχπσζε, 

απνζήθεπζε θαη δηαλνκή γηα ζθνπφ κε θεξδνζθνπηθφ, εθπαηδεπηηθήο ή εξεπλεηηθήο 

θχζεο, ππφ ηελ πξνυπφζεζε λα αλαθέξεηαη ε πεγή πξνέιεπζεο θαη λα δηαηεξείηαη ην 

παξφλ κήλπκα. Δξσηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηε ρξήζε ηεο εξγαζίαο γηα θεξδνζθνπηθφ 

ζθνπφ πξέπεη λα απεπζχλνληαη πξνο ηνλ ζπγγξαθέα. 

 

Οη απφςεηο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πεξηέρνληαη ζε απηφ ην έγγξαθν εθθξάδνπλ 

ηνλ ζπγγξαθέα θαη δελ πξέπεη λα εξκελεπζεί φηη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο επίζεκεο 

ζέζεηο ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. 



5 

 

 

Πεξίιεςε 
 

θνπφο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε επηζθφπεζε ησλ 

ηερλνινγηψλ θαη εθαξκνγψλ πνπ δηέπνπλ ηνλ ηαρχηαηα αλεξρφκελν ηνκέα ηεο  

κεηάδνζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ξνψλ πνιπκέζσλ πάλσ απφ δίθηπα νκνηίκσλ 

θφκβσλ. Γηα ηελ πεξηζζφηεξν ζθαηξηθή θάιπςε ηνπ ηνκέα παξνπζηάδνληαη ηφζν 

εξεπλεηηθέο, φζν θαη εκπνξηθέο εθαξκνγέο ησλ ζρεηηθψλ ηερλνινγηψλ, νη νπνίεο 

ήηαλ, είλαη ή πξφθεηηαη λα γίλνπλ δηαζέζηκεο ζην επξχ θνηλφ. Δπηπιένλ, παξαηίζεηαη ε 

αλαιπηηθή παξνπζίαζε ηεο πιαηθφξκαο tribler, ε νπνία θάλεη ρξήζε ησλ 

πεξηζζφηεξσλ ηερλνινγηψλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζε απηφ ην εξεπλεηηθφ πεδίν. 

Αξρηθά, ζηελ εηζαγσγή, αλαθέξνληαη νη πξννπηηθέο ησλ ζρεηηθψλ 

ηερλνινγηψλ θαη αλαιχεηαη ε αλαγθαηφηεηα αλάπηπμήο ηνπο. ην δεχηεξν θεθάιαην, 

αλαπηχζζνληαη θάπνηεο θαζνιηθά ρξεζηκνπνηνχκελεο ηερλνινγίεο ηνπ ηνκέα θαη 

αθνινχζσο, αλαιχεηαη ε νινθιεξσκέλε πιαηθφξκα Tribler ψζηε λα εμεηαζηεί ε 

πξνζέγγηζε ηεο εξεπλεηηθήο ηεο νκάδαο ζηνλ ηνκέα. 

ην επφκελν θεθάιαην, αλαιχνληαη νη γεληθέο ζρεδηαζηηθέο αξρέο θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ δηέπνπλ φιεο ηηο ζρεηηθέο πξνζεγγίζεηο. Δδψ αλαθέξνληαη νη 

πεξηζζφηεξν δηαδεδνκέλεο ππνκνλάδεο, γεληθέο ζηξαηεγηθέο, πξνζθεξφκελεο 

ππεξεζίεο, αιιά θαη κειινληηθνί ζηφρνη. 

ην ηέηαξην θεθάιαην γίλεηαη κηα ζπλνπηηθή παξνπζίαζε θάπνησλ απφ ηηο 

εκπνξηθέο εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζρεηηθέο ηερλνινγίεο. ην ηειεπηαίν 

ππνθεθάιαην γίλεηαη κηα ζχγθξηζε κεηαμχ απηψλ ησλ εθαξκνγψλ 

ην πέκπην θεθάιαην γίλεηαη κηα ζπλνπηηθή παξνπζίαζε θάπνησλ απφ ηα 

εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα πνπ επηρεηξνχλ λα θαηλνηνκήζνπλ ζηνλ ρψξν θαη λα 

αλαπηχμνπλ ζρεηηθέο ηερλνινγίεο. ην ηειεπηαίν ππνθεθάιαην γίλεηαη κηα ζχγθξηζε 

κεηαμχ απηψλ ησλ πξνγξακκάησλ θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ζπκπεξάζκαηα θαη 

πξνβιέςεηο γηα ην κέιινλ πνπ αλακέλεηαη λα έρεη ε κεηάδνζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

ξνψλ πνιπκέζσλ θιείλνληαο ηελ εξγαζία. 
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Abstract 
 

The scope of this thesis is to overview the technology and applications that 

govern the fast growing field of real time media streaming over peer to peer networks. 

There are presented, both commercial and research applications that were, are or will 

be available to the general public, in order to cover all the aspects of the field. 

Furthermore, the Tribler platform, which makes use of most of the relative 

technologies of the field, is presented in depth. 

At the introduction the prospects of the relevant technologies are mentioned 

and their growth necessity is stressed. At the second chapter, some of the mainstream 

technologies of the field are analyzed and then the complete Tribler platform is 

presented, so that the approach of its research group on the field can be examined. 

At the next chapter, the general design principles and the characteristics that 

govern the field are analyzed. Here, the most popular modules, general strategies, 

offered services and future goals are mentioned.  

At the fourth chapter, a brief presentation of some of the commercial 

applications that make use of relevant technologies is attempted. At the last chapter, a 

comparison of those applications is made. 

At the fifth chapter, a brief presentation of some of the research programs that 

try to innovate on the field and develop relative technologies is attempted. At the last 

subchapter a comparison of those applications is made. 

The thesis ends with conclusions and estimations about the future of Real 

Time Media Streaming. 

   

 

 

 

Keywords 
 

real time media streaming, peer-to-peer networks, multimedia platform, Video 

on Demand – VoD, Super-peer, Multiple Description Coding - MDC, Scalable Video 

Coding – SVC, social networking, recommendation engine 
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1 Δηζαγσγή 

 

Ζ νηθηαθή δηαζθέδαζε πθίζηαηαη κηα επαλάζηαζε. Βξηζθφκαζηε ζηε κέζε 

κηαο επαλάζηαζεο ζηνλ ηνκέα ηνπ πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ, ε νπνία πξνέξρεηαη 

απφ άηνκα πνπ δεκηνπξγνχλ κνηξάδνληαη θαη παξαθνινπζνχλ βίληεν κέζσ ηνπ 

δηαδηθηχνπ. Γελ ππάξρεη πιένλ ε αλάγθε θάπνηνο λα ξπζκίζεη κηα ζπζθεπή εγγξαθήο 

ή λα πεξηκέλεη λα γίλεη δηαζέζηκε κηα ηαηλία ζε DVD, αθνχ φια ηα αγαπεκέλα ηνπ 

πξνγξάκκαηα είλαη online θαη κε ην πάηεκα ελφο θνπκπηνχ, κπνξνχλ λα ζηαινχλ 

κέζσ stream ζε κηα ηειεφξαζε, έλαλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή ή κηα θνξεηή 

ζπζθεπή, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ. Σνλ Ηνχλην ηνπ 2007, ην YouTube αλέθεξε φηη 

αλεβαίλνπλ ζηνπο εμππεξεηεηέο ηνπ 6 ψξεο βίληεν θάζε ιεπηφ [YOUT1]. Μέρξη ηνλ 

Μάξηην ηνπ 2010 απηφ ην λνχκεξν αλέβεθε ζε 24 ψξεο θάζε ιεπηφ [YOUT2]. Απηφ 

απνηειεί κηα αχμεζε 400% ζε ιηγφηεξν απφ 3 ρξφληα (βι. εηθφλα 1 [YOUT2]). 

Δπηπιένλ, ε αχμεζε πξνβιέπεηαη λα είλαη αθφκε κεγαιχηεξε ζην κέιινλ. 

 
Δηθόλα 1:Πεξηερόκελν πνπ αλέβεθε ζην YouTube ζε ώξεο αλά ιεπηό θάζε κήλα (Πεγή: YouTube1) 

Με απηφ ην ξαγδαίν ξπζκφ αιιαγήο θαη απηή ηε κεγάιε δήηεζε, πσο κπνξνχλ 

ηα δίθηπα λα βειηησζνχλ θαη λα δηαηεξήζνπλ ηελ πνηφηεηα ππεξεζίαο θαη εκπεηξίαο 

(quality of service and experience) πνπ παξέρνπλ ζηνπο ρξήζηεο/ζεαηέο; Μπνξνχλ νη 

ππάξρνπζεο ηερλνινγίεο λα πξνζαξκνζηνχλ, ψζηε λα αληεπεμέιζνπλ ζε απηέο ηηο 

πξνθιήζεηο;  

Απηή ε δηπισκαηηθή έρεη σο ζθνπφ λα παξνπζηάζεη ηηο ιχζεηο πνπ πξνηείλνπλ 

εκπνξηθνί θαη εξεπλεηηθνί θνξείο ζηα πξνεγνχκελα εξσηήκαηα. Απηφ ζα γίλεη κέζσ 

ηεο παξνπζίαζεο ησλ ηερλνινγηψλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν πεδίν θαη 

ηεο ζπλνπηηθήο παξνπζίαζεο πνιιψλ ζχγρξνλσλ πιαηθνξκψλ. 

1.1 Οη όξνη θαηαλάισζε θαη παξαγσγή πεξηερνκέλνπ  

 

                                                 
1
 http://www.onforoffs.com/2010/03/17/1-day-each-second/lan/en/ 

http://www.onforoffs.com/2010/03/17/1-day-each-second/lan/en/
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ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή ρξεζηκνπνηνχληαη ηδηαίηεξα ζπρλά νη φξνη 

"παξαγσγή", "θαηαλάισζε" θαη ηα παξάγσγά ηνπο, γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο 

επεμεξγαζίαο θαη ρξήζεο πνπ γίλεηαη ζην πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν ζηα δηάθνξα 

ζηάδηα ησλ κνληέισλ/ δηθηχσλ / πιαηθφξκσλ πνπ ζα αλαθεξζνχλ ζηε ζπλέρεηα. Γηα 

ηελ απνθπγή παξεμεγήζεσλ πξέπεη λα θαζνξηζηεί ην αθξηβέο πιαίζην θάησ απφ ην 

νπνίν γίλεηαη ε ρξήζε ηνπο θαη ηελ εξκελεία ε νπνία ζα πξέπεη λα ηνπο δίλεηαη.  
ε γεληθέο γξακκέο ε πιεξνθνξία αληηκεησπίδεηαη σο αγαζφ, κε ζπλέπεηα λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαη νη ζρεηηθέο ιέμεηο πνπ πεξηγξάθνπλ ηα αγαζά (δειαδή 

παξαγσγή θαη θαηαλάισζε).  
Πην ζπγθεθξηκέλα γηα θάζε ιέμε: 

Με ηνλ φξν "παξαγσγφο" (ή αληίζηνηρα "παξαγσγή" θαη "πεγή") δελ 

πεξηγξάθεηαη πάληα ε νληφηεηα πνπ δεκηνχξγεζε ην πεξηερφκελν. Απηφο ν φξνο 

πεξηγξάθεη ηελ νληφηεηα πνπ εηζάγεη ηελ ζρεηηθή πιεξνθνξία ζηα ππφ κειέηε 

δίθηπα, εθηφο θαη αλ αλαθέξεηαη ξεηά πσο πεξηγξάθεη θάηη άιιν. Γηα παξάδεηγκα ζηε 

πεξίπησζε ηεο πξνψζεζεο/πψιεζεο κηαο θηλεκαηνγξαθηθήο ηαηλίαο κέζσ κηαο 

δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο: ε ιέμε παξαγσγφο δελ αλαθέξεηαη ζην θηλεκαηνγξαθηθφ 

ζηνχληην πνπ ηε δεκηνχξγεζε, αιιά ζηελ εηαηξεία (θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηνπο 

αληίζηνηρνπο εμππεξεηεηέο ηεο εηαηξείαο) πνπ ιεηηνπξγεί σο πεγή γηα ηα άηνκα πνπ 

ζα ζειήζνπλ λα ηελ αγνξάζνπλ. Πην απιά είλαη παξαγσγφο ζεσξείηαη ηα αξρηθό 

ζεκείν εηζφδνπ ηεο πιεξνθνξίαο/πεξηερνκέλνπ ζην δίθηπν. Όκσο, κηα δηθηπαθή 

νληφηεηα ην νπνίν ιακβάλεη πιεξνθνξία ηελ νπνία ζηε ζπλέρεηα πξνσζεί ζε άιιεο 

δηθηπαθέο νληφηεηεο δελ ζεσξείηαη παξαγσγφο γηαηί δελ είλαη ην αξρηθφ ζεκείν 

εηζφδνπ. 
Ο φξνο θαηαλάισζε είλαη ην αθξηβέο αληίζεην (δπαδηθφ ζπκπιήξσκα) ηνπ 

φξνπ παξαγσγή. Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππνδειψζεη ηε θπζηνινγηθή ξνή ηεο 

πιεξνθνξίαο απφ ηνλ παξαγσγφ ζην άιιν άθξν. Καηαλαισηήο νλνκάδεηαη ε 

νληφηεηα πνπ θάλεη ρξήζε ηεο πιεξνθνξίαο πνπ ιακβάλεη κε ηξφπν ν νπνίνο δελ 

είλαη απαξαίηεηνο γηα ηελ πεξεηαίξσ δηάδνζή ηεο κέζα ζην δίθηπν. ηα πνιπκεζηθά 

αξρεία ν φξνο "θαηαλάισζε" είλαη επξχηεξνο απφ ηνλ φξν "αλαπαξαγσγή". Ο 

ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα κεηαρεηξηζηεί ην πεξηερφκελν θαη κε άιινπο ηξφπνπο, 

φπσο ε απνζήθεπζε, ε εηζαγσγή θάπνηνπ είδνπο ζήκαλζεο θαη ζρνιηαζκφο πξηλ ηελ 

πεξεηαίξσ πξνψζεζή ηνπ θιπ.. πλεπψο ν φξνο "θαηαλάισζε" πεξηγξάθεη θάζε 

δπλαηή ρξήζε ηεο πιεξνθνξίαο. Πξέπεη αθφκε λα γίλεη ζαθέο πσο ν θαηαλαισηήο 

δελ είλαη απαξαίηεηα ν ηειηθφο ζηαζκφο ηεο πιεξνθνξίαο. ηηο πεξηζζφηεξεο απφ ηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ ζα εμεηαζηνχλ ζηελ ζπλέρεηα, ν θαηαλαισηήο πξνσζεί θαη ζε άιιεο 

δηθηπαθέο νληφηεηεο ηε πιεξνθνξία πνπ ιακβάλεη. 
Μηα δηθηπαθή νληφηεηα είλαη δπλαηφ λα είλαη ηαπηφρξνλα θαη παξαγσγφο θαη 

θαηαλαισηήο. Γηα παξάδεηγκα, έλαο ρξήζηεο ν νπνίνο αλεβάδεη ζην δίθηπν βίληεν 

απφ κηα ζπλαπιία θαη ζηε ζπλέρεηα παξαθνινπζεί ηα αληίζηνηρα βίληεν άιισλ κειψλ 

ηεο θνηλφηεηαο. 
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Δηθόλα 2:Μέζε εκεξήζηα θαηαλάισζε byte ζηελ Ακεξηθή ην 2008. Όιεο νη ππεξεζίεο βίληεν πνπ 

παξέρνληαη κέζσ ηνπ Internet πεξηιακβάλνληαη ζην πεδίν All TV (Πεγή: [HMI 2009]) 

Έλα αθφκε ζεκείν πνπ πξέπεη λα ιάβεη ππφςε ν αλαγλψζηεο γηα ηνπο 

παξαπάλσ φξνπο είλαη πσο είλαη επξέσο δηαδεδνκέλνη φξνη ζηελ αγγιηθή 

βηβιηνγξαθία θαη ε εξκελεία ε νπνία ηνπο δίλεηαη είλαη ζρεδφλ πάληα ηαπηφζεκε κε 

ηελ εξκελεία ε νπνία ηνπο δίλεηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή.  

1.2 Πξνηππνπνίεζε θσδηθνπνηήζεσλ 

 

Γηα ηνπο παξφρνπο online πεξηερνκέλνπ βίληεν, ε δπλαηφηεηα λα θάλνπλ 

stream θαη λα πξνζαξκφδνπλ HD πεξηερφκελν ζε ηειενξάζεηο, set-top boxes, 

θνξεηέο ζπζθεπέο θαη ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο είλαη θαίξηα γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

επηρεηξεκαηηθψλ ηνπο κνληέισλ. Δπκεηάβιεηνη θαη αλππφκνλνη ρξήζηεο, φιν θαη 

πεξηζζφηεξν απνξξίπηνπλ βίληεν ρακειήο πνηφηεηαο, κε απνηέιεζκα λα είλαη πνιχ 

ζεκαληηθφ ε πνηφηεηα ππεξεζίαο θαη ε πνηφηεηα εκπεηξίαο λα βειηησζνχλ θαη 

κάιηζηα γξήγνξα.  

Γίθηπα πςειφηεξεο ηαρχηεηαο ζε ζρέζε κε ηα ζεκεξηλά μεθηλάλε ηε 

ιεηηνπξγία ηνπο ζε φιν ηνλ θφζκν. ε κεγάιν κέξνο ηεο Δπξψπεο είλαη δηαζέζηκεο 

επξπδσληθέο ζπλδέζεηο ησλ 100Mb, αιιά ζε θάπνηεο ρψξεο, ζηηο νπνίεο 

ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, νη εμειίμεηο θαζπζηεξνχλ θαη ηα 

πιάλα γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο εζληθνχ επξπδσληθνχ δηθηχνπ πςειήο ηαρχηεηαο είλαη 

αθφκε ππφ ζρεδηαζκφ. Γηα απηφ ην ιφγν ε αλάπηπμε πξφηππσλ θσδηθνπνηήζεσλ 

βίληεν (νη νπνίεο ζα επηηξέπνπλ ζε πεξηερφκελν HD λα ηαμηδεχεη ζε κε-αζθαιή, 

ρακεινχ εχξνπο δψλεο δίθηπα, λα παξακέλεη αθέξαην θαη λα είλαη δπλαηφλ λα 

απνδνζεί ζηε αλάιπζε ηεο αξρηθήο πεγήο) είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα ηελ 

αλάπηπμε απηνχ ηνπ εκπνξηθνχ ηνκέα.   

 

1.3 Πξόζβαζε πεξηερνκέλνπ κέζσ ηξηώλ νζνλώλ 
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Ζ ελνπνίεζε ηεο εκπεηξίαο ρξήζηε είλαη έλαο απφ ηνπο ζηφρνπο ησλ εξεπλψλ 

πνπ γίλνληαη ζηα πεδία ησλ επηθνηλσληψλ θαη ησλ ππνινγηζηψλ γηα αξθεηά ρξφληα. Οη 

ηειεπηθνηλσλίεο έρνπλ επηθεληξσζεί ζηε ζχγθιηζε αζπξκάησλ, θηλεηψλ θαη 

ζηαζεξψλ δηθηχσλ θαη ε απξφζθνπηε θηλεηηθφηεηα κεηαμχ δηθηπαθψλ ηερλνινγηψλ 

έρεη δηεπζεηεζεί κέζσ δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ θαη πξσηνθφιισλ. Πξάγκαηη, ε έξεπλα 

γηα λέα πξσηφθνιια ζπλερίδεηαη. ηνλ ηνκέα ησλ ππνινγηζηψλ, ε ηθαλφηεηα 

εθηέιεζεο εθαξκνγψλ νη νπνίεο λα είλαη ζπκβαηέο κε πνηθηιία απφ πιαηθφξκεο θαη 

ζπζθεπέο έρεη επηδησρζεί κέζσ ηεο ρξήζεο πιαηζίσλ αλάπηπμεο εθαξκνγψλ φπσο 

JAVA θαη .NET θαη κέζσ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ φπσο ην Android. Ζ 

ζηξαηεγηθή ηεο Microsoft three screens and a cloud είλαη έλα πνιχ αληηπξνζσπεπηηθφ 

παξάδεηγκα – θαη νη ηξεηο νζφλεο κπνξνχλ εχθνια λα γίλνπλ ηέζζεξηο αλ 

ζπκπεξηιεθζνχλ ην iPad θαη ην Kindle. [MICR1] [MICR2] 

Οπφηε, γηα ηε βηνκεραλία πνιπκέζσλ απηφ ζεκαίλεη πσο ην πεξηερφκελν 

κπνξεί λα γίλεη πξνζαξκφζηκν ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο νπνηνπδήπνηε 

ηεξκαηηθνχ ρξεζηκνπνηεί ν ρξήζηεο, κε ηηο δπλαηφηεηέο απεηθφληζεο θαη ηεο νζφλεο 

λα είλαη νη θαζνξηζηηθνί παξάγνληεο. Καη είλαη θάηη ην νπνίν ήδε ηξνθνδνηείηαη ζηελ 

δηαδηθηπαθή βηνκεραλία. Όια θαη πεξηζζφηεξεο δεκνθηιείο ηζηνζειίδεο 

δηακνηξαζκνχ βίληεν πξνζθέξνπλ πεξηερφκελν ζε δηάθνξεο αλαιχζεηο, θάλνληάο ην 

θαηάιιειν γηα νηηδήπνηε, απφ κηθξέο νζφλεο θηλεηψλ ηειεθψλσλ έσο HDTV. Ζ 

έξεπλα ζε απηφ ην ηνκέα έρεη ήδε παξαγάγεη θάπνηα ζπνπδαία απνηειέζκαηα, κε ηηο 

πξφζθαηεο εμειίμεηο ζην adaptive streaming λα έρνπλ ελαγθαιηζηεί απφ ηα θχξηα 

ελδηαθεξφκελα κέξε (πρ., ην Smooth Streaming ηεο Microsoft θαη ην HTTP Live 

Streaming ηεο Apple). 

Σν βίληεν δελ είλαη κφλν δηαζέζηκν ζε κνξθνπνίεζε γηα δηαθνξεηηθνχο 

ηχπνπο νζφλεο, αιιά επίζεο κπνξεί εχθνια λα κεηαθηλεζεί απφ κηα ζπζθεπή ζε κηα 

άιιε αθφκε θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλαπαξαγσγήο. Ζ θξάζε «Μπνξείο λα 

κεηαθέξεηο (αζχξκαηα) ηελ ηαηλία ζηε θνξεηή ζπζθεπή κνπ;» κπνξεί λα αθνχγεηαη 

ζαλ λα έρεη βγεη απφ ηαηλία επηζηεκνληθήο θαληαζίαο, αιιά έρνπλ ήδε επηδεηρζεί 

πξσηφηππα ζην My eDirector 2012, έλα εξεπλεηηθφ έξγν ρξεκαηνδνηνχκελν απφ ην 

FP7 ηεο Δπξσπατθήο έλσζεο, πνπ επηηξέπνπλ ζε ρξήζηεο λα έρνπλ πξφζβαζε ζε 

δσληαλή θάιπςε αζιεηηθψλ γεγνλφησλ, ελαιιάζζνληαο κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ 

ηερλνινγηψλ δηθηχσζεο θαη ππνινγηζηψλ. 

Δπηπιένλ, ε πηνζέηεζε ηερλνινγηψλ widget (νη νπνίεο επηηξέπνπλ ηε ρξήζε 

κηαο κνλαδηθήο εθαξκνγήο ζε πνιιαπιέο ζπζθεπέο, ζηηο νπνίεο ζπκπεξηιακβάλνληαη 

ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο, ηειενξάζεηο θαη θηλεηά ηειέθσλα), καδί κε θηλήζεηο πνπ 

ζηξέθνληαη ζηε ρξήζε δηεπαθψλ πνπ ζηεξίδνληαη ζην WEB γηα θαζνιηθή πξφζβαζε 

θαη ζηελ ελζσκάησζε ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ γηα θηλεηά ηειέθσλα (φπσο ην 

Android) ζε ηειενξάζεηο, δείρλεη πσο ζρεκαηίδεηαη κηα ελδηαθέξνπζα λέα αγνξά γηα 

πνιπκέζα, πνπ απξφζθνπηα πξνζαξκφδεηαη θαη ζηνπο ηξεηο ηχπνπο νζνλψλ.  

 

1.4 Νέα κνληέια γηα ηε δηαλνκή θαη θαηαλάισζε πεξηερνκέλνπ 

 

Ζ επηηπρία ησλ ζπζηεκάησλ peer to peer, ηα έρεη αλαδείμεη σο ηε πην 

δεκνθηιή  πξνζθεξφκελε ππεξεζία ηνπ δηαδηθηχνπ. Αθφκε θαη πξηλ απφ πέληε 

ρξφληα, ε θίλεζε peer to peer θαηαλάισλε πεξίπνπ ηα ηξία ηέηαξηα ηεο ζπλνιηθήο 

θίλεζεο ζην Internet. Παξφιν πνπ ην ζπλνιηθφ επίπεδν ηεο peer to peer θίλεζεο 

αλακέλεηαη λα δηπιαζηαζηεί ζηα 7 petabyte αλά κήλα ζηα επφκελα ηέζζεξα ρξφληα, ν 

πξαγκαηηθφο φγθνο ησλ peer to peer σο πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο θίλεζεο ζην Internet 
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αλακέλεηαη λα πέζεη απφ 39% απηή ηε ρξνληά ζην 17% έσο ην 2014 [CISCO1]. Απηφ 

ζεκαίλεη πσο γηα πξψηε θνξά ζε απηφ ηνλ αηψλα, ην peer to peer δελ ζα είλαη ην πην 

δεκνθηιέο είδνο δηαδηθηπαθήο θίλεζεο. 

Πσο είλαη δπλαηφ λα ζπκβεί θάηη ηέηνην; Ζ απάληεζε είλαη απιή: λέα, 

αληαγσληζηηθή, θίλεζε δηαδηθηπαθνχ βίληεν πνπ απμάλεηαη κε αμηνζεκείσην ξπζκφ. 

Ζ εθπιεθηηθή επηηπρία ηνπ YouTube θαη νη ακέηξεηνη θιψλνη ηνπ πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί, έρνπλ γξήγνξα κεηαβεί απφ ηνπο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο, ζε 

θηλεηέο ζπζθεπέο, παηρληδνκεραλέο αθφκε θαη ζε δηαδηθηπαθή ηειεφξαζε. Αιιά 

απηφ πνπ δελ ήηαλ επξέσο αλακελφκελν είλαη πσο ην peer to peer θαη ην δηαδηθηπαθφ 

βίληεν ζα έρνπλ πιεζψξα απφ ιφγνπο γηα λα ελψζνπλ ηηο δπλάκεηο ηνπο, κε 

απνηέιεζκα λα δεκηνπξγεζεί έλα παλίζρπξν λέν πβξίδην: peer to peer video 

streaming (P2PVS). ε αληίζεζε κε ην κνληέιν “έλαξμεο αλαπαξαγσγήο αθφηνπ 

θαηέβεη φιν ην αξρείν” ησλ ησξηλψλ ζπζηεκάησλ αληαιιαγήο αξρείσλ peer to peer, 

ην P2PVS ρξεζηκνπνηεί ην κνληέιν “έλαξμεο αλαπαξαγσγήο ελψ θαηεβαίλεη ην 

αξρείν”, δίλνληαο ζηνπο ρξήζηεο ηελ δπλαηφηεηα λα θαηαλαιψλνπλ απεπζείαο 

πεξηερφκελν ζην νπνίν έρνπλ πξφζβαζε πάλσ απφ ηελ ππνδνκή peer to peer. 

Τπάξρνπλ ήδε αξθεηέο πιαηθφξκεο πνπ ππνζηεξίδνπλ ην P2PVS (PPLive
2
, 

PPStream
3
, CoolStreaming

4
, QQLive

5
, SopCast

6
, Feidian

7
, TvAnts

8
) θαη δηεμάγεηαη 

έξεπλα ζηελ Δπξψπε γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηερλνινγηψλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

ζπκβάιινπλ ζην λα γίλεη ην P2PVS πεξηζζφηεξν εχξσζην θαη ζηαζεξφ πνηνηηθά 

ζχζηεκα (πρ., P2P-Next
9
, SARACEN

10
).  

Απηφ πνπ είλαη ζεκαληηθφ θαη πνιχ ελδηαθέξνλ ζε απηή ηε πεξίπησζε είλαη νη 

ζεκειηψδεηο βειηηψζεηο πνπ ην P2PVS πξνζθέξεη ζηνπο παξφρνπο ππεξεζηψλ, ζε 

ζχγθξηζε κε ηνλ απιφ δηακνηξαζκφ αξρείσλ peer to peer. 

Όηαλ ην peer to peer ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ δηακνηξαζκφ αξρείσλ, νη 

πάξνρνη ππεξεζηψλ πξνζθέξνπλ κφλν ηηο ππνδνκέο πάλσ απφ ηηο νπνίεο ην 

πεξηερφκελν δηακνηξάδεηαη. Γελ έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγήζνπλ θέξδνο απφ 

ην ίδην ην πεξηερφκελν. Παξάιιεια φκσο, πξέπεη λα αληαπνθξηζνχλ ζηελ 

απμαλφκελε δήηεζε εχξνπο δψλεο πνπ ε peer to peer δηαλνκή δεκηνπξγεί. Με ην 

P2PVS, νη πάξνρνη πεξηερνκέλνπ θαη ππεξεζηψλ έρνπλ ζηελ δηάζεζή ηνπο έλα λέν 

ζχζηεκα πάλσ απφ ην νπνίν κπνξεί κε επθνιία λα δηαλεκεζεί βίληεν, κε κεδεληθά 

θφζηε ππνδνκήο θαη παγθφζκηα θάιπςε. Ζ ρξήζε ηνπ peer to peer κπνξεί επίζεο λα 

απνδεηρζεί ιχζε κεδεληθνχ θφζηνπο σο πξνο ην πξφβιεκα ηνπ εχξνπο δψλεο, 

κεηαζέηνληαο ηε δηαλνκή stream ζηελ πεξηθέξεηα θαη ρξεζηκνπνηψληαο 

αρξεζηκνπνίεην εχξνο δψλεο ζηηο άθξεο ησλ ήδε ππαξρφλησλ δηθηχσλ. 

Έλα έκθπην ραξαθηεξηζηηθφ ησλ κνληέξλσλ ζπζηεκάησλ peer to peer ζα 

κπνξνχζε λα παίμεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ ζρεδηαζκφ κειινληηθψλ επηρεηξεκαηηθψλ 

κνληέισλ: νη ηειηθνί ρξήζηεο ζα κπνξνχζαλ λα επηβξαβεπηνχλ κε θάπνην ηξφπν, 

επεηδή επηηξέπνπλ λα ρξεζηκνπνηεζεί ν εμνπιηζκφο ηνπο σο κέξνο ηνπ δηθηχνπ 

δηαλνκήο peer to peer. Με παξφκνην ηξφπν κε ηνλ νπνίν ν peer to peer δηακνηξαζκφο 

αξρείσλ έρεη ελζσκαηψζεη ηερληθέο ακνηβαίνπ αιηξνπηζκνχ (πρ., ηε ρξήζε 

ζηξαηεγηθψλ επηβξάβεπζεο γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ηαρχηεηαο θαηεβάζκαηνο ή ε 

                                                 
2
 http://www.synacast.com/en 

3
 http://www.ppstream.com/ 

4
 http://www.coolstreaming.us/ 

5
 http://live.qq.com/ 

6
 http://www.sopcast.org/ 

7
 http://www.pprecorder.com/iptv-feidian.htm 

8
 http://www.tvants-ppstream.com/ 

9
 http://www.p2p-next.org/ 

10
 http://www.saracen-p2p.eu/ 

http://www.synacast.com/en
http://www.ppstream.com/
http://www.coolstreaming.us/
http://live.qq.com/
http://www.sopcast.org/
http://www.pprecorder.com/iptv-feidian.htm
http://www.tvants-ppstream.com/
http://www.p2p-next.org/
http://www.saracen-p2p.eu/
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παξνρή θηλήηξσλ γηα ηε ζπκκεηνρή ζε δηακνηξαζκφ), ην P2PVS κπνξεί λα πξνζθέξεη 

αληίζηνηρα θίλεηξα, φπσο κεησκέλν θφζηνο ή βειηησκέλε πνηφηεηα, κε βάζε ηνπο 

πφξνπο πνπ ζπλέβαιαλ νη ρξήζηεο ζην δίθηπν.  

 

1.5 Πξνζαξκνγή πνιπκεζηθνύ πεξηερνκέλνπ ζην πιαίζην 

πεξηβάιινληνο θαη ρξήζηε 

 

Αιιά ε πξφζβαζε ζε πεξηερφκελν δελ πεξηνξίδεηαη κφλν ζηελ αλαπαξαγσγή 

θαηά απαίηεζε. Κνηλφηεηεο ζρεηηθέο κε ηελ έξεπλα θαη ηελ αγνξά μεθηλνχλ λα 

εμεηάδνπλ πνιινχο πεξηζζφηεξνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ην πεξηερφκελν κπνξεί 

θαη πξέπεη λα πξνζαξκνζηεί. Απηνί πεξηιακβάλνπλ ηελ ηνπνζεζία ηνπ ρξήζηε, ζπρλά 

γηα λα θαζνξηζηεί ην δηθαίσκα πξφζβαζεο ζε πεξηερφκελν (πρ., HULU, αλ θάπνηνο 

είλαη θάηνηθνο Ζλσκέλσλ πνιηηεηψλ), θαη παξνρή ζπζηάζεσλ γηα λέα πξνγξάκκαηα, 

βαζηζκέλσλ ζε ζπλεξγαηηθφ θηιηξάξηζκα. Με ηελ εηζαγσγή ηεο πξνζαξκνγήο ζηε 

δηαδηθαζία, ε επεξρφκελε ηερλνινγία θηλεηψλ ππνινγηζηψλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

αθφκε πην ελδηαθέξνπζεο εμειίμεηο: πσο ζα ζαο θαηλφηαλ αλ ε θνξεηή ζαο ζπζθεπή 

αχμαλε ηελ έληαζε ήρνπ ηεο αλαπαξαγσγήο φηαλ αλίρλεπε ζφξπβν ή αχμαλε 

απηφκαηα ηελ αληίζεζε θαη ηελ θσηεηλφηεηα φηαλ αλίρλεπε πσο βξίζθεζηε ζε 

εμσηεξηθφ ρψξν ή ππφ άκεζν ειηαθφ θσηηζκφ. 

 

1.6 Σπκπεξάζκαηα 

 

Δίλαη πξνθαλέο, φηη ηα επφκελα ρξφληα πξνζθέξνπλ κηα αλεπαλάιεπηε 

επθαηξία γηα ηελ αλάπηπμε ησλ πξνζνδνθφξσλ, ρακεινχ θφζηνπο επηρεηξεκαηηθψλ 

κνληέισλ, πνπ είλαη ρηηζκέλα γχξσ απφ λέεο, εππξνζάξκνζηεο πιαηθφξκεο δηαλνκήο 

πνιπκέζσλ. Δλ ησ κεηαμχ, νη θαηαλαισηέο ζα επηβξαβεχνληαη κε κηα απμαλφκελε 

ζπιινγή πςειήο ηερλνινγίαο ζπζθεπψλ γηα λα θαιχςνπλ ηηο απαηηήζεηο ζέαζήο 

ηνπο. 

Πάλησο, παξά ηηο πξφζθαηεο εμειίμεηο ζε ιχζεηο hardware, ε ζπδήηεζε 

ζρεηηθά κε ηελ “πνηφηεηα ππεξεζίαο θαη εκπεηξίαο” αθφκε δελ έρεη θηάζεη ζε θάπνην 

ηέικα. Ζ παξνρή πεξηερνκέλνπ ζηνλ θαηαλαισηή δελ έρεη ηειεηνπνηεζεί αθφκε, αιιά 

αθφκε πην επηηαθηηθέο είλαη νη επηθείκελεο επηινγέο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ ζρεηηθά κε 

ηε ρξήζε κηαο ηππνπνηεκέλεο θσδηθνπνίεζεο βίληεν. Απηφ πνπ ζέινπλ νη 

θαηαλαισηέο είλαη έλα, ζρεηηθά δηαρξνληθφ ζχζηεκα, πνπ ιεηηνπξγεί ζε φινπο ηνπο 

θπιινκεηξεηέο θαη πιηθφ, ρσξίο πξφζζεηα θαη ελεκεξψζεηο.   
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2 Βαζηθέο ηερλνινγίεο θαη πξσηόθνιια δηαλνκήο 

πνιπκεζηθήο πιεξνθνξίαο 

ε απηφ ην ηκήκα ηεο εξγαζίαο ζα επηρεηξεζεί κηα ζχληνκε παξνπζίαζε 

θάπνησλ ηερλνινγηψλ πνπ είλαη παξνχζεο ζρεδφλ ζε φιεο ηηο πινπνηήζεηο ηεο 

κεηάδνζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ξνψλ πνιπκέζσλ πάλσ απφ δίθηπα νκνηίκσλ 

θφκβσλ. Απηέο νη ηερλνινγίεο, είηε ρξεζηκνπνηνχληαη απηνχζηεο, είηε κε θάπνηεο 

αιιαγέο ή πξνεθηάζεηο απνηεινχλ ηε βάζε γηα πνιιέο απφ ηηο πιαηθφξκεο πνπ ζα 

εμεηαζηνχλ  ζε άιια κέξε ηεο εξγαζίαο. 

2.1 Γίθηπα νκνηίκσλ θόκβσλ 

Σα δίθηπα νκνηίκσλ θφκβσλ (peer-to-peer networks- P2P) είλαη έλα είδνο 

δηθηχσλ, φπνπ ν θάζε ζηαζκφο εξγαζίαο/ηεξκαηηθφ έρεη παξφκνηεο δπλαηφηεηεο θαη 

ππνρξεψζεηο απέλαληη ζηνπο ππνινίπνπο. Απηή ε πξνζέγγηζε δηαθέξεη απφ ηηο 

αξρηηεθηνληθέο εμππεξεηεηή-πειάηε, φπνπ θάπνηα απφ ηα ηεξκαηηθά έρνπλ ηνλ 

απνθιεηζηηθφ ξφιν λα εμππεξεηνχλ θάπνηα άιια [P2PDEF]. Οη πεξηζζφηεξν 

ζπλεζηζκέλεο  ρξήζεηο  δηθηχσλ νκνηίκσλ θφκβσλ είλαη ν δηακνηξαζκφο αξρείσλ, ε 

παξνρή ππεξεζηψλ άκεζσλ κελπκάησλ θαη ε δεκηνπξγία ππνινγηζηηθψλ πιεγκάησλ 

(Grid Computing). 

Σα ηεξκαηηθά  πνπ απαξηίδνπλ έλα δίθηπν νκνηίκσλ θφκβσλ κπνξνχλ λα 

βξίζθνληαη νπνπδήπνηε. Μπνξεί λα βξίζθνληαη ζηνλ ίδην ρψξν ή θηίξην θαη λα 

ζπλδένληαη κέζσ ηνπ ηνπηθνχ δηθηχνπ ηνπ ζπγθξηκέλνπ θηηξίνπ, ή νπνπδήπνηε ζηνλ 

πιαλήηε θαη λα ζπλδένληαη κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ. 

Πξνθεηκέλνπ λα ζπκκεηάζρεη έλα ηεξκαηηθφ ζε έλα δίθηπν νκνηίκσλ θφκβσλ 

πξέπεη λα έρεη εγθαηεζηεκέλν ην θαηάιιειν ινγηζκηθν-πειάηε. Μεξηθά απφ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ππάξρνπλ ζηα πεξηζζφηεξα  ινγηζκηθά-πειάηεο είλαη: 

 Ζ δπλαηφηεηα ζηα ηεξκαηηθά λα ελεξγνχλ ηαπηφρξνλα σο εμππεξεηεηέο θαη 

σο πειάηεο. 

 πλήζσο είλαη εχθνια ζηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία. 

 Τπνζηήξημε πξσηνθφιισλ «cross network», φπσο ηα SOAP θαη XML-RPC. 

 Δπηηξέπνπλ ηε θαηά βνχιεζε ή απηφκαηε ζχλδεζε κε άιια ηεξκαηηθά. 

 

Ο ηξφπνο ιεηηνπξγίαο  ηνπο ζα αλαιπζεί ζε βάζνο ζε επφκελα θεθάιαηα. 

 

2.2 Τν πξσηόθνιιν BitTorrent 

 

Σν πξσηφθνιιν BitTorrent [BITT] είλαη έλα απφ ηα πιένλ δεκνθηιή peer to 

peer πξσηφθνιια δηακνηξαζκνχ αξρείσλ. Υξεζηκνπνηείηαη γηα ην δηακνηξαζκφ 

κεγάισλ αξρείσλ κε ζρεηηθή αλσλπκία θαη ρσξίο ηε ρξήζε αθξηβψλ αθηεξσκέλσλ 

εμππεξεηεηψλ, νη νπνίνη είλαη επαίζζεηνη ζε αζηνρία. Αθφκε θαη κηθξνί ππνινγηζηέο, 

φπσο ηα θηλεηά ηειέθσλα, κε κηθξφ εχξνο δψλεο είλαη δπλαηφ λα ζπκκεηέρνπλ ζηνλ 

δηακνηξαζκφ κεγάισλ αξρείσλ. Ο αξρηθφο δηαλνκέαο αξθεί λα αλεβάζεη ην αξρείν 

κηα κφλν θνξά θαη ην αξρείν κπνξεί λα απνζηαιεί ζε απεξηφξηζην αξηζκφ απνδεθηψλ. 

Ζ θχξηα δηαθνξά κε ηα άιια πξσηφθνιια peer to peer είλαη φηη πεξηνξίδεη ην 
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θαηλφκελν ηνπ λα ππάξρνπλ ρξήζηεο πνπ θαηεβάδνπλ δεδνκέλα, ρσξίο φκσο λα 

αλεβάδνπλ ηίπνηα, κε απνηέιεζκα λα ε δηαλνκή ηνπ αξρείνπ λα επηβξαδχλεηαη. 

Κάζε αξρείν ή νκάδα αξρείσλ πνπ πξφθεηηαη λα δηαλεκεζνχλ κε ην 

πξσηφθνιιν BitTorrent ρσξίδεηαη ζε ηεκάρηα. Σν ηππηθφ κέγεζνο ελφο ηεκαρίνπ είλαη 

κεηαμχ 32KByte θαη 4MByte (ζπλήζσο 256KByte). Ζ ζπλνιηθή ιίζηα κε ην φλνκα, 

ην κέγεζνο θαη άιιεο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηα ηεκάρηα θαη άιια δσηηθά ηκήκαηα 

ηνπ πξσηνθφιινπ BitTorrent πεξηιακβάλνληαη ζην αξρείν Torrent. Όηαλ έλαο 

νκφηηκνο ζέιεη λα ζπκκεηάζρεη ζε έλα δηακνηξαζκφ αξρείνπ, αξρηθά δελ έρεη ηεκάρηα 

ηνπ αξρείνπ. Αιιά θαζψο πεξλάεη ν ρξφλνο, ζπιιέγεη ηεκάρηα. Όηαλ έλα ηεκάρην γίλεη 

δηαζέζηκν ζε έλα νκφηηκν, ν νκφηηκνο κπνξεί λα αξρίζεη λα ην δηαλέκεη ζηνπο άιινπο 

νκφηηκνπο. Πξνθαλψο, έλαο νκφηηκνο κπνξεί λα θάλεη δηαλνκή κφλν αξρείσλ ηα 

νπνία είλαη ζηελ θαηνρή ηνπ. Μφλν φηαλ έλαο νκφηηκνο έρεη θαηεβάζεη νιφθιεξν ην 

αξρείν (φια ηα ηεκάρηα) κπνξεί λα δηαλέκεη φπνην ηεκάρην επηζπκεί. Σφηε, ν νκφηηκνο 

κπνξεί είηε λα απνρσξήζεη απφ ηνλ δηακνηξαζκφ ηνπ αξρείνπ, θάλνληαο δπζθνιφηεξν 

ην δηακνηξαζκφ ηνπ αξρείνπ ζηνπο ππφινηπνπο νκφηηκνπο πνπ δελ έρνπλ φια ηα 

ηεκάρηα, είηε λα ζπλερίζεη λα ζπκκεηέρεη ζην δηακνηξαζκφ ηνπ αξρείνπ, ρσξίο θαλέλα 

φθεινο γηα ηνλ ίδην, άιια θάλνληαο ηνλ δηακνηξαζκφ επθνιφηεξν γηα ηνπο 

ππνινίπνπο νκφηηκνπο. Έλαο νκφηηκνο πνπ έρεη νιφθιεξν ην αξρείν θαιείηαη Seeder. 

Ο νκφηηκνο πνπ παξείρε ην αξρηθφ αληίγξαθν ηνπ αξρείνπ νλνκάδεηαη αξρηθφο 

Seeder. Ζ ελαιιαγή απφ νκφηηκνπο ζε Seeder θαζνξίδεη ηε ζπλνιηθή “πγεία” ηνπ 

αξρείνπ (πνπ εμαξηάηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ νιφθιεξσλ αληηγξάθσλ ηνπ αξρείνπ πνπ 

ππάξρνπλ ζην δίθηπν). 

Σν πξψην βήκα γηα έλα νκφηηκν πνπ ζέιεη λα γίλεη κέινο ελφο δηθηχνπ πνπ 

δηακνηξάδεη έλα αξρείν είλαη λα επηθνηλσλήζεη κε κηα ηζηνζειίδα πνπ θξαηάεη 

επξεηήξην κε αξρεία Torrent. Έλα επξεηήξην BitTorrent είλαη κηα ηζηνζειίδα πνπ 

απνζεθεχεη θαη δηακνηξάδεη θαη' αίηεκα αξρεία Torrent, ηα νπνία ζπλδένληαη κε 

δηακνηξαδφκελα αξρεία. Σν αξρείν Torrent πεξηιακβάλεη κηα ιίζηα “εληνπηζηψλ” πνπ 

ην εμππεξεηνχλ. Ο εληνπηζηήο (tracker) είλαη έλα εμππεξεηεηήο πνπ απνζεθεχεη θαη 

δηαλέκεη δηεπζχλζεηο IP νκφηηκσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην δηακνηξαζκφ ηνπ αξρείνπ 

ελφο ζπγθεθξηκέλνπ Torrent ηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή. Σφηε ν λένο νκφηηκνο 

ελεκεξψλεη ηνπο εληνπηζηέο φηη ζπκκεηέρεη ζην δηακνηξαζκφ ηνπ αξρείνπ θαη 

πεξηνδηθά ηνπο ελεκεξψλεη πσο είλαη αθφκε ελεξγφο θαη ηνπο πξνκεζεχεη κε 

ζηαηηζηηθά. Οη εληνπηζηέο ζηέιλνπλ ζηνλ λέν νκφηηκν κηα ιίζηα κε δηεπζχλζεηο IP 

κεξηθψλ απφ ηνπο νκνηίκνπο πνπ ζπκκεηέρνπλ ελεξγά ζην δηακνηξαζκφ ηνπ αξρείνπ 

ηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή. Ο λένο νκφηηκνο μεθηλάεη παξάιιειεο ζπλδέζεηο κε 

απηνχο ηνπο νκφηηκνπο πάλσ απφ ην πξσηφθνιιν TCP. Οη νκφηηκνη κε ηνπο νπνίνπο 

εγθαζηδξχεηαη ε ζχλδεζε TCP θαινχληαη “γεηηνληθνί νκφηηκνη” ηνπ λένπ νκφηηκνπ. Ο 

λένο νκφηηκνο πξψηα θαηεβάδεη απφ ηνπο γεηηνληθνχο ηνπ νκφηηκνπο ηεκάρηα ηνπ 

αξρείνπ θαη θαηφπηλ ηα ζηέιλεη ζε άιινπο γεηηνληθνχο νκνηίκνπο, πνπ δελ ηα έρνπλ 

ζηε δηάζεζή ηνπο. Ζ αθεξαηφηεηα ησλ ηεκαρίσλ πνπ ιακβάλνληαη, ειέγρεηαη κέζσ 

ζχγθξηζεο ηνπ αζξνίζκαηνο ειέγρνπ κε έλα θαηαγεγξακκέλν άζξνηζκα ειέγρνπ. Ο 

αξηζκφο ησλ γεηηνληθψλ νκνηίκσλ δηαξθψο αιιάδεη.  



20 

 

 
Δηθόλα 3:Δίζνδνο ζε κηα θνηλόηεηα δηακνηξαζκνύ 

1)Όηαλ εηζέξρεηαη έλαο λένο νκόηηκνο επηθνηλσλεί κε ηνλ tracker γηα λα πάξεη κηα ιίζηα κε 

νκνηίκνπο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηνλ δηακνηξαζκό 

2)Σηε ζπλέρεηα εγθαζηδξύεη ζπλδέζεηο κε θάπνηνπο από απηνύο θαη μεθηλάεη λα αληαιιάζζεη 

ηεκάρηα 

Καζψο πεξλά ν ρξφλνο, θάπνηνη απφ ηνπο γεηηνληθνχο νκνηίκνπο απνρσξνχλ 

απφ ην δηακνηξαζκφ ηνπ αξρείνπ θαη λένη νκφηηκνη ζπλδένληαη θαη πξνζπαζνχλ λα 

εγθαζηδξχζνπλ ζχλδεζε TCP κε ηνλ λέν νκφηηκν. Αλαιφγσο ηελ πινπνίεζε ηνπ 

αξρείνπ Torrent, νη λέεο ζπλδέζεηο TCP εγθαζηδξχνληαη κε ή ρσξίο ηελ βνήζεηα 

εληνπηζηψλ. ηελ αξρηθή έθδνζε ηνπ πξσηνθφιινπ BitTorrent, φινη νη νκφηηκνη 

έπξεπε λα επηθνηλσλήζνπλ κε έλαλ εληνπηζηή, ψζηε λα εγθαζηδξχζνπλ κηα λέα 

ζχλδεζε TCP κεηαμχ ηνπο θαη λα μεθηλήζνπλ ην θαηέβαζκα. Κάπνηεο πξνεθηάζεηο 

ηνπ πξσηνθφιινπ εθηεινχλ ηελ αληαιιαγή δηεπζχλζεσλ IP κεηαμχ ησλ νκνηίκσλ. 

Οπφηε, κηα λέα επηθνηλσλία κε ηνλ εληνπηζηή δελ είλαη πιένλ απαξαίηεηε. ε κηα 

πινπνίεζε ηνπ αξρείνπ torrent πνπ νλνκάδεηαη “ρσξίο εληνπηζηή” (trackerless), νη 

δηεπζχλζεηο IP θάπνησλ νκνηίκσλ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζε απηφ. Οπφηε, ν λένο 

νκφηηκνο δελ επηθνηλσλεί θαζφινπ κε θάπνηνλ εληνπηζηή. Οη νκφηηκνη δξνπλ σο 

εληνπηζηέο. 

Οη γεηηνληθνί νκφηηκνη αληαιιάζζνπλ αξρεία , πάλσ απφ πξσηφθνιιν TCP, 

ηα νπνία πεξηέρνπλ αξρεία πνπ αθνξνχλ ηα ηεκάρηα πνπ θάζε νκφηηκνο θαηέρεη. Κάζε 

νκφηηκνο έρεη γλψζε ζρεηηθή κε ην πνηα ηεκάρηα έρεη ζηε θαηνρή ηνπ θαη πνηα 

ηεκάρηα έρνπλ νη γεηηνληθνί ηνπ νκφηηκνη. Βαζηζκέλνη ζε απηή ηε γλψζε, νη νκφηηκνη 

δεηνχλ (πάλσ απφ TCP) ηεκάρηα. Σα ηεκάρηα πνπ έλαο νκφηηκνο δεηάεη 

απνθαζίδνληαη βάζεη κηαο ηερληθήο πνπ απνθαιείηαη “ην ζπαληφηεξν πξψηα”. Ζ ηδέα 

απηήο ηεο ηερληθήο είλαη πσο έλαο νκφηηκνο, ν νπνίνο έρεη γλψζε θαη ησλ ηεκαρίσλ 

πνπ θαηέρεη, αιιά θαη ησλ ηεκαρίσλ πνπ νη γεηηνληθνί ηνπ νκφηηκνη θαηέρνπλ, δεηά ηα 

ηεκάρηα πνπ δελ έρεη θαη ηαπηφρξνλα είλαη ηα ζπαληφηεξα ζηνπο γεηηνληθνχο 

νκφηηκνπο. Απηή ε ηερληθή δηαλέκεη ηα ζπαληφηεξα ηεκάρηα πνιχ γξήγνξα. Ωο 
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ζπλέπεηα, ν αξηζκφο ησλ αληηγξάθσλ ελφο ηεκαρίνπ είλαη πεξίπνπ ν ίδηνο γηα θάζε 

ηεκάρην. Έηζη, ζρεδφλ πάληα έλαο νκφηηκνο ζα βξεη ηεκάρηα πνπ δελ έρεη ζηνπο 

γεηηνληθνχο νκνηίκνπο ηνπ. 

Έλαο νκφηηκνο ιακβάλεη πνιιέο αηηήζεηο γηα ηα ηεκάρηά ηνπ, αιιά δελ είλαη 

δπλαηφ λα ζηείιεη ζε φινπο ηνπο αηηνχληεο. Γηα απηφ ην ιφγν ην BitTorrent 

ρξεζηκνπνηεί έλαλ έμππλν αιγφξηζκν γηα λα δηαπξαγκαηεπηεί ηε κεηαθνξά ηεκαρίσλ. 

Ζ βαζηθή ηδέα είλαη πσο θάζε νκφηηκνο δίλεη πξνηεξαηφηεηα  ζηνπο γεηηνληθνχο  

νκνηίκνπο ηνπ πνπ ηνπ παξέρνπλ δεδνκέλα κε ηνλ πςειφηεξν ξπζκφ. πγθεθξηκέλα, 

κεηξάηαη ζπλερψο ν ξπζκφο κε ηνλ νπνίν ιακβάλεη δεδνκέλα απφ θάζε γεηηνληθφ 

νκφηηκν θαη θαζνξίδνληαη νη ηέζζεξεηο (αλάινγα κε ηελ πινπνίεζε κπνξεί λα 

αιιάμεη απηφο ν αξηζκφο) νκφηηκνη απφ ηνπο νπνίνπο ιακβάλεη δεδνκέλα κε ηνλ 

πςειφηεξν ξπζκφ. Καηφπηλ, αληαπνθξίλεηαη ζηέιλνληαο ηεκάρηα ζε απηνχο ηνπο 

ηέζζεξεηο νκνηίκνπο. Κάζε δέθα δεπηεξφιεπηα, ππνινγίδεη εθ λένπ ηνπο ξπζκνχο κε 

ηνπο νπνίνπο ιακβάλεη δεδνκέλα θαη πηζαλψο, ηξνπνπνηεί ην ζχλνιν ησλ ηεζζάξσλ 

νκνηίκσλ. Σν ζεκαληηθφηεξν είλαη φηη θάζε 30 δεπηεξφιεπηα, επηιέγεη επίζεο έλα 

πξφζζεην γεηηνληθφ νκφηηκν ηπραία θαη ηνπ ζηέιλεη ηεκάρηα. Αθνχ ζα αξρίζεη λα ηνπ 

ζηέιλεη δεδνκέλα, έρεη ηελ επθαηξία (αλ ν ξπζκφο απνζηνιήο είλαη αξθεηά πςειφο) 

λα κπεη ζηε ιίζηα κε ηνπο θαιχηεξνπο ηέζζεξεηο νκνηίκνπο ηνπ λένπ απηνχ θφκβνπ, 

κε απνηέιεζκα λα αξρίζεη λα ιακβάλεη δεδνκέλα απφ απηφλ.  ηελ νπζία, θάζε 

νκφηηκνο επηιέγεη θάζε 30 δεπηεξφιεπηα ηπραία έλαλ εηαίξν δηαπξαγκάηεπζεο θαη 

εθθηλεί κηα δηαπξαγκάηεπζε καδί ηνπ. Αλ νη δπν νκφηηκνη είλαη ηθαλνπνηεκέλνη κε ηε 

δηαπξαγκάηεπζε, ζα ηνπνζεηήζνπλ ν έλαο ηνλ άιιν ζηε ιίζηα κε ηνπο θνξπθαίνπο 

ηέζζεξεηο νκνηίκνπο  θαη ζα ζπλερίζνπλ λα δηαπξαγκαηεχνληαη κεηαμχ ηνπο, κέρξη 

θάπνηνο απφ ηνπο δπν βξεη έλα θαιχηεξν εηαίξν. Σν απνηέιεζκα είλαη φηη νη εηαίξνη 

πνπ είλαη ζε ζέζε λα απνζηέιινπλ δεδνκέλα κε παξφκνην ξπζκφ, έρνπλ ηε ηάζε λα 

«βξίζθνληαη» κεηαμχ ηνπο. Ζ ηπραία επηινγή γεηηνληθψλ νκνηίκσλ επηηξέπεη επίζεο 

ζε λένπο νκνηίκνπο λα ιακβάλνπλ ηεκάρηα, έηζη ψζηε λα έρνπλ θάηη λα 

δηαπξαγκαηεπηνχλ. Όινη νη άιινη γεηηνληθνί νκφηηκνη εθηφο ησλ πέληε (νη ηέζζεξεηο 

θνξπθαίνη θαη ν έλαο ζηνλ νπνίν γίλεηαη βνιηδνζθφπεζε) «θαηαπλίγνληαη», δειαδή 

δελ ιακβάλνπλ ηεκάρηα. 

 
Δηθόλα 4:Τν BitTorrent θάλεη ρξήζε κηαο ζηξαηεγηθήο πνπ ζηε ζεσξία παηγλίσλ νλνκάδεηαη tit-

for-tat. Γηα λα ιάβεη θάπνηνο νκόηηκνο ηεκάρηα πξέπεη ηαπηόρξνλα λα ζηέιλεη (Πεγή: [ZHANG]). 
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„Έλα ζπλεζηζκέλν πξφβιεκα ζην δηακνηξαζκφ αξρείσλ peer to peer είλαη νη 

ιαζξεπηβάηεο (free-riding), κε βάζε ην νπνίν έλαο νκφηηκνο θαηεβάδεη αξρεία απφ ην 

ζχζηεκα δηακνηξαζκνχ αξρείσλ, ρσξίο λα αλεβάδεη αξρεία. Ο αιγφξηζκνο 

δηαπξαγκάηεπζεο ηνπ BitTorrent ζηελ νπζία εμαιείθεη ην πξφβιεκα απηφ, εθφζνλ 

γηα λα κπνξεί θάπνηνο νκφηηκνο λα ιακβάλεη bit  απφ θάπνηνλ άιιν κε αμηνπξεπή 

ξπζκφ γηα κηα εθηεηακέλε ρξνληθή πεξίνδν, πξέπεη ηαπηφρξνλα λα ηνπ απνζηέιιεη bit 

κε αμηνπξεπή ξπζκφ. Σν BitTorrent έρεη αξθεηνχο αθφκε κεραληζκνχο, νη νπνίνη 

μεθεχγνπλ απφ ηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο θαη δελ ζα αλαθεξζνχλ 

[KUROSE].  

 

 

2.3 Πξνζαξκνζηηθή δηαλνκή πεξηερνκέλνπ πάλσ από HTTP κε 

ρξήζε Dynamic Adaptive Streaming (DASH)   

 

ε απηφ ην ππνθεθάιαην ζα γίλεη αλαθνξά γηα ηηο ηερληθέο απνζηνιήο 

πεξηερνκέλνπ βίληεν ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν πάλσ απφ ην Internet θαη ζα δνζεί έκθαζε 

ζε κηα πνιιά ππνζρφκελε λέα ηερληθή πνπ νλνκάδεηαη πξνζαξκνζηηθή δηαλνκή 

πεξηερνκέλνπ πάλσ απφ HTTP.  

Μέρξη πξφηηλνο, δπν ήηαλ νη πεξηζζφηεξν δεκνθηιείο ηερληθέο απνζηνιήο 

πεξηερνκέλνπ βίληεν ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν πάλσ απφ ην Internet.  

Σν "παξαδνζηαθφ" stream, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί θάπνην είδνο θαζηαζηθνύ 

(stageful) πξσηνθφιινπ, φπσο γηα παξάδεηγκα ην Real-Time Streaming Protocol 

(RTSP). Όηαλ ην ινγηζκηθφ-πειάηεο ζπλδεζεί κε έλα streaming εμππεξεηεηή, ν 

εμππεξεηεηήο έρεη γλψζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ "πειάηε", κέρξη ν ρξήζηεο λα 

απνζπλδεζεί. πλήζσο, ππάξρεη ζπρλή επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ εμππεξεηεηή θαη ηνπ 

ινγηζκηθνχ-πειάηε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κεηαμχ ηνπο ζχλδεζεο. Όηαλ εγθαζηδξπζεί 

κηα ηέηνηα ζχλνδνο, ν εμππεξεηεηήο ζηέιλεη ην πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν, σο έλα 

ζπλερέο stream απφ παθέηα πάλσ απφ ηα πξσηφθνιια κεηαθνξάο TCP ή UDP. 

Αληηζέησο ην πξσηφθνιιν HTTP είλαη αθαηαζηαζηθφ (stateless.) Όηαλ γίλεηαη έλα 

αίηεκα HTTP, ν εμππεξεηεηήο απνζηέιιεη ζην αληίζηνηρν ηεξκαηηθφ ηα δεδνκέλα 

πνπ δήηεζε θαη ζηε ζπλέρεηα ηεξκαηίδεηαη ε ζχλδεζε. Γειαδή, θάζε αίηεκα HTTP 

αληηκεησπίδεηαη σο κηα κνλαδηθή θαη αλεμάξηεηε ζπλαιιαγή. 

Δλαιιαθηηθά κε ην streaming, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κηα ηερληθή πνπ 

νλνκάδεηαη πξννδεπηηθή ιήςε (progressive download)  απφ ηνπο ζπλήζεηο 

εμππεξεηεηέο HTTP Web. Δθφζνλ ην ινγηζκηθφ ηνπ ρξήζηε ππνζηεξίδεη ην 

πξσηφθνιιν HTTP/1.1, είλαη δπλαηφ λα απνζηείιεη αηηήκαηα HTTP ζηνλ 

εμππεξεηεηή WEB (πξέπεη λα ππνζηεξίδεη θαη ν εμππεξεηεηήο ην HTTP/1.1), ηα 

νπνία λα δεηνχλ ζπγθεθξηκέλεο νκάδεο απφ Byte ελφο πνιπκεζηθνχ αξρείνπ. Έηζη, 

είλαη δπλαηφ λα ιάβεη ν ρξήζηεο νπνηνδήπνηε ηκήκα ηνπ βίληεν επηζπκεί. Σα θχξηα 

κεηνλεθηήκαηα ηεο πξννδεπηηθήο ιήςεο είλαη 1)ζπαηάιε πφξσλ ζε πεξίπησζε πνπ ν 

ρξήζηεο απνθαζίζεη λα ζηακαηήζεη λα παξαθνινπζεί ην ιεθζέλ πεξηερφκελν αθφηνπ 

έρεη μεθηλήζεη ε πξννδεπηηθή ιήςε (γηα παξάδεηγκα αλ αιιάμεη θαλάιη), 2) δελ είλαη 

δπλαηφ λα πξνζαξκφζεη ην bitrate (bitrate adaptive) θαη 3) δελ ππνζηεξίδεη 

πνιπκεζηθέο ππεξεζίεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ [DASH]. 

Ζ κηα άιιε ηερληθή, ε adaptive bitrate streaming, δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνπο 

εμππεξεηεηέο λα αληρλεχνπλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ην εχξνο δψλεο θαη ηνπο 

δηαζέζηκνπο πφξνπο (cpu θιπ.) ηνπ ηεξκαηηθνχ ηνπ ρξήζηε θαη λα πξνζαξκφδνπλ 

αλάινγα ηελ πνηφηεηα ηνπ stream πνπ ηνπ απνζηέιινπλ. Απηφ βέβαηα απαηηεί ην θάζε 
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βίληεν λα είλαη θσδηθνπνηεκέλν ζε δηάθνξα δπλαηά bitrate, ψζηε λα είλαη εθηθηή ε 

απνζηνιή ηνπ "ηδαληθνχ" γηα θάζε πεξίζηαζε. Σν απνηέιεζκα είλαη κεησκέλεο 

αλάγθεο πξνζσξηλήο κλήκεο, γξήγνξε εθθίλεζε ησλ βίληεν θαη ε βέιηηζηε εκπεηξία 

γηα θάζε είδνπο ηεξκαηηθφ/δηθηπαθή ζχλδεζε. [PRO] 

Σν Adaptive Streaming πάλσ απφ HTTP (DASH)  έρεη ζρεδηαζηεί κε ζθνπφ 

λα μεπεξάζεη ηηο αδπλακίεο ησλ δπν πξψησλ ηερληθψλ. Δπηπιένλ, ζηεξίδεηαη ζην ήδε 

ηδηαίηεξα δεκνθηιέο πξσηφθνιιν HTTP θαη έρεη αξθεηά θνηλά ζηνηρεία κε ηελ 

πξννδεπηηθή ιήςε πάλσ απφ HTTP, κε ζπλέπεηα λα κελ είλαη αλαγθαία ε αιιαγή 

εμνπιηζκνχ απφ ρξήζηεο/παξφρνπο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ. 

 
Δηθόλα 5:Παξάδεηγκα αξρηηεθηνληθήο κεηάδνζεο πνιπκεζηθνύ πεξηερνκέλνπ (Πεγή: [DASH]) 

ηελ εηθφλα θαίλεηαη κηα πηζαλή αξρηηεθηνληθή κεηάδνζεο πνιπκέζσλ γηα 

streaming πάλσ απφ HTTP. Καηά ην ζηάδην ηεο πξνεηνηκαζίαο ηνπ πνιπκεζηθνχ 

πεξηερνκέλνπ, δεκηνπξγνχληαη ηεκάρηα ηα νπνία πεξηέρνπλ δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο 

ελφο ή φισλ ησλ κεξψλ ηνπ πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ, θάζε κηα απφ ηηο νπνίεο έρεη 

δηαθνξεηηθή θσδηθνπνίεζε. Καηφπηλ, ηα ηεκάρηα καδί κε ηα αληίζηνηρα αξρεία πνπ 

πεξηγξάθνπλ ην πεξηερφκελφ ηνπο (media presentation description -MPD). 

απνζηέιινληαη ζε έλα ή πεξηζζφηεξνπο εμππεξεηεηέο πεξηερνκέλνπ (media origin 

servers) .  Απηνί νη εμππεξεηεηέο είλαη θαηά πξνηίκεζε εμππεξεηεηέο HTTP, ψζηε ην 

ζχλνιν ηεο επηθνηλσλίαο κε απηνχο λα γίλεηαη πάλσ απφ HTTP (νη έληνλεο γξακκέο 

ζηελ εηθφλα ζπκβνιίδνπλ HTTP επηθνηλσλία). Δπηπιένλ, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε 

ήδε ππάξρνπζα ππνδνκή ζε HTTP caches θαη proxies, ψζηε λα κεησζεί ν θφξηνο ησλ 

εμππεξεηεηψλ πεγήο (φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα). Σν ινγηζκηθφ-πειάηεο ηνπ 

ηεξκαηηθνχ ηνπ ρξήζηε, ζηεξηδφκελν ζηα  MPD κεηαδεδνκέλα πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ 

ζρέζε πνπ έρνπλ κεηαμχ ηνπο ηα ηεκάρηα θαη πσο απηά ζρεκαηίδνπλ ζην ζρεηηθφ 

πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν, απνζηέιιεη αηηήκαηα HTTP GET ζηνπο αληίζηνηρνπο 

εμππεξεηεηέο, δεηψληαο ηα ζρεηηθά ηεκάρηα. Σν ηεξκαηηθφ έρεη πιήξε έιεγρν ηεο 

ζπλφδνπ, πρ είλαη ππεχζπλν λα θάλεη ηα ζρεηηθά αηηήκαηα "ζηελ ψξα ηνπο" (on-time 

request). Δπίζεο θξνληίδεη γηα ηελ νκαιή αλαπαξαγσγή ησλ ηεκαρίσλ πνπ ιακβάλεη, 

κέζσ ηεο πξνζαξκνγήο ηνπ bitrate θαη άιισλ ηδηνηήησλ. Ζ αλάγθε γηα απηέο ηηο 

αιιαγέο κπνξεί λα πξνθχςεη επεηδή άιιαμε ε θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ε 

ζπζθεπή ή επεηδή ππήξμε κεηαβνιή ζηηο πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε [DASH]. 
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Δηθόλα 6:Ο ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ πξσηνθόιινπ (Πεγή: [DASH]) 

πλνπηηθά ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ Adaptive Streaming πάλσ απφ HTTP 

(DASH)  είλαη: 

 Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ήδε ππάξρνπζα ππνδνκή (HTTP server θιπ.) ή 

ζρεηηθά (κε άιιεο πινπνηήζεηο θζελή) ππνδνκή. 

 Υξεζηκνπνηεί ηε ζχξα 80, ε νπνία είλαη ζρεδφλ πάληα αλνηρηή ζηνπο 

δξνκνινγεηέο, νπφηε δελ ηίζεηαη ζέκα firewall ή NAT. 

 ην HTTP streaming δηαδίδεηαη ηαρχηαηα σο ηξφπνο κεηάδνζεο βίληεν πάλσ 

απφ ην δηαδίθηπν. 

 Σν HTTP ζεσξείηαη ηδηαίηεξα αμηφπηζην θαη απιφ, επεηδή ηφζν ην HTTP, φζν 

θαη ηα πξσηφθνιια κεηαθνξάο θαη δηθηχνπ πνπ ρξεζηκνπνηεί (TCP/IP) είλαη 

επξέσο δηαδεδνκέλα. 

 Δίλαη ν έιεγρνο ηεο ζπλφδνπ (streaming session) δίλεηαη εμνινθιήξνπ ζην 

ηεξκαηηθφ ηνπ ρξήζηε. Σν ηεξκαηηθφ εγθαζηδξχεη κηα ή πεξηζζφηεξεο 

ζπλδέζεηο TCP ζε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο εμππεξεηεηέο ή cache HTTP. 

 Γίλεηαη ε επθαηξία ζην ηεξκαηηθφ λα επηιέμεη απηφκαηα ην bitrate πνπ είλαη 

πεξηζζφηεξν θαηάιιειν γηα ηελ ζχλδεζή ηνπ, ρσξίο ηελ αλάγθε επηθνηλσλίαο 

κε θάπνην εμππεξεηεηή stream. 

 Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα απξφζθνπηεο θαη δπλακηθήο αιιαγήο ηνπ bitrate ελφο 

πεξηερνκέλνπ ή κηαο ππεξεζίαο κε βάζε ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζην 

δίθηπν θαη ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε, ρσξίο ηελ αλάγθε επηθνηλσλίαο κε θάπνην 

εμππεξεηεηή stream. 

 Έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επηηαρχλεη ηε ζχγθιηζε ζηηο πξνζθεξφκελεο ππεξεζίεο 

streaming ζε ζηαζεξά θαη θηλεηά ηεξκαηηθά, θαζψο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

σο κηα θνηλή πιαηθφξκα δηαλνκήο [DASH]. 

 

 

 

Απηή ηε ζηηγκή ην DASH ππνζηεξίδεη πνιιαπιέο ππεξεζίεο. Μεηαμχ άιισλ 

ππνζηεξίδεη: 

 streaming θαηά απαίηεζε. (On-demand streaming) 
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 παξαδνζηαθή ηειεφξαζε (δειαδή ηειεφξαζε ζηελ νπνία πξνβάιιεηαη έλα 

ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα ζην νπνίν δελ ππάξρεη θακία δπλαηφηεηα λα 

παξέκβεη ν ρξήζηεο)/πνιπκεζηθή επξπεθπνκή ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

 ζέαζε κε δπλαηφηεηα ρξνληθήο νιίζζεζεο (Time-shift viewing), κε 

δπλαηφηεηεο εγγξαθήο βίληεν (Personal Video Recording-PVR) 

 

Δλψ θάπνηεο απφ ηηο ππεξεζίεο πνπ πξνβιέπεηαη λα ππνζηεξίδεη ην DASH 

ζην κέιινλ είλαη: 

 επηπιένλ ιεηηνπξγίεο αλαπαξαγσγήο, φπσο fast forward θαη rewind 

 απιή ελζσκάησζε δηαθεκίζεσλ ή άιινπ πεξηερνκέλνπ ζηηο ππεξεζίεο on 

demand θαη live streaming 

 απνδνηηθή κεηάδνζε πνιιαπιψλ γισζζψλ θαη ερεηηθψλ θνκκαηηψλ 

 πξνζηαζία πεξηερνκέλνπ θαη αζθάιεηα κεηάδνζεο [DASH] 

 

Κάπνηεο δεκνθηιείο εκπνξηθέο πινπνηήζεηο είλαη: ην HTTP Live Streaming 

ηεο Apple
11

 θαη ην Smooth Streaming ηεο Microsoft
12

. 

 

2.4 Multiple description / Scalable Video coding 

 

Σν πξσηφθνιιν BitTorrent ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα κεηαθνξέο αξρείσλ 

ζηηο νπνίεο ν ρξφλνο δελ είλαη ζεκαληηθή παξάκεηξνο. Οη ηερληθέο πνπ ζα 

αλαπηπρζνχλ ζε απηή ηελ ελφηεηα αθνξνχλ θπξίσο πνιπκέζα ηα νπνία έρνπλ 

απαηηήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (πρ., δσληαλή κεηάδνζε πνδνζθαηξηθνχ αγψλα). 

Καζψο ηα φπνηα πξνβιήκαηα ιχλνπλ κπνξνχλ λα μεπεξαζηνχλ πεξηζζφηεξν 

απνδνηηθά κε άιιεο ηερληθέο ζε ζελάξηα φπνπ ν ρξφλνο δελ απνηειεί θξίζηκε 

παξάκεηξν. Πιένλ ηα Video ηα νπνία κεηαδίδνληαη ζην δηαδίθηπν απαηηνχλ ηδηαίηεξα 

πςειφ εχξνο δψλεο, ην νπνίν ίζσο είλαη δχζθνιν λα πξνζθεξζεί απφ απινχο 

νκνηίκνπο, πνπ ζπλήζσο είλαη νηθηαθνί ρξήζηεο, κε πεξηνξηζκέλν εχξνο δψλεο άλσ 

δεχμεο. Δπηπιένλ, νη νηθηαθνί ρξήζηεο έρνπλ πνιχ κηθξφηεξε αμηνπηζηία ζε ζρέζε κε 

ηνπο εμππεξεηεηέο, θαζψο είλαη ειεχζεξνη λα απνρσξήζνπλ απφ ην δίθηπν ρσξίο 

θακία πξνεηδνπνίεζε, κε απνηέιεζκα νη νκφηηκνη πνπ ιακβάλνπλ πιεξνθνξίεο απφ 

απηνχο, αλ ε ππεξεζία έρεη απαηηήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, κέρξη λα εγθαζηδξχζνπλ 

λέεο ζπλδέζεηο λα έρνπλ πξνβιεκαηηθή ή θαζφινπ ππεξεζία.  

Ζ πξφηαζε πνπ ππάξρεη θαη εξεπλάηαη απηή ηε ζηηγκή, γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ είλαη ε δηαίξεζε ηνπ θψδηθα ηνπ stream ζε κηθξφηεξα 

θνκκάηηα θαη ε κεηάδνζή ηνπο πάλσ απφ δηαθνξεηηθά δίθηπα δηακνηξαζκνχ. Ζ ξνή 

πιεξνθνξίαο ρσξίδεηαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε αθφκε θαη αλ ν ηειηθφο ρξήζηεο, πνπ 

θάλεη ηελ αλαζχλζεζε ησλ δηαθνξεηηθψλ stream θαη θαηφπηλ αλαπαξαγσγή ηνπ 

αξρείνπ, δε ιάβεη φια ηα stream λα είλαη ζε ζέζε λα αλαζπλζέζεη κηα θαηψηεξεο 

πνηφηεηαο έθδνζε ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ. Απηφ δίλεη κεγαιχηεξε ειαζηηθφηεηα ζην 

δίθηπν. Όηαλ έλαο νκφηηκνο απνρσξεί, νη νκφηηκνη πνπ ιάκβαλαλ απφ απηφλ 

πιεξνθνξία ζπλερίδνπλ απξφζθνπηα ηελ αλαπαξαγσγή ηνπ Video ζε θαηψηεξε 

πνηφηεηα κέρξη λα μαλαξρίζνπλ λα ιακβάλνπλ ην ρακέλν stream απφ άιιε πεγή. 

Δπηπιένλ, ιφγσ ηνπ κηθξφηεξνπ κεγέζνπο πνπ έρνπλ πιένλ ηα stream είλαη πην 

εχθνιν γηα ηνπο απινχο νηθηαθνχο νκνηίκνπο λα ηα κεηαδψζνπλ. Γηα ηελ ελίζρπζε 

                                                 
11

 http://developer.apple.com/resources/http-streaming/ 
12

 http://www.microsoft.com/silverlight/smoothstreaming/ 

http://developer.apple.com/resources/http-streaming/
http://www.microsoft.com/silverlight/smoothstreaming/
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ηεο ειαζηηθφηεηαο απηήο ηεο πινπνίεζεο ιακβάλεηαη κέξηκλα ψζηε ηα δίθηπα 

δηακνηξαζκνχ ηνπ θάζε stream λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν αλεμάξηεηα 

κεηαμχ ηνπο, ψζηε νη αζηνρίεο πνπ ζπκβαίλνπλ ζην έλα δίθηπν λα αθήλνπλ 

αλεπεξέαζην ην άιιν. 

Τπάξρνπλ δπν πινπνηήζεηο απηήο ηεο ηδέαο: 

 

Multiple description coding: ε απηή ηελ πινπνίεζε ην stream ρσξίδεηαη ζε 

πνιιά stream “ίζεο” αμίαο κεηαμχ ηνπο. Όζα πεξηζζφηεξα stream ιακβάλεη ν 

ρξήζηεο ηφζν θαιχηεξε πνηφηεηα έρεη. Τπάξρνπλ δηάθνξεο ηερληθέο νη νπνίεο 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. Ζ πεξηζζφηεξν απιή, ρξεζηκνπνηείηαη ζε αξρεία ήρνπ 

θαη ρσξίδεη ηα δείγκαηα ηνπ αξρείνπ ζε δχν stream. Σν έλα stream πεξηέρεη 

πιεξνθνξία κφλν γηα ηα δείγκαηα κε δπγφ αχμσλ αξηζκφ θαη ην άιιν ηα δείγκαηα κε 

κνλφ αχμσλ αξηζκφ. Δθφζνλ ιακβάλνληαη θαη ηα δχν, ππάξρεη πιεξνθνξία γηα φια 

ηα δηαζέζηκα δείγκαηα ηνπ αξρείνπ ήρνπ νπφηε θαη ππάξρεη ηέιεηα αλαπαξαγσγή. Αλ 

γηα θάπνην ιφγν δελ είλαη δπλαηή ε ιήςε ηνπ ελφο stream, δειαδή ν ηειηθφο ρξήζηεο 

έρεη πιεξνθνξία κφλν γηα ηα κνλά ή δπγά δείγκαηα ελφο ζηηγκηφηππνπ, ν αιγφξηζκνο 

πξνζπαζεί λα καληέςεη ηηο ηηκέο ησλ δεηγκάησλ πνπ ιείπνπλ. Δθφζνλ γηα θάζε 

ρακέλν δείγκα είλαη γλσζηέο νη ηηκέο ησλ γεηηνληθψλ ηνπ, κηα αξθεηά θαιή 

πξνζέγγηζε γηα ηελ ηηκή πνπ ζα κπνξνχζε λα είρε, είλαη λα γίλεη γξακκηθή 

παξεκβνιή κε ηηο ηηκέο ησλ γεηηνληθψλ. Απηφ έρεη απνδεηρζεί πσο πξνζθέξεη ζρεηηθά 

απνδεθηά απνηειέζκαηα. Έλαο αθφκε ηξφπνο δηαίξεζεο ζε δπν stream, ζε αξρεία 

βίληεν απηή ηε θνξά, είλαη ην έλα stream λα έρεη ηα πην ζεκαληηθά bit ησλ pixel κε 

κνλφ αξηζκφ ζηήιεο θαη ηα ιηγφηεξν ζεκαληηθά ησλ Pixel κε δπγφ αξηζκφ ζηήιεο θαη 

αληίζηνηρα ην άιιν stream λα πεξηέρεη ηα ιηγφηεξν ζεκαληηθά bit ησλ κνλψλ pixel θαη 

ηα πεξηζζφηεξν ζεκαληηθά ησλ δπγψλ. ε πεξίπησζε απψιεηαο ηνπ ελφο stream 

επηιέγεηαη μαλά ε ιχζε ηεο εθηίκεζεο ησλ ρακέλσλ bit κε ρξήζε γξακκηθήο 

παξεκβνιήο [VIVEK 2001]. Οη ζπγθεθξηκέλεο ηερληθέο φκσο δελ πξνηηκψληαη, 

θαζψο ππάξρνπλ πην απνδνηηθέο ηερληθέο γηα ηε δηαίξεζε ελφο stream ζε δχν. 

 Τπάξρνπλ θαη άιιεο πεξηζζφηεξν πνιχπινθεο πινπνηήζεηο, πνπ απαηηνχλ 

πεξηζζφηεξα stream θαη άξα πξνζθέξνπλ ζην δίθηπν κεγαιχηεξε αλνρή ζε 

ζθάικαηα. Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο αλ θάπνηνο νκφηηκνο πνπ έρεη πεξίζζεηα ζε 

εχξνο δψλεο άλσ δεχμεο ζηέιλεη θάπνην stream ζε θάπνηνλ νκφηηκν πνπ ράζεη ηελ 

πξφζβαζε ζε θάπνην άιιν stream ηνπ ίδηνπ video, κπνξεί πξνζσξηλά λα ηνπ ζηείιεη ν 

ίδηνο θαη ην ρακέλν stream, απμάλνληαο έηζη πεξαηηέξσ ηελ αμηνπηζηία ηνπ 

ζπζηήκαηνο.  

Scalable Video coding: ε απηή ηελ πινπνίεζε ην ζήκα ηνπ Video 

θσδηθνπνηείηαη ζε δηαθνξεηηθέο πνηφηεηεο κέζα ζην ίδην ζηξσκαηνπνηεκέλν bit 

stream. Απηφ επηηξέπεη απνδνηηθή θαη δπλακηθή πξνζαξκνγή ηνπ ξπζκνχ κεηάδνζεο, 

ελψ επηηπγράλεη απνδνηηθφηεηα ζπκπίεζεο εθάκηιιε κε ην πξφηππν H.264/AVC ελφο 

ζηξψκαηνο. Δπηπιένλ, απηφ ην πξφηππν επηηξέπεη ηελ θαιχηεξε αμηνπνίεζε ηνπ 

εχξνπο δψλεο ζε έλα δίθηπν peer to peer, αθνχ επηηξέπεη ζε ελδηάκεζνπο θφκβνπο 

πςειήο ηθαλφηεηαο λα απνβάιινπλ δπλακηθά ζηξψκαηα απφ ην scalable bit stream 

ψζηε λα εμππεξεηήζνπλ ιηγφηεξν ηθαλνχο νκνηίκνπο [BACCICHET 2007]. Σα 

stream πνπ απνζηέιινληαη απνηεινχληαη απφ έλα θπξίσο stream, πνπ είλαη 

απαξαίηεην γηα ηελ αλαπαξαγσγή ηνπ video θαη απφ επηπιένλ stream πνπ βειηηψλνπλ 

ηελ πνηφηεηα. Έλαο ππνινγηζηήο πνπ ιακβάλεη κφλν ην θπξίσο stream είλαη δπλαηφ 

λα αλαπαξάγεη πεξηερφκελν, κε ππνβαζκηζκέλε πνηφηεηα. Αιιά αλ δελ ιακβάλεηαη ην 

θπξίσο stream, αθφκε θαη αλ ιακβάλνληαη φια ηα άιια, δελ είλαη δπλαηή ε 

αλαπαξαγσγή ηνπ πεξηερνκέλνπ. πλεπψο, ιακβάλεηαη κέξηκλα ψζηε ην δίθηπν 

δηακνηξαζκνχ ηνπ θπξίσο stream λα είλαη ην πεξηζζφηεξν εχξσζην. Κφκβνη κηθξήο 
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ηθαλφηεηαο δελ ζπκκεηέρνπλ θαλ ζηα δίθηπα δηακνηξαζκνχ θάπνηνλ απφ ηα ππφινηπα 

stream (εθηφο ηνπ θπξίσο stream), θαζψο δελ είλαη ζε ζέζε λα αληαπνθξηζνχλ ζηηο 

απμεκέλεο απαηηήζεηο, αιιά ζπλερίδνπλ λα αλαπαξάγνπλ ην video απξφζθνπηα.  

Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο θαη νη δχν πινπνηήζεηο αθφκε θαη ζε ηδαληθέο 

ζπλζήθεο έρνπλ απνηέιεζκα ειαθξψο θαηψηεξν ζε ζρέζε κε ηε κεηάδνζε ελφο κφλν 

stream. Δπηπιένλ, ε αλαζχλζεζε απαηηεί ζεκαληηθνχο ππνινγηζηηθνχο πφξνπο. Ζ 

ρξήζε ηνπο ινηπφλ, ζε ππεξεζίεο πνπ δελ έρνπλ απαηηήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

απνηειεί θαθή πξαθηηθή. 
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2.5 Η πιαηθξόκα Tribler  

 

ε απηφ ην ππνθεθάιαην ζα γίλεη ε παξνπζίαζε ηνπ Tribler,
13

 κηαο 

πιαηθφξκαο πνπ ρξεζηκνπνηεί φιεο ηηο παξαπάλσ ηερλνινγίεο. Σν Tribler είλαη κηα 

εθαξκνγή πνπ επηηξέπεη ζε ρξήζηεο ηελ εχξεζε, θαηαλάισζε θαη δηακνηξαζκφ 

πεξηερνκέλνπ (βίληεν, ήρν, εηθφλεο θαη πνιιά άιια). Σν Tribler έρεη ηξεηο ζηφρνπο 

ζην λα βνεζά ην ρξήζηε λα: 

1)Βξίζθεη πεξηερόκελν. Απηφ κπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Δίηε κε 

αλαδήηεζε κε βάζε ιέμεηο θιεηδηά (ζηελ νπνία αλαδεηείηαη πεξηερφκελν ζε άιινπο 

ρξήζηεο ηνπ tribler θαη ζε κεγάιεο ηζηνζειίδεο δηαδηθηπαθνχ βίληεν, φπσο ην 

YouTube θαη ην Liveleak), είηε κέζσ πεξηήγεζεο ζηηο δηάθνξεο δηαζέζηκεο 

θαηεγνξίεο (απηέο κπνξεί λα είλαη “βίληεν”, “εηθφλεο” θιπ, ην πην δεκνθηιέο 

πεξηερφκελν ή ην πην πξφζθαην πεξηερφκελν), είηε κέζσ ησλ επηινγψλ ησλ θίισλ 

ηνπ. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα γίλεη “θίινο” κε πξαγκαηηθνχο θίινπο ή άηνκα κε ηα νπνία 

απιά κνηξάδεηαη ην ίδην γνχζην. Με απηφ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα βξεη πεξηερφκελν, πνπ 

ίζσο ηειηθά ηνλ ελδηαθέξεη. Δπηπιένλ, κπνξεί θαη ν ίδηνο λα θάλεη ζπζηάζεηο ζηνπο 

θίινπο ηνπ, ην πεξηερφκελν πνπ ηνπ αξέζεη θαη πηζηεχεη πσο θαη νη ίδηνη πξέπεη λα 

δνπλ. 

2)Καηαλαιώζεη πεξηερόκελν. Σν Tribler δηαζέηεη ελζσκαησκέλν ινγηζκηθφ 

αλαπαξαγσγήο ήρνπ θαη βίληεν. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ν ρξήζηεο λα κπνξεί 

ζρεδφλ ακέζσο λα μεθηλήζεη λα παξαθνινπζεί ηα αγαπεκέλα ηνπ βίληεν ή λα αθνχζεη 

ζηα αγαπεκέλα ηνπ ηξαγνχδηα. 

3)Γηακνηξάζεη πεξηερόκελν. Δθηφο ησλ άιισλ ην Tribler είλαη κηα θνηλσληθή 

εθαξκνγή. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα θάλεη θίινπο θαη λα ηνπο δείμεη ηη ηνπ αξέζεη θαη ηη 

δελ ηνπ αξέζεη. Με ηελ δπλαηφηεηα δηακνηξαζκνχ πεξηερνκέλνπ, ν ρξήζηεο κπνξεί 

λα κνηξαζηεί κε ηνπο θίινπο ηνπ ην πεξηερφκελν πνπ ηνπ αξέζεη [TRIBLER1]. 

Σν Tribler είλαη κηα θνηλσληθή θνηλφηεηα (social community) πνπ δηεπθνιχλεη 

ηελ αληαιιαγή αξρείσλ κέζσ ελφο δηθηχνπ peer to peer. Με απηφ ην ηξφπν, δελ 

απαηηείηαη ε χπαξμε θεληξηθνχ εμππεξεηεηή πνπ λα παξέρεη ην θάζε αξρείν ζε φινπο 

ηνπο ρξήζηεο. Όηαλ μεθηλά ε εθαξκνγή Tribler απηφκαηα αλαδεηά άιινπο ρξήζηεο 

πνπ έρνπλ ελεξγφ ην Tribler ζηνπο ππνινγηζηέο ηνπο. Όηαλ εγθαζηδξπζεί κηα ζχλδεζε 

μεθηλά ηελ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ. Αξρηθά αληαιιάζζεη πξνζσπηθέο πιεξνθνξίεο 

(φπσο ε εηθφλα avatar, ε ιίζηα θίισλ θαη ην ηζηνξηθφ κε ην ηη έρεη θαηεβάζεη ν 

ρξήζηεο) θαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα αξρεία πνπ είλαη δηαζέζηκα ζην δίθηπν. 

Απηά ηα αξρεία κπνξεί λα είλαη πξνζσπηθά, αξρεία πνπ δηακνηξάδεηαη, αιιά θαη 

αξρεία πνπ έρεη ιάβεη απφ θάπνην άιιν άηνκν. 

Ζ πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ηα αλαθαιπθζέληα αξρεία θαη πξνγξάκκαηα είλαη 

δηαζέζηκε ζην πξφγξακκα ηνπ Tribler. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα πεξηεγεζεί ζηα 

δηαζέζηκα αξρεία θαη άηνκα θαη λα βξεη απηά πνπ πξνηηκά. Σν Tribler βνεζά δίλνληαο 

επηπιένλ πιεξνθνξίεο γηα ην θάζε αληηθείκελν (είηε είλαη αξρείν, είηε είλαη άηνκν) 

θαη πξνβάιιεη ηη πηζηεχνπλ νη άιινη ρξήζηεο γηα απηφ. ε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο 

βξεη έλα άηνκν ην νπνίν ζπκπαζεί κπνξεί λα ην πξνζζέζεη ζαλ θίιν. Έλα ελδηαθέξνλ 

αξρείν κπνξεί λα θαηέβεη θαη λα είλαη δηαζέζηκν ζηε βηβιηνζήθε ηνπ. Όηαλ επηιέγεηαη 

λα θαηέβεη θάπνην αξρείν, ν ππνινγηζηήο ηνπ ρξήζηε δεκηνπξγεί έλα επξεηήξην κε ην 

πνηνη ππνινγηζηέο έρνπλ απηφ ην αξρείν (ή κέξνο ηνπ) θαη ζηε ζπλέρεηα θαηεβάδεη ηα 

δηάθνξα ηκήκαηα απφ δηαθνξεηηθνχο ππνινγηζηέο  [TRIBLER2]. 
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2.5.1 Γηεπαθή ρξήζηε 

 

Σν πξφγξακκα-πειάηεο ηνπ Tribler είλαη αλνηρηνχ θψδηθα θαη επηθεληξψλεηαη 

ζηελ εχθνιε πξνβνιή βίληεν online. Ζ δηεπαθή ρξήζηε είλαη πνιχ βαζηθή θαη 

επηθεληξψλεηαη ζηελ επθνιία ρξήζεο, αληί ζηε ζπζζψξεπζε πνιιψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ [TRIBLER3]. Σν Tribler ζηεξίδεηαη ζην πξσηφθνιιν BitTorrent 

θαη ρξεζηκνπνηεί έλα δίθηπν επηθάιπςεο γηα ηελ αλαδήηεζε πεξηερνκέλνπ 

[TRIBLER4]. Υάξε ζηε ρξήζε ηνπ δηθηχνπ επηθάιπςεο, ην Tribler δελ έρεη αλάγθε 

θάπνην εμσηεξηθή ηζηνζειίδα ή ππεξεζία επξεηεξίνπ γηα ηελ αλαθάιπςε 

πεξηερνκέλνπ [TRIBLER2]. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Tribler πεξηιακβάλνπλ: 

αλαδήηεζε κφλν γηα βίληεν, πεηξακαηηθφ stream βίληεν θαη ελζσκαησκέλν ινγηζκηθφ 

αλαπαξαγσγήο βίληεν. Δπηπιένλ, είλαη δηαζέζηκν γηα Linux, Windows θαη Mac OS X. 

 

2.5.2 Φαξαθηεξηζηηθά  

 

Σν Tribler εηζάγεη ηελ ηθαλφηεηα αλαδήηεζεο κε βάζε ηηο ιέμεηο θιεηδηά ζην 

πξσηφθνιιν δηακνηξαζκνχ αξρείσλ BitTorrent, ρξεζηκνπνηψληαο έλα πξσηφθνιιν 

gossip, ην νπνίν είλαη θάπσο παξφκνην κε ην δίθηπν eXeem. Σν ινγηζκηθφ δηαζέηεη 

ηελ ηθαλφηεηα λα πξνηείλεη πεξηερφκελν. Μεηά απφ ην θαηέβαζκα κεξηθψλ 

αληηθεηκέλσλ, ην ινγηζκηθφ ηνπ Tribler κπνξεί λα θάλεη θάπνηεο ρνληξηθέο εθηηκήζεηο 

γηα ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε θαη λα πξνηείλεη αληίζηνηρν πεξηερφκελν 

[TRIBLER5]. Απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ ζηεξίδεηαη ζην ζπλεξγαηηθφ θηιηξάξηζκα, ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη θαη απφ ηζηνζειίδεο φπσο ην Last.fm θαη ην Amazon.com. Έλα 

άιιν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ Tribler είλαη κηα πεξηνξηζκέλε κνξθή θνηλσληθήο 

δηθηχσζεο θαη δσξεάο πφξσλ upload. Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα 

ραξαθηεξίζνπλ νξηζκέλνπο ρξήζηεο σο θίινπο, ηνπο νπνίνπο κπνξνχλ ζηε ζπλέρεηα 

λα ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα απμήζνπλ ηελ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία θαηεβαίλνπλ ηα 

δηάθνξα αξρεία, αμηνπνηψληαο ηνπ πφξνπο πνπ δηαζέηνπλ νη θίινη ηνπο γηα upload 

[TRIBLER6]. Λφγσ απηψλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ην Tribler δηαθέξεη απφ άιια 

δεκνθηιή πξνγξάκκαηα-πειάηεο BitTorrent, φπσο ην Vuze
14

 θαη ην κTorrent
15

. 

2.5.3 Video-On-Demand 

 

Σν Tribler πξνθεηκέλνπ λα παξέρεη Video on Demand έπξεπε λα πξνεθηείλεη 

ην πξσηφθνιιν ηνπ BitTorrent έηζη ψζηε λα μεπεξάζεη θάπνηεο απφ ηηο εγγελείο 

αδπλακίεο ηνπ πνπ έθαλαλ ηελ πινπνίεζε ηνπ Video on Demand αδχλαηε. Όπσο έρεη 

αλαθεξζεί, ην πξσηφθνιιν BitTorrent ζηεξίδεηαη ζηε ζηξαηεγηθή πσο πξνηεξαηφηεηα 

έρνπλ πάληα ηα ζπαληφηεξα ηεκάρηα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ν νπνηνζδήπνηε 

ζπκκεηέρεη ζηνλ δηακνηξαζκφ, αθφκε θαη αλ δηαζέηεη πνιχ κηθξφ κέξνο ηνπ αξρείνπ, 

έρεη ηεκάρηα λα ζπλεηζθέξεη ζε άιινπο νκφηηκνπο, άξα είλαη ζε ζέζε λα δψζεη θάηη 

ζε αληάιιαγκα γηα ηα ηεκάρηα πνπ ιακβάλεη. Γπζηπρψο, απηή ε πνιηηηθή δελ παξέρεη 

θακία εγγχεζε ζρεηηθά κε ην πφηε ή κε ηε ζεηξά κε ηελ νπνία ηα ηεκάρηα ζα 

παξαδνζνχλ. Πξνθεηκέλνπ φκσο λα είλαη εθηθηφ ην Video on Demand ζε αξρεία ηα 

νπνία δελ θαηεβαίλνπλ νιφθιεξα πξηλ αξρίζεη ε αλαπαξαγσγή, αιιά μεθηλνχλ λα 

αλαπαξάγνληαη ελψ θαηεβαίλνπλ, πξέπεη ην ρξεζηκνπνηνχκελν πξσηφθνιιν λα 
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θαηεβάδεη ηεκάρηα εγθαίξσο (δειαδή πξηλ ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ πξέπεη λα 

πξνβιεζνχλ) θαη επηπιένλ λα ηα πξνσζεί ζην ινγηζκηθφ αλαπαξαγσγήο κε ηε ζσζηή 

ζεηξά [TRIBLERPS]. 

Γηα απηφ ην ιφγν, ην Tribler έρεη δεκηνπξγήζεη κηα πξνέθηαζε ηνπ BitTorrent 

πνπ επηηξέπεη ζε πνιπκεζηθά αξρεία λα αλαπαξάγνληαη ελψ θαηεβαίλνπλ, αξθεί ε 

ζχλδεζε ηνπ ρξήζηε λα είλαη αξθεηά γξήγνξε. Ζ ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε έρεη ην 

φλνκα Give-to-Get [TRIBLERVOD]. Ζ αξρή ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη ζην Give-to-Get 

είλαη πσο πξέπεη λα απνζαξξχλνληαη φζνη θαηεβάδνπλ ρσξίο λα αλεβάδνπλ ηηο 

πνζφηεηεο πνπ ηνπο αλαινγνχλ. Απηφ γίλεηαη επηηξέπνληαο ζηνπο νκνηίκνπο λα 

πξνηηκνχλ λα ζηέιλνπλ ηεκάρηα ζε άιινπο νκνηίκνπο πνπ έρεη απνδεηρζεί πσο είλαη 

θαινί uploader. Ωο ζπλέπεηα, νη νκφηηκνη πνπ δελ ζπλεηζθέξνπλ γίλνληαη αλεθηνί 

κφλν εθφζνλ ππάξρεη πιεφλαζκα δηαζέζηκνπ εχξνπο δψλεο ζην δίθηπν. Γηα λα είλαη 

απηή νη κέζνδνο ιεηηνπξγηθή νη νκφηηκνη ελεκεξψλνπλ ηνπο ππνινίπνπο νκφηηκνπο 

ζρεηηθά κε ην πφζν αλεβάδνπλ. 

Έλαο νκφηηκνο πνπ ρξεζηκνπνηεί απηή ηελ πξνέθηαζε πξέπεη λα ελεκεξψζεη 

ηνπο νκνηίκνπο κε ηνπο νπνίνπο εγθαζηδξχεη ζπλδέζεηο θαηά ηα πξψηα κελχκαηα ηεο 

κεηαμχ ηνπο ρεηξαςίαο. Όηαλ νκφηηκνη πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ επέθηαζε εληνπίζνπλ 

ν έλαο ηνλ άιινλ ζην ίδην δίθηπν δηακνηξαζκνχ, ζηέιλνπλ κελχκαηα ελεκέξσζεο 

κεηαμχ ηνπο θάζε θνξά πνπ αλεβάδνπλ ηεκάρηα πεξηερνκέλνπ ζε έλαλ νπνηνλδήπνηε 

άιιν νκφηηκν. Σν ζψκα ηνπ κελχκαηνο πεξηιακβάλεη ηνλ αξηζκφ ηεκαρίνπ, έλα 

απνηχπσκα θαη έλα κήθνο (αθέξαηνη ηεζζάξσλ byte), πνπ πεξηγξάθεη πνην ηεκάρην 

αλέβαζαλ. ε λεφηεξεο εθδφζεηο ηνπ πξσηνθφιινπ, πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπηζηεί ε 

ππεξβνιηθά κεγάιε θίλεζε πνπ δεκηνπξγνχζαλ ην κελχκαηα ελεκέξσζεο, 

πηνζεηήζεθε κηα κέζνδνο πνπ ελζσκάησλε ζε έλα κήλπκα πιεξνθνξία γηα πνιιά 

ηεκάρηα. 

Πξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζηεί ην κέγεζνο ηνπ πεξηερνκέλνπ πνπ πξέπεη λα 

είλαη απνζεθεπκέλν ζηελ πξνζσξηλή κλήκε, έρεη επεθηαζεί ην αξρείν torrent, ψζηε 

λα πεξηιακβάλεη ην bitrate ηνπ πεξηερνκέλνπ. Γηα ιφγνπο αζθαιείαο, έρεη 

θσδηθνπνηεζεί ζην πεδίν “info” ηνπ αξρείνπ torrent, ψζηε λα είλαη αδχλαην λα 

ηξνπνπνηεζεί ρσξίο λα ρσξίο λα αιιαρζεί ε ηαπηφηεηα ηνπ αξρείνπ torrent (ην 

infohash). 

Ο θάζε νκφηηκνο ζπλδέεηαη θαη δηαηεξεί ζπλδέζεηο κε δέθα “γεηηνληθνχο” 

νκνηίκνπο, ε επηινγή ησλ νπνίσλ είλαη ηπραία. Μέρξη λα ζπκπιεξσζεί απηφο ν 

αξηζκφο, ν νκφηηκνο πεξηνδηθά ςάρλεη γηα λένπο νκνηίκνπο. Πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεί 

έλα “ρξήζηκν” ζχλνιν απφ “γείηνλεο”, ν νκφηηκνο απνζπλδέεηαη απφ θάπνηνλ άιιν 

αλ δελ έρνπλ απνζηαιεί πξνο νπνηαδήπνηε θαηεχζπλζε δεδνκέλα βίληεν ηα ηειεπηαία 

30 δεπηεξφιεπηα. Ο θάζε νκφηηκνο ιακβάλεη δεδνκέλα δεηψληαο ηα απφ ηνπο 

γείηνλέο ηνπ. 

Κάζε νκφηηκνο ελεκεξψλεη ηνπο γείηνλέο ηνπ γηα ηα ηεκάρηα ηα νπνία δηαζέηεη 

θαη απνθαζίδεη πνηνη απφ ηνπο γείηνλέο ηνπ έρνπλ ην δηθαίσκα λα ηνπ ζηείινπλ 

αίηεκα γηα λα ιάβνπλ θάπνην απφ απηά ηα ηεκάρηα. Σν αλ θάπνηνο νκφηηκνο έρεη ην 

δηθαίσκα λα δεηήζεη ηεκάρην θαζνξίδεηαη απφ κηα πνηθηιία παξαγφλησλ. Ο 

πεξηζζφηεξν ζεκαληηθφο είλαη ν βαζκφο ζηνλ νπνίν ζπλεηζθέξεη ν ίδηνο ζην δίθηπν 

(φρη αλαγθαία ζηνλ νκφηηκν απφ ηνλ νπνίν δεηά ην ηεκάρην). Πην ζπγθεθξηκέλα, 

κειεηάηαη ην πνζνζηφ ησλ ηεκαρίσλ πνπ έρεη ιεθζεί απφ ηνλ ζπγθεθξηκέλν νκφηηκν 

έρεη πξνσζεζεί θαη ζε πφζνπο. Δπεηδή αλ ξσηεζεί απεπζείαο ν νκφηηκνο πνπ δεηά ηα 

ηεκάρηα είλαη πηζαλφ λα δψζεη επίηεδεο ιάζνο πιεξνθνξίεο, ξσηψληαη γηα ηηο 

επηδφζεηο ηνπ, νη νκφηηκνη ζηνπο νπνίνπο ζηέιλεη ηα ηεκάρηα. Δπηπιένλ, πεξηνδηθά 

ζηέιλνληαη ηεκάρηα θαη ζε άιινπο νκνηίκνπο κε ηελ πξννπηηθή πσο κε απηφ ηνλ 

ηξφπν δηεπθνιχλνληαη ζην λα απνδείμνπλ πσο κπνξνχλ λα ζπλεηζθέξνπλ ζην δίθηπν. 
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Αλ θαη νη νκφηηκνη δελ είλαη ππνρξεσκέλνη λα πξνσζνχλ δεδνκέλα, αλ δελ 

ζπλεηζθέξνπλ, δηαηξέρνπλ ηνλ θίλδπλν λα ζηακαηήζνπλ λα ιακβάλνπλ δεδνκέλα απφ 

φινπο ηνπο ππνινίπνπο. Έηζη, έλαο νκφηηκνο πνπ δελ ζπλεηζθέξεη είλαη αλεθηφο κφλν 

εθφζνλ ππάξρεη πιεφλαζκα εχξνπο δψλεο. 

Τπάξρεη αθφκε έλαο αιγφξηζκνο πνπ θαζνξίδεη πνηα ηεκάρηα ζα δεηήζεη έλαο 

νκφηηκνο απφ θάπνηνλ άιιν νκφηηκν ζηνλ νπνίν έρεη δηθαίσκα λα ζηείιεη αίηεκα γηα 

ηεκάρην. Αξρηθά ζε θάζε ηεκάρην δίλεηαη κηα πξνζεζκία ζρεηηθά κε ην πφηε ην 

αξγφηεξν πξέπεη λα έρεη ιεθζεί, ψζηε ε αλαπαξαγσγή ηνπ βίληεν λα είλαη νκαιή. 

Πξνθαλψο, αλ ην βίληεν δελ έρεη αξρίζεη λα αλαπαξάγεηαη, απηή ε ηηκή ηίζεηαη ίζε κε 

άπεηξν γηα φια ηα ηεκάρηα. Γηα λα ζηείιεη έλαο νκφηηκνο αίηεκα ζα πξέπεη λα 

ηεξνχληαη ηξεηο ζπλζήθεο: 

1)Να έρεη δηαζέζηκν ην ζπγθεθξηκέλν ηεκάρην ν άιινο νκφηηκνο 

2)Να κελ έρεη δεηήζεη ην ζπγθεθξηκέλν ηεκάρην απφ θάπνηνλ άιιν νκφηηκν 

3)Να είλαη αξθεηά πηζαλφ λα θηάζεη ην ηεκάρην πξηλ ηελ ιήμε ηεο πξνζεζκίαο 

Λφγσ ησλ ελεκεξψζεσλ πνπ αληαιιάζζνπλ νη πξψηεο δπν ζπλζήθεο 

ειέγρνληαη εχθνια. Ζ ηξίηε ζπλζήθε ππνινγίδεηαη κε βάζε ηνλ ρξφλν απφθξηζεο πνπ 

έρεη εκθαλίζεη ν νκφηηκνο πνπ έρεη ην ηεκάρην ζε πξνεγνχκελα αηηήκαηα. Σα 

θξηηήξηα κε ηα νπνία επηιέγεηαη ηα ηεκάρηα έρνπλ λα θάλνπλ κε ην πφζν αλαγθαία 

είλαη γηα λα παξακείλεη νκαιή ε αλαπαξαγσγή (εδψ δίλεηαη πξνηεξαηφηεηα ηα 

ηεκάρηα λα ιακβάλνληαη κε ηε ζεηξά), θαη ην πφζν ζπάληα είλαη ζην δίθηπν, ψζηε λα 

είλαη επηζπκεηά απφ άιινπο νκνηίκνπο (εδψ δίλεηαη πξνηεξαηφηεηα ζηα πεξηζζφηεξν 

ζπάληα ηεκάρηα). Γηα απηφ ην ιφγν ηα ηεκάρηα νκαδνπνηνχληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: 

1)Σα πςειήο πξνηεξαηφηεηαο. Απηή ε πξνηεξαηφηεηα ηζρχεη κφλν αλ έρεη 

αξρίζεη ε αλαπαξαγσγή. ε απηή ηε θαηεγνξία εληάζζνληαη ηα ηεκάρηα ησλ νπνίσλ ε 

πξνζεζκία είλαη αξθεηά θνληά ζηνλ ρξφλν ηνλ νπνίν θάλεη ν ελδηαθεξφκελνο λα 

ιάβεη ηα ηεκάρηα, κε απνηέιεζκα ε γξήγνξε παξαιαβή ηνπο λα είλαη αλαγθαία γηα 

ηελ νκαιή αλαπαξαγσγή. Δδψ ην πνηα ηεκάρηα ζα δεηεζνχλ εμαξηάηαη απνθιεηζηηθά 

απφ ηε ζεηξά πνπ έρνπλ κέζα ζην αξρείν. 

2)Σα κεζαίαο πξνηεξαηφηεηαο. Σν κέγεζνο απηήο ηεο δψλεο εμαξηάηαη απφ ην 

πφζν είλαη εθηθηφ λα νκαδνπνηεζνχλ ηα αηηήκαηα γηα ην κέξνο ηνπ βίληεν πνπ δελ 

έρεη αλαπαξαρζεί αθφκε. Σα ηεκάρηα δεηνχληαη κε βάζε ην πφζν ζπάληα είλαη. 

3)Σα ρακειήο πξνηεξαηφηεηαο. ε απηή ηε θαηεγνξία αλήθνπλ ηα ππφινηπα 

ηεκάρηα πνπ δελ έρνπλ ιεθζεί. Σα ηεκάρηα δεηνχληαη κε βάζε ην πφζν ζπάληα είλαη 

[TRIBLERVOD]. 

 
Δηθόλα 7:Οη 3 θαηεγνξίεο ζηηο νπνίεο ρσξίδνληαη ηα ηεκάρηα (πςειήο, κεζαίαο θαη ρακειήο 

πξνηεξαηόηεηαο), ζε ζρέζε κε ηε ζέζε αλαπαξαγσγήο θαη ην πόζε γξήγνξε είλαη ε επηθνηλσλία κε ηνπο 

ππνινίπνπο νκνηίκνπο (Πεγή: [TRIBLERVOD]) 
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Απηή ε θαηεγνξηνπνίεζε δηαζθαιίδεη πσο ηα πςειήο πξνηεξαηφηεηαο ηεκάρηα 

ζα ιεθζνχλ κε ηε ζεηξά (ηεκάρηα ησλ νπνίσλ ε πξνζεζκία ιήγεη ζχληνκα). Σν 

ζχλνιν ησλ ηεκαρίσλ κεζαίαο πξνηεξαηφηεηαο είλαη ηεκάρηα ηα νπνία ζην εγγχο 

κέιινλ ζα είλαη πξψηεο πξνηεξαηφηεηαο, ηα νπνία κε απηφλ ηνλ ηξφπν θαηεβαίλνπλ 

εθ ησλ πξνηέξσλ, κε βάζε ηε ζπαληφηεηα. Απηφ κεηψλεη ηελ πηζαλφηεηα λα πξέπεη λα 

θαηέβνπλ πνιιά ηεκάρηα ζε ζεηξά αξγφηεξα. Σν ζχλνιν ρακειήο πξνηεξαηφηεηαο 

απνηειείηαη απφ ηα ππφινηπα ηεκάρηα, ηα νπνία θαηεβαίλνπλ κε βάζε ηε ζπαληφηεηα. 

Με απηφ ηνλ ηξφπν ν νκφηηκνο ζπιιέγεη ηεκάρηα ηα νπνία ζα είλαη ζε ζέζε λα 

πξνσζεί ζπρλά αθνχ ζα ηα δεηάλε πνιινί απφ ηνπο ππνινίπνπο νκνηίκνπο θαη 

επηπιένλ απμάλεηαη ε δηαζεζηκφηεηα ησλ πην ζπάλησλ ηεκαρίσλ. 

2.5.4 Live Streaming 

 

Σν Live streaming [TRIBLERPS] ζε ζρέζε κε ην Video on Demand δηαθέξεη 

ζε δπν ζεκαληηθά ζεκεία. Ζ δσληαλή κεηάδνζε κπνξεί λα έρεη άπεηξε δηάξθεηα θαη 

ην πεξηερφκελν πνπ κεηαδίδεηαη δελ είλαη γλσζηφ εθ ησλ πξνηέξσλ. Σν BitTorrent 

ζηεξίδεηαη θαηά πνιχ ζηεο εθ ησλ πξνηέξσλ γλψζε ηνπ πξνο κεηάδνζε 

πεξηερνκέλνπ. Οπφηε ε νκάδα ηνπ Tribler, επέθηεηλε ην BitTorrent πξνθεηκέλνπ λα 

μεπεξαζηνχλ απηέο νη δπζθνιίεο. 

 

2.5.4.1 Τπνζηήξημε απεξηφξηζηεο δηάξθεηαο 

 

Σν πξσηφθνιιν BitTorrent πξνυπνζέηεη ηε γλψζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ηεκαρίσλ. 

ε απηή ηε πεξίπησζε πνπ ν αξηζκφο ησλ ηεκαρίσλ είλαη άγλσζηνο ρξεζηκνπνηείηαη 

έλα θπιηφκελν παξάζπξν ην νπνίν πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ έλαλ ζηαζεξφ αξηζκφ 

ηεκαρίσλ. Σα ηεκάρηα πνπ βγαίλνπλ εθηφο ηνπ παξαζχξνπ ζεσξνχληαη «ιεγκέλα» θαη 

δηαγξάθνληαη απηφκαηα απφ φινπο ηνπο νκνηίκνπο (έηζη δελ ππάξρεη αλάγθε 

αληαιιαγήο ελεκεξσηηθψλ κελπκάησλ). Σα ηεκάρηα εληφο ηνπ παξαζχξνπ 

αληαιιάζζνληαη ζχκθσλα κε ηνπο θαλφλεο ηνπ BitTorrent.  

Σν θπιηφκελν παξάζπξν ηεο πεγήο απνηειείηαη απφ W ηεκάρηα κέρξη θαη 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ πην πξφζθαηα δεκηνπξγεκέλνπ ηεκαρίνπ. Αθνχ ε πεγή 

πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα εμππεξεηήζεη νπνηνδήπνηε νκφηηκν ζε πεξίπησζε πνπ 

φινη νη ππφινηπνη νκφηηκνη απνρσξήζνπλ, θαλέλαο νκφηηκνο δελ επηηξέπεηαη λα έρεη 

ζέζε αλαπαξαγσγήο πεξηζζφηεξν απφ W ηεκάρηα πξηλ απφ ην πην πξφζθαηα 

δεκηνπξγεκέλν ηεκάρην. Υξεζηκνπνηείηαη κηα ζρεηηθά κεγάιε ηηκή γηα ην W (15 

ιεηπά) ε νπνία επηηξέπεη ζην ζχζηεκα λα ιεηηνπξγεί ζε κεγάιε πνηθηιία δηθηχσλ. 

Σα θπιηφκελα παξάζπξα ησλ νκνηίκσλ είλαη αδχλαην λα είλαη ηέιεηα 

ζπγρξνληζκέλα ιφγσ ησλ δηαθνξψλ ζηηο θαζπζηεξήζεηο κέζα ζην δίθηπν. Αθνχ δελ 

είλαη φινη νη νκφηηκνη είλαη ζπλδεδεκέλνη κε ηελ πεγή, έλαο νκφηηκνο P ππνζέηεη πσο 

ηα λέα ηεκάρηα πνπ δεκηνπξγνχληαη δελ είλαη ην πνιχ W ηεκάρηα πέξα απφ ηελ 

ησξηλή ζέζε αλαπαξαγσγήο ηνπ. Δπηπιένλ, νη “γείηνλεο” ηνπ P κπνξνχλ λα δεηήζνπλ 

ηεκάρηα κέρξη θαη W ηεκάρηα πέξα απφ ηελ ησξηλή ζέζε αλαπαξαγσγήο ηνπ. Έηζη, 

φινη νη νκφηηκνη δηαζέηνπλ έλα θπιηφκελν παξάζπξν πνπ εθηείλεηαη W ηεκάρηα πξηλ 

θαη W ηεκάρηα κεηά ηελ ησξηλή ζέζε αλαπαξαγσγήο ηνπο. Πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο 

δελ ππάξρνπλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα φια ηα ηεκάρηα εληφο ηνπ θπιηφκελνπ παξαζχξνπ 

ελφο νκνηίκνπ, θαζψο ηα πεξηζζφηεξα θπιηφκελα παξάζπξα εθηείλνληαη θαη πέξα απφ 

ην πην πξφζθαηα δεκηνπξγεκέλν ηεκάρην. 

Όηαλ έλαο νκφηηκνο κπαίλεη ζε έλα δίθηπν θαη ζπλδέεηαη κε άιινπο 

νκνηίκνπο, καζαίλεη πνηα ηεκάρηα είλαη δηαζέζηκα θαη πξέπεη λα απνθαζίζεη πνηα 

ηεκάρηα είλαη ηα πεξηζζφηεξν πξφζθαηα. Οη άιινη νκφηηκνη πξέπεη λα αλαθέξνπλ 
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πνηα ηεκάρηα δηαζέηνπλ εληφο ηνπ θπιηφκελνπ παξαζχξνπ ηνπο. Σα ηεκάρηα πνπ είλαη 

δηαζέζηκα ζηελ γεηηνλία ελφο νπνηνπδήπνηε νκφηηκνπ εθηείλνληαη ην πνιχ θαηά 2W 

(κε κηα ειαθξά απφθιηζε ιφγσ ησλ θαζπζηεξήζεσλ δηθηχνπ θαη δηαθνξψλ ζηα 

ξνιφγηα), θαζψο ηα ηεκάρηα δηαγξάθνληαη ην πνιχ κεηά απφ 2W απφ ηε δεκηνπξγία 

ηνπο. Γηα λα είλαη εθηθηφ λα δηαθξηζεί ε αξρή θαη ην ηέινο ηνπ θπιηφκελνπ 

παξαζχξνπ πξέπεη νη αξηζκνί ηεκαρίσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ λα εθηείλνληαη σο 

ηνλ αξηζκφ 4W. Με απηφ ηνλ ηξφπν πάληα ζα ππάξρεη έλαο θελφο ρψξνο κήθνπο 2W. 

Έηζη, έλαο νκφηηκνο κπνξεί λα ζπγρξνληζηεί κε ην ηειεπηαίν ηεκάρην πνπ είλαη 

δηαζέζηκν πξηλ απφ έλα θελφ ρψξν κήθνπο 2W. 

Γπζιεηηνπξγηθνί θαη θαθνπξναίξεηνη νκφηηκνη κπνξεί λα ππνζηεξίμνπλ πσο 

έρνπλ ηεκάρηα εθηφο ηνπ εχξνπο ηνπ παξαζχξνπ πνπ ζεσξείηαη έγθπξν απφ ηνπο 

ππνινίπνπο νκνηίκνπο. Γηα λα απνθεπρζεί ε αιιαγή ηνπ παξαζχξνπ κε βάζε ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνπλ απηνί νη νκφηηκνη, ν θάζε νκφηηκνο θαζνξίδεη ηε ζέζε ηνπ 

παξαζχξνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ παίξλεη απφ ηελ πιεηνςεθία ησλ νκνηίκσλ: 

Μφλν ηα ηεκάρηα πνπ είλαη δηαζέζηκα απφ ηνπιάρηζηνλ ηνπο κηζνχο νκνηίκνπο 

ιακβάλνληαη ππφςε. 

 

2.5.4.2 Πηζηνπνίεζε πεγήο 

 

Σν πξσηφθνιιν BitTorrent ππνινγίδεη κηα ηηκή ηεκαρηζκνχ (Hash) γηα θάζε 

ηεκάρην θαη ζπκπεξηιακβάλεη απηέο ηηο ηηκέο ζην αξρείν Torrent. ηελ πεξίπησζε ηνπ 

Live streaming απηέο νη ηηκέο πξέπεη λα ζπκπιεξσζνχλ ζηελ ηχρε ή λα κελ 

ζπκπεξηιεθζνχλ θαζφινπ, θαζψο ηα δεδνκέλα δελ είλαη γλσζηά εθ ησλ πξνηέξσλ, κε 

απνηέιεζκα απηέο νη ηηκέο λα κελ είλαη δπλαηφ λα ππνινγηζηνχλ. Όκσο ε έιιεηςε 

απηψλ ησλ ηηκψλ θαζηζηά αδχλαην νη νκφηηκνη λα πηζηνπνηήζνπλ ηα δεδνκέλα πνπ 

θαηεβάδνπλ, θαζηζηψληαο ην ζχζηεκα επάισην ζε επηζέζεηο θαη αιινησκέλα 

δεδνκέλα. 

Απνηξέπεηαη ε αιινίσζε δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε αζχκκεηξεο θξππηνγξαθίαο 

γηα ηελ ππνγξαθή ησλ δεδνκέλσλ, ε νπνία έρεη απνδεηρζεί πσο είλαη αλψηεξε απφ 

δηάθνξεο άιιεο κεζφδνπο απζεληηθνπνίεζεο stream peer to peer βίληεν. Ζ πεγή 

δεκνζηνπνηεί ην δεκφζην θιεηδί βάδνληάο ην ζην αξρείν torrent. ε θάζε ηεκάρην 

δίλεηαη κηα απφιπηε ηηκή αθνινπζίαο, πνπ μεθηλά απφ ην κεδέλ. Κάζε ηεκάρην, καδί 

κε ηνλ απφιπην αξηζκφ αθνινπζίαο θαη ηε ρξνλνζθξαγίδα ηνπ, ππνγξάθεηαη απφ ηελ 

πεγή. Απηφ ην ζρήκα επηηξέπεη ζε νπνηνδήπνηε νκφηηκν λα πηζηνπνηήζεη αλ θάπνην 

ηεκάρην πξνέξρεηαη απφ ηελ πεγή. Με ηε ρξήζε αξηζκνχ αθνινπζίαο θαη 

ρξνλνζθξαγίδαο, ν θάζε νκφηηκνο είλαη ζε ζέζε λα επηβεβαηψζεη πσο ην ηεκάρην πνπ 

έιαβε είλαη ην ηεκάρην πνπ είρε δεηήζεη. Ο αξηζκφο αθνινπζίαο επίζεο, επηβεβαηψλεη 

πσο ην ηεκάρην είλαη πξφζθαην, θαζψο νη αξηζκνί ηεκαρίσλ αλαθπθιψλνληαη 

ζπλέρεηα ζην θπιηφκελν παξάζπξν. Έλα αθφκε πιενλέθηεκα είλαη πσο ε 

ρξνλνζθξαγίδα επηηξέπεη ζηνλ νκφηηκν λα εθηηκήζεη ηε θαζπζηέξεζε κεηαμχ ηεο 

πεγήο θαη ηεο ζέζεο αλαπαξαγσγήο ηνπ. 

Απηφο ν ζρεδηαζκφο επηηξέπεη ηε ρξήζε δηαθφξσλ κεζφδσλ γηα ηελ 

απζεληηθνπνίεζε ηεο πεγήο. Ζ ρξεζηκνπνηνχκελε κέζνδνο ζηεξίδεηαη ζην ECDSA. 

Έλα ζπλεζηζκέλν αξρείν torrent πεξηέρεη έλα πεδίν ηεκαρίσλ ζην ιεμηθφ 

πιεξνθνξηψλ (info dictionary), ην νπνίν πεξηέρεη ηα SHA1 hashes ηνπ 

δεκνζηεπκέλνπ πεξηερνκέλνπ. Αληηθαζίζηαηαη ινηπφλ απηφ ην πεδίν ηεκαρίσλ κε έλα 

“δσληαλφ” πεδίν, ην νπνίν πεξηέρεη έλα ιεμηθφ. Απηφ ην “δσληαλφ” ιεμηθφ πεξηέρεη 

έλα κφλν πεδίν πνπ αλαθέξεη ηελ κέζνδν απζεληηθνπνίεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

(είηε ECDSA είηε θακία). Αλ ε κέζνδνο είλαη ε ECDSA ην ιεμηθφ πεξηιακβάλεη έλα 
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επηπιένλ πεδίν θιεηδηνχ πνπ πεξηέρεη ην EC δεκφζην θιεηδί ηεο πεγήο ζε δπαδηθή 

(DER) κνξθνπνίεζε. Σνπνζεηψληαο απηή ηε πιεξνθνξία ζην ιεμηθφ πιεξνθνξηψλ 

ηνπ torrent, ηε θαζηζηά κέξνο ηεο ηαπηφηεηάο ηνπ θαη θαηά ζπλέπεηα δελ είλαη εθηθηφ 

λα αιιαρζεί ρσξίο λα αιιαρζεί ε ηαπηφηεηα ηνπ αξρείνπ. 

Σν σθέιηκν κέξνο θάζε ηεκαρίνπ έρεη ζπξξηθλσζεί ειαθξψο, ψζηε λα 

δεκηνπξγεζεί ρψξνο γηα ηα κεηαδεδνκέλα θαη ηελ ππνγξαθή. ε απηή ηε πεξίπησζε, 

ε ππνγξαθή πξνζζέηεη 65 επηπιένλ byte ζε θάζε ηεκάρην θαη ν αξηζκφο ηεκαρίνπ θαη 

ε ρξνλνζθξαγίδα ζπλνιηθά 16. Ζ δνκή είλαη ε αθφινπζε: 

 Έλαο αξηζκφο αθνινπζίαο 8 byte 

 Μηα ρξνλνζθξαγίδα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ UTC 8 Byte 

 Έλα πεδίν κήθνο 1 byte πνπ αθνινπζείηαη απφ 

 Μηα κεηαβιεηνχ κήθνπο ππνγξαθή ECDSA ζε ANSI.1 (κέγηζην 64 Byte) 

 Πξναηξεηηθά, byte γεκίζκαηνο ζε δεθαεμαδηθφ, ζε πεξίπησζε πνπ ε ππνγξαθή 

ECDSA είλαη κηθξφηεξε απφ 64 byte 

 

Σα δεδνκέλα απνζεθεχνληαη ζηα ηειεπηαία 81 byte ηνπ ηεκαρίνπ. 

Αλ ν νκφηηκνο θαηεβάζεη έλα ηεκάρην θαη αληρλεχζεη κηα κε έγθπξε ππνγξαθή 

ή ην ζεσξήζεη ιεγκέλν, απνζπλδέεηαη απφ ηνλ νκφηηκν πνπ ηνπ παξείρε ην 

ζπγθεθξηκέλν ηεκάρην. Έλα ηεκάρην είλαη ιεγκέλν, αλ ε ρξνλνζθξαγίδα ηνπ 

ππνδειψλεη πσο δεκηνπξγήζεθε W ηεκάρηα πξηλ. 

 

2.5.4.3  Αλαπαξαγσγή πεξηερνκέλνπ δσληαλήο κεηάδνζεο 

 

Πξηλ έλαο νκφηηκνο θφκβνο μεθηλήζεη λα θαηεβάδεη δεδνκέλα βίληεν, πξέπεη 

λα απνθαζίζεη απφ πνηνλ αξηζκφ ηεκαρίνπ ζα μεθηλήζεη λα παξαθνινπζεί ην stream. 

Πξνθεηκέλνπ λα απνθηήζεη ηε κέγηζηε ηαρχηεηα θαηεβάζκαηνο, έλαο νκφηηκνο δελ 

πξέπεη λα επηθεληξψλεηαη ζηα πεξηζζφηεξν πξφζθαηα ηεκάρηα, αλ απηά ηα ηεκάρηα 

είλαη δηαζέζηκα ζε έλα κηθξφ αξηζκφ γεηηφλσλ. Ωο ζπκβηβαζκφ, επηηξέπεηαη ζε 

νκνηίκνπο λα μεθηλήζνπλ λα θαηεβάδνπλ B ηεκάρηα πξηλ ην πην πξφζθαην ηεκάρην 

πνπ είλαη δηαζέζηκν ζε ηνπιάρηζηνλ ηνπο κηζνχο απφ ηνπο γείηνλεο. ε απηή ηελ 

prebuffering θάζε, έλαο νκφηηκνο πεξηκέλεη κέρξη λα θαηεβάζεη ηνπιάρηζηνλ ην 90% 

απηψλ ησλ B ηεκαρίσλ, γηα ηελ απνθπγή ηεο αλακνλήο γηα ηεκάρηα πνπ έρνπλ ραζεί 

ζην δίθηπν, ζηελ κεηαγσγή ή απαηηνχλ πνιχ ρξφλν γηα λα θαηέβνπλ. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο αλαπαξαγσγήο, ν νκφηηκνο δηαηεξεί κηα πξνζσξηλή 

κλήκε αλαπαξαγσγήο ηεκαρίσλ γηα λα ηα ζηείιεη κε ηε ζσζηή ζεηξά ζην ινγηζκηθφ 

αλαπαξαγσγήο βίληεν. Ζ πξψηε νκάδα δεδνκέλσλ απνξξίπηεηαη, θαζψο ην ινγηζκηθφ 

αλαπαξαγσγήο αλαδεηά ηε πξψηε πιήξε εηθφλα γηα λα πξνβάιιεη. Αθνχ ν 

αιγφξηζκνο αζρνιείηαη κε steam απφ byte θαη δελ γλσξίδεη ηα φξηα ησλ θαξέ, ην 

πιήζνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα απνξξηθζνχλ είλαη αδχλαην λα πξνβιεθζεί κε 

αθξίβεηα. Ωο ζπλέπεηα, είλαη ζεσξεηηθά εθηθηφ έλαο νκφηηκνο λα πξνβιήκαηα άδεηαο 

πξνζσξηλήο κλήκεο ακέζσο κεηά ηελ έλαξμε ηεο αλαπαξαγσγήο. 

Απηφ ην πξφβιεκα ιακβάλεη ρψξα φηαλ έλα ηεκάρην i πξέπεη λα αλαπαξαρζεί, 

αιιά δελ έρεη θαηέβεη αθφκε. Αθνχ ηα ηεκάρηα δελ θαηεβαίλνπλ κε ηε ζεηξά, έλαο 

νκφηηκνο είλαη δπλαηφ λα έρεη ηεκάρηα κεηά ην i δηαζέζηκα γηα αλαπαξαγσγή. Αλ έλαο 

νκφηηκνο έρεη δηαζέζηκα πεξηζζφηεξα απφ B/2 ηεκάρηα κεηά ην i, ζα απνξξίςεη ην 

ηεκάρην i. ε αληίζεηε πεξίπησζε, ζα θαζπζηεξήζεη ηελ αλαπαξαγσγή ψζηε λα 

επηηξέςεη ζηελ πξνζσξηλή κλήκε λα ζπιιέμεη δεδνκέλα. Όηαλ γίλνπλ δηαζέζηκα 

πεξηζζφηεξα απφ B/2 ηεκάρηα, ε αλαπαξαγσγή μεθηλά μαλά. Απηφ κπνξεί λα έρεη ζαλ 
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απνηέιεζκα αλ απνξξηθζεί ην ηεκάρην i αλ κεηά απφ φια απηά δελ έρεη αθφκε 

θαηέβεη. 

Έρεη πηνζεηεζεί απηφο ν ζπκβηβαζκφο, θαζψο ε απφξξηςε ή θαζπζηέξεζε 

είλαη κηα ζηξαηεγηθή πνπ κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. Γηα 

παξάδεηγκα, αλ έλα ζπγθεθξηκέλν ηεκάρην ραζεί γηαηί δελ έθηαζε πνηέ ζηνπο γείηνλεο 

ελφο νκνηίκνπ, ζα πξέπεη λα κπνξεί λα απνξξηθζεί θαη ε αλαπαξαγσγή απιά λα 

αγλνήζεη ην ρακέλν ηεκάρην. Δπηπιένλ, ε ζέζε αλαπαξαγσγήο ελφο νκνηίκνπ, είλαη 

δπλαηφ λα γίλεη αδχλαην λα ππνζηεξηρζεί μαθληθά, αλ ε γεηηνληά ηνπ νκνηίκνπ 

κεηαβιεζεί. Οη λένη γείηνλεο κπνξεί λα είλαη ζε ζέζε λα πξνκεζεχζνπλ ζηνλ νκφηηκν 

κφλν παιαηφηεξα ηεκάρηα απφ απηά πνπ έρεη αλάγθε. ε απηή ηε πεξίπησζε, ν 

νκφηηκνο ζα πξέπεη λα θαζπζηεξήζεη ηελ αλαπαξαγσγή, ψζηε λα ζπγρξνλίζεη ηε 

ζέζε αλαπαξαγσγήο ηνπ κε ηνπο λένπο ηνπ γείηνλεο. 

Ζ ηηκή ηνπ B εμαξηάηαη απφ ην bitrate θαη ηε κέζε δηθηπαθή ζχλδεζε ηνπ 

νκνηίκνπ (θαζπζηέξεζε θαη εχξνο δψλεο).  

 

2.5.4.4 Βνεζεηηθνί seeder 

 

ε δίθηπα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην BitTorrent, έλα πνζνζηφ ησλ νκνηίκσλ έρεη 

νινθιεξψζεη ην θαηέβαζκα θαη απιά βνεζά ζηνλ δηακνηξαζκφ ηνπ πεξηερνκέλνπ 

ζηνπο ππνινίπνπο. Ζ χπαξμε seeder βειηηψλεη ζεκαληηθά ηελ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία 

θαηεβάδνπλ νη ππφινηπνη νκφηηκνη. Όκσο απηή ε θαηεγνξία νκνηίκσλ δελ είλαη 

παξνχζα ζε έλα πεξηβάιινλ Live streaming, θαζψο δελ ππάξρεη νκφηηκνο ν νπνίνο λα 

έρεη θαηεβάζεη ην ζχλνιν ηνπ βίληεν. 

Δπαλαπξνζδηνξίδεηαη ινηπφλ ε έλλνηα ηνπ seeder ζε έλα πεξηβάιινλ Live 

streaming, σο έλαο νκφηηκνο ν νπνίνο είλαη πάληα ζε ζέζε λα ιακβάλεη ηεκάρηα απφ 

ηε πεγή θαη έρεη εγγπεκέλν εχξνο δψλεο ψζηε λα ιακβάλεη ην πιήξεο stream βίληεν. 

Ζ πεγή έρεη κηα ιίζηα κε αλαγλσξηζηηθά νκνηίκσλ (γηα παξάδεηγκα, αξηζκνί ζπξψλ 

θαη δηεπζχλζεηο IP), πνπ αληηπξνζσπεχνπλ αμηφπηζηνπο νκνηίκνπο, ζηνπο νπνίνπο 

επηηξέπεηαη λα ιεηηνπξγήζνπλ σο seeder ζε πεξίπησζε πνπ ζπλδεζνχλ κε ηελ πεγή. 

Οη seeder θαη νη leecher ρξεζηκνπνηνχλ αθξηβψο ην ίδην πξσηφθνιιν, αιιά ζηνπο 

seeder ππάξρεη ε εγγχεζε πσο ζα ιακβάλνπλ ηεκάρηα απφ ηελ πεγή. Ζ ηαπηφηεηα ησλ 

seeder είλαη άγλσζηε ζηνπο ππνινίπνπο νκνηίκνπο πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί 

θαθφβνπιε ζπκπεξηθνξά πνπ ζηνρεχεη ζηνπο seeder. 

Ζ πεγή ινηπφλ ειέγρεη ην ζχλνιν ησλ seeder θαη έρεη δπν θίλεηξα 

πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξήζεη απηφ ην ζχλνιν. Οη seeder κπνξνχλ λα δηαζέζνπλ ηελ 

upload δπλακηθή ηνπο ζην δίθηπν, αθαηξψληαο θνξηίν απφ ηελ πεγή. Οη seeder 

ζπκπεξηθέξνληαη ζαλ έλα κηθξφ δίθηπν κεηάδνζεο πεξηερνκέλνπ (Content Delivery 

Network – CDN), ην νπνίν βνεζά θαηά πνιχ ην θαηέβαζκα ησλ άιισλ νκνηίκσλ ζε 

ζπλεζηζκέλα δίθηπα BitTorrent. Οη seeder απμάλνπλ ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ 

κεκνλσκέλσλ ηεκαρίσλ. Όια ηα ηεκάρηα πξνσζνχληαη ζε φινπο ηνπο seeder, γεγνλφο 

πνπ κεηψλεη ηελ πηζαλφηεηα έλα κεκνλσκέλν ηεκάρην λα κελ πξνσζεζεί ζην 

ππφινηπν δίθηπν.  

 

2.5.5 Άιιεο ηερλνινγίεο 

 

ηε ζπλέρεηα ζα γίλεη ζπλνπηηθή αλαθνξά ησλ ππφινηπσλ ηερλνινγηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηελ πιαηθφξκα ηνπ Tribler. 
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2.5.5.1 Μηθξά αξρεία Torrent 

 

Σν BitTorrent απαηηεί ην αξρείν torrent λα πεξηέρεη κηα θξππηνγξαθεκέλε 

πεξίιεςε θάζε ηεκαρίνπ ηνπ αξρείνπ, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε απζεληηθνπνίεζε ησλ 

ηεκαρίσλ θαηά ην θαηέβαζκα [TRIBLERPS]. Ζ απνζηνιή αξρείσλ torrent γηα κεγάια 

αξρεία δεκηνπξγεί κεγάιν θφξην ζηνπο εμππεξεηεηέο WEB πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. 

Οπφηε γίλνληαη πξνζπάζεηεο λα αληηθαηαζηαζεί ην αξρείν torrent κε έλα κηθξφ θαη 

αζθαιέο αλαγλσξηζηηθφ. Γηα παξάδεηγκα, κηα κφλν θξππηνγξαθεκέλε πεξίιεςε ή 

έλα BitTorrent URL. 

Έλα ζπγγελέο πξφβιεκα είλαη ε ρξήζε ηεκαρίσλ κεγάισλ δηαζηάζεσλ. 

Πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ην κέγεζνο ελφο αξρείνπ torrent κηθξφ (ψζηε λα κελ 

ππεξθνξηψλνληαη νη εμππεξεηεηέο WEB), ν αξηζκφο ησλ ηηκψλ ηεκαρηζκνχ γηα έλα 

αξρείν πξέπεη λα παξακείλεη κηθξφο. Γηα κεγάια αξρεία, απηφ ζπλεπάγεηαη πσο ην 

κέγεζνο ηεκαρίνπ κε βάζε ην νπνίν ππνινγίδνληαη νη πεξηιήςεηο πξέπεη λα απμεζεί 

(ρξεζηκνπνηνχληαη ηεκάρηα κέρξη θαη 2 MB). Σα κεγάια κεγέζε ηεκαρίσλ 

επεξεάδνπλ ηελ ηθαλφηεηα ησλ νκνηίκσλ λα αληαιιάζζνπλ ηεκάρηα. Μφλν φηαλ έλα 

ηεκάρην έρεη ιεθζεί πιήξσο θαη ειεγρζεί ρξεζηκνπνηψληαο ηελ πεξίιεςε κπνξεί λα 

αληαιιαρζεί κε άιινπο νκνηίκνπο. Απηφ ζεκαίλεη πσο κπνξεί λα κεζνιαβήζεη 

θάπνηνο ρξφλνο πξνηνχ κπνξέζεη θάπνηνο νκφηηκνο λα αξρίζεη λα αληαιιάζεη ηεκάρηα 

κε ηνπο ππνινίπνπο. 

Ζ ηδέα είλαη ε αληηθαηάζηαζε ηεο ιίζηαο κε ηηο πεξηιήςεηο κε έλα Merkle 

hash (ή αιινηψο hash tree). Έλα Merkle hash κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

ειέγμεη ηελ αθεξαηφηεηα νιφθιεξνπ ηνπ αξρείνπ, θαζψο θαη μερσξηζηψλ κνλάδσλ 

κέζσ ελφο ζρήκαηνο ηεξαξρίαο. Λεηηνπξγεί θαηαζθεπάδνληαο έλα hash tree ηνπ 

πεξηερνκέλνπ θαη ρξεζηκνπνηψληαο απιψο ην root hash, σο πξνζηαζία ηεο 

αθεξαηφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ. Απηή ε απιή ηηκή root hash επηηξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κηθξφηεξα κεγέζε ηεκαρίσλ [TRIBLERPS]. 

 

2.5.5.2 Αζθαιή θαη κφληκα αλαγλσξηζηηθά νκνηίκσλ 

 

Μέρξη ζηηγκήο, ην BitTorrent δελ απαηηεί απζηεξή πηζηνπνίεζε ησλ 

νκνηίκσλ, θαζψο νη peer to peer αιιειεπηδξάζεηο είλαη παξνδηθέο θαη ε αζθάιεηα 

πεγάδεη απφ ηηο πεξηιήςεηο ηνπ αμηφπηζηνπ αξρείνπ torrent. Ο ζηφρνο ηνπ Tribler 

φκσο είλαη ε εγθαζίδξπζε ζρέζεσλ καθξάο δηάξθεηαο κεηαμχ ησλ νκνηίκσλ θαη ε 

εηζαγσγή ελφο αξηζκνχ πξνλνκηαθψλ ιεηηνπξγηψλ, νη νπνίεο ζα πξέπεη λα είλαη 

δηαζέζηκεο κφλν ζε θίινπο. Γηα απηφ ην ιφγν έρεη πξνεθηαζεί ην πξσηφθνιιν κε 

αζθαιή θαη κφληκα αλαγλσξηζηηθά νκνηίκσλ πνπ θαινχληαη PermID. Γίλεηαη ε 

ππφζεζε πσο ην PermID αληηζηνηρεί ζε κηα κφλν δηεχζπλζε IP θαη αξηζκφ ζχξαο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη αξρηθά γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ ρξεζηψλ. Ζ αληηζηνίρηζε ηνπ 

PermID ζηε δηεχζπλζε IP ειέγρεηαη απφ ηνλ ηδηνθηήηε ηνπ PermID (έλαλ ρξήζηε). 

Αξρηθά, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα PermID γηα ηελ αλαγλψξηζε θίισλ ζε ζπλεξγαηηθέο 

ιήςεηο. 

Ζ ηδέα είλαη ε ρξήζε θξππηνγξαθίαο δεκνζίνπ θιεηδηνχ θαη λα δνζεί ζε θάζε 

νκφηηκν έλα δεκφζην/ηδησηηθφ αληίζηνηρν θιεηδί, ελψ ην δεκφζην θιεηδί ζα δξα σο 

PermID. Τπάξρεη ε πξφζεζε λα ρξεζηκνπνηεζεί δεκφζην θιεηδί θξππηνγξαθίαο 

ειιεηπηηθψλ θακππιψλ, δηφηη παξέρεη πεξηζζφηεξν ηζρπξή πξνζηαζία 

ρξεζηκνπνηψληαο κηθξά θιεηδηά, αληί γηα παξάδεηγκα νη αιγφξηζκνη βαζηζκέλνη ζε 

RSA. Έρνληαο κηθξά PermID, είλαη ρξήζηκν λα επηηξέπεηαη ε πξνζσξηλή 

απνζήθεπζε κεγάισλ αξηζκψλ απφ δεχγε (PermID,IP) [TRIBLERPS]. 
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2.5.5.3 Απνθεληξσκέλεο ζπζηάζεηο (Decentralized Recommendations) 

 

Ζ ιίζηα πεξηερνκέλνπ πνπ έλα άηνκν θαηεβάδεη κέζσ ηνπ BitTorrent κπνξεί 

λα ζεσξεζεί ην γνχζην απηνχ ηνπ ρξήζηε. Τπάξρνπλ γλσζηέο θεληξηθνπνηεκέλεο 

ηερληθέο γηα ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο ιίζηαο πεξηερνκέλνπ ελφο ρξήζηε, πνπ ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηηο αληίζηνηρεο άιισλ ρξεζηψλ, κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ 

ζπζηάζεηο. Έλα παξάδεηγκα κηαο ηέηνηαο ηερληθήο ζπζηάζεσλ είλαη ην ζπλεξγαηηθφ 

θηιηξάξηζκα απφ ρξήζηεο. Σν Tribler έρεη αλαπηχμεη κηα απνθεληξσκέλε έθδνζε 

απηνχ ηνπ αιγνξίζκνπ πνπ επηηξέπεη ζην πξφγξακκα-πειάηε ηνπ λα δεκηνπξγεί 

εμαηνκηθεπκέλεο ζπζηάζεηο. 

Μέζσ ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ θαηεβάδεη, ν ρξήζηεο δεκηνπξγεί κηα πξνηηκεηέα 

ιίζηα πεξηερνκέλνπ. Ζ πξνηηκεηέα ιίζηα πεξηέρεη εθ πξνεπηινγήο φια ηα 

θαηεβαζκέλα αξρεία. Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα πξνζζέζεη ή αλ αθαηξέζεη ηα 

αληηθείκελα ζε απηή ηε ιίζηα. Απηέο νη ιίζηεο αληαιιάζζνληαη ειεχζεξα κεηαμχ ησλ 

νκνηίκσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ αιγφξηζκν Buddycast. Υξεζηκνπνηψληαο απηφλ ηνλ 

αιγφξηζκν, ν ρξήζηεο θηηάρλεη κηα ζπιινγή απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο ή θαη 

πεξηζζφηεξεο ηέηνηεο ιίζηεο πξνηηκήζεσλ. Απηή ε ζπιινγή νλνκάδεηαη πξνζσξηλή 

κλήκε πξνηηκήζεσλ (Preference Cache). 

Ζ ππνκνλάδα ζπζηάζεσλ ρξεζηκνπνηεί ηε πξνζσξηλή κλήκε πξνηηκήζεσλ γηα 

λα ππνινγίζεη ηελ νκνηφηεηα κεηαμχ νκνηίκσλ θαη γηα λα πξνηείλεη ζπγθεθξηκέλν 

πεξηερφκελν, ην νπνίν έρεη πξνβιεθζεί πσο ζα αξέζεη ζην ρξήζηε, ρξεζηκνπνηψληαο 

έλαλ αιγφξηζκν ζπλεξγαηηθνχ θηιηξαξίζκαηνο. Όηαλ έλαο ζπγθεθξηκέλνο νκφηηκνο 

έρεη ιίζηα πξνηηκήζεσλ πνπ κνηάδεη πνιχ κε απηή ελφο άιινπ ρξήζηε, ηφηε έρνπλ ην 

ίδην γνχζην. Απηνί νη νκφηηκνη θαινχληαη taste buddies. 

Ο αιγφξηζκνο Buddycast ζηεξίδεηαη ζε έλα επηδεκηθφ πξσηφθνιιν θαη 

ρνληξηθά ιεηηνπξγεί κε ηνλ ηξφπν πνπ ζα αλαιπζεί ζηε ζπλέρεηα. Ο θάζε νκφηηκνο 

δηαηεξεί δπν ιίζηεο νκνηίκσλ: 1) κηα ιίζηα κε ηνπο θνξπθαίνπο N taste buddies καδί 

κε ηηο ελεκεξσκέλεο ιίζηεο πξνηηκήζεψλ ηνπο θαη 2) κηα ιίζηα κε ηπραίνπο 

νκνηίκνπο. Πεξηνδηθά, έλαο νκφηηκνο επηιέγεη κηα εγγξαθή απφ κηα απφ ηηο ιίζηεο θαη 

ηεο ζηέιλεη ηε ιίζηα πξνηηκήζεψλ ηνπ, ηε ιίζηα κε ηνπο taste buddies θαη κηα επηινγή 

απφ ηπραίνπο νκνηίκνπο. Ο νκφηηκνο πνπ ηα ιακβάλεη, απνζεθεχεη ηε ιίζηα 

πξνηηκήζεσλ θαη ρξεζηκνπνηεί ηηο άιιεο δπν ιίζηεο γηα λα ελεκεξψζεηο ηηο δηθέο ηνπ 

ιίζηεο. 

Δπηπιένλ, αλ ν νκφηηκνο πνπ θάλεη ηελ απνζηνιή έρεη θαηεβάζεη πεξηερφκελν 

πνπ ελδηαθέξεη ηνλ νκφηηκν πνπ ιακβάλεη ην κήλπκα (ζχκθσλα κε ηνλ αιγφξηζκν 

ζπλεξγαηηθνχ θηιηξαξίζκαηνο), ν νκφηηκνο πνπ ιακβάλεη ην κήλπκα κπνξεί λα 

δεηήζεη ην ζρεηηθφ αξρείν torrent πνπ ζπλδέεηαη κε ην πεξηερφκελν απφ ηνλ 

απνζηνιέα. Δπίζεο, ζα θαηεβάζεη ηα αξρεία torrent πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πεξηερφκελν 

πνπ έρεη επηιεγεί ηπραία, κε ζθνπφ λα βειηηψζεη ηε θαηαλνκή ηεο πιεξνθνξίαο κέζα 

ζην δίθηπν. Ζ φιε δηαδηθαζία νλνκάδεηαη “ζπιινγή torrent”. Ζ απνζηνιή γίλεηαη 

ελαιιάμ κεηαμχ ελφο ηπραίνπ νκνηίκνπ θαη ελφο taste buddy [TRIBLERPS]. 

 

2.5.5.4 Απνκαθξπζκέλε αλαδήηεζε 

 

Σν πξσηφθνιιν Buddycast εγθαζηδξχεη ζπλδέζεηο κεηαμχ ελφο ρξήζηε θαη 

ησλ taste buddy ηνπ. Αξρηθά, απηέο νη ζπλδέζεηο εγθαζηδξχνληαη ψζηε λα είλαη 

δπλαηέο νη αμηφινγεο ζπζηάζεηο λένπ πεξηερνκέλνπ ζε ρξήζηεο αθνινπζψληαο ηελ 

αξρή ηνπ ζπλεξγαηηθνχ θηιηξαξίζκαηνο. Απηή ε αξρή νξίδεη πσο αλ δπν άηνκα, Α 
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θαη Β, έρνπλ παξφκνην γνχζην ζην πεξηερφκελν, ηφηε νπνηνδήπνηε λέν πεξηερφκελν 

θαηεβάδεη ν Α ζα αξέζεη θαη ζηνλ Β θαη αληηζηξφθσο. ε κηα πξψηε έθδνζε ηνπ 

Tribler νη taste buddy πεξηνδηθά αληαιιάζζνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε λέν 

πεξηερφκελν, απφ ηηο νπνίεο ηειηθά πξνθχπηεη ε ιίζηα κε ηα πξνηεηλφκελα 

αληηθείκελα γηα ηνλ θάζε ρξήζηε. ε επφκελε έθδνζε, πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

απηέο νη ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ taste buddy γηα πινπνηεζεί έλαο απνδνηηθφο 

κεραληζκφο αλαδήηεζεο πεξηερνκέλνπ. Αλ θάπνηνο ρξήζηεο ζειήζεη λα 

παξαθνινπζήζεη θάπνην λέν πεξηερφκελν, ην νπνίν φκσο δελ βξίζθεηαη αθφκε ζηε 

ιίζηα ζπζηάζεψλ ηνπ, ζα κπνξεί πιένλ λα θάλεη κηα ξεηή αλαδήηεζε ζηηο βάζεηο 

δεδνκέλσλ ησλ taste buddy ηνπ γηα λα ην βξεη. Απηφο ν κεραληζκφο, γλσζηφο σο 

αλαδήηεζε ζεκαζηνινγηθήο επηθάιπςεο, έρεη απνδεηρζεί πσο έρεη πςειά πνζνζηά 

επηηπρίαο [TRIBLERPS]. 

 

2.5.5.5 πλεξγαηηθή ιήςε (cooperative downloading) 

 

Όηαλ ππάξρνπλ ιίγνη seeder ζε έλα δίθηπν δηακνηξαζκνχ BitTorrent, ε 

ηαρύτητα ιήςεο δεδνκέλσλ είλαη ίζε κε ηε ηαρχηεηα απνζηνιήο δεδνκέλσλ. Καζψο 

νη πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη έρνπλ αζχκκεηξεο δηθηπαθέο ζπλδέζεηο, ζηηο νπνίεο ε 

κέγηζηε ηαρχηεηα ιήςεο είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε κέγηζηε ηαρχηεηα απνζηνιήο, 

ζπρλά κέξνο ηνπ εχξνπο δψλεο ην νπνίν είλαη δηαζέζηκν γηα ιήςε κέλεη 

αλεθκεηάιιεπην. Δίλαη ηδηαίηεξα ζπρλή ε πεξίπησζε, έλαο νκφηηκνο λα κελ είλαη ζε 

ζέζε λα εθκεηαιιεπηεί πιήξσο ην εχξνο δψλεο ηνπ, ελψ ηαπηφρξνλα κηα νκάδα 

ζπλδεδεκέλσλ θίισλ ηνπ έρεη δηαζέζηκν αλεθκεηάιιεπην εχξνο δψλεο (ηφζν γηα 

ιήςε, φζν θαη γηα απνζηνιή). Απηνί νη θίινη ινηπφλ κπνξνχλ θάλνληαο ρξήζε ηνπ 

πξσηνθφιινπ BitTorrent λα θαηεβάζνπλ έλα ηεκάρην ελφο αξρείνπ θαη λα ην ζηείινπλ 

ζηνλ ελδηαθεξφκελν νκφηηκν. Όηαλ ιάβνπλ ην ηεκάρην, κπνξνχλ λα ην ζηείινπλ ζηνλ 

ρξήζηε κέζσ ηνπ πιενλάζκαηνο πνπ έρεη ζηε θάησ δεχμε, ρσξίο λα πεξηκέλνπλ θάηη 

γηα αληάιιαγκα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν είλαη δπλαηφ νη ρξήζηεο λα εθκεηαιιεπηνχλ 

πιήξσο ην εχξνο δψλεο ηνπο. 

Οη νκφηηκνη κηαο θνηλσληθήο νκάδαο πνπ απνθαζίδνπλ λα ζπκκεηάζρνπλ ζε 

κηα ζπλεξγαηηθή ιήςε ιακβάλνπλ έλαλ απφ ηνπο αθφινπζνπο δπν ξφινπο: είηε είλαη 

ζπληνληζηέο, είηε είλαη βνεζνί. Έλαο ζπληνληζηήο είλαη έλαο νκφηηκνο πνπ 

ελδηαθέξεηαη λα απνθηήζεη έλα πιήξεο αληίγξαθν ελφο ζπγθεθξηκέλνπ αξρείνπ θαη 

βνεζφο είλαη έλαο νκφηηκνο πνπ ζηξαηνινγείηαη απφ έλα ζπληνληζηή γηα λα ηνλ 

βνεζήζεη λα θαηεβάζεη ην αξρείν. Καη νη δπν μεθηλνχλ λα θαηεβάδνπλ ην αξρείν 

ρξεζηκνπνηψληαο ην θιαζηθφ BitTorrent θαη ηηο επεθηάζεηο ζπλεξγαηηθήο ιήςεο. 

Πξηλ μεθηλήζεη λα θαηεβάδεη, ν βνεζφο ξσηάεη ηνλ ζπληνληζηή πνηα θνκκάηηα ζέιεη 

λα θαηεβάζεη. Αθφηνπ θαηεβάζεη έλα ηεκάρην, ν βνεζφο ην ζηέιλεη ζηνλ ζπληνληζηή 

ρσξίο λα δεηήζεη θάηη γηα αληάιιαγκα. Πέξα απφ ην λα ιακβάλεη ηεκάρηα απφ 

βνεζνχο, ν ζπληνληζηήο βειηηζηνπνηεί ηηο επηδφζεηο ηεο θάησ δεχμεο ηνπ, κέζσ ηεο 

δπλακηθήο επηινγήο ηεο θαιχηεξεο δηαζέζηκεο πεγήο δεδνκέλσλ απφ ην ζχλνιν ησλ 

βνεζψλ θαη ησλ άιισλ νκνηίκσλ ηνπ δηθηχνπ BitTorrent. Οη βνεζνί δίλνπλ 

πξνηεξαηφηεηα ζηα αηηήκαηα ηνπ ζπληνληζηή κε απνηέιεζκα λα πξνηηκνχληαη σο 

πεγέο δεδνκέλσλ [TRIBLERPS]. 

 

2.5.5.6 Κνηλσληθή δηθηχσζε 

 

Σα ραξαθηεξηζηηθά θνηλσληθήο δηθηχσζεο ηνπ Tribler απνηεινχληαη απφ έλα 

κήλπκα γηα ηελ αληαιιαγή ςεπδσλχκνπ θαη εηθφλαο avatar θαη έλα κεραληζκφ γηα 
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εγθαζίδξπζε θηιηψλ, ν νπνίνο απαηηεί νη δπν πιεπξέο λα είλαη ζπλδεδεκέλεο ηελ ίδηα 

ζηηγκή. Δπηπιένλ, δελ απαηηείηαη ε ρξήζε θάπνηαο θεληξηθή ππνκνλάδα 

[TRIBLERPS]. 

 

2.5.5.7 Αλίρλεπζε θαη παξάθακςε NAT θαη firewall 

 

Με ην απμαλφκελν έιιεηκκα πνπ παξαηεξείηαη ζηηο δηεπζχλζεηο IP θαη ηηο φιν 

θαη πεξηζζφηεξν απμαλφκελεο αλεζπρίεο γχξσ απφ ηελ αζθάιεηα, πνιινί ρξήζηεο 

επηιέγνπλ λα ζπλδένληαη ζην δηαδίθηπν πίζσ απφ θάπνην NAT ή firewall. Έρεη 

ζρεδηαζηεί ινηπφλ, έλαο κεραληζκφο πνπ αληρλεχεη αλ θάπνηνο πειάηεο βξίζθεηαη 

πίζσ απφ θάπνην firewall. Δπηπιένλ, έρεη πξνζηεζεί κηα, αλεμάξηεηε πιαηθφξκαο, 

πινπνίεζε ηνπ Universal Play and Play
16

 (UPnP) πξσηνθφιινπ (Internet Gateway 

Device), γηα απνκαθξπζκέλε δηακφξθσζε firewall (http://www.upnp.org/). Ωο έλα 

αθφκε βήκα γηα ηελ πιήξε ππνζηήξημε NAT, έρεη πινπνηεζεί έλαο κεραληζκφο 

αλίρλεπζεο ηνπ είδνπο ηνπ NAT πνπ ρξεζηκνπνηείηαη (ζε αληίζεζε κε ηελ αλίρλεπζε 

απιά ηεο χπαξμεο NAT) [TRIBLERPS]. 

Πνιινί απφ ηνπο ρξήζηεο ρξεζηκνπνηνχλ κεραλήκαηα πνπ βξίζθνληαη πίζσ 

απφ NAT ή firewall. Απηφ δεκηνπξγεί δηάθνξα πξνβιήκαηα: 

1) Δθηφο θαη αλ ε πξνεπηιεγκέλε ζχξα ηνπ Tribler (πξνεπηιεγκέλε είλαη ε 7762) 

είλαη αλνηρηή ζην firewall, άιινη νκφηηκνη δελ κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ. 

2) Σν πξφγξακκα-πειάηεο ηνπ Tribler δελ κπνξεί λα ελεκεξσζεί γηα ηελ IP 

δηεχζπλζε κέζσ ηεο νπνίαο ζπλδέεηαη ζην δηαδίθηπν απφ ην ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα. Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα λα κελ κπνξεί λα ηε κνηξαζηεί κε ηνπο 

ππνινίπνπο. 

Γηα λα μεπεξάζεη απηά ηα πξνβιήκαηα, ην Tribler δηαζέηεη κηα ιεηηνπξγία γηα 

ηελ αλίρλεπζε ησλ firewall θαη ηελ αλαθάιπςε ηεο εμσηεξηθήο δηεχζπλζεο IP ηνπ 

ρξήζηε. Πην ζπγθεθξηκέλα έρνπλ πξνζηεζεί δπν κελχκαηα ζην πξσηφθνιιν ηνπ 

δηθηχνπ επηθάιπςεο πνπ νλνκάδνληαη dialback messages. Απηά ηα κελχκαηα έρνπλ 

ηελ εμήο ρξήζε. Καηά ηελ εθθίλεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο-πειάηε επηιέγνληαη 7 

νκφηηκνη απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ κε ηνπο νκνηίκνπο πνπ έρεη ζπλαληίζεη. Απηή ε 

βάζε δεδνκέλσλ αξρηθά πεξηέρεη ηηο δηεπζχλζεηο ησλ 8 ππεξ-νκνηίκσλ ηνπ Tribler. 

Σν πξφγξακκα επηρεηξεί λα ζηείιεη έλα dialback αίηεκα ζε θάζε έλα απφ ηνπο 7 

νκνηίκνπο ρξεζηκνπνηψληαο ην δίθηπν επηθάιπςεο. 

Όηαλ έλαο νκφηηκνο Β ιάβεη έλα dialback αίηεκα θιείλεη ηελ ππάξρνπζα 

ζχλδεζε δηθηχνπ επηθάιπςεο. ηε ζπλέρεηα επηρεηξεί λα ζπλδεζεί κε ηνλ νκφηηκν Α 

πνπ έθαλε ην αίηεκα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζα πξνζπαζήζεη λα ζπλδεζεί μαλά κε ηελ 

δηεχζπλζε IP Υ πνπ επηρείξεζε ηελ πξνεγνχκελε ζχλδεζε θαη αθνχεη ζηελ πφξηα 

πνπ ν νκφηηκνο Α θαζφξηζε ζην κήλπκα ρεηξαςίαο ηνπ πξσηνθφιινπ BitTorrent. Δάλ 

ε ζχλδεζε επηηχρεη, ν Β ζηέιλεη έλα κήλπκα απάληεζεο dialback, πνπ πεξηέρεη ηελ IP 

δηεχζπλζε Υ πνπ ρξεζηκνπνίεζε γηα λα ζπλδεζεί. Ο νκφηηκνο Β ινηπφλ, ελεκεξψλεη 

ηνλ Α πσο 1)είλαη πξνζβάζηκνο κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ θαη 2) έρεη εμσηεξηθή 

δηεχζπλζε IP ηελ Υ. 

Γηα πξνζηαζία ελάληηα ζε θαθφβνπινπο νκνηίκνπο, ην πξφγξακκα ζα 

θαηαγξάθεη ηηο εμσηεξηθέο δηεπζχλζεηο IP πνπ ηνπ επηζηξέθνπλ νη εθηά νκφηηκνη θαη 

ζα επηιέγεη ηελ δηεχζπλζε ηελ νπνία ε πιεηνςεθία ππνδειψλεη πσο είλαη ε 

πξαγκαηηθή. ε πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη πιεηνςεθία, είηε επεηδή δελ απάληεζαλ 

αξθεηνί νκφηηκνη, είηε επεηδή δηαθψλεζαλ, ην πξφγξακκα επαλαιακβάλεη ηε 

                                                 
16

 http://www.upnp.org/ 

http://www.upnp.org/
http://www.upnp.org/
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δηαδηθαζία κε εθηά άιινπο νκνηίκνπο κεηά απφ 30 δεπηεξφιεπηα. Σν πξφγξακκα ζα 

πξνζπαζήζεη μαλά πέληε θνξέο θαη έηζη ζα επηθνηλσλήζεη ην πνιχ κε 35 νκνηίκνπο. 

Γηα λα βειηησζεί ε πξνζβαζηκφηεηα ησλ νκνηίκσλ, ην πξφγξακκα παξέρεη 

θάπνηεο ζρεηηθέο πξνεηδνπνηήζεηο πξνο ηνλ ρξήζηε. Ζ δηεπαθή ρξήζηε ηνπ Tribler 

ππνδειψλεη μεθάζαξα πφηε ην πξφγξακκα είλαη δελ πξνζβάζηκν θαη είλαη αλαγθαίν 

λα γίλεη θάπνηα πξνψζεζε ζχξαο ζην firewall, πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε κέγηζηε 

απφδνζε [TRIBLERPS]. 

 

2.5.5.8 Σειεεπηηήξεζε (Remote Monitoring) 

 

Πξνθεηκέλνπ λα κεηξεζεί ε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζηέζεθε κηα 

γεληθή αξρηηεθηνληθή ζάξσζεο. Δπηηξέπεη ηελ επηηήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο απφ 

δηαθφξνπο μεληζηέο (host), πξνθεηκέλνπ λα απνθηεζεί κηα επξχηεξε εηθφλα. Ο θχξηνο 

ζθνπφο ηεο είλαη λα δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζε εξεπλεηέο λα εθηηκήζνπλ δηαθνξεηηθέο 

πηπρέο ηνπ ζπζηήκαηνο, αιιά κπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα γεληθή 

επνπηεία θαη ζπιινγή ζηαηηζηηθψλ. 

Ζ ηειεεπηηήξεζε εθηειείηαη απφ δηεξγαζίεο ζάξσζεο (crawler processes). Οη 

δηεξγαζίεο ζάξσζεο ζηέιλνπλ κελχκαηα αηηήκαηνο ζάξσζεο ζε νκνηίκνπο πνπ 

βξίζθνπλ κέζσ ηνπ Buddycast. Έλαο ζαξσηήο κπνξεί λα δεηήζεη ζπγθεθξηκέλα 

ζηαηηζηηθά ή, γηα παξάδεηγκα, ηελ αλίρλεπζε ηνπ είδνπο ηνπ NAT. Σν αίηεκα 

ζάξσζεο γίλεηαη δεθηφ κφλν φηαλ πξνέξρεηαη απφ έλαλ εμνπζηνδνηεκέλν ζαξσηή. 

Έλαο εμνπζηνδνηεκέλνο ζαξσηήο είλαη έλαο ζαξσηήο πνπ έρεη πηζηνπνηήζεη ηνλ 

εαπηφ ηνπ κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ επηθάιπςεο θαη ηνπ νπνίνπ ην δεκφζην θιεηδί 

εκθαλίδεηαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν αξρείν θεηκέλνπ, πνπ είλαη παξφλ ζε φια ηα 

πξνγξάκκαηα-πειάηεο [TRIBLERPS]. 
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3 Σρεδηαζηηθέο αξρέο θαη ραξαθηεξηζηηθά ζπζηεκάησλ 

κεηάδνζεο πνιπκεζηθνύ πεξηερνκέλνπ πάλσ από νκόηηκα 

δίθηπα 

3.1 Σρεδηαζηηθέο αξρέο  

 

ε απηφ ην θεθάιαην ζα γίλεη αλάιπζε ησλ αξρψλ ιεηηνπξγίαο πνπ δηέπνπλ ηα 

δίθηπα peer to peer. Θα γίλεη αλαθνξά θαη ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο πνπ είλαη 

δηαζέζηκεο απηή ηε ζηηγκή ή ππήξραλ ζην παξειζφλ αιιά μεπεξάζηεθαλ, θαζψο θαη 

ζε κνληέια πνπ έρνπλ αλαιπζεί ζεσξεηηθά αιιά έρνπλ πεξηνξηζκέλε ή θαζφινπ 

εθαξκνγή. 

 

3.1.1 Κίλεηξα ζπλεηζθνξάο ζην δηακνηξαζκό πεξηερνκέλνπ 

 

χκθσλα κε ην δφγκα πνπ πξεζβεχνπλ νη θνηλφηεηεο δηακνηξαζκνχ αξρείσλ, 

ηα κέιε ηνπο πξέπεη λα ζπλεηζθέξνπλ απνθιεηζηηθά γηα ιφγνπο αιηξνπηζκνχ. Ζ 

πιεξνθνξία πνπ αλεβάδεη έλαο νκφηηκνο είλαη ε πιεξνθνξία πνπ θαηεβάδεη θάπνηνο 

άιινο. Οπφηε αλ ζε έλα δίθηπν, κεγάιν πνζνζηφ ησλ κειψλ ηνπ θέξεηαη εγσηζηηθά 

θαη δελ αλεβάδεη πεξηερφκελν, ζα κεησζεί δξακαηηθά ν ξπζκφο κε ηνλ νπνίν φια ηα 

κέιε ηνπ θαηεβάδνπλ ή/θαη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ην θαηέβαζκα ζα είλαη αλέθηθην. 

Πξνθεηκέλνπ ινηπφλ λα ελζαξξπλζεί ε πξνζθνξά πεξηερνκέλνπ απφ νκφηηκνπο πνπ 

ην έρνπλ δηαζέζηκν, έρνπλ ιεθζεί δηάθνξα κέηξα, ηα νπνία πνηθίιινπλ αλάινγα κε ηε 

θχζε ηνπ δηθηχνπ. 

ηηο θνηλφηεηεο δηακνηξαζκνχ αξρείσλ πνπ θάλνπλ ρξήζε ηνπ πξσηνθφιινπ 

Bittorrent, είλαη έθδειε ε εθηίκεζε θαη ν ζεβαζκφο ησλ κειψλ πξνο ηα άηνκα πνπ 

ζπλεηζθέξνπλ αλεβάδνληαο θαη ε αληηπάζεηα πξνο ηα άηνκα πνπ εκθαλίδνπλ 

εγσηζηηθή ζπκπεξηθνξά. Δπηπιένλ, ζε αξθεηέο θνηλφηεηεο παξαθνινπζείηαη ε 

αλαινγία κεηαμχ ηεο πιεξνθνξίαο πνπ έρνπλ αλεβάζεη θαη θαηεβάζεη ηα κέιε ηεο. 

Πξνθαλψο, επλντθφηεξεο είλαη νη κεγάιεο αλαινγίεο. ε θάπνηεο ηζηνζειίδεο απηή ε 

αλαινγία γηα ην θάζε κέινο απιά είλαη νξαηή πξνο φινπο, ελψ ζε θάπνηεο άιιεο 

ρξεζηκνπνηείηαη σο παξάκεηξνο πνπ θαζνξίδεη αλ έλα κέινο ζα έρεη ην δηθαίσκα λα 

ζπκκεηάζρεη ζην δηακνηξαζκφ ελφο λένπ αξρείνπ ή αθφκα θαη αλ ζα παξακείλεη ζηελ 

θνηλφηεηα. Αιιά αθφκε θαη ην ίδην ην πξσηφθνιιν Bittorrent έρεη ελζσκαησκέλνπο 

κεραληζκνχο πνπ δηαζθαιίδνπλ πσο έλα κέινο ζα αλεβάδεη πεξηερφκελν. Σα 

πξνγξάκκαηα-πειάηεο πνπ ηξέρνπλ ζε θάζε νκφηηκν πξνηηκνχλ λα ζηέιλνπλ ηεκάρηα 

ζε άιινπο νκνηίκνπο απφ ηνπο νπνίνπο ιακβάλνπλ θαη κφλν ζπνξαδηθά ζηέιλνπλ ζε 

λένπο νκνηίκνπο απφ ηνπο νπνίνπο δελ έρνπλ ιάβεη αθφκε ηίπνηα. Γίλεηαη δειαδή 

βαξχηεηα ζηελ ακθίδξνκε κεηαθνξά δεδνκέλσλ πάλσ ζηηο πθηζηάκελεο ζπλδέζεηο ζε 

ζρέζε κε ηε κνλφδξνκε. Δπίζεο δίλεηαη αθφκε κεγαιχηεξε πξνηεξαηφηεηα ζε 

νκνηίκνπο απφ ηνπο νπνίνπο ιακβάλνπλ κε θαιή ηαρχηεηα ζε ζρέζε κε ηνπο 

ππνινίπνπο ζπλδεδεκέλνπο. Με απηή ηε ζηξαηεγηθή, έλαο νκφηηκνο πξέπεη λα 

ζπλεηζθέξεη πξνθεηκέλνπ λα έρεη ππεξεζία θαιήο πνηφηεηαο. [KUROSE] Αμίδεη λα 

αλαθεξζεί πάλησο, πσο ππάξρνπλ δηαζέζηκα πξνγξάκκαηα-πειάηεο, φπσο ην 

BitThief, ησλ νπνίσλ νη δεκηνπξγνί ππνζηεξίδνπλ πσο κπνξνχλ λα θαηεβάδνπλ 

πιεξνθνξία ρσξίο λα αλεβάδνπλ. [BITTHIEF] 
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ε άιιεο θνηλφηεηεο δηακνηξαζκνχ, φπσο ζηε πξνζέγγηζε ηεο ζρεδίαζεο 

ηεξαξρηθήο επηθάιπςεο, ζπλήζσο δελ ιακβάλεηαη θάπνην ελεξγφ κέηξν γηα ηελ 

επηβνιή ζηα κέιε ηεο θνηλφηεηαο ηνπ αλεβάζκαηνο πεξηερνκέλνπ. Τπάξρνπλ βέβαηα 

θαη εμαηξέζεηο, φπσο θνηλφηεηεο πνπ πξνθεηκέλνπ ην πξφγξακκα-πειάηεο λα 

ιεηηνπξγήζεη πιήξσο (δειαδή λα ηνπ επηηξαπεί λα θαηεβάζεη πεξηερφκελν), πξέπεη ν 

θάθεινο κε ηα πξνζθεξφκελα πξνο δηακνηξαζκφ αξρεία ηνπ ρξήζηε λα είλαη πάλσ 

απφ θάπνην κέγεζνο ή ν ρξήζηεο λα έρεη θαιή αλαινγία αλεβάζκαηνο/θαηεβάζκαηνο. 

ε απηέο νη θνηλφηεηεο φκσο, ιφγσ ηεο θχζεο ηνπ δηθηχνπ πέξα απφ πεξηερφκελν 

αληαιιάζζνληαη θαη παθέηα πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ην δίθηπν ή 

αηηήκαηα/απαληήζεηο αλαδήηεζεο πεξηερνκέλνπ. Δπηπιένλ, θάπνηνη ρξήζηεο 

αλαθεξχζζνληαη απφ ην δίθηπν ππεξνκφηηκνη κε απνηέιεζκα ε ζπκκεηνρή ηνπο ζην 

δηακνηξαζκφ απηψλ ησλ κελπκάησλ λα είλαη αθφκε κεγαιχηεξνο. [KUROSE] Δίλαη 

ζεκαληηθφ πσο νη ρξήζηεο δελ έρνπλ θαλέλα απνιχησο έιεγρν πάλσ ζε απηά ηα 

κελχκαηα. Αλ θάπνηνο ππνινγηζηήο είλαη ζπλδεδεκέλνο ζην δίθηπν, ηφηε 

ρξεζηκνπνηείηαη σο θφκβνο αληαιιαγήο απηψλ ησλ κελπκάησλ θαη ρσξίο κάιηζηα 

ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ν ρξήζηεο λα ην γλσξίδεη. ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο 

ινηπφλ, δελ ηίζεηαη ζέκα θηλήηξνπ αιιά ππνρξέσζεο ηνπ ρξήζηε. 

ε θάπνηεο εκπνξηθέο εθαξκνγέο έρεη πηνζεηεζεί έλα κνληέιν επηβξάβεπζεο 

ηνπ ρξήζηε γηα ηε ζπκκεηνρή ηνπ. Γειαδή εθφζνλ αλεβάδεη πεξηερφκελν ιακβάλεη 

θάπνηα πίζησζε πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κειινληηθέο αγνξέο. Ζ 

επηβξάβεπζε κπνξεί λα είλαη είηε έλα πάγην πνζφ θάζε κήλα είηε αλάινγε κε ην 

πιήζνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ αλεβάδεη. [CHEN] Πάλησο, είλαη δηαδεδνκέλν ζε 

εκπνξηθέο εθαξκνγέο, νη εηαηξίεο λα εθκεηαιιεχνληαη ηελ άγλνηα ησλ ρξεζηψλ γηα 

ηνλ αθξηβή ηξφπν κε ηνλ νπνίν δνπιεχεη ε ππεξεζία, δειαδή ην φηη ρξεζηκνπνηείηαη 

ε ζχλδεζή ηνπο. Έηζη, ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ζχλδεζε ηνπ ρξήζηε (ηηο πεξηζζφηεξεο 

θνξέο ρσξίο λα ελεκεξψλεηαη ή λα είλαη ζε ζέζε λα ην αξλεζεί) ρσξίο λα ηνπ 

παξέρεηαη θάπνην αληάιιαγκα. 

3.1.2 Αηηήκαηα θαη ζηξαηεγηθέο αλαδήηεζεο πόξσλ 

 

Ζ δηαδηθαζία κε ηελ νπνία έλαο νκφηηκνο πνπ ζπκκεηέρεη ζε έλα δίθηπν peer 

to peer, θάλεη έλα αίηεκα γηα πεξηερφκελν λα δηαθέξεη πνιχ αλάινγα κε ηελ 

πινπνίεζε ηνπ δηθηχνπ. Αιιά αθφκε θαη ζε παξφκνηεο πινπνηήζεηο δηθηχσλ ζπρλά 

πηνζεηνχληαη δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο γηα ηνλ ίδην ζθνπφ. 

Αηηήκαηα όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ην πξσηόθνιιν BitTorrent. ην 

πξσηφθνιιν BitTorrent ν ππνινγηζηήο πνπ θάλεη ην αίηεκα, αξρηθά δελ αλήθεη ζην 

δίθηπν φπνπ γίλεηαη ν δηακνηξαζκφο ηνπ αξρείνπ πνπ ηνλ ελδηαθέξεη. Έηζη, είλαη 

αλαγθαία ε ρξήζε εμππεξεηεηή γηα ηελ εχξεζε ησλ ππνινγηζηψλ πνπ έρνπλ ηα 

ηεκάρηα ηνπ αξρείνπ. Αξρηθά, ν λένο νκφηηκνο θάλεη έλα αίηεκα ζε έλα εμππεξεηεηή 

web, πνπ θξαηάεη επξεηήξην κε αξρεία Torrent θαη ν νπνίνο νλνκάδεηαη επξεηήξην 

BitTorrent. Έλα επξεηήξην BitTorrent είλαη κηα ηζηνζειίδα πνπ απνζεθεχεη θαη 

δηακνηξάδεη θαη' αίηεκα αξρεία Torrent, ηα νπνία ζπλδένληαη κε δηακνηξαδφκελα 

αξρεία. Δθφζνλ βξεζεί ζην επξεηήξην ην αξρείν Torrent ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ην 

πεξηερφκελν γηα ην νπνίν έρεη γίλεη ην αίηεκα, ν ρξήζηεο ην θαηεβάδεη ζηνλ 

ππνινγηζηή ηνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ην ηξέρεη, κε απνηέιεζκα λα μεθηλήζεη ν 

δηακνηξαζκφο ηνπ αξρείνπ φπσο πξνβιέπεηαη απφ ην πξσηφθνιιν BitTorrent. 

Απηή ε ζηξαηεγηθή δίλεη θάπνηα επειημία ζην ρξήζηε, θαζψο ην δίθηπν 

δηακνηξαζκνχ ηνπ αξρείνπ είλαη αλεμάξηεην ηνπ επξεηεξίνπ. Αλ ν ρξήζηεο δελ βξεη 

ην αξρείν ζε θάπνην επξεηήξην BitTorrent κπνξεί πνιχ εχθνια λα θάλεη ην ίδην 

αίηεκα ζε θάπνην άιιν επξεηήξην ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε ε εγθαηάζηαζε θάπνηνπ 



43 

 

λένπ πξνγξάκκαηνο, φπσο ζπκβαίλεη ζε άιιεο αξρηηεθηνληθέο δηθηχσλ peer to peer, 

φπνπ ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ ηαπηίδεηαη κε ην δίθηπν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

αλαδήηεζε ησλ αξρείσλ. Απηή ε επειημία βαζίδεηαη ζηε δνκή ηνπ αξρείνπ Torrent. 

Καζψο, νη δηεπζχλζεηο ησλ εληνπηζηψλ (Tracker) ή/θαη θάπνησλ απφ ηνπο νκνηίκνπο 

πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην δηακνηξαζκφ ηνπ αξρείνπ πεξηιακβάλνληαη ζε απηφ. Απηή ε 

ηερληθή δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην λέν νκφηηκν λα κπνξεί λα ζπλδεζεί ζην δίθηπν 

δηακνηξαζκνχ αλεμαξηήησο ηνπ πνπ ζα βξεη ην αξρείν Torrent. 

 
Δηθόλα 8:Τξόπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ θεληξηθνπνηεκέλνπ επξεηεξίνπ 

Αηηήκαηα ζε δίθηπα πνπ θάλνπλ ρξήζε θεληξηθνπνηεκέλνπ επξεηεξίνπ. Ζ 

αξρηηεθηνληθή ηνπ θεληξηθνπνηεκέλνπ επξεηεξίνπ (centralized index) απαηηεί ηελ 

χπαξμε ελφο ή νιφθιεξεο νκάδαο εμππεξεηεηψλ. Απηνί νη εμππεξεηεηέο 

αλαιακβάλνπλ ην ξφιν ηνπ επξεηεξίνπ δειαδή ηεο αληηζηνίρηζεο ππνινγηζηψλ (πην 

ζπγθεθξηκέλα δηεπζχλζεσλ IP) κε ην πεξηερφκελν πνπ ππάξρεη δηαζέζηκν γηα 

δηακνηξαζκφ ζε απηνχο. 

ε απηή ηελ πινπνίεζε, φηαλ έλαο νκφηηκνο εηζέξρεηαη ζε έλα δίθηπν peer to 

peer ελεκεξψλεη ην θεληξηθνπνηεκέλν επξεηήξην γηα ην πεξηερφκελν πνπ έρεη 

δηαζέζηκν γηα δηακνηξαζκφ (θαζψο θαη θάπνηα meta-data πνπ ζρεηίδνληαη κε απηφ) 

θαη ηελ δηεχζπλζε IP ηνπ. Με απηά ηα ζηνηρεία ην επξεηήξην αληηζηνηρεί ζε θάζε 

φλνκα αξρείνπ έλα ζχλνιν απφ δηεπζχλζεηο IP ππνινγηζηψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ εθείλε 

ηε ζηηγκή ζην δίθηπν θαη ην έρνπλ δηαζέζηκν γηα δηακνηξαζκφ. Όηαλ έλαο νκφηηκνο 

επηζπκεί λα θαηεβάζεη θάπνην αξρείν θάλεη αίηεκα ζηνλ εμππεξεηεηή θαηαιφγνπ κε 

ηα ζηνηρεία ηνπ αξρείνπ θαη ν εμππεξεηεηήο απνζηέιιεη ζηνλ νκφηηκν κηα απάληεζε 

πνπ πεξηιακβάλεη κηα ιίζηα κε IP δηεπζχλζεηο νκνηίκσλ πνπ έρνπλ ην αξρείν 

δηαζέζηκν. Καηφπηλ, ν νκφηηκνο εγθαζηδξχεη ζπλδέζεηο TCP κε ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο 

νκνηίκνπο θαη θαηεβάδεη ην αξρείν. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε πινπνίεζε είλαη ηδηαίηεξα εχθνιε, αιιά έρεη αξθεηέο 

αδπλακίεο. Σν θάζε δίθηπν δηακνηξαζκνχ έρεη έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ 

εμππεξεηεηψλ πνπ αλαιακβάλνπλ ην ξφιν ηνπ επξεηεξίνπ. Με ζπλέπεηα αλ ππάξμεη 
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αζηνρία ζε θάπνηνπο απφ απηνχο ή είλαη αδχλαηε ε επηθνηλσλία καδί ηνπο, λα είλαη 

αδχλαηε ε αλαδήηεζε πεξηερνκέλνπ κεηαμχ ησλ νκνηίκσλ. Δπηπιένλ, αλ ην δίθηπν 

δηακνηξαζκνχ γίλεη πνιχ κεγάιν, νη εμππεξεηεηέο ζα πξέπεη ηαπηφρξνλα λα 

δηαηεξνχλ κηα ηεξάζηηα βάζε δεδνκέλσλ κε ηα αξρεία πνπ ππάξρνπλ δηαζέζηκα θαη 

ηνπο ππνινγηζηέο πνπ ηα έρνπλ, αιιά θαη λα αληαπνθξίλεηαη ζε πιεζψξα αηηεκάησλ 

(ελεκεξψζεηο θαηάζηαζεο, αηηήκαηα πεξηερνκέλνπ). Έηζη, ην θφζηνο ηεο ππνδνκήο 

απμάλεηαη ππεξβνιηθά θαη ηα πξνβιήκαηα ζπκθφξεζεο γίλνληαη ζεκαληηθφ 

ηξνρνπέδε ζηελ απφδνζε ηνπ δηθηχνπ. 

Αηηήκαηα πνπ δηαδίδνληαη ζην δίθηπν κέζσ πιεκκύξαο εξσηεκάησλ. ε 

απηή ηελ πινπνίεζε ζεσξνχκε πσο ν νκφηηκνο δηαηεξεί ήδε ζπλδέζεηο κε άιινπο 

νκνηίκνπο ζην δίθηπν δηακνηξαζκνχ. Δπηπιένλ, θάζε νκφηηκνο δηαηεξεί κηα ιίζηα κε 

ηα αξρεία ηα νπνία δηαζέηεη πξνο δηακνηξαζκφ. Γειαδή, ην επξεηήξην δελ είλαη ζε 

θάπνην θεληξηθφ ζεκείν, αιιά είλαη κνηξαζκέλν ζε φινπο ηνπο νκνηίκνπο πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζην δίθηπν δηακνηξαζκνχ. Όηαλ θάπνηνο νκφηηκνο επηζπκεί λα 

θαηεβάζεη έλα αξρείν ζηέιλεη αίηεκα ζηνπο νκνηίκνπο κε ηνπο νπνίνπο έρεη ήδε 

ζπλδεζεί. Απηνί κε ηε ζεηξά ηνπο φηαλ ιάβνπλ ην αίηεκα εθηεινχλ αλαδήηεζε ζηνλ 

ππνινγηζηή ηνπο γηα ην αλ έρνπλ ην αξρείν πνπ έρεη δεηεζεί θαη πξνσζνχλ ην αίηεκα 

ζηνπο νκφηηκνπο κε ηνπο νπνίνπο είλαη ζπλδεδεκέλνη. Απηνί κε ηε ζεηξά ηνπο 

επαλαιακβάλνπλ ηελ ίδηα δηαδηθαζία. ε πεξίπησζε πνπ θάπνηνο νκφηηκνο έρεη 

δηαζέζηκν πξνο δηακνηξαζκφ ην αξρείν ην νπνίν έρεη δεηεζεί ζηέιλεη έλα κήλπκα 

επηηπρίαο εξσηήκαηνο, πνπ πεξηιακβάλεη ην φλνκα ηνπ αξρείνπ θαη ην κέγεζφο ηνπ, 

πίζσ ζηνλ ππνινγηζηή πνπ είρε θάλεη αξρηθά ηελ αίηεζε. Ζ δηαδξνκή ηεο απάληεζεο 

αθνινπζεί ηελ αληίζηξνθε δηαδξνκή απφ ηελ δηαδξνκή πνπ αθνινχζεζαλ ηα 

εξσηήκαηα, πάλσ απφ ηηο ήδε ππάξρνπζεο ζπλδέζεηο ηνπ δηθηχνπ. 

Πιένλ ν νκφηηκνο πνπ έθαλε ην αίηεκα γλσξίδεη πνηνη νκφηηκνη έρνπλ 

εθδφζεηο ηνπ αξρείνπ πνπ επηζπκεί θαη ζηε ζπλέρεηα εγθαζηζηά ζπλδέζεηο TCP κε 

θάπνηνπο απφ απηνχο ψζηε λα μεθηλήζεη λα ην ιακβάλεη. 

 
Δηθόλα 9:Τξόπνο ιεηηνπξγίαο ηεο πιεκκύξαο εξσηεκάησλ 
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Απηή ε πινπνίεζε είλαη πιήξσο απνθεληξσκέλε. Σν επξεηήξην είλαη 

θαηαλεκεκέλν ζε φιν ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ. πλεπψο, θιηκαθψλεηαη καδί κε ην 

δίθηπν θαη εθκεδελίδεη ηηο πηζαλφηεηεο αζηνρίαο. Σα πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο 

πινπνίεζεο είλαη ε απμεκέλε αμηνπηζηία, ην κεησκέλν θφζηνο (δελ ππάξρεη αλάγθε 

γηα ρξήζε εμππεξεηεηψλ, ην δίθηπν είλαη ηειείσο απηφλνκν) θαη ε απηφκαηε 

πξνζαξκνγή ζηηο αλάγθεο θαη ην κέγεζνο ηνπ δηθηχνπ. Ο ηξφπνο φκσο κε ηνλ νπνίν 

γίλεηαη ε αλαδήηεζε πεξηερνκέλνπ είλαη πνιχ επηβαξπληηθφο γηα ην δίθηπν πάλσ ζην 

νπνίν είλαη ζηεκέλν ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ. ηελ πινπνίεζε κε ηνλ 

θεληξηθνπνηεκέλν θαηάινγν ε θίλεζε πνπ δεκηνπξγείηαη γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

κηαο αλαδήηεζεο είλαη ην αίηεκα πνπ ζηέιλεη ν νκφηηκνο ζηνλ εμππεξεηεηή πνπ έρεη 

ηνλ θαηάινγν θαη ε αληίζηνηρε απάληεζε ηνπ εμππεξεηεηή. ηελ πιεκκχξα 

εξσηεκάησλ φκσο ε θίλεζε πνπ δεκηνπξγείηαη είλαη πνιιαπιάζηα, θαζψο ν θάζε 

νκφηηκνο ζηέιλεη ζε φινπο ηνπο γεηηνληθνχο ηνπ θαη απηνί κε ηε ζεηξά ηνπο, ζηνπο 

δηθνχο ηνπο γείηνλεο. Έηζη, ην δίθηπν πιεκκπξίδεη απφ παθέηα θαη δεκηνπξγείηαη 

ηδηαίηεξα απμεκέλε θίλεζε. Αλ κάιηζηα δελ ππάξρεη απνηειεζκαηηθή ηερληθή γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ηεο πιεκκχξαο, έλα κφλν αίηεκα κπνξεί κεηά απφ κεξηθά βήκαηα λα 

πξνθαιέζεη ηε δεκηνπξγία αλαξίζκεησλ παθέησλ.  

ε πεξηπηψζεηο πνπ ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ είλαη κεγάιν, ε θίλεζε πνπ 

παξάγεηαη απφ ηα αηηήκαηα πεξηερνκέλνπ επηβαξχλεη ηδηαίηεξα ην ππνθείκελν δίθηπν. 

Μηα ιχζε γηα απηφ ην πξφβιεκα είλαη ε εηζαγσγή ελφο πεδίνπ εκβέιεηαο ζην παθέην 

ηνπ αηηήκαηνο. Κάζε θφκβνο πνπ ιακβάλεη έλα αίηεκα, πξνηνχ πξνσζήζεη ην παθέην 

ζηνπο γείηνλέο ηνπ κεηψλεη ηελ ηηκή ηνπ πεδίνπ θαηά έλα. Αλ ε ηηκή ηνπ πεδίνπ ιάβεη 

ηε ηηκή κεδέλ, ηφηε ν θφκβνο δελ πξνσζεί ην παθέην. Με απηφ ην ηξφπν, ε πιεκκχξα 

πεξηνξίδεηαη ζε κηα “γεηηνλία” ηνπ δηθηχνπ δηακνηξαζκνχ. Σν ζεηηθφ είλαη πσο ε 

κεηψλεηαη ζεκαληηθά ε επηβάξπλζε ηνπ ππνθείκελνπ δηθηχνπ. Σν αξλεηηθφ είλαη πσο 

αλ ην αξρείν βξίζθεηαη ζε θάπνην νκφηηκν πνπ βξίζθεηαη πέξα απφ ηελ εκβέιεηα πνπ 

έρεη ε αλαδήηεζε πάλσ ζην δίθηπν, ηφηε ε αλαδήηεζε δε ζα βξεη ην αξρείν, παξφιν 

πνπ ππάξρεη δηαζέζηκν. 

Αηηήκαηα ζε δίθηπν πνπ ππάξρεη ηεξαξρηθή επηθάιπςε. Ζ ζπγθεθξηκέλε 

πινπνίεζε είλαη ζηελ νπζία ν ζπλδπαζκφο ησλ δχν πξνεγνχκελσλ πινπνηήζεσλ. Σν 

δίθηπν δηακνηξαζκνχ είλαη ήδε έηνηκν, φκσο νη νκφηηκνη δελ είλαη φινη ίζνη. Οη 

νκφηηκνη ρσξίδνληαη ζε θαλνληθνχο νκνηίκνπο θαη ππεξνκνηίκνπο. Τπεξνκφηηκνη 

γίλνληαη θαλνληθνί νκφηηκνη, δειαδή απινί ππνινγηζηέο, πνπ έρνπλ κεγάιν δηαζέζηκν 

εχξνο δψλεο θαη πςειή δηαζεζηκφηεηα. Σν δίθηπν νξγαλψλεηαη κε ηνπο 

ππεξνκνηίκνπο λα ζπλδένληαη κε άιινπο ππεξνκνηίκνπο θαη ηνπο θαλνληθνχο 

νκνηίκνπο λα ζπλδένληαη κφλν κε έλα ππεξνκφηηκν θαη κε θαλέλα άιιν κέινο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ δηθηχνπ. Οη θαλνληθνί νκφηηκνη ελεκεξψλνπλ ηνλ ππεξνκφηηκν ζηνλ 

νπνίν ζπλδένληαη γηα ηα αξρεία πνπ έρνπλ δηαζέζηκα πξνο δηακνηξαζκφ. Έηζη, ν 

ππεξνκφηηκνο, ν νπνίνο είλαη ζπλδεδεκέλνο κε αξθεηέο δεθάδεο ή εθαηνληάδεο 

θαλνληθνχο νκνηίκνπο δεκηνπξγεί έλα επξεηήξην γηα ηα αξρεία πνπ ππάξρνπλ 

δηαζέζηκα ζηε ζπγθεθξηκέλε “γεηηνληά” ηνπ δηθηχνπ δηακνηξαζκνχ. Όηαλ έλαο 

θαλνληθφο νκφηηκνο θάλεη θάπνην αίηεκα αλαδήηεζεο, απηφ ην αίηεκα ζηέιλεηαη ζηνλ 

ππεξνκφηηκν ζηνλ νπνίν είλαη ζπλδεδεκέλνο. Ο ππεξνκφηηκνο αλαδεηά ζην επξεηήξηφ 

ηνπ γηα νκνηίκνπο (δηεπζχλζεηο IP) πνπ ην έρνπλ δηαζέζηκν. 

Αλ θξηζεί απαξαίηεην πξνσζεί ην αίηεκα θαη ζε θάπνηνπο απφ ηνπο 

ππεξνκφηηκνπο κε ηνπο νπνίνπο είλαη ζπλδεδεκέλνο. Απηνί κε ηε ζεηξά ηνπο 

αλαδεηνχλ ζην δηθφ ηνπο επξεηήξην γηα ην ζπγθεθξηκέλν αξρείν θαη απνζηέιινπλ ηηο 

δηεπζχλζεηο IP ησλ νκνηίκσλ πνπ ην έρνπλ. Οη απαληήζεηο ζηα αηηήκαηα αθνινπζνχλ 

ηελ αληίζηξνθε δηαδξνκή απφ ηε δηαδξνκή πνπ αθνινχζεζαλ ηα αηηήκαηα. ηε 
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ζπλέρεηα ν νκφηηκνο πνπ έθαλε ην αίηεκα εγθαζηδξχεη ζπλδέζεηο TCP κε ηηο IP πνπ 

έιαβε θαη μεθηλά λα ιακβάλεη ην αξρείν. 

Με απηή ηελ πινπνίεζε επηηπγράλεηαη ηαπηφρξνλα πεξηνξηζκφο ζηε θίλεζε 

πνπ δεκηνπξγνχλ ηα αηηήκαηα ζην ππνθείκελν δίθηπν θαη κεηψλεηαη ε πηζαλφηεηα έλα 

αξρείν ην νπνίν είλαη δηαζέζηκν λα κε βξεζεί (θαζψο εμεηάδνληαη ηα πεξηερφκελα 

πεξηζζφηεξσλ θφκβσλ ζε ζρέζε κε ηε πξνεγνχκελε πινπνίεζε). 

3.1.3 Αλάζεζε θαη εθηέιεζε ξόισλ 

 

Όπσο είδακε θαη πξνεγνπκέλσο νη ξφινη πνπ αλαηίζεληαη ζε έλα δίθηπν 

δηακνηξαζκνχ πνηθίινπλ αλάινγα κε ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ δηθηχνπ. ην παξφλ 

θεθάιαην ζα γίλεη αλαθνξά ζε φινπο ηνπο δπλαηνχο ξφινπο ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα 

πάξεη κηα κνλάδα πνπ αλήθεη ζε έλα ηέηνην δίθηπν. 

 

Οκόηηκνο/θαλνληθόο νκόηηκνο θόκβνο: Έηζη νλνκάδεηαη ν πειάηεο
17

 ζε έλα 

δίθηπν δηακνηξαζκνχ. Πξφθεηηαη ζπλήζσο γηα θάπνηνλ απιφ νηθηαθφ ππνινγηζηή ή 

πιένλ αθφκε θαη θηλεηά ηειέθσλα, κε πεξηνξηζκέλε δηαζεζηκφηεηα θαη εχξνο δψλεο. 

Αλ ε πιαηθφξκα ζηελ νπνία είλαη ζπλδεδεκέλνο ζρεηίδεηαη κε ηε κεηάδνζε 

ηειενπηηθνχ πεξηερνκέλνπ, ζπλήζσο είλαη δηαζέζηκνο κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο πνπ παξαθνινπζεί ν ρξήζηεο θαη ηηο ππφινηπεο ψξεο παξακέλεη εθηφο 

δηθηχνπ. Δπηπιένλ, ε ζπκπεξηθνξά ηνπ εκθαλίδεη κεγάιε “αλππνκνλεζία” (πλήζσο, 

νη ρξήζηεο δελ παξαθνινπζνχλ θάπνην θαλάιη πεξηζζφηεξν απφ 10 ιεπηά. Σν θάζε 

θαλάιη έρεη θαη ην δηθφ ηνπ δίθηπν δηακνηξαζκνχ, νπφηε ζε θάζε αιιαγή θαλαιηνχ, ν 

ρξήζηεο απνρσξεί απφ ην ππάξρσλ δίθηπν θαη εηζέξρεηαη ζε έλα θαηλνχξην [VU 

2008]). Αλ ρξεζηκνπνηεί θάπνην πξφγξακκα δηακνηξαζκνχ αξρείσλ ηφηε ζπλήζσο 

είλαη δηαζέζηκνο φζν ρξνληθφ δηάζηεκα δελ έρεη νιφθιεξν ην αξρείν. ε απηή ηε 

πεξίπησζε ν νκφηηκνο εκθαλίδεη κεγάιε “ππνκνλή”, δειαδή ν νκφηηκνο είλαη 

δηαζέζηκνο γηα κεγάιεο ρξνληθέο πεξηφδνπο, απφ ψξεο σο θαη κέξεο [VU 2008]. Έλα 

αθφκε πξφβιεκα γηα ηα δίθηπα πνπ ιεηηνπξγνχλ κε βάζε νκνηίκνπο είλαη πσο 

ζπλήζσο νη νηθηαθνί ρξήζηεο είλαη πίζσ απφ NAT θαη νη ππάξρνπζεο εκπνξηθέο 

εθαξκνγέο δελ είλαη ζε ζέζε λα δηαρεηξηζηνχλ ην NAT απνηειεζκαηηθά. Έλαο 

νκφηηκνο ν νπνίνο βξίζθεηαη πίζσ απφ NAT δελ είλαη δπλαηφ λα ζηείιεη δεδνκέλα ζε 

άιινπο νκφηηκνπο, αιιά κπνξεί λα ιάβεη θίλεζε [ALI 2006].  

Δίλαη ζπρλφ ην θαηλφκελν φκσο, ελψ ιακβάλεη ην αξρείν λα κελ ζπλεηζθέξεη 

ζην δηακνηξαζκφ ηνπ, ζπλήζσο ιφγσ απξνζπκίαο ηνπ ρξήζηε (αξθεηέο θνξέο νη 

νηθηαθνί ρξήζηεο έρνπλ ζεκαληηθά κηθξφηεξν δηαζέζηκν εχξνο δψλεο γηα ιήςε 

δεδνκέλσλ παξά γηα απνζηνιή κε απνηέιεζκα νη ρξήζηεο λα είλαη απξφζπκνη λα ην 

δηαζέζνπλ γηα ην δηακνηξαζκφ). Απηή ηε ζπκπεξηθνξά πξνζπαζνχλ λα πεξηνξίζνπλ 

νη θάπνηεο εθδφζεηο ηνπ πξσηνθφιινπ BitTorrent δίλνληαο πξνηεξαηφηεηα ζε ρξήζηεο 

νη νπνίνη ζπλεηζθέξνπλ πνιχ ζην δηακνηξαζκφ. Δπηπιένλ, κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο 

ιήςεο ηνπ αξρείνπ ν ρξήζηεο έρεη είηε ηελ επηινγή λα απνρσξήζεη, θάλνληαο πην 

δχζθνιν ην δηακνηξαζκφ γηα ηνπο ππνινίπνπο νκνηίκνπο, είηε λα παξακείλεη 

αιηξνπηζηηθά θαη λα βνεζήζεη ζην δηακνηξαζκφ, θαζψο πιένλ κφλν απνζηέιιεη 

δεδνκέλα. 

Υπεξνκόηηκνη θόκβνη: Οη ππεξνκφηηκνη είλαη πειάηεο ζην δίθηπν 

δηακνηξαζκνχ, φπσο θαη νη θαλνληθνί νκφηηκνη, φκσο επεηδή εκθαλίδνπλ κεγάιε 

αμηνπηζηία (κεγάιε δηαζεζηκφηεηα, κεγάιν εχξνο δψλεο, δελ εκπνδίδεηαη ε 

ζπλδεζηκφηεηά ηνπο απφ NAT) ην δίθηπν ηνπο αλαζέηεη πεξηζζφηεξεο αξκνδηφηεηεο. 

                                                 
17

 Ο ρξήζε ηνπ φξνπ «πειάηεο» ζε απηφ ην ζεκείν γίλεηαη σο ην αληίζεην ηνπ φξνπ 

«εμππεξεηεηήο». 
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πλήζσο πξφθεηηαη γηα ππνινγηζηέο πνπ βξίζθνληαη ζε παλεπηζηήκηα θαη κεγάινπο 

νξγαληζκνχο, νη νπνίνη έρνπλ πξφζβαζε ζε γξήγνξεο θαη ζηαζεξέο ζπλδέζεηο. Αλ ην 

δίθηπν δηακνηξάδεη αξρεία, νη ππεξνκφηηκνη αλαιακβάλνπλ ην ξφιν ηνπ εμππεξεηεηή 

γηα ηηο αλαδεηήζεηο ελφο ππνζπλφινπ ησλ θαλνληθψλ νκνηίκσλ ηνπ δηθηχνπ. Αλ ην 

δίθηπν είλαη εθαξκνγή ηειεφξαζεο, νη ππεξνκφηηκνη δηακνηξάδνπλ πεξηερφκελν ζε 

πνιχ πεξηζζφηεξνπο θφκβνπο ζε ζρέζε κε ηνπο απινχο νκνηίκνπο. Δλδεηθηηθά, έρεη 

κεηξεζεί πσο ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο, φπνπ έλαο ππεξνκφηηκνο απνζηέιιεη πάλσ απφ 

δέθα θνξέο πεξηζζφηεξα δεδνκέλα ζε άιινπο νκνηίκνπο ζε ζρέζε κε ηα δεδνκέλα 

πνπ ιακβάλεη, ελψ ηελ ίδηα ζηηγκή, θαλνληθνί νκφηηκνη πνπ ιακβάλνπλ ηα ίδηα 

δεδνκέλα δελ απνζηέιινπλ ηίπνηα [ALI 2006].  

 
Δηθόλα 10: Έλαο ππεξνκόηηκνο ζε εθαξκνγή ηειεόξαζεο (Πεγή: [ALI 2006]). 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο νη ρξήζηεο ησλ νπνίσλ νη ππνινγηζηέο ιακβάλνπλ 

ην ξφιν ηνπ ππεξνκνηίκνπ δελ ην επηιέγνπλ νη ίδηνη, αιιά επηιέγνληαη απφ ην δίθηπν 

κε βάζε απνθιεηζηηθά ηα ζπκθέξνληα ηνπ δηθηχνπ. Ζ εθκεηάιιεπζή ηνπο ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο είλαη ηφζν κεγάιε πνπ ην δίθηπν εμαξηάηαη απφιπηα απφ ηε 

δηαζεζηκφηεηα ησλ ππεξνκνηίκσλ. Απηφ εηζάγεη αδηθία ζην ζχζηεκα, γηαηί νη 

δηαρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ επηιέγνπλ ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ εχξνπο δψλεο ησλ 

πειαηψλ ηνπο γηα ηελ κεηάδνζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπο. Δπηπιένλ, αξθεηνί απφ ηνπο 

ρξήζηεο δελ γλσξίδνπλ πσο ην εχξνο δψλεο ηνπο ρξεζηκνπνηείηαη ζε ηέηνην βαζκφ 

απφ ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ, κε απνηέιεζκα λα κελ ιακβάλνπλ κέηξα λα ην 

πεξηνξίζνπλ. Έηζη, θάπνηεο άιιεο δηεξγαζίεο πνπ εθηεινχλ νη νπνίεο είλαη επαίζζεηεο 

ζε εχξνο δψλεο θαζπζηεξνχλ. Πξνθεηκέλνπ λα αξζεί απηή ε αδηθία έρνπλ πξνηαζεί 

δηάθνξα κνληέια γηα ηελ επηβξάβεπζε (αθφκε θαη κε ρξήκαηα) ησλ ρξεζηψλ πνπ 

ζπλεηζθέξνπλ ζην δηακνηξαζκφ ηνπ πεξηερνκέλνπ, φηαλ πξφθεηηαη γηα εκπνξηθφ 

κνληέιν. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο νη ππεξνκφηηκνη 

ζπλεηζθέξνπλ ηφζν πνιχ ζηελ απνζηνιή πεξηερνκέλνπ πνπ ηειηθά ν πάξνρνο δίλεη 
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πεξηζζφηεξα ρξήκαηα ζηνλ ππεξνκφηηκν ζε ζρέζε κε ην θφζηνο ηνπ πεξηερνκέλνπ 

πνπ πιεξψλεη ν ππεξνκφηηκνο [CHEN]. 

 
Δηθόλα 11:Οξγάλσζε δηθηύσλ επηθάιπςεο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ππεξνκνηίκνπο 

Δμππεξεηεηέο πεξηερνκέλνπ: Πξφθεηηαη γηα ηνπο εμππεξεηεηέο απφ ηνπο 

νπνίνπο μεθηλά ν δηακνηξαζκφο πεξηερνκέλνπ ζε φιν ην δίθηπν. Τπεξέρνπλ ζε ζρέζε 

κε ηνπο νκνηίκνπο ζην φηη έρνπλ ην ζχλνιν ησλ ηεκαρίσλ ηνπ αξρείνπ, έρνπλ πςειή 

αμηνπηζηία, πςειή δηαζεζηκφηεηα (δελ πξφθεηηαη λα απνρσξήζνπλ θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ δηακνηξαζκνχ), έρνπλ κεγάιν εχξνο δψλεο, δελ έρνπλ απαηηήζεηο γηα ιήςε θαη 

κπνξνχλ λα εγθαζηδξχζνπλ ζπλδέζεηο κε πνιχ κεγάιν αξηζκφ νκνηίκσλ. πρλά 

ππάξρεη κηα θεληξηθή θάξκα εμππεξεηεηψλ δηακνηξαζκνχ πεξηερνκέλνπ ην έξγν ηεο 

νπνίαο επηθνπξνχλ ηνπηθνί εμππεξεηεηέο [HUANG]. Όπσο είλαη θπζηθφ είλαη ην 

ζεκαληηθφηεξν θνκκάηη ηνπ δηθηχνπ θαη θάπνηα αζηνρία ζε απηνχο ζπρλά νδεγεί ζηε 

δηαθνπή ηνπ δηακνηξαζκνχ. Ηδηαίηεξα ζε εθαξκνγέο φπνπ θαλέλαο απφ ηνπο 

νκνηίκνπο δελ έρεη ην αξρείν νιφθιεξν, κηα αζηνρία ζε εμππεξεηεηέο πεξηερνκέλνπ 

πξνθαιεί δηαθνπή ηεο ππεξεζίαο ζε κεγάιν κέξνο ησλ νκνηίκσλ. 

Δμππεξεηεηέο επξεηεξίνπ BitTorrent (Index): Πξφθεηηαη γηα εμππεξεηεηέο 

πνπ απνζεθεχνπλ θαη δηακνηξάδνπλ θαη' αίηεκα αξρεία Torrent ηα νπνία ζπλδένληαη 

κε δηακνηξαδφκελα αξρεία. Γειαδή ν ελδηαθεξφκελνο θάλεη έλα αίηεκα γηα έλα 

αξρείν (ηαηλία, βηβιίν, πξφγξακκα θιπ.) θαη αλ ην αξρείν ππάξρεη ζην επξεηήξην, ν 

εμππεξεηεηήο ζηέιλεη ζηνλ ελδηαθεξφκελν ην αληίζηνηρν αξρείν Torrent. 

Δμππεξεηεηέο θαλαιηώλ (Channel server): Πξφθεηηαη γηα εμππεξεηεηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε πιαηθφξκεο IPTV. Πεξηέρνπλ έλα επξεηήξην κε ηα 

δηαζέζηκα πξνο ηνλ εθάζηνηε ρξήζηε θαλάιηα, θαζψο θαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ην 

πεξηερφκελν πνπ απηά πξνβάινπλ (φπσο πεξηιήςεηο). 

Δληνπηζηέο (Tracker): Πξφθεηηαη γηα εμππεξεηεηέο πνπ απνζεθεχνπλ θαη 

δηαλέκνπλ δηεπζχλζεηο IP νκφηηκσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην δηακνηξαζκφ ηνπ αξρείνπ 

ελφο ζπγθεθξηκέλνπ Torrent, ή παξαθνινπζνχλ ην ίδην θαλάιη ηε ζπγθεθξηκέλε 

ρξνληθή ζηηγκή. Σν πξψην βήκα γηα έλα νκφηηκν πνπ ζέιεη λα κπεη ζε έλα δίθηπν 
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δηακνηξαζκνχ είλαη λα πάξεη κηα ιίζηα απφ δηεπζχλζεηο IP ππνινγηζηψλ πνπ ήδε 

ζπκκεηέρνπλ ζε απηφ απφ έλα Tracker.  

DSLAM: Σν Digital Subscriber Line Access Multiplexer (DSLAM) είλαη ν 

πνιππιέθηεο / απνπνιππιέθηεο ησλ ςεθηαθψλ ζπλδξνκεηηθψλ γξακκψλ DSL 

(Digital Subscriber Line). Δίλαη κηα ζπζθεπή πνπ ηνπνζεηείηαη είηε ζην Κέληξν 

Σειεπηθνηλσληαθψλ Παξφρσλ, είηε ζε θακπίλεο ζην δξφκν, είηε αληηθαζηζηά ηνπο 

Καηαλεκεηέο θαισδίσλ είηε κέζα ζε πνιπθαηνηθίεο. To DSLAM κπνξεί λα παξέρεη 

έλαλ κεγάιν αξηζκφ γξακκψλ DSL, πνπ κπνξεί λα είλαη ADSL, G.shdsl ή πιένλ 

VDSL, ηηο νπνίεο ζπλδέεη κε ηερληθέο πνιππιεμίαο κε ην πςειήο ηαρχηεηαο δίθηπν 

θνξκνχ ηνπ Internet. Με ηελ ηνπνζέηεζε DSLAM ζε απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο είλαη 

εθηθηφ νη ηειεπηθνηλσληαθνί πάξνρνη λα παξέρνπλ ππεξεζίεο γξήγνξνπ Internet ζε 

πεξηνρέο πνπ παιαηφηεξα ήηαλ αδχλαην. Σα DSLAM απνηεινχλ ην ζεκαληηθφηεξν 

θνκκάηη ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ πνπ θάλεη εθηθηφ ηνλ απνηειεζκαηηθφ 

δηακνηξαζκφ αξρείσλ ζε κεγάιεο ηαρχηεηεο αλεμάξηεηα απφ ηελ ηνπνζεζία ησλ 

νκνηίκσλ. 

iTracker: Ζ ζπγθεθξηκέλε νληφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ζε πινπνηήζεηο 

δηθηχσλ peer to peer πνπ θάλνπλ ρξήζε πξσηνθφιισλ provider portal for p2p (P4P). 

Πξφθεηηαη γηα πχιεο ηηο νπνίεο δηαρεηξίδνληαη νη πάξνρνη Internet (ISP). Ζ εηζαγσγή 

ησλ iTracker επηηξέπεη ζην P4P λα δηαρσξίδεη ηελ επζχλε ειέγρνπ θίλεζεο κεηαμχ 

ησλ εθαξκνγψλ θαη ησλ παξφρσλ Internet θαη θάλεη εθηθηή ηελ πγηή θιηκαθνχκελε 

αχμεζε ηνπ δηθηχνπ πνπ ρξεζηκνπνηεί ην P4P. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, θάζε πάξνρνο Internet, είηε είλαη έλαο ζπκβαηηθφο 

εκπνξηθφο πάξνρνο Internet, είηε είλαη έλα εθπαηδεπηηθφ ίδξπκα δηαηεξεί έλαλ 

iTracker γηα ην δίθηπφ ηνπ. Ο iTracker παξέρεη ζην δίθηπν πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ 

ηνλ πάξνρν. Απηέο νη πιεξνθνξίεο έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ πνιηηηθή πνπ αθνινπζεί 

φηαλ πξφθεηηαη γηα θίλεζε κεηαμχ ηνπ νηθείνπ δηθηχνπ θαη δηθηχνπ άιινπ παξφρνπ, 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε ζπκθφξεζε ησλ γξακκψλ θαη ηελ δξνκνιφγεζε ηεο 

θίλεζεο θαη γεληθά πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην πνηεο είλαη νη βέιηηζηεο ζπλδέζεηο πνπ 

κπνξνχλ λα γίλνπλ κεηαμχ ησλ θφκβσλ ηνπ δηθηχνπ ηνπ παξφρνπ. Οη iTracker 

ζπλεξγάδνληαη κε ηνπο εμππεξεηεηέο επξεηεξίνπ θαη ηνπο εμππεξεηεηέο 

πεξηερνκέλνπ γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο ιίζηαο κε ηηο IP δηεπζχλζεηο νκνηίκσλ, ε νπνία 

ζα απνζηαιεί ζε έλα λέν νκφηηκν πνπ πξφθεηηαη λα κπεη ζε έλα δίθηπν δηακνηξαζκνχ. 

Ζ ηειηθή ιίζηα πεξηέρεη ηηο βέιηηζηεο δπλαηέο ζπλδέζεηο γηα ηελ επέθηαζε ηνπ 

δηθηχνπ δηακνηξαζκνχ ζχκθσλα κε ηα ζπκθέξνληα ηνπ παξφρνπ [XIE 2008]. 

 

3.1.4 Σηξαηεγηθέο εμαηνκίθεπζεο θαη πξνζαξκνγήο πεξηερνκέλνπ 

 

Τπάξρεη ε ηάζε, θπξίσο ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο, λα πξνηείλεηαη ζην ρξήζηε 

πεξηερφκελν ην νπνίν ίζσο ηνλ ελδηαθέξεη. Με απηφλ ηνλ ηξφπν απμάλεηαη ε ρξήζε 

ηεο ππεξεζίαο θαη άξα ηα θέξδε ηνπ παξφρνπ ηεο.  

ε εθαξκνγέο πνπ δελ είλαη δπλαηή ε ηαπηνπνίεζε ηνπ ρξήζηε (φπσο ε 

αλψλπκε ζχλδεζε ζε ηζηνηφπνπο πνπ πξνζθέξνπλ streaming video), πξνηείλνληαη 

ππεξεζίεο πνπ είηε είλαη θαηλνχξηεο (κε ζθνπφ ηελ πξνψζεζή ηνπο), είηε είλαη 

δεκνθηιείο. Τπάξρνπλ πνιιά θξηηήξηα ζχκθσλα κε ηα νπνία κπνξεί λα κεηξεζεί 

πφζν δεκνθηιήο είλαη κηα ππεξεζία. Αλ πξφθεηηαη γηα video, ην πιένλ αμηφπηζην 

θξηηήξην είλαη νη πξνβνιέο πνπ έρεη ή ε ζπρλφηεηα κε ηελ νπνία πξνβάιιεηαη (πρ 

πξνβνιέο ηελ ηειεπηαία κέξα/βδνκάδα/κήλα/ρξφλν). Δπηπιένλ νη πεξηζζφηεξνη 

ηζηφηνπνη πνπ πξνζθέξνπλ πξνβνιή video, έρνπλ ελζσκαησκέλε ηελ δπλαηφηεηα 

ςεθνθνξίαο γηα ην θαηά πφζν άξεζε ζηνπο ρξήζηεο ην video ή ν ζρνιηαζκφο ηνπ. 
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Έηζη, αλ έλα video έρεη πξνθαιέζεη πνιιά ζρφιηα ή έρεη ςεθηζζεί σο ηδηαίηεξα θαιφ 

πξνηείλεηαη ζην ρξήζηε. Πξφζθαηα έρεη αξρίζεη λα γίλεηαη ε ρξήζε ηερλνινγηψλ 

γαηνεληνπηζκνχ ηνπ ρξήζηε. Απηφ κπνξεί λα γίλεη εχθνια, θπξίσο κέζσ ηεο 

ηαπηνπνίεζεο ηεο δηεχζπλζεο IP ηνπ ρξήζηε απφ βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ 

αλαγλσξίδνπλ ζε πνηνπο ISP ή κεγάια ηδξχκαηα αλήθεη θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ 

πεξηνρή ηελ νπνία βξίζθεηαη ν ρξήζηεο. Ο γαηνεληνπηζκφο ηνπ ρξήζηε πξνζθέξεη ηε 

δπλαηφηεηα ζηνλ πάξνρν λα πξνηείλεη πεξηερφκελν ζρεηηθφ κε ηελ πεξηνρή ηνπ 

ρξήζηε (πρ ηνπηθέο εηδήζεηο, κεηεσξνινγηθέο πξνβιέςεηο, αζιεηηθνχο αγψλεο κε 

νκάδεο ηηο πεξηνρήο).  

Μηα άιιε πεγή πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ην ρξήζηε είλαη ην πεδίν ησλ 

επηηξεπηψλ γισζζψλ (Accept-Language) πνπ ππάξρεη ζην παθέην ηνπ κελχκαηνο 

HTTP πνπ ζηέιλεη ν πειάηεο ζηνλ εμππεξεηεηή. ηεξηδφκελνο ζε απηή ηε 

πιεξνθνξία ν εμππεξεηεηήο κπνξεί λα πξνηείλεη πεξηερφκελν ζηε γιψζζα ηνπ 

ρξήζηε. Ζ πξνψζεζε πεξηερνκέλνπ πξνο ηνπο ρξήζηεο ην νπνίν είλαη δεκνθηιέο έρεη 

ην επηπιένλ πιενλέθηεκα πσο ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ ηνπ είλαη αξθεηά κεγάιν θαη 

εχξσζην. Οπφηε κπνξνχλ λα βξεζνχλ εχθνια νκφηηκνη νη νπνίνη λα είλαη θνληά ζην 

ρξήζηε (γεγνλφο πνπ επηδηψθνπλ νη πάξνρνη) ή/θαη νκφηηκνη νη νπνίνη είλαη 

αμηφπηζηνη θαη ζα θάλνπλ ηελ απνζηνιή  ηνπ πεξηερνκέλνπ, ρσξίο λα ππάξρεη αλάγθε 

λα ρξεζηκνπνηεζεί θάπνηνο εμππεξεηεηήο πεξηερνκέλνπ γηα λα ηθαλνπνηεζεί ην 

αίηεκα. Παξφκνηεο ζηξαηεγηθέο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη γηα πεξηερφκελν εθηφο video. 

Αλ είλαη δπλαηή ε ηαπηνπνίεζε ηνπ ρξήζηε, ηφηε είλαη δπλαηφλ λα 

παξακεηξνπνηεζνχλ ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ νη πξνζθεξφκελεο ζην ρξήζηε επηινγέο. 

Ζ ηαπηνπνίεζε κπνξεί λα γίλεη κε πνηθηιία κεζφδσλ. Όινη νη ζχγρξνλνη 

θπιινκεηξεηέο (browser) πξνζθέξνπλ ηελ δπλαηφηεηα ρξήζεο HTTP Cookies. Σα 

Cookie είλαη κηθξά αξρεία θεηκέλνπ πνπ απνζεθεχνληαη ζηνλ ππνινγηζηή θαηά ηελ 

πινήγεζε ζην δηαδίθηπν. Σν θάζε Cookie ζπλδέεηαη κε κηα ζπγθεθξηκέλε ηζηνζειίδα 

θαη θάζε θνξά πνπ ν πινεγφο επηρεηξεί ζχλδεζε κε ηε ζπγθεθξηκέλε ηζηνζειίδα 

απνζηέιιεηαη θαη ην Cookie, ην νπνίν πεξηέρεη θάπνηεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο 

θηλήζεηο πνπ έθαλε ν ρξήζηεο θαηά ηηο πξνεγνχκελεο επηζθέςεηο ηνπ ζηελ 

ηζηνζειίδα. Σν αξλεηηθφ είλαη πσο ηα Cookie απνζεθεχνληαη ζηελ πξνζσξηλή κλήκε 

ηνπ θπιινκεηξεηή, νπφηε ζηελ νπζία ζπλδένληαη κε έλα ζπγθεθξηκέλν ππνινγηζηή 

θαη φρη κε έλα ζπγθεθξηκέλν ρξήζηε. Αλ ν ρξήζηεο επηρεηξήζεη ζχλδεζε ζηελ ίδηα 

ηζηνζειίδα απφ θάπνην άιιν ππνινγηζηή δελ ζα είλαη δηαζέζηκν ην αληίζηνηρν 

Cookie, νπφηε θαη ε ηαπηνπνίεζε ηνπ ρξήζηε. Βέβαηα ε επηινγή ηεο ρξήζεο Cookies 

πεξηνξίδεηαη ζε κε εκπνξηθέο εθαξκνγέο. 

Ζ πεξηζζφηεξν δηαδεδνκέλε ηερληθή ηαπηνπνίεζεο είλαη ε δεκηνπξγία 

ινγαξηαζκνχ. Γειαδή δίλεηαη ζηνλ ρξήζηε έλα φλνκα ρξήζηε θαη έλαο θσδηθφο 

(username θαη password), ηα νπνία θαη ρξεζηκνπνηεί θάζε θνξά πνπ ζπλδέεηαη κε ηνλ 

εμππεξεηεηή θαλαιηψλ ή επξεηεξίνπ. Ο ινγαξηαζκφο απηφο ζπλδέεηαη κε έλα 

ηξαπεδηθφ ινγαξηαζκφ ή κηα πηζησηηθή/πξνπιεξσκέλε θάξηα, ε νπνία ρξεψλεηαη 

αλάινγα κε ηε ρξήζε πνπ γίλεηαη απφ ην ζπγθεθξηκέλν ινγαξηαζκφ. Ζ θίλεζε ηνπ 

ινγαξηαζκνχ θαηαγξάθεηαη θαη έηζη είλαη δπλαηφλ λα θαζνξηζηνχλ νη πξνηηκήζεηο 

ηνπ ρξήζηε. Ύζηεξα απφ ιίγν ρξφλν ρξήζεο ηεο ππεξεζίαο, ππάξρνπλ αξθεηά 

δεδνκέλα ζρεηηθά κε ην θαηαλαισηηθφ ηνπ πξνθίι. Έηζη, είλαη δπλαηφ φηαλ ν 

ρξήζηεο εηζέξρεηαη ζην θεληξηθφ κελνχ λα ηνπ πξνηείλνληαη πξντφληα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηα πξντφληα γηα ηα νπνία είρε δείμεη ελδηαθέξνλ ζην παξειζφλ. 

Κάπνηεο ππεξεζίεο εηζάγνπλ πιαηθφξκεο θνηλσληθψλ δηθηχσλ ζηηο ππεξεζίεο ηνπο. 

Απηφ επηηξέπεη ζε ρξήζηεο λα πξνηείλνπλ ζε δηαδηθηπαθνχο θίινπο ηνπο πξντφληα, ή 

λα είλαη ζε ζέζε λα ελεκεξσζνχλ γηα ηα πξντφληα γηα ηα νπνία έρνπλ δείμεη 

ελδηαθέξνλ νη θίινη ηνπο. Σέινο, θάπνηεο πινπνηήζεηο πξνζθέξνπλ ηε δπλαηφηεηα 
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αλεβάζκαηνο πεξηερνκέλνπ απφ ηνπο ρξήζηεο ην νπνίν κπνξνχλ λα κνηξαζηνχλ είηε 

κφλν κε ηηο επαθέο ηνπο είηε κε φια ηα κέιε πνπ έρνπλ εγγξαθεί ζηελ ππεξεζία. 

Πξνθαλψο, αλ ν ελδηαθεξφκελνο ρξήζηεο θάλεη ρξήζε δηθηχσλ δηακνηξαζκνχ 

πάλσ απφ ην πξσηφθνιιν BitTorrent, φπνπ ν ίδηνο ν ρξήζηεο βξίζθεη ην πεξηερφκελν 

πνπ ηνλ ελδηαθέξεη θάλνληαο αηηήκαηα ζηνπο αληίζηνηρνπο εμππεξεηεηέο επξεηεξίνπ 

δελ είλαη δπλαηφ λα γίλνπλ θάπνηεο θηλήζεηο ζρεηηθέο κε ηελ εμαηνκίθεπζε ηνπ 

πξνζθεξφκελνπ πεξηερνκέλνπ. Πάλησο αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ππάξρνπλ 

εμππεξεηεηέο επξεηεξίνπ, νη νπνίνη εκθαλίδνπλ εμεηδίθεπζε σο πξνο ην πεξηερφκελν 

ην νπνίν έρνπλ ζηνπο θαηαιφγνπο ηνπο (πρ κφλν ηαηλίεο ή κφλν θηλνχκελα ζρέδηα). 

Έηζη, είλαη δπλαηφ αλ αληρλεπζεί πσο ην πεξηερφκελν γηα ην νπνίν έγηλε αίηεκα δελ 

ππάξρεη ζηνλ εμππεξεηεηή ζηνλ νπνίν έγηλε ην αίηεκα, αιιά ππάξρεη δπλαηφηεηα λα 

αλαγλσξηζηεί ζε πνηα θαηεγνξία πεξηερνκέλνπ αλήθεη, λα γίλεη πξφηαζε ζηνλ ρξήζηε 

πνπ έθαλε ην αίηεκα λα ην επαλαιάβεη ζε θάπνηνλ εμππεξεηεηή επξεηεξίνπ πνπ 

παξνπζηάδεη εμεηδίθεπζε ζε απηή ηε θαηεγνξία. 

3.1.5 Σπλδεζηκόηεηα θαη ζηξαηεγηθέο βειηηζηνπνίεζεο δξνκνιόγεζεο 

 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο ηερληθέο δηαζχλδεζεο κεηαμχ ησλ θφκβσλ, αλάινγα ηηο 

απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ. 

 

Γνκή δέλδξνπ: ηε δελδξηθή δνκή, ε πιεξνθνξία έρεη μεθάζαξε ξνή απφ 

πάλσ πξνο ηα θάησ. Γειαδή νη θφκβνη δηαζπλδένληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε έλαο 

θφκβνο λα κελ θαηεβάδεη πεξηερφκελν απφ θάπνην παηδί ηνπ. Οη γνλείο ζηέιλνπλ 

απζηεξά ζηα παηδηά ηνπο θαη ηα παηδηά ζηα δηθά ηνπο παηδηά θιπ. ηε ξίδα ηνπ 

δέλδξνπ βξίζθνληαη νη εμππεξεηεηέο πνπ δηακνηξάδνπλ ην πεξηερφκελν θαη ηα 

ππφινηπα επίπεδα ηνπ δέλδξνπ απνηεινχληαη απνθιεηζηηθά απφ νκφηηκνπο. 

Γίλεηαη επηινγή ησλ νκνηίκσλ πνπ βξίζθνληαη ζηα πςειφηεξα επίπεδα ηνπ 

δέλδξνπ, θαζψο κηα αζηνρία ζε απηνχο κπνξεί λα ζέζεη ζε θίλδπλν ηε ξνή 

πιεξνθνξίαο ζε κεγάιν κέξνο ηνπ δηθηχνπ, αλ ηα παηδηά ηνπο δελ είλαη ζπλδεδεκέλα 

θαη κε θάπνηνλ άιιν νκφηηκν ηνπ ίδηνπ ή αλσηέξνπ επηπέδνπ. Οη νκφηηκνη αλσηέξσλ 

επηπέδσλ είλαη θφκβνη κε κεγάιε δηαζεζηκφηεηα θαη εχξνο δψλεο, ψζηε ην δίθηπν λα 

είλαη αμηφπηζην.  

Ζ ζπγθεθξηκέλε δνκή επηιέγεηαη ζε δίθηπα δηακνηξαζκνχ πεξηερνκέλνπ πνπ 

έρνπλ απαηηήζεηο real-time θαη ζπλδπάδεηαη κε ηερληθέο δηαίξεζεο θψδηθα. Με απηέο 

ηηο ηερληθέο, ην πεξηερφκελν (ζρεδφλ πάληα video) ρσξίδεηαη ζε αλεμάξηεηα stream ηα 

νπνία δηαλέκνληαη πάλσ απφ αλεμάξηεηα κεηαμχ ηνπο δίθηπα κε δελδξηθή δνκή. Σν 

θάζε stream έρεη θαη ην δηθφ ηνπ αλεμάξηεην δέλδξν. Ο νκφηηκνο ζπλδέεηαη ζηα 

δέλδξα δηακνηξαζκνχ ηνπ θάζε stream θαη ιακβάλεη απφ ην θάζε έλα ηα stream πνπ 

απνηεινχλ ην video θαη ηαπηφρξνλα ην πξνσζεί ζηα παηδηά ηνπ. ηε ζπλέρεηα ηα 

ζπλδπάδεη θαη αλαδεκηνπξγεί ην video. Σα ζπγθεθξηκέλα stream δεκηνπξγνχληαη κε 

ηέηνην ηξφπν ψζηε αλ ραζεί ε ζχλδεζε ζε θάπνην απφ απηά λα είλαη δπλαηή ε 

αλαδεκηνπξγία ηνπ video απφ ηα ππφινηπα κε κνλαδηθή απψιεηα ηελ ππνβαζκηζκέλε 

πνηφηεηα. Δπηπιένλ, αθνχ ηειηθά φινη νη νκφηηκνη ιακβάλνπλ φια ηα stream ζε 

πεξίπησζε πνπ δηαπηζησζεί ε απψιεηα ελφο δέλδξνπ είλαη εθηθηφ, έλαο νκφηηκνο πνπ 

έρεη ράζεη έλα stream λα δεηήζεη απφ θάπνηνλ νκφηηκν κε ηνλ νπνίν είλαη 

ζπλδεδεκέλνο ζε δέλδξν άιινπ stream, ην stream ην νπνίν έραζε κέρξη λα κπεη ζε έλα 

λέν δέλδξν δηακνηξαζκνχ ηνπ ρακέλνπ stream. Απηή ε ελέξγεηα φκσο αλ θαη γίλεηαη 

αξθεηά γξήγνξα, αθνχ ε ζχλδεζε κε ηνλ νκφηηκν είλαη ήδε εγθαηεζηεκέλε, δελ 

γίλεηαη αθαξηαία. Ο νκφηηκνο γηα έλα κηθξφ δηάζηεκα δελ ζα ιακβάλεη ην stream. Οη 

νκφηηκνη ινηπφλ πνπ ζπλδένληαη κε άιινπο νκφηηκνπο πνπ έρνπλ πεξηνξηζκέλεο 
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δπλαηφηεηεο upload κπνξεί λα θαζπζηεξήζνπλ αξθεηά ή θαη λα κελ θαηαθέξνπλ 

θαζφινπ λα ιάβνπλ ην ρακέλν stream απφ έλα ήδε ππάξρσλ δέλδξν άιινπ stream. Αλ 

ζε απηφ ην δηάζηεκα γίλεη θάπνηα αζηνρία θαη ζε θάπνην άιιν stream, ε 

αλαδεκηνπξγία ηνπ video κπνξεί λα γίλεη αδχλαηε, κε απνηέιεζκα ηελ δηαθνπή ηεο 

ππεξεζίαο.  

 
Δηθόλα 12:Παξάδεηγκα δελδξηθήο δνκήο. Γπν ζπκπιεξσκαηηθά δέλδξα ζηέιλνπλ ηα δπν 

δηαθνξεηηθά stream. Η δνκή ηνπ ελόο δέλδξνπ είλαη θαηά ην δπλαηόλ αλεμάξηεηε από ηελ δνκή ηνπ άιινπ 

(Πεγή: [BACCICHET 2007]). 

Ζ δελδξηθή πξνζέγγηζε πξνζθέξεη ζαθή δνκή δηακνηξαζκνχ πεξηερνκέλνπ. 

Απηφ θάλεη εθηθηή ηελ απιή πξνψζεζε δεδνκέλσλ απφ ην έλα επίπεδν ηνπ δέλδξνπ 

ζην επφκελν, ρσξίο ηελ αλάγθε ν θάζε νκφηηκνο λα γλσξίδεη ηα δεδνκέλα ηα νπνία 

έρνπλ ήδε ζηε θαηνρή ηνπο φινη νη ππφινηπνη νκφηηκνη κε ηνπο νπνίνπο δηαηεξεί 

ζπλδέζεηο. Δπηπιένλ, πξνζθέξεη κεησκέλε θαζπζηέξεζε ζε ζρέζε κε άιιεο 

πξνζεγγίζεηο θάλνληάο ηε, ηελ κηα αξθεηά δειεαζηηθή επηινγή γηα ηε κεηάδνζε video 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, φπνπ ε θαζπζηεξήζεηο είλαη ην θπξηφηεξν πξφβιεκα. 

Ζ δελδξηθή δνκή φκσο πξνζθέξεη πνιχ κηθξή αλνρή ζε αζηνρίεο. Αλ έλαο 

θφκβνο πέζεη ηα παηδηά ηνπ δελ έρνπλ άιιε πεγή γηα λα παξαιάβνπλ ην 

ζπγθεθξηκέλν stream. Οπφηε κέρξη λα βξεζεί κηα ελαιιαθηηθή πεγή ην video έρεη 

ππνβαζκηζκέλε πνηφηεηα ή ζηε ρεηξφηεξε πεξίπησζε δηαθφπηεηαη. Έλα άιιν πνιχ 

ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα απηήο ηεο πξνζέγγηζεο είλαη πσο νη θφκβνη πνπ βξίζθνληαη 

ζηηο άθξεο ηνπ δέλδξνπ (ηα θχιια), ελψ έρνπλ δηαζέζηκν upload δελ ζηέιλνπλ 

πεξηερφκελν ζε θαλέλα, αθήλνληαο έλα πνιχ ζεκαληηθφ πφξν αλαμηνπνίεην. 

πλεπψο, ππάξρνπλ “αδηθεκέλνη” νκφηηκνη ζην δίθηπν. Κάπνηνη νκφηηκνη 

“αλαγθάδνληαη” λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηε ζχλδεζή ηνπο γηα ηελ επξσζηία ηνπ δηθηχνπ 

θαη κάιηζηα ζε κεγάιν βαζκφ, ελψ θάπνηνη άιινη φρη [MANZ 2008]. 

Απηή ε δνκή έρεη γλσξίζεη πεξηνξηζκέλε αθαδεκατθή επηηπρία, αιιά δελ έρεη 

ηδηαίηεξε δηάζεζε εκπνξηθά [HEI 2008]. Μηα μεπεξαζκέλε πιένλ εκπνξηθή εθαξκνγή 

πνπ ρξεζηκνπνηεί δελδξηθή δνκή είλαη ε End system multicast
18

.  

                                                 
18

 http://esm.cs.cmu.edu/ 

http://esm.cs.cmu.edu/
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Γνκή πιέγκαηνο: ηε δνκή πιέγκαηνο φινη νη νκφηηκνη δηαζπλδένληαη κε 

άιινπο νκφηηκνπο ή εμππεξεηεηέο ζε κηα πεξίπινθε δηθηπσηή δνκή. Σα δεδνκέλα 

(ζπλήζσο video) ρσξίδνληαη ζε ηεκάρηα ηα νπνία είλαη δηαζέζηκα απφ ηνπο 

εμππεξεηεηέο πξνο κεηάδνζε. Οη νκφηηκνη βνεζνχλ ν έλαο ηνλ άιιν ζηε κεηάδνζε 

ησλ δεδνκέλσλ θαη θξνληίδνπλ ψζηε ε θαηαλνκή ηεο θίλεζεο πνπ παξάγνπλ λα έρεη 

νκνηφκνξθε θαηαλνκή κεηαμχ ηνπο. 

 
Δηθόλα 13:Δίζνδνο ελόο νκνηίκνπ ζε ζρήκα δηακνηξαζκνύ πνπ θάλεη ρξήζε δνκήο πιέγκαηνο. 1)Ο 

εμππεξεηεηήο θαλαιηνύ ηνλ ελεκεξώλεη γηα ηα δηαζέζηκα θαλάιηα. Αθόηνπ επηιεγεί θάπνην θαλάιη, ν 

νκόηηκνο ιακβάλεη ηελ IP δηεύζπλζε ηνπ αληίζηνηρνπ tracker. 2)O Tracker ζηέιλεη ηηο IP δηεπζύλζεηο 

νκνηίκσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ήδε ζην δηακνηξαζκό. 3)Ο λένο νκόηηκνο εγθαζηδξύεη ζπλδέζεηο κε απηνύο ηνπο 

νκνηίκνπο (Πεγή: [HEI 2008]).  

Έλαο νκφηηκνο κπνξεί λα εγθαζηδξχζεη ζχλδεζε κε θάπνηνλ εμππεξεηεηή. 

Κάζε νκφηηκνο πνπ βιέπεη ην video απνζεθεχεη θαη κνηξάδεηαη ηα ηεκάρηα ηνπ video 

κε άιινπο νκνηίκνπο πνπ βιέπνπλ ην ίδην video. πγθεθξηκέλα, θάζε νκφηηκνο 

ιακβάλεη ράξηεο ελδηάκεζεο κλήκεο (Buffer Maps) απφ ηνπο νκφηηκνπο κε ηνπο 

νπνίνπο έρεη ήδε ζπλδεζεί. Έλαο ράξηεο ελδηάκεζεο κλήκεο απφ θάπνηνλ 

απνκαθξπζκέλν εηαίξν ππνδειψλεη ηα ηεκάρηα πνπ είλαη δηαζέζηκα απφ απηφλ ηνλ 

εηαίξν. Κάλνληαο ρξήζε ελφο αιγφξηζκνπ πξνγξακκαηηζκνχ ηεκαρίσλ (chunk 

scheduling algorithm), θάζε εηαίξνο δεηά απφ ηνπο “ζπλεξγάηεο” ηνπ ηα ηεκάρηα πνπ 

πξφθεηηαη λα ρξεηαζηεί ζην εγγχο κέιινλ. Κάζε εηαίξνο ζπλερψο αλαδεηά λένπο 

εηαίξνπο απφ ηνπο νπνίνπο ζα κπνξεί λα θαηεβάζεη ηεκάρηα [ΖΔΗ 2008]. 
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Δηθόλα 14:Ο ράξηεο ελδηάκεζεο κλήκεο ελόο νκνηίκνπ, πνπ δείρλεη πνηα ηεκάρηα έρεη, πνηα ηνπ 

ιείπνπλ θαη ζε πνην ζεκείν βξίζθεηαη ε αλαπαξαγσγή (Πεγή: [HEI 2008]). 

Ζ ζπγθεθξηκέλε δνκή πξνθέξεη δεδνκέλα θαηά απαίηεζε. Γειαδή πξέπεη ν 

θάζε εηαίξνο λα δεηήζεη απφ ηνπο ππνινίπνπο εηαίξνπο ηα ηεκάρηα πνπ ηνπ ιείπνπλ 

πξνθεηκέλνπ λα ηα παξαιάβεη. Σν ζεηηθφ ζε απηή ηε πξνζέγγηζε είλαη πσο έλαο 

νκφηηκνο είλαη ειεχζεξνο λα εγθαζηδξχζεη ζχλδεζε κε νπνηνλδήπνηε άιιν νκφηηκν 

ζπκκεηέρεη ζην δίθηπν δηακνηξαζκνχ. Οπφηε, ζε πεξίπησζε αζηνρίαο θάπνηνπ 

θφκβνπ νη ζπλέπεηεο γηα ην δίθηπν είλαη ειάρηζηεο. Οη θφκβνη κε ηνπο νπνίνπο 

ζπλδεφηαλ απιά ζπλερίδνπλ φπσο πξηλ. Εεηάλε ηεκάρηα απφ ηνπο ππνινίπνπο 

εηαίξνπο κε ηνπο νπνίνπο έρνπλ ήδε ζχλδεζε θαη αλαδεηνχλ λένπο εηαίξνπο 

πξνθεηκέλνπ λα εγθαζηδξχζνπλ ζχλδεζε. Δπηπιένλ, απηή ε πξνζέγγηζε 

εθκεηαιιεχεηαη θαιχηεξα ηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο πνπ ππάξρνπλ ζην δίθηπν 

δηακνηξαζκνχ θαη είλαη πεξηζζφηεξν δίθαηε. Όινη νη θφκβνη ζπλεηζθέξνπλ εμίζνπ 

ζην δηακνηξαζκφ θαη δελ ππάξρνπλ θφκβνη πνπ ιακβάλνπλ κφλν ρσξίο λα ζηέιλνπλ 

ηίπνηα. 

 
Δηθόλα 15:Η θαηάζηαζε ελόο buffer map, όηαλ γίλεηαη ρξήζε SVC, κηα δεδνκέλε ζηηγκή (Πεγή: 

[LiU 2007]). 

Σν κεγαιχηεξν κεηνλέθηεκα απηήο ηεο πξνζέγγηζεο είλαη πσο πξνθεηκέλνπ 

έλαο θφκβνο λα ιάβεη έλα παθέην πξέπεη λα γλσξίδεη πνηνη απφ ηνπο εηαίξνπο ηνπ ην 

έρνπλ δηαζέζηκν θαη ζηε ζπλέρεηα λα ην δεηήζεη απφ θάπνηνλ απφ απηνχο. Απηφ 

εηζάγεη ζεκαληηθή θαζπζηέξεζε ζηε κεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ ε νπνία κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη ζεκαληηθά πξνβιήκαηα αλ ε πξνζθεξφκελε ππεξεζία έρεη απαηηήζεηο 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ [MANZ 2008].  
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Ζ ζπγθεθξηκέλε δνκή είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλε θαη ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο 

κεγαιχηεξεο εκπνξηθέο πιαηθφξκεο δηαδηθηπαθήο ηειεφξαζεο (πρ.PPLive, 

PPStream), πξνγξάκκαηα ησλ νπνίσλ έρνπλ θαηά θαηξνχο εθαηνληάδεο ρηιηάδεο 

ζπλδξνκεηέο ηαπηφρξνλα ζπλδεδεκέλνπο ζην δίθηπν [THO]. Όκσο, ζηηο κέρξη ηψξα 

πινπνηήζεηο ε επηινγή ησλ θφκβσλ κε ηνπο νπνίνπο ζα γίλεη ε δηαζχλδεζε γίλεηαη κε 

κνλαδηθφ θξηηήξην ηε δηαζεζηκφηεηα θαη ηελ ηαρχηεηά ηνπο. Δίλαη πνιχ θνηλφ 

θαηλφκελν λα εγθαζηδξχνληαη ζπλδέζεηο κεηαμχ θφκβσλ πνπ βξίζθνληαη ζε 

δηαθνξεηηθέο επείξνπο, ελψ ηελ ίδηα ζηηγκή ππάξρνπλ δηαζέζηκνη θφκβνη ζηελ ίδηα 

γεσγξαθηθή πεξηνρή θαη κε θνηλφ ISP. Απηή ε πξαθηηθή δεκηνπξγεί πνιχ κεγάιε 

θίλεζε ζην δίθηπν θνξκνχ πνπ ζα κπνξνχζε λα κελ ππάξρεη αλ ηα δεδνκέλα 

δηακνηξάδνληαλ κεηαμχ γεηηνληθψλ θφκβσλ. Δπηπιένλ, νη ISP ζπλάπηνπλ πνιχ 

απζηεξέο ζπκθσλίεο κεηαμχ ηνπο ζρεηηθά κε ηελ θίλεζε ε νπνία ζα αληαιιάζζεηαη 

απφ ηα δίθηπά ηνπο, κε απνηέιεζκα ε αδηάθξηηε αληαιιαγή δεδνκέλσλ κεηαμχ 

θφκβσλ πνπ αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθνχο ISP λα είλαη ηδηαίηεξα αζχκθνξε [ALI 2006]. 

Πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζηεί απηφ ην θαηλφκελν νη ISP απνζαξξχλνπλ 

ζπλδέζεηο κεηαμχ θφκβσλ πνπ αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθνχο ISP (κεηψλνληαο ηελ 

απφδνζε ηεο κεηαμχ ηνπο ζχλδεζεο). Ο νκφηηκνο πνπ έρεη ηελ θαθήο πνηφηεηαο 

ζχλδεζε, κε ηε ζεηξά ηνπ, αλαδεηά λέα ζχλδεζε κε θαιχηεξε ηαρχηεηα, ε νπνία είλαη 

αξθεηά πηζαλφ λα επηηεπρζεί απφ νκφηηκν πνπ αλήθεη ζηνλ ίδην ISP [ALI 2006]. Μηα 

άιιε πξφηαζε πνπ έρεη πξνηαζεί γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη 

ε άκεζε ζπκκεηνρή ησλ ISP ζηελ απφθαζε γηα ην πνηνη θφκβνη ζα ζπλδεζνχλ κε 

πνηνπο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε πξνζζήθε ζην δίθηπν δηακνηξαζκνχ εμππεξεηεηψλ 

πνπ αλήθνπλ ζηνπο ISP νη νπνίνη θαζνξίδνπλ πνηεο είλαη νη βέιηηζηεο ζπλδέζεηο 

κεηαμχ ησλ θφκβσλ, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηηο απαηηήζεηο απφ ηελ πιεπξά ηνπ ISP. 

Πξνθεηκέλνπ λα είλαη νκαιή ε ιεηηνπξγία ηνπ λένπ ζπζηήκαηνο έρνπλ γίλεη θάπνηεο 

αιιαγέο ζηα πθηζηάκελα πξσηφθνιια peer to peer κε απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία 

ελφο λένπ πξσηνθφιινπ κε ηελ νλνκαζία provider portal (p4p). Οη αξρηθέο δνθηκέο 

απηήο ηεο λέαο αξρηηεθηνληθήο δείρλνπλ ζεκαληηθή βειηίσζε ζηε θίλεζε ηελ νπνία 

δηαθηλνχλ νη ISP, ελψ ε απφδνζε ηεο εθαξκνγήο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην δίθηπν 

δηακνηξαζκνχ εκθαλίδεη ηηο ίδηεο ή θαιχηεξεο επηδφζεηο [XIE 2008]. 

 

3.1.6 Αζθάιεηα 

 

Έλα απφ ηα θπξηφηεξα πξνβιήκαηα ζρεηηθά κε ηελ αζθάιεηα ησλ 

πξσηνθφιισλ peer to peer είλαη ε έιιεηςε αλσλπκίαο. ε εκπνξηθέο εθαξκνγέο νη 

δηεπζχλζεηο IP φισλ ησλ κειψλ ηνπ δηθηχνπ είλαη γλσζηέο ζηνλ πάξνρν ηεο 

ππεξεζίαο, φπσο θαη ηα πξαγκαηηθά ζηνηρεία ηνπ πειάηε. Δίλαη δπλαηφ ινηπφλ λα 

παξαθνινπζνχληαη νη πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε, ζρεκαηίδνληαο ην θαηαλαισηηθφ 

πξνθίι ηνπ. Οη ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε 

θαθφβνπιν ηξφπν, θάλνληαο ην ρξήζηε ζχκα ζηνρεπκέλσλ δηαθεκίζεσλ ή 

απνθαιχπηνληαο επαίζζεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηε πξνζσπηθφηεηά ηνπ. Αθφκε θαη ην 

πξσηφθνιιν BitTorrent, ζην νπνίν δελ ππάξρεη θάπνηα δηαδηθαζία ηαπηνπνίεζεο ηνπ 

ρξήζηε, δελ πξνζθέξεη πιήξε αλσλπκία. Δίλαη δπλαηφ λα αλαθηεζνχλ φιεο νη IP 

δηεπζχλζεηο φισλ ησλ ησξηλψλ θαη πηζαλψο πξνεγνχκελσλ ζπκκεηερφλησλ ζε έλα 

δίθηπν δηακνηξαζκνχ ελφο ζπγθεθξηκέλνπ αξρείνπ, απφ θάπνην Tracker. Απηφ κπνξεί 

λα εθζέζεη ρξήζηεο κε κε αζθαιή ζπζηήκαηα ζε επηζέζεηο. Δπίζεο, είλαη εθηθηφ λα 

γίλεη ηαπηνπνίεζε κε ηα πξαγκαηηθά ζηνηρεία ησλ ρξεζηψλ απφ ηνπο παξφρνπο 

Internet, αλ απαηηεζεί δηθαζηηθά. Αλ ην αξρείν ην νπνίν δηακνηξάδεηαη δεζκεχεηαη 

απφ πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα θαη δελ ππάξρεη ε αληίζηνηρε άδεηα γηα ην δηακνηξαζκφ 
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ηνπ, νη ρξήζηεο δηαηξέρνπλ ηνλ θίλδπλν λα ππνζηνχλ κελχζεηο απφ γηα παξαβίαζε 

πλεπκαηηθήο ηδηνθηεζίαο απφ ηνπο λφκηκνπο ηδηνθηήηεο ηνπ αξρείνπ. Σν πξφβιεκα 

είλαη ιηγφηεξν έληνλν ζε απνθεληξσκέλα δίθηπα δηακνηξαζκνχ, φπνπ νη δηεπζχλζεηο 

IP ησλ ρξεζηψλ δελ βξίζθνληαη φιεο ζε έλαλ ππνινγηζηή, κε ζπλέπεηα λα είλαη 

ηδηαίηεξα δχζθνινο ν εληνπηζκφο ησλ ρξεζηψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην δηακνηξαζκφ. 

Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα πξνζηαηεχζνπλ ηελ αλσλπκία ηνπο κε δηάθνξεο 

ηερληθέο: 

Φξήζε εμππεξεηεηώλ κεζνιάβεζεο (Proxy server). Μηα απφ ηηο ππεξεζίεο 

πνπ πξνζθέξνπλ νη εμππεξεηεηέο κεζνιάβεζεο είλαη ε δηαζθάιηζε ηεο αλσλπκίαο 

ηνπ ρξήζηε θξαηψληαο θξπθή ηελ δηεχζπλζε IP ηνπ. Ο εμππεξεηεηήο κεζνιάβεζεο 

δξα σο ελδηάκεζνο κεηαμχ ηνπ ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε θαη ηνπ ππφινηπνπ δηθηχνπ. Ο 

ρξήζηεο ζηέιλεη πξψηα ηα παθέηα πνπ αλεβάδεη ζηνλ εμππεξεηεηή θαη ζηελ ζπλέρεηα 

ν εμππεξεηεηήο ηα πξνσζεί ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο αιιάδνληαο ηελ IP ηνπ απνζηνιέα 

κε ηε δηθηά ηνπ. Ζ αληίζηξνθε πνξεία αθνινπζείηαη γηα ηα παθέηα πνπ ιακβάλνληαη 

απφ ην δίθηπν. Αθνχ ινηπφλ ε IP ε νπνία είλαη γλσζηή ζην δίθηπν δελ είλαη ε 

πξαγκαηηθή IP ηνπ ρξήζηε, ν εληνπηζκφο ηνπ είλαη ηδηαίηεξα δχζθνινο. Ζ πξαγκαηηθή 

δηεχζπλζε ηνπ απνζηνιέα φκσο είλαη γλσζηή ζηνλ εμππεξεηεηή, νπφηε ζα πξέπεη λα 

ππάξρεη εκπηζηνζχλε απφ ην ρξήζηε πξνο ηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ. Ζ ρξήζε 

εμππεξεηεηή κεζνιάβεζεο πξνθαλψο δελ έρεη λφεκα ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο, φπνπ 

πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ρξήζε ηεο ππεξεζίαο ν ρξήζηεο πξέπεη λα θάλεη Log in. 

Φξήζε ηδσηηθώλ δηθηύσλ peer to peer (private peer to peer). Σα ηδησηηθά 

δίθηπα peer to peer είλαη δίθηπα peer to peer πνπ επηηξέπνπλ ηελ είζνδν κφλν ζε 

νκφηηκνπο ηνπο νπνίνπο εκπηζηεχνληαη άιινη νκφηηκνη. Τπάξρεη δειαδή ακνηβαία 

εκπηζηνζχλε κεηαμχ ησλ ζπκκεηερφλησλ ζην δηακνηξαζκφ. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε 

ρξήζε ελφο θεληξηθνχ εμππεξεηεηή γηα ηε ηαπηνπνίεζε ησλ ρξεζηψλ. Δλαιιαθηηθά, 

νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα αληαιιάμνπλ θσδηθνχο θαη θιεηδηά θξππηνγξάθεζεο κε 

“θίινπο” κέζσ ελφο απνθεληξσκέλνπ δηθηχνπ. Σα ηδησηηθά δίθηπα peer to peer 

κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε δίθηπα friend 2 friend θαη ζε δίθηπα πνπ βαζίδνληαη ζε 

νκάδεο. Σα δίθηπα friend 2 friend επηηξέπνπλ ηελ εγθαζίδξπζε ζπλδέζεσλ κφλν 

κεηαμχ ρξεζηψλ πνπ γλσξίδνπλ ν έλαο ην άιιν. Σα δίθηπα πνπ βαζίδνληαη ζε νκάδεο 

επηηξέπνπλ ζε νπνηνδήπνηε ρξήζηε λα ζπλδεζεί κε νπνηνδήπνηε άιιν, κε απνηέιεζκα 

λα είλαη αδχλαην λα επεθηαζνχλ ρσξίο λα δηαθηλδπλεχεη ε αλσλπκία ησλ ρξεζηψλ. 

Φξήζε αλώλπκσλ δηθηύσλ peer to peer (anonymous peer to peer). Έλα 

αλψλπκν δίθηπν peer to peer είλαη κηα θαηαλεκεκέλε εθαξκνγή δηθηχνπ peer to peer 

ζηελ νπνία νη θφκβνη ή νη ζπκκεηέρνληεο είλαη αλψλπκνη ή ςεπδψλπκνη. Ζ αλσλπκία 

ησλ ζπκκεηερφλησλ ζπλήζσο επηηπγράλεηαη κέζσ εηδηθψλ ππεξθείκελσλ δηθηχσλ 

δξνκνιφγεζεο, πνπ θξχβνπλ ηε θπζηθή ηνπνζεζία ηνπ θάζε θφκβνπ απφ ηνπο 

ππφινηπνπο ζπκκεηέρνληεο. Κάπνηα απφ ηα δίθηπα ηα νπνία νλνκάδνληαη “αλψλπκα” 

είλαη πξαγκαηηθά αλψλπκα, θαζψο νη θφκβνη δελ έρνπλ αλαγλσξηζηηθά. Κάπνηα άιια 

είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα “ςεπδψλπκα”, δειαδή αληί λα αλαγλσξίδνληαη απφ ηελ 

δηεχζπλζε IP ηνπο, νη θφκβνη αλαγλσξίδνληαη απφ ςεπδψλπκα, φπσο θιεηδηά 

θξππηνγξαθίαο. Γηα παξάδεηγκα, ππάξρεη πινπνίεζε φπνπ θάζε θφκβνο ηνπ δηθηχνπ 

έρεη κηα δηεχζπλζε επηθάιπςεο πνπ πξνθχπηεη απφ ην δεκφζην θιεηδί ηνπ. Απηή ε 

δηεχζπλζε επηθάιπςεο ιεηηνπξγεί σο ςεπδψλπκν γηα ηνλ θφκβν, επηηξέπνληαο 

κελχκαηα λα δηεπζπζηνδνηεζνχλ ζε απηφλ. ε άιιε πινπνίεζε, ηα κελχκαηα 

δξνκνινγνχληαη ρξεζηκνπνηψληαο θιεηδηά πνπ ηαπηνπνηνχλ ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα 

δεδνκέλσλ, αληί γηα ζπγθεθξηκέλνπο θφκβνπο. Οη θφκβνη είλαη αλψλπκνη. Ο φξνο 

“αλψλπκνο” ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη θαη ηα δχν ήδε δηθηχσλ γηαηί είλαη 

δχζθνιν (αλ φρη αδχλαην) λα θαζνξηζηεί αλ έλαο θφκβνο πνπ ζηέιλεη θάπνην κήλπκα, 

είλαη ν πξψηνο πνπ ην ζηέιλεη ή απιά ην πξνσζεί εθ κέξνπο θάπνηνπ άιινπ θφκβνπ. 
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Κάζε θφκβνο ζε έλα αλψλπκν δίθηπν peer to peer δξα ζαλ θαζνιηθφο απνζηνιέαο θαη 

θαζνιηθφο παξαιήπηεο πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξήζεη ηελ αλσλπκία ηνπ. Δάλ ν θφκβνο 

ήηαλ κφλν ν παξαιήπηεο θαη δελ έζηειλε, νη γεηηνληθνί θφκβνη ζα ήμεξαλ πσο ε 

πιεξνθνξία πνπ δήηεζε πξννξίδεηαη γηα απηφλ κφλν, αθαηξψληαο θάζε ινγηθνθαλή 

άξλεζε φηη ήηαλ ν ηειηθφο παξαιήπηεο (θαη επνκέλσο ρξήζηεο) ηεο πιεξνθνξίαο. 

Οπφηε, πξνθεηκέλνπ λα παξακείλνπλ αλψλπκνη, νη θφκβνη πξέπεη λα κεηαθέξνπλ 

πιεξνθνξία γηα άιινπο θφκβνπο ζην δίθηπν. 

Πξνθεηκέλνπ λα είλαη εθηθηφο ν δηακνηξαζκφο ησλ αξρείσλ πνπ βξίζθνληαη 

ζηνλ ππνινγηζηή ελφο ρξήζηε θαη ζπρλά πξνθεηκέλνπ λα είλαη εθηθηή ε πξφζβαζε ζε 

αξρεία ζε ππνινγηζηέο ηξίησλ πνπ αλήθνπλ ζην δίθηπν peer to peer, πξέπεη λα είλαη 

αλνηρηή θάπνηα ζπγθεθξηκέλε TCP ζχξα ζην ηνίρνο πξνζηαζίαο (firewall), ψζηε ην 

ινγηζκηθφ- πειάηεο ηνπ p2p δηθηχνπ λα είλαη ζε ζέζε λα επηθνηλσλεί κε άιινπο 

ππνινγηζηέο. Καη' επέθηαζε, ν ππνινγηζηήο είλαη επάισηνο ζε θαθφβνπιε θίλεζε ε 

νπνία κπνξεί εηζέιζεη ζηνλ ππνινγηζηή απφ απηή ηε ζχξα. 

Έλαο άιινο θίλδπλνο πνπ ειινρεχεη ζηηο κε εκπνξηθέο πινπνηήζεηο peer to 

peer είλαη ην θαηέβαζκα αξρείσλ πνπ δελ είλαη απηφ ην νπνίν νη δηακνηξαζηέο ηνπο 

δηαθεκίδνπλ. Όπσο είδακε, φηαλ έλαο ρξήζηεο ζέιεη λα ελεκεξσζεί γηα ην πνπ κπνξεί 

λα βξεη έλα αξρείν θάλεη έλα αίηεκα ζε θάπνην επξεηήξην. Σν επξεηήξην φκσο 

δεκηνπξγείηαη απφ δεδνκέλα ηα νπνία άιινη ρξήζηεο αλεβάδνπλ. Δίλαη ηδηαίηεξα 

εχθνιν ινηπφλ θάπνηνο θαθφβνπινο ρξήζηεο λα βαθηίζεη θάπνην θαθφβνπιν 

ινγηζκηθφ κε ην φλνκα, γηα παξάδεηγκα, ελφο δεκνθηινχο αξρείνπ ήρνπ. Ο 

ελδηαθεξφκελνο, αλ δελ είλαη ηδηαίηεξα πξνζεθηηθφο, κπνξεί λα θαηεβάζεη θαη λα 

εθηειέζεη ην θαθφβνπιν ινγηζκηθφ. Απηφ κπνξεί λα είλαη ηφο, ινγηζκηθφ πνπ 

θαηεβάδεη θαη πξνβάιεη απηφκαηα δηαθεκίζεηο, ινγηζκηθφ πνπ επηηξέπεη ηελ 

απνκαθξπζκέλε θαη κε άγλνηα ηνπ ρξήζηε πξφζβαζε ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ, ή ζηε 

ρεηξφηεξε πεξίπησζε θάπνην ινγηζκηθφ πνπ παξαθνινπζεί αζφξπβα ηηο θηλήζεηο ηνπ 

ρξήζηε ζηέιλνληαο ζηνλ δεκηνπξγφ ηνπ, πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο θαηαλαισηηθέο 

ηνπ ζπλήζεηεο ή επαίζζεηεο πιεξνθνξίεο φπσο αξηζκνί πηζησηηθψλ θαξηψλ. 

Ληγφηεξν δηαδεδνκέλνη είλαη νη θίλδπλνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ινγηζκηθφ 

πειάηε κηαο κε εκπνξηθήο peer to peer εθαξκνγήο. Σν ινγηζκηθφ πειάηεο βξίζθεηαη 

ζε δηαξθή αλάπηπμε, κε απνηέιεζκα λα πεξηέρεη ν θψδηθάο ηνπ πνιιά ζθάικαηα. 

Δγθαηάζηαζε ηέηνηνπ ινγηζκηθνχ κπνξεί λα πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα ζηνλ 

ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε. Δπηπιένλ, νη λέεο εθδφζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ πειάηε 

δηακνηξάδνληαη κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ πάλσ απφ ην peer to peer δίθηπν. Καηά 

ζπλέπεηα, φινη νη ζπκκεηέρνληεο ζην δίθηπν έρνπλ δηαζέζηκε πξνο δηακνηξαζκφ κηα 

έθδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ ζηνλ ππνινγηζηή ηνπο. ην παξειζφλ ήηαλ δπλαηφ θάπνηνο 

θαθφβνπινο ρξήζηεο λα ηξνπνπνηήζεη ην ινγηζκηθφ πειάηε πνπ δηαζέηεη πξνο 

δηακνηξαζκφ, δίλνληάο ηνπ ηελ δπλαηφηεηα λα εγθαηαζηήζεη θαθφβνπιν ινγηζκηθφ 

ζηνπο ππνινγηζηέο άιισλ ρξεζηψλ ηνπ δηθηχνπ. Πιένλ, ππάξρνπλ δηθιείδεο 

αζθαιείαο πνπ θαζηζηνχλ κηα ηέηνηα ηξνπνπνίεζε ηδηαίηεξα δχζθνιν λα 

πξαγκαηνπνηεζεί [TONY]. 

Οη παξαπάλσ θίλδπλνη κπνξνχλ λα πεξηνξηζηνχλ κε ηε ρξήζε αληί-ηηθνχ 

ινγηζκηθνχ (anti-virus software) θαη ινγηζκηθνχ πνπ αληρλεχεη πξνγξάκκαηα 

παξαθνινχζεζεο ηεο ηνπ ππνινγηζηή (spyware). Δπίζεο, ν ίδηνο ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

είλαη ηδηαίηεξα πξνζεθηηθφο ζηα αξρεία ηα νπνία θαηεβάδεη. Πξνηείλεηαη, αλ ππάξρεη 

δηαζέζηκε απηή ε ππεξεζία, λα δηαβάδεη ηα ζρφιηα ησλ ππνινίπσλ ρξεζηψλ ζρεηηθά 

κε ην αξρείν ή λα ςάρλεη γηα πεξίεξγα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Γηα παξάδεηγκα έλα 

ηδηαίηεξα κηθξφ αξρείν video ην νπνίν δηαθεκίδεηαη σο νιφθιεξε ηαηλία είλαη αξθεηά 

πηζαλφ λα είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα θαθφβνπιν ινγηζκηθφ ή θάπνην αξρείν ην νπνίν 

έρεη θαηάιεμε πνπ δελ αληηζηνηρεί ζε κνξθνπνίεζε ζρεηηθή κε ην είδνο ηνπ (πρ έλα 
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αξρείν ήρνπ κε θαηάιεμε exe). Βέβαηα, είλαη ακθίβνιν αλ αξράξηνη ρξήζηεο είλαη ζε 

ζέζε λα γλσξίδνπλ ηφζν ηερληθέο ιεπηνκέξεηεο. Σέινο, αθφκε θαη κε ηε ρξήζε 

ινγηζκηθνχ πξνζηαζίαο, δελ είλαη δπλαηφ λα ππάξμεη απφιπηε αζθάιεηα. Γηα απηφ ην 

ιφγν πξνηείλεηαη λα απνθεχγεηαη ε ρξήζε κε εκπνξηθψλ peer to peer πειαηψλ ζε 

ππνινγηζηέο νη νπνίνη βξίζθνληαη ζε επαίζζεηα ή ηδηαίηεξα ζεκαληηθά δίθηπα, πρ 

εηαηξηθά δίθηπα. ηε ηειεπηαία πεξίπησζε, πέξα απφ ηα ζέκαηα αζθαιείαο, ηίζεληαη 

θαη ζέκαηα αμηνπηζηίαο θαη δηαζεζηκφηεηαο ηνπ δηθηχνπ. Σα ινγηζκηθά πειάηεο είλαη 

ξπζκηζκέλα ζπλήζσο κε ηξφπν πνπ λα εθκεηαιιεχνληαη φινπο ηνπο δηαζέζηκνπο 

πφξνπο ηνπ δηθηχνπ κε ηδηαίηεξε απιεζηία. Οπφηε είλαη δπλαηφ λα πεξηνξίζεη ην 

εχξνο δψλεο πνπ είλαη δηαζέζηκν ζε άιιεο ρξήζηκεο γηα ηνλ νξγαληζκφ εθαξκνγέο. 

Μηα άιιε πηπρή ησλ δηθηχσλ δηακνηξαζκνχ πνπ ζπρλά νη ρξήζηεο 

παξαβιέπνπλ ζέηνληαο ζε θίλδπλν ηελ αζθάιεηά ηνπο, είλαη ν θαηάινγνο ησλ 

αξρείσλ ηα νπνία δηαζέηνπλ πξνο δηακνηξαζκφ. πλήζσο, θαηά ηελ εγθαηάζηαζε 

ελφο ινγηζκηθνχ πειάηε ν ρξήζηεο εξσηάηαη γηα ηελ ηνπνζεζία ζηνλ δίζθν ηνπ, φπνπ 

ζα απνζεθεχνληαη ηα αξρεία πνπ ζα ιακβάλεη θαη ζα ππάξρνπλ ηα αξρεία, φπνπ ζα 

πξνζθέξεη ν ίδηνο πξνο δηακνηξαζκφ. Αλ ν ρξήζηεο θάλεη ην ιάζνο λα δειψζεη σο 

απηή ηε ηνπνζεζία ην root ηνπ ζπζηήκαηνο, ζηελ νπζία δίλεη ην ειεχζεξν ζε 

νπνηνλδήπνηε ρξήζηε πνπ ζπκκεηέρεη ζην δίθηπν δηακνηξαζκνχ λα δεη θαη λα έρεη 

πξφζβαζε ζε φια ηα αξρεία πνπ ππάξρνπλ ζην ζχζηεκά ηνπ, κε πξνθαλείο 

θηλδχλνπο. Πξνηείλεηαη ινηπφλ ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο λα έρνπλ έλα θάθειν ζην 

ζχζηεκά ηνπο ν νπνίνο ζα πξννξίδεηαη απνθιεηζηηθά γηα ηνλ δηακνηξαζκφ αξρείσλ 

θαη νπνίνο ζα είλαη ν δεισκέλνο θάθεινο ζην ινγηζκηθφ πειάηε θαη ε ρξήζε 

θσδηθνχ ζε αξρεία ηα νπνία πεξηέρνπλ επαίζζεηεο πιεξνθνξίεο.  

 

3.2 Φαξαθηεξηζηηθά ζπζηήκαηνο 

 

ε απηφ ην θεθάιαην ζα γίλεη αλαθνξά ζηηο ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνπλ νη 

peer to peer πινπνηήζεηο είηε απηέο είλαη νξαηέο ζην ρξήζηε, είηε δελ είλαη. Πιένλ, νη 

ρξήζηεο έρνπλ πξφζβαζε ζε πιεζψξα ππεξεζηψλ, θάπνηεο απφ ηηο νπνίεο μεθεχγνπλ 

απφ ηνλ ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν αξρηθά αλαπηχρζεθαλ ηα δίθηπα peer to peer, δειαδή 

ηνλ δηακνηξαζκφ αξρείσλ, φπσο νη ππεξεζίεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο θαη ε 

παξαθνινχζεζε, δσληαλά, ηειενπηηθψλ πξνγξακκάησλ. 

 

3.2.1 Γηακνηξαζκόο αξρείσλ 

 

Ο θχξηνο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν αλαπηχρζεθαλ ηα πξσηφθνιια peer to peer είλαη 

ν δηακνηξαζκφο κεγάισλ αξρείσλ, φπσο νη λέεο εθδφζεηο κηαο δηαλνκήο ελφο 

ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο, ρσξίο ηελ εγθαηάζηαζε θαη ζπληήξεζε θαξκψλ απφ 

εμππεξεηεηέο, ε νπνία είλαη ηδηαίηεξα πνιπέμνδε θαη ζπρλά απαγνξεπηηθή γηα θάπνην 

κε θεξδνζθνπηθφ νξγαληζκφ.  

Όηαλ ην Internet άξρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο, ν πεξηζζφηεξν 

δηαδεδνκέλνο ηξφπνο αληαιιαγήο αξρείσλ ήηαλ ην file trannsfer protocol (ftp). Ζ 

αξρηηεθηνληθή απηνχ ηνπ πξσηνθφιινπ είλαη ε θιαζηθή αξρηηεθηνληθή εμππεξεηεηή-

πειάηε. Οη peer to peer πινπνηήζεηο είραλ πνιχ πεξηνξηζκέλε δηείζδπζε, αλ θαη ηηο 

ρξεζηκνπνηνχζαλ κεγάιεο εηαηξείεο φπσο ε Boeing θαη ε Intel, γηα λα δηαζπλδέζνπλ 

ηα εξγαζηήξηά ηνπο ζε φιν ηνλ θφζκν. Ζ θαηαθφξπθε αχμεζε ζηε ρξήζε ησλ 

δηθηχσλ peer to peer έγηλε, ην 1999, φηαλ ε ππεξεζία peer to peer napster έγηλε 

δηαζέζηκε. Απηή ε ππεξεζία, πνπ έθαλε ρξήζε θεληξηθνπνηεκέλνπ επξεηεξίνπ, 
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επέηξεπε ζηνπο νκνηίκνπο λα κνηξάδνληαη αξρεία (θπξίσο mp3), παξαθάκπηνληαο ηε 

θαζηεξσκέλε αγνξά πνπ ππήξρε γηα απηά ηα αξρεία. Ζ δπλαηφηεηα θαηεβάζκαηνο 

δσξεάλ κνπζηθήο έθαλε ηελ ππεξεζία ηδηαίηεξα δεκνθηιή, αιιά πξνθάιεζε ηελ 

αληίδξαζε θνξέσλ πνπ ππεξαζπίδνληαη ηα πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα ησλ δεκηνπξγψλ 

ησλ δηακνηξαδνκέλσλ αξρείσλ. Μεηά απφ δηθαζηηθή δηακάρε ε ππεξεζία ζηακάηεζε, 

αιιά είρε ήδε αλνίμεη ην δξφκν γηα ηα απνθεληξσκέλα δίθηπα δηακνηξαζκνχ αξρείσλ 

peer to peer. χληνκα λέεο ππεξεζίεο έγηλαλ δηαζέζηκεο, κε απνηέιεζκα ν 

δηακνηξαζκφο αξρείσλ κέζσ δηθηχσλ peer to peer λα θαζηεξσζεί. 

Σν 2001 έγηλε δηαζέζηκε ε πξψηε έθδνζε ηνπ πξσηνθφιινπ BitTorrent. 

Γξήγνξα έγηλε ηδηαίηεξα δεκνθηιέο. Έρεη ππνινγηζηεί πσο ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2009, 

ε θίλεζε ζην Internet πνπ ζπλδέεηαη κε απηφ ην πξσηφθνιιν απνηεινχζε ην 27-55% 

ηεο ζπλνιηθήο θίλεζεο ηνπ Internet (αλάινγα κε ηε γεσγξαθηθή πεξηνρή) [TOR]. 

Πιένλ, έλαο φιν θαη κεγαιχηεξνο αξηζκφο απφ ηδηψηεο θαη νξγαληζκνχο ρξεζηκνπνηεί 

ην BitTorrent γηα ηε δηαλνκή ηνπ (πξνζηαηεπφκελνπ) πιηθνχ ηνπο. Αξθεηνί 

αλεμάξηεηνη δεκηνπξγνί αλαθέξνπλ πσο ρσξίο ηε ρξήζε ηνπ πξσηνθφιινπ δε ζα 

ήηαλ ζε ζέζε λα δηαλέκνπλ ηα αξρεία ηνπο. Αξθεηέο εηαηξείεο έρνπλ αλαπηχμεη ην 

δηθφ ηνπο ινγηζκηθφ-πειάηε πνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ ηερλνινγία ηνπ BitTorrent 

ππνρξεψλνληαο ηνπο ρξήζηεο ησλ ππεξεζηψλ ηνπο λα θάλνπλ ρξήζε κφλν δηθηχσλ 

δηακνηξαζκνχ γηα ηελ παξαιαβή-δηαθίλεζε πεξηερνκέλνπ, ελψ άιιεο εηαηξίεο δεηνχλ 

απφ ηνπο πειάηεο ηνπο λα πξνηηκνχλ ηε ρξήζε δηθηχσλ δηακνηξαζκνχ θαη φρη ηνπο 

εμππεξεηεηέο ηνπο γηα ηελ παξαιαβή ηνπ πεξηερνκέλνπ πνπ πξνζθέξνπλ. 

 

3.2.2 VoD Streaming 

 

Video on Demand ιέγνληαη νη ππεξεζίεο πνπ επηηξέπνπλ ζηνπο ρξήζηεο λα 

αγνξάδνπλ θαη λα παξαθνινπζνχλ πεξηερφκελν ήρνπ ή βίληεν ηε ζηηγκή πνπ ην 

επηζπκνχλ, ρσξίο θάπνηα άιιε δέζκεπζε. Σα ηειενπηηθά VoD ζπζηήκαηα, είηε 

θάλνπλ stream πεξηερφκελν ζε έλα κεηαηξνπέα-απνθσδηθνπνηεηή (set-top box), 

ππνινγηζηή ή άιιε ζπζθεπή, επηηξέπνληαο έηζη ηε πξνβνιή ηνπ ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν, είηε ην θαηεβάδνπλ ζε κηα ζπζθεπή φπσο ππνινγηζηήο, ςεθηαθή ζπζθεπή 

θαηαγξαθήο video (digital video recorder) ή κηα θνξεηή ζπζθεπή αλαπαξαγσγήο 

πνιπκέζσλ, επηηξέπνληαο έηζη ηε πξνβνιή ηνπ νπνηαδήπνηε ζηηγκή. 

Οη πξψηεο πινπνηήζεηο απηήο ηεο ππεξεζίαο έθαλαλ ρξήζε δηθηχσλ 

δηακνηξαζκνχ πεξηερνκέλνπ (content distribution network-CDN), ηα νπνία φκσο είλαη 

ηδηαίηεξα αθξηβά, θαζψο απαηηνχλ ηε ρξήζε ηνπηθψλ εμππεξεηεηψλ ζε θάζε πεξηνρή, 

κηα ή πεξηζζφηεξεο θάξκεο εμππεξεηεηψλ γηα ην θεληξηθφ δηακνηξαζκφ ηνπ 

πεξηερνκέλνπ, πξφζβαζε ζε πνιχ κεγάιν εχξνο δψλεο θαη άιιεο ζπζθεπέο 

δηθηχσζεο [CHEN]. Καηά ζπλέπεηα κφλν εηαηξείεο πνπ είραλ ήδε κεγάιεο επελδχζεηο 

ζε δίθηπα επηθνηλσληψλ (πάξνρνη Internet, πάξνρνη θαισδηαθήο ηειεφξαζεο - Cable 

TV), ήηαλ ζε ζέζε λα πξνζθέξνπλ ηέηνηεο ππεξεζίεο. Μηα ππνζρφκελε ιχζε γηα ηελ 

πεξηζζφηεξν απνδνηηθή δηαρείξηζε ηνπ θφξηνπ εξγαζίαο πνπ απαηηνχλ νη κεγάιεο 

θιίκαθαο VoD ππεξεζίεο είλαη ηα ππνβνεζνχκελα απφ νκνηίκνπο δίθηπα 

δηακνηξαζκνχ (managed peer-assisted CSN systems). Ζ ηδέα πξνήιζε απφ ηελ φιν 

θαη κεγαιχηεξε δηείζδπζε ησλ δηθηχσλ δηακνηξαζκνχ αξρείσλ φπσο ην BitTorrent, 

ηα νπνία έθαλαλ ηερληθά εθηθηή ηε πξνζθνξά ζηνλ ηειηθφ θαηαλαισηή ζεσξεηηθά 

νπνηαζδήπνηε ηαηλίαο έρεη γπξηζηεί πνηέ, κε ηξφπν πνπ λα κελ επηβαξχλεη 

νινθιεξσηηθά ηνλ πάξνρν κε ην θφζηνο ηεο απνζηνιήο πιεξνθνξίαο γηα θάζε 

πειάηε πνπ ηελ επηζπκεί. 
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Ο δηακνηξαζκφο πεξηερνκέλνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία κπνξεί λα γίλεη κε 

δχν ηξφπνπο, νη νπνίνη πξνθαινχλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε εκπεηξία πνπ 

απνιακβάλεη ν ρξήζηεο. 

Γηακνηξαζκόο θαηά ηηο λεθξέο ώξεο: Ο πάξνρνο ζηέιλεη θαηά ηηο λπθηεξηλέο 

ψξεο (ή γεληθά ψξεο κε αηρκήο γηα ην πθηζηάκελν δίθηπν) πεξηερφκελν, ζηε ζπζθεπή 

ηνπ πειάηε. Σν πεξηερφκελν απηφ παξακέλεη ζηε ζπζθεπή, είηε έηνηκν πξνο 

αλαπαξαγσγή (αλ πξφθεηηαη γηα δσξεάλ πεξηερφκελν), είηε θιεηδσκέλν (αλ πξφθεηηαη 

γηα εκπνξηθφ πεξηερφκελν). Όηαλ ν πειάηεο επηζπκήζεη λα θάλεη ρξήζε ηεο 

ππεξεζίαο, ζην κελνχ ηεο ζπζθεπήο παξνπζηάδεηαη ην δηαζέζηκν πξνο πξνβνιή 

πεξηερφκελν. Όηαλ ν πειάηεο αγνξάζεη θάπνην πξντφλ ε ζπζθεπή επηθνηλσλεί κε 

θάπνηνλ θεληξηθφ εμππεξεηεηή ηεο εηαηξείαο, ν νπνίνο ρξεψλεη ηνλ πειάηε ην 

αληίζηνηρν πνζφ θαη ζηέιλεη ζηε ζπζθεπή ην θιεηδί πνπ μεθιεηδψλεη ην πεξηερφκελν. 

Όηαλ ε κλήκε ηεο ζπζθεπήο γεκίζεη δηαγξάθεηαη ην πεξηζζφηεξν παιαηφ πεξηερφκελν 

πνπ πεξηέρεη, ψζηε λα ειεπζεξσζεί ρψξνο γηα λέν πεξηερφκελν. Απηή ε ζηξαηεγηθή 

έρεη ην κεηνλέθηεκα πσο ν πειάηεο δελ έρεη απεξηφξηζηεο επηινγέο (φπσο ππνδειψλεη 

ην φλνκα ηεο ππεξεζίαο), αιιά θαιείηαη λα επηιέμεη απφ ην δηαζέζηκν πεξηερφκελν 

πνπ ππάξρεη θάζε δεδνκέλε ζηηγκή ζηε ζπζθεπή ηνπ. Βέβαηα, ππάξρνπλ ζχγρξνλεο 

πινπνηήζεηο πνπ παξακεηξνπνηνχλ ζε θάπνην βαζκφ ην πεξηερφκελν πνπ θαηεβαίλεη 

αλάινγα κε ηηο πξνηηκήζεηο θαη ηηο ζπλήζεηεο ηνπ ρξήζηε κε απνηέιεζκα ην 

πεξηερφκελν πνπ είλαη δηαζέζηκν ζηε ζπζθεπή ηνπ, αλ θαη πεξηνξηζκέλν, λα 

απνηειείηαη απφ πξντφληα πνπ ζα ήζειε λα αγνξάζεη.  

Σν ζεηηθφ είλαη πσο ην πεξηερφκελν είλαη ήδε πιήξσο θαηεβαζκέλν ζηε 

ζπζθεπή φηαλ ε αλαπαξαγσγή αξρίδεη, κε απνηέιεζκα λα αλαπαξάγεηαη απξφζθνπηα, 

πξνζθέξνληαο ηε θαιχηεξε δπλαηή “εκπεηξία ρξήζηε”. Δπηπιένλ, ιφγσ ησλ ρξνληθά 

πξνβιέςηκσλ θαη κηθξψλ, ζε ζρέζε κε ηελ άιιε πινπνίεζε, απαηηήζεσλ ζε εχξνο 

δψλεο, απηή ε πινπνίεζε είλαη δπλαηφ λα ππνζηεξηρζεί απφ ζρεηηθά κηθξέο εηαηξείεο, 

κε πεξηνξηζκέλε δηθηπαθή ππνδνκή. Δπηπιένλ, αλ ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ 

πεξηερνκέλνπ ππνβνεζείηαη απφ νκνηίκνπο, κεηψλεηαη επηπιένλ ην θφζηνο ηνπ 

εμνπιηζκνχ, ρσξίο φκσο λα επεξεάδεηαη ην δίθηπν κε ηα κεηνλεθηήκαηα απηήο ηεο 

επηινγήο (θαζπζηεξήζεηο, αλαμηφπηζηεο ζπλδέζεηο), θαζψο δελ ππάξρνπλ απαηηήζεηο 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Πξέπεη, φκσο λα ιεθζεί ππ' φςε αλ ζα ππάξρεη θάπνην κνληέιν 

επηβξάβεπζεο ησλ ρξεζηψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηνλ δηακνηξαζκφ θαη θαηά πφζν θάλεη 

ηελ ζπκκεηνρή νκνηίκσλ πεξηζζφηεξν ζπκθέξνπζα γηα ηελ εηαηξεία ζε ζρέζε κε ην 

απιφ δίθηπν δηακνηξαζκνχ πεξηερνκέλνπ [CHEN].  

Καηέβαζκα ηνπ πεξηερνκέλνπ ηε ζηηγκή πνπ γίλεηαη ην αίηεκα: Απηή ε 

πινπνίεζε είλαη παξφκνηα κε ηηο πινπνηήζεηο ηεο IPTV. Αξρηθά, ν πειάηεο ζπλδέεηαη 

κε έλαλ εμππεξεηεηή θαλαιηνχ, απφ φπνπ ελεκεξψλεηαη γηα ηα δηαζέζηκα 

πξνγξάκκαηα. Όηαλ επηιέμεη ην πξφγξακκα πνπ επηζπκεί, ν ινγαξηαζκφο ηνπ 

ρξεψλεηαη, αλ είλαη εκπνξηθφ ην πξφγξακκα, θαη ζηε ζπλέρεηα ην θαηεβάδεη κέζσ 

stream ζηε ζπζθεπή ηνπ. Σν ζεηηθφ απηήο ηεο πινπνίεζεο είλαη πσο νη ρξήζηεο έρνπλ 

πξφζβαζε ζε πνιχ κεγαιχηεξε πνηθηιία πξνγξακκάησλ, θαζψο είλαη ζε ζέζε λα 

επηιέμνπλ απφ ην ζχλνιν ησλ δηαζέζηκσλ απφ ηελ ππεξεζία πξντφλησλ. Σν αξλεηηθφ 

είλαη πσο ην πεξηερφκελν πξέπεη λα θαηέβεη ηε ζηηγκή πνπ ν ρξήζηεο ζέιεη λα ην δεη. 

Έηζη, ζε πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθά δίθηπν δηακνηξαζκνχ, 

απαηηνχληαη ηεξάζηηεο επελδχζεηο ζε δηθηπαθή ππνδνκή, ψζηε λα είλαη δπλαηφ λα 

παξέρνληαη πνηνηηθέο ππεξεζίεο ζε κε κεγάιν αξηζκφ ρξεζηψλ απξφζθνπηα (ρσξίο 

δηαθνπέο, κηθξφο ρξφλνο εθθίλεζεο, θαιή πνηφηεηα εηθφλαο).  

Σα ππνβνεζνχκελα απφ νκνηίκνπο δίθηπα, έρνπλ ζεκαληηθά κηθξφηεξν 

θφζηνο ππνδνκήο γηα ηνλ πάξνρν ηεο ππεξεζίαο, θαζψο αξθεί λα ζηαιεί ζε έλα 

θιάζκα ηνπ ζπλφινπ ησλ ελδηαθεξνκέλσλ ην δεηνχκελν πεξηερφκελν απεπζείαο απφ 
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ηνλ πάξνρν θαη ηειηθά κέζσ ηνπ δηθηχνπ φινη ην ιακβάλνπλ. Δκθαλίδνπλ φκσο 

θάπνηα επηπιένλ κεηνλεθηήκαηα. Σν θπξηφηεξν είλαη ε θαζπζηέξεζε πνπ ππάξρεη απφ 

ηε ζηηγκή πνπ ζα επηιεγεί ην επηζπκεηφ πξντφλ, κέρξη λα αξρίζεη ε αλαπαξαγσγή ηνπ. 

ε κηα πινπνίεζε πειάηε-εμππεξεηεηή, φηαλ ν πειάηεο επηιέμεη πξφγξακκα, 

ιακβάλεη απφ ηνλ εμππεξεηεηή θαλαιηνχ ηελ δηεχζπλζε IP ελφο εμππεξεηεηή πνπ 

δηακνηξάδεη ην επηζπκεηφ πξφγξακκα. ηε ζπλέρεηα εγθαζηδξχεη ζχλδεζε κε απηφλ 

θαη μεθηλά λα ιακβάλεη ην stream. Όηαλ έρεη αξθεηά δεδνκέλα ε πξνζσξηλή κλήκε 

(Buffer) ηεο ζπζθεπήο αλαπαξαγσγήο γηα λα μεθηλήζεη ε αλαπαξαγσγή, ε ηαηλία 

μεθηλά. Ο ρξφλνο εθθίλεζεο ηεο ππεξεζίαο είλαη ινηπφλ ζηε ρεηξφηεξε πεξίπησζε 

κεξηθά δεπηεξφιεπηα. Δπηπιένλ, αλ ην πθηζηάκελν δίθηπν δελ παξνπζηάζεη θάπνηα 

δξακαηηθή αιιαγή (θάηη πνπ άιισζηε είλαη αλεμάξηεην απφ ηνλ πάξνρν ηεο 

ππεξεζίαο, νπφηε δελ έρεη δπλαηφηεηα λα ην αληηκεησπίζεη), ην streaming ζπλερίδεηαη 

απξφζθνπηα θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηεο ηαηλίαο. ε πεξίπησζε φκσο, πνπ έρεη επηιεγεί 

πινπνίεζε, φπνπ ππάξρεη ππνβνήζεζε απφ νκνηίκνπο, κεηά ηελ επηινγή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο, ν ελδηαθεξφκελνο ρξήζηεο πξέπεη λα εηζαρζεί ζην πθηζηάκελν δίθηπν 

δηακνηξαζκνχ ηνπ. Γειαδή πξέπεη λα ιάβεη απφ ηνλ εμππεξεηεηή θαλαιηνχ ηελ 

δηεχζπλζε ηνπ Tracker, ν νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ ζα ζηείιεη ζηνλ ελδηαθεξφκελν ηηο 

δηεπζχλζεηο θάπνησλ απφ ηνπο νκνηίκνπο πνπ παξαθνινπζνχλ ην ίδην πξφγξακκα 

θαη/ή θάπνησλ εμππεξεηεηψλ ηνπ παξφρνπ πνπ δηακνηξάδνπλ ην πξφγξακκα. Σέινο, ν 

ρξήζηεο/λένο νκφηηκνο πξέπεη λα εγθαζηδξχζεη ζπλδέζεηο κε φινπο ηνπο παξαπάλσ 

θαη ζηε ζπλέρεηα λα πεξηκέλεη κέρξη λα ιάβεη ηα πξψηα ηεκάρηα ηεο ηαηλίαο ψζηε λα 

μεθηλήζεη ε αλαπαξαγσγή. Ο ρξφλνο εθθίλεζεο ηεο ππεξεζίαο είλαη απφ δεθάδεο 

δεπηεξφιεπηα κέρξη έλα ιεπηφ, αλ ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ είλαη ζρεηηθά εχξσζην θαη 

κπνξεί λα απμεζεί ζεκαληηθά αλ ην πξντφλ δελ είλαη δεκνθηιέο θαη θαηά ζπλέπεηα 

έρεη κηθξφ δίθηπν δηακνηξαζκνχ. Δπηπιένλ, ε ππεξεζία έρεη απαηηήζεηο πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ, νπφηε νη απνρσξήζεηο νκνηίκσλ απφ ην δίθηπν, αλ γίλνπλ κε ξπζκφ 

κεγαιχηεξν απφ ηνλ ξπζκφ πνπ γίλνληαη νη λέεο ζπλδέζεηο, είλαη δπλαηφ λα 

πξνθαιέζνπλ κεησκέλε ξνή πιεξνθνξίαο ζε θάπνηνπο απφ ηνπο νκνηίκνπο κε 

απνηέιεζκα ηελ ππνβαζκηζκέλε πνηφηεηα ή αθφκε θαη πξνζσξηλή δηαθνπή ηεο 

ππεξεζίαο ζε απηνχο, εηδηθά ζε κε δεκνθηιή πξνγξάκκαηα πνπ έρνπλ αληίζηνηρα 

κηθξά δίθηπα. Έρεη αθφκε παξαηεξεζεί πσο ζε ππεξεζίεο πνπ παξέρνληαη δσξεάλ ή 

παξέρνληαη κε πάγηα ζπλδξνκή, πσο αλ θάπνην video αξγεί λα μεθηλήζεη λα 

αλαπαξάγεηαη, νη ρξήζηεο επηιέγνπλ θάπνην άιιν video, δπζρεξαίλνληαο αθφκε 

πεξηζζφηεξν ηε θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ δηακνηξαζκνχ [VU 2008]. Σέινο, θαη ζε 

απηή ηελ πινπνίεζε πξέπεη λα ιεθζεί ππ' φςε αλ ζα ππάξρεη θάπνην κνληέιν 

επηβξάβεπζεο ησλ ρξεζηψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηνλ δηακνηξαζκφ θαη θαηά πφζν θάλεη 

ηελ ζπκκεηνρή νκνηίκσλ πεξηζζφηεξν ζπκθέξνπζα γηα ηελ εηαηξεία ζε ζρέζε κε ην 

απιφ δίθηπν δηακνηξαζκνχ πεξηερνκέλνπ [CHEN]. 

 

3.2.3 Live Media Streaming 

 

Σν Live Media Streaming είλαη ε απνζηνιή πεξηερνκέλνπ δσληαλψλ 

κεηαδφζεσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Ζ εκπεηξία ρξήζηε είλαη ζρεδφλ ίδηα κε ηα 

παξαδνζηαθά πνιπκέζα (ηειεφξαζε, ξαδηφθσλν). Οη ρξήζηεο παξαθνινπζνχλ έλα 

πξφγξακκα ζην νπνίν ζηηο πεξηζζφηεξεο πινπνηήζεηο δελ κπνξνχλ λα παξέκβνπλ (πρ 

παχζε, κεηάβαζε ζε άιιν ζεκείν ηνπ πξνγξάκκαηνο). Οη πην ζπλεζηζκέλεο παξνρέο 

απηή ηεο ππεξεζίαο πξνζθέξνπλ πξνγξάκκαηα ηειεφξαζεο, νξγαλσκέλα ζε θαλάιηα, 

φπσο ζηε παξαδνζηαθή ηειεφξαζε κε κφλε δηαθνξά πσο ρξεζηκνπνηείηαη ην 

πθηζηάκελν δεκφζην δίθηπν γηα λα ιεθζεί απφ ηνπο ρξήζηεο ε πιεξνθνξία θαη φρη 
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θάπνην ηδησηηθφ δίθηπν (θαισδηαθή ηειεφξαζε) ή ξαδηνθχκαηα (αλαινγηθή/ςεθηαθή 

ηειεφξαζε). Τπάξρνπλ επίζεο εκπνξηθέο εθαξκνγέο πνπ πξνζθέξνπλ κεκνλσκέλα 

πξνγξάκκαηα ηα νπνία κεηαδίδνληαη δσληαλά, φπσο αζιεηηθέο δηνξγαλψζεηο, 

ζπλαπιίεο, ζπλέδξηα/παξνπζηάζεηο. Ζ θχξηα δηαθνξά ζηελ εκπεηξία ρξήζηε απηψλ 

ησλ εθαξκνγψλ ζε ζρέζε κε ηηο εθαξκνγέο πνπ πξνζθέξνπλ VoD ππεξεζίεο είλαη 

θαη πάιη ε πεξηνξηζκέλε δπλαηφηεηα πνπ έρεη ν ρξήζηεο λα παξέκβεη ζην 

πεξηερφκελν πνπ ιακβάλεη. Τπάξρεη ε εθηίκεζε πσο νη εθαξκνγέο peer to peer IPTV 

δηαδίδνληαη ζην Internet θαη ζα ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζην κέιινλ. Αλακέλεηαη 

πσο ε peer to peer IPTV ζα ζπλεηζθέξεη ζηελ αχμεζε ηεο ζπλνιηθήο θίλεζεο ζην 

Internet [SILVERSTON 2007]. Γηα παξάδεηγκα κεηξήζεθε πσο ν αξηζκφο ησλ 

ρξεζηψλ πνπ παξαθνινχζεζαλ ηαπηφρξνλα ηε δσληαλή κεηάδνζε ηνπ εηεζίνπ Spring 

Festival Gala ηελ θηλέδηθε πξσηνρξνληά, ζηηο 28 Ηαλνπαξίνπ 2006, μεπέξαζε ηνπο 

200000, κε έλα bit rate κεηαμχ 400 θαη 800 kbps, πνπ αληηζηνηρεί ζε ζπλνιηθφ bit rate 

ηεο ηάμεο ησλ 100 gigabits/sec. ην κέιινλ πξνβιέπεηαη αθφκε κεγαιχηεξε αχμεζε 

ηεο θίλεζεο πνπ νθείιεηαη ζηελ IPTV, κε θαλάιηα ηα νπνία ζα ππνζηεξίδνπλ απφ 

κεξηθέο δεθάδεο κέρξη εθαηνληάδεο ρηιηάδεο ρξήζηεο κε κέζν bit rate κεγαιχηεξν ησλ 

500kbps [HEI 2008]. 

Οη θεληξηθνπνηεκέλεο πινπνηήζεηο απηήο ηεο ππεξεζίαο απνηεινχληαη απφ 

κηα ή πεξηζζφηεξεο θάξκεο εμππεξεηεηψλ, νη νπνίεο ζηέιλνπλ απεπζείαο πεξηερφκελν 

ζηνπο ρξήζηεο. Ζ απνζηνιή γίλεηαη είηε κε unicast, είηε κε multicast πξσηφθνιια. 

ηελ πινπνίεζε κε unicast, ν εμππεξεηεηήο εγθαζηδξχεη κνλαδηθέο ζπλδέζεηο κε 

θάζε πειάηε θαη ζηέιλεη ζε θάζε έλαλ μερσξηζηά πεξηερφκελν. Όπσο είλαη θπζηθφ νη 

πφξνη πνπ απαηηνχληαη γηα απηήλ ηελ πινπνίεζε, ηφζν ζε επεμεξγαζηηθή ηζρχ ηνπ 

εμππεξεηεηή, φζν θαη ζε δηαζέζηκν εχξνο δψλεο, είλαη ηδηαίηεξα πςεινί, κε 

απνηέιεζκα λα κελ είλαη ζε ζέζε λα ππνζηεξίμεη κεγάιν αθξναηήξην. ηα multicast 

πξσηφθνιια ν εμππεξεηεηήο απνζηέιιεη έλα stream ηνπ νπνίνπ ηα παθέηα 

πεξηιακβάλνπλ ηηο IP δηεπζχλζεηο ησλ ππνινγηζηψλ ή/θαη ησλ ππνδηθηχσλ γηα ηα 

νπνία πξννξίδεηαη. Ζ ππνδνκή ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ αλαιακβάλεη λα αλαπαξάγεη 

ηα παθέηα φπνηε ρξεηάδεηαη θαη λα ηα δξνκνινγήζεη ζηνλ ηειηθφ πξννξηζκφ. Απηή ε 

πινπνίεζε θάλεη εθηθηή ηελ απνζηνιή πεξηερνκέλνπ ζε πνιινχο απνδέθηεο κε κηθξφ 

θφζηνο θαη θάλεη ηελ ππεξεζία εχθνια θιηκαθνχκελε, άιια επηβαξχλεη ηηο ζπζθεπέο 

ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ. Δπηπιένλ, ππάξρεη ην ελδερφκελν λα κελ ππνζηεξίδνπλ 

φιεο νη ελδηάκεζεο ζπζθεπέο (κεηαμχ ηνπ εμππεξεηεηή θαη ηνπ πειάηε) πξσηφθνιια 

multicast κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη εθηθηή ε κεηάδνζε ησλ παθέησλ. Μηα αθφκε 

δπζθνιία είλαη πσο γηα ιφγνπο αζθαιείαο θάπνηεο ζπζθεπέο θαη firewall εκπνδίδνπλ 

ηε κεηάδνζε παθέησλ multicast. 



63 

 

 
Δηθόλα 16:Σπλεξγαζία κεηαμύ ησλ δηαθνξεηηθώλ βαζκίδσλ ηνπ ηεξκαηηθνύ. Η κεραλή peer to 

peer πξνσζεί ηεκάρηα ζην ινγηζκηθό αλαπαξαγσγήο (Πεγή: HEI 2008]). 

Ζ εθηεηακέλε εκπνξεπκαηνπνίεζε ηνπ Internet έρεη δεκηνπξγήζεη έλαλ 

ξαγδαία απμαλφκελν αξηζκφ ρξεζηψλ πνπ επηζπκνχλ λα θάλνπλ ρξήζε απηήο ηεο 

ππεξεζίαο θαη κάιηζηα κε ηδηαίηεξα πςειέο απαηηήζεηο πνηφηεηαο (πρ θαιή εηθφλα 

πνπ ζπλεπάγεηαη πνιχ πςειφ bit rate). Έηζη, αθφκε θαη κεγάινη πάξνρνη 

δπζθνιεχνληαη λα θαιχςνπλ ηελ δήηεζε κε ηηο πξναλαθεξζείζεο θεληξηθνπνηεκέλεο 

πινπνηήζεηο. Απηή ηε ζηηγκή ην εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ γηα ηελ εμέιημε απηήο ηεο 

ππεξεζίαο, αιιά θαη ζρεδφλ φιεο νη κεγάιεο εκπνξηθέο θαη κε πιαηθφξκεο πνπ 

πξνζθέξνπλ ππεξεζίεο Live Media Streaming, πξνζαλαηνιίδνληαη ζε πινπνηήζεηο 

πνπ ζηεξίδνληαη ζε δίθηπα δηακνηξαζκνχ. Γειαδή πινπνηήζεηο φπνπ νη ρξήζηεο 

δηαζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο θαη αληαιιάδνπλ ηα παθέηα ηεο ππεξεζίαο, κεηψλνληαο 

παξάιιεια ηνλ θφξην ησλ εμππεξεηεηψλ ηνπ παξφρνπ. Οη ρξήζηεο δηαζπλδένληαη θαη 

ζρεκαηίδνπλ ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ είηε κε δνκή δέλδξνπ, είηε κε δνκή πιέγκαηνο, 

κε ηα αληίζηνηρα πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα. Οη πξψηεο peer to peer 

πινπνηήζεηο ηεο ππεξεζίαο φκσο έθαλαλ αιφγηζηε ρξήζε ησλ πφξσλ ησλ 

πθηζηάκελσλ δηθηχσλ. Όπσο έρεη αλαθεξζεί, ήηαλ πνιχ ζπρλφ ην θαηλφκελν ν θάζε 

νκφηηκνο λα δηαζπλδέεηαη κε νκνηίκνπο πνπ αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθνχο ISP θαη ζε 

άιιε γεσγξαθηθή πεξηνρή ελψ ππάξρνπλ δηαζέζηκνη νκφηηκνη ζηνλ ίδην κε απηφλ ISP 

θαη κάιηζηα ζηελ ίδηα γεσγξαθηθή πεξηνρή. Απηή ε επηβάξπλζε ζα κπνξνχζε λα 

πξνθαιέζεη ηδηαίηεξα ζεκαληηθά πξνβιήκαηα ζηνλ θνξκφ ηνπ Internet ζην κέιινλ, 

φπνπ πξνβιέπεηαη πσο ε ρξήζε απηψλ ησλ ππεξεζηψλ ζα είλαη πνιχ πεξηζζφηεξν 

δηαδεδνκέλε. Ζ πεξηζζφηεξν ππνζρφκελε ιχζε ζε απηφ ην πξφβιεκα είλαη ε ρξήζε 

πξσηνθφιισλ provider portal for p2p (P4P). Απηά ηα πξσηφθνιια επηηξέπνπλ ζηνπο 

ISP λα παξεκβαίλνπλ ζηηο ιίζηεο κε ηνπο δηαζέζηκνπο νκνηίκνπο πνπ ιακβάλεη έλαο 

νκφηηκνο φηαλ πξφθεηηαη λα εγθαζηδξχζεη λέεο ζπλδέζεηο θαη λα πξνηείλνπλ 

νκνηίκνπο πνπ αλήθνπλ ζηνλ ίδην ISP θαη γεσγξαθηθή πεξηνρή κε ηνλ αηηνχκελν 

νκφηηκν. χκθσλα κε κεηξήζεηο απηή ε ζηξαηεγηθή κεηψλεη θαηά πνιχ ηα παξαπάλσ 

πξνβιήκαηα [XIE 2008]. 
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3.2.4 Stream από πνιιαπιέο πεγέο θαη πνιιαπιά δίθηπα 

 

Κάπνηεο ππεξεζίεο πξνζθέξνπλ ζηνπο ρξήζηεο ζπλδπαζκφ απφ πνιπκέζα ή 

πνιπκέζα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθέο ξνέο πιεξνθνξίαο ηαπηφρξνλα, νη 

νπνίεο πνιιέο θνξέο πξνέξρνληαη απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο. Γηα παξάδεηγκα έλα 3D 

Video απαηηεί ηνπιάρηζηνλ δχν ζπγρξνληζκέλα δηαθνξεηηθά stream πιεξνθνξίαο, ηα 

νπνία ζπλδπάδνληαη ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε, κηα ππεξεζία πνπ πξνβάιεη 

πιεξνθνξίεο ππφ ηε κνξθή θεηκέλνπ ζην θάησ κέξνο ελφο Video, πξέπεη λα έρεη 

αλεμάξηεηεο πεγέο γηα ην θείκελν θαη ην Video, έλα πεξηβάιινλ ρξήζηε φπνπ πέξα 

απφ ην θπξίσο παξάζπξν πνπ γίλεηαη ε αλαπαξαγσγή ηνπ Video, ππάξρεη θαη έλα 

κηθξφηεξν πνπ αλαπαξάγεη δηαθεκηζηηθά Video απαηηεί θαη απηφ δηαθνξεηηθά stream 

γηα ην θάζε Video. Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο απηέο νη δηαθνξεηηθέο ξνέο θηάλνπλ ζηνλ 

ηειηθφ ρξήζηε πάλσ απφ αλεμάξηεηα δίθηπα. Αθφκε θαη φηαλ ε πεγή ησλ stream 

είλαη ν ίδηνο εμππεξεηεηήο, επεηδή ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ δεκηνπξγείηαη δπλακηθά, 

ν ηειηθφο ρξήζηεο αλήθεη ζε ηειείσο αλεμάξηεηα δίθηπα δηακνηξαζκνχ γηα ην θάζε 

stream. Δίλαη δπλαηφ, ζε πεξίπησζε πνπ έρεη επηιεγεί δελδξηθή δνκή θαη δπν 

νκφηηκνη είλαη ζπλδεδεκέλνη άκεζα κεηαμχ ηνπο ζε δπν ή παξαπάλσ stream, ζην έλα 

stream έλαο ππνινγηζηήο λα είλαη παηέξαο ηνπ άιινπ, ελψ ζην άιιν λα είλαη παηδί 

ηνπ. Ζ παξαπάλσ αλεμαξηεζία ησλ stream δίλεη ζην δίθηπν κεγαιχηεξε 

ειαζηηθφηεηα, θαζψο θάπνηεο απφ ηηο πξνζθεξφκελεο ππεξεζίεο δελ έρνπλ ηελ 

απαίηεζε ν ρξήζηεο λα ιακβάλεη φια ηα stream πνπ ζρεηίδνληαη κε απηέο ψζηε λα 

ιεηηνπξγήζνπλ. Έηζη, ζε πεξίπησζε αζηνρίαο ζε θάπνην απφ ηα ππάξρνληα δίθηπα 

δηακνηξαζκνχ, ε ππεξεζία, αλ θαη ππνβαζκίδεηαη ζε πνηφηεηα δελ δηαθφπηεηαη. Γηα 

παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ 3D Video αλ θάπνην απφ ηα stream δηαθνπεί, ην 

Video κπνξεί λα ζπλερίζεη λα πξνβάιιεηαη, αιιά δελ ζα είλαη ηξηζδηάζηαην. 

 

3.2.5 Πεξηβάιινλ θνηλσληθήο δηθηύσζεο 

 

ε πνιιέο απφ ηηο πξφζθαηεο πινπνηήζεηο δηθηχσλ δηακνηξαζκνχ έρνπλ 

ελζσκαησζεί ππεξεζίεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο πρ Tribler. Ο ζπλδπαζκφο ησλ p2p 

δηθηχσλ θαη ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ μεθίλεζε κε ηε δηάδνζε ησλ ηδησηηθψλ δηθηχσλ 

p2p. Σα ηδησηηθά δίθηπα p2p πξνθεηκέλνπ λα θάλνπλ απνδεθηά λέα κέιε, έρνπλ έλα 

ζχζηεκα πξνζθιήζεσλ, φπνπ έλα ήδε ελεξγφ κέινο ηεο θνηλφηεηαο πξνηείλεη ή 

ζηέιλεη πξφζθιεζε ζε έλα άηνκν πνπ ήδε γλσξίδεη. πλήζσο πξφθεηηαη γηα άηνκν 

πνπ έρεη ζρέζεηο ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. Δπηπιένλ, θεληξηθφ ζηνηρείν ηεο δνκήο ησλ 

ηδησηηθψλ δηθηχσλ p2p είλαη ην forum πνπ ζπλήζσο δηαζέηνπλ. Δθεί κπνξνχλ ηα κέιε 

ηνπ δηθηχνπ λα ζρνιηάζνπλ ην δηακνηξαδφκελν πιηθφ, λα θάλνπλ αίηεζε γηα λέν 

πιηθφ ή απιά λα αληαιιάμνπλ απφςεηο γηα νπνηνδήπνηε ζέκα. Δίλαη θαλεξφ ινηπφλ 

πσο ζε απηή ηε θαηεγνξία δηθηχσλ δηακνηξαζκνχ ην ζηνηρείν ηεο θνηλσληθήο 

δηθηχσζεο είλαη ηδηαίηεξα έληνλν. ηε ζπλέρεηα, μεθίλεζε ε δηάδνζε ησλ ππεξεζηψλ 

πνπ είλαη αθηεξσκέλεο απνθιεηζηηθά ζηελ θνηλσληθή δηθηχσζε κε απνηέιεζκα απηέο 

νη ππεξεζίεο λα αξρίζνπλ λα εηζάγνληαη θαη ζε άιινπο ηνκείο φπνπ ππήξρε 

αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ρξεζηψλ. Αλαπφθεπθηα, έγηλε ε εηζαγσγή ηνπο θαη ζηα 

δίθηπα δηακνηξαζκνχ. ε αξθεηέο απφ ηηο αξρηθέο πινπνηήζεηο ν ρξήζηεο ήηαλ ζε 

ζέζε λα ζηείιεη πξνζσπηθφ κήλπκα ζε θάπνηνλ απφ ηνπο νκνηίκνπο κε ηνλ νπνίν 

ήηαλ ζπλδεδεκέλνο (πρ DC++
19

) ή λα ζρνιηάζεη θάπνην αξρείν torrent ζηνλ 

                                                 
19

 http://dcplusplus.sourceforge.net/ 

http://dcplusplus.sourceforge.net/
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εμππεξεηεηή επξεηεξίνπ. ε πην πξφζθαηεο πινπνηήζεηο φκσο, ε δηείζδπζε απηψλ 

ησλ ππεξεζηψλ έγηλε ηφζν κεγάιε πνπ απνηεινχλ πιένλ ηκήκα ησλ βαζηθψλ 

πξνζθεξφκελσλ ππεξεζηψλ (πρ Tribler, Saracen). 

ε πεηξακαηηθέο πινπνηήζεηο, ππάξρνπλ πιαηθφξκεο πνπ πξνζθέξνπλ 

πνιπκεζηθέο ππεξεζίεο θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ελφο θνηλσληθνχ δηθηχνπ. Οη ρξήζηεο 

δεκηνπξγνχλ ιίζηεο θίισλ θαη αηφκσλ πνπ έρνπλ θνηλά ελδηαθέξνληα. Γξάθνληαη σο 

νπαδνί ζε δξαζηεξηφηεηεο, θαλάιηα, θαιιηηέρλεο, θιπ. Δίλαη ζε ζέζε λα πξνηείλνπλ 

πεξηερφκελν ζε θίινπο ή λα ελεκεξσζνχλ γηα ηηο πξνηηκήζεηο ησλ θίισλ ηνπο θαη ηελ 

πξφζθαηε δξαζηεξηφηεηά ηνπο (πρ πνηεο ηαηλίεο είδαλ ηελ πξνεγνχκελε εβδνκάδα). 

Μπνξνχλ λα γξάςνπλ θξηηηθέο γηα πεξηερφκελν πνπ έρνπλ δεη θαη λα ην 

βαζκνινγήζνπλ. Δπηπιένλ, κηα απφ ηηο βαζηθφηεξεο ππεξεζίεο είλαη ε δπλαηφηεηα 

απνζηνιήο θαη δηακνηξαζκνχ (κφλν κε θίινπο ή κε φινπο ηνπο ρξήζηεο ηεο 

ππεξεζίαο) δηθνχ ηνπο πεξηερνκέλνπ. Ζ δηεπαθή ρξήζηε (user interface) θαη ε 

γεληθφηεξε εκπεηξία ρξήζηε πνπ ιακβάλεη θάπνηνο ρξήζηεο ηεο ππεξεζίαο είλαη 

παξφκνηα κε ηα αληίζηνηρα ελφο παξαδνζηαθνχ θνηλσληθνχ δηθηχνπ. Καηά ηνλ 

δηακνηξαζκφ ελφο αξρείνπ πξνεγνχληαη ηα άηνκα πνπ βξίζθνληαη ζηε ιίζηα θίισλ, 

ηφζν ζηελ απνζηνιή/ιήςε, φζν θαη ζηελ εγθαζίδξπζε λέσλ ζπλδέζεσλ, φπσο 

άιισζηε ζα ζπλέβαηλε θαη ζηε πξαγκαηηθφηεηα. Απηφ ζπλεπάγεηαη πσο θάπνηνο 

ρξήζηεο εθφζνλ αλαδεηά θάπνην αξρείν ην νπνίν έρνπλ θάπνηνη θίινη ηνπ, ζα έρεη 

πάληα θάπνηεο αμηφπηζηεο ζπλδέζεηο απφ ηηο νπνίεο ζα ην ιακβάλεη, κε ζρεηηθά 

εγγπεκέλε ηαρχηεηα. Δλψ νη παξαδνζηαθέο peer to peer πινπνηήζεηο πξφζθεξαλ κφλν 

ηε δπλαηφηεηα αλαδήηεζεο αξρείσλ, νη πινπνηήζεηο πνπ ελζσκαηψλνπλ ππεξεζίεο 

θνηλσληθήο δηθηχσζεο, δίλνπλ επηπιένλ ηελ δπλαηφηεηα αλαδήηεζεο ρξεζηψλ θαη 

θαηφπηλ θαηεβάζκαηνο ηεο ιίζηαο κε φια ηα δηαζέζηκα πξνο δηακνηξαζκφ αξρεία πνπ 

δηαζέηνπλ.  

Ζ νξγάλσζε ησλ ρξεζηψλ ζε θνηλσληθά δίθηπα θαη νκάδεο θνηλψλ 

ελδηαθεξφλησλ, είλαη ζεηηθή φρη κφλν γηα ηνπο ίδηνπο ηνπο ρξήζηεο αιιά θαη γηα ηελ 

ππεξεζία δηακνηξαζκνχ. Άηνκα πνπ αλήθνπλ ζην ίδην θνηλσληθφ δίθηπν (πρ θίινη 

ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ρξήζηε) ή νκάδα θνηλψλ ελδηαθεξφλησλ (πρ ζαπκαζηέο ελφο 

ζπγθξνηήκαηνο) είλαη πνιχ πηζαλφ λα ελδηαθέξνληαη γηα ην ίδην πνιπκεζηθφ 

πεξηερφκελν. Απηφ ην γεγνλφο επηηξέπεη ζηε δεκηνπξγία δηθηχσλ δηακνηξαζκνχ εθ 

ησλ πξνηέξσλ. Γηα παξάδεηγκα, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα αλ θάπνηνο ρξήζηεο αλεβάζεη 

θάπνην video ζην πξνθίι ηνπ μεθηλάεη απηφκαηα ν δηακνηξαζκφο κεηαμχ ησλ αηφκσλ 

πνπ ππάξρνπλ ζηε ιίζηα ησλ θίισλ ηνπ, παξαθάκπηνληαο ηηο ρξνλνβφξεο θαη ζε 

αξθεηέο πεξηπηψζεηο κε απνδνηηθέο δηαδηθαζίεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ηα δίθηπα 

δηακνηξαζκνχ πξνθεηκέλνπ λα δηαζπλδεζνχλ φινη νη ελδηαθεξφκελνη νκφηηκνη. Αθνχ 

ηα άηνκα πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην δίθηπν είλαη θίινη ηνπ αηφκνπ πνπ αλέβαζε ην video 

είλαη αξθεηά πηζαλφ λα ελδηαθέξνληαη λα ην δνπλ. Αιιά αθφκε θαη αλ δελ 

ελδηαθέξνληαη, κε ηε ζπκκεηνρή ηνπο ζην δίθηπν δηεπθνιχλνπλ ηνπο ππφινηπνπο 

θίινπο ηνπ αηφκνπ πνπ αλέβαζε ην video λα ην θαηεβάζνπλ. Με απηή ηε ζηξαηεγηθή 

ην video θαηεβαίλεη ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ ελδηαθεξφκελνπ πξνηνχ ελδηαθεξζεί ν ίδηνο 

λα ην αλαπαξάγεη. Έηζη, φηαλ ζειήζεη λα ην αλαπαξάγεη ζα είλαη άκεζα δηαζέζηκν. 

Τπάξρνπλ ζελάξηα ρξήζεο απηήο ηεο ππεξεζίαο φπνπ ε δεκηνπξγία ηνπ video θαη ε 

αλαπαξαγσγή ηνπ απφ ηνπο ππνινίπνπο ρξήζηεο γίλεηαη ζρεδφλ ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν. Γηα παξάδεηγκα θάπνην άηνκν κπνξεί λα ηξαβήμεη ζε κηα ζπλαπιία video κε 

ην θηλεηφ ηνπ θαη ζηε ζπλέρεηα λα ην αλεβάζεη απεπζείαο ζηελ ππεξεζία ε νπνία ην 

ζηέιλεη ζε φινπο ηνπο θίινπο ηνπ. Με απνηέιεζκα νη θίινη ηνπ λα “αηζζάλνληαη ζαλ 

λα ήηαλ εθεί”. ηελ νπζία ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ πξν-ππάξρεη ηνπ πεξηερνκέλνπ 

πνπ πξφθεηηαη λα δηακνηξάζεη. Δπηπιένλ, αλ νη ρξήζηεο έρνπλ ηελ επηινγή λα 
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αλεβάζνπλ ην πεξηερφκελφ ηνπο ζε θάπνηα άιιε ππεξεζία (πρ Flickr
20

, YouTube) θαη 

λα κνηξαζηνχλ απιά ηνλ ζχλδεζκν (link) κε ηνπο θίινπο ηνπο. 

ην παξειζφλ έρνπλ γίλεη δηάθνξεο πξνζπάζεηεο γηα ηε δεκηνπξγία 

παξαδνζηαθψλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ ηα νπνία ζα είλαη εμνινθιήξνπ peer to peer, 

φκσο θακία δελ γλψξηζε επηηπρία. Μεηά φκσο απφ ηε ξαγδαία δηάδνζε ησλ 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ ζην πξφζθαην παξειζφλ, έρνπλ μεθηλήζεη θάπνηεο λέεο 

εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο ζε απηφ ηνλ ηνκέα. Σα ππάξρνληα δεκνθηιή θνηλσληθά 

δίθηπα φπσο ην Facebook
21

, ην MySpace
22

, ην Xing
23

 θηι. έρνπλ πεξηνξηζκνχο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ ηδησηηθή δσή ησλ ρξεζηψλ (privacy) θαη ηελ απαίηεζε ζχλδεζεο 

ζην Internet γηα ηε ρξήζε ηνπο. Ακθφηεξνη νη πεξηνξηζκνί νθείινληαη ζηε θχζε ησλ 

ππεξεζηψλ, θαζψο είλαη εθαξκνγέο WEB πνπ ζηεξίδνληαη ζε κηα θεληξηθή 

ηζηνζειίδα, ηεο νπνίαο ν ηδηνθηήηεο έρεη πξφζβαζε ζε φια ηα δεδνκέλα. Γηα λα 

μεπεξαζηνχλ απηνί νη πεξηνξηζκνί, ππάξρεη ε πξφηαζε λα γίλεη κεηάβαζε απφ 

πινπνηήζεηο εμππεξεηεηή – πειάηε, ζε πινπνηήζεηο πνπ ζα θάλνπλ ρξήζε ππνδνκήο 

peer to peer καδί κε θξππηνγξάθεζε, ψζηε νη ρξήζηεο λα δηαηεξνχλ ηνλ έιεγρν ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπο θαη λα είλαη ηαπηφρξνλα ζε ζέζε λα θάλνπλ ρξήζε ηνπ θνηλσληθνχ 

δηθηχνπ ηνπηθά, ρσξίο ηελ αλάγθε ζχλδεζεο ζην Internet. Οη ππεξεζίεο πνπ 

ζρεδηάδνληαη απηά ηα θνηλσληθά δίθηπα λα παξέρνπλ πέξαλ ησλ ζπλεζηζκέλσλ 

ππεξεζηψλ ησλ ζχγρξνλσλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ, πεξηιακβάλνπλ ην αλέβαζκα θαη 

ζπλεηαηξηθή επεμεξγαζία αξρείσλ, δηακνηξαζκφ αξρείσλ θιπ [PEERSON]. Όκσο 

πξνθεηκέλνπ κηα ηέηνηα πινπνίεζε λα είλαη βηψζηκε πξέπεη λα γίλεη πεξαηηέξσ 

έξεπλα ζηνπο ηνκείο ηεο δηθηχσζεο, ηεο αζθάιεηαο, ησλ θαηαλεκεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

θαη ηεο αλάιπζεο θνηλσληθψλ δηθηχσλ. Έλα επηπιένλ αξλεηηθφ ζηνηρείν είλαη πσο νη 

ρξήζηεο ζα πξέπεη λα θάλνπλ εγθαηάζηαζε θαη ρξήζε θάπνηαο εθαξκνγήο-πειάηε 

πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ ππεξεζία, ελψ κε ηηο ππάξρνπζεο 

θεληξηθνπνηεκέλεο πινπνηήζεηο, ρξεζηκνπνηνχζαλ έλαλ νπνηνλδήπνηε θπιινκεηξεηή 

(Browser). 

 

3.2.6 Δπίγλσζε θαη πξνζαξκνγή πιαηζίνπ ρξήζηε θαη πεξηβάιινληνο 

 

ηελ επηζηήκε ησλ ππνινγηζηψλ, ν φξνο επίγλσζε πιαηζίνπ (context 

awareness), αλαθέξεηαη ζηελ ηδέα πσο νη ππνινγηζηέο κπνξνχλ λα αληηιεθζνχλ ην 

πεξηβάιινλ θαη λα αληηδξάζνπλ αλάινγα. Οη ζπζθεπέο πνπ έρνπλ δπλαηφηεηεο 

επίγλσζεο πιαηζίνπ κπνξεί αθφκε λα θάλνπλ ππνζέζεηο ζρεηηθά κε ηελ θαηάζηαζε 

ηνπ ρξήζηε. Οη θχξηεο ζπληζηψζεο απηήο ηεο ππεξεζίαο (εηδηθά ζε πινπνηήζεηο peer 

to peer) είλαη ε επίγλσζε ηνπνζεζίαο (location awareness) θαη ε επίγλσζε 

δξαζηεξηφηεηάο (activity recognition). Οη αλζξψπηλεο παξάκεηξνη πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ην πιαίζην δνκνχληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο. Πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην ρξήζηε 

(γλψζε ζπλεζεηψλ, ζπλαηζζεκαηηθή θαηάζηαζε θιπ.), ην θνηλσληθφ πεξηβάιινλ ηνπ 

ρξήζηε (θνηλσληθή δηαδξαζηηθφηεηα, ζρεηηθή ηνπνζεζία σο πξνο ηνπο ππνινίπνπο, 

δπλακηθή ηεο νκάδαο, θιπ.) θαη ε δξαζηεξηφηεηα ηνπ ρξήζηε (απζφξκεηε 

δξαζηεξηφηεηα, γεληθνί ζηφρνη, θιπ.). Οκνίσο, ην πιαίζην πνπ ζρεηίδεηαη κε ην 

θπζηθφ πεξηβάιινλ δνκείηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο. Σνπνζεζία (απφιπηε ζέζε, ζρεηηθή 

ζέζε, θιπ.) ππνδνκή (επηθνηλσλία, εγγχο ππνινγηζηηθέο πεγέο, θιπ.) θαη θπζηθέο 

ζπλζήθεο (ζφξπβνο, θσο, πίεζε, θιπ.). Απφ ηε ζθνπηά ηεο ςπρνινγίαο ε επίγλσζε 

                                                 
20

 http://www.flickr.com/ 
21

 http://www.facebook.com/ 
22

 http://www.myspace.com/ 
23

 https://www.xing.com/ 

http://www.flickr.com/
http://www.facebook.com/
http://www.myspace.com/
https://www.xing.com/
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πιαηζίνπ είλαη ε ηδέα πσο θνηλσλίεο κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ, νη νπνίεο φκσο 

αθφκε ζηεξίδνληαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, κε ζπλέπεηα λα πξέπεη λα είλαη ελ γλψζεη 

ηεο ηζηνξίαο θαη ηνπ πιαηζίνπ πνπ πεξηβάιιεη ηελ θνηλσληθή δηαδξαζηηθφηεηα. Έλα 

ζχζηεκα πνπ ππνζηεξίδεη πξνζαξκνγή πιαηζίνπ, ηππηθά επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα 

δηαηεξεί κηα ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή (κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο) ελψ πεξηπιαληέηαη 

κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ηερλνινγηψλ αζχξκαηεο δηθηχσζεο, ηνπνζεζηψλ, ζπζθεπψλ 

θιπ. Γειαδή επηηξέπεη ζηελ ππεξεζία λα είλαη δηαζέζηκε ππφ δηαθνξεηηθέο ζπζθεπέο 

θαη ππνδνκέο, ελψ πξνζαξκφδεη ηε δηαδξαζηηθφηεηα κε ην ρξήζηε ζηηο ζπλζήθεο ζηηο 

νπνίεο βξίζθεηαη θαη αλάινγα κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ. 

Ζ πξνζαξκνγή ηέηνησλ ππεξεζηψλ ζε δίθηπα peer to peer έρεη ήδε αλαθεξζεί 

ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα. Πεξηιεπηηθά, είλαη δπλαηφο ν γεσεληνπηζκφο 

(geolocation) ηνπ ρξήζηε κε απνηέιεζκα λα εγθαζηδξχεη ζπλδέζεηο κε θνληηλνχο 

νκνηίκνπο, κε ζθνπφ ηελ θαιιίηεξε απφδνζε ηνπ δηθηχνπ δηακνηξαζκνχ, αιιά θαη λα 

ιακβάλεη ή λα ηνπ πξνηείλεηαη πεξηερφκελν ζρεηηθφ κε ηελ πεξηνρή ηνπ (ηαηλίεο ζηε 

γιψζζα ηνπ, ηνπηθέο εηδήζεηο, θαηξφο θιπ.). Δπηπιένλ, ε δεκηνπξγία ινγαξηαζκνχ ζε 

ηζηνζειίδεο πνπ πξνζθέξνπλ ππεξεζίεο δηακνηξαζκνχ πεξηερνκέλνπ, επηηξέπεη ηελ 

παξαθνινχζεζε ηεο δξαζηεξηφηεηάο ηνπ, αιιά θαη ηνλ νξηζκφ απφ ην ρξήζηε 

πξνηηκήζεσλ, κε απνηέιεζκα λα ηνπ πξνηείλεηαη πεξηερφκελν, ην νπνίν πηζαλψο λα 

ηνλ ελδηαθέξεη, απφ νπνηνδήπνηε ζεκείν ή κεράλεκα εηζέιζεη ζηελ ππεξεζία. Ζ 

ελζσκάησζε ππεξεζηψλ θνηλσληθήο δηθηχσζεο επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα κνηξάδεηαη 

πεξηερφκελν κε ηα θνληηλά ηνπ άηνκα, αιιά θαη λα ηνπ πξνηείλεηαη απφ απηά 

πεξηερφκελν πξνο θαηαλάισζε. Κάπνηεο πινπνηήζεηο βξίζθνπλ θαη πξνηείλνπλ 

αθφκε θαη πεξηερφκελν ην νπνίν δελ ππάξρεη ζην δίθηπν ζην νπνίν ζηεξίδνληαη, 

απαιιάζζνληαο ην ρξήζηε απφ ηελ αλάγθε λα ςάρλεη ν ίδηνο ζην Internet. 

 

3.2.7 Γηαιεηηνπξγηθόηεηα κεηαμύ δηθηύσλ δηαλνκήο πεξηερνκέλνπ θαη 

θνηλσληθώλ δηθηύσλ  

 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ηφζν ν ρξήζηεο, φζν θαη νη δηαρεηξηζηέο ησλ 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ θαη ησλ δηθηχσλ δηαλνκήο κπνξνχλ λα βγνπλ θεξδηζκέλνη απφ 

ηελ ζπλεξγαζία απηψλ ησλ δηθηχσλ. Σα θνηλσληθά δίθηπα κε ηελ ελζσκάησζε 

πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ απμάλνπλ ην πξνζθεξφκελν πεξηερφκελν πξνο ηνπο 

ρξήζηεο, έηζη ηνπο δίλνπλ ιφγν λα μνδέςνπλ πεξηζζφηεξν ρξφλν ζηηο ηζηνζειίδεο 

ηνπο, γίλνληαη αθνξκή γηα ηε δεκηνπξγία λέσλ νκάδσλ θαη εκπινπηίδνπλ ηηο ήδε 

ππάξρνπζεο κε πεξηζζφηεξν πεξηερφκελν. Σα δίθηπα δηαλνκήο εθκεηαιιεχνληαη ηε 

δηαζχλδεζε ρξεζηψλ κε παξφκνηα ελδηαθέξνληα πνπ επηηξέπεη ηελ εχθνιε δηάδνζε 

θαη καδηθή θαηαλάισζε ησλ πξντφλησλ ηνπο. 

Παξφια απηά νη πέληε κεγαιχηεξεο (ζχκθσλα κε ην alexa [ALEXA]) 

ηζηνζειίδεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο -facebook.com, twitter.com, myspace.com, 

linkedIn's, θαη hi5.com- έρνπλ σο πξνηεξαηφηεηα ηελ αλάπηπμε ηεο θνηλφηεηάο ηνπο 

κε ηξφπν πνπ ζπκθέξεη πεξηζζφηεξν ηηο ίδηεο. πρλά, ηα επηρεηξεκαηηθά ηνπο 

ζπκθέξνληα έξρνληαη ζε αληίζεζε κε θάπνηεο πξνζπάζεηεο πνπ επηδηψθνπλ ηελ 

απξνβιεκάηηζηε αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ ζρεηηθψλ κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε 

θαη ζπλαθνχο πεξηερνκέλνπ. Σν κεγαιχηεξν θνηλσληθφ δίθηπν, ην facebook.com 

επηηξέπεη ηελ εηζαγσγή επαθψλ απφ άιιεο ηζηνζειίδεο αιιά δελ επηηξέπεη ζηνπο 

ρξήζηεο ηνπ λα εμάγνπλ ηηο επαθέο ηνπο ζε άιινπο ηζηνρψξνπο, εθηφο απφ ιίγεο 

εμαηξέζεηο [SEL]. Δπηπιένλ, απαγνξεχεη ηελ εμσηεξηθή απνζήθεπζε δεδνκέλσλ απφ 

εθαξκνγέο γηα πεξηζζφηεξν απφ 24 ψξεο. Σν παξαπάλσ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ρξήζε 

κε πξφηππσλ βηβιηνζεθψλ, πνιηηηθή πνπ νδεγεί ζε θηλδχλνπο αζθαιείαο, θάλεη πνιχ 
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δχζθνιε ηε ρξήζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ βξίζθνληαη ζην δίθηπφ ηνπ γηα ηε δεκηνπξγία 

ζπζηάζεσλ ζηνπο ρξήζηεο ηνπ γηα λέν πεξηερφκελν. 

Αληίζεηε ζηξαηεγηθή αθνινπζεί ην twitter.com, ην νπνίν πάληα ππνζηήξηδε 

ηελ εμαγσγή δεδνκέλσλ απφ ην δίθηπφ ηνπ κέζα απφ ζρεηηθέο παξνρέο θαη ππεξεζίεο 

θαη κάιηζηα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Όκσο, ιφγσ ηεο κεησκέλεο δηαζεζηκφηεηαο πνπ 

πξνθαιείηαη απφ ζπρλέο θαη απξνγξακκάηηζηεο εξγαζίεο ζπληήξεζεο θαη ηεο πνιχ 

ζπλνπηηθήο θχζεο ησλ κελπκάησλ πνπ αλεβάδνπλ νη ρξήζηεο, ην θαζηζηνχλ κάιινλ 

θαθή επηινγή γηα κηα ππεξεζία πνπ παξάγεη ζπζηάζεηο [UPTIME]. Σν Myspace.com 

παξέρεη επίζεο ππεξεζίεο εμαγσγήο δεδνκέλσλ, νη νπνίεο φκσο είλαη εκηηειείο θαη 

φρη πάληα δηαζέζηκεο [UPTIME]. Σν linkedIn's, πνπ φκσο είλαη έλα θνηλσληθφ δίθηπν 

κε ζαθή επαγγεικαηηθφ πξνζαλαηνιηζκφ θαη φρη γεληθφ φπσο ηα πξνεγνχκελα, 

πξνζθέξεη πεξηνξηζκέλεο ππεξεζίεο εμαγσγήο δεδνκέλσλ αλ θαη ζην κέιινλ 

πξνβιέπεηαη λα εκπινπηηζηνχλ [LINKEDIN]. Σν hi5 πνπ είλαη έλα δίθηπν πνπ 

απεπζχλεηαη θπξίσο ζε έθεβνπο θαη λεαξνχο ελήιηθεο, επηηξέπεη ηελ εμαγσγή 

δεδνκέλσλ κε πνηθηιία ηξφπσλ. 

πκπεξαζκαηηθά ινηπφλ, ηα δίθηπα δηαλνκήο πεξηερνκέλνπ ζα πξέπεη λα 

ελζσκαηψζνπλ ηηο ππεξεζίεο πνπ ηνπο πξνζθέξνληαη απφ ηα θνηλσληθά δίθηπα ρσξίο 

φκσο λα εμαξηεζνχλ απφ απηά. ε πεξίπησζε εμάξηεζεο, ζα πξέπεη λα δαπαλεζνχλ 

κεγάια πνζά ζηε ζπληήξεζε κηαο πιαηθφξκαο πνπ ζα κπνξεί κε αμηνπηζηία λα 

πξνκεζεχεηαη πιεξνθνξίεο απφ ηηο αλαζθαιείο θαη ζπρλά κε δηαζέζηκεο αληίζηνηρεο 

ππεξεζίεο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ. Αλ επηηεπρζεί απηφο ν ζηφρνο ηα δίθηπα 

πεξηερνκέλνπ ζα επσθειεζνχλ απφ ηηο ζπζηάζεηο θαη ηελ πξνζαξκνγή πεξηερνκέλνπ 

ζηνπο ρξήζηεο ηνπο. 
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4 Παξνπζίαζε εκπνξηθώλ εθαξκνγώλ 

 

ε απηφ ην θεθάιαην ζα γίλεη κηα ζχληνκε επηζθφπεζε ησλ ήδε δηαζέζηκσλ 

πινπνηήζεσλ, θαζψο θαη ησλ ππεξεζηψλ πνπ πξνζθέξνπλ. Όιεο νη πινπνηήζεηο πνπ 

ζα παξνπζηαζηνχλ ζηεξίδνληαη ζην δφγκα πσο ν ρξήζηεο είλαη ζε ζέζε λα 

παξαθνινπζήζεη πεξηερφκελν απφ κηα ηεξάζηηα ζπιινγή αλά πάζα ζηηγκή, ρσξίο λα 

βγεη απφ ην ζπίηη ηνπ. Σέινο, ε παξνπζίαζε ησλ πξνζθεξφκελσλ format θαη 

αλαιχζεσλ ζε θάζε ππεξεζία γίλεηαη κε βάζε ην πσο παξνπζηάδνληαη απφ ηηο ίδηεο 

ηηο εηαηξίεο. Έηζη, γηα κηα εηαηξία ε αλάιπζε 480p κπνξεί λα ζεσξείηαη θαλνληθή, 

ελψ γηα θάπνηα άιιε εηαηξία λα ζεσξείηαη πςειή. 

 

4.1 HULU 

 

Σν Hulu
24

 είλαη κηα ππνζηεξηδφκελε απνθιεηζηηθά απφ δηαθεκίζεηο 

ηζηνζειίδα, ε νπνία θάλεη stream ηειενπηηθέο εθπνκπέο θαη ηαηλίεο “θαη' απαίηεζε” 

(Video On Demand). Ζ εκπεηξία ρξήζεο είλαη παξφκνηα κε ηελ εκπεηξία ρξήζεο ηεο 

παξαδνζηαθήο ηειεφξαζεο. Δλψ ην πξφγξακκα πξνβάιιεηαη, ζε πξνθαζνξηζκέλα 

ζεκεία (ίδηα κε ηελ ηειεφξαζε), δηαθφπηεηαη γηα λα πξνβιεζνχλ δηαθεκίζεηο, νη 

νπνίεο φκσο είλαη ιηγφηεξεο ζε ζρέζε κε ηε ηειεφξαζε. Δπηπιένλ, θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο αλαπαξαγσγήο ππάξρνπλ ζηελ νζφλε ηνπ ρξήζηε δηαθεκηζηηθά Banner. χκθσλα 

κε ηνπο ηδξπηέο ηνπ, πξνβάιιεηαη κφλν “πξφζθαην, πςειήο πνηφηεηαο πεξηερφκελν 

ηειεφξαζεο”, ην νπνίν παξέρεηαη απφ επαγγεικαηίεο παξφρνπο πεξηερνκέλνπ, ρσξίο 

λα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα αλεβάδνπλ νη ίδηνη πεξηερφκελν. Ζ 

ππεξεζία είλαη ειεχζεξα δηαζέζηκε απνθιεηζηηθά ζε θαηνίθνπο ησλ Ζλσκέλσλ 

πνιηηεηψλ θαη ηνπ Καλαδά, ελψ ζρεδηάδεηαη ε επέθηαζή ηεο θαη ζε άιιεο ρψξεο κε 

απψηεξν ζηφρν (ζχκθσλα κε ηνπο ηδξπηέο ηεο) λα γίλεη παγθφζκηα δηαζέζηκε 

[HULU1]. Αλ επηρεηξεζεί ζχλδεζε κε IP δηεχζπλζε πνπ δελ αλήθεη ζηηο δχν 

παξαπάλσ ρψξεο επηζηξέθεηαη έλα κήλπκα ζθάικαηνο. 

Σν Hulu είλαη θνηλνπξαμία κεγάισλ εηαηξηψλ ζην ρψξν ηνπ ζεάκαηνο, φπσο 

NBC, Universal θαη Disney, νη νπνίεο είλαη θαη νη θχξηνη πξνκεζεπηέο ηνπ ζε 

πεξηερφκελν. Σν Hulu παξέρεη πεξηερφκελν ηφζν ζην δηθφ ηνπ ηζηφηνπν, φζν θαη ζε 

άιινπο ηδηαίηεξα δεκνθηιείο ηζηνηφπνπο, φπσο AOL, MSN, YAHOO, MySpace, 

FaceBook. Δλψ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα κεκνλσκέλνη ρξήζηεο λα ελζσκαηψζνπλ έλα 

Hulu player ζηνλ δηθφ ηνπο ηζηφηνπν. 

Γηα λα γίλεη ρξήζε ηεο ππεξεζίαο δελ είλαη απαξαίηεηε ε εγγξαθή ζε απηή, 

αιιά νη δηαρεηξηζηέο ελζαξξχλνπλ ηελ εγγξαθή, δίλνληαο πξφζβαζε ζε πεξηζζφηεξεο 

ππεξεζίεο ζηνπο εγγεγξακκέλνπο ρξήζηεο. Οη επηπιένλ ππεξεζίεο πεξηιακβάλνπλ ηελ 

επαλαθνξά ηεο αλαπαξαγσγήο ελφο Video ζην ζεκείν πνπ είρε δηαθνπεί ηελ 

ηειεπηαία θνξά πνπ ν ρξήζηεο ήηαλ ζπλδεδεκέλνο, ηε δεκηνπξγία δεκνζίαο ζειίδαο 

πξνθίι, πνπ επηηξέπεη ηελ θνηλνπνίεζε ησλ πξνηηκήζεσλ ηνπ ρξήζηε ζηνπο 

ππνινίπνπο, ηελ δπλαηφηεηα αμηνιφγεζεο θαη θξηηηθήο ηνπ πξνζθεξφκελνπ 

πεξηερνκέλνπ θαη ηεο πξνζζήθεο εηηθεηψλ ζηα πξνζθεξφκελα Video. Ζ ππεξεζία 

είλαη δηαζέζηκε κφλν ζε ππνινγηζηέο κέζσ ηεο ζχλδεζεο ζηνλ ηζηφηνπν Hulu.com 

απφ θάπνην θπιινκεηξεηή (browser), ν νπνίνο δηαζέηεη εγθαηεζηεκέλε θάπνηα 
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πξφζθαηε έθδνζε ηνπ Flash Player[HULU1].  Βξίζθεηαη ζε ζηάδην αλάπηπμεο έλα 

απηφλνκν πξφγξακκα ην νπνίν ζα επηηξέπεη ζε ππνινγηζηέο ηε ζχλδεζε ζηελ 

ππεξεζία ρσξίο ηεο αλάγθε ρξήζεο θπιινκεηξεηή. Δπηπιένλ, αλαπηχζζεηαη θαη κηα 

ζπλδξνκεηηθή έθδνζε ηεο πιαηθφξκαο πνπ ζα επηηξέπεη ηελ πξνβνιή πεξηερνκέλνπ 

ζε πεξηζζφηεξεο ζπζθεπέο [HULU3] (παηρληδνκεραλέο, νξηζκέλεο ζχγρξνλεο 

ηειενξάζεηο, θνξεηέο ζπζθεπέο κε ιεηηνπξγηθφ iOS, φπσο iPAD), αιιά θαη επηπιένλ 

πεξηερφκελν πνπ δελ είλαη δηαζέζηκν ζηελ δσξεάλ έθδνζε. Αμίδεη λα ζεκεησζεί, πσο 

θαη ζηε ζπλδξνκεηηθή ππεξεζία ζα ππάξρνπλ δηαθεκίζεηο. 

Γηαηίζεηαη ζε δνθηκαζηηθφ ζηάδην (beta) ε ππεξεζία Hulu's recommendations, 

ε νπνία πξνηείλεη πεξηερφκελν ζηνπο ρξήζηεο ην νπνίν πηζαλψο ηνπο ελδηαθέξεη. Ζ 

κεραλή πνπ παξάγεη ηηο ζπζηάζεηο ζηεξίδεηαη ζην πεξηερφκελν πνπ έρεη ήδε 

πξνβιεζεί ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ινγαξηαζκφ, ζηηο βαζκνινγίεο πνπ έρεη θαηαρσξήζεη ν 

ρξήζηεο θαη (πξναηξεηηθά) ζηηο πξνηηκήζεηο πνπ έρεη δειψζεη πσο έρεη. Οη ζπζηάζεηο 

είλαη δηαζέζηκεο ζηε ζειίδα πξνθίι ηνπ θάζε ρξήζηε. Δπηπιένλ, νη ρξήζηεο είλαη ζε 

ζέζε λα παξέκβνπλ ζηηο ζπζηάζεηο βάδνληάο ηνπο εηηθέηεο φπσο “ην έρσ ήδε 

παξαθνινπζήζεη” ή “δελ ελδηαθέξνκαη” [HULU4].  

Ζ κεηάδνζε ηνπ Video θαη ησλ δηαθεκίζεσλ γίλεηαη κέζσ FLV (Flash format 

streaming video file) θαη νη ρξήζηεο ην αλαπαξάγνπλ κέζσ ηνπ Flash Player πνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλνο ζηνλ θπιινκεηξεηή ηνπο. Υξεζηκνπνηείηαη ε θσδηθνπνίεζε On2 

Flash VP6 γηα ηα stream πνπ έρνπλ bitrate 480 θαη 700 kbps. Ζ ζπγθεθξηκέλε 

θσδηθνπνίεζε ππνζηεξίδεηαη απφ ην Flash έθδνζεο 8.0 ή πην πξφζθαηεο, ηελ νπνία 

έρνπλ εγθαηεζηεκέλε πεξηζζφηεξνη απφ ην 98% ησλ ππνινγηζηψλ ζηηο ΖΠΑ. Σα 

stream πνπ έρνπλ bitrate 1000 θαη 2500kbps θσδηθνπνηνχληαη κε ην πξφηππν H.264, 

ην νπνίν απαηηεί Flash 9.0.124.0 ή πην πξφζθαην. Σν bitrate ην νπνίν ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί εμαξηάηαη απφ ηελ αλάιπζε πνπ ζα επηιέμεη ν ρξήζηεο. Αλ επηιεγεί 

αλάιπζε 360p (θαλνληθή αλάιπζε) ρξεζηκνπνηείηαη bitrate 480 ή 700 kbps. Δλψ γηα 

ηελ αλάιπζε 480p (πςειή αλάιπζε) ρξεζηκνπνηείηαη bitrate 1000 kbps. Κάπνηα απφ 

ηα Video, πξνζθέξνληαη θαη ζε αλάιπζε πςειήο επθξίλεηαο 720p (1280 x 720 ζε 

ιφγν δηαζηάζεσλ 16:9), ε νπνία πξνζθέξεη θαιιίηεξε πνηφηεηα εηθφλαο ζε ζρέζε κε 

ηα DVD. Ο ρξήζηεο έρεη ηελ επηινγή λα απνζεθεχζεη ην Video ζηε πξνζσξηλή 

κλήκε ηνπ θπιινκεηξεηή, απιά παηψληαο παχζε, πξνθεηκέλνπ λα απνθχγεη δηαθνπέο 

πνπ πξνθαινχληαη απφ αξγέο ή ζπκθνξεκέλεο ζπλδέζεηο Internet. Δπίζεο ππάξρεη θαη 

ε επηινγή ρξήζεο ππνηίηισλ [HULU2]. 

Σν Hulu ζπλεξγάδεηαη θαη κε άιιεο εηαηξίεο πξνθεηκέλνπ λα επηηχρεη ηε 

δηαλνκή ησλ Video. Όπσο έρεη αλαθεξζεί ε Adobe, δηαζέηεη ζην Hulu ηε πιαηθφξκα 

αλαπαξαγσγήο Video. Σν Hulu επίζεο ζπλεξγάδεηαη κε ηνλ “ηερλνινγηθφ γίγαληα” 

Akamai, πνπ δηαρεηξίδεηαη ην δίθηπν δηαλνκήο πεξηερνκέλνπ (content delivery 

network). Ζ Akamai απηή ηε ζηηγκή, δηαρεηξίδεηαη ηε δηαλνκή πεξηερνκέλνπ WEB 

γηα πνιιέο αλαγλσξίζηκεο εηαηξίεο θαη ππνινγίδεηαη πσο επζχλεηαη γηα πεξίπνπ ην 

20% ηεο ζεκεξηλήο ζπλνιηθήο θίλεζεο ζην Internet. Γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο 

δηαλνκήο, ε Akamai δηαηεξεί ηε δηθή ηεο ηδηφθηεηε πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ πνπ 

επηηεξεί ην Internet, βξίζθεη ηηο βέιηηζηεο δηαδξνκέο θαη αληηγξάθεη πεξηερφκελν 

[HULU2]. 

4.2 VUDU, INC 

 

H VUDU, INC
25

 είλαη κηα εηαηξία ηερλνινγίαο πνιπκέζσλ, πνπ αλαπηχζζεη 

δηαδξαζηηθέο πνιπκεζηθέο ππεξεζίεο θαη ζην παξειζφλ παξήγαγε θαη ζπζθεπέο. Οη 
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ππεξεζίεο απηέο, πνπ θάλνπλ ρξήζε πβξηδηθήο peer to peer ηερλνινγίαο, 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δηαλνκή ηαηληψλ κεγάινπ κήθνπο κέζσ ηνπ Internet ζε 

ηειενξάζεηο [VUDU5]. Ζ ππεξεζία απηή ηε ζηηγκή είλαη δηαζέζηκε απνθιεηζηηθά 

ζηηο 50 πνιηηείεο ησλ ΖΠΑ. 

Γηα λα γίλεη ρξήζε ηεο ππεξεζίαο ν ρξήζηεο πξέπεη νπσζδήπνηε λα δηαζέηεη 

ελεξγή ζχλδεζε ζην Internet πςειήο ηαρχηεηαο (κεγαιχηεξε ηνπ 1Mbps), κηα 

ζπζθεπή ζπκβαηή κε ηε πιαηθφξκα VUDU, ε νπνία κπνξεί λα είλαη VUDU BOX 

(ζπζθεπέο πνπ θαηαζθεχαδε παιαηφηεξα ε εηαηξία), ζπκβαηά set-top box, ζπκβαηέο 

ηειενξάζεηο ή θάπνηνο ππνινγηζηήο πνπ δηαζέηεη ην πξφγξακκα BOXEE (MAC ή 

PC), έλα ζπκβαηφ router θαη κηα (δσξεάλ) ζπλδξνκή ζηελ ππεξεζία. ην άκεζν 

κέιινλ ε ππεξεζία ζα είλαη δηαζέζηκε θαη κέζσ ηεο θνλζφιαο Playstation 3 

[VUDU3]. Πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο γηα λα είλαη δπλαηή ε απξφζθνπηε 

αλαπαξαγσγή ησλ ηαηληψλ, πξέπεη νη ζπζθεπέο λα ζπλδένληαη απεπζείαο ζηελ 

ηειεφξαζε ηνπ ρξήζηε. Δπηπιένλ, νη ζπζθεπέο πνπ ζπλδένληαη ζηελ ηειεφξαζε 

έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα αλαπαξαγσγήο ηαηληψλ θαλνληθήο αλάιπζεο (480p), πςειήο 

επθξίλεηαο (720p) θαη ηαηληψλ κε πξφηππν HDX (έλα πξφηππν πνπ ζπλδπάδεη εηθφλα 

πςειήο επθξίλεηαο 1080p θαη ήρν Dolby Digital Plus 5.1). χκθσλα κε ηελ εηαηξία 

είλαη ην πξφηππν πνπ πξνζθέξεη ηελ πςειφηεξε πνηφηεηα ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα 

πξφηππα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κεηάδνζε Video ζην Internet [VUDU1]. Δλψ, 

νη ππνινγηζηέο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα αλαπαξαγσγήο κφλν ηαηληψλ θαλνληθήο 

αλάιπζεο (480p). Όιεο νη πξνζθεξφκελεο ηαηλίεο ρξεζηκνπνηνχλ θσδηθνπνίεζε 

MPEG-4. 

Σν VUDU πξνζθέξεη απνθιεηζηηθά ππεξεζίεο Video On Demand. Μάιηζηα ε 

εηαηξία ππνζηεξίδεη πσο έρεη ηελ κεγαιχηεξε ζπιινγή ηίηισλ ζε ζρέζε κε ηηο 

ππφινηπεο αληίζηνηρεο ππεξεζίεο, θαζψο έρεη ζπλάςεη ζπκθσλίεο κε φιεο ηηο κεγάιεο 

Ακεξηθάληθεο εηαηξίεο παξαγσγήο αιιά θαη πνιιέο δηεζλείο ή αλεμάξηεηεο εηαηξίεο. 

Αλ θαη δελ ππάξρεη πάγηα ζπλδξνκή πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ρξήζε ηεο ππεξεζίαο νη 

ζπλδξνκεηέο πξέπεη λα έρνπλ ελεξγφ ινγαξηαζκφ. Ζ ρξέσζε αθνινπζεί ην κνληέιν 

“pay as you go”, δειαδή νη ρξήζηεο ρξεψλνληαη κφλν γηα ην πεξηερφκελν πνπ 

επηιέγνπλ λα παξαθνινπζήζνπλ, ηε ζηηγκή πνπ ην επηιέγνπλ. Οη ρξήζηεο είλαη ζε 

ζέζε λα δηαιέμνπλ νπνηαδήπνηε ηαηλία απφ ηε ζπιινγή ηεο ππεξεζίαο θαη λα ηελ 

λνηθηάζνπλ ή/θαη αγνξάζνπλ [VUDU10]. Σν VUDU γηα θάζε ηαηλία θάλεη 

κεκνλσκέλε ζπκθσλία κε ηα θηλεκαηνγξαθηθά ζηνχληην, κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη 

πάληα δηαζέζηκεο φιεο νη επηινγέο γηα ελνηθίαζε ή αγνξά ζε φιεο ηηο αλαιχζεηο. Όηαλ 

αγνξαζηεί κηα ηαηλία θαηεβαίλεη ζηνλ ζθιεξφ δίζθν ηεο ζπζθεπήο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξφζβαζε ζηελ ππεξεζία θαη κέλεη κφληκα εθεί, ρσξίο ηε 

δπλαηφηεηα κεηαθνξάο ηεο ζε θάπνην άιιν κέζν. Αλ ν ρξήζηεο επηιέμεη λα ηελ 

αθαηξέζεη απφ ηνλ ζθιεξφ δίζθν έρεη ηε δπλαηφηεηα, αλάινγα κε ηε ζπκθσλία πνπ 

έρεη ζπλάςεη ε VUDU, INC κε ην θηλεκαηνγξαθηθφ ζηνχληην πνπ παξέρεη ηελ ηαηλία, 

είηε λα ηε δηαγξάςεη, είηε λα ηελ αξρεηνζεηήζεη. Με ηελ αξρεηνζέηεζε, ε ηαηλία 

δηαγξάθεηαη απφ ηνλ ζθιεξφ δίζθν, αιιά είλαη δηαζέζηκε δσξεάλ ζηνλ ρξήζηε αλ 

ζην κέιινλ πξνζπαζήζεη λα ηελ μαλαθαηεβάζεη. Με ηελ δηαγξαθή ε ηαηλία 

αθαηξείηαη απφ ηνλ ζθιεξφ δίζθν, αιιά παχεη λα είλαη δηαζέζηκε ζηνλ ρξήζηε. 

Πξνθεηκέλνπ ν ρξήζηεο λα μαλαδεί ηελ ηαηλία, ζα πξέπεη λα ηελ αγνξάζεη ή 

λνηθηάζεη. Όηαλ λνηθηαζηεί κηα ηαηλία ν ρξήζηεο κπνξεί λα μεθηλήζεη ηελ 

αλαπαξαγσγή ηεο κέρξη θαη 30 κέξεο κεηά. Αθφηνπ μεθηλήζεη ε αλαπαξαγσγή, ε 

ηαηλία είλαη πιήξσο δηαζέζηκε γηα 24 ή 48 ψξεο, αλάινγα κε ηνπο φξνπο πνπ έρεη 

ζέζεη ε εηαηξία παξαγσγήο ηεο. Δπηπιένλ, γηα ηηο επφκελεο 7 εκέξεο, ν ρξήζηεο έρεη 

ηελ επηινγή λα λνηθηάζεη μαλά ηελ ηαηλία κε κεησκέλε ηηκή [VUDU8] [VUDU9]. 
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Οη ρξήζηεο έρνπλ ηελ επηινγή ηεο απεπζείαο αλαπαξαγσγήο κηαο ηαηλίαο, 

δειαδή λα αξρίζνπλ λα ηελ παξαθνινπζνχλ ακέζσο αθφηνπ ηελ επηιέμνπλ θαη ελψ 

απηή θαηεβαίλεη ζην ζθιεξφ δίζθν, ή λα ηελ θαηεβάζνπλ πιήξσο θαη ζηε ζπλέρεηα 

λα αλαπαξαρζεί. πλήζσο πξνηείλεηαη ε δεχηεξε επηινγή ζε ρξήζηεο κε πην αξγέο 

ζπλδέζεηο. χκθσλα κε ηελ εηαηξία, αλ νη ρξήζηεο ζέινπλ άκεζε, απξφζθνπηε 

αλαπαξαγσγή ζα πξέπεη ε πθηζηάκελε ζχλδεζή ηνπο λα είλαη αλάινγα γξήγνξε. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, γηα αλάιπζε 480p πξνηείλεηαη ζχλδεζε κε ηαρχηεηα 1Mbps, γηα 

αλάιπζε 720p πξνηείλεηαη ζχλδεζε κε ηαρχηεηα 2,25Mbps θαη γηα ηαηλίεο HDX 

πξνηείλεηαη ζχλδεζε κε ηαρχηεηα 4,5Mbps [VUDU6]. Όιεο νη ηαηλίεο γίλνληαη 

απηφκαηα upscale ζηελ αλάιπζε ηεο ηειεφξαζεο, πξνζθέξνληαο αλάινγε βειηίσζε 

ζηελ εκπεηξία ρξήζεο. 

ηηο ζπζθεπέο πνπ ην ππνζηεξίδνπλ είλαη δηαζέζηκεο θαη κηθξέο, βαζηζκέλεο 

ζην Internet, εθαξκνγέο. Γηα παξάδεηγκα εθαξκνγέο πνπ πξνζθέξνπλ πξφζβαζε ζην 

πεξηερφκελν ηζηνζειίδσλ φπσο ην YouTube θαη ην Flickr ή κηθξά παηρλίδηα 

[VUDU11]. Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο ζε αληίζεζε κε ην HULU, ην VUDU πξνζθέξεη 

ππεξεζία γνληθνχ ειέγρνπ, ε νπνία επηηξέπεη ηε πξνβνιή κφλν πεξηερνκέλνπ πνπ 

πιεξνί θαζνξηζκέλα απφ ηνλ ηδηνθηήηε θξηηήξηα. Σέινο, ζεκαληηθφ πξνηέξεκα ηνπ 

VUDU ζε ζρέζε κε ηνλ αληαγσληζκφ είλαη πσο κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ρσξίο ηε 

αλάγθε ππνινγηζηή ή θάπνηαο ππνδνκήο γηα ζπκβαηηθή ηειεφξαζε. 

Ο δηακνηξαζκφο πεξηερνκέλνπ γίλεηαη κέζσ ελφο ηδησηηθνχ, 

θξππηνγξαθεκέλνπ πξσηνθφιινπ peer to peer. Λφγσ ηεο ηδησηηθήο θχζεο ηνπ δελ 

ππάξρνπλ πνιιέο πιεξνθνξίεο δηαζέζηκεο ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ. χκθσλα κε 

ηελ εηαηξία ην ρξεζηκνπνηνχκελν πξσηφθνιιν δελ βαζίδεηαη ή ζηεξίδεηαη ζην 

πξσηφθνιιν BitTorrent θαη ε κνλαδηθή θίλεζε πνπ παξάγεη ζρεηίδεηαη κε ηνλ 

αζθαιή δηακνηξαζκφ πνιπκεζηθνχ ή ζρεηηθνχ κε απηφ πεξηερνκέλνπ [VUDU7]. 

Όηαλ έλαο ρξήζηεο ελεξγνπνηεί ηελ ππεξεζία, θαιείηαη λα επηιέμεη ην εχξνο δψλεο 

πνπ ζα δεζκεχεη απφ ηελ πθηζηάκελε ζχλδεζε ζην Internet. Αλάινγα κε ην δηαζέζηκν 

εχξνο δψλεο είλαη εθηθηή ή φρη ε άκεζε αλαπαξαγσγή ηεο επηιεγκέλεο ηαηλίαο ζηελ 

επηιεγκέλε αλάιπζε. Πάλησο ζε θάζε πεξίπησζε πξνηείλεηαη ζχλδεζε κεγαιχηεξε 

ηνπ 1Mbps. χκθσλα κε καξηπξίεο ρξεζηψλ, αλ ν ρξήζηεο δηαζέηεη ην αλάινγν 

εχξνο δψλεο ε αλαπαξαγσγή ηεο ηαηλίαο μεθηλά κεξηθά δεπηεξφιεπηα κεηά ηελ 

επηινγή ηεο θαη ζπλερίδεη απξφζθνπηα, αλεμαξηήησο ηεο δήηεζεο πνπ έρεη απφ 

άιινπο ρξήζηεο. Μάιηζηα ζπρλά ην πεξηερφκελν θαηεβαίλεη αξθεηά πην γξήγνξα απφ 

ηελ αλαπαξαγσγή κε απνηέιεζκα ιίγν αθφηνπ έρεη μεθηλήζεη ε αλαπαξαγσγή θαη 

έρεη θαηέβεη ζεκαληηθφ ηκήκα ηεο ηαηλίαο λα είλαη δπλαηή ε επηινγή γηα fast forward 

[VUDU2]. Αλάινγα κε ην πφζν δεκνθηιέο είλαη ην πεξηερφκελν, ν ρξήζηεο 

ζπλδέεηαη κε άιινπο ρξήζηεο θαη εμππεξεηεηέο ηεο εηαηξίαο. Απηή ε ζηξαηεγηθή 

ζπλεπάγεηαη κε ρξήζε ηεο ζχλδεζεο ησλ ρξεζηψλ αθφκε θαη φηαλ νη ίδηνη δελ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ππεξεζία. Αλ θαη ε εηαηξία ελεκεξψλεη ηνπο ρξήζηεο γηα απηφ ην 

γεγνλφο, δελ ηνπο παξέρεη απνδεκίσζε. Θεσξεηηθά, ε ρξεζηκνπνίεζε ηεο ζχλδεζεο 

ησλ ρξεζηψλ πεξηνξίδεηαη ζην ειάρηζην δπλαηφ θαη έρεη ηε ρακειφηεξε 

πξνηεξαηφηεηα ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο δηεξγαζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηε ζχλδεζε, 

φηαλ ν ρξήζηεο δελ ρξεζηκνπνηεί ηελ ππεξεζία. Δλψ φηαλ γίλεηαη ρξήζε ηεο, ε 

ζρεηηθή θίλεζε ιακβάλεη ηελ πξψηε πξνηεξαηφηεηα [VUDU4]. Λέγεηαη πσο νη 

πεξηζζφηεξν δεκνθηιείο ηαηλίεο απνζεθεχνληαη ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ δηθηχνπ, 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα ζχζηεκα πξφβιεςεο, πξνθεηκέλνπ λα επηηαρπλζεί ε δηαλνκή. 
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4.3 Netflix 

 

Ζ Netflix
26

 είλαη κηα Ακεξηθάληθε εηαηξία πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη θπξίσο ζηνλ 

ηνκέα ηεο ελνηθίαζεο θαη πψιεζεο ηαηληψλ. Ζ θχξηα ππεξεζία ηεο είλαη ε απνζηνιή 

δίζθσλ DVD θαη BLU-ray κε ηαηλίεο κέζσ ηαρπδξνκείνπ ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηεο. ε 

θάπνηεο επηιεγκέλεο ηαηλίεο δίλεηαη ηε δπλαηφηεηα “άκεζεο πξνβνιήο”, δειαδή ηεο 

απνζηνιήο ηεο ηαηλίαο κέζσ stream πάλσ απφ ην Internet, ζηα πξφηππα ηνπ Video on 

Demand. Οη ζπλδξνκεηέο ηεο Netflix πιεξψλνπλ έλα πάγην ηέινο θάζε κήλα, ην χςνο 

ηνπ νπνίνπ εμαξηάηαη απφ ηελ επηινγή παθέηνπ ζηελ ηαρπδξνκηθή ππεξεζία. Απηή ηε 

ζηηγκή, πξνζθέξνληαη απεξηφξηζηεο ψξεο πξνβνιήο Video on Demand, ην νπνίν 

κπνξεί λα αλαπαξαρζεί ζε πνηθηιία ζπζθεπψλ, αλεμάξηεηα απφ ην παθέην πνπ έρεη 

επηιέμεη ν ζπλδξνκεηήο. Μνλαδηθή εμαίξεζε απνηειεί ην εηζαγσγηθφ παθέην, φπνπ νη 

ζπλδξνκεηέο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα θαηεβάζνπλ κέρξη 120 ιεπηά ην κήλα θαη λα ηα 

αλαπαξάγνπλ απνθιεηζηηθά ζε ππνινγηζηέο [NETFL1]. 

Οη ζπζθεπέο πνπ κπνξνχλ λα αλαπαξάγνπλ ην Video on Demand είλαη 

ππνινγηζηέο (Windows ή Macintosh ελψ δελ ππάξρεη επίζεκε ππνζηήξημε γηα 

Linux), νη παηρληδνκεραλέο Playstation 3, Xbox 360 θαη Wii (απαηηείηαη ε 

εγθαηάζηαζε δσξεάλ εθαξκνγήο), ζπκβαηέο ζπζθεπέο αλαπαξαγσγήο πνιπκέζσλ 

(Blu-ray disk player, set-top boxes), ζπκβαηέο ηειενξάζεηο θαη θνξεηέο ζπζθεπέο ηεο 

Apple (απαηηείηαη ε εγθαηάζηαζε δσξεάλ εθαξκνγήο) [NETFL1]. Σα Video 

θσδηθνπνηνχληαη ζχκθσλα κε ην πξφηππν VC-1, ελψ γηα λα αλαπαξαρζνχλ ζε 

ππνινγηζηή πξέπεη λα είλαη εγθαηεζηεκέλν ην ινγηζκηθφ Silverlight ηεο Microsoft. Σν 

bitrate θπκαίλεηαη κεηαμχ 2600 kbps θαη 3800kbps. Απηφ ην ζρεηηθά ρακειφ bitrate, 

επηηξέπεη ζε ρξήζηεο κε αξγέο ζπλδέζεηο λα έρνπλ αμηφινγε εκπεηξία ρξήζεο ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν (δειαδή ρσξίο λα ππάξρεη ε αλάγθε λα θαηέβεη ε ηαηλία ψζηε λα 

ηελ αλαπαξάγνπλ). Έλα κεηνλέθηεκα πνπ εηζάγεη απηή ε ζηξαηεγηθή είλαη πσο ην 

ζχλνιν ηνπ πεξηερνκέλνπ πξνβάιιεηαη ην πνιχ ζε 30 θαξέ αλά δεπηεξφιεπην. 

Γειαδή νη ζπλεζηζκέλεο ηαηλίεο πνπ έρνπλ γπξηζηεί ζηα 24 θαξέ αλά δεπηεξφιεπην 

πξνβάιινληαη θαλνληθά, αιιά θάπνηεο ηαηλίεο πνπ είλαη γπξηζκέλεο ζηα 60 θαξέ αλά 

δεπηεξφιεπην, πξνβάιινληαη ζηα 30 κε ηελ αληίζηνηρε ππνβάζκηζε ζηελ εκπεηξία 

ρξήζηε [NETFL2]. Αλ ζπγθξηζεί ε πνηφηεηα ηνπ πξνζθεξφκελνπ πεξηερνκέλνπ απφ 

ηε Netflix κε ηε πνηφηεηα ηνπ πξνλνκηαθνχ πεξηερνκέλνπ HDX απφ ηε Vudu, ην 

HDX ππεξηεξεί θαηά πνιχ, αιιά απαηηεί ζεκαληηθά πεξηζζφηεξν εχξνο δψλεο, 

γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηελ πξνβνιή ηνπ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζρεδφλ αλέθηθηε γηα ην 

κέζν ρξήζηε [NETFL2]. Ζ αλαπαξαγσγή ηνπ πεξηερνκέλνπ μεθηλά κεξηθά 

δεπηεξφιεπηα κεηά ηελ επηινγή ηνπ (δεδνκέλνπ πσο ν ρξήζηεο έρεη αληίζηνηρα 

γξήγνξε ζχλδεζε ζην Internet) θαη δελ ππάξρνπλ δηαθεκίζεηο. Ζ πξνζθεξφκελε 

πνηφηεηα ππεξβαίλεη ηελ πνηφηεηα ηνπ DVD θαη νη ρξήζηεο είλαη ζε ζέζε λα θάλνπλ 

παχζε, λα γπξίζνπλ πίζσ θαη λα πξνρσξήζνπλ γξήγνξα ηελ ηαηλία. 

Μηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο θαηλνηνκίεο πνπ πξνζθέξεη ην Netflix, είλαη ην 

πνιχ απνδνηηθφ ζχζηεκα πξφηαζεο ηαηληψλ. Ο ρξεζηκνπνηνχκελνο αιγφξηζκνο είλαη 

έλα ζχζηεκα ζπλεξγαηηθνχ θηιηξαξίζκαηνο (collaborative filtering system) κε ηελ 

νλνκαζία CineMatch. Σν CineMatch είλαη κηα βάζε δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηεί 

πιεξνθνξίεο απφ ηξεηο πεγέο γηα λα απνθαζίζεη πνηεο ηαηλίεο είλαη πηζαλφ λα 

αξέζνπλ ζηνπο ρξήζηεο: 

 Oη ίδηεο νη ηαηλίεο, νη νπνίεο νξγαλψλνληαη ζε νκάδεο θνηλψλ ηαηληψλ. 

 Οη βαζκνινγίεο πνπ έρεη δψζεη ν ρξήζηεο ζε πξνεγνχκελεο ηαηλίεο. Ζ 

βαζκνινγία κπνξεί λα είλαη απφ έλα (ρεηξφηεξε) έσο πέληε (θαιιίηεξε) 

                                                 
26

 http://www.netflix.com 

http://www.netflix.com/
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αζηέξηα. Οη ηαηλίεο πνπ έρεη ήδε δεη, αιιά θαη νη ηαηλίεο πνπ έρεη εθθξάζεη 

επηζπκία λα δεη. 

 Οη ζπλδπαζκέλεο βαζκνινγίεο φισλ ησλ ρξεζηψλ ηεο ππεξεζίαο [NETFL4]. 

ηε ζπλέρεηα ζπλδπάδεη απηέο ηηο πιεξνθνξίεο κεηαμχ ηνπο, αιιά θαη κε ηηο 

πξνηηκήζεηο πνπ έρεη δειψζεη ν ρξήζηεο πσο έρεη σο πξνο ην είδνο ησλ ηαηληψλ πνπ 

ηνπ αξέζνπλ, κε ζθνπφ λα βξεη παξφκνηεο ηαηλίεο κε ηηο ηαηλίεο πνπ άξεζαλ ζην 

ρξήζηε ζην παξειζφλ. Δίλαη ζεκαληηθφ πσο ε βάζε είλαη ζρεδηαζκέλε λα βξίζθεη 

ηαηλίεο πνπ ηαηξηάδνπλ κεηαμχ ηνπο, αληί λα δεκηνπξγεί αληηζηνηρίεο κεηαμχ ρξεζηψλ 

θαη ηαηληψλ. Έρεη γίλεη απηή ε επηινγή, γηαηί ππάξρνπλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ πνιχ 

ιηγφηεξεο ηαηλίεο απφ 'ηη ρξήζηεο. Οη ζπζηάζεηο είλαη δηαζέζηκεο ζηνπο ρξήζηεο κέζα 

απφ ηε ζρεηηθή ζειίδα ηνπ πξνθίι ηνπο. χκθσλα κε ηελ εηαηξία, νη πξνβιέςεηο 

έρνπλ αθξίβεηα κηζνχ αζηεξηνχ ζην 75% ησλ πεξηπηψζεσλ θαη νη κηζνί απφ ηνπο 

ρξήζηεο πνπ παξαθνινπζνχλ πξνηεηλφκελα πξνγξάκκαηα, ηα βαζκνινγνχλ κε πέληε 

αζηέξηα [NETFL4]. Απηφ ην ζχζηεκα πξνηεηλφκελσλ ηαηληψλ έρεη αιιάμεη σο έλα 

βαζκφ ηηο πξνηηκήζεηο ησλ ρξεζηψλ. Έρεη δψζεη ζε αλεμάξηεηεο παξαγσγέο ηελ 

επθαηξία λα δηαθεκηζηνχλ ζε κεγαιχηεξν θνηλφ, αθφκα θαη αλ δελ είραλ ηδηαίηεξε 

απήρεζε ζην ζηλεκά [NETFL3]. 

ην παξειζφλ ήηαλ δηαζέζηκε κηα ππεξεζία πνπ παξείρε ζηνπο ρξήζηεο 

ππεξεζίεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο. Οη ρξήζηεο είραλ πξφζβαζε ζε κηα ζειίδα, φπνπ 

ηνπο παξείρε πιεξνθνξίεο γηα ηηο θηλήζεηο ησλ θίισλ ηνπο. Δθεί ήηαλ ζε ζέζε λα 

ελεκεξσζνχλ γηα ηηο ηαηλίεο πνπ έρνπλ δεη ή ζθνπεχνπλ λα δνπλ νη θίινη ηνπο, ηηο 

βαζκνινγίεο πνπ έρνπλ θαηαζέζεη, αιιά θαη λα ζηείινπλ ζηνπο θίινπο ηνπο 

πξνηάζεηο γηα ηαηλίεο. Δπηπιένλ κπνξνχζαλ λα γξάςνπλ θξηηηθέο ηαηληψλ, ηηο νπνίεο 

κπνξνχζαλ λα δηαβάζνπλ φινη νη ρξήζηεο. Πξφζθαηα φκσο ε ππεξεζία δηαθφπεθε, 

αλ θαη νη ρξήζηεο κπνξνχλ αθφκε λα γξάςνπλ θξηηηθέο [NETFL5]. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί, πσο αλ θαη ε Netflix παξέρεη ηε πεξηζζφηεξν πινχζηα 

ζπιινγή ηαηληψλ, απηή είλαη δηαζέζηκε ζην ζχλνιφ ηεο κφλν ζηελ ηαρπδξνκηθή 

ππεξεζία θαη κφλν έλαο κηθξφο αξηζκφο ηίηισλ είλαη δηαζέζηκνο γηα πξνβνιή κέζσ 

Internet [NETFL7]. Δπηπιένλ, ην ζχλνιν ησλ ππεξεζηψλ είλαη δηαζέζηκν 

απνθιεηζηηθά ζηηο Ζλσκέλεο πνιηηείεο θαη θάπνηεο απφ απηέο, φπσο ην Video on 

Demand, είλαη δηαζέζηκεο θαη ζηνλ Καλαδά [NETFL6]. 

 

4.4 Myspace 

 

Σν Myspace
27

 είλαη κηα ηζηνζειίδα θνηλσληθήο δηθηχσζεο πνπ επηθεληξψλεηαη 

ζηελ πξνβνιή λέσλ θαη ελδηαθεξφλησλ πξντφλησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε κνπζηθή, 

ηαηλίεο, ηειεφξαζε, παηρλίδηα αιιά θαη αλζξψπσλ πνπ “δεκηνπξγνχλ, βξίζθνπλ θαη 

κνηξάδνληαη” [MYSP1]. Σν Myspace μεθίλεζε σο κηα γεληθή ηζηνζειίδα θνηλσληθήο 

δηθηχσζεο κε ειαθξφ πξνζαλαηνιηζκφ ζηε πξνβνιή λέσλ αιιά θαη θαηαμησκέλσλ 

κνπζηθψλ. Όκσο, απφ ηηο 27 Οθησβξίνπ 2010 έρεη αιιάμεη ξηδηθά πξνζαλαηνιηζκφ. 

Πιένλ πξνζαλαηνιίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηελ πξνβνιή θαιιηηερλψλ, ελψ ζηαδηαθά 

απνκαθξχλνληαη ππεξεζίεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο πνπ δελ ζρεηίδνληαη κε απηφ ην 

ζθνπφ. Παξφια απηά δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα ζπγρξνλίζνπλ ηνλ 

ινγαξηαζκφ πνπ έρνπλ δεκηνπξγήζεη ζην Myspace, κε ηνπο ινγαξηαζκνχο ηνπο ζην 

Facebook θαη Twitter (ηζηνζειίδεο πνπ επηθεληξψλνληαη ζηελ θνηλσληθή δηθηχσζε) 

[MYSP5]. 
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 http://www.myspace.com/ 

http://www.myspace.com/
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Ζ εγγξαθή ζηελ ηζηνζειίδα είλαη δσξεάλ θαη ειεχζεξε ζηνλ νπνηνλδήπνηε. 

Καηά ηε δεκηνπξγία ινγαξηαζκνχ, ν λένο ρξήζηεο θαζνξίδεη ηε ρξήζε γηα ηελ νπνία 

πξννξίδεηαη. Γηα παξάδεηγκα αλ είλαη απιφο ρξήζηεο δειψλεηαη ν ινγαξηαζκφο σο 

πξνζσπηθφο, ελψ αλ πξννξίδεηαη γηα ηελ πξνψζεζε θάπνηνπ θαιιηηέρλε δειψλεηαη ν 

ηνκέαο ζην νπνίν δξαζηεξηνπνηείηαη. ε φια ηα είδε ινγαξηαζκψλ πξνηξέπεηαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ πξαγκαηηθά ζηνηρεία. ηε ζπλέρεηα δειψλεηαη ε γεσγξαθηθή 

πεξηνρή ηνπ ρξήζηε θαη ξσηάηαη αλ επηζπκεί λα εηζάγεη επαθέο απφ άιια θνηλσληθά 

δίθηπα ή ινγαξηαζκνχο ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ. ην επφκελν βήκα 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ ρξήζηε δηάθνξεο πξνηάζεηο γηα κεκνλσκέλα άηνκα κε ηα νπνία 

κπνξεί λα γίλεη “θίινο” ή θαιιηηερληθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ίζσο λα ήζειε λα 

“αθνινπζήζεη”. Αθνχ γίλεη ε επηινγή κεηαθέξεηαη ζηε ζειίδα ηνπ πξνθίι ηνπ, φπνπ 

ηνπ παξνπζηάδνληαη λέα ζρεηηθά κε ην ηη ζπκβαίλεη ζηελ πεξηνρή ηνπ θαη ηα άηνκα ή 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ αθνινπζεί. Οη ρξήζηεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα πξνζζέηνπλ ή 

αθαηξνχλ άηνκα θαη δξαζηεξηφηεηεο [MYSP1]. 

Οη ππεξεζίεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο αλ θαη απνηεινχλ κεγάιν κέξνο ησλ 

παξνρψλ πξνο ηνπο ρξήζηεο δελ έρνπλ θπξίαξρν, αιιά επηθνπξηθφ ξφιν. Ο ρξήζηεο 

είλαη ζε ζέζε λα ζπλδεζεί κε θίινπο, λα εθθξάζεη αλνηρηά ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ 

(ηδηαίηεξα ζηνπο ηνκείο ηνπο νπνίνπο πξνβάιιεη ην Myspace) θαη λα αλεβάζεη 

θσηνγξαθίεο θαη Video, αιιά δελ ηνπ παξέρνληαη επηινγέο πνπ ππάξρνπλ ζε άιιεο 

ηζηνζειίδεο πνπ επηθεληξψλνληαη απνθιεηζηηθά ζηελ θνηλσληθή δηθηχσζε[MYSP1].  

Γηα παξάδεηγκα δελ ελζαξξχλεηαη λα εθθξάζεη ηα ζξεζθεπηηθά ηνπ πηζηεχσ ή λα 

κνηξαζηεί πξνζσπηθέο πιεξνθνξίεο, φπσο ην αλ θαπλίδεη ή βξίζθεηαη ζε ζρέζε, αιιά 

ελζαξξχλεηαη λα κνηξαζηεί πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε κνπζηθή πνπ ηνπ αξέζεη ή ηηο 

ηειενπηηθέο εθπνκπέο πνπ παξαθνινπζεί. Τπάξρεη κάιηζηα ε δπλαηφηεηα 

ελζσκάησζεο player, ν νπνίνο αλαπαξάγεη επηιεγκέλε απφ ηνλ ρξήζηε κνπζηθή, φηαλ 

θάπνηνο ηξίηνο επηζθέπηεηαη ηελ ζειίδα ηνπ πξνθίι ηνπ. Δπηπιένλ, είλαη δπλαηή ε 

ελζσκάησζε εκπνξηθψλ Video πνπ πξνζθέξνληαη απφ άιιεο ππεξεζίεο φπσο ην 

HULU [MYSP6]. 

Σν πξνθίι ηνπ ρξήζηε ελεκεξψλεηαη δπλακηθά κε νηηδήπνηε θαηλνχξην κπνξεί 

λα ηνλ ελδηαθέξεη κε βάζε ηηο πξνηηκήζεηο πνπ έρεη δειψζεη. Ζ ππεξεζία απηή 

νλνκάδεηαη “Live notifications” θαη πξνβάιεη ζηελ πάλσ δεμηά γσλία ηεο νζφλεο 

κηθξά κελχκαηα πνπ ελεκεξψλνπλ ηνλ ρξήζηε ζρεηηθά κε ηε δξαζηεξηφηεηα ησλ 

αηφκσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ πνπ αθνινπζεί. Πέξα απφ ηε θεληξηθή ζειίδα πνπ 

πξνβάιινληαη γεληθά λέα ζρεηηθά κε ην ηη ζπκβαίλεη ζην δίθηπφ ηνπ, ππάξρνπλ θαη 

εμεηδηθεπκέλεο ζειίδεο πνπ παξνπζηάδνπλ ηα λέα απφ κηα κφλν θαηεγνξία (κνπζηθή, 

παηρλίδηα, θιπ.). ε απηέο ηηο εμεηδηθεπκέλεο ζειίδεο πξνβάιινληαη λέα ζρεηηθά κε ηε 

δξαζηεξηφηεηα ησλ θίισλ ηνπ ρξήζηε θαη ησλ θαιιηηερλψλ πάλσ ζε απηφλ ηνλ 

ηνκέα, αιιά θαη γεληθά λέα πνπ ππάγνληαη ζε απηή ηε θαηεγνξία. Γηα παξάδεηγκα 

ζηελ ζειίδα ηεο κνπζηθήο αλαθέξνληαη ηα λέα ησλ θαιιηηερλψλ πνπ αθνινπζεί ν 

ρξήζηεο (λέεο θπθινθνξίεο, λέεο εκεξνκελίεο ζπλαπιηψλ, ζχλδεζκνη γηα λέα Video), 

πνηνπο θαιιηηέρλεο απνθάζηζαλ πξφζθαηα λα αθνινπζήζνπλ νη θίινη ηνπ ή ζε πνηεο 

ζπλαπιίεο έρνπλ δειψζεη φηη ζα πάλε, πνηα ηξαγνχδηα άθνπζαλ πξφζθαηα κέζσ ηνπ 

ελζσκαησκέλνπ player, κνπζηθά λέα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε γεσγξαθηθή πεξηνρή ηνπ 

ρξήζηε θαη γεληθά κνπζηθά λέα, φπσο ηη είλαη δεκνθηιέο απηή ηε ζηηγκή, chart, λέεο 

θπθινθνξίεο κεγάισλ θαιιηηερλψλ θιπ. Μέζσ απηήο ηεο ζηξαηεγηθήο 

επηβξαβεχνληαη νη ρξήζηεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ελεξγά ζηελ θνηλφηεηα (βξίζθνπλ λένπο 

θαιιηηέρλεο, αθνχλε ζπλέρεηα κνπζηθή απφ ηνλ ελζσκαησκέλν player, θιπ.), θαζψο 

πξνβάιινληαη θαη νη ίδηνη [MYSP1]  

Δπηπιένλ, ππάξρνπλ ζεκαηηθέο ζειίδεο πνπ πξνβάιινπλ έλα ζπγθεθξηκέλν 

γεγνλφο, κέζα απφ ηηο νπνίεο νη ρξήζηεο έρνπλ πξφζβαζε ζε ζρεηηθφ πεξηερφκελν 
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(Video, θσηνγξαθίεο, λέα). Μέζα απφ απηέο ηηο ζειίδεο ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

δηθηπσζεί κε άηνκα παξνκνίνπ ελδηαθέξνληνο, ησλ νπνίσλ ηα λέα ζηε ζπλέρεηα ζα 

εκθαλίδνληαη ζηε θεληξηθή ηνπ ζειίδα, κε απνηέιεζκα ηελ ξνή αθφκε πεξηζζφηεξσλ 

πιεξνθνξηψλ ζρεηηθψλ κε ην γεγνλφο. ε απηέο ηηο ζειίδεο ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

ζπκκεηέρεη δπλακηθά, αλεβάδνληαο ζρφιηα θαη θσηνγξαθίεο. Ζ ηζηνζειίδα θξαηάεη 

αξρείν κε ηηο παιαηφηεξεο αλαδεηήζεηο ησλ κειψλ ηνπ. Με βάζε απηέο, ηηο νκάδεο ηηο 

νπνίεο ζπκκεηέρεη θαη ηηο πξνηηκήζεηο πνπ έρεη δειψζεη, ηνπ πξνηείλεηαη λέν 

πεξηερφκελν ζηνπο ηνκείο ηεο κνπζηθήο, ησλ Video θαη ησλ παηρληδηψλ. Σν 

πξνηεηλφκελν πεξηερφκελν πξνβάιιεηαη ζε έλα εηδηθφ πιαίζην, ην νπνίν είλαη παξφλ 

ζε φιεο ζρεδφλ ηηο ζειίδεο ηνπ Myspace. Αλάινγα κε ην ζέκα ηεο ζειίδαο 

πξνηείλεηαη θαη ην αλάινγν πεξηερφκελν. Δίλαη επίζεο παξφλ ζε φιεο ηηο ζειίδεο 

πιαίζηα ηα νπνία πξνβάιινπλ δηαθεκίζεηο ζρεηηθέο κε ην πεξηερφκελν ηεο ζειίδαο 

θαη ηηο πξνηηκήζεηο ησλ ρξεζηψλ. 

Σν πξφγξακκα ην νπνίν έρεη αλαπηχμεη θαη ρξεζηκνπνηεί ην Myspace γηα ηελ 

αλαδήηεζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ πεξηερνκέλνπ γηα θάζε ρξήζηε (recommendations 

engine) ιέγεηαη Qizmt [MYSP2]. Σν Qizmt είλαη πιένλ ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα 

θαη ζχκθσλα κε ηελ εηαηξεία έρεη εθάκηιιεο επηδφζεηο κε ην ινγηζκηθφ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε άιιεο ηζηνζειίδεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο [MYSP3]. Δίλαη 

ζρεδηαζκέλν λα θάλεη παξάιιειε επεμεξγαζία δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηψληαο έλα 

ζχκπιεγκα απφ εμππεξεηεηέο πνπ ηξέρνπλ ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα windows server. Σα 

εθαηνκκχξηα ησλ ρξεζηψλ ηνπ Myspace θαηαλαιψλνπλ θαη παξάγνπλ, Video, 

κνπζηθή θαη γεληθά πεξηερφκελν θάζε ιεπηφ, ην νπνίν ζπλεπάγεηαη ηε δεκηνπξγία 

ελφο πνιχ κεγάινπ ζπλφινπ απφ λέα δεδνκέλα. To Qizmt είλαη ζε ζέζε λα 

επεμεξγαζηεί δεδνκέλα πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηνπο ρξήζηεο (ελεξγά δεδνκέλα) θαη 

δεδνκέλα πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ην ζχζηεκα αλάιπζεο ηεο ηζηνζειίδαο (παζεηηθά 

δεδνκέλα) θαη λα ηα κεηαζρεκαηίδεη ζε αξθεηά εχζηνρεο πξνηάζεηο ζε ζρεδφλ 

πξαγκαηηθφ ρξφλν [MYSP4]. Απηφ επηηξέπεη ηελ αλαθάιπςε λέσλ ςπραγσγηθψλ 

εκπεηξηψλ ζηνπο ηνκείο ηεο κνπζηθήο, ηνπ Video, ησλ  θίισλ θαη άιισλ. 

Σα έζνδα ηνπ Myspace πξνέξρνληαη απνθιεηζηηθά απφ δηαθεκίζεηο, θαζψο ην 

«κνληέιν ρξήζηε» πνπ δηαζέηεη δελ πεξηιακβάλεη παξνρέο επί πιεξσκή γηα ηνλ 

ηειηθφ ρξήζηε [MYSP7]. Μέζσ ηεο ηζηνζειίδαο ηνπ θαη δηθηχσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε 

δηαθεκίζεηο, ην Myspace είλαη ζε ζέζε λα ζπιιέγεη δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηνπο 

ρξήζηεο ηνπ θαη ηα ελδηαθέξνληά ηνπο, κε απνηέιεζκα λα πξνβάιιεη ζηνρεπκέλεο 

δηαθεκίζεηο. Ζ κνλαδηθή ηζηνζειίδα πνπ έρεη δπλαηφηεηα λα ζπιιέμεη πεξηζζφηεξα 

δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηνπο ρξήζηεο ηεο ζε ζρέζε κε ην Myspace είλαη ε Yahoo 

[MYSP8]. 

 

4.5 The Hype Machine 

 

Σν Hype Machine
28

 είλαη κηα ηζηνζειίδα πνπ πξνσζεί κνπζηθή γηα ηελ νπνία 

γίλεηαη αλαθνξά ζε Blog. Ζ ζπληαθηηθή νκάδα έρεη επηιέμεη κηα νκάδα απφ Blog πνπ 

είλαη αθηεξσκέλα ζηε κνπζηθή θαη πξνβάιιεη πεξηιήςεηο απφ ηηο δεκνζηεχζεηο ηνπο 

ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ Hype Machine. Έρεη γίλεη κέξηκλα ψζηε ηα επηιεγκέλα Blog λα 

είλαη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν πνηθηιφκνξθα. Αλ ε δεκνζίεπζε ελφο Blog 

πεξηέρεη ζπλδέζκνπο ζε αξρεία mp3, ε ηζηνζειίδα ηνπο πξνζζέηεη ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ ηεο θαη ηνπο παξνπζηάδεη ζηε πξψηε ζειίδα [HYPEM4]. Γίπια ζε θάζε 

δεκνζίεπζε ππάξρεη έλα θνπκπί αλαπαξαγσγήο ηνπ θνκκαηηνχ γηα ην νπνίν γίλεηαη 

                                                 
28
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ιφγνο, αιιά θαη ζχλδεζκνη γηα ηελ ςεθηαθή αγνξά ηνπο. Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα 

θάλνπλ αλαδήηεζε θνκκαηηψλ ή θαιιηηερλψλ κέζσ κηαο κπάξαο αλαδήηεζεο πνπ 

είλαη παξνχζα ζε θάζε ζειίδα. Ζ πεξηήγεζε ζην πξνζθεξφκελν πεξηερφκελν είλαη 

δπλαηφ λα γίλεη κε βάζε δηάθνξα θξηηήξηα. Οη δηαζέζηκεο επηινγέο είλαη ε πξνβνιή 

ησλ πην πξφζθαησλ δεκνζηεχζεσλ πνπ έρνπλ αλαξηεζεί ζηα ζπλεξγαδφκελα Blog, ε 

πξνβνιή ησλ πην δεκνθηιψλ θαιιηηερλψλ, αλαδεηήζεσλ θαη δεκνζηεχζεσλ ζηελ 

ηζηνζειίδα (κε βάζε ηνλ αξηζκφ ησλ επηζθέςεσλ θαη ησλ εηζαγσγψλ ηνπο ζηα 

αγαπεκέλα ησλ ρξεζηψλ), ε πξνβνιή ησλ πην δεκνθηιψλ δεκνζηεχζεσλ ζην Twitter, 

κηα ξαδηνθσληθή εθπνκπή πνπ κεηαδίδεη αζηακάηεηα ηξαγνχδηα απφ δεκνζηεχζεηο 

ηεο πξνεγνχκελεο εβδνκάδαο, ε πξνβνιή ησλ πξνθίι άιισλ κειψλ, ε πξνβνιή ηνπ 

πξνθίι ηνπ ρξήζηε θαη ηέινο ε πξνβνιή ησλ πεξηζζφηεξν δεκνθηιψλ θαιιηηερλψλ, 

δίζθσλ θαη θνκκαηηψλ ηνπ πξνεγνχκελνπ έηνπο [HYPEM2].  

Δηδηθά, ε πξνβνιή ησλ πην δεκνθηιψλ δεκνζηεχζεσλ ζην Twitter γίλεηαη 

ζχκθσλα κε ηνπο δεκηνπξγνχο ηεο ηζηνζειίδαο κε έλα κνλαδηθφ ηξφπν, ν νπνίνο 

πξνζθέξεη ηε κέγηζηε δπλαηή αληηθεηκεληθφηεηα. Ζ ηζηνζειίδα παξαθνινπζεί ην 

Twitter κε ζθνπφ λα αλαθαιχςεη δεκνζηεχζεηο κε ζπλδέζκνπο πνπ νδεγνχλ ζε 

θνκκάηηα ηα νπνία βξίζθνληαη ζην Hype Machine. ηε ζπλέρεηα δίλεηαη ζε θάζε κηα 

δεκνζίεπζε έλαο αξηζκφο βαζκψλ, ν νπνίνο βαζίδεηαη ζηνλ πιήζνο ησλ αηφκσλ πνπ 

αθνινπζνχλ ηνλ ζπγγξαθέα ηεο (θαη ζηελ αλαινγία θίισλ θαη αηφκσλ πνπ ηνλ 

αθνινπζνχλ). ηε ζπλέρεηα πξνζζέηεη φινπο ηνπο βαζκνχο πνπ ζπγθεληξψλεη έλα 

θνκκάηη θαη αλάινγα δεκηνπξγείηαη ε ιίζηα. Με απηφ ηνλ ηξφπν δίλεηαη πεξηζζφηεξε 

βαξχηεηα ζηηο ζπζηάζεηο αηφκσλ κε κεγάιε επηξξνή, φπσο άιισζηε ζπκβαίλεη θαη 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα [HYPEM3]. 

Οη ιίζηεο κε ηα θνξπθαία ηξαγνχδηα, θαιιηηέρλεο θαη δίζθνπο ηεο 

πξνεγνχκελεο ρξνληάο δηακνξθψλεηαη σο εμήο. Οη θνξπθαίνη θαιιηηέρλεο 

θαζνξίδνληαη κε βάζε ην πφζν ζπρλά ηα Blog απφ ην νπνία αληιεί πεξηερφκελν ην 

Hype Machine, δεκνζίεπαλ ηα ηξαγνχδηα ηνπο. Οη θνξπθαίνη δίζθνη θαζνξίδνληαη κε 

βάζε ηελ ιίζηα κε ηνπο δέθα θνξπθαίνπο δίζθνπο πνπ έρνπλ δεκνζηεχζεη 550 

Blogger ζηα Blog ηνπο. Σα θνξπθαία ηξαγνχδηα θαζνξίδνληαη κε βάζε ηα πνηα 

ηξαγνχδηα επέιεμαλ νη ρξήζηεο σο αγαπεκέλα [HYPEM1].  

Μηα επηπιένλ παξνρή είλαη ε απξνβιεκάηηζηε δηαζχλδεζε ηνπ Hype Machine 

κε ηηο ζειίδεο Last.fm θαη Twitter [HYPEM5]. χκθσλα κε ηνλ ηχπν, ν ζπλδπαζκφο 

απηψλ ησλ ζειίδσλ είλαη ζε ζέζε λα δηαδψζεη κε πνιχ κεγάιε ηαρχηεηα έλα 

θαηλνχξην θαιφ ηξαγνχδη απφ έλαλ άγλσζην ζρεηηθά θαιιηηέρλε. 

Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα εηζάγνπλ έλα ηξαγνχδη, κηα αλαδήηεζε, έλαλ άιιν 

ρξήζηε ή έλα Blog ζηα αγαπεκέλα ηνπο. ηε ζπλέρεηα ηα αγαπεκέλα ηξαγνχδηα θαη ε 

δξαζηεξηφηεηα ησλ άιισλ επηιεγκέλσλ ρξεζηψλ θαη Blog ζα εκθαλίδνληαη ζην 

πξνθίι ηνπ. Δπηπιένλ ζην πξνθίι εκθαλίδνληαη ηα ηξαγνχδηα πνπ άθνπζε πξφζθαηα 

θαη κηα εηδηθή θαηεγνξία κε ηα ηξαγνχδηα πνπ αθνχεη ηδηαίηεξα ζπρλά. Οη ίδηεο 

θαηεγνξίεο πξνεθηείλνληαη θαη ζηηο ζπλήζεηεο ησλ θίισλ απηνχ ηνπ ρξήζηε. Απηφ 

επηηξέπεη ην ρξήζηε λα έρεη άκεζε πξφζβαζε ζε κηα πξνζσπνπνηεκέλε ζειίδα, αιιά 

ηαπηφρξνλα επηηξέπεη ζε ηξίηνπο ρξήζηεο λα παξαθνινπζνχλ ηε δξαζηεξηφηεηά ηνπ. 

ε φιεο ηηο ζειίδεο παξνπζηάδνληαη πιεξνθνξίεο πνπ κπνξεί λα ελδηαθέξνπλ 

ηνλ ρξήζηε κε βάζε ην πεξηερφκελν ηεο ζειίδαο. Γηα παξάδεηγκα ζην πξνθίι ηνπ 

ρξήζηε εκθαλίδνληαη ζχλδεζκνη γηα πξνθίι ρξεζηψλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ ίδηα 

γεσγξαθηθή πεξηνρή. Ο εληνπηζκφο ηεο πεξηνρήο γίλεηαη είηε κέζσ ηεο ηνπνζεζίαο 

πνπ είλαη δεισκέλε ζην πξνθίι ηνπ, είηε κέζσ γεσεληνπηζκνχ ηεο δηεχζπλζεο IP 

ηνπ. ε κηα δεκνζίεπζε ζρεηηθή κε έλα θνκκάηη εκθαλίδεηαη κηα ιίζηα κε 

πξνγξακκαηηζκέλεο ζπλαπιίεο ηνπ θαιιηηέρλε. ηε θεληξηθή ζειίδα εκθαλίδνληαη 
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δεκνθηιείο ζε αλαδεηήζεηο ιέμεηο-θιεηδηά. ηε ζειίδα ηνπ Twitter εκθαλίδνληαη ηα 

άηνκα πνπ ζπλεηζέθεξαλ πεξηζζφηεξν ζηε δεκηνπξγία ηεο ιίζηαο πνπ εκθαλίδεηαη. 

Ζ ρξήζε ηεο ηζηνζειίδαο είλαη δσξεάλ πξνο φινπο, ρσξίο θακία ππνρξέσζε 

απφ ηε κεξηά ηνπ ρξήζηε. Σα έζνδα πεγάδνπλ ελ κέξεη απφ ηηο δηαθεκίζεηο πνπ είλαη 

παξνχζεο ζε φιεο ηηο ζειίδεο θαη θπξίσο απφ κηα κηθξή πξνκήζεηα πνπ ιακβάλεη ην 

Hype Machine γηα θάζε ηξαγνχδη πνπ αγνξάδεηαη κέζσ απηνχ [HYPEM6]. 

 

4.6 Σύγθξηζε ησλ εκπνξηθώλ εθαξκνγώλ 

 

 

ε απηφ ην ηκήκα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξαηίζεηαη έλαο πίλαθαο ζηνλ 

νπνίν επηρεηξείηαη κηα ζχγθξηζε ησλ εκπνξηθψλ εθαξκνγψλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζε 

απηφ ην θεθάιαην. 

 

Οη ηνκείο πνπ ιήθζεθαλ ππφςε θαηά ηε ζχγθξηζε είλαη: 

 θύξηα παξερόκελε ππεξεζία. ηελ νπζία πξφθεηηαη γηα ηνλ ιφγν πνπ 

θάπνηνο ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί απηή ηελ εθαξκνγή. Δίλαη αξθεηά πηζαλφ λα 

πξνζθέξνληαη θαη άιιεο ππεξεζίεο απφ θάπνηα πινπνίεζε, αιιά ζπλήζσο 

απηέο ππάξρνπλ γηα λα ππνζηεξίδνπλ ηελ θχξηα ππεξεζία θαη γηα απηφ δελ 

αλαθέξνληαη. 

 θόζηνο ρξήζεο. Παξαηίζεηαη ην θφζηνο ρξήζεο θαζψο είλαη κηα απφ ηηο 

ζεκαληηθέο παξακέηξνπο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ απήρεζε πνπ έρεη θάπνηα 

πινπνίεζε ζηνπο θαηαλαισηέο. 

 πνηόηεηα παξερόκελνπ πνιπκεζηθνύ πεξηερνκέλνπ (αλάιπζε-

θσδηθνπνίεζε). Ζ πνηφηεηα πνπ απνιακβάλεη ν ρξήζηεο είλαη έλα απφ ηα 

θχξηα δεηνχκελα απφ ηνπο θαηαλαισηέο. Δίλαη ζεκαληηθφ λα έρεη γίλεη ζσζηή 

επηινγή θσδηθνπνίεζεο, θαζψο ζε αληίζεηε πεξίπησζε κπνξεί λα είλαη 

πξνβιεκαηηθή ε αλαπαξαγσγή ηνπ πεξηερνκέλνπ ή λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

κεγάιν βαζκφ ην εχξνο δψλεο ησλ θαηαλαισηψλ ρσξίο νη ίδηνη λα 

απνιακβάλνπλ κηα αληίζηνηρε πνηφηεηα εηθφλαο. 

 παξνρή ππεξεζίαο ζύζηαζεο πεξηερνκέλνπ. Πιένλ ζεσξείηαη απφ ηνπο πην 

ζεκαληηθνχο παξάγνληεο γηα ηελ επηηπρία κηαο πιαηθφξκαο πνπ πξνσζεί ή 

«πνπιά» πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν ε παξνρή κηαο αμηνπξεπνχο ππεξεζίαο 

ζχζηαζεο πεξηερνκέλνπ. Αλ απηή ε ππεξεζία είλαη αξθεηά θαιή, είλαη ζε 

ζέζε λα θάλεη ηνπο ρξήζηεο λα ρξεζηκνπνηνχλ γηα πεξηζζφηεξν ρξφλν θαη πην 

ζπρλά ηελ ππεξεζία, θαζψο πάληα ζα βξίζθνπλ πεξηερφκελν πνπ ηαηξηάδεη 

ζηα ελδηαθέξνληά ηνπο. Δπηπιένλ, αλ ε πιαηθφξκα παξάγεη θέξδνο κέζσ 

πσιήζεσλ, απηή ε ππεξεζία βειηηψλεη θαηά πνιχ ηα έζνδα, αθνχ είλαη 

αξθεηά πηζαλφ νη ρξήζηεο λα έξζνπλ ζε επαθή κε κηα πξφηαζε πνπ ηνπο 

ελδηαθέξεη αξθεηά γηα λα ηελ αγνξάζνπλ. 

 Γηαζεζηκόηεηα. Δδψ αλαθέξνληαη ζε πνηεο ρψξεο είλαη δηαζέζηκεο νη 

πιαηθφξκεο. Αλ θαη είλαη ηερληθά εθηθηή ε παξνρή ησλ ππεξεζηψλ πνπ 

πξνζθέξνπλ απηέο νη εκπνξηθέο εθαξκνγέο ζε νπνηαδήπνηε ρψξα, αθνχ φιεο 
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ζηεξίδνληαη ζην δηαδίθηπν πνπ είλαη παγθφζκην, εκπνξηθέο ζπκθσλίεο 

πεξηνξίδνπλ ηε δηαζεζηκφηεηά ηνπο ζε νξηζκέλεο κφλν πεξηνρέο. 

 Φξήζε ηερλνινγίαο peer to peer. Ζ επηινγή ηεο ρξήζεο ηερλνινγίαο peer to 

peer είλαη δπλαηφ λα κεηψζεη ζεκαληηθά ην θφζηνο δηαλνκήο πεξηερνκέλνπ. 

Απαηηεί φκσο ηε δεκηνπξγία εηδηθνχ ινγηζκηθνχ πνπ ζα ηξέρνπλ ζηα 

ηεξκαηηθά ηνπο νη ρξήζηεο, θαζψο θαη ηε ιεηηνπξγία απφ πιεπξάο ηνπ 

παξφρνπ εμεηδηθεπκέλνπ δηθηπαθνχ εμνπιηζκνχ. Δπηπιένλ, φπσο έρεη 

αλαθεξζεί πξνεγνπκέλσο, ζε πεξίπησζε πνπ δελ γίλεη ζσζηφο ζρεδηαζκφο ηεο 

αξρηηεθηνληθήο ηνπ peer to peer δηθηχνπ πνπ δεκηνπξγείηαη είλαη δπλαηφ λα 

δεκηνπξγεζνχλ πξνβιήκαηα ζηα πθηζηάκελα δίθηπα θαη ε πνηφηεηα 

ππεξεζίαο πνπ απνιακβάλνπλ νη ρξήζηεο λα είλαη ηδηαίηεξα ρακειή. 

 ζπκβαηέο πιαηθόξκεο. Όζν κεγαιχηεξε πνηθηιία ζπζθεπψλ ππνζηεξίδεη κηα 

πιαηθφξκα ηφζν πην πξνζηηή γίλεηαη ζηνλ κέζν ρξήζηε, θαζψο κπνξεί λα 

θάλεη ρξήζε ηεο απφ ην κέζν πνπ ηνλ βνιεχεη πεξηζζφηεξν ηε θάζε ζηηγκή. 

 ππεξεζία θνηλσληθήο δηθηύσζεο. Ζ ππεξεζία θνηλσληθήο δηθηχσζεο έρεη 

παξφκνην απνηέιεζκα κε ηελ ππεξεζία ζχζηαζεο πεξηερνκέλνπ. Ο ρξήζηεο 

έξρεηαη ζε επαθή κε πεξηερφκελν πνπ αξέζεη ζηνπο θίινπο ηνπ θαη ζπλεπψο 

είλαη αξθεηά πηζαλφ λα αξέζεη θαη ζηνλ ίδην. Δπηπιένλ, ε ρξήζε ηεο απμάλεη 

ην ρξφλν πνπ νη ρξήζηεο μνδεχνπλ ζηελ πιαηθφξκα.
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Πίνακαρ 1:Σύγκπιζη ηων εμποπικών εθαπμογών
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εθαξκνγή 
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5 Παξνπζίαζε εξεπλεηηθώλ πξνγξακκάησλ 

 

ε απηφ ην θεθάιαην ζα γίλεη κηα ζχληνκε επηζθφπεζε εξεπλεηηθψλ 

πξνγξακκάησλ, είηε απηά έρνπλ νινθιεξσζεί, είηε βξίζθνληαη αθφκε ζε ζηάδην 

αλάπηπμεο. 

 

5.1 Project GAMA 

 

Ζ δηαδηθηπαθή πχιε GAMA (Gateway to Archives of Media Art)
30

 είλαη ην 

απνηέιεζκα κηαο πξσηνβνπιίαο πνπ μεθίλεζε απφ κηα θνηλνπξαμία αλαγλσξηζκέλσλ 

αξρείσλ, δηαλνκέσλ θαη ηδξπκάησλ ηέρλεο θαη έξεπλαο, καδί κε ηδησηηθέο 

επηρεηξήζεηο κε ζθνπφ λα βειηηψζνπλ ηε πξφζβαζε ζε media art ηεο αληίζηνηρεο 

θνηλφηεηαο θαη ηνπ ελδηαθεξφκελνπ θνηλνχ. Ζ έλαξμε ηνπ εγρεηξήκαηνο έγηλε ηνλ 

Μάην ηνπ 2009 θαη δηαζπλδέεη νθηψ Δπξσπατθά αξρεία media art. Ο επηζθέπηεο ηεο 

πχιεο κπνξεί λα αλαδεηήζεη θαη λα πεξηεγεζεί ζην ζχλνιν ηνπ πεξηερνκέλνπ απηψλ 

ησλ αξρείσλ [GAMA2]. 

Απηή ηε ζηηγκή, νη εηαίξνη ζπλεξγάδνληαη πξνθεηκέλνπ λα πινπνηήζνπλ ηηο 

βέιηηζηεο πξαθηηθέο ιχζεηο γηα απηφ ην πξνθιεηηθφ εγρείξεκα, ψζηε λα δεκηνπξγεζεί 

κηα ιεηηνπξγηθή πιαηθφξκα πνπ ζα επηηξέςεη ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα ησλ 

θαηαλεκεκέλσλ ζπιινγψλ. Ο ζηφρνο ηνπο είλαη λα επηηχρνπλ δηαιεηηνπξγηθφηεηα, 

ρσξίο λα ππάξρεη παξέκβαζε ζηηο δνκέο ηεο θάζε κεκνλσκέλεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

Λακβάλνληαο ππ 'φςηλ απηέο ηηο δηαθνξέο ζηελ ηζηνξία, ην πεξηερφκελν θαη ηηο 

ηερληθέο ππνδνκέο, ε πιαηθφξκα GAMA ελεξγεί σο κεζίηεο πεξηερνκέλνπ, 

παξέρνληαο επθνιία πξφζβαζεο ζε φιεο ηηο ζπιινγέο. Γηα λα επηηεπρζεί απηφο ν 

ζθνπφο ζπιιέγνληαη κεηαδεδνκέλα θαη πεξηερφκελν απφ φια ηα αξρεία κε 

ελαξκνληζκέλν ηξφπν. Ζ αθεξαηφηεηα ησλ ζπλδεδεκέλσλ αξρείσλ επηηπγράλεηαη 

κέζσ ηεο κεηάθξαζεο ησλ πεξηγξαθψλ πεξηερνκέλνπ θάζε ζπιινγήο ζε κηα 

θεληξηθνπνηεκέλε βάζε δεδνκέλσλ. Δπηηξέπεηαη έηζη, ε πξνβνιή ησλ ζπιινγψλ κε 

εχρξεζην θαη ηππνπνηεκέλν ηξφπν. Θέηνληαο σο κεραληζκφ ελαξκφληζεο, ηε 

δεκηνπξγία γηα θάζε βάζε δεδνκέλσλ ελφο κνλαδηθνχ πξαζαξκνγέα, νιφθιεξε ε 

πιαηθφξκα είλαη εχθνια θιηκαθνχκελε θαη πξνεηνηκαζκέλε γηα ηελ ζπκπεξίιεςε 

αθφκε πεξηζζφηεξσλ αξρείσλ[GAMA1].   

Ο ζπλδπαζκφο πφξσλ θαη εμεηδίθεπζεο επηηξέπεη ηελ θνηλνπξαμία ηε 

δεκηνπξγία εμεηδηθεπκέλσλ ππεξεζηψλ, κε απψηεξν ζηφρν ηε δεκηνπξγία θνηλψλ 

εγθαηαζηάζεσλ γηα ηε δηαρείξηζε απνζεηεξίσλ πιηθνχ εηθφλαο θαη βίληεν. Ωο ηκήκα 

ησλ ζηξαηεγηθψλ αξρεηνζέηεζεο θάζε πνιπκεζηθφ αξρείν αλαιχεηαη θαη 

δηαθσδηθνπνηείηαη ζε κνξθέο αξρείσλ πνπ βειηηζηνπνηνχλ ηελ πξφζβαζή ηνπ απφ ην 

δηαδίθηπν. Ζ θνηλνπξαμία GAMA έρεη πινπνηήζεη θάξκεο εμππεξεηεηψλ νη νπνίεο 

είλαη ζε ζέζε λα δηαθσδηθνπνηνχλ ζε δεκνθηιή είδε αξρείσλ φπσο ην flash video θαη 

ην πςειήο πηζηφηεηαο H.264. Σν ζχζηεκα αξρείσλ ηεο GAMA δηαηεξεί φια ηα 

δεδνκέλα ηεο πξνεπηζθφπεζεο ησλ πξσηφηππσλ αξρείσλ βίληεν πξηλ ηεο κεηαηξνπή 

ηνπο θαζψο θαη ηηο πιήξεηο εθδφζεηο streaming ησλ πξσηφηππσλ δεδνκέλσλ ησλ 

απνζεηεξίσλ. Δπηπιένλ, νη ζπλδπαζκέλνη πφξνη πεξηιακβάλνπλ ππεξεζίεο streaming 

βαζηζκέλεο ζε κηα πνηθηιία απφ πιαηθφξκεο φπσο ην QuickTime θαη ην Real Video, 

νη νπνίεο πξννξίδνληαη γηα ρξήζε απφ νξγαληζκνχο πνπ δελ έρνπλ ηε δηαζέζηκε 

ππνδνκή γηα ηε θηινμελία θαη ην stream πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ [GAMA1].  
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5.2 Project Olympic (Olympics Multimedia Personalised for the 

Internet Community) 

 

Ο θχξηνο ζηφρνο ηνπ Olympic
31

 είλαη λα θαζνξίζεη, εθαξκφζεη θαη 

ελζσκαηψζεη απφ άθξν ζε άθξν (end-to-end) δηαδηθηπαθέο ιχζεηο θαη πνιπκεζηθέο 

ηερληθέο θσδηθνπνίεζεο, κε ζθνπφ ηελ πινπνίεζε ελφο απνθεληξσκέλνπ 

ζπζηήκαηνο, ην νπνίν ζα είλαη ζε ζέζε κε απνηειεζκαηηθφ ηξφπν λα ζπιιέγεη, 

θσδηθνπνηεί θαη δηαλέκεη εθαηνληάδεο εμαηνκηθεπκέλα stream ήρνπ θαη εηθφλαο απφ 

δσληαλέο πεγέο, δηακέζνπ ηνπ δηαδηθηχνπ ζε πνιινχο παξαιήπηεο [OLYMPIC1]. Σα 

νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα θαη εθαξκνγέο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ εξεπλεηηθή 

δξαζηεξηφηεηα, επηηξέπνπλ ζε νκάδεο εηδηθνχ ελδηαθέξνληνο νπνηνπδήπνηε κεγέζνπο 

λα πξνζδηνξίζνπλ θαη επηιέμνπλ πξνζσπηθνχο ηξφπνπο πξνβνιήο ζεκαληηθψλ 

γεγνλφησλ ηα νπνία δελ είλαη δηαζέζηκα ζηα κέζα καδηθήο ελεκέξσζεο 

[OLYMPIC2].  

Γηα ηελ επίηεπμε ηεο πιήξεο πινπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, ην olympic 

ζρεδηάζηεθε κε γλψκνλα δχν θαηεπζχλζεηο: ηελ ελζσκάησζε ήδε ππαξρνπζψλ 

ηερλνινγηψλ θαη ηελ βειηηζηνπνίεζε/αλάπηπμε λέσλ ιχζεσλ θαη εθαξκνγψλ γηα ηα 

δνκηθά ζηνηρεία πνπ δελ ήηαλ ήδε δηαζέζηκα, ελψ ηαπηφρξνλα έγηλε εθκεηάιιεπζε 

παγθνζκίσλ ηάζεσλ, φπσο ε δηάδνζε ηεο δηαζεζηκφηεηαο ηεο επξπδσληθήο 

πξφζβαζεο ησλ νηθηαθψλ ρξεζηψλ θαη ησλ πξνζπαζεηψλ λα ελζσκαησζνχλ ζηηο IP 

δηεπζχλζεηο δπλαηφηεηεο QoS θαη δηαλνκήο πεξηερνκέλνπ ρξεζηκνπνηψληαο 

πθηζηάκελα δίθηπα [OLYMPIC2]. 

 
Δηθόλα 17:Η αξρηηεθηνληθή ηνπ OLYMPIC (Πεγή: [OLYMPIC3]) 
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Ζ απφ άθξν ζε άθξν πιαηθφξκα απνηειείηαη απφ ηηο αθφινπζεο πεξηνρέο. 

1)Σν δίθηπν θσδηθνπνίεζεο, φπνπ ην πεξηερφκελν πξνεηνηκάδεηαη. Εσληαλφ 

πεξηερφκελν θαηαγξάθεηαη θαη θσδηθνπνηείηαη ζε θαηάιιειεο πνιπκεζηθέο 

δηακνξθψζεηο (media format) θαη ζηέιλεηαη ζηνπο εμππεξεηεηέο πνπ θάλνπλ stream 

ην πεξηερφκελν ζην επφκελν επίπεδν. Σν πεξηερφκελν κνξθνπνηείηαη είηε ζε MPEG2 

είηε ζε MPEG4. Μαδί κε ην δσληαλφ πεξηερφκελν πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηνπο 

θσδηθνπνηεηέο, πεξηερφκελν πνπ πξνέξρεηαη εθηφο ηνπ Olympic κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε απηή ηε πεξηνρή. 

2)Σν δίθηπν ζπλεηζθνξάο (Contribution Network), ζην νπνίν πεξηερφκελν απφ 

ηελ πξνεγνχκελε πεξηνρή ζηέιλεηαη ζηνπο media server. Οη media server είλαη ηθαλνί 

λα θάλνπλ stream πεξηερφκελν ρξεζηκνπνηψληαο ηππνπνηεκέλεο κνξθνπνηήζεηο θαη 

πξσηφθνιια. Πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο ζε φηη αθνξά ηνπο media server, δελ ππάξρεη 

δηαθνξά κεηαμχ ηνπ live stream θαη ηνπ πξν-θαηαγεγξακκέλνπ πεξηερνκέλνπ, σο 

πξνο ην ηκήκα δηαλνκήο. ε απηή ηε πεξηνρή ηνπ ζπζηήκαηνο, ηκήκαηα ή νιφθιεξα 

stream κπνξνχλ λα θαηαγξαθνχλ γηα κειινληηθφ streaming ή γηα λα είλαη δηαζέζηκα 

γηα θαηέβαζκα. 

3)Σν δίθηπν δηαλνκήο (δίθηπν κεηάδνζεο) ην νπνίν βαζίδεηαη ζηε ρξήζε 

εμππεξεηεηψλ πξφζβαζεο streaming (Streaming Access Server – SAS), δειαδή 

δνκνζηνηρεησηψλ θφκβσλ αλακεηάδνζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ 

θαη ηε ζπληήξεζε ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ δηαλνκήο.  

4)Σν δίθηπν πξφζβαζεο θαη ε αλαπαξαγσγή πεξηερνκέλνπ, φπνπ ππάξρνπλ ηα 

ηεξκαηηθά ησλ ρξεζηψλ θαη εμεηδηθεπκέλν ινγηζκηθφ πνπ θάλεη δπλαηή ηε 

πνιπκεζηθή πξφζβαζε θαη παξνπζίαζε. Ζ ππνδνκή πνπ παξνπζηάζηεθε ζηνρεχεη ζε 

έλα κεγάιν αξηζκφ εμεηδηθεπκέλσλ νκάδσλ αθξναηεξίνπ πνπ είλαη εθνδηαζκέλεο κε 

δηαθνξεηηθά είδε ηεξκαηηθψλ (ελζχξκαηα θαη αζχξκαηα) θαη ππνζηεξίδεη εηεξνγελείο 

ηερλνινγίεο πξφζβαζεο (πρ. ADSL, Ethernet, WLAN, PSTN, ISDN, GPRS, UMTS). 

Ζ πξφζβαζε ζην πεξηερφκελν επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο ρξήζεο εκπνξηθψλ εθαξκνγψλ 

ρσξίο ηελ αλάγθε ηξνπνπνηήζεσλ. Πάλησο κηα βειηησκέλε έθδνζε ηεο εθαξκνγήο-

πειάηε πεξηιακβάλεη κηα πινπνίεζε “wrapper”, πνπ ρξεζηκνπνηεί κηα κνλάδα 

ειέγρνπ επηθάιπςεο γηα ηελ πιήξε εθκεηάιιεπζε ησλ πιενλεθηεκάησλ ηεο 

αξρηηεθηνληθήο επηθάιπςεο, σο πξνο ηε θαιχηεξε επηινγή θφκβνπ αλακεηάδνζεο. 

5)Οη εθαξκνγέο ζηεξηδφκελεο ζην WEB (Olympic Broadcasting Center) πνπ 

ρσξίδνληαη ζε ηξία θχξηα κέξε: ηνλ δηαρεηξηζηή πεξηερνκέλνπ, πνπ είλαη ππεχζπλνο 

γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ δηαζέζηκνπ πξνο stream πεξηερνκέλνπ, ηνλ δηαρεηξηζηή 

δηθηπαθήο θαηαλνκήο (Network Distibution Manager – NDM), πνπ είλαη ππεχζπλνο 

γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ θαηαλεκεκέλνπ δηθηχνπ (επηθεληξψλεηαη θπξίσο ζηε δηαρείξηζε 

ηεο αξρηηεθηνληθήο επηθάιπςεο) θαη ηνλ εμππεξεηεηή WEB, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηε παξνρή ζεκείνπ πξφζβαζεο ζηνπο ρξήζηεο γηα ηελ αλαδήηεζε πιεξνθνξηψλ 

ζρεηηθά κε ην δηαζέζηκν πεξηερφκελν [OLYMPIC3]. 

 

5.3 ISMuS: an Interactive Scalable Multimedia Streaming System 

 

Σν ISMuS είλαη κηα θιηκαθνχκελε δηαδξαζηηθή πιαηθφξκα streaming 

πνιπκέζσλ. Ζ πιαηθφξκα είλαη ζε ζέζε λα παξέρεη ππεξεζίεο streaming πςειήο 

πνηφηεηαο, βαζηζκέλεο ζε stream πνπ έρνπλ θσδηθνπνηεζεί κε MPEG-4, κέζσ ηεο 

ρξήζεο ηερλνινγίαο Scalable Video Coding θαη κηαο αξρηηεθηνληθήο δηαλνκήο 

πνιπκέζσλ βαζηζκέλε ζε ηερλνινγία δηθηχνπ επηθάιπςεο. Οη πξνζθεξφκελεο 

ππεξεζίεο ζηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο είλαη ην Video on Demand θαη κηα ππεξεζία ζηα 
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πξφηππα ηεο επξπεθπνκπήο (φπσο πρ ζηε ζπκβαηηθή ηειεφξαζε), φπνπ φινη νη 

ρξήζηεο ηεο ππεξεζίαο ιακβάλνπλ ην ίδην stream ρσξίο λα είλαη ζε ζέζε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ιεηηνπξγίεο παχζεο θαη επαλέλαξμεο [ISMUS]. 

Οπζηαζηηθά ε πιαηθφξκα απνηειείηαη απφ ηξία κέξε: 

1)ηνλ εμππεξεηεηή streaming. Δίλαη ζρεδηαζκέλνο ψζηε λα αλαιχεη αξρεία θαη 

λα ηα επεμεξγάδεηαη γηα δχν είδε ππεξεζηψλ, είηε ηελ On Demand ππεξεζία, είηε ηελ 

ππεξεζία πνπ πξνζνκνηάδεη επξπεθπνκή. Ο εμππεξεηεηήο streaming απνηειείηαη απφ 

επηκέξνπο βαζκίδεο πνπ αλαιακβάλνπλ ηελ δηαρείξηζε ηνπ πξνο κεηάδνζε 

πεξηερνκέλνπ, ηελ ηξνπνπνίεζή ηνπ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ ηεξκαηηθνχ ηνπ 

πειάηε, ηνπ είδνπο ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ δηθηχνπ θαη ηε 

κεηάδνζή ηνπ πεξηερνκέλνπ. 

2)ην ηεξκαηηθφ ηνπ πειάηε. Σν ινγηζκηθφ-πειάηεο βαζίδεηαη ζηνλ IMI-2D 

player. Δπηπιένλ, ζπιιέγεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο επηδφζεηο ηνπ ηεξκαηηθνχ, 

φπσο ην κέγεζνο ηεο νζφλεο, ε ζχλδεζε ζην δίθηπν θαη νη επηδφζεηο ηεο CPU θαη ηηο 

ζηέιλεη ζηνλ εμππεξεηεηή streaming γηα ηε πξνζαξκνγή ηεο ππεξεζίαο streaming. 

3)ην δίθηπν επηθάιπςεο. Ζ βαζηθή κνλάδα ηνπ δηθηχνπ επηθάιπςεο είλαη ν 

θφκβνο επηθάιπςεο. Γηα ηελ θάιπςε θαη ησλ δπν πξνζθεξφκελσλ ππεξεζηψλ δχν 

μερσξηζηά είδε θφκβσλ επηθάιπςεο ρξεζηκνπνηνχληαη. Ζ κνλάδα επηθάιπςεο πνπ 

ππνζηεξίδεη ηελ ππεξεζία επξπεθπνκπήο είλαη ππεχζπλε γηα ηελ αλαδήηεζε ηεο 

βέιηηζηεο δηαδξνκήο ηνπ stream πξνο θάζε θφκβν θαη γηα ηελ αλαδήηεζε 

πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηε θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ, ψζηε λα γίλεη ε θαηάιιειε 

πξνζαξκνγή ζην stream πνπ κεηαδίδεηαη. Ζ κνλάδα επηθάιπςεο πνπ ππνζηεξίδεη ηελ 

ππεξεζία On Demand αλαδεηά, φπσο ε πξνεγνχκελε, πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε 

θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ, ψζηε λα γίλεη ε θαηάιιειε πξνζαξκνγή ζην stream πνπ 

κεηαδίδεηαη θαη επηπιένλ ιακβάλεη ην ξφιν ηνπ media server, απνζηέιινληαο ην 

πεξηερφκελν ζηνλ πειάηε κε ηνλ νπνίν είλαη ζπλδεδεκέλνο. Σέινο ππάξρεη κηα 

θεληξηθή νληφηεηα δηαρείξηζεο πνπ αλαιακβάλεη ηε δεκηνπξγία ηνπ δέλδξνπ 

επηθάιπςεο, δέρεηαη ηε ζχλδεζε ζην δίθηπν λέσλ θφκβσλ θαη επηβιέπεη ην 

θαηαλεκεκέλν δίθηπν [ISMUS]. 

5.4 Project P2P-Next 

 

Σν P2P-Next
32

 είλαη έλα εξεπλεηηθφ εγρείξεκα πνπ θηινδνμεί λα απνηειέζεη 

κηα επαλαζηαηηθή πξνέθηαζε ζηα ήδε ππάξρνληα ζπζηήκαηα δηακνηξαζκνχ 

πνιπκέζσλ θαη ςπραγσγίαο. Ο απψηεξνο ζηφρνο είλαη λα αλαπηχρζνπλ κεραληζκνί, 

νη νπνίνη ζα ζηεξίδνληαη ζηα δίθηπα δηακνηξαζκνχ peer to peer, πνπ ζα επηηξέπνπλ 

ηελ επξπεθπνκπή εμεηδηθεπκέλνπ ή κε πεξηερνκέλνπ κε ρακειφ, γηα ηνλ πάξνρν, 

θφζηνο αιιά θαη ζα πξνζθέξνπλ ζηνπο ρξήζηεο εμαηνκηθεπκέλεο ππεξεζίεο. 

Φηινδνμεί ηα δίθηπα πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ λα κελ πξννξίδνληαη απνθιεηζηηθά γηα 

δηακνηξαζκφ, αιιά εηζάγεη κηα ηδέα ελφο θαη'απαίηεζε (on demand), 

εμαηνκηθεπκέλνπ, θνηλσληθνχ δηθηχνπ. Οη ηειηθνί ρξήζηεο ζα δηαζπλδένληαη κεηαμχ 

ηνπο φρη κφλν γηα λα αληαιιάμνπλ δεδνκέλα πεξηερνκέλνπ, αιιά θαη γηα λα παξέρνπλ 

δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπο, δεκνθηιέο πεξηερφκελν θιπ. Ο αξρηθφο 

ζηφρνο, είλαη νη ππεξεζίεο πνπ ζα αλαπηπρζνχλ λα δξνπλ επηθνπξηθά ζε άιινπο 

κεραληζκνχο κεηάδνζεο πεξηερνκέλνπ, φπσο νη δνξπθνξηθέο ζπλδέζεηο, ε θαισδηαθή 

ηειεφξαζε θαη ηα επίγεηα δίθηπα. Ο απψηεξνο ζηφρνο είλαη ε ππεξίζρπζε ησλ peer to 

peer κεραληζκψλ, ψζηε φιεο νη ππεξεζίεο δηακνηξαζκνχ πεξηερνκέλνπ ζην κέιινλ λα 

παξέρνληαη ζην επξχηεξν θνηλφ πάλσ απφ ην δηαδίθηπν [NEXT1]. 

                                                 
32

 http://www.p2p-next.org 
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Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο αλαπηχζζεηαη κε επίθεληξν ηνλ ρξήζηε θαη 

θηινδνμεί λα κεηαηξέςεη ηα δίθηπα peer to peer απφ θνηλφηεηεο δηακνηξαζκνχ 

αξρείσλ, ζε θνηλφηεηεο δηακνηξαζκνχ πεξηερνκέλνπ, κέζσ ηεο απξφζθνπηεο 

ζπγρψλεπζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ, ησλ θνηλνηήησλ, ηεο επηθνηλσλίαο θαη ηνπ εκπνξίνπ. 

Ζ ηερληθή πξνζέγγηζε πεξηιακβάλεη φρη κφλν ηελ αλάπηπμε ηεο πιαηθφξκαο, αιιά 

θαη ηελ πξνζαξκνγή ηεο κε βάζε ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ ζέηνπλ νη ξπζκηζηηθέο αξρέο 

θαη άιια λνκηθά δεηήκαηα, κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία ελφο πιήξνπο επηρεηξεκαηηθνχ 

κνληέινπ [NEXT2]. 

Σν απνηέιεζκα απηήο ηεο έξεπλαο δελ είλαη κηα ζπγθεθξηκέλε πιαηθφξκα. 

Μέρξη ηψξα ππάξρνπλ αξθεηέο πιαηθφξκεο πνπ ζηεξίδνληαη ζηε ηερλνινγία πνπ 

αλαπηχρζεθε απφ ην P2P-Next. 

Μηα πξφηαζε γηα ηνλ γεληθφ ζρεδηαζκφ ηεο πιαηθφξκαο, είλαη ε πιαηθφξκα 

λα απνηειείηαη απφ πέληε θχξηα κέξε: ηνπο παξαγσγνχο, ηνπο θαηαλαισηέο, ηνλ 

ππξήλα p2p, ηελ ππεξεζία ειέγρνπ πξφζβαζεο θαη ηελ ππεξεζία πιεξσκήο. Οη 

παξαγσγνί είλαη νη εθαξκνγέο ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο 

δεκηνπξγνχο πεξηερνκέλνπ πξνθεηκέλνπ λα αιιειεπηδξάζνπλ κε ην ζχζηεκα. Οη 

θαηαλαισηέο είλαη ε αληίζηνηρε εθαξκνγή γηα ηνπο ρξήζηεο. Σν δίθηπν peer to peer 

είλαη ν κεραληζκφο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ πξνο ηνπο θαηαλαισηέο. Ο κεραληζκφο 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηεξίδεηαη ζην Tribler πνπ είλαη κηα πινπνίεζε ηνπ δεκνθηινχο 

πξσηνθφιινπ BitTorrent. Ζ ππεξεζία ειέγρνπ πξφζβαζεο είλαη ν κεραληζκφο πνπ 

εθαξκφδεη ηηο πνιηηηθέο πνπ έρνπλ επηβιεζεί απφ ηνπο παξαγσγνχο, φπσο ε παξνρή 

πξφζβαζεο κφλν ζε εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο. Ο θαηαλαισηήο πξέπεη λα παξάζρεη 

έλα είδνο εηδηθνχ ζπλαιιάγκαηνο γηα λα απνθηήζεη πξφζβαζε ζην πεξηερφκελν. 

Σέινο, ην ππνζχζηεκα πιεξσκήο κεηαθέξεη ρξήκαηα απφ ηνλ θαηαλαισηή ζηνλ 

παξαγσγφ. Ο θαηαλαισηήο, ζε αληαπφδνζε ηεο πιεξσκήο ιακβάλεη έλα εηδηθφ 

ζπλάιιαγκα (πρ. κηα απφδεημε πιεξσκήο.). Αλ απαηηείηαη είλαη δπλαηφ λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θξππηνγξάθεζε. Απηφ κεηαθέξεη ηνπο πεξηνξηζκνχο πξφζβαζεο απφ 

ην δίθηπν Peer 2 Peer, ζηελ ππεξεζία ειέγρνπ πξφζβαζεο. Ζ ππεξεζία ειέγρνπ 

πξφζβαζεο επηηξέπεη ηε πξφζβαζε ζην θιεηδί απνθξππηνγξάθεζεο κφλν ζε 

εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο, αλ θαη ηα δεδνκέλα δηαθηλνχληαη θαη απνζεθεχνληαη 

ειεχζεξα [NEXT2].  

Μηα πην ζπγθεθξηκέλε πινπνίεζε είλαη ην πξφζζεην γηα θπιινκεηξεηέο 

Swarmplayer V2.0. Ο ζθνπφο απηνχ ηνπ πξνζζέηνπ είλαη νη επηζθέπηεο ηζηνζειίδσλ 

πνπ αλήθνπλ ζηε Wikipedia λα δηακνηξάδνπλ ζε άιινπο ελδηαθεξνκέλνπο ην 

πεξηερφκελν βίληεν πνπ θαηεβάδνπλ. Σν javascript ηεο Wikipedia κπνξεί λα 

αληρλεχζεη αλ ην πξφζζεην έρεη εγθαηαζηαζεί. Αλ δελ έρεη εγθαηαζηαζεί ην βίληεν 

γίλεηαη stream απφ ηνλ θαλνληθφ εμππεξεηεηή. Αλ είλαη εγθαηεζηεκέλν, δεηείηαη έλα 

αξρείν torrent απφ έλαλ αληίζηνηρν εμππεξεηεηή ηεο wikipedia θαη ζηε ζπλέρεηα 

μεθηλάεη ε ιήςε ηνπ βίληεν απφ ην δίθηπν. Έρεη γίλεη ρξήζε ελφο έμππλνπ 

ζπζηήκαηνο, φπνπ ηα ρακειήο πξνηεξαηφηεηαο bit ιακβάλνληαη απφ ην δίθηπν, ελψ 

ηα πςειήο πξνηεξαηφηεηαο απφ εμππεξεηεηέο κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ HTTP 

[NEXT3]. Πξνθεηκέλνπ λα είλαη εγγπεκέλε ε νκαιή αλαπαξαγσγή ησλ βίληεν έρεη 

ελζσκαησζεί έλαο κεραληζκφο πνπ αληρλεχεη αζηνρίεο θαη πξαγκαηνπνηεί αλ είλαη 

αλάγθε ζχλδεζε κε ηνλ θαλνληθφ εμππεξεηεηή βίληεν ηεο Wikipedia [NEXT4]. Απηή 

ηε ζηηγκή ηα βίληεν ηεο Wikipedia κεηαηξέπνληαη έηζη ψζηε λα είλαη δπλαηφ λα 

κεηαδνζνχλ κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ Bittorrent. Ζ δεκηνπξγία ηνπ δηθηχνπ 

δηακνηξαζκνχ ηνπ θάζε βίληεν ζηεξίδεηαη ζε κηα ηερλνινγία πνπ ιέγεηαη auto-

torrentization. Ο πξψηνο ρξήζηεο πνπ ζα δεηήζεη έλα βίληεν θαη θάλεη ρξήζε ηνπ 

πξνζζέηνπ ππξνδνηεί έλα κεραληζκφ πνπ δεκηνπξγεί ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ απηνχ 
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ηνπ βίληεν. Κάζε λένο επηζθέπηεο ρξεζηκνπνηεί απηφ ην δίθηπν γηα λα θάλεη stream ην 

βίληεν [NEXT4].  

 

5.5 PetaMedia (Peer-to-Peer Tagged Media) 

 

Σν PetaMedia
33

 είλαη κηα θνηλή εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα, πέληε 

εξεπλεηηθψλ νκάδσλ απφ ηέζζεξηο Δπξσπατθέο ρψξεο. Ο απψηεξνο ζηφρνο ηεο είλαη 

ε βειηίσζε ηεο πξφζβαζεο ησλ ρξεζηψλ ζηα δηθηπαθά πνιπκέζα. Σν PetaMedia 

θαιιηεξγεί θαη πξνσζεί ηελ έξεπλα πνπ βειηηψλεη ηελ πξφζβαζε ησλ ρξεζηψλ ζε 

πνιπκέζα, κέζσ ηνπ ζπλδπαζκνχ πεξηερνκέλνπ πνιπκέζσλ, ζρνιίσλ πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ρξήζηεο θαη ησλ δνκψλ ησλ δηθηχσλ peer to peer θαη ησλ 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ. Δπηπιένλ, θηινδνμεί λα ζέζεη ηηο βάζεηο γηα ηε δεκηνπξγία ελφο 

βηψζηκνπ Δπξσπατθνχ εηθνληθνχ θέληξνπ αξηζηείαο (European virtual centre of 

excellence), ην νπνίν ζα δηαζπλδέεη εξεπλεηηθέο νκάδεο κε παξφκνηα ελδηαθέξνληα 

απφ φιε ηελ Δπξψπε [PETA1]  [PETA2]. 

Ζ ζπιινγηθή εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα θαηεπζχλεηαη πξνο ηελ ελνπνίεζε ησλ 

πθηζηάκελσλ ηερλνινγηψλ γχξσ απφ ηελ αλάιπζε πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ 

(multimedia content analysis - MCA) θαη ησλ θνηλσληθψλ θαη peer to peer δηθηχσλ 

(social and peer-to-peer networks - SP2P) θαη πξνο ηνλ θαζνξηζκφ θαη εθκεηάιιεπζε 

ησλ δπλαηνηήησλ θαη πεξηνξηζκψλ ησλ ζπλδπαζκψλ ηνπο. Μηα ηδηαίηεξε 

επηζηεκνληθή πξφθιεζε είλαη ν ζπλεξγαηηθφο ζπλδπαζκφο ηεο απφ θνηλνχ κεηαμχ 

ησλ ρξεζηψλ ζπλεξγαζίαο γηα ηε δεκηνπξγία εηηθεηψλ, ησλ δηθηχσλ peer to peer θαη 

ηεο αλάιπζεο πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ. Οη ιχζεηο θαη νη ζπλεξγαηηθέο εξεπλεηηθέο 

δνθηκέο ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο είλαη ρηηζκέλεο πάλσ ζην peer to peer ινγηζκηθφ 

αλνηρηνχ θψδηθα ηνπ ζπληνληζηηθνχ εηαίξνπ Tribler [PETA2]. Απηέο νη δνθηκέο ζε 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο, είλαη πεηξάκαηα κεγάιεο θιίκαθαο πνπ πεξηιακβάλνπλ 

πξαγκαηηθνχο ρξήζηεο, ηα νπνία ζηνρεχνπλ ζηελ αμηνιφγεζε δχν πηπρψλ, θαη 

ζπγθεθξηκέλα: 

 Νέεο ηερλνινγηθέο ζπλεηζθνξέο ζηε ζπλέλσζε ηεο απηνκαηνπνηεκέλεο 

αλάιπζεο πεξηερνκέλνπ βίληεν θαη ηεο δεκηνπξγίαο εηηθεηψλ απφ ηνπο 

ρξήζηεο, ζε κηα δνκή δηθηχνπ peer to peer. 

 Ζ αληίιεςε ησλ ρξεζηψλ ηεο λέαο απηήο κνξθήο ζπλεξγαζίαο ζε κηα δνκή 

θνηλσληθνχ δηθηχνπ ζηεξηγκέλε πάλσ ζε κηα δνκή δηθηχνπ peer to peer. 
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Δηθόλα 18: Κάπνηα βαζηθά ζηνηρεία ηνπ PETAMEDIA (Πεγή: [PETA2]) 

Πην ζπγθεθξηκέλα ην θνηλφ πξφγξακκα εξεπλεηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ 

ζθνπεχεη ζηελ ελζσκάησζε ηεο έξεπλαο ησλ εηαίξσλ ζηηο αθφινπζεο 

δξαζηεξηφηεηεο: 

 Αλάπηπμε ηνπ ηερλνινγηθνχ νδηθνχ ράξηε θαη ηεο ελζσκαησκέλεο 

αξρηηεθηνληθήο. 

 Έξεπλα πάλσ ζην κέιινλ ηνπ ζπλδπαζκνχ κεηαμχ ηεο αλάιπζεο πνιπκεζηθνχ 

πεξηερνκέλνπ θαη ησλ θνηλσληθψλ θαη peer to peer δηθηχσλ. 

 Πεηξάκαηα δηεξεχλεζεο ηεο εγθπξφηεηαο θαη ησλ επηδφζεσλ ηνπ λένπ 

κνληέινπ SP2P/MCA [PETA2]. 

 

Γίλεηαη επίζεο ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε δηάδνζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ 

επηηεχρζεθαλ ζην πιαίζην ηεο ζπλεξγαζίαο. 

 

Ζ έξεπλα δελ ζηνρεχεη ζηε δεκηνπξγία κηαο ζπγθεθξηκέλεο πιαηθφξκαο αιιά 

ηα απνηειέζκαηά ηεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζε πιεζψξα εθαξκνγψλ [PETA3]. 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη δπν απφ απηέο:  

Σν project “Pimp my file” έρεη ζηφρν ηελ πξνέθηαζε ηεο κεραλήο ηνπ Tribler 

κε έλα πξφζζεην πνπ ζα επεμεξγάδεηαη κεηαδεδνκέλα θαη ην νπνίν ζα είλαη αξθεηά 

απιφ θαη ζηαζεξφ γηα ρξήζε κεγάιεο θιίκαθαο. Παξάιιεια ζε απηφ ην project 

αλαπηχζζνληαη κεραληζκνί απνηξνπήο ηνπ spamming [PETA4].  

Σν project MTV 2.0 έρεη ζηφρν ην λα γίλεη εθηθηφ έλαο ρξήζηεο λα βξίζθεη 

θαη λα θαηαλαιψλεη πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν κε ηελ ειάρηζηε δπλαηή αιιειεπίδξαζε 

κε ηελ αληίζηνηρε ζπζθεπή αλαπαξαγσγήο. Σν εμαηνκηθεπκέλν πεξηερφκελν 

δηαιέγεηαη θαη πξνηείλεηαη ζηνλ ρξήζηε ν νπνίνο παξέρεη πεξηνξηζκέλεο πιεξνθνξίεο 

ζην ζχζηεκα κε ελεξγεηηθφ ηξφπν. Οη πξνηάζεηο βαζίδνληαη ζε εμαηνκηθεπκέλε 

αλάιπζε ησλ ζησπεξψλ θπζηνινγηθψλ ηνπ αληηδξάζεσλ θαηά ηεο παξνπζίαζε 

πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ θαη ησλ κνξθψλ αιιειεπίδξαζήο ηνπ κε ηε δηεπαθή. 

Απηή ε έξεπλα επηθεληξψλεηαη ζηε δεκηνπξγία ζπζηάζεσλ κνπζηθψλ βίληεν κε βάζε 
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ηε θπζηνινγηθή θαηάζηαζε ηνπ ρξήζηε [PETA5]. Πην ζπγθεθξηκέλα ε έξεπλα 

επηθεληξψλεηαη: 

 ηελ δεκηνπξγία εμαηνκηθεπκέλσλ ζπζηάζεσλ πνπ ζηεξίδνληαη ζε 

ζπλαηζζεκαηηθέο αληηδξάζεηο. 

 ηελ εθκεηάιιεπζε εγθεθαιηθψλ ζεκάησλ γηα ηε δεκηνπξγία πξνθίι 

πξνηηκήζεσλ ρξήζηε. 

 ην ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ε αλάιπζε ειεθηξνεγθεθαινγξαθήκαηνο 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δεκηνπξγία ζεκαζηνινγηθψλ εηηθεηψλ ζε 

πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν. 

 ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ε απηναμηνιφγεζε απφ πνιιαπινχο 

ζπκκεηέρνληεο κε δηαθνξεηηθφ ππφβαζξν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

αμηνιφγεζε κεζνδνινγηψλ δεκηνπξγίαο ανξίζησλ εηηθεηψλ θαη ζπζηάζεσλ. 

 ην θαηά πφζν ην πιήζνο ησλ εηηθεηψλ ηηο θάλεη πεξηζζφηεξν αμηφπηζηεο 

[PETA5].  

 

5.6 SAPIR (Search In Audio Visual Content Using Peer-to-peer IR) 

 

ε αληίζεζε κε ηηο ππάξρνπζεο κεραλέο αλαδήηεζεο πνιπκέζσλ, νη νπνίεο 

πεξηνξίδνληαη ζε αλαθνξέο κεηαδεδνκέλσλ νη νπνίεο είλαη ζπλεκκέλεο ζην 

πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν, ην SAPIR
34

 ζθνπεχεη λα πξνζθέξεη πξαγκαηηθέο “κε βάζε 

ην πεξηερφκελν” αλαδεηήζεηο (true content-based search), ζηεξηδφκελν ζε 

πξαγκαηηθφ πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν, αθνινπζψληαο ην παξάδεηγκα ηεο “query by 

example”, φπνπ ν ρξήζηεο παξέρεη πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν κε ηε κνξθή εηθφλσλ, 

νκηιίαο θιπ., σο ηα δεδνκέλα ηνπ εξσηήκαηνο. Απηή ε “κε βάζε ην πεξηερφκελν” 

αλαδήηεζε ζπλδπάδεηαη κε πξναηξεηηθέο αλαθνξέο κεηαδεδνκέλσλ θαη πιαίζηα 

ρξήζηε θαη θνηλσληθήο δηθηχσζεο, κε απνηέιεζκα λα παξέρεη ην επφκελν επίπεδν 

ζηηο δπλαηφηεηεο αλαδήηεζεο θαη ζηελ αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ. Ζ εξεπλεηηθή 

πξνζπάζεηα ηνπ SAPIR ζθνπεχεη λα νδεγήζεη ζε κηα θαηαλεκεκέλε, βαζηζκέλε ζε 

peer to peer, αξρηηεθηνληθή κεραλήο αλαδήηεζεο, ζε αληίζεζε κε ηηο ζεκεξηλέο 

κεραλέο αλαδήηεζεο πνπ πεξηνξίδνληαη ζε κηα θεληξηθνπνηεκέλε απνζήθε 

δεδνκέλσλ WEB [SAPIR1]. 

Απηφ ην δηεπηζηεκνληθφ εξεπλεηηθφ πξφγξακκα έρεη επηθεληξσζεί ζηηο 

αθφινπζεο θαηλνηφκεο εξεπλεηηθέο πεξηνρέο: 

1)Απηόκαηε εμαγσγή ραξαθηεξηζηηθώλ κε βάζε ην είδνο ηνπ κέζνπ θαη 

θαηαλόεζε/θαηεγνξηνπνίεζε πεξηερνκέλνπ. Σν SAPIR πεξηιακβάλεη πξνζακνγείο 

εμεηδηθεπκέλνπο ζε θάζε κέζν γηα ηελ εμαγσγή ραξαθηεξηζηηθψλ απφ δηαθφξνπο 

ηχπνπο νπηηθφ-αθνπζηηθψλ δεδνκέλσλ. Απηφ πεξηιακβάλεη ζπλφςηζε θεηκέλνπ θαη 

εμαγσγή ραξαθηεξηζηηθψλ απφ ήρν, βίληεν, κνπζηθή θαη εηθφλεο. Σα εμαρζέληα 

ραξαθηεξηζηηθά αλαπαξηζηψληαη ζε πξφηππεο κνξθνπνηήζεηο φπσο, XML, MPEG7, 

MPEG21, MXF, PMETA θαη DC, επηηξέπνληαο ηελ ππνβνιή πεξίπινθσλ αηηεκάησλ 

γηα πνιιαπιά είδε αξρείσλ πνιπκέζσλ. 

2)Κιηκαθνύκελεο θαη θαηαλεκεκέλεο (peer to peer) δνκέο επξεηεξίνπ πνπ 

ππνζηεξίδνπλ ηελ αλαδήηεζε κε βάζε ηελ νκνηόηεηα. Σν πιήζνο ηνπ πνιπκεζηθνχ 

πεξηερνκέλνπ, ε δπλακηθή ηνπ θχζε θαη ε ππνινγηζηηθή ηζρχ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

εμεηδηθεπκέλε γηα θάζε κέζν εμαγσγή ραξαθηεξηζηηθψλ, δελ κπνξεί λα θιηκαθσζεί 

ζε κηα θεληξηθνπνηεκέλε αξρηηεθηνληθή. ην SAPIR αλαπηχζζεηαη κηα αξρηηεθηνληθή 
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peer to peer ζηελ νπνία ε εμαγσγή ραξαθηεξηζηηθψλ κπνξεί λα γίλεη ζε έλα νκφηηκν 

θαη λα πξνσζεζεί ζε έλαλ άιιν νκφηηκν πνπ ιεηηνπξγεί σο επξεηήξην. Ζ 

αξρηηεθηνληθή peer to peer παξέρεη κηα θιηκαθνχκελε αξρηηεθηνληθή επξεηεξίνπ, ε 

νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε αλαδεηήζεηο πνιιαπιψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. 

Σερληθέο πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο ζα αλαπηπρζνχλ γηα ηελ αχμεζε ηεο απφδνζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Θα πξαγκαηνπνηεζεί έξεπλα ψζηε λα επεθηαζνχλ νη αλαδεηήζεηο αλάθηεζεο 

πιεξνθνξηψλ (Information Retrival search- IR) θαη ε θαηάηαμε (ranking), ψζηε λα 

θάλνπλ ρξήζε πεξίπινθσλ αηηεκάησλ ζρεηηθψλ κε πνιιαπινχο ηχπνπο πνιπκέζσλ 

πάλσ απφ έλα θαηαλεκεκέλν peer to peer δίθηπν. Έλα βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο 

πνιπκεζηθήο αλαδήηεζεο είλαη ε αλάπηπμε λέσλ γισζζψλ αηηεκάησλ (query 

languages), ζηηο νπνίεο ηα δεδνκέλα ησλ αηηεκάησλ ζα είλαη ηεο ίδηαο θχζεο κε ηα 

δεδνκέλα πνπ έρνπλ αξρεηνζεηεζεί. Γηα παξάδεηγκα, κηα εηθφλα θαη θείκελν 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πεξηγξάςνπλ ηελ αλάγθε ηνπ ρξήζηε γηα παξφκνηεο εηθφλεο. 

Νένη αιγφξηζκνη θαηάηαμεο ζα αλαπηπρζνχλ πνπ ζπλδπάδνπλ αλαδεηήζεηο 

νκνηνηήησλ πάλσ απφ δηάθνξνπο ηχπνπο πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ, ζπλδπαζκέλνπ 

κε θείκελν, κεηαδεδνκέλα θαη αλαδήηεζε “κε επίγλσζε πιαηζίνπ” (ε νπνία 

ζηεξίδεηαη ζηα πξνζσπηθά θαη θνηλσληθά πιαίζηα ηνπ ρξήζηε). 

3)Υπνζηήξημε γηα πνιιαπιέο ζπζθεπέο πνπ ζα ελζσκαηώλνπλ ηελ 

θνηλσληθή δηθηύσζε ζε έλα αζθαιέο πεξηβάιινλ. Σν SAPIR ζα ππνζηεξίδεη ην 

αλέβαζκα/πξνψζεζε θαη ηελ αλαδήηεζε/αλάθηεζε πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ απφ 

κηα πνηθηιία ζπζθεπψλ, ζηηο νπνίεο πεξηιακβάλνληαη θηλεηά ηειέθσλα, PDA, θαη 

ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο. Σν πιαίζην ρξήζηε, φπσο ε ζέζε GPS, ην ηζηνξηθφ 

αηηεκάησλ, θαη ε θνηλσληθή δηθηχσζε (γηα νκάδεο ρξεζηψλ κε παξφκνηα 

ελδηαθέξνληα) ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αχμεζε ηεο αθξίβεηαο ησλ απνηειεζκάησλ. 

Αθνχ νη πάξνρνη πεξηερνκέλνπ είλαη θαη νη ίδηνη ηειηθνί ρξήζηεο, ην SAPIR 

ζθνπεχεη λα κειεηήζεη κεζφδνπο IPR (φπσο DRM, MPEG-21) γηα έλα παξφκνην 

ζπλεξγαηηθφ peer to peer πεξηβάιινλ θαη αλαπηχζζεη κεζφδνπο γηα ηελ επίιπζε ηεο 

εκπινθήο κεηαμχ ηεο ζπληήξεζεο πξνζηαηεπφκελνπ απφ IPR ςεθηαθνχ 

πεξηερνκέλνπ θαη ηεο ηθαλφηεηαο λα αλαιχεη θαη λα αλαθηά απηφ ην πεξηερφκελν. Ζ 

πηπρή ηεο εκπηζηνζχλεο πνπ ζα κειεηεζεί, έρεη λα θάλεη κε ην πσο ζα αλαγλσξίδεη 

θαη ζα απνηξέπεη ηερληθέο spam, νη νπνίεο ζθνπεχνπλ ηελ ζθφπηκε αιιαγή ησλ 

απνηειεζκάησλ αλαδήηεζεο απφ ηνπο νκνηίκνπο [SAPIR1]. 
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Δηθόλα 19:Οη ππνκνλάδεο θαη ιεηηνπξγίεο ηνπ SAPIR (Πεγή: [SAPIR1]) 

Ζ εηθφλα δείρλεη ην γεληθφ ζελάξην εθαξκνγήο ηνπ project. Οη πεγέο (ζειίδεο 

WEB, ηζηνιφγηα βίληεν, ηζηνιφγηα θσηνγξαθηψλ, podcast θιπ.) ησλ πνιπκεζηθψλ 

δεδνκέλσλ αληρλεχνληαη θαη θαηαρσξίδνληαη απφ ην ζηεξηδφκελν ζε peer to peer 

ζχζηεκα. ε γεληθέο γξακκέο, ππάξρνπλ δχν δηαθνξεηηθνί ηχπνη κεζφδσλ 

αλίρλεπζεο: ηεο έιμεο (pull) θαη ηεο πξνψζεζεο (push). Ζ πξψηε πεξίπησζε είλαη 

πεξηζζφηεξν παξαδνζηαθή: ηα πξνγξάκκαηα αλίρλεπζεο είλαη ππεχζπλα γηα ηνλ 

εληνπηζκφ, ηελ πεξηήγεζε θαη ηελ ζπγθέληξσζε ησλ δηθηπαθψλ πφξσλ. ηε δεχηεξε 

πεξίπησζε, νη πεγέο αλεβάδνπλ ην πεξηερφκελφ ηνπο απεπζείαο ζην πξφγξακκα 

αλίρλεπζεο.  

Σν ζχζηεκα peer to peer απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν νκνηίκσλ, νξηζκέλνη 

απφ ηνπο νπνίνπο είλαη νκφηηκνη-ρξήζηεο, πνπ αλαδεηνχλ θαη θαηαλαιψλνπλ 

νπηηθναθνπζηηθά δεδνκέλα, παξάγνπλ ην πεξηερφκελφ ηνπο θαη πηζαλψο 

ρξεζηκνπνηνχλ ηα ηνπηθά απνζεθεπηηθά ηνπο κέζα γηα πξνζσξηλή απνζήθεπζε. 

Κάπνηνη είλαη ππεξ-νκφηηκνη πνπ δηαηεξνχλ δπλαηφηεηεο αλίρλεπζεο, θαηαρψξεζεο 

θαη αλαδήηεζεο. Ζ εηθφλα δείρλεη έλαλ ππεξ-νκνηηκν. Σν πξφγξακκα αλίρλεπζεο 

ζηέιλεη πνιπκεζηθά δεδνκέλα, (φπσο εηθφλεο, κνπζηθή θαη βίληεν) ζην ππνζχζηεκα 

θαηαρψξεζεο, πνπ ηα απνζεθεχεη ππφ ηε κνξθή βαζηθψλ θαξέ, πξνεπηζθφπεζεο, 

κηθξνγξαθηψλ θιπ. ζην απνζεηήξην “νπηηθναθνπζηηθνχ πεξηερνκέλνπ”. ηε 

ζπλέρεηα, ην ππνζχζηεκα θαηαρψξεζεο εμάγεη ηα ραξαθηεξηζηηθά απφ ηα δεδνκέλα 

θαη κε βάζε ηελ πνιηηηθή θαηαρψξεζεο, ηα θαηαρσξεί ζην ηνπηθφ “νπηηθναθνπζηηθφ” 

επξεηήξηφ ηνπ ή ηα δηαλέκεη κέζσ ηνπ δηθηχνπ peer to peer ζε απνκαθξπζκέλα 

επξεηήξηα. Κάζε ππεξ-νκφηηκνο ηνπ δηθηχνπ peer to peer παξέρεη κηα ππεξεζία 

αλαδήηεζεο, ε νπνία είηε εθηειεί ηελ αλαδήηεζε ηνπηθά ζην “νπηηθναθνπζηηθφ ηνπ 

επξεηήξην” ή θαηαζέηεη ην αίηεκα αλαδήηεζεο πάλσ απφ ην δίθηπν peer to peer ζε 

απνκαθξπζκέλνπο νκνηίκνπο [SAPIR1]. 

 

5.7 AceMedia (Autonomous Content Entity –ACE) 
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Σν AceMedia
35

 έρεη δεκηνπξγήζεη ηα κέζα γηα ηε δεκηνπξγία πεξηερνκέλνπ κε 

ζεκαζηνινγηθή βάζε, ην νπνίν ζα έρεη επίγλσζε πιαηζίνπ θαη ρξήζηε, κε 

απνηέιεζκα λα είλαη δπλαηφ λα πξνζαξκφδεηαη ζηηο πξνηηκήζεηο θαη ην πεξηβάιινλ 

ηνπ ρξήζηε. Έρεη αλαπηχμεη έλα ζχζηεκα ηθαλφ λα εμάγεη θαη λα εθκεηαιιεχεηαη 

λνήκαηα ηα νπνία είλαη έκθπηα ζην πεξηερφκελν, κε ζθνπφ ηελ απηνκαηνπνηεκέλε 

δεκηνπξγία ζρνιίσλ θαη ηε πξνζζήθε ιεηηνπξγηθφηεηαο πνπ θάλεη πην εχθνιν ζηνπο 

ρξήζηεο λα δεκηνπξγνχλ επηθνηλσλνχλ, θαη μαλά-ρξεζηκνπνηνχλ πεξηερφκελν. Ο 

απψηεξνο ζηφρνο ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη λα δψζεη ζην πεξηερφκελν δπλαηφηεηεο 

απην-νξγάλσζεο, απην-ζρνιηαζκνχ θαη απηνζπζρέηηζεο (κε ζρεηηθφ πεξηερφκελν). 

Απηφ ζα ην θάλεη πην εχθνια αλαδεηήζηκν θαη πξνζαξκφζηκν ζηηο απαηηήζεηο ηνπ 

ρξήζηε [ACE3].  

Σν AceMedia εηζάγεη ηελ λέα έλλνηα ηεο απηφλνκεο νληφηεηαο πεξηερνκέλνπ 

(Autonomous Content Entity- ACE), ε νπνία έρεη ηξία ζηξψκαηα: ην πεξηερφκελν, ηα 

ζπλαθή κεηαδεδνκέλα θαη έλα έμππλν ζηξψκα πνπ απνηειείηαη απφ θαηαλεκεκέλεο 

ιεηηνπξγίεο πνπ επηηξέπνπλ ζην πεξηερφκελν λα απην-ελεκεξψλεηαη, ζχκθσλα κε ην 

πιαίζην ζην νπνίν βξίζθεηαη (πρ. Γίθηπν, ηεξκαηηθφ ρξήζηε, πξνηηκήζεηο ρξήζηε). 

Γηα παξάδεηγκα αλ ν ρξήζηεο αλεβάζεη ζην ζχζηεκα κηα θσηνγξαθία πνπ εηθνλίδεη 

κηα παξαιία, ην ζχζηεκα είλαη ζε ζέζε λα αληρλεχζεη ηε ζάιαζζα, ηνλ νπξαλφ, ηελ 

άκκν/βξάρηα θαη ηνπο αλζξψπνπο ζηελ εηθφλα θαη λα δεκηνπξγήζεη ηηο θαηάιιειεο 

εηηθέηεο. Δπηπιένλ, κπνξεί λα κεηαθέξεη ηελ εηθφλα ζε έλα άικπνπκ κε παξφκνηεο 

θσηνγξαθίεο. Όηαλ ν ρξήζηεο ζα ζειήζεη λα έρεη πξφζβαζε ζηελ εηθφλα, αλάινγα κε 

ηε ζπζθεπή κε ηελ νπνία ζα ην επηρεηξήζεη, ε εηθφλα ζα κεηαζρεκαηηζηεί αλαιφγσο. 

Γηα παξάδεηγκα αλ ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηήζεη θηλεηφ ηειέθσλν, ε εηθφλα ζα κηθξχλεη 

θαη ζα επηθεληξσζεί ζηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο [ACE2] [ACE3]. 

Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ AceMedia απνηειείηαη απφ έλα framework πάλσ ζην 

νπνίν εθηεινχληαη εθαξκνγέο. Απηφ ην framework, πνπ νλνκάδεηαη aceFramework, 

κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα κεζνινγηζκηθφ γεληθήο δηαρείξηζεο πεξηερνκέλνπ. 

Παξέρεη έλα αζθαιέο πεξηβάιινλ γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ ACE θαη πάλσ ζε απηφ 

ηξέρνπλ ππνζπζηήκαηα αλάιπζεο πεξηερνκέλνπ θαη ξέεη πεξηερφκελν κεηαμχ ησλ 

δηαθφξσλ ζπζθεπψλ. Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ AceMedia ζηεξίδεηαη ζε ππνκνλάδεο, κε 

απνηέιεζκα λα είλαη δπλαηή ε πξνζαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο ζε έλα κεγάιν αξηζκφ 

απφ πεξηβάιινληα, απφ ζπζθεπέο κε πεξηνξηζκέλνπο πφξνπο, ζε πιήξε ζπζηήκαηα. 

Δλψ θάπνηεο ππνκνλάδεο ηνπ aceFramework απαηηείηαη λα βξίζθνληαη ηνπηθά ζε κηα 

ζπκβαηή ζπζθεπή, νη ππνκνλάδεο εθαξκνγήο (Application Modules – AM) κπνξνχλ 

λα βξίζθνληαη είηε ζην ίδην ζχζηεκα, είηε λα βξίζθνληαη ζε απνκαθξπζκέλα 

ζπζηήκαηα aceMedia θαη λα πξνζπειάδνληαη κέζσ δηθηπαθψλ ππνδνκψλ, κε 

απνηέιεζκα ηελ απνηειεζκαηηθή δεκηνπξγία ελφο θαηαλεκεκέλνπ ζπζηήκαηνο γηα 

ηελ επεμεξγαζία πνιπκέζσλ [ACE1]. 

Οη απαξαίηεηεο ππνκνλάδεο πνπ πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε κηα ζπκβαηή 

ζπζθεπή είλαη: 

Ο aceManager πνπ ζπληνλίδεη θαη ειέγρεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ 

ππνινίπσλ ππνκνλάδσλ πνπ βξίζθνληαη ζην aceFramework θαη ησλ ππνκνλάδσλ ηνπ 

“έμσ θφζκνπ”. Λεηηνπξγεί, φπσο έλαο ππξήλαο ελφο ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο. 

Δπηπιένλ, παξέρεη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο, φπσο δεκηνπξγία ζπλφδνπ ρξήζηε, 

απζεληηθνπνίεζε θαη ζχλδεζε. 

To acerRepository παξέρεη απνζήθεπζε θαη αλάθηεζε ησλ ACE. Απηφ 

κπνξεί λα είλαη είηε έλα απιφ ζχζηεκα αξρείσλ, είηε κηα έμππλε βάζε δεδνκέλσλ κε 
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γξήγνξεο ηνπηθέο ή απνκαθξπζκέλεο ηθαλφηεηεο δεκηνπξγίαο επξεηεξίνπ. Απηή ε 

αξρηηεθηνληθή επηηξέπεη ηελ εχθνιε θιηκάθσζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σν aceExEnv πνπ απνηειεί ην πεξηβάιινλ εθηέιεζεο ηνπ ACE. Δίλαη έλα 

απνκνλσκέλν πεξηβάιινλ, πνπ ηξέρεη ην έμππλν επίπεδν ηνπ ACE ρξεζηκνπνηψληαο 

ηερλνινγία Vitrtual machine. Απηφ γίλεηαη γηα λα εμαζθαιηζηεί ε αθεξαηφηεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο, θαζψο ππάξρεη ν θίλδπλνο λα εθηειεζηεί κε αμηφπηζηνο θψδηθαο. 

Σν aceNetworkLayer αλαιακβάλεη ηελ επηθνηλσλία κε ηηο εθαξκνγέο ηξίησλ. 

Ζ επηθνηλσλία είλαη απαξαίηεηε γηα ην aceFramework γηα δηαθφξνπο ιφγνπο, φπσο 

γηα λα είλαη εθηθηή ε επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ACE (ACE peer to peer 

communication), ή λα είλαη δπλαηή ε επηθνηλσλία ησλ ACE κε ζπγθεθξηκέλνπο 

έκπηζηνπο εμππεξεηεηέο WEB απφ ηνπο νπνίνπο κπνξνχλ λα θαηεβάζνπλ επηπιένλ 

πιεξνθνξίεο, πιηθφ ή κεηαδεδνκέλα. Σν aceNetworkLayer παξέρεη θάπνηεο γεληθέο 

δηθηπαθέο ιεηηνπξγίεο αλεμάξηεηεο απφ ηα πξσηφθνιια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηελ επηθνηλσλία κε ηξίηνπο πάλσ απφ ην δίθηπν. 

Οη ππνκνλάδεο εθαξκνγώλ είλαη ηκήκαηα ινγηζκηθνχ πνπ παξέρνπλ 

ππεξεζίεο ζηηο aceMedia εθαξκνγέο. Μπνξνχλ λα είλαη ππνκνλάδεο αλάιπζεο 

πεξηερνκέλνπ, ή νπνηαδήπνηε άιιε ππνκνλάδα πνπ δηαρεηξίδεηαη ACE. 

Ζ ππνκνλάδα απνζήθεπζεο δηακόξθσζεο, απνζεθεχεη κε αζθάιεηα ηηο 

πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε, ηα δηθηπαθά πξνθίι, ηηο ξπζκίζεηο ζπζηήκαηνο θαη ηηο 

πξνθαζνξηζκέλεο επηινγέο ζπζηήκαηνο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ηνπηθή ζπζθεπή 

aceMedia [ACE1]. 

5.8 My-e-Director 2012 

 

Ζ θχξηα ηδέα ηνπ My-e-Director
36

 είλαη ε έξεπλα θαη ε αλάπηπμε κηαο 

κνλαδηθήο δηαδξαζηηθήο ππεξεζίαο επξπεθπνκπήο, πνπ ζα επηηξέπεη ζηνπο ηειηθνχο 

ρξήζηεο λα δηαιέγνπλ «θνξείο εζηίαζεο» θαη ζεκεία ελδηαθέξνληνο κέζα ζε ζθελέο 

πνπ εθπέκπνληαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Ζ ππεξεζία ζα κνηάδεη κε έλα 

απηνκαηνπνηεκέλν επθπή ζθελνζέηε, πνπ ζα ιεηηνπξγεί κε ειάρηζηε ή αθφκα θαη 

ρσξίο αλζξψπηλε παξέκβαζε. Σν My-e-Director ζθνπεχεη λα παξέρεη απηέο ηηο 

ππεξεζίεο ζε ζθελέο πςειήο δξαζηεξηφηεηαο κε πνιιαπιά ζεκεία ελδηαθέξνληνο 

[DIRECT1]. Πξνθεηκέλνπ λα πινπνηεζεί ε εκπεηξία ρξήζηε πνπ ην My eDirector 

ππφζρεηαη, ε εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο έρνπλ επηθεληξσζεί ζηηο αθφινπζεο πεξηνρέο 

[DIRECT2]: 

Δπηινγή θάκεξαο. ε αζιήκαηα ηα νπνία θαιχπηνληαη απφ πνιιέο θάκεξεο 

πξφθεηηαη λα αλαπηπρζεί έλαο κεραληζκφο ζηα ζπζηήκαηα δηαλνκήο, ν νπνίνο ζα 

πξνηείλεη εμαηνκηθεπκέλεο γσλίεο ιήςεο ζηνπο ζεαηέο. Ο κεραληζκφο επηινγήο 

δέρεηαη κεηαδεδνκέλα γηα ηηο δηαθνξεηηθέο γσλίεο ιήςεο ηα νπνία είηε 

δεκηνπξγνχληαη απηφκαηα απφ ηα ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο βίληεν, είηε εηζάγνληαη 

ρεηξνθίλεηα θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζθέξνληαη απφ ζχζηεκα πιεξνθφξεζεο 

αζιεκάησλ. Οη πιεξνθνξίεο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλάιπζε ησλ 

γεγνλφησλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζε κηα δεδνκέλε ζηηγκή, ζε φια ηα ζεκεία 

ελδηαθέξνληνο θαη ελδερνκέλσο θαηαγξάθνληαη απφ κηα ζπγθεθξηκέλε θάκεξα. Ζ 

αλάιπζε ησλ γεγνλφησλ ζπλνδεχεηαη απφ ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ 

κεηαδεδνκέλσλ ησλ νπνίσλ νη ζπλδπαζκέλεο ηηκέο ππνδειψλνπλ έλα γεγνλφο. Σα 

γεγνλφηα ζηε ζπλέρεηα ζπλδένληαη κε πξνθίι ρξεζηψλ γηα ηελ δεκηνπξγία 

εμαηνκηθεπκέλσλ πξνηάζεσλ γηα επηινγή θάκεξαο [DIRECT3]. 

                                                 
36

 http://www.myedirector2012.eu/ 

http://www.myedirector2012.eu/
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Γηαδξαζηηθέο θαη εμαηνκηθεπκέλεο πνιπκεζηθέο ππεξεζίεο πάλσ από 

εηεξνγελή δίθηπα. ε απηή ηε πιαηθφξκα ν ηειηθφο ρξήζηεο κπνξεί λα έρεη 

πξφζβαζε ζηα stream κέζσ εηεξνγελψλ δηθηχσλ πάλσ απφ είηε πςειήο ηαρχηεηαο 

ζηαζεξέο, είηε θηλεηήο πξφζβαζεο ηερλνινγίεο. Δπηπιένλ, παξέρνληαη 

εμαηνκηθεπκέλεο ππεξεζίεο πάλσ απφ φια ηα είδε δηθηχσλ [DIRECT4]. 

Απξόζθνπην – αδηάθνπν stream πνιπκέζσλ θαηά ηε δηάξθεηα 

κεηαθηλήζεσλ ηνπ ρξήζηε. Ζ πιαηθφξκα παξέρεη απξφζθνπηεο θνξεηέο ππεξεζίεο 

ζε φια ηα επίπεδα. Τπνζηεξίδνληαη θαη ε νξηδφληηα κεηαπνκπή, ζηελ νπνία ν 

ρξήζηεο εκθαλίδεη θηλεηηθφηεηα ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ίδηεο αζχξκαηεο ηερλνινγίεο 

θαη ε θάζεηε κεηαπνκπή ζηελ νπνία ν ρξήζηεο εκθαλίδεη θηλεηηθφηεηα ζε 

δηαθνξεηηθέο αζχξκαηεο (θαη ελζχξκαηεο ηερλνινγίεο). Ζ πηνζέηεζε ηνπ HTTP 

adaptive streaming έρεη επηηξέςεη απηέο ηηο δπλαηφηεηεο. Δλαιιαθηηθέο πξνζεγγίζεηο 

γηα ηε ζηήξημε ηεο απξφζθνπηεο θηλεηηθφηεηαο, φπσο ην tunneling έρνπλ επηδεηρζεί 

θαη είλαη εθαξκφζηκεο ζε ελαιιαγέο κεηαμχ ζπζθεπψλ (πρ απφ θνξεηφ ειεθηξνληθφ 

ππνινγηζηή ζε θηλεηφ ηειέθσλν), αθφκε θαη αλ ε κεηάβαζε γίλεη ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν [DIRECT5]. 

Πξόβιεςε ηνπ QoS ηνπ πνιπκεζηθνύ stream κε ηε ρξήζε ηερληθώλ 

δηαρείξηζεο πόξσλ πνιιαπιώλ επηπέδσλ. Σν εξεπλεηηθφ έξγν έρεη ζπληειέζεη ζηελ 

πξφηαζε θαηλνηφκσλ ηερληθψλ εμηζνξξφπεζεο θνξηίνπ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

παξέρνπλ κηα νκνηφκνξθε θαηαλνκή ηειηθψλ ρξεζηψλ θαηά κήθνο ησλ ζηαζκψλ 

βάζεσο ηνπ δηθηχνπ ππνδνκήο κε βάζε ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ ζεκείσλ πξφζβαζεο. 

Δπηπιένλ, έρεη γίλεη έξεπλα πάλσ ζε ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο κεραληζκνχο QoS ηνπ 

επηπέδνπ εθαξκνγήο, πνπ εζηηάδνπλ ζε λέεο ηερληθέο κεηαθνξάο πνιπκέζσλ, φπσο ην 

HTTP adaptive streaming, πνπ είλαη ζε ζέζε λα αληρλεχζεη πξνβιήκαηα ζηε 

απνζηνιή ησλ πνιπκέζσλ θαη ζε επίπεδν δηθηχνπ θαη ζε επίπεδν ζπζθεπήο. 

Μεραληζκνί γηα ηελ αλάπηπμε απνηειεζκαηηθψλ ζρεκάησλ φπσο ε πνιπεθπνκπή θαη 

ε επξπεθπνκπή θαη νη απξφζθνπηεο κεηαβάζεηο κεηαμχ ηερλνινγηψλ κεηαθνξάο 

έρνπλ ζρεδηαζηεί θαη επηδεηρζεί σο ηκήκα ηνπ κεραληζκνχ δηαλνκήο [DIRECT6]. 

Δληνπηζκόο αηόκσλ κε ρξήζε ξαδηνθπκάησλ. Δίλαη εθηθηφ κε ρξήζε 

ζπζηεκάησλ RFID λα εληνπηζηνχλ κε ζρεηηθή αθξίβεηα θαη αμηνπηζηία αζιεηέο, νη 

νπνίνη απνηεινχλ ζεκεία ελδηαθέξνληνο. Όκσο ζεκαληηθφ ηξνρνπέδε απνηειεί ην 

κέγεζνο ησλ εηηθεηψλ [DIRECT7]. 

Βαζκνλόκεζε. Ζ βαζκνλφκεζε ησλ θακεξψλ γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο 

ηερληθέο επεμεξγαζίαο εηθφλαο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε γλψζε ηεο πξαγκαηηθήο ζέζεο 

κεξηθψλ απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο εηθφλεο. Πνιιαπιέο εηθφλεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα είλαη δπλαηφ λα εμαρζνχλ αξθεηά δεδνκέλα ψζηε λα 

εθηηκεζεί ε ζέζε ηεο θάκεξαο θαη λα θηηαρηεί έλαο ράξηεο ραξαθηεξηζηηθψλ απφ ηα 

νπνία κπνξνχλ λα εθηηκεζνχλ ν πξνζαλαηνιηζκφο ηεο θάκεξαο θαη ην νπηηθφ πεδίν 

ηεο θάζε εηθφλαο [DIRECT8]. 

Καηάηκεζε εηθόλαο. Έρεη αλαπηπρζεί κηα κέζνδνο γηα ηνλ δηαρσξηζκφ 

αζιεηψλ απφ ην θφλην κέζσ θαηάηκεζεο. Ζ θαηάηκεζε απηή βαζίδεηαη ζηελ 

αληηζηάζκηζε θίλεζεο κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ θαξέ. Απηφ παξάγεη κηα θαιήο 

πνηφηεηαο θαηάηκεζε ηεο εηθφλαο, ε νπνία είλαη αλζεθηηθή ζε αιιαγέο ζην θσηηζκφ, 

φπσο απηέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζε ππαίζξηεο εθδειψζεηο. Απηή ε κέζνδνο θαηάηκεζεο 

απαηηεί ηηο παξακέηξνπο ηεο θάκεξαο γηα θάζε εηθφλα ή θαξέ πνπ επεμεξγάδεηαη. Σν 

ηειηθφ απνηέιεζκα είλαη ε παξαγσγή καζθψλ κε ηνκείο ηεο εηθφλαο ζηνπο νπνίνπο 

ππάξρνπλ θηλνχκελα ζηνηρεία, νη νπνίεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε άιιεο 

ππνκνλάδεο επεμεξγαζίαο ηνπ project [DIRECT9]. 
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5.9 DANAE Dynamic and distributed Adaptation of scalable 

multimedia coNtent in a context Aware Environment 

 

Οη ζηφρνη ηνπ DANAE
37

 είλαη λα δηεπθξηλίζεη, αλαπηχμεη, ελζσκαηψζεη θαη 

επηθπξψζεη ζε κηα ξεαιηζηηθή πιαηθφξκα δνθηκψλ έλα νινθιεξσκέλν Framework 

(κε εμππεξεηεηέο, δηθηπαθέο ζπζθεπέο θαη ηεξκαηηθά), ην νπνίν ζα είλαη ζε ζέζε λα 

δηαλέκεη, θαηαλαιψζεη θαη πξνζαξκφζεη δπλακηθά, επέιηθηα θαη κε επίγλσζε 

πιαηζίνπ πνιπκέζα. Δπηπιένλ, ζα παξέρεη πνηνηηθέο πνιπκεζηθέο ππεξεζίεο απφ 

άθξν ζε άθξν, κε ην ειάρηζην δπλαηφ θφζηνο γηα ηνλ ηειηθφ ρξήζηε. Γηα λα γίλεη 

θαιιίηεξε επίδεημε ησλ θαηλνηφκσλ ηδεψλ θαη ππεξεζηψλ πνπ εηζάγεη ην project, ζα 

δεκηνπξγεζεί κηα εθαξκνγή επίδεημεο [DANAE1]. 

Σν εξεπλεηηθφ έξγν ζα πεξηιακβάλεη: 

Σνλ νξηζκφ κνξθνπνηήζεσλ (format) scalable media καδί κε ηα ζρεηηθά 

κεηαδεδνκέλα, ηα νπνία ζα παξέρνπλ κεηαμχ άιισλ, πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε 

θσδηθνπνίεζε, online επεμεξγαζία, δηαηζζεηηθή πξφζβαζε ζε πεξηερφκελν θιπ 

[DANAE1]. 

Σελ πξνζαξκνγή ησλ πόξσλ ησλ scalable media ζην πιαίζην ζπλφδνπ κέζα 

ζε έλα framework πνπ ππνζηεξίδεη δπλακηθέο θαη θαηαλεκεκέλεο πξνζαξκνγέο, 

θαζψο θαη νιηθή βειηηζηνπνίεζε πνιπκεζηθψλ ζθελψλ πιήξσλ ζε ραξαθηεξηζηηθά 

πνπ πεξηιακβάλνπλ πνιιαπινχο ηχπνπο πφξσλ (φρη κφλν πξνζαξκνγή ελφο κφλν 

κέζνπ φπσο ζπκβαίλεη ζήκεξα, αιιά πξνζαξκνγή πνιπκεζηθψλ ζθελψλ πιήξσλ ζε 

ραξαθηεξηζηηθά κέζσ ηεο νιηθήο βειηηζηνπνίεζεο ήρνπ, βίληεν, γξαθηθψλ δπν 

δηαζηάζεσλ, εηθνληθψλ ραξαθηήξσλ δπν θαη ηξηψλ δηαζηάζεσλ καδί) [DANAE1]. 

Σε κεηαθνξά θαη ηελ παξάδνζε ηνπ πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ ζηνλ ηειηθφ 

ρξήζηε. Οη εηδηθνί πεξηνξηζκνί πνπ εηζάγνληαη απφ ηελ πνιππινθφηεηα ησλ δηθηχσλ 

θαη ησλ ηεξκαηηθψλ πνπ κπνξεί λα ζπκκεηέρνπλ ζε κηα ζχλνδν επηθνηλσλίαο, ζα 

ιεθζνχλ ππφςε γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ζπζηεκάησλ θσδηθνπνίεζεο, ηα νπνία ζα είλαη 

αλζεθηηθά ζε ιάζε θαη απνδνηηθά. Ζ απνδνηηθφηεηα εμεηάδεηαη θαη σο πξνο ην 

απαηηνχκελν bitrate θαη σο πξνο ηελ απαηηνχκελε επεμεξγαζηηθή ηζρχ ηνπ κέζνπ 

αλαπαξαγσγήο. Θα δηεξεπλεζεί επίζεο ε ζρέζε κεηαμχ ηεο πξνζαξκνγήο 

πεξηερνκέλνπ θαη ηεο θιηκάθσζεο κε ηελ δηαρείξηζε ςεθηαθψλ δηθαησµάησλ (Digital 

Rights Management - DRM) θαη δεηήκαηα ρξέσζεο (πην ζπγθεθξηκέλα εληνπηζκφο 

Τπεξεζίαο- Service Tracking) [DANAE1]. 

 

5.10 ADAMANTIUM (Adaptative Management of media 

distribution based on satisfaction oriented user modelling) 
 

Ο θχξηνο ζηφρνο ηνπ ADAMANTIUM
38

 είλαη ε αλάπηπμε ελφο θαηλνηφκνπ, 

ζπκβαηνχ κε IMS (IP multimedia subsystem), επηθεληξσκέλνπ ζηνλ ρξήζηε, 

ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ (Multimedia Content 

Management System MCMS) ην νπνίν ειέγρεη/ βειηηζηνπνηεί ην απφ άθξν ζε άθξν 

PqoS λέσλ θαη αλαδπφκελσλ πνιπκεζηθψλ ππεξεζηψλ (φπσο VoIP θαη IPTV), 

εθκεηαιιεπφκελν δηαζηξσκαηηθνχο PQoS-aware κεραληζκνχο ειέγρνπ. Ζ ηδέα ηνπ 

ADAMANTIUM είλαη λα απνκαθξπλζεί απφ ηηο ηππηθέο πξνζεγγίζεηο 

ειέγρνπ/βειηηζηνπνίεζεο πνπ επηθεληξψλνληαη ζην NQoS θαη λα ζηξαθεί ζε 

                                                 
37

 http://danae.rd.francetelecom.com/ 
38

 http://www.ict-adamantium.eu/ 
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πξσηνπνξηαθνχο κεραληζκνχο δηαρείξηζεο νη νπνίνη επηθεληξψλνληαη ζηνλ ρξήζηε 

θαη πξνζαλαηνιίδνληαη πξνο ην PQoS. Απηφ ζα έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηε κεγηζηνπνίεζε 

ηεο ηθαλνπνίεζεο ησλ ρξεζηψλ ζρεηηθά κε ηηο πνιπκεζηθέο ππεξεζίεο [ADAM1] 

[ADAM2].  

Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ζηφρνη ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη νη αθφινπζνη: 

1)Να ζρεδηαζηεί, αλαπηπρζεί θαη επηδεηρζεί κηα πιήξσο ιεηηνπξγηθή IMS 

πιαηθφξκα, ε νπνία ζα έρεη ηθαλφηεηεο δηαρείξηζεο πνπ ζα έρνπλ επίθεληξν ην 

ρξήζηε θαη ζα ιακβάλνπλ ππφςε ην PQoS, κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο 

πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ ADAMANTIUM. 

2)Να ζρεδηαζηεί θαη αλαπηπρζεί έλα θαηλνηφκν ζχζηεκα δηαρείξηζεο 

πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ ζπκβαηνχ κε IMS. 

3)Να ζρεδηαζηεί θαη αλαπηπρζεί έλα έμππλν εξγαιείν ην νπνίν ζα έρεη 

επίγλσζε ηνπ PQoS, γηα πνιπκεζηθά θηλεηά ηεξκαηηθά/ζπζθεπέο θαη ζα δηαζέηεη κηα 

ελζσκαησκέλε ππνκνλάδα πξνζαξκνγήο ηεξκαηηθνχ (Terminal Adaptation Module - 

TAM) θαη εμππεξεηεηή πνιπκεζηθψλ εθαξκνγψλ κε ιεηηνπξγίεο IMS MRF (δειαδή 

MSRF). 

4) Να ζρεδηαζηνχλ θαη αλαπηπρζνχλ ζην δίθηπν θνξκνχ θαη πξφζβαζεο 

κεραληζκνί πνιηηηθήο, νη νπνίνη ζα είλαη ζπκβαηνί κε MCMS θαη ζα έρνπλ επίγλσζε 

ηνπ PQoS. 

5)Να αλαπηπρζνχλ, αμηνινγεζνχλ θαη επηδεηρζνχλ ππεξεζίεο VoIP θαη IPTV 

κέζα ζηελ IMS ππνδνκή [ADAM1]. 

 
Δηθόλα 20:Γεληθή επνπηεία ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ ADMANTIUM (Πεγή: [ADAM2]) 

Σα θχξηα ζεκεία ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ ADAMANTIUM είλαη: 

1) Ζ ππνκνλάδα δηαρείξηζεο πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ (ADAMANTIUM 

Multimedia Content Management System – MCMS), ε νπνία είλαη ε θχξηα νληφηεηα 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαη επηθεληξψλεηαη ζηελ παξαθνινχζεζε ηνπ δηθηχνπ θαη ησλ 

ζηαηηζηηθψλ ηεο ππεξεζίαο, κε ζθνπφ λα θαζνξίζεη θαη λα εθαξκφζεη ηελ ηδαληθή 

δηαζηξσκαηηθή πξνζαξκνγή ζε φιε ηελ αιπζίδα ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο. 

2) Σν ADAMANTIUM Multimedia Server and Resource Function (MSRF) 

πνπ είλαη κηα βαζηζκέλε ζε IMS ππνκνλάδα MRF, γηα ηελ δεκηνπξγία πνιπκεζηθψλ 
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ππεξεζηψλ (φπσο VoIP θαη IPTV), ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηελ πξνζαξκνγή ηνπο 

ζχκθσλα κε ηηο εληνιέο ηνπ MCMS. 

3) Έλα MPLS ζπκβαηφ δίθηπν κεηαθνξάο 

4) Έλα UMTS/MBMS δίθηπν πξφζβαζεο 

5) Σελ ππνκνλάδα πξνζαξκνγήο ADAMANTIUM (ADAMANTIUM 

Terminal Adaptation Module - TAM) [ADAM1]. 

 

5.11 NAPA-WINE Network-Aware P2P-TV Application over Wise 

Networks 

 

Σν NAPA-WINE
39

 αλαπηχζζεη έλα ζχζηεκα θαηάιιειν γηα live stream 

HQTV πάλσ απφ ην Internet βαζηζκέλν ζε ηερλνινγία peer to peer. Οη ππεξεζίεο 

παξνρήο ηειεφξαζεο πάλσ απφ ην Internet παξέρνληαη είηε κέζσ ηεο εθκεηάιιεπζεο 

ιεηηνπξγηψλ πνιπεθπνκπεο IP, είηε ζηεξηδφκελεο εμ'νινθιήξνπ ζηελ απφ άθξν ζε 

άθξν πξνζέγγηζε peer to peer. Λφγσ πεξηνξηζκψλ ζηηο δπλαηφηεηεο ηεο 

πνιπεθπνκπεο IP, ε πξψηε ηερληθή είλαη εθαξκφζηκε κφλν ζε κηα ππνδνκή δηθηχνπ 

πνπ ειέγρεηαη απφ έλα κφλν πάξνρν επξπδσληθψλ ηειεπηθνηλσληαθψλ ππεξεζηψλ. 

Αληίζεηα, ε πξνζέγγηζε peer to peer έρεη αμηνπνηεζεί κε επηηπρία, ψζηε λα 

μεπεξαζηνχλ επηηπρψο απηνί νη πεξηνξηζκνί θαη κπνξεί ελ δπλάκεη λα πξνζθέξεη κηα 

θιηκαθνχκελε θεληξηθή ππνδνκή. Πξφζθαηα, δηάθνξα ζπζηήκαηα P2P-TV άξρηζαλ 

λα εκθαλίδνληαη, κε ηελ ηειεπηαία γεληά πνπ πξνζθέξεη πςειήο πνηφηεηαο 

ηειενπηηθά (P2P-HQTV) ζπζηήκαηα λα θάλεη δπλαηή ηελ πξφζβαζε ζηελ ππεξεζία 

απφ νπνπδήπνηε. Οη ίδηεο απηέο δπλαηφηεηεο ησλ ζπζηεκάησλ P2P-TV απνηεινχλ 

ηαπηφρξνλα, πεγή αλεζπρίαο γηα ηνπο παξφρνπο θαζψο νη θίλεζε πνπ δεκηνπξγνχλ, 

κπνξεί ελ δπλάκεη λα κεγαιψζεη πέξα απφ ηηο δπλαηφηεηεο ειέγρνπ, κε απνηέιεζκα 

λα πξνθαιέζνπλ κείσζε ζηελ πνηφηεηα ππεξεζίαο πνπ παξέρεηαη ζηνπο ρξήζηεο ηνπ 

Internet, ή αθφκε θαη θαηάξξεπζε ηνπ δηθηχνπ (κε ηελ επαθφινπζε αζηνρία ηεο ίδηαο 

ηεο ππεξεζίαο P2P-HQTV) [NAPA1].  

Έρνληαο απηά ππφςε ην NAPA-WINE project ζθνπεχεη λα: 

1)Παξέρεη πξνζεθηηθή αλάιπζε ηνπ αληίθηππνχ πνπ κπνξεί λα έρεη ε κεγάιε 

εθαξκνγή ησλ γεληθψλ P2P-TV θαη P2P-HQTV ππεξεζηψλ ζην Internet, κέζσ ελφο 

ιεπηνκεξή ραξαθηεξηζκνχ ηεο θίλεζεο πνπ παξάγνπλ. 

2)Παξέρεη θαηεπζπληήξηεο νδεγίεο γηα ηνπο δεκηνπξγνύο P2P-TV, φζνλ 

αθνξά ηνλ ζρεδηαζκφ ζπζηεκάησλ πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ην αληίθηππν ζην πθηζηάκελν 

δίθηπν κεηαθνξάο, ελψ βειηηζηνπνηνχλ ηελ αληηιεπηή απφ ηνλ ρξήζηε πνηφηεηα. 

3)Παξέρεη έλαλ νδηθό ράξηε ζηνπο παξόρνπο ππεξεζηώλ Internet, ψζηε λα 

κπνξνχλ λα εθκεηαιιεπηνχλ θαιχηεξα ην δηθηπαθφ εχξνο δψλεο, δείρλνληάο ηνπο 

απιέο θαη ειαρίζηνπ θφζηνπο ελέξγεηεο πνπ κπνξνχλ λα ιεθζνχλ, φηαλ είλαη 

παξνχζα θίλεζε P2P-TV [NAPA1].  

Οη γλψζεηο πνπ έρνπλ απνθηεζεί απφ απηή ηελ εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα έρνπλ 

εθαξκνζηεί ζε δηάθνξεο πιαηθφξκεο. Δλδεηθηηθά, ζα αλαθεξζνχλ νη θχξηεο κνλάδεο 

κηαο απφ απηέο ηηο πινπνηήζεηο [NAPA2]. 
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Δηθόλα 21:Η γεληθή αξρηηεθηνληθή ηνπ NAPA-WINΔ. Τα βέιε αληηπξνζσπεύνπλ ηε ζρέζε κεηαμύ 

ησλ ππνκνλάδσλ. Γθξη είλαη ην data path. Μαύξν είλαη ην signaling path. Καθέ είλαη ε εζσηεξηθή 

επηθνηλσλία (Πεγή: [NAPA2]).  

Ζ ππνκνλάδα ρξήζηε πινπνηεί ηελ δηεπαθή κεηαμχ ηνπ ρξήζηε θαη ηεο 

εθαξκνγήο. Πέξα απφ ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ είλαη ππεχζπλε θαη γηα ηελ 

θσδηθνπνίεζε θαη απνθσδηθνπνίεζε ηνπ βίληεν. Αλ ν νκφηηκνο πνπ εμεηάδεηαη είλαη 

θφκβνο πεγήο, ην βίληεν πνπ εηζάγεη ζην δίθηπν πξέπεη λα κεηαηξαπεί ζε κηα 

αιιεινπρία ηεκαρίσλ, ηα νπνία είλαη νη κνλάδεο δεδνκέλσλ πνπ ζα αληαιιαρζνχλ 

ζην δίθηπν peer to peer. Αλάινγα κε ην είδνο ηνπ βίληεν κπνξεί επηπιένλ λα 

ρξεηαζηεί αλαινγηθή/ςεθηαθή κεηαηξνπε, θσδηθνπνίεζε, εηζαγσγή πιενλάζκαηνο 

γηα αλίρλεπζε ιαζψλ θιπ. 

Ζ ππνκνλάδα ρξήζηε επίζεο ηξέρεη αιγνξίζκνπο πνπ επηηεξνχλ ηελ πνηφηεηα 

ηεο εκπεηξίαο ρξήζηε πνπ ιακβάλεη ν ρξήζηεο, κε βάζε ηελ πνηφηεηα ηνπ βίληεν. 

Σέινο, πνιιέο δηεξγαζίεο ηεο ππνκνλάδαο ρξήζηε κπνξνχλ λα ηξέρνπλ ηελ ίδηα 

ζηηγκή, δίλνληάο ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα παξαθνινπζεί έλα θαλάιη, ελψ γξάθεη 

θάπνην άιιν, ή λα δηαηεξεί πξν επηζθνπήζεηο άιισλ θαλαιηψλ ζε κεησκέλε 

πνηφηεηα. 

Ζ ππνκαλάδα πξνγξακκαηηζκνύ είλαη ν ππξήλαο ηεο κεραλήο δηακνηξαζκνχ 

πιεξνθνξηψλ. Δίλαη ππεχζπλε γηα ηελ απνζηνιή θαη ιήςε ηεκαρίσλ θαη απφ/πξνο 

άιινπο νκνηίκνπο κέζσ ηνπ δηθηχνπ θαη πξνο/απφ ηνπηθέο ππνκνλάδεο ρξεζηψλ. 

Πνιιέο δηεξγαζίεο απηήο ηεο ππνκνλάδαο κπνξνχλ λα ηξέρνπλ ηελ ίδηα ζηηγκή, θάζε 

κηα ιακβάλνληαο κέξνο ζε έλα δίθηπν επηθάιπςεο εμππεξεηψληαο έλα θαλάιη. Ζ 

ππνκνλάδα θηινμελεί ηνπο αιγνξίζκνπο πξνγξακκαηηζκνχ πνπ απνθαζίδνπλ πνηνο 

νκφηηκνο ζα ιάβεη ή ζα δεηήζεη θάπνην ηεκάρην απφ θάπνηνλ άιιν νκφηηκν. Ζ 

απφθαζε ζηεξίδεηαη ζε θαηαλεκεκέλε πιεξνθνξία (κηα ηνπηθή βάζε δεδνκέλσλ ηεο 

θαηάζηαζεο ησλ άιισλ νκνηίκσλ απνζεθεχεηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ ησλ ελεξγψλ 

νκνηίκσλ). 

Ζ ππνκνλάδα επηθάιπςεο δηαιέγεη θαη αλαβαζκίδεη ηε “γεηηνληά” ησλ 

νκνηίκσλ. Γειαδή, ηα δεχγε νκνηίκσλ κε ηνπο νπνίνπο ν ηνπηθφο νκφηηκνο 

αληαιιάζζεη πιεξνθνξίεο. Δπεηδή νη νκφηηκνη εκθαλίδνπλ κεγάινη θηλεηηθφηεηα, ν 
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αξηζκφο ησλ γεηηνληθψλ νκνηίκσλ πνπ απνζεθεχεη είλαη ηδηαίηεξα κεγάινο, ψζηε λα 

είλαη δπλαηή ε απξφζθνπηε παξνρή ηεο ππεξεζίαο. Δπηπιένλ, απηή ε ππνκνλάδα 

αλαιακβάλεη λα αλαθαιχςεη λένπο νκνηίκνπο θαη λα εγθαζηδξχζεη κε απηνχο 

ζπλδέζεηο, θαζψο θαη λα πξνσζήζεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε απηνχο ζε άιινπο 

νκνηίκνπο. Ζ επηινγή ησλ νκνηίκσλ ζηεξίδεηαη ζηελ πιεξνθνξία πνπ είλαη 

απνζεθεπκέλε ζηα απνζεηήξηα, ηα νπνία απνζεθεχνπλ πιεξνθνξηέο ζρεηηθά κε ηνπο 

νκνηίκνπο θαη ην δίθηπν κεηαθνξάο. 

Ζ ππνκνλάδα επηηήξεζεο ζπιιέγεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα 

ηεο ζπλδεζηκφηεηαο κε άιινπο νκνηίκνπο, φπσο ε απφζηαζε θαη ην δηαζέζηκν εχξνο 

δψλεο κεηαμχ δπν νκνηίκσλ. Έρεη δπν ηξφπνπο ιεηηνπξγίαο. ηνλ παζεηηθφ ηξφπν 

παξαθνινπζεί ηα κελχκαηα πνπ αληαιιάζζνπλ έηζη θαη αιιηψο νη νκφηηκνη κεηαμχ 

ηνπο. ηνλ ελεξγεηηθφ ηξφπν ζηέιλεη εηδηθά δηεξεπλεηηθά κελχκαηα ζε άιινπο 

νκνηίκνπο. 

Σα απνζεηήξηα είλαη βάζεηο δεδνκέλσλ φπνπ πιεξνθνξίεο γηα θάζε νκφηηκν 

κνηξάδνληαη κε φινπο ηνπο ππνινίπνπο νκνηίκνπο. Οη πιεξνθνξίεο πνπ παξάγνληαη 

απφ ηελ ππνκνλάδα επηηήξεζεο είλαη ρξήζηκεο φρη κφλν γηα ηνλ ηνπηθφ νκφηηκν, αιιά 

θαη γηα άιινπο νκνηίκνπο. Γηα απηφ ην ιφγν έρνπλ αλαπηπρζεί κεραληζκνί γηα ηελ 

αληαιιαγή κεηξήζεσλ. Δπηπιένλ, κπνξεί λα απνδεηρζεί ρξήζηκε ε πξφζβαζε ζε 

πιεξνθνξίεο απφ νληφηεηεο πνπ δελ είλαη κέξνο ηνπ δηθηχνπ δηακνηξαζκνχ, φπσο 

νληφηεηεο ησλ παξφρσλ πνπ κπνξνχλ λα παξέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ. 

Σν ζηξώκα κελπκάησλ ππξνδνηεί άιιεο ππνκνλάδεο γηα ηελ απνζηνιή θαη 

παξαιαβή δεδνκέλσλ απφ/ζε άιινπο νκνηίκνπο. Παξέρεη έλα επηπιένλ επίπεδν 

δηεπζπλζηνδφηεζεο (πρ. Γίλεη έλα κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ ζε θάζε νκφηηκν), κε 

απνηέιεζκα λα πξνεθηείλεη ηηο δπλαηφηεηεο ησλ πξσηνθφιισλ κεηαθνξάο 

(UDP/TCP) θαη ησλ ζρεηηθψλ ζεκείσλ πξφζβαζεο ππεξεζίαο. Γηα παξάδεηγκα, 

παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα λα απνζηαιεί έλα ηεκάρην δεδνκέλσλ ζε θάπνην άιιν 

νκφηηκν, ην νπνίν έρεη θαηαηκεζεί θαη επαλαζπλαξκνινγεζεί γηα λα ρσξέζεη ζε 

πιαίζηα UDP. Σν ζηξψκα κελπκάησλ επίζεο παξέρεη κηα δηεπαθή ζηελ ππνκνλάδα 

επηηήξεζεο, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα παζεηηθέο κεηξήζεηο: Όπνηε έλα κήλπκα 

ζηέιλεηαη ή ιακβάλεηαη, κηα εηδνπνίεζε ζηέιλεηαη ζηελ ππνκνλάδα επηηήξεζεο, 

ψζηε λα ελεκεξψζεη ηα ζηαηηζηηθά ηεο. 

Μηα άιιε ζεκαληηθή ηδηφηεηα ηνπ ζηξψκαηνο κελπκάησλ είλαη ε παξνπζία 

κεραληζκψλ παξάθακςεο NAT (Network Address Translation). Ζ παξνπζία ηνπ 

NAT κπνξεί λα εκπνδίζεη νκνηίκνπο απφ ην λα εγθαζηδξχζνπλ ζπλδέζεηο κε άιινπο 

νκνηίκνπο, κε απνηέιεζκα λα είλαη αλαγθαίεο νη ιεηηνπξγίεο παξάθακςήο ηνπ πνπ 

πξνζθέξνληαη απφ ην ζηξψκα κελπκάησλ [NAPA2]. 

 

5.12 OPTIMIX Optimisation of Multimedia over wireless IP links via 

X-layer design 

 

Σν OPTIMIX
40

 κειεηά θαηλνηφκεο ιχζεηο πνπ επηηξέπνπλ ηε δεκηνπξγία 

stream βίληεν, απφ ζεκείν ζε πνιιά ζεκεία (point to multi-point), ζε έλα βαζηζκέλν 

ζε IP αζχξκαην εηεξνγελέο ζχζηεκα, ην νπνίν ζηεξίδεηαη ζηελ δηαζηξσκαηηθή 

πξνζαξκνγή φιεο ηεο αιπζίδαο κεηαθνξάο [OPTI3]. Ο ζηφρνο ηνπ έξγνπ είλαη ε 

αχμεζε ηεο αληηιεπηήο απφ ηνλ ρξήζηε πνηφηεηαο ππεξεζίαο, ράξε ζε απνδνηηθνχο 
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δηαζηξσκαηηθνχο κεραληζκνχο, πνπ επηηξέπνπλ ηελ απφ θνηλνχ πξνζέγγηζε κεηαμχ 

ηνπ θφζκνπ ησλ εθαξκνγψλ θαη ηνπ θφζκνπ κεηαθνξάο. Ζ πξνζέγγηζε πνπ 

αθνινπζείηαη γηα λα επηηεπρζνχλ ηα παξαπάλσ επηθεληξψλεηαη ζε ηξεηο ηνκείο. ηελ 

βειηίσζε ηεο απόδνζεο ηεο θσδηθνπνίεζεο ηνπ Scalable Video ζε έλα αζχξκαην 

πεξηβάιινλ κε πνιινχο ρξήζηεο. ηελ αλάπηπμε θαηλνηφκσλ ζηξαηεγηθώλ ειέγρνπ 

ππφ ηε ζθνπηά ζελαξίσλ, φπνπ απαηηνχληαη ζπλδέζεηο ζεκείνπ πξνο πνιιά ζεκεία, 

κε ηελ ζπλάζξνηζε πνιιαπιώλ αλαηξνθνδνηήζεσλ [OPTI2]. ηε δεκηνπξγία 

δηαζηξσκαηηθώλ κεραληζκώλ πνπ επηηξέπνπλ ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ θφζκνπ 

ησλ εθαξκνγψλ θαη ηνπ θφζκνπ ηεο κεηαθνξάο [OPTI1]. 

Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ OPTIMIX απνηειείηαη απφ: 

Σνλ ειεγθηή εθαξκνγήο. Δπηιέγεη παξακέηξνπο θσδηθνπνίεζεο ηεο πεγήο 

(φπσο παξάκεηξνη θβαληνπνίεζεο, ξπζκφο θαξέ,...) ζχκθσλα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο πεγήο ηνπ βίληεν θαη ηελ θαηάζηαζε ηνπ (αζπξκάηνπ) δηθηχνπ. 

Σελ ππνκνλάδα πξνζαξκνγήο. Δθηειεί πεξαηηέξσ πξνζαξκνγή ηνπ stream 

ζηελ αζχξκαηε κεηάδνζε. Υξεζηκνπνηείηαη φηαλ ην θσδηθνπνηεκέλν stream δελ 

πξνζαξκφδεηαη ζηηο ζπλζήθεο ηνπ αζπξκάηνπ θαλαιηνχ (γηα παξάδεηγκα επεηδή δελ 

ππάξρεη δηαζέζηκν πξν-θσδηθνπνηεκέλν stream πνπ λα αληαπνθξίλεηαη ζηα θξηηήξηα 

πνπ έρνπλ ηεζεί απφ ηνλ ειεγθηή ηεο εθαξκνγήο) ή γηα λα πξνζαξκνζηεί έλα scalable 

stream ζηε πνηφηεηα κεηάδνζεο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ αζχξκαηνπ θφκβνπ. 

Διεγθηήο επξπεθπνκπήο. Πξνγξακκαηίδεη ηηο ξαδηνθσληθέο εθπνκπέο θαη 

αλαθαηαλέκεη πξνζαξκνζηηθά ηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο. 

Κηλεηόο παξαηεξεηήο. πιιέγεη δηαζηξσκαηηθέο πιεξνθνξίεο απφ 

δηαθνξεηηθά ζηξψκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο [OPTI2]. 

Μεηαμχ ησλ θπξίσλ κνλάδσλ ειέγρνπ ππάξρνπλ δηάθνξεο αιιειεπηδξάζεηο. 

Σν γεληθφ ζπιινγηθφ πξφβιεκα πξνζαξκνγήο ρσξίδεηαη ζε ππνπξνβιήκαηα πνπ ηα 

αλαιακβάλνπλ δηαθξηηέο ζπλεξγαηηθέο ππνκνλάδεο ειέγρνπ. Ο θχξηνο ειεγθηήο 

εθαξκνγήο πξέπεη λα έρεη θαιή γλψζε ηεο πεγήο βίληεν θαη κνληέισλ ζηξέβισζεο 

θαη πεξηνξηζκέλε γλψζε ησλ CSI, NSI θαη άιισλ ζεκαληηθψλ ζηνηρείσλ αλάδξαζεο. 

Δπίζεο είλαη ν θχξηνο νδεγφο φισλ ησλ εξγαζηψλ πξνζαξκνγήο (νξίδεη παξακέηξνπο 

θαη δηνξζψλεη απαηηήζεηο). Ο ειεγθηήο επξπεθπνκπήο πξέπεη λα έρεη θαιή γλψζε ηνπ 

CSI θαη άιισλ ζηνηρείσλ αλάδξαζεο θαη πξνζθέξεη γξήγνξε πξνζαξκνγή 

ζπλδέζκσλ. Δπηπιένλ, θάλεη επθαηξηαθφ πξνγξακκαηηζκφ πνιιαπιψλ ρξεζηψλ 

[OPTI2]. 

 

5.13 SEA - SEAmless Content Delivery 

 

Σν project SEA (Seamless Content Delivery)
41

 επηθεληξψλεηαη ζηελ 

απξφζθνπηε, εμαηνκηθεπκέλε, αμηφπηζηε θαη βειηηζηνπνηεκέλε σο πξνο ην PQoS 

δηαλνκή πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ ζε επξπδσληθά δίθηπα, πνπ πνηθίιινπλ απφ 

ηνπνινγίεο επξπδσληθήο επξπεθπνκπήο σο peer to peer ηνπνινγίεο [SEA4]. Οη 

ππεχζπλνη ηνπ project πηζηεχνπλ πσο ζε ιίγα ρξφληα φινη νη ρξήζηεο ηνπ Internet ζα 

είλαη ηαπηφρξνλα παξαγσγνί (κέζσ ηεο δεκνζίεπζεο εηθφλσλ, θαηαγεγξακκέλνπ 

βίληεν, ππεξεζηψλ νηθηαθήο επηηήξεζεο, θιπ.), ελδηάκεζνη (κέζσ ηεο απνζήθεπζεο 

θαη πξνψζεζεο πεξηερνκέλνπ) θαη θαηαλαισηέο (ςεθηαθή ηειεφξαζε, Video on 

Demand, θηλεηή επξπεθπνκπή θαη άιια ζρεηηθά) πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ [SEA3]. 

Γηα απηφ ην ιφγν ζθνπεχνπλ λα παξέρνπλ κηα πιαηθφξκα πνπ ζα πξνζθέξεη κηα λέα 

εκπεηξία απξφζθνπηεο κεηάδνζεο βίληεν, δηαηεξψληαο ηελ αθεξαηφηεηα ηνπ θαη φπνπ 

                                                 
41

 http://www.ist-sea.eu/ 

http://www.ist-sea.eu/


100 

 

είλαη δπλαηφ, πξνζαξκφδνληαο θαη εκπινπηίδνληαο ηελ πνηφηεηα ησλ πνιπκέζσλ 

θαηά κήθνο φιεο ηεο αιπζίδαο κεηάδνζεο [SEA3]. 

 
Δηθόλα 22:Τν SEA ηνπνζεηεί ηνλ ρξήζηε ζην επίθεληξν ηεζζάξσλ δηθηύσλ (Πεγή: [SEA1]) 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα ην SEA ηνπνζεηεί ηνλ ρξήζηε, ν νπνίνο 

ελεξγεί σο θαηαλαισηήο, ελδηάκεζνο θαη παξαγσγφο πεξηερνκέλνπ, ζην θέληξν 

ηεζζάξσλ εηδψλ δηθηχσλ δηαλνκήο: 

1)ησλ δηθηύσλ επξπεθπνκπήο, γηα παξάδεηγκα επίγεηα (DVB-T) δνξπθνξηθή 

(DVB-S/S2) θαη θαισδηαθή (DVB-C) ςεθηαθή ηειεφξαζε. 

2)δηαδξαζηηθά θαη'απαίηεζε ακθηδξνκα δίθηπα, φπσο xDSL, WiMAX. 

3)θηλεηά δίθηπα, φπσο 3G/4G, GERAN, UTRAN, DVB-H. 

4)ηνπνινγίεο πιέγκαηνο peer to peer ινγηθήο επηθάιπςεο [SEA1]. 

 

Αλ θαη απηή ε θαηεγνξηνπνίεζε δελ είλαη επίζεκε, επηρεηξεί λα επηδείμεη ηελ 

εηεξνγελή θπζηθή θαη ινγηθή αξρηηεθηνληθή πάλσ ζηελ νπνία ην SEA ζθνπεχεη λα 

επηηξέςεη ηελ εμαηνκηθεπκέλε, θιηκαθσηή, απξφζθνπηε θαη αμηφπηζηε παξάδνζε 

πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ, ελψ παξάιιεια ην πξνζηαηεχεη απφ κε εμνπζηνδνηεκέλε 

πξφζβαζε. Δπηπιένλ, ζθνπεχεη λα δηαηεξήζεη ηηο απαηηήζεηο ζε εχξνο δψλεο ρακειέο 

θαη λα απμήζεη ηελ αληηιεπηή πνηφηεηα ππεξεζίαο (Perceived Quality of Service – 

PQoS). Πην ιεπηνκεξψο, ην SEA ζθνπεχεη λα εηζάγεη θαηλνηφκεο ππεξεζίεο θαη λέα 

επηρεηξεκαηηθά κνληέια κέζσ ηεο θαηλνηνκίαο πάλσ ζε ηξεηο βαζηθνχο άμνλεο ηεο 

δηαλνκήο πεξηερνκέλνπ. 

1)πνιιαπιώλ ζηξσκάησλ/ πνιιαπιώλ εκθαλίζεσλ (multi-viewed) 

θσδηθνπνίεζε πεξηερνκέλνπ. Σν SEA ζθνπεχεη λα εμειίμεη ηα H.264 SVC (Scalable 

Video Coding), H.264 MVC (Multi View Coding) θαη ηα ζρεηηθά πξφηππα, σο ηηο 

θχξηεο πξνβιεπφκελεο ηερλνινγίεο δηαλνκήο πεξηερνκέλνπ πάλσ απφ εηεξνγελή 

δίθηπα, πνιιαπιά ηεξκαηηθά θαη κεγάια αθξναηήξηα. Σν SVC ζα πξνζθέξεη 

ζηξσκαηνπνηεκέλε θιηκάθσζε ζε ρψξν/ρξφλν θαη πνηφηεηα, ελψ ην MVC ζα 

εηζαγάγεη κηα πξαγκαηηθά εμαηνκηθεπκέλε εκπεηξία κεηάδνζεο βίληεν, επηηξέπνληαο 

ζηνλ ρξήζηε λα επηιέμεη κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ πξνβνιψλ πνπ είλαη 

ελζσκαησκέλεο ζε έλα κεκνλσκέλν stream βίληεν. Μειινληηθά, ζα είλαη δηαζέζηκεο 

εθαξκνγέο πνπ ζα πξνζθέξνπλ πξνβνιή απφ νπνηνδήπνηε ζεκείν, κέζσ ηεο 

εηζαγσγήο πιεξνθνξίαο βάζνπο ζηηο αθνινπζίεο πνπ είλαη θσδηθνπνηεκέλεο κε 

MVC. 

2)Πνιιαπιώλ πεγώλ/πνιιαπιώλ δηθηύσλ streaming θαη πξνζαξκνγή. Σν 

SEA ζα πξνζθέξεη δσληαλή πξνζαξκνγή πεξηερνκέλνπ, ελζσκαησκέλε 
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αλζεθηηθφηεηα θαη εκπινπηηζκέλν PQoS κέζσ ηνπ δπλακηθνχ ζπλδπαζκνχ 

δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ πεξηερνκέλνπ, πξνβνιψλ θαη αλαπαξαζηάζεσλ ηνπ ίδηνπ 

πφξνπ (stream βίληεν) πνπ αλακεηαδίδεηαη απφ πνιιαπιέο πεγέο (δηαθνξεηηθνί 

εμππεξεηεηέο ή νκφηηκνη ζηελ πεξίπησζε peer to peer streaming) θαη/ή ιακβάλεηαη 

πάλσ απφ πνιιαπιέο δηαθξηηέο δηαδξνκέο ή δίθηπα. Ζ αλαθαηαζθεπή ησλ ηεκαρίσλ 

πεξηερνκέλνπ κπνξεί λα ιάβεη ρψξα είηε κέζα ζην δίθηπν (πξνζθέξνληαο δηαθαλέο 

streaming ζε θαηψηεξεο θιάζεο ηεξκαηηθά) ή ζην ηεξκαηηθφ ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε 

ζηελ πεξίπησζε πνπ πνιπδηθηπαθή ζπλδεζηκφηεηα είλαη δηαζέζηκε. Ζ πξνζαξκνγή 

κεηαμχ ησλ δηθηχσλ θαη ε βειηηζηνπνίεζε κεηαμχ ησλ ζηξσκάησλ ηδηαίηεξα ζε 

ηνπνινγίεο επηθάιπςεο peer to peer, ζα πξνζθέξεη πξνζαξκνγή θίλεζεο 

(εμηζνξξφπεζε θνξηίνπ ψζηε λα απνθεπρζεί ν πιεκκπξηζκφο ηνπ δηθχνπ) θαη 

βέιηηζηε ρξήζε ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ (εχξνο δψλεο). 

3)Πξνζηαζία πεξηερνκέλνπ θαη ειαθξηά δηαρείξηζε πόξσλ. Νέα 

επηρεηξεκαηηθά κνληέια γηα κεγάιεο θιίκαθαο δηαλνκή πεξηερνκέλνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ καδί κε έλα θαηάιιειν κεραληζκφ πξνζηαζίαο πεξηερνκέλνπ θαη 

δηαρείξηζεο πφξσλ. Μέζα ζην SEA, ζα πξνζθέξεηαη ζην επεθηακέλν πεξηβάιινλ 

δηαλνκήο, εμαηνκηθεπκέλε δσληαλή πξνζηαζία πεξηερνκέλνπ πνπ ζα θαιχπηεη φρη 

κφλν ηελ αιπζίδα παξαγσγήο ηνπ ήδε ππάξρνληνο πεξηερνκέλνπ κε κηα πξνζέγγηζε 

ζηα κέηξα ηνπ DRM, αιιά θαη ηδησηηθφ πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν, ην νπνίν κπνξεί 

ζχληνκα λα είλαη ε θχξηα θαηεγνξία πεξηερνκέλνπ. Σν έξγν ζα πξνρσξήζεη ζηε 

πξνζαξκνγή πεξηερνκέλνπ θαη ζηελ δεκηνπξγία ιχζεσλ ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε 

πλεπκαηηθψλ δηθαησµάησλ, γηα λέα κέζα ζε δίθηπα peer to peer. Δπίζεο, ζα 

βειηησζνχλ ηα πξφηππα MPEG21-IPMP θαη DMP [SEA1] [SEA2]. 

ηνλ ηνκέα ηνπ peer to peer streaming βίληεν, ζα γίλεη έξεπλα πάλσ ζηε 

βειηηζηνπνίεζε αλάθηεζεο νκνηίκσλ (αμηνπνίεζε θαηαιιήισλ δηαζηξσκαηηθψλ 

παξακέηξσλ), ζηηο ζσζηέο ηερληθέο θσδηθνπνίεζεο (πρ. Γηα ην πεξηνξηζκφ ηεο 

θίλεζεο θαη ησλ θαζπζηεξήζεσλ ιφγσ αληαιιαγήο buffer map) θαη ζηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο νπηηθήο πνηφηεηαο κέζσ αμηνπνίεζεο πξνεγκέλσλ ηερληθψλ 

θσδηθνπνίεζεο [SEA4]. 

 
Δηθόλα 23:Η αξρηηεθηνληθή δηθηύνπ ηνπ SEA (Πεγή: [SEA5]). 

Σν SEA ζα δνθηκάζεη θαη επηθπξψζεη ηηο ηερλνινγίεο πνπ ζα αλαπηπρζνχλ ζε 

πξαγκαηηθά ζπζηήκαηα δνθηκψλ θαη ζε εμνκνηψζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ γηα 

δηάθνξα δίθηπα (3G/4G, WiMAX, ADSL θαη WLAN IEEE 802.11b/g/a) [SEA1]. 
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5.14 OCTOSHAPE 

 

Σν OCTOSHAPE
42

 είλαη κηα ηδηνηαγήο πιαηθφξκα streaming πνιπκέζσλ. 

Υξεζηκνπνηεί ηερλνινγία βειηηζηνπνίεζεο απφδνζεο γηα λα κεηαδψζεη stream HD 

πνηφηεηαο θαη γηα λα αληηκεησπίζεη ηε ζπκθφξεζε ζην Last Mile. Έρεη επηπιένλ ηελ 

δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζεη κηα αζθαιή ηερλνινγία παξάδνζεο πιέγκαηνο 

πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηήζεη ην εχξνο δψλεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη πάξνρνη 

Internet, νη πάξνρνη πεξηερνκέλνπ, νη πάξνρνη last mile θιπ. γηα ην stream 

πεξηερνκέλνπ [OCTO1] [OCTO4] [OCTO8] [OCTO9]. 

Σν ινγηζκηθφ ηεο OCTOSHAPE πξέπεη λα είλαη εγθαηεζηεκέλν ηφζν ζηνλ 

εμππεξεηεηή πνπ θάλεη stream ην πεξηερφκελν, φζν θαη ζηηο ζπζθεπέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ νη ρξήζηεο γηα λα ην αλαπαξάγνπλ (ππνινγηζηέο κε ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα Windows, Mac ή Linux, θηλεηά ηειέθσλα κε ιεηηνπξγηθφ ios θαη Android) 

[OCTO6]. Ο δηακνηξαζκφο ηνπ πεξηερνκέλνπ γίλεηαη πάλσ απφ δίθηπν peer to peer 

πνπ ζρεκαηίδνπλ νη πειάηεο ηηο πιαηθφξκαο. Γηα απηφ ην ιφγν, ην OCTOSHAPE 

πξνσζείηαη θπξίσο σο έλα θζελφ θαη αμηφπηζην κέζν, πνπ κπνξεί λα επηηξέςεη ζηνπο 

παξφρνπο πεξηερνκέλνπ λα ζηείινπλ ηα πξντφληα ζε πνιινχο πειάηεο ρσξίο ηελ 

αλάγθε επέλδπζεο ζε αληίζηνηρνπ θφζηνπο ππνδνκή [OCTO3] [OCTO2] [OCTO4].  

Σν OCTOSHAPE κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ πνιπεθπνκπή stream 

ήρνπ (Ogg Vorbis, MP3, WMA) ή/θαη βίληεν (MPEG-4, Nullsoft Video, ή WMV θαη 

άιιεο θσδηθνπνηήζεηο), ή νπνηνπδήπνηε άιινπ stream δεδνκέλσλ πάλσ απφ ην 

Internet. Σν OCTOSHAPE ρξεζηκνπνηεί εχξνο δψλεο θαηαλεκεκέλνπ πιέγκαηνο 

peer to peer, πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηήζεη ην θνξηίν ζηε δεχμε ηνπ παξφρνπ 

πεξηερνκέλνπ, φπνπ ν θάζε αθξναηήο/ηειεζεαηήο αλακεηαδίδεη ηκήκαηα ή νιφθιεξν 

ην stream πνπ έρεη ιάβεη ζε δηάθνξνπο άιινπο θφκβνπο ζην πιέγκα. Σν ηδηαίηεξν 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ OCTOSHAPE είλαη πσο δηαηεξεί ην πιέγκα 100% ζηαζεξφ, 

ρσξίο θακία δηαθνπή ζηνλ ήρν ή ζην βίληεν, φηαλ νκφηηκνη απνζπλδένληαη [OCTO5]. 

Ζ εηαηξεία πνπ δηαρεηξίδεηαη ηελ πιαηθφξκα επηζπκεί κε θάζε κέζν λα 

δηαηεξήζεη θξπθέο ηηο ιεπηνκέξεηεο ιεηηνπξγίαο ηεο [OCTO2]. Δγγπάηαη φκσο ζηνπο 

πειάηεο ηεο πσο ζηφρνο ηεο είλαη ν θάζε θφκβνο λα έρεη ηζνξξνπία κεηαμχ ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζηέιλεη θαη ιακβάλεη. Έηζη, αλ θάπνηνο πειάηεο δελ παξαθνινπζεί 

θάπνην stream δελ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηε πιαηθφξκα ην εχξνο δψλεο ηνπ γηα λα 

ζηείιεη πιεξνθνξία. Δπηπιένλ, ζε πεξίπησζε πνπ γίλεηαη παξάιιειε ρξήζε άιισλ 

εθαξκνγψλ πνπ αμηνπνηνχλ ην εχξνο δψλεο ηνπ πειάηε, απηφκαηα πεξηνξίδνληαη νη 

πφξνη πνπ δεζκεχεη ην OCTOSHAPE γηα ηηο αλάγθεο ηνπ [OCTO7]. 

Σν OCTOSHAPE ρξεζηκνπνηεί κηα κνλαδηθή ηερλνινγία βειηηζηνπνίεζεο 

απφδνζεο πνπ δελ είλαη εππαζήο ζε θαζπζηεξήζεηο θαη απψιεηεο παθέησλ φπσο 

πξσηφθνιια πνπ ζηεξίδνληαη ζην TCP ή HTTP κε θαηάηκεζε. Απηφ, ηνπ επηηξέπεη 

λα έρεη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα λα δηαλέκεη απξνβιεκάηηζηα είηε HD βίληεν ζην 

last mile, ή λα επηηχρεη θαιχηεξα πνζνζηά δηείζδπζεο ζηελ αγνξά. Πνιιέο άιιεο 

ηερλνινγίεο ππνζηεξίδνπλ θάηη παξφκνην, αιιά φηαλ ππάξρεη ζπκθφξεζε ζην last 

mile ή ζηνλ θνξκφ, απηέο νη ηερλνινγίεο θαηαξξένπλ θαη αλαγθάδνληαη λα 

θαηαθχγνπλ ζε ηερλνινγίεο πξνζαξκνγήο ηνπ bitrate. Αλ θαη ην OCTOSHAPE 

ππνζηεξίδεη πξνζαξκνγή bitrate, ζηεξίδεηαη πνιχ ιηγφηεξν ζε απηή ηε ηερληθή ζε 

ζρέζε κε άιιεο ηερλνινγίεο πνπ ζηεξίδνληαη ζην TCP. Δπηπιένλ, επεηδή ε 

πιαηθφξκα δελ έρεη απηέο ηηο αδπλακίεο, είλαη δπλαηφ λα ζηείιεη απξνβιεκάηηζηα 

πεξηερφκελν νπνπδήπνηε ζηνλ πιαλήηε, αλεμάξηεηα απφ ην κέξνο πνπ βξίζθεηαη ν 
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εμππεξεηεηήο πνπ ην δηαλέκεη. Απηφ ζπλεπάγεηαη πεξηζζφηεξν θαη θαιχηεξεο 

πνηφηεηαο βίληεν [OCTO1].  

Ζ πιαηθφξκα δίλεη θάπνηεο αθφκε παξνρέο. Οη παξαπάλσ ηερλνινγίεο 

εθαξκφδνληαη θαη γηα ηε κεηαθνξά ηνπ θσδηθνπνηεκέλνπ βίληεν απφ ην ζεκείν πνπ 

θαηαγξάθεηαη (αλ πξφθεηηαη γηα θάπνην δσληαλφ γεγνλφο) ζηνπο εμππεξεηεηέο πνπ 

θάλνπλ ηελ αξρηθή κεηάδνζε, δηαζθαιίδνληαο ηελ απξνβιεκάηηζηε ιεηηνπξγία απηήο 

ηεο δεχμεο. Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα αξρίζνπλ λα παξαθνινπζνχλ 

δσληαλά γεγνλφηα απφ νπνηνδήπνηε ρξνληθφ ζεκείν ηεο κεηάδνζεο επηζπκνχλ. Οη 

ρξήζηεο πνπ αλήθνπλ ζηελ ίδην νξγαληζκφ κπνξνχλ λα ζηείινπλ ην stream ν έλαο 

ζηνλ άιιν ρξεζηκνπνηψληαο ην δίθηπν ηεο εηαηξείαο, αληί λα ην θαηεβάδεη ν θαζέλαο 

αλεμάξηεηα απφ ην Internet, γεγνλφο πνπ ζα αλέβαδε θαηά πνιχ ην θφζηνο ησλ 

ππνδνκψλ. Δπίζεο, νη δηαρεηξηζηέο ηνπ ζπζηήκαηνο κεηάδνζεο έρνπλ πξφζβαζε ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν ζε ζηαηηζηηθά ζρεηηθά κε ηνλ αξηζκφ θαη ηελ γεσγξαθηθή ζέζε 

ησλ αηφκσλ πνπ παξαθνινπζνχλ ηα stream [OCTO1]. 

5.15 CAM4Home - Collaborative Aggregated Multimedia for Digital 

Home 
 

Ο ζηφρνο ηνπ CAM4HOME
43

 είλαη ε δεκηνπξγία ελφο πιαηζίνπ δηαλνκήο 

πεξηερνκέλνπ ζπκβαηνχ κε κεηαδεδνκέλα, ην νπνίν ζα επηηξέςεη ζε ηειηθνχο ρξήζηεο 

θαη παξφρνπο εκπνξηθνχ πεξηερνκέλνπ λα δεκηνπξγνχλ θαη δηαλέκνπλ πινχζηεο 

πνιπκεζηθέο εκπεηξίεο. Απηέο νη πνιπκεζηθέο εκπεηξίεο ζηεξίδνληαη ζηελ θαηλνηφκα 

ηδέα ηεο ζπλεξγαηηθήο ζπλάζξνηζεο πνιπκέζσλ (Collaborative Aggregated 

Multimedia – CAM), πνπ είλαη θαη ν θχξηνο άμνλαο γχξσ απφ ηνλ νπνίν θηλείηαη ην 

CAM4HOME. Ζ ζπλεξγαηηθή ζπλάζξνηζε πνιπκέζσλ αλαθέξεηαη ζηε ζπλάζξνηζε 

θαη ζχλζεζε κεκνλσκέλσλ πνιπκεζηθψλ πεξηερνκέλσλ ζε έλα παθέην πεξηερνκέλνπ 

πνπ κπνξεί λα πεξηέρεη αλαθνξέο ζε ππεξεζίεο πνπ επηθεληξψλνληαη ζην πεξηερφκελν 

θαη κπνξεί λα δηαλεκεζεί σο έλα ζεκαζηνινγηθά ζπλεθηηθφ ζχλνιν πεξηερνκέλνπ θαη 

ζπλαθψλ ππεξεζηψλ πάλσ απφ δηάθνξα θαλάιηα επηθνηλσλίαο. Σν CAM4HOME ζα 

αλαπηχμεη έλα θνηλφ πιαίζην κεηαδεδνκέλσλ γηα CAM πεξηερφκελν, ην νπνίν έρεη 

εθαξκνγή θαη ζε πξνζσπηθέο θαη ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο θαη είλαη δηαιεηηνπξγηθφ 

κε ηηο ζρεηηθέο πξφηππεο ηερλνινγίεο κεηαδεδνκέλσλ θαη αλαπαξάζηαζεο 

πεξηερνκέλνπ [CAM1].  

Σν έξγν έρεη εληαία πξνζέγγηζε θαη αμηνπνηεί ηηο ππάξρνπζεο ηερλνινγίεο θαη 

πξφηππα, αλαπηχζζνληαο κφλν ηηο απαξαίηεηεο πξνεθηάζεηο θαη βειηηψζεηο πνπ 

απαηηνχληαη πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ νη ζηφρνη πνπ έρνπλ ηεζεί. Ζ πξνζέγγηζε 

απηή ζα δηεπθνιχλεη ζεκαληηθά ηελ ελζσκάησζε θαη βηνκεραληθή εθκεηάιιεπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπ έξγνπ [CAM1]. 

Σν έξγν ζα επηηξέπεη δπλακηθή δεκηνπξγία θαη αλαπαξαγσγή 

εμαηνκηθεπκέλνπ CAM πεξηερνκέλνπ πνπ ζα ιακβάλεη ππφςε ην δίθηπν θαη ηηο 

πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε, ηε δηαζεζηκφηεηα πεξηερνκέλνπ θαη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ 

ηεξκαηηθνχ. Απηφ γίλεηαη κέζσ ηνπ πξνζδηνξηζκνχ εμειηγκέλσλ ζπζηεκάησλ θαη 

αξρηηεθηνληθψλ ππεξεζηψλ γηα ηε κεηάδνζε θαη δηαλνκή πεξηερνκέλνπ απφ θαη πξνο 

ην πεξηβάιινλ ηνπ ςεθηαθνχ ζπηηηνχ. Σν πιαίζην παξνρήο πεξηερνκέλνπ ζα είλαη 

ηθαλφ λα παξέρεη εμαηνκηθεπκέλα ζχλνια παθέησλ πεξηερνκέλνπ ζε έλα ηεξάζηην 

θάζκα ηειηθψλ ρξεζηψλ ζε πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ. Σν πιαίζην κεηάδνζεο 

πεξηερνκέλνπ CAM4Home εμεηάδεη ηε δεκηνπξγία θαη εηζαγσγή παθέησλ 

                                                 
43
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πεξηερνκέλνπ θαη απφ επαγγεικαηηθέο/εκπνξηθέο πεγέο θαη απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ 

ςεθηαθνχ ζπηηηνχ, ηα νπνία ζα δεκηνπξγνχλ νη ηειηθνί ρξήζηεο. Σν έξγν ζα επηδηψμεη 

λα εμαζθαιίζεη έλα εγγπεκέλν επίπεδν ππεξεζηψλ θαη απξφζθνπηε 

δηαιεηηνπξγηθφηεηα πεξηερνκέλνπ ζε κία ελνπνηεκέλε πνιχπινθε δηαλνκή 

πεξηερνκέλνπ θαη ζε δίθηπα δηαλνκήο, θαζψο θαη λα βειηηζηνπνηήζεη ηε ρξήζε ηνπ 

εχξνπο δψλεο ηνπ ππνθείκελνπ δηθηχνπ δηαλνκήο θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

πνηφηεηαο ππεξεζίαο [CAM2]. Ζ πινπνίεζε ησλ ζηφρσλ ηνπ έξγνπ ζπλεπάγεηαη 

θαηλνηφκεο ηερλνινγίεο ζηνπο αθφινπζνπο ηνκείο: 

1)Καζνξηζκφο, αλάπηπμε θαη επίδεημε ελόο θνηλνύ θαη ελνπνηεκέλνπ 

κεηακνληέινπ θαη πιαηζίνπ κεηαδεδνκέλσλ πνπ ππνζηεξίδεη ηε δεκηνπξγία, 

δηαλνκή, παξάδνζε, εξκελεία θαη αλαπαξαγσγή CAM πεξηερνκέλνπ, απφ θαη πξνο ην 

νηθηαθφ πεξηβάιινλ. 

2)ρεδηαζκφο, αλάπηπμε θαη επίδεημε κηαο αξρηηεθηνληθήο ππεξεζίαο θαη 

πιαηθόξκαο ππεξεζίαο γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ CΑΜ πεξηερνκέλνπ, 

απφ ηε δεκηνπξγία ηνπ παθέηνπ πεξηερνκέλνπ, ζηε δηαλνκή, εξκελεία θαη 

αλαπαξαγσγή ηνπ. 

3)Αλάπηπμε θαη επίδεημε έμππλνπ δηθηύνπ πεξηερνκέλνπ, πνπ πεξηιακβάλεη 

ππεξεζίεο γηα πξνζαξκνγή πεξηερνκέλνπ, εμαηνκίθεπζε πεξηερνκέλνπ θαη ππεξεζίεο 

δηθηπαθήο θνηλφηεηαο. 

4)Δλίζρπζε ηεο δηαιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ πεξηερνκέλνπ παξέρνληαο ζε 

ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο, ζηελ πιαηθφξκα θαη ζην δίθηπν, δηαθαλή πξφζβαζε ζε 

πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν [CAM3]. 

Πην αλαιπηηθά, νη ζηφρνη ηνπ CAM4Home ζα αθνξνχλ ηνπιάρηζηνλ ηα 

αθφινπζα ηερληθά δεηήκαηα, πνπ εκπίπηνπλ ζηνπο ηνκείο πνπ επηθεληξψλεηαη ην 

εγρείξεκα: 

Σπληνληζκέλε δηα-κεζηθή θαη δηα-δηθηπαθή δηαλνκή CAM πεξηερνκέλνπ. 
Απηφ πεξηιακβάλεη ηνλ ρξνληθφ ζπγρξνληζκφ ηεο δηαλνκήο, εξκελείαο θαη 

αλαπαξαγσγήο παθέησλ πεξηερνκέλνπ, απαηηήζεηο QoS γηα ηελ παξάδνζε θαη ηελ 

αλαπαξαγσγή ησλ παθέησλ πεξηερνκέλνπ θαη ηελ πξνζαξκνγή πεξηερνκέλνπ πάλσ 

απφ πβξηδηθά δίθηπα θνξκνχ. 

Δκπεηξία ρξήζηε, εμαηνκηθεπκέλε θαη κε επίγλσζε πιαηζίνπ πξόβιεςε 

πεξηερνκέλνπ. Απηφ πεξηιακβάλεη πξνζαξκνγή ηνπ πεξηερνκέλνπ ζηηο πξνηηκήζεηο 

ηνπ ρξήζηε θαη ζηηο δπλαηφηεηεο ηνπ πεξηβάιινληνο αλαπαξαγσγήο, εμαηνκίθεπζε 

θαη θηιηξάξηζκα πεξηερνκέλνπ ζχκθσλα κε ηηο πξνηηκήζεηο θαη ηα ελδηαθέξνληα ησλ 

ρξεζηψλ θαη απηφλνκε δηαθσδηθνπνίεζε ζχκθσλα κε ηηο δπλαηφηεηεο ηεο ζπζθεπήο 

θαη ηνπ δηθηχνπ. 

Υπεξεζίεο πξνζηηζέκελεο αμίαο πεξηερνκέλνπ θαη δηθηύνπ. Απηφ 

πεξηιακβάλεη εηδνπνηήζεηο SMS/MMS, ππεξεζία άκεζσλ κελπκάησλ θαη άιιεο 

δηαδξαζηηθέο ππεξεζίεο κέζα ζην δίθηπν ηεο θνηλφηεηαο θαη δηακνηξαζκφ 

πεξηερνκέλνπ κέζα ζην δίθηπν ηεο θνηλφηεηαο. 

Αζθαιέο θαη εκπνξηθό δίθηπν θνηλόηεηαο peer to peer. Απηφ πεξηιακβάλεη 

θαλάιη κεηάδνζεο γηα CAM πεξηερφκελν, επξεηεξίαζε peer to peer θαη αλαδήηεζε 

CAM πεξηερνκέλνπ θαη παξνρή CAM πεξηερνκέλνπ ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε πάλσ απφ 

peer to peer [CAM3]. 

 

 

 

 



105 

 

5.16 CONTENT4ALL - Cross-platform tools for community content 

publishing 

 

Σν CONTENT4ALL ζθνπεχεη λα αλαπηχμεη έλα πιαίζην γηα ηελ επθπή 

δηαρείξηζε πεξηερνκέλνπ, βαζηζκέλν ζε ηερλνινγίεο peer to peer. Ο ζηφρνο είλαη ε 

εμαζζέληζε ησλ πξνζσπηθψλ, θπζηθψλ θαη ρξνληθψλ πεξηνξηζκψλ θαη ε δεκηνπξγία 

λέσλ επθαηξηψλ γηα ηελ θνηλφηεηα πεξηερνκέλνπ. Παξαγσγνί, εθδφηεο θαη 

ξαδηνηειενπηηθνί θνξείο κπνξνχλ λα αλαπηχμνπλ λέεο κνξθέο πξνγξακκαηηζκνχ 

πεξηερνκέλνπ, λέεο κνξθέο αθήγεζεο θαη λέεο επηρεηξεκαηηθέο επθαηξίεο. Ο 

ζπλδπαζκφο αλαδπφκελσλ ζελαξίσλ, φπσο “ε ζχγθιηζε ησλ κέζσλ” (media 

converenge) θαη ηα “peer-to-peer” πξνζθέξεη κηα ηδαληθή επθαηξία, θαζψο ν 

δηακνηξαζκφο πεξηερνκέλνπ κεηαμχ αηφκσλ γίλεηαη εθηθηφο αλεμάξηεηα απφ ην κέζν 

πνπ ρξεζηκνπνηεί ν θάζε ρξήζηεο. Απηφ πξνζθέξεη έλα ππφδεηγκα θαηαλάισζεο 

πεξηερνκέλνπ ηδαληθνχ γηα λέεο ζπλεξγαηηθέο θνηλφηεηεο, ην νπνίν είλαη αλεμάξηεην 

ρξφλνπ, ηφπνπ, ηξφπνπ θαη αηφκνπ [CONT1]. 

Ζ επθπήο δεκνζίεπζε πεξηερνκέλνπ θαη ε κεηξηνπάζεηα ησλ «ζπγγελψλ 

θνηλνηήησλ peer to peer» (peer-to-peer affinity communities -δίθηπα peer to peer ηα 

νπνία απηνδηνξγαλψλνληαη ζε νκάδεο πνπ έρνπλ σο θξηηήξην ηελ εληνπηφηεηα) 

πξνζθέξνπλ λέεο επηρεηξεκαηηθέο επθαηξίεο. Γηα ηελ εθκεηάιιεπζε απηψλ ησλ 

επθαηξηψλ, απαηηνχληαη έμππλα εξγαιεία δηαρείξηζεο θαη κεζνδνινγίεο. Σν 

CONTENT4ALL ζα παξέρεη κηα θνηλή πιαηθφξκα ππεξεζίαο γηα ηνλ δηακνηξαζκφ, 

επηθνηλσλία θαη δηαρείξηζε αληηθεηκέλσλ πεξηερνκέλνπ κεηαμχ ησλ 

ξαδηνηειενπηηθψλ κεηαδφζεσλ, ηνπ Internet θαη ησλ αζπξκάησλ δηθηχσλ. Ο θχξηνο 

ζηφρνο ηεο πιαηθφξκαο είλαη ε αλάπηπμε θαη εδξαίσζε ελφο ζπλεθηηθνχ πιαηζίνπ γηα 

ηελ δηαιεηηνπξγηθφηεηα ζηελ πιήξε αιπζίδα αμίαο ησλ Δπξσπατθψλ κέζσλ, 

εθκεηαιιεπφκελε ην θαηλφκελν peer-to-peer θαη ηηο αλαδπφκελεο ζρεηηθέο επθαηξίεο. 

Γηα λα επηηεπρζεί απηφ, ζα δηεξεπλεζεί ε δεκηνπξγία ελφο έμππλνπ κνληέινπ 

δηαρείξηζεο δηακεζηθνχ peer to peer πεξηερνκέλνπ, βαζηζκέλνπ ζε πξφηππα αλνηρηνχ 

θψδηθα, φπνπ νη επφκελεο γεληάο “ζπγγελείο” θνηλφηεηεο ζα κπνξνχλ λα 

αληαπνθξηζνχλ ζηηο αλάγθεο κεκνλσκέλσλ αηφκσλ θαη νξγαληζκψλ [CONT1]. 

Δπηπιένλ, ην CONTENT4ALL ζα παξέρεη επηρεηξεκαηηθέο πξνζνκνηψζεηο 

επηιεγκέλσλ case study γηα ηελ θάιπςε ησλ νξγαλσηηθψλ, θνηλσληθψλ θαη 

νηθνλνκηθψλ πξνθιήζεσλ πνπ ηίζεληαη απφ ηελ εκθάληζε ηνπ θαηλνκέλνπ ησλ 

ζπλεξγαηηθψλ δηθηχσλ peer to peer ζε έλα δηακεζηθφ πεξηβάιινλ. 

Ζ πιαηθφξκα ζα ρξεζηκνπνηεί peer to peer ηερλνινγία γηα ηελ κεηάδνζε ηνπ 

πεξηερνκέλνπ θαη ζα αλαπηχζζεηαη πάλσ απφ εηεξνγελείο ζπζθεπέο [CONT1]. 

 

5.17 P2P FOR MAJOR EVENTS 
Σν P2PME είλαη κηα ιχζε θνηλσληθήο δηθηχσζεο, θπξίσο γηα θνξεηέο 

ζπζθεπέο, ζρεδηαζκέλε γηα κεγάιεο θιίκαθαο γεγνλφηα. Σν P2PME είλαη κηα 

αλεμάξηεηε ππεξεζία, κνλαδηθά ζρεδηαζκέλε λα παξέρεη επθαηξίεο πεξηερνκέλνπ θαη 

δηθηχσζεο κέζσ θηλεηψλ θαη θνξεηψλ ζπζθεπψλ ζε άηνκα πνπ παξαθνινπζνχλ 

κεγάιεο θιίκαθαο γεγνλφηα. Πξνθεηκέλνπ θάπνηνο λα θάλεη ρξήζε ησλ ππεξεζηψλ 

πνπ παξέρνληαη απφ ηελ πιαηθφξκα ηνπ P2PME, αξθεί λα θαηεβάζεη κηα εθαξκνγή 

ζηε θηλεηή ή θνξεηή ζπζθεπή ηνπ θαη λα δεκηνπξγήζεη έλα πξνζσπηθφ πξνθίι. Ωο 

κέιε κηαο αζχξκαηεο θνηλφηεηαο, νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα επηθνηλσλνχλ θαη λα 

κνηξάδνληαη πεξηερφκελν κε άιια άηνκα πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ εθδήισζε. Σν 

P2PME είλαη κηα πξσηνβνπιία πνπ εληζρχεη δπλακηθά ηε δηαλνκή πιεξνθνξηψλ 
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κεηαμχ ησλ ηνπηθψλ δηνηθήζεσλ (δειαδή δεκαξρεία, γξαθεία ηνπξηζκνχ), ηνπηθψλ 

θαηνίθσλ θαη επηζθεπηψλ (ηνπξίζηεο), ηδίσο ζην πιαίζην κεγάισλ εθδειψζεσλ. Σν 

εγρείξεκα ππνγξακκίδεη ηε ρξήζε peer-to-peer ηερλνινγίαο πνπ επηηξέπεη ζε θάζε 

πνιίηε λα είλαη εθδφηεο θαη θαηαλαισηήο πιεξνθνξηψλ. Καηά ζπλέπεηα γίλεηαη 

δηαλνκή πιεξνθνξηψλ κεηαμχ φισλ ησλ αηφκσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε θνηλφηεηα 

[P2PME1]. 

Οη θχξηνη ρξήζηεο ηεο πιαηθφξκαο ζα είλαη νη ηνπξίζηεο θαη νη επηζθέπηεο ηνπ 

ζεκαληηθνχ γεγνλφηνο. Ο επηζθέπηεο, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ θηλεηή ηνπ ζπζθεπή 

(θηλεηφ, θνξεηφο ππνινγηζηήο, PDA), ζα εγγξάθεηαη ζε κηα βαζηζκέλε ζην Internet 

εηθνληθή θνηλφηεηα, απφ ηελ νπνία ζα είλαη δπλαηφλ λα ζηέιλεη θαη λα ιακβάλεη 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηελ πφιε θαη ηελ εθδήισζε. Οη θνηλφηεηεο ζα 

νξγαλψλνληαη ζχκθσλα κε ην ζέκα, έηζη ψζηε νη πνιίηεο λα εγγξάθνληαη ζε απηέο κε 

βάζε ηα πξνζσπηθά ηνπο ελδηαθέξνληα. Οη ηειηθνί ρξήζηεο ζα έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

λα αλεβάζνπλ θαη θαηεβάζνπλ ηνπ δηθφ ηνπο πεξηερφκελν (θσηνγξαθίεο απφ ην 

γεγνλφο, ζρφιηα, κηθξά βίληεν θιπ) θαη λα ιάβνπλ επίζεκε πιεξνθφξεζε γηα ηελ 

εθδήισζε (δξαζηεξηφηεηεο, πξφγξακκα) θαη ηελ πφιε (ελδηαθέξνληεο ηνπνζεζίεο, 

μελνδνρεία, εζηηαηφξηα θιπ.) [P2PME2]. Σν ζχζηεκα ζηεξίδεηαη ζε έλα θεληξηθφ 

εμππεξεηεηή, ζηνλ νπνίν έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο πεξηερνκέλνπ απνζεθεχεη θαη 

θηιηξάξεη δεδνκέλα, γηα λα δηαζθαιηζηεί πσο δελ ζα δηακνηξαζηνχλ αθαηάιιειεο 

πιεξνθνξίεο [P2PME5].  

πλνπηηθά, νη πξνζθεξφκελεο ππεξεζίεο απφ ηελ πιαηθφξκα ζηνπο ηνπξίζηεο 

είλαη: 

 βιέπνπλ πνηνο βξίζθεηαη online 

 ζπκκεηέρνπλ ζε νκάδεο ρξεζηψλ κε θνηλά ελδηαθέξνληα 

 ζπλνκηινχλ κε άιινπο ρξήζηεο θαη ζηέιλνπλ κελχκαηα εθηφο ζχλδεζεο 

 κνηξάδνληαη αξρεία κε άιινπο ρξήζηεο 

 επεμεξγάδνληαη ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ πξνθίι ηνπο 

 βαζκνινγνχλ θαη ζρνιηάδνπλ ην πεξηερφκελν [P2PME3] 

 

Δλψ, νη απψηεξνη ζηφρνη ηνπ εγρεηξήκαηνο είλαη: 

 Να πξνζαξκνζηεί ε πιαηθφξκα ζηηο εηδηθέο αλάγθεο ηεο θάζε πεξηνρήο 

δνθηκήο, ψζηε λα είλαη ζε ζέζεη λα αληεπεμέιζεη ζε κεγάιεο θιίκαθαο 

αζιεηηθά, πνιηηηζηηθά θαη επηρεηξεκαηηθά γεγνλφηα. 

 Να ειεγρζεί ε απνδνρή ηεο peer to peer ππεξεζίαο γηα ηε δηάδνζε ησλ 

πιεξνθνξηψλ κεγάισλ γεγνλφησλ, κεηαμχ ησλ θαηνίθσλ ησλ πφιεσλ θαη ησλ 

αιινδαπψλ (επηζθέπηεο θαη παξεπξηζθφκελνη ζηελ εθδήισζε 

 λα παγησζεί ην επηρεηξεκαηηθφ ζρέδην γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο ππεξεζίαο θαη 

ηεο ππνζηεξηθηηθήο πιαηθφξκαο ινγηζκηθνχ 

 ηελ αχμεζε ηεο επαηζζεηνπνίεζεο ηνπ θνηλνχ θαη ηδηαίηεξα ησλ 

ελδηαθεξφκελσλ κεξψλ [P2PME4] 
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Δηθόλα 24:Η ξνή πεξηερνκέλνπ ζην P2PME (Πεγή: [P2PME6]) 

Έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη κηαο ηφζν πεξίπινθεο πιαηθφξκαο είλαη ε ξνή 

πεξηερνκέλνπ απφ ηνλ δεκηνπξγφ ζηνλ θαηαλαισηή. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα, 

ν δεκηνπξγφο ηνπ πεξηερνκέλνπ (κηα εηαηξεία ή ν ηειηθφο ρξήζηεο) δεκνζηνπνηεί ην 

πεξηερφκελν ζε έλα δίθηπν peer to peer, ή ζε ζχζηεκα δηαρείξηζεο πεξηερνκέλνπ 

(Content Management System – CMS). Σν πεξηερφκελν πξψηα εγθξίλεηαη, κέζσ κηαο 

WEB δηεπαθήο απφ ην ζχζηεκα έγθξηζεο πεξηερνκέλνπ (Conntent Approval System 

– CAS) θαη δεκνζηεχεηαη κφλν αθφηνπ έλαο δηαρεηξηζηήο ην εγθξίλεη σο κε 

πξνβιεκαηηθφ απφ ηε ζθνπηά ηεο παξαβίαζεο πλεπκαηηθψλ δηθαησκάησλ ή σο πξνο 

ην αλ είλαη ακθηζβεηήζηκν. Μεηά απφ απηφ νη άιινη ρξήζηεο κπνξνχλ λα 

αλαδεηήζνπλ θαη λα θαηαλαιψζνπλ ην πεξηερφκελν, λα ην βαζκνινγήζνπλ, 

απαγνξεχζνπλ ή ζρνιηάζνπλ [P2PME6]. 

ηελ πιαηθφξκα P2P for major events, ην αληηθείκελν πεξηερνκέλνπ είλαη 

πάληα έλα δεχγνο αξρείσλ: ε πεξηγξαθή πεξηερνκέλνπ θαη ην πξαγκαηηθφ αξρείν 

πεξηερνκέλνπ. Έρεη επηιεγεί ε πεξηγξαθή πεξηερνκέλνπ MPEG21, θαζψο 

απνδείρζεθε πσο πνιχ απνδνηηθή γηα ηελ απνζήθεπζε κεηαδεδνκέλσλ, πιεξνθνξηψλ 

CRID, ηελ ππνζηήξημε DRM θαη ηελ δηαιεηηνπξγηθφηεηα ηεο πιαηθφξκαο. 
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Δηθόλα 25:Η αξρηηεθηνληθή ηεο πιαηθόξκαο ηνπ P2PME (Πεγή: [P2PME6]) 

ηελ εηθφλα θαίλεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηεο πιαηθφξκαο P2P for major events. 

Τπάξρεη έλαο αξηζκφο ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ θαη θηλεηψλ ηειεθψλσλ πνπ είλαη 

ζπλδεδεκέλα ζην ζχζηεκα, σο ζπζθεπέο-πειάηεο. Οη θεληξηθνπνηεκέλεο ππεξεζίεο 

επηηξέπνπλ ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο πιαηθφξκαο. Ο δηαθνκηζηήο Jabber είλαη κηα ππεξεζία 

πνπ ρξεζηκνπνηεί ην XMPP πξσηφθνιιν γηα ηε ιεηηνπξγία παξνπζίαο (γηα λα 

θαζνξηζηεί αλ άιινη ρξήζηεο είλαη εληφο ή εθηφο ζχλδεζεο) θαη γηα ηε ιεηηνπξγία 

ζπλνκηιίαο (Chat). Όιεο νη ζπζθεπέο-πειάηε επηθνηλσλνχλ απεπζείαο κε ηνλ 

δηαθνκηζηήο Jabber [P2PME6]. 

Ο δηαθνκηζηήο CRID επηηξέπεη ζηηο ζηνίβεο peer to peer, ζηηο ζπζθεπέο-

πειάηεο θαη ζην CMS λα αλαθηήζνπλ έλα λέν κνλαδηθφ CRID αλαγλσξηζηηθφ γηα ην 

πξφζθαηα δεκνζηεπκέλν πεξηερφκελν. Ο δηαθνκηζηήο CRID επηιχεη επίζεο ηηο CRID 

ζε δηεπζχλζεηο URL. Ζ επηθνηλσλία κε ηνλ δηαθνκηζηή CRID γίλεηαη πάλσ απφ ην 

πξσηφθνιιν HTTP. Σν ζχζηεκα δηαρείξηζεο πεξηερνκέλνπ (Content Management 

System – CMS) είλαη έλα θεληξηθνπνηεκέλν απνζεηήξην πεξηερνκέλνπ. Ο εθδφηεο 

πεξηερνκέλνπ (ρξήζηεο ή επαγγεικαηηάο) κπνξεί λα αλεβάζεη πεξηερφκελν ζην 

θεληξηθφ απνζεηήξην ή λα ην δηακνηξάζεη κέζσ ηνπ δηθηχνπ peer to peer. Ζ 

επηθνηλσλία κε ην CMS γίλεηαη κέζσ HTTP. 

Σν CMS θαη νη ζηνίβεο peer to peer ζηηο ζπζθεπέο-πειάηε ρξεζηκνπνηνχλ ην 

ζχζηεκα έγθξηζεο πεξηερνκέλνπ (Conntent Approval System – CAS), πξηλ ηε 

δεκνζίεπζε πεξηερνκέλνπ. Σν CAS είλαη κηα βάζε δεδνκέλσλ φπνπ φιν ην 

πεξηερφκελν πνπ πξφθεηηαη λα δεκνζηεπηεί απνζεθεχεηαη. Μηα WEB δηεπαθή ρξήζηε 

επηηξέπεη ζηνπο δηαρεηξηζηέο λα απνθαζίζνπλ αλ απηά ηα αληηθείκελα πεξηερνκέλνπ 

είλαη θαηάιιεια γηα δεκνζίεπζε ή φρη. Ζ ζηνίβα peer to peer θαη ην CMS 

επηθνηλσλνχλ κε ην CAS πάλσ απφ έλα API πνπ ζηεξίδεηαη ζην HTTP. 

Τπάξρνπλ δπν ηχπνη εθαξκνγήο ηειηθνχ ρξήζηε: ε εθαξκνγή γηα 

ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο θαη ε εθαξκνγή γηα θνξεηέο ζπζθεπέο. Ζ εθαξκνγή γηα 
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ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο είλαη κηα πιήξσο ιεηηνπξγηθή θαη απηφλνκε εθαξκνγή 

γξακκέλε ζε JAVA. Έρεη νινθιεξσκέλεο κέζα ηεο κηα ζηνίβα peer to peer θαη κηα 

ζηνίβα Jabber. H ζηνίβα peer to peer ζηεξίδεηαη ζηελ πιαηθφξκα JXTA θαη επηηξέπεη 

ην δηακνηξαζκφ, αλαδήηεζε θαη ιήςε πεξηερνκέλνπ, κέζσ πνιιαπιψλ νκνηίκσλ γηα 

πεξηζζφηεξν απνδνηηθή ρξήζε ησλ πφξσλ ηνπ δηθηχνπ θαη ηνπ πειάηε. Ζ εθαξκνγή 

γηα θνξεηέο ζπζθεπέο είλαη κηα πεξηνξηζκέλε έθδνζε ηεο εθαξκνγήο γηα 

ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο γξακκέλε ζε JAVA. Ωο πξνο ηε ιεηηνπξγηθφηεηα, ε κφλε 

δηαθνξά ζε ζρέζε κε ηελ έθδνζε γηα ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο είλαη ε 

πεξηνξηζκέλε ιεηηνπξγηθφηεηα peer to peer. Πεξηνξίδεηαη ζηελ HTTP επηθνηλσλία κε 

έλα peer to peer gateway. Έλα peer to peer gateway βξίζθεηαη ζε έλα δηαθνκηζηή θαη 

εθηειεί ηελ θίλεζε peer to peer κε άιιεο peer to peer ζηνίβεο (είηε είλαη peer to peer 

gateway, είηε εθαξκνγέο ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή) ζην φλνκα ησλ θηλεηψλ 

ηεξκαηηθψλ [P2PME6]. 

ε πξψην ζηάδην, φηαλ ν ηειηθφο ρξήζηεο ζα αλαδεηά πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

ην γεγνλφο, πξνβιέπεηαη φηη ζα ρξεζηκνπνηεί θπξίσο ην πξφγξακκα-πειάηε πνπ έρεη 

αλαπηπρζεί γηα ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο. ε δεχηεξν ζηάδην, φηαλ ν ρξήζηεο ζα 

βξίζθεηαη ζηελ ηνπνζεζία ηνπ γεγνλφηνο, ζα ρξεζηκνπνηεί ην πξφγξακκα-πειάηε γηα 

ηηο θνξεηέο ζπζθεπέο. Οη ρξεζηκνπνηνχκελεο θνξεηέο ζπζθεπέο πξνβιέπεηαη λα 

έρνπλ ελζσκαησκέλε θάκεξα ε νπνία ζα θάλεη δπλαηή ηε ιήςε θσηνγξαθηψλ θαη 

βίληεν απφ ην γεγνλφο ηα νπνία θαη ζα αλεβάδνπλ ζηελ πιαηθφξκα κέζσ ηνπ 

θεληξηθνχ εμππεξεηεηή ή ηνπ δηθηχνπ peer to peer. Θεσξείηαη δεδνκέλν, πσο ν 

ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εθηέιεζε ηεο αληίζηνηρεο 

εθαξκνγήο είλαη εθνδηαζκέλνο κε επξπδσληθή ζχλδεζε ζην Internet θαη κηα Java 

Virtual machine. Καη νη δπν απαηηήζεηο πιεξνχληαη απφ ηελ πιεηνςεθία ησλ 

ζχγρξνλσλ ζπζθεπψλ. Σα θηλεηά ηειέθσλα ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ MIDP 2.0, 

λα έρνπλ πξφζβαζε ζην Internet κέζσ GPRS θαη λα δηαζέηνπλ ελζσκαησκέλε 

θάκεξα. Όιν θαη πεξηζζφηεξα ηειέθσλα ζηελ αγνξά, ππνζηεξίδνπλ ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο απαηηήζεηο, αλ θαη έρνπλ αληηκεησπηζηεί πξνβιήκαηα κε ηειέθσλα 

πνπ ζέηνπλ πεξηνξηζκνχο ζην κέγεζνο ηεο εθαξκνγήο (κέγηζην 64 KB αλά εθαξκνγή 

JAVA παξφιν πνπ ππάξρεη αξθεηή κλήκε γηα κεγαιχηεξεο εθαξκνγέο) θαη 

νξηζκέλνπο παξφρνπο θηλεηήο ηειεθσλίαο πνπ έθιεηλαλ θάπνηεο ζχξεο επηθνηλσλίαο, 

θαζηζηψληαο έηζη ηελ εθαξκνγή άρξεζηε [P2PME6]. 

 

5.18 SmoothIT Simple Economic Management Approaches of 

Overlay Traffic in Heterogeneous Internet Topologies 
Ο πξσηαξρηθφο ζηφρνο ηνπ SmoothIT

44
 είλαη λα θαηαζηήζεη δπλαηή ηελ 

αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ εθαξκνγψλ επηθάιπςεο θαη ησλ δηθηχσλ ISP, κε ζθνπφ 

ηελ επίηεπμε απνηειεζκαηηθήο δηαρείξηζεο ηεο θίλεζεο κέζσ νηθνλνκηθψλ θηλήηξσλ 

[SMOOTH1]. ην πιαίζην απηφ, ην SmoothIT ζρεδηάδεη λένπο κεραληζκνχο πνπ 

απνζθνπνχλ ζηελ παξνρή ιχζεσλ ζηε δηαρείξηζε ηεο θπθινθνξίαο ζην Internet ηφζν 

απφ ηε ζθνπηά ησλ ρξεζηψλ, φζν θαη ησλ παξφρσλ. 

Απφ ηε ζθνπηά ηνπ ρξήζηε: ην SmoothIT ζα επηηξέςεη ζε λέεο ππεξεζίεο 

επηθάιπςεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηνπο ρξήζηεο. 

Απφ ηελ ζθνπηά ησλ παξφρσλ: ην SmoothIT ζα παξέρεη ηηο ζρεηηθέο 

πξνζεγγίζεηο απνθεληξσκέλεο ηερλνινγίαο ειέγρνπ θαη δηαρείξηζεο, νη νπνίεο 

                                                 
44

 http://www.smoothit.org/ 

http://www.smoothit.org/
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ππνζηεξίδνληαη απφ ελδειερείο ζεσξεηηθέο έξεπλεο, πνπ ζα επηηξέςνπλ λέα 

επηρεηξεκαηηθά κνληέια λα αλαιπζνχλ θαη πινπνηεζνχλ [SMOOTH3]. 

Σν SmoothIT ζα πξνζπαζήζεη λα δεκηνπξγήζεη ιχζεηο νη νπνίεο είλαη 

επλντθέο γηα φιεο ηηο εκπιεθφκελεο πιεπξέο (TripleWin scenarios), λα αλαπηχμεη ηνπο 

θαηάιιεινπο κεραληζκνχο (νη νπνίνη νλνκάδνληαη κεραληζκνί νηθνλνκηθήο 

δηαρείξηζεο θπθινθνξίαο – Economic Traffic Management mechanisms) θαη λα 

αλαπηχμεη κηα αξρηηεθηνληθή ζηελ νπνία ζα κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ 

απνηειεζκαηηθά απηέο νη ιχζεηο [SMOOTH6]. 

Οη ηζχλνληεο ζηεξίδνληαη ζηελ πηνζέηεζε ησλ ιχζεσλ πνπ ζα πξνηείλνπλ απφ 

φιεο ηηο πιεπξέο πξνθεηκέλνπ απηέο λα είλαη βηψζηκεο. Θεσξνχλ πσο ν θχξηνο άμνλαο 

γηα λα ην πεηχρνπλ απηφ είλαη ηα TripleWin scenarios, πνπ απνδεηθλχνπλ πσο φινη 

έρνπλ θάηη λα θεξδίζνπλ [SMOOTH2]. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε απφ θνηλνχ δηαρείξηζε 

ησλ δηθηχσλ επηθάιπςεο απφ ηνπο παξφρνπο ησλ δηθηχσλ επηθάιπςεο θαη ηνπο 

παξφρνπο ησλ πθηζηάκελσλ δηθηχσλ πξνζθέξεη ζε θάζε έλα απφ ηα εκπιεθφκελα 

κέξε: 

1)ηνπο παξφρνπο ησλ πθηζηάκελσλ δηθηχσλ: 

I. Μείσζε ηεο θίλεζεο πνπ παξάγεηαη απφ δίθηπα επηθάιπςεο θαη ηεο 

αληίζηνηρεο θίλεζεο κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ παξφρσλ. 

II. Γηαηήξεζε ησλ ππεξεζηψλ επηθάιπςεο (ελίζρπζε ζηα θαη'απνθνπή ηέιε, 

δηαηήξεζε πειαηψλ) 

III. Απνθπγή ηνπ λα είλαη ζηε καχξε ιίζηα ελφο δηθηχνπ επηθάιπςεο 

IV. κεησκέλν θφζηνο θαη θαιχηεξε απφζβεζε επέλδπζεο 

 

2)ηνπο παξφρνπο δηθηχσλ επηθάιπςεο: 

I. κεησκέλν θφζηνο θαη θαιχηεξε απφζβεζε επέλδπζεο 

II. ν ελεξγφο ξφινο ζηε δηαρείξηζε θίλεζεο βειηηψλεη ηελ πνηφηεηα ππεξεζίαο 

III. αχμεζε ζηε βάζε ρξεζηψλ, ιφγσ θαιχηεξσλ επηδφζεσλ ζηηο ππεξεζίεο ηνπο 

 

3)ηνπο ρξήζηεο: 

I. Απμεκέλε πνηφηεηα ππεξεζίαο, πρ. Απφ πιεπξάο αμηνπηζηίαο, RTT, εχξνπο 

δψλεο 

II. κεησκέλν θφζηνο δηθηπαθήο πξφζβαζεο[SMOOTH2] 

 

Γεδνκέλνπ πσο ε δνκή ησλ δηθηχσλ επηθάιπςεο θαζνξίδεη ηελ θίλεζε πνπ 

ξέεη κέζα ζηα δίθηπα ησλ ISP, είλαη πνιχ απνδνηηθφ γηα έλα ISP λα επεξεάζεη ηελ 

δηακφξθσζε ησλ δηθηχσλ επηθάιπςεο, κε βάζε πιεξνθνξίεο γηα ηε δνκή ηνπο. Ζ 

δηαρείξηζε απηή έρεη ζθνπφ α)λα κεγηζηνπνηήζεη ην φθεινο ζηνπο παξφρνπο/ISP πνπ 

εκπιέθνληαη, αλεμαξηήησο ηεο ηνπνινγίαο ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ θαη β) λα 

ιεηηνπξγεί απηφλνκα, κε ζθνπφ ηελ αχμεζε ηελ ηθαλφηεηαο αλνρήο ζε ζθάικαηα θαη 

ηελ εμηζνξξφπεζε ηνπ θνξηίνπ ζην δίθηπν. Σν SmoothIT ππνζηεξίδεη απηνξξχζκηζε 

ιφγσ ηεο απνθεληξσκέλεο θχζεο ηνπ θαη ηεο εμάξηεζήο ηνπ απφ νηθνλνκηθέο 

κεζφδνπο (ηα θίλεηξα πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο). Ζ δηαρείξηζε ηεο 

θπθινθνξίαο ζε φιν ην δίθηπν επηηπγράλεηαη κέζσ ηνπηθψλ αιιειεπηδξάζεσλ θαη 

ζπλεξγαζίαο, ηα νπνία έρνπλ σο ζπλέπεηα λα θαζηζηνχλ ην ζχζηεκα απηφ-

ξπζκηδφκελν [SMOOTH4]. 

ηα πιαίζηα απηνχ ηνπ έξγνπ ζα αλαπηπρζνχλ: 

1)Νέα ζεσξεία νηθνλνκηθήο δηαρείξηζεο θπθινθνξίαο (Economic Traffic 

Management ETM), βαζηζκέλε ζε θίλεηξα θαη ηηκνιφγεζε. 
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2)Νένη κεραληζκνί απνθεληξσκέλνπ ειέγρνπ δηθηχνπ θαη δηαρείξηζεο γηα 

ππεξεζίεο επηθάιπςεο γηα βαζηζκέλα ζην Internet δίθηπα, πνπ απιψλνληαη ζε 

πνιινχο παξφρνπο. 

3)Βειηησκέλε θαη πξνζαξκνζκέλε αζθάιεηα θαη κεραληζκνί QoS. 

Λεηηνπξγία ραξηνγξάθεζεο ησλ ππεξεζηψλ επηθάιπςεο. 

4)Δπίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο αζχκκεηξεο πιεξνθνξίαο (information 

asymmetry problem), κέζσ ηνπ ζπλδπαζκνχ βειηηζηνπνίεζεο ηεο επηθάιπςεο θαη 

ηεο θίλεζεο κέζσ ηεο ETM [SMOOTH4]. 

 

Ζ ETM είλαη έλα απφ ηα θχξηα ζεκεία πνπ έρνπλ κειεηεζεί απφ ην SmoothIT, 

ψζηε λα θαζνξηζηνχλ θαηάιιεινη αιγφξηζκνη γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηνπ 

SmoothIT. ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ δηαθφξσλ κεραληζκψλ έρνπλ ιεθζεί ππφςε ηα 

θίλεηξα ησλ δηαθνξεηηθψλ εκπιεθφκελσλ θνξέσλ [SMOOTH3]. 

 
Δηθόλα 26:Αξρηθά ν ISP1 εκπνδίδεη ηελ εηζεξρόκελε θίλεζε ζην δίθηπό ηνπ. Σηε ζπλέρεηα ν ISP2 

εθαξκόδεη κηα ΔΤΜ πξνζέγγηζε (κόλν έλα πνζνζηό ηεο θίλεζεο ηνπ ISP2 πάεη ζηνλ ISP1) (Πεγή: 

[SMOOTH5]). 

Γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ SmoothIT έρνπλ αλαιπζεί 

πνιιαπιέο αξρηηεθηνληθέο πξνζεγγίζεηο, κε ζθνπφ λα εμεηαζηεί ε ηθαλφηεηά ηνπο λα 

επηηχρνπλ ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο θαη λα αλαιπζνχλ ηα 

ζρεηηθά νηθνλνκηθά νθέιε θαη νη λνκηθνί πεξηνξηζκνί. Απηή ε κειέηε θαηέιεμε ζηε 

δεκηνπξγία κηαο πβξηδηθήο πξνζέγγηζεο, ε νπνία ιακβάλεη ππφςε θαη 

θεληξηθνπνηεκέλεο θαη απνθεληξσκέλεο αξρηηεθηνληθέο. Απηή ε αξρηηεθηνληθή 

κπνξεί λα ελζσκαηψζεη ηφζν ηνπο ησξηλνχο κεραληζκνχο ETM, φζν θαη ηνπο 

κειινληηθνχο θαη κπνξεί λα ελζσκαησζεί ζε πξαγκαηηθά δίθηπα, θαζψο βαζίδεηαη ζε 

ππάξρνληα δηθηπαθά πξσηφθνιια, απνθεχγεη αιιαγέο ζε δηθηπαθφ εμνπιηζκφ θαη 

επηηξέπεη εχθνιε αλάπηπμε [SMOOTH3]. 

Ζ θεληξηθή νληφηεηα ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ SmoothIT είλαη ε ππεξεζία 

πιεξνθνξηψλ (SmoothIT Information Service – SIS), ε νπνία είλαη έλα 

θαηαλεκεκέλν ζχζηεκα πνπ παξέρεη πιεξνθνξίεο απφ ηνπο ISP ζηηο εθαξκνγέο 

επηθάιπςεο θαη αληηζηξφθσο. Ζ SIS κπνξεί λα ελζσκαηψζεη δηάθνξνπο κεραληζκνχο 

ETM θαη κπνξεί λα παξέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά ηελ πνιηηηθή, ηελ ηνπνζεζία, ηε 

ζπκθφξεζε θαη πνιηηηθέο QoS, γηα παξάδεηγκα, γηα λα βνεζήζεη εθαξκνγέο 

επηθάιπςεο λα απνθαζίζνπλ πσο ζα εγθαζηδξχζνπλ ζπλδέζεηο θαη πσο ζα ηηο 

ρξεζηκνπνηήζνπλ. Οη παξερφκελεο πιεξνθνξίεο κπνξεί λα είλαη ρξήζηκεο κε πνιινχο 

ηξφπνπο γηα ηελ εθαξκνγή επηθάιπςεο, γηα παξάδεηγκα ζηελ δηαδηθαζία επηινγήο 

νκνηίκσλ ηελ εθαξκνγήο επηθάιπςεο. Δλψ, ε αλαθάιπςε ππεξεζηψλ είλαη θαζήθνλ 
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ηεο εθαξκνγήο επηθάιπςεο. Όηαλ θάπνηνο νκφηηκνο αλαθαιχςεη έλα ζχλνιν 

νκνηίκσλ πνπ κπνξνχλ λα παξέρνπλ έλα ζπγθεθξηκέλν πφξν, γηα παξάδεηγκα έλα 

αξρείν ή έλα stream βίληεν, κπνξεί λα ξσηήζεη κηα SIS γηα ζπζηάζεηο ζρεηηθά κε ην 

απφ πνηνπο νκνηίκνπο λα πξνηηκήζεη λα πάξεη ηνλ πφξν [SMOOTH3]. 

 
Δηθόλα 27:Η  SIS αθνινπζεί κηα πξνζέγγηζε πειάηε-εμππεξεηεηή (Πεγή: [SMOOTH3]) 

Οη θχξηεο ιεηηνπξγίεο ησλ θχξησλ κεξψλ ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ SmoothIT 

είλαη νη αθφινπζεο: 

Ο εμππεξεηεηήο SIS είλαη ν ππξήλαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Κχξηα επζχλε ηνπ 

είλαη λα δέρεηαη αηηήκαηα απφ ηελ εθαξκνγή επηθάιπςεο, λα εθηειεί ππνινγηζκνχο 

κε βάζε δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο πιεξνθνξίεο κεηξήζεσλ θαη πνιηηηθήο θαη λα 

ζηέιλεη ηηο ηηκέο ησλ πξνηηκήζεσλ πίζσ ζηελ εθαξκνγή επηθάιπςεο. 

Ο εμππεξεηεηήο QoS κπνξεί λα ειέγρεη ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ δηθηπαθψλ 

πφξσλ θαη λα εγγπάηαη ηνπο πφξνπο πνπ δεηά ν ηειηθφο ρξήζηεο. Δπίζεο κπνξεί λα 

επηβάιιεη ηηο QoS πνιηηηθέο ζην δίθηπν. Γηαζπλδέεηαη κε ην δίθηπν ρξεζηκνπνηψληαο 

ηηο NGN ιεηηνπξγίεο ειέγρνπ κεηαθνξάο πνπ είλαη δηαζέζηκεο ζην δίθηπν. 

Η κνλάδα κέηξεζεο ζπιιέγεη δηθηπαθέο πιεξνθνξίεο κε ζθνπφ λα 

ππνζηεξίμεη ηνπο κεραληζκνχο ETM πνπ πινπνηνχληαη απφ ηελ SIS. Οη πιεξνθνξίεο 

απηέο κπνξνχλ λα πεξηιακβάλνπλ, πρ πίλαθεο δξνκνιφγεζεο BGP, κε ζθνπφ ηελ 

ππνζηήξημε αιγνξίζκσλ πνπ ζηεξίδνληαη ζηελ ηνπνζεζία, δηθηπαθέο παξακέηξνπο 

επίδνζεο θαη ρξήζε δηθηχνπ απφ ηειηθνχο ρξήζηεο πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ 

ηειηθή ρξέσζή ηνπο. 

Η κνλάδα αζθάιεηαο παξέρεη ππεξεζίεο αζθάιεηαο, φπσο πηζηνπνίεζε, 

έιεγρνο πξφζβαζεο θαη αζθαιήο επηθνηλσλία βαζηζκέλε ζε έλαλ εμππεξεηεηή AAA 

(Authentication, Authorization, and Accounting). 

Η βάζε δεδνκέλσλ δηακόξθσζεο αληηπξνζσπεχεη έλα απνζεηήξην πνπ 

πεξηιακβάλεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ κπνξεί λα είλαη ρξήζηκεο γηα φιεο ηηο 

κνλάδεο [SMOOTH3]. 

Σέινο, ε SIS παξέρεη ηξεηο δηεπαθέο: 

1)Μηα ζε εθαξκνγέο επηθάιπςεο (πειάηεο) πνπ κπνξεί λα έρεη πξφζβαζε ζηε 

SIS κέζσ κηαο, ζηα πξφηππα RPC, ππεξεζίαο, γηα ηελ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κε 

ηνλ ISP θαη γηα ηελ ιήςε ζπζηάζεσλ απφ ηνλ ISP, πρ γηα ηελ ηαμηλφκεζε κηαο ιίζηαο 

δηεπζχλζεσλ IP κε βάζε ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα. 

2)Μηα ζηνλ δηαρεηξηζηή δηθηχνπ γηα ηελ δηακφξθσζε πνιηηηθψλ, παξακέηξσλ 

ησλ κεραληζκψλ ETM θαη ζπκθσληψλ κε ηνπο παξφρνπο ππεξεζηψλ επηθάιπςεο. 

3)Μηα ζε άιινπο εμππεξεηεηέο SIS, πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ζε θάπνην ηνκέα 

ηνπ δηθηχνπ πνπ αλήθεη ζε θάπνηα άιιε δηαρεηξηζηηθή νληφηεηα, κε ζθνπφ ηελ 

ππνζηήξημε ηεο ζπλεξγαζίαο κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ISP [SMOOTH3]. 
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5.19 SARACEN - Socially Aware, collaboRative, scAlable Coding 

mEdia distributioN 

Σν Saracen
45

 είλαη κηα εξεπλεηηθή πξσηνβνπιία πνπ έρεη σο φξακα ην 

ζρεδηαζκφ θαη πινπνίεζε κηαο πξσηφηππεο πιαηθφξκαο, ε νπνία ζα πξνζθέξεη 

εμαηνκηθεπκέλν πνιπκεζηθφ streaming κε πςειή πνηφηεηα ππεξεζίαο ( Quality of 

Experience). Απηφ ζα επηηεπρζεί κέζσ ηεο ρξήζεο ηερληθψλ θιηκαθνχκελεο 

θσδηθνπνίεζεο πνιπκέζσλ,  εμειηγκέλσλ πξσηνθφιισλ κεηαθνξάο πνιπκέζσλ θαη 

ηερλνινγηψλ peer to peer, νη νπνίεο ζα ζέβνληαη ηελ ηδησηηθφηεηα ησλ ρξεζηψλ. Ο 

ζηφρνο ηνπ εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο είλαη ε δεκηνπξγία κηαο απφ άθξν ζε άθξν 

πιαηθφξκαο, πνπ ζα θαιχπηεη φιεο ηηο πηπρέο ηεο αιπζίδαο αμίαο ησλ πνιπκέζσλ - 

aspects of the media value chain (απφ ηελ παξαγσγή, ζηελ θαηαλάισζε πνιπκεζηθνχ 

πεξηερνκέλνπ) θαη ζα είλαη ζε ζέζε λα θαιχπηεη πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν πνπ 

πξνέξρνληαη ηφζν απφ απινχο ρξήζηεο, φζν θαη απφ εηαηξείεο παξαγσγήο 

[SARACEN1].   

 
Δηθόλα 28:Η αξρηηεθηνληθή ηνπ SARACEN.  Δδώ εηθνλίδεηαη ε κεηαθνξά ελόο αξρείνπ κε MDC 

(Πεγή: [SARACEN2]). 

Σν κνληέιν ηεο δηαλνκήο πεξηερνκέλνπ πνπ έρεη πηνζεηεζεί απφ ηελ 

πιαηθφξκα Saracen ζηεξίδεηαη ζηε ρξήζε δηθηχσλ peer to peer γηα ηε δηαλνκή ησλ 

πνιπκεζηθψλ steam. Κάζε ζπζθεπή ηεξκαηηθνχ ρξήζηε (User Terminal Device) 

ελεξγεί σο έλαο θφκβνο ζε έλα δίθηπν δηαλνκήο θαη είλαη ζε ζέζε λα απνζηείιεη θαη 

λα ιάβεη πεξηερφκελν απφ/ζε άιινπο θφκβνπο. Γηα ηελ επίηεπμε ζηαζεξφηεηαο ζηε 

δηαλνκή θαη γηα ηελ ελίζρπζή ηεο, ε πιαηθφξκα Saracen ζα αλαπηχμεη 

ραξαθηεξηζηηθά θνηλσληθήο δηθηχσζεο πνπ ζα ππνζηεξίδνπλ ηελ επηινγή νκνηίκσλ 

φρη κφλν κε βάζε ηελ απφζηαζε, αιιά θαη κε βάζε ην πιαίζην, πρ., ηηο πξνηηκήζεηο 

ζέαζεο θαη ηε θχζε ηνπ πεξηερφκελνπ πνπ θαηαλαιψλεηαη. 

Οη ρξήζηεο ηεο πιαηθφξκαο ζα είλαη ζε ζέζε λα ζπκκεηάζρνπλ ζε θάζε 

θνηλνληθή νκάδα ζχκθσλα κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπο θαη λα κνηξαζηνχλ ζπγθεθξηκέλν 

πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν ζχκθσλα κε ηε ζρεηηθή ηνπο απφζηαζε, θαζψο ε αληαιιαγή 

δεδνκέλσλ κεηαμχ γεηηνληθψλ θφκβσλ βειηηζηνπνηεί ηε θαηαλάισζε πφξσλ ζην 

δίθηπν. 

Κάπνηεο απφ ηηο ηερλνινγίεο πνπ πξνβιέπεηαη λα ππνζηεξίδνληαη απφ ην 

Saracen είλαη: 

                                                 
45

 http://www.saracen-p2p.eu/ 

http://www.saracen-p2p.eu/
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1. Κσδηθνπνηήζεηο ήρνπ θαη εηθφλαο πνπ θάλνπλ ρξήζε εμειηγκέλσλ ηερληθψλ 

ζπκπίεζεο, κε ζθνπφ ηελ πξνζαξκνγή ηνπ ξπζκνχ κεηάδνζεο ησλ δεδνκέλσλ 

ζην δηαζέζηκν εχξνο δψλεο ηνπ δηθηχνπ. 

2. Έλα θνηλσληθφ κνληέιν πνπ επηηξέπεη ζηνπο θαηαλαισηέο λα ζπλεηζθέξνπλ 

θξηηηθέο, βαζκνινγίεο, παξαπνκπέο, θιπ. 

3. Γπλαηφηεηα γεσεληνπηζκνχ/εληνπηζκνχ δηθηχνπ, κε ζθνπφ ηνλ πεξηνξηζκφ 

ηεο πξφζβαζεο ζε πεξηερφκελν (distribution rights management) ή γηα λα 

βειηηζηνπνηήζεη ηηο ζπλδέζεηο peer to peer (δξνκνιφγεζε κε βάζε ηελ 

απφζηαζε) [SARACEN3]. 

Σν peer to peer δίθηπν ηνπ Saracen ζρεδηάδεηαη λα είλαη είηε πιήξσο 

απνθεληξσκέλν, είηε πβξηδηθφ θαη απνηειείηαη απφ θαηαλεκεκέλνπο νκνηίκνπο 

θφκβνπο ηθαλνχο λα ζηέιλνπλ θαη λα ιακβάλνπλ πνιπκεζηθά stream θαη αξρεία θαη 

λα εληνπίδνπλ πεξηερφκελν κέζσ ελφο θεληξηθνχ απνζεηεξίνπ κεηαδεδνκέλσλ 

(πξνζέγγηζε ζηεξηδφκελε ζε Tracker ή/θαη ελφο θαηαλεκεκέλνπ απνζεηεξίνπ 

κεηαδεδνκέλσλ (πξνζέγγηζε ζηεξηδφκελε ζε θαηαλεκεκέλνπο πίλαθεο 

θαηαθεξκαηηζκνχ- Distributed Hash Table DHT). 

Πεξηζζφηεξεο απφ κηα ηερλνινγίεο ή πνιηηηθέο peer to peer κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε πηπρή  ηνπ δηθηχνπ ιεηηνπξγίαο  peer to peer 

ηνπ Saracen, κέζσ ηεο ρξήζεο γεληθψλ ιχζεσλ πνπ ζηεξίδνληαη ζε αλνηρηά πξφηππα 

ή πινπνηήζεηο αλνηθηνχ θψδηθα. 

Απφ ηε ζθνπηά ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε, φιεο νη ζπκβαηέο ζπζθεπέο ηεξκαηηθνχ 

ρξήζηε, ζα πξέπεη λα ζπκκεηέρνπλ ελεξγά ή παζεηηθά ζην peer to peer δίθηπν ηνπ 

Saracen θαη δελ ζα πξέπεη λα απαηηείηαη θάπνηνο ειεγθηηθφο νξγαληζκφο ψζηε ην 

ζχζηεκα ηνπ Saracen λα ιεηηνπξγεί ζσζηά. 

Πξνθεηκέλνπ λα ππνζηεξηρζεί ε εχξσζηε κεηάδνζε πνιπκεζηθνχ 

πεξηερνκέλνπ θαη κηα νκαιή, απξφζθνπηε εκπεηξία ρξήζηε, ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ζηελ πιαηθφξκα, ηερληθέο θσδηθνπνίεζεο βίληεν νη νπνίεο ζα βνεζήζνπλ ζηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ απνζπλδέζεσλ (νκφηηκνη νη νπνίνη απνρσξνχλ ηπραία απφ ην 

δίθηπν) θαη ηεο δηθηπαθήο ζπκθφξεζεο. 

Οη ηερληθέο θσδηθνπνίεζεο βίληεν πνπ έρνπλ επηιεγεί γηα ηελ πιαηθφξκα 

Saracen είλαη ην Scalable Video Coding, ην Multiple Description Coding θαη ην 

HTTP Adaptive Streaming [SARACEN3]. 

 

5.19.1  Τν ζρέδην ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ ζπζηήκαηνο 

 

 
Δηθόλα 29:Η ζηξσκαηνπνηεκέλε πξνζέγγηζε ηεο peer to peer αξρηηεθηνληθήο ηνπ Saracen,  κε ηνλ 

νξηζκό ησλ θύξησλ δηεπαθώλ (L1 θαη L2) ηεο αξρηηεθηνληθήο (Πεγή: [SARACEN3]). 
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Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ Saracen αθνινπζεί κηα ζηξσκαηνπνηεκέλε πξνζέγγηζε 

κε δπν ζεκειηψζεηο δηεπαθέο (φπσο θαίλεηαη θαη ζηε παξαπάλσ εηθφλα): 

 L1: Γηεπαθή κεηαμχ ηνπ θνξέα δηθηχνπ θαη ηνπ ζπζηήκαηνο peer to peer: 

αλαπηχρζεθε κε βάζε ην κνληέιν αλαθνξάο OSI, παξέρνληαο 

ακθίδξνκε κεηαθνξά θαη κεηξήζεηο ζρεηηθέο κε ηε ζχλδεζε, ζε νκνηίκνπο,= 

κε ζθνπφ ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο κεηαθνξάο. 

 L2: Γηεπάθή κεηαμχ ηνπ ζπζηήκαηνο peer to peer θαη ηεο ζπκβαηήο κε peer to 

peer ζπζθεπήο: παξέρεη ηηο ιεηηνπξγίεο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ 

πεξηερνκέλνπ θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηαδεδνκέλσλ ζην απνζεηήξην 

κεηαδεδνκέλσλ [SARACEN3]. 

 

Οη ιεηηνπξγίεο ηνπ θάζε ζηξψκαηνο είλαη νη αθφινπζεο (απφ θάησ πξνο ηα 

πάλσ): 

 Σηξώκα θπζηθήο δεύμεο, δηθηύνπ θαη κεηαθνξάο: Αληηπξνζσπεχεη ην 

δίθηπν ηεο ππάξρνπζαο ππνδνκήο Inetrnet, πάλσ απφ ην νπνίν δηελεξγνχληαη 

νη ιεηηνπξγίεο θαη ε κεηαθνξά peer to peer. 

 Σηξώκα peer to peer: Αληηπξνζσπεχεη ηνπο κεραληζκνχο έξεπλαο θαη 

εχξεζεο νκνηίκσλ νη νπνίνη είλαη ζε ζέζε λα δηαλείκνπλ/αληαιιάμνπλ 

πεξηερφκελν θαη λα επηηχρνπλ δηαζεζηκφηεηα αξρείσλ/stream.  

 Σηξώκα πνηόηεηαο: Αληηπξνζσπεχεη ηνπο κεραληζκνχο δηαρείξηζεο 

πνηφηεηαο. 

 Σηξώκα αζθάιεηαο: Αληηπξνζσπεχεη ηνπο κεραληζκνχο πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ γλεζηφηεηα αξρείσλ/stream, ηε δηάζρηζε Network Address Translation 

 (NAT) θιπ. 

 Σηξώκα θνηλσληθήο δηθηύσζεο: Αληηπξνζσπεχεη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

θνηλσληθήο δηθηχσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, φπσο  θνηλφηεηεο,  πξνθίι ρξεζηψλ, 

θίινη, ζπζηάζεηο θαη εμαηνκίθεπζε, βαζκνιφγεζε, εηζαγσγή εηηθεηψλ, 

πίλαθεο κελπκάησλ, ζπλνκηιίεο θιπ.  

 Σηξώκα πιεξνθνξηώλ πεξηερνκέλνπ: Αληηπξνζσπεχεη ηηο ιεηηνπξγίεο 

κεηαδεδνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πεξηερφκελν, φπσο εμεχξεζε θαη 

αλάθηεζε πεξηερνκέλνπ, νδεγνί πξνγξάκκαηνο, αλαθνξέο θαη ζηαηηζηηθά θιπ. 

 Σηξώκα αλαπαξαγσγήο πεξηερνκέλνπ: Αληηζηνηρεί ζηε κεραλή stream 

εηθφλαο θαη ήρνπ, ηελ αλαπαξαγσγή πεξηερνκέλνπ, απεηθφληζε δεδνκέλσλ, 

θιπ [SARACEN3]. 

 

5.19.2 Μέξε ζπζηήκαηνο 

 

Ζ peer to peer αξρηηεθηνληθή ηνπ Saracen επίζεο αθνινπζεί κηα πξνζέγγηζε 

πινπνίεζεο κε ππνκνλάδεο. Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ ηνπ μερσξηζηνχ ειέγρνπ ησλ 

ππνκνλάδσλ νη νπνίεο έρνπλ ειάρηζηε εμάξηηζε απφ άιια ζηνηρεία, επηηξέπνληάο 

ηνπο λα εμειηρζνχλ απηφλνκα (δεο πην θάησ εηθφλα). 
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Δηθόλα 30: Τα κέξε ηεο αξρηηεθηνληθήο ζπζηήκαηνο peer to peer ηνπ Saracen (Πεγή: 

[SARACEN3]). 

Απηή ε πξνζέγγηζε ηεο αξρηηεθηνληθήο απνκνλψλεη θάζε δηαδηθαζία 

(απνζηνιή stream, ιήςε stream, θνηλσληθή δηθηχσζε, θιπ) ζε δηαθξηηά πξνβιήκαηα 

κε ηα αληίζηνηρα πξσηφθνιια γηα ηελ επίιπζή ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ζχζηεκα 

Saracen ζα δεκηνπξγήζεη κηα εληζρπκέλε ζνπίηα πξσηνθφιισλ, ε νπνία ζα επηηξέπεη 

ζε νκνηίκνπο λα αηηνχληαη/αληαιιάζνπλ δηαθνξεηηθά ζηξψκαηα ελφο stream scalable 

video ή δηαθνξεηηθέο πεξηγξαθέο (ελφο MDC). 

H εληζρπκέλε ζνπίηα πξσηνθφιισλ, κε ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα κέξε ηεο ζην 

ζηξψκα peer to peer ηεο αξρηηεθηνληθήο, ζα ζηεξίδεηαη ή ζα αθνινπζεί απφ θνληά  

αλνηθηά πξσηφθνιια (ψζηε λα είλαη εγγπεκέλε ε δηαιεηηνπξγηθφηεηα), φπσο ην 

REsource LOcation And Discovery (RELOAD), έλα πξσηφθνιιν ζρεδηαζκέλν γηα 

ηελ ππνζηήξημε ζεκαηνδνζίαο peer to peer (P2P signaling - P2PSIP). 

Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη έλαο πειάηεο θαη εμππεξεηεηήο Multi-

Source Hypertext Transfer Protocol (HTTP) πνπ παξέρεη κηα εμειηγκέλε θφξκα ή 

WebSeeding (απνζηνιή ή ιήςε δεδνκέλσλ peer to peer κε βάζε ην HTTP), κέζσ 

απηήο ηεο πξνζεθηηθά θαηαζθεπαζκέλεο νηθνγέλεηαο πξσηνθφιισλ. Δπηπιένλ, έρεη 

ζρεδηαζηεί ψζηε λα ππνζηεξίδεη θιηκαθνχκελε θσδηθνπνίεζε βίληεν, φπσο ε H.264 

θαη θσδηθνπνίεζε πνιιαπιψλ πεξηγξαθψλ. ηα πιαίζηα ηεο εξεπλεηηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο απηνχ πξνγξάκκαηνο, ζα αμηνινγεζεί ε ρξήζε SVC θαη MDC γηα ην 

stream βίληεν πάλσ απφ δηαθνξεηηθέο αξρηηεθηνληθέο peer to peer, ψζηε λα 

επηδεηρζνχλ ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ηερληθψλ πξνζαξκνζηηθήο 

θσδηθνπνίεζεο, ηφζν ζε ζελάξηα φπνπ ε ζηηβαξφηεηα είλαη ζεκαληηθφο παξάγσλ, 

αιιά θαη ζε πεξηπηψζεηο, φπνπ ε πξνζαξκνγή απφ πςειή αλάιπζε (HD) ζε ηππηθή 

αλάιπζε (SD) ρξεζηκνπνηείηαη γηα εληζρχζεη ηελ εκπεηξία ρξήζεο [SARACEN4]. 

Απφ ηε ζθνπηά ησλ παξφρσλ ε αξρηηεθηνληθή ζα έρεη θάπνηα ζηνηρεία ηεο 

ηερλνινγίαο P4P (Proactive Network Provider Participation for P2P). 

Καζψο, ε αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο ζα έρεη ηε κνξθή ελφο πξφζζεηνπ 

θπιινκεηξεηή, ζα ιεηηνπξγεί εμνινθιήξνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ θπιινκεηξεηή ηνπ 

ηεξκαηηθνχ ηνπ ρξήζηε. Ζ εμέιημε ηνπ HTTP θαη ηεο HTML, παξέρεη έλα λέν 

επίπεδν πινχζηαο ιεηηνπξγηθφηεηαο ζε απηνχ ηνπ είδνπο ηηο εθαξκνγέο θαη θαηά 

ζπλέπεηα ην ζηξψκα αλαπαξαγσγήο πεξηερνκέλνπ ζα ζηεξίδεηαη ζην HTML5 θαη 

θάπνηε ζα ζπκπιεξσζεί κε HTTP Adaptive Streaming. 

Απηή ηε ζηηγκή, ε πιαηθφξκα βξίζθεηαη ζηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ, κε ηελ 

πινπνίεζε δηαθφξσλ πξσηνηχπσλ πνπ επηηξέπνπλ ηελ αμηνιφγεζε ησλ δηαθνξεηηθψλ 

ζπζηαηηθψλ ηεο ζηνηρείσλ, ελψ θάπνηα πξψηκα πξσηφηππα ζρεδηάδνληαη κε ζθνπφ 
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ηελ αμηνιφγεζε ησλ δεηεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ελζσκάησζε ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ηερλνινγηψλ [SARACEN3].  
 

 

5.20 Σύγθξηζε ησλ εξεπλεηηθώλ πξνγξακκάησλ 

 

ε απηφ ην ηκήκα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξαηίζεηαη έλαο πίλαθαο ζηνλ 

νπνίν επηρεηξείηαη κηα ζχγθξηζε ησλ εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ζε απηφ ην θεθάιαην. 

 

Οη ηνκείο πνπ ιήθζεθαλ ππφςε θαηά ηε ζχγθξηζε είλαη: 

 θύξηα παξερόκελε ππεξεζία. Δίλαη ν ηνκέαο ζηνλ νπνίν επηρεηξεί ην θάζε 

εξεπλεηηθφ πξφγξακκα λα θαηλνηνκήζεη. Δίλαη αξθεηά πηζαλφ λα 

πξνζθέξνληαη θαη άιιεο ππεξεζίεο απφ θάπνηα πινπνίεζε, αιιά ζπλήζσο 

απηέο ππάξρνπλ γηα λα ππνζηεξίδνπλ ηελ θχξηα ππεξεζία θαη γηα απηφ δελ 

αλαθέξνληαη. 

 θόζηνο ρξήζεο. ε αληίζεζε κε ηηο εκπνξηθέο εθαξκνγέο, ην θφζηνο ρξήζεο 

δελ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφο παξάγνληαο, θαζψο ζηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο ηα εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα πξνζθέξνπλ πεηξακαηηθέο 

πιαηθφξκεο ζε πεξηνξηζκέλν θνηλφ. Παξαηίζεηαη γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο. 

 θσδηθνπνίεζε πνιπκεζηθνύ πεξηερνκέλνπ. Ζ πνηφηεηα πνπ απνιακβάλεη ν 

ρξήζηεο είλαη έλα απφ ηα θχξηα δεηνχκελα απφ ηνπο θαηαλαισηέο θαη έλαο 

απφ ηνπο θχξηνπο ζηφρνπο ησλ εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ. Δίλαη ζεκαληηθφ 

λα έρεη γίλεη ζσζηή επηινγή θσδηθνπνίεζεο, θαζψο ζε αληίζεηε πεξίπησζε 

κπνξεί λα είλαη πξνβιεκαηηθή ε αλαπαξαγσγή ηνπ πεξηερνκέλνπ ή λα 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε κεγάιν βαζκφ ην εχξνο δψλεο ησλ θαηαλαισηψλ ρσξίο νη 

ίδηνη λα απνιακβάλνπλ κηα αληίζηνηρε πνηφηεηα εηθφλαο. 

 παξνρή ππεξεζίαο ζύζηαζεο πεξηερνκέλνπ. Πιένλ ζεσξείηαη απφ ηνπο πην 

ζεκαληηθνχο παξάγνληεο γηα ηελ επηηπρία κηαο πιαηθφξκαο πνπ πξνσζεί ή 

«πνπιά» πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν ε παξνρή κηαο αμηνπξεπνχο ππεξεζίαο 

ζχζηαζεο πεξηερνκέλνπ θαη φπσο είλαη θπζηθφ, ην ίδην ηζρχεη θαη γηα ηηο 

εξεπλεηηθέο εθαξκνγέο. Αλ απηή ε ππεξεζία είλαη αξθεηά θαιή, είλαη ζε ζέζε 

λα θάλεη ηνπο ρξήζηεο λα ρξεζηκνπνηνχλ γηα πεξηζζφηεξν ρξφλν θαη πην 

ζπρλά ηελ ππεξεζία, θαζψο πάληα ζα βξίζθνπλ πεξηερφκελν πνπ ηαηξηάδεη 

ζηα ελδηαθέξνληά ηνπο. Δπηπιένλ, αλ ε πιαηθφξκα παξάγεη θέξδνο κέζσ 

πσιήζεσλ, απηή ε ππεξεζία βειηηψλεη θαηά πνιχ ηα έζνδα, αθνχ είλαη 

αξθεηά πηζαλφ νη ρξήζηεο λα έξζνπλ ζε επαθή κε κηα πξφηαζε πνπ ηνπο 

ελδηαθέξεη αξθεηά γηα λα ηελ αγνξάζνπλ. 

 Υπό αλάπηπμε (Φεβξνπάξηνο 2011). Δδψ αλαθέξεηαη αλ ην ζπγθεθξηκέλν 

εξεπλεηηθφ πξφγξακκα έρεη νινθιεξσζεί ή βξίζθεηαη ζε εμέιημε ηε ζηηκή πνπ 

γξάθεηαη απηή ε δηπισκαηηθή (Φεβξνπάξηνο 2011). 

 Φξήζε ηερλνινγίαο peer to peer. Ζ επηινγή ηεο ρξήζεο ηερλνινγίαο peer to 

peer είλαη δπλαηφ λα κεηψζεη ζεκαληηθά ην θφζηνο δηαλνκήο πεξηερνκέλνπ. 
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Απαηηεί φκσο ηε δεκηνπξγία εηδηθνχ ινγηζκηθνχ πνπ ζα ηξέρνπλ ζηα 

ηεξκαηηθά ηνπο νη ρξήζηεο, θαζψο θαη ηε ιεηηνπξγία απφ πιεπξάο ηνπ 

παξφρνπ εμεηδηθεπκέλνπ δηθηπαθνχ εμνπιηζκνχ. Δπηπιένλ, φπσο έρεη 

αλαθεξζεί πξνεγνπκέλσο, ζε πεξίπησζε πνπ δελ γίλεη ζσζηφο ζρεδηαζκφο ηεο 

αξρηηεθηνληθήο ηνπ peer to peer δηθηχνπ πνπ δεκηνπξγείηαη είλαη δπλαηφ λα 

δεκηνπξγεζνχλ πξνβιήκαηα ζηα πθηζηάκελα δίθηπα θαη ε πνηφηεηα 

ππεξεζίαο πνπ απνιακβάλνπλ νη ρξήζηεο λα είλαη ηδηαίηεξα ρακειή. 

 ζπκβαηέο πιαηθόξκεο. Όζν κεγαιχηεξε πνηθηιία ζπζθεπψλ ππνζηεξίδεη κηα 

πιαηθφξκα ηφζν πην πξνζηηή γίλεηαη ζηνλ κέζν ρξήζηε, θαζψο κπνξεί λα 

θάλεη ρξήζε ηεο απφ ην κέζν πνπ ηνλ βνιεχεη πεξηζζφηεξν ηε θάζε ζηηγκή. 

 δπλακηθή πξνζαξκνγή ησλ stream. Απηή ε λέα ηερλνινγία επηηξέπεη ζηνπο 

ρξήζηεο λα αμηνπνηνχλ κε ηνλ βέιηηζην ηξφπν ηφζν ηα ηεξκαηηθά ηνπο, φζν 

θαη ηε δηθηπαθή ζχλδεζή ηνπο, θαζψο ηα stream πξνζαξκφδνληαη ζηηο 

εθάζηνηε ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε. Δίλαη 

ζπλεπψο ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ κηα ππεξεζία λα θάλεη ρξήζε απηήο ηεο 

ηερλνινγίαο. 

 ππεξεζία θνηλσληθήο δηθηύσζεο. Ζ ππεξεζία θνηλσληθήο δηθηχσζεο έρεη 

παξφκνην απνηέιεζκα κε ηελ ππεξεζία ζχζηαζεο πεξηερνκέλνπ. Ο ρξήζηεο 

έξρεηαη ζε επαθή κε πεξηερφκελν πνπ αξέζεη ζηνπο θίινπο ηνπ θαη ζπλεπψο 

είλαη αξθεηά πηζαλφ λα αξέζεη θαη ζηνλ ίδην. Δπηπιένλ, ε ρξήζε ηεο απμάλεη 

ην ρξφλν πνπ νη ρξήζηεο μνδεχνπλ ζηελ πιαηθφξκα.
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 Απηφ ην πεδίν δελ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηηο ππεξεζίεο πνπ παξέρεη ε ζπγθεθξηκέλε 

εθαξκνγή 
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6 Τν κέιινλ ηνπ Real Time Media Streaming 

 

ε απηή ηελ ελφηεηα ζα αλαθεξζνχλ ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ 

ηελ εθπφλεζε απηή ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη ζα επηρεηξεζνχλ θάπνηεο 

πξνβιέςεηο ζρεηηθά κε ηελ πνξεία, ηε δηείζδπζε θαη ηηο θαηλνηνκίεο ηνπ Real Time 

Media Streaming ζην κέιινλ. 

 

6.1 Δξεπλεηηθέο ηάζεηο-ζεκαληηθά πεδία έξεπλαο 

 

Μεηά απφ πξνζεθηηθή κειέηε ησλ εξεπλεηηθψλ εθαξκνγψλ κπνξνχλ λα 

εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηνπο ηνκείο ζηνπο νπνίνπο επηθξαηεί κεγάιε 

εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα θαη ηα εξεπλεηηθά πεδία ηα νπνία δείρλνπλ πνιιά 

ππνζρφκελα.  

 

 Σεκαληηθή δηάδνζε ηνπ Live Media Stream. Πνιιά απφ ηα εξεπλεηηθά 

πξνγξάκκαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ θηινδνμνχλ λα αλαπηχμνπλ θαηλνηνκίεο 

ζε απηφ ηνλ ηνκέα. Ήδε έρεη επηηεπρζεί ε ζρεηηθά θζελή, γηα ηνλ πάξνρν, 

πξνζθνξά ησλ ζρεηηθψλ ππεξεζηψλ ζηνπο ρξήζηεο ηεο πιαηθφξκαο ηνπ, αιιά 

ππάξρνπλ πνιιά πεξηζψξηα εμέιημεο. Γηα παξάδεηγκα, ε απνηειεζκαηηθφηεξε 

ρξήζε ηνπ ησλ πφξσλ ησλ πθηζηάκελσλ δηθηχσλ θαη ε βειηίσζε ηεο 

εκπεηξίαο ρξήζεο (πρ πην γξήγνξε έλαξμε αλαπαξαγσγήο). 

 Αλάπηπμε «επέιηθησλ» stream. Δίδακε φηη πνιιά απφ ηα εξεπλεηηθά 

πξνγξάκκαηα δίλνπλ κεγάιν βάξνο ηφζν ζην scalable video coding, αιιά θαη 

ζηελ νκαιή πξνζαξκνγή ησλ stream ελψ ν ρξήζηεο κεηαθηλείηαη ζε 

δηαθνξεηηθά δίθηπα ή αθφκε θαη ζπζθεπέο. 

 Υπεξεζίεο δηαζέζηκεο ζε πνηθηιία από πιαηθόξκεο. Παξαηεξνχκε πσο 

είλαη θνηλφο ζηφρνο ε ππνζηήξημε φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξσλ ηεξκαηηθψλ 

απφ κηα πιαηθφξκα. 

 Σηξνθή ζε πεξηζζόηεξν δηαδξαζηηθά πνιπκέζα. Πνιιέο απφ ηηο 

πιαηθφξκεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ δίλνπλ ζηνλ ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα 

παξεκβαίλεη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηνπ παξέρνληαη ηα πνιπκέζα (πρ 

δπλακηθή επηινγή θάκεξαο ζην My-e-Director) θαη λα παξεκβαίλεη δπλακηθά 

ζηα αξρεία πνπ ηα ζπλνδεχνπλ (πρ πξνζζήθε εηηθεηψλ). 

 Ο ρξήζηεο πιένλ είλαη ηαπηόρξνλα θαη παξαγσγόο πεξηερνκέλνπ. Αξθεηέο 

απφ ηηο πινπνηήζεηο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα κνηξάδνληαη ην 

πεξηερφκελν πνπ νη ίδηνη παξάγνπλ, αθφκε θαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

 Σπλεξγαζία κε θνηλσληθά δίθηπα. Αξθεηέο πιαηθφξκεο έρνπλ αλαπηχμεη 

εξγαιεία ηα νπνία επηηξέπνπλ ηελ αιιειεπίδξαζή ηνπο κε θνηλσληθά δίθηπα, 

ελψ θάπνηεο άιιεο έρνπλ σο έλα βαζκφ αλαπηχμεη ηηο δηθέο ηνπο ππεξεζίεο 

θνηλσληθήο δηθηχσζεο. 

 Πξσηνβνπιίεο γηα ηελ έληαμε ησλ ISP ζηε ράξαμε ζηξαηεγηθώλ γηα ηε 

κεηάδνζε ηνπ πνιπκεζηθνύ πεξηερνκέλνπ. Γίλεηαη ηδηαίηεξν βάξνο ζηελ 

αλάπηπμε κηαο νκαιήο ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ησλ παξφρσλ πεξηερνκέλνπ θαη 

παξφρσλ δηθηπαθψλ ππεξεζηψλ, ηδηαίηεξα φηαλ γίλεηαη ρξήζε peer to peer, ην 

νπνίν είλαη γλσζηφ γηα ην αξλεηηθφ αληίθηππν πνπ έρεη ζηηο ππνδνκέο ησλ 
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ISP. Τπάξρεη κάιηζηα έλα εξεπλεηηθφ πξφγξακκα (SmoothIT) ην νπνίν είλαη 

αθηεξσκέλν απνθιεηζηηθά ζε απηφ ηνλ ηνκέα. 

 Φξήζε ηερλνινγίαο peer to peer. Πνιιά απφ ηα εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα 

θάλνπλ ρξήζε δηθηχσλ νκνηίκσλ γηα ηε κεηάδνζε ηνπ πνιπκεζηθνχ 

πεξηερνκέλνπ. Με απηή ηε ηαθηηθή επηηπγράλνπλ ζεκαληηθή κείσζε ηνπ 

θφζηνπο ππνδνκήο, αιιά εηζάγνπλ πνιινχο παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ ππνβάζκηζε πνηφηεηαο, ή αθφκε θαη αζηνρία. 

 Νένη ηξόπνη αλαδήηεζεο πεξηερνκέλνπ. Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο 

πιαηθφξκεο πξνζθέξνπλ πνηθηιία απφ δπλαηνχο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο 

κπνξεί ν ρξήζηεο λα αλαδεηήζεη πεξηερφκελν. Γηα παξάδεηγκα κε βάζε 

κεηαδεδνκέλα ή κε βάζε ηη είλαη δεκνθηιέο ζηελ γεσγξαθηθή πεξηνρή ζηελ 

νπνία αλήθνπλ θιπ. Κάπνηα εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα φπσο ην AceMedia 

πξνρσξνχλ αθφκε παξαπέξα, επηηξέπνληαο ζηνλ ρξήζηε λα εθηειέζεη 

θαηλνηφκεο αλαδεηήζεηο (πρ ρξεζηκνπνηψληαο σο δεδνκέλα εηζφδνπ γηα ην 

αίηεκά ηνπο πνιπκεζηθά αξρεία) ή δίλνληάο ηνπ πξφζβαζε ζε 

απηνκαηνπνηεκέλεο βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ αλαιχνπλ θαη ηαμηλνκνχλ 

απηφκαηα πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν. 

 Παξνρή ζπζηάζεσλ (άκεζα ή έκκεζα). Ηδηαίηεξν βάξνο έρεη δνζεί ζε 

κεραλέο παξαγσγήο ζπζηάζεσλ. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο απηφ ην 

ραξαθηεξηζηηθφ είλαη έλα απφ ηα θχξηα πνπ πξνζθέξεη θάπνηα πιαηθφξκα. 

Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηνχληαη ηα θνηλσληθά δίθηπα πνπ ζπρλά ελζσκαηψλνληαη 

ζηηο πιαηθφξκεο, γηα ηελ πξνβνιή ησλ πξνηηκήζεσλ ησλ θίισλ ησλ ρξεζηψλ, 

δεκηνπξγψληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν έκκεζα ζπζηάζεηο. 

 Σπρλή ρξήζε ηεο θσδηθνπνίεζεο H.264. 

 

6.2 Κνηλσληθέο επηξξνέο 

 

Σν ηνπίν ζηε βηνκεραλία παξνρήο πνιπκέζσλ αιιάδεη, θαζψο αιιάδνπλ 

αθφκε θαη νη ίδηνη νη πάξνρνη. Πιένλ, νπνηνζδήπνηε δηαζέηεη έλα βαζηθφ θαη ζρεηηθά 

θζελφ εμνπιηζκφ, έρεη πξφζβαζε ζε δσξεάλ ππεξεζίεο real time streaming αξθεηά 

θαιήο πνηφηεηαο θαη κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε πάξνρν πεξηερνκέλνπ. Απηφ 

ζπλεπάγεηαη πσο φπνηνο έρεη κηα αξθεηά θαιή ηδέα είλαη ζε ζέζε λα απνθηήζεη 

γξήγνξα κεγάιν θνηλφ. 

ρεηηθά παξαδείγκαηα έρνπλ θάλεη ήδε ηελ εκθάληζή ηνπ, φπσο ε εθπνκπή 

καγεηξηθήο "Bitchin' Kitchen"
50

. Απηή ε εθπνκπή αξρηθά πξνβαιιφηαλ απνθιεηζηηθά 

κέζσ δηαδηθηχνπ. ηε ζπλέρεηα φκσο απέθηεζε ηδηαίηεξα κεγάιν θαη θαλαηηθφ θνηλφ 

κε απνηέιεζκα ηειηθά λα αξρίζεη λα πξνβάιιεηαη απφ κεγάιν ηδησηηθφ δίθηπν. Μέζα 

ζε ιίγν ρξφλν δειαδή, κπνξεί κηα αλεμάξηεηε παξαγσγή, ρσξίο θακία ππνζηήξημε 

απφ ηα παξαδνζηαθά κέζα καδηθήο ελεκέξσζεο λα απνθηήζεη ην θνηλφ πνπ έρνπλ 

δεκνθηιείο ηειενπηηθέο ζεηξέο. Απηφ ην θαηλφκελν αλακέλεηαη ηα επφκελα ρξφληα λα 

γίλεη ηδηαίηεξα ζπρλφ. 

Τπάξρνπλ πξνβιέςεηο πσο ζε αθφκε κεγαιχηεξν βάζνο ρξφλνπ ην Real Time 

streaming ζα επηθξαηήζεη έλαληη ησλ ππνινίπσλ ηξφπσλ κεηάδνζεο. Όιεο νη 

εθπνκπέο πνπ έρνπλ κεγάιε αμία (πρ κεγάια αζιεηηθά γεγνλφηα ) ζα γίλνληαη stream 

απφ ην δηαδίθηπν αληί κεηαδίδνληαη απφ ην ηδησηηθφ δίθηπν ελφο κεγάινπ νξγαληζκνχ. 

Με πεξηζζφηεξεο ηερλνινγηθέο επηινγέο λα αλνίγνληαη ζηνλ θαζέλα, ην θνηλφ 
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ζα έρεη πξφζβαζε ζε απεξηφξηζηεο επηινγέο γηα ηελ ελεκέξσζε/ςπραγσγία /θιπ ηνπ. 

Απηφ ζα δψζεη επίζεο ηελ επθαηξία ζηνπο δηαθεκηζηέο λα θαηαλέκνπλ θαιχηεξα ηνπο 

πφξνπο ηνπο θαη λα έρνπλ κεγαιχηεξε επειημία, θαζψο πιένλ δε ζα δεζκεχνληαη απφ 

ζπκθσλίεο κε κεγάια ηδησηηθά δίθηπα. Έηζη, αθφκε θαη κηθξέο εηαηξείεο ζα είλαη ζε 

ζέζε λα δηαθεκηζηνχλ ζε εθπνκπέο κε κεγάιε απήρεζε, κε ζρεηηθά κηθξφ θφζηνο. Ζ 

εκπνξηθή επηηπρία κηαο εηαηξείαο ζα εμαξηάηαη ιηγφηεξν απφ ην θεθάιαην ην νπνίν 

αθηεξψλεη ζηελ πξνβνιή ηεο ζε ζρέζε κε ζήκεξα. 

Ζ δηείζδπζε ζηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ πνιηηψλ αλακέλεηαη λα απμεζεί, 

θαζψο νη γξήγνξεο δηαδηθηπαθέο ζπλδέζεηο γίλνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν πξνζηηέο, 

θαζηζηψληαο πιένλ ην Real Time Media Streaming αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο 

θαζεκεξηλφηεηαο εθαηνκκπξίσλ αηφκσλ. Μεξηθέο απφ ηηο ππεξεζίεο πνπ απηή ε 

ηερλνινγία αλακέλεηαη λα πξνζθέξεη θαη ζα γίλνπλ ξνπηίλα ζην κέιινλ είλαη: 

 παξαθνινχζεζε δηαιέμεσλ εθηφο ησλ ακθηζεάηξσλ 

 επηηήξεζε ηδησηηθψλ ρψξσλ/ειηθησκέλσλ/παηδηψλ  

 Βηληενζπλνκηιίεο κε πνιινχο ηαπηφρξνλα ζπλδεδεκέλνπο ρξήζηεο 

 δειηία εηδήζεσλ απφ αλεμάξηεηνπο θνξείο 

 παξνρή/πψιεζε πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ 

 επθνιίεο ζηε ρξήζε ηειεδηάζθεςεο θαη παξνπζίαζεο εκπνξηθψλ πξντφλησλ 

 

Σν ζχλνιν απηψλ ησλ ππεξεζηψλ ζα είλαη ή είλαη ήδε δηαζέζηκεο ζηνπο 

ρξήζηεο απφ νπνηαδήπνηε ζεκείν ππάξρεη θάιπςε απφ δίθηπα θηλεηήο ηειεθσλίαο. 

Γειαδή ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ αλεπηπγκέλνπ θφζκνπ. 

6.3 Τερλνινγηθέο πξνθιήζεηο 

 

Λφγσ ηνπ ηδηαίηεξα ππνζρφκελνπ κέιινληνο ηνπ Real Time media streaming, 

πνιιέο εηαηξίεο αλαπηχζζνπλ ζρεηηθέο ηερλνινγίεο. Όκσο ε δπζάξεζηε ζπλέπεηα 

απηνχ ηνπ γεγνλφηνο είλαη πσο ρξεζηκνπνηνχληαη πνιιά δηαθνξεηηθά πξφηππα γηα ηνλ 

ίδην ζθνπφ. Δπηπιένλ, ε θσδηθνπνίεζε πεξηερνκέλνπ πνπ πξνβάιιεηαη ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν ζε πνιιά δηαθνξεηηθά πξφηππα είλαη ζπρλά απαγνξεπηηθή ιφγσ 

θφζηνπο ή αθφκε θαη αδχλαηε (αλ πξφθεηηαη γηα πεξηερφκελν πνπ παξέρεηαη απφ 

θάπνην θηλεηφ ηεξκαηηθφ) Οη ρξήζηεο πνπ επηζπκνχλ λα παξαθνινπζήζνπλ 

πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν πάλσ απφ ην δηαδίθηπν ζπρλά, είλαη αλαγθαζκέλνη λα 

ςάρλνπλ γηα ην θαηάιιειν ινγηζκηθφ αλαπαξαγσγήο ή ηα ζρεηηθά πξφζζεηα, ρσξίο 

πάληα ηδηαίηεξε επηηπρία. Αιιά αθφκε θαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ θαηαθέξλνπλ λα 

μεθηλήζνπλ ηελ αλαπαξαγσγή, ζπρλά έρεη ππνδεέζηεξε πνηφηεηα απφ ην απνδεθηφ 

(πρ ζπλερείο δηαθνπέο). Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα ηνλ εθλεπξηζκφ θαη ηελ απνζάξξπλζε 

ηνπ ρξήζηε.  

Απηφ ην θαηλφκελν γίλεηαη αθφκε ρεηξφηεξν, θαζψο νη εηαηξείεο πξνσζνχλ ην 

δηθφ ηνπο ινγηζκηθφ θαη πξφηππα, πξνζπαζψληαο λα παξαγθσλίζνπλ ην αληαγσληζκφ, 

αληί λα θάλνπλ ζπκθσλίεο πνπ ζα νδεγήζνπλ ζε έλα εληαίν πιαίζην πνπ ζα έιπλε φια 

ηα ζρεηηθά πξνβιήκαηα. Ο ιφγνο γηα απηή ηε ζηάζε ησλ εηαηξεηψλ είλαη νη παηέληεο 

θαη ηα πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα αληίζηνηρα πξφηππα. Κάζε 

εηαηξεία ζα πξέπεη λα πιεξψζεη δηθαηψκαηα ζηνλ θάηνρν ηηο αληίζηνηρεο παηέληαο 

πξνθεηκέλνπ λα ηε ρξεζηκνπνηήζεη ζηα πξντφληα ηεο θαη αθφκε θαη ζε απηή ηε 

πεξίπησζε ε ρξήζε ηεο ππφθεηηαη ζε πεξηνξηζκνχο. Λφγσ απηνχ ην γεγνλφηνο νη 

εηαηξείεο απνθεχγνπλ λα ρξεζηκνπνηνχλ μέλα πξφηππα, αθφκε θαη αλ απηά είλαη 

παγησκέλα ζηελ αγνξά θαη αληηζέησο αλαπηχζζνπλ δηθά ηνπο πάλσ ζηα νπνία έρνπλ 

απφιπην έιεγρν. 
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Μηα αθφκε ιχζε είλαη ε ρξήζε αλνηρηψλ πξνηχπσλ. Γειαδή πξνηχπσλ πνπ νη 

δεκηνπξγνί ηνπο ηα παξέρνπλ ειεχζεξα ζε φινπο ηνπο ελδηαθεξνκέλνπο, ππφ ηνλ φξν 

νπνηαδήπνηε πξνζζήθε ή αιιαγή γίλεη ζε απηά απφ θάπνην κέξνο λα είλαη θαη απηή 

ειεχζεξα δηαζέζηκε ζε φινπο. Απηή ε ιχζε ππνζηεξίδεηαη ζεξκά απφ κηθξφηεξεο 

εηαηξείεο πνπ δελ είλαη ζε ζέζε λα αλαπηχμνπλ θαη πξνσζήζνπλ δηθά ηνπο πξφηππα, ή 

αγνξάζνπλ ηα πξφηππα θάπνηαο άιιεο εηαηξείαο. Οη κεγαιχηεξεο εηαηξείεο ζπλήζσο 

επηιέγνπλ ηα δηθά ηνπο ή πξφηππα ηα νπνία είλαη επξέσο δηαδεδνκέλα. Ζ θαηάζηαζε 

πεξηπιέθεηαη αθφκε πεξηζζφηεξν απφ ηελ ηαθηηθή ησλ κεγάισλ επηρεηξήζεσλ λα 

ζπλάπηνπλ ζπκθσλίεο κεηαμχ ηνπο πνπ αθνξνχλ ηελ απνθιεηζηηθή πηνζέηεζε ελφο 

κφλν πξνηχπνπ απφ δηάθνξεο πιαηθφξκεο ζε βάξνο άιισλ πξνηχπσλ.  

Σα παξαπάλσ φπσο είλαη θπζηθφ έρνπλ πξνθαιέζεη ράνο ζηελ αγνξά θαη 

αληίζηνηρε δπζθνξία ζηνπο θαηαλαισηέο. ε αληίζηνηρεο πεξηπηψζεηο ζην παξειζφλ 

(πρ. ζην πξφηππν θσδηθνπνίεζεο ησλ ηαηληψλ ζηνπο δίζθνπο DVD), νξηζηηθή ιχζε 

δφζεθε κφλν κε ηελ νξηζηηθή επηθξάηεζε ελφο κφλν πξνηχπνπ θαη ηελ δηαθνπή 

πξνψζεζεο ησλ αληαγσληζηψλ ηνπ. Ζ δηαθνξά φκσο ζε ζρέζε κε ηηο πξνεγνχκελεο 

πεξηπηψζεηο είλαη πσο ηα αληαγσληζηηθά πξφηππα θαη νη εκπιεθφκελεο εηαηξείεο ήηαλ 

ζρεηηθά ιίγεο. ην πεξηβάιινλ ηνπ Real Time media streaming φκσο είλαη νη 

αληαγσληζηηθέο εηαηξείεο είλαη πνιχ πεξηζζφηεξεο θαη νη πεξηζζφηεξεο είλαη 

θνινζζνί κε κεγάιε επηξξνή ζην ρψξν. πλεπψο, ε κφλε επηινγή πνπ θαίλεηαη λα 

είλαη δηαζέζηκε ζηνπο ρξήζηεο πνπ ζέινπλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζην ζχλνιν ηνπ 

δηαζέζηκνπ πεξηερνκέλνπ ζηε παξνχζα θάζε, αιιά θαη ζην άκεζν κέιινλ, είλαη ε 

πηνζέηεζε πνιιψλ πιαηθνξκψλ. 

Σέινο, απηή ε κεγάιε δηάζπαζε ζρεηηθά κε ηα ππνζηεξηδφκελα αξρεία ζε 

θάζε πιαηθφξκα, θαζηζηά αδχλαηε ηελ ελδερφκελε αλάπηπμε πιαηθνξκψλ πνπ ζα 

είλαη ζε ζέζε λα επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο. Κάηη πνπ ζα επέηξεπε ζην ρξήζηε λα 

επηιέγεη ηε πιαηθφξκα πνπ πξνηηκά θαη κέζα απφ απηή λα εθηειεί ην ζχλνιν ησλ 

ζρεηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. Γηα παξάδεηγκα, ζην ρψξν ηηο θηλεηήο ηειεθσλίαο, φιεο 

νη θηλεηέο ζπζθεπέο είλαη ζε ζέζε λα επηθνηλσλήζνπλ κε νπνηαδήπνηε άιιε είλαη 

ζπλδεδεκέλε ζε έλα δίθηπν θηλεηήο ηειεθσλίαο. Απηφ είλαη αδχλαην απηή ηε ζηηγκή 

λα γίλεη ζηηο πιαηθφξκεο πνπ πξνζθέξνπλ Real Time media streaming αλ θαη 

ρξεζηκνπνηνχλ φιεο ην ίδην δίθηπν, ην δηαδίθηπν. 

6.4 Σηόρνη γηα ην κέιινλ 

 

Πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη ζην κέιινλ κηα φζν ην δπλαηφλ θαιιίηεξε εκπεηξία 

γηα ηνπο ρξήζηεο ηνπ Real Time Media Streaming, ε έξεπλα ζα πξέπεη λα 

επηθεληξσζεί ζηα αθφινπζα ζεκεία: 

 Σελ δπλαηφηεηα ην θνηλφ λα έρεη εχθνιε πξφζβαζε ζην πεξηερφκελν. Γειαδή, 

λα κελ είλαη απαξαίηεην νη ρξήζηεο λα εγθαηαζηήζνπλ πξφζζεηα ή εηδηθφ 

ινγηζκηθφ θαη λα είλαη ζε ζέζε λα θάλνπλ ρξήζε ηεο ππεξεζίαο κέζσ 

νπνηαζδήπνηε επξπδσληθήο ζχλδεζεο (ην stream λα πξνζαξκφδεηαη ζηε 

ζχλδεζε ηνπ ρξήζηε). 

 Σν βίληεν λα κπνξεί λα γίλεη stream ζε πνιιαπιά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. 

Γειαδή ην ζχλνιν ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε δεκηνπξγία, εθπνκπή, 

αλαπαξαγσγή θιπ ηνπ πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ λα είλαη ζπκβαηφ κε φια ηα 

επξέσο δηαδεδνκέλα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. 

 Πεξεηαίξσ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο εηθφλαο (πρ. κεγαιχηεξν κέγεζνο, 

πεξηζζφηεξε επθξίλεηα) 
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 Πεξεηαίξσ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ stream (πρ. κηθξή αλακνλή γηα ηελ 

εθθίλεζε ηεο αλαπαξαγσγήο, εγθαζίδξπζε ζπλδέζεσλ κε νκνηίκνπο πνπ 

αλήθνπλ ζηνλ ίδην ISP) 

 Δηζαγσγή πνιπθάλαινπ ήρνπ 

 Πιαηθφξκεο θηιηθέο πξνο ην ρξήζηε. Πξέπεη λα επηδησρζεί νη πιαηθφξκεο λα 

είλαη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν απιέο θαη αλ είλαη δπλαηφλ λα είλαη ήδε 

εγθαηεζηεκέλεο ζηα ηεξκαηηθά θαηά ηελ αγνξά ηνπο. Δπηπιένλ, ε δηαδηθαζία 

εθκάζεζεο λα είλαη πξνζηηή πξνο φινπο ηνπο ρξήζηεο. 

 Γπλαηφηεηα θαηαγξαθήο ελφο Livestream. 

 Απφ ηελ πιεπξά ησλ ISP κπνξνχλ λα γίλνπλ θηλήζεηο κείσζεο ηνπ θφζηνπο 

ησλ δεδνκέλσλ, ψζηε ηα ζπγθεθξηκέλα πξντφληα λα είλαη πεξηζζφηεξν 

πξνζηηά ζην επξχ θνηλφ. 

 

6.5 Νέα γεληά δηθηύσλ δηακνηξαζκνύ 

 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί, ηα ππάξρνληα δίθηπα δηακνηξαζκνχ δελ παξέρνπλ ηηο 

βέιηηζηεο δπλαηέο ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ νκνηίκσλ θαη αγλννχλ ζεκαληηθέο 

παξακέηξνπο ηνπ δηθηχνπ. Πξνβιέπεηαη πσο ζην κέιινλ, νη πάξνρνη ππεξεζηψλ 

Internet, ζα έρνπλ πνιχ πην ελεξγφ ξφιν ζηε δεκηνπξγία ησλ δηθηχσλ δηακνηξαζκνχ 

θαη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ίζσο δξαζηεξηνπνηεζνχλ θαη ζηε παξαγσγή 

πεξηερνκέλνπ (πρ. Δκπνξηθέο ζπκθσλίεο/ζπγρσλεχζεηο κεηαμχ παξφρσλ 

πεξηερνκέλνπ θαη Internet).  

Σν ζεκαληηθφηεξν ξφιν ζε απηή ηελ αιιαγή αλακέλεηαη λα παίμεη ε 

ηερλνινγία provider portal for peer to peer (P4P). Απηή ηε ηερλνινγία ζα επηηξέςεη 

ηελ «πγηή» θιηκάθσζε ησλ δηθηχσλ επηθάιπςεο ρσξίο ηελ επηβάξπλζε ησλ δηθηχσλ 

θνξκνχ. Δπηπιένλ, έρεη απνδεηρζεί πσο θαη νη ρξήζηεο είλαη σθειεκέλνη απφ ηηο 

ζρεηηθέο αξρηηεθηνληθέο (φπσο έρεη αλαθεξζεί ζε άιιν ζεκείν ηεο εξγαζίαο ε 

βειηίσζε ζηελ πξνζθεξφκελε ππεξεζία κπνξεί λα είλαη ηδηαίηεξα κεγάιε). 

Δπηπιένλ, νη πεξηζζφηεξεο λέεο εξεπλεηηθέο θαη εκπνξηθέο πξνζπάζεηεο ζηνλ 

ηνκέο εηζάγνπλ θαη ραξαθηεξηζηηθά θνηλσληθήο δηθηχσζεο ζηηο αξρηηεθηνληθέο ηνπο. 

ην κέιινλ νη ρξήζηεο ζα ζπκκεηέρνπλ ζε δίθηπα ηα νπνία ζα ηνπο παξέρνπλ 

ηαπηφρξνλα ππεξεζίεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο, αληαιιαγήο πνιπκεζηθψλ αξρείσλ, 

ηειεθσλίαο θιπ. Απηή ε πξαθηηθή είλαη ηδηαίηεξα επλντθή γηα ηα δίθηπα 

δηακνηξαζκνχ, θαζψο κέζσ ηεο ιίζηαο ησλ θίισλ κπνξνχλ πνιχ εχθνια λα βξεζνχλ 

θαηάιιεινη νκφηηκνη πνπ είλαη πξφζπκνη λα παξέρνπλ ην εχξνο δψλεο ηνπο γηα ηελ 

απνζηνιή ελφο αξρείνπ ζε θάπνηνλ θίιν ηνπο θαη νη νπνίνη πηζαλφηαηα λα βξίζθνληαη 

ζηελ ίδηα γεσγξαθηθή πεξηνρή. Γειαδή, ζε αληίζεζε κε ηε ζεκεξηλή πξαθηηθή, φπνπ 

ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ δεκηνπξγείηαη κεηά ηε δεκηνπξγία ηνπ αξρείνπ, ζην κέιινλ 

ην δίθηπν δηακνηξαζκνχ ζε κεγάιν βαζκφ ζα πξνυπάξρεη ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ 

αξρείνπ. Έηζη, βειηηψλεηαη ζεκαληηθά ε αμηνπηζηία θαη ε πνηφηεηα ησλ ζπλδέζεσλ 

θαη παξέρνληαη θαιιίηεξεο πνηφηεηαο ππεξεζίεο (πρ γξήγνξε έλαξμε αλαπαξαγσγήο, 

αθνχ δελ ζα είλαη αλαγθαία ε εθηεηακέλε αλαδήηεζε νκνηίκσλ). 

Έλαο άιινο ηνκέαο πνπ αλακέλεηαη αλ επεξεαζηεί είλαη ηα δίθηπα δηαλνκήο 

πεξηερνκέλνπ (CDN). Όπσο είλαη γλσζηφ ε απνζηνιή πεξηερνκέλνπ πάλσ απφ ην 

δηαδίθηπν ζε πνιινχο ρξήζηεο είλαη ηδηαίηεξα δαπαλεξή. Ήδε, φιεο νη λέεο εηαηξείεο 

πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζην ρψξν επηιέγνπλ πβξηδηθέο αξρηηεθηνληθέο πνπ 

ζπλδπάδνπλ ην CDN κε ην peer to peer θαη ζην κέιινλ ζα γίλεη θαη εηζαγσγή ηνπ 
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P4P. Έηζη, κεηψλεηαη ζεκαληηθά ην κέρξη ζήκεξα απαγνξεπηηθφ γηα ηηο πεξηζζφηεξεο 

εηαηξείεο θφζηνο ππνδνκήο, αλνίγνληαο ην πεδίν γηα λέεο επηρεηξεκαηηθέο επελδχζεηο. 

 

6.6 Καηλνηόκα πξντόληα 

 

Ζ ηερλνινγηθή πξφνδνο ζε ηνκείο πνπ ζπλδένληαη άκεζα ή έκκεζα κε ην Real 

Time Media Streaming έρεη νδεγήζεη ζηε δεκηνπξγία θαηλνηφκσλ πξντφλησλ ηα 

νπνία ζα κπνξνχζαλ λα αλαβαζκίζνπλ ηελ εκπεηξία ζέαζεο ησλ ρξεζηψλ. Σα λέα 

πνιπκεζηθά πξντφληα πνπ αλακέλεηαη λα γλσξίζνπλ κεγάιε άλζεζε ζρεηίδνληαη 

θπξίσο κε ην βίληεν.  

Ήδε ππάξρνπλ ππεξεζίεο streaming, φπσο ην Youtube, πνπ πξνζθέξνπλ 

βίληεν κε αλαιχζεηο πνιχ κεγαιχηεξεο απφ ηηο αλαιχζεηο Full HD. Γηα παξάδεηγκα 

ην Full HD πνπ ζήκεξα ζεσξείηαη βηνκεραληθφ ζηάληαξ έρεη αλάιπζε 1920*1080, 

ελψ ηα βίληεν πνπ πξνζθέξεη ην Youtube θαη νλνκάδνληαη 4k, έρνπλ αλάιπζε 

4096*2304. Γειαδή θάζε θαξέ έρεη πεξίπνπ 4 θνξέο πεξηζζφηεξα pixel. Δπηπιένλ, 

γίλνληαη εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο γηα ηε δεκηνπξγία πξνηχπσλ πνπ ζα ππνζηεξίδνπλ 

αθφκε κεγαιχηεξεο αλαιχζεηο. Όπσο είλαη θπζηθφ, ηέηνηα βίληεν είλαη ηδηαίηεξα 

απαηηεηηθά ηφζν ζε πφξνπο δηθηχνπ, φζν θαη ζε επεμεξγαζηηθή ηζρχ θαη αθφκε δελ 

είλαη ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλεο ζπζθεπέο πξνβνιήο πνπ λα ππνζηεξίδνπλ ηέηνηεο 

αλαιχζεηο. Οη πεξηνξηζκνί ζηνπο πφξνπο δηθηχνπ θάλνπλ ζρεδφλ απαγνξεπηηθή ζηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ ηελ αλαπαξαγσγή ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη νη 

πεξηνξηζκνί ζε επεμεξγαζηηθή ηζρχ θαζηζηνχλ ηε πξνβιεκαηηθή ηελ αλαπαξαγσγή ζε 

πνιιά απφ ηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα. Όκσο, νη λέεο επελδχζεηο ζε δηθηπαθέο 

ππνδνκέο θαη νη βειηηψζεηο πάλσ ζηελ αξρηηεθηνληθή ησλ δηθηχσλ πξφθεηηαη λα 

αλαηξέζνπλ ζχληνκα ηνπο φπνηνπο δηθηπαθνχο πεξηνξηζκνχο. Δπίζεο, ην ζχλνιν ησλ 

ζπζηεκάησλ πνπ είλαη δηαζέζηκα ζην εκπφξην, κε εμαίξεζε ηηο θνξεηέο ζπζθεπέο πνπ 

άιισζηε δελ έρεη λφεκα ε ρξήζε απηήο ηεο ηερλνινγίαο ζε απηέο ιφγσ ηεο κηθξήο 

νζφλεο, έρνπλ ηελ απαηηνχκελε επεμεξγαζηηθή ηζρχ θαη αξρίδνπλ λα πξνσζνχληαη 

ζηελ αγνξά ζπζθεπέο πνπ είλαη ζε ζέζε λα ππνζηεξίμνπλ ηηο αληίζηνηρεο αλαιχζεηο. 

Μηα αθφκε ηερλνινγία πνπ ήδε ρξεζηκνπνηείηαη θαη αλακέλεηαη λα 

θαζηεξσζεί ζην κέιινλ είλαη ε ρξήζε πνιιαπιψλ θαλαιηψλ πνπ ζα κεηαθέξνπλ 

πιεξνθνξία γηα ην ίδην γεγνλφο ή βίληεν. Γηα παξάδεηγκα, ζε έλα αζιεηηθφ γεγνλφο 

ην νπνίν θαιχπηεηαη απφ πνιιέο θάκεξεο, ν ρξήζηεο ζα είλαη ζε ζέζε λα ιακβάλεη 

εηθφλα απφ φιεο ηηο θάκεξεο, αληί γηα ηελ εηθφλα πνπ επηιέγεη λα ζηείιεη ν 

ζθελνζέηεο, θαη ζα επηιέγεη ν ίδηνο ηελ θάκεξα απφ ηελ νπνία ζα παξαθνινπζήζεη ην 

γεγνλφο. ηελ νπζία δίλεηαη ε ειεπζεξία ζηνλ ρξήζηε λα είλαη ν ίδηνο ζθελνζέηεο, 

βιέπνληαο αθξηβψο απηφ πνπ επηζπκεί. ε απηή ηελ πινπνίεζε απφ πιεπξάο δηθηχνπ, 

δελ απαηηείηαη ν ρξήζηεο λα ιακβάλεη φια ηα θαλάιηα ηαπηφρξνλα, αιιά λα είλαη ζε 

ζέζε λα αιιάδεη θαλάιη ζε πνιχ κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα. Απηφ κπνξεί λα γίλεη 

εθηθηφ αλ ν θάζε νκφηηκνο ελεκεξψλεηαη θαη θξαηάεη αξρείν κε δηεπζχλζεηο IP 

νκνηίκσλ πνπ εκπιέθνληαη ζηνλ δηακνηξαζκφ πιηθνχ ηνπ γεγνλφηνο, αθφκε θαη αλ 

θάλνπλ ρξήζε δηαθνξεηηθνχ θαλαιηνχ. Έηζη, δελ ζα είλαη αλαγθαία ε ελεκέξσζε (θαη 

ν αλαπάληερνο ρξφλνο αλακνλήο) θάζε θνξά πνπ ν ρξήζηεο αιιάδεη θάκεξα.  

Πνιιαπιά θαλάιηα απαηηνχληαη θαη ζηελ ηερλνινγία ηξηζδηάζηαηεο 

ηειεφξαζεο. ε απηή ηε ηερλνινγία, απαηηνχληαη δπν θαλάιηα ην θαζέλα απφ ηα 

νπνία «αληηπξνζσπεχεη» ηελ εηθφλα πνπ βιέπεη ην θάζε κάηη. Απηά ηα δχν θαλάιηα 

ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη θαη λα πξνβάιινληαη ηαπηφρξνλα ζηελ νζφλε ηνπ ρξήζηε. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ππάξρνπλ ηερλνινγίεο 3D πνπ απαηηνχλ κφλν έλα θαλάιη 
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γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ, φκσο πξνζθέξνπλ ζεκαληηθά ππνδεέζηεξε εκπεηξία ζηνλ 

ρξήζηε (πρ., αιινησκέλα ρξψκαηα). Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ κεγάισλ 

αλαιχζεσλ, πξφθεηηαη γηα κηα λέα ηερλνινγία κε κηθξή δηείζδπζε ζηε ζεκεξηλή 

αγνξά. Οη εηαηξείεο πνπ ην αλαπηχζζνπλ φκσο, θάλνπλ πνιχ δπλακηθή πξνψζεζε θαη 

έηζη αλακέλεηαη λα δηαδνζεί ηδηαίηεξα γξήγνξα. Δπηπιένλ, αλακέλεηαη λα δηαηεζνχλ 

ζην εκπφξην θαη θνξεηέο ζπζθεπέο κε δπλαηφηεηα αλαπαξαγσγήο ηξηζδηάζηαησλ 

βίληεν, ζπλεηζθέξνληαο αθφκε πεξηζζφηεξν ζηε δηάδνζή ηνπο. 

Σν πεξηζζφηεξν θηιφδνμν απφ ηα κειινληηθά πξντφληα πνπ πξφθεηηαη λα 

θάλνπλ ηελ εκθάληζή ηνπο ζην κέιινλ είλαη ε δπλαηφηεηα ν ρξήζηεο λα ειέγρεη 

εηθνληθέο θάκεξεο. Απηή ε ηερλνινγία είλαη ζε ζέζε λα ζπλδπάζεη δεδνκέλα απφ 

έλαλ αξηζκφ απφ δηαθνξεηηθέο θάκεξεο, ησλ νπνίσλ ε ζέζε θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο 

είλαη γλσζηφο θαη λα καληέςεη ηελ εηθφλα πνπ ζα έβιεπε κηα εηθνληθή θάκεξα αλ 

βξηζθφηαλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν. Φπζηθά δελ είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζεί 

εηθνληθή θάκεξα ζε θάζε δπλαηφ ζεκείν, αιιά αλ γίλεη ζσζηή ηνπνζέηεζε ησλ 

πξαγκαηηθψλ θακεξψλ κπνξεί λα θαιπθζεί ηθαλνπνηεηηθά κεγάινο αξηζκφο ζεκείσλ. 

Ζ λέα απηή εηθφλα είλαη δπλαηφ λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Σν 

απνηέιεζκα είλαη πσο ν ρξήζηεο ζα είλαη ζε ζέζε λα κεηαθηλεί απηή ηε θάκεξα θαηά 

ηε βνχιεζή ηνπ. Έηζη, ζα είλαη δπλαηφ γηα παξάδεηγκα λα πεξηεγείηαη κέζα ζε κηα 

ζθελή κηαο θηλεκαηνγξαθηθήο ηαηλίαο, ή λα κεηαθηλείηαη κέζα ζην ζηνχληην κηαο 

ηειενπηηθήο εθπνκπήο ζαλ λα ήηαλ παξψλ. Φπζηθά, απηή ε ηερλνινγία είλαη ζε 

πξψηκν ζηάδην αλάπηπμεο, αιιά ήδε ππάξρνπλ πεηξακαηηθέο δηαηάμεηο πνπ 

αλαπαξάγνπλ κε ζρεηηθή επηηπρία ηα πξνεγνχκελα ζελάξηα. Απφ πιεπξάο δηθηχνπ, 

γηα λα γίλεη θάηη ηέηνην εθηθηφ, πξέπεη ν ρξήζηεο λα ιακβάλεη ηαπηφρξνλα ηελ εηθφλα 

απφ φια ηα θαλάιηα. Απηφ φπσο έρεη αλαθεξζεί απνηειεί ηδηαίηεξε πξφθιεζε, γηα ην 

δίθηπν δηακνηξαζκνχ, θαζψο ην θάζε δίθηπν ζα πξέπεη λα είλαη ζρεηηθά αλεμάξηεην 

απφ ηα ππφινηπα. Όκσο, φπσο θαη ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ βίληεν πνπ θάλνπλ ρξήζε 

Scalable Video Coding/Multiple Description Coding, είλαη δπλαηφ λα αλαπηπρζνχλ 

πιαηθφξκεο πνπ λα δεκηνπξγνχλ θαη λα δηαρεηξίδνληαη ηα θαηάιιεια δίθηπα 

επηθάιπςεο. 

 

6.7 Cloud computing θαη Live Media Streaming 

Ζ ηερλνινγία πνπ αλακέλεηαη λα θπξηαξρήζεη ζην κέιινλ ζην πεδίν ησλ 

πξνζσπηθψλ θαη φρη κφλν ππνινγηζηψλ είλαη ην Cloud computing. Γειαδή, ηε 

κεηαθνξά φισλ ησλ ππεξεζηψλ πνπ παξέρνληαη απφ ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο (πρ., 

εθηέιεζε πξνγξακκάησλ, αλαπαξαγσγή ηαηληψλ θιπ) ζε απνκαθξπζκέλνπο 

εμππεξεηεηέο. Απηφ είλαη εθηθηφ ιφγσ ησλ κεγάισλ ηαρπηήησλ πνπ πξνζθέξνπλ νη 

πάξνρνη ππεξεζηψλ Internet, κε απνηέιεζκα ε επηθνηλσλία κε ηνπο εμππεξεηεηέο λα 

είλαη ηφζν γξήγνξε πνπ ε θαζπζηέξεζε δελ γίλεηαη αληηιεπηή απφ ηνλ ρξήζηε. Ο 

ρξήζηεο ζηέιλεη ηα δεδνκέλα εηζφδνπ (απφ ζπζθεπέο φπσο πιεθηξνιφγην θαη 

πνληίθη) ζηνπο εμππεξεηεηέο θαη απηνί ζηε ζπλέρεηα απαηάλε κε ηελ εηθφλα πνπ ζα 

έβιεπαλ νη ρξήζηεο ζηελ νζφλε ηνπο ζε πεξίπησζε πνπ έηξεραλ ην πξφγξακκα ζηνλ 

ππνινγηζηή πνπ ρξεζηκνπνηνχλ εθείλε ηε ζηηγκή. 

Γίλεηαη μεθάζαξν ινηπφλ πσο έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζθέιε ηνπ Cloud 

computing είλαη ην Live Media Streaming. Καζψο, ν ρξήζηεο ζηε νπζία ιακβάλεη 

απφ ηνλ εμππεξεηεηή έλα βίληεν ην νπνίν δεκηνπξγείηαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. ηηο 

ζχγρξνλεο πινπνηήζεηο ηνπ Cloud computing γίλεηαη ρξήζε απνθιεηζηηθά ηνπ 

κνληέινπ εμππεξεηεηή-πειάηε, αθνχ ην πεξηερφκελν ηνπ stream αθνξά απνθιεηζηηθά 

έλα ρξήζηε, κε απνηέιεζκα λα κελ έρεη λφεκα ε δεκηνπξγία δηθηχνπ δηακνηξαζκνχ. 
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Γελ απνθιείεηαη φκσο ζην κέιινλ λα ππάξμνπλ πινπνηήζεηο ηνπ Cloud computing, 

φπνπ ε εηθφλα πνπ απνζηέιιεη ν εμππεξεηεηήο λα έρεη ελδηαθέξνλ γηα πεξηζζφηεξνπο 

απφ έλαλ ρξήζηεο κε απνηέιεζκα λα έρεη λφεκα ε δηάδνζή ηεο πάλσ απφ δίθηπν 

δηακνηξαζκνχ. ε απηή ηε πεξίπησζε ζα πξέπεη λα ιεθζεί ηδηαίηεξε κέξηκλα γηα ηε 

κηθξή θαζπζηέξεζε κεηαμχ ησλ εηθφλσλ πνπ ιακβάλνπλ νη νκφηηκνη, θαζψο ζε 

αληίζεζε κε ην δσληαλφ βίληεν, ζε απηή ηελ πινπνίεζε φινη νη νκφηηκνη ζα πξέπεη λα 

βιέπνπλ ηελ ίδηα εηθφλα ηελ ίδηα ζηηγκή, ρσξίο θαζπζηεξήζεηο, ψζηε λα έρνπλ ζσζηή 

επνπηεία ησλ γεγνλφησλ.  
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