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Πεξίιεςε 

Σν πκβνχιην πλεξγαζίαο ηνπ Κφιπνπ (GCC) θαη νη ρψξεο πνπ ην απνηεινχλ (Μπαρξέηλ, 
Κνπβέηη, Οκάλ, Καηάξ, ανπδηθή Αξαβία θαη Ζλσκέλα Αξαβηθά Δκηξάηα) θαηέρνπλ 
αλακθίβνια κία εμέρνπζα ζέζε ζηελ παγθφζκηα αγνξά πδξνγνλαλζξάθσλ, αθνχ ζηελ 
πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ ζπγθεληξψλνληαη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο νξπθηψλ θαπζίκσλ 
(πεηξέιαην θαη θπζηθφ αέξην), θάηη πνπ νη ηνπηθέο θνηλσλίεο έρνπλ εθκεηαιιεπηεί εκπνξηθά ζε 
κεγάιν βαζκφ κέρξη ζήκεξα. 

Οη ζεκαληηθέο ζπγθεληξψζεηο ησλ πξναλαθεξζέλησλ θνηηαζκάησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ φκσο, 
νδήγεζαλ ηηο ρψξεο ηεο πεξηνρήο ζε έλα κνηίβν ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο απφ απηέο, θάηη πνπ 
αλαπφθεπθηα είρε άκεζν αληίθηππν ηφζν ζηε βησζηκφηεηα ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ φζν 
θαη ζηελ πεξηβαιινληηθή δηαηήξεζε ηεο πεξηνρήο. Δλδεηθηηθφ είλαη φηη νη ρψξεο ηνπ GCC 
θαηέρνπλ ζήκεξα κεξηθέο απφ ηηο πςειφηεξεο ζέζεηο ζηελ παγθφζκηα θαηάηαμε ησλ θαηά 
θεθαιήλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ηεο θαηά θεθαιήλ ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. 

ηα πιαίζηα κηαο θαηλνηφκνπ πξνζπάζεηαο ελεξγεηαθνχ εθζπγρξνληζκνχ, νη ρψξεο ηνπ GCC 
έρνπλ απνθαζίζεη λα ζηξαθνχλ πξνο ελαιιαθηηθέο πεγέο ελέξγεηαο, φπσο είλαη νη 
αλαλεψζηκεο πεγέο θαη ην θπζηθφ αέξην. ηελ απηή ηελ πξνζπάζεηα, νη νπνηεζδήπνηε 
ζπλεξγαζίεο πξνθχςνπλ αλάκεζα ζηηο ρψξεο ηνπ GCC κε άιιεο ρψξεο πνπ αλακθίβνια 
βξίζθνληαη ζε πην πξνεγκέλν ζηάδην ζηε δηείζδπζε αλάινγσλ ηερλνινγηψλ ζην ελεξγεηαθφ 
ηνπο κίγκα, φπσο είλαη νη ρψξεο ηεο Δ.Δ., κφλν επλντθφ απνηέιεζκα κπνξνχλ λα έρνπλ γηα 
φια ηα ζπκβαιιφκελα κέξε. 

Λακβάλνληαο ππφςε ηα πην πάλσ, ε παξνχζα δηπισκαηηθή παξέρεη αξρηθά ην πιαίζην γχξσ 
απφ ην νπνίν ιεηηνπξγεί ε αγνξά ελέξγεηαο ζηηο ρψξεο ηνπ GCC, κε έκθαζε πεξηζζφηεξν ζηηο 
ηερλνινγίεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη θπζηθνχ αεξίνπ. Γίλεηαη εμέηαζε ησλ 
ηερλνινγηθψλ πεπξαγκέλσλ αιιά θαη ησλ θηλεηήξησλ δπλάκεσλ ζε επίπεδν πνιηηηθήο, 
ιακβάλνληαο ππφςε ηερληθά, νηθνλνκηθά, πνιηηηθά θαη θνηλσληθά δεηήκαηα. 

ηε ζπλέρεηα, επηρεηξείηαη ε θαηαγξαθή ηεο ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο ζηηο αληίζηνηρεο 
ηερλνινγίεο γηα ηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Θεσξείηαη δεδνκέλν φηη ην πιαίζην πνπ 
πεξηθιείεη ηηο ηερλνινγίεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ 
Δπξσπατθή Έλσζε είλαη πνιχ πην επξχ, ηφζν επεηδή νη εγεζίεο ησλ ρσξψλ έρνπλ επηιέμεη 
εδψ θαη αξθεηά ρξφληα ηελ επηθέληξσζε ζε θαζαξέο ηερλνινγίεο φζν θαη επεηδή ε πεξηνρή 
είλαη πνιχ κεγαιχηεξε θαη κε πνιινχο πεξηζζφηεξνπο εηαίξνπο απφ ηελ αληίζηνηρε ηνπ GCC. 

Χο ζπκπέξαζκα θαη ηαπηφρξνλα σο ζεκαληηθφηεξε δηεξεχλεζε ηεο ηξέρνπζαο δηπισκαηηθήο 
εξγαζίαο, παξνπζηάδεηαη ε ζηαρπνιφγεζε ησλ εηζεγήζεσλ ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηηο ρψξεο 
ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη ηνπ GCC πνπ δχλαληαη λα πξνάγνπλ απνηειεζκαηηθά ηηο 
θαζαξέο ηερλνινγίεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ. Οη εηζεγήζεηο πνπ θαηεγξάθεζαλ 
πξνέξρνληαη απφ ηε ζχγθξηζε ηεο θαηάζηαζεο πνπ επηθξαηεί αλάκεζα ζηηο δχν πεξηνρέο θαη 
έρνπλ σο βαζηθφ γλψκνλα ηελ πξναγσγή ησλ πην επλντθψλ επηινγψλ, κε ηελ ηαπηφρξνλε 
αμηνπνίεζε ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ (ηερλνγλσζία, εξεπλεηηθφ δπλακηθφ, ζεζκηθφ 
πξνεγνχκελν) κε απνδνηηθφ ηξφπν. 

Λέμεηο Κιεηδηά 

Δπξσπατθή Έλσζε, πκβνχιην πλεξγαζίαο ηνπ Κφιπνπ, Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο, 
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Abstract 

The Gulf Cooperation Council (GCC) and the its member-states (Bahrain, Kuwait, Oman, 
Qatar, Saudi Arabia and the United Arab Emirates) are currently possessing a prominent role 
in the global hydrocarbon market, due to the large fossil fuel reserves that are situated in the 
Persian Gulf (oil and natural gas), something that the local societies have exploited 
commercially to a large extent so far. 

The aforementioned fossil fuel reserves have created however a pattern of energy 
dependence towards them in the GCC states, something that inevitably had an impact in 
energy supply sustainability and environmental conservation in the region. The fact that the 
GCC states are currently ranked in the top positions in carbon dioxide emissions per capita 
and energy consumption per capita in the world, is indicative of this notion. 

In an effort to modernize their energy mix, the GCC states have decided to turn towards 
alternative energy sources, like renewables and natural gas. In this effort, any cooperation 
between the GCC states and other countries that are currently at a more advanced position in 
the process to introduce such technologies into their energy mix, like the European countries, 
can be beneficial for all the contributing parties. 

Considering the above, the present thesis is initially providing the framework under which the 
energy market is operating in the GCC states, with emphasis being given in renewable 
energy and natural gas technologies. An examination of the technological achievements and 
of the driving forces at the policy level is being given, taking into consideration technical, 
financial, political and social aspects. 

Subsequently, an effort is being made towards registering the present state for the respective 
technologies in the countries of the European Union. The framework embracing renewable 
energy and natural gas technologies in the European Union is much more wide than the one 
examined in the GCC, due to the clean technology focus that is implemented in the European 
states for a long time and also due to the fact that the European Union is much bigger and 
has many more member-states than the GCC. 

As a conclusion and at the same time as the most important investigation in the present 
thesis, cooperation suggestions between European and Gulf states are being presented for 
the comprehensive promotion of clean technologies in the Persian Gulf. The suggestions that 
are presented were derived from the comparison of the present state in the two regions and 
are geared towards promoting the most favorable options, while exploiting the available 
resources (technological expertise, research capacities, institutional precedent) efficiently. 
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Δηζαγσγή  - 3 - 

1.1. Σκοπόρ 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε κε ζθνπφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ πηζαλψλ 
πεδίσλ ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηηο ρψξεο ηνπ πκβνπιίνπ πλεξγαζίαο ηνπ Κφιπνπ (GCC) 
θαη ζηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (Δ.Δ.) ζην πεδίν ησλ θαζαξψλ ηερλνινγηψλ 
ελέξγεηαο. Οη πξνηάζεηο αθνξνχλ ηνπο ηνκείο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ) θαη 
ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ελψ παξνπζηάδνληαη νη ζπλζήθεο εθαξκνγήο ηνπο ζηελ πεξηνρή ηνπ 
Πεξζηθνχ Κφιπνπ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, απηφ πνπ επηδηψρζεθε εμ αξρήο ήηαλ ν πξνζδηνξηζκφο ησλ απνθιίζεσλ 
ζηνπο δηάθνξνπο ζρεηηδφκελνπο κε ηηο παξαπάλσ ηερλνινγίεο ηνκείο ζηηο δχν ππφ εμέηαζε 
πεξηνρέο. Οη απνθιίζεηο απηέο ήηαλ ε βάζε γχξσ απφ ηελ νπνία ζα εμάγνληαλ νη πξνηάζεηο 
ζπλεξγαζίαο. Ζ θαηεχζπλζε ησλ εηζεγήζεσλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ παξνχζα 
δηπισκαηηθή εξγαζία είλαη πξνο ηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ,  αμηνπνηψληαο 
ηαπηφρξνλα  ηελ σξηκφηεηα ζε επίπεδν ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ Δ.Δ. 
Οη πινπνηήζεηο ησλ εηζεγήζεσλ δχλαληαη λα σθειήζνπλ ηηο αγνξέο θαη ησλ δχν πεξηνρψλ. 

1.2. Φάζειρ 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε θαηά ηελ πεξίνδν Οθησβξίνπ 2010 – 
Ηνπιίνπ 2011. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο ππήξμαλ ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ζην 
πεξηερφκελν, θπξίσο φζνλ αθνξά ηα ζέκαηα θαηαγξαθήο ηεο ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο, αθνχ ε 
ελεξγεηαθή πνιηηηθή είλαη έλα ζέκα δπλακηθφ κε δηαξθείο δπκψζεηο θαη αλαηξνπέο. Ζ 
δηαδηθαζία πξνεηνηκαζίαο ηεο εξγαζίαο έγηλε ζε πέληε θάζεηο, φπσο παξνπζηάδνληαη 
αθνινχζσο: 

 Φάζε 1: ηελ πξψηε θάζε πξνεηνηκαζίαο ηεο εξγαζίαο έγηλε κία πξνζπάζεηα 
θαηαγξαθήο ησλ ηερλνινγηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα ησλ 
ρσξψλ ηνπ GCC. Έκθαζε δφζεθε ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ζεκαληηθφηεξσλ έξγσλ ζηηο 
δηάθνξεο ηερλνινγίεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ζηελ αιπζίδα αμηνπνίεζεο 
ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Δπηπιένλ, εμεηάζηεθαλ νη εξεπλεηηθέο πξνηεξαηφηεηεο αλά πεξηνρή 
θαη νη δηάθνξεο πξνζπάζεηεο πνπ γίλνληαη πξνο ηελ πινπνίεζή ηνπο. 

 Φάζε 2: Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο πξψηεο θάζεο, εμεηάζηεθε ε πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ 
Κφιπνπ απφ ηελ πιεπξά ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο. ε απηή ηε θάζε δφζεθε πεξηζζφηεξε 
έκθαζε ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ θηλεηήξησλ δπλάκεσλ αλά πεξηνρή θαη αλά ηερλνινγία, 
φπσο επίζεο θαη ησλ πξνηεξαηνηήησλ πνπ έρνπλ ηεζεί γηα ηε κειινληηθή πξφνδν ηνπ 
ηνκέα ελέξγεηαο. ηελ πξνζπάζεηα ζπλέβαιαλ ζεκαληηθά αλαθνξέο θαη ζηαηηζηηθά απφ 
κειέηεο δηεζλψλ νξγαληζκψλ, ησλ νπνίσλ ε ρξήζε ιεηηνχξγεζε ζπκπιεξσκαηηθά ζηελ 
θαηαγξαθή ησλ ηάζεσλ. 

 Φάζε 3: ηελ ηξίηε θάζε ηεο πξνεηνηκαζίαο, δφζεθε έκθαζε ζηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ 
πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ επξσπατθή αγνξά ελέξγεηαο. ε απηφ ηνλ ηνκέα, θαηαιπηηθφ ξφιν 
έπαημε ε πνιχ θαιά νξγαλσκέλε βηβιηνζήθε ζηνηρείσλ θαη νδεγηψλ πνπ δηαηίζεηαη απφ ηελ 
Δπξσπατθή Δπηηξνπή δηαδηθηπαθά, εληφο ηεο νπνίαο ππάξρνπλ ζπγθεληξσκέλα ηα 
έγγξαθα θαη νη νδεγίεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ θαη νδεγνχλ ηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα ζηελ Δ.Δ. 
Πξέπεη λα αλαθεξζεί πάλησο φηη ηα ζηνηρεία πνπ πξνθξίζεθαλ ζηε θάζε απηή πξνήιζαλ 
κεηά απφ πξνζεθηηθή δηαινγή, έηζη ψζηε λα είλαη αληηπξνζσπεπηηθά ησλ ηάζεσλ πνπ 
επηθξαηνχλ ζηελ Δπξψπε. Ζ παξνπζίαζε φισλ ησλ δηαζέζηκσλ ζηνηρείσλ ζα ήηαλ 
αδχλαηε ιφγσ φγθνπ, αθνχ ν ηνκέαο ηεο ελέξγεηαο ζηελ Δ.Δ. είλαη ηδηαίηεξα επξχο, κε 
απνθάζεηο ηφζν ζε θνηλνηηθφ φζν θαη ζε εζληθφ επίπεδν. 

 Φάζε 4: Μεηά ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ φπσο πην πάλσ, έγηλε πξνζπάζεηα 
πξνζδηνξηζκνχ ησλ ηνκέσλ πνπ παξνπζίαδαλ ην κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ πξνο εμέηαζε 
αιιά θαη φπνπ ε ζπλεηζθνξά ηεο δηκεξνχο ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηηο δχν πεξηνρέο ζα 
ήηαλ πεξηζζφηεξν επλντθή. Ζ πξνζπάζεηα απηή έγηλε θπξίσο δηά κέζνπ ηεο 
αληηπαξαβνιήο ησλ αληίζηνηρσλ ηνκέσλ αλάκεζα ζηηο δχν πεξηνρέο, κε ηδηαίηεξε έκθαζε 
λα δίλεηαη ζηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο εθαξκνγήο ησλ εηζεγήζεσλ, δειαδή 
ηεο πεξηνρήο ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ. 

 Φάζε 5: Δλ ηέιεη, απφ ηηο πην πάλσ εηζεγήζεηο έγηλε κία δηαινγή ζε επίπεδν 
ζπκπεξαζκάησλ ησλ εηζεγήζεσλ πνπ παξνπζηάδνπλ ηε κεγαιχηεξε δπλακηθή. Καηά ηελ 
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παξνπζίαζή ηνπο, δφζεθε έκθαζε ζηελ πξνζδηνξηζκφ ησλ ζπκβαιιφκελσλ εηαίξσλ πνπ 
κπνξνχλ λα ζπλεηζθέξνπλ ζηελ πινπνίεζε ησλ εηζεγήζεσλ. 

1.3. Γομή 

ε κηα πξνζπάζεηα παξνπζίαζεο ηεο εξγαζίαο κε έλα ηξφπν πνπ ζα παξνπζηάδεη ζπλνρή θαη 
ζα αθνινπζεί ηελ ίδηα κνξθή κε ηε δηαδηθαζία πξνεηνηκαζίαο ηεο φπσο παξνπζηάζηεθε ζηελ 
πξνεγνχκελε ππνελφηεηα, επηιέρζεθε ε παξαθάησ δηάξζξσζε ησλ θεθαιαίσλ: 

 Κεθάιαην 1: Δηζαγσγή 

Παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ε δηαδηθαζία πξνεηνηκαζίαο θαη ζπγγξαθήο ηεο παξνχζαο 
δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

 Κεθάιαην 2: GCC: Πιαίζην Σερλνινγίαο θαη Πνιηηηθήο 

Παξνπζηάδεηαη ε ηξέρνπζα θαηάζηαζε ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ αλά ρψξα, 
φζνλ αθνξά ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ην θπζηθφ αέξην. Ζ παξνπζίαζε 
πεξηιακβάλεη ηελ πεξηγξαθή ησλ ηάζεσλ ηα ηειεπηαία ρξφληα κε ηε ρξήζε ζηαηηζηηθψλ 
ζηνηρείσλ, ηε ράξαμε ηνπ πιαηζίνπ πνιηηηθήο αλά εμεηαδφκελε ηερλνινγία θαη ηελ 
απαξίζκεζε ησλ ζεκαληηθφηεξσλ έξγσλ ζε θάζε πεξηνρή, είηε είλαη ππφ ιεηηνπξγία είηε 
είλαη αθφκε ππφ θαηαζθεπή. 

 Κεθάιαην 3: Πξνψζεζε Καζαξψλ Σερλνινγηψλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε 

ην θεθάιαην απηφ εμεηάδεηαη ε ηξέρνπζα θαηάζηαζε ζηηο ηερλνινγίεο αλαλεψζηκσλ 
πεγψλ ελέξγεηαο θαη θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ. ηνλ ηνκέα ησλ ΑΠΔ, παξνπζηάζηεθαλ 
ελδειερψο νη επηθξαηνχζεο ηερλνινγίεο θαη απηέο πνπ πξνσζνχληαη πεξηζζφηεξν απφ ηελ 
επξσπατθή θνηλφηεηα, νη ηνκείο ζηνπο νπνίνπο έρνπλ επηηχρεη δηείζδπζε, νη ηερλνινγηθέο 
θαη νη εξεπλεηηθέο δπλαηφηεηεο ησλ επξσπατθψλ βηνκεραληψλ θαη ε νξγάλσζε ηεο αγνξάο. 
Έκθαζε δφζεθε ζηελ πεξηγξαθή ησλ κεραληζκψλ πξνψζεζεο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζήκεξα 
ζηελ Δ.Δ. γηα ηηο ΑΠΔ, αθνχ ζεσξήζεθαλ σο έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα εξγαιεία 
πξνψζεζεο εληφο ηεο Έλσζεο. 

ζνλ αθνξά ην θπζηθφ αέξην εληφο ηεο Δ.Δ., εμεηάζηεθαλ νη πεγέο πξνκήζεηαο, ε 
νξγάλσζε ηεο αγνξάο, νη ππνδνκέο θαη νη εθαξκνγέο ρξεζηκνπνίεζεο. 

ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην έγηλε ηδηαίηεξε κλεία ζηα εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα πνπ 
ιεηηνπξγνχλ εληφο ηεο Δπξψπεο, ηφζν ζε θνηλνηηθφ φζν θαη ζε εζληθφ επίπεδν, αθνχ 
ζεσξήζεθε φηη κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ησλ εηζεγήζεσλ 
ζπλεξγαζίαο. 

 Κεθάιαην 4: Θέκαηα πλεξγαζίαο Δ.Δ. θαη GCC ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο 

ην ηέηαξην θαηά ζεηξάλ θεθάιαην ηεο εξγαζίαο παξνπζηάδνληαη νη εηζεγήζεηο πνπ 
πξνέθπςαλ γηα ζπλεξγαζία ζε ζέκαηα ΑΠΔ. Οη εηζεγήζεηο δηαρσξίδνληαη ζε απηέο πνπ 
αθνξνχλ ηηο ηερλνινγίεο ΑΠΔ θαη ζε απηέο πνπ αθνξνχλ ηελ πνιηηηθή ΑΠΔ. Κάζε 
εηζήγεζε δίλεηαη μερσξηζηά θαη αλεμάξηεηα απφ ηηο ππφινηπεο θαη έρεη εθαξκνγή ζηελ 
ηξέρνπζα θαηάζηαζε πνπ επηθξαηεί ζηελ Δ.Δ. θαη ζην GCC. 

 Κεθάιαην 5: Θέκαηα πλεξγαζίαο Δ.Δ. θαη GCC ζην Φπζηθφ Αέξην 

πσο αθξηβψο θαη κε ην πξνεγνχκελν θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη νη εηζεγήζεηο πνπ 
πξνέθπςαλ γηα ζπλεξγαζία ζηε ζπλνιηθή αιπζίδα αμηνπνίεζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ 
κνξθή θαη ε δηάξζξσζε ησλ εηζεγήζεσλ είλαη ε ίδηα κε ην ηέηαξην θεθάιαην. 

 Κεθάιαην 6: πκπεξάζκαηα 

ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζπγθεληξψλνληαη ηα θπξηφηεξα 
δεηήκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηε κειέηε γηα ηελ εθπφλεζή ηεο. Γίλεηαη κηα ζπλνπηηθή 
παξνπζίαζε ηεο θαηάζηαζεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ θαη ζηελ Δπξψπε, ησλ 
θηλεηήξησλ δπλάκεσλ ζε θάζε πεξηνρή θαη ησλ θπξηφηεξσλ θαη πην επλντθψλ εηζεγήζεσλ 
γηα ηε δεκηνπξγία ζπλεξγηψλ ζηνπο ηνκείο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ηνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ. 

 Σέινο, παξνπζηάδνληαη νη παξαπνκπέο ζηε βηβιηνγξαθία ζηηο νπνίεο γίλεηαη αλαθνξά 
εληφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 
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2.1. Διζαγωγή 

Σν πκβνχιην πλεξγαζίαο ηνπ Κφιπνπ (Gulf Cooperation Council - GCC) δεκηνπξγήζεθε 
αξρηθά ην 1981 σο κία εκπνξηθή έλσζε αλάκεζα ζηα έμη αξαβηθά θξάηε ηνπ Πεξζηθνχ 
Κφιπνπ (Μπαρξέηλ, Κνπβέηη, Οκάλ, Καηάξ, ανπδηθή Αξαβία θαη Ζλσκέλα Αξαβηθά Δκηξάηα 
(ΖΑΔ)). Απφ ηφηε, ην πκβνχιην έρεη εμειηρηεί κε πνιινχο ηξφπνπο θαη έρεη πιένλ απνθηήζεη 
έλα ζεκαληηθφ πεξηθεξεηαθφ ξφιν. 

Ζ θχξηα δχλακε πίζσ απφ ηελ εμέιημε ηνπ πκβνπιίνπ θαη ησλ ρσξψλ πνπ ην απνηεινχλ 
είλαη ηα ζεκαληηθά απνζέκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή. Οη ρψξεο ηνπ 
GCC ζπγθεληξψλνπλ πεξίπνπ ην 40% ησλ παγθφζκησλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ θαη ην 24% 
ησλ παγθφζκησλ απνζεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ. [1] Απηά ηα απνζέκαηα αμηνπνηνχληαη εγρψξηα 
ζε θάπνην βαζκφ, αιιά ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπο πξννξίδεηαη γηα εμαγσγέο, κε ηε 
ανπδηθή Αξαβία λα είλαη ζήκεξα ε ρψξα κε ηηο κεγαιχηεξεο εμαγσγέο πεηξειαίνπ ζηνλ 
θφζκν θαη ην Καηάξ ε ρψξα κε ηηο κεγαιχηεξεο εμαγσγέο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ 
(LNG). 

Παξφιν πνπ ν ελεξγεηαθφο ηνκέαο ησλ ρσξψλ ηεο πεξηνρήο επσθειείηαη απφ ην ζεκαληηθφ 
νξπθηφ πινχην πνπ ππάξρεη, έρεη παξαηεξεζεί κία ζπζηεκαηηθή θαθνδηαρείξηζε ησλ 
ελεξγεηαθψλ πφξσλ. Οη ρψξεο ηνπ GCC είλαη ζήκεξα αλάκεζα ζηηο ρψξεο κε ηελ πςειφηεξε 
ζπλεηζθνξά ζε εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά θεθαιήλ ζηνλ θφζκν, ελψ ηα 
επίπεδα ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηελ πεξηνρή ζεσξνχληαη ηδηαηηέξσο πςειά. 

 
ρήκα 2-1 Καηά θεθαιήλ εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) ζηνλ θφζκν ζε ηφλνπο 

 Πηγή Kotilaine J. (2009) [2] 

Ζ ρακειή ηηκνιφγεζε ησλ θαπζίκσλ θαη ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζεσξείηαη σο έλαο απ’ ηνπο 
ζεκαληηθφηεξνπο ιφγνπο πίζσ απφ ηα πςειά επίπεδα ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο 
πεξηνρήο. Σν γεγνλφο φηη νη ελεξγεηαθνί πφξνη ηηκνινγνχληαη ζε ρακειά επίπεδα νδεγεί ζηελ 
έιιεηςε θηλήηξσλ ελεξγεηαθήο εμνηθνλφκεζεο γηα ηδηψηεο θαη επηρεηξήζεηο ζηελ πεξηνρή. 
Πεξαηηέξσ, έλα κέξνο ηεο αχμεζεο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ έρεη δεκηνπξγεζεί θαη απφ ηελ 
εγθαηάζηαζε ζηελ πεξηνρή βηνκεραληψλ κε ζεκαληηθέο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ηα ηειεπηαία 
ρξφληα, αθνχ ηα ρακειά θφζηε ελέξγεηαο θαζηζηνχλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπο πην νηθνλνκηθή παξά 
ζε άιιεο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ. [3] Δπηπιένλ, ζπλεηζθνξά ππάξρεη απφ ηελ ξαγδαία 
νηθνδνκηθή αλάπηπμε ησλ ρσξψλ ηεο πεξηνρήο, πνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αχμεζε ηνπ 
πιεζπζκνχ πνπ έρεη παξαηεξεζεί πξφζθαηα, έρεη νδεγήζεη ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζε 
πνιχ πςειφηεξα επίπεδα. 

εκαληηθή ζπλεηζθνξά ζηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ηεο πεξηνρήο παξνπζηάδεηαη επίζεο απφ 
ηηο θιηκαηνινγηθέο θαη γεσγξαθηθέο ζπλζήθεο ηεο. Με ηηο ζεξκνθξαζίεο λα θηάλνπλ ζε 
ηδηαηηέξσο πςειά επίπεδα θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, νη αλάγθεο γηα θιηκαηηζκφ είλαη 
απμεκέλεο θαη θαη’ απηφ ηνλ ηξφπν απμάλνληαη θαη νη αλάγθεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Αθφκε, 
ην γεγνλφο φηη πεξηζζφηεξν απφ 90% ηεο γεο ζηνλ Πεξζηθφ Κφιπν είλαη μεξή θαη ην λεξφ είλαη 
έλαο δπζεχξεηνο πφξνο νδεγεί αλαπφθεπθηα ζηε ρξήζε ηεο αθαιάησζεο σο ιχζε ζηελ 
παξνρή λεξνχ, κηα κέζνδνο πνπ απαηηεί θαηαλάισζε ζεκαληηθψλ πνζνηήησλ ελέξγεηαο. 
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Χο έλα κέζν εμαζθάιηζεο ηεο παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ πεξηνρή θαη κείσζεο ηνπ 
θφζηνπο παξαγσγήο, νη ρψξεο ηνπ GCC έρνπλ μεθηλήζεη ηε δηαδηθαζία ηεο κεηαμχ ηνπο 
δηαζχλδεζεο ζε έλα εληαίν ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σα ζρέδηα δεκνζηνπνηήζεθαλ ην 
2004 θαη ε πξψηε θάζε ηεο δηαζχλδεζεο νινθιεξψζεθε ην 2009, ελψλνληαο ηα ζπζηήκαηα 
ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο, ηνπ Καηάξ, ηνπ Μπαρξέηλ θαη ηνπ Κνπβέηη. Οη ελαπνκείλαληεο ρψξεο 
ηνπ GCC, ηα ΖΑΔ θαη ην Οκάλ δειαδή, αλακέλεηαη λα ζπλδεζνχλ ζην εληαίν ζχζηεκα εληφο 
ηνπ 2011. 

Αληηιακβαλφκελεο ηελ νηθνλνκηθή επηβάξπλζε πνπ αληηκεησπίδνπλ ζηελ θάιπςε ησλ 
ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηνπο, νη ρψξεο ηνπ GCC, κε ηελ εμαίξεζε ηνπ Κνπβέηη, έρνπλ μεθηλήζεη 
κία πξνζπάζεηα απειεπζέξσζεο ησλ αγνξψλ ειεθηξηζκνχ ηνπο θαη δηαρσξηζκνχ ηεο 
παξαγσγήο, ηεο κεηαθνξάο θαη ηεο δηαλνκήο, ζε κηα πξνζπάζεηα δεκηνπξγίαο ελφο πην 
απνδνηηθνχ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ζπκκεηνρή θαη απφ ηνλ ηδησηηθφ ηνκέα. Οη 
κεηαξξπζκίζεηο ζηηο ρψξεο ηεο πεξηνρήο πεξηνξίδνληαη αθφκε ζην άλνηγκα ηνπ θιάδνπ ηεο 
παξαγσγήο ζε ηδηψηεο, κε ην Οκάλ ζπγθεθξηκέλα λα νδεγεί ηηο πξνζπάζεηεο κε ηελ εθαξκνγή 
λνκνζεζίαο πνπ ππνβνεζά ηε ζπκκεηνρή επελδπηψλ. [4] 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ππάξρεη κηα πξνζπάζεηα πξνψζεζεο ηεο ελεξγεηαθήο δηαηήξεζεο θαη 
ηεο νξζνινγηθήο ρξήζεο ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ έηζη ψζηε λα δεκηνπξγεζεί έλα βηψζηκν 
ελεξγεηαθφ πεξηβάιινλ γηα ην κέιινλ. Ζ αλάγθε γηα ηε δεκηνπξγία ελφο απνηειεζκαηηθνχ 
ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ ζηελ πεξηνρή ππάξρεη φρη κφλν γηα λα αληηκεησπηζηνχλ νη 
πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο αιιά θαη γηα λα δηαηεξεζνχλ ηα ηειεπηαία απνζέκαηα νξπθηψλ 
πδξνγνλαλζξάθσλ ηεο πεξηνρήο. Θεσξείηαη φηη ε παξαγσγή πεηξειαίνπ ζην GCC ζα 
ζπλερίζεη λα πθίζηαηαη γηα αθφκε 20 κε 100 ρξφληα, αλάινγα κε ηε ρψξα. [5] Οη ηνπηθέο 
θπβεξλήζεηο έρνπλ αληηιεθζεί φηη πξέπεη λα ππάξμεη ζρεδηαζκφο γηα έλα κέιινλ ρσξίο 
εμαγσγέο πεηξειαίνπ θαη έηζη έρνπλ ήδε αξρίζεη πξνζπάζεηεο δηαθνξνπνίεζεο ηεο 
νηθνλνκίαο, κε ελεξγνπνίεζε ηνκέσλ φπσο νη θαηαζθεπέο, ν ηνπξηζκφο θαη ελαιιαθηηθέο 
πεγέο ελέξγεηαο. 

Οη ζπλζήθεο πξνο ηελ αμηνπνίεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηελ πεξηνρή είλαη 
ηδηαηηέξσο επλντθέο. Αξρηθά, ην γεγνλφο φηη νη πεξηζζφηεξεο ρψξεο έρνπλ εγγπεκέλν εηζφδεκα 
απφ ηηο εμαγσγέο νξπθηψλ θαπζίκσλ ζεκαίλεη φηη ππάξρεη ζεκαληηθφ θεθάιαην δηαζέζηκν γηα 
επελδχζεηο ζε θαζαξέο ηερλνινγίεο. Δπηπιένλ, ην εμαηξεηηθφ ειηαθφ δπλακηθφ ηεο πεξηνρήο 
κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ζε εθαξκνγέο ειηαθήο ηερλνινγίαο, είηε θσηνβνιηατθέο είηε ζεξκηθέο. 
Σν αηνιηθφ δπλακηθφ δελ ζεσξείηαη ηφζν επλντθφ ζηελ πεξηνρή αιιά ππάξρνπλ θάπνηεο 
δηεξεπλήζεηο πξνο ηελ εγθαηάζηαζε αηνιηθψλ ζηαζκψλ, εηδηθφηεξα ζηελ πεξηνρή γχξσ απφ 
ην Μπαρξέηλ. [6, 7] 

Πίλαθαο 2-A χγθξηζε δπλακηθνχ αμηνπνίεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε επηιεγκέλεο ηνπνζεζίεο, E.E. θαη GCC 

Σνπνζεζία 
Μέζε κέγηζηε 

ζεξκνθξαζία (κέξα) 
[°C] 

Μέζε ειάρηζηε 
ζεξκνθξαζία (λχρηα) 

[°C] 

Μέζε εκεξήζηα δηάξθεηα 
ειηνθάλεηαο ζε ψξεο 

Abu Dhabi, UAE 33,3 21,8 9,5 

Doha, Qatar 32,4 21,8 9,5 

Kuwait City, Kuwait 32,2 19,3 8,9 

Manama, Bahrain 30,8 22,5 9,3 

Muscat, Oman 32,8 23,4 9,6 

Riyadh, Saudi Arabia 33,0 18,4 9,3 

Granada, Spain 20,3 6,8 7,8 

Berlin, Germany 13,0 5,2 4,6 

 Πηγή Kotilaine J. (2009) [2] 

Πέξα απφ ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, νη ρψξεο ηνπ GCC ζηξέθνληαη κε 
γνξγνχο ξπζκνχο ζηελ ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ σο θαχζηκν γεθχξσζεο ηεο ηξέρνπζαο 
θαηάζηαζεο κε έλα κέιινλ κε ρακειέο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Παξ’ φιν πνπ ε 
αλάγθε ρξήζεο θπζηθνχ αεξίνπ δεκηνπξγήζεθε ζε κηα πξνζπάζεηα δηαθχιαμεο ησλ 
απνζεκάησλ πεηξειαίνπ ζηελ πεξηνρή γηα ηηο θεξδνθφξεο εμαγσγέο, ε επηθξάηεζή ηνπ έρεη 
βνεζήζεη ζηνλ νηθνινγηθφ εθζπγρξνληζκφ ησλ ρσξψλ ηεο πεξηνρήο. Οη θπξηφηεξεο εθαξκνγέο 
ρξήζεο θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ε ειεθηξνπαξαγσγή θαη ε αθαιάησζε λεξνχ, αλ θαη ππάξρεη 
γεληθά κηα απμαλφκελε ηάζε αμηνπνίεζεο θαη ζε άιιεο εθαξκνγέο. 

Υσξίο ακθηβνιία, ε εμέηαζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ σο ελεξγεηαθνχ πφξνπ παξνπζηάδεη πην 
πεξίπινθεο πξνεθηάζεηο ζε ζρέζε κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Σν 
θπζηθφ αέξην βξίζθεηαη ζπγθεληξσκέλν ζε ππφγεηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο θαη νη 
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ζπγθεληξψζεηο ηνπ δελ είλαη αλαλεψζηκεο. Πεξαηηέξσ, πξφθεηηαη γηα έλα εκπνξεχζηκν αγαζφ 
ζηελ παγθφζκηα αγνξά, πνπ ππφθεηηαη ζε νηθνλνκηθνχο, εκπνξηθνχο θαη γεσπνιηηηθνχο 
πεξηνξηζκνχο. Σν γεγνλφο φηη ε πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ είλαη πξνηθηζκέλε κε 
ζεκαληηθά απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ απνηειεί αλακθίβνια έλα ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα 
αιιά ζπλεπάγεηαη ηαπηφρξνλα θαη επζχλε ζσζηήο θαη βηψζηκεο δηαρείξηζεο. 

Οη εγέηεο ησλ ρσξψλ ηεο πεξηνρήο έρνπλ επηδείμεη κέρξη ηψξα ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ηε 
δηάζεζή ηνπο λα πξνσζήζνπλ ηηο θαζαξέο ηερλνινγίεο θαη ηελ πεξηβαιινληηθή δηαθχιαμε. 
Μεηά απφ αξθεηά ρξφληα αδηαθνξίαο πξνο ην πεξηβάιινλ, νη πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηνπ GCC 
έρνπλ δεκηνπξγήζεη αξρέο γηα ηε δηαρείξηζε ηεο κφιπλζεο θαη ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, φπσο 
ην Αλψηεξν πκβνχιην γηα ην Πεξηβάιινλ θαη ηνπο Φπζηθνχο Πφξνπο ζην Καηάξ θαη ην 
Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο ζην Οκάλ. [3] Σα ΖΑΔ έρνπλ θάλεη έλα 
βήκα πεξαηηέξσ κπξνζηά κε ηελ εηζαγσγή ελφο νκνζπνλδηαθνχ ελδεηθηηθνχ ζηφρνπ κείσζεο 
ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 7% κέρξη ην 2020. Ζ επηθχξσζε ηνπ πλεδξίνπ 
Πιαηζίνπ ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή (UNFCCC) θαη ηνπ πξσηνθφιινπ 
ηνπ Κηφην απφ φιεο ηηο ρψξεο ηνπ GCC απνηεινχλ επίζεο ζαθείο ελδείμεηο ηεο δηάζεζεο ηεο 
εγεζίαο ησλ ρσξψλ γηα ην κέιινλ. 

Σαπηφρξνλα, πνιιά ηνπηθά θαη πεξηθεξεηαθά ηλζηηηνχηα έρνπλ δεκηνπξγεζεί θαη νδεγνχλ ηηο 
πξνζπάζεηεο πξνο ηελ πινπνίεζε έξγσλ θαζαξψλ ηερλνινγηψλ ζηελ πεξηνρή. Ζ Masdar 
Initiative ζην Άκπνπ Νηάκπη ησλ ΖΑΔ είλαη ζήκεξα κία απφ ηηο πιένλ πξνεμέρνπζεο 
πξνζπάζεηεο ζηνλ θφζκν πξνο ηελ έξεπλα θαη πινπνίεζε έξγσλ κεγάιεο θιίκαθαο. 
Παξαδείγκαηα έξγσλ πνπ βξίζθνληαη ππφ θαηαζθεπή απφ ηε Masdar πεξηιακβάλνπλ ηελ 
Masdar City θαη ηνλ ζηαζκφ ειηνζεξκηθήο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ Shams. ηε ανπδηθή 
Αξαβία, ην King Abdulaziz City for Science and Technology (KACST) θαη ην King Abdullah 
University of Science and Technology (KAUST) ήηαλ ηα πξψηα ηδξχκαηα ζηελ πεξηνρή πνπ 
εμεξεχλεζαλ εθαξκνγέο θαζαξψλ ηερλνινγηψλ θαη θπξίσο εθαξκνγψλ πνπ αμηνπνηνχζαλ ηελ 
ειηαθή αθηηλνβνιία, απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1970. 

Σν γεγνλφο φηη νη ρψξεο ηνπ GCC είλαη νξγαλσκέλεο ζε εκηξάηα θαη βαζίιεηα ζεκαίλεη φηη 
πνιιέο απνθάζεηο ζηελ πεξηνρή ιακβάλνληαη ζηα πιαίζηα ησλ πξνζσπηθψλ θηινδνμηψλ ηεο 
εγεζίαο ησλ ρσξψλ. Ζ πεξηνρή πξνζπαζεί φιν θαη πεξηζζφηεξν λα θάλεη αηζζεηή ηελ 
παξνπζία ηεο ζην δηεζλέο ελεξγεηαθφ ζθεληθφ θαη απηή ε ζπκπεξηθνξά επζπγξακκίδεηαη 
άςνγα κε ηελ θηινδνμία ησλ ηνπηθψλ εγεηψλ λα απνθηήζνπλ πξνζνρή θαη πςειφ παγθφζκην 
πξνθίι. Ζ ζπκπεξηθνξά απηή παξνπζηάζηεθε μεθάζαξα πξφζθαηα κε ηελ έληνλε θαη ηειηθά 
επηηπρεκέλε παξαζθεληαθή πξνζπάζεηα ηνπ Άκπνπ Νηάκπη λα θεξδίζεη ηε θηινμελία ησλ 
θεληξηθψλ γξαθείσλ ηνπ Γηεζλνχο Οξγαληζκνχ Αλαλεψζηκεο Δλέξγεηαο (International 
Renewable Energy Agency – IRENA). [8] Πέξα απφ ηελ θηινδνμία ηεο εγεζίαο ηνπ GCC, ε 
νξγάλσζε ησλ ρσξψλ ζε θαζεζηψηα φπνπ ππεξηζρχνπλ νη βαζηιηθέο νηθνγέλεηεο ζπληζηά έλα 
πεξηβάιινλ θαζεηνπνίεζεο ζηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ, θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη ε 
έγθξηζε θαη ρξεκαηνδφηεζε έξγσλ παγθφζκηαο εκβέιεηαο είλαη ζαθψο επθνιφηεξε απ’ φηη ζε 
ρψξεο κε ηελ ηππηθή δεκνθξαηηθή νξγάλσζε ηεο Γχζεο. 

Παξφιν πνπ ε δηάζεζε πξνο ηελ εμέιημε ησλ θαζαξψλ ηερλνινγηψλ είλαη πξνθαλήο, 
ππάξρνπλ αθφκε ζεκαληηθνί πεξηνξηζκνί πνπ ρξήδνπλ αληηκεηψπηζεο. Δλδερνκέλσο ην πην 
ζεκαληηθφ εκπφδην είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν είλαη νξγαλσκέλε ε αγνξά ελέξγεηαο ζηηο 
ρψξεο ηεο πεξηνρήο, φπνπ ε ηδησηηθή ζπκκεηνρή είλαη πεξηνξηζκέλε θαη ην θφζηνο 
ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο πνιχ κηθξφ. Δίλαη αξθεηά δχζθνιν λα πξνβιεθζεί θαηά πφζν ζα 
ππάξμνπλ αιιαγέο ζην βξαρππξφζεζκν κέιινλ ζηελ ελεξγεηαθή πνιηηηθή αθνχ ππάξρεη 
ζεκαληηθφ πνιηηηθφ θφζηνο ζρεηηδφκελν κε ηέηνηεο αιιαγέο. Έρεη ππνζηεξηρζεί φηη νη εγεζίεο 
ησλ ρσξψλ ηνπ GCC θνβνχληαη φηη ε εηζαγσγή κηαο ξπζκηζηηθήο πνιηηηθήο κε κεραληζκνχο 
δαζκψλ θαη θνξνινγίαο ζα νδεγήζεη αλαπφθεπθηα ζηελ εμέηαζε ηνπ πνιηηηθνχ ζθεληθνχ απφ 
ην επξχ θνηλφ θαη ζε πεξαηηέξσ θνηλσληθέο θαη πνιηηηθέο δηεθδηθήζεηο. [3] 

Με ην ηξέρνλ ζθεληθφ ζηηο θαζαξέο ηερλνινγίεο ζηηο ρψξεο ηνπ GCC λα παξνπζηάδεη ζεκάδηα 
πξνφδνπ, ζεσξείηαη φηη ε πεξηνρή ζα δερζεί αξθεηή πξνζνρή ζην κέιινλ. Ζ νινθιήξσζε 
θάπνησλ ζεκαληηθψλ έξγσλ πνπ βξίζθνληαη ππφ θαηαζθεπή θαη ε δεκηνπξγία θαηλνχξγησλ ζα 
δψζεη ζηηο ηνπηθέο θπβεξλήζεηο ηελ επθαηξία λα δηαθνξνπνηήζνπλ ηηο νηθνλνκίεο ηνπο καθξηά 
απφ ην πεηξέιαην θαη ηνλ ελεξγεηαθφ ηνπο ηνκέα καθξηά απφ κεζφδνπο πεξηβαιινληηθά 
επηβιαβείο. Παξακέλεη αθφκα λα θαλεί ν αληίθηππνο πνπ ζα έρνπλ νη αιιαγέο απηέο φρη κφλν 
ηνπηθά αιιά επίζεο θαη ζηελ παγθφζκηα αγνξά θαζαξψλ ηερλνινγηψλ. 
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Πίλαθαο 2-B Κηλεηήξηεο δπλάκεηο ζηελ πξνψζεζε θαζαξψλ ηερλνινγηψλ ζην GCC 

Υψξα 
Δπηθχξσζε 

Κηφην 
Κπβεξλεηηθνί 

ζηφρνη 

Γπλακηθφ 
ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο 

Αηνιηθφ 
δπλακηθφ 

Πξσηνπφξα 
έξγα ΑΠΔ 

Απνζέκαηα 
θπζηθνχ 
αεξίνπ 

[tcf] 

Γηαζεζηκφηεηα 
απνζεκάησλ 
πεηξειαίνπ 

Μπαρξέηλ 2006 

5% δηείζδπζε 
ΑΠΔ ζηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή 
κέρξη ην 2020 

Δμαηξεηηθφ Μέηξην 

Αλεκνγελλήηξηεο 
ζην Παγθφζκην 

Κέληξν 
Δκπνξίνπ 

3 < 20 ρξφληα 

Κνπβέηη 2005 

5% δηείζδπζε 
ΑΠΔ ζηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή 
κέρξη ην 2020 

Δμαηξεηηθφ Μέηξην ρη 63 > 100 ρξφληα 

Οκάλ 2005 ρη Δμαηξεηηθφ Μέηξην ρη 30 ≈ 20 ρξφληα 

Καηάξ 2005 ρη Δμαηξεηηθφ Μέηξην Energy City 892 ≈ 60 ρξφληα 

ανπδηθή 
Αξαβία 

2005 ρη Δμαηξεηηθφ Πεξηνξηζκέλν 

Ζιηαθφ Υσξηφ 
 

Παλεπηζηεκηνχ-
πνιε KAUST 

258 ≈ 70 ρξφληα 

ΖΑΔ 2005 

7% κείσζε 
εθπνκπψλ CO2, 
7% δηείζδπζε 

ΑΠΔ ζηελ 
ειεθηξνπαξαγσγή 

κέρξη ην 2020 
(Άκπνπ Νηάκπη) 

Δμαηξεηηθφ Πεξηνξηζκέλν 
Masdar City 

(Άκπνπ Νηάκπη) 
214 

≈ 90 ρξφληα 
Άκπνπ 
Νηάκπη 

 
< 10 ρξφληα 
Νηνπκπάη 

 Πηγή Reiche D. (2010) [9], eia.doe.gov, IRENA 



Πξνψζεζε Καζαξψλ Σερλνινγηψλ ζηηο Υψξεο ηνπ Κφιπνπ: Έκθαζε ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη ζην Φπζηθφ Αέξην 

GCC: Πιαίζην Σερλνινγίαο θαη Πνιηηηθήο  - 11 - 

2.2. Μπασπέιν 

2.2.1. Σξέρνπζα θαηάζηαζε 

Σν Βαζίιεην ηνπ Μπαρξέηλ είλαη κηα κηθξή λεζησηηθή ρψξα ζηνλ Πεξζηθφ Κφιπν, ζηε 
ζαιάζζηα πεξηνρή έμσ απφ ηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο. Παξά ην κηθξφ 
κέγεζνο ηεο ρψξαο θαη ηηο πεξηνξηζκέλεο ηθαλφηεηεο παξαγσγήο πεηξειαίνπ πνπ δηαζέηεη, ε 
νηθνλνκία ηεο βαζίδεηαη ζηηο εμαγσγέο πδξνγνλαλζξάθσλ, θπξίσο κέζσ δηπιηζκέλσλ 
πεηξειατθψλ πξντφλησλ. Ζ πιεηνλφηεηα ηεο ζπλνιηθήο πξσηνγελνχο ελεξγεηαθήο 
θαηαλάισζεο ηεο ρψξαο πξνέξρεηαη απφ ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ, κε ηελ ππφινηπε λα 
πξνέξρεηαη απφ πεηξέιαην. Ζ αμηνπνίεζε θνηηαζκάησλ πδξνγνλαλζξάθσλ απνηειεί επίζεο 
ηε βάζε ησλ δχν κεγαιχηεξσλ βηνκεραληψλ ηνπ Μπαρξέηλ: ηεο δηχιηζεο πεηξειαίνπ θαη ηεο 
επεμεξγαζίαο αινπκηλίνπ. 

Σν 2009, ην Μπαρξέηλ είρε 2,8 GW εγθαηεζηεκέλεο ειεθηξηθήο ηζρχνο, ε νπνία παξαγφηαλ εμ 
νινθιήξνπ απφ ζπκβαηηθέο ζεξκηθέο πεγέο. [10] Ζ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ζηε ρψξα 
κεγαιψλεη θαηά κέζν φξν 9% ηα ηειεπηαία ελλέα ρξφληα θαη ε Αξρή Ζιεθηξηζκνχ θαη Νεξνχ 
(BEWA) αλακέλεη δηαηήξεζε απηψλ ησλ επηπέδσλ αχμεζεο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο 
δεθαεηίαο. ε κηα πξνζπάζεηα ελίζρπζεο ηεο παξαγσγήο, ε εγεζία ηνπ Μπαρξέηλ ελζαξξχλεη 
έξγα απφ αλεμάξηεηνπο παξαγσγνχο ελέξγεηαο θαη έρεη επηηξέςεη ηελ ηδησηηθνπνίεζε κεξηθψλ 
θξαηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο ηζρχνο. Ο πξψηνο αλεμάξηεηνο ζηαζκφο παξαγσγήο 
ζηε ρψξα ήηαλ ν ζηαζκφο θπζηθνχ αεξίνπ Al-Ezzel πνπ μεθίλεζε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ην 2006 
θαη παξάγεη πεξίπνπ ην έλα ηξίην ησλ ζπλνιηθψλ αλαγθψλ ειεθηξνδφηεζεο ηεο ρψξαο. Σν 
Μπαρξέηλ ελζσκαηψζεθε ην 2009 ζην πεξηθεξεηαθφ δίθηπν παξνρήο ειεθηξηζκνχ ησλ ρσξψλ 
ηνπ GCC, εμαζθαιίδνληαο έηζη επαξθή παξνρή ειεθηξηθή ελέξγεηαο, αθφκε θαη ζε έθηαθηεο 
πεξηπηψζεηο. 

 
ρήκα 2-2 Παξαγσγή ελέξγεηαο θαη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ζην Μπαρξέηλ (1998-2008) 

 Πηγή eia.doe.gov 

Σν Μπαρξέηλ έρεη πεξηνξηζκέλα απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ ζηα 3,25 ηξηζεθαηνκκχξηα θπβηθά 
πφδηα θαη θαηαλαιψλεη φιν ην θπζηθφ αέξην πνπ παξάγεη, θπξίσο γηα ειεθηξνπαξαγσγή, γηα 
εληζρπκέλε άληιεζε πεηξειαίνπ (EOR) θαη σο πξψηε χιε ζε βαξηέο βηνκεραλίεο. [1] Ο 
κεγαιχηεξνο εγρψξηνο θαηαλαισηήο είλαη ε Aluminum Bahrain (Alba), πνπ είλαη απφ ηηο 
κεγαιχηεξεο βηνκεραλίεο αινπκηλίνπ ζηνλ θφζκν. 

Ζ δήηεζε γηα θπζηθφ αέξην ζην Μπαρξέηλ έρεη απμεζεί ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη 
αλακέλεηαη λα ζπλερίζεη λα απμάλεηαη ηα επφκελα ρξφληα σο απνηέιεζκα ησλ αλαγθψλ ησλ 
εξγνζηαζίσλ ειεθηξνπαξαγσγήο θαη ησλ εγρψξησλ βηνκεραληψλ. ε κηα πξνζπάζεηα 
θάιπςεο ησλ αλαγθψλ, ε Δζληθή Αξρή Πεηξειαίνπ θαη Φπζηθνχ Αεξίνπ (NOGA) μεθίλεζε κηα 
πξνζπάζεηα ελίζρπζεο ηεο εγρψξηαο παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ. Σα ηειεπηαία πέληε ρξφληα, 
ε εηήζηα παξαγσγή έρεη απμεζεί θαηά κέζν φξν 5%. Παξ’ φια απηά, ην Μπαρξέηλ ζα ρξεηαζηεί 
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λα απμήζεη ηελ παξαγσγή ηνπ αθφκε πεξηζζφηεξν γηα λα κπνξέζεη λα θαιχςεη ηηο 
απμαλφκελεο αλάγθεο ηνπ. Δπί ηνπ παξφληνο, ε θπβέξλεζε ηεο ρψξαο επηδηψθεη ηε ζχλαςε 
ζπκθσληψλ εηζαγσγήο κε γεηηληάδνπζεο ρψξεο. 

 
ρήκα 2-3 Παξαγσγή θαη θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ ζην Μπαρξέηλ (1999-2009) 

 Πηγή eia.doe.gov 

Παξφιν πνπ δελ έρεη αλαθνηλψζεη θάπνηα επίζεκε ζηξαηεγηθή πινπνίεζεο ελαιιαθηηθψλ 
πεγψλ ελέξγεηαο γηα ην κέιινλ, ην Μπαρξέηλ επηδηψθεη ηελ νηθνλνκηθή θαη ελεξγεηαθή 
δηαθνξνπνίεζή ηνπ. Έλα ζεκαληηθφ ξφιν ζε απηή ηελ επηδίσμε παίδεη θαη ην φηη ηα απνζέκαηα 
πεηξειαίνπ ηεο ρψξαο πξνβιέπεηαη λα εμαληιεζνχλ κέζα ζηηο επφκελεο δεθαεηίεο. [5] Οη 
ειπίδεο ηεο ρψξαο πξνο ηελ πινπνίεζε ελαιιαθηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο ζπγθεληξψλνληαη 
θπξίσο ζε ειηαθέο ηερλνινγίεο, αθνχ ε πεξηνρή ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε ειηνθάλεηα. 
Τπάξρεη θάπνηα εκπεηξία ζηε ρψξα ζε έξγα κηθξήο θιίκαθαο ζηελ αθαιάησζε λεξνχ κε ηε 
ρξήζε θσηνβνιηατθψλ θαη ζηελ άληιεζε λεξνχ κε ηε ρξήζε αλεκνγελλήηξηαο. 

2.2.2. Πιαίζην πνιηηηθήο 

2.2.2.1. Ανανεώζιμερ πηγέρ ενέπγειαρ 

Αληηιακβαλφκελε ηελ αλάγθε δηεξεχλεζεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζην 
Μπαρξέηλ, ε BEWA πήξε ηελ πξσηνβνπιία λα δεκηνπξγήζεη κία επηηξνπή γηα ηελ εθηίκεζε 
ηνπ δπλακηθνχ ζε αλαλεψζηκεο πεγέο. Δηδηθή έκθαζε ζηελ έξεπλα ζα δνζεί ζηηο ηερλνινγίεο 
ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη ζηελ αμηνπνίεζε ηέηνησλ εθαξκνγψλ ζηελ 
ειεθηξνπαξαγσγή θαη ζηελ αθαιάησζε λεξνχ. Ζ επηηξνπή ζα πξνζδηνξίζεη επίζεο 
ηνπνζεζίεο θαη κέξε φπνπ ζα κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ έξγα πηινηηθνχ ραξαθηήξα. Με ηελ 
νινθιήξσζε ηεο πξνζπάζεηαο απηήο, ππάξρεη ε πξφζεζε δεκηνπξγίαο κηαο κεγαιχηεξεο 
Δπηηξνπήο Δξγαζίαο πνπ ζα έρεη σο ζθνπφ ηελ πξνψζεζε ησλ εηζεγήζεσλ πνπ ζα γίλνπλ 
απφ ηελ αξρηθή επηηξνπή. Σαπηφρξνλα, ε Παγθφζκηα Σξάπεδα έρεη μεθηλήζεη κία κειέηε κεηά 
απφ αίηεκα ηεο εγεζίαο ηνπ Μπαρξέηλ γηα ηε ράξαμε ζηξαηεγηθήο ζηελ αλάπηπμε θαη 
πινπνίεζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο σο έλα ελζσκαησκέλν θνκκάηη ηεο ελεξγεηαθήο 
παξαγσγήο. 

Παξφιν πνπ ηα έξγα ειηαθήο ελέξγεηαο ζα είλαη απηά πνπ ζα ζπγθεληξψζνπλ ηελ 
πεξηζζφηεξε πξνζνρή ζηηο δηεξεπλήζεηο πξνο ηηο ΑΠΔ ζην Μπαρξέηλ, ην γεγνλφο φηη ηα 
θφζηε ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίεο είλαη αθφκε αξθεηά πςειά ίζσο νδεγήζεη θαη ζηελ 
εμεξεχλεζε ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ. Με έλα απφ ηα θαιχηεξα αηνιηθά δπλακηθά ζηελ πεξηνρή 
ηνπ Κφιπνπ, ην Μπαρξέηλ ήδε έρεη μεθηλήζεη πξνζπάζεηεο αμηνπνίεζεο ηνπ αλέκνπ ζε έξγα 
αηνιηθήο ελέξγεηαο. Ζ εγθαηάζηαζε ηξηψλ αλεκνγελλεηξηψλ ζην λεφδκεην Κέληξν Γηεζλνχο 
Δκπνξίνπ ηνπ Μπαρξέηλ απνηειεί έλα ζεκαληηθφ βήκα πξνφδνπ φρη κφλν γηα ην Βαζίιεην 
αιιά θαη γηα νιφθιεξε ηελ πεξηνρή, αθνχ είλαη ην πξψην έξγν ηέηνηνπ είδνπο ζηηο ρψξεο ηνπ 
GCC.  
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Πεξαηηέξσ, ν ππνπξγφο Έξγσλ ηνπ Μπαρξέηλ πνπ είλαη ππεχζπλνο θαη γηα ηελ BEWA, έρεη 
πξφζθαηα δηαηππψζεη ηε θηινδνμία ηνπ Μπαρξέηλ λα εμεξεπλήζεη ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ 
πεγψλ ελέξγεηαο φρη κφλν γηα εγρψξηα παξαγσγή αιιά θαη σο κέζν εμέιημεο ηεο ρψξαο ζε 
πεξηθεξεηαθφ θφκβν πξάζηλεο ελέξγεηαο. [11] Παξφιν πνπ έρεη δηαηππσζεί έλαο ελδεηθηηθφο 
ζηφρνο δηείζδπζεο γηα ηηο ΑΠΔ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή ηεο ηάμεσο ηνπ 5% κέρξη ην 2020, ν 
ππνπξγφο Έξγσλ έρεη αλαθεξζεί πξφζθαηα ζε έλα ζηφρν κεηαμχ ηνπ 10-15% κέρξη ην 2030. 
[12, 13] 

Με ηελ πξφζεζε πξνο πινπνίεζε έξγσλ θαζαξψλ ηερλνινγηψλ ζηελ ρψξα πξνθαλή, δελ 
έρνπλ αθφκε πινπνηεζεί έξγα πνπ λα ηελ ηεθκεξηψλνπλ, εηδηθφηεξα φζνλ αθνξά έξγα πνπ λα 
απαηηνχλ ζεκαληηθή ρξεκαηνδφηεζε. Θεσξείηαη φηη ε πνιηηηθή ελεξγνπνίεζε πνπ ππάξρεη 
ζην επξχ θνηλφ ηεο ρψξαο αιιά θαη ζην θνηλνβνχιηφ ηεο κπνξεί λα έπαημε θάπνην ξφιν ζε 
απηφ ην γεγνλφο. Ζ πνιηηηθή εγεζία ηεο ρψξαο δελ έρεη γεληθφηεξα ηελ απηφλνκε πνιηηηθή 
θπξηαξρία πνπ παξνπζηάδεηαη ζε άιιεο ρψξεο ηεο πεξηνρήο (ανπδηθή Αξαβία, ΖΑΔ) θαη νη 
απνθάζεηο δελ ιακβάλνληαη αλεκπφδηζηα θαη ρσξίο εμέηαζε. [14] 

Σν ππνπξγείν Ζιεθηξηζκνχ θαη Νεξνχ ηνπ Μπαρξέηλ έρεη πξφζθαηα κεηαηξαπεί ζε εκηθξαηηθή 
Αξρή ε νπνία δηαηεξεί ηελ επζχλε ηεο παξαγσγήο, κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ηνπ ειεθηξηζκνχ 
ζην Βαζίιεην ηνπ Μπαρξέηλ. Ζ πην πάλσ κεηαηξνπή απνηειεί κία πξψηε πξσηνβνπιία ζηελ 
πξνζπάζεηα κεηαξξχζκηζεο ηνπ ηνκέα ειεθηξηζκνχ ζηε ρψξα. Γηαθεχγνληαο απφ έλα 
θαζεηνπνηεκέλν κνληέιν κνλαδηθνχ αγνξαζηή (single-buyer model), ε ρψξα έρεη επηηξέςεη 
επίζεο ηε ζπκκεηνρή ηδησηψλ ζηελ παξαγσγή θαη έρεη ήδε ηδησηηθνπνηήζεη θάπνηνπο 
ζηαζκνχο παξαγσγήο (Al Hidd θαη Al-Δzzel) πνπ ήηαλ θξαηηθνί. Τπάξρεη επίζεο ε πξφζεζε 
δεκηνπξγίαο ελφο ξπζκηζηηθνχ νξγάλνπ πνπ ζα δηαζθαιίδεη φηη ε ηδησηηθή ζπκκεηνρή νδεγεί 
ζε απνηειεζκαηηθή εμέιημε ηνπ ηνκέα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο ρψξαο. 

2.2.2.2. Φςζικό αέπιο 

Ζ Δζληθή Δηαηξεία Φπζηθνχ Αεξίνπ (Banagas) δεκηνπξγήζεθε ην 1979 κε αθνξκή ηελ 
αμηνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ ζπλππήξρε ζηελ πεηξειαηνπεγή ηεο Awali. Απφ ηφηε, 
ζθνπφο ηεο ππήξμε ε επεμεξγαζία θπζηθνχ αεξίνπ πνπ αλαθηάηαη απφ πεηξειαηνπεγέο ζε 
εκπνξεχζηκα πξντφληα θαη ε πξνκήζεηα νπνηνλδήπνηε πεξηζζεπκάησλ ζε ηνπηθέο 
βηνκεραλίεο γηα ρξήζε. Γελ ππάξρεη νπνηνδήπνηε δίθηπν κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ γηα 
νηθηαθή ρξήζε ζηε ρψξα θαη ε αμηνπνίεζή ηνπ γίλεηαη εμ νινθιήξνπ ζε βηνκεραληθέο 
εθαξκνγέο (επεμεξγαζία αινπκηλίνπ θαη ειεθηξνπαξαγσγή). 

Ζ Δζληθή Αξρή Πεηξειαίνπ θαη Φπζηθνχ Αεξίνπ (NOGA) είλαη ην θπξίσο φξγαλν κε ξπζκηζηηθή 
θαη επνπηηθή επζχλε, φπσο επίζεο θαη κε ηελ επζχλε ράξαμεο πνιηηηθήο ζηνλ ηνκέα 
πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ NOGA σο κεηξηθή εηαηξεία δηαρεηξίδεηαη ηα θξαηηθά 
ζπκθέξνληα ζε δηάθνξεο ελεξγεηαθέο εηαηξείεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ πνζνζηνχ 100% 
ζηελ Bapco (εηαηξεία πεηξειαίνπ), ηνπ 75% ζηελ Banagas, ηνπ 60% ζηελ Bafco (εηαηξεία 
θαπζίκσλ αεξνπιάλσλ) θαη ηνπ ελφο ηξίηνπ ζηελ Gulf Petrochemical Industries Company. 

Παξφιν πνπ ε NOGA ζρεδηάδεη λα αλαδηαξζξψζεη ηα ππεξάθηηα κπινθ ηεο ρψξαο ζε κηα 
πξνζπάζεηα ελίζρπζεο ηεο παξαγσγήο, νη δηαξθψο απμαλφκελεο αλάγθεο ζε ειεθηξηθή 
ελέξγεηα (πνπ παξάγεηαη θπξίσο απφ θπζηθφ αέξην) αλακέλεηαη λα νδεγήζνπλ ηε ρψξα ζε 
εηζαγσγέο θπζηθνχ αεξίνπ ηα επφκελα ρξφληα. Έρεη ήδε ππνγξαθεί έλα κλεκφλην 
ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηε ρψξα θαη ην Καηάξ δηαηππψλνληαο ηηο πξνζέζεηο εηζαγσγήο 
θπζηθνχ αεξίνπ απφ ην North Field, ην κεγαιχηεξν απνθιεηζηηθφ πεδίν θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ 
θφζκν, ελψ έρνπλ γίλεη θαη δηαπξαγκαηεχζεηο κε ην Ηξάλ γηα κειινληηθέο εηζαγσγέο. 

Σν Βαζίιεην ηνπ Μπαρξέηλ έρεη ζπλάςεη επίζεο ην 2002 κία θνηλνπξαμία κε ηελ ακεξηθαληθή 
εηαηξεία Dynegy κε ζθνπφ ηελ επέλδπζε ζε επθαηξίεο αμηνπνίεζεο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ 
αεξίνπ (LNG) ζηελ Μέζε Αλαηνιή θαη ηε Βφξεηα Αθξηθή. Ζ ηερλνινγία πγξνπνίεζεο θπζηθνχ 
αεξίνπ είλαη ηδηαηηέξσο δεκνθηιήο ζηελ πεξηνρή θαη ην Μπαρξέηλ ελδερνκέλσο ηελ εμεηάδεη σο 
επελδπηηθή επηινγή ή ίζσο θαη σο έλα κειινληηθφ εκπνξηθφ εξγαιείν εηζαγσγψλ. 
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2.2.3. Σερλνινγηθό πιαίζην 

2.2.3.1. Έπγα ζηιρ ανανεώζιμερ πηγέρ ενέπγειαρ 

 Αλεκνγελλήηξηεο ζην Γηεζλέο Κέληξν Δκπνξίνπ 

Σν ζχκπιεγκα δίδπκσλ νπξαλνμπζηψλ ηνπ Γηεζλνχο Κέληξνπ Δκπνξίνπ ζην Μπαρξέηλ 
ζεσξείηαη σο ε πξψηε εγθαηάζηαζε παγθφζκηα πνπ ελζσκαηψλεη κεγάιεο θιίκαθαο 
αλεκνγελλήηξηεο ζηελ θαηαζθεπή ηεο. Σν έξγν έρεη νινθιεξσζεί ην 2008 θαη παξφιν 
πνπ κέρξη ζήκεξα νη ηξεηο αλεκνγελλήηξηεο ησλ 0,22 MW έρνπλ παξακείλεη θαζεισκέλεο 
ιφγσ πξνβιήκαηνο ζηελ απφδνζή ηνπο, ζεσξείηαη φηη αλ ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία κπνξνχλ 
λα παξέρνπλ ην 10-15% ηεο ελέξγεηαο ησλ θηηξίσλ. 

 Έξγα ζην Παλεπηζηήκην ηνπ Μπαρξέηλ 

Γχν έξγα επίδεημεο έρνπλ γίλεη ζην Σκήκα Φπζηθήο θαη Υεκηθψλ Μεραληθψλ, φπσο 
αλαθέξεηαη απφ ηνπο W. E. Alnaser θαη N. W. Alnaser. [15] Σν πξψην ήηαλ κία θηλεηή 
κνλάδα ειηαθήο αθαιάησζεο λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχζε θσηνβνιηατθά ηζρχνο 1,5 kW 
γηα λα παξάγεη 1125 ιίηξα λεξνχ κε θφζηνο πεξί ηα $10 αλά m

3
. Σν δεχηεξν έξγν ήηαλ 

έλαο θηλεηφο πβξηδηθφο ζηαζκφο παξαγσγήο ηζρχνο κε θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 1,9 kW 
θαη αλεκνγελλήηξηα ηζρχνο 100 W. 

Σν παλεπηζηήκην έρεη επίζεο πινπνηήζεη κηθξφηεξεο εθαξκνγέο ζηελ ειηαθή αθαιάησζε, 
ζηα ειηνζεξκηθά ζπζηήκαηα θαη ζηελ ειηαθή ηξνθνδνζία κηθξψλ θνξεηψλ ειεθηξηθψλ 
ζπζθεπψλ. 

 Ζιηαθά ζηνηρεία ζέξκαλζεο λεξνχ ζην Κέληξν Τγείαο Alba 

Έλα ειηνζεξκηθφ ζχζηεκα κε δέθα επίπεδνπο ζπιιέθηεο θαη αληίζηνηρα ληεπφδηηα λεξνχ 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξνρή δεζηνχ λεξνχ ζην θέληξν πγείαο Alba. Σν ζχζηεκα 
ζεσξείηαη πσο εμνηθνλνκεί κέρξη θαη 107 kWh εκεξεζίσο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 Πηινηηθφ πξφγξακκα ειηαθνχ θσηηζκνχ δξφκσλ 

Σν Μπαρξέηλ έρεη μεθηλήζεη έλα πηινηηθφ πξφγξακκα εγθαηάζηαζεο ειηαθά-
ηξνθνδνηνχκελνπ θσηηζκνχ δξφκσλ ζε φιε ηε ρψξα, ζχκθσλα κε ηνλ πξφεδξν ηεο 
NOGA Abdulhussain Mirza. [16] Σα θψηα ζα ιεηηνπξγνχλ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 
θαη δε ζα είλαη ζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν παξνρήο ειεθηξηζκνχ. Σν έξγν ζα έρεη ην 
ραξαθηήξα δνθηκήο γηα πεξαηηέξσ εγθαηαζηάζεηο ειηαθψλ εθαξκνγψλ ζην κέιινλ. 

2.2.3.2. Έπγα ζηιρ ηεσνολογίερ θςζικού αεπίος 

 Παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη λεξνχ απφ θπζηθφ αέξην 

Τπάξρνπλ αξθεηέο εγθαηαζηάζεηο ζην Μπαρξέηλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ θπζηθφ αέξην σο 
θαχζηκν γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη γηα ηελ αθαιάησζε λεξνχ. Σέηνηα 
εγθαηάζηαζε είλαη ν κεγάιεο θιίκαθαο ζηαζκφο παξαγσγήο Al-Dur πνπ αλακέλεηαη λα 
μεθηλήζεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ εληφο ηνπ 2011. Ο ζηαζκφο ζα έρεη δπλαηφηεηεο παξαγσγήο 
1.234 MW ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη 218.200 m

3
 λεξνχ εκεξεζίσο, ρξεζηκνπνηψληαο 

ηερλνινγία ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ κε θπζηθφ αέξην (CCGT) θαη αλάζηξνθεο φζκσζεο 
(RO).  

2.2.3.3. Έπγα ςπό ζσεδιαζμό 

 5 ΜW ειηαθήο θαη αηνιηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ EWA 

Ο δηεπζχλσλ ζχκβνπινο ηεο BEWA αλαθνίλσζε ην 2009 ηελ έλαξμε ησλ πξνζπαζεηψλ 
θαηαζθεπήο δχν εγθαηαζηάζεσλ αηνιηθήο θαη ειηαθήο ελέξγεηαο ζην Μπαρξέηλ, κε 
ζπλνιηθφ πξνυπνινγηζκφ $8 εθαηνκκχξηα. Οη εγθαηαζηάζεηο ζα έρνπλ ζπλνιηθή ηζρχ  
5 MW. [17] 

 Πξάζηλε Πφιε ζην Δπξσπατθφ Παλεπηζηήκην 

Σν Μπαρξέηλ εηνηκάδεηαη λα θηίζεη ηελ πξψηε Πξάζηλε Πφιε ζηε Μέζε Αλαηνιή. Αξθεηνί 
δηεζλείο νξγαληζκνί πιεηνδνηνχλ γηα ην έξγν πνπ ζα βξίζθεηαη ζηελ πφιε A'ali, ζην ρψξν 
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πνπ ζα θηινμελεί ην λέν Δπξσπατθφ Παλεπηζηήκην. Ζ Πξάζηλε Πφιε ζα έρεη ζηαζκνχο 
αθαιάησζεο λεξνχ θαη παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ ρξεζηκνπνηψληαο ειηαθή αθηηλνβνιία. 

 Φσηνβνιηατθφο ζηαζκφο απφ ηελ Tanmiyat Aloula 

Ζ ηδησηηθή εηαηξεία Tanmiyat Aloula Holdings αλαθνίλσζε ην 2010 ζρέδηα γηα ηελ 
θαηαζθεπή ελφο θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ παξαγσγήο ηζρχνο ζην Μπαρξέηλ ζπλνιηθνχ 
θφζηνπο $200 εθαηνκκπξίσλ. [18] 

 Πξάζηλε Νήζνο 

Ζ εηαηξεία αξρηηεθηφλσλ Gottlieb Paludan απφ ηε Γαλία πξφηεηλε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 
δηάζθεςεο ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή ζηελ Κνπεγράγε ην 2010 ηελ 
θαηαζθεπή ελφο ηερλεηνχ λεζηνχ ιίγν έμσ απφ ηηο αθηέο ηνπ Μπαρξέηλ, ζην νπνίν ζα 
παξάγεηαη ειεθηξηθή ελέξγεηα κε ηε ρξήζε λεξνχ απφ ηε ζάιαζζα θαη κε ηελ ηαπηφρξνλε 
αμηνπνίεζε ηνπ ήιηνπ θαη ηνπ αλέκνπ. Σν ζρέδην δελ έρεη πηνζεηεζεί κε νπνηνλδήπνηε 
ηξφπν αθφκε απφ ην Βαζίιεην ηνπ Μπαρξέηλ. [19] 

 ηαζκφο κεηαηξνπήο απνξξηκκάησλ ζε ελέξγεηα 

Έλαο δηαγσληζκφο πξνζθνξψλ θεξδήζεθε απφ ηε γαιιηθή εηαηξεία Industrielles De La 
Méditerranée (CNIM) ην 2010 γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο ζπλδπαζκέλνπ ζπζηήκαηνο 
δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ θαη κεηαηξνπήο ζε ελέξγεηα ζην Μπαρξέηλ. Ο ζηαζκφο ζα 
απνηειεί ην πξψην  έξγν ηνπ είδνπο ηνπ ζηελ πεξηνρή θαη ζα ιεηηνπξγείηαη ζε θαζεζηψο 
BOOT (Build-Operate-Own-Transfer) φηαλ νινθιεξσζεί. [20] 

 Σεξκαηηθφο ζηαζκφο LNG 

Έλαο δηαγσληζκφο πξνζθνξψλ γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο ηεξκαηηθνχ LNG αμίαο $600 
εθαηνκκπξίσλ εμαγγέιζεθε ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2010 απφ ηελ BAPCO. Ζ εηαηξεία έρεη 
μεθηλήζεη ηε δηαδηθαζία εηζαγσγήο ηεο ηερλνινγίαο LNG ζηε ρψξα ζε κηα πξνζπάζεηα λα 
ππάξρεη ε θαηάιιειε ππνδνκή γηα ηηο αλαπφθεπθηεο κειινληηθέο εηζαγσγέο θπζηθνχ 
αεξίνπ. Θεσξείηαη φηη ν ηεξκαηηθφο ζηαζκφο ζα είλαη έηνηκνο ην 2014. 

2.3. Κοςβέιη 

2.3.1. Σξέρνπζα θαηάζηαζε 

Σν Κνπβέηη είλαη έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο εμαγσγείο πεηξειαίνπ ζηνλ θφζκν, κε ηα θέξδε 
απφ ηελ εμαγσγή πεηξειαίνπ λα θηάλνπλ ην 90% ησλ ζπλνιηθψλ θεξδψλ απφ εμαγσγέο γηα 
ηε ρψξα. Θεσξείηαη φηη ην Κνπβέηη θαηέρεη πεξίπνπ ην 8% ησλ παγθφζκησλ απνζεκάησλ 
πεηξειαίνπ, κε ην πεηξέιαην λα επεξεάδεη ηελ νηθνλνκηθή πξαγκαηηθφηεηα ηεο ρψξαο 
ζεκαληηθά. Πξφζθαηα έρνπλ γίλεη πξνζπάζεηεο δηαθνξνπνίεζεο ηεο νηθνλνκίαο ηεο ρψξαο κε 
ηελ θπβέξλεζε λα ζεζπίδεη έλα θπβεξλεηηθφ ηακείν «Μειινληηθψλ Γελεψλ» ζην νπνίν 
πεγαίλεη ην 10% ησλ θεξδψλ απφ ην εκπφξην πεηξειαίνπ, κε απψηεξν ζθνπφ ηελ χπαξμε 
θεθαιαίνπ κεηά ηελ εμάληιεζε ησλ απνζεκάησλ ηεο ρψξαο. 

Ο ηνκέαο ειεθηξηθήο παξαγσγήο ηεο ρψξαο έρεη ζπλνιηθή ηζρχ ηεο ηάμεο ησλ 9,4 GW ε 
νπνία κέρξη πξφηηλνο παξαγφηαλ ζηνπο πέληε κεγάινπο ζηαζκνχο ηεο ρψξαο: Doha East, 
Doha West, al-Subiya, Shuaiba South θαη al-Zour South. [10] Πεξίπνπ ηα δχν ηξίηα ηεο 
ειεθηξνπαξαγσγήο ηεο ρψξαο πξνέξρνληαη απφ πεηξέιαην θαη ην ππφινηπν απφ θπζηθφ 
αέξην. Λφγσ ηεο επξείαο ρξήζεο θιηκαηηζκνχ, ηεο εμάξηεζεο ζηελ αθαιάησζε λεξνχ θαη ησλ 
ηδηαηηέξσο ρακειψλ ηηκψλ πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε θαηά θεθαιήλ θαηαλάισζε 
ειεθηξηζκνχ ζην Κνπβέηη είλαη απφ ηηο κεγαιχηεξεο ζηνλ θφζκν, πεξίπνπ ζηηο 14 MWh αλά 
έηνο. Ζ δήηεζε ειεθηξηζκνχ ζην Κνπβέηη απμάλεηαη ξαγδαία ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη 
αλακέλεηαη λα ζπλερίζεη λα απμάλεηαη θαηά 7-9% αλά έηνο γηα ηα επφκελα ρξφληα, απαηηψληαο 
ζεκαληηθέο επελδχζεηο γηα ηελ επέθηαζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο. ηα πιαίζηα απηήο ηεο 
πξνζπάζεηαο, ην εζληθφ ειεθηξηθφ δίθηπν ηεο ρψξαο έρεη ελσζεί πξφζθαηα κε ην 
πεξηθεξεηαθφ δίθηπν παξνρήο ειεθηξηζκνχ ησλ ρσξψλ ηνπ GCC. 

Σα απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ ζην Κνπβέηη είλαη ζρεηηθά πεξηνξηζκέλα (62,8 ηξηζεθαηνκκχξηα 
θπβηθά πφδηα), κε ηηο κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο λα βξίζθνληαη ζε ζπλδπαζκφ κε πεηξέιαην ζε 
πεηξειαηνπεγέο. [1] Πξνο ην παξφλ, ε εγρψξηα παξαγσγή ζην Κνπβέηη είλαη αξθεηή γηα ηελ 
ηθαλνπνίεζε ηεο δήηεζεο. Παξ’ φια απηά, ην Κνπβέηη ειπίδεη λα απμήζεη ζεκαληηθά ηε ρξήζε 
θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο, ζηελ αθαιάησζε λεξνχ θαη ζηηο 
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βηνκεραλίεο πεηξνρεκηθψλ έηζη ψζηε λα δηαζέζεη ηηο πνζφηεηεο πεηξειαίνπ πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη κέρξη ζήκεξα ζε απηέο ηηο δξαζηεξηφηεηεο γηα εμαγσγέο. 

Οη πξνζπάζεηεο πξνο ηελ αχμεζε ηεο ρξήζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ έρνπλ νδεγήζεη ζε 
απμεκέλεο εξεπλεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη έρνπλ ζέζεη ζε εθαξκνγή ζρέδηα γηα πεξηζζφηεξε 
αμηνπνίεζε θπζηθνχ αεξίνπ απφ πεηξειαηνπεγέο. Δμεξεπλεηηθέο γεσηξήζεηο γίλνληαη επί ηνπ 
παξφληνο ζην πεδίν Raudhatain, θηάλνληαο ζε γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο πνιχ βαζχηεξνπο 
απφ απηνχο πνπ ζπγθεληξψλνπλ πεηξέιαην θαη πνπ ζεσξνχληαη πινχζηνη ζε θπζηθφ αέξην. Σν 
2006, 35 ηξηζεθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα θπζηθνχ αεξίνπ αλαθαιχθζεθαλ ζην βφξεην Κνπβέηη 
ζηα πεδία ηεο Sabriya θαη ηεο Umm Niqa. Πξφθεηηαη γηα ηηο πξψηεο αλαθαιχςεηο θπζηθνχ 
αεξίνπ ζηε ρψξα πνπ δελ ζρεηίδνληαη κε ζπγθεληξψζεηο πεηξειαίνπ. Σν θαινθαίξη ηνπ 2008, 
ην Κνπβέηη μεθίλεζε ηελ παξαγσγή πεξίπνπ 175 εθαηνκκπξίσλ θπβηθψλ πνδψλ θπζηθνχ 
αεξίνπ ηελ εκέξα, κε ηειηθφ ζρεδηαζκφ λα θηάζεη ε παξαγσγή ζην 1 δηζεθαηνκκχξην θπβηθά 
πφδηα ηελ εκέξα κέρξη ην 2015. Απηά ηα λέα επίπεδα παξαγσγήο φκσο, δε ζεσξνχληαη ηθαλά 
λα θαιχςνπλ ηηο απμαλφκελεο αλάγθεο ηεο ρψξαο. 

 
ρήκα 2-5 Παξαγσγή θαη θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ ζην Κνπβέηη (1980 - 2008) 

 Πηγή eia.doe.gov 

Οη δηαπξαγκαηεχζεηο ζπλερίδνληαη αλάκεζα ζην Κνπβέηη, ηε ανπδηθή Αξαβία θαη ην Ηξάλ ζε 
ζρέζε κε ην επίκαρν ππεξάθηην πεδίν θπζηθνχ αεξίνπ ηεο Dorra. Σν πεδίν απηφ ζεσξείηαη φηη 

 
ρήκα 2-4 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην Κνπβέηη (1980-2008) 

 Πηγή eia.doe.gov 
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πεξηέρεη πεξίπνπ 11 ηξηζεθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα θπζηθνχ αεξίνπ. Σνλ Ηνχιην ηνπ 2000, ε 
ανπδηθή Αξαβία θαη ην Κνπβέηη ζπκθψλεζαλ γηα θνηλή εθκεηάιιεπζε ησλ απνζεκάησλ 
θπζηθνχ αεξίνπ ζηε λεθξή δψλε αλάκεζα ζηηο δχν ρψξεο. 

2.3.2. Πιαίζην πνιηηηθήο 

2.3.2.1. Ανανεώζιμερ πηγέρ ενέπγειαρ 

Ο ηνκέαο ειεθηξηζκνχ ζην Κνπβέηη ειέγρεηαη απφ ην ππνπξγείν Δλέξγεηαο, ην νπνίν είλαη 
ππεχζπλν γηα ηε ιεηηνπξγία, αλάπηπμε θαη επέθηαζε ηνπ ηνκέα. Ζ βηνκεραλία παξνρήο 
ειεθηξηζκνχ είλαη θξαηηθή θαη έρεη θαζεηνπνηεκέλε δνκή. Παξφιν πνπ νη απαηηήζεηο ζε 
ειεθηξηθή ηζρχ εηεζίσο είλαη απφ ηηο πςειφηεξεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ, ε εγεζία ηνπ 
Κνπβέηη δελ έρεη επηδείμεη κέρξη ηψξα πξνζέζεηο κεηαξξχζκηζεο ζηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο πνπ λα ππνβνεζνχλ ηελ ηδησηηθή ζπκκεηνρή θαη έηζη αλακέλεηαη λα παξακείλεη 
θαζεηνπνηεκέλνο. 

Σν Κνπβέηη βξίζθεηαη αθφκα αξθεηά πίζσ ζηηο πξνζπάζεηεο πινπνίεζεο έξγσλ αλαλεψζηκεο 
ελέξγεηαο ζηελ πεξηνρή. Θεσξείηαη φηη ε πνιηηηθή ειεπζέξηα θαη δχλακε πνπ ζπγθεληξψλεη ην 
θνηλνβνχιην ηεο ρψξαο θαη ε ζπκκεηνρή ηνπ ζηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ είλαη 
αλαζηαιηηθφο παξάγνληαο ζηελ πξνζπάζεηα πινπνίεζεο έξγσλ πνπ απαηηνχλ θξαηηθή 
επηρνξήγεζε. Σα πεξηζζφηεξα έξγα επίδεημεο ζην Κνπβέηη ρξνλνινγνχληαη απφ ηε δεθαεηία 
ηνπ 1980. Ζ δηακάρε αλάκεζα ζην θνηλνβνχιην θαη ηελ θπβέξλεζε ηεο ρψξαο έρεη θαηαγξαθεί 
εδψ θαη θαηξφ θαη αλάκεζα ζηνπο ηνκείο πνπ έρνπλ δεκηψζεη απφ απηήλ είλαη θαη ν ηνκέαο ηεο 
ειεθηξνπαξαγσγήο, κε δηάθνξα έξγα λα εκπνδίδνληαη. Απνηέιεζκα απηνχ είλαη ε 
παξαηεξεζείζα αλεπάξθεηα εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ζηε ρψξα ηα ηειεπηαία ρξφληα. [21] 

Σν γεγνλφο φηη ηα απνζέκαηα πεηξειαίνπ ηεο ρψξαο αλακέλνληαη λα δηαηεξεζνχλ γηα ηα 
επφκελα ηνπιάρηζηνλ 100 ρξφληα έρεη ραξαθηεξηζηεί σο εκπφδην γηα ηε δηαδηθαζία 
εμεξεχλεζεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. [5] Άιιεο ρψξεο ηνπ GCC, πνπ ζα 
αληηκεησπίζνπλ ηελ εμάληιεζε ησλ απνζεκάησλ ηνπο ζην βξαρππξφζεζκν κέιινλ, έρνπλ 
ρξεζηκνπνηήζεη απηφ ην γεγνλφο σο θηλεηήξηα δχλακε ζηελ πξνζπάζεηα δεκηνπξγίαο ελφο 
κέιινληνο πνπ δε ζα βαζίδεηαη ζην πεηξέιαην. Σν Κνπβέηη απφ ηελ άιιε, πξνζπαζεί κνλάρα 
λα πεξηνξίζεη ηηο επηπηψζεηο πνπ έρνπλ νη κεηαπηψζεηο ζηελ ηηκή θαη ζηε δήηεζε πεηξειαίνπ 
ζηελ νηθνλνκία ηεο ρψξαο, κε ηηο αλαλεψζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο λα είλαη απιά κηα απφ ηηο 
πνιιέο επηινγέο δηαθνξνπνίεζεο ηεο νηθνλνκίαο πνπ εμεηάδνληαη, καδί κε ηελ εμέιημε ηεο 
βηνκεραλίαο πεηξνρεκηθψλ θαη ην θπζηθφ αέξην. 

Ζ δηάζεζε ηνπ Κνπβέηη λα ζπκκεηάζρεη ελεξγά ζηηο πξνζπάζεηεο πεξηνξηζκνχ ηνπ 
θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ δελ έρεη απνδεηρζεί επ’ νπδελί κέρξη ηψξα. Ζ έιιεηςε κηαο 
θαζαξήο ζηξαηεγηθήο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηε ρψξα θαη ηα δείγκαηα ελεξγεηαθήο 
θαθνδηαρείξηζεο έρνπλ θαηαζηήζεη ην Κνπβέηη σο κία απφ ηηο ιηγφηεξν ζπλεξγάζηκεο ρψξεο 
ζην παγθφζκην θαζεζηψο αληηκεηψπηζεο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Έρεη επηβεβαησζεί απφ 
πξφζθαηεο κειέηεο φηη ην Κνπβέηη πζηεξεί ζεκαληηθά ζε κέηξα θαη απνηειέζκαηα πεξηνξηζκνχ 
ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο εηαίξνπο ηνπ 
GCC. [22] ε κηα πξνζπάζεηα πεξηνξηζκνχ απηήο ηεο εηθφλαο ηεο ρψξαο, έρεη αλαθεξζεί φηη ε 
εγεζία ηνπ Κνπβέηη έρεη ζέζεη έλα εζληθφ ζηφρν δηείζδπζεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο 
ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή ηεο ηάμεο ηνπ 5% κέρξη ην 2020. [13] 

Οη πξνζπάζεηεο γηα έξεπλα ζηηο ΑΠΔ έρνπλ μεθηλήζεη εδψ θαη ηξηάληα πεξίπνπ ρξφληα ζηε 
ρψξα δηά κέζνπ ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Δπηζηεκνληθήο Έξεπλαο (KISR). Οη θχξηνη ππιψλεο ηεο 
έξεπλαο ζηε ρψξα είλαη νη ειηαθέο ηερλνινγίεο, φπσο ηα νηθηαθά ειηνζεξκηθά ζπζηήκαηα, ν 
ειηαθφο θιηκαηηζκφο θαη ηα θσηνβνιηατθά. Με ην Κνπβέηη λα ιακβάλεη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο 
ειηνθάλεηαο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, νη ειηαθέο ηερλνινγίεο αλακέλεηαη λα ζπλερίζνπλ 
λα είλαη ην επίθεληξν ηεο έξεπλαο ζηε ρψξα. 

2.3.2.2. Φςζικό αέπιο 

ε εηήζην επίπεδν, ε θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ θαιχπηεηαη απφ ηελ εγρψξηα παξαγσγή 
ζην Κνπβέηη. Ζ δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε ρψξα φκσο έρεη μεπεξάζεη ηηο ηθαλφηεηεο 
παξαγσγήο αξθεηέο θνξέο ηα ηειεπηαία ρξφληα, θπξίσο θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, 
νδεγψληαο είηε ζην θιείζηκν δηπιηζηεξίσλ θαη πεηξνρεκηθψλ εξγνζηαζίσλ γηα κείσζε ηεο 
δήηεζεο ή ζε δηαθνπέο ειεθηξνδφηεζεο, φπσο ζπλέβεθε ην θαινθαίξη ηνπ 2006. Γηα ηνλ 
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πεξηνξηζκφ ηέηνησλ αλεπαξθεηψλ, ην Κνπβέηη εμεξεπλά ελεξγά ηα ηειεπηαία ρξφληα δηάθνξεο 
επηινγέο γηα ηελ εηζαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή. 

Σνλ Ηνχιην ηνπ 2000, ην Κνπβέηη ππέγξαςε έλα κλεκφλην ζπλεξγαζίαο κε ην Καηάξ γηα 
πηζαλέο κειινληηθέο εηζαγσγέο απφ ην απνθιεηζηηθφ πεδίν θπζηθνχ αεξίνπ North Field. Σν 
2003, νη δχν ρψξεο πξνρψξεζαλ πεξηζζφηεξν θαη ζπκθψλεζαλ ζε έλα έξγν δηαζχλδεζεο 
κέζσ αγσγνχ αμίαο $2 δηζεθαηνκκπξίσλ, πνπ ζα ζπλέδεε ην ιηκάλη Ras Laffan ηνπ Καηάξ κε 
ηνλ ζηαζκφ παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ Al-Zour South ηνπ Κνπβέηη. Ζ ζπκθσλία απηή φκσο ήηαλ 
θαηαδηθαζκέλε εμ αξρήο λα αληηκεησπίζεη ηελ αληίζεζε ηεο γεηηνληθήο ανπδηθήο Αξαβίαο, 
αθνχ ν πξνηεηλφκελνο αγσγφο ζα πεξλνχζε απφ ηα ρσξηθά ηεο χδαηα. Μέρξη ζήκεξα, ν 
αγσγφο δελ έρεη θαηαθέξεη λα εγθξηζεί θαη δελ έρνπλ γίλεη πεξαηηέξσ ελέξγεηεο γηα ηελ 
πινπνίεζή ηνπ. 

Σνλ Ηνχλην ηνπ 2009, ην Κνπβέηη ππέγξαςε κία ζπκθσλία κε ηε Shell γηα ηελ εηζαγσγή 
πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ (LNG), παξαιακβάλνληαο ην πξψην θνξηίν ηνλ Αχγνπζην 
ηνπ ηδίνπ έηνπο ζην πξψην ηεξκαηηθφ επαλαεξηνπνίεζεο θπζηθνχ αεξίνπ ηνπ Πεξζηθνχ 
Κφιπνπ, Mina al-Ahmadi GasPort. Δπηπιένλ, ζηα πιαίζηα ηεο πην πάλσ ζπκθσλίαο, ην 
Κνπβέηη έρεη ηε δπλαηφηεηα εηζαγσγήο απφ ηε Shell κεκνλσκέλσλ θνξηίσλ απφ αγνξέο φςεο 
(spot markets) γηα ηελ θάιπςε έθηαθησλ αλαγθψλ ζε βξαρππξφζεζκν νξίδνληα. 

Σν 2005, ην Κνπβέηη θαη ην Ηξάλ ππέγξαςαλ έλα κλεκφλην ζπλεξγαζίαο γηα πψιεζε θπζηθνχ 
αεξίνπ απφ ην Ηξαληθφ South Pars. Ο αξρηθφο ζθνπφο απηνχ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ήηαλ ε 
ρξήζε γηα ειεθηξνπαξαγσγή θαη αθαιάησζε λεξνχ. Ζ ζπλερηδφκελε δηακάρε αλάκεζα ζην 
Κνπβέηη θαη ην Ηξάλ γηα ην ππεξάθηην πεδίν Dorra έρεη εκπνδίζεη νπνηεζδήπνηε πξνζπάζεηεο 
πινπνίεζεο ηεο πξναλαθεξζείζαο ζπκθσλίαο. Πέξα απφ ην Ηξάλ, ην Κνπβέηη εμεηάδεη θαη ην 
Ηξάθ σο κία ιχζε γηα ηελ εηζαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ, κφλν πνπ ε αζηαζήο πνιηηηθή θαηάζηαζε 
ζηε ρψξα δελ έρεη επηηξέςεη κέρξη ηψξα ηελ πινπνίεζε ηεο πξνηεηλφκελεο ζπλεξγαζίαο. 

Απφ ηηο πξνζπάζεηεο ηνπ Δζληθνχ πκβνπιίνπ Πεηξειαίνπ ηνπ Κνπβέηη (KOC) θαη ηεο εγεζίαο 
ηεο ρψξαο ηα ηειεπηαία ρξφληα, ππάξρεη κηα ζαθήο έλδεημε φηη ην θπζηθφ αέξην εμεηάδεηαη 
ζνβαξά σο κία ζεκαληηθή ελεξγεηαθή επηινγή. Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη σο 
ηψξα ε λνχκεξν έλα εθαξκνγή γηα ην θπζηθφ αέξην ζην Κνπβέηη θαη απηφ αλακέλεηαη λα 
ζπλερηζηεί θαη ζην βξαρππξφζεζκν κέιινλ. 

Οη πξνζπάζεηεο ελίζρπζεο ηεο εγρψξηαο παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ έρνπλ νδεγήζεη ζηελ 
αχμεζε ησλ εζληθψλ απνζεκάησλ ζην Κνπβέηη αιιά ηαπηφρξνλα, αξθεηέο πεξηθεξεηαθέο 
ζπκθσλίεο γηα ηελ εηζαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ δελ έρνπλ θαηαθέξεη λα πινπνηεζνχλ. Γελ είλαη 
αθφκα μεθάζαξν αλ ην Κνπβέηη ζα επηδηψμεη ελεξγά ηελ πινπνίεζε φισλ ησλ ζπκθσληψλ πνπ 
έρεη εμεηάζεη κέρξη ζήκεξα κε ην Ηξάλ, ην Ηξάθ θαη ην Καηάξ αιιά εάλ επηζπκεί λα θαηαζηήζεη 
ην θπζηθφ αέξην έλα πνιχηηκν ζπζηαηηθφ ζην ελεξγεηαθφ κίγκα ηεο ρψξαο, ε εγεζία ηεο ζα 
πξέπεη λα επηδηψμεη λα μεπεξάζεη ηηο δπζθνιίεο πνπ πθίζηαληαη ζηηο εηζαγσγέο θπζηθνχ 
αεξίνπ. 

2.3.3. Σερλνινγηθό πιαίζην 

2.3.3.1. Έπγα ζηιρ ανανεώζιμερ πηγέρ ενέπγειαρ 

 Ζιηαθφο θιηκαηηζκφο ζην ππνπξγείν Άκπλαο 

Θεσξνχκελν σο κηα απφ ηηο πιένλ επηηπρεκέλεο εθαξκνγέο αλαλεψζηκσλ πεγψλ 
ελέξγεηαο ζηε ρψξα, ην ζχζηεκα εγθαηαζηάζεθε ην 1983 θαη ρξεζηκνπνηείηαη κέρξη 
ζήκεξα. Απνηειείηαη απφ 172 επίπεδνπο ζπιιέθηεο θαη θάζεηα ληεπφδηηα λεξνχ 
ρσξεηηθφηεηαο 20 m

3
. Σν ζχζηεκα παξέρεη θιηκαηηζκφ γηα ηα ζπλνιηθά 530 m

2
 ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ηνπ ππνπξγείνπ. 

 Ζιηαθή ζέξκαλζε ζην λεπηαγσγείν Sager Al-Rashood 

Σν έξγν εγθαηαζηάζεθε ην 1981 ζε έλα λεπηαγσγείν ηνπ Κνπβέηη. Απνηειείην απφ 4 
ςχθηεο βξσκηνχρνπ ιηζίνπ θαη απφ 360 m

2
 ζπιιεθηψλ ζηελ νξνθή. Σν ζχζηεκα 

ιεηηνπξγνχζε κέρξη ηελ εηζβνιή ηνπ Ηξάθ ζην Κνπβέηη ην 1990 θαη κεηά ηε ιήμε ηνπ 
πνιέκνπ εγθαηαιείθζεθε ιφγσ ζεκαληηθψλ δεκηψλ. 
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 Φσηνβνιηατθή εγθαηάζηαζε ζην Kuwait English School 

Ζ εγθαηάζηαζε ιεηηνπξγεί απφ ην 1984 θαη απνηειεί κία πηινηηθή εθαξκνγή ηεο 
ηερλνινγίαο θσηνβνιηατθψλ ζηε ρψξα. Σν ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 630 θσηνβνιηατθά 
πιαίζηα θαη 110 κπαηαξίεο θαη έρεη κέγηζηε ηζρχ εμφδνπ 24,2 kW. 

 Ζιηαθφ πίηη ζην KISR 

Μία εξγνζηαζηαθή εθαξκνγή ζην Ηλζηηηνχην Δπηζηεκνληθήο Έξεπλαο ηνπ Κνπβέηη, ην 
Ζιηαθφ πίηη εμππεξεηεί κεηαβιεηή εκεξήζηα δήηεζε ηεο ηάμεο ησλ 2,5 kWh κε ηε ρξήζε 
76 θσηνβνιηατθψλ πιαηζηψλ. Έρεη ηε δπλαηφηεηα κέγηζηεο παξαγσγήο ηζρχνο 2,6 kW 
θαη ιεηηνπξγεί απφ ην 1984. 

 Ζιηαθφ ζχκπιεγκα ζηελ Sulaibiya 

Σν Μάξηην ηνπ 1981, έλαο ειηαθφο ζηαζκφο 0,7 MWth ιεηηνχξγεζε ζην ζχκπιεγκα 
ειηαθψλ ηερλνινγηψλ Sulaibiya ηνπ Κνπβέηη. Ζ ζπκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη 
ειεθηξηζκνχ απφ ηελ εγθαηάζηαζε ζρεδηάζηεθε γηα λα θαιχπηεη ηηο βαζηθέο ελεξγεηαθέο 
αλάγθεο ελφο γεσξγηθνχ εξεκηθνχ νηθηζκνχ, 35 km λνηηνδπηηθά ηεο Πφιεο ηνπ Κνπβέηη. Ο 
ζηαζκφο παξάγεη ειεθηξηζκφ θαη ζεξκφηεηα γηα ηηο δηθέο ηνπ αλάγθεο θαη γηα ηελ θάιπςε 
ησλ αλαγθψλ καγεηξέκαηνο, χδξεπζεο θαη ειεθηξνδφηεζεο ηνπ ζπλνιηθνχ 
ζπκπιέγκαηνο. Οη ειεθηξηθέο ρξήζεηο εθηφο ηνπ ζηαζκνχ πεξηιακβάλνπλ ηελ άληιεζε 
λεξνχ απφ δεμακελή 110 κέηξσλ, έλα ππαίζξην ζχζηεκα άξδεπζεο, ηέζζεξα 
ζεξκνθήπηα, έλα δσκάηην-ςχθηε, θιηκαηηζκφ, έλα ζηαζκφ αθαιάησζεο αλάζηξνθεο 
φζκσζεο, φπσο επίζεο θαη ηηο ειεθηξηθέο αλάγθεο ελφο MSF ζηαζκνχ αθαιάησζεο, 
γξαθεία, εξγαζηήξηα θαη θσηηζκφ. 

 Δπίδεημε αηνιηθήο ελέξγεηαο απφ ην KISR 

Έμη αλεκνγελλήηξηεο κηθξήο θιίκαθαο έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζηελ πεξηνρή Al-Salmi απφ ην 
KISR κε ζθνπφ ηε δηεξεχλεζε ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ηνλ άλεκν. Οη 
αλεκνγελλήηξηεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα παξαγσγήο 26 kW κέγηζηεο ηζρχνο. 

2.3.3.2. Έπγα ζηιρ ηεσνολογίερ θςζικού αεπίος 

 Σεξκαηηθφ LNG Mina Al-Ahmadi 

Ο πισηφο ηεξκαηηθφο ζηαζκφο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ Mina Al-Ahmadi απνηειεί 
ηνλ πξψην ζηαζκφ επαλαεξηνπνίεζεο θπζηθνχ αεξίνπ ζηε Μέζε Αλαηνιή. Σν LNG έρεη 
σο ζθνπφ λα απνηειέζεη κηα κεηαβαηηθή πεγή πξνκήζεηαο πνπ ζα εθπιεξψζεη ηελ 
απμεκέλε θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ ηεο ρψξαο κέρξη ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ησλ 
εγρψξησλ απνζεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ. 

 Αγσγφο Mina Al-Ahmadi – Subiya 

Οινθιεξσκέλνο ην 2010, ν αγσγφο κήθνπο 106 κηιίσλ θαη δηακέηξνπ 20 ηληζψλ 
εμππεξεηεί ηελ παξνρή θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηνλ ζηαζκφ αεξηνπνίεζεο LNG Mina Al-
Ahmadi ζην ζηαζκφ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ηζρχνο Subiya, ζηα βφξεηα ηεο Πφιεο ηνπ 
Κνπβέηη. 

 Παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη λεξνχ απφ θπζηθφ αέξην 

Έλαο γηγάληηνο ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη αθαιάησζεο λεξνχ 
θαηαζθεπάδεηαη ζηελ Subiya θαη αλακέλεηαη λα είλαη έηνηκνο γηα ιεηηνπξγία εληφο ηνπ 
2011. Ο ζηαζκφο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί θπζηθφ αέξην θαη ηερλνινγία ζπλδπαζκέλνπ 
θχθινπ, αλακέλεηαη λα παξάγεη 2.000 MW ειεθηξηθήο ηζρχνο, πεξίπνπ ην έλα πέκπην 
ηεο ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ηεο ρψξαο. 

2.3.3.3. Έπγα ςπό ζσεδιαζμό 

 Τβξηδηθφο ζηαζκφο Al Abdaliya 

Σν Partnerships Technical Bureau (PTB) ηνπ Κνπβέηη ζρεδηάδεη ηελ θαηαζθεπή ελφο 
ελζσκαησκέλνπ ζηαζκνχ ειηαθήο ελέξγεηαο – ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ (integrated solar 
combined-cycle – ISCC) ζηελ Al Abdaliya, ζηα αλαηνιηθά ηνπ Κνπβέηη. Ο πξνηεηλφκελνο 
ζηαζκφο ζα έρεη κέγηζηε ηζρχ 280 MW. Ζ Toyota Tsusho Corporation πξνεηνηκάδεη επί 
ηνπ παξφληνο ηελ ηερληθή κειέηε θαη ηε κειέηε ζθνπηκφηεηαο ηνπ έξγνπ. [23] 
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 Ζιηαθή ελέξγεηα ζε θπβεξλεηηθά θηίξηα 

Σν ππνπξγείν Ζιεθηξηζκνχ θαη Νεξνχ ηνπ Κνπβέηη έρεη δηνξίζεη κηα επηηξνπή γηα λα 
πξνεηνηκάζεη θαη λα πινπνηήζεη έλα έξγν ειηαθήο ηερλνινγίαο ζε θπβεξλεηηθά θηίξηα. Σν 
ππνπξγείν έρεη ήδε ζπληνλίζεη ηηο πξνζπάζεηεο κε Ηαπσληθέο εηαηξείεο ειηαθήο 
ηερλνινγίαο γηα ην δήηεκα. [24] 

 Αηνιηθή ελέξγεηα ζε ηειεπηθνηλσληαθνχο ζηαζκνχο 

Ζ Wataniya Telecom θαη ην KISR ζα πινπνηήζνπλ απφ θνηλνχ έλα έξγν αηνιηθήο 
ελέξγεηαο γηα ηελ θάιπςε ησλ ηειεπηθνηλσληαθψλ αλαγθψλ θαηνίθσλ ζε 
απνκαθξπζκέλεο ηνπνζεζίεο. Ζ Wataniya ζα πξνζθέξεη πέληε παζζάινπο πνπ ζα 
έρνπλ πέληε αλεκνγελλήηξηεο ησλ 4,2 kW ζην KISR πνπ ζα εγθαηαζηαζνχλ ζηελ πεξηνρή 
Um Amarah. [25] 

 Παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη λεξνχ απφ θπζηθφ αέξην 

ηελ Shuaiba, έλαο ζηαζκφο παξαγσγήο ηζρχνο 800 MW θαη αθαιάησζεο λεξνχ 
270.000 m

3 
βξίζθεηαη ππφ θαηαζθεπή. Ο ζηαζκφο ζα ρξεζηκνπνηεί θπζηθφ αέξην σο 

πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη ηελ επεμεξγαζία ηνπ λεξνχ. 

2.4. Ομάν 

2.4.1. Σξέρνπζα θαηάζηαζε 

Σν Οκάλ, φπσο θαη νη πεξηζζφηεξεο ρψξεο ζηελ πεξηνρή άιισζηε, έρεη νηθνλνκία πνπ 
βαζίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζηηο εμαγσγέο πεηξειαίνπ. Καη’ αθξίβεηα, ην Οκάλ είλαη ε 
κεγαιχηεξε ρψξα-εμαγσγέαο πεηξειαίνπ ζηελ πεξηνρή πνπ δελ είλαη κέινο ηνπ Οξγαληζκνχ 
Δμαγσγψλ Πεηξειαηνπαξαγσγψλ Υσξψλ (OPEC). Παξ’ φιε ηελ εμαγσγηθή δπλαηφηεηα ηεο 
ρψξαο, ηα απνζέκαηά ηεο αλακέλνληαη λα εμαληιεζνχλ ζε ιηγφηεξν απφ 30 ρξφληα. [5] Πέξα 
απφ ην πεηξέιαην, ην Οκάλ έρεη ζεκαληηθά απνζέκαηα θαη ζε θπζηθφ αέξην, κε κεγάιεο 
πνζφηεηεο λα ρξεζηκνπνηνχληαη εγρψξηα αιιά θαη θάπνηεο πνζφηεηεο λα εμάγνληαη. Παξφιν 
πνπ ην Οκάλ έρεη μεθηλήζεη κηα πξνζπάζεηα δηαθνξνπνίεζεο ηεο νηθνλνκίαο θαη εηζαγσγήο 
βηνκεραληθψλ θιάδσλ πνπ λα κελ ζρεηίδνληαη άκεζα κε ην πεηξέιαην, ε εμάξηεζή ηνπ ζηνπο 
πδξνγνλάλζξαθεο δελ αλακέλεηαη λα πεξηνξηζηεί ζχληνκα. 

Δπηβεβαηψλνληαο ηε γεληθή εηθφλα ησλ απμαλφκελσλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο πεξηνρήο, ην 
Οκάλ έρεη ππνζηεί ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηελ εγρψξηα ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηα ηειεπηαία 
έηε. Θεσξείηαη φηη ε ζπλνιηθή πξσηνγελήο ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζην Οκάλ έρεη 
δηπιαζηαζηεί κέζα ζηα ηειεπηαία δέθα ρξφληα. Ζ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πην 
ζπγθεθξηκέλα, έρεη απμεζεί απφ πεξίπνπ 6 TWh ην 1998 ζε πεξίπνπ 14 TWh ην 2009. [10] Ζ 
παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην Οκάλ θπξηαξρείηαη απφ ην θπζηθφ αέξην σο θαχζηκν, 
παξφιν πνπ ππάξρνπλ επίζεο θαη θάπνηνη ζηαζκνί πεηξειαίνπ. 

 
ρήκα 2-6 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην Οκάλ (1980-2008) 

 Πηγή eia.doe.gov 
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Ο ηνκέαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ Οκάλ ζα επσθειεζεί βξαρππξφζεζκα απφ ηελ εηζαγσγή 
ηεο ρψξαο ζην εληαίν δίθηπν ειεθηξηζκνχ ησλ ρσξψλ ηνπ GCC. Θεσξείηαη πσο ην εληαίν 
δίθηπν ζα πξνζθέξεη κεγαιχηεξε εθεδξεία ηζρχνο γηα ηηο ρψξεο ηεο πεξηνρήο, εηδηθφηεξα θαηά 
ηνπο θξίζηκνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. Γηά κέζνπ ηνπ εληαίνπ δηθηχνπ, ην Οκάλ ζα κπνξεί λα 
εηζάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα θαηά βνχιεζε φηαλ είλαη αλαγθαίν. 

Σν Οκάλ έρεη απνδεδεηγκέλα απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ ηεο ηάμεο ησλ 30 ηξηζεθαηνκκπξίσλ 
θπβηθψλ πνδψλ. Ζ ρψξα πξνσζεί έλα επηζεηηθφ πξφγξακκα παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ θαη 
έρεη θηάζεη ηηο παξαγσγηθέο ηεο ηθαλφηεηεο ην 2010 ζηα 875 δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα. [1] 
Σα πεξηζζφηεξα απνζέκαηα ζην Οκάλ παξνπζηάδνληαη ζε κνξθή ζπλππάξρνληνο αεξίνπ ζε 
πεηξειαηνπεγέο, κε αθφκε θαη ηα πεξηνξηζκέλα απνθιεηζηηθά πεδία θπζηθνχ αεξίνπ λα 
βξίζθνληαη θνληά ζηα πεδία πεηξειαίνπ ηεο ρψξαο. 

Σν θπζηθφ αέξην ρξεζηκνπνηείηαη εγρψξηα αιιά επίζεο θάπνηεο πνζφηεηεο εμάγνληαη απφ ην 
Οκάλ. Οη εγρψξηεο ρξήζεηο πεξηιακβάλνπλ ηελ ειεθηξνπαξαγσγή, ηε ρξήζε γηα εληζρπκέλε 
άληιεζε πεηξειαίνπ (EOR) θαη ηε ρξήζε σο πξψηε χιε ζε δηάθνξεο βαξηέο βηνκεραλίεο. Σν 
Οκάλ δηαζέηεη έλα δίθηπν θπζηθνχ αεξίνπ ζπλνιηθνχ κήθνπο 1.100 κηιίσλ, ην νπνίν 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαθνξά ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηα ζεκεία παξαγσγήο ζηα 
ηεξκαηηθά LNG, ζηνπο ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο θαη ζηνπο ππφινηπνπο ηειηθνχο ρξήζηεο. 

Οη εμαγσγέο θπζηθνχ αεξίνπ δηεμάγνληαη ζην Οκάλ κε ηε κνξθή ηνπ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ 
αεξίνπ (LNG). Τπάξρνπλ ζήκεξα ηξείο ζεηξέο παξαγσγήο LNG ζηε ρψξα κε ζπλνιηθή 
ηθαλφηεηα πγξνπνίεζεο 485 δηζεθαηνκκπξίσλ θπβηθψλ πνδψλ. [10] Σν θπζηθφ αέξην πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πγξνπνίεζε πξνκεζεχεηαη απφ ηα πεδία Saih Rawl θαη Saih Nihayda 
ζην θεληξηθφ Οκάλ. Σν LNG εμάγεηαη απφ ηνπο ζηαζκνχο πγξνπνίεζεο θπξίσο πξνο ηηο 
αζηαηηθέο αγνξέο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηε Νφηηα Κνξέα θαη ηελ Ηαπσλία. 

Οη απμαλφκελεο εγρψξηεο αλάγθεο γηα θπζηθφ αέξην καδί κε ηα καθξνπξφζεζκα ζπκβφιαηα 
πξνκήζεηαο LNG πνπ ππέγξαςε ην Οκάλ ηα ηειεπηαία ρξφληα, έρνπλ δεκηνπξγήζεη ηελ 
αλάγθε εηζαγσγψλ θπζηθνχ αεξίνπ ζηε ρψξα απφ ην 2007 θαη έπεηηα. Σν θπζηθφ αέξην πνπ 
εηζάγεη ην Οκάλ πξνέξρεηαη απφ ην Καηάξ δηά κέζνπ ηνπ αγσγνχ Dolphin. Πεξίπνπ 200 
εθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα θπζηθνχ αεξίνπ εηζάγνληαη θάζε κέξα, κε ηελ πιεηνλφηεηα απηψλ 
λα πεγαίλεη ζε ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

 
ρήκα 2-7 Παξαγσγή θαη θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ ζην Οκάλ (1999-2009) 

 Πηγή eia.doe.gov 

2.4.2. Πιαίζην πνιηηηθήο 

2.4.2.1. Ανανεώζιμερ πηγέρ ενέπγειαρ 

Μέρξη πξφζθαηα, ην ππνπξγείν Ζιεθηξηζκνχ θαη Νεξνχ είρε ηελ απφιπηε επζχλε γηα ηελ 
παξαγσγή, κεηαθνξά θαη δηαλνκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε ρψξα. Σνλ Αχγνπζην ηνπ 
2004, ςεθίζηεθε λφκνο ππφ ην Βαζηιηθφ Γηάηαγκα 78/2004, ν νπνίνο θαη ηέζεθε ζε εθαξκνγή 
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απφ ηελ 1ε Μαΐνπ 2005 πνπ πξνβιέπεη ηελ ηδησηηθνπνίεζε ηνπ ηνκέα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 
αλνίγνληαο έηζη επθαηξίεο γηα ηδησηηθή ζπκκεηνρή θαη πξνσζψληαο ηε δηακφξθσζε κηαο 
αλεμάξηεηεο, ξπζκηδφκελεο αγνξάο. 

Ο ηνκέαο ειεθηξηζκνχ θαη λεξνχ ζην Οκάλ απνηειείηαη απφ ηξία μερσξηζηά θαη δηαθξηηά 
ηκήκαηα: ην θεληξηθφ δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα ζηα βφξεηα ηνπ Οκάλ, ηα ζπζηήκαηα ηεο 
αγξνηηθήο ειεθηξηθήο εηαηξείαο θαη ην ζχζηεκα ηεο Salalah. Ζ θπβέξλεζε ηεο ρψξαο ζρεδηάδεη 
ηελ ηδησηηθνπνίεζε ησλ ηνκέσλ ηεο κεηαθνξάο θαη ηεο δηαλνκήο, ελψ έρε ήδε πξνβεί ζηελ 
ηδησηηθνπνίεζε κηαο απφ ηηο ηξεηο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο (Al Rusail Power Company). 

Ζ έιιεηςε κηαο ηζρπξήο δηαζχλδεζεο αλάκεζα ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ηνπ Οκάλ θαη ηηο 
αγξνηηθέο πεξηνρέο ηεο ρψξαο θαζηζηά ηελ εηζαγσγή δηεζπαξκέλεο παξαγσγήο απφ ΑΠΔ 
δχζθνιε. Παξφιν πνπ ππάξρεη ζεκαληηθφ αηνιηθφ δπλακηθφ ζηα λφηηα ηεο ρψξαο, ην γεγνλφο 
φηη δελ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ηεο πεξηνρήο ζε έλα 
ελνπνηεκέλν δίθηπν πνπ ζα κπνξεί λα απνξξνθά ελέξγεηα θαηά βνχιεζε θαη λα εμηζνξξνπεί 
ηε δηαιείπνπζα θχζε ηεο αηνιηθήο παξαγσγήο, θαζηζηά επελδχζεηο ηέηνηαο θχζεσο κε-
επλντθέο. Ζ ζεκαζία ηεο δεκηνπξγίαο ελφο ηζρπξνχ ζπζηήκαηνο δηαζχλδεζεο ζην Οκάλ ζα 
απνθηήζεη αθφκε κεγαιχηεξε αμία κεηά ηελ πινπνίεζε ηνπ εληαίνπ δηαζπλδεδεκέλνπ 
ζπζηήκαηνο ησλ ρσξψλ ηνπ GCC. Με ηελ χπαξμε ελφο ελνπνηεκέλνπ ζπζηήκαηνο ζηε ρψξα, 
νπνηαδήπνηε πεξίζζεηα παξαγσγήο ζα κπνξεί λα εμάγεηαη ελψ ηαπηφρξνλα, ζα εμαιείθνληαη 
νπνηεζδήπνηε ειιείςεηο ηζρχνο δηά κέζνπ εηζαγσγψλ, ηδηαίηεξα θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο 
κήλεο.  

Παξφιν πνπ ε ρψξα δελ ζεσξείηαη ηφζν πινχζηα φζν άιινη εηαίξνη ηνπ GCC, ραξαθηεξίδεηαη 
απφ κία απηφλνκε εγεζία πνπ έρεη ηε δηάζεζε λα πξνσζήζεη ηηο ΑΠΔ. Σν 2008, ε Ρπζκηζηηθή 
Αξρή Ζιεθηξηζκνχ δηαηχπσζε έλα νδηθφ ράξηε γηα ηελ αλάπηπμε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 
ελέξγεηαο ζην Οκάλ ελψ ην 2010, ε ίδηα Αξρή αλαθνίλσζε έλαλ θαηάινγν έμη πηινηηθψλ έξγσλ 
ζηηο ΑΠΔ πνπ είλαη εθηθηά γηα πινπνίεζε ζηε ρψξα. Γχν απφ απηά ηα έξγα, έλα αηνιηθφ 
πάξθν ζηελ Masirah θαη έλα θσηνβνιηατθφ πάξθν παξαγσγήο ελέξγεηαο ζηελ Hij 
ραξαθηεξίζηεθαλ σο έξγα άκεζεο πινπνίεζεο. [26] Έζησ θη αλ ε ρψξα δηαζέηεη έλα ζηαζεξφ 
εηζφδεκα απφ ηηο εμαγσγέο πεηξειαίνπ, γεληθά ε εγεζία ηεο παξνπζηάδεηαη λα αθνινπζεί κία 
ζπληεξεηηθή επελδπηηθή πνιηηηθή θαη δελ αλακέλνληαη έξγα παγθφζκηαο θιίκαθαο ζηε ρψξα 
ζην άκεζν κέιινλ.  

Ζ θπβέξλεζε ηνπ Οκάλ έρεη ήδε πξνρσξήζεη ζηε ζχζηαζε κηαο Δζληθήο Δπηηξνπήο 
επίβιεςεο έξγσλ πνπ είλαη ηθαλά λα ηεζνχλ ππφ ηελ αηγίδα ηνπ Μεραληζκνχ Καζαξήο 
Αλάπηπμεο (CDM) ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην. Θεσξείηαη δεδνκέλν φηη αλ εθαξκνζηεί κία 
απνηειεζκαηηθή ζηξαηεγηθή πινπνίεζεο έξγσλ CDM ζηε ρψξα, απηφ κπνξεί λα βνεζήζεη 
ζηελ πεξαηηέξσ εμάπισζε εθαξκνγψλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. 

2.4.2.2. Φςζικό αέπιο 

Κξαηηθέο εηαηξείεο θπξηαξρνχλ ζηνλ ηνκέα θπζηθνχ αεξίνπ ηνπ Οκάλ. Παξ’ φια απηά, ε 
θπβέξλεζε ζπλερψο πξνζπαζεί λα εκπιέμεη θαη δηεζλείο εηαηξείεο ζηηο πξνζπάζεηεο 
εμεξεχλεζεο ηεο ρψξαο, εηδηθφηεξα ζηηο πην πεξίπινθεο γεσινγηθά γεσηξήζεηο. Πξφζθαηα νη 
βξεηαληθέο εηαηξείεο BP θαη BG θέξδηζαλ ζπκβάζεηο θνηλήο παξαγσγήο ζε πεδία θπζηθνχ 
αεξίνπ ζην Οκάλ. 

Ζ απμαλφκελε ζεκαζία πνπ απνδίδεη ε θπβέξλεζε ηνπ Οκάλ ζηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ 
εγρψξηα αγνξά είλαη πξνθαλήο φρη κφλν απφ ηελ απμαλφκελε δήηεζε αιιά επίζεο θαη απφ ηα 
δηάθνξα έξγα πνπ θαηαζθεπάδνληαη ζηε ρψξα κε ζθνπφ λα βνεζήζνπλ ηε κεηαθνξά θαη ηε 
δηαλνκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηα ζεκεία θαηαλάισζεο. πγθεθξηκέλα, έλα ζχζηεκα αγσγψλ 
πθίζηαηαη ζηε ρψξα πνπ εμππεξεηεί ηε δηαζχλδεζε ησλ ζεκείσλ παξαγσγήο θαη 
θαηαλάισζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Σν δίθηπν αγσγψλ βξίζθεηαη ππφ ηνλ έιεγρν ηεο Oman 
Gas Company. Σν 2002, νινθιεξψζεθε έλα κεγάιν έξγν επέθηαζεο ζην δίθηπν κεηαθνξάο, 
ελψλνληαο ηα ζεκεία παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ πνπ βξίζθνληαη ζην κέζν ηεο ρψξαο κε ηηο 
παξάθηηεο πεξηνρέο. Πεξαηηέξσ εξγαζίεο γίλνληαη επίζεο θαη ζηνπο αγσγνχο πνπ ζπλδένπλ 
ηα ζεκεία παξαγσγήο κε ηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αιιά θαη κε ηα 
ηεξκαηηθά πγξνπνίεζεο LNG. 

Σν θπζηθφ αέξην ζην Οκάλ πξνσζείηαη σο θαχζηκν φρη κφλν γηα θαζαξφηεξε 
ειεθηξνπαξαγσγή θαη γηα αληηθαηάζηαζε ηνπ πεηξειαίνπ αιιά επίζεο θαη γηα ρξήζε ζε 
δηαδηθαζίεο εληζρπκέλεο άληιεζεο πεηξειαίνπ (EOR). Σέηνηεο δηαδηθαζίεο, νη νπνίεο 
θαηαλαιψλνπλ θαη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο λεξνχ πέξα απφ ην θπζηθφ αέξην, ρξεζηκνπνηνχληαη 
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ζηελ πξνζπάζεηα βειηίσζεο ηεο απφδνζεο άληιεζεο πεηξειαίνπ απφ πεγέο θαη ππφγεηεο 
δεμακελέο. Σέηνηνπ είδνπο εθαξκνγέο ρξήζεο θπζηθνχ αεξίνπ δελ ζπκβάινπλ πξνθαλψο ζε 
νπνηεζδήπνηε πξνζπάζεηεο πεξηβαιινληηθήο δηαηήξεζεο θαη κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο 
παξαζηηηθέο ρξήζεηο γηα θπζηθφ αέξην πνπ ζα κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί πην απνηειεζκαηηθά 
ζε εθαξκνγέο φπσο ε ειεθηξνπαξαγσγή θαη ε αθαιάησζε λεξνχ. 

Οη εθαξκνγέο πγξνπνίεζεο θπζηθνχ αεξίνπ ζε LNG παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο 
πξνζπάζεηεο νηθνλνκηθήο δηαθνξνπνίεζεο ηνπ Οκάλ. Ζ ρψξα επελδχεη δπλακηθά ζε απηφ ηνλ 
ηνκέα ειπίδνληαο λα δεκηνπξγήζεη έλα δεπηεξεχνλ πεδίν εμαγσγψλ, κεηά ην πεηξέιαην. Παξ’ 
φιε ηε ζεκαζία πνπ δίλεη ε εγεζία ηεο ρψξαο ζην LNG, έρεη αλαθεξζεί φηη νη γξακκέο LNG 
ηνπ Οκάλ δελ ιεηηνπξγνχλ ζηελ πιήξε ρσξεηηθφηεηά ηνπο, αθνχ πιένλ νη εγρψξηεο αλάγθεο 
θαηαλάισζεο θπζηθνχ αεξίνπ δεζκεχνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο. Έρεη αλαθεξζεί επίζεο φηη ην 
θπζηθφ αέξην ηνπ Οκάλ έρεη δεζκεπηεί ππέξ ην δένλ γηα ην κέιινλ, αθνχ έρνπλ ππνγξαθεί 
αξθεηέο θαη καθξνπξφζεζκεο ζπκθσλίεο εμαγσγψλ. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ αγσγνχ Dolphin 
αλάκεζα ζην Οκάλ θαη ην Καηάξ ζεσξείηαη φηη ζα κεηξηάζεη ηηο πην πάλσ αλεζπρίεο αθνχ 
ζεκαληηθέο πνζφηεηεο θπζηθνχ αεξίνπ ζα είλαη δηαζέζηκεο δηά κέζνπ ηνπ αγσγνχ γηα εγρψξηα 
θαηαλάισζε. 

2.4.3. Σερλνινγηθό πιαίζην 

2.4.3.1. Έπγα ζηιρ ανανεώζιμερ πηγέρ ενέπγειαρ 

 Μηθξέο εθαξκνγέο θσηνβνιηατθψλ απφ ηελ Oman Solar System 

Ζ Oman Solar System LLC έρεη ζρεδηάζεη θαη έρεη πινπνηήζεη αξθεηέο εθαξκνγέο ζηε 
θσηνβνιηατθή ηερλνινγία ηα ηειεπηαία ρξφληα ζην Οκάλ. Σέηνηα ζπζηήκαηα 
πεξηιακβάλνπλ ειηαθνχο ζηαζκνχο αλακεηάδνζεο ηειενπηηθνχ ζήκαηνο, ειηαθνχο 
ζηαζκνχο αλακεηάδνζεο ξαδηνθσληθνχ ζήκαηνο, θσηνβνιηατθφ θσηηζκφ ζε δξφκνπο 
θαη αλεμάξηεηνπο θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο παξαγσγήο ηζρχνο. 

 πζηήκαηα άληιεζεο λεξνχ θαη άξδεπζεο απφ αλεκνγελλήηξηα 

Δγθαηεζηεκέλν απφ ην 1996 σο πηινηηθφ έξγν γηα ην ππνπξγείν Τδαηηθψλ Πφξσλ ηνπ 
Οκάλ,  ην ζχζηεκα άληιεζεο λεξνχ 10 kW ρξεζηκνπνηεί ηνλ άλεκν γηα λα παξέρεη λεξφ 
ζε κηα απνκνλσκέλε ηνπνζεζία, 900 km λφηηα ηεο πξσηεχνπζαο Μαζθάη. Σν ζχζηεκα 
εγθαηαζηάζεθε κε ζθνπφ ηε δηεξεχλεζε ηεο ρξήζεο ππφγεησλ πδαηηθψλ πφξσλ γηα 
άξδεπζε κε ηε ρξήζε αλεκνγελλήηξηαο γηα ηελ ηξνθνδνζία. 

2.4.3.2. Έπγα ζηιρ ηεσνολογίερ θςζικού αεπίος 

 Αγσγφο θπζηθνχ αεξίνπ Dolphin 

Απφ ην 2008 ην Οκάλ είλαη ζπλδεδεκέλν δηά κέζνπ ηνπ πεξηθεξεηαθνχ δηθηχνπ θπζηθνχ 
αεξίνπ Dolphin κε ην Καηάξ θαη ηα ΖΑΔ. Σν Οκάλ ρξεζηκνπνηεί ηηο εηζαγσγέο θπζηθνχ 
αεξίνπ γηα λα ηθαλνπνηήζεη ηηο απμαλφκελεο εγρψξηεο αλάγθεο ηνπ. Καζεκεξηλά 
εηζάγνληαη απφ ην Καηάξ ζην Οκάλ 200 εθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα θπζηθνχ αεξίνπ δηά 
κέζνπ ηνπ αγσγνχ Dolphin. 

 Δγθαηαζηάζεηο LNG 

Σν Οκάλ δηαζέηεη ηξεηο ζεηξέο πγξνπνίεζεο θπζηθνχ αεξίνπ κε ζπλνιηθή εηήζηα 
δπλαηφηεηα πγξνπνίεζεο 485 δηζεθαηνκκπξίσλ θπβηθψλ πνδψλ θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ 
λεφηεξε εγθαηάζηαζε θαηαζθεπάζηεθε απφ ηελ Qalhat LNG θαη ηέζεθε ζε εκπνξηθή 
ιεηηνπξγία ην 2006. Έρεη δπλαηφηεηεο πγξνπνίεζεο 161 δηζεθαηνκκπξίσλ θπβηθψλ 
πνδψλ θπζηθνχ αεξίνπ αλά έηνο. 

 Δζληθφ δίθηπν κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ 

Σν δίθηπν αγσγψλ ηνπ Οκάλ εθηείλεηαη γηα 1.100 κίιηα πεξίπνπ, κεηαθέξνληαο θπζηθφ 
αέξην απφ ηα ζεκεία παξαγσγήο ζηνπο ζηαζκνχο πγξνπνίεζεο LNG, ζηνπο ζηαζκνχο 
παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζε άιινπο ηειηθνχο ρξήζηεο. Βξίζθεηαη ππφ ηνλ 
έιεγρν ηεο Oman Gas Company, παξφιν πνπ ε εηαηξεία έρεη ζπκθσλήζεη λα 
παξαρσξήζεη ηε δηαρείξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζε κηα θνηλνπξαμία ηδησηηθψλ εηαηξεηψλ. 
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 Παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη λεξνχ απφ θπζηθφ αέξην 

Γηάθνξνη ελζσκαησκέλνη ζηαζκνί παξαγσγήο ηζρχνο θαη αθαιάησζεο λεξνχ 
ιεηηνπξγνχλ ζην Οκάλ. Σν 2009 εγθαηληάζηεθε ν ζηαζκφο παξαγσγήο Barka 2, 50 km 
βνξεηνδπηηθά ηεο Μαζθάη. Ο ζηαζκφο έρεη δπλαηφηεηεο παξαγσγήο 678 MW ηζρχνο θαη 
120.000 m

3
 λεξνχ ηελ εκέξα, ρξεζηκνπνηψληαο ηερλνινγία ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ 

θπζηθνχ αεξίνπ (CCGT) θαη αληίζηξνθεο φζκσζεο (reverse osmosis - RO).   

2.4.3.3. Έπγα ςπό ζσεδιαζμό 

 Έμη έξγα αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο απφ ηελ Ρπζκηζηηθή Αξρή Ζιεθηξηζκνχ 

Ζ Ρπζκηζηηθή Αξρή Ζιεθηξηζκνχ ηνπ Οκάλ πξφηεηλε ηνλ Απξίιε ηνπ 2010 έμη πηινηηθά 
έξγα, ζε κηα πξνζπάζεηα εμεξεχλεζεο ησλ αλαλεψζηκσλ ελεξγεηαθψλ επηινγψλ ηεο 
ρψξαο. Ο θαηάινγνο ησλ έξγσλ πεξηιακβάλεη: έλα αηνιηθφ πάξθν 500 kW ζηε Masirah 
Island, έλα θσηνβνιηατθφ πάξθν 100 kW ζηε Hij, έλα αηνιηθφ πάξθν 4,2 MW ζηε Saih Al 
Khairatm, έλα θσηνβνιηατθφ πάξθν 292 kW ζηελ Al Mazyonah, έλα θσηνβνιηατθφ 
πάξθν 1,5 MW ζε ηνπνζεζία πνπ δελ έρεη αθφκε απνθαζηζηεί θαη έλα θσηνβνιηατθφ 
πάξθν 28 kW κε δπλαηφηεηεο απνζήθεπζεο ζε κπαηαξίεο ζηελ Al Mathfa. Σα έξγα ζα 
παξέρνπλ ζπλνιηθά πεξί ηα 6,6 MW ηζρχνο απφ αλαλψζηκεο πεγέο θαη ζα αληηθαζηζηνχλ 
ηελ εηήζηα παξαγσγή πεξίπνπ 11 GWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ πεηξέιαην. [26] 

 Παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη λεξνχ απφ θπζηθφ αέξην 

Αξθεηνί λένη ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ απφ θπζηθφ αέξην αλακέλεηαη λα 
ιεηηνπξγήζνπλ ζηε ρψξα ζην εγγχο κέιινλ. Έξγα πνπ βξίζθνληαη ππφ θαηαζθεπή 
πεξηιακβάλνπλ δχν ζηαζκνχο 750 MW (Barka 3 θαη Sohar 2) θαη έλα ζηαζκφ 1.500 MW 
ζην Sur. 

Ζ εγθαηάζηαζε παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη αθαιάησζεο λεξνχ Al Ghubrah, 
ηζρχνο 500 MW, αλακέλεηαη λα ιεηηνπξγήζεη ην 2013 ζην Οκάλ θαη ζα ρξεζηκνπνηεί 
θπζηθφ αέξην σο θαχζηκν γηα ηφζν γηα ηελ ειεθηξνπαξαγσγή φζν θαη γηα ηελ παξαγσγή 
186.144 m

3
 λεξνχ ηελ εκέξα. 

 ηαζκφο ειηαθήο ελέξγεηαο 100 MW 

Απφ ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2011 έρεη αλαθνηλσζεί ε πξφζεζε ηεο Κξαηηθήο Αξρήο 
Ζιεθηξηζκνχ θαη Νεξνχ λα εθθηλήζεη έλα πξφγξακκα πξνζθνξψλ γηα ηελ θαηαζθεπή 
ελφο ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αμηνπνηψληαο ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, 
ηεο ηάμεσο ησλ 100 MW. Ο ζηαζκφο ζα είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ην δίθηπν παξνρήο 
ειεθηξηζκνχ ηεο ρψξαο θαη αλακέλεηαη λα θαηαζθεπαζηεί ππφ ην θαζεζηψο αλεμάξηεηνπ 
παξαγσγνχ (IPP). [27] 

2.5. Καηάπ 

2.5.1. Σξέρνπζα θαηάζηαζε 

Σν Καηάξ είλαη ν πην ζεκαληηθφο πξνκεζεπηήο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ θαη 
έλαο απφ ηνπο πην ζεκαληηθνχο ζηνλ θφζκν. Παξφιν πνπ ε ρψξα είλαη κέινο ηνπ OPEC θαη 
παξάγεη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο πεηξειαίνπ, ε εγεζία ηεο έρεη επηθεληξψζεη ηελ πξνζνρή θαη 
ηνπο πφξνπο ηεο ρψξαο πξνο ηελ εμεξεχλεζε απνζεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ. Δπί ηνπ 
παξφληνο, ην Καηάξ εγείηαη ηεο παγθφζκηαο αγνξάο εμαγσγψλ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ 
αεξίνπ (LNG), κε ηηο πξνκήζεηεο ηεο ρψξαο λα πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ην κεγαιχηεξν πεδίν 
κε-ζπζρεηηδφκελνπ κε πεηξέιαην θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ θφζκν, ηνπ North Field. 

Ζ νηθνλνκία ηνπ Καηάξ βαζίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ παξαγσγή θαη εμαγσγή 
πδξνγνλαλζξάθσλ. Ζ πνιηηηθή δηαθνξνπνίεζεο ηεο ρψξαο έρεη νδεγήζεη ζε ζεκαληηθέο 
επελδχζεηο ζε έξγα πγξνπνίεζεο θπζηθνχ αεξίνπ (LNG) θαη πεηξνρεκηθψλ βηνκεραληψλ, έηζη 
ψζηε ην 2010, πεξηζζφηεξν απφ ην 50% ηνπ ΑΔΠ ηνπ Καηάξ λα αλαινγεί ζηνπο ηνκείο ηνπ 
πεηξειαίνπ θαη ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ επηζεηηθή πνιηηηθή εμεξεπλήζεσλ ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ 
έρεη νδεγήζεη επίζεο θαη ζε ζεκαληηθή βειηίσζε ησλ νηθνλνκηθψλ απνηειεζκάησλ ηεο ρψξαο, 
παξά ην φηη έρεη παξαηεξεζεί κείσζε ζην ΑΔΠ άιισλ ρσξψλ ηεο πεξηνρήο (π.ρ. ανπδηθή 
Αξαβία). 
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Μεηαμχ ηνπ 2001 θαη ηνπ 2008, ην Καηάξ έρεη θαηαθέξεη λα δηπιαζηάζεη ηελ εγρψξηα 
πξσηνγελή θαηαλάισζε ελέξγεηαο, μεπεξλψληαο ηηο 290 TWh. [10] πσο θαη φιεο νη κνξθέο 
ελέξγεηαο ζηε ρψξα, ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο έρεη ππνζηεί ξαγδαία αχμεζε ηα 
ηειεπηαία ρξφληα. Μεηαμχ ηνπ 2000 θαη ηνπ 2004, ε αηρκή ηζρχνο ηεο ρψξαο απμήζεθε θαηά 
50% πεξίπνπ. Θεσξείηαη φηη νη αλάγθεο ζε ειεθηξνδφηεζε ζα ζπλερίζνπλ λα απμάλνληαη κε 
δηςήθηα πνζνζηηαία κεγέζε γηα ηα επφκελα ρξφληα.  

Απφ ηα πην πάλσ ζηνηρεία είλαη θαλεξφ φηη ε εηθφλα ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζην Καηάξ 
δε δηαθέξεη απφ ηελ εηθφλα ησλ ππνινίπσλ ρσξψλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ. Οη 
απμαλφκελεο αλάγθεο θαηαλάισζεο ζηε ρψξα δεκηνπξγνχληαη ελ κέξεη απφ ηελ 
παξαηεξνχκελε αχμεζε πιεζπζκνχ, φπσο επίζεο θαη απφ ηελ αλάπηπμε ηνπ βηνκεραληθνχ 
ηνκέα. Ο θιηκαηηζκφο θαη ε αθαιάησζε λεξνχ πξνζδηνξίδνληαη επίζεο σο ζεκαληηθνί 
παξάγνληεο θαηαλάισζεο, θάηη πνπ άιισζηε ηζρχεη γηα φιεο ηηο ρψξεο ηεο πεξηνρήο. Πξέπεη 
λα αλαθεξζεί φηη ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη θαη ε θαθνδηαρείξηζε ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ απφ ην 
θνηλφ θαη ηηο βηνκεραλίεο, θάηη πνπ απνδεηθλχεηαη θαη απφ ην φηη ην Καηάξ είλαη ζήκεξα ε 
ρψξα κε ηηο πςειφηεξεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά θεθαιήλ ζηνλ θφζκν. 

 
ρήκα 2-8 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην Καηάξ (1980-2008) 

 Πηγή eia.doe.gov 

Σν θπζηθφ αέξην είλαη ην θπξίαξρν θαχζηκν ζηελ πξσηνγελή παξαγσγή ελέξγεηαο ζην Καηάξ, 
αθνχ ρξεζηκνπνηείηαη ζε αλαινγία 3:1 ζε ζρέζε κε ην πεηξέιαην. Ζ ειεθηξνπαξαγσγή ζην 
Καηάξ βαζίδεηαη ζρεδφλ εμ νινθιήξνπ ζηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ, κε ην πεηξέιαην λα 
πεξηνξίδεηαη θπξίσο ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. Με ηα εγρψξηα απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ 
λα θηάλνπλ ηα 896 ηξηζεθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα, ην Καηάξ θαηέρεη πεξίπνπ ην 14% ησλ 
ζπλνιηθψλ απνζεκάησλ ηνπ θφζκνπ, ηνπνζεηψληαο ην ηξίην πίζσ απφ ηε Ρσζία θαη ην Ηξάλ. 
[1] Σν Καηάξ αλαδεηεί ελεξγά λα απμήζεη ηηο ηθαλφηεηεο παξαγσγήο ηνπ, θάηη πνπ άιισζηε 
είλαη εκθαλέο απφ ηελ ήδε παξαηεξεζείζα αχμεζε ζηελ παξαγσγή ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ 
(ηξηπιαζηαζκφο αλάκεζα ζην 2000 θαη ην 2009). Χο απνηέιεζκα ηεο απμαλφκελεο 
παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ ζηε ρψξα αιιά θαη ησλ πνηθηιφκνξθσλ εγρψξησλ ρξήζεσλ, ε 
θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ έρεη απμεζεί επίζεο, θηάλνληαο ην 2009 ηα 745 δηζεθαηνκκχξηα 
θπβηθά πφδηα. 

Σν θπζηθφ αέξην ηνπ Καηάξ πξννξίδεηαη θπξίσο γηα εμαγσγή ππφ ηε κνξθή LNG, κε ηε ρψξα 
λα είλαη ζήκεξα ν κεγαιχηεξνο εμαγσγέαο LNG ζηνλ θφζκν. Οη θπξηφηεξνη πξννξηζκνί ηνπ 
LNG απφ ην Καηάξ είλαη ε Ηαπσλία, ε Βφξεηνο Κνξέα θαη ε Ηλδία, αλ θαη έρνπλ ππάξμεη θαη 
θάπνηεο ζεκαληηθέο ζπκθσλίεο κε ηηο ΖΠΑ επίζεο. Σν LNG ηνπ Καηάξ θηάλεη θαη ζηελ 
Δπξψπε θαη ζπγθεθξηκέλα ζην Βέιγην, ην Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ηελ Ηζπαλία. Με ηελ 
νινθιήξσζε ηεο ηειεπηαίαο γξακκήο παξαγσγήο LNG ζηε ρψξα (QatarGas IV, Train 7), ε 
ζπλνιηθή ηθαλφηεηα πγξνπνίεζεο έρεη θηάζεη ηα 3.750 δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα αλά έηνο. 



Πξνψζεζε Καζαξψλ Σερλνινγηψλ ζηηο Υψξεο ηνπ Κφιπνπ: Έκθαζε ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη ζην Φπζηθφ Αέξην 

- 26 -  GCC: Πιαίζην Σερλνινγίαο θαη Πνιηηηθήο  

Πέξα απφ ηηο εμαγσγέο LNG, ην Καηάξ εμάγεη θπζηθφ αέξην πεξηθεξεηαθά ζηα ΖΑΔ θαη ην 
Οκάλ δηά κέζνπ ηνπ λεφθηηζηνπ αγσγνχ Dolphin. Οη δπλαηφηεηεο εμαγσγήο ηνπ αγσγνχ 
θηάλνπλ ηα 3,2 δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα εκεξεζίσο, φκσο κφλν 2 δηζεθαηνκκχξηα 
θπβηθά πφδηα εμάγνληαη επί ηνπ παξφληνο απφ ην Καηάξ δηά κέζνπ ηνπ αγσγνχ. 

 
ρήκα 2-9 Παξαγσγή θαη θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ ζην Καηάξ (1995-2009) 

 Source eia.doe.gov 

Ζ ηερλνινγία Gas-to-Liquids (GTL) ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο απφ ην Καηάξ σο εθαξκνγή γηα ην 
θπζηθφ αέξην. Καη’ αθξίβεηα, ην Καηάξ είλαη κία απφ ηηο κφιηο ηξεηο ρψξεο αλά ην παγθφζκην 
πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ηερλνινγία απηή, κε ηε Νφηην Αθξηθή θαη ηε Μαιαηζία λα είλαη νη 
άιιεο. ε απηή ηε δηαδηθαζία δηχιηζεο, ην θπζηθφ αέξην κεηαηξέπεηαη ζε πγξά θαχζηκα, φπσο 
λάθζα θαη πεηξέιαην κε ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν. Σέηνηα θαχζηκα ζεσξνχληαη 
ηδηαηηέξσο ρξήζηκα ζε αεξνπιάλα θαη ηδεη. Δπί ηνπ παξφληνο, ππάξρεη έλαο ζηαζκφο 
παξαγσγήο GTL ζην Καηάξ, ην Oryx GTL, πνπ δηαζέηεη ηθαλφηεηεο παξαγσγήο 30.000 
βαξειηψλ πγξψλ θαπζίκσλ εκεξεζίσο. Σν Pearl GTL, ην νπνίν αλακέλεηαη λα γίλεη ν 
δεχηεξνο ζηαζκφο GTL ζην Καηάξ, ζα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ην 2011 θαη ζεσξείηαη πσο ζα είλαη 
ν κεγαιχηεξνο ζηαζκφο GTL ζηνλ θφζκν. 

Σν Καηάξ θηινμελεί ην πξψην έξγν ππφ ηνλ Μεραληζκφ Καζαξήο Αλάπηπμεο (CDM) ζηελ 
πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ. Πξφθεηηαη γηα ηνλ ζηαζκφ Αλάθηεζεο θαη Υξήζεο Φπζηθνχ 
Αεξίνπ Al-Shaheen. Ζ εγθαηάζηαζε απηή αλαθηά θπζηθφ αέξην απφ ηηο πεηξειαηνπεγέο ηνπ 
πεδίνπ Al-Shaheen ην νπνίν πξνεγνπκέλσο θαηγφηαλ θαη ην κεηαθέξεη ζε ζηαζκφ 
επεμεξγαζίαο. Σν θπζηθφ αέξην ζην πεδίν Al-Shaheen θαηγφηαλ απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ην 
1994 αθνχ δελ ζεσξείην θεξδνθφξνο ε ζπιινγή θαη απνζήθεπζή ηνπ θαη ε θαηάζηαζε απηή 
ζα ζπλερηδφηαλ εάλ δελ θαηαζθεπαδφηαλ ε ζπγθεθξηκέλε εγθαηάζηαζε. 

2.5.2. Πιαίζην πνιηηηθήο 

2.5.2.1. Ανανεώζιμερ πηγέρ ενέπγειαρ 

Ζ θπβέξλεζε ηνπ Καηάξ έρεη ήδε μεθηλήζεη πξνζπάζεηεο πξνο ηε κεηαξξχζκηζε θαη 
ηδησηηθνπνίεζε ηνπ ηνκέα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ο ιεηηνπξγηθφο δηαρσξηζκφο ηεο παξαγσγήο, 
ηεο κεηαθνξάο θαη ηεο δηαλνκήο έρεη επηηξαπεί ζηε ρψξα, φπσο επίζεο θαη ε ζπκκεηνρή 
ηδησηψλ ζηνπο επί κέξνπο ηνκείο. Ζ Δηαηξεία Ζιεθηξηζκνχ θαη Νεξνχ ηνπ Καηάξ (Kahramaa) 
είλαη ππεχζπλε γηα ηα θνκκάηηα κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο, ελψ ε παξαγσγή έρεη ηεζεί ππφ ηελ 
αηγίδα ηεο λενδεκηνπξγεζείζαο Qatar Electricity & Water Co. Ζ θπβέξλεζε είλαη ππεχζπλε 
ζήκεξα λα εθδίδεη άδεηεο ζε ηδηψηεο γηα ηελ θαηαζθεπή ζηαζκψλ παξαγσγήο ελψ επίζεο 
εμεηάδεη ηελ πηζαλφηεηα ηδησηηθνπνίεζεο ηεο Kahramaa θαη δεκηνπξγίαο εηαηξείαο δηαρείξηζεο 
ηεο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη πηζαλφηεηεο ελεξγνπνίεζεο ηδησηψλ 
ζηελ θαηαζθεπή ζηαζκψλ παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ζηε ρψξα είλαη 
ηδηαηηέξσο πεξηνξηζκέλεο, αθνχ ελψ ππάξρεη ην ζεζκηθφ πιαίζην γηα θάηη ηέηνην, ην γεγνλφο 
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φηη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα παξέρεηαη ζηνπο ππεθφνπο ηεο ρψξαο ζε πνιχ ρακειέο ηηκέο 
εκπνδίδεη ηε δηαζεζηκφηεηα πξνο επελδχζεηο ζην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα. 

Παξφιν πνπ ην Καηάξ είλαη κηα κηθξή ζρεηηθά ρψξα, ην νηθνινγηθφ ηεο απνηχπσκα είλαη 
αξθεηά κεγάιν. Σν Καηάξ είλαη ζήκεξα ε ρψξα κε ηηο κεγαιχηεξεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα θαηά θεθαιήλ ζηνλ θφζκν. Ζ εγεζία ηεο ρψξαο έρεη ζπλεηδεηνπνηήζεη ηελ αλάγθε 
ιήςεο κέηξσλ γηα βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαη έρεη αξρίζεη ήδε λα εμεξεπλά 
ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο σο κία πνιχηηκε ελαιιαθηηθή ζηξαηεγηθή. Σν 
γεγνλφο φηη ην Καηάξ είλαη κηθξή ρψξα ζεκαίλεη φηη αλ ειεγρηνχλ νη κεγάιεο θξαηηθέο 
βηνκεραλίεο θαη πεξηνξηζηνχλ νη κέρξη ηψξα αλεμέιεγθηεο θαηαλαιψζεηο ηνπο, ην κεγαιχηεξν 
θνκκάηη ηνπ πξνβιήκαηνο ζα ιπζεί. Θεσξείηαη φηη έξγα κεγάιεο θιίκαθαο ζα είλαη πην επλντθά 
γηα κηα ρψξα φπσο ην Καηάξ παξά δηεζπαξκέλα έξγα νηθηαθήο εθαξκνγήο. 

Ζ εγεζία ηνπ Καηάξ έρεη επηδείμεη κέρξη ζήκεξα ηε δηάζεζή ηεο λα εμεξεπλήζεη ηελ εηζαγσγή 
θαζαξψλ ηερλνινγηψλ ζηε ρψξα. Σν 2008, ππνγξάθεθε ζπκθσλία αλάκεζα ζην Καηάξ θαη ην 
Ζλσκέλν Βαζίιεην γηα ηελ επέλδπζε απφ ην Καηάξ $220 εθαηνκκπξίσλ ζε έλα βξεηαληθφ 
ηακείν θαζαξψλ ηερλνινγηψλ. Ζ Qatar Petroleum θαη ην Qatar Science and Technology Park 
έρνπλ επίζεο ππνγξάςεη ηε ζπκκεηνρή ηνπο ζε έλα 10-εηέο εξεπλεηηθφ πξφγξακκα $70 
εθαηνκκπξίσλ κε ην Imperial College ηνπ Λνλδίλνπ γηα ηε δηεξεχλεζε ηερλνινγηψλ 
απνζήθεπζεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

ζνλ αθνξά ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ αλαλεψζηκεο πεγέο, ππάξρνπλ αξθεηέο 
ζπκθσλίεο ζηηο νπνίεο πξνέβεθε ην Καηάξ. Σν 2010, ε ακεξηθαληθή εηαηξεία πεηξειαίσλ 
Chevron θαη ε Green Gulf απφ ην Καηάξ ππέγξαςαλ έλα κλεκφλην ζπλεξγαζίαο γηα ηε δνθηκή 
εγθαηαζηάζεσλ θσηνβνιηατθψλ ζην Καηάξ. Σν Qatar Foundation αλαθνίλσζε επίζεο ηελ 
ίδξπζε κηαο θνηλνπξαμίαο κε ηελ γεξκαληθή SolarWorld γηα ηελ θαηαζθεπή πνιχ-
θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ (polysilicon) γηα θσηνβνιηατθά πάλει ζε έλα εξγνζηάζην αμίαο $500 
εθαηνκκπξίσλ ζην βφξεην Καηάξ. Ζ Electricity and Water Co. ηνπ Καηάξ έρεη επίζεο μεθηλήζεη 
κηα κειέηε γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ πξψηνπ ζηαζκνχ αθαιάησζεο λεξνχ απφ ειηαθή ελέξγεηα 
κε ηε βνήζεηα ηεο γαιιηθήο εηαηξείαο Sogreah. Σέινο, έλα θνηλφ πξφγξακκα παξαγσγήο 
πδξνγφλνπ κε ηε ρξήζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη κεζαλίνπ έρεη μεθηλήζεη κε ηε ζπκκεηνρή 
επηζηεκφλσλ απφ ην Καηάξ θαη ηε Γεξκαλία (Solar Carbon Black project). 

εκαληηθφ έξγν, φρη ηφζν απφ άπνςε ηερλνινγηθήο ζπλεηζθνξάο αιιά πεξηζζφηεξν σο 
δηαθήξπμε ησλ θηιφδνμσλ βιέςεσλ ηεο εγεζίαο ηνπ Καηάξ, είλαη ε Energy City πνπ βξίζθεηαη 
ππφ θαηαζθεπή. Ζ ηερλεηή απηή πφιε αλακέλεηαη λα γίλεη έλα πεξηθεξεηαθφ θέληξν γηα ηηο 
κεγάιεο ελεξγεηαθέο εηαηξείεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ θαη 
αλακέλεηαη λα πξνζθέξεη ην θαηάιιειν πεξηβάιινλ επίδεημεο θαηλνηφκσλ ηερλνινγηψλ. Οη 
θαηαζθεπαζηέο ηεο Energy City δηαηξαλψλνπλ ηελ πξφζεζή ηνπο λα θαηαζηήζνπλ ηελ πφιε 
σο έλα κέξνο πνπ ζα ζρεδηαζηεί έλα βηψζηκν ζρέδην γηα ηε κειινληηθή αλάπηπμε ηεο 
πεξηνρήο. Πέξα απφ ην έξγν πνπ αλακέλεηαη λα παξαρζεί ζηελ Energy City θαη ε ίδηα ε πφιε 
αλακέλεηαη λα πεξηιακβάλεη ζεκαληηθέο εγθαηαζηάζεηο θαζαξψλ ηερλνινγηψλ, φπσο 
εγθαηαζηάζεηο έμππλεο δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ θαη επεμεξγαζίαο λεξνχ θαη εθαξκνγέο 
πςειήο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο. 

Κάζε ρξφλν, ην Καηάξ δηνξγαλψλεη δχν ζεκαληηθά δηεζλή ζπλέδξηα γηα ηελ πξνψζεζε ησλ 
θαζαξψλ ηερλνινγηψλ. Σν πλέδξην Βησζηκφηεηαο ηνπ Καηάξ (Qatar Sustainability 
Conference) παξέρεη κηα πιαηθφξκα παξνπζίαζεο θαηλνηφκσλ ιχζεσλ θαη εθαξκνγψλ ζε 
πιηθά θαη ηερλνινγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηηθνχ ηνκέα. Δπίζεο ε Γηεζλήο Έθζεζε Πεξηβαιινληηθήο 
Πξνζηαζίαο ηνπ Καηάξ έρεη σο ζθνπφ λα παξνπζηάζεη πξντφληα θαη ηερλνινγίεο πνπ 
βνεζνχλ ηελ πινπνίεζε ελφο πεξηβάιινληνο βηψζηκεο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο 
ελέξγεηαο. Καη νη δχν απηέο εθζέζεηο ειθχνπλ αξθεηνχο δηεζλείο νξγαληζκνχο, φπσο επίζεο 
θαη εηαηξείεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηνπο αληίζηνηρνπο ηνκείο. 

Παξφιν πνπ ε δηάζεζε πξνο ηελ εμεξεχλεζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηε ρψξα 
είλαη εκθαλήο, παξακέλεη αθφκε λα θαλεί θαηά πφζνλ νη πνιπάξηζκεο ζπκθσλίεο 
ζπλεξγαζίαο πνπ έρνπλ ππνγξαθεί απφ ην Καηάξ ζα βνεζήζνπλ θαη ζηελ πινπνίεζε ησλ 
εθαξκνγψλ πνπ απνπζηάδνπλ αθφκε απφ ηε ρψξα. 

2.5.2.2. Φςζικό αέπιο 

Ζ Qatar Petroleum (QP) έρεη θπξίαξρν ξφιν ζηνλ ηνκέα θπζηθνχ αεξίνπ ηνπ Καηάξ, εγνχκελε 
ησλ δηαθφξσλ έξγσλ εμεξεχλεζεο θαη αμηνπνίεζεο. Οη πξνζπάζεηεο εθκεηάιιεπζεο θπζηθνχ 
αεξίνπ ζηε ρψξα ζπγθεληξψλνληαη θπξίσο ζε έξγα κεγάιεο θιίκαθαο πνπ ελζσκαηψλνπλ 



Πξνψζεζε Καζαξψλ Σερλνινγηψλ ζηηο Υψξεο ηνπ Κφιπνπ: Έκθαζε ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη ζην Φπζηθφ Αέξην 

- 28 -  GCC: Πιαίζην Σερλνινγίαο θαη Πνιηηηθήο  

δηαδηθαζίεο εμεξεχλεζεο θαη παξαγσγήο κε εγθαηαζηάζεηο πγξνπνίεζεο LNG θαη βηνκεραλίεο 
πνπ ρξεζηκνπνηνχλ θπζηθφ αέξην σο πξψηε χιε. Γηα απηφ ην ιφγν μέλεο εηαηξείεο φπσο ε 
ExxonMobil, ε Shell θαη ε Total έρνπλ θαηαθέξεη λα παίμνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ηα ηειεπηαία 
ρξφληα ζηελ αγνξά ηνπ Καηάξ, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εκπεηξία θαη ηελ γλψζε ηνπο ζε έξγα 
κεγάιεο θιίκαθαο. Παξ’ φια απηά, ε QP έρεη θαηαθέξεη λα δηαηεξήζεη ην πιεηνςεθηθφ παθέην 
ζηα πεξηζζφηεξα έξγα θπζηθνχ αεξίνπ – θπξηφηεξα δηά κέζνπ ησλ ζπγαηξηθψλ εηαηξεηψλ ηεο 
ζηε βηνκεραλία LNG: ηεο Qatargas θαη ηεο RasGas. Οη εηαηξείεο απηέο αλαιακβάλνπλ νη ίδηεο 
νπνηεζδήπνηε δξαζηεξηφηεηεο εμεξεχλεζεο θαη παξαγσγήο LNG ελψ ε Nakilat, ε εζληθή 
εηαηξεία κεηαθνξάο LNG, αλαιακβάλεη ηελ απνζηνιή ησλ θνξηίσλ δηα κέζνπ ζαιάζζεο 
ζηνπο δηεζλείο εκπνξηθνχο πξννξηζκνχο. 

Ζ ξαγδαία εθκεηάιιεπζε θαη νη λέεο αλαθαιχςεηο θπξίσο ζην North Field ηνπ Καηάξ, έρνπλ 
αλεζπρήζεη ηελ θπβέξλεζε ηεο ρψξαο ζε ζρέζε κε ηε δηαηήξεζε ηεο πίεζεο ζηα ππφγεηα 
ζηξψκαηα θπζηθνχ αεξίνπ θαη ζε ζρέζε κε ηε δηαηήξεζε ηεο παξνρήο γηα ην κέιινλ. Γη’ απηφ 
ην ιφγν, ε θπβέξλεζε ηνπ Καηάξ επέβαιε ην 2005 κνξαηφξηνπκ ζε νπνηεζδήπνηε πεξαηηέξσ 
πξνζπάζεηεο εμεξεχλεζεο ζην North Field ελ αλακνλή ησλ απνηειεζκάησλ έξεπλαο ζε 
ζρέζε κε ηε βησζηκφηεηα εθκεηάιιεπζεο ηνπ πεδίνπ. Παξφιν πνπ ην κνξαηφξηνπκ έρεη 
πξνγξακκαηηζηεί λα εμεηαζηεί μαλά ην 2014, ην ππνπξγείν Δλέξγεηαο ηνπ Καηάξ έρεη αλαθέξεη 
ην 2010 φηη δελ ζρεδηάδεη λα άξεη ην κνξαηφξηνπκ ζχληνκα. [28] 

Παξ’ φηη πθίζηαηαη αθφκε ην κνξαηφξηνπκ γηα εμεξεπλεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζην North Field 
ηνπ Καηάξ, ε θπβέξλεζε ηεο ρψξαο επεμεξγάδεηαη ήδε ζρέδηα γηα ηε ζχλαςε λέσλ 
ζπκθσληψλ κε γεηηληάδνληα θξάηε, φπσο ην Μπαρξέηλ θαη ην Κνπβέηη. Ο απμαλφκελνο ξφινο 
πνπ παίδεη ην θπζηθφ αέξην ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή θαη ζηηο βηνκεραλίεο ηεο πεξηνρήο ηνπ 
Κφιπνπ καδί κε ηε ζηαδηαθή εμάληιεζε ησλ απνζεκάησλ πνιιψλ ρσξψλ, αλακέλεηαη λα 
θαηαζηήζνπλ ηα απνζέκαηα ηνπ Καηάξ ηδηαηηέξσο πνιχηηκα γηα ην κέιινλ. 

Ο ηνκέαο παξαγσγήο θαη δηαρείξηζεο ηνπ LNG ζην Καηάξ θπξηαξρείηαη απφ ηελ Qatargas, ε 
νπνία ιεηηνπξγεί ηέζζεξηο κεγάιεο γξακκέο παξαγσγήο (Qatargas I-IV) θαη απφ ηελ RasGas, 
ε νπνία ιεηηνπξγεί ηξεηο κεγάιεο γξακκέο παξαγσγήο (RasGas I-III). Ζ RasGas αλήθεη ζε 
πνζνζηφ 70% ζηελ QP θαη ζε πνζνζηφ 30% ζηελ ExxonMobil, ελψ ε θνηλνπξαμία QatarGas 
πεξηιακβάλεη ηελ QP, ηελ Total, ηελ ExxonMobil, ηελ Mitsui, ηελ Marubeni, ηελ ConocoPhillips 
θαη ηελ Shell. Κάζε γξακκή παξαγσγήο ζηελ QatarGas έρεη δηαθνξεηηθή ηδηνθηεζηαθή δνκή, 
αλ θαη ε QP θαηέρεη ηνπιάρηζηνλ 65% ζε φιεο ηηο γξακκέο. 

Πίλαθαο 2-C Ζ ππνδνκή LNG ηνπ Καηάξ 

Μνλάδα 
Γπλαηφηεηεο πγξνπνίεζεο 

[bcf] 
Δλεξγνπνίεζε Κχξηα αγνξά/έο 

RasGas 

Γξακκέο 1 & 2 320 Αχγνπζηνο 1999 Νφηηα Κνξέα 

Γξακκή 3 230 Φεβξνπάξηνο 2004 Ηλδία 

Γξακκή 4 230 Αχγνπζηνο 2005 Δπξψπε 

Γξακκή 5 230 Ννέκβξηνο 2006 Δπξψπε & Αζία 

Γξακκή 6 380 Ηνχιηνο 2009 Αζία, Δπξψπε & Β. Ακεξηθή 

Γξακκή 7 380 Φεβξνπάξηνο 2010 Αζία, Δπξψπε & Β. Ακεξηθή 

QatarGas 

Γξακκέο 1-3 480 Γεθέκβξηνο 1996 Ηαπσλία & Ηζπαλία 

Γξακκή 4 380 Απξίιηνο 2009 Ζ.Β., Δπξψπε & Αζία 

Γξακκή 5 380 επηέκβξηνο 2009 Ζ.Β., Δπξψπε & Αζία 

Γξακκή 6 380 Ννέκβξηνο 2010 Αζία & Β. Ακεξηθή 

Γξακκή 7 380 Μάξηηνο 2011 Αζία & Β. Ακεξηθή 

 Πηγή RasGas, QatarGas 

Σν 2011 ην Καηάξ νινθιήξσζε έλα κλεκεηψδε θχθιν επεθηάζεσλ ζηε βηνκεραλία LNG ηεο 
ρψξαο κε ηα εγθαίληα ηεο γξακκήο 7 ηεο Qatargas IV (380 δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα αλά 
έηνο), θάηη πνπ ζα αλεβάζεη ηηο ζπλνιηθέο δπλαηφηεηεο ηεο ρψξαο ζηα 3.750 δηζεθαηνκκχξηα 
θπβηθά πφδηα αλά έηνο. Ζ θπβέξλεζε ηνπ Καηάξ έρεη αλαθέξεη φηη δε ζρεδηάδεη λα 
θαηαζθεπάζεη λέεο εγθαηαζηάζεηο LNG ζην εγγχο κέιινλ θαη φηη νπνηεζδήπνηε απμήζεηο ζηελ 
παξαγσγή ζα θαιπθζνχλ κε εξγαζίεο επέθηαζεο ζηελ ππάξρνπζα ππνδνκή. 

Πξφνδνο ζηνλ ηνκέα κεηαθνξάο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ έρεη γίλεη θαη απφ ηελ Nakilat φζνλ 
αθνξά ηα πινία πνπ κεηαθέξνπλ ην LNG απφ ηε ρψξα. Πεξίπνπ 50 λέα πινία αλακέλεηαη λα 
παξαδνζνχλ ζην Καηάξ κεηαμχ ηνπ 2007 θαη ηνπ 2012, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ 
θαηλνηφκνπ Q-max, ηνπ κεγαιχηεξνπ κεηαγσγνχ LNG ζηνλ θφζκν. Ζ εηαηξεία ζρεδηάδεη 
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επίζεο λα θαηαζθεπάζεη κία παγθνζκίαο θιάζεο εγθαηάζηαζε ειιηκεληζκνχ θαη επηδηφξζσζεο 
πινίσλ ζηε ρψξα γηα λα εμππεξεηεί ην ζηφιν κεηαγσγψλ LNG πνπ δηαζέηεη. 

Με ην Καηάξ λα είλαη ζήκεξα ην θέληξν ηεο παξαγσγήο θαη αμηνπνίεζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 
ζηελ πεξηνρή, κέλεη αθφκε λα θαλεί θαηά πφζν ηα θηιφδνμα ζρέδηα πνπ έρεη ζέζεη ζε 
εθαξκνγή ε εγεζία ηεο ρψξαο ζα επεξεάζνπλ θαη ηα ππφινηπα θξάηε ηεο πεξηνρήο. Ζ ρψξα 
έρεη ήδε θαζηεξσζεί σο πξνκεζεπηήο θπζηθνχ αεξίνπ ζηα ΖΑΔ θαη ην Οκάλ θαη θηινδνμεί ζην 
κέιινλ λα γίλεη θφκβνο πξνκήζεηαο γηα φιεο ηηο ρψξεο ηνπ GCC, ηξνθνδνηψληαο έηζη ηηο 
ηνπηθέο βηνκεραλίεο θαη ηελ αγνξά ηεο πεξηνρήο. Γελ ππάξρεη ακθηβνιία φηη ε ζπλέρηζε ηεο 
ζηξαηεγηθήο ηνπ Καηάξ είλαη θεθαιαηψδνπο ζεκαζίαο γηα ηηο νπνηεζδήπνηε πξνζπάζεηεο 
δηάρπζεο ηεο ηερλνινγίαο θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ Πεξζηθφ Κφιπν. 

2.5.3. Σερλνινγηθό πιαίζην 

2.5.3.1. Έπγα ζηιρ ανανεώζιμερ πηγέρ ενέπγειαρ 

 Πεηξακαηηθή εθαξκνγή αθαιάησζεο λεξνχ κε ηε ρξήζε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

Έλα ζχζηεκα παξαγσγήο πφζηκνπ λεξνχ αλαπηχρζεθε ην 1985 ζην Καηάξ κε ηε ρξήζε 
κίαο πεηξακαηηθήο ιίκλεο λεξνχ 1.500 m

2 
ζε έλα εξγαζηήξην ειηαθήο ηερλνινγίαο. Ζ 

ιίκλε ήηαλ ζπλδεδεκέλε κε έλα ζχζηεκα αθαιάησζεο Atlantis "Auto-flash" 22 ζηαδίσλ, 
κε ηθαλφηεηεο παξαγσγήο 20 m

3
 εκεξεζίσο κε εηδηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 70 kWh 

αλά m
3
. [29] 

2.5.3.2. Έπγα ζηιρ ηεσνολογίερ θςζικού αεπίος 

 Γξακκέο παξαγσγήο LNG 

Σν Καηάξ ιεηηνπξγεί ζήκεξα δεθαηέζζεξηο γξακκέο παξαγσγήο LNG γηα λα εμππεξεηεί 
ηηο εμαγσγέο ηνπ ζηελ Αζία, ηελ Βφξεηα Ακεξηθή θαη ηελ Δπξψπε. Γελ ππάξρνπλ ζρέδηα 
πξνο νπνηεζδήπνηε επεθηάζεηο ζην κέιινλ. Οη εγθαηαζηάζεηο έρνπλ ζπλνιηθέο 
δπλαηφηεηεο πγξνπνίεζεο 3.750 δηζεθαηνκκπξίσλ θπβηθψλ πνδψλ αλά έηνο. 

 Δγθαηάζηαζε Αλάθηεζεο θαη Υξήζεο Φπζηθνχ Αεξίνπ Al-Shaheen 

Σν πξψην έξγν CDM πνπ ελεγξάθε ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ θαη ζην GCC 
είλαη ε εγθαηάζηαζε Αλάθηεζεο θαη Υξήζεο Φπζηθνχ Αεξίνπ Al-Shaheen. Ζ 
εγθαηάζηαζε απηή αλαθηά θπζηθφ αέξην πνπ πξνεγνπκέλσο θαηφηαλ ζε πεηξειαηνπεγέο 
θαη ην κεηαθέξεη ζε θαηάιιειεο εγθαηαζηάζεηο γηα επεμεξγαζία.  

 Αγσγφο Dolphin 

Ο αγσγφο, πνπ νινθιεξψζεθε ην 2007, παξέρεη θπζηθφ αέξην απφ ην North Field ηνπ 
Καηάξ ζηα ΖΑΔ θαη ην Οκάλ. Έρεη ζπλνιηθέο δπλαηφηεηεο κεηαθνξάο 3,2 
δηζεθαηνκκπξίσλ θπβηθψλ πνδψλ ηελ εκέξα, αλ θαη κφλν 2 δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά 
πφδηα ηελ εκέξα κεηαθέξνληαη επί ηνπ παξφληνο.  

 Δγθαηάζηαζε Oryx GTL 

Απνηειεί ηελ πξψηε εγθαηάζηαζε ηεο ηερλνινγίαο GTL ζην GCC. Ο ζηαζκφο έρεη 
ζπλνιηθή ηθαλφηεηα παξαγσγήο 30.000 βαξειηψλ πγξψλ θαπζίκσλ ηελ εκέξα, 
ρξεζηκνπνηψληαο 330 εθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα θπζηθνχ αεξίνπ σο πξψηε χιε. 

 Παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη λεξνχ απφ θπζηθφ αέξην 

Ζ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ εγθαηαζηάζεσλ ειεθηξνπαξαγσγήο θαη αθαιάησζεο 
λεξνχ ζην Καηάξ ρξεζηκνπνηνχλ θπζηθφ αέξην σο θαχζηκν. Μηα απ’ ηηο πην πξφζθαηα 
θαηαζθεπαζκέλεο εγθαηαζηάζεηο είλαη ν ζηαζκφο παξαγσγήο ηζρχνο Mesaieed, 
ζπλνιηθήο ηθαλφηεηαο 2.000 MW, πνπ ζα ηξνθνδνηεί ειεθηξηθή ελέξγεηα ζην δίθηπν ηεο 
ρψξαο αιιά θαη ζε παξαθείκελν ζηαζκφ επεμεξγαζίαο αινπκηλίνπ. Πξφζθαηα 
νινθιεξψζεθε θαη ε θαηαζθεπή ηνπ ζηαζκνχ αθαιάησζεο Ras Abu Fontas ζπλνιηθήο 
ηθαλφηεηαο παξνρήο 200.000 m

3
 λεξνχ εκεξεζίσο. 
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2.5.3.3. Έπγα ςπό ζσεδιαζμό 

 Δξγνζηάζην παξαγσγήο πνιχ-θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ 

ηα κέζα ηνπ 2010, ε γεξκαληθή εηαηξεία SolarWorld παξείρε $550 εθαηνκκχξηα ζε 
θεθάιαην γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ πξψηνπ εξγνζηαζίνπ παξαγσγήο πνιχ-θξπζηαιιηθνχ 
ππξηηίνπ ζηελ Αξαβηθή Υεξζφλεζν. Σν εξγνζηάζην ζα βξίζθεηαη ζηα βνξεηναλαηνιηθά 
ηνπ Καηάξ, ζηε βηνκεραληθή πφιε Ras Laffan, φπνπ θαη ζα έρεη πξφζβαζε ζε ππνδνκέο 
ηεο ρεκηθήο βηνκεραλίαο θαη ζε ρακειέο ηηκέο ελέξγεηαο. Ζ εγθαηάζηαζε αλακέλεηαη λα 
παξάγεη 3.600 ηφλνπο πνιχ-θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ πςειήο πνηφηεηαο εηεζίσο φηαλ 
μεθηλήζεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ην 2012. [30] 

 Ζιηαθφο Κιηκαηηζκφο ζην Παγθφζκην Κχπειιν ηνπ 2022 

Ζιηαθνί ζπιιέθηεο ζα ηνπνζεηεζνχλ ζηα ζηάδηα πνπ ζα θηινμελήζνπλ ην Παγθφζκην 
Κχπειιν Πνδνζθαίξνπ ηνπ 2022. Οη ζπιιέθηεο ζα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ειηαθή 
αθηηλνβνιία γηα ηελ παξαγσγή ςπρξνχ αέξα πνπ ζα δηνρεηεχεηαη ζηα ζηάδηα θαη ζηηο 
εμέδξεο. Σηο κέξεο πνπ δελ ζα ππάξρνπλ παηρλίδηα, νη εγθαηαζηάζεηο ησλ ζηαδίσλ ζα 
παξέρνπλ ελέξγεηα ζην ζχζηεκα ηεο ρψξαο, θαζηζηψληαο έηζη ηα ζηάδηα νπδέηεξα ζε 
εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. [31] 

 Ζιηαθή ελέξγεηα ζε ζρνιεία 

Έλα θνηλφ ζρέδην αλάκεζα ζηελ SolarWorld θαη ηελ Qatar School Technologies έρεη σο 
ζθνπφ λα εγθαηαζηήζεη ειηαθνχο ζπιιέθηεο ζηηο νξνθέο ηεζζάξσλ ζρνιείσλ. Σν 
πξφγξακκα ζα πεξηιακβάλεη θαη ζεκηλάξηα ελεκέξσζεο ησλ καζεηψλ γηα ηα 
πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο θαη ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 
ελέξγεηαο γεληθφηεξα. [32] 

 Qatar Energy City 

Ζ Energy City Qatar (ECQ) ζεσξείηαη σο ην πξψην ελεξγεηαθφ επηρεηξεκαηηθφ θέληξν ηεο 
Μέζεο Αλαηνιήο πνπ ζρεδηάδεηαη γηα λα ππνβνεζά ηηο εκπνξηθέο θαη ηερληθέο αλάγθεο 
ησλ δηεζλψλ θαη πεξηθεξεηαθψλ ελεξγεηαθψλ εηαηξεηψλ. Σν έξγν ζα εθηίλεηαη ζε 1,2 km

2
 

θαη ζα θηινμελεί κέρξη θαη 20.000 άηνκα. πσο έρεη αλαθεξζεί, ε ECQ ζα ελζσκαηψλεη 
αξρέο «πξάζηλεο» ζρεδίαζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ θαη 
ζπζηεκάησλ ειηαθνχ θιηκαηηζκνχ. 

 Δγθαηάζηαζε Pearl GTL 

Ζ εγθαηάζηαζε Pearl GTL ζα απνηειέζεη ηε κεγαιχηεξε εγθαηάζηαζε παξαγσγήο 
θαπζίκσλ GTL ζηνλ θφζκν κεηαηξέπνληαο θπζηθφ αέξην ζε 140.000 βαξέιηα 
κεηαθνξηθψλ θαπζίκσλ θαζαξήο θαχζεο εκεξεζίσο. Σν έξγν αλακέλεηαη λα 
νινθιεξσζεί εληφο ηνπ 2012. 

 Παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη λεξνχ απφ θπζηθφ αέξην 

Ο ππφ θαηαζθεπή ζηαζκφο Ras Girtas ζα παξάγεη 2.790 MW ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη  
240.000 m

3
 πφζηκνπ λεξνχ ηελ εκέξα ρξεζηκνπνηψληαο θπζηθφ αέξην σο θαχζηκν. Ο 

ζηαζκφο Ras Laffan C ζα έρεη αληίζηνηρα δπλαηφηεηεο παξαγσγήο 2.730 MW θαη 
286.000 m

3
 λεξνχ εκεξεζίσο. 

2.6. Σαοςδική Απαβία 

2.6.1. Σξέρνπζα θαηάζηαζε 

Σν Βαζίιεην ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο είλαη κηα ζρεηηθά κεγάιε θαη άγνλε ρψξα πνπ 
ραξαθηεξίδεηαη σο ν κεγαιχηεξνο παξαγσγφο θαη εμαγσγέαο ζπλνιηθψλ πεηξειατθψλ πγξψλ 
ζηνλ θφζκν. Ζ νηθνλνκία ηνπ Βαζηιείνπ βαζίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζην αξγφ πεηξέιαην, κε 
ηηο εμαγσγέο απηνχ λα αλαινγνχλ ζην 90% πεξίπνπ ησλ ζπλνιηθψλ εζφδσλ ηεο ρψξαο θαη 
ζην 40% ηνπ ΑΔΠ ηεο. Ζ ρψξα θαηέρεη ζεκαίλνληα ξφιν φρη κφλν ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ 
Κφιπνπ αιιά επίζεο θαη ζηνλ Οξγαληζκφ Δμαγσγψλ Πεηξειαηνπαξαγσγψλ Υσξψλ (OPEC). 
Ζ ηζρπξή θαη ηδηαηηέξσο απηφλνκε θπβέξλεζε ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο ζεσξείηαη σο ε 
θηλεηήξηα δχλακε πίζσ απφ ηελ άλζεζε ηνπ ηνκέα ησλ πεηξνρεκηθψλ θαη επεξεάδεη κε ηηο 
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απνθάζεηο ηεο ηε ζπλνιηθή πνιηηηθή ηνπ GCC πεξηζζφηεξν απφ νπνηνδήπνηε άιιν έζλνο ζην 
ζπκβνχιην. 

Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζην Βαζίιεην ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο είλαη αξθεηά πςειή. Σν 2008 ε 
ρψξα θαηαηάρζεθε 15

ε
 αλά ην παγθφζκην ζηελ ζπλνιηθή πξσηνγελή θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

Μεγάιε ζπλεηζθνξά ζηελ αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο ρψξαο έρεη ππάξμεη απφ 
ηηο κεγάιεο επηδνηήζεηο ζηηο ηηκέο ησλ θαπζίκσλ αιιά θαη απφ ηε ζεκαληηθή εηήζηα αχμεζε 
πιεζπζκνχ πνπ παξαηεξείηαη (ζρεδφλ 2%). Με ην πεηξέιαην λα ιακβάλεη κεξίδην πεξίπνπ 
60% ζηε ζπλνιηθή πξσηνγελή θαηαλάισζε ελέξγεηα ηεο ρψξαο, ε ανπδηθή Αξαβία 
ζεσξείηαη σο ν κεγαιχηεξνο θαηαλαισηήο πεηξειαίνπ ζηε Μέζε Αλαηνιή. 

Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε ανπδηθή Αξαβία κνηξάδεηαη αλάκεζα ζην πεηξέιαην 
θαη ην θπζηθφ αέξην ζρεηηθά ηζφπνζα. πσο αθξηβψο θαη κε ηελ θαηαλάισζε πξσηνγελνχο 
ελέξγεηαο, ε θαηαλάισζε ειεθηξηζκνχ έρεη απμεζεί ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία ρξφληα, θπξίσο 
ιφγσ ησλ ηερλεηά ρακειψλ ηηκψλ πψιεζεο, ηεο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηεο αχμεζεο 
ηεο βηνκεραληθήο βάζεο ηεο ρψξαο, θηάλνληαο ηηο 200 TWh πεξίπνπ. [10] Ζ δηαξθήο αχμεζε 
ζηε δήηεζε, πνπ θηάλεη πεξίπνπ ην 7% εηεζίσο, έρεη νδεγήζεη ζε ειιείςεηο θαη ζε δηαθνπέο 
παξνρήο ζε δηάθνξα ζεκεία ηεο ρψξαο, ηδίσο θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. Δπηπιένλ, κε 
ην λεξφ λα είλαη δπζεχξεην ζηε ρψξα, ε εζληθή Δηαηξεία Τδαηηθψλ Μεηαηξνπψλ (SWCC) έρεη 
ππνινγίζεη φηη κέρξη ην 2020, ζα απαηηεζνχλ επελδχζεηο χςνπο $50 δηζεθαηνκκπξίσλ ζε 
έξγα πδξνδφηεζεο, ηα πεξηζζφηεξα εθ ησλ νπνίσλ ζα πξέπεη λα έρνπλ ελζσκαησκέλα 
ζπζηήκαηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, έηζη ψζηε λα θαιπθζνχλ νη εμ ίζνπ ζεκαληηθέο 
πδαηηθέο αλάγθεο ηεο ρψξαο. 

 
ρήκα 2-10 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε ανπδηθή Αξαβία (1980-2008) 

 Source eia.doe.gov 

Παξφιν πνπ ε ανπδηθή Αξαβία θαηαηάζζεηαη ηέηαξηε ζηνλ θφζκν ζε απνζέκαηα θπζηθνχ 
αεξίνπ κε κηα ζπλνιηθή δηαζεζηκφηεηα 275 ηξηζεθαηνκκπξίσλ θπβηθψλ πνδψλ, ε πιεηνλφηεηα 
απηψλ ησλ απνζεκάησλ βξίζθνληαη ζπζρεηηζκέλα κε θνηηάζκαηα πεηξειαίνπ ζε 
πεηξειαηνπεγέο, θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη νπνηαδήπνηε αχμεζε ζηελ παξαγσγή είλαη ζηελά 
ζπλδεδεκέλε κε απνθάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε πεηξειατθέο εμεξεπλήζεηο. [1] Πεξαηηέξσ, έλα 
κεγάιν θνκκάηη ηνπ κε-ζρεηηδφκελνπ κε πεηξέιαην θπζηθνχ αεξίνπ παξνπζηάδεη πςειέο 
ζπγθεληξψζεηο ζείνπ ή βξίζθεηαη ζπγθεληξσκέλν ζε «δχζθνινπο» γεσινγηθνχο 
ζρεκαηηζκνχο, αθήλνληαο έηζη κφλν έλα κηθξφ θνκκάηη ηεο ηάμεο ησλ 25 ηξηζεθαηνκκπξίσλ 
θπβηθψλ πνδψλ δηαζέζηκν γηα εχθνιε αλάπηπμε. 

Ζ ανπδηθή Αξαβία έρεη πξνζπαζήζεη ελεξγά ηα ηειεπηαία ρξφληα λα εμεξεπλήζεη πεξηνρέο 
γηα λέα απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ κε ζθνπφ λα απειεπζεξψζεη πεηξέιαην απφ εγρψξηεο 
θαηαλαιψζεηο γηα εμαγσγέο, ρσξίο φκσο λα κπνξέζνπλ νη πξνζπάζεηεο απηέο λα ζηεθζνχλ 
κε κεγάιε επηηπρία. Θεσξείηαη φηη κφλν ην 15% ηεο ρψξαο έρεη εμεξεπλεζεί επαξθψο γηα 
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θπζηθφ αέξην κέρξη ζήκεξα. Με ηελ εγρψξηα θαηαλάισζε λα αλακέλεηαη λα δηπιαζηαζηεί 
κέρξη ην 2030 θαη κε ηηο εηζαγσγέο θπζηθνχ αεξίνπ λα κελ θαίλνληαη σο κία πηζαλή επηινγή 
γηα ην εγγχο κέιινλ, ε αλάγθε γηα πην απνηειεζκαηηθή εμεξεχλεζε θνηηαζκάησλ είλαη 
αλαγθαία ζην Βαζίιεην. Ζ εζληθή εηαηξεία πεηξειαίνπ Saudi Aramco ζηνρεχεη λα πξνβεί ζε 
γεσηξήζεηο ζε ηξία ππεξάθηηα πεδία ζην άκεζν κέιινλ ελψ πξνζπάζεηεο εμεξεχλεζεο 
δηεμάγνληαη θαη ζηε λεθξή δψλε αλάκεζα ζηε ανπδηθή Αξαβία θαη ην Κνπβέηη αιιά θαη ζην 
δηαθηινληθνχκελν ππεξάθηην πεδίν ηεο Dorra. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη εμεξεπλεηηθέο 
πξνζπάζεηεο εμεηάδνληαη θαη γηα ηελ έξεκν Rub Al Khali, γλσζηή θαη σο «άδεηα πεξηνρή» 
(empty quarter). 

Παξά ην φηη θεκίδεηαη γηα ηηο κεγάιεο εμαγσγηθέο ηεο ηθαλφηεηεο φζνλ αθνξά ην πεηξέιαην, ε 
ανπδηθή Αξαβία έρεη επηιέμεη λα κελ εκπνξεχεηαη θπζηθφ αέξην. Ζ εγρψξηα παξαγσγή 
δηαηεξείηαη ζε ηέηνηα επίπεδα πνπ λα ηθαλνπνηνχλ ηελ εγρψξηα δήηεζε, ρσξίο λα ππάξρνπλ 
νπνηαδήπνηε ζρέδηα γηα εηζαγσγέο. Οπνηεζδήπνηε κειινληηθέο απμήζεηο ζηελ εγρψξηα 
παξαγσγή ζα είλαη αλάινγεο ησλ απμήζεσλ ζηε δήηεζε θαη έηζη δελ αλακέλεηαη πεξίζζεηα 
θπζηθνχ αεξίνπ γηα εμαγσγέο. 

 
ρήκα 2-11 Παξαγσγή θαη θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ ζηε ανπδηθή Αξαβία ζε δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα 

(2005-2011) 

 Πηγή El-Quqa, O. M., F. Hasan, et al. (2008) [1] 

Ζ ανπδηθή Αξαβία έρεη θαηαζθεπάζεη απφ ην 1975 έλα εγρψξην δίθηπν κεηαθνξάο θπζηθνχ 
αεξίνπ δηά κέζνπ αγσγψλ, επνλνκαδφκελν Master Gas System. Πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ 
δηθηχνπ, ην θπζηθφ αέξην θαηγφηαλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο εμφξπμεο πεηξειαίνπ αθνχ ηα θφζηε 
επεμεξγαζίαο ηνπ δελ ζεσξνχληαλ αξθεηά ρακειά. Σν εζληθφ ζχζηεκα αγσγψλ 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηαθέξεη θπζηθφ αέξην σο πξψηε χιε ζηηο βηνκεραλίεο πεηξνρεκηθψλ 
ησλ βηνκεραληθψλ πφιεσλ Yanbu θαη Jubail. Γηα λα κπνξέζνπλ λα ηθαλνπνηεζνχλ νη 
απμαλφκελεο αλάγθεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο θπζηθνχ αεξίνπ ηεο ρψξαο, έρνπλ 
ππάξμεη κέρξη ζήκεξα αξθεηέο επεθηάζεηο ζην ζχζηεκα αγσγψλ θαη αξθεηέο άιιεο βξίζθνληαη 
ζην ζηάδην ζρεδηαζκνχ ή θαηαζθεπήο. 

2.6.2. Πιαίζην πνιηηηθήο 

2.6.2.1. Ανανεώζιμερ πηγέρ ενέπγειαρ 

Ζ ανπδηθή Αξαβία ήηαλ ε πξψηε ρψξα ζηνλ Πεξζηθφ Κφιπν πνπ εμέηαζε ζνβαξά ηηο ΑΠΔ. 
Σν Βαζίιεην, ζε ζπλεξγαζία κε ηελ Γαιιία, θαηαζθεχαζε έλα θάξν πνπ ρξεζηκνπνηνχζε 
θσηνβνιηατθή ηερλνινγία ζην αεξνδξφκην ηεο επαξρίαο Madinah ηε δεθαεηία ηνπ 1960. 
Πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο κηθξήο θιίκαθαο απφ παλεπηζηεκηαθά εξγαζηήξηα αθνινχζεζαλ, 
εηδηθφηεξα απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο θαη έπεηηα. Σν 1977, ην King Abdulaziz City for Science 
and Technology (KACST) μεθίλεζε έλα ζεκαληηθφ εξεπλεηηθφ πξφγξακκα γηα ηελ δηεξεχλεζε 
ειηαθψλ ηερλνινγηψλ ζηε ρψξα. Απηφ ην πξφγξακκα αθνινπζήζεθε απφ ζπκθσλίεο κε 
αξθεηά αλεπηπγκέλα θξάηε ζηελ αμηνιφγεζε ηερλνινγηψλ πνπ ζα άξκνδαλ ζην πεξηβάιινλ 
ηεο ρψξαο. Δπηηπρεκέλα παξαδείγκαηα ηέηνησλ ηερλνινγηψλ πεξηιακβάλνπλ ειηαθά 
ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνχ, θσηηζκφο δξφκσλ κε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ θαη ειηαθνί 
ζηεγλσηήξεο γηα γεσξγηθνχο ζθνπνχο. 

Σν Βαζίιεην ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο ηειηθά ππέγξαςε δχν πνιχ ζεκαληηθέο ζπκθσλίεο – κία 
κε ηηο ΖΠΑ θαη ε άιιε κε ηε Γεξκαλία, κε ζθνπφ ηελ πξνψζεζε ηεο ρξήζεο ειηαθήο ελέξγεηαο 
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ζηε ρψξα. Σν πξφγξακκα SOLERAS (Solar Energy Research American-Saudi) μεθίλεζε ηε 
ιεηηνπξγία ηνπ ην 1975 κε ηελ απφ θνηλνχ ρξεκαηνδφηεζε $100 εθαηνκκπξίσλ απφ ηε 
ανπδηθή Αξαβία θαη ηηο ΖΠΑ. Έλα άιιν πξφγξακκα ζε ζπλεξγαζία κε ην ακεξηθάληθν 
ππνπξγείν Δλέξγεηαο αθνινχζεζε ην 1989 κε ζθνπφ ηε δηεξεχλεζε άιισλ αλαλεψζηκσλ 
πεγψλ ελέξγεηαο, πέξαλ ηεο ειηαθήο. Σν SOLERAS νινθιεξψζεθε ην 1997. Σν πξφγξακκα 
HYSOLAR (Hydrogen from Solar Energy) ήηαλ έλα θνηλφ εγρείξεκα €40 εθαηνκκπξίσλ κεηαμχ 
ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο θαη ηεο Γεξκαλίαο. Ξεθίλεζε ην 1986 θαη ρξεκαηνδνηήζεθε απφ ην 
KACST, ηελ νκφζπνλδε γεξκαληθή θπβέξλεζε θαη ηελ πεξηθεξεηαθή θπβέξλεζε ηνπ Baden-
Württemberg ζηε Γεξκαλία. Παξφιν πνπ ην πξφγξακκα ηεξκαηίζηεθε κηα δεθαεηία αξγφηεξα, 
ε ζπλεξγαζία αλάκεζα ζηα εκπιεθφκελα παλεπηζηήκηα ζπλερίδεηαη κέρξη θαη ζήκεξα. 

Τπφ ην πξφγξακκα SOLERAS, δχν ρσξηά ζε απφζηαζε 45 km απφ ηελ πξσηεχνπζα Ρηάλη, 
ην Al Jubaila θαη ην Al ’Uyaina πνπ ζπλνιηθά ζηέγαδαλ 3.000 θαηνίθνπο, ηξνθνδνηήζεθαλ κε 
ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ έλα απφ ηα κεγαιχηεξα κέρξη ηφηε ζπζηήκαηα θσηνβνιηατθήο 
κεηαηξνπήο, ζπλνιηθήο ηζρχνο 350 kW. Σν θίλεηξν πίζσ απφ ην πξφγξακκα SOLERAS ήηαλ 
λα δηεξεπλεζεί ε ηξνθνδνζία απφκαθξσλ νηθηζκψλ ζηε ανπδηθή Αξαβία, ζπλδπάδνληαο 
ηαπηφρξνλα ηελ πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε θαη ηελ έξεπλα ζηηο ΑΠΔ. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο 
θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο αλαγλσξίζηεθαλ σο ε απνθεληξσκέλε ρξήζε θαη ε δπλαηφηεηα 
ιεηηνπξγίαο ζε αλεμαξηεζία απφ ηε δίθηπν ειεθηξνδφηεζεο. Άιια έξγα ζηα πιαίζηα ηνπ 
πξνγξάκκαηνο πεξηειάκβαλαλ ηε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ γηα ηελ ηξνθνδνζία ελφο ζηαζκνχ 
αθαιάησζεο ζηε Jeddah, ειηαθή ηερλνινγία γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ζθνπξηάο ζε ππφγεηεο 
ζσιελψζεηο θαη ειηαθά ζεξκνθήπηα. [33]  

Ζ βάζε ηνπ πξνγξάκκαηνο HYSOLAR ήηαλ ε δηεξεχλεζε ηερλνινγηψλ παξαγσγήο 
πδξνγφλνπ κε ηε ρξήζε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Σν πξφγξακκα εμεξεπλνχζε κέζα βειηίσζεο 
ηεο απφδνζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηαζκψλ θαη ηηο ηερληθέο πνπ ζα επέηξεπαλ ηελ 
ελζσκάησζε ηεο παξαγσγήο πδξνγφλνπ. Σν πξφγξακκα πεξηειάκβαλε δχν κνλάδεο 
έξεπλαο, κία ζηε ηνπηγάξδε ηεο Γεξκαλίαο θαη ηελ άιιε ζηε Jeddah. Έλαο ζηαζκφο 
επίδεημεο ηζρχνο 350 kW είρε θαηαζθεπαζηεί επίζεο ζηε Ρηάλη. Παξ’ φια απηά, νη θιηκαηηθέο 
ζπλζήθεο ζηελ πεξηνρή ηεο Jeddah ππνλφκεπζαλ ην πξφγξακκα. Ο αικπξφο, πγξφο θαη 
ζθνληζκέλνο αέξαο πνπ ζπλαληάηαη ζρεδφλ ζ’ νιφθιεξε ηε ρψξα πεξηφξηζε ζεκαληηθά ηε 
δηάξθεηα δσήο ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ. [34] 

Ο πην ζεκαληηθφο βηνκεραληθφο εηαίξνο ζηε ανπδηθή Αξαβία είλαη ε Saudi Aramco, ε 
ηδηαίηεξα απνδνηηθή θαη ηερλνινγηθά απηφλνκε εζληθή εηαηξεία πεηξειαίνπ. Ζ εηαηξεία έρεη 
ζηαζεξνχο ζρεδηαζηηθνχο νξίδνληεο θαη πξφζβαζε ζηελ εγεζία ηεο ρψξαο. Πξφζθαηα, ε 
Aramco έρεη επηδείμεη ελδηαθέξνλ πξνο ηε δηεξεχλεζε θαζαξψλ ηερλνινγηψλ, θαζαξψλ 
θαπζίκσλ θαη ζηε δέζκεπζε θαη ηελ απνζήθεπζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. ηε ρψξα 
ππάξρνπλ ήδε αξθεηά έξγα ππφ θαηαζθεπή απφ ηελ Aramco, ε νπνία κπνξεί λα κεηαθέξεη ηηο 
γλψζεηο θαη ηελ εκπεηξία ηεο ζηελ πινπνίεζε έξγσλ κεγάιεο θιίκαθαο. Ζ εηαηξεία, πέξα απφ 
ηνλ πεηξειατθφ ηνκέα, παξέρεη ζηήξημε θαη ζηελ εθπαίδεπζε αθνχ δηνηθεί ην King Abdullah 
University for Science and Technology (KAUST), ην παλεπηζηήκην πνπ έρεη ιάβεη 
πξηκνδφηεζε $10 δηζεθαηνκκπξίσλ απφ ην Βαζηιηά γηα ηε δηεμαγσγή έξεπλαο. Ζ εηαηξεία 
επίζεο έρεη ζηελέο δηαζπλδέζεηο κε ην King Fahd University of Petroleum and Minerals 
(KFUPM). 

Σα ηειεπηαία ρξφληα αξθεηά εθαηνκκχξηα δνιάξηα έρνπλ επελδπζεί ζε πξνζπάζεηεο έξεπλαο 
γηα ηηο ΑΠΔ ζηε ανπδηθή Αξαβία. Γηα παξάδεηγκα, ην KAUST πξφζθαηα πξνζέθεξε $25 
εθαηνκκχξηα ζε έλα εξεπλεηή απφ ην παλεπηζηήκην Stanford ησλ ΖΠΑ γηα λα δηεξεπλήζεη 
κέζα πνπ ζα κπνξνχλ λα θάλνπλ ηε θσηνβνιηατθή ηερλνινγία αληαγσληζηηθή κε ηηο 
ππφινηπεο δηαζέζηκεο ηερλνινγίεο. Σν ίδξπκα έρεη επίζεο παξαρσξήζεη $8 εθαηνκκχξηα ζην 
παλεπηζηήκην ηνπ Berkeley γηα ρξήζε ζηελ έξεπλα πξνο ηελ αλάπηπμε ελφο λένπ είδνπο 
«πξάζηλνπ» ζθπξνδέκαηνο. πκθσλίεο έρνπλ επηηεπρζεί επίζεο κε παλεπηζηήκηα φπσο ην 
CalTech, ην Cambridge, ην Cornell, ην Imperial, ην La Sapienza, ην Oxford θαη ην 
παλεπηζηήκην ηεο Οπηξέρηεο. Δπηπιένλ, ην KACST έρεη ππνγξάςεη κία ζπκθσλία κε ηελ ΗΒΜ 
Research γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο θνηλνχ Κέληξνπ Αξηζηείαο ζηελ Ναλνηερλνινγία. 

Ζ πνιηηηθή ζέιεζε πξνο ηελ εθαξκνγή έξγσλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηε ανπδηθή 
Αξαβία έρεη θαλεί θαη ζε δειψζεη αμησκαηνχρσλ ηεο θπβέξλεζεο. Ο ππνπξγφο Πεηξειαίνπ 
θαη Οξπθηψλ Πφξσλ αλέθεξε ζην παξειζφλ: «Γηα κηα ρώξα όπωο ε ανπδηθή Αξαβία … κία 
από ηηο πην ζεκαληηθέο πεγέο ελέξγεηαο γηα λα δηεξεπλήζνπκε είλαη ε ειηαθή». Πξφζζεζε 
επίζεο, «Μία από ηηο εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο πνπ ζα πξνωζήζνπκε είλαη λα δνύκε πωο 
κπνξνύκε λα θάλνπκε ηε ανπδηθή Αξαβία έλα θέληξν γηα ηελ έξεπλα ζηηο ειηαθέο ηερλνινγίεο 
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θαη ειπίδνπκε όηη ζηα επόκελα 30 κε 50 ρξόληα, ζα κπνξέζνπκε λα γίλνπκε εμαγωγείο 
κεγαβάη. Με ηνλ ίδην ηξόπν πνπ εμάγνπκε πεηξέιαην, κπνξνύκε επίζεο λα εμάγνπκε 
ελέξγεηα». [35] 

Πην πξφζθαηα, κηιψληαο ζην Πεθίλν ηνλ Ννέκβξην, ν ππνπξγφο ππνγξάκκηζε ηε ζεκαζία ηεο 
ηερλνινγίαο ζηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. «Πηζηεύω πξαγκαηηθά όηη όζνλ 
αθνξά ηηο ηερλνινγίεο αληηκεηώπηζεο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ν θόζκνο δελ έρεη αθόκε δεη ηηο 
πξαγκαηηθέο δπλαηόηεηεο πνπ ππάξρνπλ θαη ε αλάγθε γηα έξεπλα θαη πινπνίεζε εθαξκνγώλ 
είλαη πνιύ κεγάιε ζην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα. Απηά πνπ κπνξνύκε λα θάλνπκε πεξηιακβάλνπλ, 
αλάκεζα ζ’ άιια, ηελ ελίζρπζε ηεο απόδνζεο ηωλ ελεξγεηαθώλ θαηαλαιώζεωλ, ηε ρξήζε 
θαζαξόηεξωλ θαπζίκωλ θαη ηε δηεξεύλεζε ηεο δέζκεπζεο θαη απνζήθεπζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα. Τπάξρνπλ βέβαηα θαη εθαξκνγέο πνπ ζα κπνξνύζακε λα δηεξεπλήζνπκε πνπ δελ 
ππάξρνπλ αθόκε ζηνλ νξίδνληα». [36] 

Ο ηνκέαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε ανπδηθή Αξαβία ξπζκίδεηαη απφ έλα πξφζθαηα 
δεκηνπξγεκέλν φξγαλν πνπ έρεη πξνθχςεη κέζα απφ ην ππνπξγείν Βηνκεραλίαο θαη 
Ζιεθηξηζκνχ: ηελ Αξρή Ζιεθηξηζκνχ θαη πκπαξαγσγήο. ηε ζχληνκε ηζηνξία ηεο, ε Αξρή 
έρεη θαηαθέξεη λα επηβιέςεη ηε δεκηνπξγία αξθεηψλ επηηπρεκέλσλ ηδησηηθψλ έξγσλ 
παξαγσγήο ηζρχνο θαη αθαιάησζεο λεξνχ κε δηεζλή ζπκκεηνρή. Έρεη επίζεο αλαπηπρζεί έλα 
ζρέδην κεηαξξπζκίζεσλ ζηνλ ηνκέα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πεξηιακβάλεη ηελ εμέιημε ηνπ 
ηνκέα ζε ηξία ζηάδηα κέζα ζηελ πεξίνδν 2008-2016. Σν ζρέδην πεξηιακβάλεη έλα νδηθφ ράξηε 
πνπ νδεγεί ελ ηέιεη ζε κηα ειεχζεξε ρνλδξηθή αγνξά πνπ βξίζθεηαη ππφ ηελ επνπηεία ελφο 
αλεμάξηεηνπ δηαρεηξηζηή ζπζηήκαηνο. [4] 

Σν Βαζίιεην ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο δηαζέηεη ζεκαληηθή επηξξνή κέζα ζε νξγαληζκνχο φπσο 
ην GCC, ν κηινο ησλ Αξαβηθψλ Δζλψλ, ν Οξγαληζκφο Δμαγσγψλ Πεηξειαηνπαξαγσγψλ 
Υσξψλ (OPEC) θαη νη G-77. Ζ ζέζε ηεο ρψξαο ζηηο παγθφζκηεο ζπλνκηιίεο γηα ηελ θιηκαηηθή 
αιιαγή γηα πνιιά ρξφληα ήηαλ φηη «νπνηεζδήπνηε απαηηήζεηο ππάξμνπλ πνπ ζα νδεγνχλ 
ζηελ ελαιιαγή ζε κία νηθνλνκία κε ρακειέο εθπνκπέο ξχπσλ έρνπλ ζεκαληηθή πηζαλφηεηα 
λα ζπλδένληαη κε κεησκέλε ρξήζε πεηξειαίνπ ζηνλ θφζκν, επεξεάδνληαο αξλεηηθά ηηο 
νηθνλνκίεο ηνπ OPEC». [37] Ζ ρψξα είρε πξνρσξήζεη αθφκε πεξηζζφηεξν ζην παξειζφλ ζην 
ζεκείν λα δεηά απνδεκηψζεηο γηα πηζαλέο απψιεηεο ζην εκπφξην πεηξειαίνπ. Ζ ζηάζε απηή 
ηεο εγεζία ηεο ανπδηθήο Αξαβία ζπρλά ραξαθηεξηδφηαλ σο «παξεκπνδηζηηθή». Σα ηειεπηαία 
ρξφληα, αθνχ ζπλεηδεηνπνηήζεθε ε αλάγθε γηα ζπλεξγαζία θαη πξφνδν ζηα ζέκαηα πνπ 
αθνξνχλ ηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ε ζπκπεξηθνξά απηή έρεη κεηξηαζηεί θαη ε λέα ζανπδαξαβηθή 
πξνζέγγηζε πεξηιακβάλεη αηηήκαηα γηα ηερληθή βνήζεηα ζηελ εθαξκνγή λέσλ ηερλνινγηψλ θαη 
εθθιήζεηο γηα ζπλεξγαηηθή πξνζέγγηζε. 

2.6.2.2. Φςζικό αέπιο 

Με ηε ανπδηθή Αξαβία λα κε θηινδνμεί επί ηνπ παξφληνο λα εμαγάγεη θπζηθφ αέξην, ην 
ελδηαθέξνλ ζπγθεληξψλεηαη ζε πξνζπάζεηεο εμεξεχλεζεο θνηηαζκάησλ θαη ζε 
δηαθνξνπνίεζε ηεο ρξήζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ εγρψξηα αγνξά. Παξφιν πνπ ην 
πεηξέιαην ζπλερίδεη λα θπξηαξρεί ζηελ εγρψξηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο, ην θπζηθφ αέξην 
παξνπζηάδεη πςεινχο ξπζκνχο δηάδνζεο αθνχ ε ηνπηθή εγεζία θηινδνμεί λα ην κεηαηξέςεη 
ζην βαζηθφ εγρψξην θαχζηκν, ειεπζεξψλνληαο έηζη πεξηζζφηεξν πεηξέιαην γηα εμαγσγέο. 

Ζ ανπδηθή Αξαβία έρεη αλαθνηλψζεη πξφζθαηα φηη έρεη ζέζεη σο ζηφρν λα ηξνθνδνηεί ηε 
βηνκεραλία πεηξνρεκηθψλ ηεο κε θπζηθφ αέξην ζε πνζνζηφ 10% κέρξη ην 2015. Ο ζηφρνο 
απηφο δε ζα επηηεπρζεί εχθνια φκσο αθνχ νη πξνβιέςεηο δήηεζεο γηα ην θπζηθφ αέξην 
απνθαιχπηνπλ δηαξθψο απμαλφκελε δήηεζε ζε πνιινχο αληαγσληζηηθνχο ηνκείο. Αξθεηέο 
εμεξεπλεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο έρνπλ μεθηλήζεη, ηφζν ζηελ μεξά φζν θαη ππεξάθηηα, κε πνιιέο 
απφ απηέο φκσο λα εκπνδίδνληαη απφ γεσπνιηηηθά δεηήκαηα ζηελ πεξηνρή. Ζ ανπδηθή 
Αξαβία κνηξάδεηαη κε ην Κνπβέηη φια ηα απνζέκαηα πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ πνπ 
αλαθαιχπηνληαη ζηε λεθξή δψλε αλάκεζα ζηηο δχν ρψξεο επί ηνπ παξφληνο. Δπίζεο, ε ρψξα 
δηεθδηθεί ηα δηθαηψκαηα εμεξεχλεζεο ζην δηαθηινληθνχκελν κε ην Ηξάλ θαη Κνπβέηη πεδίν 
Dorra, ηνπ νπνίνπ ε ηδηνθηεζία παξακέλεη εδψ θαη ρξφληα ακθηιεγφκελε. 

Παξφιν πνπ ην Βαζίιεην δηαζέηεη ηζρπξή επηξξνή ζην GCC θαη ζηε Μέζε Αλαηνιή 
γεληθφηεξα, έρεη επηδείμεη ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο απξνζπκία λα ζπλεηζθέξεη ζηελ πινπνίεζε 
ησλ ζρεδίσλ ησλ γεηηληαδφλησλ ρσξψλ γηα κηα πεξηθεξεηαθή ελζσκάησζε ησλ αγνξψλ 
θπζηθνχ αεξίνπ. Ο πξνηεηλφκελνο αγσγφο δηαζχλδεζεο αλάκεζα ζην Καηάξ θαη ην Κνπβέηη 
έρεη ηεζεί ζε αλακνλή εδψ θαη ρξφληα θπξίσο ιφγσ ηεο ελαληίσζεο ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο 
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ζηελ θαηαζθεπή ηνπ, αθνχ πξνβιέπεηαη λα πεξλάεη κέζα απφ ηα ρσξηθά ηεο χδαηα. 
Δπηπιένλ, θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ αγσγνχ Dolphin αλάκεζα ζην Καηάξ θαη ηα ΖΑΔ, ε 
ανπδηθή Αξαβία ελαληηψζεθε ζηελ πινπνίεζε ηεο ππνζαιάζζηαο ζχλδεζεο αλάκεζα ζηηο 
δχν ρψξεο ιφγσ κηαο ζπλνξηαθήο δηακάρεο πνπ ππάξρεη κε ηα ΖΑΔ. 

Παξά ηηο δηάθνξεο πξνζπάζεηεο γηα εμεξεχλεζε θπζηθνχ αεξίνπ ζηε ρψξα, ε ηδησηηθή 
ζπκκεηνρή ζηηο δξαζηεξηφηεηεο εμεξεχλεζεο είλαη αξθεηά πεξηνξηζκέλε. ηαλ ε 
ανπδαξαβηθή θπβέξλεζε αλαθνίλσζε ην 2003 ηελ πξφζεζή ηεο λα μεθηλήζεη έλα λέν 
πξφγξακκα ππφ ηελ επσλπκία “Saudi Gas Initiative” (SGI) κε ηε ζπκκεηνρή αξθεηψλ μέλσλ 
εηαηξεηψλ, δεκηνπξγήζεθε αηζηνδνμία γηα ηηο πξννπηηθέο ηδησηηθήο ζπκκεηνρήο ζηηο 
δηαδηθαζίεο εμεξεχλεζεο. Σν πξφγξακκα απηφ πεξηειάκβαλε ηελ έθδνζε αδεηψλ εμεξεχλεζεο 
ζε δηάθνξα ζεκεία ηεο ρψξαο θαη ζρέδηα γηα δεκηνπξγία ζηαζκψλ πνπ ζα ελζσκάησλαλ ηε 
δηαδηθαζία παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ κε ηελ επί ηφπνπ εθκεηάιιεπζή ηνπ ζε εγθαηαζηάζεηο 
πεηξνρεκηθψλ, ζε ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο θαη ζε ζηαζκνχο αθαιάησζεο λεξνχ. Οη 
δηαπξαγκαηεχζεηο γηα ην ζρέδην SGI δηαθφπεθαλ ζχληνκα κεηά ηελ έλαξμή ηνπο, κε ην 
ζεκαληηθφηεξν εκπφδην λα αλαγλσξίδεηαη σο νη κεησκέλεο απνδφζεηο πνπ πξνβιεπφηαλ φηη 
ζα  απνθφκηδαλ νη εκπιεθφκελεο εηαηξείεο. 

Οη πςειά επηδνηνχκελεο εγρψξηεο ηηκέο πψιεζεο θπζηθνχ αεξίνπ ζηε ανπδηθή Αξαβία, πνπ 
είλαη απφ ηηο ρακειφηεξεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ, εκπνδίδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηελ 
ηδησηηθή ζπκκεηνρή ζηηο δξαζηεξηφηεηεο εμεξεχλεζεο θπζηθνχ αεξίνπ, εηδηθφηεξα φηαλ 
πξφθεηηαη γηα απνκνλσκέλν θπζηθφ αέξην πνπ δελ παξνπζηάδεηαη ζε πεηξειαηνπεγέο. 
Θεσξείηαη φηη νη δξαζηεξηφηεηεο εμεξεχλεζεο ζε ππεξάθηηα πεδία θπζηθνχ αεξίνπ έρνπλ κέζν 
θφζηνο κεηαμχ ησλ $3,50 θαη $5,50 αλά εθαηνκκχξην btu, φηαλ νη ηηκέο πψιεζεο ηνπ 
ανπδαξαβηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη θνληά ζην $0,75 αλά εθαηνκκχξην btu. Απφ ηε ζηηγκή 
πνπ ην θπζηθφ αέξην ζηε ανπδηθή Αξαβία βξίζθεηαη ζε δχζθνινπο γεσινγηθνχο 
ζρεκαηηζκνχο θαη κε ηα πεξηζζφηεξα απνζέκαηα λα ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειέο 
ζπγθεληξψζεηο ζε ζείν, ην Βαζίιεην ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο ζα κπνξνχζε πξαγκαηηθά λα 
επσθειεζεί απφ ηελ εκπεηξία θαη ηηο γλψζεηο ησλ δηεζλψλ ηδησηηθψλ εηαηξεηψλ ηνπ θιάδνπ. 
Κάηη ηέηνην φκσο δελ αλακέλεηαη λα γίλεη ζε κεγάιν βαζκφ φζν επηθξαηεί ην ηξέρνλ θαζεζηψο 
ηηκνιφγεζεο ζηε ρψξα. 

Οη ρακειέο εγρψξηεο ηηκέο θπζηθνχ αεξίνπ δελ επεξεάδνπλ κνλάρα ηηο πξνζπάζεηεο 
εμεξεχλεζεο αιιά απνζπνχλ επίζεο αξλεηηθή αληηκεηψπηζε απφ δηεζλείο βηνκεραλίεο θαη 
εκπνξηθνχο εηαίξνπο. Δηαηξείεο ηνπ δπηηθνχ θφζκνπ ζεσξνχλ φηη νη ανπδαξαβηθέο 
βηνκεραλίεο πεηξνρεκηθψλ απνιακβάλνπλ έλα μεθάζαξν αιιά θαη άδηθν πιενλέθηεκα φηαλ 
αληαγσλίδνληαη ζε θφζηνο άιιεο δηεζλείο βηνκεραλίεο αθνχ ην θπζηθφ αέξην πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ σο πξψηε χιε ηνχο παξέρεηαη ζε πνιχ ρακειή ηηκή. Απνηέιεζκα απηνχ είλαη 
λα παξνπζηάδνπλ κεησκέλα θφζηε παξαγσγήο θαη έηζη λα ηηκνινγνχλ πνιχ ρακειφηεξα ηα 
πξντφληα ηνπο. Ζ πξφζθαηε έληαμε ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο ζηηο ηάμεηο ηνπ Παγθφζκηνπ 
Οξγαληζκνχ Δκπνξίνπ έρεη μεθηλήζεη ζπδεηήζεηο γηα ην θαηά πφζν ην ηηκνινγηαθφ θαζεζηψο 
ηεο ρψξαο πξέπεη λα αιιάμεη, ρσξίο λα ππάξρεη ηίπνηα αλαθνηλψζηκν αθφκα φκσο. [38] 

Με ην θπζηθφ αέξην λα είλαη ην θαχζηκν επηινγήο γηα εζσηεξηθή θαηαλάισζε ζην κέιινλ ζηε 
ανπδηθή Αξαβία, ππάξρνπλ αθφκα ζεκαληηθά εκπφδηα πνπ πξέπεη λα μεπεξαζηνχλ θαηά ηε 
δηάξθεηα απηνχ ηνπ κεηαβαηηθνχ ζηαδίνπ. Ζ ανπδηθή Αξαβία είλαη ε κεγαιχηεξε ρψξα θαη ε 
ρψξα κε ηε κεγαιχηεξε επηξξνή ζηελ πεξηνρή θαη ε κέρξη ηψξα ζπκβνιή ηεο ζηηο 
πξνζπάζεηεο πεξηθεξεηαθήο ελζσκάησζεο ησλ αγνξψλ θπζηθνχ αεξίνπ ήηαλ αξλεηηθή. Με 
ηελ εγρψξηα δήηεζε γηα ην θπζηθφ αέξην λα κεγαιψλεη θαη κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο εμεξεχλεζεο 
λα κελ είλαη ηδηαηηέξσο επηηπρεκέλεο κέρξη ηψξα, ε ανπδηθή Αξαβία ζα κπνξνχζε 
πξαγκαηηθά λα επσθειεζεί απφ πεξηθεξεηαθέο ζπκκαρίεο θαη ζπκθσλίεο κε ηνπο ππφινηπνπο 
εηαίξνπο ηεο ζην GCC. 

2.6.3. Σερλνινγηθό πιαίζην 

2.6.3.1. Έπγα ζηιρ ανανεώζιμερ πηγέρ ενέπγειαρ 

 Ζιηαθφ ρσξηφ (Solar village) 

Σν έξγν απηφ, ην νπνίν μεθίλεζε ην 1981, βξίζθεηαη πεξίπνπ 50 km βνξεηνδπηηθά ηνπ 
Ρηάλη θαη έρεη σο ζθνπφ λα εμεηάζεη ηε ρξήζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο γηα ηελ 
ειεθηξνδφηεζε απνκνλσκέλσλ νηθηζκψλ πνπ δελ έρνπλ δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ζην 
δίθηπν ειεθηξνδφηεζεο. Ο εμνπιηζκφο ηνπ έξγνπ πεξηιακβάλεη 160 θσηνβνιηατθέο 
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ζπζηνηρίεο ζπλνιηθήο αηρκήο ηζρχνο 350 kWp ζε κηα έθηαζε 4.000 m
2
, εγθαηαζηάζεηο 

απνζήθεπζεο ζε κπαηαξίεο κνιχβδνπ-νμέσο 1.100 kWh θαη έλα αληίζηξνθα DC/AC 300 
kVA. Σν ειηαθφ ρσξηφ ιεηηνπξγεί αθφκε θαη ζήκεξα θαη παξέρεη κεηαμχ 1,0 θαη 1,5 MWh 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο εκεξεζίσο. [33] 

 Αθαιάησζε θαη άληιεζε λεξνχ κε ειηαθή ηξνθνδνζία 

Έλαο πηινηηθφο ζηαζκφο αθαιάησζεο κε ηξνθνδνζία ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 
νινθιεξψζεθε ην 1984 ζηελ παξάθηηα πφιε ηεο Yanbu. Ο ζηαζκφο ρξεζηκνπνηεί 
δηαδηθαζία κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο έκκεζεο επαθήο γηα λα παξάγεη 200 m

3
 πφζηκνπ 

λεξνχ θάζε κέξα. Υξεζηκνπνηεί επίζεο ζπιιέθηεο κεγέζπλζεο x18, ν θάζε έλαο εκβαδνχ 
80 m

2
, κε έλα δηαμνληθφ ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο ηνπ ειίνπ. Σν ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο έθηαζε ηα $35,3 εθαηνκκχξηα. 

Ο πξψηνο ζηαζκφο άληιεζεο λεξνχ θαη άξδεπζεο κε ηε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ 
εγθαηαζηάζεθε ζην ρσξηφ Sadus ην 1994, πεξίπνπ 70 m απφ ηελ πξσηεχνπζα Ρηάλη. Ο 
ζηαζκφο απνηειείην απφ δχν μερσξηζηά πεδία θσηνβνιηατθψλ: ην έλα (980 Wp) 
ρξεζηκνπνηνχηαλ γηα λα παξέρεη ελέξγεηα ζηελ ππνβξχρηα αληιία ησλ 0,55 kW γηα ηελ 
άληιεζε ηνπ λεξνχ απφ ηε δεμακελή θαη ην άιιν (10,08 kWp) ρξεζηκνπνηνχηαλ γηα λα 
ηξνθνδνηεί ηελ κνλάδα αληίζηξνθεο φζκσζεο, πνπ είρε δπλαηφηεηεο παξαγσγήο 24 m

3
 

λεξνχ εκεξεζίσο, αιιά θαη άιια είδε εμνπιηζκνχ. [33] 

 Ζιηνζεξκηθφ πηάην 

Πξφθεηηαη γηα έλα θνηλφ πξφγξακκα αλάκεζα ζην KACST θαη ην γεξκαληθφ 
νκνζπνλδηαθφ ππνπξγείν Έξεπλαο θαη Tερλνινγίαο, ην νπνίν εγθαηληάζηεθε ην 1982. Σν 
πξφγξακκα απηφ ζηφρεπε ζηελ παξαγσγή 50 kW ειεθηξηθήο ηζρχνο απφ δχν ζεξκηθά 
πηάηα. Πεξηειάκβαλε ηελ αλάπηπμε, θαηαζθεπή θαη δνθηκή δχν κεγάιεο θιίκαθαο 
ειηαθψλ ζπιιεθηψλ κεκβξάλεο, κε ηνλ θαζέλα λα έρεη δηάκεηξν 7 m θαη ηε δπλαηφηεηα 
παξαθνινχζεζεο ηεο πνξείαο ηνπ ήιηνπ. Οη κνλάδεο ήηαλ ζπλδεδεκέλεο κε κεραλέο 
Stirling γηα κεηαηξνπή ηεο ζπιιεγκέλεο ειηαθήο ζεξκφηεηαο ζε κεραληθή ελέξγεηα, πνπ 
κε ηε ζεηξά ηεο ζα νδεγνχζε ηηο ειεθηξηθέο γελλήηξηεο ησλ 50-60 kW.  

 Δθαξκνγέο παξαγσγήο πδξνγφλνπ απφ ηνλ ήιην 

Ο ζηαζκφο παξαγσγήο πδξνγφλνπ απφ ειηαθή ελέξγεηα βξηζθφηαλ ζην Ζιηαθφ ρσξηφ 
θνληά ζηε Ρηάλη θαη ζεσξείηαη σο ν πξψηνο ζηαζκφο ηνπ είδνπο ηνπ ζηνλ θφζκν. Ο 
ζηαζκφο ρξεζηκνπνηνχζε ηνλ ειεθηξηζκφ πνπ παξαγφηαλ απφ ην πεδίν θσηνβνιηατθψλ 
ησλ 350 kW αιιά θαη ηελ ελαιιαζζφκελε παξνρή απφ ην δίθηπν ειεθηξνδφηεζεο, δηά 
κέζνπ ελφο αλνξζσηή. Ο ειεθηξηζκφο ρξεζηκνπνηνχηαλ ζε έλαλ αιθαιηθφ ειεθηξνιχηε 
λεξνχ, κε επηθάλεηα ειεθηξνδίσλ 0,25 m

2
 θαη 120 θπςέιεο, γηα λα παξάγεη 463 m

3
 

πδξνγφλνπ θάζε κέξα ζε θαλνληθή πίεζε. 

Τπφ ην πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο HYSOLAR αλάκεζα ζηε ανπδηθή Αξαβία θαη ηε 
Γεξκαλία, ην Energy Research Institute (ERI) ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο δηεμήγαγε αξθεηέο 
δηεξεπλήζεηο ζηηο ρξήζεηο θπςειψλ πδξνγφλνπ θαπζίκνπ σο κία ηειηθή εθαξκνγή γηα ην 
παξαγφκελν πδξνγφλν. 

 Άιιεο ειηαθέο εξεπλεηηθέο εθαξκνγέο 

Γχν θσηνβνιηατθά έξγα δηεμήρζεθαλ απφ ην KACST: έλαο ζηαζκφο παξαγσγήο 
ειεθηξηθήο ηζρχνο 3 kW γηα δηεξεχλεζε ηεο απφδνζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηε ρψξα θαη 
έλα ζχζηεκα 6 kW πνπ ζπλδεφηαλ ζην δίθηπν ειεθηξνδφηεζεο θαη δηεξεπλνχζε ηηο 
δπλαηφηεηεο ρξήζεο θσηνβνιηατθψλ γηα απνθνπή αηρκψλ δήηεζεο θαηά ηνπο 
θαινθαηξηλνχο κήλεο. 

Σν 1985, ην KACST ζε ζπλεξγαζία κε ην ππνπξγείν Μεηαθνξψλ ειεθηξνδφηεζε κε 
ειηαθή ελέξγεηα δχν απνκαθξπζκέλεο ζήξαγγεο: ε πξψηε είλαη κηα ζήξαγγα 240 m θαη 
ρξεηάζηεθε 48 kW θσηνβνιηατθψλ θαη κπαηαξίεο 4.900 Ah, ελψ ε δεχηεξε είλαη κηα 
ζήξαγγα 546 m θαη ρξεηάζηεθε 57 kW θσηνβνιηατθψλ θαη κπαηαξίεο 6.000 Ah.  

Σν ERI, ζε ζπλεξγαζία κε ην ππνπξγείν Γεσξγίαο θαη Τδαηηθψλ Πφξσλ, δηεμήγαγε 
δηάθνξεο εξεπλεηηθέο κειέηεο κε ζθνπφ λα αλαπηχμεη ηα πην απνδνηηθά ζπζηήκαηα 
απνμήξαλζεο ρνπξκάδσλ κε ηε ρξήζε ειηαθήο ελέξγεηαο. ηα πιαίζηα απηνχ ηνπ 
πξνγξάκκαηνο, ζρεδηάζηεθαλ, εγθαηαζηάζεθαλ θαη δνθηκάζηεθαλ δηάθνξα ζπζηήκαηα 
απνμήξαλζεο ζηηο πεξηνρέο Al-Hassa θαη Qatif. 
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Μηα κειέηε γηα ηελ αλάπηπμε ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο λεξνχ απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία 
έρεη ηεζεί ζε εθαξκνγή ζην ERI, κέζσ ηεο νπνίαο έρνπλ πξνζδηνξηζηεί δηάθνξα 
θαηάιιεια ζπζηήκαηα γηα δηαθνξεηηθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Σα ζπζηήκαηα 
ζρεδηάδνληαη, θαηαζθεπάδνληαη θαη αθνινχζσο δνθηκάδνληαη γηα φιεο ηηο επνρέο ηνπ 
έηνπο.   

 Μειέηε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ζηελ Al-Oweigela 

Μηα κειέηε δηεμήρζε απφ ην KACST ζηε κηθξή πφιε ηεο Al-Oweigela, ζηα 
βνξεηναλαηνιηθά ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο. Σν πξφγξακκα πεξηειάκβαλε ηε δνθηκή 
ειεθηξνδφηεζεο κε ηε ρξήζε δηάθνξσλ ζπλδπαζκψλ αλεκνγελλήηξηαο, θσηνβνιηατθψλ, 
ληηδεινγελλήηξηαο θαη ζχλδεζεο ζην δίθηπν. Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο δνθηκήο 
θαλεξψζεθε φηη νηθνλνκηθή ειεθηξνδνηεζε επηηπγραλφηαλ κφλν κε ηε ρξήζε πβξηδηθνχ 
ζπζηήκαηνο αλεκνγελλήηξηαο-ληηδεινγελλήηξηαο, απνκνλσκέλε ρξήζε ληηδεινγελλήηξηαο 
θαη κε ζχλδεζε ζην δίθηπν ειεθηξνδφηεζεο. [39] 

2.6.3.2. Έπγα ζηιρ ηεσνολογίερ θςζικού αεπίος 

 Παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη λεξνχ απφ θπζηθφ αέξην 

Πεξίπνπ ε κηζή εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρχο ζηε ανπδηθή Αξαβία πξνέξρεηαη απφ ηε 
ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ. Με ηε κεξηθή απειεπζέξσζε ηνπ ηνκέα παξαγσγήο, αξθεηνί 
αλεμάξηεηνη ζηαζκνί ηζρχνο θαη αθαιάησζεο λεξνχ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ηα ηειεπηαία 
ρξφληα. 

Έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο ζηαζκνχο ζην Βαζίιεην ιεηηνπξγεί ζηε Jubail. Ο ζηαζκφο 
απνηειείηαη απφ ηέζζεξα κπινθ θαη βαζίδεηαη ζηελ ηερλνινγία ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ κε 
ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ (CCGT) γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Αηκφο απφ ην ζηξφβηιν 
κεηαθέξεηαη επίζεο ζηε δηαδηθαζία αθαιάησζεο ηνπ ζηαζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηεί 
ηερλνινγία Multiple Effect Distillation (MED). Ζ εγθαηάζηαζε ζηελ Jubail έρεη κέγηζηε 
ηζρχ παξαγσγήο 2.745 MW θαη κπνξεί λα παξάγεη κέρξη θαη 800.000 m

3
 λεξνχ ηελ 

εκέξα, ηξνθνδνηψληαο ηε βηνκεραληθή πεξηνρή ηεο Jubail θαη ηελ αλαηνιηθή πεξηθέξεηα 
ηεο ρψξαο. 

 Γίθηπν αγσγψλ Master Gas System 

Σν δίθηπν MGS θαηαζθεπάζηεθε ην 1975. Πξηλ απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπ, φιν ην θπζηθφ 
αέξην ζην Βαζίιεην ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο θαηγφηαλ ζηα ζεκεία πεξηζπιινγήο. Σν 
ζχζηεκα ηξνθνδνηεί κε θπζηθφ αέξην δηαθνξέο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ησλ βηνκεραληθψλ πφιεσλ Yanbu θαη Jubail. Σν δίθηπν 
κεηαθνξάο ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο βξίζθεηαη επί ηνπ παξφληνο ζην ζηάδην επέθηαζεο, κε 
πεξίπνπ 1.200 λέα κίιηα αγσγψλ λα βξίζθνληαη ππφ θαηαζθεπή. 

2.6.3.3. Έπγα ςπό ζσεδιαζμό 

 Φσηνβνιηατθφ ζηέγαζηξν 10 MW 

Έλα κεγάιεο θιίκαθαο ζηέγαζηξν κε ελζσκαησκέλα θσηνβνιηατθά πιαίζηα βξίζθεηαη 
ππφ θαηαζθεπή ζηα γξαθεία ηεο Saudi Aramco ζην Dhahran. Σν ζχζηεκα ζα θαιχπηεη ην 
ζχλνιν ησλ 4.500 ζέζεσλ ζηάζκεπζεο ηνπ ζπκπιέγκαηνο θαη ζα παξάγεη ελέξγεηα πνπ 
ζα ηξνθνδνηείηαη ζην δίθηπν. Tν ζχζηεκα ζα ιεηηνπξγήζεη εληφο ηνπ 2011. [40] 

 Αθαιάησζε λεξνχ απφ ειηαθή ελέξγεηα ζην Al Khafji 

Ζ εγθαηάζηαζε αθαιάησζεο ζην Al Khafji ζα επηδείμεη ηε ρξήζε ηεο λέαο ηερλνινγίαο 
ζπγθεληξσκέλσλ θσηνβνιηατθψλ (CPV) θαη ηελ ηερλνινγία θηιηξαξίζκαηνο λεξνχ πνπ 
έρεη αλαπηπρζεί απφ θνηλνχ απφ ην KACST θαη ηελ IBM. ηαλ νινθιεξσζεί ε θαηαζθεπή 
ηεο εγθαηάζηαζεο ην 2012, ζα έρεη ηελ ηθαλφηεηα παξαγσγήο 30.000 m

3
 λεξνχ ηελ 

εκέξα θαη ζα είλαη ε κεγαιχηεξε εγθαηάζηαζε ειηαθήο αθαιάησζεο λεξνχ ζηνλ θφζκν. 
[41] 

 Φσηνβνιηατθφο ζηαζκφο ζην KAPSARC 

Έλαο θσηνβνιηατθφο ζηαζκφο ηζρχνο 3,5 MW ζα θηηζηεί ζην ρψξν πνπ ζα ζηεγάδεηαη ην 
King Abdullah Petroleum Studies and Research Center (KAPSARC), θνληά ζηελ 
πξσηεχνπζα ηεο ρψξαο, Ρηάλη. [42] 
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 Πξάζηλε παλεπηζηεκηνχπνιε KAUST 

Ζ νξνθή ηεο παλεπηζηεκηνχπνιεο ηνπ KAUST ζρεδηάδεηαη έηζη ψζηε λα ελζσκαηψλεη 
ζπζηνηρίεο ζεξκηθήο εθκεηάιιεπζεο ηεο αθηηλνβνιίαο ηνπ ήιηνπ γηα ηελ παξνρή δεζηνχ 
λεξνχ ζε φια ηα θηίξηα, αιιά θαη θσηνβνιηατθψλ ζπζηνηρηψλ γηα ηελ παξαγσγή θαη 
παξνρή ηζρχνο ζηα θηίξηα θαηά βνχιεζε. Οη δχν εγθαηαζηάζεηο ζηηο νξνθέο ηνπ βνξείνπ 
θαη ηνπ λνηίνπ θηηξίνπ ζα θαιχπηνπλ εκβαδφλ 12.000 m

2
, παξάγνληαο κέγηζηε ηζρχ 1 

MW ε θάζε κηα θαη εμνηθνλνκψληαο πεξί ηηο 3.300 MWh αλά έηνο. 

 Θεξκηθά ειηαθά ζπζηήκαηα ζην Princess Noura bint Abdulrahman University for Girls 

Σν Princess Noura bint Abdulrahman University for Girls πνπ βξίζθεηαη ζην ζηάδην ηεο 
θαηαζθεπήο, ζα ελζσκαηψλεη έλα πεξηθεξεηαθφ ζχζηεκα παξνρήο δεζηνχ λεξνχ απφ 
ειηνζεξκηθά ζπζηήκαηα. Σν ειηαθφ ζχζηεκα ζα απνηειείηαη απφ 35.000 m

2
 ειηαθψλ 

ζπιιεθηψλ ζηελ νξνθή, κε ζπλνιηθή δπλαηφηεηα παξαγσγήο 17 MWth γηα ηε ζέξκαλζε 
λεξνχ. 

 Παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη λεξνχ απφ θπζηθφ αέξην 

Ο αλεμάξηεηνο ζηαζκφο παξαγσγήο ηζρχνο θαη αθαιάησζεο λεξνχ Ras Al Zour, ν 
νπνίνο θαηαζθεπάδεηαη 75 km βνξεηναλαηνιηθά ηεο Jubail, ζα παξάγεη 2.400 MW 
ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη 1.000.000 m

3
 λεξνχ ηελ εκέξα. Τπνινγίδεηαη φηη ν ζηαζκφο ζα 

ιεηηνπξγήζεη ην 2013. 

Ζ γαιιηθή εηαηξεία παξνρήο ππεξεζηψλ GDF Suez θαη ε ανπδαξαβηθή Aljomaih Group 
θέξδηζαλ ηνλ δηαγσληζκφ πξνζθνξψλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζηαζκνχ Riyadh PP11, 
ελφο αλεμάξηεηνπ ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ θπζηθφ αέξην κε 
ζπλνιηθή ηζρχ 1.730 MW, πνπ ζα βξίζθεηαη πεξίπνπ 125 km έμσ απφ ηελ πξσηεχνπζα 
Ρηάλη. Ο ζηαζκφο ζα ιεηηνπξγήζεη εληφο ηνπ 2013. 

ηελ Al-Qurayyah, έλαο ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απινχ θχθινπ 
κεηαηξέπεηαη ζε ζηαζκφ ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ κε ηελ ηνπνζέηεζε πέληε λέσλ 
ζηξνβίισλ ζηελ εγθαηάζηαζε, ζπλνιηθήο ηζρχνο 1.000 MW. Ζ κεηαηξνπή ζα αλεβάζεη ηε 
ζπλνιηθή ηθαλφηεηα ηνπ ζηαζκνχ ζηα 3.000 MW. 

2.7. Ηνωμένα Απαβικά Δμιπάηα 

2.7.1. Σξέρνπζα θαηάζηαζε 

Σα Ζλσκέλα Αξαβηθά Δκηξάηα (ΖΑΔ) είλαη κία νκνζπνλδία εθηά δηαθνξεηηθψλ εκηξάησλ (Abu 
Dhabi, Dubai, Sharjah, Ajman, Fujairah, Ras al-Khaimah θαη Umm al-Qaiwain) ε νπνία 
απνηειεί ηελ ηξίηε κεγαιχηεξε νηθνλνκία ηεο Μέζεο Αλαηνιήο, κεηά ηε ανπδηθή Αξαβία θαη 
ην Ηξάλ. Σν θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ ηεο ρψξαο είλαη δεχηεξν πίζσ κφλν απφ ην Καηάξ ζηελ 
επξχηεξε πεξηνρή. Σα ΖΑΔ είλαη ζεκαληηθφο παξαγσγφο θπζηθνχ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ, 
θαηέρνληαο ηελ έβδνκε ζέζε παγθφζκηα ζε ζπλνιηθά απνδεδεηγκέλα απνζέκαηα θαη ζηηο δχν 
θαηεγνξίεο. [1] Σν εκηξάην ηνπ Άκπνπ Νηάκπη θαηέρεη ηελ πιεηνλφηεηα ησλ απνζεκάησλ 
πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ, αθνινπζνχκελν απφ ην Νηνπκπάη, κε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο 
λα βξίζθνληαη ζηελ Sharjah θαη ην Ras al-Khaimah. Ζ ρψξα είλαη επίζεο κέινο ηνπ 
Οξγαληζκνχ Δμαγσγψλ Πεηξειαηνπαξαγσγψλ Υσξψλ (OPEC). 

Ζ εγεζία ησλ Δκηξάησλ έρεη μεθηλήζεη κηα πξνζπάζεηα δηαθνξνπνίεζεο ηεο εγρψξηαο 
νηθνλνκίαο, παξφιν πνπ ηα απνζέκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ εμαθνινπζνχλ λα θαηέρνπλ 
ζεκαληηθή επηξξνή ζε απηή. Ζ νκφζπνλδε θπβέξλεζε έρεη επελδχζεη έληνλα ζε ηνκείο φπσο 
ε επεμεξγαζία αινπκηλίνπ, ν ηνπξηζκφο, ε αεξνπινΐα, ην δηακεηαθνκηζηηθφ εκπφξην θαη νη 
ηειεπηθνηλσλίεο. Σν Νηνπκπάη έρεη γίλεη έλαο θεληξηθφο θφκβνο ζηε Μέζε Αλαηνιή γηα ην 
εκπφξην θαη ηελ νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα, ζπγθεληξψλνληαο ην 85% ησλ ζπλνιηθψλ 
δηακεηαθνκηζηηθψλ εκπνξηθψλ ζπλαιιαγψλ ησλ ΖΑΔ. Σν Άκπνπ Νηάκπη απ’ ηελ άιιε, έρεη 
θάλεη ζπληνληζκέλεο πξνζπάζεηεο πξνο ηελ αχμεζε ηεο βηνκεραληθήο ηνπ δξαζηεξηφηεηαο. 
Παξφιν πνπ ε πξφζθαηε νηθνλνκηθή θξίζε πξνθάιεζε ζεκαληηθέο απψιεηεο ζηα ΖΑΔ θαη 
ζηελ εγρψξηα νηθνλνκία, ηα Δκηξάηα έρνπλ επηζηξέςεη ζε ζεηηθνχο θαη απμαλφκελνπο ξπζκνχο 
αλάπηπμεο θαη πάιη, κε ηελ αχμεζε ηνπ ΑΔΠ λα πξνβιέπεηαη λα θηάζεη ην 3,1% ην 2011. 

Ζ ζπλνιηθή πξσηνγελήο θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηα Δκηξάηα έθηαζε ηηο 960 TWh ην 2008, κε 
πεξίπνπ ην 70% απηήο ηεο θαηαλάισζεο λα πξνέξρεηαη απφ ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ 
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ειεθηξνπαξαγσγή. [10] Σα πξντφληα πεηξειαίνπ είλαη ε δεχηεξε κεγαιχηεξε νκάδα 
θαηαλαιψζεσλ ζηε ρψξα. Οη απμαλφκελεο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ ΖΑΔ ηα ηειεπηαία ρξφληα 
εληζρχζεθαλ ζεκαληηθά απφ ηελ αχμεζε πιεζπζκνχ πνπ έρεη παξαηεξεζεί θαη απφ ηελ 
πξφνδν ηνπ βηνκεραληθνχ ηνκέα, ελψ νη ηερλεηά ρακειέο ηηκέο πψιεζεο ηνπ ειεθηξηζκνχ 
έρνπλ νδεγήζεη ζε ειιείςεηο ζηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ θαηά ηηο πεξηφδνπο αηρκήο. Σα ΖΑΔ 
δηαζέηνπλ ηθαλφηεηεο παξαγσγήο 18,747 GW κε ηελ αηρκή ηζρχνο λα απμάλεηαη θαηά 10% 
εηεζίσο απφ ην 1980. 

Χο κία κέζνδν δηαζθάιηζεο ηεο παξνρήο ηζρχνο γηα ηηο εγρψξηεο αλάγθεο, ηα ΖΑΔ είλαη 
πξνγξακκαηηζκέλν λα ζπλδεζνχλ ζην πεξηθεξεηαθφ δίθηπν ειεθηξνδφηεζεο ηνπ GCC ζην 
εγγχο κέιινλ. Θεσξείηαη φηη ε ζχλδεζε απηή ζα παξέρεη ζηε ρψξα πεξηζζφηεξε αζθάιεηα, 
πεξηνξίδνληαο ηηο δηαθνπέο ειεθηξνδφηεζεο πνπ παξνπζηάδνληαλ κέρξη ζήκεξα δηα κέζνπ 
ηεο αληαιιαγήο ελέξγεηαο κε ηηο ππφινηπεο ζπκβαιιφκελεο ρψξεο ηνπ δηθηχνπ.  

Σα ΖΑΔ δηαζέηνπλ 214,4 ηξηζεθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα θπζηθνχ αεξίνπ, ηνπνζεηψληαο έηζη 
ηε ρψξα ζηελ έβδνκε ζέζε ζηνλ θφζκν ζε ζπλνιηθά απνζέκαηα. [1] Ζ πιεηνλφηεηα ησλ 
απνζεκάησλ ηεο ρψξαο βξίζθνληαη ζην Άκπνπ Νηάκπη, παξφιν πνπ ππάξρνπλ κηθξέο 
πνζφηεηεο θαη ζην Νηνπκπάη, ηε Sharjah θαη ην Ras al-Khaimah. Παξφιν πνπ ηα απνζέκαηα 
ζηα Δκηξάηα είλαη ζεκαληηθά, ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δπζθνιίεο ζηελ εμεξεχλεζή ηνπο, φπσο νη 
κεγάιεο αλάγθεο ρξεκαηνδφηεζεο ησλ εμεξεπλεηηθψλ πξνζπαζεηψλ θαη ε πςειή 
ζπγθέληξσζε ζε ζείν ζε κεγάιν πνζνζηφ ησλ απνζεκάησλ, πνπ εκπνδίδνπλ κηα πην 
επηζεηηθή δηαδηθαζία παξαγσγήο. 

 
ρήκα 2-12 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηα ΖΑΔ (1980-2008) 

 Πηγή eia.doe.gov 

Μηα θαη ην θπζηθφ αέξην είλαη ην θχξην θαχζηκν ζηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ζηα ΖΑΔ, ε 
αχμεζε ζηε δήηεζε ειεθηξηζκνχ ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ έρεη νδεγήζεη θαη ζε κηα 
ζπλεπαθφινπζε αχμεζε ζηε δήηεζε θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ εγρψξηα αγνξά. Άιιεο ρξήζεηο ηνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ ζηα ΖΑΔ, φπσο ε ρξήζε σο πξψηε χιε ζε βαξηέο βηνκεραλίεο θαη ε 
επαλέγρπζε ζε πεηξειαηνπεγέο γηα εληζρπκέλε πεξηζπιινγή πεηξειαίνπ (EOR), έρνπλ 
επίζεο ζπκβάιεη ζηε ξαγδαία αχμεζε ηεο δήηεζεο θπζηθνχ αεξίνπ. Σν 2007 κάιηζηα, ε 
εγρψξηα θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ ζηα ΖΑΔ μεπέξαζε ηελ εγρψξηα παξαγσγή γηα πξψηε 
θνξά. 

Σν γεγνλφο φηη ε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ μεπεξλά ζήκεξα ηελ εγρψξηα παξαγσγή ζηα Δκηξάηα 
θαζηζηά ηε ρψξα σο θαζαξφ εηζαγσγέα θπζηθνχ αεξίνπ. Σν 2009, ηα ΖΑΔ εμήγαγαλ 248 
δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο LNG ηνπ Das Island ελψ 
ηαπηφρξνλα ε ρψξα εηζήγαγε 609 δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα θπζηθνχ αεξίνπ. [10] Ζ 
πιεηνλφηεηα ησλ εηζαγσγψλ πξνέξρνληαη απφ ην γεηηνληθφ Καηάξ, είηε ππφ ηε κνξθή LNG 
είηε δηά κέζνπ ηνπ αγσγνχ Dolphin. 
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ρήκα 2-13 Παξαγσγή θαη θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ ζηα ΖΑΔ (2000-2009) 

 Πηγή eia.doe.gov 

Δπί ηνπ παξφληνο, ππάξρνπλ ελεξγέο πξνζπάζεηεο ζηα ΖΑΔ πξνο ηελ πεξαηηέξσ 
εθκεηάιιεπζε ησλ εγρψξησλ απνζεκάησλ θαη πξνο ηελ ζχλαςε ζπκθσληψλ γηα πεξαηηέξσ 
εηζαγσγέο, αθνχ ε δήηεζε θπζηθνχ αεξίνπ αλακέλεηαη λα ζπλερίζεη λα απμάλεηαη. Οη 
πξνζπάζεηεο πξνο κηα πην επηζεηηθή εμεξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα έρνπλ κέρξη ζήκεξα 
εκπνδηζηεί απφ ην γεγνλφο φηη ηα πεξηζζφηεξα απνζέκαηα ηεο ρψξαο ραξαθηεξίδνληαη απφ 
πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν, θάηη πνπ απμάλεη ζεκαληηθά ην θφζηνο παξαγσγήο θαη 
δηαρείξηζεο. Απ’ ηελ άιιε, νη πξνζπάζεηεο ελίζρπζεο ησλ εηζαγσγψλ έρνπλ αληηκεησπίζεη 
δπζθνιίεο ιφγσ ησλ πεξίπινθσλ γεσπνιηηηθψλ δεηεκάησλ ηεο πεξηνρήο αιιά θαη ιφγσ 
ζπρλψλ δηαθσληψλ ζε ζέκαηα ηηκνιφγεζεο. 

2.7.2. Πιαίζην πνιηηηθήο 

2.7.2.1. Ανανεώζιμερ πηγέρ ενέπγειαρ 

Σα ΖΑΔ ζεσξνχληαη σο ε πιένλ πξννδεπηηθή ρψξα-κέινο ηνπ GCC φζνλ αθνξά ηελ 
ελαζρφιεζε κε λέεο ηερλνινγίεο θαη νη ΑΠΔ δελ ζα κπνξνχζαλ λα είλαη ε εμαίξεζε ζηνλ 
θαλφλα. Ζ ρψξα έρεη επηδείμεη κέρξη ζήκεξα ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ηε δηάζεζή ηεο λα γίλεη 
φρη κφλν έλαο πεξηθεξεηαθφο αιιά θαη έλα παγθφζκηνο πξσηνπφξνο ζηελ έξεπλα θαη 
εθαξκνγή ηερλνινγηψλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. 

Ζ εγεζία ηεο ρψξαο έγηλε πξφζθαηα ην πξψην θξάηνο ζηελ πεξηνρή πνπ έρεη ζέζεη έλα 
επίζεκν θαη δεζκεπηηθφ ζηφρν εηζαγσγήο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζην ελεξγεηαθφ ηνπ 
κίγκα γηα ην κέιινλ, αλαθνηλψλνληαο έλαλ ζηφρν παξαγσγήο ηνπ 7% ησλ ζπλνιηθψλ 
αλαγθψλ ειεθηξνδφηεζεο ηεο ρψξαο κέρξη ην 2020 απφ αλαλεψζηκεο πεγέο. Σαπηφρξνλα 
ππάξρεη ε δέζκεπζε γηα κείσζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηα ΖΑΔ θαηά ην 
ίδην πνζνζηφ. Ζ ρψξα ππήξμε επίζεο ην πξψην κέινο ηεο Παγθφζκηαο Οξγάλσζεο 
Αλαλεψζηκεο Δλέξγεηαο (IRENA) πνπ επηθχξσζε ην θαηαζηαηηθφ ηεο θαη έλα απφ ηα πξψηα 
ζεκαληηθά πεηξειαηνπαξαγσγά έζλε πνπ επηθχξσζαλ ην πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην ην 2005. 

Πέξα απφ απηέο ηηο απνθάζεηο, ηα ΖΑΔ θαη ην Άκπνπ Νηάκπη πην ζπγθεθξηκέλα δελ δίζηαζαλ 
λα θηλεηνπνηεζνχλ, ηφζν επίζεκα φζν θαη παξαζθεληαθά, ζηελ παγθφζκηα αξέλα ζε κηα 
πξνζπάζεηα λα θεξδίζνπλ ηνλ δηαγσληζκφ θηινμελίαο ησλ θεληξηθψλ γξαθείσλ ηεο IRENA. Ζ 
πξνζπάζεηα απηή ζηέθζεθε ηειηθά κε επηηπρία αθνχ νη εγέηεο ηνπ Άκπνπ Νηάκπη 
δεζκεχηεθαλ λα παξέρνπλ ζηελ Οξγάλσζε δσξεάλ εγθαηαζηάζεηο, κία δσξεά $135 
εθαηνκκπξίσλ, φπσο επίζεο θαη έλα εηήζην πνζφ ηεο ηάμεο ησλ $50 εθαηνκκπξίσλ γηα έξγα 
ζε αλαπηπζζφκελεο πεξηνρέο ππφ ηελ επίβιεςε ηεο IRENA. [9] 

Παξ’ φιε ηε ζεκαζία ησλ πην πάλσ κέηξσλ θαη απνθάζεσλ, κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη έρνπλ 
ζπκπιεξσκαηηθφ ραξαθηήξα κπξνζηά ζηνλ θχξην ππιψλα αλάπηπμεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ 
ελέξγεηαο ζηε ρψξα, πνπ είλαη ε δεκηνπξγία ηεο Abu Dhabi Future Energy Company, 
γλσζηήο πεξηζζφηεξν σο Masdar. Ζ εηαηξεία, ε νπνία ηδξχζεθε ην 2006, έρεη πηνζεηήζεη έλα 
πνιχ-επίπεδν πξφγξακκα πνιιψλ εθαηνκκπξίσλ ππφ ηελ νλνκαζία Masdar Initiative πνπ 
έρεη σο ζθνπφ λα ηνπνζεηήζεη ην Άκπνπ Νηάκπη ζηελ θνξπθή ηεο παγθφζκηαο βηνκεραλίαο 
αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Σν πξφγξακκα πεξηιακβάλεη έλα επξχ πεδίν 
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δξαζηεξηνηήησλ πνπ εθηίλεηαη απφ ηελ εθπαίδεπζε θαη ηελ έξεπλα ζηελ εθαξκνγή κεγάιεο 
θιίκαθαο εγθαηαζηάζεσλ ζην Δκηξάην ηνπ Άκπνπ Νηάκπη. 

Ζ λαπαξρίδα ζην θηιφδνμν πξφγξακκα ηεο Masdar είλαη ρσξίο ακθηβνιία ε πινπνίεζε ηεο 
Masdar City. Σν θαηλνηφκν απηφ έξγν πεξηιακβάλεη ηελ θαηαζθεπή κίαο πφιεο κε κεδεληθέο 
εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη κεδεληθά απνξξίκκαηα ζην Άκπνπ Νηάκπη. Σέηνηνπ 
είδνπο έξγα έρνπλ επηρεηξεζεί μαλά, φπσο γηα παξάδεηγκα ζην ρσξηφ βην-ελέξγεηαο ηνπ 
Juhnde ζηε Γεξκαλία, φκσο απηή ηε θνξά ε θιίκαθα πινπνίεζεο είλαη πνιχ κεγαιχηεξε. 
Θεσξείηαη απφ ππνινγηζκνχο ηεο ίδηαο ηεο Masdar φηη ε πφιε ζα θηινμελεί πεξίπνπ 60.000 
θαηνίθνπο φηαλ νινθιεξσζεί ε θαηαζθεπή ηεο. Πέξα απφ ηα πξνθαλή θίλεηξα πξνβνιήο πνπ 
ζπλδένληαη κε ηελ πινπνίεζε ελφο έξγνπ ζαλ ηε Masdar City, αλακέλεηαη λα πξνθχςνπλ θαη 
ζεκαληηθά εξεπλεηηθά επξήκαηα απφ ηελ πινπνίεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, αθνχ ζα 
ελζσκαηψλεη έλα επξχ θάζκα ελεξγεηηθψλ θαη παζεηηθψλ εθαξκνγψλ θαζαξψλ ηερλνινγηψλ. 

Παξφιν πνπ ε πινπνίεζε ηεο Masdar City απνηειεί απφ κφλε ηεο έλα έξγν ζεκαληηθνχ 
κεγέζνπο, ε Masdar θηλείηαη πξνο ηελ πινπνίεζε θαη άιισλ έξγσλ κεγάιεο θιίκαθαο ζην 
Άκπνπ Νηάκπη. Σέηνηα έξγα είλαη γηα παξάδεηγκα ν ζηαζκφο ειηνζεξκηθήο παξαγσγήο ηζρχνο 
Shams θαη ν ζηαζκφο θσηνβνιηατθήο παξαγσγήο 100 MW πνπ βξίζθνληαη ππφ θαηαζθεπή. 
Υσξίο ακθηβνιία, έξγα ηέηνηαο θιίκαθαο απαηηνχλ ζεκαληηθέο απνθάζεηο θαη ζηα 
πεξηζζφηεξα κέξε ηνπ θφζκνπ, ζα απαηηνχζαλ θαη ζεκαληηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα 
πξνεηνηκαζίαο πξηλ κπνπλ ζην ζηάδην ηεο πινπνίεζεο. Απηφ φκσο δελ ηζρχεη ζηα ΖΑΔ αθνχ 
ε ρψξα δελ έρεη ηελ γλσζηή πνιηηηθή δνκή ησλ δπηηθψλ δεκνθξαηηψλ. Ζ εμνπζία ζηα Δκηξάηα 
ζπγθεληξψλεηαη ζηα ρέξηα ησλ θπξίαξρσλ νηθνγελεηψλ, ελψ δελ ππάξρνπλ πνιηηηθά θφκκαηα 
θαη νξγαληζκνί ηεο θνηλσλίαο ησλ πνιηηψλ πνπ λα αζθνχλ αληηπνιίηεπζε ελεξγά. Με ην 
Άκπνπ Νηάκπη λα δηαζέηεη έλα ηζρπξφ θαη εγγπεκέλν εηζφδεκα απφ ηελ εκπνξία πεηξειαίνπ 
θαη θπζηθνχ αεξίνπ θαη λα δηνηθείηαη δηά κέζνπ κηαο θαζεηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίαο ιήςεο 
απνθάζεσλ, ε εθηέιεζε έξγσλ κεγάιεο θιίκαθαο είλαη ηδηαηηέξσο επλντθή. 

ζνλ αθνξά ηνλ ηνκέα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηελ ηδησηηθή ζπκκεηνρή ζε εγθαηαζηάζεηο 
παξαγσγήο, ηα ΖΑΔ έρνπλ μεθηλήζεη κηα πξνζπάζεηα κεηαξξχζκηζεο κε ζθνπφ λα 
πξνζειθχζνπλ επελδχζεηο. Ζ απφθαζε απηή πξφθπςε ελ κέξεη θαη απφ ηε ξαγδαία αχμεζε 
ηεο δήηεζεο ειεθηξηζκνχ ηα ηειεπηαία ρξφληα, αθνχ πιένλ αλαδεηνχληαη κέζνδνη πεξηνξηζκνχ 
ηεο δεκφζηαο δαπάλεο γηα ηελ ειεθηξνπαξαγσγή. Ζ δηαδηθαζία κεηαξξπζκίζεσλ μεθίλεζε 
ζην Άκπνπ Νηάκπη, φπνπ δεκηνπξγήζεθε κηα επηηξνπή ηδησηηθνπνηήζεσλ γηα ηνπο ηνκείο 
ειεθηξηζκνχ θαη λεξνχ. Σν 1998 ςεθίζηεθε λφκνο ζην Δκηξάην πνπ δηαρσξίδεη ζε μερσξηζηέο 
νληφηεηεο ηνπο ηνκείο παξαγσγήο, κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο, ελψ δεκηνπξγήζεθε θαη κία 
μερσξηζηή θαη αλεμάξηεηε ξπζκηζηηθή αξρή κε επζχλε λα επηβιέπεη νηθνλνκηθά θαη ηερληθά 
ηνπο αληίζηνηρνπο ηνκείο. Απφ ηφηε, πεξίπνπ ηα ηέζζεξα πέκπηα ηεο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ 
θαη λεξνχ ζην Άκπνπ Νηάκπη πξνέξρνληαη απφ αλεμάξηεηνπο παξαγσγνχο, πνπ ππνγξάθνπλ 
καθξνπξφζεζκα ζπκβφιαην παξνρήο λεξνχ θαη ειεθηξηθήο ηζρχνο. [4] 

2.7.2.2. Φςζικό αέπιο 

Δλψ νη πξνζπάζεηεο πξνο ηελ πινπνίεζε έξγσλ κεγάιεο θιίκαθαο ζηηο ΑΠΔ ζηα ΖΑΔ έρνπλ 
αξρίζεη, ε εγεζία ησλ Δκηξάησλ βιέπεη ην θπζηθφ αέξην σο έλα κεηαβαηηθφ θαχζηκν πξνο έλα 
κέιινλ κε ρακειέο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Σα ηειεπηαία ρξφληα έρεη μεθηλήζεη ζηα 
ΖΑΔ έλα θνινζζηαίν πξφγξακκα επελδχζεσλ πνιιψλ εθαηνκκπξίσλ ζηνλ ηνκέα θπζηθνχ 
αεξίνπ πνπ πεξηιακβάλεη ηελ επξεία ρξήζε ζηαζκψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 
θπζηθφ αέξην θαη ηε κεηαηξνπή ηεο εκπνξηθήο δψλεο ηεο Taweelah ζε βηνκεραληθή πεξηνρή 
βαζηζκέλε ζην θπζηθφ αέξην. 

Πέξα απφ ηε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή θαη ζηελ αθαιάησζε λεξνχ, 
ηα ΖΑΔ έρνπλ πξφζθαηα εμεξεπλήζεη κεζφδνπο αμηνπνίεζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε 
κηθξφηεξεο δηεζπαξκέλεο εθαξκνγέο νηθηαθήο θιίκαθαο. ην Δκηξάην ηεο Sharjah, ε Αξρή 
Ζιεθηξηζκνχ θαη Νεξνχ (SEWA) έρεη πξνρσξήζεη ζηε δεκηνπξγία ελφο ηνπηθνχ νηθηαθνχ 
ζπζηήκαηνο παξνρήο θπζηθνχ αεξίνπ γηα ζέξκαλζε θαη καγείξεκα ζε νηθίεο. Πξφθεηηαη γηα ηελ 
πξψηε πινπνίεζε νηθηαθήο παξνρήο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ, 
αθνχ ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο ην θπζηθφ αέξην πξννξίδεηαη θπξίσο γηα βηνκεραληθή 
αμηνπνίεζε. 

Πεξαηηέξσ, κία ηερληθή επηηξνπή έρεη ζπζηαζεί ζηα ΖΑΔ γηα ηε δηεξεχλεζε ηεο ρξήζεο 
ζπκπηεζκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ (CNG), εηδηθφηεξα ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. Έρεη αλαθεξζεί 
απφ ηελ ADNOC φηη βξίζθνληαη ππφ θαηαζθεπή 16 ζηαζκνί ηξνθνδνζίαο θαη εθνδηαζκνχ 
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νρεκάησλ κε CNG ζε νιφθιεξε ηε ρψξα, ελψ ε εγεζία ηνπ Άκπνπ Νηάκπη έρεη αλαθνηλψζεη 
ηελ πξφζεζή ηεο λα κεηαηξέςεη ην 20% ησλ νρεκάησλ ηεο θαη ησλ ηαμί ηνπ Δκηξάηνπ ζε 
νρήκαηα θπζηθνχ αεξίνπ. [43] Ο πξψηνο ζηαζκφο εθνδηαζκνχ νρεκάησλ κε CNG 
ιεηηνχξγεζε ζην Άκπνπ Νηάκπη ηνλ Μάην ηνπ 2011. 

Γνζείζεο ηεο απμαλφκελεο δήηεζεο θπζηθνχ αεξίνπ, ηα ΖΑΔ έρνπλ μεθηλήζεη έλα ζεκαληηθφ 
επελδπηηθφ πξφγξακκα ελίζρπζεο ηεο εγρψξηαο παξαγσγήο, θπξίσο δηά κέζνπ ησλ 
δξαζηεξηνηήησλ εμεξεχλεζεο ζην Άκπνπ Νηάκπη. Έρεη ππάξμεη επίζεο αξθεηή ζπδήηεζε ζηε 
ρψξα γηα ηα επίπεδα εμαγσγψλ LNG θαη θαηά πφζν πξέπεη λα δηαηεξεζνχλ ζηα ζεκεξηλά 
κεγέζε, δεδνκέλεο ηεο εγρψξηαο δήηεζεο. Χο έλα κέζν αληηκεηψπηζεο ηνπ ειιείκκαηνο ζηελ 
εγρψξηα αγνξά ελέξγεηαο, ηα ΖΑΔ έρνπλ αξρίζεη δηαδηθαζίεο εθηίκεζεο ηεο επηξξνήο 
ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ ζην εγρψξην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην, φπσο είλαη νη ΑΠΔ (δηά κέζνπ ηεο 
Masdar) θαη ε ππξεληθή ελέξγεηα (δηά κέζνπ ηεο λενζχζηαηεο Emirates Nuclear Energy 
Corporation). Παξ’ φια απηά, κε κπνξψληαο λα ρεηξηζηεί ζην εγγχο κέιινλ ηελ ηαπηφρξνλε 
ρξεκαηνδφηεζε ησλ εμεξεπλεηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ησλ εξεπλεηηθψλ 
δξαζηεξηνηήησλ ζηηο ΑΠΔ, ε ρψξα αλακέλεηαη λα ζπλερίζεη λα αλαδεηάεη ελεξγά εηαίξνπο γηα 
εηζαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ. 

Με ηηο ηηκέο αγνξάο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηνλ αγσγφ Dolphin λα δηακνξθψλνληαη ζηα 
$1,30 αλά Mbtu θαη κε ηηο δηεζλείο ηηκέο πψιεζεο λα θπκαίλνληαη ζηα $6-10 αλά Μbtu, ηα 
ΖΑΔ θαίλνληαη δηαηεζεηκέλα λα εηζάγνπλ φιν θαη πεξηζζφηεξν θπζηθφ αέξην απφ ην Καηάξ γηα 
λα ηθαλνπνηήζνπλ ηελ εγρψξηα δήηεζε παξά λα αλαπηχμνπλ ηα πεδία ηεο ρψξαο, πνπ ιφγσ 
ησλ πςειψλ ζπγθεληξψζεσλ ζε ζείν έρνπλ απμεκέλν θφζηνο αλάπηπμεο. [44] Δίλαη θαλεξφ 
απφ ηα πην πάλσ φηη ην θφζηνο επθαηξίαο πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ ηξνθνδνζία θπζηθνχ 
αεξίνπ απφ ην Καηάξ ζηα ΖΑΔ κπνξεί λα επηδνηήζεη εκκέζσο ην βηνκεραληθφ ηνκέα ησλ 
ΖΑΔ. 

Σα επφκελα ρξφληα αλακέλεηαη φηη θπζηθφ αέξην ζα εηζάγεηαη ζηα ΖΑΔ θαη απφ ην Ηξάλ. 
Τπάξρνπλ ήδε αξθεηέο πξνηάζεηο γηα αλάπηπμε αγσγψλ δηαζχλδεζεο κε ην Ηξάλ ππφ 
δηαπξαγκάηεπζε, κε ηελ πην πξνεγκέλε λα αθνξά ην έξγν ηεο Crescent Petroleum κε ηελ 
Δζληθή Δηαηξεία Πεηξειαίνπ ηνπ Ηξάλ γηα εηζαγσγή 17 εθαηνκκπξίσλ θπβηθψλ κέηξσλ θπζηθνχ 
αεξίνπ ηελ εκέξα απφ έλαλ αγσγφ πνπ ζα ζπλδέεη ην πεδίν Salman ηνπ Ηξάλ κε ην Δκηξάην 
ηεο Sharjah δηά κέζνπ ηνπ ππεξάθηηνπ πεδίνπ Mubarak. Παξφιν πνπ ν αγσγφο έρεη ζρεδφλ 
θαηαζθεπαζηεί θαη νη ππνζηεξηθηηθέο εγθαηαζηάζεηο έρνπλ νινθιεξσζεί, ην έξγν παξακέλεη 
αθφκε ελ ακθηβφισ ιφγσ κηαο ζπλερηδφκελεο θαη πνιιάθηο δεκνζηνπνηεζείζαο δηαθσλίαο 
ζηελ ηηκνιφγεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ αλάκεζα ζηα ζπκβαιιφκελα κέξε.  

Ζ πνιηηηθή γηα ην θπζηθφ αέξην ζηα ΖΑΔ δηεμάγεηαη θπξίσο απφ ην Αλψηαην πκβνχιην γηα ην 
Πεηξέιαην (SPC) δηά κέζνπ ηεο Δζληθήο Δηαηξείαο Πεηξειαίνπ ηνπ Άκπνπ Νηάκπη (ADNOC), ε 
νπνία ιεηηνπξγεί δεθαηέζζεξηο ζπγαηξηθέο εηαηξείεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε θάζε επίπεδν ηεο 
αγνξάο θπζηθνχ αεξίνπ. Σα ζπκβφιαηα αλάπηπμεο ζηελ αγνξά έρνπλ ηε κνξθή 
καθξνπξφζεζκσλ ζπκθσληψλ απφ-θνηλνχ εθκεηάιιεπζεο, κε ην θξάηνο λα θαηέρεη 
ππνρξεσηηθά ηελ πιεηνςεθία ηνπ κεηνρηθνχ θεθαιαίνπ ζε θάζε θνηλνπξαμία εθηέιεζεο 
θάπνηνπ έξγνπ. Χο απνηέιεζκα ηεο παξνπζίαο ησλ θξαηηθψλ ζπκθεξφλησλ ζηελ αγνξά ηνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ, δελ πθίζηαηαη εθ ησλ πξαγκάησλ ελεξγφο αληαγσληζκφο ζηνλ ηνκέα. 

2.7.3. Σερλνινγηθό πιαίζην 

2.7.3.1. Έπγα ζηιρ ανανεώζιμερ πηγέρ ενέπγειαρ 

 Φσηνβνιηατθφο ζηαζκφο παξαγσγήο 10 MW 

Έλαο ζχγρξνλνο ζηαζκφο παξαγσγήο 10 MW ηζρχνο απφ θσηνβνιηατθά παξέρεη 
«πξάζηλε» ελέξγεηα ζηηο πξνζσξηλέο εγθαηαζηάζεηο δηνίθεζεο ηεο Masdar θαη 
ειεθηξνδνηεί ηηο ζπλερηδφκελεο δξαζηεξηφηεηεο θαηαζθεπήο ηεο Masdar City. Δπηπιένλ, 
ν ζηαζκφο παξέρεη ελέξγεηα ζην Ηλζηηηνχην Δπηζηήκεο θαη Σερλνινγίαο ηεο Masdar. Ο 
ζηαζκφο απνηειείηαη απφ 87.777 θσηνβνιηατθά πάλει (50% thin film θαη 50% 
θξπζηαιιηθφ ππξίηην) θαη αλακέλεηαη λα παξάγεη 17.500 MWh ελέξγεηαο θάζε ρξφλν. 

 Μνληέιν ειηαθνχ λεζηνχ ζην Ras al-Khaimah 

Ζ CSEM-UAE αλαπηχζζεη έλα θαηλνηφκν έξγν ειηαθψλ λεζηψλ ζην Δκηξάην ηνπ Ras al-
Khaimah. Σέηνηα ειηαθά λεζηά κπνξνχλ λα έρνπλ δηάκεηξν αλάκεζα ζηα 500 m θαη ηα 5 
km θαη κπνξνχλ λα παξάγνπλ κέρξη θαη 1 MW ηζρχνο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ειηαθή 
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αθηηλνβνιία. Έλα πηινηηθφ πξσηφηππν κνληέιν ειηαθνχ λεζηνχ έρεη πινπνηεζεί θαη 
δνθηκαζηεί ζην Ras al-Khaimah, απνδίδνληαο φπσο αλακελφηαλ. [45] 

 Ζιηαθφο θιηκαηηζκφο θαη ζεξκνειεθηξηθέο εθαξκνγέο ζην Νηνπκπάη 

Ζ νπεδηθή εηαηξεία ClimateWell έρεη εγθαηαζηήζεη ζπζηήκαηα ειηαθνχ θιηκαηηζκνχ ζηα 
γξαθεία θαη ηελ απνζήθε ηεο ESAB ζην Νηνπκπάη. 

Έλα ζεξκνειεθηξηθφ ζχζηεκα έρεη ηνπνζεηεζεί ζηελ νξνθή ηνπ μελνδνρείνπ Al Bustan 
Rotana ζην Νηνπκπάη, ην νπνίν απνηειείηαη απφ 84 ζπιιέθηεο θαη εμππεξεηεί ηα 220 
δσκάηηα ηνπ μελνδνρείνπ εδψ θαη ελλέα ρξφληα. Σν μελνδνρείν ζεσξείηαη φηη εμνηθνλνκεί 
πεξί ηα  
Dh 100.000 ζε θφζηνο ειεθηξηζκνχ θαη απνηξέπεη ηελ εθπνκπή 168 ηφλσλ δηνμεηδίνπ 
ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα εηεζίσο.   

 Άιιεο ειηαθέο εθαξκνγέο κηθξήο θιίκαθαο 

Έλα πηινηηθφ πξφγξακκα δηεμάγεηαη ζην Νηνπκπάη γηα ηε κεηαηξνπή ζαιάζζησλ ηαμί 
(abras) πνπ δηαζρίδνπλ ην πνηάκη ηνπ Νηνπκπάη ζε νρήκαηα πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ειηαθή 
αθηηλνβνιία θαη ζπκπηεζκέλν θπζηθφ αέξην. Σν έξγν δηεμάγεηαη απφ ηελ Αξρή 
Μεηαθνξψλ ηνπ Νηνπκπάη. 

ην Νηνπκπάη εθαξκφδεηαη επίζεο θαη έλα πξφγξακκα ειηαθψλ παξθνκέηξσλ θαη 
ειηαθνχ θσηηζκνχ ζε δξφκνπο κε ηε ζπκκεηνρή ηνπ Energy and Environment Park 
(ENPARK). 

Σν ηκήκα Γεκφζησλ πγθνηλσληψλ ηνπ Άκπνπ Νηάκπη έρεη επηδείμεη επηηπρψο ηε ρξήζε 
ειηαθνχ θιηκαηηζκνχ ζε δεκφζηεο ζηάζεηο ιεσθνξείσλ ζην Δκηξάην. Σν πξψην κνληέιν 
ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπνζεηήζεθε ζηνλ αεξνδξφκην ηνπ Άκπνπ Νηάκπη, πίζσ απφ ηδακί 
Shaikh Zayed. 

Ζ Green Energy Dubai πξνκεζεχεη ηελ Πνιηηηθή Αεξνπνξία ηνπ Νηνπκπάη κε ειηαθά 
ηξνθνδνηνχκελν θσηηζκφ LED γηα ην Γηεζλέο Αεξνδξφκην ηνπ Δκηξάηνπ. Σα θψηα είλαη 
εληειψο αλεμάξηεηα, αδηάβξνρα θαη ζπκπαγή, παξνπζηάδνληαο πςειή απφδνζε θαη 
αμηφπηζηε ιεηηνπξγία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. 

Ξεθηλψληαο απφ ην 1997, ε Etisalat πξνρψξεζε ζην ζρεδηαζκφ, ζηελ θαηαζθεπή θαη 
ζηελ εγθαηάζηαζε ειηαθά ηξνθνδνηνχκελσλ ζηαζκψλ ηειεπηθνηλσληψλ GSM ζε 33 
απνκαθξπζκέλεο ηνπνζεζίεο ζηε ρψξα. Σα ζπζηήκαηα ελζσκαηψλνπλ παζεηηθά 
θιηκαηηδφκελεο ζηέγεο θαη ζηαζκνχο θσηνβνιηατθήο ηξνθνδνζίαο. Σν έξγν ζεσξείηαη 
πσο είρε ζπλνιηθφ θφζηνο $10 εθαηνκκχξηα. 

 Δπίδεημε εθαξκνγήο αηνιηθήο ελέξγεηαο 

Μία αλεκνγελλήηξηα έρεη ηνπνζεηεζεί γηα ζθνπνχο επίδεημεο θαη πηινηηθήο εθαξκνγήο 
απφ ηελ θαηαζθεπαζηηθή εηαηξεία Vestas ηεο Γαλίαο ζην λεζί Sir Bani Yas, ζηα αλνηθηά 
ηνπ Άκπνπ Νηάκπη. Ζ χςνπο 65 κέηξσλ γελλήηξηα έρεη ηζρχ εμφδνπ 850 kW. [46] 

2.7.3.2. Έπγα ζηιρ ηεσνολογίερ θςζικού αεπίος 

 Αγσγφο Dolphin 

Απηή ε κνλαδηθή ζηξαηεγηθή πξσηνβνπιία πεξηιακβάλεη ηελ παξαγσγή θαη επεμεξγαζία 
θπζηθνχ αεξίνπ απφ ην ππεξάθηην πεδίν North Field ηνπ Καηάξ θαη κεηαθνξά ηνπ 
επεμεξγαζκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ δηά κέζνπ ππνζαιάζζηνπ αγσγνχ ζηα ΖΑΔ. Ο αγσγφο 
άξρηζε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ην 2007 θαη κεηαθέξεη 2 δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα θπζηθνχ 
αεξίνπ θάζε κέξα. 

 Οηθηαθφ ζχζηεκα δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ ζηε Sharjah 

Ζ Αξρή Ζιεθηξηζκνχ θαη Νεξνχ (SEWA) ηνπ Δκηξάηνπ ηεο Sharjah έρεη εηζαγάγεη ζηελ 
εγρψξηα αγνξά ηεο Sharjah City ππεξεζίεο νηθηαθήο παξνρήο θπζηθνχ αεξίνπ δηά κέζνπ 
ζπζηήκαηνο αγσγψλ. ε ζπλδπαζκφ κε απηή ηελ ππεξεζία, ε SEWA έρεη επίζεο 
μεθηλήζεη δηαδηθαζίεο κεηαηξνπήο ησλ θνπδηλψλ πγξαεξίνπ ζε θνπδίλεο θπζηθνχ αεξίνπ 
γηα θάζε ελδηαθεξφκελν λνηθνθπξηφ. 
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 Παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη λεξνχ απφ θπζηθφ αέξην 

Σν θπζηθφ αέξην είλαη πνιχ θνηλφ ζηηο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
θαη αθαιάησζεο λεξνχ ζηα ΖΑΔ. Ο κεγαιχηεξνο ζηαζκφο ζηα Δκηξάηα είλαη ν 
αλεμάξηεηνο ζηαζκφο παξαγσγήο ηζρχνο θαη λεξνχ Fujairah F2, κε ηθαλφηεηεο 
παξαγσγήο 2.000 MW ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη 591.500 m

3
 λεξνχ εκεξεζίσο. 

 Δγθαηαζηάζεηο LNG 

Σν Άκπνπ Νηάκπη εμάγεη θπζηθφ αέξην ππφ ηε κνξθή LNG απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο 
πγξνπνίεζεο ζην Das Island. Τπάξρνπλ επί ηνπ παξφληνο ηξεηο γξακκέο πγξνπνίεζεο 
πνπ ιεηηνπξγνχληαη ππφ ηελ AdGas, κε ζπλνιηθή ηθαλφηεηα επεμεξγαζίαο 240.000 m

3
 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Ο θχξηνο αγνξαζηήο ηνπ LNG απφ ην Άκπνπ Νηάκπη 
είλαη ε Ηαπσληθή Tokyo Electric Power Co. 

2.7.3.3. Έπγα ςπό ζσεδιαζμό 

 Masdar City 

Ζ Masdar City, ε αζηηθή θνηλφηεηα κεδεληθψλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη 
κεδεληθψλ απνξξηκκάησλ, είλαη έλα απφ ηα κεγαιχηεξα θαη πην ζεκαληηθά έξγα ηεο 
Masdar Initiative. Ζ εθαξκνγή ζε κεγάιε θιίκαθα δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ αλαλεψζηκσλ 
πεγψλ ελέξγεηαο θαη βηψζηκεο δηαβίσζεο έρεη σο ζθνπφ λα επηδείμεη ζηνλ θφζκν φηη είλαη 
δπλαηφ, ρξεζηκνπνηψληαο ηε ζεκεξηλή ηερλνινγία, λα δήζνπκε άλεηα κε ηε κηθξφηεξε 
δπλαηή πεξηβαιινληηθή επίπησζε. Ζ πφιε ζα ηξνθνδνηείηαη πιήξσο απφ ΑΠΔ θαη ζα 
θαιχπηεη κηα έθηαζε 7 km

2
, έρνληαο δπλαηφηεηεο λα ζηεγάζεη πεξίπνπ 60.000 θαηνίθνπο 

θαη λα θηινμελήζεη έλα ζεκαληηθφ αξηζκφ επηρεηξήζεσλ θαη νξγαληζκψλ, απμάλνληαο 
ηνπο θαηνίθνπο θαηά 50.000 πεξηζζφηεξν θαηά ηελ εκέξα. 

 Ζιηνζεξκηθφο ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο Shams 

Ο ζηαζκφο Shams 1 ζα θαηαζθεπαζηεί ππφ ηελ θνηλνπξαμία ηεο Masdar (60%), ηεο Total 
(20%) θαη ηεο Abengoa Solar (20%). Ο ζηαζκφο ζα βξίζθεηαη ζηελ Madinat Zayed, 
πεξίπνπ 120 km λνηηνδπηηθά ηνπ Άκπνπ Νηάκπη. ηαλ νινθιεξσζεί, ν ζηαζκφο 
αλακέλεηαη λα είλαη ν κεγαιχηεξνο ζην είδνο ηνπ ζηνλ θφζκν, θαιχπηνληαο κηα έθηαζε 
2,5 km

2
. Ο ζηαζκφο ζα έρεη δπλαηφηεηεο παξαγσγήο 100 MW απφ έλα ειηαθφ πεδίν 768 

ζπιιεθηψλ ηερλνινγίαο parabolic trough, πνπ ζα πξνκεζεπηνχλ απφ ηελ Abengoa Solar. 
Ζ θαηαζθεπή ηνπ ζηαζκνχ μεθίλεζε ην 2010 θαη αλακέλεηαη λα νινθιεξσζεί ζε δχν 
ρξφληα. 

Σελ θαηαζθεπή ηνπ Shams 1 ζα αθνινπζήζνπλ ε θαηαζθεπή ησλ Shams 2 θαη Shams 3 
ζε κειινληηθφ ζηάδην. 

 Φσηνβνιηατθφο ζηαζκφο 100 MW 

Ζ Masdar αλαθνίλσζε ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2011 ηα ζρέδηα ηεο λα θαηαζθεπάζεη έλα 
θσηνβνιηατθφ ζηαζκφ παξαγσγήο ζπλνιηθήο ηζρχνο 100 MW ππφ ηελ νλνκαζία Noor. Ζ 
εηαηξεία ππνινγίδεη φηη ηα θφζηε θαηαζθεπήο ηεο εγθαηάζηαζεο ζα είλαη κηθξφηεξα απφ ηα 
αληίζηνηρα θφζηε θαηαζθεπήο κηαο ειηνζεξκηθήο εγθαηάζηαζεο ίδηαο ηζρχνο. 

 Lighthouse Tower ζην Νηνπκπάη 

Ζ θαηαζθεπή ηνπ πχξγνπ Lighthouse Tower ζην Νηνπκπάη ζα ζπλδπάδεη ηελ 
ελζσκάησζε ζην θηίξην αηνιηθήο θαη θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο. Πξφθεηηαη γηα έλαλ 
εκπνξηθφ νπξαλνμχζηε πνπ έρεη πάξεη έγθξηζε θαηαζθεπήο ζην Νηνπκπάη θαη αλακέλεηαη 
λα θηηζηεί ζην Γηεζλέο Οηθνλνκηθφ Κέληξν ηνπ Νηνπκπάη, έρνληαο χςνο 400 m θαη 66 
νξφθνπο. Ο πχξγνο ζα εθηίλεηαη σο δχν μερσξηζηά θηίξηα, πνπ ζα ελψλνληαη κε γέθπξεο 
απφ ην δέθαην επίπεδν θαη πάλσ, ζε πςφκεηξν 300 m. Ο πχξγνο ζα ζπλδπάδεη ζηελ 
θαηαζθεπή ηνπ ηξεηο κεγάισλ δηαζηάζεσλ αλεκνγελλήηξηεο ησλ 225 kW κε δηάκεηξν  
29 m, πνπ ζα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ άμνλά ηνπο έηζη ψζηε λα κπνξνχλ 
λα κεγηζηνπνηνχλ ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηνλ άλεκν. Σν θηίξην ζα ελζσκαηψλεη 
επίζεο πεξί ηα 4.000 θσηνβνιηατθά πάλει κε δπλαηφηεηεο παξαγσγήο άιισλ 200 kW 
πεξίπνπ. [47] 
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 Δξγνζηάζην παξαγσγήο πνιχ-θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ ζην Νηνπκπάη 

Ζ MBM Holdings έρεη αλαθνηλψζεη ηε ζχζηαζε ηεο MBM Solar Holding Inc., ε νπνία ζα 
θαηαζθεπάζεη έλα εξγνζηάζην παξαγσγήο πνιχ-θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ ζηα ΖΑΔ. Σν 
πξνηεηλφκελν εξγνζηάζην ζα έρεη ζπλνιηθέο δπλαηφηεηεο θαηαζθεπήο 2.500 ηφλσλ πνιχ-
θξπζηαιιηθνπ ππξηηίνπ πςειήο πνηφηεηαο εηεζίσο θαη αλακέλεηαη λα μεθηλήζεη ηε 
ιεηηνπξγία ηνπ ην 2012. 

 Γηεξεχλεζε ηεο γεσζεξκίαο 

Ζ Masdar έρεη μεθηλήζεη γεσηξήζεηο ζε δχν δεμακελέο ζε κηα πξνζπάζεηα δηεξεχλεζεο 
γηα πξψηε θνξά ζηελ πεξηνρή ηεο γεσζεξκίαο σο κέζν παξαγσγήο ελέξγεηαο. Ζ κία 
δεμακελή έρεη βάζνο 2.800 m θαη ε άιιε 4.500 m. Ζ εηαηξεία Ensign απφ ηελ Απζηξαιία 
ζπλεξγάδεηαη κε ηε Masdar ζε απηή ηεο ηελ πξσηνβνπιία. [48] 

 ηαζκνί εθνδηαζκνχ CNG 

Ζ Δζληθή Δηαηξεία Πεηξειαίνπ ηνπ Άκπνπ Νηάκπη (ADNOC) βξίζθεηαη ζηε δηαδηθαζία 
δηάλνημεο ηεο αγνξάο ζπκπηεζκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ (CNG) ζηα ΖΑΔ κε ηελ 
εγθαηάζηαζε ζηαζκψλ εθνδηαζκνχ γηα νρήκαηα θπζηθνχ αεξίνπ (NGVs). Μέρξη ηψξα, 
έρνπλ επηιεγεί δεθαέμη ηνπνζεζίεο γηα ηέηνηνπ είδνπο εγθαηαζηάζεηο, ελψ έρνπλ γίλεη 
έξεπλεο θαη έρεη ζρεδηαζηεί ην δίθηπν πνπ ζα ηξνθνδνηεί ηνπο ζηαζκνχο. Δλληά απφ ηνπο 
δεθαέμη ζηαζκνχο ζα βξίζθνληαη ζην Άκπνπ Νηάκπη, δχν ζηελ Al Ain θαη πέληε ζην 
Δκηξάην ηεο Sharjah. [43] Ο πξψηνο ζηαζκφο εθνδηαζκνχ νρεκάησλ κε CNG 
ιεηηνχξγεζε ζην Άκπνπ Νηάκπη ηνλ Μάην ηνπ 2011. 

 Παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη λεξνχ απφ θπζηθφ αέξην 

Ο ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη λεξνχ Hassyan πνπ βξίζθεηαη ππφ 
θαηαζθεπή ζην Νηνπκπάη ζα ρξεζηκνπνηεί θπζηθφ αέξην γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ. Ζ 
εγθαηάζηαζε ζα είλαη κία απφ ηηο κεγαιχηεξεο ηνπ είδνπο ηεο φηαλ νινθιεξσζεί, κε 
ηθαλφηεηεο παξαγσγήο 9.000 MW θαη 3.000.000 m

3
 λεξνχ εκεξεζίσο. 

Ζ εγθαηάζηαζε Shuweihat-2 πνπ βξίζθεηαη ππφ θαηαζθεπή ζην δπηηθφ Άκπνπ Νηάκπη ζα 
έρεη δπλαηφηεηεο παξαγσγήο 1.500 MW ηζρχνο θαη 455.000 m

3
 εκεξεζίσο κε ηε ρξήζε 

θπζηθνχ αεξίνπ σο θαχζηκν. 
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3.1. Ανανεώζιμερ Πηγέρ Δνέπγειαρ ζηην Δςπωπαϊκή Ένωζη 

3.1.1. Δηζαγωγή 

Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (ΑΠΔ) έρνπλ γίλεη εδψ θαη κεξηθά ρξφληα ην θεληξηθφ θνκκάηη 
ελδηαθέξνληνο ησλ επξσπατθψλ θξαηψλ φζσλ αθνξά ηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο. Ζ πξνψζεζή 
ηνπο είρε αξρηθά σο βαζηθφ ζθνπφ ηελ ελίζρπζε ηεο αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ 
ζηελ Έλσζε, θάηη πνπ έγηλε πεξηζζφηεξν αληηιεπηφ κεηά ηελ πεηξειατθή θξίζε ηεο δεθαεηίαο 
ηνπ 1970. Οη επξσπατθέο ρψξεο ζπλεηδεηνπνίεζαλ φηη ε ζεκαληηθή εμάξηεζή ηνπο ζηηο 
εηζαγσγέο νξπθηψλ θαπζίκσλ απφ μέλεο ρψξεο δεκηνπξγνχζε ζεκαληηθφ πνιηηηθφ, 
νηθνλνκηθφ θαη θνηλσληθφ ξίζθν θαη έηζη πξνθξίζεθε ε ιχζε ηεο ζηαδηαθήο ελεξγεηαθήο 
ελδπλάκσζεο ηεο πεξηνρήο κέζσ ησλ ΑΠΔ. 

Πέξα φκσο απφ ηελ εμαζθάιηζε ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ, νη ΑΠΔ παξνπζηάδνληαλ σο 
ειθπζηηθή ιχζε ιφγσ θαη ηνπ ζεκαληηθνχ πεξηβαιινληηθνχ νθέινπο πνπ πξνζέδηδαλ έλαληη 
ησλ ζπκβαηηθψλ νξπθηψλ θαχζηκσλ ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Ο παξάγνληαο απηφο 
απέθηεζε αθφκε κεγαιχηεξε ηζρχ θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 1990, φηαλ θαη εληάζεθαλ νη αλαθνξέο 
πξνο ην θαηλφκελν ην ζεξκνθεπίνπ θαη ζηα δπλεηηθά κε-αλαζηξέςηκα απνηειέζκαηά ηνπ. 

Αλ θαη ηα αξρηθά αίηηα ηεο εμάπισζεο ησλ ΑΠΔ ζηελ Δ.Δ. ήηαλ αξθεηά ηζρπξά απφ κφλα ηνπο, 
ζηελ πνξεία θάλεθε φηη ν ζπγθεθξηκέλνο ηνκέαο είρε ηε δπλαηφηεηα λα πξνζθέξεη ζεκαληηθά 
θαη ζηελ αληαγσληζηηθφηεηα ηεο επξσπατθήο βηνκεραλίαο. Αξθεηέο επξσπατθέο εηαηξείεο 
θαηάθεξαλ λα δξαζηεξηνπνηεζνχλ λσξίο ζηελ παγθφζκηα αγνξά ησλ ΑΠΔ, επηηπγράλνληαο 
λα απνθηήζνπλ έλα ζεκαληηθφ κεξίδην ζε απηή. Δπηπιένλ, νη πςειήο-ηερλνινγίαο «πξάζηλεο» 
εθαξκνγέο έρνπλ θαηαθέξεη λα δεκηνπξγήζνπλ έλα κεγάιν αξηζκφ ζέζεσλ εξγαζίαο ζηελ 
Δ.Δ. Τπνινγίδεηαη φηη πεξηζζφηεξν απφ 1,5 εθαηνκκχξην άηνκα εξγνδνηνχληαη ζήκεξα ζε 
«πξάζηλεο» ζέζεηο εξγαζίαο, ζε έλα θιάδν πνπ παξνπζηάδεη θέξδε πέξαλ ησλ 
€50 δηζεθαηνκκπξίσλ. [49] 

Πίλαθαο 3-A Μεξίδην ΑΠΔ ζηελ ηειηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηεο Δ.Δ. (2005-2009) 

Δ.Δ. ησλ 27 2005 2006 2007 2008 2009 

Σειηθή ελεξγεηαθή 
θαηαλάισζε 

[Μtoe] 
1.182 1.186 1.165 1.169 1.074 

Σειηθή ελεξγεηαθή 
θαηαλάισζε απφ ΑΠΔ 

[Mtoe] 
101,6 104,3 112,9 120,4 118,1 

Μεξίδην ΑΠΔ 8,6% 8,8% 9,7% 10,3% 11% 

 Πηγή EREC.org 

3.1.2. Σξέρνπζα θαηάζηαζε 

3.1.2.1. Γιείζδςζη ΑΠΔ ανά ηομέα 

Σν γεγνλφο φηη ε Δ.Δ. δηαξζξψλεηαη γεσγξαθηθά ζε κέξε πνπ παξνπζηάδνπλ κία πνηθηιία 
γεσκνξθνινγηθψλ θαη θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ έρεη επηηξέςεη ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ απφ 
φιεο ζρεδφλ ηηο δηαζέζηκεο ηερλνινγίεο ΑΠΔ. Ζ ρξήζε θάζε κηαο απφ απηέο φκσο ζπλήζσο 
δελ πεξηνξίδεηαη ζε έλα ηνκέα. πγθεθξηκέλα, ε ρξήζε ησλ ΑΠΔ ζηελ Δ.Δ. παξνπζηάδεηαη 
ηαπηφρξνλα ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή, ζηνλ ηνκέα ζέξκαλζεο-θιηκαηηζκνχ, αιιά θαη ζηηο 
κεηαθνξέο. 

Πεξηζζφηεξν απφ νπνηνλδήπνηε άιιν ηνκέα, ε ειεθηξνπαξαγσγή έρεη δερζεί ην κεγαιχηεξν 
ελδηαθέξνλ ζηελ Δ.Δ. ζηελ πξνζπάζεηα δηάδνζεο ησλ ΑΠΔ. Σν γεγνλφο φηη νη ηερλνινγίεο 
πνπ αλαπηχρζεθαλ λσξίηεξα είραλ ηελ ηθαλφηεηα λα πξνζθέξνπλ ζην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα 
αιιά θαη ην φηη ε ειεθηξνπαξαγσγή ήηαλ κέρξη πξφηηλνο κία ζπγθεληξσκέλε δηαδηθαζία 
βνήζεζαλ ζε απηφ ην γεγνλφο. Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο έκθαζεο πνπ δφζεθε ζηνλ ηνκέα ηεο 
ειεθηξνπαξαγσγήο ήηαλ θαη ν ζηφρνο δηείζδπζεο ΑΠΔ θαηά 21% κέρξη ην 2010 ζχκθσλα κε 
ηελ Δπξσπατθή Οδεγία 2001/77/EC. Παξφιν πνπ ν ζηφρνο αξρηθά ραξαθηεξίζηεθε σο 
θηιφδνμνο, ηα δεδνκέλα ππνδεηθλχνπλ φηη ηειηθά ίζσο έρεη επηηεπρζεί. 

Ο ηνκέαο ζέξκαλζεο-θιηκαηηζκνχ επζχλεηαη πεξίπνπ γηα ην 50% ηεο ζπλνιηθήο ηειηθήο 
ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηελ Δ.Δ., αθνχ πεξηιακβάλεη κεηαμχ άιισλ ηηο εθαξκνγέο 
νηθηαθήο ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνχ, ηηο βηνκεραληθέο εθαξκνγέο ζέξκαλζεο, αιιά θαη ηε 
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ζέξκαλζε ηνπ λεξνχ γηα δηάθνξεο ρξήζεηο. ην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα, νη πξνζπάζεηεο έρνπλ 
επηθεληξσζεί πεξηζζφηεξν ζηηο ηερλνινγίεο βηνκάδαο, γεσζεξκίαο θαη ζε εθαξκνγέο ειηαθήο 
ζέξκαλζεο. Παξφια απηά, ε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηε ζέξκαλζε θαη ηνλ θιηκαηηζκφ ζηελ Δ.Δ. 
ζήκεξα δελ μεπεξλάεη ην 12%, αθήλνληαο έηζη ζεκαληηθά πεξηζψξηα πεξαηηέξσ αλάπηπμεο. 

Ο ηνκέαο ησλ κεηαθνξψλ θπξηαξρείηαη ζήκεξα ζηελ Δ.Δ. απφ θαχζηκα πνπ πξνέξρνληαη 
άκεζα ή έκκεζα απφ ην πεηξέιαην, ζε πνζνζηφ πνπ μεπεξλάεη ην 90%. Δπηπιένλ, ν 
ζπγθεθξηκέλνο ηνκέαο επζχλεηαη θαη ζε κεγάιν βαζκφ γηα ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ ζηελ αηκφζθαηξα. ε κηα πξνζπάζεηα πεξηνξηζκνχ ηεο εμάξηεζεο απφ ην 
πεηξέιαην έρεη πξνηαζεί ε ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ ζηηο δηάθνξεο κνξθέο πνπ 
παξνπζηάδνληαη ζήκεξα: βηνπεηξέιαην, βηναηζαλφιε θαη βηναέξην. Με ηε ρξήζε ηέηνησλ 
θαπζίκσλ αληί ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηεο βελδίλεο ζηα νρήκαηα αλακέλεηαη λα πξνσζεζεί κηα πην 
βηψζηκε ρξήζε θαπζίκσλ ζηηο κεηαθνξέο, ελψ ζα ππάξρνπλ θαη ζεκαληηθά νθέιε ζηνλ 
πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Πέξα απφ ηα βηνθαχζηκα, γίλεηαη 
ζηαδηαθή εηζαγσγή ζηελ Δ.Δ. θαη ησλ πξψησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ, αλ θαη ε αλάπηπμε ηεο 
ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο αλακέλεηαη λα γίλεη κε ζρεηηθά αξγφ ξπζκφ. 

Πίλαθαο 3-B Μεξίδην ΑΠΔ αλά ηνκέα ζηελ Δ.Δ. (2005-2009) 

Σνκέαο 2005 2006 2007 2008 2009 

Ζιεθηξνπαξαγσγή 14,9% 15,1% 15,8% 16,6% 19,9% 

Θέξκαλζε-Κιηκαηηζκφο 10,2% 10,3% 11,5% 11,9% Ν/Α 

Μεηαθνξέο 1,1% 1,8% 2,6% 3,4% 4,0% 

 Πηγή EREC.org 

3.1.2.2. Γιείζδςζη ΑΠΔ ανά ηεσνολογία 

Γηάθνξεο ηερλνινγίεο ΑΠΔ βξίζθνληαη επί ηνπ παξφληνο ζε δηαθνξεηηθά ζηάδηα ηερλνινγηθήο 
θαη εκπνξηθήο αλάπηπμεο. Κάησ απφ επλντθέο ζπλζήθεο ε αηνιηθή, ε πδξνειεθηξηθή, ε 
ζεξκηθή ειηαθή ελέξγεηα θαη ε ελέξγεηα απφ βηνκάδα κπνξνχλ λα είλαη νηθνλνκηθά απνδνηηθέο. 
Άιιεο ηερλνινγίεο, φπσο ηα θσηνβνιηατθά, απαηηνχλ πνιχ κεγαιχηεξε δήηεζε γηα λα 
κπνξέζνπλ λα αμηνπνηήζνπλ ηηο νηθνλνκίεο θιίκαθαο. Έηζη, ελφζσ νη δηάθνξεο ηερλνινγίεο 
ΑΠΔ αλαπηχζζνληαη ζηελ Δ.Δ., παξακέλεη λα θαλεί θαηά πφζν ζα εθπιεξσζεί ε πιήξεο 
πξννπηηθή ηνπο, εμππεξεηψληαο ηαπηφρξνλα ηνπο ζηφρνπο πνπ έρνπλ ηεζεί. 

Ζ ρξήζε ηεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Δ.Δ. έρεη θηάζεη ζε ζεκείν θνξεζκνχ ηα 
ηειεπηαία ρξφληα αθνχ νη πεξηζζφηεξνη αμηνπνηήζηκνη πφξνη εθκεηαιιεχνληαη ήδε. Πέξα απφ 
ηελ αδπλακία πξνζζήθεο λέσλ εγθαηαζηάζεσλ, εθθξάδνληαη θφβνη θαη γηα ηε βησζηκφηεηα 
ησλ ήδε ππαξρφλησλ, αθνχ ν πεξηνξηζκφο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη ηα αθξαία θαηξηθά 
θαηλφκελα ίζσο ζέζνπλ ζε θίλδπλν ηελ παξνπζία ησλ πδξνειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ. 
Αληηζέησο, ζεκαληηθφ ξφιν αλακέλεηαη λα παίμνπλ ζην κέιινλ νη εγθαηαζηάζεηο 
αληιεζηνηακίεπζεο σο κία αμηφπηζηε επηινγή απνζήθεπζεο ελέξγεηαο. Σν 2009 παξήρζεζαλ 
απφ πδξνειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο 351 TWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Δ.Δ., κεξίδην πνπ 
αλαινγεί πεξίπνπ ζην 11% ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. [50] 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί ηελ πην ξαγδαία αλαπηπζζφκελε ηερλνινγία ζηελ Δ.Δ. αθνχ ην 
2008 θαη ην 2009 απαξίζκεζε ηηο πεξηζζφηεξεο λέεο εγθαηαζηάζεηο απφ νπνηαδήπνηε άιιε 
ηερλνινγία. Με ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ λα θηάλεη ζηα 74 GW ην 2009, μεπεξάζηεθε ν ζηφρνο 
ησλ 40 GW πνπ είρε ηεζεί απφ ηε Λεπθή Βίβιν ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο (1997) θαηά 80%, 
αλαγθάδνληαο ηνλ Δπξσπατθφ Οξγαληζκφ Αηνιηθήο Δλέξγεηαο (EWΔA) λα αλαπξνζαξκφζεη 
ηνπο ζηφρνπο δηείζδπζεο γηα ην 2020 απφ ηα 180 GW ζηα 230 GW. Δπί ηνπ παξφληνο, 
ππνινγίδεηαη φηη ε αηνιηθή παξαγσγή ελέξγεηαο αληηζηνηρεί ζην 5,5% ηεο ζπλνιηθήο 
ελεξγεηαθήο παξαγσγήο ηεο Δ.Δ. [50] Νέεο ηάζεηο ζηελ ηερλνινγία ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο 
ζηελ Δ.Δ. πεξηιακβάλνπλ ππεξάθηηα αηνιηθά πάξθα, αλεκνγελλήηξηεο ρσξίο θηβψηην 
ηαρπηήησλ θαη αχμεζε ηεο ηζρχνο ηεο κνλαδηαίαο εγθαηάζηαζεο. 

Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο απφ θσηνβνιηατθά ζηελ Δ.Δ. έθηαζε ην 2009 ηα 16 GW, 
ηζρχο πνπ αλαινγεί πεξίπνπ ζην 70% ηεο ζπλνιηθήο παγθφζκηαο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο. 
Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη πσο ε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία παξνπζίαζε αλάπηπμε ζηελ 
εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ηεο ηάμεο ηνπ 50% αλάκεζα ζην 2008 θαη ην 2009. [50] Ο Δπξσπατθφο 
Οξγαληζκφο Φσηνβνιηατθψλ Βηνκεραληψλ (EPIA) αλαθνίλσζε πξφζθαηα έλα θηιφδνμν ζηφρν 
δηείζδπζεο ζε πνζνζηφ 12% ζηελ επξσπατθή ειεθηξνπαξαγσγή κέρξη ην 2020, θάηη πνπ γηα 
λα πξαγκαηνπνηεζεί ζα απαηηήζεη ξπζκφ αλάπηπμεο ηεο ηάμεο ηνπ 35% γηα ηα επφκελα 
ρξφληα, πνζνζηφ πνπ είλαη παξ’ φια απηά αξθεηά κηθξφηεξν απφ απηφ πνπ έρεη παξαηεξεζεί 
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κέρξη ζήκεξα. Παξά ην φηη ε ηερλνινγία παξνπζηάδεη δπλακηθή αλάπηπμε, ε παξνπζία ηεο 
δέρεηαη επί ηνπ παξφληνο ζεκαληηθή επηξξνή απφ ηηο ηηκέο ησλ πξψησλ πιψλ θαη πην 
ζπγθεθξηκέλα ηνπ ππξηηίνπ. Ζ ζπλέρηζε ηεο αλάπηπμεο αλακέλεηαη λα εμαξηεζεί ζε κεγάιν 
βαζκφ θαη ζηε ζπλέρηζε ησλ κεραληζκψλ πξνψζεζεο πνπ πθίζηαληαη ζηελ Δ.Δ. γηα ηηο 
θσηνβνιηατθέο εγθαηαζηάζεηο. 

Γπλακηθή παξνπζία αλακέλεηαη λα έρεη ζην εγγχο κέιινλ ζηελ Δ.Δ. ε ηερλνινγία ηεο 
ζπγθεληξσκέλεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο (CSP) γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Ο Δπξσπατθφο 
Οξγαληζκφο Θεξκηθήο Ζιηαθήο Παξαγσγήο Ζιεθηξηζκνχ (ESTELA) αλαθέξεη φηη ε 
εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο ην 2020 κπνξεί λα θηάζεη κέρξη θα ηα 
30 GW, φηαλ ζήκεξα ππάξρνπλ κφλν 430 MW απφ 11 εγθαηαζηάζεηο ζηελ Δ.Δ. Ο θηιφδνμνο 
απηφο ζηφρνο δηθαηνινγείηαη ελ κέξεη απφ ην γεγνλφο φηη ζήκεξα ππάξρνπλ ζηελ Δ.Δ. 16 
εγθαηαζηάζεηο CSP ππφ θαηαζθεπή, ελψ πεξηζζφηεξα απφ 30 άιια έξγα παξφκνηαο 
ηερλνινγίαο έρνπλ ιάβεη πξν-έγθξηζε θαηαζθεπήο. 

Πίλαθαο 3-C Πξνβιεπφκελε εμέιημε εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο θαη ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ζηελ Δ.Δ. (2010 & 2020) 

Σερλνινγία 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο 
2010 

 
[GW] 

Δγθαηεζηεκέλε 
ηζρχο 2020 
(εθηίκεζε) 

[GW] 

Παξαγσγή ελέξγεηαο 
2010 

 
[TWh] 

Παξαγσγή 
ελέξγεηαο 2020 

(εθηίκεζε) 
[TWh] 

Τδξνειεθηξηθή 116,9 134,2 342,1 346,7 

Αηνιηθά 82,6 201,0 160,2 465,8 

Βηνκάδα 21,2 37,7 103,1 203,0 

Ζιηαθή 25,8 90,0 21,0 102,0 

Άιιε 1,0 3,6 6,5 16,4 

χλνιν 247,5 466,5 632,9 1151,9 

 Πηγή ec.europa.eu 

Οη ηερλνινγίεο ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ γηα ζθνπνχο ζέξκαλζεο ρψξνπ θαη λεξνχ θαη 
θιηκαηηζκνχ ρψξνπ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθή δηαζπνξά ζηελ Δ.Δ. αλάκεζα ζε δηάθνξεο 
εθαξκνγέο. Παξφιν πνπ ε πινπνίεζή ηνπο θαληάδεη πην επλντθή ζε λνηηφηεξεο πεξηνρέο, ε 
αλάπηπμε πξσηνπφξσλ ζπζηεκάησλ φπσο γηα παξάδεηγκα ζπζηεκάησλ κε ζπιιέθηεο θελνχ 
ζσιήλα, έρεη νδεγήζεη ζηελ εμάπισζε ηεο ηερλνινγίαο θαη ζε ρψξεο φπσο ε Γαλία θαη ε 
Γεξκαλία. Σν 2009 νη εθαξκνγέο ζεξκηθήο ειηαθήο ελέξγεηαο ζπλέζεηαλ ηζρχ 22 GWth ζηελ 
Δ.Δ. ελψ ζηνπο δήκνπο θάπνησλ επξσπατθψλ ρσξψλ έρεη γίλεη πιένλ ππνρξεσηηθή ε 
εγθαηάζηαζε ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ζε λέεο θαη αλαθαηληζκέλεο θαηνηθίεο (π.ρ. 
Γεξκαλία, Ηζπαλία). [50] 

Ζ ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο βην-ειεθηξηθήο παξαγσγήο ζηελ Δ.Δ. έθηαζε ην 2008 ηα  
24 GW θαη ην 3% ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο (108 TWh), θηλνχκελε ζε ζηαζεξά 
απμαλφκελα επίπεδα. [50] Ζ πιεηνλφηεηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ βξίζθεηαη ζε κεξηθέο ρψξεο θαη 
πην ζπγθεθξηκέλα ζηε Γεξκαλία, ζηε νπεδία, ζηε Φηλιαλδία θαη ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην. Ζ 
θπξηφηεξε πξψηε χιε ζηελ παξαγσγή βην-ειεθηξηζκνχ είλαη ην μχιν ζε πνζνζηφ 53%, 
αθνινπζνχκελν απφ ηα δεκνηηθά απνξξίκκαηα ζε πνζνζηφ 28%. Μηθξφηεξν πνζνζηφ 
ζπγθεληξψλεη ε ρξήζε βην-αεξίνπ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή. 

Πέξα απφ ηελ ειεθηξνπαξαγσγή, ζηελ Δ.Δ. γίλεηαη αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο θαη γηα ζθνπνχο 
ζέξκαλζεο. Σέηνηνπ είδνπο εθαξκνγέο παξνπζηάδνληαη θπξίσο ζηηο θαλδηλαβηθέο ρψξεο 
αιιά θαη ζηε Γεξκαλία. Σν 2008 ππνινγίδεηαη φηη παξήρζεζαλ πεξίπνπ 90 TWh ελέξγεηαο 
απφ βηνκάδα γηα ζθνπνχο ζέξκαλζεο, κε ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ λα πξνέξρεηαη απφ ζηεξεέο 
κνξθέο βηνκάδαο (μχιν θαη άρπξν). [50] 

Ζ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ ζηελ Δ.Δ. παξνπζηάδεη ηδηαίηεξε άλζεζε ηα ηειεπηαία ρξφληα ζε κηα 
πξνζπάζεηα πεξηνξηζκνχ ηεο ρξήζεο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ησλ παξαγψγσλ ηνπ ζηνλ ηνκέα 
ησλ κεηαθνξψλ. Ζ αγνξά θπξηαξρείηαη απφ βηνθαχζηκα πξψηεο γεληάο αθφκε κε ηνπο 
κεγαιχηεξνπο παξαγσγνχο λα είλαη ε Γεξκαλία θαη ε Γαιιία. Ζ αγνξά ησλ βηνθαπζίκσλ 
πξνσζεί επί ηνπ παξφληνο ζεκαληηθφ εξεπλεηηθφ έξγν ζε εμειηγκέλεο κνξθέο βηνθαπζίκσλ 
φπσο ηα θπηηαξηθά βηνθαχζηκα (2

εο
 γεληάο) θαη ηα κε-εδψδηκα βηνθαχζηκα απφ άιγε (3

εο 

γεληάο). Ζ ζπλνιηθή παξαγσγή βηνθαπζίκσλ ζηελ Δ.Δ. έθηαζε ην 2007 ζηηο 102 TWh 
πεξίπνπ. [50] 

Οη εθαξκνγέο γεσζεξκίαο παξνπζηάδνληαη αθφκε ζε πεξηνξηζκέλε θιίκαθα ζηελ Δ.Δ. Σν 
2007 νη εγθαηαζηάζεηο ειεθηξηθήο ηζρχνο έθηαλαλ ηα 850 MWe ελψ νη εγθαηαζηάζεηο 
ζέξκαλζεο ηα 9 GWth. Σν Δπξσπατθφ πκβνχιην Δλέξγεηαο απφ Γεσζεξκία (EGEC) έρεη 
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ζέζεη ζεκαληηθά απμεκέλνπο ζηφρνπο αλάπηπμεο γηα ηηο εθαξκνγέο ηεο ηερλνινγίαο κέρξη ην 
2020, πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ζηα 6 GWe θαη ηα 11 GWth 
αληίζηνηρα, ππνδεηθλχνληαο έηζη ηα ζεκαληηθά πεξηζψξηα αλάπηπμεο πνπ πθίζηαληαη αθφκε. 

ε αξθεηά πεηξακαηηθφ ζηάδην βξίζθνληαη αθφκε νη πξνζπάζεηεο αμηνπνίεζεο ηεο ελέξγεηαο 
απφ ηνλ σθεαλφ, είηε κέζσ ησλ θπκάησλ είηε κέζσ ηεο παιίξξνηαο. ηελ Δ.Δ. ιεηηνπξγεί απφ 
ην 1966 έλα πηινηηθφ θέληξν αμηνπνίεζεο ηεο θπκαηηθήο ελέξγεηαο ζηε Γαιιία (La Rance). Ζ 
αμηνπνίεζε ηεο ελέξγεηαο ηνπ σθεαλνχ ζπλεηζέθεξε ην 2009 πεξίπνπ 250 MW ειεθηξηθήο 
ηζρχνο θαη πεξίπνπ 0,62 TWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηεο Δ.Δ. ην 
2009, κε ηηο πξνβιέςεηο γηα ην 2020 λα ππνδεηθλχνπλ ελεξγεηαθή ζπλεηζθνξά ηεο ηάμεο ησλ 
9 TWh. 

3.2. Δπεςνηηικό Γςναμικό για ηιρ ΑΠΔ 

3.2.1. Σνκείο πξνηεξαηόηεηαο ζηα πιαίζηα ηνπ SET-Plan 

Οη ρψξεο-κέιε ηεο Δ.Δ. επελδχνπλ ζεκαληηθά ζε πξνζπάζεηεο βειηίσζεο ηεο ηερλνινγίαο 
ΑΠΔ κε εξεπλεηηθφ έξγν ζηνπο αληίζηνηρνπο ηνκείο. Ζ δηαξθήο βειηίσζε ησλ ηερλνινγηψλ 
ρακειψλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα είλαη ζην θέληξν ηεο καθξνπξφζεζκεο 
ζηξαηεγηθήο ηεο Έλσζεο θαη αθνξά ηαπηφρξνλα ηε βειηίσζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο αιιά 
θαη ηεο απνδνηηθφηεηάο ηνπο. 

ηα πιαίζηα ηνπ θαιχηεξνπ ζπληνληζκνχ ηνπ θνηλνχ επξσπατθνχ εξεπλεηηθνχ έξγνπ, έρνπλ 
εληνπηζηεί απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή νη βαζηθνί άμνλεο κειέηεο γηα ηηο ηερλνινγίεο πνπ 
παξνπζηάδνπλ επλντθή πξννπηηθή γηα ηελ πεξηνρή. Σν Δπξσπατθφ ηξαηεγηθφ Σερλνινγηθφ 
ρέδην γηα ηελ Δλέξγεηα (SET-Plan) ζπγθεληξψλεη εξεπλεηηθέο πξνηεξαηφηεηεο πνπ κπνξνχλ 
λα εμεηαζηνχλ ζπιινγηθά κε ηειηθφ ζθνπφ ηε δεκηνπξγία εθαξκνγψλ πνπ ζα είλαη εθηθηέο, 
αληαγσληζηηθέο θαη πξνζηηέο. 

Πίλαθαο 3-D Δξεπλεηηθέο πξσηνβνπιίεο γηα ηηο ΑΠΔ ζηα πιαίζηα ηνπ SET-Plan 

Σερλνινγηθή πξσηνβνπιία 
Δθηίκεζε θφζηνπο έξεπλαο γηα 10 ρξφληα 

[δηο. €] 

Βηνελέξγεηα 9 

Γέζκεπζε, Μεηαθνξά θαη Απνζήθεπζε CO2 13 

Γίθηπα Ζιεθηξηζκνχ 2  

Τδξνγφλν θαη Κπςέιεο Καπζίκνπ 2 

Βηψζηκε Ππξεληθή Δλέξγεηα 7-10 

«Έμππλεο» Πφιεηο – Δλεξγεηαθή Απφδνζε Ν/Α 

Ζιηαθή Δλέξγεηα 16 

Αηνιηθή Δλέξγεηα 6 

  Πηγή ec.europa.eu 

Οη πην πάλσ πξσηνβνπιίεο απνηεινχλ ρσξίο ακθηβνιία ηε βάζε γχξσ απφ ηελ νπνία 
αλακέλεηαη λα θηηζηεί ην ηερλνινγηθφ δπλακηθφ ηεο Δ.Δ. ζην κέιινλ. Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή, 
κε ηελ αλαγλψξηζε ησλ πην πάλσ ππιψλσλ έξεπλαο θαη κε ηε ζεζκνζέηεζε ηεο έξεπλαο 
γχξσ απφ απηέο ηηο ηερλνινγίεο δηά κέζνπ ηνπ SET-Plan πξνζβιέπεη ζην λα θεξδίζεη ηελ 
πξφθιεζε ηεο επηηάρπλζεο ηεο αλάπηπμεο ησλ θαζαξψλ ηερλνινγηψλ αιιά θαη ζηελ επξεία 
δηάδνζή ηνπο ζηελ αγνξά.  

3.2.2. Υξεκαηνδόηεζε ηεο έξεπλαο 

3.2.2.1. Ππογπάμμαηα-Πλαίζια για ηην Έπεςνα και ηην Τεσνολογική Ανάπηςξη 

Σν θχξην φξγαλν άληιεζεο πφξσλ γηα ηε δηεμαγσγή έξεπλαο ζηελ Δ.Δ. απνηεινχλ ηα 
Πξνγξάκκαηα-Πιαίζηα (framework programs) γηα ηελ Έξεπλα θαη ηελ Σερλνινγηθή Αλάπηπμε. 
Πξφθεηηαη γηα πιαηθφξκεο νηθνλνκηθήο ζηήξημεο πξνγξακκάησλ έξεπλαο ηα νπνία 
ιεηηνπξγνχλ γηα θάπνηα ρξφληα θαη ηα νπνία έρνπλ θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο 
πξνηεξαηφηεηαο γηα ηηο νπνίεο παξέρνπλ ρξεκαηνδφηεζε. Ζ ιεηηνπξγία ησλ πξνγξακκάησλ 
απηψλ έρεη σο βαζηθφ ζθνπφ ηε κεγηζηνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε 
ζπιινγηθφηεηα ηεο έξεπλαο εληφο ηεο Δ.Δ. Μέζσ ησλ Πξνγξακκάησλ-Πιαηζίσλ επηηπγράλεηαη 
ε ζχδεπμε ησλ δηεζπαξκέλσλ εξεπλεηηθψλ πφξσλ γηα θνηλφ απνηέιεζκα, ε ζπλέλσζε ηνπ 
αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ, αιιά θαη ε ελζσκάησζε ησλ δηαδηθαζηψλ γηα φιεο ηηο ρψξεο ηεο Δ.Δ. 
εμίζνπ. 
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Μέρξη ζήκεξα έρνπλ νινθιεξσζεί έμη Πξνγξάκκαηα-Πιάηζηα θαη ζήκεξα βξίζθεηαη ππφ 
ιεηηνπξγία ην έβδνκν (7

th
 framework program). Σν πξφγξακκα απηφ, ην νπνίν ζα ιεηηνπξγήζεη 

απφ ην 2007 έσο θαη ην 2013, ζα έρεη κία αχμεζε ζηνλ πξνυπνινγηζκφ ηνπ ηεο ηάμεο ηνπ 
41% ζε ζρέζε κε ην έθην πξφγξακκα θαη ζα ζηνρεχεη ζε ζέκαηα φπσο ε πγεία, ε γεσξγία, ην 
πεξηβάιινλ, ε ελέξγεηα θ.ά. 

Τπφ ηελ αηγίδα ησλ Πξνγξακκάησλ-Πιαηζίσλ ιεηηνχξγεζαλ θαη ζπλερίδνπλ λα ιεηηνπξγνχλ 
αθφκε κεξηθά απφ ηα ζεκαληηθφηεξα εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα ζηελ Δ.Δ. ζνλ αθνξά ηελ 
ελέξγεηα πην ζπγθεθξηκέλα, ζηα πιαίζηα ηνπ έθηνπ Πξνγξάκκαηνο-Πιαηζίνπ δαπαλήζεθαλ 
απφ ην Κνηλφ Δξεπλεηηθφ Κέληξν ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο €72,6 εθαηνκκχξηα ζηελ 
πξνηεξαηφηεηα «Δλέξγεηα», ελψ άιια €810 εθαηνκκχξηα δαπαλήζεθαλ ζηελ θαηεγνξία 
«Βηψζηκα πζηήκαηα Δλέξγεηαο». ζνλ αθνξά ην έβδνκν Πξφγξακκα-Πιαίζην, ην πνζφ πνπ 
αλακέλεηαη λα δαπαλεζεί ζε πξνγξάκκαηα ζρεηηθά κε ελεξγεηαθέο ηερλνινγίεο θηάλεη ηα 
€2,35 δηζεθαηνκκχξηα, αλ θαη απηφ ζα θαηαλεκεζεί ζε κεγαιχηεξε ρξνληθά πεξίνδν (7 έηε αληί 
γηα 5 έηε ηνπ 6

νπ
 πξνγξάκκαηνο). Ο εηήζηνο κέζνο φξνο παξφια απηά είλαη απμεκέλνο. [51] 

3.2.2.2. Πλαηθόπμα Intelligent Energy Europe 

Ζ πιαηθφξκα Intelligent Energy Europe (IEE) δεκηνπξγήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ Πξνγξάκκαηνο 
Αληαγσληζηηθφηεηαο θαη Καηλνηνκίαο ηεο Δ.Δ. (Competitiveness and Innovation Framework 
Program). θνπφο ηεο είλαη ε πξνψζεζε θαη ε ρξεκαηνδφηεζε ηδεψλ θαη πξνγξακκάησλ πνπ 
εμππεξεηνχλ ην καθξνπξφζεζκν φξακα ηεο Δ.Δ. πξνο έλα βηψζηκν κέιινλ. Σα πξνγξάκκαηα 
πνπ πξνθξίλνληαη αθνξνχλ θπξίσο ηνπο ηνκείο ηεο βηνκεραλίαο, ησλ ππνδνκψλ, ησλ 
κεηαθνξψλ θαη ησλ θηηξίσλ. 

ηα πιαίζηα ηνπ IEE έρνπλ επηηεπρζεί ζεκαληηθέο επηηπρίεο θαη έρνπλ πινπνηεζεί έξγα 
κεγάιεο ζεκαζίαο ζηνλ ηνκέα ησλ θαζαξψλ ηερλνινγηψλ. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη ε 
δηάδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο πηζηνπνίεζεο ζπιιεθηψλ ειηαθήο ηερλνινγίαο Solar Keymark, ε 
πινπνίεζε εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ ζπλνιηθήο ηζρχνο 8 MW δηακέζνπ ην 
πξνγξάκκαηνο Biogas Regions θαη ε δέζκεπζε πεξηζζνηέξσλ απφ 600 επξσπατθψλ πφιεσλ 
θαη νξγαληζκψλ γηα ηε κείσζε ηεο ρξήζεο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ ζηα πιαίζηα ηνπ 
πξνγξάκκαηνο Greenlight.  

3.2.2.3. Κπαηικό και εηαιπικό επεςνηηικό έπγο 

Πέξα απφ ηελ έξεπλα πνπ δηεμάγεηαη ζηα θνηλνηηθά πιαίζηα, ππάξρεη ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ 
θαη απφ ηηο δηάθνξεο θπβεξλήζεηο ησλ ρσξψλ-κειψλ ηεο Δ.Δ. ζε εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα 
πνπ αλαπηχζζνληαη εγρψξηα. Παξφια απηά, ηα ζηνηρεία ππνδεηθλχνπλ φηη ε έξεπλα ζε 
θξαηηθφ επίπεδν ζηελ Δ.Δ. είλαη ζπγθεληξσκέλε εληφο κεξηθψλ κφλν ρσξψλ, αθνχ ε Γαιιία, 
ε Γεξκαλία θαη ε Ηηαιία ζπγθεληξψλνπλ ζρεδφλ ηα δχν-ηξίηα ηνπ ζπλνιηθνχ πξνυπνινγηζκνχ 
θξαηηθήο έξεπλαο φισλ ησλ θξαηψλ-κειψλ. [51] 

ζνλ αθνξά ην κίγκα ηερλνινγηψλ πνπ δηεξεπλάηαη απφ θάζε ρψξα ζε θξαηηθφ επίπεδν, απηφ 
πνπ εχινγα παξαηεξείηαη είλαη ε έληνλε δηαθνξνπνίεζε αλάινγα κε ηνπ θπζηθνχο πφξνπο 
πνπ δηαζέηεη ε αληίζηνηρε πεξηνρή, κε ην ππάξρνλ ελεξγεηαθφ κίγκα, ην ηζηνξηθφ ρξήζεο θαη 
ηηο βηνκεραληθέο δπλαηφηεηεο. 

Παξφιν πνπ νη εξεπλεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζε επίπεδν εηαηξεηψλ παξνπζηάδνπλ κία 
εληνλφηεξε δηαζπνξά ζηελ Δ.Δ. απ’ φηη νη αληίζηνηρεο θξαηηθέο, πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα 
θεληξηθά γξαθεία ησλ εηαηξεηψλ πνπ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθφ εξεπλεηηθφ έξγν βξίζθνληαη ζε 
κεξηθά κφλν θξάηε-κέιε θαη πάιη. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε Γεξκαλία, ε Γαιιία, ην Ζλσκέλν 
Βαζίιεην, ε Γαλία, ε Ηζπαλία θαη ε νπεδία ζπγθεληξψλνπλ καδί ην 95% ησλ ζπλνιηθψλ 
εηαηξηθψλ εμφδσλ ζε έξεπλα φζνλ αθνξά θαζαξέο ηερλνινγίεο ζηελ Δ.Δ. 

3.2.2.4. Φπημαηοδόηηζη ανά ηεσνολογία 

Δίλαη πξφδειν φηη ε έξεπλα πνπ δηεμάγεηαη φζνλ αθνξά ηηο ελεξγεηαθέο ηερλνινγίεο ζηελ Δ.Δ. 
αλακέλεηαη λα παξνπζηάδεη ηερλνινγηθή θαηαλνκή αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ 
ζηελ αγνξά γηα θάζε ηερλνινγία θαη αλάινγα κε ηα πεξηζψξηα πνπ παξνπζηάδνληαη γηα 
αλάπηπμε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο. Ο εηαηξηθφο ηνκέαο πξνζαλαηνιίδεηαη πεξηζζφηεξν 
ζηελ αλαδήηεζε εξεπλεηηθνχ έξγνπ ζε ηερλνινγίεο πνπ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθά αθφκε 
πεξηζψξηα βειηίσζεο, ελψ νη θξαηηθέο δαπάλεο ζπλήζσο πξννξίδνληαη πξνο ηερλνινγίεο πνπ 
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έρνπλ ηελ πξννπηηθή λα ζηεξίμνπλ ηα καθξνπξφζεζκα ζρέδηα ησλ αληίζηνηρσλ θξαηψλ πξνο 
εθπιήξσζε ησλ δεζκεπηηθψλ ζηφρσλ δηείζδπζεο ΑΠΔ ζην ελεξγεηαθφ κίγκα. 

Πίλαθαο 3-E Δπελδχζεηο ζε έξεπλα αλά ηερλνινγία ΑΠΔ θαη πξνέιεπζε ζηελ Δ.Δ. (2007) 

 
Δηαηξηθέο 
[εθαη. €] 

Κνηλνηηθέο (FP-6) 
[εθαη. €] 

Κξαηηθέο 
[εθαη. €] 

χλνιν 
[εθαη. €] 

Τδξνγφλν – 
Κπςέιεο θαπζίκνπ 

375 70 171 616 

Αηνιηθά 292 11 81 383 

Φσηνβνιηατθά 221 27 136 384 

Γέζκεπζε – 
Απνζήθεπζε CO2 

240 17 39 296 

Βηνθαχζηκα 269 13 65 347 

Γίθηπα ειεθηξηζκνχ 212 14 47 273 

πγθ. Ζιηαθή 
Αθηηλνβνιία (CSP) 

48 5 33 86 

χλνιν 1656 157 571 2385 

Πνζνζηφ 69% 7% 24% 100% 

  Πηγή Wiesenthal, T., G. Leduc, et al. (2009) [51] 

Δμεηάδνληαο ηα ζηνηρεία γηα ην 2007 παξαηεξείηαη φηη ην ζεκαληηθφηεξν πνζφ θαηαλέκεηαη 
ζηελ έξεπλα γηα ηηο ηερλνινγίεο πδξνγφλνπ θαη θπςειψλ θαπζίκνπ. Παξφιν πνπ ην 
ελδηαθέξνλ πξνο απηή ηελ ηερλνινγία είλαη νκνινγνπκέλσο έληνλν, ην ηδηαηηέξσο απμεκέλν 
επίπεδν επελδχζεσλ κπνξεί λα δηθαηνινγεζεί ελ κέξεη θαη απφ ην φηη ε ζπγθεθξηκέλε 
ηερλνινγία απνηειείηαη απφ κία νιφθιεξε αιπζίδα παξαγσγήο πνπ πεξηιακβάλεη έλα ζχλνιν 
δηεζπαξκέλσλ εθαξκνγψλ πνπ εθηείλνληαη απφ ηηο δηαδηθαζίεο παξαγσγήο κέρξη θαη ηηο 
εθαξκνγέο θαηαλάισζεο, ειθχνληαο έηζη έλα κεγάιν αξηζκφ δηαθνξεηηθψλ εηαίξσλ ζηελ 
εξεπλεηηθή δηαδηθαζία. 

Οη επηθξαηνχζεο ηερλνινγίεο ζηελ αγνξά, φπσο είλαη ε αηνιηθή θαη ηα θσηνβνιηατθά, ειθχνπλ 
φπσο είλαη θπζηθφ ηα κεγαιχηεξα πνζά επέλδπζεο. Υαξαθηεξηζηηθή είλαη φκσο ε 
δηαθνξνπνίεζε πνπ πθίζηαηαη ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίεο φζνλ αθνξά ηελ πξνέιεπζε 
ησλ πφξσλ γηα ηε δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο. ηηο εθαξκνγέο αηνιηθήο ελέξγεηαο, είλαη θαλεξφ φηη 
θπξηαξρεί ε εηαηξηθή ρξεκαηνδφηεζε αθνχ ε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία ζεσξείηαη σο αξθεηά 
ψξηκε θαη πεξαηηέξσ επελδχζεηο γίλνληαη ζε κηα πξνζπάζεηα βειηηζηνπνίεζεο ηεο 
ιεηηνπξγίαο ή αχμεζεο ηεο θιίκαθαο ηεο κνλαδηαίαο εγθαηάζηαζεο. Αληηζέησο, ζηηο εθαξκνγέο 
ηεο θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο ππάξρεη ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά απφ θξαηηθά θνλδχιηα αθνχ 
ε ηερλνινγία ζπγθεληξψλεη αθφκε απμεκέλα θφζηε πνπ ζπρλά είλαη απνηξεπηηθά γηα ηνλ 
ηδησηηθφ ηνκέα. 

Σν κηθξφηεξν ελδηαθέξνλ θαίλεηαη λα βξίζθεηαη ζηελ ηερλνινγία ηεο ζπγθεληξσκέλεο ειηαθήο 
αθηηλνβνιίαο (CSP). Απηφ δηθαηνινγείηαη ελ κέξεη απφ ην γεγνλφο φηη ε ζπγθεθξηκέλε 
ηερλνινγία κφιηο πξφζθαηα έρεη θαηαθέξεη λα έξζεη ζην επξσπατθφ πξνζθήλην, θπξίσο κέζσ 
ησλ κεγάιεο-θιίκαθαο πηινηηθψλ πξνγξακκάησλ ζηελ Ηζπαλία. Σν κηθξφ πνζφ πνπ ηεο 
αλαινγεί ζε εξεπλεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο γηα ην 2007 κπνξεί λα εμεγεζεί επίζεο απφ ην φηη ε 
ηερλνινγία απηή έρεη εθαξκνγή θπξίσο ζηηο λνηηφηεξεο ρψξεο ηεο Δ.Δ. θαη πέξαλ ηεο 
Γεξκαλίαο, νη ππφινηπεο βφξεηεο ρψξεο δελ έρνπλ ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ γηα απηή. Θεσξείηαη 
δεδνκέλν πάλησο φηη ην ελδηαθέξνλ πξνο ηελ ηερλνινγία CSP ζα απμεζεί ζην 
βξαρππξφζεζκν κέιινλ, θπξίσο ιφγσ ηνπ απμεκέλνπ θφζηνπο πνπ ζπλερίδνπλ λα 
παξνπζηάδνπλ ηα θσηνβνιηατθά. Ήδε, ζηα πιαίζηα ηνπ 7

νπ
 θνηλνηηθνχ Πξνγξάκκαηνο-

Πιαηζίνπ γηα ηελ Έξεπλα θαη ηελ Σερλνινγηθή Αλάπηπμε ηεο Δ.Δ. έρνπλ εμαγγειζεί ζεκαληηθά 
εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία. 

Απηφ πνπ θαίλεηαη μεθάζαξα ζαλ γεληθή εηθφλα είλαη ε έκθαζε πνπ δίλεηαη πιένλ ζηελ έξεπλα 
γηα ηηο ΑΠΔ εληφο ηεο Δ.Δ. Μφλν γηα ην 2007, δαπαλήζεθαλ πεξηζζφηεξα απφ  
€2,3 δηζεθαηνκκχξηα γηα ηε βειηίσζε θαη ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζηα πιαίζηα ησλ 
πξνηεξαηνηήησλ πνπ ηέζεθαλ ζην SET-Plan. Πξέπεη λα ζεκεησζεί δε φηη ζπλεηζθνξά ζηελ 
έξεπλα ππάξρεη ηαπηφρξνλα απφ ηνλ ηδησηηθφ αιιά θαη απφ ηνλ θξαηηθφ ηνκέα, κε ηνλ πξψην 
λα ππεξέρεη ζαθψο ζε εξεπλεηηθέο επελδχζεηο. Δίλαη θαλεξφ φηη ζηελ Δ.Δ. νη εηαηξείεο 



Πξνψζεζε Καζαξψλ Σερλνινγηψλ ζηηο Υψξεο ηνπ Κφιπνπ: Έκθαζε ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη ζην Φπζηθφ Αέξην 

Πξνψζεζε Καζαξψλ Σερλνινγηψλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε  - 55 - 

παξνρήο εμνπιηζκνχ, ε βαξηά βηνκεραλία θαη νη εηαηξείεο ηνπ ελεξγεηαθνχ ηνκέα παίδνπλ έλα 
ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ ελεξγεηαθή θαηλνηνκία. 

3.2.3. Δξεπλεηηθέο ηάζεηο αλά ηερλνινγία 

3.2.3.1. Γεωθεπμία 

ε κεξηθέο πεξηνρέο ηεο Δπξψπεο, νη εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ γεσζεξκία 
απνηεινχλ έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο πξνζπάζεηαο παξνρήο ελέξγεηαο κε νηθνινγηθφ θαη 
βηψζηκν ηξφπν. Απηφ πθίζηαηαη πεξηζζφηεξν ζε πεξηνρέο φπσο ε Ηηαιία, ε Γαιιία θαη ε 
Πνξηνγαιία, φπσο επίζεο θαη ζην πςειήο εθαηζηεηαθήο δξαζηεξηφηεηαο λεζί ηεο Ηζιαλδίαο. 
Οη πεξηνρέο εληφο ηεο Δπξψπεο φπνπ ππάξρεη ελδερνκέλσο δπλακηθφ αλάπηπμεο ηεο 
ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο γηα ην κέιινλ είλαη ζηα λνηηναλαηνιηθά θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ 
Σνπξθία, ηελ Διιάδα θαη ηελ πεξηνρή ηνπ Καπθάζνπ. 

ηα πιαίζηα ησλ πξνζπαζεηψλ εμάπισζεο ηεο ηερλνινγίαο ηεο γεσζεξκίαο αλακέλνληαη 
ζεκαληηθέο εξεπλεηηθέο εμειίμεηο ηα επφκελα ρξφληα πνπ αθνξνχλ αλάκεζα ζ’ άιια ηελ 
αλάπηπμε θαηλνηφκσλ ζπζηεκάησλ γεσηξήζεσλ, ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ζπκπαξαγσγήο 
ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο απφ πεγέο γεσζεξκίαο θαη ηελ εμέιημε ησλ δηαδηθαζηψλ ρσξηθήο 
εθηίκεζεο, φπνπ ελδερνκέλσο ζα ππάξμεη κία ζπλδπαζκέλε πξνζπάζεηα ρξήζεο 
Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ (GIS). 

εκαληηθφ ξφιν ζηελ εμέιημε ηεο γεσζεξκίαο αλακέλεηαη λα παίμνπλ θαη ηα κεγάιεο θιίκαθαο 
πηινηηθά πξνγξάκκαηα πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ Δπξψπε. Υαξαθηεξηζηηθφηεξν φισλ είλαη 
ελδερνκέλσο ην χζηεκα Δληζρπκέλεο Γεσζεξκίαο ζην Soutlz-sous-forêt ηεο Γαιιίαο, ζην 
νπνίν ππάξρεη ν βαζχηεξνο ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο ζηνλ θφζκν ζε βάζνο 5 km. Ζ 
εγθαηάζηαζε ππνινγίδεηαη φηη παξέρεη πεξίπνπ 13 MWth ελέξγεηαο. 

3.2.3.2. Βιοενέπγεια 

εκαληηθή πξφνδνο έρεη ππάξμεη ζηελ παξαγσγή βηνελέξγεηαο ζηελ Δ.Δ. θαη ζηηο δηαδηθαζίεο 
κεηαηξνπήο κέζα ζηελ πξνεγνχκελε δεθαεηία. ηα πιαίζηα ηεο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο 
πξνάγνληαη εθαξκνγέο φπσο ε απνθιεηζηηθή θαχζε, ε ηαπηφρξνλε θαχζε κε άλζξαθα, ε 
θαχζε δεκνηηθψλ απνξξηκκάησλ, ε παξαγσγή βηναεξίνπ κέζσ αλαεξφβηαο ρψλεπζεο, ε 
νηθηαθή ζέξκαλζε θαη ζε κεξηθέο πεξηνρέο, ε παξαζθεπή πγξψλ βηνθαπζίκσλ φπσο ε 
αηζαλφιε θαη ην βηνπεηξέιαην. 

ζνλ αθνξά ηηο εθαξκνγέο ζέξκαλζεο απφ βηνκάδα, ην ελδηαθέξνλ έρεη ζπγθεληξψζεη ε 
παξαζθεπή θαη ρξήζε πειιεηψλ (pellets), πνπ νπζηαζηηθά είλαη κηθξά ζπζζσκαηψκαηα 
μπιείαο πνπ ζπγθεληξψλνπλ πςειή ζεξκηθή ηθαλφηεηα θαηά ηελ θαχζε. ηα πιαίζηα ηεο 
πξνψζεζεο ησλ πειιεηψλ έρνπλ δηαδνζεί ζηελ αγνξά θνχξλνη θαη θαπζηήξεο πνπ 
βειηηζηνπνηνχλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο κε ηελ θαχζε ησλ πειιεηψλ, ελψ γίλνληαη ζεκαληηθέο 
πξνζπάζεηεο ζχζηαζεο κίαο νινθιεξσκέλεο αγνξάο εληφο ηεο Δ.Δ. πνπ ζα ελζσκαηψλεη ηηο 
δηαδηθαζίεο απφ ηελ θαηαζθεπή κέρξη θαη ηελ θαηαλάισζε κε ηξφπν απνηειεζκαηηθφ. 

Δπηπιένλ, δηαζέζηκε εκπνξηθά είλαη πιένλ θαη ε ηερλνινγία ηνπ Οξγαληθνχ Κχθινπ Rankine 
(ORC) γηα εθαξκνγέο κεζαίαο θιίκαθαο (<4 MW) ζηε ζπκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη 
ειεθηξηζκνχ απφ βηνκάδα. Ήδε ζηελ αγνξά ππάξρεη ζεκαληηθή δηάδνζε ζηηο εθαξκνγέο 
κηθξήο θιίκαθαο (<10 kW). 

Ζ ρξήζε ηεο βηνκάδαο απ’ επζείαο ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή έρεη παξνπζηάζεη ζεκαληηθά 
πξνβιήκαηα θφζηνπο θαη απφδνζεο κέρξη ζήκεξα, παξφιν πνπ ππάξρνπλ δηάθνξεο 
δηαζέζηκεο επηινγέο (θαχζε ζηεξεάο βηνκάδαο, θαχζε βηναεξίνπ, βηναπνηθνδφκεζε 
απνξξηκκάησλ). Οη κειινληηθέο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο ζηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ 
βηνκάδα αλακέλεηαη λα πεξηιακβάλνπλ ηελ αλαβάζκηζε ησλ θαπζίκσλ, ηε βειηίσζε ηεο 
θαχζεο θαη ηνπ ζεξκηθνχ θχθινπ θαη ηελ θαιχηεξε αμηνπνίεζε ησλ θαπζαεξίσλ. 

Παξφιν πνπ ε ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ είλαη δηαδεδνκέλε θαη απνδεδεηγκέλε σο ηερλνινγία, 
ππάξρνπλ αθφκε ζεκαληηθά ζέκαηα πνπ απαηηνχλ αληηκεηψπηζε ζην εγγχο κέιινλ. ηα 
πιαίζηα ηεο βειηίσζεο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, πξνάγεηαη ζηελ Δ.Δ. ε δηεχξπλζε ηνπ 
θάζκαηνο πξψησλ πιψλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαγσγή ηεο 
βηναηζαλφιεο θαη ηνπ βηνπεηξειαίνπ. Οη πξψηεο χιεο πνπ δηεξεπλψληαη γηα ηελ παξαγσγή 
βηναηζαλφιεο πεξηιακβάλνπλ κε-εδψδηκεο ζνδεηέο φπσο ην γξαζίδη, γεσξγηθά ππνιείκκαηα 
φπσο ηα άρπξα θαη ηα θνηζάληα θαιακπνθηνχ θαη δηάθνξα βηνκεραληθά ππνιείκκαηα. Γηα ηελ 
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παξαγσγή ηνπ βηνπεηξειαίνπ εμεηάδνληαη ζνδεηέο φπσο ε άιγε θαη ηα αιφθπηα, πνπ 
επδνθηκνχλ ζε άγνλε γε θαη ζε εξήκνπο, ηα καγεηξηθά έιαηα θαη ηα δσηθά ιίπε. Ζ ρξήζε ησλ 
πξναλαθεξζέλησλ ελαιιαθηηθψλ πξψησλ πιψλ αλακέλεηαη λα έρεη ζεηηθή επίδξαζε ζηηο 
εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ζηελ απφδνζε θαη ζηε ρξήζε ηνπ λεξνχ εληφο ηεο 
αιπζίδαο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο. 

Πέξα φκσο απφ ηελ παξαγσγή ησλ βηνθαπζίκσλ, ππάξρεη ζεκαληηθφ εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ 
θαη ζηε δηαθνξνπνίεζε ησλ εθαξκνγψλ ρξήζεο ησλ. Μεξηθέο απφ ηηο εθαξκνγέο πνπ 
εμεηάδνληαη πεξηιακβάλνπλ ηε ρξήζε βηναηζαλφιεο ζε θπςέιεο θαπζίκνπ γηα απ’ επζείαο 
ειεθηξνπαξαγσγή, ηελ αλάκεημε βηναηζαλφιεο θαη βηνπεηξειαίνπ γηα ηελ παξαζθεπή 
θαπζίκνπ (Δ-diesel) πνπ θαηά ηελ θαχζε ηνπ παξνπζηάδεη πνιχ κηθξφηεξεο εθπνκπέο 
επηβιαβψλ αεξίσλ θαη ε αμηνπνίεζε ησλ βηνθαπζίκσλ απφ άιγε σο θαχζηκα ζε πηήζεηο. 

3.2.3.3. Θεπμική Ηλιακή Δνέπγεια 

Ζ δήηεζε ελέξγεηαο απφ ηα θηίξηα ζηελ Δ.Δ. θηάλεη ην 40% ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο 
θαηαλάισζεο, κε ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ απηήο λα πεγαίλεη γηα ηε ζέξκαλζε λεξνχ θαη 
ρψξνπ. Σα ζεξκηθά ειηαθά ζπζηήκαηα απνηεινχλ ζήκεξα κία ψξηκε ηερλνινγηθή επηινγή θαη 
είλαη αξθεηά θνηλά ζηηο πεξηζζφηεξεο θεληξηθέο θαη λφηηεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο. ηα πιαίζηα 
ηεο πεξαηηέξσ αμηνπνίεζεο ηεο ζεξκφηεηαο απφ ηελ ήιην, πξνάγνληαη δηάθνξεο λέεο 
εθαξκνγέο ζηελ Δ.Δ. 

εκαληηθφ ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ νη εθαξκνγέο θιηκαηηζκνχ πνπ ηξνθνδνηνχληαη κε 
ζεξκφηεηα απφ ηνλ ήιην. Σν γεγνλφο φηη ε αλάγθε γηα θιηκαηηζκφ θαη ε δηαζεζηκφηεηα ηεο 
ειηαθήο αθηηλνβνιία ζπλήζσο ζπκπίπηνπλ θαζηζηά ηέηνηνπ είδνπο εθαξκνγέο σο ηδηαηηέξσο 
επλντθέο. Σν εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ γηα ηηο εθαξκνγέο απηέο ζπγθεληξψλεηαη πεξηζζφηεξν 
ζηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ θφζηνπο, ζηε ρξήζε λέσλ πιηθψλ θαηαζθεπήο θαη ζηνλ θαζνξηζκφ 
νδεγηψλ ζρεδηαζκνχ θαη εγθαηάζηαζεο. Ζ ρξήζε ζπλδπαζκέλσλ ζπζηεκάησλ παξνρήο 
δεζηνχ λεξνχ, ζέξκαλζεο ρψξνπ θαη θιηκαηηζκνχ ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα αλακέλεηαη λα 
απνθηήζεη ζεκαληηθφ κεξίδην ζηελ αγνξά ζεξκηθψλ ειηαθψλ εθαξκνγψλ ηε δεθαεηία 2020-
2030. 

Γηα ηελ θαιχηεξε αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ζεξκφηεηαο έρεη γίλεη αληηιεπηή ε αλάγθε ηεο 
ζεξκηθήο απνζήθεπζεο. Μέρξη ζήκεξα ε απνζήθεπζε ελέξγεηαο γηλφηαλ θπξίσο ζηα πιαίζηα 
θάπνησλ σξψλ, αιιά γηα λα κπνξέζεη ν θηηξηαθφο ηνκέαο λα γίλεη 100% ηξνθνδνηνχκελνο 
απφ ειηαθή ζεξκφηεηα, ρξεηάδεηαη ε πεξαηηέξσ ρξνληθή επέθηαζε ησλ απνζεθεπηηθψλ 
δπλαηνηήησλ. Δπηινγέο πνπ δηεξεπλψληαη γηα ηελ εμέιημε ηεο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο είλαη ε 
ρξήζε ππφγεησλ πδξνθνξέσλ θαη ηερλεηψλ δεμακελψλ, ε αμηνπνίεζε πιηθψλ αιιαγήο θάζεο 
ζε θηίξηα (phase change materials) θαη ε ρξήζε ζεξκφ-ρεκηθψλ δηαδηθαζηψλ. ην 
ζπγθεθξηκέλν ηνκέα δελ αλακέλνληαη ζεκαληηθέο εμειίμεηο άκεζα, αλ θαη ε ζεκαζία ηνπ 
αλακέλεηαη λα γίλεη κεγάιε κεηά ην 2030. 

Δπηπιένλ, ε δηαξθψο απμαλφκελε αλάγθε γηα λεξφ έρεη νδεγήζεη ζε ζεκαληηθέο εξεπλεηηθέο 
δξαζηεξηφηεηεο ζηε ζεξκηθή ειηαθή αθαιάησζε λεξνχ. Οη εγθαηαζηάζεηο πνπ πξνθξίλνληαη 
είλαη αθφκε ζε πηινηηθφ ζηάδην αιιά αλακέλεηαη λα ππάξμεη ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ ζην εγγχο 
κέιινλ, θπξίσο απφ ηηο ρψξεο ηεο Μεζνγείνπ. Σα ζέκαηα πνπ πξνάγνληαη πξνο εμέηαζε γηα 
ηε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία είλαη νη ειηαθνί ζπιιέθηεο θαη ηα ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο 
ζεξκφηεηαο πνπ ζα είλαη θαηάιιεια λα ιεηηνπξγήζνπλ ζε παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο θαη πνπ 
ζα αληέρνπλ ζηηο δχζθνιεο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ πθίζηαληαη ζε απηέο (πγξαζία θαη 
άιαηα ζηελ αηκφζθαηξα). 

ε αξρηθφ ζηάδην βξίζθνληαη αθφκα νη εθαξκνγέο παξαγσγήο πδξνγφλνπ κε ηε ρξήζε ηεο 
ζεξκφηεηαο απφ ηνλ ήιην. Παξφια απηά, αλακέλεηαη κία ζπλερήο αχμεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο 
πξνο ηε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία αθνχ δπλεηηθά κπνξεί λα παξνπζηάζεη πνιχ πςεινχο 
βαζκνχο απφδνζεο. Μέρξη ζήκεξα έρνπλ παξνπζηαζηεί ζεκαληηθέο δπζθνιίεο ζε δηαδηθαζίεο 
ειηαθήο παξαγσγήο πδξνγφλνπ θαη νη εθαξκνγέο έρνπλ επηδεηρζεί κφλν ζε κηθξή θιίκαθα 
(≈100 kW). Έκθαζε αλακέλεηαη λα δνζεί ζηα ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά γηα ηηο δηάθνξεο 
πηζαλέο κεζφδνπο παξαγσγήο, φπσο γηα παξάδεηγκα νη θαηάιιεινη θαηαιχηεο ζε δηαδηθαζίεο 
αλακφξθσζεο αηκνχ κε θπζηθφ αέξην σο πξψηε χιε θαη ηα θαηάιιεια ειεθηξφδηα γηα ηηο 
δηαδηθαζίεο ζεξκηθήο ειηαθήο ειεθηξφιπζεο. 
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3.2.3.4. Φωηοβοληαϊκά 

Ζ θχξηα πξνζπάζεηα ζε εξεπλεηηθφ θαη βηνκεραληθφ επίπεδν ζηελ ηερλνινγία ησλ 
θσηνβνιηατθψλ θαηεπζχλεηαη θπξίσο πξνο ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο. Πεξίπνπ ην 
75% ηεο ηηκήο ησλ θσηνβνιηατθψλ εγθαηαζηάζεσλ πξνέξρεηαη απφ ηα ίδηα ηα πιαίζηα, ην 
10% απφ ηα εμαξηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ην ππφινηπν 15% απφ ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο. 
Ο Δπξσπατθφο Οξγαληζκφο Φσηνβνιηατθψλ Βηνκεραληψλ (EPIA) εθηηκά φηη νη ηηκέο ησλ 
ζπζηεκάησλ αλακέλεηαη λα πέζνπλ απφ ηηο ηξέρνπζεο ησλ €4 αλά Wp ζε €2 αλά Wp κέρξη ην 
2020. Ζ επηηάρπλζε ηεο κείσζεο ηνπ θφζηνπο αλακέλεηαη λα επηηεπρζεί δηά κέζνπ νηθνλνκηψλ 
θιίκαθαο κε ηελ πεξαηηέξσ δηάδνζε ηεο ηερλνινγίαο. 

Βαζηθφο ππιψλαο ζπλερνχο έξεπλαο θπξίσο ζηε βηνκεραλία ησλ θσηνβνιηατθψλ απνηειεί ην 
θφζηνο παξαγσγήο ησλ θπςειψλ. ηελ αγνξά ππάξρνπλ επί ηνπ παξφληνο δχν κεγάιεο 
θαηεγνξίεο θαηαζθεπήο: απηέο πνπ βαζίδνληαη ζε wafers ππξηηίνπ (κνλνθξπζηαιιηθφ, 
πνιπθξπζηαιιηθφ) θαη απηέο πνπ βαζίδνληαη ζηελ ηερληθή ιεπηνχ πκέλα (thin film). Αλ θαη ην 
πνζνζηφ ησλ θσηνβνιηατθψλ ιεπηνχ πκέλα ζήκεξα είλαη αξθεηά κηθξφ ζηελ αγνξά ηεο Δ.Δ., 
ε ζπγθεθξηκέλε ηερληθή παξνπζηάδεη ζεκαληηθή αλάπηπμε θαη αλακέλεηαη λα θηάζεη ην 2020 
ζε πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 35%. Ζ EPIA έρεη ζέζεη ζεκαληηθνχο ζηφρνπο γηα ην 2020 πνπ 
πεξηιακβάλνπλ κεγάιεο απμήζεηο ζηελ απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ γηα θάζε 
μερσξηζηή ηερλνινγία θαηαζθεπήο, ελψ έρεη ζέζεη σο ζηφρν θαη ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ησλ 
ελζσκαησκέλσλ ζε θηίξηα θσηνβνιηατθψλ (BIPV) θαηά 75%. 

ηα πιαίζηα ηεο πξνψζεζεο λέσλ, πην απνδνηηθψλ κεζφδσλ θσηνβνιηατθήο κεηαηξνπήο 
εμεηάδνληαη ζηελ Δ.Δ. ηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ αξζεληθνχρν γάιιην (GaAs) θαη άιια 
πιηθά θαηεγνξίαο ΗΗΗ-V, ηα νπνία έρνπλ αξθεηά κεγαιχηεξν βαζκφ απφδνζεο απφ ηα 
θσηνβνιηατθά ππξηηίνπ. Παξφιν πνπ ηέηνηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζπγθεληξψλνπλ 
κεγαιχηεξν θφζηνο θαηαζθεπήο, ε ρξήζε ηνπο κπνξεί λα απνδεηρζεί απνδνηηθή ζηα πιαίζηα 
ηεο ηερλνινγίαο ζπγθεληξσκέλεο θσηνβνιηατθήο κεηαηξνπήο (concentrated PV), ε νπνία ζε 
εξγαζηεξηαθφ πεξηβάιινλ έρεη επηδείμεη απνδφζεηο ηεο ηάμεο ηνπ 40% (θσηνβνιηατθά 
ππξηηίνπ ≈ 20%, ιεπηνχ πκέλα ≈ 15%). 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεηαη εξεπλεηηθά θαη ζηελ παξάηαζε ηεο δσήο ησλ θσηνβνιηατθψλ 
ζπζηεκάησλ. Ζ EPIA πξνζβιέπεη ζηελ θαηαζθεπή κέρξη ην 2020 ζπζηεκάησλ πνπ ζα είλαη 
ιεηηνπξγηθά γηα 35 ρξφληα, κία ζεκαληηθή αχμεζε απφ ηε ζεκεξηλή δηάξθεηα δσήο ησλ 25 
εηψλ. 

3.2.3.5. Ηλιοθεπμική παπαγωγή ηλεκηπιζμού 

Ζ ηερλνινγία ειηνζεξκηθήο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ κε ηε ρξήζε ζπγθεληξσκέλεο ειηαθήο 
αθηηλνβνιίαο (CSP) απνηειεί έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ηερλνινγηθά επηηεχγκαηα ηεο 
επξσπατθήο βηνκεραλίαο, φπσο επηδεηθλχεηαη άιισζηε απφ ηνλ κεγάιν αξηζκφ 
εγθαηαζηάζεσλ ζηελ Ηζπαλία θαη ηε Γεξκαλία, απφ ηελ ηδηνθηεζία εγθαηαζηάζεσλ ζηηο ΖΠΑ 
θαη ηηο πξνζθνξέο γηα εγθαηαζηάζεηο ζηε Βφξεηα Αθξηθή θαη ηε Μέζε Αλαηνιή. 

Ζ επηθξαηνχζα ηερλνινγία ζήκεξα είλαη ε parabolic trough. Ζ ζεκαληηθφηεξε εμέιημε ηα 
ηειεπηαία ρξφληα ζε αληίζηνηρεο εγθαηαζηάζεηο ήηαλ ρσξίο ακθηβνιία ε ελζσκάησζε 
ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο πνπ επηηξέπνπλ ζην ζηαζκφ λα ιεηηνπξγεί κέρξη θαη γηα επηπιένλ 
7,5 ψξεο ζε νλνκαζηηθή ηζρχ κεηά ηε δχζε ηνπ ειίνπ. Με απηφ ηνλ ηξφπν, βειηηψζεθε ζε 
κεγάιν βαζκφ ε ηθαλφηεηα ελζσκάησζεο ησλ εθαξκνγψλ CSP ζηα πεξηθεξεηαθά ζπζηήκαηα 
ειεθηξνδφηεζεο θαη πιένλ ε ηερλνινγία ζεσξείηαη σο πιήξσο ειέγμηκε. Ζ ηερλνινγία πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη ζηε δηαδηθαζία απνζήθεπζεο πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε ηεγκέλνπ άιαηνο σο ην 
θέξνλ ξεπζηφ αλάκεζα ζε δχν δεμακελέο (θξχα θαη δεζηή). Δπηπιένλ, ε ηθαλφηεηα ζχδεπμεο 
ησλ ζηαζκψλ CSP κε εγθαηαζηάζεηο ζπκβαηηθήο παξαγσγήο κε θπζηθφ αέξην ή βηνκάδα ζε 
πβξηδηθή κνξθή, θαζηζηά αθφκε πην εληζρπκέλε ηελ ηθαλφηεηα ειέγρνπ ησλ ζηαζκψλ.  

Οη πξνζδνθίεο πξνο ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ζηαζκνχο CSP 
εδξάδνληαη θπξίσο ζηε βειηίσζε ηεο απφδνζεο. Δπί ηνπ παξφληνο, ε νλνκαζηηθή απφδνζε 
θηάλεη πεξίπνπ ζην 16% θαζψο πεξηνξίδεηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ θπθινθνξνχλ ξεπζηνχ. 
Οη δξαζηεξηφηεηεο έξεπλαο αλακέλεηαη λα επηθεληξσζνχλ ζηελ εμεχξεζε πην απνδνηηθψλ 
ξεπζηψλ φπσο ην ηεγκέλν άιαο. Σέηνηνπ είδνπο εθαξκνγέο αλακέλεηαη λα είλαη έηνηκεο 
ζχληνκα. 

ηελ Ηζπαλία γίλνληαη επί ηνπ παξφληνο ζεκαληηθέο πξνζπάζεηεο πξνψζεζεο θαη ησλ 
ππφινηπσλ ηερλνινγηψλ CSP. Μφιηο πξφζθαηα ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ν πηινηηθφο ζηαζκφο 
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Κεληξηθνχ Τπνδνρέα (πχξγνπ) PS10 ζηε εβίιιε, ηζρχνο 10 ΜW, ζηελ αλέγεξζε ηνπ νπνίνπ 
είρε ζπλεηζθέξεη θαη ε Δ.Δ. Πέξα απφ ηνλ ζηαζκφ απηφ, ππφ θαηαζθεπή βξίζθνληαη αθφκε δχν 
εγθαηαζηάζεηο ζηελ Ηζπαλία, παξφκνηαο ηερλνινγίαο, κε ηε κία λα πεξηιακβάλεη ηθαλφηεηεο 
απνζήθεπζεο 15 σξψλ. 

3.2.3.6. Υδποηλεκηπική ενέπγεια 

Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ πδξνειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο είλαη ζήκεξα ε λνχκεξν έλα πεγή 
αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο ζηελ Δ.Δ. Σν γεγνλφο φηη ηέηνηνπ είδνπο εγθαηαζηάζεηο παξέρνπλ 
ειέγμηκε ηζρχ ζε κεγάιε θιίκαθα ελψ ηαπηφρξνλα έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα δσήο ηηο θαζηζηά 
ηδηαηηέξσο επλντθέο ζε πεξηνρέο φπνπ ππάξρνπλ νη απαηηνχκελνη πδαηηθνί πφξνη. 

Σν εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ γχξσ απφ ηελ πδξνειεθηξηθή ηερλνινγία ζπγθεληξψλεηαη ζε 
κεγάιν βαζκφ ζηελ εμειηγκέλε πινπνίεζε ησλ ζηξνβίισλ. Οη εξεπλεηηθέο πξνηεξαηφηεηεο 
ζπγθεληξψλνληαη θπξίσο ζηε ζπζηεκαηνπνίεζε ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ζε κηα 
πξνζπάζεηα πεξηνξηζκνχ ηνπ θφζηνπο, ζηελ θαηαζθεπή ζηξνβίισλ πνπ αμηνπνηνχλ 
εγθαηαζηάζεηο κε κηθξή πςνκεηξηθή δηαθνξά, ζηελ πεξηβαιινληηθή ελζσκάησζε ησλ 
ζηξνβίισλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ εδάθνπο θαη ησλ ςαξηψλ θαη ζηε βειηίσζε ηεο 
απνδνηηθφηεηαο κε εγγπεκέλεο ειάρηζηεο απνδφζεηο. Δπηπιένλ, γίλνληαη πξνζπάζεηεο 
εηζαγσγήο κηθξψλ θαη κεζαίσλ επηρεηξήζεσλ ζηνλ ηνκέα ζε κηα πξνζπάζεηα πεξαηηέξσ 
δηάδνζεο ηεο ηερλνινγίαο, θάηη πνπ φκσο πξνυπνζέηεη φκσο ηελ απινπνίεζε ησλ 
δηαδηθαζηψλ θαηαζθεπήο θαη αδεηνδφηεζεο. 

ε ειεθηξνινγηθφ επίπεδν, ε ρξήζε λέσλ ζχγρξνλσλ γελλεηξηψλ κνλίκσλ καγλεηψλ κε 
κεγάιν αξηζκφ πφισλ αλακέλεηαη λα επηηξέςεη ηελ άκεζε ζχλδεζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζην 
δίθηπν ειεθηξνδφηεζεο, ρσξίο ηελ παξεκβνιή δηαηάμεσλ ηζρχνο πνπ απμάλνπλ ηα θφζηε 
αιιά θαη πεξηνξίδνπλ ηελ απφδνζε ηεο εγθαηάζηαζεο. Δπηπιένλ, ε εηζαγσγή ζηηο δηαδηθαζίεο 
ςεθηαθψλ κεζφδσλ παξαθνινχζεζεο θαη ειέγρνπ αλακέλεηαη λα βνεζήζεη ζηε δπλακηθή 
πξνζαξκνγή ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζηαζκψλ πδξνειεθηξηθήο παξαγσγήο ζηηο δηαξθψο 
κεηαβαιιφκελεο πδξνινγηθέο θαη άιιεο ζπλζήθεο. 

Πεξηζζφηεξν απφ νηηδήπνηε άιιν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ζηνλ ηνκέα ηεο πδξνειεθηξηθήο 
εθκεηάιιεπζεο ε αμηνπνίεζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ γηα απνζήθεπζε θαη αλάθηεζε ελέξγεηαο δηα 
κέζνπ αληιεζηνηακίεπζεο λεξνχ. Οη εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε 
θαηεπζχλνληαη επί ηνπ παξφληνο ζε δηαδηθαζίεο πξφβιεςεο θαη πξνγξακκαηηζκνχ 
παξαγσγήο, έηζη ψζηε νη εγθαηαζηάζεηο αληιεζηνηακίεπζεο λα κπνξνχλ λα ζπκπιεξψζνπλ 
ηδαληθά ηε δηαιείπνπζα ιεηηνπξγία ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, φπσο είλαη ε αηνιηθή. 
εκαληηθφ ελδηαθέξνλ ζπγθεληξψλνπλ ζε απηά ηα πιαίζηα θαη δηάθνξα ελζσκαησκέλα 
πβξηδηθά ζπζηήκαηα ΑΠΔ θαη αληιεζηνηακίεπζεο, πνπ ζπλδπάδνπλ ιεηηνπξγία εληφο δηθηχνπ 
αιιά θαη απνκνλσκέλε, φηαλ ην επηηξέπνπλ νη ζπλζήθεο. 

3.2.3.7. Ωκεάνια ενέπγεια 

Παξφιν πνπ νη ηερλνινγίεο αμηνπνίεζεο ηεο ελέξγεηαο απφ ηνλ σθεαλφ παξακέλνπλ αθφκε 
ζην ζηάδην επίδεημεο, ππάξρεη ζεκαληηθφ εξεπλεηηθφ έξγν πξνο ηελ αλάπηπμή ηνπο. ηελ 
πξνζπάζεηα δηάδνζεο ησλ εθαξκνγψλ πνπ θπξίσο αμηνπνηνχλ ηελ θπκαηηθή θαη ηελ 
παιηξξντθή ξνή, έρνπλ εληνπηζηεί θάπνηεο αδπλακίεο νη νπνίεο αλακέλεηαη λα είλαη ζην 
επίθεληξν ησλ εξεπλεηηθψλ πξνζπαζεηψλ γηα ηα επφκελα ρξφληα. 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζέκαηα παξακέλεη ε ζχλδεζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο 
ζηα πεξηθεξεηαθά δίθηπα ειεθηξνδφηεζεο. Σν γεγνλφο φηη νη εγθαηαζηάζεηο βξίζθνληαη 
ππεξάθηηα ζίγνπξα δπζθνιεχεη ηε ζπλδεζηκφηεηά ηνπο, εθηφο θη αλ ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλεο 
γξακκέο κεηαθνξάο κεγάιεο ηζρχνο παξαζαιάζζηα. Μία ζθέςε ε νπνία δηεξεπλάηαη επί ηνπ 
παξφληνο είλαη ε εγθαηάζηαζε ελφο ππεξάθηηνπ δηθηχνπ ειεθηξνδφηεζεο ζηε λφηηα Δπξψπε 
πνπ ζα εμππεξεηεί ηέηνηνπ είδνπο εθαξκνγέο αιιά θαη ηα ππεξάθηηα αηνιηθά πάξθα. 

Δπηπιένλ, πξφζθαηεο πηινηηθέο πξνζπάζεηεο έρνπλ επηδείμεη ζεκαληηθέο δπζθνιίεο ζηηο 
δηαδηθαζίεο αδεηνδφηεζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ αμηνπνίεζεο ηεο ελέξγεηαο ησλ σθεαλψλ. Σα 
ζεκαληηθφηεξα εκπφδηα πξνέξρνληαη απφ ηηο δηάθνξεο αληαγσληζηηθέο ρξήζεηο ησλ 
ζαιάζζησλ δηαδξνκψλ, απφ νηθνινγηθνχο πεξηνξηζκνχο θαη απφ θνηλσληθέο αληηζέζεηο γηα 
ιφγνπο αηζζεηηθήο. εκαληηθφ είλαη λα κπνξέζεη λα απινπνηεζεί ε δηαδηθαζία αδεηνδφηεζεο 
κε ηελ εηζαγσγή δηαδηθαζηψλ κίαο-ζηάζεο (one-stop) θαη λα ππάξμεη επαηζζεηνπνίεζε θαη 
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ελεκέξσζε ηεο θνηλήο γλψκεο, φπσο έρεη γίλεη ζε θάπνην βαζκφ κέρξη ζήκεξα κε ηα 
ππεξάθηηα αηνιηθά πάξθα. 

3.2.3.8. Αιολική ενέπγεια 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί ηελ πιένλ δηαδεδνκέλε κνξθή αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο 
ζηελ Δ.Δ. θαη ηελ πιένλ ρξεζηκνπνηνχκελε, κεηά ηα πδξνειεθηξηθά. Οη απαηηήζεηο πνπ 
ππήξμαλ αξρηθά κε ηελ εηζαγσγή ηεο ηερλνινγίαο πξηλ απφ θάπνηεο δεθαεηίεο έρνπλ 
μεπεξαζηεί θαη κε ην παξαπάλσ θαη πιένλ φζνη ζηφρνη είραλ ηεζεί αξρηθά, αλαζεσξνχληαη 
πξνο ηα πάλσ. Σν γεγνλφο φηη ε ηερλνινγία έρεη παξνπζηάζεη άλζεζε θαη ραξαθηεξίδεηαη 
πιένλ σο ψξηκε ζπλεπάγεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ηε κεγαιχηεξε ζπγθεθξηκελνπνίεζε ηνπ 
εξεπλεηηθνχ έξγνπ θαη ηελ άλνδν ησλ απαηηήζεσλ γηα ηελ απφδνζε ησλ ζρεηηθψλ 
εγθαηαζηάζεσλ. 

ηα πιαίζηα ηεο πξνζπάζεηαο ελίζρπζεο ηεο παξνπζίαο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζην 
επξσπατθφ ελεξγεηαθφ κίγκα, είλαη απαξαίηεηε ε δηαζθάιηζε ζε κεγάιν βαζκφ ηεο ελέξγεηαο 
απφ ηέηνηεο πεγέο. Ζ ηερλνινγηθή πιαηθφξκα TPWind γηα ηελ αηνιηθή ελέξγεηα ζηελ Δ.Δ. έρεη 
ζέζεη σο ζηφρν ηε δεκηνπξγία δηαδηθαζηψλ πνπ ζα επηηξέπνπλ ηελ αθξηβή πξφβιεςε κε 
πεξηζψξην ζθάικαηνο κηθξφηεξν ηνπ 3% ησλ ζπλζεθψλ αλέκνπ, ηεο βξαρππξφζεζκεο 
παξαγσγήο αιιά θαη ηεο εηήζηαο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ κία εγθαηάζηαζε. 

Δπηπιένλ, νη λένη θαλφλεο ζχλδεζεο ζηα δίθηπα δηαλνκήο ζηελ Δ.Δ. απαηηνχλ απφ ηηο 
εγθαηαζηάζεηο αηνιηθήο παξαγσγήο κία ζεηξά δπλαηνηήησλ ξχζκηζεο θαη βνεζεηηθψλ 
ελεξγεηψλ, φπσο είλαη ε ξχζκηζε ζπρλφηεηαο θαη ηάζεο, ε δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο ππφ βχζηζε 
ηάζεο κεηά απφ ζθάικα (fault ride-through) θαη ν πεξηνξηζκφο ηεο θιίζεο ζηελ ηζρχ εμφδνπ. 
Οη θαηαζθεπαζηέο αλεκνγελλεηξηψλ αλακέλεηαη λα ελζσκαηψζνπλ πιένλ ηέηνηνπ είδνπο 
ιεηηνπξγίεο ζε φιεο ηηο λέεο αλεκνγελλήηξηεο θαη παξακέλεη αθφκε λα θαλεί θαηά πφζν ζα 
ππάξμεη ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε ζην θφζηνο κεηά απφ απηέο ηηο πξνζζήθεο. 

Με ηε δηαξθή αλάπηπμε πνπ παξνπζηάδνπλ ηα ππεξάθηηα αηνιηθά πάξθα ζηελ Δ.Δ. ζήκεξα 
είλαη πξνθαλήο θαη ε αλάγθε πξνψζεζεο πξσηνβνπιηψλ πνπ ζα θαζηζηνχλ ηελ εγθαηάζηαζή 
ηνπο ειθπζηηθή γηα ηνπο επελδπηέο αιιά θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπο επλντθή γηα ην ζχζηεκα. Οη 
ζεκαληηθφηεξεο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο πνπ αλακέλνληαη ζηνλ ηνκέα ησλ ππεξάθηησλ αηνιηθψλ 
πάξθσλ είλαη ε εμέιημε ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο πνπ ζα ηνπο επηηξέπεη λα ιεηηνπξγνχλ ππφ ηηο 
δχζθνιεο ζπλζήθεο ησλ ζαιαζζψλ (επηθαζίζεηο πγξαζίαο θαη άιαηνο), ελψ ζεκαζία 
αλακέλεηαη λα δνζεί ζηελ απνδνρή απφ ην επξχ θνηλφ, ζηελ ελζσκάησζε ζηα δίθηπα 
δηαλνκήο θαη ζηε ζπζηεκαηνπνίεζε ησλ ζρεδίσλ θαηαζθεπήο. 

ηνλ ηνκέα ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, ε ηξέρνπζα ζρεδίαζε πνπ απνηειείηαη απφ ηξίπηεξεο 
αλεκνγελλήηξηεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ κε θηβψηην ηαρπηήησλ θαη ειεθηξνληθνχο κεηαηξνπείο 
αλακέλεηαη λα ζπλερίζεη λα θπξηαξρεί ζηελ αγνξά, αλ θαη γίλνληαη ζπλδπαζκέλεο 
πξνζπάζεηεο πξνψζεζεο λέσλ αλεκνγελλεηξηψλ ρσξίο θηβψηην ηαρπηήησλ θαη κε ρξήζε 
γελλήηξηαο κνλίκσλ καγλεηψλ. Ζ δηαξθήο αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ηεο κνλαδηαίαο εγθαηάζηαζεο 
αλακέλεηαη λα ζπλερίζεη λα πθίζηαηαη, θπξίσο φκσο κε ηελ πξννπηηθή πινπνίεζεο ζε 
ππεξάθηηα πεδία αθνχ ην δηαξθψο απμαλφκελν κέγεζνο αλακέλεηαη λα πάςεη λα είλαη 
απνδεθηφ γηα εγθαηαζηάζεηο εθηφο ζαιάζζεο. Σν θνκκάηη ηεο αγνξάο πνπ αθνξά κηθξφηεξνπ 
κεγέζνπο αλεκνγελλήηξηεο γηα δηεζπαξκέλεο εθαξκνγέο εθηφο δηθηχνπ αλακέλεηαη λα 
απνθηήζεη κεγαιχηεξε ζεκαζία ηα επφκελα ρξφληα, κε ηηο αλεκνγελλήηξηεο ηζρχνο κέρξη  
100 kW λα επηδέρνληαη ζεκαληηθέο βειηηψζεηο ζηελ απφδνζή ηνπο, ιακβάλνληαο ππφςε θαη 
ηηο δπζθνιίεο πνπ κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ ζηηο δηάθνξεο πηζαλέο ηνπνζεζίεο 
εγθαηάζηαζεο (ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, κεγάιν πςφκεηξν, θ.ά.). 

3.2.3.9. Κινηηήπιερ δςνάμειρ 

ηα πιαίζηα ηεο πξνψζεζεο ησλ δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ ζε θνηλνηηθφ επίπεδν, έρνπλ 
αλαπηπρζεί εληφο ηεο Δ.Δ. δηάθνξεο πξσηνβνπιίεο πνπ έρνπλ σο ζθνπφ ηε 
ζπζηεκαηνπνίεζε ηεο εξεπλεηηθήο πξνζπάζεηαο αλάκεζα ζηα θξάηε-κέιε. ηελ θνξπθή ησλ 
πξνζπαζεηψλ βξίζθεηαη ε ίδηα ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή κέζσ ηεο Γεληθήο Γηεχζπλζεο 
Έξεπλαο θαη Καηλνηνκίαο, ε νπνία πξνσζεί ζπλερψο κέζα απφ ηηο Οδεγίεο πνπ εθδίδεη ηε 
ιεηηνπξγία ηνπ ηνκέα ησλ ΑΠΔ εληφο ησλ θξαηψλ-κειψλ. Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή είλαη απηή 
πνπ έρεη ζπζηήζεη πιαηθφξκεο φπσο ηα πεξηθεξεηαθά Πξνγξάκκαηα-Πιαίζηα θαη ε Intelligent 
Energy Europe πνπ δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ρξεκαηνδφηεζεο ηεο έξεπλαο ζηα ηλζηηηνχηα ηεο 
πεξηνρήο. Δπηπιένλ, κε ηε ζπλερή παξαθνινχζεζε ηεο πνξείαο ησλ θξαηψλ κειψλ ζηηο 
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πξνζπάζεηεο εθπιήξσζεο ησλ δεζκεπηηθψλ καθξνπξφζεζκσλ ζηφρσλ ηνπο, ε Δ.Δ. επηβάιεη 
εκκέζσο έλα κεραληζκφ αλάδξαζεο ζηε δηαδηθαζία δηάδνζεο ησλ ΑΠΔ. 

Χο κία πξνζπάζεηα ζπληνληζκνχ ηνπ εξεπλεηηθνχ έξγνπ πνπ παξάγεηαη ζηνλ ηνκέα ησλ ΑΠΔ 
απφ ηα δηάθνξα εξεπλεηηθά θέληξα ησλ ρσξψλ-κειψλ ηεο Δ.Δ. δεκηνπξγήζεθε ην 1991 ζηηο 
Βξπμέιιεο ν Δπξσπατθφο Οξγαληζκφο Δξεπλεηηθψλ Κέληξσλ Αλαλεψζηκεο Δλέξγεηαο 
(EUREC). ηα πιαίζηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ, ν Οξγαληζκφο απηφο έρεη σο ζθνπφ ηελ 
εθπξνζψπεζε ησλ ζεκαληηθφηεξσλ εξεπλεηηθψλ θέληξσλ ηεο Δ.Δ., ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ 
ηνπ Κέληξνπ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΚΑΠΔ), ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ 
θαη ηνπ ηκήκαηνο Φπζηθήο ηνπ Καπνδηζηξηαθνχ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ. 

πσο έρεη θαλεί φκσο, ε πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ ζηελ Δ.Δ. ζηεξίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ θαη ζηηο 
ηδησηηθέο πξσηνβνπιίεο ησλ κεγάισλ επξσπατθψλ εηαηξεηψλ πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηνπο 
αληίζηνηρνπο ηνκείο. Γηα ηνλ θαιχηεξν ζπληνληζκφ ησλ πξνζπαζεηψλ ηεο επξσπατθήο 
βηνκεραλίαο ΑΠΔ ζπζηάζεθε ην 2000 ην Δπξσπατθφ πκβνχιην Αλαλεψζηκεο Δλέξγεηαο 
(EREC) κε βάζε ηηο Βξπμέιιεο. Δληφο ηνπ νξγαληζκνχ δξαζηεξηνπνηνχληαη κηθξφηεξνη 
νξγαληζκνί κε έκθαζε ζε δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο ν θαζέλαο, νη νπνίνη κε ηε ζεηξά ηνπο 
έρνπλ σο κέιε ηηο επξσπατθέο εηαηξείεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηνπο αληίζηνηρνπο 
ηερλνινγηθνχο ηνκείο. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη φηη ζηνλ Δπξσπατθφ Οξγαληζκφ Αηνιηθήο 
Δλέξγεηαο (EWEA) κέιε είλαη κεηαμχ άιισλ ηξεηο απφ ηηο κεγαιχηεξεο εηαηξείεο θαηαζθεπήο 
αλεκνγελλεηξηψλ ζηνλ θφζκν: ε Vestas, ε Enercon θαη ε Gamesa, ελψ ζηνλ Δπξσπατθφ 
Οξγαληζκφ Φσηνβνιηατθήο Βηνκεραλίαο, κεηαμχ άιισλ κεηέρεη ε Q-Cells, ε BP Solar θαη ε 
SolarWorld AG. 
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Πίλαθαο 3-F Κεληξηθνί νξγαληζκνί έξεπλαο θαη αλάπηπμεο ΑΠΔ ζηελ Δ.Δ. θαη ηξέρνλ εξεπλεηηθφ έξγν 

Σερλνινγία Δπξσπατθφ ξγαλν 
εκαληηθά εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα 

(πξφγξακκα θνηλνηηθήο ρξεκαηνδφηεζεο) 

Βηνελέξγεηα 

European Biomass 
Industry Association 

EUBIA 
 

European Biomass 
Association 

AEBIOM 

BioAlgaeSorb θαη AQUAFUELS: θαιιηέξγεηα βηνκάδαο απφ άιγε 
(FP7) 

COMPETE: πιαηθφξκα πξνψζεζεο ηεο ρξήζεο βηνκάδαο ζε 
μεξά νηθνζπζηήκαηα (FP6) 

AQUATERRE: επαλαρξεζηκνπνίεζε ππνπξντφλησλ βηνκάδαο 
(FP7) 

AGROBIOGAS: ρξήζε γεσξγηθψλ απνξξηκκάησλ γηα ηελ 
παξαγσγή βηναεξίνπ (FP6) 

KACELLE, LED, FibreEtOH, BIOLYFE, OPTFUEL, BIO-DME: 
εγθαηαζηάζεηο επίδεημεο ζε κεγάιε θιίκαθα βηψζηκεο παξαγσγήο 

βηνθαπζίκσλ (FP7) 

Γεσζεξκία 

European 
Geothermal Energy 

Association 
EGEC 

GROUND-MED: επίδεημε ζεξκηθψλ αληιηψλ λέαο γεληάο ζε νθηψ 
εγθαηαζηάζεηο ζηελ λφηηα Δπξψπε (FP7) 

THERMOMAP: ραξηνγξάθεζε γεσζεξκηθψλ πφξσλ 

Τδξνειεθηξηθή 

European Small 
Hydropower 
Association 

ESHA 

HYDROACTION: βειηίσζε παξαγσγηθφηεηαο πδξνει. 
εγθαηαζηάζεσλ (FP7) 

RURAL-RES: κηθξήο θιίκαθαο ζπζηήκαηα ζε νξεηλέο πεξηνρέο 
(IEE) 

SHAPES (FP6), SHERPA (IEE): βειηίσζε απφδνζεο 
εγθαηαζηάζεσλ 

SPLASH: ρσξηθφο ζρεδηαζκφο θαη ηνπηθέο ζπκθσλίεο γηα κηθξά 
πδξνειεθηξηθά (IEE) 

Χθεάληα ελέξγεηα 
European Ocean 

Energy Association 
EU-OEA 

WAVEPLAM: ζρεδηαζκφο θαη πξνψζεζε ηεο ρξήζεο ηεο 
θπκαηηθήο ελέξγεηαο (IEE) 

PULSE STREAM 1200: επίδεημε θαηλνηφκνπ ζπζηήκαηνο 
παιηξξντθήο κεηαηξνπήο ζην Ζ.Β. ζε πιήξε θιίκαθα (FP7)  

SOWFIA: πεξηβαιινληηθέο, θνηλσληθέο θαη νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο 
ηεο ρξήζεο θπκαηηθψλ κεηαηξνπέσλ (FP6) 

Φσηνβνιηατθά 

European 
Photovoltaic Industry 

Association 
EPIA 

MetaPV: ρξήζε θσηνβνιηατθψλ ζε δίθηπα ειεθηξνδφηεζεο λέαο 
γεληάο (FP7) 

QUALICERT: πηζηνπνηήζεηο πνηφηεηαο θαη δηαπηζηεχζεηο γηα 
εγθαηαζηάηεο ζπζηεκάησλ κηθξήο θιίκαθαο (IEE) 

PV Sunrise: ελζσκάησζε θσηνβνιηατθψλ ζε θηίξηα 

PV LEGAL: πεξηνξηζκφο ησλ γξαθεηνθξαηηθψλ εκπνδίσλ γηα ηε 
δηάδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηελ Δ.Δ. (IEE) 

Θεξκηθή-ειηαθή 

European Solar 
Thermal Industry 

Federation 
ESTIF 

QUALICERT: πηζηνπνηήζεηο πνηφηεηαο θαη δηαπηζηεχζεηο γηα 
εγθαηαζηάηεο ζπζηεκάησλ κηθξήο θιίκαθαο (IEE) 

QAiST: δηαζθάιηζε πνηφηεηαο ζε εθαξκνγέο ειηαθήο ζέξκαλζεο 
θαη θιηκαηηζκνχ (IEE) 

SOLARGE: κεγέζπλζε ζεξκηθψλ ζπζηεκάησλ γηα κεγάιεο 
εγθαηαζηάζεηο (IEE) 

Θεξκηθή-ειηαθή 
ειεθηξνπαξαγσγή 

European Solar 
Thermal Electricity 

Association 
ESTELA 

Solugas: επίδεημε πβξηδηθνχ ζηαζκνχ κε ρξήζε ειηαθήο 
αθηηλνβνιίαο θαη θπζηθνχ αεξίνπ (FP7) 

MED-CSD: ζπλδπαζκέλε παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη αθαιάησζε 
λεξνχ (FP7) 

HYDROSOL: παξαγσγή πδξνγφλνπ απφ λεξφ ζε ζηαζκνχο 
ζπγθεληξσκέλεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο (FP6) 

SOLERA: επίδεημε ελζσκαησκέλσλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ 
ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνχ (FP6) 

Αηνιηθή 
European Wind 

Energy Association 
EWEA 

TWENTIES: ελζσκάησζε κεγάιεο δηείζδπζεο αηνιηθήο ελέξγεηαο 
ζην δίθηπν ειεθηξνδφηεζεο (FP7) 

UpWind: έξεπλα ζηελ αλάπηπμε αλεκνγελλεηξηψλ πνιχ κεγάιεο 
ηζρχνο (FP6) 

Seanergy 2020: άξζε ρσξνζεηηθψλ πεξηνξηζκψλ γηα ηα 
ππεξάθηηα αηνιηθά (IEE) 

OffshoreGrid: ηερληθννηθνλνκηθή κειέηε γηα ηε δεκηνπξγία ελφο 
ππεξάθηηνπ δηθηχνπ ειεθηξνδφηεζεο ζηε βφξεηα Δπξψπε (IEE) 
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3.3. Δςπωπαϊκή Βιομησανία ΑΠΔ 

Σν 2009, νη επξσπατθέο βηνκεραλίεο αλεκνγελλεηξηψλ θπξηάξρεζαλ ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ 
αγνξά, αθνινπζνχκελεο απφ θνληά απφ ηηο θηλέδηθεο εηαηξείεο. Ζ Vestas απφ ηε Γαλία 
θέξδηζε θαη πάιη ηελ πξψηε ζέζε ζε κεξίδην αγνξάο, ελψ ε γεξκαληθή Enercon θαη ε Ηζπαληθή 
Gamesa θαηάθεξαλ λα παξακείλνπλ εληφο ησλ δέθα πην ζεκαληηθψλ θαηαζθεπαζηψλ ζηνλ 
θφζκν. Ζ επξσπατθή θπξηαξρία ζηνλ ηνκέα ησλ αλεκνγελλεηξηψλ έρεη ηεζεί ζε ζεκαληηθή 
ακθηζβήηεζε ηνλ ηειεπηαίν θαηξφ, θπξίσο απφ ηελ θηλεδηθή αγνξά, ε νπνία παξνπζηάδεη 
δηαξθή αλάπηπμε. εκαληηθφηεξε πξφζθαηε εμέιημε ζηε ζπγθεθξηκέλε βηνκεραλία ππήξμε ε 
εγθαηάζηαζε ην 2009 απφ ηελ Enercon αλεκνγελλήηξηαο ρσξίο θηβψηην ηαρπηήησλ ηζρχνο  
7,5 MW, κηα απφ ηηο κεγαιχηεξεο πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ζην είδνο ηεο. 

 
ρήκα 3-1 Μεξίδην αγνξάο ησλ κεγαιχηεξσλ θαηαζθεπαζηψλ αλεκνγελλεηξηψλ ζηνλ θφζκν (2009) 

 Πηγή REN21 (2010) [52] 

ηελ αγνξά ησλ θσηνβνιηατθψλ, παξνπζηάδεηαη δηαθνξεηηθφ κνηίβν αθνχ νη αζηαηηθέο αγνξέο 
(Κίλα, Ηαπσλία, Ηλδία) έρνπλ ζηαζεξά αλνδηθή πνξεία φζνλ αθνξά ην κεξίδην αγνξάο ηνπο 
ζηηο θαηαζθεπέο πιαηζίσλ. Μάιηζηα, απφ ην 2004 θαη έπεηηα, ππάξρεη ζεκαληηθφο αξηζκφο 
πιαηζίσλ ζηελ Δ.Δ. πνπ εηζάγεηαη απφ ηελ αζηαηηθή αγνξά. Σν 2010, ε θηλέδηθή αγνξά 
θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ έθηαζε λα παξάγεη πεξίπνπ ην 50% ησλ παγθνζκίσο 
εκπνξεχζηκσλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ. Απηφ φκσο απνηειεί κφλν ηε κία κεξηά ηνπ 
λνκίζκαηνο, αθνχ νη θσηνβνιηατθέο εγθαηαζηάζεηο δελ απνηεινχληαη κνλάρα απφ ηα πιαίζηα 
αιιά απφ κία νιφθιεξε αιπζίδα αμίαο. Παξφιν πνπ ην 2005 ηα πιαίζηα ζπλέβαιαλ ζε 
πνζνζηφ 75% πεξίπνπ ζηε ζπλνιηθή αμία ησλ θσηνβνιηατθψλ εγθαηαζηάζεσλ, ζήκεξα ην 
πνζνζηφ απηφ δελ μεπεξλάεη ην 60%. Σν ππφινηπν θφζηνο θαηαλέκεηαη ζηνλ αληηζηξνθέα 
DC/AC, ζηελ θαισδίσζε, ηηο ζηαηηθέο θαηαζθεπέο θαη ζηα έμνδα εγθαηάζηαζεο. Σν 2010 
κνλάρα, πεξίπνπ ην 80% ησλ αληηζηξνθέσλ DC/AC θαηαζθεπάζηεθαλ ζηελ Δ.Δ., ελψ 
ηαπηφρξνλα θάπνηεο απφ ηηο πξψηεο χιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ 
θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ ζηελ Αζία εμήρζεζαλ απφ ηελ Δ.Δ. [53] 

Ηζρπξφηαηε ζέζε ζηελ παγθφζκηα βηνκεραλία ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο 
ειεθηξηζκνχ θαηέρεη ν επξσπατθφο νξγαληζκφο ESTELA. Ο ζπλεηαηξηζκφο απνηειείηαη απφ 
πεξηζζφηεξνπο απφ 65 εηαίξνπο, θπξίσο απφ ηηο ρψξεο ηεο Μεζνγείνπ. Σν 2010 κνλάρα 
ππνινγίδεηαη φηη απφ ηε βηνκεραλία ζεξκηθήο ειηαθήο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ 
εξγνδνηήζεθαλ πεξίπνπ 19.000 ππάιιεινη θαη παξνπζηάζηεθαλ θέξδε ηεο ηάμεο ησλ €5 
δηζεθαηνκκπξίσλ. [54] Οη κεγαιχηεξεο εηαηξείεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε 
ηερλνινγία είλαη νη Ηζπαληθέο Abengoa Solar θαη Acciona, νη Γεξκαληθέο Siemens θαη Schott 
θαη νη Ακεξηθάληθεο Nextera θαη eSolar. 

Ζ επξσπατθή αγνξά ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνχ έρεη 
ραξαθηεξηζηεί ηα ηειεπηαία ρξφληα απφ ζπλερείο ζπγρσλεχζεηο εηαηξεηψλ θαη επεθηάζεηο ησλ 
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ππαξρφλησλ εηαίξσλ, θάηη πνπ νδήγεζε ζε κία ζηαζεξά αλνδηθή πνξεία, κε πνζνζηά 
αλάπηπμεο ηεο ηάμεο ηνπ 10%. [52] Ζ ηάζε πνπ επηθξαηεί είλαη ε ζηξνθή πξνο ηα ζπζηήκαηα 
ζέξκαλζεο ρψξνπ πνπ ελζσκαηψλνπλ θαη ζέξκαλζε λεξνχ. Οη θπξίαξρνη θαηαζθεπαζηέο 
ζηελ επξσπατθή αγνξά είλαη ε Alanod, ε Almeco-TiNOX, ε Bosch, ε Bluetec, ε 
GreenOneTec, ην Ritter Group θαη ε Solvis. 

Ζ Δπξψπε ζπλερίδεη λα απνηειεί ην λνχκεξν έλα παξαγσγφ βηνπεηξειαίνπ ζηνλ θφζκν. ηα 
επξσπατθά εδάθε ζήκεξα ππάξρνπλ πεξίπνπ 280 εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο, κε κία 
εθηηκψκελε εηήζηα ηθαλφηεηα παξαγσγήο 24 δηζεθαηνκκπξίσλ ιίηξσλ. [52] Οη κεγαιχηεξνη 
παξαγσγνί ζε επίπεδν ρσξψλ είλαη ε Γεξκαλία, ε Γαιιία, ε Οιιαλδία θαη ε Ηηαιία. Ζ 
θαηαζθεπή λέσλ εγθαηαζηάζεσλ ζπλερίδεηαη, αθνχ γηα παξάδεηγκα ζηελ Οιιαλδία, ε Neste 
Oil έρεη μεθηλήζεη ηελ θαηαζθεπή ηνπ κεγαιχηεξνπ εξγνζηαζίνπ παξαγσγή βηνπεηξειαίνπ 
ζηελ Δπξψπε κε ζπλνιηθή ηθαλφηεηα παξαγσγήο 900 εθαηνκκπξίσλ ιίηξσλ αλά έηνο. 

Ζ ηερλνινγία θπκαηηθήο θαη παιηξξντθήο εθκεηάιιεπζεο έρεη θεξδίζεη ζεκαληηθφ έδαθνο ζηελ 
επξσπατθή αγνξά, θπξίσο κέζσ επηδνηήζεσλ απφ ηηο εζληθέο θπβεξλήζεηο. Πεξίπνπ είθνζη 
εηαηξείεο δξαζηεξηνπνηνχληαη ζήκεξα ζηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ηνκείο ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην 
θαη ηελ Ηξιαλδία, ηηο δχν κεγαιχηεξεο αγνξέο ζηνλ θφζκν, ελψ ζεκαληηθή αλάπηπμε 
αλακέλεηαη λα ππάξμεη ηα επφκελα ρξφληα θαη ζηε θσηία. Οη κεγαιχηεξνη θαηαζθεπαζηέο 
είλαη ζήκεξα ε Aquamarine Power, ε Pelamis Wave Power θαη ε Open Hydro, φιεο απφ ην 
Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ηελ Ηξιαλδία. 

Ζ επξσπατθή βηνκεραλία βηνκάδαο έρεη αλαπηπρζεί κε ξπζκνχο ηεο ηάμεο ηνπ 2% ηα 
ηειεπηαία ρξφληα. Ζ κεγαιχηεξε εκπνξηθή εμέιημε ππήξμε ε πξνψζεζε ησλ πειιεηψλ σο έλα 
ζχγρξνλν θαη πεξηβαιινληηθά βηψζηκν θαχζηκν. Ζ ζπλνιηθή αιπζίδα πξνψζεζεο ησλ 
πειιεηψλ, απφ ηελ παξαγσγή κέρξη θαη ηελ εθκεηάιιεπζε, έρεη δερζεί ζεκαληηθή ψζεζε ηα 
ηειεπηαία ρξφληα απφ ηε ξαγδαία κείσζε ζηα θφζηε κεηαθνξάο, ηα νπνία αλαινγνχζαλ 
πεξίπνπ ζην 50% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηεο αιπζίδαο ρξήζεο. Οη γεξκαληθέο εηαηξείεο 
βηνκάδαο ζπλερίδνπλ λα θπξηαξρνχλ ζην επξσπατθφ ζθεληθφ, αθνχ ππνινγίδεηαη φηη 
ππάξρνπλ ζήκεξα πεξίπνπ 90 εξγνιάβνη γηα εξγνζηάζηα παξαγσγήο βηνελέξγεηαο θαη 
πεξηζζφηεξεο απφ 170 εηαηξείεο αλάπηπμεο θαη παξαγσγήο ζηε ρψξα. [52] 

3.4. Δςπωπαϊκή Πολιηική για ηιρ ΑΠΔ 

3.4.1. Αλαδξνκή 

Λακβάλνληαο ππφςε θπξίσο δεηήκαηα αζθάιεηαο ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ αιιά θαη 
πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα, ε Δ.Δ. μεθίλεζε απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 ηηο 
πξνζπάζεηεο εμεξεχλεζεο ησλ ΑΠΔ θαη ησλ κεραληζκψλ πνπ ζα θαζηζηνχζαλ ηελ 
αμηνπνίεζή ηνπο επλντθή. 

Ζ αξρή ζε απνθάζεηο ζεζκηθνχ επηπέδνπ έγηλε ην 1997 κε ηελ έθδνζε απφ ηελ Δπξσπατθή 
Δπηηξνπή κηαο Λεπθήο Βίβινπ (White Paper) πνπ έζεηε έλα αξρηθφ ζηφρν δηείζδπζεο ησλ 
ΑΠΔ θαηά 12% ζην επξσπατθφ ελεξγεηαθφ κίγκα. Ο ζηφρνο απηφο πηνζεηήζεθε ηειηθά ην 2001 
βάζεη Οδεγίαο, πνπ πεξηειάκβαλε ζπγθεθξηκέλα θαη έλα ζηφρν δηείζδπζεο 22,1% ησλ ΑΠΔ 
ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή γηα ηελ Δ.Δ. ησλ 15 ηφηε ρσξψλ. Οη αξρηθνί απηνί ζηφρνη απνηέιεζαλ 
ηε βάζε ππφ ηελ νπνία ζεζπίζηεθαλ νη δεζκεχζεηο ηεο Δ.Δ. ζην πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην αιιά 
ην γεγνλφο φηη δελ είραλ δεζκεπηηθφ ραξαθηήξα θαζηζηνχζε ηελ πινπνίεζή ηνπο σο ακθίβνιε. 

Αξθεηά ρξφληα αξγφηεξα, ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2007, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή εμέδσζε ηνλ Οδηθφ 
Υάξηε γηα ηηο ΑΠΔ (Renewable Energy Roadmap) δηαξζξψλνληαο κία καθξνπξφζεζκε 
ζηξαηεγηθή γηα ηελ Έλσζε. ην ζρεδηαζκφ απηφ πξνβιεπφηαλ πιένλ έλαο ζπλνιηθφο ζηφρνο 
δηείζδπζεο 20% γηα ηηο ΑΠΔ ζην ελεξγεηαθφ κίγκα ηεο Δ.Δ. κέρξη ην 2020. Ο ζηφρνο απηφο 
ήηαλ δεζκεπηηθνχ ραξαθηήξα απηή ηε θνξά θαη επηθπξψζεθε απφ ηνπο εγέηεο ηεο Δ.Δ. ην 
Μάξηην ηνπ 2007. 

Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζπλνιηθνχ απηνχ ζηφρνπ φκσο, πέξα απφ ηε ζπιινγηθή πξνζπάζεηα ηεο 
Δ.Δ. απαηηείηαη θαη ε μερσξηζηή ζπλεηζθνξά θάζε θξάηνπο-κέινπο μερσξηζηά. Γηα απηφ ην 
ιφγν, ε Δ.Δ. πηνζέηεζε ηνλ Απξίιην ηνπ 2009 κία λέα Κνηλνηηθή Οδεγία γηα ηηο ΑΠΔ, ζηελ 
νπνία δηαξζξψλνληαη νη μερσξηζηνί ζηφρνη δηείζδπζεο γηα θάζε ρψξα-κέινο ηεο. 



Πξνψζεζε Καζαξψλ Σερλνινγηψλ ζηηο Υψξεο ηνπ Κφιπνπ: Έκθαζε ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη ζην Φπζηθφ Αέξην 

- 64 -  Πξνψζεζε Καζαξψλ Σερλνινγηψλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε  

Πίλαθαο 3-G Αλαδξνκή επξσπατθήο πνιηηηθήο γηα ηηο ΑΠΔ 

Ννέκβξηνο 1997 
Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή εθδίδεη Λεπθή Βίβιν ππνδεηθλχνληαο ηνπο Κνηλνηηθνχο ζηφρνπο θαη ην 
ρέδην Γξάζεο γηα ηηο ΑΠΔ  

επηέκβξηνο 2001 Ζ Δ.Δ. πηνζεηεί ηελ Οδεγία γηα ηελ πξνψζεζε ηεο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ απφ ΑΠΔ 

Μάηνο 2003 
Ζ Δ.Δ. πηνζεηεί ηελ Οδεγία γηα ηε ρξήζε βηνθαπζίκσλ ή άιισλ αλαλεψζηκσλ θαπζίκσλ ζηνλ 
ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ 

Ηαλνπάξηνο 2007 
Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή παξνπζηάδεη ηνλ Οδηθφ Υάξηε γηα ηηο ΑΠΔ σο θνκκάηη ηεο θνηλνηηθήο 
ζηξαηεγηθήο ελέξγεηαο θαη θιηκαηηθήο αιιαγήο 

Μάξηηνο 2007 Ζ δηάζθεςε ηεο Δ.Δ. πηνζεηεί ηνλ δεζκεπηηθφ ζηφρν ηνπ 20% απφ ΑΠΔ κέρξη ην 2020 

Ηαλνπάξηνο 2008 Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή παξνπζηάδεη πξφηαζε γηα κηα λέα Οδεγία γηα ηηο ΑΠΔ 

Γεθέκβξηνο 2008 Πνιηηηθή ζπκθσλία γηα ηε λέα Κνηλνηηθή Οδεγία γηα ηηο ΑΠΔ 

Γεθέκβξηνο 2008 Ζ δηάζθεςε ηεο Δ.Δ. ζπκθσλεί ζηελ ηειηθή κνξθή ηεο Κνηλνηηθήο Οδεγίαο γηα ηηο ΑΠΔ 

Ηνχληνο 2009 Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή εθδίδεη πξφηππν γηα ηα Δζληθά ρέδηα Γξάζεο γηα ηηο ΑΠΔ 

Ηνχληνο 2010 Λήμε πξνζεζκίαο παξνπζίαζεο ησλ Δζληθψλ ρεδίσλ Γξάζεο γηα ηηο ΑΠΔ 

 Πηγή ec.europa.eu 

3.4.2. Η Κνηλνηηθή Οδεγία γηα ηηο ΑΠΔ 

Σνλ Μάξηην ηνπ 2007 νη επηθεθαιείο ησλ 27 θξαηψλ-κειψλ ηεο Δ.Δ. ζπκθψλεζαλ ζηελ 
πηνζέηεζε ηνπ δεζκεπηηθνχ ζηφρνπ δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ ζηελ ηειηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 
ηεο Κνηλφηεηαο ζε πνζνζηφ 20% κέρξη ην 2020. ε ζπλδπαζκφ κε ηελ δέζκεπζε αχμεζεο ηεο 
ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαηά 20% κέρξη ηελ ίδηα ρξνληά, ε εγεζία ηεο Δ.Δ. έρεη ραξάμεη κία 
καθξνπξφζεζκε ζηξαηεγηθή πνπ έρεη σο ηειηθφ ζθνπφ ηελ ελίζρπζε ηεο αζθάιεηαο ηνπ 
ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ αιιά θαη ηελ πεξηβαιινληηθή δηαηήξεζε. 

ηα πιαίζηα πινπνίεζεο ηνπ ζηφρνπ πνπ έρεη ηεζεί, ε Δ.Δ. έρεη πξνσζήζεη ηελ πινπνίεζε 
κίαο Κνηλνηηθήο Οδεγίαο πνπ αλαιχεη ηα απαξαίηεηα βήκαηα πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζνχλ 
αιιά θαη ην ζεζκηθφ πιαίζην πνπ ζα ηα θαηαζηήζεη εθηθηά. Αλαιπηηθφηεξα, ε Δπξσπατθή 
Οδεγία γηα ηηο ΑΠΔ πεξηιακβάλεη: 

 Τπνρξεσηηθνχο εζληθνχο ζηφρνπο δηείζδπζεο ΑΠΔ ζηελ ηειηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 
κέρξη ην 2020, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ελφο ζηφρνπ δηείζδπζεο 10% γηα ηνλ ηνκέα ησλ 
κεηαθνξψλ. 

 Δλδηάκεζνπο ζηφρνπο αλά ρψξα γηα ηηο πεξηφδνπο 2011/12, 2013/14, 2015/16 θαη 2017/18 
σο έλα επί ηνηο εθαηφλ πνζνζηφ ηνπ ηειηθνχ ζηφρνπ. Οη ζηφρνη απηνί έρνπλ σο ζθνπφ ηελ 
παξαθνινχζεζε ηεο πνξείαο ηεο θάζε ρψξαο, ρσξίο λα έρνπλ δεζκεπηηθφ ραξαθηήξα. 

 Σελ απαίηεζε εθπφλεζεο Δζληθψλ ρεδίσλ Γξάζεο γηα ηηο ΑΠΔ απφ θάζε ρψξα-κέινο 
φπνπ ζα αλαιχνληαη νη εζληθνί ζηφρνη αλά θαηεγνξία (κεηαθνξέο, ειεθηξηζκφο θαη 
ζέξκαλζε/θιηκαηηζκφο). Ζ θάζε ρψξα έρεη ηελ επειημία λα επηιέμεη ην κίγκα ηερλνινγηψλ 
πνπ επηζπκεί γηα λα πεηχρεη ηνλ εζληθφ ηεο ζηφρν ελψ ηαπηφρξνλα νθείιεη λα παξέρεη ηνπο 
θαηάιιεινπο κεραληζκνχο ζηήξημεο γηα ηελ πξνψζεζε ησλ επηιεγκέλσλ ηερλνινγηψλ. 

 Μείσζε ησλ δηνηθεηηθψλ θαη ζεζκηθψλ παξαγφλησλ πνπ εκπνδίδνπλ ηελ αλάπηπμε θαη ηε 
δηάδνζε ησλ ΑΠΔ θαη ηαπηφρξνλε βειηίσζε ηεο πιεξνθφξεζεο θαη ηεο εθπαίδεπζεο. 
Απαηηείηαη επίζεο ε εμαζθάιηζε ηνπ δηθαηψκαηνο ζπκκεηνρήο απφ ηξίηνπο ζηα δίθηπα 
δηαλνκήο (third-party access). 

 Γηαηάμεηο πινπνίεζεο ελφο βηψζηκνπ θαη πνηνηηθνχ ζρεδηαζκνχ εμέιημεο ηεο βηνκεραλίαο 
βηνθαπζίκσλ πνπ ζα απνηειεί ππφδεηγκα γηα ηελ παγθφζκηα αλάπηπμε ηνπ ηνκέα. ην 
ζηφρν δηείζδπζεο ησλ βηνθαπζίκσλ θαηά 10% κέρξη ην 2020 ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ 
ζα ζπλεηζθέξνπλ κνλάρα βηνθαχζηκα πνπ πξνέξρνληαη απφ βηψζηκεο δηαδηθαζίεο 
παξαγσγήο. 
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Πίλαθαο 3-H Γεζκεπηηθνί εζληθνί ζηφρνη δηείζδπζεο ΑΠΔ ζηελ αληίζηνηρε Δπξσπατθή Οδεγία 

 Πνζνζηφ δηείζδπζεο [%] ΑΠΔ ζηελ ηειηθή 
ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

2005 

ηφρνο δηείζδπζεο [%] ΑΠΔ ζηελ ηειηθή 
ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

2020 

Απζηξία 23,3 34 

Βέιγην 2,2 13 

Βνπιγαξία 9,4 16 

Γαιιία 10,3 23 

Γεξκαλία 5,8 18 

Γαλία 17,0 30 

Διιάδα 6,9 18 

Δζζνλία 18,0 25 

Ζλσκέλν Βαζίιεην 1,3 15 

Ηξιαλδία 3,1 16 

Ηζπαλία 8,7 20 

Ηηαιία 5,2 17 

Κχπξνο 2,9 13 

Λεηνλία 34,9 42 

Ληζνπαλία 15,0 23 

Λνπμεκβνχξγν 0,9 11 

Μάιηα 0,0 10 

Οιιαλδία 2,4 14 

Οπγγαξία 4,3 13 

Πνισλία 7,2 15 

Πνξηνγαιία 20,5 31 

Ρνπκαλία 17,8 24 

ινβαθία 6,7 14 

ινβελία 16,0 25 

νπεδία 39,8 49 

Σζερία 6,1 13 

Φηλιαλδία 28,5 38 

 Πηγή EREC (2008) [55] 

3.5. Δζωηεπική Αγοπά Δνέπγειαρ 

Πέξα απφ ην λνκηθφ πιαίζην πνπ νδεγεί ηελ πξνζπάζεηα ηεο Δ.Δ. πξνο έλα κέιινλ φπνπ νη 
ελεξγεηαθνί πφξνη αμηνπνηνχληαη κε ηξφπν βηψζηκν, έρεη γίλεη αληηιεπηή θαη ε αλάγθε 
ζχζηαζεο κίαο εζσηεξηθήο αγνξάο ελέξγεηαο ζηελ Έλσζε πνπ ζα παξέρεη ηηο θαηάιιειεο 
ζπλζήθεο εκπνξίαο ηεο ελέξγεηαο. Ζ Δλεξγεηαθή ηξαηεγηθή 2011-2020 ηεο Δπξσπατθήο 
Δπηηξνπήο αλαθέξεη φηη ε νξγάλσζε ηεο αγνξάο ελέξγεηαο πξέπεη λα είλαη ηέηνηα πνπ λα 
ππνβνεζά ηνπο ζηφρνπο εμνηθνλφκεζεο πνπ έρνπλ ηεζεί αιιά ηαπηφρξνλα ζα παξέρεη 
αληαγσληζηηθέο ηηκέο γηα ηνπο θαηαλαισηέο, ην δηθαίσκα ηεο επηινγήο παξνρέα θαη ζα 
εληζρχεη ηελ αζθάιεηα ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ. 

Γηα ηελ πινπνίεζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ δεζκεχζεσλ, ε Δ.Δ. έρεη μεθηλήζεη κία πξνζπάζεηα 
απειεπζέξσζεο θαη πεξηθεξεηαθήο ελζσκάησζεο ηεο εζσηεξηθήο αγνξάο ελέξγεηαο απφ ηα 
ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990. Απφ ηφηε κέρξη ζήκεξα, έρνπλ εθδνζεί ηξία ζπλνιηθά παθέηα 
Οδεγηψλ πνπ αθνξνχλ ηνπο θαλφλεο θαη ην πιαίζην ιεηηνπξγίαο ηεο εζσηεξηθήο αγνξάο 
ελέξγεηαο ζηελ Έλσζε. Με ηελ απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ελέξγεηαο, ππάξρεη ε πξννπηηθή 
κείσζεο ηνπ θφζηνπο παξνρήο ελέξγεηαο αθνχ αθ’ ελφο δχλαηαη λα ππάξμεη ηδησηηθή 
ζπκκεηνρή ζηελ παξαγσγή θαη αθ’ εηέξνπ εληζρχεηαη ν αληαγσληζκφο ζηα δηάθνξα ηκήκαηα 
ηεο αγνξάο. Οη θχξηνη άμνλεο γχξσ απφ ηνπο νπνίνπο θηλείηαη ε πξνζπάζεηα κεηαξξχζκηζεο 
είλαη θπξίσο νη εμήο: 

 Ηδησηηθνπνίεζε ησλ θξαηηθψλ κνλνπσιίσλ ηνπ ηνκέα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη θπζηθνχ 
αεξίνπ θαη δηαρσξηζκφο ησλ ηνκέσλ απφ νπνηεζδήπνηε ελ δπλάκεη πνιηηηθέο επηβνπιέο. 

 Κάζεηνο δηαρσξηζκφο ησλ δπλεηηθά αληαγσληζηηθψλ ηκεκάησλ (παξαγσγή, πψιεζε θαη 
ιηαληθή παξνρή) κε ηα ηκήκαηα πνπ ζα παξακείλνπλ ξπζκηδφκελα (κεηαθνξά, δηαλνκή θαη 
ιεηηνπξγία ζπζηήκαηνο), είηε δνκηθά είηε ιεηηνπξγηθά (κέρξη ηηο 3 Μαξηίνπ 2012). 

 Οξηδφληηα κεηαξξχζκηζε ηνπ ηνκέα παξαγσγήο έηζη ψζηε λα ππάξμνπλ αξθεηνί 
ζπκκεηέρνληεο πνπ ζα εληζρχνπλ ηελ αζθάιεηα ηνπ εθνδηαζκνχ θαη ζα δεκηνπξγνχλ 
αληαγσληζκφ. 

 Θεζκνζέηεζε κίαο αλεμάξηεηεο αξρήο πνπ ζα επηβιέπεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, ζα 
αληηπαξαβάιεη ηελ παξαγσγή κε ηελ θαηαλάισζε θαη ζα θαζνξίδεη ηηο επελδχζεηο ζε 
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ππνδνκέο έηζη ψζηε λα ηεξνχληαη νη ειάρηζηεο θαηεπζχλζεηο αμηνπηζηίαο θαη νηθνλνκηθήο 
ιεηηνπξγίαο. 

 Θεζκνζέηεζε κηαο αλεμάξηεηεο ξπζκηζηηθήο αξρήο πνπ ζα έρεη ηελ εμνπζία λα επηβάιεη 
ξπζκηζηηθέο απαηηήζεηο, ζα ξπζκίδεη ηηο ηηκέο πνπ ρξεψλνπλ νη δηαρεηξηζηέο ησλ 
ζπζηεκάησλ κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο θαη ζα θαζνξίδεη ηνπο θαλφλεο θαη ηηο ζπλζήθεο 
ζχλδεζεο λέσλ εηαίξσλ ζην ζχζηεκα. 

Παξ’ φηη νη πξνζπάζεηεο πξνο ηελ απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ελέξγεηαο ζηελ Δπξψπε έρνπλ 
μεθηλήζεη εδψ θαη ρξφληα, έρνπλ αλαθεξζεί απφ δηάθνξεο έξεπλεο πξνβιήκαηα ζηελ 
πινπνίεζή ηεο. Έρεη παξαηεξεζεί γηα παξάδεηγκα φηη νη πεξηζζφηεξεο πξψελ θξαηηθέο 
εηαηξείεο εμαθνινπζνχλ λα δηαηεξνχλ πςειά πνζνζηά ζπγθέληξσζεο ζηηο αγνξέο, φπσο 
αθξηβψο γηλφηαλ πξηλ ηε ζεζκνζέηεζε ησλ κεηαξξπζκίζεσλ. Δπίζεο, έρεη παξαηεξεζεί ε 
δηαηήξεζε ηεο θαζεηνπνίεζεο αλάκεζα ζηα δηάθνξα ηκήκαηα ηεο αιπζίδαο εθνδηαζκνχ, ε 
απνπζία δηα-ζπλνξίαθεο ελζσκάησζεο εληφο ησλ αγνξψλ ηεο Δ.Δ. θαη ε παξνπζία εκπνδίσλ 
γηα ηελ είζνδν ζηελ αγνξά απφ λένπο εηαίξνπο. [56] 

Πίλαθαο 3-I Πνζνζηφ απειεπζέξσζεο ησλ αγνξψλ ελέξγεηαο ζηα θξάηε-κέιε ηεο Δ.Δ. 

 

Αγνξά Ζιεθηξηζκνχ Αγνξά Φπζηθνχ Αεξίνπ 

Πνζνζηφ αγνξάο 
αλνηθηφ ζηνλ 
αληαγσληζκφ 

[%] 

Αξηζκφο εηαηξεηψλ 
ιηαληθήο παξνρήο κε 
πνζνζηφ άλσ ηνπ 5% 

ζηελ αγνξά 

Πνζνζηφ αγνξάο 
αλνηθηφ ζηνλ 
αληαγσληζκφ 

[%] 

Αξηζκφο εηαηξεηψλ 
ιηαληθήο παξνρήο κε 
πνζνζηφ άλσ ηνπ 5% 

ζηελ αγνξά 

Απζηξία 100 6 100 5 

Βέιγην 100 2 100 4 

Βνπιγαξία 100 3 100 5 

Γαιιία 100 1 100 2 

Γεξκαλία 100 3 100 3 

Γαλία 100 7 100 5 

Διιάδα Ν/Α 1 86 1 

Δζζνλία 28 1 100 1 

Ζλ. Βαζίιεην 100 Ν/Α 100 Ν/Α 

Ηξιαλδία 100 4 100 3 

Ηζπαλία 100 4 100 6 

Ηηαιία 100 2 100 4 

Κχπξνο 67 1 0 Ν/Α 

Λεηνλία 0 1 0 1 

Ληζνπαλία 100 1 100 2 

Λνπμεκβνχξγν 100 3 100 5 

Οιιαλδία 100 4 100 3 

Οπγγαξία 100 4 100 8 

Πνισλία 100 6 100 1 

Πνξηνγαιία 100 3 100 2 

Ρνπκαλία 100 6 100 6 

ινβαθία 100 3 100 1 

ινβελία 100 6 100 3 

νπεδία 100 3 100 5 

Σζερία 100 3 100 6 

 Πηγή ERGEC (2010) [57] 

Γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ αληζνξξνπηψλ απηψλ, ην Σξίην Παθέην Οδεγηψλ γηα ηελ εζσηεξηθή 
αγνξά ελέξγεηαο δεηά ελίζρπζε ησλ δπλάκεσλ θαη ησλ αξκνδηνηήησλ ησλ εζληθψλ 
ξπζκηζηηθψλ αξρψλ έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα επηβάινπλ ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο κε 
ηηο απνθάζεηο ηνπο. Δπηπιένλ, αλαθέξεηαη ε αλάγθε δηαζθάιηζεο ηεο πξαγκαηηθήο 
αλεμαξηεζίαο ησλ ζπκθεξφλησλ ηεο βηνκεραλίαο θαη ηεο θπβέξλεζεο ησλ αληίζηνηρσλ 
ρσξψλ, ελψ αλαθέξεηαη θαη ε ππνρξέσζε ησλ εζληθψλ ξπζκηζηηθψλ αξρψλ λα ζπλεξγάδνληαη 
κεηαμχ ηνπο. 

ηα πιαίζηα ηεο πεξηθεξεηαθήο ελζσκάησζεο ησλ αγνξψλ ελέξγεηαο, ε Δ.Δ. έρεη πξνσζήζεη 
ηε δεκηνπξγία ηνπ Δπξσπατθνχ Γηθηχνπ Γηαρεηξηζηψλ πζηήκαηνο Μεηαθνξάο (ENTSO) κε 
ζθνπφ ηελ ελαξκφληζε ησλ πξνηχπσλ ιεηηνπξγίαο ησλ αγσγψλ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ησλ 
δηθηχσλ ειεθηξνδφηεζεο ζηελ Δπξψπε. Δπηπιένλ, έρεη ζπζηαζεί ε Αξρή πλεξγαζίαο ησλ 
Δλεξγεηαθψλ Ρπζκηζηψλ (ACER) ηεο Δπξψπεο, ην πκβνχιην ησλ Δπξσπαίσλ Ρπζκηζηψλ 
Δλέξγεηαο (CEER) θαη ν κηινο Δπξσπαίσλ Ρπζκηζηψλ Ζιεθηξηζκνχ θαη Φπζηθνχ Αεξίνπ 
(ERGEG) έηζη ψζηε λα επηβιέπεηαη θαη λα πξνσζείηαη ε δηα-ζπλνξηαθή ξπζκηζηηθή 
ζπλεξγαζία αλάκεζα ζηα θξάηε-κέιε ζε ζέκαηα δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ θαη ειεθηξηζκνχ. 
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Παξφια ηα πξνβιήκαηα πνπ πθίζηαληαη αθφκα ζηε κεηαξξχζκηζε ηεο εζσηεξηθήο αγνξάο 
ελέξγεηαο ζηελ Δ.Δ., ε πξνζπάζεηα έρεη επηδείμεη ήδε ζεκαληηθά θέξδε θαη γηα ηνπο 
θαηαλαισηέο αιιά θαη γηα ηνπο επελδπηέο. Έρεη θαλεί ηα ηειεπηαία ρξφληα φηη ε χπαξμε 
αληαγσληζκνχ ζηελ αγνξά έρεη βνεζήζεη ζηε κείσζε ησλ ηηκψλ γηα ηνπο θαηαλαισηέο ρσξίο 
λα ππάξρεη δηαθνξνπνίεζε ζηελ πνηφηεηα παξνρήο ππεξεζηψλ. [58] Δπηπιένλ, ε εμαζθάιηζε 
επλντθψλ ζπλζεθψλ ζπκκεηνρήο ζηελ αγνξά απφ ηδηψηεο επελδπηέο έρεη σθειήζεη 
πεξηζζφηεξν απφ νηηδήπνηε άιιν ηελ αγνξά ΑΠΔ, αθνχ φπσο έρεη παξαηεξεζεί, ε ηδησηηθή 
ζπκκεηνρή έρεη νδεγήζεη ζε ζεκαληηθή αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ΑΠΔ. 

3.6.  Μησανιζμοί Πποώθηζηρ ΑΠΔ ζηην εςπωπαϊκή αγοπά 

3.6.1. Δηζαγωγή 

Παξά ην γεγνλφο φηη ε αγνξά ελέξγεηαο ζηελ Δ.Δ. έρεη πξνρσξήζεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ζηελ 
πξνζπάζεηα κεηαξξχζκηζεο ηεο θαη πιένλ παξνπζηάδνληαη επλντθέο ζπλζήθεο γηα ηδησηηθή 
ζπκκεηνρή ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ, ην ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα θφζηνπο πνπ 
παξνπζηάδνπλ νη ζπγθεθξηκέλεο κνξθέο παξαγσγήο ζπγθξηλφκελεο κε ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο 
νξπθηψλ θαπζίκσλ φπσο ν άλζξαθαο,  ν ιηγλίηεο θαη ην θπζηθφ αέξην είλαη αθφκα ππαξθηφ. Οη 
αλαπηπμηαθνί ζηφρνη φζνλ αθνξά ηηο ΑΠΔ ζηελ Δ.Δ. θαη ζηα δηάθνξα θξάηε-κέιε 
ππνβνεζνχληαη ζήκεξα απφ δηάθνξνπο κεραληζκνχο πξνψζεζεο πνπ σο βαζηθφ ζθνπφ 
έρνπλ λα θαηαζηήζνπλ ηηο ηερλνινγίεο ΑΠΔ νηθνλνκηθά απνδνηηθέο γηα ηνπο επελδπηέο. 

ηελ εηζαγσγή κέηξσλ πξνψζεζεο ΑΠΔ ζηελ Δπξψπε, ε Γαλία ήηαλ ε ρψξα πνπ 
πξσηνζηάηεζε. Πξψηε εηζήγαγε ην 1979 έλα ζρέδην επηδφηεζεο επελδχζεσλ ΑΠΔ γηα αηνιηθά 
πάξθα θαη βηνκάδα. Σν 1989, ε Γεξκαλία εηζήγαγε πξψηε έλα ζχζηεκα Feed-In Tariff (FIT) 
γηα αηνιηθά πάξθα ελψ ην 1990 ην Ζ.Β. πινπνηεί ην NFFO (Non-Fossil Fuel Obligation), ην 
πξψην ζρέδην tendering ζηελ Δ.Δ. [59] 

Πίλαθαο 3-J Καηαγξαθή κεραληζκψλ πξνψζεζεο ΑΠΔ ζηηο 27 ρψξεο-κέιε ηεο Δ.Δ. 
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Απζηξία Х  Х Х  Х   Х  

Βέιγην  Х Х Х Х Х  Х   

Βνπιγαξία Х  Х      Х  

Γαιιία Х  Х Х Х Х   Х Х 

Γεξκαλία Х  Х Х Х   Х Х  

Γαλία Х  Х Х Х Х  Х Х Х 

Διιάδα Х  Х Х    Х Х  

Δζζνλία Х  Х  Х  Х    

Ζ.Β. Х Х Х  Х Х   Х  

Ηξιαλδία Х  Х Х  Х    Х 

Ηζπαλία Х  Х Х Х Х   Х  

Ηηαιία Х  Х Х Х Х Х   Х Х  

Κχπξνο Х  Х        

Λεηνλία Х    Х    Х Х 

Ληζνπαλία Х  Х Х Х    Х  

Λνπμεκβνχξγν Х  Х Х Х      

Μάιηα   Х  Х   Х   

Οιιαλδία   Х Х Х Х Х    

Οπγγαξία Х  Х Х Х    Х Х 

Πνισλία  Х Х  Х Х   Х Х 

Πνξηνγαιία Х  Х Х Х    Х Х 

Ρνπκαλία  Х   Х Х   Х  

ινβαθία Х   Х Х    Х  

ινβελία Х  Х Х Х Х   Х Х 

νπεδία  Х Х Х Х Х Х  Х  

Σζερία Х  Х Х Х Х  Х   

Φηλιαλδία Х  Х  Х Х Х    

 Πηγή Ren21 (2010) [52] 
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Σν ζχζηεκα FIT εθαξκφδεηαη απηή ηε ζηηγκή ζε 21 ρψξεο ηεο Δ.Δ., θαζηζηψληαο ην σο ην πην 
δηαδεδνκέλν εξγαιείν πξνψζεζεο ησλ ΑΠΔ. Σν ζχζηεκα έρεη επηθξαηήζεη αλάκεζα ζηα 
ππφινηπα κεηά ηα εληππσζηαθά απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζε ρψξεο φπσο ε 
Γαλία, ε Ηζπαλία θαη ε Γεξκαλία πνπ ην εηζήγαγαλ ζε πξψηκν ζηάδην. 

ληαο έλα λεφηεξν ζρεηηθά ζχζηεκα, ε ζεζκνζέηεζε πνζνζηψλ-ζηφρσλ (Quotas) ζε 
ζπλδπαζκφ κε ηελ εκπνξία «πξάζηλσλ» πηζηνπνηήζεσλ (Tradable Green Certificates – TGC) 
δελ έρεη αθφκε δηαδνζεί ζε κεγάιν βαζκφ. Σν 2010, κφλν 6 ρψξεο ηεο Δ.Δ. πινπνηνχλ έλα 
ηέηνην ζχζηεκα, ην νπνίν παξ’ φια απηά, ζεσξείηαη σο θαηαιιειφηεξν γηα ηελ ελαξκφληζε 
ησλ ΑΠΔ ζηελ ειεχζεξε αγνξά θαη ηνλ αληαγσληζκφ κε ηηο ππφινηπεο (ζπκβαηηθέο) κεζφδνπο 
παξαγσγήο. Γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηέηνησλ ζπζηεκάησλ ζα πξέπεη λα 
αληηκεησπηζηνχλ δεηήκαηα φπσο ε πνιππινθφηεηα ησλ δηαδηθαζηψλ θαη ε ηάζε πξνο 
ππνζηήξημε κφλν ησλ θζελφηεξσλ, απφ πιεπξάο θφζηνπο, ηερλνινγηψλ. 

Σα ζπζηήκαηα πξνζθνξψλ (tendering) πνπ είραλ πινπνηεζεί αξρηθά απφ ην Ζλσκέλν 
Βαζίιεην θαη ηε Γαιιία, έρνπλ πιένλ εγθαηαιεηθζεί. Κάπνηα θαηάινηπα ηνπ ζπζηήκαηνο 
παξνπζηάδνληαη αθφκε ζηε Γαιιία, αιιά θαη ζηε Γαλία, θπξίσο γηα ππεξάθηηα αηνιηθά πάξθα. 
Ο θπξηφηεξνο ιφγνο εγθαηάιεηςεο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ εληνπίδεηαη ζηελ αδπλακία 
πινπνίεζεο ησλ δεκνπξαηεκέλσλ ζπκβνιαίσλ, θάηη πνπ επηδείρζεθε ραξαθηεξηζηηθά ζην 
βξεηαληθφ NFFO. 

ζνλ αθνξά ηνπο ππφινηπνπο κεραληζκνχο πξνψζεζεο, πνπ έρνπλ σο βάζε ηνπο θπξίσο 
δεκνζηνλνκηθήο θχζεσο κέηξα, φπσο δάλεηα, επηδνηήζεηο θαη θνξνινγηθέο δηεπθνιχλζεηο, 
φιν θαη πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηνπο επηιέγνπλ γηα λα «ζπλνδεχνπλ» ηηο βαζηθέο ηνπο 
ζηξαηεγηθέο (FIT ή TGC). Μφλν κία ρψξα ζηε Δ.Δ., ε Μάιηα, ρξεζηκνπνηεί σο θχξην φξγαλν 
πξνψζεζεο ηέηνηνπο κεραληζκνχο ζήκεξα. 

 
ρήκα 3-2 Δμέιημε ησλ θχξησλ κεραληζκψλ πξνψζεζεο ΑΠΔ ζηελ Δπξψπε (1997-2008) 

 Πηγή Haas, R., C. Panzer, et al. (2011) [59] 
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3.6.2. Δμέηαζε κέηξωλ πξνώζεζεο 

3.6.2.1. Μονηέλο εγγςημένηρ ηιμήρ παπαγόμενηρ ενέπγειαρ (feed-in tariff) 

ην κνληέιν FIT είλαη εγγπεκέλε κία καθξνπξφζεζκε ειάρηζηε ηηκή πψιεζεο γηα ειεθηξηθή 
ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ ΑΠΔ. ηελ πξνψζεζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο, ην κνληέιν FIT 
έρεη ρξεζηκνπνηεζεί κε θάπνηεο παξαιιαγέο ζηε Γαλία, ηε Γεξκαλία θαη ηελ Ηζπαλία θαη έρεη 
απνδεηρζεί αλψηεξν απφ άιιεο κεζφδνπο πνπ έρνπλ δνθηκαζηεί ζηελ Δ.Δ. Υψξεο πνπ έρνπλ 
ρξεζηκνπνηήζεη άιιεο πξνζεγγίζεηο (π.ρ. ην Ζλσκέλν Βαζίιεην) έρνπλ πεηχρεη δηεηζδχζεηο 
πνιχ κηθξφηεξεο. Οη εγγπεκέλεο ηηκέο FITs ζηελ Δ.Δ. θπκαίλνληαη ηα ηειεπηαία ρξφληα 
αλάκεζα ζε 7 θαη 9 €cents αλά kWh. 

Ζ ζπλήζεο ηαθηηθή φζνλ αθνξά ηελ ρξεκαηνδφηεζε ησλ επηπιένλ ηηκψλ ησλ FITs, είλαη ε 
πινπνίεζε ελφο ζπζηήκαηνο επηπιένλ θνζηνιφγεζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηνπο 
θαηαλαισηέο. Έλα ηέηνην κνληέιν έρεη πινπνηεζεί ζηε Γεξκαλία θαη έρεη σο ηζρπξφ 
πιενλέθηεκα ηελ άξζε ησλ πνιηηηθψλ αληηζέζεσλ πνπ ζπλήζσο ζπλνδεχνπλ ζρέδηα πνπ 
απαηηνχλ ηζρπξή ρξεκαηνδφηεζε. 

Κάπνηα θξηηηθή έρεη αζθεζεί ζην κνληέιν FIT ιφγσ ηνπ φηη νη ζηαζεξέο εγγπεκέλεο ηηκέο 
αγνξάο ειεθηξηζκνχ απφ ΑΠΔ δελ πξνζαξκφδνληαη ζπλήζσο θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηεο 
εγθαηάζηαζεο παξαγσγήο ζηηο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο, νη νπνίεο ζπρλά δηθαηνινγνχλ 
ρακειφηεξεο απφ ηηο αξρηθά ζπκθσλεκέλεο ηηκέο πψιεζεο. Απνηέιεζκα ηνπ πην πάλσ 
θαηλνκέλνπ είλαη ζπρλά ηα απμεκέλα θέξδε απφ πιεπξάο ησλ παξαγσγψλ. Έλα άιιν δήηεκα 
κε ηα FITs είλαη ην φηη δελ ελαξκνλίδνληαη κε ηηο παξαδνζηαθέο αξρέο ηεο αγνξάο πνπ 
αθνξνχλ ηνλ αληαγσληζκφ θαη ηελ ηζνξξνπία ηηκήο ζχκθσλα κε ηελ πξνζθνξά θαη ηε δήηεζε. 

 
ρήκα 3-3 Δπίπεδα FITs γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ αηνιηθά πάξθα ζε Δπξσπατθέο ρψξεο (2002-2007) 

Πηγή Held A. et al (2007) [60] 

Έρεη πξνηαζεί σο ιχζε ζηα πην πάλσ πξνβιήκαηα ε αλαζεψξεζε θαη πξνζαξκνγή ησλ FITs 
αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα, ιακβάλνληαο θάζε θνξά ππφςε ηελ θαιχηεξε ηερλνινγία πνπ 
είλαη δηαζέζηκε ζηελ αγνξά. Απηή ε αιιαγή ζα βνεζνχζε έηζη ψζηε λα πεξηνξηζηνχλ ηα πνιχ 
κεγάια θέξδε ησλ παξαγσγψλ αιιά θαη ζα εηζήγαγε έλα είδνο αληαγσληζκνχ ζην ζχζηεκα. 

Μία παξαιιαγή ηνπ ζπζηήκαηνο FIT είλαη έλα κνληέιν επηπιένλ πξηκνδφηεζεο (premium) 
ζηελ ηηκή πψιεζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ζε ζρέζε κε απηή πνπ δηακνξθψλεηαη 
απφ ηελ αγνξά ζπκβαηηθήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Καη πάιη, ηα ιεθηά πνπ δίλνληαη σο 
πξηκνδφηεζε ζηνπο παξαγσγνχο ζπιιέγνληαη σο επί ην πιείζηνλ απφ επηπιένλ θνξνινγία 
ζε φινπο ηνπο θαηαλαισηέο. Έλα ηέηνην ζχζηεκα έρεη πινπνηεζεί ζηελ Ηζπαλία θαη έρεη 
θαηαθέξεη λα εηζαγάγεη αληαγσληζκφ κεηαμχ ησλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ, εηδηθφηεξα ζε πεξηφδνπο 
φπνπ ην χςνο ηεο πξηκνδφηεζεο αληαλαθινχζε επαξθψο ηηο δηαθνξέο ζην θφζηνο 
παξαγσγήο γηα ηελ θάζε ηερλνινγία. [61] 

3.6.2.2. Μονηέλο πποζθοπών (tendering) 

Σν κνληέιν πξνζθνξψλ (tender system) έρεη πινπνηεζεί κέρξη ηψξα θπξίσο ζην Ζλσκέλν 
Βαζίιεην. ε απηφ ην κνληέιν, γίλνληαη εμαγγειίεο ζε ζπγθεθξηκέλα δηαζηήκαηα γηα 
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πξνζθνξέο ζε ζρέζε κε ζπγθεθξηκέλα πνζά ελεξγεηαθήο παξαγσγήο απφ ΑΠΔ. Κάζε 
ηερλνινγία ΑΠΔ αληηζηνηρίδεηαη κε έλα πνζνζηφ δηείζδπζεο θαη ν παξαγσγφο κε ηελ θαιχηεξε 
πξνζθνξά (ρακειφηεξν θφζηνο) ππνγξάθεη ζπκβφιαην κε εγγπεκέλε ηηκή αγνξάο αλά kWh 
γηα φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ζπκβνιαίνπ. 

Σν Βξεηαληθφ ζχζηεκα πξνζθνξψλ (NFFO) πινπνηήζεθε αξρηθά ην 1989, έρνληαο σο 
απνηέιεζκα κεησκέλεο ηηκέο παξαγσγήο. Παξ’ φια απηά, ηα πνζνηηθά απνηειέζκαηα δελ 
εθπιήξσζαλ ηηο πξνζδνθίεο. Ληγφηεξν απφ ην έλα ηξίην ησλ ππνγξαθέλησλ ζπκθσληψλ 
πινπνηήζεθαλ ηειηθά θαη ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο δελ έθηαζε πνηέ ηνλ αξρηθφ ζηφρν. 

Άιια θπβεξλεηηθά ζπζηήκαηα πξνζθνξψλ γηα ηελ πξνψζεζε ΑΠΔ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηε 
δεθαεηία ηνπ 1990 ζηε Γαιιία (γηα αηνιηθή ελέξγεηα θαη βηνκάδα), ζηελ Ηξιαλδία (The Irish 
Alternative Energy Requirement – AER), ζηε Γαλία (γηα δχν ζπγθεθξηκέλα αηνιηθά πάξθα 
offshore), αιιά θαη ζε αξθεηέο πνιηηείεο ησλ ΖΠΑ.  

Κνληά ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 2000, νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο πην πάλσ ρψξεο, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ, απνθάζηζαλ λα αιιάμνπλ ηε ζηξαηεγηθή 
ηνπο θαη λα εγθαηαιείςνπλ ην κνληέιν πξνζθνξψλ, θπξίσο ιφγσ ρακειήο 
απνηειεζκαηηθφηεηαο. Σν Ζλσκέλν Βαζίιεην άιιαμε ζηξαηεγηθή ην 2002 κε ην ζχζηεκα 
Renewables Obligation, ελψ ε Ηξιαλδία θαη ε Γαιιία πέξαζαλ ζε ζπζηήκαηα FITs. 

 
ρήκα 3-4 Ζλσκέλν Βαζίιεην: Πξνβιεπφκελε θαη πινπνηεκέλε ηζρχο ιφγσ NFFO (1990-1998) 

Πηγή Ofgem [62] 

3.6.2.3. Μονηέλο ποζοζηού-ζηόσος (quota) με εμποπία πιζηοποιήζεων (certificates 
trading) 

ε έλα κνληέιν quota obligation, επηβάιινληαη θάπνηα ειάρηζηα πνζνζηά – ζηφρνη γηα ηε 
δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηνπο θαηαλαισηέο, ηνπο δηαλνκείο θαη ηνπο παξαγσγνχο ελέξγεηαο. Σν 
ζχζηεκα απηφ ζπρλά ζπλδπάδεηαη κε εκπνξία «πξάζηλσλ πηζηνπνηήζεσλ», θάηη πνπ δελ είλαη 
φκσο απαξαίηεην. Ζ θπβέξλεζε ηεο Λεηνλίαο γηα παξάδεηγκα, έρεη ζεζπίζεη ζην παξειζφλ 
κία εηήζηα ππνρξέσζε δηείζδπζεο ΑΠΔ ρσξίο αληαιιαγή πξάζηλσλ πηζηνπνηήζεσλ. [63] 

ηαλ ρξεζηκνπνηεζεί έλα ζχζηεκα TGC (tradable green certificates) ή CTM (certificates 
trading model), νη παξαγσγνί, νη δηαλνκείο θαη νη πσιεηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη 
ππνρξεσκέλνη λα παξέρνπλ / αγνξάδνπλ έλα ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ ειεθηξηζκνχ απφ ΑΠΔ 
θαη ζηελ ζπκβαηηθά ζπκθσλεκέλε ζηηγκή ειέγρνπ, πξέπεη λα παξνπζηάζνπλ πηζηνπνηήζεηο 
(certificates) πνπ λα ππνδεηθλχνπλ ηε ζπκκφξθσζή ηνπο ζην θαζνξηζκέλν πνζνζηφ. Κάζε 
πηζηνπνίεζε αληηπξνζσπεχεη παξαγσγή / δηαλνκή κίαο πηζηνπνηεκέλεο κνλάδαο ελέξγεηαο 
απφ ΑΠΔ (ζπλήζσο κία MWh) αλάκεζα ζηνπο παξαγσγνχο / θαηαλαισηέο. Οη πηζηνπνηήζεηο 
απηέο είλαη ζπλήζσο εκπνξεχζηκεο αλάκεζα ζηα κέιε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Έλα απφ ηα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη κε ηηο πηζηνπνηήζεηο έρεη λα θάλεη κε ην πφζν 
δίθαηνο είλαη ν αληαγσληζκφο αλάκεζα ζε ηερλνινγίεο ΑΠΔ πνπ βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά 
ζηάδηα αλάπηπμεο. Αλ κηα ειεχζεξε αγνξά κε ειεχζεξν αληαγσληζκφ αλάκεζα ζηηο 
ππάξρνπζεο ηερλνινγίεο ΑΠΔ ζηελφηαλ ζήκεξα, ε αηνιηθή ελέξγεηα ζα θπξηαξρνχζε ζρεδφλ 
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ζε φιε ηελ αγνξά. Ζ ειηαθή ελέξγεηα δελ ζα είρε θακία πηζαλφηεηα, ελψ ε βηνκάδα θαη ηα 
κηθξά πδξνειεθηξηθά ζα ήηαλ αληαγσληζηηθά κφλν ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο. 

 
ρήκα 3-5 Αξρή ιεηηνπξγίαο ζπζηήκαηνο εκπνξίαο «πξάζηλσλ» πηζηνπνηήζεσλ 

ε ζπζηήκαηα CTM κε ππνρξεσηηθά πνζνζηά θαηαλάισζεο ΑΠΔ, ε ηηκή ησλ «πξάζηλσλ» 
πηζηνπνηεηηθψλ αλακέλεηαη λα κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά. ηαλ ππάξρεη έιιεηςε ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ, ε ηηκή ησλ πηζηνπνηεηηθψλ ζα είλαη πνιχ πςειή. Αληίζηνηρα, ε ηηκή ζα 
πέθηεη ζε πνιχ ρακειέο αμίεο φηαλ ππάξρεη πιεφλαζκα. Ζ αβεβαηφηεηα ηεο ηηκήο απμάλεη 
θπζηθά θαη ην ξίζθν γηα ηνπο επελδπηέο θαη κεηψλεη ζε θάπνην βαζκφ ηε δηάζεζε γηα επέλδπζε 
ζε ηερλνινγίεο ΑΠΔ. 

Αλάκεζα ζηνπο κεραληζκνχο πνπ έρνπλ πξνηαζεί σο κέζα πεξηνξηζκνχ ησλ κεγάισλ 
απμνκεηψζεσλ ηεο ηηκήο ησλ πηζηνπνηήζεσλ είλαη ε επηβνιή ελφο άλσ νξίνπ ηηκήο (cap), ην 
νπνίν λα κελ κπνξεί λα μεπεξάζεη ε ηηκή ησλ πηζηνπνηήζεσλ. Σν επίπεδν ζην νπνίν ζα ηεζεί 
απηφ ην φξην ζα πξνθχπηεη κεηά απφ δηεξεχλεζε θαη ζε ζπλάξηεζε κε ην πφζν επηζεηηθή είλαη 
ε ζηξαηεγηθή πνπ εθαξκφδεηαη. Δπηπιένλ επηινγέο γηα ζπζηήκαηα CTM έρνπλ λα θάλνπλ κε 
πηζαλή δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο (banking) πηζηνπνηήζεσλ απφ εηαηξείεο θαη νξγαληζκνχο 
γηα κειινληηθή εκπνξία, φηαλ νη ηηκέο ζα είλαη ελδερνκέλσο πην επλντθέο, αιιά θαη ε 
δπλαηφηεηα δαλεηζκνχ πηζηνπνηήζεσλ αλάκεζα ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ζην ζχζηεκα γηα 
θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα. 

πζηήκαηα ππνρξεσηηθνχ πνζνζηνχ δηείζδπζεο ΑΠΔ κε εκπνξία πηζηνπνηήζεσλ ππάξρνπλ 
απηή ηε ζηηγκή ζε θάπνηεο Δπξσπατθέο ρψξεο, ζε πεξίπνπ 20 πνιηηείεο ησλ ΖΠΑ θαη ζηελ 
Ηαπσλία. Οη Δπξσπατθέο ρψξεο πνπ πινπνηνχλ ηέηνηα ζπζηήκαηα είλαη ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, 
ην Βέιγην, ε Πνισλία, ε νπεδία, ε Ηηαιία θαη ε Ρνπκαλία. 

ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ην Βέιγην, ηελ Πνισλία θαη ηε Ρνπκαλία νη πξνκεζεπηέο είλαη απηνί 
πνπ πξέπεη λα επηδείμνπλ ζπκκφξθσζε κε ηελ πνζνζηηαία ππνρξέσζε, ζηε νπεδία νη 
ηειηθνί ρξήζηεο (end-users) έπξεπε λα επηδεηθλχνπλ ηε ζπκκφξθσζε κέρξη ην 2006 αιιά απφ 
ην 2007 πξέπεη θαη νη πξνκεζεπηέο λα ην πξάηηνπλ, ελψ κφλν ζηελ Ηηαιία ην ζπκθσλεκέλν 
πνζνζηφ πξέπεη λα εθπιεξψλεηαη απφ ηνπο παξαγσγνχο. 

ε θάζε πεξίπησζε, ππάξρνπλ ηξεηο ηξφπνη γηα λα εθπιεξσζνχλ νη ππνρξεψζεηο γηα ηα 
πνζνζηά ΑΠΔ: 

 Να εθδνζνχλ νη πηζηνπνηήζεηο κε ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ πεγέο ΑΠΔ. 

 Να αγνξαζηνχλ πηζηνπνηήζεηο απφ άιινπο παξαγσγνχο, πξνκεζεπηέο ή λα γίλνπλ 
αληαιιαγέο. 

 Να πιεξσζεί πνηλή (buy-out price) ε νπνία νξίδεηαη απφ ηελ αξρή πινπνίεζεο ηνπ 
ζπζηήκαηνο. 
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Πίλαθαο 3-K Καηαγξαθή ζπζηεκάησλ CTM ζηηο ρψξεο ηεο Δ.Δ. 

Υψξα 
Πνζνζηφ 
– ηφρνο 

Σερλνινγίεο 
ΑΠΔ εληφο 

πκβαιιφκελν 
κέξνο 

Πνηλή 
[€/MWh] 

Διάρηζην 
φξην 

[€/MWh] 

ξην αλά 
ηερλνινγία 

ΑΠΔ 

Δγθαηεζηεκέλνη 
ζηαζκνί εληφο 

Βέιγην 
(Φιακαλδία) 

1,2% ην 
2003 
6% ην 
2010 

ιεο εθηφο 
θαχζε 

απνξξηκκάησλ 
(MSW) 

Πξνκεζεπηήο 
75 ην 2003 
100 ην 2004 
125 ην 2005 

65 ρη Ναη 

Βέιγην 
(Βαιισλία) 

3% ην 
2003 

12% ην 
2010 

ιεο (ζπκπ. 
CHP) 

Πξνκεζεπηήο 100 

Τδξνει.: 
95 

Ζιηαθά: 
450 

Αηνιηθά, 
βηνκάδα 
θαη άιια: 

80 

ρη Ναη 

Ηηαιία 

2% ην 
2002 θαη 
αχμεζε 
0,35% 
εηήζηα 
2004 -
2008 

ιεο (ζπκπ. 
πδξνειεθηξ., 

MSW, 
πδξνγφλν θαη 

CHP) 

Παξαγσγνί θαη 
εηζαγσγείο 

ρη πνηλή. 
Ο δηαρεηξηζηήο 

πνπιάεη 
πηζηνπνηήζεηο 

ζε ζηαζεξή 
ηηκή: 12,527 

(2006) 

ρη 

Πην ζχληνκε 
δηάξθεηα 
δσήο γηα 

πηζη. 
βηνκάδαο 

ρη (γηα εκπνξία 
πηζη.) 

Ναη (γηα 
εθπιήξσζε 
πνζνζηνχ) 

Πνισλία 
7,5% ην 

2010 

Τδνει., 
αηνιηθά, 
βηνκάδα 

Πξνκεζεπηήο 100 ρη ρη ρη 

Ρνπκαλία 

0,7% ην 
2005 

4,3% ην 
2010 

Αηνιηθά, ειηαθά, 
βηνκάδα θαη 

πδξνει. < 10 
MW 

Πξνκεζεπηήο 45,3 ην 2005 
30,2 ην 
2005 

ρη 

Ναη (εθηφο απφ 
πδξνει.: κφλν 

λέα ή 
απνθαηεζηεκέλα 

απφ 2004) 

νπεδία 

7,4% ην 
2003 

16,9% ην 
2010 

Τδξνει., 
αηνιηθά, 
βηνκάδα, 

γεσζεξκία, 
θπκαηηθή 

Σειηθφο 
ρξήζηεο κέρξη 

2006 
Πξνκεζεπηήο 

απφ 2007 

150% ηεο ηηκήο 
αγνξάο 

ρη (απφ 
ην 2008) 

ρη 
Ναη (κηθξά 
πδξνει.) 

Ζ.Β. 

3% ην 
2003 

10,4% ην 
2010 

Μηθξά πδξνει., 
αηνιηθά, 
βηνκάδα, 
ειηαθά, 

γεσζεξκία 

Πξνκεζεπηήο 

30 ην 2002/03 
30,5 ην 
2003/04 
31,4 ην 
2004/05 

ρη 
ρέδηα γηα 

δηαρσξηζκν 
ζην κέιινλ 

ρη 

 Πηγή Ragwitz M. et al. (2007) [63] 

3.6.2.4. Σςγκπίνονηαρ ηιρ ηάζειρ: FIT Vs «ππάζινα» πιζηοποιηηικά 

ε κηα πξνζπάζεηα λα ππάξμεη κηα αληηθεηκεληθή ζχγθξηζε αλάκεζα ζηα δχν επηθξαηνχληα 
ζπζηήκαηα πξνψζεζεο ΑΠΔ, πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε δχν βαζηθά θξηηήξηα: ε νηθνινγηθή 
απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ε νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα. Σν πξψην έρεη λα θάλεη κε ηελ 
πξαγκαηνπνίεζε ησλ επηζπκεηψλ ζηφρσλ αλάπηπμεο θαη δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ ζηελ ππφ 
εμέηαζε πεξηνρή θαη ην δεχηεξν κε ην αλ ε πξαγκαηνπνίεζε απηή γίλεηαη κε ην ειάρηζην 
θνηλσληθά θφζηνο. 

Σα κνληέια FIT γεληθά ζεσξείηαη φηη πεηπραίλνπλ ην ζηφρν ηεο δηείζδπζεο ελφο πνζνζηνχ 
ΑΠΔ ζηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Παξ’ φια απηά, δελ είλαη αθφκε μεθάζαξν ην πφηε ν 
ζηφρνο απηφο επηηπγράλεηαη. ηαλ νη επηδνηνχκελεο ηηκέο είλαη πνιχ ρακειέο, ππάξρεη 
ρακειφ θίλεηξν γηα επέλδπζε ελψ φηαλ νη ηηκέο είλαη πςειφηεξεο, νη παξαγσγνί εηζπξάηηνπλ 
κεγαιχηεξα ηνπ θαλνληθνχ θέξδε. [64] 

Οη ζεκαληηθά κεηαβαιιφκελεο ηηκέο ησλ FITs ζηελ Δ.Δ. ππνδεηθλχνπλ φηη ζε κεξηθέο ρψξεο, ε 
ππεξβνιηθή ζηήξημε απφ ηηο αξρέο νδεγεί ζε ρακειφηεξε απνδνηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 
Δίλαη θαλεξφ πσο ζε θάπνηα θξάηε-κέιε φπνπ νη ηηκέο είλαη ηδηαηηέξσο πςειέο, ηα επηζπκεηά 
νηθνινγηθά απνηειέζκαηα είλαη επηηεχμηκα κε ρακειφηεξεο ηηκέο πψιεζεο ελέξγεηαο απφ 
ΑΠΔ. [64] 

ζνλ αθνξά ην κνληέια κε «πξάζηλα» πηζηνπνηεηηθά, είλαη γεγνλφο φηη θαη απηά παξέρνπλ 
εγγχεζε φζνλ αθνξά ηελ πινπνίεζε ησλ πνζνηηθψλ ζηφρσλ δηείζδπζεο, έρνληαο ην 
επηπιένλ πιενλέθηεκα φηη εμαζθαιίδνπλ ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ κε αθξίβεηα. Σαπηφρξνλα 
φκσο, εκπεηξηθά απνηειέζκαηα ηα ηειεπηαία ρξφληα δείρλνπλ μεθάζαξα φηη ε κεγαιχηεξε 
δηείζδπζε ΑΠΔ επηηπγράλεηαη ζηηο ρψξεο πνπ πινπνηνχλ ζπζηήκαηα FIT. Γη’ απηφ ην ιφγν, 
είλαη ακθίβνιφ φηη ε νηθνινγηθή απνηειεζκαηηθφηεηα είλαη ην ζεκαληηθφηεξν θξηηήξην γηα 
ρξήζε ελφο ζπζηήκαηνο TGC. 

Δπηπιένλ, ε θπζηνινγηθή πξνψζεζε ησλ πην απνδνηηθψλ ηερλνινγηψλ δηα κέζνπ ηνπ 
ζπζηήκαηνο πηζηνπνηεηηθψλ έρεη σο απνηέιεζκα έλα ζεκαληηθφ πιήγκα ζηελ πξνζπάζεηα 
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απφθηεζεο πνηθηιίαο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ζην ελεξγεηαθφ κίγκα. ηηο ηξέρνπζεο ζπλζήθεο 
ηεο αγνξάο, νη παξαγσγνί αηνιηθήο, πδξνειεθηξηθήο θαη ελέξγεηαο απφ βηνκάδα είλαη 
πηζαλφηεξν λα κπνξνχλ λα πσινχλ πηζηνπνηεηηθά θαη θαηά ζπλέπεηα κπνξνχλ λα 
ζπλερίζνπλ ηελ παξαγσγή ηνπο ζε ζρέζε κε πην αθξηβέο ηερλνινγίεο φπσο ε γεσζεξκία θαη ε 
ειηαθή ελέξγεηα, θάηη πνπ είλαη ζίγνπξα ελάληηα ζηελ νηθνινγηθή πξνζπάζεηα. [65] 

3.6.2.5. Δπιδοηήζειρ κεθαλαίος 

Πξφθεηηαη γηα πιεξσκέο πνπ γίλνληαη αξρηθά απφ ηελ θπβέξλεζε ή ηελ αξκφδηα αξρή νη 
νπνίεο έρνπλ σο ζθνπφ λα θαιχςνπλ έλα πνζνζηφ ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο κηαο επέλδπζεο. Ζ 
κνξθή ηεο νηθνλνκηθήο ζπλεηζθνξάο παξνπζηάδεη κεγάιε δηαθνξνπνίεζε απφ ρψξα ζε 
ρψξα, κε ηηο επελδπηηθέο επηδνηήζεηο θαη ηα δάλεηα κε επλντθνχο φξνπο λα είλαη νη πην 
δεκνθηιείο επηινγέο. 

Σέηνηνπ είδνπο ζπλεηζθνξά είλαη ειθπζηηθή δηφηη πεξλάεη κε ακεζφηεηα ην κήλπκα ηεο 
επηπιένλ αμίαο ελέξγεηαο ΑΠΔ ζηνλ ηειηθφ θαηαλαισηή ηεο ελέξγεηαο. Σν κεγαιχηεξν 
κεηνλέθηεκα φκσο ηέηνησλ κέηξσλ είλαη φηη δελ παξέρνπλ καθξνπξφζεζκε ζηγνπξηά φζνλ 
αθνξά ηηο επελδχζεηο θαη θαη’ επέθηαζε απμάλεηαη ην ξίζθν γηα ηνπο επελδπηέο θαη ηνπο 
παξαγσγνχο. 

Πίλαθαο 3-L Παξαδείγκαηα επηδνηήζεσλ θεθαιαίνπ ζηελ Δ.Δ. γηα ηελ πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ 

Υψξα Σερλνινγία Δίδνο Δπηδφηεζεο 

Απζηξία Μεζαίνπ κεγέζνπο 
Τδξνειεθηξηθνί ηαζκνί 

Μέρξη θαη 40% ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο. Δπηδφηεζε δελ κπνξεί λα 
μεπεξλάεη ηα €400 αλά kW εγθαηάζηαζεο ή ηα  €6 εθ. αλά ζηαζκφ 

Διιάδα Αηνιηθά, Ζιηαθά, Γεσζεξκία, 
Βηνκάδα, Τδξνειεθηξηθά 

Πνζνζηφ αξρηθήο επέλδπζεο αλάινγα κε πεξηνρή εγθαηάζηαζεο 
(γεσγξαθηθφο δηαρσξηζκφο – απφ 20% εψο 40%)  

Ζλσκέλν 
Βαζίιεην 

Αηνιηθά, Ζιηαθά, Γεσζεξκία, 
Βηνκάδα, Τδξνειεθηξηθά 

Πνζνζηά επηδφηεζεο απνθαζίδνληαη κεηά απφ κειέηε θάζε 
πεξίπησζεο (θπκαίλνληαη κεηαμχ 25% θαη 50%)  

Κχπξνο Αηνιηθά (κέρξη 30 kW), 
Ζιηαθά (κέρξη 20 kW) 

55% ηεο αξρηθήο επέλδπζεο κε κέγηζην πνζφ ηα €51.500 γηα ηα 
αηνιηθά θαη ηα €65.000 γηα ηα ειηαθά 

Μηθξά Τδξνειεθηξηθά 40% ηεο αξρηθήο επέλδπζεο κε κέγηζην ηα €105.000  

Ληζνπαλία Αηνιηθά, Ζιηαθά, Γεσζεξκία, 
Βηνκάδα, Τδξνειεθηξηθά 

Μέγηζην πνζφ ηα 690 εθ. Litas ζε κηα ηξηεηή πεξίνδν, κε ην πνζφ λα 
κελ μεπεξλάεη ην 70% ηεο ζπλνιηθήο επέλδπζεο 

Λνπμεκβνχξγν Φσηνβνιηατθά (κέρξη 30 
kWp) 

30% ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο κε κέγηζην ηα €1.650 αλά kWp 

Αηνιηθά, Ζιηαθά, Γεσζεξκία, 
Βηνκάδα, Τδξνειεθηξηθά 

40% ηνπ επηπιένλ θφζηνπο απφ ηελ αλέγεξζε αλάινγνπ ζηαζκνχ 
κε-αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

Μάιηα Μηθξά Αηνιηθά, Ζιηαθά 25% ηεο ηηκήο αγνξάο γηα αηνιηθά, 50% γηα ειηαθά κε €3.000 ην 
κέγηζην 

Οιιαλδία Αηνιηθά, Ζιηαθά, Γεσζεξκία, 
Βηνκάδα, Τδξνειεθηξηθά 

Μέρξη θαη 40% ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο 

ινβαθία Ζιηαθά, Γεσζεξκία 
Με πεξηνξηζκνχο: βηνκάδα, 
πδξνειεθηξηθά 

Πνζνζηφ θαζνξίδεηαη αλάινγα ζε θάζε εμαγγειία επηδνηήζεσλ. 
Μπνξεί λα θηάζεη κέρξη θαη €6 εθ. 

ινβελία Αηνιηθά, Ζιηαθά, Γεσζεξκία, 
Βηνκάδα, Τδξνειεθηξηθά 

Πνζνζηφ επί ηνπ επηπιένλ θφζηνπο απφ ηελ αλέγεξζε αλάινγνπ 
ζηαζκνχ κε-αλαλεψζηκσλ πεγψλ (απφ 40 εψο 60% ηνπ αξρηθνχ 
θφζηνπο) 

νπεδία Ζιηαθά 55% γηα κεγάιεο εηαηξείεο, 60% γηα ππφινηπεο. Μέγηζην γηα θάζε 
εγθαηάζηαζε ηα 2 εθ. Kronor 

Σζερία Μηθξά πδξνειεθηξηθά (κέρξη 
10 MW) 

Μέρξη 40% ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο ρσξίο λα μεπεξλάεη ηα 3 εθ. 
Κνξψλεο (CZK) 

Αηνιηθά, Ζιηαθά, Γεσζεξκία, 
Βηνκάδα, Τδξνειεθηξηθά 

Πνζνζηφ επί ηεο αξρηθήο εγθαηάζηαζεο, αλάινγα κε ηελ πεξηνρή 
θαη ην κέγεζνο ηεο εηαηξείαο πνπ αλαιακβάλεη. Πνζά αλάκεζα ζηηο 
500.000 CZK θαη 100 εθ. CZK 

Φηλιαλδία Αηνιηθά, Ζιηαθά, Γεσζεξκία, 
Βηνκάδα, Τδξνειεθηξηθά 

Αλάινγα κε ηελ εγθαηάζηαζε. Μέγηζην πνζφ επηδφηεζεο ην 40% 
ηεο επέλδπζεο 

 Πηγή RES-Legal, BMU [66] 

3.6.2.6. Φοπολογικέρ διεςκολύνζειρ 

ε ηέηνηνπ είδνπο κεραληζκνχο, επηηξέπεηαη απφ ηελ αξρή πινπνίεζεο ή ηελ θπβέξλεζε λα 
ζεσξνχληαη νη επελδχζεηο ζε ΑΠΔ νιηθψο ή κεξηθψο αθαηξνχκελεο απφ θνξνινγηθέο 
ππνρξεψζεηο ή δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ παξαγσγφ λα επσθειείηαη απφ θνξνινγηθέο 
πηζηψζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, αλάινγα κε ηελ ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη ζηελ 
εγθαηάζηαζή ηνπ. 
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Τπάξρνπλ δηάθνξεο επηινγέο πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ πξνψζεζε ηεο παξαγσγήο 
ειεθηξηζκνχ απφ ΑΠΔ κε κεραληζκνχο ηεο νηθνλνκίαο, φπσο γηα παξάδεηγκα: 

 Υακειφηεξν επίπεδν ΦΠΑ ζε εμνπιηζκφ εγθαηαζηάζεσλ ΑΠΔ. 

 Μεξίζκαηα απφ επελδχζεηο ζε εγθαηαζηάζεηο ΑΠΔ λα εμαηξνχληαη απφ εηζνδεκαηηθνχο 
θφξνπο. 

Καη νη δχν πην πάλσ επηινγέο έρνπλ παξφκνηα επίδξαζε, ιεηηνπξγψληαο σο επελδπηηθέο 
επηδνηήζεηο γηα λέεο εγθαηαζηάζεηο. 

Πίλαθαο 3-M Φνξνινγηθά θίλεηξα ζε δηάθνξεο ρψξεο ηεο Δ.Δ. γηα ηελ πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ 

Υψξα Φνξνινγηθά θίλεηξα 

Απζηξία 
Δπελδπηέο παίξλνπλ θνξνινγηθέο πηζηψζεηο γηα επελδχζεηο ζε ΑΠΔ (θφξνο εηζνδήκαηνο). Σν πνζφ 
πεξηνξίδεηαη ζε €2,929 αλά έηνο 

Βέιγην 
13,5–14% ησλ επελδχζεσλ ζε ΑΠΔ αθαηξνχκελα απφ ηα θέξδε ηεο εηαηξείαο, επλντθή απφζβεζε 
επέλδπζεο. Μεησκέλν ΦΠΑ ζε αλαβαζκίζεηο θηηξίσλ αλ πεξηιακβάλεηαη ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα 
(6% αληί γηα 21%) 

Γαιιία 
Αθαίξεζε ηνπ 15% ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο απφ θνξνιφγεζε κε κέγηζην ηα €3000 αλά άηνκν. 
Μεησκέλν ΦΠΑ (5,5%) ζε εμνπιηζκφ γηα ΑΠΔ (δελ αθνξά ηα θφζηε αλέγεξζεο) 

Γεξκαλία 
Απψιεηεο απφ επελδχζεηο ζε ΑΠΔ κπνξνχλ λα αθαηξεζνχλ απφ θνξνινγεηέν εηζφδεκα. Απηφ ην 
γεγνλφο απμάλεη ηηο απνδφζεηο ζε επελδχζεηο αηνιηθήο ελέξγεηαο 

Γαλία Σα πξψηα DKK300 εηζνδήκαηνο απφ αηνιηθή παξαγσγή είλαη αθνξνιφγεηα 

Διιάδα Μέρξη θαη 75% ησλ επελδχζεσλ ζε ΑΠΔ εθπίπηνπλ απφ θνξνιφγεζε  

Ηξιαλδία 
Corporate Tax Incentive: θνξνινγηθέο απαιιαγέο κέρξη 50% ησλ ζπλνιηθψλ θπβεξλεηηθψλ εμφδσλ 
γηα θάπνηεο ηερλνινγίεο ΑΠΔ 

Ηζπαλία 
Δηαηξηθφο θφξνο: 10% (κέρξη 20% ζε κεξηθέο απηφλνκεο πεξηνρέο) θνξνινγηθή επηβάξπλζε αληί γηα 
35% γηα επελδχζεηο ζε πεξηβαιινληηθά θηιηθέο επελδχζεηο 

Ηηαιία 
Μεησκέλν ΦΠΑ ζην 10% γηα επελδχζεηο ζε αηνιηθή θαη ειηαθή ελέξγεηα. 36% θνξνινγηθή έθπησζε 
γηα Φ/β, ειηνζεξκηθά θαη επελδχζεηο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο κέρξη €54.000 (55% απφ ην 2007) 

Οιιαλδία 

ρέδην EIA: Οη επελδπηέο ΑΠΔ κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ην θνξνινγεηέν ηνπο θέξδνο κε 55% ηνπ 
επελδπκέλνπ πνζνχ. Υακειφηεξα επηηφθηα απφ Πξάζηλα Σακεία. Οη επελδπηέο κπνξνχλ λα πάξνπλ 
δάλεηα κε ρακειφηεξα επηηφθηα γηα ηηο επελδχζεηο (κέρξη 1,5%). Μεξίζκαηα απφ επελδχζεηο ΑΠΔ δελ 
εκπίπηνπλ ζε θφξν εηζνδήκαηνο 

Πνξηνγαιία 
Μέρξη 30% νπνηνπδήπνηε είδνπο επέλδπζεο ζε ΑΠΔ κπνξεί λα εθπίπηεη κε κέγηζην ηα €700 αλά 
έηνο. Μεησκέλν ΦΠΑ (12%) ζε εμνπιηζκφ ΑΠΔ 

 Πηγή Haas R. et al. (2007) [67] 

3.6.2.7. Net metering 

Πξφθεηηαη γηα έλα εξγαιείν πξνψζεζεο παξαγσγήο ζε κηθξέο εγθαηαζηάζεηο. ην κεραληζκφ 
απηφ, θνζηνινγείηαη θαη απνδεκηψλεηαη ε ελέξγεηα πνπ έρεη ηξνθνδνηεζεί ζην ζχζηεκα απφ 
ηελ εγθαηάζηαζε έλαληη απηήο πνπ έρεη απνξξνθεζεί απφ απηφ. Με έλα ηέηνην ζχζηεκα 
επλννχληαη εγθαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο είλαη θζελφηεξν λα παξάγεηαη ελέξγεηα απφ ην λα 
απνξξνθάηαη απφ ην ζχζηεκα. 

Βαζηθφηεξν πιενλέθηεκα γηα ηνλ παξαγσγφ είλαη φηη έρεη ηε δπλαηφηεηα λα πνπιήζεη ζε ηηκέο 
ιηαληθήο ηελ ελέξγεηα πνπ έρεη παξάμεη ζηελ εγθαηάζηαζή ηνπ, αθνχ απηή ε ελέξγεηα ζα 
αθαηξεζεί απφ απηήλ πνπ θαηαλάισζε ζηνλ ηειηθφ ινγαξηαζκφ ηνπ. Δάλ ην πνζφ πνπ 
παξήγαγε μεπεξλάεη απηφ πνπ θαηαλάισζε, ηφηε ζα απνδεκησζεί γηα ηε δηαθνξά. Ζ 
πινπνίεζε ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο γίλεηαη ζπλήζσο κε ηε ρξήζε δχν κεηξεηψλ αθξηβείαο 
αλάκεζα ζηελ εγθαηάζηαζε θαη ην δίθηπν, πνπ κεηξνχλ μερσξηζηά ηελ ελέξγεηα πνπ 
κεηαθέξεηαη πξνο ηηο δχν θαηεπζχλζεηο. 

ε έλα ζχζηεκα net metering, ππάξρνπλ δηάθνξεο επηινγέο φζνλ αθνξά ηελ απνδεκίσζε, 
φπσο ε πνζφζησζε ζηνλ ηειηθφ ινγαξηαζκφ, ε απνζήθεπζε ησλ επηπιένλ κνλάδσλ γηα ην 
κέιινλ (banking) θ.ά. 

Έλα απφ ηα πξψηα ζπζηήκαηα net metering εθαξκφζηεθε ζηε Γαλία ην 1998 ζε πηινηηθή 
βάζε. Μεηά απφ δχν ηεηξαεηείο αλαλεψζεηο ηεο δηάξθεηαο ιεηηνπξγίαο ηνπ, ην ζχζηεκα έρεη 
κνληκνπνηεζεί πιένλ γηα εγθαηαζηάζεηο θσηνβνιηατθψλ. Γεληθά, έρεη απνδεηρζεί φηη έλα ηέηνην 
ζχζηεκα απνηειεί έλα θζελφ, εχθνια δηαρεηξίζηκν θαη απνηειεζκαηηθφ θίλεηξν γηα ηελ 
αλάπηπμε ΑΠΔ ζε κηθξέο εγθαηαζηάζεηο. 
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3.6.3. Απνηειεζκαηηθόηεηα θαη απόδνζε 

3.6.3.1. Διζαγωγή 

Αξθεηά θξάηε-κέιε έρνπλ εηζάγεη ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Ζ επηηπρία ησλ επξσπατθψλ ζηξαηεγηθψλ 
πξνψζεζεο απεηθνλίδεηαη μεθάζαξα ζηνπο αξηζκνχο θαη ηηο κειέηεο λέσλ εγθαηαζηάζεσλ, 
απφ ηε ζηηγκή πνπ άξρηζαλ λα εθαξκφδνληαη νη ζπγθεθξηκέλεο ζηξαηεγηθέο. Ζ αχμεζε ζηηο 
εγθαηαζηάζεηο αθνινπζεί κία εθζεηηθή αχμεζε απφ ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990. 

 
ρήκα 3-6 Δμέιημε εηήζηαο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ζηελ Δ.Δ. (1990-2008) 

 Πηγή Haas R. et al. (2011) [68] 

ζνλ αθνξά ηε ζχγθξηζε αλάκεζα ζηα δηαθνξεηηθά κνληέια πξνψζεζεο ΑΠΔ, ηα ζπζηήκαηα 
FIT παξνπζηάδνπλ πςειή απνδνηηθφηεηα ζε ζρεηηθά ρακειφ θφζηνο γηα ηνλ ηειηθφ 
θαηαλαισηή. Έλα θαιά ζρεδηαζκέλν ζχζηεκα FIT νδεγεί ζε δηείζδπζε ΑΠΔ ζε ζρεηηθά 
ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη κε κηθξφ ζρεηηθά θφζηνο γηα ηελ θνηλσλία. Ο θχξηνο ιφγνο 
πίζσ απφ ηε κεγάιε επηηπρία ησλ FITs ζηελ Δπξψπε είλαη ε καθξνπξφζεζκε αζθάιεηα πνπ 
παξέρνπλ ζηνλ παξαγσγφ φζνλ αθνξά ηελ ηηκή αγνξάο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πνηθηιία 
ηερλνινγηψλ πνπ κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ. [68] 

Οη εκπεηξίεο απφ ηα ζπζηήκαηα FIT έρνπλ θέξεη ζην πξνζθήλην θάπνηα ζεκαληηθά 
πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε άιιεο ζηξαηεγηθέο [68]: 

 Έλα ζχζηεκα FIT είλαη εχθνιν ζηελ πινπνίεζε θαη κπνξεί λα αλαζεσξεζεί έηζη ψζηε λα 
ζπκπεξηιάβεη θαη λέεο εγθαηαζηάζεηο ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 Σα δηνηθεηηθά / ιεηηνπξγηθά έμνδα είλαη ζπλήζσο κηθξφηεξα απφ ην λα ζηεζεί έλα εζληθφ 
ζχζηεκα εκπνξίαο πηζηνπνηήζεσλ. Σν γεγνλφο απηφ είλαη ηδηαηηέξσο ζεκαληηθφ γηα κηθξά 
θξάηε, φπνπ ε εγθαζίδξπζε ελφο εζληθνχ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο πηζηνπνηεηηθψλ είλαη 
δχζθνιν. 

 Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ηηκψλ εηδηθά ζρεδηαζκέλσλ γηα θάζε δηαθνξεηηθή 
ηερλνινγία, βνεζψληαο έηζη ζηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ πιενλάζκαηνο ηνπ παξαγσγνχ. 

Δπί ηνπ παξφληνο, κε ηελ εμαίξεζε ηεο νπεδίαο, ζπζηήκαηα πνζνζηψλ-ζηφρσλ κε εκπνξία 
«πξάζηλσλ» πηζηνπνηεηηθψλ παξνπζηάδνπλ ρακειή απνηειεζκαηηθφηεηα, αλ θαη ζεσξεηηθά 
είλαη δπλαηή ε επίηεπμε πςειψλ πεξηζσξίσλ θέξδνπο. Σν κεγαιχηεξν ίζσο πξφβιεκα απηή 
ηε ζηηγκή είλαη ηα κεγάια θέξδε γηα ηνπο παξαγσγνχο ησλ θζελφηεξσλ ηερλνινγηψλ ζηελ 
αγνξά. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα επηπιένλ πςειά θφζηε γηα ηνπο θαηαλαισηέο, φπσο θαη 
απνηπρία ιεηηνπξγίαο ησλ κεραληζκψλ ηεο αγνξάο. 

πρλά παξνπζηάδεηαη ε άπνςε φηη φζν πην ςειφ είλαη ην επίπεδν ππνζηήξημεο απφ ηηο αξρέο, 
ηφζν πην ςειή απνηειεζκαηηθφηεηα ζηελ επίηεπμε δηείζδπζεο επηηπγράλεηαη. Καηά παξάδνμν 
ηξφπν, ρψξεο κε κεγαιχηεξν επίπεδν ππνζηήξημεο (Βέιγην θαη Ηηαιία γηα παξάδεηγκα) είλαη 
αλάκεζα ζε απηέο κε ην κηθξφηεξν επίπεδν δηείζδπζεο. Σαπηφρξνλα, ζε ρψξεο φπσο ε 
Ηζπαλία θαη ε Γεξκαλία, ηα πςειά επίπεδα ησλ FITs είλαη έλαο ζεκαληηθφο ιφγνο γηα ηελ 
κεγάιε αλάπηπμε λέσλ κνλάδσλ ΑΠΔ, εηδηθφηεξα φζνλ αθνξά ηελ αηνιηθή παξαγσγή. 
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ρήκα 3-7 Απνηειεζκαηηθφηεηα θαη θφζηνο πξνγξακκάησλ πξνψζεζεο ΑΠΔ ζηελ Δ.Δ., εθηφο Φ/β (2003-2008) 

 Πηγή Haas R. et al. (2011) [68] 

Δπί ηνπ παξφληνο, πθίζηαηαη αθφκε ν αληαγσληζκφο αλάκεζα ζηα δηαθνξεηηθά είδε 
ζηξαηεγηθψλ θαη πξνγξακκάησλ πξνψζεζεο. Ο αληαγσληζκφο απηφο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 
θαηλνηφκα ζπζηήκαηα φπνπ ηα θαιχηεξα ζηνηρεία απφ ηα δηάθνξα είδε ζηξαηεγηθψλ ζα 
ζπγθεληξσζνχλ ψζηε λα δεκηνπξγεζεί κηα βέιηηζηε ζηξαηεγηθή πξνψζεζεο ησλ ΑΠΔ. 

3.6.3.2. Μελέηη πεπίπηωζηρ: FIT 

Πξνψζεζε αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηε Γαλία 

ζνλ αθνξά ηελ κεγάιεο θιίκαθαο ελζσκάησζε αηνιηθήο ελέξγεηαο ζην ζχζηεκα κηαο 
ρψξαο, ε Γαλία απνηειεί ην ζεκαληηθφηεξν παξάδεηγκα πξνο εμέηαζε. Σν 2005, ζρεδφλ 20% 
ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο ρψξαο πξνεξρφηαλ απφ αηνιηθή ελέξγεηα. [59] Ο 
θχξηνο ιφγνο γηα απηή ηε ζεκαληηθή δηείζδπζε είλαη ε κεγάιε ζεκαζία πνπ δφζεθε ζηα 
επίζεκα ελεξγεηαθά πιάλα ηεο ρψξαο κεηαμχ ηνπ 1990 θαη ηνπ 1995. ηελ πεξίνδν απηή, έλα 
ζηαζεξφ ζεζκηθφ πιαίζην θαη κία επλντθή εγγπεκέλε ηηκή αγνξάο FIT ππνζηήξημαλ επαξθψο 
ηε δηάδνζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο. 

Απφ ην 1979 ήδε, ηδησηηθνί επελδπηέο πνπ εγθαζηζηνχζαλ αλεκνγελλήηξηεο ζηε Γαλία 
απνδεκηψλνληαλ θαηά 30% ηεο αμίαο ηεο αλεκνγελλήηξηαο απφ ηελ θπβέξλεζε ηεο ρψξαο. 
Λφγσ ηεο βειηίσζεο ησλ νηθνλνκηψλ ηεο ηερλνινγίαο θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 1980, ε 
απνδεκίσζε ζηαδηαθά κεηψζεθε ζην 10%. Σν 1989, ε απνδεκίσζε ηεο αξρηθήο επέλδπζεο 
έπαςε πιένλ λα ππάξρεη, φηαλ κέρξη εθείλν ην ζεκείν είραλ δνζεί απφ ηελ θπβέξλεζε ηεο 
Γαλίαο πεξίπνπ €38 εθαηνκκχξηα γηα ηελ εγθαηάζηαζε πεξίπνπ 300MW αηνιηθήο ηζρχνο. [61] 

Νέεο ξπζκίζεηο εηζήρζεθαλ απφ ηελ θπβέξλεζε ηεο Γαλίαο ην 1992, φπνπ πξνβιεπφηαλ ε 
εηζαγσγή ελφο ζρεδίνπ FIT, κε ηηκή ζηαζεξή ζην 85% ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο θαη δηαλνκήο 
ηνπ παξφρνπ. Δπηπιένλ ηεο εγγπεκέλεο ηηκήο πψιεζεο, νη ηδηψηεο επελδπηέο ζα 
επσθεινχληαλ απφ επηζηξνθή θφξνπ ηεο ηάμεο ησλ 3,7 €cents αλά kWh. [61] 

Μία ηππηθή ζηάζκε απνδεκίσζεο γηα ηελ αηνιηθή ελέξγεηα απφ ην 1992 θαη έπεηηα ήηαλ ηα 8 
€cents αλά kWh – αξθεηά πςειή γηα λα απνθέξεη ηζρπξή αλάπηπμε ζηα επίγεηα αηνιηθά 
πάξθα ζην δηάζηεκα πνπ αθνινχζεζε. 

 
ρήκα 3-8 Γηείζδπζε ΑΠΔ ζηε Γαλία αλά ηερλνινγία (1990-2007) 

 Πηγή Haas R. et al. (2011) [59] 
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Γεξκαληθή πνιηηηθή ΑΠΔ 

Δπί ηνπ παξφληνο, ε αηνιηθή ελέξγεηα είλαη ε πην ζεκαληηθή κνξθή ΑΠΔ πνπ ππάξρεη ζηε 
Γεξκαλία. Σν 2008, ην εθηηκψκελν πνζνζηφ αηνιηθήο παξαγσγήο ζηε ζπλνιηθή παξαγσγή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο ρψξαο έθηαλε ην 6,3%, αθνινπζνχκελε απφ ηε βηνκάδα θαη ηα 
πδξνειεθηξηθά, ησλ νπνίσλ ηα πνζνζηά έθηαλαλ ην 3,6% θαη 3,1% αληίζηνηρα. [69] 

Ζ ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά ησλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ ζην ελεξγεηαθφ κίγκα ηεο Γεξκαλίαο έξρεηαη 
θπξίσο σο απνηέιεζκα ηεο πνιηηηθήο επηδνηήζεσλ ηεο ρψξαο. Κχξηνο κεραληζκφο ζηελ 
πνιηηηθή απηή απνηειεί έλα κνληέιν εγγπεκέλεο ηηκήο πψιεζεο FIT πνπ εηζήρζεθε ην 1991, 
φηαλ ηέζεθε ζε εθαξκνγή ην αληίζηνηρν εζληθφ λνκνζρέδην. χκθσλα κε απηφ, νη εηαηξείεο 
παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ήηαλ ππνρξεσκέλεο λα απνδέρνληαη θαη λα απνδεκηψλνπλ 
«πξάζηλε» ελέξγεηα κε ηηκή ίζε ηνπ 90% ηεο ηηκήο πψιεζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ 
αγνξά. Ζ ηηκή απηή ήηαλ ζεκαληηθά πην πςειή απφ ην θφζηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο απφ ζπκβαηηθέο κεζφδνπο κε νξπθηά θαχζηκα. 

Με ηελ εγθαζίδξπζε ηνπ λένπ γεξκαληθνχ λφκνπ πεξί ΑΠΔ (EEG), ην θαζεζηψο ππνζηήξημεο 
δηαθνξνπνηήζεθε ην 2000 έηζη ψζηε λα εγγπάηαη κία ζηαζεξή θαη εγγπεκέλε ηηκή αγνξάο γηα 
20 ρξφληα. Ο γεξκαληθφο λφκνο EEG ζεσξείηαη γεληθά πνιχ επηηπρεκέλνο, έρνληαο σο 
απνηέιεζκα ηε ξαγδαία επέθηαζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ ΑΠΔ ζηε ρψξα, θαζηζηψληαο ηνλ σο 
κνληέιν παξαδεηγκαηηζκνχ γηα αξθεηέο άιιεο ρψξεο. 

 
ρήκα 3-9 Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο αηνιηθήο ελέξγεηαο, Φ/β θαη βηνκάδαο ζηε Γεξκαλία (1990-2008) 

 Πηγή BMU (2008) [69] 

Τπφ ην θαζεζηψο ηνπ λφκνπ EEG, νη εηαηξείαο παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη 
ππνρξεσκέλεο λα απνδέρνληαη ηε δηαλνκή ελέξγεηαο απφ αλεμάξηεηνπο παξαγσγνχο ΑΠΔ 
ζην ζχζηεκά ηνπο, πιεξψλνληαο ηαπηφρξνλα ηηκέο δηαθνξνπνηεκέλεο γηα θάζε ηερλνινγία 
ΑΠΔ, ησλ νπνίσλ ηα χςε μεπεξλνχλ θαηά πνιχ ην θφζηνο παξαγσγήο ησλ 2-7 €cents αλά 
kWh. Με ηελ εγγπεκέλε ηηκή λα θηάλεη ηα 43 €cents αλά kWh ην 2009, ε ειηαθή ελέξγεηα έρεη 
κε δηαθνξά ηε κεγαιχηεξε ππνζηήξημε εγγπεκέλεο ηηκήο πψιεζεο αλάκεζα ζε φιεο ηηο 
ηερλνινγίεο ΑΠΔ ηεο ρψξαο. 

Πίλαθαο 3-N FITs κε δηαθνξνπνίεζε αλά ηερλνινγία ΑΠΔ ζηε Γεξκαλία, ζε €cents αλά kWh (2000-2009) 

Σερλνινγία 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Δπίγεηα αηνιηθά 
[on-shore] 

9.10 9.10 9.00 8.90 8.70 8.53 8.36 8.19 8.03 9.20 

Αηνιηθά ζηε ζάιαζζα 
[off-shore] 

9.10 9.10 9.00 8.90 9.10 9.10 9.10 9.10 8.92 15.00 

Φσηνβνιηατθά 50.62 50.62 48.09 45.69 50.58 54.53 51.80 49.21 46.75 43.01 

Βηνκάδα 10.23 10.23 10.13 10.03 14.00 13.77 13.54 13.32 13.10 14.70 

Μέζε ηηκή FITs 8.50 8.69 8.91 9.16 9.29 10.00 10.88 11.36 12.25 13.60 

Πηγή Bundesverband der Energie und Wasserwirtschaft (2009) [70] 
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Μαδί κε ηελ αχμεζε ζηηο ηηκέο αγνξάο ηεο ελέξγεηαο, ηα ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξήζεθε θαη 
κία ηεξάζηηα αχμεζε ζηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ησλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ. Πέξα απφ ηηο ΖΠΑ, ε 
Γεξκαλία έρεη ηε κεγαιχηεξε εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχ παγθφζκηα, κε ην χςνο ηεο λα θηάλεη 
ηα 24.000 MW ην 2008. ζνλ αθνξά ηα θσηνβνιηατθά, ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηεο Γεξκαλίαο 
μεπεξλάεη απηή νπνηαζδήπνηε άιιεο ρψξαο, αθνινπζνχκελε απφ ηελ Ηζπαλία ζηε δεχηεξε 
ζέζε. Με 1.500 MW λέσλ εγθαηαζηάζεσλ ην 2008, ε Γεξκαληθή αγνξά ζπγθέληξσζε ην 42% 
ηεο ζπλνιηθήο παγθφζκηαο θσηνβνιηατθήο βηνκεραλίαο. 

 
ρήκα 3-10 Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη θ/β ην 2008 (Γεξκαλία, ΖΠΑ, Ηζπαλία) 

 Πηγή Ren21 (2009) [71] 

Σα γεξκαληθά θσηνβνιηατθά πξνγξάκκαηα 1.000 νξνθψλ θαη 100.000 ζηεγψλ 

Σν πξψην αμηφινγν πξφγξακκα δηάδνζεο θσηνβνιηατθψλ παγθφζκηα ήηαλ ην πξφγξακκα 
«1.000 νξνθψλ» πνπ μεθίλεζε ζηε Γεξκαλία ην 1989 θαη νινθιεξψζεθε ην 1994. ρεδφλ 
2.250 γεξκαληθέο νξνθέο εμνπιίζηεθαλ κε θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κέζνπ κεγέζνπο  
2,6 kWp ζπγθεληξψλνληαο έηζη κία ζπλνιηθή ηζρχ ησλ 6,15 MWp. Σν κέζν θφζηνο ησλ 
ζπζηεκάησλ ήηαλ €15.000 αλά kWp, κε ηε κέζε επηδφηεζε λα είλαη 70% ηνπ θφζηνπο 
επέλδπζεο. [59]  

Μία επέθηαζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ησλ 1.000 νξνθψλ, ην πξφγξακκα «100.000 ζηεγψλ» 
μεθίλεζε ην 1999. ην πξφγξακκα απηφ, δίλνληαλ δάλεηα κε ρακειά επηηφθηα ζε ζπλδπαζκφ 
κε κία επλντθή εγγπεκέλε ηηκή πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο. Αλ θαη ε αξρηθή 
αληαπφθξηζε ζην πξφγξακκα ήηαλ κέηξηα, ην 2000 θαη κε κία αχμεζε ηεο εγγπεκέλεο ηηκήο 
πψιεζεο, παξαηεξήζεθε εληππσζηαθή αλάπηπμε. Σειηθά, ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο, 
θαηαζθεπάζηεθαλ θαη εγθαηαζηάζεθαλ 261 MWp θσηνβνιηατθψλ. 

 
ρήκα 3-11 Απνηειέζκαηα απφ ην γεξκαληθφ πξφγξακκα «100.000 ζηέγεο» (1999-2004) 

 Πηγή Lopez A. et al. (2007) [72] 

Ηζπαλία 

Σν θπξίαξρν φξγαλν πξνψζεζεο ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ζηελ 
Ηζπαλία είλαη έλαο κεραληζκφο εγγπεκέλεο ηηκήο FIT, ν νπνίνο ηέζεθε ζε εθαξκνγή ην 1994. 
Σν 1998, δχν ελαιιαθηηθέο κέζνδνη πιεξσκήο παξνπζηάζηεθαλ: κε ζηαζεξή ηηκή ή κε 
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πξηκνδφηεζε επηπιένλ ηεο ζπκβαηηθήο ηηκήο πψιεζεο (premium). Καη κε ηηο δχν κεζφδνπο 
πιεξσκήο, ε ζχλδεζε ζην δίθηπν θαη ε αγνξά ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο ζεσξείην 
εγγπεκέλε. [61] 

Σν ζρέδην πξνψζεζεο επαλεμεηάζηεθε ην 2004 θαη δηαζθάιηδε πιένλ ηελ πιεξσκή ησλ 
εγγπεκέλσλ ηηκψλ γηα φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηεο εγθαηάζηαζεο παξαγσγήο. Δπηπιένλ, 
επέηξεπε ηελ εηζαγσγή ηνπ ζπζηήκαηνο πξηκνδφηεζεο ζηελ ειεχζεξε αγνξά ρσξίο 
ππνρξεψζεηο γηα ηνπο παξφρνπο, ελεξγνπνηψληαο έηζη ηζρπξφηεξε ελζσκάησζε ζηελ αγνξά. 
Ζ «πξάζηλε» ελέξγεηα κπνξνχζε πιένλ λα πσιείηαη ζηελ ειεχζεξε αγνξά κέζσ πιεηνδνζίαο 
ή κε δηκεξείο ζπκθσλίεο. 

αλ απνηέιεζκα απηψλ ησλ επλντθψλ ξπζκίζεσλ, ε αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ ζηελ Ηζπαλία άξρηζε 
λα εθηνμεχεηαη ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990. Μέρξη ην 2006, είραλ παξαρζεί πεξίπνπ  
30 TWh επηπιένλ ειεθηξηζκνχ απφ ΑΠΔ, εθ ησλ νπνίσλ ην 80% πεξίπνπ απφ επίγεηα αηνιηθά 
πάξθα. Πξέπεη λα αλαθεξζεί πάλησο φηη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αλάπηπμε απηή είρε θαη ε 
επηκνλή ζηελ ελεξγεηαθή πνιηηηθή πνπ ραξάρζεθε θαη ε ζηαζεξφηεηα ζηελ επηβνιή ησλ 
κέηξσλ πξνψζεζεο, παξ’ φιεο ηηο αιιαγέο ζηηο θπβεξλήζεηο ηεο ρψξαο. 

 
ρήκα 3-12 Δμέιημε ηεο ζπλνιηθήο αηνιηθήο ηζρχνο ζηελ Ηζπαλία (1990-2005) 

 Πηγή Meyer N. I. (2007) [61] 

Πνξηνγαιία 

Ζ πξσηνβνπιία γηα εηζαγσγή ελφο ζρεδίνπ πξνψζεζεο ΑΠΔ ζηελ Πνξηνγαιία μεθίλεζε ην 
1988 κε ηελ εγθαζίδξπζε ελφο κεραληζκνχ εγγπεκέλεο ηηκήο FIT. Απφ ηφηε, κία αιιαγή ζηηο 
ηηκέο παξαηεξήζεθε ην 1999, καδί κε ηελ αλαδηνξγάλσζε ηεο ξπζκηζηηθήο δηαδηθαζίαο. Σν 
2001, κία λέα κεηαξξχζκηζε ζηηο ηηκέο ζπκπεξηέιαβε ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηηκήο ηε κείσζε ζε 
εθπνκπέο CO2 πνπ επηηπγραλφηαλ αιιά θαη ηελ ηερλνινγία ΑΠΔ πνπ εμεηαδφηαλ. 

 
ρήκα 3-13 Δμέιημε ηνπ κεραληζκνχ ππνινγηζκνχ ηεο ηηκήο ησλ FITs ζηελ Πνξηνγαιία 

 Πηγή ReAct (2004) [73] 
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Ζ ηηκή πνπ πξνθχπηεη γηα θάζε εγθαηάζηαζε είλαη έγθπξε γηα 12 ρξφληα, κεηά απφ ηα νπνία 
αιιάδεη γηα ην ππφινηπν ηνπ ρξφλνπ δσήο ηεο εγθαηάζηαζεο. Παξά ηε κείσζε ηεο ηηκήο κεηά 
ηα 12 ρξφληα, ην γεγνλφο φηη ην χςνο ηεο είλαη πξνβιέςηκν εμ αξρήο παξέρεη αζθάιεηα ζηνλ 
επελδπηή. 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί ηελ ηερλνινγία ΑΠΔ πνπ ζπγθεληξψλεη ην πεξηζζφηεξν 
ελδηαθέξνλ ζηελ Πνξηνγαιία ηα ηειεπηαία ρξφληα. Έλαο ζεκαληηθφο αξηζκφο αηνιηθψλ 
πάξθσλ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί θαη ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο έρεη απμεζεί γξήγνξα. Απφ ηα  
19 MW εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο ην 1997, ε ηζρχο ην 2002 έθηαζε ζρεδφλ ηα 200 MW. 
Σν έηνο απηφ, ε αηνιηθή παξαγσγή έθηαζε ηηο 0,24 TWh. [73] 

Ο κεραληζκφο εγγπεκέλεο ηηκήο είλαη θαηά θχξην ιφγν ε αηηία γηα ηελ αχμεζε ηνπ 
ελδηαθέξνληνο πξνο ηελ αηνιηθή ελέξγεηα ζηε ρψξα. Απηή ε δπλακηθή ζηελ αγνξά είρε 
ζεκαληηθά νθέιε, φπσο ε αχμεζε ηεο εξγνδφηεζεο θαη ε ελίζρπζε ησλ ηνπηθψλ βηνκεραληψλ 
πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία. 

 
ρήκα 3-14 Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο αηνιηθήο παξαγσγήο ζηελ Πνξηνγαιία (1989-2003) 

 Πηγή ReAct (2004) [73] 

ζνλ αθνξά ηα ζπκβαιιφκελα κέξε πνπ βνήζεζαλ ζηε ξαγδαία επέθηαζε ηεο αηνιηθήο 
παξαγσγήο ζηε ρψξα, πνιινί ήηαλ απηνί πνπ επέδξαζαλ. εκαληηθφ ξφιν πάλησο έπαημαλ 
νη ηνπηθνί δήκνη φπνπ ηα έξγα εγθαηαζηάζεθαλ, αθνχ ε λνκνζεηηθά θαηνρπξσκέλε θαηάζεζε 
ζηηο δεκνηηθέο αξρέο ηνπ 2,5% ηεο ηηκήο πνπ πιεξψλεηαη ζηνπο παξαγσγνχο ψζεζε ζηελ 
ππνζηήξημε ησλ έξγσλ θαη ζηελ επηηάρπλζε ησλ δηαδηθαζηψλ αδεηνδφηεζεο. 

3.6.3.3. Μελέηη πεπίπηωζηρ: ζύζηημα πποζθοπών 

Σν βξεηαληθφ NFFO 

Ο αξρηθφο ζθνπφο ηνπ Non-Fossil Fuel Obligation (NFFO) ήηαλ λα επηηεπρζεί εγθαηεζηεκέλε 
ηζρχο απφ ΑΠΔ ησλ 1.500 MWe κέρξη ην έηνο 2000. [62] Αξρηθά, ην ζχζηεκα πξνζθνξψλ 
πξνζθαινχζε επελδπηέο ζε έλα γχξν πξνζθνξψλ κε άιινπο ελδηαθεξφκελνπο επελδπηέο γηα 
έλα ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ αλαλεψζηκεο παξαγσγήο. Αλ νη πξνζθνξέο πνπ επηθξαηνχζαλ 
ησλ ππνινίπσλ (ηεο ίδηαο ηερλνινγίαο ΑΠΔ) ζεσξνχληαλ βηψζηκεο θαη ξεαιηζηηθέο, ηνπο 
δηλφηαλ ζπκβφιαην απφ ηε ξπζκηζηηθή αξρή γηα ηελ ελ ιφγσ ηζρχ. Σν ζπκβφιαην απηφ, 
έρνληαο σο ζηφρν ηε δηεπθφιπλζε ηεο ρξεκαηνδφηεζεο απφ δαλεηζκφ, είρε ζπλήζσο κεγάιε 
δηάξθεηα (κέρξη θαη 15 έηε). Γηα ηηο πξνζθνξέο πνπ θέξδηδαλ ζπκβφιαην, κία εγγπεκέλε ηηκή 
απνδεκίσζεο ήηαλ εμαζθαιηζκέλε αλά παξαγφκελε κνλάδα ελέξγεηαο γηα φιε ηε δηάξθεηα 
ηνπ ζπκβνιαίνπ. Ζ δηαθνξά ζηελ ηηκή πνπ δηλφηαλ ζηνπο παξαγσγνχο ηνπ NFFO θαη ηεο 
ζπκβαηηθήο ηηκήο ηεο ειεχζεξεο αγνξάο κεηαθπιηφηαλ ζηνπο θαηαλαισηέο κέζσ επηβάξπλζεο 
ηνπ ινγαξηαζκνχ ηνπο. 

πλνιηθά έγηλαλ πέληε γχξνη πξνζθνξψλ ζηελ Αγγιία θαη ηελ Οπαιία, έρνληαο σο 
απνηέιεζκα 880 ζπκβφιαηα. [62] Λφγσ ηνπ ηζρπξνχ αληαγσληζκνχ ζηηο πξνζθνξέο, νη ηηκέο 
ππνρψξεζαλ γξήγνξα θαη ζεκαληηθά κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Απφ ηνλ πξψην γχξν ην 
1990, ε κέζε εγγπεκέλε ηηκή πνπ δηλφηαλ ζε ζπκβφιαηα πνπ θέξδηδαλ ηελ πιεηνδνζία έπεζε 
απφ 6,5 pence αλά kWh ζε 2,71 pence αλά kWh. Αθφκε ρακειφηεξεο ηηκέο, ιηγφηεξν απφ 2 
pence αλά kWh, επηηεχρζεθαλ ζηε θσηία, θαζηζηψληαο ηελ αηνιηθή ελέξγεηα θηελφηεξε απφ 
ηελ ελέξγεηα απφ ζηαζκνχο άλζξαθα, πεηξειαίνπ, ππξεληθνχο ζηαζκνχο, αιιά θαη θάπνηνπο 
ζηαζκνχο θπζηθνχ αεξίνπ. 
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ρήκα 3-15 Αγγιία θαη Οπαιία: ηηκέο ζην NFFO (1990-1998) 

Πηγή Haas R. et al. (2011) [59] 

Απφ ηελ πιεπξά ησλ επελδπηψλ, ην ζχζηεκα παξείρε αζθάιεηα αθνχ φηαλ είρε εμαζθαιηζηεί 
ην ζπκβφιαην, ηα θέξδε ήηαλ πξνβιέςηκα θαη ζηαζεξά γηα φιε ηε δηάξθεηά ηνπ. 

Ζ ηζρχο πνπ έρεη πινπνηεζεί κεηά ηελ ζχλαςε ησλ ζπκβνιαίσλ δείρλεη ηελ απνηπρία 
επίηεπμεο ησλ επηζπκεηψλ ζηφρσλ. Οη ιφγνη γηα απηή ηελ εηθφλα ζπκπεξηιακβάλνπλ ηελ 
θαηάζεζε κε-ξεαιηζηηθψλ πξνζθνξψλ κε ζθνπφ ηελ εμαζθάιηζε ζπκβνιαίνπ θαη ηελ 
απνηπρία εμαζθάιηζεο αδεηνδφηεζεο θαη άιισλ ζπγθαηαζέζεσλ. [59] Παξφκνηεο απνηπρίεο 
παξαηεξήζεθαλ θαη ζε άιια ζπζηήκαηα πξνζθνξψλ. Απφ ηα πην πάλσ είλαη θαλεξφ φηη ηα 
ζπζηήκαηα πξνζθνξψλ ρσξίο ηηο αλάινγεο πνηλέο γηα ηε κε πινπνίεζε ησλ έξγσλ δελ 
κπνξνχλ λα είλαη αληαγσληζηηθά κε άιια κέηξα πξνψζεζεο ΑΠΔ. Μπνξεί λα ιερζεί σο 
ζπκπέξαζκα φηη ηα ζπζηήκαηα πξνζθνξψλ κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε θάπνηα επίπεδα 
ππνζηήξημεο θαη ελδηαθέξνληνο, αιιά κφλν γηα πεξηνξηζκέλεο ηζρχο θαη ζε κεξηθέο επλντθέο 
ηνπνζεζίεο. 

Σν 2002, ην NFFO αληηθαηαζηάζεθε απφ ην ζρήκα Renewables Obligation. Παξ’ φια απηά, ηα 
εγθεθξηκέλα ζπκβφιαηα απφ ην NFFO ζπλέρηζαλ λα είλαη έγθπξα.  

 
ρήκα 3-16 Δμέιημε παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ απφ ΑΠΔ ζην Ζ.Β. (1990-2007) 

Πηγή Haas R. et al. (2011) [59] 

πζηήκαηα πξνζθνξψλ ζηε Γαιιία 

Σν 1996, ε Γαιιηθή θπβέξλεζε, εληππσζηαζκέλε κε ηηο ελεξγεηαθέο πνιηηηθέο πνπ 
εθαξκφδνληαλ ζηε Γεξκαλία θαη ηελ Ηζπαλία θπξίσο θαη κε ηα απνηειέζκαηά ηνπο, απνθάζηζε 
λα ζεζπίζεη ην δηθφ ηεο ελεξγεηαθφ πιάλν γηα ηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηε ρψξα. 
Μέρξη ηφηε, ε γαιιηθή ελεξγεηαθή πνιηηηθή βξηζθφηαλ επηθεληξσκέλε ζηελ ππξεληθή ελέξγεηα, 
ε νπνία θπξηαξρνχζε ζην ελεξγεηαθφ κίγκα ηεο ρψξαο. 
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Σν ζρέδην «EOLE 2005» πξνθεξχρζεθε απφ ην γαιιηθφ ππνπξγείν Βηνκεραλίαο θαη ηε 
γαιιηθή αξρή Πεξηβαιινληηθήο θαη Δλεξγεηαθήο Γηαρείξηζεο (ADELE) κε ζηφρν ηελ 
εγθαηάζηαζε 250-500 MW αηνιηθήο ηζρχνο κέζα ζε 10 ρξφληα. Σα αηνιηθά πάξθα ζα 
θαηαζθεπάδνληαλ απφ αλεμάξηεηνπο παξαγσγνχο πνπ ζα επηιέγνληαλ κέζα απφ κία 
δηαδηθαζία πξνζθνξψλ (tendering). ηφρνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ήηαλ αξρηθά ε εθηίκεζε ηεο 
αληαγσληζηηθφηεηαο πνπ κπνξνχζε λα πξνβάιιεη ε αηνιηθή ελέξγεηα ζηε Γαιιία, αιιά θαη ε 
δεκηνπξγία κίαο αξρηθήο αγνξάο δξαζηεξηνπνίεζεο γηα γαιιηθέο εηαηξείεο πνπ επηζπκνχζαλ 
λα δξαζηεξηνπνηεζνχλ ζηελ ήδε αλαπηπζζφκελε δηεζλή αγνξά αηνιηθήο ελέξγεηαο. 

Σα θξηηήξηα επηινγήο πνπ ππήξραλ ζηε δηαδηθαζία πξνζθνξψλ ήηαλ [74]: 

 Απαηηνχκελε ηηκή αγνξάο ελέξγεηαο αλά kWh απφ ηνλ αηηεηή – παξαγσγφ. 

 Οηθνλνκηθά πιενλεθηήκαηα ηνπ έξγνπ. 

 Μαθξνπξφζεζκα νθέιε απφ ηελ επηινγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο. 

 Σερληθή θαη νηθνλνκηθή αμηνπηζηία. 

 εβαζκφο πξνο ην πεξηβάιινλ. 

 Άπνςε ηνπηθψλ θαη πεξηθεξεηαθψλ αξρψλ. 

Καηά ηνλ πξψην γχξν πξνζθνξψλ ην Μάξηην ην 1997, 20 έξγα έιαβαλ έγθξηζε. Σα έξγα απηά 
ήηαλ δηαζθνξπηζκέλα ζε κεγάιν βαζκφ ζε φιε ηε ρψξα θαη έιαβαλ θαηά κέζν φξν ηηκή 
αγνξάο ελέξγεηαο 5,2 €cents αλά kWh, ηηκή ειαθξψο πςειφηεξε απφ απηή ζηνλ ηέηαξην γχξν 
ηνπ βξεηαληθνχ NFFO. [74] 

Σν πξφγξακκα ηεξκαηίζηεθε ην 2000, κεηά απφ κφιηο ηέζζεξα ρξφληα ιεηηνπξγίαο. ηα ρξφληα 
απηά, κφιηο 55,7 MW αηνιηθήο ηζρχνο εγθαηαζηάζεθαλ ζηε κεηξνπνιηηηθή Γαιιία. πλνιηθά, 
επηιέγεθαλ 55 έξγα απφ ηε δηαδηθαζία πξνζθνξψλ κε κηα ζπλνιηθή δπλακηθφηεηα  
361,4 MW. [75] Ζ πξαγκαηηθή πινπνίεζε φκσο ησλ έξγσλ απηψλ παξεκπνδίζηεθε απφ 
ζεκαληηθέο θαζπζηεξήζεηο πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηηο δηαδηθαζίεο. 

Δπί ηνπ παξφληνο, ε Γαιιηθή ελεξγεηαθή πνιηηηθή έρεη ζηξαθεί ζε κεγάιν βαζκφ ζην 
κεραληζκφ εγγπεκέλεο ηηκήο FIT. Παξ’ φια απηά, εμαθνινπζεί λα πθίζηαηαη έλα ελεξγφ ζρέδην 
πξνζθνξψλ γηα κεγάια έξγα ΑΠΔ [76]. 

Σν 2005, ε Γαιιηθή θπβέξλεζε δεκνζηνπνίεζε ηελ επηινγή πξνζθνξψλ γηα 14 έξγα βηνκάδαο 
(216 MW), έλα έξγν βηνθαπζίκσλ (16 MW), έλα ππεξάθηην αηνιηθφ πάξθν (105 MW) θαη 7 
επίγεηα αηνιηθά πάξθα (278 MW). To 2006 έλαο λένο γχξνο πξνζθνξψλ απέλεηκε ζπκβφιαηα 
ζε 22 έξγα βηνκάδαο κε ζπλνιηθή ηζρχ 300 MW. [77] 

 
ρήκα 3-17 Νέεο εγθαηαζηάζεηο αηνιηθήο ηζρχνο ζηε Γαιιία αλά έηνο (1991-2003) 

Πηγή Observatoire de l’ energie (2006) [78] 

3.6.3.4. Μελέηη πεπίπηωζηρ: ποζοζηό-ζηόσορ και εμποπία πιζηοποιήζεων 

Σν βξεηαληθφ Renewables Obligation 

ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ην Renewables Obligation (RO) ηέζεθε ζε εθαξκνγή ην 2002. Άξρηζε 
κε θάιπςε ηνπ 3,4% ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ πεξίνδν 2003/2004 κε 
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πξφβιεςε γηα αχμεζε ζην 10,4% κέρξη ηελ πεξίνδν 2010/2011 θαη έπεηηα λα παξακείλεη ζε 
απηά ηα επίπεδα κέρξη ην 2027. [62] 

Σν κεγαιχηεξν πξφβιεκα κε ην RO είλαη φηη νη ηηκέο ησλ πηζηνπνηήζεσλ είλαη ζρεηηθά πςειέο 
(αλ θαη ππήξμε κηα κείσζε κεηαμχ 2003-2005, απμήζεθαλ μαλά κεηά). Δπίζεο, ζε θαλέλα 
ζεκείν κέρξη ζήκεξα δελ έρεη εθπιεξσζεί ην πνζνζηφ-ζηφρνο πνπ έρεη ηεζεί. Γηα παξάδεηγκα, 
ην 2004, κφλν 2,2% ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είρε παξαρζεί απφ «λέεο» κνλάδεο ΑΠΔ, φηαλ 
ην πνζνζηφ-ζηφρνο ήηαλ 3,4%. [59] 

Λφγσ ησλ πνιιψλ ξίζθσλ θαη αβεβαηνηήησλ πνπ πθίζηαληαη γηα ηνπο παξαγσγνχο θαη  ηνπο 
δηαλνκείο, ηα πνζνζηά δηείζδπζεο δηακνξθψζεθαλ κέζα απφ καθξνπξφζεζκα ζπκβφιαηα 
κεηαμχ ησλ παξαγσγψλ θαη ησλ δηαρεηξηζηψλ-δηαλνκέσλ, ζε ζρήκαηα κε έληνλε 
θαζεηνπνίεζε. Μέζα ζε ηέηνηα ζρήκαηα, ε αληαιιαγή ησλ πηζηνπνηήζεσλ έραζε θαηά θάπνην 
ηξφπν ηνλ πξαγκαηηθφ ηεο ραξαθηήξα θαη ην κνληέιν δελ ιεηηνχξγεζε φπσο ζα έπξεπε 
ζεσξεηηθά. 

Ζ αδπλακία επίηεπμεο ησλ ζηφρσλ πνπ έρνπλ ηεζεί φζνλ αθνξά ηελ δηείζδπζε ΑΠΔ κπνξεί 
γεληθά λα απνδνζεί ζε ηξεηο παξάγνληεο [79]: 

 Ζ ρακειή πνηλή θαη ην γεγνλφο φηη ε πνηλή αλαθπθιψλεηαη αλάκεζα ζηνπο παξαγσγνχο 
ΑΠΔ. 

 Υσξνηαμηθνί πεξηνξηζκνί θαη πεξηνξηζκνί αδεηνδφηεζεο. 

 Γελ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα «απνζήθεπζεο» πηζηνπνηήζεσλ (banking) θαη έηζη νη 
παξαγσγνί αλεζπρνχλ φηη φζν πην θνληά θηάζνπλ ζην πνζνζηφ-ζηφρν, ηφζν πην πνιχ ζα 
πέζνπλ νη ηηκέο ησλ πηζηνπνηήζεσλ. 

Ζ πνηλή (penalty) ζην RO ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ αμίδεη εηδηθήο κλείαο. ιεο νη 
απνπιεξσκέο ησλ πνηλψλ πάλε ζε έλα θεληξηθφ ηακείν. Απηφ ην ηακείν δηακνηξάδεηαη ζηνπο 
παξφρνπο πνπ έρνπλ πεηχρεη ηνπο ζηφρνπο ηνπο θαη’ αλαινγία πξνο ηηο πηζηνπνηήζεηο πνπ 
έρνπλ παξνπζηάζεη. Με απηφ ηνλ ηξφπν, ην πξαγκαηηθφ θφζηνο γηα θάπνην πάξνρν είλαη 
αξθεηά κεγαιχηεξν απφ απηφ πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πνηλή κε εθπιήξσζεο ηνπ πνζνζηνχ-
ζηφρνπ (buy-out price). Αληηζέησο, πεηπραίλνληαο ή αθφκα θαη μεπεξλψληαο ηνλ ζηφρν πνπ 
έρεη ηεζεί πξνζδίδεη πεξηζζφηεξα ηνπ αλακελνκέλνπ θέξδε. Απηφ κπνξεί λα εμεγήζεη θαη γηαηί 
ζηα πξψηα ρξφληα εθαξκνγήο ηνπ RO νη ηηκέο ησλ πηζηνπνηήζεσλ ήηαλ πςειφηεξεο απφ ηελ 
πνηλή buy-out. Ζ θαηάζηαζε απηή αλακέλεηαη λα ππάξρεη γηα φζν θαηξφ αθφκε ππάξρεη 
έιιεηςε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ζην ζχζηεκα. 

 
ρήκα 3-18 Αξηζκφο (ζε εθαηνκκχξηα) εθδνζέλησλ «πξάζηλσλ» πηζηνπνηήζεσλ (ROCs) ζην βξεηαληθφ πξφγξακκα 

RO αλά ηερλνινγία θαη πεξηνρή (1 ROC = 1 MWe) (2002-2006) 

Πηγή Ofgem [62] 

Ηηαιία 

Σν 2002 εγθαηληάζηεθε ζηελ Ηηαιία έλα ζρήκα TGC. Μία ππνρξέσζε ηέζεθε ζε φινπο ηνπο 
παξαγσγνχο θαη εηζαγσγείο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πξνλννχζε ηελ παξνρή 2% ηελ 
ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο, κε ηελ εμαίξεζε κφλν ησλ ζηαζκψλ ζπκπαξαγσγήο 
ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ (CHP) θαη ησλ εηαηξεηψλ πνπ δηαρεηξίδνληαη ελέξγεηα κηθξφηεξε 
ησλ 100 GWh. 
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ήκεξα ε θαηάζηαζε ζηελ Ηηαιία είλαη παξφκνηα κε απηή ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην. Οη ηηκέο ησλ 
πηζηνπνηήζεσλ είλαη νη πςειφηεξεο ζηελ Δπξψπε θπξίσο επεηδή έρνπλ ρακειή δηάξθεηα δσήο 
(8 ρξφληα). Ζ αξκφδηα ππεξεζία γηα ηηο ΑΠΔ ζηελ Ηηαιία (GSE) έρεη ηε δπλαηφηεηα πψιεζεο 
πηζηνπνηήζεσλ έηζη ψζηε λα βνεζήζεη ηε κεηάβαζε απφ ην πξνεγνχκελν πξφγξακκα 
εγγπεκέλεο ηηκήο (FIT) πνπ ππήξρε. Σαπηφρξνλα, αζθεί ζπλερή έιεγρν ζηα πνζνζηά-ζηφρνπο 
πνπ έρνπλ ηεζεί γηα ηνπο δηάθνξνπο εκπιεθνκέλνπο έηζη ψζηε λα απνθεπρζεί ε πξνζθνξά 
πεξηζζφηεξσλ πηζηνπνηήζεσλ ζε λένπο ζηαζκνχο απφ ηελ αξρηθή δήηεζε. ε κηα ηέηνηα 
πεξίπησζε, νη ηηκέο ησλ πηζηνπνηήζεσλ ζα έπεθηαλ ζην κεδέλ. Γηα λα απνθεπρζεί θάηη ηέηνην 
θαη γηα λα δνζεί κία ειαζηηθφηεηα ζηελ πξνζθνξά, επηηξέπεηαη απφ ην ζχζηεκα ε 
«απνζήθεπζε» (banking) πηζηνπνηήζεσλ γηα δχν ρξφληα. 

 
ρήκα 3-19 χγθξηζε ηηκψλ "πξάζηλσλ" πηζηνπνηεηηθψλ ζε επηιεγκέλεο επξσπατθέο ρψξεο (2002-2007) 

Πηγή Haas R. et al. (2011) [59] 

Ζ αχμεζε ηεο ηηκήο-αλαθνξάο ησλ πηζηνπνηήζεσλ πνπ πσινχληαη απφ ηελ GSE νθείιεηαη 
θπξίσο ζην κεραληζκφ πνπ ιεηηνπξγεί γηα ηνλ νξηζκφ ηεο ηηκήο. ηαλ ε παξαγσγή απφ πεγέο 
ρακειήο ηηκήο φπσο ηα πδξνειεθηξηθά, είλαη ρακειή, ν κέζνο φξνο ηεο ηηκήο πνπ πιεξψλεηαη 
γηα ηα πξνυπάξρνληα ζπκβφιαηα εγγπεκέλεο ηηκήο (FIT) είλαη πςειφηεξνο θαη έηζη 
αλεβαίλνπλ νη ηηκέο θαη γηα ηηο πηζηνπνηήζεηο. Σν ίδην ζπκβαίλεη φηαλ ην θφζηνο πνπ 
απνθεχγεηαη, ην νπνίν έρεη ζπζρέηηζε ζε θάπνην βαζκφ θαη κε ην θφζηνο θαπζίκσλ, είλαη 
πςειφηεξν (φπσο ην 2006), κε ηελ ηζρπξή επηξξνή απφ πξνεγνχκελνπο κεραληζκνχο 
ζηήξημεο λα είλαη θαλεξή ζηελ ηξέρνπζα αγνξά.  

νπεδία 

Έλαο λένο κεραληζκφο πξνψζεζεο γηα ηελ αηνιηθή ελέξγεηα θαη ηηο άιιεο ΑΠΔ εηζήρζεθε ην 
2003 κε βάζε ηελ εκπνξία «πξάζηλσλ» πηζηνπνηήζεσλ. Ο επίζεκνο ζηφρνο ήηαλ λα απμεζεί 
ε εηήζηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ζηηο 10 TWh κέρξη ην 2010. Ο πξψηεο 
εκπεηξίεο κε απηφ ηνλ κεραληζκφ φκσο, έδεημαλ φηη δελ εθπιεξψλνληαλ νη πξνζδνθίεο, 
θπξίσο ιφγσ ηεο έιιεηςεο ζηαζεξψλ θαη καθξνπξφζεζκσλ ζπλζεθψλ ζην ζχζηεκα. [61] 

Σν 2004 θαη 2005, νη εγθαηεζηεκέλεο ηζρχο «λέσλ» ΑΠΔ απμήζεθαλ ζεκαληηθά φηαλ νη ηηκέο 
ησλ πηζηνπνηήζεσλ έπεζαλ ζε ρακειφηεξα επίπεδα. Σαπηφρξνλα, δχν επηπιένλ παξάκεηξνη 
είλαη ζεκαληηθνί [80]: 

 ην νπεδηθφ ζχζηεκα εκπνξίαο πηζηνπνηήζεσλ, θάπνηεο «παιηέο» εγθαηαζηάζεηο 
κπνξνχζαλ λα ζπκκεηέρνπλ. Απηφ νδήγεζε ζε θαηλφκελα «free-riding» θαη ζε καδηθά 
θέξδε αθνχ επσθειήζεθαλ κνλάδεο πνπ είραλ θαηαζθεπαζηεί πξηλ ηελ έλαξμε ηνπ 
ζπζηήκαηνο TGC. Λφγσ απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ, ηα εηδηθά θφζηε αλά kWh γηα ηηο λέεο 
κνλάδεο ΑΠΔ απμήζεθαλ. 

 Πέξα απφ ην ζχζηεκα TGC πνπ πινπνηήζεθε, ηαπηφρξνλα ήηαλ δηαζέζηκεο θνξνινγηθέο 
δηεπθνιχλζεηο θαη επελδπηηθέο επηρνξεγήζεηο, εηδηθφηεξα γηα αηνιηθά πάξθα. 

Έλα ηξνπνπνηεκέλν ζχζηεκα εκπνξίαο πηζηνπνηήζεσλ εηζήρζεθε ην 2006 κε ζθνπφ λα 
επηηαρπλζεί ε πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ. Σν λέν ζχζηεκα ζα ιεηηνπξγεί κέρξη ην 2030 θαη φιεο νη 
κνλάδεο ΑΠΔ κπνξνχλ λα απνθηήζνπλ ζπκβφιαηα δηάξθεηαο 15 εηψλ γηα ηηο πηζηνπνηήζεηο 
ηνπο. 
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πγθξίλνληαο ηε νπεδία κε ηε γεηηνληθή Γαλία, ε νπεδηθή εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο δελ 
έρεη θαηαθέξεη λα αλζήζεη ηα ηειεπηαία ρξφληα. Απηφ κπνξεί θπξίσο λα εμεγεζεί απφ θάπνηεο 
θαθέο ηερλνινγηθέο επηινγέο πνπ έγηλαλ, φπσο ε επηθέληξσζε ζε κεγάιεο δίπηεξεο κεραλέο. 
Δπηπιένλ, ππήξμαλ επξχηεξα δηαδηθαζηηθά πξνβιήκαηα φπσο ε αξγή, πεξίπινθε θαη 
γξαθεηνθξαηηθή δηαδηθαζία αδεηνδφηεζεο θαη ε έιιεηςε πεξηθεξεηαθψλ ζρεδίσλ γηα αηνιηθή 
αλάπηπμε. [61] 

 
ρήκα 3-20 Δμέιημε ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο ζηε νπεδία θαη ζηε Γαλία (1980–2003) 

Πηγή Åstrand K. et al. (2006) [81] 

3.6.3.5. Μελέηη πεπίπηωζηρ: επιδοηήζειρ κεθαλαίος 

Διιάδα 

Θεζκνζεηεκέλν ζηα πιαίζηα ηνπ 2
νπ

 Κνηλνηηθνχ Πξνγξάκκαηνο-Πιαηζίνπ, ην Δπηρεηξεζηαθφ 
Πξφγξακκα Δλέξγεηαο (ΔΠΔ) ηνπ Τπνπξγείνπ Αλάπηπμεο είρε ζέζεη σο ζηφρν θαηά ηελ 
πξνθήξπμή ηνπ ην 1994 ηελ ελίζρπζε δχν θαηεγνξηψλ ελεξγεηαθψλ επελδχζεσλ: 
«Δμνηθνλφκεζε Δλέξγεηαο» θαη «Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο». Ο πξνυπνινγηζκφο ηνπ 
ζρεδίνπ θαηέλεηκε 100 δηζεθαηνκκχξηα δξαρκέο γηα ηελ πξψηε θαηεγνξία θαη 50 
δηζεθαηνκκχξηα δξαρκέο γηα ηε δεχηεξε. 

Σν πξφγξακκα απηφ είρε σο βαζηθφ εξγαιείν πξνψζεζεο ησλ ηερλνινγηψλ ηηο επηδνηήζεηο 
θεθαιαίνπ. Μέρξη ην 1999 πνπ ιεηηνχξγεζε, εγθξίζεθαλ ζηα πιαίζηα ηνπ ΔΠΔ έξγα γηα: 

 130 MW αηνιηθήο ηζρχνο, 

 72 MW κηθξψλ πδξνειεθηξηθψλ, 

 46 MW πεξηθεξεηαθψλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο κε βηνκάδα, 

 42 MW ζπκπαξαγσγήο ζεξκφηεηαο-ειεθηξηζκνχ, 

 5 MW άιισλ έξγσλ βηνκάδαο. 

Δπίζεο πινπνηήζεθαλ: 

 42 έξγα ελεξγψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ, 

 8 έξγα θσηνβνιηατθψλ, 

 5 έξγα παζεηηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ. 

Πέξα απφ απηά, εγθξίζεθαλ πεξί ηα 300 έξγα ελεξγεηαθήο εμνηθνλφκεζεο θαη αληηθαηάζηαζεο 
νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη ειεθηξηζκνχ απφ θπζηθφ αέξην. Τπνινγίδεηαη φηη απφ ηα έξγα απηά 
επήιζε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ηεο ηάμεσο ηνπ 4,3% ζην βηνκεραληθφ ηνκέα θαη 2,2% ζηνλ 
ηξηηνγελή ηνκέα. [82] 

Ο ζπγθεθξηκέλνο λφκνο απνηέιεζε ηελ πξψηε ζνβαξή πξνζπάζεηα ηεο ρψξαο λα πξνσζήζεη 
ηελ ειεθηξνπαξαγσγή απφ ΑΠΔ. Απφ ηνλ ηεξκαηηζκφ ηεο ηζρχνο ηνπ ΔΠΔ, επαθφινπζνη 
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λφκνη φπσο ν Ν2244/94, ν Ν3299/2004 θαη ν ηξέρνληαο Ν3422/2006 εδξαίσζαλ ηηο 
επελδπηηθέο επηδνηήζεηο σο εξγαιείν πξνψζεζεο ησλ ΑΠΔ, πξνζζέηνληαο φκσο ζαλ βαζηθφ 
κεραληζκφ ζηήξημεο έλα ζχζηεκα επλντθήο ηηκήο FIT. 

Με ηε ζεκεξηλή λνκνζεζία, νη επηδνηήζεηο ζηελ Διιάδα έρνπλ δηαθξηηφ ραξαθηήξα φζνλ 
αθνξά ηξεηο γεσγξαθηθέο δψλεο, αιιά θαη φζνλ αθνξά ην κέγεζνο ηεο επηρείξεζεο πνπ 
αλαιακβάλεη ην έξγν. 

Πίλαθαο 3-O Πνζνζηφ επηδφηεζεο ΑΠΔ ζηελ Διιάδα ππφ ην λφκν Ν3422/2006 

 Γεσγξαθηθέο Εψλεο / Πνζνζηφ Δπηδφηεζεο (%) 

Μέγεζνο Δπηρείξεζεο Α Β Γ 

Μεγάιν 20 30 40 

Μεζαίν 30 40 40 

Μηθξφ 40 40 40 

Πνιχ Μηθξφ 40 40 40 

Πηγή ΚΑΠΕ [83] 

 
ρήκα 3-21 Υάξηεο δηαρσξηζκνχ δσλψλ επηδφηεζεο ζηελ Διιάδα ππφ ην λφκν Ν3422/2006 

Πηγή ΚΑΠΕ [83] 

Κχπξνο 

Οη πξνζπάζεηεο πξνψζεζεο ησλ ΑΠΔ ζηελ Κχπξν μεθίλεζαλ απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 
1990 κε ηελ ζεζκνζέηεζε θηλήηξσλ γηα εηαηξείεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαλ ζηηο θαηαζθεπέο, 
ζηνλ μελνδνρεηαθφ ηνκέα θαη ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα. Μέρξη ην 2003, νη επηδνηήζεηο πνπ 
δίλνληαλ έθηαλαλ ην 30% ηεο αξρηθήο επέλδπζεο, κε κέγηζην πνζφ ηηο £30.000 (ιίξεο 
Κχπξνπ). Σν ζρήκα επηδνηήζεσλ δηαθνξνπνηήζεθε αξρηθά ην 2004 γηα λα πεξηιακβάλεη θαη 
εηαηξείεο απφ πεξηζζφηεξνπο θιάδνπο, ελψ αλαζεσξήζεθε εληειψο ην 2006, δηαρσξίδνληαο 
πιένλ ηνπο δηθαηνχρνπο ζε θπζηθά πξφζσπα θαη λνκηθέο νληφηεηεο. 

ήκεξα, ε πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ, αιιά θαη ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηελ Κχπξν βαζίδεηαη 
ζε δχν θπξίσο άμνλεο κέζα απφ ην Δζληθφ ρέδην Γξάζεο 2009-2013: κία επλντθή εγγπεκέλε 
ηηκή αγνξάο ελέξγεηαο (FIT) θαη έλα πξνζεθηηθά ζρεδηαζκέλν ζχζηεκα επηδνηήζεσλ. Ο 
κεραληζκφο FIT έρεη θπξίσο λα θάλεη κε κεγάιεο θιίκαθαο ειεθηξνπαξαγσγή απφ αηνιηθά 
πάξθα, ειηνζεξκηθά θαη θσηνβνιηατθά πάξθα θαη ρξήζε βηνκάδαο, ελψ νη επηδνηήζεηο έρνπλ 
σο ζθνπφ ηελ ελεξγνπνίεζε πεξηζζφηεξν δηεζπαξκέλεο παξαγσγήο απφ άηνκα θαη 
νξγαληζκνχο. 

Σν χςνο ησλ επηδνηήζεσλ πνπ κπνξεί λα ιάβεη θάπνηνο παξαγσγφο εμαξηάηαη βαζηθά απφ 
ην αλ ν παξαγσγφο εκπίπηεη ζηελ θαηεγνξία αηφκνπ ή νξγαληζκνχ πνπ αζθεί νηθνλνκηθή 
δξαζηεξηφηεηα ή πνπ δελ αζθεί νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα. Οη βαζηθφηεξεο θαηεγνξίεο 
επηδνηήζεσλ αθνξνχλ ηερλνινγίεο αηνιηθήο παξαγσγήο, ειηαθψλ ηερλνινγηψλ, αιιά θαη 
βηνκάδαο. 
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Ζ αλακελφκελε ζπλεηζθνξά ησλ ζπζηεκάησλ ΑΠΔ ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηεο 
ρψξαο, φπσο πξνθχπηεη κέζα απφ ην Δζληθφ ρέδην Γξάζεο, αλακέλεηαη λα θηάζεη ζην 
8,37%. 

Πίλαθαο 3-P Δπηδφηεζε αλά ηερλνινγία ΑΠΔ θαη θαηεγνξία παξαγσγνχ ζηελ Κχπξν 

Καηεγνξία 

Άηνκν ή νξγαληζκφο πνπ δελ αζθεί νηθνλνκηθή 
δξαζηεξηφηεηα 

Άηνκν ή νξγαληζκφο πνπ αζθεί νηθνλνκηθή 
δξαζηεξηφηεηα 

Δπηδφηεζε 
(%) 

Μέγηζην Πνζφ 
(€) 

Σηκή αγνξάο 
(€ αλά kWh) 

Δπηδφηεζε 
(%) 

Μέγηζην Πνζφ 
(€) 

Σηκή αγνξάο 
(€ αλά kWh) 

Φ/β ζχζηεκα 
ζπλδεδεκέλν, 
κέρξη 20kW 

55 
ή 
0 

65.000 
ή 
0 

0,225 
ή 

0,383 

40 
ή 
0 

50.000 
ή 
0 

0,205 
ή 

0,360 

Φ/β ζχζηεκα 
κε-

ζπλδεδεκέλν, 
κέρξη 20kW 

55 65.000 - 40 50.000 - 

Αηνιηθά κέρξη 
30 kW 

55 51.500 Σηκή Αγνξάο 40 45.000 Σηκή Αγνξάο 

Βηνκάδα γηα 
ζέξκαλζε / 
θιηκαηηζκφ 

ρψξνπ 

55 19.000 - 40 200.000 - 

Πηγή Chrysis I. (2009) [84]  

ζνλ αθνξά ηηο ελδείμεηο ηεο επηξξνήο πνπ αζθνχλ ηα εθαξκνδφκελα κέηξα ζηελ δηείζδπζε 
ησλ ΑΠΔ ζηελ Κχπξν, απηέο είλαη ηδηαίηεξα ελζαξξπληηθέο. Καηά ηελ πεξίνδν 2004-2008, 
θαηαηέζεθαλ πεξηζζφηεξεο απφ 43.000 αηηήζεηο γηα επηδνηήζεηο, κε ηα πνζά πνπ δφζεθαλ γηα 
ηηο εγθεθξηκέλεο αηηήζεηο λα θηάλνπλ ηα €32,2 εθαηνκκχξηα. Ήδε, κέρξη ην Μάην ηνπ 2009, 
έρνπλ δνζεί απφ επηδνηήζεηο ηνπ λένπ Δζληθνχ ρεδίνπ Γξάζεο €2,9 εθαηνκκχξηα. 
Υαξαθηεξηζηηθή είλαη θαη ε αλνδηθή πνξεία πνπ αθνινπζνχλ νη αηηήζεηο θαη ηα πνζά 
επηδνηήζεσλ ηα ηειεπηαία ρξφληα. 

 
ρήκα 3-22 Αηηήζεηο θαη πνζά επηδφηεζεο γηα ηηο ΑΠΔ ζηελ Κχπξν (2004-2008) 

Πηγή Chrysis I. (2009) [84] 

3.6.3.6. Μελέηη πεπίπηωζηρ: θοπολογικοί μησανιζμοί 

Φφξνο ελέξγεηαο (Γαλία) 

Ζ θνξνιφγεζε ησλ ελεξγεηαθψλ πξντφλησλ ζηε Γαλία έρεη καθξά ηζηνξία, μεθηλψληαο απφ ηε 
θνξνιφγεζε ηνπ πεηξειαίνπ ην 1917. Απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1980, ε θνξνιφγεζε είρε σο 
θίλεηξν ελ κέξεη ηηο πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο θαη ηελ αλάγθε γηα δηάζσζε ησλ εζληθψλ 
πφξσλ, εηδηθά δε ηεο ελέξγεηαο. Σν 1991, νη θφξνη ελέξγεηαο αλαζεσξήζεθαλ ζε έλα θφξν 
ελέξγεηαο θαη άλζξαθα, κε ζθνπφ λα αληαλαθιάηαη ε πεξηβαιινληηθή αλεζπρία ηεο ρψξαο. 
Έλα κεγάιν κέξνο ησλ θφξσλ πνπ ζπιιέγνληαλ δηαλέκνληαλ ζε δξαζηεξηφηεηεο ελεξγεηαθήο 
εμνηθνλφκεζεο θαη έηζη, απφ ην 1992, ην ζχζηεκα επεθηάζεθε αθφκε πεξηζζφηεξν. 

Ζ Γαλία άιιαμε ην ζχζηεκά ηεο ζε έλα «πξάζηλν θφξν» κε ζθνπφ λα κεηαθέξεη ην βάξνο ηεο 
θνξνινγίαο απφ ην εηζφδεκα ζηε ρξήζε ησλ πφξσλ. Σν ζχζηεκα ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία 
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κεηαμχ ηνπ 1994 θαη ηνπ 1998 θαη είρε σο θχξην απνηέιεζκα ηα λνηθνθπξηά λα πιεξψλνπλ 
ρακειφηεξν θφξν εηζνδήκαηνο θαη ςειφηεξνπο πεξηβαιινληηθνχο θφξνπο. 

Ζ θνξνινγηθή κεηαξξχζκηζε ηνπ 1995 πεξηειάκβαλε νδεγίεο γηα ηελ θνξνιφγεζε ηεο 
πεξηφδνπ 1996-2000. ηηο νδεγίεο αλαθέξνληαλ κεηαμχ άιισλ [82]: 

 Σξία ζηνηρεία θνξνινγίαο: θφξνο ελέξγεηαο, θφξνο CO2 θαη θφξνο SO2. 

 Γηάθξηζε αλάκεζα ζηε ρξήζε ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε ρψξνπ, ειαθξηά βηνκεραληθή ρξήζε 
θαη βαξηά βηνκεραληθή ρξήζε. 

 Πξφλνηα γηα κείσζε ηεο θνξνινγίαο ζε ζπγθεθξηκέλεο έληνλα ελεξγνβφξεο δηαδηθαζίεο 
ζηε βηνκεραλία, εάλ ε ελ ιφγσ εηαηξεία ή νξγαληζκφο δεζκεπφηαλ ζε δξάζεηο ελεξγεηαθήο 
απνδνηηθφηεηαο. 

 ηαδηαθή εθαξκνγή ησλ θνξνινγηθψλ κέηξσλ. 

Έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ησλ ρξεκάησλ πνπ ζπλειέγεζαλ απφ ηε θνξνινγία δφζεθαλ πίζσ 
ζηηο βηνκεραλίεο ππφ ηε κνξθή επελδπηηθψλ επηδνηήζεσλ γηα δξάζεηο ελεξγεηαθήο 
απνδνηηθφηεηαο. Οη επηδνηήζεηο απηέο έθηαλαλ ζε επίπεδα ηνπ 30% ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο θαη 
ηα ζπλνιηθά πνζά πνπ δφζεθαλ ζηελ πεξίνδν 1996-2000 μεπέξαζαλ ηα €242 εθαηνκκχξηα. 
[82] 

ε κία αμηνιφγεζε πνπ εθπνλήζεθε απφ ηελ θπβέξλεζε ηεο ρψξαο ην 1999, ππνινγίζηεθε φηη 
ην Παθέην Πξάζηλεο Φνξνινγίαο ηνπ 1995 βνήζεζε ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 απφ ηηο 
βηνκεραλίεο ζε πνζνζηφ 3,8%, πνπ αληηζηνηρνχζε ζε 2,3 εθ. ηφλνπο CO2. Ζ κείσζε κπνξεί 
λα απνδνζεί απφ θνηλνχ ζηε θνξνινγία θαη ζηα έξγα πνπ πξνέθπςαλ απφ επηδνηήζεηο 
ρξεκαηνδνηνχκελεο απφ απηή. 

Μεραληζκφο απφζβεζεο (VAMIL Οιιαλδία) 

Ο κεραληζκφο απφζβεζεο VAMIL εθαξκφζηεθε απφ ην 1992 ζηελ Οιιαλδία θαη είρε σο 
ζθνπφ λα δηεγείξεη ηηο επελδχζεηο ζε ελεξγεηαθέο ηερλνινγίεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ησλ 
ηερλνινγηψλ ΑΠΔ. Ο κεραληζκφο απηφο επέηξεπε ζηηο εηαηξείεο λα επηιέγνπλ πφηε ζα 
πξνβνχλ ζε ινγηζηηθή απφζβεζε ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπο, θάηη πνπ κε ηε ζεηξά ηνπ νδεγνχζε ζε 
κεησκέλν ινγηζηηθφ εηζφδεκα θαη έηζη κεησκέλε θνξνιφγεζε γηα ηηο εηαηξείεο. Με απηφ ηνλ 
ηξφπν, νη εηαηξείεο απνθηνχζαλ θέξδνο ξεπζηφηεηαο ηνθηζκνχ. 

Ο εμνπιηζκφο πνπ κπνξνχζε λα ζπκπεξηιεθζεί ζηνλ κεραληζκφ απηφ έπξεπε λα είλαη 
θαηλνχξγηνο θαη λα είλαη δηαζέζηκνο ζηελ Οιιαλδία. Παξαδείγκαηα απνηεινχζαλ εμνπιηζκφο 
θαχζεο βηνκάδαο, ζπζηήκαηα θσηνβνιηατθψλ θ.ά.  

Σν 2000, ηα έμνδα θνξνιφγεζεο πνπ ζπκπεξηιακβάλνληαλ ζην ζρέδην VAMIL 
αληηζηνηρνχζαλ ζε €113,45 εθαηνκκχξηα. Σα έμνδα γηα ηνλ κεραληζκφ απηφ, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ κέηξσλ ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο αιιά θαη κέηξσλ πνπ δελ 
αθνξνχζαλ ηελ ελέξγεηα, απμήζεθαλ απφ €3,4 εθαηνκκχξηα ην 1991 ζε €70 εθαηνκκχξηα ην 
1999. Απφ απηά, ζε ηερλνινγίεο ΑΠΔ αλαινγνχζαλ πεξίπνπ €5 εθαηνκκχξηα εηεζίσο. 

Απφ ην 2003, ην ζρέδην VAMIL έπαςε πηα λα εθαξκφδεηαη ζε ελεξγεηαθέο επελδχζεηο. 

Μείσζε ΦΠΑ (Γαιιία) 

ηε Γαιιία, ε αγνξά αγαζψλ κπνξεί λα ηεζεί θάησ απφ κεησκέλν Φφξν Πξνζηηζέκελεο Αμίαο 
(ΦΠΑ) αλ ηα αγαζά είλαη ζρεηηθά κε ηελ επέλδπζε γηα βειηίσζε, κεηαζρεκαηηζκφ, 
εγθαηάζηαζε ή ζπληήξεζε εμνπιηζκνχ ζε θηίξηα πνπ έρνπλ θηηζηεί ηνπιάρηζηνλ δχν ρξφληα 
πξηλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν, ε αγνξά ηέηνησλ αγαζψλ πξνσζείηαη εκκέζσο απφ ηελ αγνξά. Με 
ηελ ςήθηζε ηνπ λφκνπ Loi Ν

ν
 2000-1352, νη ηερλνινγίεο ΑΠΔ ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηε δηάηαμε 

γηα κεησκέλν ΦΠΑ. 

Ο κεησκέλνο ΦΠΑ εθαξκφδεηαη θαη ηζρχεη γηα ππεξεζίεο, εμνπιηζκφ θαη εξγαζία. Γηα λα 
κπνξεί ν εμνπιηζκφο λα ζπκπεξηιεθζεί ζηνλ κεραληζκφ, ζα πξέπεη λα παξαδνζεί θαη λα 
εγθαηαζηαζεί απφ ηελ ίδηα εηαηξεία θαη ν εμνπιηζκφο ζα πξέπεη λα αλαθέξεηαη ζην ίδην 
ηηκνιφγην κε ηελ εγθαηάζηαζε. Οη ηερλνινγίεο πνπ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν 
κέηξν είλαη: θσηνβνιηατθά, αηνιηθά, πδξνειεθηξηθά, πδξαπιηθή ελέξγεηα θαη βηνκάδα. 
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3.6.3.7. Μελέηη πεπίπηωζηρ: εςνοϊκόρ δανειζμόρ (soft loans) 

Eko Sklad (ινβελία) 

 Σν Πεξηβαιινληηθφ Σακείν ηεο ινβελίαο (Eko Sklad) παξαρσξεί δάλεηα κε ρακειφ επηηφθην 
γηα έξγα ΑΠΔ κέζα απφ αλαθνηλψζεηο γηα πξνζθνξέο. Οη  ηερλνινγίεο πνπ 
ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην ζρέδην είλαη φιεο νη ηερλνινγίεο ΑΠΔ, κε κνλαδηθφ πεξηνξηζκφ ηελ 
κέγηζηε ηζρχ 50 kW γηα αηνιηθά πάξθα θαη πδξνειεθηξηθά έξγα. 

Σν πνζφ πνπ κπνξεί λα δαλείζεη ην ηακείν δελ κπνξεί λα μεπεξάζεη ην 10% ηνπ ζπλνιηθνχ 
πξνυπνινγηζκνχ γηα ηελ πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ ελψ ν θαζνξηζκφο ηνπ πνζνχ πνπ αληηζηνηρεί 
ζε θάζε έξγν θαζνξίδεηαη γηα θάζε πεξίπησζε μερσξηζηά. Μέγηζην πνζφ δαλεηζκνχ γηα 
ηδηψηεο είλαη ηα €40.000. Μέγηζηε πεξίνδνο πίζησζεο είλαη ηα 10 ρξφληα, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηεο αξρηθήο πεξηφδνπ 12 κελψλ πνπ πιεξψλεηαη κφλν ην επηηφθην. Σν 
επηηφθην θαζνξίδεηαη ζην 3,9%. Καζνξίδεηαη επίζεο φηη ην κεληαίν πνζφ πνπ πιεξψλεη ν 
δαλεηνιήπηεο δελ κπνξεί λα είλαη κηθξφηεξν απφ €40 αιιά θαη δελ κπνξεί λα μεπεξλάεη ην 1/3 
ηνπ κέζνπ κεληαίνπ εηζνδήκαηφο ηνπ γηα ηνπο ηξεηο ηειεπηαίνπο κήλεο. [85] 

Σν Πεξηβαιινληηθφ Σακείν ειέγρεη θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο πινπνίεζεο ηνπ έξγνπ ηε 
ζπκκφξθσζε ηνπ δαλεηδνκέλνπ ζην δηνηθεηηθφ λφκν θαη ηηο ηερληθέο/νηθνλνκηθέο 
πξνδηαγξαθέο. Γηα ην ζθνπφ απηφ, ην ηακείν έρεη ην δηθαίσκα λα ειέγμεη ηελ πξφνδν ηνπ 
έξγνπ θαη’ ηδίαλ, ελψ ν δαλεηδφκελνο νθείιεη λα παξαζέηεη πιεξνθνξίεο θαη αλαθνξέο ζην 
ηακείν. 

NOG (Πνισλία) 

Σν Δζληθφ Σακείν Πεξηβαιινληηθήο Πξνζηαζίαο θαη Τδαηηθήο Γηαρείξηζεο (NOG) ηεο 
Πνισλίαο παξαρσξεί δάλεηα κε ρακειφ επηηφθην ζε έξγα αεηθφξνπ αλάπηπμεο. Οη θαλφλεο 
ησλ επηδνηήζεσλ είλαη ηέηνηνη πνπ λα πεξηιακβάλνληαη θαη έξγα ΑΠΔ. Σα δάλεηα 
παξαρσξνχληαη κεηά απφ αηηήζεηο θαη ε πεξίνδνο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη κεηαμχ 
ηνπ Ηαλνπαξίνπ 2009 θαη Γεθεκβξίνπ 2012. 

Γηα ηνπο δηθαηνχρνπο δαλείσλ ησλ νπνίσλ νη αηηήζεηο έρνπλ γίλεη δεθηέο επηβάιιεηαη 
πεξηνξηζκφο γηα ηε ρξήζε άιινπ είδνπο επηδνηήζεσλ. Οη ηερλνινγίεο πνπ κπνξνχλ λα ηεζνχλ 
ππφ ηελ ρξεκαηνδφηεζε ελφο ηέηνηνπ δαλείνπ είλαη ηα αηνιηθά πάξθα κε ηζρχ κέρξη 10 MW, ηα 
βηνθάπζηκα θαη ηα πδξνειεθηξηθά κε ηζρχ κέρξη θαη 5 MW. 

Ο ζπλνιηθφο πξνυπνινγηζκφο ηνπ ηακείνπ γηα ηερλνινγίεο ΑΠΔ θαη ζπκπαξαγσγήο 
ζεξκφηεηαο/ειεθηξηζκνχ είλαη €370 εθαηνκκχξηα. Σν πνζφ δαλεηζκνχ κπνξεί λα είλαη κεηαμχ 
€1 εθαηνκκπξίνπ – €12,5 εθαηνκκπξίσλ, αιιά δελ κπνξεί λα μεπεξάζεη ην 75% ηνπ 
ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηεο επέλδπζεο. Γηα λα κπνξεί κηα επέλδπζε λα ζπκπεξηιεθζεί ζην 
κεραληζκφ, πξέπεη ην θφζηνο αλέγεξζήο ηεο λα μεπεξλάεη ηα €2,5 εθαηνκκχξηα. [86] 

ε αληίζεζε κε ην κεραληζκφ δαλεηζκνχ ηεο ινβελίαο πνπ ρξεκαηνδνηείηαη απφ ηνλ εζληθφ 
πξνυπνινγηζκφ θαη απφ εηζθνξέο, ηα δάλεηα ηνπ πνισληθνχ NOG ρξεκαηνδνηνχληαη απφ 
ηνπο θαηαλαισηέο κέζα απφ επηπξφζζεηε ρξέσζε ηνπ ινγαξηαζκνχ θαηαλάισζεο. 

3.6.3.8. Οικονομική αποδοηικόηηηα: ζςμπεπάζμαηα από ηο γεπμανικό EEG 

ην θηιφδνμν γεξκαληθφ πξφγξακκα EEG, θαζνξίδεηαη κία 20εηήο πεξίνδνο πιεξσκήο κίαο 
εγγπεκέλεο ηηκήο γηα ηνπο ζπκκεηέρνληεο. Απηφ θπζηθά ζεκαίλεη φηη κία λέα εγθαηάζηαζε ηνπ 
2010 έρεη εγγπεκέλε ηηκή πψιεζεο γηα ηα επφκελα 20 ρξφληα ζηα επίπεδα ηηκψλ ηνπ 2010, 
αζρέησο ησλ κειινληηθψλ εμειίμεσλ ζηελ αγνξά θαη ζηε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία. Οη ηηκέο 
πνπ εγγπάηαη ην ζρέδην γηα ηνπο παξαγσγνχο ΑΠΔ, ηφζν γηα ηελ αηνιηθή αιιά θαη θπξίσο γηα 
ηελ θσηνβνιηατθή παξαγσγή, είλαη αξθεηά πςειφηεξεο απφ ηηο ζπκβαηηθέο ηηκέο πψιεζεο 
ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ αγνξά, ζε κηα πξνζπάζεηα ηφλσζεο ηεο αγνξάο θαη παξνρήο 
ηθαλνπνηεηηθψλ θηλήηξσλ. 

Έρεη ππνινγηζηεί φηη ην θφζηνο πξνψζεζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ηεο 
αηνιηθήο ελέξγεηαο ζην γεξκαληθφ ζχζηεκα κεηαμχ ησλ εηψλ 2000 θαη 2009 έθηαζε ηα €65 
δηζεθαηνκκχξηα θαη €20,5 δηζεθαηνκκχξηα (άλσ φξην) / €11,7 δηζεθαηνκκχξηα (θάησ φξην) 
αληίζηνηρα. Αλάγνληαο ηα κεγέζε απηά ζε θφζηε απνθπγήο εθπνκπψλ CO2, πξνθχπηεη φηη γηα 
ηα κελ θσηνβνιηατθά ε ηηκή δηακνξθψλεηαη ζε €716 αλά ηφλν CO2, ελψ γηα ηα αηνιηθά ζε €54 
αλά ηφλν CO2. [87] Απηέο νη ηηκέο είλαη πνιχ πςειφηεξεο απφ ηηο ηξέρνπζεο ηηκέο γηα ηηο 
πηζηνπνηήζεηο εθπνκπψλ CO2 ζην Δπξσπατθφ χζηεκα Δκπνξίαο (ETS) (Οη ηηκέο ησλ 
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πηζηνπνηήζεσλ ζην ETS δελ έρνπλ μεπεξάζεη πνηέ ηα €30 αλά ηφλν CO2 απφ ηελ 
εγθαζίδξπζε ηνπ ην 2005). 

Σαπηφρξνλα, έρεη απνδεηρζεί φηη ε επηξξνή ηνπ ζπζηήκαηνο EEG ζηηο ηηκέο πψιεζεο ηεο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνπο θαηαλαισηέο είλαη αξλεηηθή (αχμεζε ηεο ηάμεσο ηνπ 3%), ελψ 
παξαδφμσο παξνπζηάδεηαη θαη πηψζε ζηηο ηηκέο αγνξάο ελέξγεηαο απφ ηνπο παξαγσγνχο. Σα 
αξηζκεηηθά απνηειέζκαηα παξνπζηάδνπλ φηη γεξκαληθέο εηαηξείεο φπσο ε Vattenfall, ε E.ON 
θαη ε RWE έρνπλ θέξδε κεησκέλα κέρξη θαη 20% ιφγσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ ζρεδίνπ EEG. [88] 

Πίλαθαο 3-Q Σηκέο ειεθηξηζκνχ θαη εγγπεκέλεο ηηκέο πψιεζεο γηα θσηνβνιηατθά θαη επίγεηα αηνιηθά πάξθα ζην 
γεξκαληθφ πξφγξακκα EEG (2000-2020) 

 Πξαγκαηηθή Σηκή 
Ζιεθηξηζκνχ 

€cents2005 αλά kWh 

Ολνκαζηηθή Σηκή 
Ζιεθηξηζκνχ 

€cents αλά kWh 

Δγγπεκέλε Σηκή (FIT) 
Φ/β 

€cents αλά kWh 

Δγγπεκέλε Σηκή (FIT) 
Αηνιηθά 

€cents αλά kWh 

2000 2.90 2.63 50.62 9.10 

2001 2.90 2.68 50.62 9.10 

2002 2.90 2.73 48.09 9.00 

2003 2.90 2.79 45.69 8.90 

2004 2.90 2.84 50.58 8.70 

2005 4.30 4.30 54.53 8.53 

2006 4.42 4.50 51.80 8.36 

2007 4.53 4.71 49.21 8.19 

2008 4.66 4.93 46.75 8.03 

2009 4.78 5.16 43.01 9.20 

2010 4.91 5.41 35.49 9.11 

2011 5.06 5.68 31.94 9.02 

2012 5.21 5.96 28.75 8.93 

2013 5.36 6.26 25.87 8.84 

2014 5.52 6.57 23.28 8.75 

2015 5.69 6.90 20.96 8.66 

2016 5.81 7.19 18.86 8.57 

2017 5.94 7.49 16.97 8.48 

2018 6.07 7.80 15.28 8.40 

2019 6.20 8.13 13.75 8.32 

2020 6.34 8.47 12.37 8.24 

Πηγή Frondel M. et al. (2010) [87] 

θνπφο θάζε κεραληζκνχ άζθεζεο πνιηηηθήο θαη ζηξαηεγηθήο, πέξα απφ ηελ αληηθεηκεληθή 
απνηειεζκαηηθφηεηα ζηελ επίηεπμε ηνπ ηηζέκελνπ ζηφρνπ, είλαη θαη ε ιεηηνπξγία κε ηξφπν 
απνδνηηθφ, ηφζν νηθνλνκηθά αιιά θαη θνηλσληθά. Καλείο δελ κπνξεί λα ππνζηεξίμεη φηη ε 
πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ κε έλα ζρήκα εγγπεκέλεο ηηκήο παξαγσγήο είλαη κία νηθνλνκηθή επηινγή 
θαη κία επηινγή πνπ κπνξεί λα βξεζεί εληφο ησλ νξίσλ ηεο επηζπκεηήο απνδνηηθφηεηαο. Ζ 
πξαγκαηηθφηεηα είλαη, φκσο, φηη πςειέο εγγπεκέλεο ηηκέο πψιεζεο ζε έλα ζχζηεκα FIT 
νδεγνχλ ζε πςειή δηείζδπζε ΑΠΔ, φπσο είλαη εκθαλέο ζε ρψξεο φπσο ε Γεξκαλία, ηεο 
νπνίαο νη ηηκέο είλαη απφ ηηο πςειφηεξεο απηή ηε ζηηγκή ζηελ Δπξψπε. 

3.6.4. Σν κέιινλ: ελαξκόληζε ζε κία θνηλή επξωπαϊθή αγνξά γηα ηνλ 
ειεθηξηζκό; 

Έλαο θεληξηθφο ζηφρνο γηα ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή είλαη λα εγθαζηδξχζεη κία θνηλή 
Δπξσπατθή αγνξά γηα ηνλ ειεθηξηζκφ κε ην ηέινο ηεο ηξέρνπζαο πξνζπάζεηαο 
απειεπζέξσζεο ησλ εζληθψλ αγνξψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απηφ πξνυπνζέηεη φηη ην κέρξη 
ηψξα κηθξφ ζρεηηθά πνζνζηφ αληαιιαγήο θαη εκπνξίαο ειεθηξηζκνχ αλάκεζα ζηηο ρψξεο-
κέιε ζα απμεζεί ζεκαληηθά. Με ηελ αχμεζε φκσο ησλ αληαιιαγψλ ελέξγεηαο, εγείξεηαη ην 
εξψηεκα ηνπ πψο ζα απνθεπρζνχλ νη δηαζπλνξηαθέο αιινηψζεηο θαη παξαθσλίεο φζνλ 
αθνξά ην εκπφξην ειεθηξηζκνχ. 

ηελ Πξάζηλε Βίβιν γηα ηελ Αζθάιεηα ηνπ Δλεξγεηαθνχ Δθνδηαζκνχ ζηελ Δπξψπε αιιά θαη 
ηε δηάδνρν Λεπθή Βίβιν, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή έθαλε μεθάζαξν φηη ζεσξεί σο επηζπκεηφ 
κνληέιν πξνψζεζεο ΑΠΔ ην κνληέιν εκπνξίαο «πξάζηλσλ» πηζηνπνηήζεσλ. Αλαγλσξίδεη φηη 
ηα κνληέια FIT έρνπλ επηθέξεη κία ζεκαληηθή δπλακηθή ζηελ πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ, θπξίσο 
φζνλ αθνξά ηελ αηνιηθή ελέξγεηα ζε ρψξεο φπσο ε Γαλία θαη ε Γεξκαλία, αιιά ππνζηεξίδεη 
ηαπηφρξνλα φηη ηέηνηα κνληέια απνηεινχλ αλεπαξθή ιχζε γηα κία θνηλή απειεπζεξσκέλε 
αγνξά ζηελ Δ.Δ. [89] 
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ζνλ αθνξά ηα ζπζηήκαηα FIT, πιήξσο αλνηθηά ζχλνξα ζα ζεκαίλεη θαη πιήξε αληαγσληζκφ 
αλάκεζα ζηηο δηάθνξεο εγθαηαζηάζεηο ΑΠΔ. Απηφ ζα έρεη σο απνηέιεζκα λα επσθεινχληαη 
ρψξεο κε επλντθέο θπζηθέο ζπλζήθεο ή ρψξεο κε ζρεηηθά ρακειφ ζηφρν ελεξγεηαθήο 
δηείζδπζεο ΑΠΔ. Σαπηφρξνλα, θάπνηεο ελεξγεηαθέο ηερλνινγίεο ζα πξνθξίλνληαη έλαληη 
άιισλ, εηδηθφηεξα εθείλεο κε επλντθή εγγπεκέλε ηηκή πψιεζεο. Απηέο νη αιινηψζεηο ζα έρνπλ 
αλαπφθεπθηα σο απνηέιεζκα είηε ηελ νηθνινγηθή αλαπνηειεζκαηηθφηεηα ησλ κέηξσλ είηε ηε 
ξαγδαία αχμεζε ησλ ηηκψλ FIT. [65] 

Απνθαζίδνληαο ηελ εθαξκνγή ελφο θνηλνχ ελαξκνληζκέλνπ ζπζηήκαηνο FIT ζε θνηλνηηθφ 
επίπεδν εκπεξηέρεη ηελ απφθαζε λα πιεγνχλ νη νηθνλνκίεο θάπνησλ ρσξψλ πεξηζζφηεξν 
απφ άιιεο, ιφγσ ησλ δεδνκέλσλ γεσγξαθηθψλ δπλαηνηήησλ. Αθνχ θάπνηεο ρψξεο ζα 
πιεγνχλ πεξηζζφηεξν απφ άιιεο, θάπνην αληηθεηκεληθφ θξηηήξην πξέπεη λα ζεζπηζηεί ψζηε λα 
επέιζεη κία εμνκάιπλζε. Κάηη ηέηνην φκσο θαληάδεη δχζθνιν λα επηηεπρζεί αθνχ ζεσξείηαη 
δεδνκέλν φηη ε θάζε ρψξα ζα επηιέμεη λα πξναζπίζεη ηα δηθά ηεο εζληθά ζπκθέξνληα. 

Μία δηαζπλνξηαθή εμεηδίθεπζε φζνλ αθνξά ηηο ηερλνινγίεο ΑΠΔ είλαη αλακελφκελε κε ηελ 
πινπνίεζε ελφο κνληέινπ «πξάζηλσλ» πηζηνπνηήζεσλ. Ζ εμεηδίθεπζε ζα επεξεάζεη άκεζα ην 
ελεξγεηαθφ κίγκα ηεο θάζε ρψξαο, εγθαζηζηψληαο ηερλνινγίεο ζε πνζνζηά αξθεηά 
δηαθνξεηηθά απφ απηά πνπ ζα ππήξραλ εάλ ππήξρε κφλν ε εζληθή πνιηηηθή. ε θάπνηεο 
πεξηπηψζεηο, απηή ε εμέιημε ζα κπνξνχζε λα απνβεί αλαζηαιηηθή ζηελ εμαζθάιηζε 
ελεξγεηαθήο αζθάιεηαο γηα ην εζληθφ ζχζηεκα θαη ζηελ πινπνίεζε ελφο ζπζηήκαηνο κε 
πνηθηιία ελεξγεηαθψλ ηερλνινγηψλ. Σερλνινγηθέο επηινγέο νη νπνίεο είλαη αθφκε λσξίο λα 
ζεσξεζνχλ σο εκπνξηθά εθκεηαιιεχζηκεο αιιά ίζσο παξνπζηαζηνχλ σο βηψζηκεο επηινγέο 
ζην κέιινλ, φπσο ε γεσζεξκία, ζα βξεζνχλ ρακέλεο απφ έλα ηέηνην ζχζηεκα. Έλαο ηξφπνο 
πεξηνξηζκνχ απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη ε απνλνκή δηαθνξεηηθψλ αμηψλ ζε πηζηνπνηήζεηο 
απφ δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο. Γηα παξάδεηγκα, κία πηζηνπνίεζε ελέξγεηαο απφ γεσζεξκία ζα 
κπνξνχζε λα αληηζηνηρεί ζε 1,5 πηζηνπνηήζεηο ελέξγεηαο απφ αηνιηθά. [65] 

Αλ νη θαζνξηζκέλνη ζηφρνη θαηαλάισζεο γηα θάζε ρψξα-κέινο ηεο Δ.Δ. ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 
βάζε γηα ηελ έθδνζε ησλ «πξάζηλσλ» πηζηνπνηήζεσλ, νη δηαλνκείο ειεθηξηζκνχ ζα 
επηβαξπλζνχλ κε άληζν ηξφπν ζηηο ππνρξεψζεηο εκπνξίαο ηνπο. Απηφ ζα είρε θπζηθά σο 
απνηέιεζκα δηαθνξεηηθέο ηηκέο ειεθηξηζκνχ κε αξλεηηθέο ζπλέπεηεο γηα ηελ εζληθή 
αληαγσληζηηθφηεηα, νδεγψληαο ελδερνκέλσο ζηελ κεηεγθαηάζηαζε βηνκεραληψλ κε 
ζεκαληηθέο ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο. Γηα ηελ απνθπγή ηέηνησλ πξνβιεκάησλ ζεσξείηαη σο 
αλαγθαηφηεηα ε θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο γχξσ απφ έλαλ ζπλνιηθφ Δπξσπατθφ ζηφρν. 

Δίλαη μεθάζαξν φηη ε πινπνίεζε νπνηνπδήπνηε απφ ηα δχν κνληέια (FΗΣ ή TGC) ζε κία θνηλή 
Δπξσπατθή αγνξά, κπνξεί λα παξνπζηάζεη ζεκαληηθά πξνβιήκαηα. Σα πξνβιήκαηα απηά 
είλαη αθφκα αλνηθηά πξνο ζπδήηεζε θαη πξνβιεκαηηζκφ αθνχ αξγά ε γξήγνξα, ε επξσπατθή 
θνηλφηεηα ζα πξέπεη λα ηα  αληηκεησπίζεη. 

3.7. Πεπιθεπειακή Σςνεπγαζία ζηιρ ΑΠΔ 

3.7.1. Γξαζηεξηόηεηεο ζηε Μεζόγεην 

Ζ ζπλεξγαζία ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο αλάκεζα ζηηο ρψξεο ηεο Μεζνγεηαθήο ιεθάλεο ηέζεθε 
εληφο ηνπ πιαηζίνπ ηεο πεξηθεξεηαθήο ζπλεξγαζίαο κε ηειηθφ ζθνπφ ηε δεκηνπξγία ελφο 
πιήξσο ελζσκαησκέλνπ θαη δηαζπλδεδεκέλνπ ελεξγεηαθνχ δηθηχνπ ζηελ πεξηνρή (Euromed). 
Ζ επέθηαζε θαη ε αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ είλαη ζήκεξα έλα θπξίαξρν ζηνηρείν ζηε ζπλεξγαζία 
αλάκεζα ζηηο επξσπατθέο θαη ηηο ππφινηπεο ρψξεο ηεο Μεζνγείνπ. Σν Τπνπξγηθφ πλέδξην 
ηνπ Γεθεκβξίνπ ηνπ 2007 επηβεβαίσζε ηελ επηθέληξσζε ηνπ ζρεδίνπ Euromed ζηελ 
ελεξγεηαθή ζπλεξγαζία γηα ηελ πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ θαη ζηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο 
απφδνζεο θαη ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. 

Ζ κεγαιχηεξε δηάδνζε ησλ ΑΠΔ ζηελ πεξηνρή είλαη εθηθηή. Γηα λα επηηεπρζεί φκσο ζα 
απαηηεζεί έλα ηθαλφ λνκνζεηηθφ θαη ξπζκηζηηθφ πιαίζην, λέα ηερλνινγία θαη ηζρπξφηεξεο 
δηαζπλδέζεηο. Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή επηδηψθεη έλα αξηζκφ πξσηνβνπιηψλ ζηελ πεξηνρή 
πνπ αλακέλνληαη λα εληαζνχλ ζην κέιινλ, εηδηθφηεξα αλ θαηαθέξνπλ λα απνθεπρζνχλ ηα 
εκπφδηα πνπ δχλαληαη λα παξνπζηαζηνχλ ζε πνιηηηθφ επίπεδν. 

Δπηπιένλ, ε Δπξσπατθή θνηλφηεηα ζπκβάιεη ελεξγά κε επελδχζεηο ζηελ πεξηνρή ηεο 
Μεζνγείνπ ζε έξγα ΑΠΔ θαη εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Πξφζθαηα παξαδείγκαηα 
πεξηιακβάλνπλ ηελ επηρνξήγεζε κε €10 εθαηνκκχξηα ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ Gulf of El Zayt 
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ζηελ Αίγππην ην 2008 θαη ηε ρνξεγία €1 εθαηνκκπξίνπ γηα ηελ εθπφλεζε κειέηεο 
ζθνπηκφηεηαο γηα ηε δεκηνπξγία εγθαηάζηαζεο ειηνζεξκηθήο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ ζηελ 
Σπλεζία ην 2009. 

Ζ πξνζπάζεηα απηή έρεη εληζρπζεί πξφζθαηα δηά κέζνπ ελεξγεηψλ θαη έξγσλ πνπ έρνπλ 
εμαγγειζεί απφ ηε Μεζνγεηαθή Έλσζε (UfM). Κπξηφηεξε φισλ απνηειεί ρσξίο ακθηβνιία ην 
ζρέδην Mediterranean Solar Plan πνπ πηνζεηήζεθε απφ ηηο ρψξεο ηεο Έλσζεο ηνλ Ηνχιην ηνπ 
2008. ηφρνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζρεδίνπ απνηειεί ε δεκηνπξγία εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο 
20 GW απφ ηερλνινγίεο ειηαθήο παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη άιιεο αλαλεψζηκεο πεγέο γχξσ 
απφ ηε Μεζφγεην κέρξη ην 2020. 

Πίλαθαο 3-R Πξνγξάκκαηα ζπλεξγαζίαο ζηηο ΑΠΔ θαη ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηε Μεζνγεηαθή ιεθάλε 

λνκα Σίηινο Πεξηγξαθή 

MED-EMIP 
Euro-Mediterranean Energy Market 

Integration Project 

χζθημε ελεξγεηαθήο ζπλεξγαζίαο 
Αλάπηπμε λνκηθνχ/ξπζκηζηηθνχ πιαηζίνπ γηα πινπνίεζε 

έξγσλ κεγάιεο θιίκαθαο 

RCREEE 
Regional Center for Renewable 
Energy and Energy Efficiency 

Αλάπηπμε ΑΠΔ θαη πξνψζεζε κέηξσλ ελεξγεηαθήο 
απνδνηηθφηεηαο  

MEDREG 
Association of the Mediterranean 
Regulators for Electricity and Gas 

πλεξγαζία κεηαμχ ησλ ξπζκηζηηθψλ αξρψλ ζηελ πεξηνρή 
γηα ηε δεκηνπξγία ελφο θνηλνχ ξπζκηζηηθνχ πιαηζίνπ 

IMME 
Maghreb Electricity Market 

Integration Project 

Γεκηνπξγία αγνξάο ειεθηξηζκνχ αλάκεζα ζην Μαξφθν, ηελ 
Σπλεζία θαη ηελ Αιγεξία θαη ζηαδηαθή ελζσκάησζε κε ηελ 

επξσπατθή αγνξά 

MED-ENEC 
Energy Efficiency in the 

Mediterranean Construction Sector 
Πξνψζεζε κέηξσλ ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ζηνλ 

θαηαζθεπαζηηθφ ηνκέα  

REMAP 

Action Plan for high priority 
renewable energy initiatives in 

Southern and Eastern Mediterranean 
Area 

Δληνπηζκφο ηνπνζεζηψλ πξνηεξαηφηεηαο γηα εγθαηαζηάζεηο 
ΑΠΔ θαη εθηίκεζε ηεο ιεηηνπξγίαο 

MIRA 
Mediterranean Innovation and 

Research Coordination Programme 
πληνληζηηθφ πξφγξακκα γηα ηε ζπλεξγαζία ζε εξεπλεηηθά 

ζέκαηα ζηηο ΑΠΔ 

3.7.2. Γξαζηεξηόηεηεο ζηνλ Πεξζηθό Κόιπν 

Ζ ελέξγεηα απνηεινχζε πάληα έλα θεληξηθφ ζέκα ζηε ζπλεξγαζία αλάκεζα ζηελ Δ.Δ. θαη ηηο 
ρψξεο ηνπ GCC. Λακβάλνληαο ππφςε ην κεγάιν δπλακηθφ πινπνίεζεο εγθαηαζηάζεσλ ΑΠΔ 
ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ, ε ελέξγεηα αλακέλεηαη λα απνθηά φιν θαη πεξηζζφηεξε ζεκαζία 
ζην δηάινγν αλάκεζα ζηηο δχν πεξηνρέο. 

Γηάθνξεο πξσηνβνπιίεο έρνπλ ππάξμεη κέρξη ζήκεξα απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή κε 
ζθνπφ ηελ ελίζρπζε ησλ ΑΠΔ ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ. Απηέο πεξηιακβάλνπλ ηε 
δεκηνπξγία ηνπ EU-GCC Energy Expert Group, ην νπνίν μεθίλεζε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ηε 
δεθαεηία ηνπ 1990 θαη απνηειεί ζήκεξα έλα απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο κεραληζκνχο 
ζπλεξγαζίαο ηεο Δ.Δ. Ζ πξνζπάζεηα εληφο ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ ζπκπιεξψλεηαη θαη απφ 
ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ EU-GCC Climate Change Expert Group, ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε ην 
2007. Δληφο ησλ πξνγξακκάησλ απηψλ γίλεηαη ζπλερήο δηάινγνο πξνο ηε ζχζηαζε θαη 
πινπνίεζε πξσηνβνπιηψλ θνηλήο σθειείαο. 

ηελ 19
ε
 ζπλεδξία ηεο Κνηλήο Δπηηξνπήο πλεξγαζίαο αλάκεζα ζηελ Δ.Δ. θαη ην GCC ην 

Μάξηην ηνπ 2009 απνθαζίζηεθε ε δεκηνπξγία ηνπ δηθηχνπ EU-GCC Clean Energy Network κε 
ζθνπφ λα έξζνπλ πην θνληά νη εηαίξνη ηεο αγνξάο ελέξγεηαο ζηηο δχν πεξηνρέο. Σν δίθηπν, ην 
νπνίν έρεη ηελ ππνζηήξημε ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, ζα ιεηηνπξγήζεη σο θαηαιχηεο ζηηο 
πξνζπάζεηεο εληνπηζκνχ έξγσλ ζε πεδία θνηλνχ ελδηαθέξνληνο ζηνλ ηνκέα ησλ θαζαξψλ 
ηερλνινγηψλ, φπσο είλαη κεηαμχ άιισλ νη ΑΠΔ. 

3.8. Φςζικό Αέπιο ζηην Δςπωπαϊκή Ένωζη 

3.8.1. Δηζαγωγή 

Σν θπζηθφ αέξην θαηαιακβάλεη κεξίδην 24% ζηε ζπλνιηθή επξσπατθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 
ησλ ρσξψλ-κειψλ ηεο Δ.Δ. θαη ην κεξίδην αγνξάο ηνπ αλακέλεηαη λα απμεζεί ζεκαληηθά ζην 
κέιινλ. Σα ζεκαληηθφηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ην φηη κπνξεί λα 
κεηαθεξζεί ζρεηηθά εχθνια (κέζσ αγσγνχ ή ζε πγξνπνηεκέλε κνξθή) θαη κπνξεί εχθνια λα 
ειεγρζεί ε ρξήζε ηνπ ζηηο ηειηθέο εθαξκνγέο. Δπηπιένλ, απφ φια ηα νξπθηά θαχζηκα, ην 
θπζηθφ αέξην έρεη ηηο κηθξφηεξεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλά κνλάδα παξαγφκελεο 
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ελέξγεηαο. Γελ παξνπζηάδεη νπνηαδήπνηε ξππνγφλα ζπζηαηηθά, δελ εθπέκπεη δηνμείδην ηνπ 
ζείνπ θαη ζσκαηίδηα θαηά ηελ θαχζε ηνπ θαη εθπέκπεη πνιχ κηθξέο πνζφηεηεο νμεηδίσλ ηνπ 
αδψηνπ. 

ηελ πξνζπάζεηα εθπιήξσζεο ησλ ζηφρσλ πνπ έρεη ζέζεη ε Δ.Δ. γηα ην 2020, πνπ 
πεξηιακβάλνπλ κεηαμχ άιισλ ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 
20%, αιιά θαη ζηα πιαίζηα ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην, ην θπζηθφ αέξην έρεη απνθηήζεη 
ζεκαληηθή ζέζε ζηελ επξσπατθή ελεξγεηαθή αγνξά. Παξφιν πνπ ην θπζηθφ αέξην πζηεξεί ζε 
ζρέζε κε ηε ρξήζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηνλ κε-αλαλεψζηκν ραξαθηήξα ηνπ, 
ε παξνπζία ηνπ αλακέλεηαη λα απνθηήζεη ζεκαληηθή αμία ζην εγγχο κέιινλ σο έλα θαχζηκν 
γεθχξσζεο ηεο ελεξγεηαθήο αγνξάο θαπζίκσλ πνπ ππήξρε κέρξη ζήκεξα κε ηε βηψζηκε 
αγνξά ελέξγεηαο κε ρακειέο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ πξνεηνηκάδεηαη γηα ην 
κέιινλ. 

 
ρήκα 3-23 Μεξίδην θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ πξσηνγελή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ησλ ρσξψλ ηεο Δ.Δ. (2009) 

 Πηγή EUROGAS (2010) [90] 

Σν γεγνλφο φηη ην θπζηθφ αέξην είλαη έλα θπζηθφο νξπθηφο πφξνο ζεκαίλεη φηη ε παξνρή ηνπ 
ζηελ αγνξά θαζνξίδεηαη δηά κέζνπ ηεο πξνζθνξάο ησλ ρσξψλ πνπ έρνπλ θνηηάζκαηα ζηα 
εδάθε ηνπο. Οη ρψξεο ηεο Δ.Δ. ζπγθεληξψλνπλ θάπνηα θνηηάζκαηα θπζηθνχ αεξίνπ, αιιά ζε 
θακία πεξίπησζε δελ είλαη απηά ηθαλά λα θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο ηεο πεξηνρήο. Γηα απηφ ην 
ιφγν, ε παξνρή θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ. ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη απνθηήζεη ζεκαληηθή 
εμάξηεζε απφ ηηο εηζαγσγέο, εγείξνληαο ζεκαληηθά δεηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ αζθάιεηα ηνπ 
ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ θαη ηε γεσπνιηηηθή ζηαζεξφηεηα. 

Ζ αμηνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ. έρεη δηαθνξνπνηεζεί ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία 
ρξφληα. Οη αγνξέο θαη νη βηνκεραλίεο εληφο απηψλ έρνπλ αληαπνθξηζεί ζεηηθά ζην θάιεζκα ηεο 
εγεζίαο ηεο Δ.Δ. πξνο έλα κέιινλ κε ρακειέο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη έρνπλ 
πξνάγεη εθαξκνγέο δηαθφξσλ επηπέδσλ θαη ρξεζηκνηήησλ γηα ην θπζηθφ αέξην. Σαπηφρξνλα, 
ε ηερλνινγηθή ππνδνκή ζηε βηνκεραλία ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ έρεη εμειηρηεί ζεκαληηθά, 
παξέρνληαο ηηο απαξαίηεηεο εγθαηαζηάζεηο εθνδηαζκνχ, απνζήθεπζεο θαη κεηαηξνπήο. 

3.8.2. Πξνκήζεηα θπζηθνύ αεξίνπ 

3.8.2.1. Τπέσοςζα καηάζηαζη 

Ζ αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ. εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηηο εηζαγσγέο. Απηή ε 
εμάξηεζε έρεη κεγαιψζεη ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία ρξφληα κε ηε κείσζε ηεο δήηεζεο γηα ην 
εγρψξηα παξαγφκελν θπζηθφ αέξην αιιά θαη κε ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ παξαγσγηθψλ 
δπλαηνηήησλ ζηηο πην ψξηκεο εγθαηαζηάζεηο. Σν 2009, ε εμάξηεζε ηεο επξσπατθήο αγνξάο 
θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηηο εηζαγσγέο έθηαζε ζην 64%, κε θάπνηεο εθηηκήζεηο λα θέξνπλ ην 
πνζνζηφ απηφ λα μεπεξλάεη ην 80% κέρξη ην 2030. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ελψ νη εηζαγσγέο 
θπζηθνχ αεξίνπ μεπεξλνχλ ην 60% ζηελ Δ.Δ., νη εηζαγσγέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ζηελ 
ηάμε ηνπ 10%. 

Οη κεγαιχηεξνη παξαγσγνί θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ. είλαη ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ε Οιιαλδία, 
ε Γεξκαλία, ε Ηηαιία θαη ε Γαλία. Ζ ζπλνιηθή εγρψξηα παξαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ έθηαζε ην 
2009 ηα 181,25 δηζεθαηνκκχξηα m

3
, φηαλ ε θαηαλάισζε φκσο μεπέξαζε ηα 480 

δηζεθαηνκκχξηα m
3
. 
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Οη εηζαγσγέο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ. πξνέξρνληαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηξεηο ρψξεο: ηε 
Ρσζία (23%), ηε Ννξβεγία (20%) θαη ηελ Αιγεξία (10%). Δηζαγσγέο ππάξρνπλ επίζεο θαη 
απφ ηε Νηγεξία, ηε Ληβχε, ηελ Αίγππην θαη ηελ ππφινηπε Μέζε Αλαηνιή. Ζ θπξίαξρε κέζνδνο 
εηζαγσγψλ είλαη νη αγσγνί ζε πνζνζηφ 80% πεξίπνπ, κε ην ππφινηπν εκπνξεχζηκν θπζηθφ 
αέξην λα παξέρεηαη ζηελ Δ.Δ. δηά κέζνπ ηεο ηερλνινγίαο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ 
(LNG). Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ πάλησο θαη ελδεηθηηθφ ηεο ηάζεο πνπ επηθξαηεί ηα ηειεπηαία 
ρξφληα ην γεγνλφο φηη αλάκεζα ζην 2008 θαη ην 2009, ηα πνζνζηά εηζαγσγψλ απφ LNG 
απμήζεθαλ απφ ην 13% ζην 20%. 

 
ρήκα 3-24 Πεγέο πξνκήζεηαο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ. (2009) 

 Πηγή EUROGAS (2010) [90] 

3.8.2.2. Γιάπθπωζη αγοπάρ 

Ζ αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ. ραξαθηεξίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην εκπφξην αλάκεζα 
ζηηο επξσπατθέο εηαηξείεο ελέξγεηαο θαη ηνπο πξνκεζεπηέο. Παξφιν πνπ ε πξνκήζεηα ηνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ είλαη έλα ζεκαληηθφ δήηεκα γηα ηηο θπβεξλήζεηο ησλ ρσξψλ-κειψλ ηεο Δ.Δ., 
ηα ζπκβφιαηα αγνξάο είλαη ηδησηηθά θαη ζπλάπηνληαη αλάκεζα ζηηο δηάθνξεο εηαηξείεο ηνπ 
ρψξνπ. Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή θαη νη επί κέξνπο θπβεξλήζεηο ησλ ρσξψλ ηεο Δ.Δ. δελ 
δηαπξαγκαηεχνληαη άκεζα κε ηνπο πξνκεζεπηέο θπζηθνχ αεξίνπ, αλ θαη νη ζπλέπεηεο θαη ην 
πνιηηηθφ βάξνο απηψλ ησλ ζπκθσληψλ γίλεηαη αηζζεηφ απφ απηέο. 

Κηλεηήξηεο δπλάκεηο ζηελ επξσπατθή αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ είλαη νη ηδησηηθέο πιένλ εηαηξείεο 
παξνρήο πνπ είλαη ππεχζπλεο γηα ηελ εκπνξία ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Οη εηαηξείεο απηέο έρνπλ 

Πίλαθαο 3-S πκκεηέρνληεο αγνξάο θπζηθνχ αεξίνπ ζε επίιεγκέλεο ρψξεο ηεο Δ.Δ. 

Υψξα Κπξίαξρε εηαηξεία Άιιεο ζεκαληηθέο εηαηξείεο 

Απζηξία OMV GDF, RWE 

Βέιγην DISTRIGAS ESSENT, NYON, CENTRICA 

Γαιιία GDF TOTAL 

Γεξκαλία E.ON WINGAS, RWE, EXXON, SHELL 

Γαλία DONG - 

Διιάδα DEPA - 

Ζλσκέλν Βαζίιεην CENTRICA SHELL, EXXON, BP, E.ON, EDF, RWE 

Ηξιαλδία BGE RWE 

Ηζπαλία GAS, NAT BP, IBERDROLA, CEPSA 

Ηηαιία ENI EDISON 

Οιιαλδία SHELL EXXON 

Οπγγαξία MOL GDF, RWE, E.ON, ENI 

Πνισλία PGNIG - 

Πνξηνγαιία GDP - 

ινβαθία SPP (E.ON, GDF) - 

ινβελία GEOPLIN - 

νπεδία E.ON DONG 

Σζερία RWE E.ON 

Φηλιαλδία GASUM - 

 Πηγή E. Commission (2004) [91] 
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απνθνιιεζεί απφ ηηο εζληθέο θπβεξλήζεηο, αθνχ κεηά ηελ απειεπζέξσζε ηεο επξσπατθήο 
αγνξάο δξνπλ ζε έλα δπλεηηθά πιήξσο αληαγσληζηηθφ ηνκέα, κε εμαίξεζε ηνπο ηνκείο 
κεηαθνξάο θαη απνζήθεπζεο πνπ είλαη αθφκε ξπζκηδφκελνη. Παξφιν πνπ ε δξαζηεξηνπνίεζε 
ησλ πεξηζζνηέξσλ εηαηξεηψλ πεξηνξίδεηαη αθφκε ζηελ αληίζηνηρε εγρψξηα αγνξά, νη εηαηξείεο 
ησλ κεγαιπηέξσλ ρσξψλ (π.ρ. γεξκαληθή E.ON θαη γαιιηθή GDF) έρνπλ πξνβεί ζε νξηδφληηεο 
δηαζπλνξηαθέο επεθηάζεηο, απνθηψληαο κεξίδηα θαη ζηηο αγνξέο άιισλ επξσπατθψλ ρσξψλ, 
πξνεηνηκαδφκελεο έηζη γηα ηελ πηζαλή πινπνίεζε κίαο εληαίαο αγνξάο ελέξγεηαο ζηελ Δ.Δ. 

Γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ζπκθεξφλησλ ησλ επξσπατθψλ εηαηξεηψλ θπζηθνχ αεξίνπ έρεη 
ζπζηαζεί ε Δπξσπατθή Έλσζε ησλ Βηνκεραληψλ Φπζηθνχ Αεξίνπ, πεξηζζφηεξν γλσζηή σο 
EUROGAS. ηελ EUROGAS κεηέρνπλ ζήκεξα 35 εηαηξείεο θπζηθνχ αεξίνπ απφ φιε ζρεδφλ 
ηελ Δ.Δ., ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ επίζεο ηεο Σνπξθίαο θαη ηεο Διβεηίαο. Ζ εηαηξηθή ηεο 
ζχλζεζε πεξηιακβάλεη εηαηξείεο-θνινζζνχο φπσο ε BP, ε E.ON Ruhrgas, ε GDF-Suez θαη ε 
Shell. 

Σν παιαηφηεξν κνληέιν εκπνξίαο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ. πεξηειάκβαλε σο επί ην πιείζηνλ 
καθξνπξφζεζκα ζπκβφιαηα εκπνξίαο αλάκεζα ζηνπο πξνκεζεπηέο θαη ηηο εζληθέο 
ελεξγεηαθέο εηαηξείεο. Σα ζπκβφιαηα απηά, ηα νπνία είραλ δηάξθεηα κέρξη θαη γηα 25 ρξφληα, 
είραλ σο ζθνπφ ηε δηαζθάιηζε ηεο απφζβεζεο ησλ επελδχζεσλ ζε ππνδνκέο πνπ γίλνληαλ 
γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ίδηαο ηεο ζχλδεζεο κε ηνπο πξνκεζεπηέο (π.ρ. ηνλ αγσγφ κεηαθνξάο). 
εκαληηθή παξάκεηξνο ζηα πεξηζζφηεξα καθξνρξφληα ζπκβφιαηα ήηαλ ε ηηκή πψιεζεο ηνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ, ε νπνία γηα ηζηνξηθνχο αξρηθά θαη γηα εκπνξηθνχο έπεηηα ιφγνπο ζπλδεφηαλ 
κε ηηο ηηκέο εκπνξίαο πεηξειαίνπ ζηηο παγθφζκηεο αγνξέο δηά κέζνπ θάπνηαο θφξκνπιαο. Ζ 
δηάηαμε απηή παξακέλεη κέρξη ζήκεξα ζε ηζρχ ζε πνιιέο ζπκθσλίεο αθνχ ζεσξείηαη φηη 
πξνζηαηεχεη αθ’ ελφο ηνπο αγνξαζηέο απφ απζαίξεηεο απμήζεηο ζηηο ηηκέο πψιεζεο αιιά 
ηαπηφρξνλα θαη ηνπο πξνκεζεπηέο, αθνχ ζπζρεηίδεη ηα θέξδε απφ ηελ εκπνξία θπζηθνχ 
αεξίνπ κε απηά πνπ πξνέξρνληαη απφ ην δπλεηηθά αληαγσληζηηθφ πεηξέιαην. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα αλαπηχρζεθαλ ζηελ Δπξψπε δηάθνξεο αγνξέο φςεσο (spot markets) γηα 
ηελ εκπνξία θπζηθνχ αεξίνπ. ηηο αγνξέο απηέο γίλεηαη άκεζε αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ ζε ηηκέο 
πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηελ ίδηα ηελ αγνξά θαη ηηο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ. Σν 
θπζηθφ αέξην ππάξρεη ζηνπο θφκβνπο πνπ ζηεγάδνπλ ηηο ζπγθεθξηκέλεο αγνξέο θπξίσο ζε 
κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο πνπ εμαζθαιίδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηελ 
ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θηλδχλνπ εθνδηαζκνχ. Οη ζεκαληηθφηεξεο αγνξέο φςεο ζηελ Δ.Δ. είλαη 
ζήκεξα ε βξεηαληθή (NBP), ε βειγηθή (Zeebrugge), ε νιιαλδηθή (TTF) θ.ά. 

 
ρήκα 3-25 Κπξηφηεξνη θφκβνη αγνξψλ φςεο ζηελ Δ.Δ. θαη δηαδξνκέο εθνδηαζκνχ 

 Πηγή Oil&Gas Journal online 
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Θεσξείηαη γεληθφηεξα φηη νη αγνξέο φςεσο παξνπζηάδνπλ πνιχ πεξηζζφηεξε κεηαβιεηφηεηα 
φζνλ αθνξά ηηο ηηκέο πψιεζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ αιιά ηαπηφρξνλα, ε χπαξμε ηνπο κπνξεί 
λα πξνάγεη πην ελεξγά ηελ εδξαίσζε ηνπ αληαγσληζκνχ ζηελ αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ, θάηη πνπ 
εκπνδηδφηαλ κέρξη ηψξα ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηα καθξνρξφληα ζπκβφιαηα παξνρήο. Ζ 
αλάπηπμε ησλ αγνξψλ φςεο αλακέλεηαη λα εληαηηθνπνηεζεί ζην κέιινλ, εηδηθφηεξα εάλ 
εθαξκνζηνχλ ζε κεγάιν βαζκφ νη επξσπατθέο δηαηάμεηο απειεπζέξσζεο ηεο αγνξάο 
ελέξγεηαο, δηά κέζνπ ησλ νπνίσλ ζα εμαζθαιίδνληαη δίθαηεο θαη αληηθεηκεληθέο δηαηάμεηο 
εηζφδνπ γηα ηνπο λένπο επελδπηέο. 

3.8.2.3. Τιμολόγηζη 

Ηζηνξηθά, ε ηηκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε δηακνξθψλεηαη γχξσ απφ ηελ ηηκή ηνπ 
πεηξειαίνπ κε ηε ρξήζε ελφο ζπζηήκαηνο ζχλδεζεο. Απηφο ν κεραληζκφο ηηκνιφγεζεο είλαη 
ζεκαληηθά δηαθνξεηηθφο απφ απηφλ πνπ παξνπζηάδεηαη ζηηο εκπνξηθέο αγνξέο φςεο, φπνπ ε 
ηηκή θαζνξίδεηαη απνθιεηζηηθά απφ ηε δήηεζε θαη απφ ηελ πξνζθνξά ησλ δηαθφξσλ 
πεξηθεξεηαθψλ θφκβσλ. 

Υαξαθηεξηζηηθφηεξν φισλ είλαη ην παξάδεηγκα ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ, ζην νπνίν ν θφκβνο 
NBP είλαη απφ ηνπο ηζρπξφηεξνπο εληφο ηεο Δ.Δ. Ζ πιεηνλφηεηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ 
πσιείηαη ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην είλαη δηά κέζνπ ηνπ NBP, ζε πνζνζηφ πεξίπνπ 60%, αιιά 
ηαπηφρξνλα ππάξρνπλ πνζφηεηεο νη νπνίεο πσινχληαη αθφκε ππφ ην θαζεζηψο ηεο 
ζπλδεδεκέλεο κε ην πεηξέιαην ηηκήο, θπξίσο ζηα πιαίζηα καθξνπξφζεζκσλ ζπκβνιαίσλ 
εθνδηαζκνχ. 

Με ηελ θνηλή παξνπζία ησλ δχν πνιηηηθψλ ηηκνιφγεζεο, ππάξρεη δπλεηηθά έλα κεγάιν 
πεξηζψξην αληαγσληζκνχ αλάκεζα ζηηο πσιήζεηο θπζηθνχ αεξίνπ κε ηηο δχν απηέο κεζφδνπο. 
Δάλ ππνζεηηθά νη ηηκέο ησλ καθξνπξφζεζκσλ ζπκβνιαίσλ πνπ είλαη ζπλδεδεκέλεο κε ηηο 
ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ μεπεξάζνπλ ζην κέιινλ ηηο ηηκέο ησλ αγνξψλ φςεο θαηά πνιχ, είλαη 
αξθεηά πηζαλφ νη θαηαλαισηέο λα πξνηηκήζνπλ λα πεξηνξίζνπλ ηηο αγνξέο ηνπο απφ ηηο πεγέο 
πςειφηεξεο ηηκήο θαη ζα επηιέμνπλ ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ηηο αγνξέο φςεο. Με απηφ ηνλ 
ηξφπν αλακέλεηαη ε ζηαδηαθή αχμεζε ησλ ηηκψλ εκπνξίαο ζηηο αγνξέο φςεο, σο ινγηθφ 
ζπλεπαθφινπζν ηεο απμεκέλεο δήηεζεο. Δίλαη πξνθαλέο φκσο, φηη ε επηξξνή κπνξεί λα γίλεη 
θαη πξνο ηελ αληίζεηε θαηεχζπλζε, αθνχ εάλ θαηαθέξνπλ λα δεκηνπξγεζνχλ επέιηθηεο θαη 
ιεηηνπξγηθέο αγνξέο φςεο πνπ ζα κπνξνχλ λα απνξξνθήζνπλ ηελ επηπιένλ δήηεζε, ηφηε 
ίζσο λα επεξεαζηνχλ πξνο ηα θάησ νη ηηκέο ησλ καθξνπξφζεζκσλ ζπκβνιαίσλ αθνχ δελ ζα 
κπνξεί λα δηνρεηεχεηαη θπζηθφ αέξην ζηελ αγνξά ζε ηηκέο πςειφηεξεο απφ απηέο ηεο άκεζα 
ελαιιαθηηθήο πεγήο εθνδηαζκνχ. 

 
ρήκα 3-26 Σηκή πψιεζεο θπζηθνχ αεξίνπ ζε καθξνρξφληα ζπκβφιαηα θαη ζηελ αγνξά NBP ζην Ζ.Β. (2004-2008) 

 Πηγή ΙΕΑ (2008) [92] 



Πξνψζεζε Καζαξψλ Σερλνινγηψλ ζηηο Υψξεο ηνπ Κφιπνπ: Έκθαζε ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη ζην Φπζηθφ Αέξην 

Πξνψζεζε Καζαξψλ Σερλνινγηψλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε  - 97 - 

Ζ πξφζθαηε έξεπλα ηνπ Παξαηεξεηεξίνπ Αγνξάο ηεο Γεληθήο Γηεχζπλζεο Δλέξγεηαο ζηελ 
Δπξψπε επέδεημε κία ζεκαληηθή αχμεζε ζηηο ηηκέο πψιεζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ απφ αγνξέο 
φςεο γηα ην ηειεπηαίν ηξίκελν ηνπ 2010, ζηα επίπεδα ησλ €25 αλά MWh. ε ηέηνηα επίπεδα, 
νη ηηκέο απηέο αληαγσλίδνληαη ζηα ίζα ηηο ζπλδεδεκέλεο κε ην πεηξέιαην ηηκέο ησλ 
καθξνρξφλησλ ζπκβνιαίσλ ελψ ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο πξνο ην ηέινο ηνπ 2010, ηηο 
μεπεξλνχλ. Με ηηο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ λα θηάλνπλ ζε πνιχ πςειά επίπεδα φκσο, ε αγνξά 
ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε αλακέλεηαη λα επσθειεζεί ζεκαληηθά απφ ηελ πεξαηηέξσ 
αλάπηπμε ησλ αγνξψλ φςεο, εηδηθφηεξα δε νη θαηαλαισηέο απφ ηελ ζπλεπαγφκελε κείσζε 
ηεο ηηκήο πψιεζεο. 

3.8.2.4. Ανηαγωνιζμόρ και αζθάλεια ηος ενεπγειακού εθοδιαζμού 

ηα πιαίζηα ηεο κεηαξξχζκηζεο ηεο επξσπατθήο αγνξάο ελέξγεηαο, ε Δ.Δ. έρεη εθθξάζεη ζην 
παξειζφλ δηά κέζνπ Οδεγηψλ θαη εγγξάθσλ ηξεηο ππιψλεο αλάπηπμεο, γχξσ απφ ηνπο 
νπνίνπο ζα ζηεξηρζεί ε λέα αγνξά ελέξγεηαο: ελίζρπζε ηνπ αληαγσληζκνχ, ελίζρπζε ηεο 
αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ θαη πξνψζεζε ηεο βηψζηκεο ιεηηνπξγίαο ηεο αγνξάο. 

Γηα ηελ ελίζρπζε ηνπ αληαγσληζκνχ, έρεη μεθηλήζεη ζηελ Δ.Δ. ε πξνζπάζεηα απειεπζέξσζεο 
ηεο αγνξάο ελέξγεηαο θαη θαη’ επέθηαζε ηεο αγνξάο θπζηθνχ αεξίνπ θαη ε κεηαηξνπή ηνπο 
απφ κνλνπσιηαθέο αγνξέο ζε αγνξέο κε αληαγσληζκφ. Ζ εγεζία ηεο Δ.Δ. επηζπκεί ηε 
δηαθνξνπνίεζε ηεο πξνκήζεηαο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, ηφζν ζε ρνλδξηθφ επίπεδν γηα ηηο ρψξεο-
κέιε φζν θαη ζε ιηαληθφ επίπεδν γηα ηνπο επί κέξνπο θαηαλαισηέο. Απφ ηελ έλαξμε ησλ 
πξνζπαζεηψλ απειεπζέξσζεο ηεο επξσπατθήο αγνξάο ελέξγεηαο έρνπλ γίλεη δηάθνξεο 
δηεξεπλήζεηο γχξσ απφ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο πξνζπάζεηαο, νη νπνίεο φκσο έρνπλ 
δείμεη ζεκαληηθέο δπζθνιίεο πνπ εδξάδνληαη θπξίσο ζηελ ππεξβνιηθή ζπγθέληξσζε γχξσ 
απφ κεξηθέο εηαηξείεο θαη ζηε δπζθνιία εηζφδνπ λέσλ επελδπηψλ ζηελ αγνξά. Δπηπιένλ, 
θάπνηνη επξσπατθνί ελεξγεηαθνί θνινζζνί παξνπζηάδνπλ κεγάιε επέθηαζε ζε πεξηζζφηεξεο 
απφ κία ρψξεο ηεο Δπξψπεο, δηαηαξάδνληαο έηζη θαη ηνλ δηαζπλνξηαθφ αληαγσληζκφ. 

Έλαο απ’ ηνπο βαζηθφηεξνπο ιφγνπο γηα απηή ηελ εηθφλα ππήξμε ε δηαξθήο αλάγθε ελίζρπζεο 
ηεο αζθάιεηαο ηνπ εθνδηαζκνχ απφ ηηο επξσπατθέο ρψξεο, θπξίσο δηά κέζνπ καθξνρξφλησλ 
ζπκθσληψλ κε ηνπο πξνκεζεπηέο, νη νπνίεο θαζηζηνχλ αδχλαηε ηε ζπκκεηνρή λέσλ 
επελδπηψλ. Ζ θαηάζηαζε απηή φκσο ηείλεη πιένλ λα αιιάμεη θαη γη’ απηφ επζχλεηαη θπξίσο ε 
εκθάληζε πνιιψλ λέσλ πξνκεζεπηψλ ζηελ παγθφζκηα αγνξά (Αίγππηνο, Καηάξ, Νηγεξία). Με 
ηελ παξνπζία πεξηζζφηεξσλ πξνκεζεπηψλ γίλεηαη ιηγφηεξν απαξαίηεηε ε αλάγθε ππνγξαθήο 
καθξνπξφζεζκσλ ζπκβνιαίσλ κε ηνπο πξνκεζεπηέο αθνχ ν αληαγσληζκφο ζε επίπεδν 
εζληθψλ ζπκθσληψλ είλαη ελ δπλάκεη ππαξθηφο θαη ε ελεξγεηαθή αζθάιεηα εληζρχεηαη κέζσ 
απηνχ.  

 
ρήκα 3-27 Βαζηθφηεξεο δηαδξνκέο πξνκήζεηαο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε 

 Πηγή Nies, S. (2008) [93] 
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Δπί πιένλ, ε ελίζρπζε ηεο βηνκεραλίαο LNG έρεη βνεζήζεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ζηελ 
ελίζρπζε θαη ηνπ αληαγσληζκνχ αιιά θαη ηεο αζθάιεηαο ηνπ εθνδηαζκνχ, αθνχ ηα πινία 
κεηαθνξάο LNG κπνξνχλ λα αιιάμνπλ ηηο δηαδξνκέο θαη ηνπο πξννξηζκνχο ηνπο θαηά 
βνχιεζε, ρσξίο λα πεξηνξίδεηαη ε δηαδξνκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ φπσο ζπκβαίλεη ζηνπο 
αγσγνχο δηαζχλδεζεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν, ηφζν νη πξνκεζεπηέο φζν θαη νη εηζαγσγείο 
θπζηθνχ αεξίνπ κπνξνχλ λα επηιέμνπλ κε πην επέιηθην ηξφπν ην κίγκα ζπλαιιαγψλ πνπ ηνπο 
ζπκθέξεη πεξηζζφηεξν, ηδηαίηεξα δε φηαλ γίλεηαη ρξήζε ησλ αγνξψλ φςεο. Σν κεξίδην ηνπ 
LNG ζηελ αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ άιισζηε, απμάλεηαη κε κεγάινπο ξπζκνχο ηα ηειεπηαία 
ρξφληα, θάηη πνπ αλακέλεηαη λα ζπλερηζηεί θαη ζην κέιινλ. 

Οη πεξηνξηζκνί πνπ πθίζηαληαη φκσο ζηα δίθηπα αγσγψλ φζνλ αθνξά ηελ πξνκήζεηα θπζηθνχ 
αεξίνπ αλακέλεηαη ζηαδηαθά λα αξζνχλ θαη απηνί κε ηελ νινθιήξσζε ησλ λέσλ έξγσλ 
δηαζχλδεζεο ζηελ Δπξψπε, ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ ελίζρπζε ηνπ αληαγσληζκνχ. Με ηελ 
χπαξμε πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ δηαδξνκψλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ κία ρψξα 
γηα ηελ πξνκήζεηα θπζηθνχ αεξίνπ, ζεσξείηαη δεδνκέλν φηη πιένλ ζα κπνξεί λα ππάξμεη άξζε 
ηεο ηζρπξήο εμάξηεζεο ησλ επξσπατθψλ ρσξψλ πξνο ηνπο κεγάινπο πξνκεζεπηέο θπζηθνχ 
αεξίνπ ζηελ ήπεηξν θαη εηδηθφηεξα ηε Ρσζία. 

Πξνο επηβεβαίσζε ηεο πξναλαθεξζείζαο πξνζπάζεηαο δηαθνξνπνίεζεο ησλ δηαδξνκψλ 
εθνδηαζκνχ, βξίζθνληαη ππφ θαηαζθεπή ζηελ Δπξψπε δηάθνξνη αγσγνί δηαζχλδεζεο κε 
πξνκεζεπηέο απφ ηελ Αλαηνιή θαη ηε Βφξεηα Αθξηθή. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη, παξφιν πνπ ε 
Ρσζία παξακέλεη ν ζεκαληηθφηεξνο πεξηθεξεηαθφο πξνκεζεπηήο θπζηθνχ αεξίνπ δηά κέζνπ 
αγσγψλ κε ηνπο αγσγνχο Nord Stream θαη South Stream λα βξίζθνληαη ππφ θαηαζθεπή, ε 
πινπνίεζε ηνπ αγσγνχ Nabucco πνπ ζα θέξεη θπζηθφ αέξην απφ ηελ Καζπία Θάιαζζα 
(θπξίσο ην Αδεξκπατηδάλ) θαη ηνπ αγσγνχ Medgaz γηα ηελ πξνκήζεηα θπζηθνχ αεξίνπ απφ 
ηελ Αιγεξία αλακέλεηαη λα απνδπλακψζνπλ ηε κέρξη ηψξα ηζρπξφηαηε ζέζε ηεο. 

Πίλαθαο 3-T Κχξηα έξγα πξνκήζεηαο θπζηθνχ αεξίνπ δηά κέζνπ αγσγψλ ζηε Δπξψπε 

Έξγν Πξνκεζεπηήο Απφ Μέρξη Έλαξμε ιεηηνπξγίαο 

GALSI Αιγεξία Hassi R’Mei Ηηαιία 
2014 

(πξφβιεςε) 

Medgaz Αιγεξία Hassi R’Mei Ηζπαλία 2010 

ITG-IGI Καζπία Διιάδα Ηηαιία 
2015 

(πξφβιεςε) 

Nabucco Καζπία Σνπξθηθά ζχλνξα Απζηξία 
2017 

(πξφβιεςε) 

Langeied Ννξβεγία Ormen Lange Ζλσκέλν Βαζίιεην 2006-2007 

Nord Stream Ρσζία Vyborg Γεξκαλία 2011 

South Stream Ρσζία Beregovaya  Ηηαιία, Απζηξία 
2015 

(πξφβιεςε) 

 Πηγή ENCOURAGED (2007) [94] 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηεο πξνζπάζεηαο δηαζθάιηζεο ηνπ εθνδηαζκνχ ζηηο επξσπατθέο 
ρψξεο είλαη ην κίγκα πξνκήζεηαο πνπ παξνπζηάδεη ε Γαιιία. Σν 35% ησλ εηζαγσγψλ θπζηθνχ 
αεξίνπ ηεο ρψξαο εηζάγεηαη απφ ηε Ννξβεγία, 22% απφ ηε Ρσζία, 21% απφ ηελ Οιιαλδία, 
16% απφ ηελ Αιγεξία θαη ην ππφινηπν απφ ηελ Αίγππην, ηε Μέζε Αλαηνιή θαη ηελ Αθξηθή. Ζ 
πξνκήζεηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ γίλεηαη δε δηά κέζνπ αγσγψλ ζε πνζνζηφ 73%, κε ην 
ππφινηπν λα παξέρεηαη απφ εηζαγσγέο LNG. [95] Ζ δηαθνξνπνίεζε ηνπ εθνδηαζκνχ ζε 
εζληθφ επίπεδν αλακέλεηαη λα ζπλερίζεη λα πθίζηαηαη, αιιά θαη λα απμάλεηαη δηαξθψο κε ηελ 
αλάπηπμε λέσλ αγνξψλ.  

Δίλαη θαλεξφ φηη νη ρψξεο ηεο Δ.Δ. πξνσζνχλ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο πξσηνβνπιίεο 
γηα ηελ επίηεπμε κίαο αληαγσληζηηθήο αγνξάο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ πεξηνρή, πνπ ζα 
παξνπζηάδεη εληζρπκέλε αζθάιεηα εθνδηαζκνχ, έηζη ψζηε λα κπνξέζεη λα ζηεξηρηεί πάλσ ζε 
απηή κία ιεηηνπξγηθή βηνκεραλία αμηνπνίεζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Παξφιν πνπ ε ελεξγεηαθή 
θξίζε ηνπ 2006 αλάκεζα ζηε Ρσζία θαη ηελ Οπθξαλία επέδεημε ηελ επθνιία κε ηελ νπνία 
κπνξεί λα δηαθνπεί ε πξνκήζεηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ επξσπατθή αγνξά, νη δηαξθείο 
πξνζπάζεηεο δηαθνξνπνίεζεο ηεο πξνκήζεηαο εληφο ηεο Δ.Δ. αλακέλεηαη λα ππεξθαιχςνπλ 
ηέηνηνπο θηλδχλνπο. Οη πξννπηηθέο γηα πεξαηηέξσ ελίζρπζε ηεο αζθάιεηαο ηνπ εθνδηαζκνχ 
δε, είλαη ηδηαηηέξσο ειπηδνθφξεο, ηδηαίηεξα κε ηε δξαζηεξηνπνίεζε ζηελ πεξηνρή θαη λέσλ 
εηαίξσλ, φπσο είλαη ελδερνκέλσο νη ρψξεο ηνπ Κφιπνπ θαη ην Ηξάλ. 
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3.8.3. Τπνδνκέο 

3.8.3.1. Γίκηςο μεηαθοπάρ και διανομήρ 

Σν επξσπατθφ δίθηπν κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ηδηαηηέξσο αλεπηπγκέλν, 
κε ηθαλφηεηεο παξνρήο ζε κεγάιν αξηζκφ ηνπνζεζηψλ θαη θαηαλαισηψλ. Σν δίθηπν έθηαζε 
ζην ηέινο ηνπ 2009 ζε ζπλνιηθφ κήθνο αγσγψλ 2.030.058 km ζε φιε ηελ επξσπατθή 
επηθξάηεηα, ελψλνληαο ηα ζεκεία εθνδηαζκνχ (δηαζπλνξηαθνί αγσγνί θαη εγθαηαζηάζεηο LNG) 
κε ηα ζεκεία θαηαλάισζεο, ηφζν ζην βηνκεραληθφ φζν θαη ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα. [90] 

Σν δίθηπν παξείρε θπζηθφ αέξην ζε πεξίπνπ 115 εθαηνκκχξηα θαηαλαισηέο ζην ηέινο ηνπ 
2009, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηεο βηνκεραλίαο θαη ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα. Ο κεγαιχηεξνο αξηζκφο 
θαηαλαισηψλ παξνπζηάδεηαη ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην (23 εθαη.), ζηελ Ηηαιία (22 εθαη.) θαη ηε 
Γεξκαλία (19 εθαη.). [90] ηα πιαίζηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ηνκέα παξνρήο θπζηθνχ αεξίνπ 
ζηελ Δ.Δ., εξγνδνηνχληαη πεξί ηα 270.000 άηνκα. 

Οη πξνζπάζεηεο επέθηαζεο ηεο ρξήζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ. έρνπλ ζπλνδεπηεί απφ 
ηελ επξεία αλάπηπμε ησλ εζληθψλ δηθηχσλ παξνρήο θπζηθνχ αεξίνπ γηα νηθηαθή ρξήζε. Οη 
θπξηφηεξεο ρξήζεηο θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα πεξηιακβάλνπλ ηε ζέξκαλζε ρψξνπ, 
ην καγείξεκα θαη ηε ζέξκαλζε λεξνχ.  

Ζ ζηαδηαθή απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο θπζηθνχ αεξίνπ ζε επίπεδν ιηαληθήο πψιεζεο 
αλακέλεηαη λα επλνήζεη ηδηαηηέξσο ηνπο θαηαλαισηέο, ηφζν φζνλ αθνξά ηηο ηηκέο αιιά θαη 
ζηελ πνηφηεηα παξνρήο ππεξεζηψλ. Μία απφ ηηο βαζηθέο πξφλνηεο ηνπ 3

νπ
 παθέηνπ Οδεγηψλ 

γηα ηελ αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ θαη ειεθηξηζκνχ, είλαη ε απνδέζκεπζε ησλ ηκεκάησλ ηεο 
αγνξάο πνπ είλαη δπλεηηθά αληαγσληζηηθέο (παξαγσγή θαη παξνρή) κε απηέο πνπ ζα 
παξακείλνπλ ξπζκηδφκελεο απφ κία αλεμάξηεηε αξρή (απνζήθεπζε, κεηαθνξά θαη δηαλνκή), ε 
νπνία ζα δηαζθαιίδεη έλα ειάρηζην επίπεδν πνηνηηθήο αμηνπνίεζεο. 

Οη κεγάιεο εζληθέο εηαηξείεο ελέξγεηαο ζηελ Δ.Δ. αξρηθά αληηηέζεθαλ ζε απηή ηε δηάηαμε ηνπ 
παθέηνπ, αθνχ είραλ ήδε πξνβεί ηα ηειεπηαία ρξφληα ζε ηεξάζηηεο επελδχζεηο ζηνλ ηνκέα ησλ 
ππνδνκψλ, νη νπνίεο πιένλ ζα έπαπαλ λα βξίζθνληαη ππφ ηνλ έιεγρν ηνπο. Χο απνηέιεζκα 
απηήο ηεο αληίιεςεο, νη εζληθνί ελεξγεηαθνί θνινζζνί ησλ κεγαιπηέξσλ επξσπατθψλ ρσξψλ 
(Gaz de France, E.On Ruhrgas) πξνέβεθαλ ζε ζπγρσλεχζεηο θαη απνθηήζεηο κηθξφηεξσλ 
εηαηξεηψλ, εληφο αιιά θαη εθηφο ησλ ζπλφξσλ, ελδπλακψλνληαο ηειηθά ηε ζέζε ηνπο ζηελ 
επξσπατθή αγνξά. Γεληθφηεξα απηή ε ηάζε κπνξεί λα έρεη επεξεάζεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηνλ 
αληαγσληζκφ ζε εζληθφ επίπεδν φκσο έρεη εληζρχζεη πεξηζζφηεξν ηνλ αληαγσληζκφ ζηε 
δηεπξπκέλε επξσπατθή αγνξά, θάηη πνπ πξνσζείηαη έληνλα απφ ηελ εγεζία ηεο Δ.Δ. 

ηα πιαίζηα ηνπ θαιχηεξνπ ζπληνληζκνχ ηνπ δηαζπλνξηαθνχ εκπνξίνπ θαη αληαγσληζκνχ, ε 
Δ.Δ. έρεη ζπζηήζεη ην Δπξσπατθφ Γίθηπν Γηαρεηξηζηψλ πζηήκαηνο Μεηαθνξάο (ENTSO), 
πνπ έρεη σο βαζηθφ ζθνπφ λα ππνβνεζήζεη ηελ ελαξκφληζε ησλ πξνηχπσλ ιεηηνπξγίαο ησλ 
εζληθψλ δηθηχσλ θαη λα δηαζθαιίζεη ηε δίθαηε πξφζβαζε ζηελ αγνξά απφ ηνπο πηζαλνχο 
επελδπηέο.  

Δπηπιένλ, ε Δ.Δ. έρεη εηζαγάγεη ηελ «αξρή ηεο αληαπφδνζεο» (reciprocity clause) ζηελ 
αηδέληα ηεο φζνλ αθνξά ηελ αγνξά ελέξγεηαο, ε νπνία απαηηεί ηε ζπκκφξθσζε ησλ κε-
επξσπατθψλ ρσξψλ ζηελ απνζχλδεζε ησλ θιάδσλ ηνπ ηνκέα ελέξγεηαο γηα λα κπνξνχλ 
εηαηξείεο απφ απηέο ηηο ρψξεο λα δξαζηεξηνπνηεζνχλ επελδπηηθά ζηελ επξσπατθή αγνξά 
ελέξγεηαο. Μία ηέηνηα ζπκκφξθσζε ζα είρε σο απνηέιεζκα ηελ ηθαλφηεηα θαη ησλ 
επξσπατθψλ ρσξψλ λα επελδχζνπλ ζηηο αλάληε (upstream) δηαδηθαζίεο πνπ δηεμάγνληαη ζηηο 
ρψξεο απηέο. Ζ απφθαζε απηή είρε πεξηζζφηεξν σο ζθνπφ ηελ πξνζηαζία ηεο επξσπατθήο 
ππνδνκήο απφ ηνλ έιεγρν ησλ εζληθψλ εηαηξεηψλ θπζηθνχ αεξίνπ (θπξίσο ηε ξσζηθή 
Gazprom), αθνχ νπνηαδήπνηε επέθηαζή ηνπο εηο ηα θαηάληε (downstream) ηεο επξσπατθήο 
αγνξάο θπζηθνχ αεξίνπ ζα δεκηνπξγνχζε κία έκκεζε θαζεηνπνίεζε ηεο αγνξάο, αθήλνληαο 
ηνπο Δπξσπαίνπο θαηαλαισηέο απξνζηάηεπηνπο. 

ε κηα πξνζπάζεηα ελζσκάησζεο θαη ζπληνληζκνχ ησλ εηαίξσλ ηνπ επξσπατθνχ δηθηχνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ, έρεη ζπζηαζεί ην 2005 ε αλεμάξηεηε πιαηθφξκα Gas Infrastructure Europe 
(GIE). Ζ πιαηθφξκα απηή αληηπξνζσπεχεη ηηο επξσπατθέο εηαηξείεο κεηαθνξάο, ηνπο 
δηαρεηξηζηέο ησλ εγθαηαζηάζεσλ απνζήθεπζεο θαη ηνπο δηαρεηξηζηέο ησλ ηεξκαηηθψλ 
ζηαζκψλ LNG. Ζ GIE αξηζκεί ζήκεξα 66 κέιε απφ 26 ρψξεο, δξψληαο σο ν εθπξφζσπνο 
ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηηο επξσπατθέο ππνδνκέο θπζηθνχ αεξίνπ ζην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην 
θαη ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή. 
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3.8.3.2. Αποθήκεςζη 

Οη πην επηηπρεκέλνη θφκβνη εκπνξίαο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ. είλαη απηνί νη νπνίνη 
παξέρνπλ έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ ειαζηηθφηεηαο ζηηο ππεξεζίεο παξνρήο ηνπο, θπξίσο δηά 
κέζνπ ηεο απνζήθεπζεο θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ ζεκειηψδεο αλάγθε χπαξμεο ηεο απνζήθεπζεο 
ζε έλα νπνηνδήπνηε ζχζηεκα θπζηθνχ αεξίνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ πςειή κεηαβιεηφηεηα ηεο 
εκεξήζηαο θαη επνρηαθήο δήηεζεο ζε ζχγθξηζε κε ηε ζπλήζσο πεξηνξηζκέλεο ειαζηηθφηεηαο 
παξαγσγή. 

Σν πνζνζηφ δηαζέζηκεο απνζεθεπηηθήο ηθαλφηεηαο δηαθέξεη αξθεηά αλάκεζα ζηνπο 
δηάθνξνπο θφκβνπο ζηελ Δπξψπε, αιιά φζν νη αγνξέο δηαζπλδένληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν 
κεηαμχ ηνπο, ηφζν πεξηζζφηεξν αλακέλεηαη λα επεξεάδεηαη ε ειαζηηθφηεηα πνπ είλαη 
δηαζέζηκε ζε θάπνην ζεκείν απφ ηηο γεηηνληθέο εγθαηαζηάζεηο, έζησ θαη αλ απηέο μεπεξλνχλ 
ηα εζληθά ζχλνξα. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηεο πην πάλσ δηαηχπσζεο είλαη ε εηήζηα 
κεηαθνξά θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηνλ νιιαλδηθφ θφκβν TTF ζηνλ γεξκαληθφ BEB V.P. γηα 
απνζήθεπζε θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο θαη ε επαλαθνξά ηνπ θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο. 

Ζ πξφζβαζε ζηηο εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο ζηελ Δ.Δ. απνηειεί έλα ζεκαληηθφ δήηεκα, ην 
νπνίν άιισζηε πξαγκαηεχνληαη θαη νη δηάθνξεο Οδεγίεο πνπ θαηά θαηξνχο εθδίδνληαη ζρεηηθά 
κε ηελ ππνδνκή ηεο αγνξάο ελέξγεηαο. ηα πιαίζηα ηεο απειεπζέξσζεο ηεο αγνξάο, νη 
εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο αλήθνπλ ζην θνκκάηη πνπ είλαη ξπζκηδφκελν, ππφ ηελ έλλνηα φηη 
ε πξφζβαζε ζε απηέο ζα ηίζεηαη ππφ παξαθνινχζεζε, ηφζν γηα λα δηαζθαιίδνληαη δίθαηεο 
δηαδηθαζίεο γηα φινπο ηνπο αηηνχληεο πξφζβαζεο φζν θαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 
βέιηηζησλ ζπλζεθψλ ρξεζηκνπνίεζεο. 

Ίζσο ην πην επηηπρεκέλν παξάδεηγκα εμαζθάιηζεο πξφζβαζεο απφ ηξίηνπο (third-party 
access) ζε επξσπατθφ θφκβν είλαη ε εγθαηάζηαζε απνζήθεπζεο ζην Rough ηνπ Ζλσκέλνπ 
Βαζηιείνπ γηα ηνλ θφκβν NBP, ε νπνία είλαη θαη ε κεγαιχηεξε ζην ζπγθεθξηκέλν θφκβν. ηελ 
εγθαηάζηαζε απηή γίλεηαη ρξήζε ελφο ζπζηήκαηνο πιεηνδνζίαο αλάκεζα ζηα ελδηαθεξφκελα 
κέξε γηα ηνπο δηαζέζηκνπο φγθνπο έγρπζεο θαη απφζπξζεο θπζηθνχ αεξίνπ γηα κηα δεδνκέλε 
ρξνληθή πεξίνδν. Σν γεγνλφο φηη ην 2006 ε ζπγθεθξηκέλε εγθαηάζηαζε αξηζκνχζε 39 ρξήζηεο 
είλαη ελδεηθηηθφ ηνπ πςεινχ επηπέδνπ πξνζβαζηκφηεηαο πνπ έρεη επηηεπρζεί. [92] 

Πίλαθαο 3-U Δγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο θπζηθνχ αεξίνπ αλά ρψξα ζηελ Δ.Δ. (2010) 

Υψξα 
Αξηζκφο εγθαηαζηάζεσλ 

απνζήθεπζεο 
Μέγηζηε ρσξεηηθφηεηα 

[εθαη. m
3
] 

Μέγηζηε ηθαλφηεηα απφζπξζεο 
[εθαη. m

3
/κέξα] 

Απζηξία 5 4.744 55 

Βέιγην 1 600 25 

Βνπιγαξία 1 600 4 

Σζερία 8 3.127 52 

Γαλία 2 980 16 

Γαιιία 15 11.900 200 

Γεξκαλία 47 20.804 494 

Οπγγαξία 5 4.340 55 

Ηξιαλδία 1 230 3 

Ηηαιία 10 14.336 152 

Λεηνλία 1 2.325 24 

Οιιαλδία 3 5.000 145 

Πνισλία 7 1.640 32 

Πνξηνγαιία 1 175 2 

Ρνπκαλία 8 3.110 28 

ινβαθία 6 2.770 34 

Ηζπαλία 2 2.367 13 

νπεδία 1 9 1 

Ζλσκέλν Βαζίιεην 6 4.480 86 

 Πηγή EUROGAS (2010) [90] 

3.8.4. Δθαξκνγέο 

3.8.4.1. Ηλεκηποπαπαγωγή 

Σν θπζηθφ αέξην ζπκκεηέρεη ζήκεξα ζε πνζνζηφ 20% ζηελ πξσηνγελή ελεξγεηαθή 
θαηαλάισζε γηα ειεθηξνπαξαγσγή ζηελ Δπξψπε. [96] Σν πνζνζηφ απηφ έρεη απμεζεί κε 
κεγάινπο ξπζκνχο ηα ηειεπηαία ρξφληα, εηδηθφηεξα κεηά ηηο ζεκαληηθέο επελδχζεηο πνπ έγηλαλ 
ζε ρψξεο φπσο ε Ηηαιία, ε Ηζπαλία θαη ην Ζλσκέλν Βαζίιεην. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη ην 
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1990, ην θπζηθφ αέξην ζπλεηζέθεξε κφιηο ζε πνζνζηφ 7,5% ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο ζηελ Δ.Δ. 

Αλάκεζα ζηα πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ζηαζκψλ παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ε 
επθνιία θαη ε ηαρχηεηα θαηαζθεπήο, ην ρακειφ αξρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο θαη ε επειημία 
ζηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ. Ο πςειφο βαζκφο απφδνζεο ησλ ζηαζκψλ 
ζπλδπαζκέλεο παξαγσγήο κε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ (CCGT) εγγπάηαη επίζεο θαη ζεκαληηθά 
πεξηβαιινληηθά νθέιε γηα ηηο ρψξεο ηεο Δ.Δ. Θεσξείηαη φηη ε αληηθαηάζηαζε ησλ αλζξαθηθψλ 
ζηαζκψλ παξαγσγήο, πνπ έρνπλ ελ γέλεη απνδφζεηο ηεο ηάμεο ηνπ 30-40%, κε ηελ 
ηερλνινγία CCGT πνπ παξνπζηάδεη απφδνζε ηεο ηάμεο ηνπ 50-60%, ζα έρεη ζεκαληηθφ 
απνηέιεζκα ζηε κείσζε ηεο πξσηνγελνχο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηελ Δπξψπε αιιά ζα 
ζπκβάιεη θαη ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αθφκε θαη ζην κηζφ. [97] 

Ζ ηερλνινγία CCGT αλακέλεηαη λα ζπλερίζεη λα παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζε έλα ηζνξξνπεκέλν 
κίγκα παξαγσγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, ελφζσ κάιηζηα βγαίλνπλ εθηφο παξαγσγήο νη 
παιαηφηεξεο κνλάδεο. Παξφια απηά, ε αθξηβήο πξφβιεςε ηεο πνξείαο πνπ ζα αθνινπζήζεη ε 
ηερλνινγία ζην κέιινλ είλαη αξθεηά δχζθνιν λα πξνβιεθζεί, αθνχ ε ηξέρνπζα θαηάζηαζε 
ζηελ Δ.Δ. είλαη αξθεηά εηεξνγελήο αλάκεζα ζηηο ρψξεο-κέιε, εηδηθφηεξα εάλ ιεθζνχλ ππφςε 
νη θπζηθνί πφξνη, ε νηθνλνκηθή θαηάζηαζε θαη ε καθξνρξφληα πνιηηηθή ηεο θάζε ρψξαο. Δίλαη 
γεγνλφο φηη ππάξρνπλ ρψξεο ζηελ Δ.Δ. πνπ παξνπζηάδνπλ καθξνρξφληεο δεζκεχζεηο πξνο 
άιιεο ηερλνινγίεο, θάηη πνπ ίζσο εκπνδίζεη ηελ πεξαηηέξσ δηείζδπζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηηο 
εγθαηαζηάζεηο ειεθηξνπαξαγσγήο ησλ ρσξψλ απηψλ (π.ρ. Γαιιία παξάγεη πεξίπνπ 80% ηεο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο απφ ππξεληθνχο ζηαζκνχο). 

Κηλεηήξηεο δπλάκεηο ζηελ εμέιημε ηεο ρξήζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ γηα ειεθηξνπαξαγσγή 
ζεσξείηαη πσο ζα είλαη ε εμέιημε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηελ Δπξψπε, ε ελζσκάησζε 
ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζην ελεξγεηαθφ κίγκα θαη ε εμέιημε ηνπ Δπξσπατθνχ 
ρεδίνπ Δκπνξίαο Δθπνκπψλ CO2 (ETS). Ζ δηακφξθσζε ηεο ηηκήο εκπνξίαο ηνπ CO2 ζε 
ζρέζε κε ηελ ηηκή ησλ θαπζίκσλ (θπζηθνχ αεξίνπ, άλζξαθα, πεηξειαίνπ) αλακέλεηαη επίζεο 
λα επεξεάζεη ηε ρξήζε ησλ ζηαζκψλ CCGT. 

3.8.4.2. Βιομησανικόρ ηομέαρ 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζην βηνκεραληθφ ηνκέα έθηαζε ην 2010 ζην 31% φζνλ 
αθνξά ηελ ηειηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε, θαηαηάζζνληαο ην έηζη σο κία απφ ηηο πην 
ζεκαληηθέο πεγέο ελέξγεηαο γηα ηνλ ηνκέα. [96] Παξφιν πνπ νη εγθαηαζηάζεηο πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ ην θπζηθφ αέξην είηε σο πξψηε χιε ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία είηε σο 
θαχζηκν γηα παξαγσγή ζεξκφηεηαο έρνπλ απμεζεί, ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη παξαηεξεζεί κία 
ζηαζεξφηεηα ζηα επίπεδα ηεο θαηαλάισζεο, θάηη πνπ δηθαηνινγείηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηηο 
ελέξγεηεο βειηίσζεο ηεο απνδνηηθφηεηαο. 

Ζ ζπνπδαηφηεξε εμέιημε ζην βηνκεραληθφ ηνκέα ηα ηειεπηαία ρξφληα ππήξμε ε εηζαγσγή θαη 
βειηηζηνπνίεζε ησλ εθαξκνγψλ ζπκπαξαγσγήο ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ (CHP) κε ηε 
ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ. Σέηνηνπ είδνπο εθαξκνγέο παξνπζηάδνπλ αμηνπνίεζε ηνπ 
πξσηεχνληνο ελεξγεηαθνχ πεξηερνκέλνπ ηνπ θαπζίκνπ ζε πνζνζηφ 90%, θάηη πνπ ηηο θαζηζηά 
σο ηδηαηηέξσο επηζπκεηέο απφ ηηο ελεξγνβφξεο βηνκεραλίεο. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα έρεη παξαηεξεζεί θαη ε εκπινθή ζηελ αμηνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 
ζηελ Δπξψπε απφ βηνκεραλίεο αλάπηπμεο εθαξκνγψλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζε 
κεγάιε θιίκαθα. Σν ελδηαθέξνλ εδξάδεηαη πεξηζζφηεξν γχξσ απφ ηελ αμηνπνίεζε ηνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ ζε πβξηδηθέο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο, φπνπ ε αμηνπνίεζε ησλ 
αλαλεψζηκσλ πεγψλ ζα ζπλνδεχεηαη κε ηελ χπαξμε εθεδξείαο απφ θαπζηήξεο θπζηθνχ 
αεξίνπ. Γεληθφηεξα, ππάξρεη ζεκαληηθή πξννπηηθή ζηε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ σο κέζν 
απαινηθήο ησλ δηαηαξάμεσλ πνπ εηζάγεη ε δηαιείπνπζα θχζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 
ελέξγεηαο.  

εκαληηθή επηξξνή ζηε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ αλακέλεηαη λα ππάξμεη απφ ηε 
δηακφξθσζε ησλ ηηκψλ ελέξγεηαο ζην εγγχο κέιινλ. Σν κεξίδην αγνξάο πνπ αλακέλεηαη λα 
θεξδίζεη ην θπζηθφ αέξην ζα πξνέιζεη εηο βάξνο αληαγσληζηηθψλ πεγψλ, φπσο είλαη ην 
πεηξέιαην ή ν ειεθηξηζκφο, έηζη νη εμειίμεηο αλακέλεηαη λα είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλεο ζηελ 
αληαγσληζηηθφηεηα ηεο ηηκήο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. 

εκαληηθφ ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεηαη εληφο ηνπ βηνκεραληθνχ ηνκέα ζηελ αμηνπνίεζε ηνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηε δεκηνπξγία θαπζίκσλ θαη ππνπξντφλησλ πνπ κπνξνχλ λα 
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ρξεζηκνπνηεζνχλ έπεηηα ζε άιινπο ηνκείο, φπσο γηα παξάδεηγκα ζηηο κεηαθνξέο. Παξφιν 
πνπ νη ελέξγεηεο βξίζθνληαη αθφκε ζε πξψηκν ζηάδην, ην ελδηαθέξνλ αλακέλεηαη λα 
ζπγθεληξσζεί ζην κέιινλ γχξσ απφ ηελ παξαγσγή πδξνγφλνπ κε ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ, 
θπξίσο δηά κέζνπ αλακφξθσζεο αηκνχ (steam reforming), αιιά θαη ζηελ ελζσκάησζε 
βηναεξίνπ ζηηο εγθαηαζηάζεηο κεηαθνξάο θαη ρξήζεο θπζηθνχ αεξίνπ. 

3.8.4.3. Τομέαρ μεηαθοπών 

Ζ ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ απνηειεί αλακθίβνια κία απφ ηηο 
πιένλ ειπηδνθφξεο εθαξκνγέο. Θεσξείηαη φηη ηα νρήκαηα θπζηθνχ αεξίνπ (NGVs) εθπέκπνπλ 
κέρξη θαη 20% ιηγφηεξν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απφ ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα θαχζεο βελδίλεο 
θαη πεηξειαίνπ, ελψ ε ρξήζε ηνπο έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ κνλνμεηδίνπ 
ηνπ άλζξαθα θαη νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ. 

Ζ αλάπηπμε ηνπ ηνκέα ησλ NGVs ζηελ Δπξψπε είλαη ξαγδαίνο ηα ηειεπηαία ρξφληα, αθνχ αθ’ 
ελφο νη πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο θαη αθ’ εηέξνπ νη απμεκέλεο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ έρνπλ 
νδεγήζεη ηνπο θαηαλαισηέο πξνο ηέηνηεο εθαξκνγέο. Τπνινγίδεηαη φηη ζην ηέινο ηνπ 2010 
θπθινθνξνχζαλ ζηελ Δπξψπε πεξίπνπ 1,4 εθαηνκκχξηα νρήκαηα θπζηθνχ αεξίνπ, ηξεηο 
θνξέο πεξηζζφηεξα απφ ηα νρήκαηα πνπ θπθινθνξνχζαλ ζην ηέινο ηνπ 2003. [98] Ζ 
πιεηνλφηεηα απηψλ είλαη ηδησηηθά απηνθίλεηα, αθνινπζνχκελα απφ ιεσθνξεία θαη θνξηεγά. Ζ 
ππνδνκή ηνπ ηνκέα είλαη επίζεο ζεκαληηθή, αθνχ αξηζκεί 3.740 ζηαζκνχο πιήξσζεο 
νρεκάησλ κε θπζηθφ αέξην ζε φιε ηεο Δπξψπε. Υσξίο ακθηβνιία, ε ρψξα πνπ θπξηαξρεί ζηηο 
πσιήζεηο νρεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ε Ηηαιία, ζηελ νπνία αλήθνπλ πεξηζζφηεξα απφ ηα 
κηζά NGVs πνπ θπθινθνξνχλ ζηα επξσπατθά εδάθε (730.000 πεξίπνπ). 

Οη κειινληηθέο εμειίμεηο ζην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλεο κε ηελ εμέιημε 
ηεο βηνκεραλίαο θπζηθνχ αεξίνπ, κε ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ηερλνινγίαο ζπκπηεζκέλνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ (CNG) λα αλακέλεηαη λα έρεη θαηαιπηηθφ ξφιν ζηελ πεξαηηέξσ δηάδνζε ησλ 
NGVs, αθνχ ε ηξνθνδνζία ηνπο γίλεηαη κε θπζηθφ αέξην ζε ζπκπηεζκέλε κνξθή. Δπηπιένλ, ε 
ηζρπξή πξννπηηθή πνπ θαίλεηαη λα παξνπζηάδεη ε ηερλνινγία Gas-to-Liquids (GTL) γηα ηε 
κεηαηξνπή θπζηθνχ αεξίνπ ζε πγξά θαχζηκα αλακέλεηαη λα επλνήζεη ηε δηείζδπζε ηνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ εκκέζσο θαη ζηνλ ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ. 

 
ρήκα 3-28 Μεηαβνιή ζηελ θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ αλά ηνκέα ζηελ Δ.Δ. ην 2007 θαη ην 2030 (εθηίκεζε) 

 Πηγή EUROGAS (2010) [96] 
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3.8.4.4. Οικιακόρ ηομέαρ 

ηνλ νηθηαθφ ηνκέα, ε θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ απμάλεηαη ζηαζεξά ηα ηειεπηαία ρξφληα, ζε 
πιήξε επζπγξάκκηζε κε ηελ επέθηαζε ηεο ππνδνκήο αιιά θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ 
θαηαλαισηψλ. Σα ηειεπηαία 12 ρξφληα, ε θαηαλάισζε έρεη παξνπζηάζεη εηήζηα αλάπηπμε 
1,5%, θηάλνληαο ηα 160 εθαηνκκχξηα ηφλνπο ηζνδπλάκνπ πεηξειαίνπ (toe). ηε ζπλνιηθή 
επξσπατθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηνπ ηνκέα, ην θπζηθφ αέξην θπξηαξρεί ησλ ππνινίπσλ 
κνξθψλ, θηάλνληαο ζε κεξίδην 35% πεξίπνπ. [96] 

Απφ ηα πξναλαθεξζέληα, είλαη πξνθαλέο φηη ε δηείζδπζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηα επξσπατθά 
ζπίηηα έρεη εμειηρηεί ηδηαηηέξσο ηα ηειεπηαία ρξφληα. Μάιηζηα, εθθξάδεηαη ε άπνςε φηη ζε 
κεξηθέο αγνξέο, θπξίσο ζηε βνξεηνδπηηθή Δπξψπε, ε πεξαηηέξσ δηείζδπζε δελ είλαη εθηθηή 
αθνχ έρεη επέιζεη νπζηαζηηθά θνξεζκφο. Παξφια απηά, ζηελ Δ.Δ. ησλ 27 ρσξψλ-κειψλ, 
ππάξρνπλ αθφκε πεξηνρέο φπνπ δελ έρεη θηάζεη αθφκα ην θπζηθφ αέξην θαη φπνπ αλακέλεηαη 
λα ππάξμεη ζεκαληηθή εμέιημε ζην εγγχο κέιινλ. 

Οη θπξηφηεξεο εθαξκνγέο νηθηαθήο ρξήζεο θπζηθνχ αεξίνπ ζήκεξα είλαη ε ζέξκαλζε ρψξνπ 
θαη λεξνχ κε ηε ρξήζε ιέβεηα θαη ε ρξήζε γηα καγείξεκα κέζα απφ εηδηθά δηακνξθσκέλεο 
ζπζθεπέο, παξφκνηαο ηερλνινγίαο κε ηηο ζπζθεπέο πγξαεξίνπ πνπ παξνπζηάζηεθαλ θάπνηεο 
δεθαεηίεο πξηλ ζηελ Δπξψπε. Έλα απφ ηα ζεκεία φπνπ αλακέλεηαη λα ππάξμεη ελδηαθέξνλ 
ζην κέιινλ φζνλ αθνξά ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο θαηαλάισζεο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα είλαη ν 
βαζκφο απφδνζεο πνπ παξνπζηάδνπλ νη νηθηαθνί ιέβεηεο, θπξίσο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 
ηερλνινγία ζπκπαξαγσγήο ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ ζε κηθξή θιίκαθα (micro-CHP). 

ε κηα επνρή φπνπ ε αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα 
εζληθά δεηήκαηα γηα θάζε ρψξα, ε δηάδνζε δηεζπαξκέλσλ εθαξκνγψλ θαηαλάισζεο θπζηθνχ 
αεξίνπ ζηελ Δπξψπε κπνξεί λα ζπκβάιεη απνηειεζκαηηθά πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε. Ζ 
ρξήζε εθαξκνγψλ ζέξκαλζεο, αιιά θαη θιηκαηηζκνχ ζε θαηνπηλφ ζηάδην, πνπ ζα αμηνπνηνχλ 
απ’ επζείαο ην θπζηθφ αέξην δηά κέζνπ ηνπ δηθηχνπ παξνρήο έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα πεξηνξίζεη 
ζεκαληηθά ηηο απψιεηεο πνπ ελαιιαθηηθά ζα ππήξραλ εάλ νη εθαξκνγέο απηέο ήηαλ ειεθηξηθέο 
θαη ήηαλ απαξαίηεηε ε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ ζε θεληξηθνχο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο θαη ε κεηαθνξά ηνπ δηά κέζνπ ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ γηα ηελ ηξνθνδνζία ησλ 
δηεζπαξκέλσλ εθαξκνγψλ. 

3.8.4.5. Έπεςνα και ανάπηςξη 

ηα πιαίζηα ηνπ θαιχηεξνπ ζπληνληζκνχ ηεο έξεπλαο ζηνλ ηνκέα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ 
Δπξψπε, ζπζηάζεθε ην 1961 ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή Έξεπλαο γηα ην Φπζηθφ Αέξην (GERG) 
κε έδξα ηηο Βξπμέιιεο. ηφρνο ηεο Δπηηξνπήο είλαη ε πξνψζεζε ηεο απνηειεζκαηηθήο 
έξεπλαο θαη αλάπηπμεο ζηηο ηερλνινγίεο θπζηθνχ αεξίνπ εληφο ηεο Δπξσπατθήο θνηλφηεηαο. Ζ 
Δπηηξνπή έρεη λα παξνπζηάζεη ζεκαληηθφ έξγν ηα ηειεπηαία ρξφληα, κε εξεπλεηηθά 
πξνγξάκκαηα πνπ ρξεκαηνδνηνχληαη θπξίσο απφ ηνλ ηδησηηθφ ηνκέα, αθνχ ε GERG 
πεξηιακβάλεη ππφ ηελ αηγίδα ηεο επξσπατθνχο θνινζζνχο ηνπ ηνκέα, φπσο ε γαιιηθή GDF-
Suez, ε γεξκαληθή E.ON Ruhrgas θαη ε βξεηαληθή BP, αιιά θαη δηά κέζνπ ησλ 
ρξεκαηνδνηηθψλ κεραληζκψλ έξεπλαο ηεο Δ.Δ. 

Σν εξεπλεηηθφ έξγν ζηηο ηερλνινγίεο θπζηθνχ αεξίνπ παξνπζηάδεη φκσο ζεκαληηθέο 
ηδηαηηεξφηεηεο, αθνχ πεξηιακβάλεη δξαζηεξηφηεηεο δηεξεχλεζεο ζε φιε ηελ αιπζίδα αμίαο θαη 
εηδηθφηεξα ζηελ πξνκήζεηα, ηε κεηαθνξά, ηελ απνζήθεπζε θαη ηελ θαηαλάισζε. ινη νη 
ηνκείο ζπκβάιινπλ θαζνξηζηηθά ζηελ αμηνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ε βειηηζηνπνίεζή 
ηνπο δελ κπνξεί λα ζηεγαλνπνηεζεί αλά ηνκέα αιιά νθείιεη λα γίλεη ζε ζπλάξηεζε κε ηελ 
νιηθή βειηηζηνπνίεζε ηεο αιπζίδαο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, φζνλ αθνξά ηελ πξνκήζεηα θπζηθνχ αεξίνπ, γίλνληαη εξεπλεηηθέο 
πξνζπάζεηεο πξνο ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ κίγκαηνο πξνκήζεηαο θπζηθνχ αεξίνπ πνπ ζα 
εληζρχζεη ηελ αζθάιεηα ηνπ εθνδηαζκνχ γηα ηηο ρψξεο ηεο Δ.Δ. Δπηπιένλ, έκθαζε δίλεηαη 
ζηελ αλάπηπμε ησλ εξγαιείσλ πνπ ζα επηηξέπνπλ ηελ πνηνηηθή αμηνιφγεζε ηνπ θπζηθνχ 
αεξίνπ, φπσο φξγαλα κέηξεζεο ππθλφηεηαο LNG θαη ρξσκαηνγξάθνη θπζηθνχ αεξίνπ. 

Ζ θπξηφηεξε εξεπλεηηθή απαζρφιεζε ζηνλ ηνκέα ηεο κεηαθνξάο είλαη ε εμέιημε ησλ 
ζπζηεκάησλ παξαθνινχζεζεο ηνπ δηθηχνπ αγσγψλ θαη ν πεξηνξηζκφο ησλ δηαξξνψλ απφ 
απηνχο. Πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε αλαπηχζζνληαη θαηλνηφκα εξγαιεία ηειεπηζθφπεζεο ησλ 
δηθηχσλ πνπ πεξηιακβάλνπλ κεηαμχ άιισλ ηε ρξήζε δνξπθνξηθψλ ζπζηεκάησλ θαη 
ζεξκνθάκεξαο. 
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ηνλ ηνκέα ηεο θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ, δίλεηαη πιένλ έκθαζε ζηελ αμηνιφγεζε ησλ 
δηεζπαξκέλσλ εθαξκνγψλ, κε εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα πνπ σο ζθνπφ έρνπλ ηελ 
αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ παξέρεηαη δηά κέζνπ ησλ δηθηχσλ θαη ηελ 
επηξξνή πνπ έρεη ε πνηφηεηα απηή ζηηο δηάθνξεο ζπζθεπέο κηθξήο θιίκαθαο. Δπηπιένλ, 
ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ζπγθεληξψλνπλ νη εθαξκνγέο ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνχ θαη 
ζεξκφηεηαο ζε νηθηαθφ επίπεδν (micro-CHP), πνπ έρνπλ ηηο κεγαιχηεξεο πξννπηηθέο 
επέθηαζεο ζην εγγχο κέιινλ. 

ηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο, έκθαζε δίλεηαη επί ηνπ παξφληνο ζηελ αλάπηπμε θαη 
βειηίσζε ησλ ζηξνβίισλ θπζηθνχ αεξίνπ. Σν Δπξσπατθφ Γίθηπν ηξνβίισλ (ETN) αλαθέξεη 
φηη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ εμεηάδνληαη πεξηζζφηεξν είλαη ε απφδνζε ηνπ ζεξκνδπλακηθνχ 
θχθινπ, ε επειημία ζηε ζχζηαζε ηνπ θαπζίκνπ, ε ππνβάζκηζε ησλ πιηθψλ, ε παξαθνινχζεζε 
θαη αμηνιφγεζε ηνπ θχθινπ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ε δηαρείξηζε ηνπ θεθαιαίνπ ζε βάζνο 
ρξφλνπ. Σν Γίθηπν θηινδνμεί λα ζπλδπάζεη ηελ εκπεηξία απφ ην εξεπλεηηθφ έξγν γηα ηε 
δηακφξθσζε κίαο πεξηβαιινληηθά θηιηθήο ηερλνινγίαο ζηξνβίισλ, κε αμηφπηζηε θαη ρακεινχ 
θφζηνπο ιεηηνπξγία. ηα πιαίζηα ηνπ 7

νπ
 Πξνγξάκκαηνο-Πιαηζίνπ ηεο Δ.Δ., ην ETN ζπληνλίδεη 

ην εξεπλεηηθφ πξφγξακκα H2-IGCC γηα ηε δεκηνπξγία εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο κε θαχζε πδξνγφλνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ηερληθέο δέζκεπζεο θαη απνζήθεπζεο 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CCS). ην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα αλακέλεηαη λα ζπκβάινπλ ζεκαληηθά 
θαη νη πξνεγκέλεο εγθαηαζηάζεηο δνθηκήο θαη αμηνιφγεζεο πνπ ππάξρνπλ ζηα επξσπατθά 
εδάθε, φπσο είλαη ην θέληξν Risavika ζηε Ννξβεγία. 

Σν πδξνγφλν απνηειεί απφ κφλν ηνπ έλα ζεκαληηθφ θεθάιαην ζην επξσπατθφ εξεπλεηηθφ 
πξφγξακκα αιιά θαη ζηα πιαίζηα ηεο έξεπλαο γηα ην θπζηθφ αέξην παξνπζηάδνληαη δηάθνξεο 
εθαξκνγέο πνπ ελζσκαηψλνπλ θαη ην πδξνγφλν. Πην ζπγθεθξηκέλα, εμεηάδνληαη κέζνδνη 
παξαγσγήο πδξνγφλνπ κε ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ (αλακφξθσζε αηκνχ) θαη νη παξάγνληεο 
πνπ ζα θαηαζηήζνπλ απηή ηε δηαδηθαζία πεξηβαιινληηθά θηιηθή, αθνχ θαηά ηε ζπγθεθξηκέλε 
ρεκηθή κεηαηξνπή παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Δπηπιένλ, 
εμεηάδεηαη ε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε σο κέζν 
δηάδνζεο πδξνγφλνπ γηα δηεζπαξκέλε ρξήζε. 

Πίλαθαο 3-V Δπηιεγκέλα εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα ζηελ Δ.Δ. γηα ηνπο δηάθνξνπο ηνκείο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 
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4.1. Διζαγωγή 

Παξά ην φηη νη ρψξεο ηνπ πκβνπιίνπ πλεξγαζίαο ηνπ Κφιπνπ (Gulf Cooperation Council - 
GCC) θαηέρνπλ εγεηηθή ζέζε ζηελ παγθφζκηα αγνξά πεηξειαίνπ, ην ελδηαθέξνλ πξνο θαη ε 
πινπνίεζε έξγσλ ζηηο ΑΠΔ κπνξνχλ λα ζπκβάινπλ ζεκαληηθά ζηελ πεξαηηέξσ πξφνδν ησλ 
ρσξψλ απηψλ. Τπάξρνπλ αξθεηά θαζνξηζηηθά ζηνηρεία ηα νπνία εληζρχνπλ ηελ πξνεγνχκελε 
άπνςε θαη θαζηζηνχλ ηελ πινπνίεζε έξγσλ ΑΠΔ ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ σο επλντθή: 

 Ζ πεξηνρή ραξαθηεξίδεηαη απφ κηθξφ ζρεηηθά αξηζκφ κεγάισλ αζηηθψλ θέληξσλ κε 
ζεκαληηθή πιεζπζκηαθή ζχλζεζε θαη απφ κεγάιν αξηζκφ απνκνλσκέλσλ νηθηζκψλ ζε 
απνκαθξπζκέλεο ηνπνζεζίεο. Τπάξρνπλ κεγάιεο εθηάζεηο άγνλεο γεο θαη εξήκνπ πνπ 
κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ γηα ηελ πινπνίεζε έξγσλ ΑΠΔ, εηδηθφηεξα θνληά ζε νηθηζκνχο 
φπνπ ε ζχλδεζε ζην δίθηπν δηαλνκήο ειεθηξηζκνχ δελ είλαη δηαζέζηκε. 

 Τπάξρνπλ πνιχ επλντθέο ζπλζήθεο γηα ηελ πινπνίεζε έξγσλ αμηνπνίεζεο ειηαθήο 
ελέξγεηαο ζηελ πεξηνρή, ιφγσ ηεο ζεκαληηθήο ειηνθάλεηαο πνπ ηε ραξαθηεξίδεη. Σα έξγα 
αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο κπνξνχλ λα είλαη θαη απνηειεζκαηηθά αιιά θαη 
νηθνλνκηθά απνδνηηθά ζηελ πεξηνρή ηνπ Αξαβηθνχ Κφιπνπ. 

 Οη ΑΠΔ κπνξνχλ λα γίλνπλ ζεκαληηθέο ελαιιαθηηθέο πεγέο ελέξγεηαο γηα ηελ πεξηνρή θαη 
ζηελ πξνζπάζεηα πνπ γίλεηαη έηζη ψζηε λα ζηακαηήζνπλ νη ρψξεο ηνπ GCC λα 
εμαξηψληαη απνθιεηζηηθά απφ ην πεηξέιαην θαη ηα νξπθηά θαχζηκα γεληθφηεξα. Ζ άπνςε 
απηή εληζρχεηαη αθφκε πεξηζζφηεξν θαη απφ ην φηη ηα απνζέκαηα πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ 
αεξίνπ δελ είλαη αλαλεψζηκα θαη ππάξρεη ε αλάγθε παξνρήο ελέξγεηαο κε έλα αεηθφξν 
θαη βηψζηκν ηξφπν. 

Οη επθαηξίεο γηα ζπλεξγαζία θαη ζπλέξγεηεο φζνλ αθνξά ηηο ηερλνινγίεο θαη ηε ζηξαηεγηθή 
πξνψζεζεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ αλάκεζα ζηηο 
ρψξεο ηνπ GCC θαη ηηο Δπξσπατθέο ρψξεο είλαη πξαγκαηηθά πνιιέο. 

4.2. Σςνεπγαζία ζε Τεσνολογίερ ΑΠΔ 

4.2.1. Μεηαθνξά ηερλνγλωζίαο γηα ηελ παξαγωγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
από πγθεληξωκέλε Ηιηαθή Αθηηλνβνιία (CSP) 

Ζ ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ηεο πγθεληξσκέλεο Ζιηαθήο Αθηηλνβνιίαο (Concentrated Solar 
Power – CSP) βαζίδεηαη ζηελ ηδέα ηεο ρξήζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο γηα παξαγσγή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ζπκβαηηθνχο θχθινπο παξαγσγήο, ρξεζηκνπνηψληαο 
αηκνζηξνβίινπο, αεξηνζηξφβηινπο ή κεραλέο Stirling. Γηα ηε ζπγθέληξσζε ηεο ειηαθήο 
αθηηλνβνιίαο, ηα πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχλ θαζξέθηεο νη νπνίνη ζπλερψο 
αθνινπζνχλ ηε ζέζε ηνπ ήιηνπ. Σν ζπγθεληξσκέλν θσο ηνπ ήιηνπ απνξξνθάηαη απφ έλα 
δέθηε ν νπνίνο είλαη εηδηθά ζρεδηαζκέλνο λα ειαρηζηνπνηεί νπνηεζδήπνηε απψιεηεο 
ζεξκφηεηαο. Έλα ξεπζηφ πνπ θπιάεη κέζα ζην δέθηε κεηαθέξεη ηε ζεξκφηεηα ζηνλ θχθιν 
ηζρχνο, φπνπ ζπλήζσο δεκηνπξγείηαη αηκφο πςειήο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο γηα λα θηλήζεη 
ην ζηξφβηιν. 

Σν δπλακηθφ γηα πινπνίεζε ηεο ηερλνινγίαο CSP ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ είλαη έλα απφ ηα 
θαιχηεξα ζηνλ θφζκν, αθνχ φιεο νη ρψξεο ηεο πεξηνρήο έρνπλ άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ 
μεπεξλάεη ηηο 2.000 kWh/m

2
/έηνο, ην νπνίν ζεσξείηαη σο ην φξην γηα νηθνλνκηθά απνδνηηθή 

ιεηηνπξγία ηέηνησλ ζηαζκψλ. [99] ε ζχγθξηζε κε ηελ ηερλνινγία ησλ θσηνβνιηατθψλ, ε 
ρξήζε CSP έρεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα: δελ παξνπζηάδεη κείσζε ζηελ απφδνζε ζε 
πςειέο ζεξκνθξαζίεο, κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζε πβξηδηθή ιεηηνπξγία κε ηελ παξάιιειε 
ρξήζε θάπνηνπ θαπζίκνπ (ζπλήζσο θπζηθφ αέξην) θαη ππνζηεξίδεη απνζήθεπζε ζεξκφηεηαο 
γηα ρξήζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. 

Θεσξείηαη φηη γηα θάζε MWh ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα παξαρζεί απφ ζηαζκφ CSP, απαηηείηαη 
ε ρξήζε 4 έσο 12 m

2
 γεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη έλα km

2
 γεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

παξαγσγή ίζεο πνζφηεηαο ελέξγεηαο κε έλα ζπκβαηηθφ ζηαζκφ παξαγσγήο 50 MW απφ 
άλζξαθα ή πεηξέιαην. [100] ηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ, ππάξρνπλ πνιιέο εθηάζεηο εξήκνπ 
πνπ δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα νηθηζηηθή αλάπηπμε ή θαιιηέξγεηα θαη πνπ ζα ήηαλ 
ηδαληθέο γηα ζηαζκνχο CSP. 
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ρήκα 4-1 Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο θαη νη ηέζζεξηο επηθξαηνχζεο ηερλνινγίεο CSP 

 Πηγή DLR (2005) [100] 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ε ηερλνινγία CSP έρεη γίλεη ζεκείν ελδηαθέξνληνο γηα αξθεηέο ρψξεο ηνπ 
GCC. Σν κεγαιχηεξν έξγν ζηελ πεξηνρή είλαη ν ζηαζκφο Shams πνπ είλαη ππφ θαηαζθεπή 
ζην Άκπνπ Νηάκπη απφ ηε Masdar. Σν έξγν ζα απνηειείηαη απφ ηξεηο ζηαζκνχο, κε ηνλ 
πξψην εμ απηψλ λα είλαη έηνηκνο εληφο ηνπ 2011. Θα έρεη δπλαηφηεηα παξαγσγήο  
100-125 MW, θάλνληαο ηνλ έηζη ηνλ κεγαιχηεξν ζηαζκφ ηερλνινγίαο parabolic trough ζηνλ 
θφζκν. Σν ζπγθεθξηκέλν έξγν απνηειεί απφ κφλν ηνπ κία πιαηθφξκα ζπλεξγαζίαο αλάκεζα 
ζην GCC θαη ηελ Δ.Δ., αθνχ ε θνηλνπξαμία πινπνίεζήο ηνπ πεξηιακβάλεη ηε Masdar απφ ηα 
ΖΑΔ, ηελ Total απφ ηε Γαιιία θαη ηελ Abengoa Solar απφ ηελ Ηζπαλία, κε ηελ ηειεπηαία λα 
είλαη κάιηζηα ν πξνκεζεπηήο ησλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ. 

Ζ πινπνίεζε ζηαζκψλ CSP ζηελ πεξηνρή ζπλνδεχεηαη παξ’ φια απηά κε θάπνηεο δπζθνιίεο. 
Σνλ Οθηψβξην ηνπ 2010, αλαθνηλψζεθε απφ ηε Masdar φηη ν ζηαζκφο Shams ζα δέρεηαη 
ιηγφηεξε αθηηλνβνιία απ’ απηή πνπ αξρηθά ππνινγίζηεθε ιφγσ ζπγθέληξσζεο ζθφλεο ζηελ 
αηκφζθαηξα ε νπνία εκπνδίδεη ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία λα θηάζεη ζηνπο θαζξέθηεο. [101] Έλα 
άιιν ζέκα πνπ έρεη εληνπηζηεί είλαη ε αλάγθε γηα λεξφ ςχμεο γηα ηνπο ζηαζκνχο CSP. Έλα 
ηέηνην δήηεκα απνθηά ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζηηο εξεκηθέο ηνπνζεζίεο πνπ πξνθξίλνληαη σο 
ηδαληθέο γηα ζηαζκνχο CSP, αθνχ νη πδάηηλνη πφξνη είλαη δπζεχξεηνη. 

ηελ Δπξψπε, ε ηερλνινγία CSP έρεη γίλεη ην αληηθείκελν εληαηηθήο έξεπλαο ηα ηειεπηαία 
ρξφληα, εηδηθφηεξα απφ ηηο ρψξεο πνπ βξίζθνληαη γχξσ απφ ηε Μεζφγεην ζάιαζζα. Ζ Ηζπαλία 
ζεσξείηαη σο ε πξσηνπφξνο ρψξα ζηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ζηελ Δ.Δ. αθνχ έρεη 
ιεηηνπξγήζεη ην 2007 ηνλ πξψην εκπνξηθφ πχξγν ζπγθεληξσκέλεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηε 
εβίιιε θαη ην 2008 ηνλ πξψην επξσπατθφ ζηαζκφ parabolic trough ζηε Γξαλάδα. Ζ 
ηειεπηαία ηερλνινγηθή εμέιημε ζηελ ηερλνινγία CSP πεξηιακβάλεη ηελ ελζσκάησζε ζηνπο 
ζηαζκνχο CSP ηθαλνηήησλ απνζήθεπζεο ζεξκφηεηαο κε ηε ρξήζε ηεγκέλνπ άιαηνο. Με ηελ 
αλάπηπμε ηθαλφηεηαο απνζήθεπζεο ζεξκφηεηαο, νη ζηαζκνί CSP κπνξνχλ λα παξάγνπλ ηζρχ 
θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, θαζηζηψληαο ηνπο έηζη ηδηαηηέξσο ειθπζηηθνχο γηα ην κέιινλ. 

Σν ελδηαθέξνλ ησλ Δπξσπατθψλ ρσξψλ πξνο ηε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία είλαη άξξεθηα 
ζπλδεδεκέλν κε ηελ πεξηνρή ηεο Μέζεο Αλαηνιήο θαη ηεο Βνξείνπ Αθξηθήο (Middle East and 
North Africa – MENA), αθνχ ν ρψξνο πνπ πεξηβάιιεη ηε Μεζφγεην ζάιαζζα ζεσξείηαη σο 
ηδαληθφο γηα πξνψζεζε ηεο ηερλνινγίαο CSP. Μέρξη ηψξα έρνπλ ππάξμεη αξθεηέο κειέηεο, 
φπσο ε έξεπλα MED-CSP απφ ην γεξκαληθφ Οκνζπνλδηαθφ Τπνπξγείν γηα ην Πεξηβάιινλ 
(BMU), πνπ εμεηάδνπλ ηηο δπλαηφηεηεο αλάπηπμεο ηεο ηερλνινγίαο CSP ζηελ Δπξψπε θαη 
ζηελ πεξηνρή MENA. [100] Πην πξφζθαηα, ε πξσηνβνπιία DESERTEC ζηελ Δπξψπε 
δεκνζίεπζε ζρέδηα γηα κηα θηιφδνμε δηαζχλδεζε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζηεκάησλ ηεο Δπξψπεο 
θαη ηεο Μέζεο Αλαηνιήο, ζε έλα ζρέδην πνπ ζα απαηηεί ζεκαληηθέο επελδχζεηο ζε ζηαζκνχο 
CSP ζηνλ Αξαβηθφ Κφιπν. [102] 

Δπηπιένλ, ε Δ.Δ. ρξεκαηνδνηεί επί ηνπ παξφληνο αξθεηά εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα πνπ 
κπνξνχλ λα σθειήζνπλ ζηε δηάρπζε ηεο ηερλνινγίαο ζηνλ Κφιπν. Υξεκαηνδνηνχκελν κέζσ 
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ηνπ 7
νπ

 Κνηλνηηθνχ Πξνγξάκκαηνο Πιαηζίνπ (7
th
 framework program), έλα λέν πξφγξακκα έρεη 

μεθηλήζεη ζηελ Δπξψπε πνπ δηεξεπλά ηε ζχδεπμε ηεο ηερλνινγίαο CSP κε ηελ αθαιάησζε 
λεξνχ (MED-CSD). [103] Σέηνηα εθαξκνγή ζα ήηαλ πνιχ κεγάιεο ζεκαζίαο γηα ηηο ρψξεο ηνπ 
GCC αθνχ ην λεξφ πνπ ζα παξαγφηαλ απφ κηα ηέηνηα δηαδηθαζία ζα κπνξνχζε λα 
ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηηο αλάγθεο ςχμεο ηνπ ζηαζκνχ αιιά θαη σο πφζηκν λεξφ γηα ηε ρψξα. 
Άιια εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα πεξηιακβάλνπλ ηελ παξαγσγή πδξνγφλνπ απφ ειηαθή 
ζεξκφηεηα (HYDROSOL), ηε ζπκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ηζρχνο απφ CSP (DIGESPO), ηε 
ρξήζε πβξηδηθήο ηερλνινγίαο CSP-θαπζίκνπ, θ.ά. [104] 

Πίλαθαο 4-A χγθξηζε ζηελ απφδνζε ησλ δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ CSP 

Σερλνινγία 
Capacity 

Unit 
[MW] 

πγθέληξσζε 
Αλψηεξε 
απφδνζε 

[%] 

Δηήζηα 
απφδνζε 

[%] 

Απφδνζε 
ζεξκηθνχ 
θχθινπ 

[%] 

Capacity 
Factor 

[%] 

Υξήζε γεο 
[m

2
/MWh/έηνο] 

Trough 10 - 200 70 - 80 21 
10-15 

(επίδεημε) 
30-40 

(αηκφο) 
24 6-8 

    
17-18 

(πξφβιεςε) 
 

25-90 
(πξφβιεςε) 

 

Fresnel 10 - 200 25 - 100 20 
9-11 

(πξφβιεςε) 
30-40 

(αηκφο) 
25-90 

(πξφβιεςε) 
4-6 

Power 
Tower 

10 - 150 300 - 1.000 20 
8-10 

(επίδεημε) 
30-40 

(αηκφο) 
25-90 

(πξφβιεςε) 
8-12 

   35 
15-25 

(πξφβιεςε) 

45-55 
(ζπλδ. 

θχθινο) 
  

Dish-
Stirling 

0,01 - 0,4 1.000 - 3.000 29 
16-18 

(επίδεημε) 
30-40 

(stirling) 
25 

(πξφβιεςε) 
8-12 

    
18-23 

(πξφβιεςε) 

20-30 
(θπζηθφ 
αέξην) 

  

 Πηγή DLR (2005) [100] 

Ο Δπξσπατθφο Οξγαληζκφο Ζιηνζεξκηθήο Παξαγσγήο Ζιεθηξηζκνχ (ESTELA) είλαη ην 
φξγαλν πνπ εθπξνζσπεί ηηο βηνκεραλίεο θαη ηα ζπκθέξνληα ηνπ θιάδνπ ζηελ Δ.Δ. 
Σαπηφρξνλα κε ηε ξαγδαία πξφνδν πνπ παξνπζηάδεη ε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία ζηελ 
Δπξψπε ηα ηειεπηαία ρξφληα, αλάινγε αλάπηπμε έρεη ππάξμεη θαη ζηνλ θιάδν ζπλνιηθφηεξα, 
πνπ ζήκεξα εξγνδνηεί 19.000 άηνκα θαη παξνπζηάδεη θέξδε πέξαλ ησλ €5 δηζεθαηνκκπξίσλ 
εηεζίσο. ηελ Δ.Δ. ιεηηνπξγνχλ ζήκεξα 17 ζηαζκνί CSP ελψ άιινη 20 βξίζθνληαη ππφ 
θαηαζθεπή, κε ηηο επξσπατθέο ρψξεο λα πξνζζέηνπλ φιν θαη πεξηζζφηεξα MW ειηνζεξκηθήο 
ηζρχνο ζηα Δζληθά ρέδηα Γξάζεο ηνπο. [54] 

ηα πιαίζηα ηεο Δπξσπατθήο Οδεγίαο 2009/28/EC γηα ηηο ΑΠΔ ζηελ Δ.Δ. έρεη ζεζκνζεηεζεί ε 
αλαγλψξηζε ησλ έξγσλ θνηλήο πινπνίεζεο αλάκεζα ζε επξσπατθέο ρψξεο θαη ρψξεο εθηφο 
Δ.Δ. ζηελ πξνζπάζεηα εθπιήξσζεο ησλ εζληθψλ ζηφρσλ δηείζδπζεο ΑΠΔ. Απηή ε νδεγία 
ζεσξείηαη φηη ζα ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζηελ πινπνίεζε έξγσλ CSP ζηελ πεξηνρή ηεο Βνξείνπ 
Αθξηθήο, θάηη πνπ έρεη ζπδεηεζεί έληνλα απφ ηνλ ESTELA θαη ηηο ρψξεο ηεο Μεζνγεηαθήο 
Έλσζεο (UfM). 

Οη ζπλζήθεο γηα ζπλέξγεηα φζνλ αθνξά ηηο εγθαηαζηάζεηο CSP είλαη εμ ίζνπ επλντθέο φκσο 
θαη γηα ηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ. Σν ειηαθφ δπλακηθφ είλαη εμαθξηβσκέλν, φπσο επίζεο θαη ε 
δηάζεζε ηεο εγεζίαο ησλ ηνπηθψλ θξαηψλ λα επελδχζνπλ ζε θαηλνηφκεο ηερλνινγίεο. Τπφ ηηο 
πην πάλσ ζπλζήθεο, δηαθαίλεηαη κε κεγάιε ζρεηηθά ζηγνπξηά ε ελίζρπζε ησλ πξνζπαζεηψλ 
ζπλεξγαζίαο ζηελ πινπνίεζε έξγσλ CSP ζηηο ρψξεο ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ. Άιισζηε, φπσο 
έρεη αλαθεξζεί ήδε, ε ζπλεξγαζία ζε απηφ ην επίπεδν έρεη ήδε εγθαηληαζηεί απφ ηε Masdar, 
ηελ Total θαη ηελ Abengoa Solar (κέιε ηεο ESTELA θαη νη δχν) ζηνλ ζηαζκφ Shams. 

4.2.2. Δξεπλεηηθή θαη θαηαζθεπαζηηθή ζπλεξγαζία γηα ηελ αληηκεηώπηζε 
ζεκάηωλ θωηνβνιηαϊθήο απόδνζεο 

Ζ θσηνβνιηατθή ηερλνινγία απνηειεί ρσξίο ακθηβνιία κία απφ ηηο πιένλ ππνζρφκελεο 
ηερλνινγίεο ΑΠΔ ζηελ πεξηνρή. Σν γεγνλφο φηη αμηνπνηεί ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία κε έλα απιφ, 
ζηαηηθφ, θαζαξφ θαη δηαθξηηηθφ ηξφπν γηα ηελ παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαζηζηά ηηο 
ζπλζήθεο εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηατθψλ πνιχ επλντθέο. Δπί ηνπ παξφληνο, νη εγθαηαζηάζεηο 
θσηνβνιηατθψλ δελ ζεσξνχληαη σο νηθνλνκηθά αληαγσληζηηθέο κε ηηο ζπκβαηηθέο κνξθέο 
παξαγσγήο ελέξγεηαο φπσο ηα νξπθηά θαχζηκα θαη απαηηνχληαη νηθνλνκηθέο επηδνηήζεηο γηα 
ηελ πξνψζεζή ηνπο. Σα θφζηε φκσο ηεο θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο αθνινπζνχλ πησηηθή 
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πνξεία ηα ηειεπηαία ρξφληα, δεκηνπξγψληαο έηζη ζεκαληηθέο ειπίδεο γηα ηε κειινληηθή 
αμηνπνίεζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζε εγθαηαζηάζεηο κεγάιεο θιίκαθαο. 

Ζ πεξηνρή ηνπ Αξαβηθνχ Κφιπνπ έρεη έλα απφ ηα πςειφηεξα επίπεδα ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 
ζηνλ θφζκν. Τπνινγίδεηαη φηη ε κέζε εκεξήζηα δηάξθεηα ειηνθάλεηαο ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο 
ηεο πεξηνρήο θπκαίλεηαη κεηαμχ 10 θαη 13 σξψλ, ελψ θάζε ηεηξαγσληθφ κέηξν Αξαβηθήο γεο 
δέρεηαη πεξίπνπ 640 W ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. [105] Αλ ζεσξεζεί έλα ζπλνιηθφ θνξηίν ηεο 
ηάμεο ησλ 100 GW γηα φιε ηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ, ε αμηνπνίεζε κφλν ηνπ 0,011% ηεο 
ζπλνιηθήο έθηαζεο γηα θσηνβνιηατθέο εγθαηαζηάζεηο ζα ήηαλ αξθεηή γηα ηελ θάιπςε ηνπ 
θνξηίνπ απηνχ. 

Οη εθαξκνγέο ηεο θσηνβνιηατθήο κεηαηξνπήο πνπ ππάξρνπλ ζηελ αγνξά είλαη πάξα πνιιέο 
θαη νη ρψξεο ηνπ GCC ζα κπνξνχζαλ λα αμηνπνηήζνπλ αξθεηέο απφ απηέο. Κάπνηεο πηζαλέο 
επηινγέο πεξηιακβάλνπλ κεηαμχ άιισλ νηθηαθέο ζπζθεπέο πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ 
θσηνβνιηατθέο εγθαηαζηάζεηο (ηειενξάζεηο, ξαδηφθσλα θ.ά.), πχξγνη ηειεπηθνηλσληψλ κε 
θσηνβνιηατθή ηξνθνδνζία, ζπζηήκαηα θσηηζκνχ κε θσηνβνιηατθή ηξνθνδνζία θαη 
ζπζηήκαηα άληιεζεο λεξνχ θαη άξδεπζεο κε ηε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ. Σέηνηνπ είδνπο 
εθαξκνγέο είλαη ηδηαηηέξσο επσθειείο γηα απνκνλσκέλνπο νηθηζκνχο, φπνπ ε ζχλδεζε ζην 
δίθηπν δηαλνκήο είλαη πεξηνξηζκέλε ή κε-δηαζέζηκε. Τπάξρνπλ αξθεηέο εξεπλεηηθέο 
πξνζπάζεηεο πνπ απνδεηθλχνπλ ηελ απνδνηηθφηεηα ζπζηεκάησλ ειεθηξνδφηεζεο κε 
ελζσκάησζε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ γηα απνκνλσκέλνπο νηθηζκνχο ζηελ πεξηνρή. 
[106, 107] 

Δξεπλεηηθφ έξγν θαη πηινηηθά πξνγξάκκαηα ζηηο εθαξκνγέο ηεο θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο 
ππάξρνπλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ εδψ θαη αξθεηά ρξφληα. Γεληθφηεξα, ε ανπδηθή Αξαβία 
ζεσξείηαη σο πξσηνπφξν έζλνο ζηελ εθαξκνγή ειηαθψλ ηερλνινγηψλ γηα ηελ πεξηνρή. Απφ 
ηε δεθαεηία ηνπ 1960, ην Βαζίιεην ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο θαη ην King Abdulaziz City for 
Science and Technology (KACST) έρνπλ εκπιαθεί ζε αξθεηά εγρψξηα θαη δηκεξή εξεπλεηηθά 
πξνγξάκκαηα, ηα νπνία νδήγεζαλ ζε ζεκαληηθά ζπκπεξάζκαηα θαη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ 
αξθεηψλ δπζθνιηψλ φζνλ αθνξά ηηο εθαξκνγέο ηεο θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο ζηε ρψξα. 

Σν πξφγξακκα Solar Village (Ζιηαθφ Υσξηφ) ζηε ανπδηθή Αξαβία ήηαλ κία απφ ηηο πξψηεο 
πξνζπάζεηεο πξνζνκνίσζεο ηεο απφδνζεο θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ ζηελ πεξηνρή. Σν 
πξφγξακκα εγθαηληάζηεθε ην 1981 ππφ ηελ αηγίδα ηνπ θνηλνχ εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο 
SOLERAS αλάκεζα ζηηο ΖΠΑ θαη ηε ανπδηθή Αξαβία.  ηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ Solar Village, 
ην νπνίν ζεσξήζεθε σο κία πηζηή αλαπαξάζηαζε ησλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζε κηα 
ηππηθή ανπδαξαβηθή ηνπνζεζία, είρε ηνπνζεηεζεί έλα πεδίν θσηνβνιηατθψλ ζπιιεθηψλ 
ηζρχνο 350 kW. ηα πξψηα είθνζη ρξφληα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ, ην θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα 
επέδεημε θαζαξή ππνβάζκηζε ζηελ απφδνζή ηνπ θαηά 20% πνπ απνδφζεθε ζηηο 
απνθνιιήζεηο ησλ πιηθψλ ζηηο δηάθνξεο ζπλδέζεηο απφ ηνλ θαζεκεξηλφ ζεξκνθξαζηαθφ 
θχθιν ιεηηνπξγίαο. [33] Τπήξμαλ επίζεο θαη δηάθνξα πξνβιήκαηα βξαρπθχθισζεο ελψ ε 
ζεξκνθξαζία ησλ πιαηζίσλ ήηαλ ζπρλά ζε επίπεδα κεγαιχηεξα απφ απηά πνπ ζρεδηάζηεθαλ 
λα ιεηηνπξγνχλ, κε ηα ζπζηήκαηα ςχμεο λα κελ κπνξνχλ λα απνκαθξχλνπλ απνηειεζκαηηθά 
ηε ζεξκφηεηα απφ ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα. 

Πίλαθαο 4-B Απφδνζε θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ ζην πξφγξακκα SOLERAS ζηηο 22 Μαΐνπ 1995, κεηαμχ ησλ σξψλ 
10:45 – 12:30.  Ζ ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ήηαλ 38 °C. 

πζηνηρία 

Ολνκαζηηθή 
Ηζρχο ζε 
θαλνληθέο 
ζπλζήθεο 

[Wp] 

Θεξκνθξαζία 
ζπζηνηρίαο 

[°C] 

Μεηξνχκελε 
Ηζρχο 
[W] 

Τπνινγηζκέλε 
Ηζρχο ζε 
θαλνληθέο 
ζπλζήθεο 

[W] 

Απφθιηζε 
Ηζρχνο 

[%] 

πλνιηθή 
απφδνζε 

ζπζηνηρίαο 
[%] 

A-pump 980 52 660 827 20,1 8,5 

A-1D 1680 54 1119 1422 21,3 8,3 

A-2D 1680 55 1131 1410 19,7 8,5 

A-3D 1680 56 1064 1415 24,8 7,9 

A-4D 1680 58 1080 1417 23,8 7,9 

A-5D 1680 59 1081 1382 21,3 8,2 

A-6D 1680 59 1090 1360 19,8 8,3 

 Πηγή Alawaji, S.H. (2001) [108] 

Απφ ηφηε, αξθεηά άιια εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα έρνπλ επηδείμεη ζεκαληηθέο δπζθνιίεο ζηελ 
πινπνίεζε θσηνβνιηατθψλ εγθαηαζηάζεσλ ζηελ πεξηνρή. Έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο 
παξάγνληεο κείσζεο ηελ απφδνζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ εγθαηαζηάζεσλ είλαη ε επίδνζε ησλ 
δηαθφξσλ βαζηθψλ πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο. Ζ αλάγθε γηα 
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πεξαηηέξσ έξεπλα ζηα πιηθά επέλδπζεο θαη ζηα ίδηα ηα πιαίζηα πνιχ-θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ 
θαη ιεπηήο κεκβξάλεο (thin film) είλαη θεθαιαηψδνπο ζεκαζίαο. Άιια ζέκαηα πνπ ρξήδνπλ 
εμέηαζεο είλαη επίζεο ε πηψζε ζηελ απφδνζε ιφγσ αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 
πεξηβάιινληνο αιιά θαη ιφγσ ζπγθέληξσζεο ζθφλεο ζηελ επηθάλεηα ησλ πιαηζίσλ, θάηη πνπ 
κπνξεί λα ξίμεη ηελ απφδνζε θαηά 10 – 20%. [108] 

Ζ εγεζία θαη ηα δηάθνξα εξεπλεηηθά ηδξχκαηα ησλ ρσξψλ ηνπ GCC έρνπλ επηδηψμεη ελεξγά ηε 
ζχλαςε ζπκθσληψλ δηεζλνχο ζπλεξγαζίαο ζε ζέκαηα θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο κε 
δηάθνξα ηλζηηηνχηα θαη θαηαζθεπαζηέο. Σν KACST έρεη πξφζθαηα ζπκθσλήζεη λα ηδξχζεη έλα 
θέληξν έξεπλαο ζηε λαλνηερλνινγία ζε ζπλεξγαζία κε ηελ ΗΒΜ θαη έρεη επίζεο ζπκθσλήζεη 
κε επξσπατθά παλεπηζηήκηα φπσο ην Imperial College ηνπ Λνλδίλνπ, ην Trinity College ηνπ 
Γνπβιίλνπ θαη ην La Sapienza ηεο Ρψκεο γηα θνηλέο δηεξεπλήζεηο ζε λέα πιηθά 
θσηνβνιηατθήο κεηαηξνπήο. ην Άκπνπ Νηάκπη, έρεη ηδξπζεί ε Masdar PV εληφο ηεο 
πξσηνβνπιίαο Masdar Initiative κε ζθνπφ ηελ θαηαζθεπή ζπζηνηρηψλ θσηνβνιηατθψλ πάλει 
ιεπηνχ πκέλα. Ζ εηαηξεία έρεη πξφζθαηα μεθηλήζεη κία καθξνρξφληα ζηξαηεγηθή ζπλεξγαζία 
κε ηελ Colexon Energy AG, κία γεξκαληθή εηαηξεία θαηαζθεπήο εξγνζηαζίσλ παξαγσγήο 
θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ ιεπηνχ πκέλα. Ζ Masdar έρεη επίζεο αλαθνηλψζεη πξφζθαηα ηελ 
έλαξμε ελφο λένπ πηινηηθνχ πξνγξάκκαηνο πνπ ζα έρεη σο ζθνπφ ηελ εμέηαζε εηδηθψλ 
θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ κε θαηλνηφκν επέλδπζε πνπ ζα κεηψλεη ηε ζπζζψξεπζε ζθφλεο. 
[109] 

Απφ ηα πξναλαθεξζέληα είλαη μεθάζαξν φηη ε πεξηνρή δηαζέηεη ηεξάζηην δπλακηθφ φζνλ 
αθνξά ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηνλ ήιην θαη κέρξη ηψξα έρεη θάλεη θάπνηα ζεκαληηθά 
βήκαηα γηα λα δηεξεπλήζεη ηηο πηζαλφηεηεο αμηνπνίεζεο απηνχ ηνπ απεξηφξηζηνπ πφξνπ. Ζ 
ζπλεξγαζία αλάκεζα ζε κεγάια επξσπατθά ηδξχκαηα θαη ζε ηνπηθά παλεπηζηήκηα ζηνλ 
Πεξζηθφ Κφιπν ήδε είλαη ππαξθηή, αιιά ζην πιαίζην κίαο πην επίζεκεο θαη ζεζκηθήο 
πιαηθφξκαο, κπνξεί λα αλαπηπρζεί αθφκε πεξηζζφηεξν. Ζ επξσπατθή θαηαζθεπαζηηθή ηζρχο 
ζηνλ ηνκέα ησλ θσηνβνιηατθψλ έρεη εδξαησζεί πιένλ ζηελ παγθφζκηα αγνξά θαη ζπλερψο 
θεξδίδεη πεξαηηέξσ έδαθνο, απνθηψληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν ηε δπλαηφηεηα λα πξνζθέξεη 
γλψζε θαη εκπεηξία ζηνπο θηιφδνμνπο θαηαζθεπαζηέο ηεο πεξηνρήο. 

Σα ζεκαληηθφηεξα ζέκαηα πνπ ρξήδνπλ εμέηαζεο φζνλ αθνξά ηε κείσζε ζηελ απφδνζε ησλ 
θσηνβνιηατθψλ ζπζηνηρηψλ είλαη ε επίδνζε ησλ βαζηθψλ πιηθψλ θαηαζθεπήο ππφ ηηο πςειέο 
ζεξκνθξαζηαθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο αιιά θαη ε ζπγθέληξσζε ζθφλεο ζηα πάλει θαη 
ζσκαηηδίσλ ζηελ αηκφζθαηξα πνπ πεξηνξίδνπλ ηε ζπιινγή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Ο 
Δπξσπατθφο Οξγαληζκφο Φσηνβνιηατθψλ Βηνκεραληψλ (EPIA) κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη ελεξγά 
ζηελ πξνζπάζεηα βειηίσζεο ηεο απφδνζεο ησλ ζπζηνηρηψλ θσηνβνιηατθήο κεηαηξνπήο ζηελ 
πεξηνρή, αθνχ φπσο αλαθέξεη επηζήκσο, ε βειηίσζε ηεο απφδνζεο ησλ ζπζηεκάησλ είλαη ε 
βαζηθφηεξε ηνπ πξνηεξαηφηεηα γηα ην κέιινλ. Λακβάλνληαο ππφςε φηη νη πξνζπάζεηεο ζα 
επηθεληξσζνχλ πεξηζζφηεξν ζηε βειηηζηνπνίεζε ησλ βαζηθψλ πιηθψλ θαη ηεο απφδνζήο 
ηνπο, ε ζπλεηζθνξά ησλ επξσπατθψλ εηαηξεηψλ-κειψλ ηνπ EPIA ζα είλαη επεξγεηηθή, αθνχ 
εληφο ηνπ νξγαληζκνχ ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα απφ 240 κέιε πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζε φιν 
ηα θάζκα ηεο θσηνβνιηατθήο βηνκεραλίαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηεο θαηαζθεπήο πιαηζίσλ 
θαη ζπζηνηρηψλ. 

4.2.3. Δξεπλεηηθή ζπλεξγαζία γηα ηε βειηηζηνπνίεζε θαη δηάδνζε 
εθαξκνγώλ κηθξήο θιίκαθαο ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα  

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα είλαη ε πιένλ επηθξαηνχζα ηερλνινγηθή επηινγή ζηελ παξαγσγή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ζηνλ θφζκν, κεηά ηελ πδξνειεθηξηθή. Οη 
επξσπατθέο ρψξεο είλαη πξσηνπφξεο ζηνλ ηνκέα, αθνχ ε Γεξκαλία θαη ε Γαλία εγνχληαη ζηηο 
εγθαηαζηάζεηο θαη ζηελ θαηαζθεπή αηνιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ζηνλ θφζκν. Σν θχξην 
πιενλέθηεκα ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζε ζχγθξηζε κε ηηο ηερλνινγίεο αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο 
αθηηλνβνιίαο είλαη ην φηη ε ηερλνινγία έρεη ήδε πξνρσξήζεη ζε εγθαηαζηάζεηο κεγάιεο 
θιίκαθαο θαη πεξηιακβάλεη πνιχ ρακειφηεξα θφζηε. 

Οη ρψξεο ηνπ GCC δελ ραξαθηεξίδνληαη γεληθφηεξα απφ ηζρπξφ αηνιηθφ δπλακηθφ. Μειέηεο 
έρνπλ δείμεη φηη ε κέζε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζηελ πεξηνρή δελ μεπεξλά ηα 5 m/s ζηε ζηεξηά 
θαη ηα 6 m/s ζηε ζάιαζζα. Απηά ηα επίπεδα αλέκνπ ζεσξνχληαη θνληά ζην ζεκείν απνθνπήο 
γηα ηε βησζηκφηεηα έξγσλ αηνιηθήο παξαγσγήο κε ηηο πεξηζζφηεξεο ζχγρξνλεο 
αλεκνγελλήηξηεο. ε απηφ ην πιαίζην, κπνξεί λα ππνζηεξηρζεί φηη ε αηνιηθή ελέξγεηα δελ 
κπνξεί λα ζεσξεζεί σο κία επλντθή επηινγή γηα έξγα παξαγσγήο ελέξγεηαο ζε κεγάιε 
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θιίκαθα ζηελ πεξηνρή, αλ θαη απηφ δελ απνθιείεη ηε ρξήζε εθαξκνγψλ κηθξήο ή κέζεο 
θιίκαθαο. 

Πίλαθαο 4-C Αηνιηθφ δπλακηθφ ζε επηιεγκέλεο ηνπνζεζίεο, GCC θαη Δ.Δ. 

Σνπνζεζία Πηζαλφηεηα γηα άλεκν > 4 κπνθφξ [%] Μέζε ηαρχηεηα αλέκνπ [m/s] 

Dubai, UAE 36 5,0 

Abu Dhabi, UAE 38 4,9 

Doha, Qatar 29 4,8 

Bahrain Airport, Bahrain 39 5,3 

Kuwait Airport, Kuwait 45 5,8 

Muscat, Oman 15 3,8 

Dhahran, Saudi Arabia 40 5,5 

Meierwik, Denmark 47 6,2 

Borkum, Germany 52 6,4 

 Πηγή Kotilaine J. (2009) [2] 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα είλαη παξνχζα ζηηο πξνζπάζεηεο έξεπλαο ζε ηδξχκαηα ηεο πεξηνρήο ηα 
ηειεπηαία ρξφληα. Ίζσο ην έξγν ην νπνίν απνηειεί ηελ λαπαξρίδα ησλ πξνζπαζεηψλ κειέηεο 
ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηελ πεξηνρή είλαη ε εγθαηάζηαζε ηξηψλ παξάιιεισλ 
αλεκνγελλεηξηψλ ζην λεφηεπθην Παγθφζκην Κέληξν Δκπνξίνπ ηνπ Μπαρξέηλ. Οη 
αλεκνγελλήηξηεο απηέο, ε θάζε κία απφ ηηο νπνίεο έρεη δηάκεηξν πηεξπγίσλ πεξίπνπ 30 m, 
έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα παξαγσγήο κέρξη θαη 0,66 MW ε θάζε κία. Παξφιν πνπ ζεσξήζεθε φηη νη 
αλεκνγελλήηξηεο ζην Παγθφζκην Κέληξν Δκπνξίνπ κπνξνχζαλ λα παξέρνπλ ην 10-15% ησλ 
ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηνπ θηηξίνπ, ζήκεξα παξακέλνπλ θαζεισκέλεο ιφγσ ζεκαληηθψλ 
πξνβιεκάησλ ζηε ιεηηνπξγία θαη ζηελ απφδνζή ηνπο. 

Πέξα απφ απηφ ην εληππσζηαθφ έξγν, ε έξεπλα ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα επηθεληξψλεηαη 
πεξηζζφηεξν ζε εθαξκνγέο κηθξήο θιίκαθαο γηα βνεζεηηθέο εξγαζίεο ζε απνκνλσκέλνπο 
νηθηζκνχο. Σέηνηεο εθαξκνγέο πεξηιακβάλνπλ ζπζηήκαηα άληιεζεο λεξνχ θαη άξδεπζεο κε 
ηξνθνδνζία απφ αλεκνγελλήηξηα, πβξηδηθά ζπζηήκαηα αλεκνγελλήηξηαο-θσηνβνιηατθψλ-
ληηδεινγελλήηξηαο γηα ειεθηξνδφηεζε θαη πβξηδηθά ζπζηήκαηα αλεκνγελλήηξηαο-
θσηνβνιηατθψλ γηα αθαιάησζε λεξνχ. [15] 

Δλδηαθέξνληα απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ηελ αηνιηθή ελέξγεηα ζηελ πεξηνρή πξνήιζαλ απφ 
ην εξεπλεηηθφ πξφγξακκα ηνπ KACST ζηνλ νηθηζκφ Al-Oweigela ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο πνπ 
δηελεξγήζεθε ηε δεθαεηία ηνπ 1990. ε απηή ηε κειέηε, αλεκνγελλήηξηεο θαη θσηνβνιηατθά 
ζηνηρεία ζπλδπάζηεθαλ ζε δηάθνξεο δηαζπλδέζεηο καδί κε ζπκβαηηθέο κεζφδνπο 
ειεθηξνδφηεζεο ελφο απνκνλσκέλνπ νηθηζκνχ (ληηδεινγελλήηξηα θαη ζχλδεζε ζην ζχζηεκα 
δηαλνκήο). Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο επέδεημαλ φηη απηνδχλακα αηνιηθά ή θσηνβνιηατθά 
ζπζηήκαηα δελ κπνξνχζαλ λα απνηειέζνπλ νηθνλνκηθά απνηειεζκαηηθέο θαη βηψζηκεο ιχζεηο 
ζε ζχγθξηζε κε ηελ ειεθηξνδφηεζε απφ ζπκβαηηθέο πεγέο. Ζ κφλε νηθνλνκηθά βηψζηκε ιχζε 
ππήξμε ν ζπλδπαζκφο αλεκνγελλήηξηαο κε ληηδεινγελλήηξηα. [110] Σέηνηα ζπζηήκαηα έρνπλ 
εμεηαζηεί ζε αξθεηέο δεκνζηεχζεηο θαη γηα δηάθνξεο εθαξκνγέο ζηελ πεξηνρή. [111, 112] 

Μέρξη ηψξα δελ έρνπλ ππάξμεη νπνηαδήπνηε ζρέδηα γηα ηελ πινπνίεζε θάπνηνπ έξγνπ 
αηνιηθήο ελέξγεηαο ζε κεγάιε θιίκαθα ζηελ πεξηνρή. θέςεηο πξνο ηέηνηεο πινπνηήζεηο 
πηζαλφηαηα ζα κείλνπλ ζην πεξηζψξην γηα ην εγγχο κέιινλ αθνχ νη εθαξκνγέο ηεο ειηαθήο 
ελέξγεηαο ζα παξακέλνπλ πςειφηεξεο πξνηεξαηφηεηαο. Έκθαζε ζα πξέπεη λα δνζεί ζηελ 
αληηκεηψπηζε ησλ πεξηνξηζκψλ θαη ησλ πξνβιεκάησλ ζηηο κέρξη ηψξα απνδεδεηγκέλα 
εθηθηέο εθαξκνγέο, φπσο ε ρξήζε αηνιηθήο ελέξγεηαο γηα άληιεζε λεξνχ θαη άξδεπζε θαη ε 
ρξήζε απηφλνκσλ ζηαζκψλ αηνιηθήο ελέξγεηαο γηα ειεθηξνδφηεζε κε ηαπηφρξνλε ρξήζε 
ληηδεινγελλήηξηαο γηα εθεδξεία. 

Πξφζθαηεο εθαξκνγέο ζηελ πεξηνρή έρνπλ πξνζδηνξίζεη αξθεηά πξνβιήκαηα ζηε ιεηηνπξγία 
ζηαζκψλ αηνιηθήο άληιεζεο λεξνχ ζε απνκνλσκέλεο ηνπνζεζίεο, φπσο ε αληθαλφηεηα 
εμαζθάιηζεο ζηαζεξήο παξνρήο λεξνχ θάησ απφ ηδαληθή πίεζε φηαλ ν άλεκνο δελ θπζάεη 
αξθεηά. [113] Γηα λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη νη εγθαηαζηάζεηο αηνιηθήο άληιεζεο 
λεξνχ σο νη βαζηθέο εγθαηαζηάζεηο άληιεζεο ζε κηα ηνπνζεζία, πξέπεη λα γίλνπλ ζθέςεηο θαη 
δηεξγαζίεο πνπ λα δηαζθαιίδνπλ ηε βησζηκφηεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηέηνησλ ζηαζκψλ θαζ’ φιε ηε 
δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Γη’ απηφ ην ιφγν είλαη απαξαίηεηε ε ζπιινγή δεδνκέλσλ πνπ λα αθνξνχλ 
ηελ δήηεζε λεξνχ ζηελ πεξηνρή αιιά θαη ε ζπζρέηηζε απηψλ ησλ δεδνκέλσλ κε ηελ 
εθηηκψκελε ηαρχηεηα αλέκνπ ζηελ ηνπνζεζία. Δπηβάιιεηαη επηπιένλ ε ρξήζε ηθαλνπνηεηηθήο 
απνζεθεπηηθήο ρσξεηηθφηεηαο γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο δηαζεζηκφηεηαο ηνπ λεξνχ. 
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Ο Δπξσπατθφο Οξγαληζκφο Αηνιηθήο Δλέξγεηαο (EWEA) αλαθέξεη επηζήκσο σο κία απφ ηηο 
ζεκαληηθφηεξεο εξεπλεηηθέο ηνπ πξνηεξαηφηεηεο ηελ αλάπηπμε ηθαλνηήησλ πξφβιεςεο ηεο 
αηνιηθήο παξαγσγήο κηαο εγθαηάζηαζεο κε πνζνζηφ ζθάικαηνο κηθξφηεξν ηνπ 3%  
(Πξφγξακκα TPWind). Ηδαληθά θάηη ηέηνην ζα έρεη εθαξκνγή ηφζν ζηελ πξφβιεςε ηεο 
καθξνπξφζεζκεο φζν θαη ηεο βξαρππξφζεζκεο αηνιηθήο ηζρχνο εμφδνπ θαη ηεο 
ζπλεπαγφκελεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο. Έλα ηέηνην εξγαιείν απνηειεί αλακθίβνια κία 
επλντθή πξννπηηθή ζηελ πξνζπάζεηα πξνψζεζεο απνκνλσκέλσλ εγθαηαζηάζεσλ αηνιηθήο 
παξαγσγήο ζε απνκαθξπζκέλεο ηνπνζεζίεο ζηνλ Πεξζηθφ Κφιπν. 

Πέξα απφ ηελ ηθαλφηεηα πξφβιεςεο ηεο παξαγσγήο φκσο, ζα ήηαλ ηδηαηηέξσο επσθειήο ε 
ρξήζε ρσξηθνχ ραξαθηεξηζκνχ φζνλ αθνξά ην αηνιηθφ δπλακηθφ δηά κέζνπ ραξηψλ αηνιηθνχ 
δπλακηθνχ ή κέζσ Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ (Geographic Information 
Systems – GIS). Μεγάια επξσπατθά ηδξχκαηα θαη νξγαληζκνί κπνξνχλ λα εγεζνχλ ηεο 
πξνζπάζεηαο αλάπηπμεο ηέηνησλ εξγαιείσλ κε δεδνκέλε ηελ εκπεηξία πνπ έρνπλ ζε ηέηνηεο 
εθαξκνγέο. Άιισζηε, ράξηεο αηνιηθνχ δπλακηθνχ ρξεζηκνπνηνχληαη εδψ θαη ρξφληα ζηε 
Δπξψπε, πξνεξρφκελνη αξρηθά απφ ηε Γαλία. Ζ πινπνίεζε ησλ πεξηζζφηεξν απαηηεηηθψλ 
GIS κπνξεί επίζεο λα βαζηζηεί ζε θάπνηα ήδε ππάξρνληα πξνγξάκκαηα επξσπατθψλ 
νξγαληζκψλ, φπσο γηα παξάδεηγκα νη πδαηηθνί ράξηεο GIS πνπ ππάξρνπλ απφ ηνλ 
Δπξσπατθφ Οξγαληζκφ Πεξηβάιινληνο (European Environmental Agency – EEA). 

Γελ κπνξεί λα κελ αλαθεξζεί επίζεο θαη ε θαηαζθεπαζηηθή ζπλεηζθνξά πνπ δχλαηαη λα 
παξέρεη ε επξσπατθή βηνκεραλία αηνιηθήο ελέξγεηαο. Παξφιν πνπ ε επηθέληξσζε ηεο 
βηνκεραλίαο ζήκεξα ζηελ Δπξψπε είλαη ζηε δεκηνπξγία αλεκνγελλεηξηψλ αθφκε κεγαιχηεξεο 
ηζρχνο, ε εκπεηξία ησλ επξσπατθψλ θνινζζψλ φπσο ε Vestas, ε Enercon θαη ε Gamesa 
κπνξεί λα θαλεί πνιχηηκε. Ζ ζπλεξγαζία ζηε δεκηνπξγία εθαξκνζκέλσλ γηα ηηο ζπλζήθεο ηεο 
πεξηνρήο εγθαηαζηάζεσλ είλαη αλακθίβνια έλα επλντθφ πεδίν δηκεξνχο ζπλεξγαζίαο αθνχ νη 
αλεκνγελλήηξηεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ βξίζθνληαη ππφ ζπλερή επηβάξπλζε απφ ηηο 
δπζκελείο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ κηα πεξηνρή κε ηδηαηηέξσο πςειέο 
ζεξκνθξαζίεο θαη κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο πγξαζίαο θαη ζθφλεο. 

4.2.4. πλεξγαζία ζηελ έξεπλα θαη ζηελ πξνώζεζε ηεο παξαγωγήο 
βηνθαπζίκωλ ηξίηεο γεληάο 

Ζ παξαγσγή βηνκάδαο ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ δε ζεσξείην σο κία βηψζηκε επηινγή γηα 
αξθεηά ρξφληα. Ζ άγνλε θπξίσο γε ζηελ πεξηνρή θαη ε έιιεηςε λεξνχ ήηαλ ηα κεγαιχηεξα 
εκπφδηα γηα ηελ θαιιηέξγεηα. Σα ηειεπηαία ρξφληα φκσο, κία λέα γεληά βηνθαπζίκσλ έρεη 
αλαπηπρζεί, ε νπνία βαζίδεηαη ζε θπηείεο άιγεο (algae) θαη αιφθπησλ (halophytes). Σέηνηνπ 
είδνπο θπηά απνηεινχλ ειθπζηηθή επηινγή γηα ηελ πεξηνρή αθνχ κπνξνχλ λα θαιιηεξγεζνχλ 
ζε γε ε νπνία δελ ζεσξείηαη ζπλήζσο θαηάιιειε γηα ζπκβαηηθή γεσξγία θαη πνπ κπνξεί λα 
παξνπζηάδεη ζπγθεληξψζεηο αικπξνχ λεξνχ. 

Σν θχξην πιενλέθηεκα πίζσ απφ ηελ ρξήζε ηεο άιγεο σο βηνθαχζηκν είλαη φηη παξάγεη 
ηξηάληα θνξέο πεξηζζφηεξε ελέξγεηα αλά m

2
 γεο ζε ζρέζε κε άιια ζπκβαηηθά θπηά 

πξνεγνχκελεο γεληάο βηνθαπζίκσλ. Δπίζεο, ε θαιιηέξγεηα άιγεο έρεη ηελ πξννπηηθή λα 
αλαπηπρζεί ζε κεγάιε θιίκαθα αθνχ δελ αληαγσλίδεηαη ζε γε θαη ρξήζε λεξνχ κε άιιεο 
θπηείεο πνπ πξννξίδνληαη γηα ηξνθή. Σα θπηά πνπ αλήθνπλ ζην είδνο ησλ αινθχησλ απφ ηελ 
άιιε, έρνπλ ην ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα φηη κπνξνχλ λα κεγαιψλνπλ ζε πεξηνρέο κε ηδηαίηεξα 
κεγάιε ειηνθάλεηα κε ηε ρξήζε κφλν ιίγνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ γηα πφηηζκα. 

Δπί ηνπ παξφληνο, ζηηο ρψξεο ηνπ GCC γίλεηαη ζεκαληηθή έξεπλα ζηα βηνθαχζηκα 3
εο

 γεληάο 
απφ ην Masdar Institute ζην Άκπνπ Νηάκπη. Πξφζθαηα αλαθνηλψζεθε φηη ε Masdar, ε Boeing 
θαη ε UOP ζα ζπλεξγαζηνχλ ζε έλα εξεπλεηηθφ πξφγξακκα κε ζθνπφ ηελ εμέηαζε ηεο 
ζπλνιηθήο πξννπηηθήο αμηνπνίεζεο ζε κεγάιε θιίκαθα θαη κε βηψζηκνπο ξπζκνχο 
βηνθαπζίκσλ πνπ ζα πξνέξρνληαη απφ salicornia bigelovii θαη saltwater mangroves – θπηά 
πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα ησλ αινθχησλ. 

Έζησ θη αλ δελ ππάξρνπλ αθφκε ζηελ Δπξψπε εκπνξηθά δηαζέζηκα βηνθαχζηκα απφ άιγε, 
ππάξρεη ζεκαληηθφ εξεπλεηηθφ έξγν πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε. Λφγσ ησλ αλεζπρηψλ πξνο 
ηελ επίδξαζε πνπ έρεη ε θαιιηέξγεηα βηνκάδαο ζηηο ηηκέο θαη ηε δηαζεζηκφηεηα ηξνθίκσλ ζηνλ 
θφζκν, ε πξνψζεζε θαιιηεξγεηψλ πνπ δελ επεξεάδνπλ ηηο ζνδεηέο ηξνθίκσλ είλαη ηδηαηηέξσο 
εθηεηακέλε. Έλα ζεκαληηθφ βήκα πξνο ηελ πξνψζεζε ηεο παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ 3

εο
 

γεληάο ζηελ Δπξψπε έγηλε κε ηε ζχζηαζε ηνπ Δπξσπατθνχ Οξγαληζκνχ Βηνκάδαο Άιγεο 
(EABA - European Algae Biomass Association) ην 2009. Ο νξγαληζκφο απηφο ζηνρεχεη ζηελ 
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αληαιιαγή γλψζεσλ θαη ζηελ πξνψζεζε ηεο ζπλεξγαζίαο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία. 
Δπηπιένλ, ην θνηλνηηθφ πξφγξακκα AQUAFUELS ηνπ 7

νπ
 θνηλνηηθνχ πιαηζίνπ ζηήξημεο (7

th
 

framework program) εξεπλά ηελ αμηνπνίεζε ηεο άιγεο θαη άιισλ κε-εδψδηκσλ πδαηηθψλ 
θπηεηψλ γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ. [114] Έξεπλα φκσο πθίζηαηαη θαη απφ ηνλ ηδησηηθφ 
ηνκέα ζηελ Δπξψπε: ε Ηζπαληθή εηαηξεία παξνρήο ειεθηξηζκνχ Iberdrola εξεπλά ηελ ρξήζε 
βηνθαπζίκσλ ζε ζπλεξγαζία κε δηάθνξεο ηδησηηθέο εηαηξείεο ηνπ ρψξνπ, ελψ ηαπηφρξνλα 
κεγάινη αεξνπνξηθνί ζπλεηαηξηζκνί φπσο ε EADS έρνπλ αλαθνηλψζεη ηελ πξφζεζή ηνπο λα 
εμεηάζνπλ ηε ρξήζε βηνθαπζίκσλ ζε αεξνπιάλα θαη ηδεη. [115, 116] 

 
ρήκα 4-2 Σνπνζεζίεο φπνπ ζεσξείηαη βηψζηκε ε θαιιηέξγεηα κε ηε ρξήζε ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζηνλ θφζκν 

 Πηγή  Glenn, E., J. Brown, et al. (2008) [117] 

Πέξα απφ ηελ ηερλνινγηθή πξφνδν πνπ έρεη ζεκειησζεί φζνλ αθνξά ηα βηνθαχζηκα θαη ηελ 
βηνκάδα, νη ρψξεο-κέιε ηεο Δ.Δ. έρνπλ ήδε δηαηππψζεη έλα πξνεγκέλν λνκηθφ πιαίζην γηα ηελ 
πξνψζεζε ηεο ρξήζεο ηέηνησλ ηερλνινγηψλ ζηελ επξσπατθή αγνξά. Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή 
πην ζπγθεθξηκέλα, έρεη ήδε ςεθίζεη λνκηθά παθέηα φπσο ην «EU Strategy for Biofuels» ηνπ 
2006 θαη ην Biofuels Standards, ηα νπνία ζέηνπλ ηνπο θαλφλεο θαη ηηο απαηηήζεηο γηα ηελ 
παξαγσγή θαη ρξήζε βηνθαπζίκσλ ζηελ Δ.Δ. Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή έρεη αθφκε θαιέζεη ηηο 
ρψξεο-κέιε λα εηνηκάζνπλ μερσξηζηά εζληθά ζρέδηα δξάζεο γηα ηα βηνθαχζηκα (National 
Biofuels Action Plan – nBAP), σο κέξνο ηεο επξχηεξεο πξννπηηθήο εθπιήξσζεο ησλ 
θνηλνηηθψλ ζηφρσλ ηνπ 2020. 

Γηα ηελ πξφνδν θαη ηελ αλάπηπμε ηεο αγνξάο βηνθαπζίκσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ, είλαη 
απαξαίηεην λα ζπζηαζεί έλα δίθηπν επηθνηλσλίαο κε ηελ Δπξσπατθή Έλσζε. Σα βηνθαχζηκα 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ Δ.Δ. γηα πνιιά ρξφληα θαη ζε κεξηθέο ρψξεο ζπγθεθξηκέλα, φπσο ε 
Γεξκαλία θαη ε Γαιιία, ε ρξήζε ηνπο είλαη ηδηαηηέξσο εθηεηακέλε. Σα βηνθαχζηκα ζεσξνχληαη 
απφ πνιινχο σο ε κνλαδηθή ιχζε γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ απφ ηνλ ηνκέα 
ησλ κεηαθνξψλ, απ’ φπνπ νη εθπνκπέο κέρξη ηψξα έρνπλ ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζην 
θαηλφκελν ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Με ηελ έξεπλα γηα βηνθαχζηκα πνπ λα κελ επεξεάδνπλ ηελ 
θαιιηέξγεηα ηξνθίκσλ ηδηαίηεξα έληνλε ζηελ Δ.Δ., νη πξννπηηθέο γηα ζπλεξγαζία θαη 
αληαιιαγή γλψζεσλ είλαη ηδηαηηέξσο ειπηδνθφξεο. Μηα ηέηνηα ζπλεξγαζία ζα πεξηειάκβαλε 
φρη κφλν εξεπλεηηθά ηδξχκαηα αιιά θαη ηδησηηθέο εηαηξείεο ησλ εκπιεθφκελσλ ηνκέσλ, φπσο 
νη αεξνπνξηθέο εηαηξείεο θαη νη εηαηξείεο κεηαθνξψλ.  

Οη επξσπατθνί νξγαληζκνί ηεο βηνκεραλίαο βηνκάδαο (EUBIA θαη AEBIOM) δηαζέηνπλ ζηηο 
ηάμεηο ηνπο ηνπ κεγαιχηεξνπο εηαίξνπο ηεο επξσπατθήο αγνξάο πνπ ζπλδπάδνπλ ηηο γλψζεηο 
θαη ηελ εκπεηξία λα εγεζνχλ ηεο πξνζπάζεηαο ζχζηαζεο ελφο δηθηχνπ παξαγσγήο θαη 
αμηνπνίεζεο βηνθαπζίκσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ. Δπηπιένλ, κπνξνχλ λα 
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ππνβάινπλ εηζεγήζεηο ζε επίπεδν πνιηηηθήο, αθνχ ζηελ Δ.Δ. πθίζηαηαη πνιηηηθή αμηνπνίεζεο 
βηνθαπζίκσλ εδψ θαη πνιιά ρξφληα θαη ηα απνηειέζκαηά ηεο έρνπλ ήδε αμηνινγεζεί. 

4.2.5. Κνηλό εξεπλεηηθό έξγν ζηε ρξήζε ηεο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ωο 
κέζν ειάηηωζεο ηωλ επηδξάζεωλ ηεο δηαιείπνπζαο παξαγωγήο θαη 
αληηπαξαβνιήο ηεο εκεξήζηαο δήηεζεο κε ηελ παξαγωγή από ειηαθέο 
ηερλνινγίεο 

Οη εμαηξεηηθέο δπλαηφηεηεο πνπ ππάξρνπλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ ζηελ παξαγσγή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηνλ ήιην είλαη απνδεθηέο θαη αλαγλσξηζκέλεο. Ζ πξαγκαηηθφηεηα 
φκσο είλαη φηη ε ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη δηαιείπνπζα, θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη κε ηελ 
αμηνπνίεζή ηεο δελ κπνξεί λα εμαζθαιηζηεί παξαγσγή ελέξγεηαο θαηά βνχιεζε. Καηά ηε 
δηάξθεηα ηεο λχρηαο ή ζε ζπλλεθηαζκέλεο κέξεο, νη αθηίλεο ηνπ ήιηνπ δελ είλαη δηαζέζηκεο γηα 
ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. ην πιαίζην απηφ, ε αλάγθε γηα θαηλνηφκεο ιχζεηο ελεξγεηαθήο 
απνζήθεπζεο είλαη επηηαθηηθή γηα ηελ πεξηνρή, εάλ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ειηαθέο ηερλνινγίεο 
γηα ειεθηξνδφηεζε ζε κεγάιε θιίκαθα. 

Δπηπιένλ, νη θακπχιεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ηζρχνο ζηελ πεξηνρή παξνπζηάδνπλ αηρκή αξγά 
ην απφγεπκα, φηαλ ε δέζηε ζπζζσξεχεηαη ζηα θηίξηα θαη ε αλάγθε γηα θιηκαηηζκφ είλαη 
εληνλφηεξε. ε ζχγθξηζε κε απηή ηελ κνξθή θακπχιεο, νη ειηαθέο ηερλνινγίεο παξαγσγήο 
παξνπζηάδνπλ αηρκή θαηά ην κεζεκέξη, φηαλ ν ήιηνο βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή ηεο ηξνρηάο ηνπ 
θαη νη αθηίλεο ηνπ πέθηνπλ θάζεηα ζηε γε. Λφγσ απηνχ ηνπ γεγνλφηνο, δεκηνπξγείηαη ε αλάγθε 
γηα κία «ρξνληθή κεηαηφπηζε» ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο απφ ηνλ ήιην, έηζη ψζηε λα 
εθπιεξψλεηαη ε αηρκή δήηεζεο ηνπ απνγεχκαηνο απφ ηελ ειηαθή παξαγσγή. 

 
ρήκα 4-3 Μεηαηφπηζε ειηαθήο ηζρχνο κε ηε ρξήζε απνζήθεπζεο ελέξγεηαο 

 Πηγή Nava P. (2007) [118] 

Ζ ρξήζε ηεο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο φκσο δελ πεξηνξίδεηαη ζε απηά ηα πιενλεθηήκαηα κφλν. 
Με ηελ χπαξμε ελφο απνηειεζκαηηθνχ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο 
πνπ ελζσκαηψλεη δπλαηφηεηεο απνζήθεπζεο γίλεηαη δπλαηή ε εγθαηάζηαζε αθφκε 
πεξηζζφηεξεο ηζρχνο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζην δίθηπν, αθνχ εληζρχεηαη ε 
αμηνπηζηία θαη ε δηαρεηξηζηκφηεηά ηνπ. Δπηπιένλ, δηαλεκεκέλνη ζηαζκνί παξαγσγήο πνπ 
ελζσκαηψλνπλ δηαηάμεηο απνζήθεπζεο έρνπλ δπλαηφηεηεο ζχλδεζεο ζην δίθηπν ππφ πην 
επλντθέο ζπλζήθεο, αθνχ κε ηελ απνζήθεπζε ελέξγεηαο δχλαληαη λα παξέρνπλ βνεζεηηθέο 
ιεηηνπξγίεο ζην δίθηπν, φπσο ε ξχζκηζε ηάζεο θαη ζπρλφηεηαο, θάηη πνπ είλαη απαξαίηεην 
πιένλ ζηα ζχγρξνλα δίθηπα δηαλνκήο. 

ηελ παγθφζκηα αγνξά, ε θπξηφηεξε κέζνδνο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο παξακέλεη εδψ θαη 
ρξφληα ε αληιεζηνηακίεπζε λεξνχ. Τπνινγίδεηαη φηη πεξίπνπ 99% ηεο παγθφζκηαο ηθαλφηεηαο 
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απνζήθεπζεο γίλεηαη κε απηή ηελ κέζνδν. Ζ αληιεζηνηακίεπζε φκσο δελ είλαη κία εθηθηή 
επηινγή γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ αθνχ νη πδαηηθνί πφξνη ζηελ πεξηνρή είλαη 
πνιχ πεξηνξηζκέλνη. Με ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζηελ αληιεζηνηακίεπζε 
αθφκε λα κελ έρεη απνδεηρζεί ζε επξεία θιίκαθα (ππάξρεη παξφια απηά κία εγθαηάζηαζε  
30 MW ζηελ Ηαπσλία [119]), νη ρψξεο ηνπ GCC ζα πξέπεη λα εμεηάζνπλ άιιεο ελαιιαθηηθέο 
κεζφδνπο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ζε κηα πξνζπάζεηα ελδπλάκσζεο ηνπ δπλακηθνχ 
αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηελ πεξηνρή. 

Μία πξνηεηλφκελε κέζνδνο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο απφ ηνλ ήιην είλαη απηή πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζηαζκνχο ζπγθεληξσκέλεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο (CSP) ζηελ Ηζπαλία. ε 
απηή ηε κέζνδν, ζεξκηθή ελέξγεηα απνζεθεχεηαη κε ηε ρξήζε ηεγκέλνπ άιαηνο, ην νπνίν έρεη 
ηελ ηθαλφηεηα λα δηαηεξεί ηε ζεξκφηεηα γηα έλα ζεκαληηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα κε πνιχ κηθξέο 
απψιεηεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν, ε δηαζεζηκφηεηα ηεο ζεξκφηεηαο ηνπ ήιηνπ παξαηείλεηαη θαη ε 
παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο κπνξεί λα κεηαθεξζεί ρξνληθά ψζηε λα θαιχπηεη ηελ αηρκή 
δήηεζεο αξγφηεξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. [118] Με ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ απηήο 
ππάξρεη επίζεο ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο κε αμηνπνίεζε ηεο 
ζεξκφηεηαο πνπ ζπζζσξεχηεθε ηε κέξα. 

Άιιεο κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη αλά ην παγθφζκην είλαη ε αδηαβαηηθή ζπκπίεζε θαη ε 
εθηφλσζε αέξα ζε ππφγεηεο θνηιφηεηεο, ε παξαγσγή πδξνγφλνπ θαη ε απνζήθεπζή ηνπ είηε 
ζε ππφγεηνπο ζρεκαηηζκνχο (κεγάιε θιίκαθα) είηε ζε θπςέιεο θαπζίκνπ (κηθξή θιίκαθα) θαη ε 
ρξήζε κπαηαξηψλ. ιεο νη πην πάλσ κέζνδνη έρνπλ ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηά 
ηνπο θαη κπνξνχλ λα ηεζνχλ ππφ εμέηαζε απφ ηα εξεπλεηηθά θέληξα ησλ ρσξψλ ηνπ Κφιπνπ 
κε ηελ ηαπηφρξνλε ζπκβνιή ησλ αληίζηνηρσλ επξσπατθψλ νξγαληζκψλ. Μπνξεί λα αλαθεξζεί 
πάλησο φηη ε χπαξμε πνιιψλ ππφγεησλ ζρεκαηηζκψλ θαη θνηινηήησλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 
Κφιπνπ απφ άδεηεο πεηξειαηνπεγέο είλαη επλντθή γηα εθαξκνγέο πνπ απαηηνχλ ππφγεηα 
απνζήθεπζε (ζπκπίεζε αέξα θαη απνζήθεπζε πδξνγφλνπ), ελψ ε ρξήζε κπαηαξηψλ ζα ήηαλ 
ηδηαηηέξσο επλντθή γηα απνκαθξπζκέλνπο νηθηζκνχο θαη ζπζηήκαηα παξαγσγήο πνπ δελ 
ζπλδένληαη ζην δίθηπν ειεθηξνδφηεζεο. 

Πίλαθαο 4-D Υαξαθηεξηζηηθά δηαθφξσλ κεζφδσλ απνζήθεπζεο ελέξγεηαο 

Μέζνδνο 
Απφδνζε 

[%] 
Υσξεηηθφηεηα 

Απηφ-
Δθθφξηηζε 
[%/ψξα] 

Γηάξθεηα 
δσήο 
[έηε] 

Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα 

Αληιεζηνηακίεπζε 
λεξνχ 

80 MWh - GWh 0 > 60 
Απφδνζε 

Γηάξθεηα δσήο 

Δμαξηάηαη απφ 
εδαθηθέο 
ζπλζήθεο 

πκπίεζε αέξα 
(CAES) 

70 MWh - GWh 0,2 40 
ρεηηθά κηθξφ 

θφζηνο 

Με-
απνδεδεηγκέλε 

εκπνξηθά 
ηερλνινγία 

Παξαγσγή 
πδξνγφλνπ 

30-40 GWh+ 0 30 
ρεδφλ 

απεξηφξηζηε 
απνζήθεπζε 

Καθή απφδνζε 
Με-

απνδεδεηγκέλε 
ζε κεγάιε 
θιίκαθα 

Μπαηαξίεο 75-80 kWh - MWh 0 ~ 1 5 - 15 
Πνιχηηκεο ζε 

απνκνλσκέλεο 
εθαξκνγέο 

Μηθξή 
ρσξεηηθφηεηα 

Μηθξή δηάξθεηα 
δσήο 

 Πηγή Fabri, J. and F. Fischer (2011) [120] 

ηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ, έρεη πξνηαζεί πξφζθαηα ε ρξήζε κίαο άιιεο κεζφδνπ ε νπνία 
πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε πιηθψλ αιιαγήο-θάζεο (phase-change materials – PCM) ζε θηίξηα, ζε 
κηα πξνζπάζεηα λα απμεζεί ε ζεξκηθή αδξάλεηά ηνπο. ε απηή ηε κέζνδν, ε απνξξφθεζε θαη 
ε εμάληιεζε ηεο ζεξκφηεηαο απφ ηα θηίξηα θαζπζηεξείηαη κε ηε ρξήζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 
πιηθψλ ζηνπο ηνίρνπο ησλ θηηξίσλ, κε ζθνπφ ηελ θαζπζηέξεζε ηεο ζεξκνθξαζηαθήο αηρκήο 
ηνπ θηηξίνπ γηα θάπνηεο ψξεο. Με ηε ρξήζε θιηκαηηζκνχ λσξίο ην απφγεπκα ή ην κεζεκέξη, 
φηαλ ε ειηαθή παξαγσγή είλαη κέγηζηε θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επέλδπζε ηνπ θηηξίνπ κε 
πιηθά PCM, ε αλάγθε γηα θιηκαηηζκφ αξγφηεξα ηελ εκέξα ζα είλαη πεξηνξηζκέλε. Έρεη 
επηβεβαησζεί φηη ε Masdar έρεη μεθηλήζεη πξνζπάζεηεο έξεπλαο γχξσ απφ ηε ρξήζε πιηθψλ 
PCM ζε θηίξηα. ηελ Δ.Δ., ππάξρνπλ θάπνηα εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα ζρεηηθά κε ηελ 
πξναλαθεξζείζα ηερλνινγία θαη ηηο εθαξκνγέο ηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, απνηειέζκαηα απφ ην 
θνηλνηηθφ πξφγξακκα MOPCON, ζην νπνίν ζπκκεηέρνπλ εηαίξνη απφ ηελ Ηζπαλία, ηελ 
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Οιιαλδία, ηελ Διιάδα θαη ηε Γαιιία έρνπλ επηδείμεη ηελ εθαξκνζηκφηεηα ηεο ηερλνινγίαο 
PCM γηα ηελ απνζήθεπζε ζεξκφηεηαο ζε θηίξηα ζηελ Ηζπαλία. [121] 

Παξφιν πνπ ε απνζήθεπζε ελέξγεηαο δελ απνηειεί έλα μερσξηζηφ πεδίν ζηελ Δ.Δ. φζνλ 
αθνξά ηελ αγνξά θαη ε ρξήζε ηεο θαηαηάζζεηαη εληφο ησλ βνεζεηηθψλ δηαδηθαζηψλ ελφο 
δηθηχνπ, ην ελδηαθέξνλ έρεη απμεζεί έληνλα ηα ηειεπηαία ρξφληα. Αλαθέξεηαη ραξαθηεξηζηηθά 
φηη εληφο ηνπ 7

νπ
 Πξνγξάκκαηνο Πιαηζίνπ γηα ηελ Έξεπλα θαη ηελ Σερλνινγηθή Αλάπηπμε ζηελ 

Δ.Δ. ππάξρνπλ ηξία πξνγξάκκαηα πνπ έρνπλ σο ζθνπφ ηε δηεξεχλεζε θαηλνηφκσλ ιχζεσλ 
απνζήθεπζεο ελέξγεηαο (ENERsip, groundmed, CIVITAS). Οη θπξηφηεξνη θνξείο πνπ 
εκπιέθνληαη ζηε δηεξεχλεζε θαη πινπνίεζε ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο ζε κεγάιε θιίκαθα 
ζηελ Δπξψπε είλαη αθφκε ηα επξσπατθά εξεπλεηηθά θέληξα, φπσο ην γεξκαληθφ DLR θαη ε 
ΗΔΔΔ. 

4.2.6. Δξεπλεηηθή ζπλεξγαζία γηα απνηειεζκαηηθή θαη απνδνηηθή 
αθαιάηωζε λεξνύ από αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

ηε ζεκεξηλή αγνξά ΑΠΔ ππάξρνπλ αξθεηέο κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 
αθαιάησζε λεξνχ κε ηξνθνδνζία απφ αλαλεψζηκεο πεγέο. Οη κέζνδνη απηνί 
θαηεγνξηνπνηνχληαη γεληθά ζε ζεξκηθέο κεζφδνπο (Multi-stage flash distillation (MSF) ή 
Multiple-effect distillation (MED)) θαη κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κεκβξάλε δηαρσξηζκνχ 
(reverse osmosis (RO)). Οη ΑΠΔ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν γηα ηελ αθαιάησζε 
λεξνχ είλαη ηα θσηνβνιηατθά, ε ζεξκηθή ελέξγεηα απφ ηνλ ήιην θαη ν άλεκνο, αλ θαη έρνπλ 
αλαπηπρζεί θαη πβξηδηθά ζπζηήκαηα κε ηε ρξήζε πέξαλ ηεο κηαο ηερλνινγίαο (π.ρ. 
θσηνβνιηατθφ/αηνιηθφ ζχζηεκα αθαιάησζεο ζην Λαχξην). Ζ πην δηαδεδνκέλε κέζνδνο 
αθαιάησζεο κε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζήκεξα είλαη ε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ 
γηα αθαιάησζε κε αληίζηξνθε φζκσζε (reverse osmosis). 

Ζ έιιεηςε λεξνχ ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ θαζηζηά ηελ αθαιάησζε λεξνχ κία δηαδηθαζία 
εμαηξεηηθήο ζεκαζίαο. Σα ηειεπηαία ρξφληα, αξθεηά πηινηηθά πξνγξάκκαηα νδήγεζαλ ζηελ 
πινπνίεζε κνλάδσλ αθαιάησζεο ζηελ πεξηνρή πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ ήιην ή ηνλ άλεκν γηα 
ηξνθνδνζία. Γεληθά ζεσξείηαη πσο γηα ηελ πεξηνρή, θαηαιιειφηεξε είλαη ε πινπνίεζε 
κηθξφηεξσλ κνλάδσλ αθαιάησζεο κε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ γηα ηελ ηξνθνδνζία 
κηθξψλ, απνκνλσκέλσλ νηθηζκψλ πνπ δελ είλαη δηαζπλδεδεκέλνη κε ην ζχζηεκα δηαλνκήο. 
εκαληηθφ εξεπλεηηθφ έξγν δηελεξγείηαη ζηελ πεξηνρή ηα ηειεπηαία ρξφληα απφ ην Κέληξν 
Έξεπλαο Αθαιάησζεο γηα ηελ Μέζε Αλαηνιή (Middle Eastern Desalination Research Center - 
MEDRC). 

ην Άκπνπ Νηάκπη, o ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη αθαιάησζεο Umm Al 
Nar θαηαζθεπάζηεθε ην 1983 σο έλα έξγν επίδεημεο ζηελ ρξήζε ηεο θσηνβνιηατθήο 
ηερλνινγίαο. Ο ζηαζκφο ιεηηνπξγεί αδηάθνπα κέρξη ζήκεξα θαη παξέρεη ζηελ πεξηνρή 85 m

3
 

λεξνχ θαζεκεξηλά. ην ζηαζκφ ππάξρνπλ 1.064 ειηαθνί ζπιιέθηεο πνπ ηξνθνδνηνχλ ηε 
δηαδηθαζία αθαιάησζεο πνπ είλαη ηχπνπ multiple-effect stack (MED). Σν θφζηνο παξαγσγήο 
ηνπ λεξνχ ππνινγίδεηαη γηα ην ζηαζκφ αλάκεζα ζηα €7 θαη ζηα €10 αλά m

3
. [122] 

Έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα ζηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο γηα αθαιάησζε λεξνχ 
είλαη ε δηαιείπνπζα θχζε ησλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο, 
θάηη πνπ αλαπφθεπθηα νδεγεί ζε δηαιείπνπζα παξαγσγή λεξνχ. Απηφο αλαγλσξίδεηαη 
άιισζηε θαη σο ν θχξηνο ιφγνο πνπ ηέηνηεο εγθαηαζηάζεηο δελ έρνπλ αθφκε πεξάζεη ζε 
πινπνηήζεηο κεγάιεο θιίκαθαο θαη αθφκε ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πηινηηθέο δηαηάμεηο. ε κηα 
πξνζπάζεηα παξνρήο ζπλερνχο παξαγσγήο λεξνχ αθφκε θαη κε ηε ρξήζε ησλ δηαιεηπνπζψλ 
αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, πξνζπάζεηεο πξέπεη λα γίλνπλ ζηελ ελζσκάησζε θάπνηαο 
κνξθήο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ζηνπο ζηαζκνχο αθαιάησζεο. Δλαιιαθηηθά, ε επηινγή ηεο 
ρξήζεο ελφο πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ηξνθνδνζίαο κε ζπλδπαζκφ θάπνηαο αλαλεψζηκεο πεγήο 
ελέξγεηαο κε θάπνην θαχζηκν, φπσο ην θπζηθφ αέξην, είλαη επίζεο ππφ εμέηαζε (π.ρ. ην 
εξεπλεηηθφ πξφγξακκα AQUASOL ζηελ Ηζπαλία [123]). 

Παξφιν πνπ δελ ππάξρεη θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζπληνληζηηθφ φξγαλν ζηνλ ηνκέα ηεο 
αθαιάησζεο λεξνχ απφ ΑΠΔ ζηελ Δ.Δ., απηφ δελ έρεη εκπνδίζεη ηε ζχζηαζε πνιιψλ 
εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ, θπξίσο ζηηο λνηηφηεξεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο φπνπ νη πδαηηθνί 
πφξνη είλαη πεξηζζφηεξν πεξηνξηζκέλνη. Οη θπξηφηεξνη θνξείο έξεπλαο θαη αλάπηπμεο είλαη 
επξσπατθά παλεπηζηήκηα θαη εξεπλεηηθά θέληξα, εζληθνί θνξείο πξνψζεζεο ΑΠΔ αιιά θαη 
ηδησηηθέο εηαηξείεο παξνρήο εμνπιηζκνχ. 
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Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη επίζεο ην φηη ζηελ Δπξψπε παξνπζηάδνληαη δηάθνξεο πξσηνβνπιίεο 
ζηηο νπνίεο κεηέρνπλ ηλζηηηνχηα θαη νξγαληζκνί απφ ηε Μέζε Αλαηνιή θαη ηε Βφξεηα Αθξηθή 
(Λίβαλνο, Ηνξδαλία, Παιαηζηίλε θ.ά.). Λακβάλνληαο ππφςε φηη νη θιηκαηηθέο θαη θαη’ επέθηαζε 
νη πδαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζε απηέο ηηο ηνπνζεζίεο κνηάδνπλ κε απηέο πνπ 
παξνπζηάδνληαη ζηελ λφηηα Δπξψπε, είλαη ηδηαηηέξσο επλντθή ε ζχζηαζε θνηλψλ εξεπλεηηθψλ 
πξνγξακκάησλ. 

Πίλαθαο 4-E Δξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα ζε εθαξκνγέο αθαιάησζεο λεξνχ απφ ΑΠΔ ζηελ Δ.Δ. 

Πξφγξακκα Πεξηγξαθή Υψξεο πνπ κεηέρνπλ 
Κνηλνηηθή 

Υξεκαηνδφηεζε 

MED-CSD 
Δθηίκεζε ηερληθννηθνλνκηθνχ δπλακηθνχ 

πινπνίεζεο εγθαηαζηάζεσλ αθαιάησζεο 
λεξνχ κε ειηαθή ζεξκφηεηα 

Αίγππηνο, Γαιιία, Γεξκαλία, 
Ηνξδαλία, Ηζξαήι, Ηηαιία, Κχπξνο, 

Μαξφθν, Παιαηζηίλε 

7
th
 Framework 
Program 

ADU-RES 

Γεθχξσζε ηνπ εξεπλεηηθνχ ηερλνινγηθνχ 
έξγνπ κε ηηο δηαδηθαζίεο εκπνξηθνπνίεζεο 
ησλ εθαξκνγψλ αθαιάησζεο λεξνχ απφ 

ΑΠΔ 

Αίγππηνο, Αιγεξία, Γεξκαλία, 
Διιάδα, Ζλσκέλν Βαζίιεην, 

Ηνξδαλία, Ηζπαλία, Ηηαιία, Λίβαλνο, 
Μαξφθν, Παιαηζηίλε, Σπλεζία 

6
th
 Framework 
Program 

ADIRA 
Δμέηαζε ηεο πινπνίεζεο απηφλνκσλ 
ζπζηεκάησλ αθαιάησζεο λεξνχ ζε 
δηάθνξεο επξσπατθέο ηνπνζεζίεο 

Αίγππηνο, Γεξκαλία, Διιάδα, 
Ηνξδαλία, Ηζπαλία, Μαξφθν, Οκάλ, 

Σνπξθία 

EU MEDA Water 
Program 

ProDes 

Γεκηνπξγία νδηθνχ ράξηε δηάδνζεο ηεο 
ηερλνινγίαο αθαιάησζεο λεξνχ απφ ΑΠΔ 

θαη πξνζδηνξηζκφο εθπαηδεπηηθψλ 
πξνηεξαηνηήησλ 

Γεξκαλία, Διιάδα, Ζλσκέλν 
Βαζίιεην, Ηζπαλία, Ηηαιία, 

Πνξηνγαιία 

Intelligent Energy 
Europe 

Mediras 
Βειηηζηνπνίεζε θαη επίδεημε 

απνκνλσκέλνπ ζπζηήκαηνο αθαιάησζεο 
κεκβξάλεο (membrane distillation) 

Βέιγην, Γεξκαλία, Ηζπαλία 
Ηηαιία, Σπλεζία 

7
th
 Framework 
Program 

Δίλαη θαλεξφ φηη ε χπαξμε κέρξη ζήκεξα ελφο ζπλδπαζκέλνπ εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο 
απφ ηηο ρψξεο ηνπ επξσπατθνχ λφηνπ ζηηο εθαξκνγέο αθαιάησζεο λεξνχ απφ ΑΠΔ κε ηελ 
ηαπηφρξνλε ζπκκεηνρή εηαίξσλ απφ ηελ επξχηεξε Μεζνγεηαθή ιεθάλε δεκηνπξγεί έλα ηδαληθφ 
πξνεγνχκελν γηα ηελ ζχζηαζε κηαο παξφκνηαο εξεπλεηηθήο ζπλεξγαζίαο κε ηηο ρψξεο ηνπ 
Πεξζηθνχ Κφιπνπ. Σν γεγνλφο φηη ε εκπεηξία πνπ έρεη απνθηεζεί κέρξη ζήκεξα βξίζθεηαη 
δηεζπαξκέλε αλάκεζα ζε δηάθνξα ηλζηηηνχηα θαη δελ ππάξρεη αθφκα κία θεληξηθή 
ζπληνληζηηθή αξρή γηα ηηο βηνκεραλίεο ηνπ ηνκέα δίλεη πεξαηηέξσ επειημία ζηηο δπλαηφηεηεο 
ζχλαςεο δηκεξψλ ζπκθσληψλ αλάκεζα ζηηο δχν πεξηνρέο. 

4.2.7. Δξεπλεηηθή ζπλεξγαζία γηα απνηειεζκαηηθά θαη απνδνηηθά 
ζπζηήκαηα ειηαθνύ θιηκαηηζκνύ 

Ο θιηκαηηζκφο είλαη κία απφ ηηο πιένλ ελεξγνβφξεο εθαξκνγέο ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ, 
θπξίσο ιφγσ ησλ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ πνπ παξνπζηάδνληαη θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο 
κήλεο. Τπνινγίδεηαη φηη ν θιηκαηηζκφο κφλν επζχλεηαη γηα ην 60% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο 
ελέξγεηαο ζηα θηίξηα ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ. [124] Γη’ απηφ, ε αλάγθε γηα εμνηθνλφκεζε 
ελέξγεηαο ζηνλ θιηκαηηζκφ είλαη κία απφ ηηο πςειφηεξεο ζεκαζίαο πξνηεξαηφηεηεο ζηελ 
πεξηνρή. Μία ηδαληθή επηινγή γηα ηελ εθπιήξσζε ησλ δηαξθψο απμαλφκελσλ αλαγθψλ ζε 
θιηκαηηζκφ ρσξίο λα απμεζεί ε ζπλνιηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε απνηειεί ε ρξήζε ειηαθψλ 
ζπζηεκάησλ θιηκαηηζκνχ. 

Δπί ηνπ παξφληνο, ππάξρνπλ δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο φζνλ αθνξά ηνλ θιηκαηηζκφ απφ 
ειηαθή ελέξγεηα: ζπζηήκαηα θιεηζηνχ θχθινπ πνπ νδεγνχληαη απφ ςχθηε απνξξφθεζεο 
(absorption chiller) θαη ζπζηήκαηα αλνηθηνχ θχθινπ πνπ θέξλνπλ ην ςπθηηθφ (ζπλήζσο λεξφ) 
ζε άκεζε επαθή κε ηελ αηκφζθαηξα. Ζ παγθφζκηα αγνξά ζήκεξα θπξηαξρείηαη απφ 
ζπζηήκαηα θιεηζηνχ θχθινπ ζε πνζνζηφ 71%, ζε ζχγθξηζε κε έλα κεξίδην 29% ησλ 
ζπζηεκάησλ αλνηθηνχ θχθινπ. [125] 

Ζ έξεπλα ζηηο ηερλνινγίεο ειηαθνχ θιηκαηηζκνχ είλαη ελεξγή ζηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ γηα 
αξθεηά ρξφληα. Σν Κνπβέηη ζπγθεθξηκέλα έρεη πινπνηήζεη αξθεηά πηινηηθά πξνγξάκκαηα ζηελ 
ηερλνινγία απηή εδψ θαη αξθεηέο δεθαεηίεο. Έλα απφ ηα πην επηηπρεκέλα πξνγξάκκαηα είλαη 
ε εγθαηάζηαζε θαη ε ιεηηνπξγία ελφο ειηαθνχ ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνχ ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ 
ππνπξγείνπ Άκπλαο ηνπ Κνπβέηη. Σν ζχζηεκα, ην νπνίν μεθίλεζε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ην 1983, 
απνηειείηαη απφ 300 m

2
 επίπεδσλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ θαη ηξία ςπγεία απνξξφθεζεο αηκνχ, 

θάζε έλα κε ρσξεηηθφηεηα δέθα ηφλσλ ςχμεο. [126] 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ειηαθνχ θιηκαηηζκνχ ζην Τπνπξγείν Άκπλαο ηνπ Κνπβέηη έθεξε 
ζην πξνζθήλην αξθεηά ζέκαηα ζρεηηθά κε ηελ απφδνζή ηνπ. Έρεη ππνινγηζηεί φηη ε σθέιηκε 
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κεηαηξνπή ζην ζπλνιηθφ ζχζηεκα πεξηνξίδεηαη ζην 35% ιφγσ πεξηνξηζκψλ απφδνζεο απφ 
ηα επί κέξνπο ζπζηήκαηα ςχμεο. Πεξαηηέξσ, ην ζχζηεκα επέδεημε ηελ αλάγθε εμσηεξηθήο 
παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα βνεζεηηθά κνηέξ θαη ζεκαληηθέο απαηηήζεηο ζε 
θαηαλάισζε λεξνχ. Δπίζεο παξαηεξήζεθε φηη πγξαζία ζηελ αηκφζθαηξα νδεγνχζε ζε 
κείσζε ηεο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. [126] Απφ ηα πην πάλσ είλαη πξνθαλέο φηη ππάξρεη 
αλάγθε γηα πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ζηα ζπζηήκαηα ειηαθνχ θιηκαηηζκνχ ζηελ πεξηνρή, έηζη 
ψζηε λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απνδνηηθά ζηηο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. 

Πίλαθαο 4-F Απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο ειηαθνχ θιηκαηηζκνχ ζην ππνπξγείν Άκπλαο ηνπ Κνπβέηη 

Ζκεξνκελία 
Ρπζκφο ξνήο λεξνχ 

[litres/s
-1
] 

Θεξκνθξαζία εηζεξρφκελνπ 
λεξνχ [°C] 

Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 
[°C] COP 

Εεζηφ Κξχν πκππθλ. Γελλήηξηα πκππθλ. Φχθηεο Γελλήηξηα πκππθλ. Φχθηεο 

21/8/1995 5,9 4,8 8,9 83,6 27,5 6,7 2,5 3,5 2,0 0,64 

27/8/1995 5,9 4,8 8,6 87,6 26,5 6,7 3,0 3,9 2,6 0,70 

29/8/1995 5,9 4,8 8,9 88,0 26,5 7,5 3,1 4,0 2,6 0,62 

 Πηγή Al-Homoud, A. A., R. K. Suri, et al. (1996) [126] 

ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, νη ηερλνινγίεο ειηαθνχ θιηκαηηζκνχ πξνσζνχληαη έληνλα ηα 
ηειεπηαία ρξφληα. Ζ πξψηε ζεκαληηθή πξσηνβνπιία ήηαλ ην πξφγξακκα SOLAIR, ην νπνίν 
ρξεκαηνδνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Intelligent Energy Europe. Σν πξφγξακκα, 
ην νπνίν είρε δεθαηξείο εηαίξνπο απφ ηελ Απζηξία, ηε Γαιιία, ηε Γεξκαλία, ηελ Διιάδα, ηελ 
Οιιαλδία, ηελ Πνξηνγαιία, ηε ινβελία θαη ηελ Ηζπαλία είρε σο ζθνπφ ηελ πξνψζεζε 
ηέηνησλ ηερλνινγηψλ ζηελ Δπξψπε θαη λα βνεζήζεη ζηελ επίιπζε νπνηνλδήπνηε ζεκαληηθψλ 
δεηεκάησλ αλέθππηαλ ζηελ πξνζπάζεηα γηα ελζσκάησζε ζηελ αγνξά. Σν πξφγξακκα είρε 
επίζεο σο ζθνπφ ηελ πξνβνιή νξζψλ παξαδεηγκάησλ ρξήζεο θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 
επηζπκεηψλ πιαηζίσλ ζεζκηθήο θαη λνκηθήο ππνζηήξημεο. 

Πέξα απφ ην πξφγξακκα απηφ, ην θνηλνηηθφ πξφγξακκα Solar Air Conditioning in Europe 
(SACE) ην νπνίν ιεηηνχξγεζε αλάκεζα ζην 2002 θαη ην 2003 ππφ ηελ αηγίδα ηνπ νιιαλδηθνχ 
ηερληθνχ παλεπηζηεκίνπ Delft, εμέηαζε ηελ απφδνζε ζπζηεκάησλ ειηαθνχ θιηκαηηζκνχ ζε 
δηάθνξεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο. Έγηλαλ δηάθνξεο κειέηεο πεξηπηψζεσλ θαη εμήρζεθαλ 
θαηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα ηε κειινληηθή ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο. ηα πιαίζηα ηνπ 
πξνγξάκκαηνο επίζεο αλαπηχρζεθε έλα εξγαιείν ινγηζκηθνχ πνπ ππνβνεζά ζηελ 
εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ κε ην λα ππνινγίδεη ηηο αλάγθεο θιηκαηηζκνχ ζε θηίξηα θαη κε ην λα 
ππνδεηθλχεη ηε βέιηηζηε ηερληθή πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ειηαθνχ θιηκαηηζκνχ. 

 
ρήκα 4-4 ρεκαηηθφ δηάγξακκα ελφο ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνχ κε ςχθηε απνξξφθεζεο 

 Πηγή solair-project.eu 

Ζ ζπλεξγαζία αλάκεζα ζηηο Δπξσπατθέο ρψξεο θαη ηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ φζνλ αθνξά ηελ 
ηερλνινγία ηνπ θιηκαηηζκνχ κε ρξήζε ειηαθήο ελέξγεηαο είλαη ηδηαηηέξσο ππνζρφκελε. 
Τπάξρεη ήδε ζεκαληηθφ έξγν πξνο ηελ εθηίκεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ εθαξκνγψλ, αιιά 
ηαπηφρξνλα ππάξρνπλ θαη θάπνηεο ζεκαληηθέο δπζθνιίεο αθφκα. Οη ππιψλεο κίαο 
κειινληηθήο δηκεξνχο ζπλεξγαζίαο ζηελ έξεπλα κεηαμχ ηδξπκάησλ θαη παλεπηζηεκίσλ απφ ηηο 
δχν πεξηνρέο ζα πεξηιακβάλεη απαξαηηήησο ηελ εμέηαζε ηεο απφδνζεο εθαξκνγψλ ππφ 
πςειέο ζεξκνθξαζίεο πεξηβάιινληνο θαη ππφ πγξαζία ζηελ αηκφζθαηξα, ηελ πξνζπάζεηα 
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πεξηνξηζκνχ ηεο ρξήζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα βνεζεηηθέο εξγαζίεο θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο 
ρξήζεο λεξνχ. 

Χο ζπληνληζηηθφ φξγαλν ζηηο πξνζπάζεηεο δηάδνζεο ηεο ηερλνινγίαο κπνξεί λα δξάζεη ε 
Δπξσπατθή Οκνζπνλδία Θεξκηθψλ Ζιηαθψλ Βηνκεραληψλ (ESTIF). Ζ ζπγθεθξηκέλε 
πιαηθφξκα ζπγθεληξψλεη ππφ ηελ αηγίδα ηεο ζήκεξα πεξηζζφηεξεο απφ 100 εηαηξείεο ηνπ 
θιάδνπ ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ πνπ ζπλνιηθά θαιχπηνπλ ην 95% ηεο αληίζηνηρεο 
επξσπατθήο αγνξάο. Ζ ESTIF ήηαλ θαη είλαη ππεχζπλε γηα ζεκαληηθά εξεπλεηηθά 
πξνγξάκκαηα ζηηο εθαξκνγέο ειηαθνχ θιηκαηηζκνχ, ελψ εληφο ησλ αξκνδηνηήησλ ηεο είλαη ε 
αλάπηπμε ηεο Δπξσπατθήο Πιαηθφξκαο Αλαλεψζηκεο Θέξκαλζεο θαη Κιηκαηηζκνχ  
(RHC-ETP). 

Ζ πιαηθφξκα RHC-ETP (renewable heat and cooling – European technology platform) 
απνηειεί ηε ζπληνληζκέλε πξνζπάζεηα ησλ βηνκεραληψλ αλαλεψζηκεο ζέξκαλζεο θαη 
θιηκαηηζκνχ ζηελ Δπξψπε λα πξνάγνπλ ηηο εθαξκνγέο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηνκέα ζηελ αγνξά. 
Ζ πιαηθφξκα πεξηιακβάλεη ηέζζεξα ηερλνινγηθά πάλει: ζεξκηθή ειηαθή ηερλνινγία, 
γεσζεξκία, βηνκάδα θαη έλα ζπλδπαζηηθφ πάλει γηα εθαξκνγέο απφ φιεο ηηο ηερλνινγίεο. 

4.2.8. πλέξγεηεο ζηε δεκηνπξγία γλώζεο θαη επαηζζεηνπνίεζεο ζε 
νηθηαθέο εθαξκνγέο ζεξκηθώλ ειηαθώλ ζπζηεκάηωλ 

Σα ζπζηήκαηα ζεξκηθψλ ειηαθψλ εθαξκνγψλ έρνπλ εηζαρζεί σο ηερλνινγία θαη έρνπλ 
δηεξεπλεζεί ζηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα. Γεληθά κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο 
κία ψξηκε ηερλνινγηθά επηινγή, αθνχ νηθηαθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο λεξνχ κε ηε ρξήζε 
ζεξκφηεηαο απφ ηνλ ήιην ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ θφζκν εδψ θαη αξθεηά ρξφληα. Τπάξρνπλ ελ 
γέλεη ηξεηο κεγάιεο θαηεγνξίεο ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζπζηεκάησλ ζηελ αγνξά: κε ρξήζε αληιίαο, 
κε ζπιιέθηε θαη ελζσκαησκέλε απνζήθεπζε θαη κε παζεηηθφ ζχζηεκα ζεξκνζίθσλα. Ζ 
ηειεπηαία ηερλνινγία είλαη θαη ε πιένλ δηαδεδνκέλε αθνχ είλαη ηδηαηηέξσο απιή ζε ιεηηνπξγία. 
Απαηηεί ηελ εγθαηάζηαζε ελφο ειηαθνχ ζπιιέθηε θαη ελφο ληεπφδηηνπ λεξνχ, ρσξίο ηε ρξήζε 
νπνηαζδήπνηε αληιίαο. Ο ζπιιέθηεο ζπλήζσο ηνπνζεηείηαη ζε ρακειφηεξν πςφκεηξν απφ ην 
ληεπφδηην λεξνχ, επηηξέπνληαο έηζη ζην δεζηφ λεξφ λα αλέξρεηαη θαη ζην θξχν λεξφ λα 
θαηέξρεηαη, δεκηνπξγψληαο έλα ζεξκηθφ βξφρν ξνήο. 

Ζ έξεπλα ζηνλ ηνκέα ησλ ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ζηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ δηεμάγεηαη 
απφ δηάθνξα ηδξχκαηα, φπσο ην KISR ζην Κνπβέηη θαη ην Παλεπηζηήκην ηνπ Μπαρξέηλ. Έλα 
απφ ηα πιένλ πξνεμέρνληα έξγα ζηελ πεξηνρή είλαη ε εγθαηάζηαζε ζην Κέληξν Τγείαο Alba 
ηνπ Μπαρξέηλ. Σν ζχζηεκα απηφ, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί έλα παζεηηθφ ζχζηεκα 
ζεξκνζίθσλα, ππνινγίδεηαη πσο ζπλεηζθέξεη ζε εμνηθνλφκεζε 106,9 kWh ελέξγεηαο 
εκεξεζίσο. [15] Δπηπιένλ, έρεη απνδεηρζεί φηη ηέηνηα ζπζηήκαηα ζηελ πεξηνρή έρνπλ ηελ 
ηθαλφηεηα λα κεηαηξέπνπλ ηελ ελέξγεηα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ζεξκφηεηα θαζ’ φιε ηε 
δηάξθεηα ηνπ έηνπο, θάηη πνπ είλαη αδχλαην ζε βνξεηφηεξεο ηνπνζεζίεο. [127] Απηφ ην γεγνλφο 
θαζηζηά ηηο εγθαηαζηάζεηο ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ηδαληθέο γηα επξεία ρξήζε ζηελ 
πεξηνρή. 

Έζησ θαη αλ ην θφζηνο ησλ ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ είλαη ζρεηηθά κηθξφ θαη ε 
εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ πξνζθέξνπλ νδεγεί ζε γξήγνξε ζρεηηθά απνπιεξσκή ηεο 
επέλδπζεο, ε δηάδνζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο ζηηο ρψξεο ηνπ GCC δελ είλαη 
ηδηαηηέξσο κεγάιε. Σα εκπφδηα πξνο ηε δηάδνζε ηεο ηερλνινγίαο απηήο εδξάδνληαη θπξίσο ζε 
ζεζκηθά θαη λνκηθά ζέκαηα, φπσο νη θαλνληζκνί ρσξνζέηεζεο θαη θαηαζθεπήο, αιιά θαη ζε 
ζέκαηα ελεκέξσζεο ζε ζρέζε κε ηα νθέιε ηεο ρξήζεο ησλ εθαξκνγψλ απηψλ. Σξνρνπέδε 
ζηε δηάδνζε ηεο ηερλνινγίαο απνηειεί επίζεο θαη ε ρακειή ηηκνιφγεζε ηνπ ειεθηξηζκνχ ζηηο 
ρψξεο ηνπ Κφιπνπ, γεγνλφο πνπ εκπνδίδεη ηελ δεκηνπξγία θηλήηξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 
απφ ηνπο θαηαλαισηέο. 

ηελ Δ.Δ. ππάξρνπλ αξθεηέο πξσηνβνπιίεο ζε κηα πξνζπάζεηα δηάδνζεο ηεο ρξήζεο ησλ 
ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ. Σέηνηεο πξσηνβνπιίεο είλαη ην πξφγξακκα Solar Heat Plus, 
ην πξφγξακκα SolTherm Europe θαη ην Plan Soleil ηεο γαιιηθήο θπβέξλεζεο πνπ έρνπλ σο 
ζθνπφ ηελ εμάπισζε ηεο ηερλνινγίαο ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ζε νηθηαθέο εθαξκνγέο 
θαη ηε δεκηνπξγία κηαο αληαγσληζηηθήο αγνξάο γηα ηελ εκπνξία ζρεηηθψλ εθαξκνγψλ. ε 
εζληθφ επίπεδν, έρεη γίλεη ρξήζε ηειενπηηθψλ δηαθεκίζεσλ ηε δεθαεηία ηνπ 1980 απφ ρψξεο 
φπσο ε Γαλία, ε Διιάδα θαη ε Οιιαλδία ζε κηα πξνζπάζεηα επαηζζεηνπνίεζεο ηνπ θνηλνχ 
πξνο ηε ρξήζε ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ. Δπηπιένλ, ε πξφζθαηε δεκηνπξγία ηεο 
Δπξσπατθήο Οκνζπνλδίαο Ζιηαθψλ Θεξκηθψλ Βηνκεραληψλ (European Solar Thermal 
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Industry Federation) είρε σο ζθνπφ ηελ νξγάλσζε ησλ θαηαζθεπαζηψλ θαη ησλ παξφρσλ 
ππεξεζηψλ ηέηνησλ εθαξκνγψλ ζηελ Δπξψπε ζε κηα θνηλή πιαηθφξκα ζπλεξγαζίαο θαη 
αληαιιαγήο απφςεσλ. 

 
ρήκα 4-5 Νέεο εγθαηαζηάζεηο ζηελ επξσπατθή αγνξά ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ (2003-2009) 

 Πηγή estif.org 

Γηα λα κπνξέζεη ε ηερλνινγία ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ λα αλαπηπρζεί θαη λα θηάζεη 
ζην πξαγκαηηθφ ηεο δπλακηθφ ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ είλαη ζεκαληηθφ λα δνζεί έκθαζε ζηηο 
ηερληθέο πξνψζεζεο ησλ εθαξκνγψλ ηεο ηερλνινγίαο απηήο. Ζ απιφηεηα θαηαζθεπήο θαη 
ρξήζεο θαη ε νηθνλνκηθή δηαζεζηκφηεηα ησλ ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ παξέρνπλ κία 
επλντθή ηερλνινγηθή επηινγή εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο γηα ηνπο θαηνίθνπο ηεο πεξηνρήο. Ο 
εληνπηζκφο ησλ κεζφδσλ επαηζζεηνπνίεζεο ηεο θνηλήο γλψκεο θαη ηεο δεκηνπξγίαο θηλήηξσλ 
πξνο ηέηνηεο εθαξκνγέο ζα πξέπεη λα είλαη ε πξνηεξαηφηεηα ζηηο νπνηεζδήπνηε πξνζπάζεηεο 
ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηα θέληξα ιήςεο απνθάζεσλ ησλ ρσξψλ ηνπ GCC θαη ηεο Δ.Δ. 
πσο αθξηβψο ζηηο ηερλνινγίεο ειηαθνχ θιηκαηηζκνχ, ε ESTIF θαη ε πιαηθφξκα RHC-ETP 
κπνξνχλ λα θαζνδεγήζνπλ ηελ πξνζπάζεηα ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηνπο Δπξσπαίνπο 
εηαίξνπο θαη ηνπο αληίζηνηρνπο ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ. 

4.2.9. πλεξγαζία ζηε δεκηνπξγία κηαο αληαγωληζηηθήο αγνξάο 
παξαγωγήο θαη ρξήζεο πδξνγόλνπ από ειηαθέο ηερλνινγίεο 

Ζ ηερλνινγία παξαγσγήο πδξνγφλνπ κε ηε ρξήζε ειηαθψλ ηερλνινγηψλ είλαη αληηθείκελν 
εξεπλψλ ζηε ανπδηθή Αξαβία γηα πεξηζζφηεξν απφ είθνζη ρξφληα. Ήδε απφ ην 1986 κε ην 
θνηλφ πξφγξακκα HYSOLAR αλάκεζα ζηε ανπδηθή Αξαβία θαη ηελ Γεξκαλία, ππάξρεη 
ζεκαληηθφ εξεπλεηηθφ ππφβαζξν ζηηο ηερλνινγίεο παξαγσγήο κε ηε ρξήζε ηνπ ήιηνπ θαη ζηηο 
δηάθνξεο πηζαλέο ρξήζεηο ηνπ πδξνγφλνπ σο θαχζηκν. Ζ άθζνλε ειηνθάλεηα πνπ ππάξρεη 
θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ζηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ θαζηζηά ηε ρξήζε ειηαθψλ 
ηερλνινγηψλ ζηελ παξαγσγή πδξνγφλνπ ηδηαηηέξσο ειθπζηηθή ζε κηα πξνζπάζεηα 
δεκηνπξγίαο κηα πεξηθεξεηαθήο αγνξάο πδξνγφλνπ θαη ίζσο καθξνπξφζεζκα, κηαο δηεζλνχο 
αγνξάο κε εμαγσγέο απφ ηελ πεξηνρή. 

ηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο HYSOLAR ππήξμε κηα αμηνιφγεζε ησλ ηερληθψλ παξαγσγήο 
αιιά θαη ησλ εθαξκνγψλ ρξήζεο ηνπ πδξνγφλνπ σο θαχζηκν ζηελ πεξηνρή. ζνλ αθνξά ηελ 
παξαγσγή, έλαο ζηαζκφο παξαγσγήο είρε δεκηνπξγεζεί ζην Ζιηαθφ Υσξηφ θνληά ζηε Ρηάλη 
ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο κε ηε ρξήζε κίαο θσηνβνιηατθήο γελλήηξηαο 350 kW. Ο ζηαζκφο 
ρξεζηκνπνηνχζε ειεθηξηζκφ απφ ηνπο θσηνβνιηατθνχο ζπιιέθηεο γηα λα ηξνθνδνηεί έλαλ 
πξνεγκέλν αιθαιηθφ ειεθηξνιχηε λεξνχ, ν νπνίνο παξήγαγε 463 m

3
 πδξνγφλνπ εκεξεζίσο 

ππφ θαλνληθή πίεζε. [34] Γηα ην θνκκάηη ηεο ρξήζεο ηνπ πδξνγφλνπ, ηξεηο εθαξκνγέο 
δηεξεπλήζεθαλ πεξηζζφηεξν: θαηαιπηηθή θαχζε ηνπ πδξνγφλνπ γηα ζεξκφηεηα, ρξήζε ζε 
θπςέιεο θαπζίκνπ θαη ρξήζε ζε κεραλέο θαχζεο πδξνγφλνπ. Πεξαηηέξσ, έρεη γίλεη κηθξφηεξεο 
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θιίκαθαο δηεξεχλεζε ζηε ρξήζε ηνπ πδξνγφλνπ ζε νηθηαθέο, γεσξγηθέο θαη βηνκεραληθέο 
εθαξκνγέο φπσο ην καγείξεκα, ν θσηηζκφο θαη ν θιηκαηηζκφο. [128] 

Ζ έξεπλα ζηηο ηερλνινγίεο παξαγσγήο πδξνγφλνπ απφ ηνλ ήιην δελ πεξηνξίζηεθε κφλν ζην 
πξφγξακκα HYSOLAR φκσο. Τπάξρνπλ αξθεηέο δεκνζηεχζεηο απφ ηδξχκαηα θαη 
επηζηήκνλεο πνπ ππνζηεξίδνπλ ηε ρξήζε ηνπ πδξνγφλνπ σο θαχζηκν ζηελ κεηά-πεηξειατθή 
επνρή γηα ηνλ Πεξζηθφ Κφιπν, ηνπ νπνίνπ ε εμαγσγή ζηελ παγθφζκηα αγνξά απφ ηηο ρψξεο 
ηεο πεξηνρήο ζα επέηξεπε λα ζπλερηζηεί ε ιεηηνπξγία ηνπ ίδηνπ νηθνλνκηθνχ κνληέινπ πνπ 
έρνπλ πηνζεηήζεη ζήκεξα σο κεγάινη εμαγσγείο. Οη κειέηεο απηέο ππνδεηθλχνπλ επίζεο φηη ε 
παξαγσγή ηνπ πδξνγφλνπ δελ είλαη κφλν εθηθηή αιιά κπνξεί επίζεο λα επηθέξεη θαη πνιχ 
κεγάια νηθνλνκηθά νθέιε γηα ηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ. [129, 130] ε δηθνηλνηηθφ επίπεδν, ε 
ζπκθσλία αλάκεζα ζην Qatar Foundation θαη ην γεξκαληθφ ηλζηηηνχην Fraunhofer γηα ηελ 
θνηλή δηεξεχλεζε εθαξκνγψλ παξαγσγήο πδξνγφλνπ κε ηελ ηαπηφρξνλε αμηνπνίεζε ηεο 
ειηαθήο ελέξγεηαο (Solar Carbon Black Project) απνηειεί έλα ζεκαληηθφ πξνεγνχκελν γηα ηηο 
πεξαηηέξσ πξνζπάζεηεο. ηε ζπγθεθξηκέλε εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα ζα δηεξεπλεζεί ε 
κέζνδνο ηεο δηάζπαζεο θπζηθνχ αεξίνπ κε ηε ρξήζε ειηαθήο ζεξκφηεηαο, θάηη πνπ 
αλακέλεηαη λα πεξηνξίζεη ζεκαληηθά ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζε ζρέζε κε άιιεο 
κεζφδνπο παξαγσγήο πδξνγφλνπ απφ θπζηθφ αέξην (αλακφξθσζε αηκνχ). 

Σν κεγαιχηεξν ίζσο πξφβιεκα πνπ πθίζηαηαη ζηελ πξνζπάζεηα ρξήζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 
ηερλνινγίαο είλαη ε δεκηνπξγία ελφο ηζρπξνχ θαη θαιά νξγαλσκέλνπ κεραληζκνχ παξαγσγήο 
θαη ρξήζεο ηνπ πδξνγφλνπ. Ζ ελδειερήο έξεπλα πνπ έρεη δηεμαρζεί κέρξη ηψξα ζηελ πεξηνρή 
έρεη ππνδείμεη ηελ ηερληθή βησζηκφηεηα ηεο ηερλνινγίαο θαη επηπιένλ ζθέςεηο ηερληθνχ 
πεξηερνκέλνπ ζα πξέπεη λα επηθεληξψλνληαη ζε ζέκαηα αχμεζεο ηεο απφδνζεο κέζα απφ ηε 
βειηίσζε ησλ δηαδηθαζηψλ. Γηα λα κπνξέζνπλ νη ρψξεο ηνπ Κφιπνπ λα δεκηνπξγήζνπλ κηαο 
κεγάιεο θιίκαθαο αγνξά ζα πξέπεη λα δηεξεπλεζνχλ ζέκαηα φπσο ε δηαιείπνπζα θχζε ηεο 
ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ε επηξξνή απηήο ζηελ παξαγσγή ηνπ πδξνγφλνπ, ε απνζήθεπζε ηνπ 
πδξνγφλνπ θαη ν έιεγρνο ησλ δηαξξνψλ, φπσο επίζεο θαη ε ηειηθή ρξήζε ηνπ πδξνγφλνπ ζε 
εθαξκνγέο πάζεο θχζεσο. 

ηελ Δ.Δ. θαη ππφ ηελ αηγίδα ησλ θνηλνηηθψλ πξνγξακκάησλ-πιαηζίσλ (framework programs), 
ππάξρεη ζεκαληηθφ εξεπλεηηθφ έξγν ζε δηάθνξα ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ παξαγσγή 
πδξνγφλνπ απφ ηνλ ήιην θαη ηελ ρξήζε ηνπ πδξνγφλνπ σο θαχζηκν. Πξνγξάκκαηα φπσο ην 
SOLARH2 πνπ δηεξεπλά ζηελ παξαγσγή πδξνγφλνπ απφ ηνλ ήιην, ην FLYHY πνπ δηεξεπλά 
ηελ απνζήθεπζε πδξνγφλνπ ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ην HyFLEET πνπ εμεηάδεη ηε 
ρξήζε ηνπ πδξνγφλνπ σο θαχζηκν ζε ιεσθνξεία ζηελ Δπξψπε κπνξνχλ λα θαλνχλ ρξήζηκα 
ζηα πιαίζηα κηαο θνηλήο πιαηθφξκαο ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηελ Δπξψπε θαη ηηο ρψξεο ηνπ 
GCC. Ζ ζχζηαζε ελφο ζπζηεκαηηθνχ πιαηζίνπ δηαιφγνπ αλάκεζα ζηηο ρψξεο ησλ δχν 
πεξηνρψλ έρεη επηπιένλ ηελ πξννπηηθή λα πξνεηνηκάζεη ην έδαθνο γηα κηα κειινληηθή 
ελδερφκελε δεκηνπξγία κηαο θνηλήο αγνξάο εκπνξίαο πδξνγφλνπ αλάκεζα ζηηο δχν πεξηνρέο, 
πνπ ζα πεξηιακβάλεη ελδερνκέλσο θαη ηε ρξήζε θάπνηαο δηαζχλδεζεο (π.ρ. αγσγφο). 

πληνληζηηθφ ξφιν ζηε βηνκεραλία πδξνγφλνπ παίδεη ζήκεξα ζηελ Δπξψπε ν Δπξσπατθφο 
Οξγαληζκφο Τδξνγφλνπ (EHA), ππφ ηνλ νπνίν ππάγνληαη νη επί κέξνπο εζληθνί νξγαληζκνί 
θαη ηδησηηθέο βηνκεραλίεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο. Ζ παξνπζία ηνπ ζηηο νπνηεζδήπνηε 
πξνζπάζεηεο δηάδνζεο ησλ εθαξκνγψλ παξαγσγήο θαη αμηνπνίεζεο ηνπ πδξνγφλνπ 
αλακέλεηαη λα ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζε ηνκείο φπσο ε δηαζπνξά ηεο ηερλνγλσζίαο, ε 
αληηπξνζψπεπζε ησλ κειψλ ηεο αγνξάο θαη ε ζέζπηζε ησλ ζπλζεθψλ εθπαίδεπζεο θαη 
θαηάξηηζεο. Δπηπιένλ, ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά αλακέλεηαη λα ππάξμεη θπξίσο ζε εξεπλεηηθέο 
πξσηνβνπιίεο απφ ηλζηηηνχηα ηεο Δπξψπεο θαη ηνπ Κφιπνπ, θαζψο νη ειηαθή παξαγσγή 
πδξνγφλνπ απνηειεί αθφκε αληηθείκελν έξεπλαο θαη αλάπηπμεο πεξηζζφηεξν, ρσξίο λα έρεη 
αθφκε ην εκπνξηθφ ελδηαθέξνλ ζηα πιαίζηα ηεο αγνξάο πνπ παξνπζηάδνπλ άιιεο πην 
αλεπηπγκέλεο εθαξκνγέο ΑΠΔ.  

4.3. Σςνεπγαζία ζηην πολιηική ΑΠΔ 

4.3.1. Μεηαθνξά εκπεηξίαο ζηηο κεηαξξπζκίζεηο ηνπ ηνκέα ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο ζηηο ρώξεο ηνπ Κόιπνπ κε ζθνπό ηε δηαζθάιηζε επθαηξηώλ 
ζπκκεηνρήο ζε ηδηώηεο 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, νη Δπξσπατθέο ρψξεο έρνπλ πξνρσξήζεη ζε κηα πξνζπάζεηα 
κεηαξξχζκηζεο θαη αλαδηάξζξσζεο ησλ εζληθψλ ηνκέσλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε έλα 



Πξνψζεζε Καζαξψλ Σερλνινγηψλ ζηηο Υψξεο ηνπ Κφιπνπ: Έκθαζε ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη ζην Φπζηθφ Αέξην 

Πξνηάζεηο πλεξγαζίαο Δ.Δ. θαη GCC ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο - 123 - 

αληηκνλνπσιηαθφ κνληέιν, ζηα πιαίζηα κηαο επξχηεξεο πξνζπάζεηαο λα ηνλψζνπλ ηνλ 
αληαγσληζκφ θαη λα παξέρνπλ ζηνπο θαηαλαισηέο ηηο ηηκέο θαη ηελ πνηφηεηα ππεξεζηψλ πνπ 
αξκφδνπλ ζηηο απαηηήζεηο ηνπο. 

Οη κεηαξξπζκίζεηο πνπ έρνπλ πξνρσξήζεη πεξηιακβάλνπλ κεηαμχ άιισλ ηελ ηδησηηθνπνίεζε 
ησλ κέρξη πξφηηλνο θξαηηθψλ ειεθηξηθψλ κνλνπσιίσλ θαη ν θάζεηνο δηαρσξηζκφο ησλ 
δπλεηηθά αληαγσληζηηθψλ ηκεκάησλ (παξαγσγή θαη ιηαληθή πψιεζε) απφ ηα ηκήκαηα πνπ ζα 
ζπλερίζνπλ λα είλαη ξπζκηδφκελα (κεηαθνξά, δηαλνκή θαη ιεηηνπξγία ζπζηήκαηνο). Δπίζεο, 
έρεη δηαζθαιηζηεί ν δηαρσξηζκφο ηεο ιηαληθήο ηηκνιφγεζεο ζε έλα πεξηβάιινλ ειεχζεξεο 
αγνξάο, φπνπ ε πξφζβαζε ζην δίθηπν κεηάδνζεο γηα ηνπο αγνξαζηέο θαη ηνπο πσιεηέο 
ρνλδξηθήο είλαη εμαζθαιηζκέλε. ια ηα πην πάλσ παξαθνινπζνχληαη θαη ξπζκίδνληαη απφ 
αλεμάξηεηεο ξπζκηζηηθέο αξρέο.  

Οη ρψξεο ηνπ Κφιπνπ έρνπλ επί ηνπ παξφληνο κνλνπσιηαθέο αγνξέο ειεθηξηζκνχ, φπνπ νη 
θαηαλαισηέο ιακβάλνπλ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε εμαηξεηηθά ρακειέο ηηκέο ιφγσ θξαηηθψλ 
επηδνηήζεσλ. Οη ηηκέο απηέο είλαη πνιχ ρακειφηεξεο απφ ηα πεξηζζφηεξα κέξε ηνπ θφζκνπ. 
Αλεμάξηεηνη παξαγσγνί ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ππάξρνπλ ζηελ πεξηνρή αιιά κφλν ππφ ηε 
κνξθή θνηλνπξαμηψλ ζηηο νπνίεο νη ηνπηθέο θπβεξλήζεηο είλαη πάληνηε νη θπξίαξρνη εηαίξνη. Ζ 
παγθφζκηα αγνξά έρεη επηδείμεη ζην πξφζθαην παξειζφλ φηη ν ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο 
δηάδνζεο ησλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ είλαη ν ηδησηηθφο ηνκέαο θαη ε ηδησηηθή ζπκκεηνρή κε 
επελδχζεηο. Ζ έιιεηςε αληαγσληζκνχ θαη νη κε-απειεπζεξσκέλεο αγνξέο ησλ ρσξψλ ηνπ 
GCC απνηεινχλ ρσξίο ακθηβνιία εκπφδηα ζηηο πξνζπάζεηεο δηάδνζεο ησλ ΑΠΔ ζηελ 
πεξηνρή. 

Αληηιακβαλφκελεο ηελ αλάγθε πξνφδνπ θαη εθζπγρξνληζκνχ ησλ εζληθψλ αγνξψλ 
ειεθηξηζκνχ, νη ρψξεο ηνπ Κφιπνπ έρνπλ ήδε μεθηλήζεη θάπνηεο πξνζπάζεηεο γηα αιιαγέο. 
Έρεη ήδε ςεθηζηεί λνκνζεζία ζην Οκάλ, ηα ΖΑΔ, ην Καηάξ θαη ηε ανπδηθή Αξαβία πνπ 
επηηξέπεη ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ιεηηνπξγία ηδησηηθψλ ζηαζκψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο θαη αθαιάησζεο λεξνχ. Οη πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηεο πεξηνρήο έρνπλ επίζεο 
εκπιαθεί ζε κηα πξνζπάζεηα δηαρσξηζκνχ ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηάο ηνπο ζε 
μερσξηζηνχο ηνκείο παξαγσγήο, κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο: 

ηε ανπδηθή Αξαβία, νη εηαηξείεο ειεθηξηζκνχ έρνπλ ελνπνηεζεί ζηελ ανπδαξαβηθή Δηαηξεία 
Ζιεθηξηζκνχ (Saudi Electricity Company - SEC), κε ζρέδηα λα εηζαρζεί ιεηηνπξγηθφο 
δηαρσξηζκφο παξαγσγήο, κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο. Σν Μπαρξέηλ έρεη επηηξέςεη ηελ ηδησηηθή 
ζπκκεηνρή ζηελ παξαγσγή ελψ ζην Καηάξ, ν ιεηηνπξγηθφο δηαρσξηζκφο ησλ δηαθφξσλ 
ηκεκάησλ ηνπ ηνκέα έρεη επηηξαπεί. Ο δηαρσξηζκφο απηφο έρεη ήδε πινπνηεζεί ζην Άκπνπ 
Νηάκπη. Σέινο ζην Οκάλ, ε ιεηηνπξγηθή επζχλε γηα ηνλ ηνκέα ειεθηξηζκνχ έρεη κεηαθεξζεί 
απφ ην αληίζηνηρν ππνπξγείν ζηηο πξφζθαηα δεκηνπξγεκέλεο εηαηξείεο παξαγσγήο, 
κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο. Ζ κνλαδηθή ρψξα ζηελ πεξηνρή πνπ δελ έρεη αθφκε αλαθνηλψζεη 
ζρέδηα γηα κεηαξξπζκίζεηο ζηνλ ηνκέα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ην Κνπβέηη, φπνπ αλακέλεηαη 
γηα ην εγγχο κέιινλ λα δηαηεξεζεί ην κνληέιν θαζεηνπνίεζεο. [131] 

Κηλεηήξηα δχλακε ζηηο πξναλαθεξζείζεο πξνζπάζεηεο κεηαξξχζκηζεο ζηνπο εζληθνχο ηνκείο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απνηειεί ην ζρεδηαδφκελν πεξηθεξεηαθφ δίθηπν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
πνπ ζα δηαζπλδέεη ηηο ρψξεο ηεο πεξηνρήο ζε έλα εληαίν ζχζηεκα. Ζ παξνπζία ελφο θνηλνχ 
ζπζηήκαηνο ζηελ πεξηνρή δεκηνπξγεί ηελ αλαγθαηφηεηα χπαξμεο κηαο ελαξκνληζκέλεο 
αγνξάο ειεθηξηζκνχ αλάκεζα ζηα δηάθνξα ζπκβαιιφκελα κέξε πνπ ζα παξέρεη ηδηφηεηεο 
πνπ ζα επηηξέπνπλ κηα ελδερφκελε κειινληηθή δηαζχλδεζε κε άιια πεξηθεξεηαθά ζπζηήκαηα 
ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο. Δπηπιένλ, ε παξνπζία ελφο εληζρπκέλνπ δηθηχνπ ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο ζηελ πεξηνρή εμαζθαιίδεη πεξαηηέξσ επθαηξίεο γηα ηδησηηθή ζπκκεηνρή ζηελ 
παξαγσγή απφ αλαλεψζηκεο πεγέο, αθνχ έλα επξχ δίθηπν έρεη ηε δπλαηφηεηα λα πεξηνξίδεη 
ηηο δηαθπκάλζεηο παξαγσγήο ιφγσ ηεο δηαιείπνπζαο θχζεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 
ελέξγεηαο θαη δίλεη ηε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο ησλ θαιχηεξσλ ηνπνζεζηψλ ζηελ πεξηνρή κε 
θνηλφ φθεινο.  

Ζ εκπεηξία ησλ επξσπατθψλ ρσξψλ ζε ζέκαηα κεηαξξπζκίζεσλ ηνπ ηνκέα ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο κπνξεί λα σθειήζεη ηδηαίηεξα ηηο ρψξεο ηνπ GCC. ηελ Δπξψπε ιεηηνπξγνχλ ήδε 
δηάθνξεο πεξηθεξεηαθέο δηαζπλδέζεηο αλάκεζα ζηα εζληθά δίθηπα ειεθηξηζκνχ θαη κπφιηθε 
πείξα έρεη απνθηεζεί απφ ηε κέρξη ηψξα ιεηηνπξγία ηνπο. Δπηπιένλ, ζηα πιαίζηα ηεο 
πξνζπάζεηαο ζπληνληζκνχ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ ειεθηξηθήο δηαζχλδεζεο ζηελ 
Δπξψπε έρεη ζπζηαζεί ην Δπξσπατθφ Γίθηπν Γηαρεηξηζηψλ πζηήκαηνο Μεηαθνξάο (ENTSO), 
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ε ζπλεηζθνξά ηνπ νπνίνπ έρεη ηνληζηεί θαη ηζρπξνπνηεζεί ζηα πιαίζηα ηνπ 3
νπ

 παθέηνπ 
Οδεγηψλ πξνο ηελ απειεπζέξσζε ηεο επξσπατθήο αγνξάο ελέξγεηαο. 

 
ρήκα 4-6 ρεκαηηθφ δηάγξακκα ηνπ πεξηθεξεηαθνχ δηθηχνπ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ Πεξζηθφ Κφιπν 

 Πηγή Al-Asaad, H. K. (2008) [132] 

Ζ κεηαξξχζκηζε ηεο αγνξάο ελέξγεηαο ζηελ Δ.Δ. είλαη κία ζεκαληηθή αιιά θαη ηαπηφρξνλα 
ρξνλνβφξα δηαδηθαζία, ε νπνία παξφιν πνπ παξνπζηάδεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα, έρεη 
επηδείμεη θαη πνιιέο δπζθνιίεο κέρξη ζήκεξα. Σα επξσπατθά φξγαλα επίβιεςεο ηεο 
ιεηηνπξγίαο ηεο αγνξάο ελέξγεηαο (ACER, ERGEG, CEER) κπνξνχλ λα ζπλεηζθέξνπλ κε ηηο 
εκπεηξίεο θαη ηηο γλψζεηο πνπ απέθηεζαλ απφ ηελ επξσπατθή πνξεία ζηελ πξνζπάζεηα ησλ 
ρσξψλ ηνπ GCC. 

Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή δηαβιέπεη επίζεο ηελ αλάγθε γηα δηάινγν ζε πεξηθεξεηαθφ επίπεδν 
φζνλ αθνξά ηελ ελαξκφληζε ησλ δηαθφξσλ εζληθψλ αγνξψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 
ρξεκαηνδνηεί δηθνηλνηηθά πξνγξάκκαηα ζπλεξγαζίαο κε ρψξεο ηεο ιεθάλεο ηεο Μεζνγείνπ. Ο 
Οξγαληζκφο ησλ Ρπζκηζηψλ Ζιεθηξηζκνχ θαη Φπζηθνχ Αεξίνπ ηεο Μεζνγείνπ (Association of 
Mediterranean Regulators for Electricity and Gas - MEDREG) γηα παξάδεηγκα ζηνρεχεη ζηε 
δεκηνπξγία ελφο πιαηζίνπ ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηηο Δπξσπατθέο ρψξεο θαη ηηο ππφινηπεο 
ρψξεο ηεο πεξηνρήο ηεο Μεζνγείνπ ζηε δεκηνπξγία ελφο δηαθαλνχο, ζηαζεξνχ θαη 
ελαξκνληζκέλνπ ξπζκηζηηθνχ πιαηζίνπ γηα ηελ αγνξά ειεθηξηζκνχ θαη θπζηθνχ αεξίνπ. 
Σέηνηνπ είδνπο ζπλεξγαζίεο ζα κπνξνχζαλ λα επεθηαζνχλ ζην κέιινλ θαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 
Κφιπνπ, φπνπ ην δπλακηθφ ζηηο ΑΠΔ έρεη γίλεη αληηιεπηφ θαη νη κεηαξξπζκίζεηο ζηνλ ηνκέα 
ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη αλαγθαίεο. 

4.3.2. Γηάινγνο ζρεηηθά κε ηελ ηηκνιόγεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 
ηνπο νηθνλνκηθνύο κεραληζκνύο πξνώζεζεο ηωλ αλαλεώζηκωλ πεγώλ 
ελέξγεηαο 

Οη ηερλνινγίεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο δελ είλαη αθφκα ζην ζηάδην πνπ λα κπνξνχλ 
λα απνηειέζνπλ νηθνλνκηθά αληαγσληζηηθέο ιχζεηο ζε ζχγθξηζε κε ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο 
απφ ζπκβαηηθέο πεγέο, ηφζν ζε εθαξκνγέο κεγάιεο αιιά θαη κηθξήο θιίκαθαο. Ζ ρξήζε ησλ 
θσηνβνιηατθψλ πην ζπγθεθξηκέλα, πνπ είλαη ελδερνκέλσο ε επλντθφηεξε ηερλνινγία γηα ηελ 
πεξηνρή ησλ ρσξψλ ηνπ Κφιπνπ, είλαη επί ηνπ παξφληνο κία απφ ηηο αθξηβφηεξεο ηερλνινγίεο 
αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο γηα ειεθηξνπαξαγσγή. Γηα λα επηηεπρζεί ηθαλνπνηεηηθή 
δηείζδπζε θαη δηάδνζε ησλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ ζηελ πεξηνρή είλαη απαξαίηεηε ε ράξαμε κηαο 



Πξνψζεζε Καζαξψλ Σερλνινγηψλ ζηηο Υψξεο ηνπ Κφιπνπ: Έκθαζε ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη ζην Φπζηθφ Αέξην 

Πξνηάζεηο πλεξγαζίαο Δ.Δ. θαη GCC ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο - 125 - 

ζηξαηεγηθήο νηθνλνκηθψλ κεραληζκψλ θαη θηλήηξσλ πνπ ζα θαζηζηνχλ ηελ επέλδπζε ζε 
ηέηνηεο ηερλνινγίεο ζπκθέξνπζα. 

ηελ Δ.Δ. δελ ππάξρεη θάπνην ζπληνληζκέλν θνηλνηηθφ πξφγξακκα πξνψζεζεο ησλ 
αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Κάζε ρψξα-κέινο απνθαζίδεη θαη πινπνηεί ηνπο δηθνχο ηηο 
εζληθνχο κεραληζκνχο πξνψζεζεο γηα λα εμππεξεηήζεη ηνπο εζληθνχο ζηφρνπο πνπ έρεη 
ζέζεη. Ο πιένλ δεκνθηιήο κεραληζκφο ζηήξημεο ζηελ Δ.Δ. είλαη ε ρξήζε εγγπεκέλεο ηηκήο 
πψιεζεο (feed-in tariff) γηα ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο. Άιινη 
κεραληζκνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηιακβάλνπλ ηε ρξήζε πνζνζηψλ-ζηφρσλ (quotas) γηα 
ηνπο παξαγσγνχο θαη δηαλνκείο ελέξγεηαο κε ελδερφκελε δπλαηφηεηα εκπνξίαο πξάζηλσλ 
πηζηνπνηήζεσλ (green certificates) παξαγσγήο ελέξγεηαο αλάκεζα ζηνπο εκπιεθφκελνπο 
εηαίξνπο θαη ζπζηήκαηα πξνζθνξνδφηεζεο γηα ζπγθεθξηκέλα πνζνζηά παξαγσγήο κε 
εγγπεκέλε ηηκή (tendering). Γηαζέζηκνη είλαη επίζεο θαη δεκνζηνλνκηθήο θχζεσο κεραληζκνί 
φπσο επηδνηήζεηο θεθαιαίνπ, θνξνινγηθέο απαιιαγέο θαη επλντθή απφζβεζε εμνπιηζκνχ, 
φπσο επίζεο θαη ε ρξήζε θαζαξήο πνζφζησζεο θαηαλαιηζθφκελεο – παξαγφκελεο ελέξγεηαο 
(net metering). 

ζνλ αθνξά ηηο ρψξεο ηνπ GCC, ε αλάγθε ζεζκνζέηεζεο κεραληζκψλ πξνψζεζεο ηεο 
παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο είλαη αθφκε κεγαιχηεξε εμαηηίαο ησλ πνιχ 
ρακειψλ ηηκψλ πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνπο θαηαλαισηέο. Γελ ππάξρεη 
νπνηνζδήπνηε ηξφπνο λα κπνξνχλ ηδησηηθέο εηαηξείεο παξαγσγήο λα γίλνπλ αληαγσληζηηθέο 
νηθνλνκηθά ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο κε ηηο ηξέρνπζεο ηηκέο 
πψιεζεο ελέξγεηαο ζηελ πεξηνρή. Έρεη αλαθεξζεί ραξαθηεξηζηηθά φηη ε ιεηηνπξγία ζηελ 
πεξηνρή εηαηξεηψλ παξνρήο ελεξγεηαθψλ ππεξεζηψλ (Energy Service Companies – ESCOs) 
δελ είλαη δπλαηή κε ην ηξέρνλ πεξηβάιινλ ελεξγεηαθήο ηηκνιφγεζεο. [133] 

Ζ ρξήζε ηέηνησλ κεραληζκψλ πξνψζεζεο φκσο, ζπλήζσο ζπλνδεχεηαη θαη κε κηα ζεκαληηθή 
επηβάξπλζε ζην ινγαξηαζκφ ησλ θαηαλαισηψλ σο κέζν ρξεκαηνδφηεζεο ησλ κεραληζκψλ 
απηψλ. Σέηνηα «ηέιε ΑΠΔ» δχζθνια ζα γίλνπλ απνδεθηά απφ ηηο εγεζίεο ησλ ρσξψλ ηνπ 
Κφιπνπ, αθνχ ζπρλά ππνζηεξίδεηαη φηη ε ηξέρνπζα θαηάζηαζε κε ηηο ρακειέο ηηκέο 
ειεθηξηζκνχ θαη θαπζίκσλ απνηειεί κέξνο ηνπ «θνηλσληθνχ ζπκβνιαίνπ» πνπ έρνπλ νη 
εγεζίεο ησλ ρσξψλ ηνπ Κφιπνπ κε ηνπο πνιίηεο κε αληάιιαγκα ηηο νπνηεζδήπνηε πνιηηηθέο 
δηεθδηθήζεηο ηνπο. [3] Έλα ζρέδην φπνπ νη κεραληζκνί πξνψζεζεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 
ελέξγεηαο ζα ρξεκαηνδνηνχληαη απ’ επζείαο απφ ηηο θπβεξλήζεηο θαη ηηο εγεζίεο ησλ ρσξψλ 
ηνπ Κφιπνπ κέζα απφ ηα θέξδε ησλ εμαγσγψλ πδξνγνλαλζξάθσλ είλαη αξθεηά πην πηζαλφ, 
αλ θαη έλα ηέηνην ζρέδην δελ δηαζθαιίδεη ηε βησζηκφηεηα ηνπ κεραληζκνχ γηα ην κέιινλ θαη δελ 
ζπκκνξθψλεηαη κε ηνπο ζπκβαηηθνχο θαλφλεο ηεο αγνξάο. 

Γηα εθαξκνγέο κηθξφηεξεο θιίκαθαο φπσο νηθηαθά ζεξκηθά ειηαθά ζπζηήκαηα λεξνχ θαη 
ζπζηήκαηα άληιεζεο λεξνχ κε ηξνθνδνζία απφ αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, ε ρξήζε ελφο 
ζρήκαηνο επηδφηεζεο ή ρακειφηεξεο θνξνιφγεζεο εμνπιηζκνχ ζα ήηαλ αξθεηφ γηα λα 
βνεζήζεη ζηελ εμάπισζε ηέηνησλ εθαξκνγψλ. Σα ζεκαληηθφηεξα θφζηε ζε ηέηνηεο εθαξκνγέο 
ζπλήζσο ζπγθεληξψλνληαη ζηελ αξρηθή αγνξά ηνπ εμνπιηζκνχ θαζψο ζθνπφο ηνπο δελ είλαη 
λα παξάγνπλ ειεθηξηζκφ πνπ ζα παξέρεηαη ζην ζχζηεκα αιιά λα αληηθαζηζηνχλ ηε ρξήζε 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε κηθξέο δηεζπαξκέλεο εθαξκνγέο. 

Απηφ πνπ κέλεη πιένλ λα θαλεί είλαη θαηά πφζνλ νη ρψξεο ηνπ Κφιπνπ ζηνρεχνπλ λα 
επηδείμνπλ ηε ζέιεζή ηνπο πξνο ηε δεκηνπξγία κηαο αληαγσληζηηθήο αγνξάο παξαγσγήο 
ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο κε ηε ρξήζε νηθνλνκηθψλ κεραληζκψλ πξνψζεζεο θαη 
δηάδνζεο. Ζ εκπεηξία ησλ επξσπατθψλ ρσξψλ ζε ηέηνηα ζέκαηα είλαη κεγάιε θαη κπνξεί λα 
απνβεί ζεκαληηθή γηα ηηο ρψξεο ηεο πεξηνρήο. Δπηηπρεκέλα παξαδείγκαηα απφ ηελ Δπξψπε, 
φπσο ε ξαγδαία εμάπισζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηε Γεξκαλία κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο feed-in 
tariff θαη ε πνιηηηθή θηλήηξσλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηε Γαλία κπνξνχλ λα 
αμηνινγεζνχλ θαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο βάζε γηα ηηο αληίζηνηρεο πνιηηηθέο πξνψζεζεο πνπ 
ζα ηαηξηάδνπλ ζηηο ηδηάδνπζεο ζπλζήθεο ησλ ρσξψλ ηνπ Κφιπνπ. 

4.3.3. πλεξγαζία ζηε δεκηνπξγία κηαο πεξηθεξεηαθήο ζηξαηεγηθήο ΑΠΔ 
κε ελδεηθηηθνύο ζηόρνπο δηείζδπζεο γηα ηελ πεξηνρή ζπλνιηθά θαη ηα 
θξάηε μερωξηζηά 

Αλ θαη ε πνιηηηθή βνχιεζε πξνο έλα κέιινλ κε θαζαξέο ηερλνινγίεο είλαη παξνχζα, κε ηελ 
εμαίξεζε ηνπ Άκπνπ Νηάκπη ζηα ΖΑΔ, δελ ππάξρεη θάπνην άιιν θξάηνο ζηνλ Κφιπν πνπ λα 
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έρεη ζέζεη θάπνηνλ ελδεηθηηθφ ζηφρν δηείζδπζεο ΑΠΔ γηα ην κέιινλ (αλ θαη ε IRENA αλαθέξεη 
φηη ην Κνπβέηη θαη ην Μπαρξέηλ ζηνρεχνπλ ζε επίπεδα δηείζδπζεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ 
ελέξγεηαο ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή ηεο ηάμεο ηνπ 5% κέρξη ην 2020). [3, 13] Παξά ηε δηαξθψο 
απμαλφκελε ζπλαίλεζε πξνο ηε ρξήζε ησλ ΑΠΔ ζηελ πεξηνρή, δελ έρεη ππάξμεη νπνηαδήπνηε 
ζπληνληζκέλε πξνζπάζεηα πξνο έλα πεξηθεξεηαθφ ζρέδην δξάζεο πνπ ζα πξνέβιεπε ηελ 
πινπνίεζε ηερλνινγηψλ ΑΠΔ αλά ρψξα. 

ηελ Δ.Δ., ν θνηλνηηθφο ζηφρνο ηνπ 20% ζε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 
κέρξη ην 2020 έρεη ηεζεί απφ ην 2007. Ζ Κνηλνηηθή Οδεγία πεξηιακβάλεη εθηφο ησλ άιισλ 
μερσξηζηνχο ζηφρνπο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, γηα ηε ζέξκαλζε, γηα ηνλ 
θιηκαηηζκφ θαη γηα ηα βηνθαχζηκα. Θέηεη επίζεο ππνρξεσηηθνχο θαη δεζκεπηηθνχο ζηφρνπο γηα 
θάζε ρψξα-κέινο θαη απαηηεί ηελ θαηάζεζε ζρεδίνπ απφ θάζε ρψξα γηα ην πψο ζα επηηεπρζεί 
ν εζληθφο ζηφρνο. [55] 

Ζ εηζαγσγή ελδεηθηηθψλ ζηφρσλ γηα ηελ πεξηνρή θαη γηα θάζε ρψξα μερσξηζηά κπνξεί λα 
ιεηηνπξγήζεη φρη κφλν σο θίλεηξν αιιά θαη ζαλ κέζν ζσζηήο αλάπηπμεο ησλ δηαθφξσλ 
ηερλνινγηψλ. ηα πιαίζηα ελφο εζληθνχ ζρεδίνπ δξάζεο γηα θάζε ρψξα, νη δηάθνξεο 
μερσξηζηέο ηερλνινγίεο κπνξνχλ λα εθηηκεζνχλ κε βάζε ηελ απφδνζή ηνπο θαη κε ηελ 
ηθαλφηεηά ηνπο αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά κηαο πεξηνρήο. Μπνξεί επηπιένλ λα 
ρξεζηκνπνηεζεί κία ζπζηεκαηηθή ρσξνζεηηθή δηαδηθαζία γηα θάζε ηερλνινγία έηζη ψζηε λα 
αμηνπνηεζνχλ νη θαιχηεξεο ηνπνζεζίεο κε ηηο θαηαιιειφηεξεο ηερλνινγίεο. Με απηφ ηνλ 
ηξφπν, ε θάζε ρψξα ζα κπνξέζεη λα ζέζεη έλαλ εθηθηφ γηα ηα δεδνκέλα ηεο ζηφρν, πνπ ζα 
ιακβάλεη ππφςε ηηο δηθέο ηεο ζπλζήθεο, ελψ ηαπηφρξνλα ε πεξηνρή ζα επσθειείηαη ζπλνιηθά 
απφ ηελ αμηνπνίεζε ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ κε βέιηηζην ηξφπν θαη κέζσ δηαθνξνπνίεζεο 
ηερλνινγηψλ.   

Σν γεγνλφο φηη νη πεξηζζφηεξεο επξσπατθέο ρψξεο βξίζθνληαη ήδε ζε θαιφ δξφκν ζηελ 
πξνζπάζεηα πνπ θάλνπλ λα θηάζνπλ ζηνπο εζληθνχο ζηφρνπο ηνπ 2020 ππνδεηθλχεη ηελ 
νξζφηεηα ηεο δηαδηθαζίαο νξηζκνχ ησλ ζηφρσλ. Ζ Δπξσπατθή Οδεγία γηα ηηο ΑΠΔ δελ 
πεξηειάκβαλε κνλάρα ηνλ νξηζκφ ελφο πνζνζηνχ-ζηφρνπ αιιά πξνέβιεπε θαη ηνπο 
βνεζεηηθνχο κεραληζκνχο πνπ ζα βνεζνχζαλ ζηελ επίηεπμή ηνπ. Τπνγξάκκηδε επίζεο ηελ 
αλάγθε λα μεπεξαζηνχλ νπνηαδήπνηε δηνηθεηηθά θαη ξπζκηζηηθά εκπφδηα ππήξραλ κέρξη 
εθείλν ην ζεκείν θαη παξείρε έλα πιαίζην θνηλνηηθήο ζπλεξγαζίαο ζε ζέκαηα ηερλνινγίαο θαη 
πνιηηηθήο. Οη ρψξεο ηνπ Κφιπνπ ζα κπνξνχζαλ πξαγκαηηθά λα επσθειεζνχλ απφ ηελ 
πηνζέηεζε ηνπ επξσπατθνχ παξαδείγκαηνο ζηε δεκηνπξγία ελφο πεξηθεξεηαθνχ ελεξγεηαθνχ 
ζρεδηαζκνχ πνπ ζα εμαζθάιηδε ηελ αζθαιή θαη δηαθνξνπνηεκέλε ηερλνινγηθά δηάδνζε ησλ 
ΑΠΔ ζηελ πεξηνρή γηα ην κέιινλ. Ζ ζπλεηζθνξά επξσπατθψλ νξγαληζκψλ, φπσο ην 
Δπξσπατθφ πκβνχιην Αλαλεψζηκεο Δλέξγεηαο (EREC) πνπ παξαθνινπζεί θαη αμηνινγεί ηελ 
πνξεία ησλ δηαθφξσλ κεραληζκψλ πξνψζεζεο ησλ ΑΠΔ ζηελ Δπξψπε αλακέλεηαη λα είλαη 
πνιχηηκε πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε. 

4.4. Σςνεπγαζία ζε Άλλα Πλαίζια 

4.4.1. πλεξγαζία ζηε ζύζηαζε πεξηθεξεηαθώλ πξνγξακκάηωλ 
ρξεκαηνδόηεζεο εξεπλεηηθνύ έξγνπ ζηα επξωπαϊθά πξόηππα 

ηα πιαίζηα ηεο πξνψζεζεο ηεο έξεπλαο θαη ηεο ηερλνινγηθήο αλάπηπμεο ζηελ Δ.Δ., έρνπλ 
ζπζηαζεί δηάθνξεο πιαηθφξκεο ρξεκαηνδφηεζεο εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ ζε θνηλνηηθφ 
επίπεδν. θνπφο ηεο ζχζηαζεο απηψλ ησλ κεραληζκψλ είλαη ε ζπλεηζθνξά ηεο ίδηαο ηελ Δ.Δ. 
ζηελ πξφνδν ησλ ηερλνινγηψλ πνπ έρνπλ ηε δπλακηθή λα εμππεξεηήζνπλ ηνπο 
καθξνπξφζεζκνπο ζηφρνπο ηεο πεξηνρήο. Δπηπιένλ, κε ηε ρξήζε κεραληζκψλ πνπ 
ζπγθεληξψλνπλ καδί ηηο δηάθνξεο εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο, επηηπγράλεηαη ε βειηίσζε ηνπ 
ζπληνληζκνχ ηνπ εξεπλεηηθνχ έξγνπ θαη αμηνπνηνχληαη απνηειεζκαηηθφηεξα νη δηαζέζηκνη 
πφξνη. 

ηελ Δπξψπε ζήκεξα ιεηηνπξγνχλ δχν κεγάιεο πιαηθφξκεο ρξεκαηνδφηεζεο εξεπλεηηθψλ 
πξνγξακκάησλ ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο θαη ησλ θαζαξψλ ηερλνινγηψλ: ηα Πξνγξάκκαηα-
Πιαίζηα γηα ηελ Έξεπλα θαη ηελ Σερλνινγηθή Αλάπηπμε (framework programs) θαη ε 
πιαηθφξκα Intelligent Energy Europe. Δληφο ησλ δχν απηψλ κεραληζκψλ ππάγνληαη 
ζεκαληηθά εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα ζε φιεο ηηο ζρεηηθέο ηερλνινγίεο. Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο 
ηζρχνο πνπ παξέρνπλ νη πην πάλσ κεραληζκνί ζηελ εξεπλεηηθή ηθαλφηεηα ηεο Δ.Δ. είλαη ην φηη 
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ζηα πιαίζηα ηνπ 7
νπ

 Πξνγξάκκαηνο-Πιαηζίνπ ζα θαηαλεκεζνχλ €2,35 δηζεθαηνκκχξηα κεηαμχ 
ηνπ 2007 θαη ηνπ 2013 ζε εξεπλεηηθφ έξγν ζρεηηθφ κε ηηο ελεξγεηαθέο ηερλνινγίεο. 

Σν γεγνλφο φηη ζηελ Δ.Δ. ηα θνηλνηηθά πξνγξάκκαηα ρξεκαηνδφηεζεο πζηεξνχλ ζεκαληηθά ζε 
ζπλνιηθά πνζά ζπγθξηλφκελα κε ηα πνζά πνπ δηαηίζεληαη απφ ηνλ ηδησηηθφ ηνκέα, δελ κπνξεί 
λα απνηειέζεη έλδεημε απνηπρίαο. Ζ παξνπζία ησλ πξνγξακκάησλ απηψλ είλαη 
ζπκπιεξσκαηηθή θαη ζπάληα ζε θάπνην έξγν ππάξρεη πιήξεο επξσπατθή ρξεκαηνδφηεζε. Σα 
νθέιε απφ ηελ παξνπζία ησλ πξνγξακκάησλ εληνπίδνληαη ζε πνιινχο πεξηζζφηεξνπο 
ηνκείο, πέξα απφ ηελ ίδηα ηε ρξεκαηνδφηεζε, φπσο είλαη ε ζχδεπμε ησλ εξεπλεηηθψλ 
δπλαηνηήησλ, ε ζχζθημε ησλ ζρέζεσλ αλάκεζα ζην εξεπλεηηθφ πξνζσπηθφ θαη ηνπο 
νξγαληζκνχο θαη ε ζπγθέληξσζε ησλ εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ εληφο κίαο ηδηφηππεο 
εξεπλεηηθήο βάζεο δεδνκέλσλ.  

ηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ θαη εληφο ηνπ GCC δελ ππάξρνπλ επί ηνπ παξφληνο 
παξφκνηεο πξσηνβνπιίεο ρξεκαηνδφηεζεο ηεο έξεπλαο. Παξφιν πνπ ην εξεπλεηηθφ έξγν 
ζηελ πεξηνρή έρεη ζεκαληηθή δπλακηθή ηα ηειεπηαία ρξφληα, δελ ππάξρεη θάπνην πεξηθεξεηαθφ 
πξφγξακκα ζχδεπμεο νξγαληζκψλ, ηλζηηηνχησλ θαη αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ πξνο θνηλέο 
πινπνηήζεηο. 

Δίλαη γεγνλφο φηη ηα ρξεκαηνδνηηθά πξνγξάκκαηα έξεπλαο ζηελ Δ.Δ. έρνπλ παξνπζηάζεη 
κεγάιε επηηπρία ιφγσ ηνπ φηη ε ίδηα ε Δ.Δ. είλαη έλαο πνιχ πην ζπκπαγήο νξγαληζκφο απφ ην 
GCC, κε θνηλά νηθνλνκηθά θαη ζεζκηθά φξγαλα. Παξφια απηά, απηφ ην γεγνλφο δελ θαζηζηά 
ηελ εθαξκνγή ηέηνησλ κεραληζκψλ απαγνξεπηηθή γηα ηηο ρψξεο ηνπ GCC, αθνχ νη δηαδηθαζίεο 
ζχζηαζεο ελφο θνηλνχ ηακείνπ ρξεκαηνδφηεζεο ηεο έξεπλαο κπνξνχλ λα γίλνπλ αλεμάξηεηα 
θαη απηφλνκα, κε ζηνρεπκέλε πξνζέγγηζε. 

Ζ παξνπζία ελφο πιαηζίνπ ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηελ Δ.Δ. θαη ηηο ρψξεο ηνπ GCC κπνξεί λα 
απνηειέζεη ηε βάζε ηεο κεηαθνξάο γλψζεσο ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ γηα ηε ζχζηαζε 
πξσηνβνπιηψλ πεξηθεξεηαθήο ρξεκαηνδφηεζεο εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ ζε θνηλέο 
πξσηνβνπιίεο. Ζ επξσπατθή ζπλεηζθνξά πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε κπνξεί λα γίλεη δηά 
κέζνπ ηεο Γεληθήο Γηεχζπλζεο Έξεπλαο θαη Καηλνηνκίαο (Directorate-General for Research 
and Innovation) ηεο Δ.Δ., ην θχξην φξγαλν ράξαμεο ηεο εξεπλεηηθήο ζηξαηεγηθήο ζηελ 
Δπξψπε. Δπηπιένλ, ζπλεηζθνξά κπνξεί λα ππάξμεη απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο δηνηθνχληεο ησλ 
πξναλαθεξζέλησλ επξσπατθψλ πιαηθνξκψλ. 

4.4.2. Υξήζε ηνπ Μεραληζκνύ Καζαξήο Αλάπηπμεο ηνπ πξωηνθόιινπ 
ηνπ Κηόην γηα έξγα αλαλεώζηκωλ πεγώλ ελέξγεηαο ζηελ πεξηνρή ηνπ 
Κόιπνπ 

Ο Μεραληζκφο Καζαξήο Αλάπηπμεο (Clean Development Mechanism - CDM) είλαη έλαο απφ 
ηνπο επέιηθηνπο κεραληζκνχο πνπ εηζήρζεθαλ απφ ην πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην. Γίλεη ηε 
δπλαηφηεηα ζε ρψξεο ηνπ Παξαξηήκαηνο-Η λα εθπιεξψζνπλ κεξηθψο θαη κε νηθνλνκηθά 
απνδνηηθφ ηξφπν ηηο δεζκεχζεηο κείσζεο εθπνκπψλ ηνπο κε ην λα θαηαζθεπάδνπλ έξγα 
κεησκέλσλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο πνπ δελ έρνπλ 
θάπνηα δέζκεπζε κείσζεο εθπνκπψλ θαη φπνπ ηέηνηα έξγα είλαη πην νηθνλνκηθά. ιεο νη 
ρψξεο ηνπ Κφιπνπ έρνπλ επηθπξψζεη ην πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην θαη είλαη φιεο ρψξεο εθηφο 
Παξαξηήκαηνο-Η. Οη πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηεο Δ.Δ. αληηζέησο είλαη ρψξεο ηνπ Παξαξηήκαηνο-Η 
θαη έρνπλ θάπνην ζπγθεθξηκέλν φξην εθπνκπψλ πνπ πξέπεη λα ηεξήζνπλ έσο ην 2012. 

Σα έξγα CDM δελ έρνπλ γίλεη ηδηαηηέξσο δεθηά ζηελ Μέζε Αλαηνιή κέρξη ηψξα, εηδηθφηεξα 
φζνλ αθνξά έξγα πνπ λα πεξηιακβάλνπλ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο. 
Υψξεο φπσο ε Κίλα, ε Ηλδία θαη ε Βξαδηιία θηινμελνχλ πεξηζζφηεξν απφ ην 70% ησλ 3.000 
έξγσλ CDM πνπ ππάξρνπλ ζηνλ θφζκν, φηαλ νη ρψξεο ηνπ Κφιπνπ θηινμελνχλ κφιηο πέληε. 
Μία πξφζθαηε πξνζζήθε ζηνλ κεραληζκφ είλαη ν ππφ θαηαζθεπή ειηνζεξκηθφο ζηαζκφο 
παξαγσγήο ελέξγεηαο ζην Άκπνπ Νηάκπη απφ ηε Masdar. ην ζπγθεθξηκέλν έξγν δελ έρεη 
αθφκε δειψζεη ζπκκεηνρή θάπνηα ρψξα Παξαξηήκαηνο-Η. [134] 

Οη ρψξεο ηεο Δ.Δ. είλαη ηδηαηηέξσο ελεξγέο ζηα πιαίζηα ηνπ κεραληζκνχ CDM. Σν Ζλσκέλν 
Βαζίιεην εγείηαη ηεο πινπνίεζεο έξγσλ CDM, κε ηελ Οιιαλδία, ηε νπεδία θαη ηε Γεξκαλία 
λα έρνπλ αλαπηχμεη ζεκαληηθή δξάζε επίζεο. Αλ θαη δελ ππάξρεη θάπνηα επξσπατθή 
πξσηνβνπιία ζηα πιαίζηα ηνπ CDM ζηνλ Κφιπν αθφκε, νη επλντθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο 
ηελ θαζηζηνχλ σο ηδαληθφ κέξνο πινπνίεζεο έξγσλ απφ επξσπατθέο ρψξεο. Σν γεγνλφο φηη νη 
ΑΠΔ ζηελ πεξηνρή δελ έρνπλ αθφκε αλαπηπρζεί ζε κεγάιν βαζκφ ζεκαίλεη φηη ππάξρεη αθφκα 
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ζεκαληηθφ αλεθκεηάιιεπην δπλακηθφ, ελψ νη ρακειέο ηηκέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ε επλντθή 
θνξνιφγεζε εγγπνχληαη ρακειφηεξα έμνδα αλέγεξζεο απφ άιιεο πεξηνρέο. 

 
ρήκα 4-7 Δγγεγξακκέλα έξγα CDM αλά επελδχηξηα ρψξα Παξαξηήκαηνο-Η 

 Πηγή cdm.unfccc.int 

Οη πξννπηηθέο ζπλεξγαζίαο ζηα πιαίζηα ηνπ Μεραληζκνχ Καζαξήο Αλάπηπμεο αλάκεζα ζηηο 
επξσπατθέο ρψξεο θαη ηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ είλαη πξαγκαηηθά επλντθέο. ε έλα ηέηνην ζρέδην 
φκσο, ν ρξφλνο απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα. Σν πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην ζα είλαη ζε ηζρχ 
κέρξη θαη ην ηέινο ηνπ 2012, θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη νπνηεζδήπνηε πηζαλέο ζπλέξγεηεο θάησ 
απφ ηελ αηγίδα ηνπ πξέπεη λα πινπνηεζνχλ κέρξη ηφηε. Με ηελ αβεβαηφηεηα πνπ πεξηβάιιεη 
ηελ κεηά-Κηφην επνρή θαη ηε δηάδνρε θαηάζηαζε κεηά ην 2012, ζα ήηαλ ηδαληθφ θαη γηα ηηο δχν 
πεξηνρέο λα εθκεηαιιεπηνχλ ηηο επθαηξίεο ζηα πιαίζηα ηνπ CDM πνπ παξνπζηάδνληαη ηψξα. 

4.4.3. Κνηλέο δηαδηθαζίεο ζηελ πιεξνθόξεζε, εθπαίδεπζε θαη 
θαηάξηηζε ζε ζέκαηα αλαλεώζηκωλ πεγώλ ελέξγεηαο 

Παξφιν πνπ ππάξρεη αθζνλία εθκεηαιιεχζηκνπ δπλακηθνχ ζε ΑΠΔ ζηελ πεξηνρή ηνπ 
Κφιπνπ, έλα κηθξφ κφλν θνκκάηη απηνχ ηνπ δπλακηθνχ ρξεζηκνπνηείηαη ζε εθαξκνγέο. Σα 
ηειεπηαία ρξφληα, ππήξμε ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ ζηηο ηερλνινγίεο ΑΠΔ, θπξίσο απφ κεγάια 
εξεπλεηηθά ηδξχκαηα θαη παλεπηζηήκηα ηεο πεξηνρήο. Σν εξεπλεηηθφ έξγν απφ ζεκαίλνληεο 
νξγαληζκνχο φπσο ε Masdar ζηα ΖΑΔ θαη ην KACST ζηε ανπδηθή Αξαβία έρνπλ νδεγήζεη 
ζε έλα θχκα επηδείμεσλ θαη πηινηηθψλ εθαξκνγψλ ζε αληίζηνηρεο ηερλνινγίεο. Απηφ πνπ 
αθφκε φκσο δελ έρεη επηηεπρζεί είλαη ε επαηζζεηνπνίεζε ησλ πνιηηψλ ζε ζρέζε κε ηηο ΑΠΔ 
θαη ηηο αλάινγεο εθαξκνγέο.  

Ζ δεκηνπξγία κηαο επλντθήο άπνςεο πξνο ηηο ΑΠΔ ζηνλ Κφιπν είλαη ρσξίο ακθηβνιία κία 
πξφθιεζε. Σν θνηλφ είλαη ζπλεζηζκέλν λα ιακβάλεη ειεθηξηζκφ, λεξφ θαη θαχζηκα ζε πνιχ 
ρακειέο ηηκέο θαη ε πξνζπάζεηα αιιαγήο ηεο γλψκεο ηνπ πξνο κηα επηινγή πνπ 
πεξηιακβάλεη ζεκαληηθά πςειφηεξα θφζηε ζα είλαη δχζθνιε. Απηή ε πξνζπάζεηα είλαη αθφκε 
πεξηζζφηεξν δχζθνιε φηαλ αθνξά εκπνξηθνχο θαη βηνκεραληθνχο εηαίξνπο, νη νπνίνη έρνπλ 
ζεκαληηθά κεγαιχηεξεο θαηαλαιψζεηο ελέξγεηαο θαη ζα επεξεαζηνχλ αθφκε πεξηζζφηεξν απφ 
νπνηεζδήπνηε αιιαγέο. 

Ζ αλάγθε γηα απνηειεζκαηηθή ελεκέξσζε θαη επηκφξθσζε ηνπ θνηλνχ κπνξεί λα ηθαλνπνηεζεί 
κφλν εάλ ε πξνζπάζεηα εθαξκνζηεί ζην επίπεδν ηεο εθπαίδεπζεο. Ζ ελζσκάησζε ησλ 
ελλνηψλ πνπ πεξηβάιινπλ ηηο θαζαξέο ηερλνινγίεο θαη ηελ πεξηβαιινληηθή δηαηήξεζε ζην 
εθπαηδεπηηθφ πξφγξακκα ησλ ζρνιείσλ θαη ησλ παλεπηζηεκίσλ θαη ε νξγάλσζε εξγαζηεξίσλ 
θαη ζεκηλαξίσλ γηα καζεηέο είλαη ζεκαληηθά πξψηα βήκαηα. Πεξαηηέξσ, εθζηξαηείεο κπνξνχλ 
λα εηζαρζνχλ έηζη ψζηε λα ελεκεξσζνχλ θαη λα πεηζηνχλ γηα ηα πιενλεθηήκαηα ησλ θαζαξψλ 
πεγψλ ελέξγεηαο νη άλζξσπνη πνπ ζηειερψλνπλ ηα θέληξα απνθάζεσλ θαη ηνλ βηνκεραληθφ 
ηνκέα. εκαληηθφ ζα ήηαλ επίζεο λα εθδνζεί κε-ηερληθφ ζπγγξαθηθφ έξγν πνπ λα αθνξά ηηο 
ΑΠΔ θαη πνπ ζα απεπζχλεηαη ζην επξχ θνηλφ. [135, 136] 
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ηα πιαίζηα κηαο ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηελ Δ.Δ. θαη ηηο ρψξεο ηνπ GCC, θάπνηα δηκεξή 
πξνγξάκκαηα ζα κπνξνχζαλ λα δεκηνπξγεζνχλ πνπ ζα επέηξεπαλ ζε επαγγεικαηίεο θαη 
θνηηεηέο λα ζπκκεηέρνπλ ζε πξσηνβνπιίεο πνπ λα αθνξνχλ ηηο ΑΠΔ ζηηο δχν πεξηνρέο. 
Σέηνηα ζρέδηα κπνξνχλ λα πεξηιακβάλνπλ αληαιιαγέο θνηηεηψλ θαη καζεηψλ, εηήζηα 
ζεκηλάξηα θαη δηαγσληζκνχο. 

Δπηπιένλ, ε εηζαγσγή θνηλψλ πξνγξακκάησλ θαηάξηηζεο γηα επαγγεικαηίεο ηνπ ρψξνπ θαη 
ελφο πιαηζίνπ θνηλψλ πηζηνπνηήζεσλ κπνξεί λα βνεζήζεη πεξαηηέξσ ζηελ ελαξκφληζε ησλ 
αγνξψλ ησλ δχν πεξηνρψλ. εκαληηθφ βήκα ζηελ πξνζπάζεηα απηή ζα ήηαλ ε πινπνίεζε 
θνηλψλ θαλφλσλ πηζηνπνίεζεο γηα εγθαηαζηάζεηο κηθξήο θιίκαθαο, πνπ ζα πιεξνχλ θάπνηεο 
ειάρηζηεο πνηνηηθέο πξνυπνζέζεηο. Ήδε ζηελ Δ.Δ. ππάξρνπλ εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα, 
φπσο ην QualiCert (EPIA θαη ESTIF) πνπ ζθνπφ έρνπλ λα θαζνξίζνπλ ηηο ζπλζήθεο 
πηζηνπνίεζεο εγθαηαζηάζεσλ ΑΠΔ απφ επξσπαίνπο κεραληθνχο. 



 

 

 

 



 

 

5. Προτάςεισ 
Συνεργαςίασ Ε.Ε. και 

GCC ςτο Φυςικό Αέριο 



 

 



Πξνψζεζε Καζαξψλ Σερλνινγηψλ ζηηο Υψξεο ηνπ Κφιπνπ: Έκθαζε ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη ζην Φπζηθφ Αέξην 

Πξνηάζεηο πλεξγαζίαο Δ.Δ. θαη GCC ζην Φπζηθφ Αέξην  - 133 - 

5.1. Διζαγωγή 

Γηα έλα κεγάιν δηάζηεκα, ην θπζηθφ αέξην ζεσξείην σο έλα θπζηθά αλαπφθεπθην θαη φρη θαη 
ηφζν εππξφζδεθην ππφ-παξάγσγν ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο αξγνχ πεηξειαίνπ. Αλ θαη 
απηή ε αληηκεηψπηζε έρεη αιιάμεη πιένλ, νη πξνζπάζεηεο αμηνπνίεζεο ησλ άθζνλσλ 
θνηηαζκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ ηεο πεξηνρήο ηνπ Κφιπνπ γηα ηελ πξνψζεζε ηεο νηθνλνκηθήο 
δηαθνξνπνίεζεο θαη βηνκεραλνπνίεζεο ηεο πεξηνρήο έρνπλ απνδεηρζεί πεξηζζφηεξν σο 
εμαηξέζεηο παξά σο ν θαλφλαο. 

Σν θπζηθφ αέξην έρεη γίλεη έλα πξνεμέρσλ ζχκα ηεο αδπλακίαο ησλ ρσξψλ ηνπ GCC θαη ηεο 
επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο Μέζεο Αλαηνιήο λα ζπλεξγαζηνχλ νξζνινγηζηηθά. Οη πεξηζζφηεξεο 
ρψξεο ηεο πεξηνρήο δηαζέηνπλ κεγάια θνηηάζκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ θαη κέρξη πξφηηλνο 
ζεσξνχζαλ νπνηεζδήπνηε ζθέςεηο πξνο ηελ εηζαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ σο απαξάδεθηεο θαη 
πνιηηηθά αλεπίηξεπηεο. Απηνχ ηνπ είδνπο ε ζθέςε φκσο νδήγεζε ζε ιαλζαζκέλε αμηνπνίεζε 
ησλ εγρψξησλ πφξσλ. 

Ζ δηκεξήο ζπλεξγαζία αλάκεζα ζηηο πεξηνρέο ηεο Δ.Δ. θαη ηνπ Κφιπνπ ζα βνεζνχζε 
ελδερνκέλσο ζηε δεκηνπξγία ησλ ζεκειίσλ γηα κηα εληνλφηεξε εκπνξηθή ζπλδηαιιαγή 
αλάκεζα ζηηο δχν πεξηνρέο ζηελ πξνκήζεηα θαη αμηνπνίεζε θπζηθνχ αεξίνπ. Σν κνληέιν 
ζπλεξγαζίαο ζα βαζηδφηαλ θπξίσο ζηελ εληππσζηαθή ηθαλφηεηα παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ 
ησλ ρσξψλ ηνπ Κφιπνπ αιιά θαη ζηελ πνηθηιία κνληέξλσλ εθαξκνγψλ αμηνπνίεζήο ηνπ απφ 
ηηο επξσπατθέο ρψξεο. 

Ζ Δ.Δ. ζα κπνξνχζε λα πξνσζήζεη απνηειεζκαηηθά, ζηα πιαίζηα ηεο εκπεηξίαο πνπ 
δηαζέηνπλ νη ρψξεο-κέιε ηεο, ηα νθέιε απφ ηελ ζπγθξφηεζε ελφο πεξηθεξεηαθνχ δηθηχνπ 
κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ εληφο ησλ ρψξσλ ηνπ GCC, επηηξέπνληαο έηζη ζηνπο 
παξαγσγνχο λα πσινχλ ζε νπνηνλδήπνηε θαηαλαισηή βξίζθεηαη εληφο δηθηχνπ. Μηα ηέηνηα 
δηαδηθαζία ζα βνεζνχζε ζηελ αλαζηξνθή ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο ζηελ πεξηνρή, πνπ 
πεξηζηξέθεηαη θπξίσο γχξσ απφ ηκεκαηηθά θαη απνθνκκέλα έξγα κε πξφζεζε αμηνπνίεζεο 
ησλ πφξσλ πξνο εμαγσγέο θαη απφ έλα κνληέιν αγνξάο πνπ πεξηιακβάλεη θαζεηνπνηεκέλα 
έξγα κεηαηξνπήο ηνπ αεξίνπ ζε θάπνηα άιιε κνξθή. 

Οη εηζεγήζεηο ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηηο δχν πεξηνρέο είλαη αλακθίβνια πνιιέο. Οη 
ηδηαηηεξφηεηεο πνπ πεξηβάιινπλ ηελ εμεξεχλεζε, ην εκπφξην θαη ηελ αμηνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ 
αεξίνπ ζηελ επνρή καο είλαη πξαγκαηηθά πνιιέο θαη εκπεξηέρνπλ πέξαλ ηνλ ηερληθψλ 
ζεκάησλ, πεξίπινθεο γεσπνιηηηθέο ζεσξήζεηο. 

5.2. Σςνεπγαζία ζε Τεσνολογίερ Φςζικού Αεπίος 

5.2.1. Αλάπηπμε κηαο θνηλήο αγνξάο LNG αλάκεζα ζε Δπξώπε θαη GCC 
θαη βειηηζηνπνίεζε ηεο αιπζίδαο εθνδηαζκνύ 

Σν εκπφξην πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ (liquefied natural gas – LNG) αληηπξνζσπεχεη 
ζήκεξα ιίγν πεξηζζφηεξν απφ ην 30% ην ζπλνιηθνχ δηεζλψο εκπνξεχζηκνπ θπζηθνχ αεξίνπ 
θαη απηφ ην κεξίδην αλακέλεηαη λα απμεζεί ζε πεξηζζφηεξν απφ 35% κέζα ζηελ ηξέρνπζα 
δεθαεηία. [137] Αλάκεζα ζηηο ρψξεο ηνπ GCC, ην Καηάξ έρεη εγεηηθφ ξφιν ζηελ αγνξά ηνπ 
LNG αθνχ είλαη ε ρψξα κε ηε κεγαιχηεξε ηθαλφηεηα πγξνπνίεζεο ζε φιν ηνλ θφζκν. Οη δχν 
θνηλνπξαμίεο πνπ ιεηηνπξγνχλ ηηο γξακκέο παξαγσγήο ηεο ρψξαο (LNG trains) είλαη ε 
QatarGas θαη ε RasGas. 

Ζ δηαδηθαζία εκπνξίαο LNG είλαη κία αιπζίδα ε νπνία εκπεξηέρεη ηελ εμφξπμε ηνπ θπζηθνχ 
αεξίνπ, ηε δηαδηθαζία πγξνπνίεζεο, ηε κεηαθνξά θαη ηελ επαλαεξηνπνίεζε. Σα ηειεπηαία 
ρξφληα έρεη γίλεη κηα πξνζπάζεηα απφ ηηο κεγαιχηεξεο εηαηξείεο ηνπ ρψξνπ λα γίλεη θαηαλνεηή 
ε ζπλνιηθή ιεηηνπξγία ηεο αιπζίδαο θαη λα αληηκεησπηζηνχλ νη νπνηεζδήπνηε αδπλακίεο 
νιηζηηθά θαη κε θαηλνηφκν ηξφπν. Δίλαη γεγνλφο φηη ε κεγάιε θαη δηαξθψο απμαλφκελε αμία 
πνπ έρεη ε εκπνξία LNG ζηελ παγθφζκηα αγνξά έρεη απμήζεη ηα ζπλνιηθά νθέιε απφ ηε 
βειηηζηνπνίεζε φισλ ησλ πηπρψλ ηεο αιπζίδαο εθνδηαζκνχ. 

Παξά ην φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ εμαγσγψλ ηνπ Καηάξ θαηεπζχλεηαη πξνο ηελ Αλαηνιή θαη πην 
ζπγθεθξηκέλα ζηελ Ηαπσλία θαη ηε Νφηηα Κνξέα, ππάξρεη έλαο ελεξγφο δηάινγνο ηα ηειεπηαία 
ρξφληα αλάκεζα ζην Καηάξ θαη επξσπατθέο ρψξεο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο ζπλεξγαζίαο ζην 
πεδίν ηνπ LNG. Απφ ην 2001 ππάξρεη έλαο ελεξγφο δεζκφο εκπνξίαο LNG αλάκεζα ζην 
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Καηάξ θαη ηελ Ηζπαλία. Ζ αιπζίδα απηή έρεη θηάζεη λα δηαθηλεί ην 2008 πεξί ηα 5 
δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ αλά έηνο. [1] Σαπηφρξνλα, 
δηκεξείο ζπλεξγαζίεο θαη θνηλνπξαμίεο έρνπλ ζπζηαζεί κεηαμχ εηαηξεηψλ θπζηθνχ αεξίνπ ηνπ 
Καηάξ θαη κεγάισλ επξσπατθψλ εηαηξεηψλ φπσο ε Total θαη ε Shell. Άιιεο ζπκθσλίεο 
ζπλεξγαζίαο ζην εκπφξην LNG αλάκεζα ζε επξσπατθέο ρψξεο θαη ρψξεο ηνπ Κφιπνπ είλαη 
απηέο αλάκεζα ζην Οκάλ θαη ην Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη αλάκεζα ζην Οκάλ θαη ηελ Ηζπαλία. 

Αθφκε θη αλ απφ ηα παξαπάλσ ζηνηρεία θαίλεηαη φηη ππάξρεη έλαο ελεξγφο ζχλδεζκνο 
αλάκεζα ζηα επξσπατθά θξάηε θαη ηηο ρψξεο ηνπ GCC ζην εκπφξην LNG, ε αιήζεηα είλαη φηη ε 
αιιειεπίδξαζε αλάκεζα ζηηο δχν πεξηνρέο ζην ζπγθεθξηκέλν πεδίν είλαη αξθεηά αδχλακε. Οη 
κεγαιχηεξεο εηζαγσγέο LNG ζηελ Δπξψπε πξνέξρνληαη απφ ηε Ληβχε θαη ηε Νηγεξία, ελψ ε 
πιεηνλφηεηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ εηζάγεηαη ζηελ ήπεηξν πξνέξρεηαη απφ αγσγνχο. 
Οπνηαδήπνηε πεξαηηέξσ ζπλεξγαζία αλάκεζα ζηηο δχν πεξηνρέο έρεη κέρξη ηψξα εκπνδηζηεί 
θπξίσο απφ δηάθνξνπο γεσπνιηηηθνχο παξάγνληεο ζηελ πεξηνρή. Παξά ην φηη νη εηαηξείεο 
LNG ηνπ Καηάξ δηαζέηνπλ κεξηθά απφ ηα πιένλ ηερλνινγηθά πξνεγκέλα πινία κεηαθνξάο κε 
ηεξάζηηεο απνζεθεπηηθέο δπλαηφηεηεο, παξακέλεη ην γεγνλφο φηη ην εκπφξην LNG ζηελ 
Δπξψπε πξέπεη λα γίλεη κε δηέιεπζε κέζα απφ πεξηνρέο πνπ επί ηνπ παξφληνο 
αληαγσλίδνληαη ζην ίδην πεδίν (π.ρ. δηψξπγα ηνπ νπέδ ζηελ Αίγππην, κία ρψξα πνπ επίζεο 
εμάγεη LNG ζηελ Δπξψπε). [138] 

Οη πξνζπάζεηεο πξνο κία ζηελφηεξε ζπλεξγαζία ζηελ αγνξά ηνπ LNG είλαη θαηαδηθαζκέλεο 
εμ αξρήο λα αληηκεησπίζνπλ εκπφδηα απφ ηνπο αγσγνχο ζηηο αλαηνιηθέο πεξηνρέο ηεο 
Δπξψπεο, φπσο ν Nabucco θαη ν Nord Stream. Ζ απνπζία νπνηαζδήπνηε θπζηθήο 
παξνπζίαο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηηο ρψξεο ηνπ GCC ζην επξσπατθφ δίθηπν αγσγψλ 
θπζηθνχ αεξίνπ θαζηζηά ηελ πεξαηηέξσ ζπλεξγαζία δχζθνιε, αθνχ νη δηαζπλδέζεηο κέζσ 
αγσγψλ πξνζθέξνπλ πάληα κία πην άκεζε θαη επέιηθηε επηινγή εθνδηαζκνχ, 
ζπκπιεξψλνληαο ηηο πξνκήζεηεο LNG φηαλ απηφ απαηηείηαη. Λφγσ απηνχ, ρψξεο φπσο ε 
Ληβχε, ε νπνία είλαη ζπλδεδεκέλε ζην επξσπατθφ δίθηπν αγσγψλ κέζσ ηνπ Green Stream 
ζηελ Ηηαιία, κπνξνχλ πξαγκαηηθά λα δνπλ ζην κέιινλ ηηο εμαγσγέο θπζηθνχ αεξίνπ ηνπο ππφ 
ηε κνξθή ηνπ LNG λα κεγαιψλνπλ. 

 
ρήκα 5-1 Δλεξγέο δηαδξνκέο LNG ζηελ πεξηνρή ηεο Δπξψπεο θαη ηεο Αζίαο 

 Πηγή GIIGNL [139] 

Πεξαηηέξσ, ην γεγνλφο φηη ε θπβέξλεζε ηνπ Καηάξ έρεη επηβάιιεη κνξαηφξηνπκ ζε 
νπνηαδήπνηε λέα έξγα ζην North Field, ην κεγαιχηεξν αλεμάξηεην πεδίν θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ 
θφζκν, ζεκαίλεη φηη νη πνζφηεηεο θπζηθνχ αεξίνπ πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα εμαγσγέο ζην 
βξαρππξφζεζκν κέιινλ είλαη πεξηνξηζκέλεο. [28] Λακβάλνληαο ππφςε θαη ηηο δηαξθψο 
απμαλφκελεο ζπκθσλίεο αλάκεζα ζην Καηάξ θαη ζε ρψξεο ηεο Αζίαο θαη ηεο Ακεξηθήο, ζα 
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κπνξνχζε θάιιηζηα λα ππάξμεη έιιεηςε θπζηθνχ αεξίνπ πξνο εμαγσγή ζην κέιινλ, παξά ηελ 
νπνηαδήπνηε ζέιεζε γηα ζπλεξγαζία αλάκεζα ζηελ Δπξψπε θαη ην Καηάξ. 

Με ην LNG λα απνηειεί έλα ηφζν ζεκαληηθφ θνκκάηη ζηελ αγνξά ελέξγεηαο ηεο Δπξψπεο θαη 
ηνπ Κφιπνπ, ε αλάγθε γηα πεξαηηέξσ αλάπηπμε ζηε ζπλεξγαζία αλάκεζα ζηηο ρψξεο ησλ δχν 
πεξηνρψλ είλαη ζεκαληηθή. Καη νη δχν πεξηνρέο έρνπλ εμειηρηεί ζην ζθεληθφ ηεο παγθφζκηα 
αγνξάο LNG θαη έρνπλ εκπιαθεί ζε κεξηθέο απφ ηηο κεγαιχηεξεο δηεζλείο ζπκθσλίεο 
εκπνξίνπ. ηα πιαίζηα κία ζηελφηεξεο ζπλεξγαζίαο, ε ηερλνινγία LNG παξνπζηάδεη θάπνηεο 
ηδηαηηέξσο επλντθέο ζπλζήθεο θάησ απφ ηηο νπνίεο νη ρψξεο απφ ηηο δχν πεξηνρέο κπνξνχλ 
λα επσθειεζνχλ. Παξά ην φηη νη θαζνξηζηηθνί εηαίξνη ζε κηα ελδερφκελε δηκεξή ζπλεξγαζία 
αλάκεζα ζηηο δχν πεξηνρέο ζα είλαη νη κεγάιεο εηαηξείεο θαη θνηλνπξαμίεο πνπ 
δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηνλ ηνκέα, ε ζπλεξγαζία ζα κπνξνχζε λα επεθηαζεί θαη ζε εζληθφ 
επίπεδν. Ζ εηζαγσγή επλντθψλ δαζκψλ ή άιισλ πξνσζεηηθψλ κέηξσλ γηα παξάδεηγκα ζα 
κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε αχμεζε ησλ επελδχζεσλ ηνπ ηδησηηθνχ ηνκέα ζε ζπλαιιαγέο LNG 
αλάκεζα ζε επξσπατθέο ρψξεο θαη ρψξεο ηνπ GCC. 

Πέξα απφ ηελ εκπνξηθή ζπλεξγαζία θαη ην ίδην ην εκπφξην αλάκεζα ζηηο δχν πεξηνρέο, ζα 
κπνξνχζε επίζεο λα γίλεη πξνζπάζεηα γηα θνηλή αλάπηπμε εξγαιείσλ βειηηζηνπνίεζεο ηνπ 
εκπνξίνπ LNG, φπσο γηα παξάδεηγκα ν ζρεδηαζκφο βέιηηζησλ δηαδξνκψλ γηα πινία, ε 
δνξπθνξηθή παξαθνινχζεζε ηνπ εκπνξίνπ θαη ε απνηειεζκαηηθή αλάθηεζε θαη επεμεξγαζία 
ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπλνδεχνπλ ηελ αιπζίδα εθνδηαζκνχ. Σέηνηεο πξσηνβνπιίεο κπνξνχλ 
ζηαδηαθά λα νδεγήζνπλ ζε κηα ζεζκνζεηεκέλε εξεπλεηηθή ζπλεξγαζία αλάκεζα ζε ηνπηθά 
ηδξχκαηα, νξγαληζκνχο θαη παλεπηζηήκηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ ηνκέα. ε κηα ηέηνηα 
πξσηνβνπιία, ξπζκηζηηθφ ξφιν απφ πιεπξάο ησλ Δπξσπατθψλ ρσξψλ αλακέλεηαη λα παίμεη 
ν νξγαληζκφο EUROGAS, εληφο ηνπ νπνίνπ ππάξρνπλ νη κεγαιχηεξεο εηαηξείεο LNG γηα ηελ 
Δπξψπε. Δπηπιένλ, ην ηκήκα Gas LNG Europe (GLE) εληφο ηηο πιαηθφξκαο Gas 
Infrastructure Europe (GIE), ην νπνίν έρεη ππφ ηελ αηγίδα ηνπ ηνπο πην ζεκαληηθνχο 
δηαρεηξηζηέο εγθαηαζηάζεσλ LNG ζηελ Δπξψπε, κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη ζηηο νπνηεζδήπνηε 
δηαβνπιεχζεηο σο εθπξφζσπνο ησλ επξσπαίσλ εηαίξσλ ζηελ αληίζηνηρε αγνξά. 

5.2.2. Γηεξεύλεζε πηζαλήο δεκηνπξγίαο αγωγνύ δηαζύλδεζεο αλάκεζα 
ζηελ Δπξώπε θαη ηνλ Κόιπν θαη ζπλεξγαζία γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο 
ηξνθνδνζίαο κέζω απηνύ 

ην ηξέρνλ ζθεληθφ εκπνξίαο θπζηθνχ αεξίνπ, ην θχξην κέζν ζπλαιιαγήο παξακέλεη ε 
κεηάδνζε κέζσ αγσγνχ, επίγεηα ή ππνζαιάζζηα, ζπγθεληξψλνληαο πεξίπνπ ην 70% ηνπ 
ζπλνιηθνχ φγθνπ εκπνξεχζηκνπ θπζηθνχ αεξίνπ. [137] Οη ηερλνινγηθέο βειηηψζεηο ζηελ 
ηερλνινγία κεηάδνζεο κέζσ αγσγνχ έρνπλ θάλεη ηηο δηαζπλδέζεηο ζε κεγάιεο απνζηάζεηο 
εθηθηέο θαη επί ηνπ παξφληνο, ην επξσπατθφ δίθηπν κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ 
ζεσξείηαη ζρεηηθά ππθλφ ζε αγσγνχο. Οη θπξηφηεξεο εμσηεξηθέο δηαζπλδέζεηο ζηελ Δπξψπε 
πθίζηαληαη κε ηε Ρσζία, ηε Ννξβεγία θαη ηελ Αιγεξία. Παξά ην φηη νη ρψξεο ηνπ GCC 
ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειά απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ, δελ ππάξρεη απηή ηε ζηηγκή θάπνηα 
ελεξγή δηαζχλδεζε κέζσ αγσγνχ ηεο πεξηνρήο κε ηελ Δπξψπε. ισο παξαδφμσο, ην 
πεξηθεξεηαθφ δίθηπν Dolphin ην νπνίν νινθιεξψζεθε κφιηο ιίγα ρξφληα πξηλ θαη έρεη επηηχρεη 
ηε δηαζχλδεζε κέζσ αγσγνχ ηνπ Καηάξ, ησλ ΖΑΔ θαη ηνπ Οκάλ είλαη ε πξψηε πξνζπάζεηα 
ζηελ πεξηνρή γηα νπνηαδήπνηε δηαζπλνξηαθή δηαζχλδεζε ζηε κεηαθνξά θπζηθνχ αεξίνπ. 
[140] 

Μέζα απφ ηηο δηάθνξεο απνθάζεηο θαη αλαθνηλψζεηο ηεο, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή έρεη 
επαλεηιεκκέλα δηαηππψζεη ηελ πνιηηηθή ηεο ζέιεζε λα πξνβεί ζε δηαθνξνπνίεζε ησλ 
κεζφδσλ θαη ηεο πξνέιεπζεο ηεο πξνκήζεηαο θπζηθνχ αεξίνπ, ζηα πιαίζηα κηαο γεληθφηεξεο 
πξνζπάζεηαο ελίζρπζεο ηεο αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ (security of supply), 
εηδηθφηεξα κεηά ηελ θξίζε ζηελ πξνκήζεηα θπζηθνχ αεξίνπ αλάκεζα ζηε Ρσζία θαη ηελ 
Οπθξαλία ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2006. [141]  Παξά ην φηη ε αχμεζε ζε εηζαγσγέο πγξνπνηεκέλνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ (LNG) ζα κπνξνχζε πξαθηηθά λα ζπλεηζθέξεη ζηελ πξνζπάζεηα 
δηαθνξνπνίεζεο ησλ πξνκεζεηψλ ζηελ Δ.Δ., κία πην αληαγσληζηηθή αγνξά ζα απαηηνχζε 
ηαπηφρξνλα θαη ηε δεκηνπξγία θπζηθψλ δηαζπλδέζεσλ κέζσ αγσγψλ κε άιινπο παξαγσγνχο 
ζηελ πεξηνρή, πνπ ζα κπνξνχζαλ λα αληαγσληζηνχλ ή έζησ λα πεξηνξίζνπλ ηελ 
επηθξαηνχζα ζέζε ησλ ππαξρφλησλ πξνκεζεπηψλ θαη εηδηθφηεξα ηεο Ρσζίαο. ε απηφ ην 
πιαίζην, κία πηζαλή δηαζχλδεζε αλάκεζα ζηελ Δπξψπε θαη ηνλ Πεξζηθφ Κφιπν ζα πξέπεη λα 
εμεηαζηεί. 
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Σν βαζηθφηεξν ζέκα φζνλ αθνξά ηελ πηζαλή δηαζχλδεζε αλάκεζα ζηηο δχν πεξηνρέο είλαη 
ρσξίο ακθηβνιία ην γεσπνιηηηθφ. Ζ πξνκήζεηα θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηνλ Αξαβηθφ Κφιπν θαη 
πην ζπγθεθξηκέλα απφ ην Καηάξ, ζηελ Δπξψπε απαηηεί ηελ επίιπζε ελφο πεξίπινθνπ 
πεξηθεξεηαθνχ πάδι ζπλαιιαγήο κε ηηο γεηηληάδνπζεο ρψξεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε πην επλντθή 
επηινγή φζνλ αθνξά ηελ θαηαζθεπή ελφο αγσγνχ ζα πεξηειάκβαλε ηελ ζχλδεζε ηνπ Καηάξ 
κε ην δίθηπν αγσγψλ ηεο Σνπξθίαο δηα κέζνπ ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο, ηεο Ηνξδαλίαο θαη ηεο 
πξίαο. Ζ απμαλφκελε επηξξνή ηνπ Ηξάθ θαη αθφκε πεξηζζφηεξν ηνπ Ηξάλ ζηελ πεξηνρή ζα 
παίμνπλ αλακθίβνια ζεκαληηθφ ξφιν ζε έλα ηέηνην έξγν. Σα πξφζθαηα θαηαζθεπαζκέλα 
δίθηπα αλάκεζα ζηελ Σνπξθία θαη ην Ηξάλ (αγσγφο Σακπξίδ-Άγθπξα) θαη αλάκεζα ζε δηάθνξα 
έζλε ηεο Μέζεο Αλαηνιήο (Arab Gas pipeline) παξνπζηάδνληαη σο επηηπρεκέλα παξαδείγκαηα 
δηαζχλδεζεο παξφκνηαο θιίκαθαο ζηελ πεξηνρή, αλ θαη ηαπηφρξνλα παξνπζηάδνληαη θαη ζαλ 
αληαγσληζηηθέο δπλάκεηο ζε έλαλ πηζαλφ αγσγφ ζηνλ Αξαβηθφ Κφιπν. Μφλν κε ηελ 
εγθαζίδξπζε ελφο θαηάιιεινπ δηπισκαηηθνχ πιαηζίνπ αλάκεζα ζηηο εκπιεθφκελεο ρψξεο ζα 
κπνξνχζε ε πινπνίεζε ελφο ηέηνηνπ αγσγνχ λα γίλεη δπλαηή θαη ειθπζηηθή γηα ζπκκεηνρή 
απφ ελδηαθεξφκελνπο επελδπηέο. 

Γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο ηέηνηνπ αγσγνχ ζα πξέπεη λα δηεμαρζεί έξεπλα 
απφ ηα ζπκβαιιφκελα κέξε γηα λα αλαγλσξηζηνχλ νη δηαδξνκέο πνπ ζα εκπεξηέρνπλ ην 
ιηγφηεξν θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο, αιιά θαη ηνλ κηθξφηεξν θίλδπλν δνιηνθζνξάο. 
Κάηη ηέηνην είλαη ηδηαηηέξσο ζεκαληηθφ ζε κηα πεξηνρή φπσο είλαη ε Μέζε Αλαηνιή θαη ε 
Βφξεηα Αθξηθή, φπνπ πθίζηαηαη πνιηηηθή αζηάζεηα. Σέηνηεο πξνζπάζεηεο έρνπλ γίλεη ήδε ζηα 
πιαίζηα θάπνησλ Δπξσπατθψλ εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ, ηα νπνία έρνπλ δηεξεπλήζεη ηηο 
πηζαλφηεηεο θαη ηα ζελάξηα ελαιιαθηηθψλ ελεξγεηαθψλ δηαζπλδέζεσλ ζηελ Δπξψπε (π.ρ. 
REACCESS θαη ENCOURAGED). [142, 143] 

 
ρήκα 5-2 Κχξηα έξγα πξνκήζεηαο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε 

 Πηγή Assadi (2010) [144] 

Παξά ην φηη ε πξνηεξαηφηεηα ελφο δηκεξνχο δηαιφγνπ ζρεηηθά κε ηελ δηαζχλδεζε αλάκεζα 
ζηηο δχν πεξηνρέο ζα είλαη αδηακθηζβήηεηα ε θαηαζθεπή ηνπ αγσγνχ, ππάξρνπλ θαη θάπνηα 
άιια δεπηεξεπνχζεο ζεκαζίαο δεηήκαηα πνπ ζα πξέπεη λα εμεηαζηνχλ ζηα πιαίζηα ησλ 
θνηλψλ ζπκθεξφλησλ ησλ δχν πεξηνρψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε έξεπλα ζηηο ηερλνινγίεο 
αμηνπνίεζεο αγσγψλ κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ έρεη γίλεη έλα κεγάιν δήηεκα ζηελ 
επξσπατθή αγνξά. Έρνπλ ππάξμεη κέρξη ζήκεξα δηάθνξα εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα ηα νπνία 
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έρνπλ ρξεκαηνδνηεζεί είηε απφ ηελ ίδηα ηελ Δ.Δ. ή απφ ηνλ ηδησηηθφ ηνκέα, πνπ είραλ σο 
ζθνπφ ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ θηλδχλσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε κεηάδνζε ζε κεγάιεο 
απνζηάζεηο κέζσ αγσγνχ. Με ηελ αγνξά ηεο Δ.Δ. λα γίλεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν 
εμαξηψκελε απφ ηηο εηζαγσγέο θπζηθνχ αεξίνπ, νη κέρξη ηψξα ζπρλέο δηαθνπέο ζηε ξνή ησλ 
αγσγψλ πξέπεη λα πεξηνξηζηνχλ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν. Μία πηζαλή κέζνδνο 
πεξηνξηζκνχ ησλ δηαθνπψλ ζηε ξνή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ δηά κέζνπ αγσγψλ έρεη δηεξεπλεζεί 
ζηα πιαίζηα ηνπ επξσπατθνχ πξνγξάκκαηνο PRESENSE, ην νπνίν έθαλε ρξήζε 
δνξπθνξηθήο παξαθνινχζεζεο γηα αγσγνχο θπζηθνχ αεξίνπ ζε κηα πξνζπάζεηα πεξηνξηζκνχ 
ηνπ θφζηνπο επηζθφπεζεο θαη βειηίσζεο ηεο απνδνηηθφηεηαο εληνπηζκνχ ζθαικάησλ. [145] 

Παξά ην φηη νη ηξέρνπζεο πξννπηηθέο γηα πινπνίεζε δηαζπλδέζεσλ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ 
πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ είλαη αθφκε καθξηά απφ νπνηαδήπνηε πινπνίεζε, ηα πεξηζψξηα γηα 
ζπλεξγαζία ζηνλ ηνκέα απηφ είλαη πνιχ κεγάια. Ζ εκπεηξία πνπ έρεη απνθηεζεί δηά κέζνπ 
ησλ κεγάισλ έξγσλ δηαζχλδεζεο ζηελ επεηξσηηθή Δπξψπε κπνξεί λα βνεζήζεη ζην δηάινγν 
γχξσ απφ ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα, θάηη ην νπνίν αλακέλεηαη λα γίλεη ζε εζληθφ θπξίσο επίπεδν. 
Χο εθπξφζσπνο ησλ βαζηθψλ εηαίξσλ ηεο επξσπατθήο ππνδνκήο θπζηθνχ αεξίνπ, ε 
πιαηθφξκα Gas Infrastructure Europe (GIE) θαη πην ζπγθεθξηκέλα ην ηκήκα Gas 
Transmission Europe (GTE) πνπ αθνξά ηηο εγθαηαζηάζεηο κεηαθνξάο αλακέλεηαη λα έρεη 
θεληξηθφ ξφιν ζε νπνηεζδήπνηε πξνζπάζεηεο κεηαθνξάο ηερλνγλσζίαο. Σαπηφρξνλα, νη 
ζπλζήθεο γηα ζπλεξγαζία ζε δεπηεξεχνληα ζέκαηα δηαζχλδεζεο είλαη επλντθέο θπξίσο γηα 
ηδξχκαηα θαη εθπαηδεπηηθά θέληξα ησλ δχν πεξηνρψλ. 

5.2.3. πλεξγαζία ζηελ έξεπλα θαη ζηελ αλάπηπμε απνδνηηθώλ ιύζεωλ 
απνζήθεπζεο θπζηθνύ αεξίνπ 

ζν ε ηερλνινγία ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ σξηκάδεη θαη δηαδίδεηαη ζηελ παγθφζκηα αγνξά, 
δεκηνπξγείηαη ε αλάγθε γηα ην ρεηξηζκφ κεγαιπηέξσλ δηαζηεκάησλ δηαθχκαλζεο ζηε δήηεζε 
θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ αλάγθε απηή γίλεηαη αθφκε κεγαιχηεξε αλ ιεθζνχλ ππφςε νη επνρηαθέο 
δηαθπκάλζεηο ζηε δήηεζε, αθνχ ππάξρνπλ θάπνηεο πεξίνδνη θάζε έηνο φπνπ ε δήηεζε είλαη 
πςειφηεξε απφ άιιεο. ηαλ ην θπζηθφ αέξην ρξεζηκνπνηνχηαλ ζε κηθξφηεξν βαζκφ απ’ φηη 
ζήκεξα, νη επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο ζηε δήηεζε θαιχπηνληαλ θπξίσο δηα κέζνπ επέιηθησλ 
κεραληζκψλ πξνκήζεηαο. ήκεξα φκσο, κε ηε δήηεζε λα θηάλεη ζε ηδηαηηέξσο πςειά επίπεδα 
ζε αξθεηέο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ, νη δηαθπκάλζεηο είλαη αξθεηά κεγάιεο θαη ε αλάγθε γηα 
απνζήθεπζε θπζηθνχ αεξίνπ θξίλεηαη σο απαξαίηεηε. 

Σν θπζηθφ αέξην κπνξεί λα απνζεθεπηεί ζήκεξα κε αξθεηνχο ηξφπνπο. Οη πην θνηλέο κέζνδνη 
έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ απνζήθεπζε ζε ππφγεηνπο ζρεκαηηζκνχο, ζε εμαληιεκέλνπο 
ηακηεπηήξεο πεηξειαίνπ ή θπζηθνχ αεξίνπ, ζε θπζηθνχο ππφγεηνπο πδξνθνξείο ή ζε 
θνηιφηεηεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ απφ ππφγεηνπο ζρεκαηηζκνχο αιάησλ. Σν αέξην εγρέεηαη θαη 
απνζχξεηαη απφ απηνχο ηνπο ππφγεηνπο ζρεκαηηζκνχο ρξεζηκνπνηψληαο ιίγν-πνιχ ηνλ ίδην 
ηχπν ηερλνινγίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αξρηθή εμφξπμε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Μία 
ελαιιαθηηθή κέζνδνο απνζήθεπζεο είλαη νη ππέξγεηεο εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο 
πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ (LNG). Οη εγθαηαζηάζεηο απηέο έρνπλ κηθξή ζρεηηθά 
ρσξεηηθφηεηα θαη ζεκαληηθφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο αιιά ραξαθηεξίδνληαη απφ πςεινχο ξπζκνχο 
απφιεςεο. Σέηνηαο κνξθήο απνζήθεπζε ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα απνθνπή αηρκψλ 
δήηεζεο ζε κηθξά ρξνληθά δηαζηήκαηα (peak shaving). [146] 

ηηο επξσπατθέο ρψξεο ππάξρνπλ ζήκεξα αξθεηά ζεκεία απνζήθεπζεο θπζηθνχ αεξίνπ πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ φιεο ηηο πξναλαθεξζείζεο κεζφδνπο. Οη κεγαιχηεξεο απνζεθεπηηθέο 
δπλαηφηεηα ππάξρνπλ ζηε Γεξκαλία, κε ηελ Ηηαιία θαη ηε Γαιιία λα παξνπζηάδνπλ κεγάιεο 
δπλαηφηεηεο επίζεο. Ζ πιαηθφξκα Gas Infrastructure Europe (GIE) παξνπζηάδεη 
πεξηζζφηεξεο απφ 30 εγθαηαζηάζεηο ππφ ζρεδηαζκφ ζηελ Δπξψπε θαη αξθεηέο άιιεο ππφ 
θαηαζθεπή. [147] Ζ πιεηνλφηεηα απηψλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ βξίζθνληαη ζηε βνξεηνδπηηθή 
Δπξψπε, φπνπ νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο είλαη ηέηνηεο πνπ πξνθαινχλ κεγαιχηεξεο επνρηαθέο 
δηαθπκάλζεηο δήηεζεο. 

Παξά ην φηη ε απνζήθεπζε θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε έρεη έλα ζεκαληηθφ ραξαθηήξα 
πιένλ, ε θαηάζηαζε ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ είλαη αξθεηά δηαθνξεηηθή. Δπί ηνπ παξφληνο, 
δελ ππάξρνπλ νπνηαδήπνηε ζεκεία απνζήθεπζεο πνπ λα ιεηηνπξγνχλ ζε κεγάιε θιίκαθα ελψ 
δελ έρνπλ αλαθνηλσζεί θαη νπνηαδήπνηε ζρέδηα γηα θαηαζθεπή ηέηνηνπ είδνπο εγθαηαζηάζεσλ 
ζην κέιινλ. Ο ιφγνο γη’ απηή ηελ θαηάζηαζε είλαη ην φηη ε πεξηνρή παξάγεη ζεκαληηθέο 
πνζφηεηεο θπζηθνχ αεξίνπ θαη ε δήηεζε δελ έρεη θηάζεη αθφκε ζηα επίπεδα ηεο Δπξψπεο. Σν 
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γεγνλφο φηη ηα ζεκεία παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ είλαη πνιχ θνληά ζηα ζεκεία θαηαλάισζεο 
ζεκαίλεη φηη νη αλάγθεο γηα απνζήθεπζε είλαη ζρεηηθά πεξηνξηζκέλεο. Δπίζεο, νη θιηκαηηθέο 
ζπλζήθεο ζηελ πεξηνρή είλαη ηέηνηεο πνπ δελ ππνβάιινπλ κεγάιεο αλάγθεο ζέξκαλζεο θαηά 
ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο θαη έηζη νη δηαθπκάλζεηο ζηε δήηεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο δελ 
είλαη ηδηαηηέξσο ςειέο. Με ηηο εθαξκνγέο θιηκαηηζκνχ απφ θπζηθφ αέξην αθφκε λα κελ έρνπλ 
κπεη ζηελ αγνξά, δελ πξνβιέπεηαη ζεκαληηθή αιιαγή ζηελ θαηάζηαζε απηή γηα ην κέιινλ. 

Πίλαθαο 5-A Δηθφλα εγθαηαζηάζεσλ απνζήθεπζεο θπζηθνχ αεξίνπ ζηνπο επξσπατθνχο θφκβνπο (25/4/2011) 

 

Δπίπεδν 
απνζήθεπζεο ζηηο 

25/04/2011 
[mcm] 

Έγρπζε ζηηο 
25/04/2011 

[mcm] 

Απφζπξζε ζηηο 
25/04/2011 

[mcm] 
% Πιεξφηεηα 

Baumgarten 7.595,53 58,53 0,00 48,5279 

Γαιιία 4.088,00 58,00 0,00 32,8274 

Γεξκαλία 12.247,82 126,45 3,00 60,9153 

Ηβεξηθή 1.245,60 8,25 0,00 52,6458 

NBP 2.402,00 35,00 0,00 50,5046 

PSV 8.656,65 0,37 0,00 57,9001 

TTF 1.227,15 3,27 0,00 59,7442 

ZEE 194,30 5,50 0,00 28,7852 

πλνιηθά 37.657,05 295,37 0,00 51,58 

 Πηγή GIE [147] 

Δπηπιένλ, ε ξαγδαία ζηξνθή πξνο ηηο εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο ζηελ Δ.Δ. έγηλε κε ηε 
δεκηνπξγία θαη ιεηηνπξγία ησλ αγνξψλ φςεο (spot markets) ζηνπο δηάθνξνπο επξσπατθνχο 
θφκβνπο ηα ηειεπηαία ρξφληα. ηηο αγνξέο απηέο, ε πξνκήζεηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ γίλεηαη 
άκεζα θαη ζε ζρεηηθά κηθξφ δηάζηεκα κεηά ηελ αγνξά απφ ηνλ θαηαλαισηή θαη γη’ απηφ είλαη 
απαξαίηεηε ε χπαξμε επειημίαο ζηνπο φγθνπο θπζηθνχ αεξίνπ πνπ είλαη δηαζέζηκνη αλά πάζα 
ζηηγκή. ηηο ρψξεο ηνπ GCC ε πξνκήζεηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ γίλεηαη απ’ επζείαο απφ ηηο 
εγθαηαζηάζεηο ηεο εζληθήο εηαηξείαο θπζηθνχ αεξίνπ ηεο αληίζηνηρεο ρψξαο, ε νπνία 
κνλνπσιεί άιισζηε ηελ αγνξά θαη δελ ππφθεηηαη ζηηο αληαγσληζηηθέο ζεσξήζεηο πνπ 
παξνπζηάδνληαη ζηελ επξσπατθή αγνξά. 

Παξά ηελ πξναλαθεξζείζα θαηάζηαζε ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ, νη ρψξεο ηνπ GCC 
κπνξνχλ πξαγκαηηθά λα επσθειεζνχλ απφ ηηο ηερληθέο απνζήθεπζεο θπζηθνχ αεξίνπ. 
Αξρηθά, ην γεγνλφο φηη νη θάπνηεο απφ ηηο ρψξεο απηέο είλαη εμαγσγείο θπζηθνχ αεξίνπ 
ζεκαίλεη φηη ε χπαξμε εγθαηαζηάζεσλ απνζήθεπζεο κπνξεί λα δηαζθαιίζεη πεξαηηέξσ 
εμαγσγηθέο δπλαηφηεηεο. Δπηπιένλ, νη ππάξρνπζεο ηερληθέο απνζήθεπζεο πεξηιακβάλνπλ 
ηελ αμηνπνίεζε άδεησλ ππφγεησλ θνηινηήησλ θαη ηακηεπηήξσλ, ζρεκαηηζκψλ δειαδή πνπ 
είλαη πνιχ θνηλνί ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Λφγσ απηψλ ησλ ζπλζεθψλ, νη πξνυπνζέζεηο 
έξεπλαο θαη πινπνίεζεο ηέηνησλ εγθαηαζηάζεσλ είλαη ηδηαηηέξσο επλντθέο. Έλα άιιν πηζαλφ 
θέξδνο απφ ηελ αμηνπνίεζε ηεο απνζήθεπζεο θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ε ελίζρπζε ηεο αζθάιεηαο 
εθνδηαζκνχ (security of supply) θαη ε εμάιεηςε ησλ απμνκεηψζεσλ ζηηο ηηκέο εκπνξίαο ιφγσ 
πξνζσξηλψλ δηαθνπψλ ζηελ παξαγσγή απφ θάπνηα εγθαηάζηαζε. 

Γηα λα κπνξέζνπλ νη εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο λα απνηειέζνπλ έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν 
ζηα ρέξηα ησλ εηαίξσλ ηεο αγνξάο θπζηθνχ αεξίνπ, ππάξρνπλ δηάθνξα ζέκαηα πνπ πξέπεη 
αθφκε λα εμεηαζηνχλ. Θέκαηα φπσο ην κεγάιν δηάζηεκα πνπ παξαηεξείηαη αλάκεζα ζηε 
ζηηγκή πνπ απνθαζίδεηαη ε επέλδπζε ζε ηέηνηεο εγθαηαζηάζεηο θαη ηε ζηηγκή πνπ μεθηλά ε 
ιεηηνπξγία ηνπο, ηε δίθαηε θαη απξφζθνπηε πξφζβαζε φισλ ησλ δηαλνκέσλ ζηηο 
εγθαηαζηάζεηο θαη ην γεγνλφο φηη νη δπλαηφηεηεο έγρπζεο θαη απφζπξζεο κεηψλνληαη φζν 
πεξλάεη ν θαηξφο είλαη θάπνηα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα. [146, 148] 

Έλα δηκεξέο πιαίζην ζπλεξγαζίαο ζηελ έξεπλα θαη ζηελ αλάπηπμε θαηλνχξγησλ θαη 
εμειηγκέλσλ εγθαηαζηάζεσλ απνζήθεπζεο κπνξεί πξαγκαηηθά λα σθειήζεη ηηο ρψξεο ηνπ 
Κφιπνπ. Έλα ηέηνην πιαίζην ζα ζπλδχαδε ηε κέρξη ηψξα απνθηεζείζα πείξα ησλ κεγάισλ 
επξσπατθψλ ελεξγεηαθψλ εηαηξεηψλ πνπ ρεηξίδνληαη εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο ζηελ 
Δπξψπε (φπσο ε γεξκαληθή E.ON θαη ε γαιιηθή GDF) θαη ηηο γλψζεηο ησλ εηαηξεηψλ θπζηθνχ 
αεξίνπ ηνπ Κφιπνπ ζηελ παξαγσγή θαη κεηαθνξά θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ πιαηθφξκα GIE θαη πην 
ζπγθεθξηκέλα ην ηκήκα Gas Storage Europe (GSE) εληφο απηήο ζα κπνξνχζαλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ σο εθπξφζσπνη ησλ επξσπατθψλ βηνκεραληψλ πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη 
ζηνλ ηνκέα ηεο απνζήθεπζεο θπζηθνχ αεξίνπ. 
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5.2.4. Γηεξεύλεζε γηα ελαιιαθηηθέο κεζόδνπο δηαζύλδεζεο ηεο 
επξωπαϊθήο αγνξάο θπζηθνύ αεξίνπ κε ηηο πξνκήζεηεο ηωλ ρωξώλ ηνπ 
Κόιπνπ 

Παξά ην φηη θάπνηεο απ’ ηηο ρψξεο ηνπ GCC έρνπλ κεγάια απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ θαη 
ζπγθεληξψλνπλ κεξηθέο απφ ηηο πιένλ ζχγρξνλεο εγθαηαζηάζεηο άληιεζεο ζηνλ θφζκν, νη 
εμαγσγηθέο ηνπο ηθαλφηεηεο πεξηνξίδνληαη θπξίσο ζην εκπφξην πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ 
αεξίνπ (LNG). Ζ έηεξε επηινγή εκπνξίαο θπζηθνχ αεξίνπ, νη δηαζπλνξηαθνί αγσγνί, είλαη 
αθφκε αλεμεξεχλεηε ζηελ πεξηνρή, θπξίσο ιφγσ πεξίπινθσλ γεσπνιηηηθψλ δεηεκάησλ. Ζ 
ηερλνινγία LNG ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη πξνρσξήζεη αξθεηά θαη έρεη γίλεη ηδηαηηέξσο 
απνδεθηή απφ ηελ παγθφζκηα αγνξά αιιά ηαπηφρξνλα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ηα θφζηε πνπ 
ζρεηίδνληαη κε ηε δηαδηθαζία πγξνπνίεζεο θαη απφ-πγξνπνίεζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη 
ζεκαληηθά, φπσο άιισζηε ζεκαληηθή είλαη θαη ε ζπλνιηθφηεξε πεξηπινθφηεηα ηεο φιεο 
δηαδηθαζίαο. Λφγσ απηψλ ησλ δεηεκάησλ, ε εκπνξία LNG ζεσξείηαη πσο είλαη νηθνλνκηθή 
κφλν φηαλ αθνξά κεγάινπο ζρεηηθά φγθνπο αεξίνπ θαη φηαλ γίλεηαη ζε κεγάιεο απνζηάζεηο, 
φπνπ ε θαηαζθεπή αγσγνχ δελ είλαη ηερληθά εθηθηή. 

ε κηα πξνζπάζεηα δηαθνξνπνίεζεο ησλ κεζφδσλ εμαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ θαη εηζφδνπ ζε 
πην κηθξέο αιιά θαη επηθεξδείο αγνξέο (niche markets), νη ρψξεο ηνπ Κφιπνπ κπνξνχλ λα 
εμεηάζνπλ ελαιιαθηηθέο επηινγέο φζνλ αθνξά ηελ ηερλνινγία επεμεξγαζίαο θαη κεηαθνξάο 
ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Τπάξρνπλ επί ηνπ παξφληνο δχν πνιιά ππνζρφκελεο ηερλνινγίεο ζηελ 
παγθφζκηα αγνξά: ην ζπκπηεζκέλν θπζηθφ αέξην (compressed natural gas – CNG) θαη ε 
κεηαηξνπή ζε πγξά θαχζηκα (gas to liquids – GTL).  

Ζ βαζηθή ινγηθή πίζσ απφ ηελ ηερλνινγία CNG είλαη ε ζπκπίεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε 
πηέζεηο αλάκεζα ζε 1.500 θαη 3.000 psi θαη κεξηθέο θνξέο ε ςχμε ηνπ ζε ρακειφηεξεο 
ζεξκνθξαζίεο (κέρξη θαη -40 °C). Σν CNG ραξαθηεξίδεηαη απφ κία ζρεηηθά απιή ηερλνινγία 
θαη κπνξεί εχθνια λα ελζσκαησζεί ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο. Παξ’ φια απηά, θακία δηαδξνκή 
κεηαθνξάο CNG ππφ ζαιάζζεο δελ βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία αθφκε, αλ θαη νη δπλαηφηεηεο 
εθαξκνγήο έρνπλ ήδε επηδεηρζεί. [149] 

Ζ ηερλνινγία CNG ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ Δπξψπε γηα αξθεηά ρξφληα, εηδηθφηεξα ππφ ηε 
κνξθή θαπζίκνπ γηα ηνλ κεηαθνξηθφ ηνκέα. ηελ Ηηαιία, ην CNG ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηε 
δεθαεηία ηνπ 1930 θαη ζεσξείηαη φηη ζήκεξα ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα απφ 700.000 νρήκαηα 
πνπ θηλνχληαη κε ηε ρξήζε CNG ζηε ρψξα. [150] Μία ζεκαληηθή αγνξά γηα ην CNG ζηελ 
Δπξψπε είλαη επίζεο ε Γεξκαλία. Ζ ηερλνινγία ηνπ CNG ζεσξείηαη γεληθά πην θηιηθή πξνο ην 
πεξηβάιινλ απ’ φηη ε ρξήζε LNG, αθνχ απαηηεί πνιχ απιέο εγθαηαζηάζεηο θφξησζεο θαη 
εθθφξησζεο ησλ πξνκεζεηψλ ζε ζρέζε κε ηηο νγθψδεηο εγθαηαζηάζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα 
ηελ επεμεξγαζία ηνπ LNG. Πεξαηηέξσ, ην γεγνλφο φηη ην CNG είλαη ζε αέξηα κνξθή παξά ζε 
πγξή πεξηνξίδεη ηα πηζαλά απνηειέζκαηα κηαο δηαξξνήο ζε θάπνην αηχρεκα θαηά ηε 
κεηαθνξά. 

ε ζχγθξηζε κε ην LNG, ππάξρνπλ αξθεηέο κειέηεο νη νπνίεο έρνπλ δείμεη φηη κηθξέο 
πνζφηεηεο θπζηθνχ αεξίνπ κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ κε πην κηθξά θφζηε κε ηελ ηερλνινγία 
CNG ζε κηθξέο απνζηάζεηο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζεσξείηαη φηη ην CNG πξνζθέξεη αλψηεξε 
νηθνλνκηθή απφδνζε ζε απνζηάζεηο αλάκεζα ζηα 500 θαη ηα 3.000 km θαη κέρξη ηα  
4 δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα θπζηθνχ αεξίνπ αλά έηνο (4 bcm/y ή 140 bcf/y). [149] Καη’ 
απηφ ηνλ ηξφπν, ην CNG επηηξέπεη ηελ θεξδνθνξία απφ κηθξφηεξα απνζέκαηα ηα νπνία 
δηαθνξεηηθά ζα παξέκελαλ αλεθκεηάιιεπηα θαη κπνξεί λα εμππεξεηήζεη κηθξφηεξεο αγνξέο νη 
νπνίεο δηαθνξεηηθά δε ζα ιάκβαλαλ θπζηθφ αέξην. Σα πξναλαθεξζέληα απνθηνχλ αθφκε 
κεγαιχηεξε αμία εθαξκνγήο ζηα κηθξά απνζέκαηα ζπλππάξρνληνο θπζηθνχ αεξίνπ πνπ 
παξνπζηάδνληαη ζε πεηξειαηνπεγέο θαη ηα νπνία πνιχ ζπρλά θαίγνληαη επί ηφπνπ αθνχ δελ 
ζεσξνχληαη σο νηθνλνκηθά εθκεηαιιεχζηκα. 

Ζ δεχηεξε ελαιιαθηηθή κέζνδνο επεμεξγαζίαο θπζηθνχ αεξίνπ πνπ είλαη ηδηαηηέξσο 
ππνζρφκελε είλαη ε ηερλνινγία GTL. Απηή ε ηερλνινγία ζεσξείηαη γεληθά πνιχ πην ψξηκε απφ 
ηε ρξήζε CNG αθνχ ππάξρνπλ ήδε εγθαηαζηάζεηο GTL ζηε Νφηην Αθξηθή, ηε Μαιαηζία θαη ην 
Καηάξ. ηελ επεμεξγαζία GTL, ην θπζηθφ αέξην κεηαηξέπεηαη ζε πγξφ, φπσο ε κεζαλφιε, ε 
ακκσλία θ.ά. θαη κεηαθέξεηαη κε απηφ ηνλ ηξφπν. Σν παξαρζέλ πγξφ κπνξεί λα είλαη θαχζηκν, 
ιηπαληηθφ ή θαη θάπνην πιηθφ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θαηαζθεπή πιαζηηθψλ θαη ην 
νπνίν κπνξεί θαη ην ίδην λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαχζηκν ή σο ππνθαηάζηαην πγξαεξίνπ. Σα 
ηειηθά θαχζηκα πνπ παξάγνληαη απφ ηε δηαδηθαζία GTL παξνπζηάδνπλ ρακειέο 
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ζπγθεληξψζεηο ζε ζείν θαη ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειή απφδνζε. Γεληθά ζεσξνχληαη θαζαξά 
θαη θαηά ηελ θαχζε ηνπο εθπέκπνπλ ιηγφηεξα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε ζχγθξηζε κε ηα 
αληίζηνηρα θαχζηκα πνπ πξνέξρνληαη απφ δηαδηθαζίεο δηχιηζεο αξγνχ πεηξειαίνπ. [151] 

Σν Καηάξ είλαη κία απφ ηηο ρψξεο πνπ εγνχληαη ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο ζηνλ θφζκν. 
Σν πξψην κεγάιν έξγν ζηελ ηερλνινγία GTL ζηνλ θφζκν ζεσξείηαη πσο ήηαλ ην Oryx GTL 
ζην Καηάξ, ην νπνίν μεθίλεζε ηελ παξαγσγή ηνπ ην 2006. ην Καηάξ βξίζθεηαη επίζεο ππφ 
θαηαζθεπή απφ ηε Shell ε εγθαηάζηαζε Pearl GTL ζην ιηκάλη ηνπ Ras Laffan πνπ ζα 
δηαδερζεί ην Oryx GTL σο ε κεγαιχηεξε εγθαηάζηαζε GTL ζηνλ θφζκν, παξάγνληαο 
πεξηζζφηεξα απφ 140.000 βαξέιηα πγξψλ θαπζίκσλ αλά εκέξα. [152] Άιιεο εηαηξείεο, φπσο 
ε ConocoPhillips θαη ε ExxonMobil έρνπλ επίζεο απνθαιχςεη ζρέδηα γηα έξγα ζηελ 
ηερλνινγία GTL ζην Καηάξ ηα ηειεπηαία ρξφληα. [52] 

 
ρήκα 5-3 ρεκαηηθή επηζθφπεζε ηεο δηαδηθαζίαο GTL 

 Πηγή oryxgtl.com 

Ζ θχξηα εθαξκνγή ησλ πξντφλησλ GTL είλαη ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ θαη έρνπλ ήδε 
ππάξμεη αξθεηά παξαδείγκαηα ηνλ ηειεπηαίν θαηξφ πνπ ππνδεηθλχνπλ ηελ πξννπηηθή πνπ 
ππάξρεη ζηε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία. Ζ Qatar Airways γηα παξάδεηγκα, έρεη πξφζθαηα 
νινθιεξψζεη ηελ πξψηε εκπνξηθή πηήζε κε θαχζηκα GTL ζηνλ θφζκν. [153] Με ηνλ ηνκέα 
ησλ κεηαθνξψλ λα είλαη ππεχζπλνο γηα ζεκαληηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζηελ Δπξψπε θαη 
κε ηηο πξνζπάζεηεο πνπ γίλνληαη γηα ηελ εηζαγσγή πην θαζαξψλ θαπζίκσλ, ε ηερλνινγία GTL 
κπνξεί λα απνδεηρζεί κία ηδηαηηέξσο επλντθή επηινγή γηα ζπλεξγαζία αλάκεζα ζηηο 
επξσπατθέο ρψξεο θαη ηηο ρψξεο ηνπ GCC. Τπάξρεη ήδε ζηελ Δπξψπε ην επηηπρεκέλν 
παξάδεηγκα ηεο ρξήζεο βηνθαπζίκσλ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ πνπ επηηξέπεη ηελ χπαξμε 
αηζηνδνμίαο γηα ηελ επηηπρεκέλε εηζαγσγή ησλ θαπζίκσλ απφ δηαδηθαζίεο GTL. Αλακθίβνια 
κία επηηπρήο έλαξμε ελφο ζρεδίνπ εκπνξίαο πξντφλησλ GTL κεηαμχ ησλ δχν πεξηνρψλ έρεη ηε 
δπλαηφηεηα λα ζέζεη ηηο βάζεηο γηα κηα επξχηεξε πηνζέηεζε ηεο ηερλνινγίαο σο κίαο 
ζεκαίλνπζαο κεζφδνπ εκπνξίαο θπζηθνχ αεξίνπ, ζηα επίπεδα ηνπ LNG. 

5.2.5. πλεξγαζία ζηελ έξεπλα ζηξνβίιωλ γηα θαζαξή θαη απνδνηηθή 
ειεθηξνπαξαγωγή από θπζηθό αέξην 

Ζ πξφζθαηε εηζαγσγή ηεο ηερλνινγίαο ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ κε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ 
(combined cycle gas turbine - CCGT) έρεη αλνίμεη δηάπιαηα ην δξφκν γηα ηελ επξεία ρξήζε 
ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ σο θαχζηκν ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή. Με ηελ απφδνζε ηνπ θχθινπ λα 
θηάλεη ζηα επίπεδα ηνπ 55% θαη κε ζρεηηθά κηθξφ αξρηθφ θφζηνο θεθαιαίνπ, απηή ε 
ηερλνινγία έρεη θαηαθέξεη κέζα ζε κεξηθά κφλν ρξφληα λα γίλεη ε πην ξαγδαία αλαπηπζζφκελε 
ηερλνινγία ειεθηξνπαξαγσγήο ζηνλ θφζκν. 
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Ζ ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο CCGT ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή έρεη δηάθνξα πιενλεθηήκαηα. Σν πην 
ζεκαληηθφ ζέκα ελδερνκέλσο είλαη ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε, αθνχ ε ηερλνινγία CCGT 
εθπέκπεη πνιχ ιηγφηεξα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ απ’ φηη νη παξαδνζηαθνί ζηαζκνί παξαγσγήο 
απφ πεηξέιαην ή άλζξαθα. Πεξαηηέξσ, ε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή 
πεξηνξίδεη ηηο εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ ζηελ αηκφζθαηξα θαη εθκεδελίδεη ηηο εθπνκπέο 
δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ θαη ζσκαηηδίσλ. Πέξα απφ ην πεξηβαιινληηθφ θνκκάηη, ε ηερλνινγία 
CCGT ζεσξείηαη πνιχ πην επέιηθηε αθνχ νη ζηαζκνί ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ ρξεηάδνληαη 
ζρεηηθά κηθξφ ρξφλν αλέγεξζεο θαη έρνπλ κηθξφηεξα θφζηε θεθαιαίνπ. 

ηηο ρψξεο ηνπ GCC, ην γεγνλφο φηη ην θπζηθφ αέξην παξέρεηαη απφ ηελ εζσηεξηθή αγνξά έρεη 
θαηαζηήζεη ηε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία αθφκε πην ειθπζηηθή, εηδηθφηεξα αλ ιάβνπκε ππφςε 
θαη ηηο πνιχ ρακειέο ηηκέο πψιεζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηηο ρψξεο απηέο. Σα ηειεπηαία 
ρξφληα έρνπλ θαηαζθεπαζηεί αξθεηνί ζηαζκνί κεγάιεο θιίκαθαο, θπξίσο απφ αλεμάξηεηνπο 
παξαγσγνχο, πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζηξνβίινπο θπζηθνχ αεξίνπ γηα ειεθηξνπαξαγσγή θαη 
αθαιάησζε λεξνχ. Μεξηθά παξαδείγκαηα πεξηιακβάλνπλ ηνλ αλεμάξηεην ζηαζκφ 
παξαγσγήο λεξνχ θαη ηζρχνο (ΗWPP) Al-Dur ζην Μπαρξέηλ κε ηζρχ 1.234 MW, ηνλ IWPP Ras 
Girtas ζην Καηάξ κε ηζρχ 2.730 MW θαη ηνλ IWPP Shuaibah ηζρχνο 1.200 MW ζηε ανπδηθή 
Αξαβία. 

 
ρήκα 5-4 Μεξίδην πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή ησλ ρσξψλ ηνπ GCC (2006) 

 Πηγή Kotilaine J. (2009) [2] 

Παξ’ φηη ε παξαγσγή ηζρχνο απφ θπζηθφ αέξην έρεη απμεζεί θαηαθφξπθα ζηηο ρψξεο ηνπ GCC 
θαη ζηελ Δπξψπε, ππάξρεη αθφκα ε αλάγθε γηα πεξαηηέξσ βειηηζηνπνίεζε ζηηο εκπιεθφκελεο 
δηαδηθαζίεο. Με ηελ ειεθηξνπαξαγσγή λα ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζην θαηλφκελν ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ θαη κε ηα πεξηζζφηεξα έξγα ζην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα λα είλαη κεγάιεο θιίκαθαο, 
ε έξεπλα πξνο ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε θαη ιεηηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ θπζηθφ αέξην είλαη αλαγθαία. 

Ζ ρξήζε εμειηγκέλσλ ζηξνβίισλ θπζηθνχ αεξίνπ παίδεη θεληξηθφ ξφιν ζηε δηαδηθαζία θαχζεο 
θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη απηή ηε ζηηγκή, ππάξρεη ηζρπξφ δπλακηθφ 
πξνο εθηελέζηεξε έξεπλα ζηηο ηερλνινγίεο ζηξνβίισλ. Οη ζχγρξνλνη ζηξφβηινη πνπ 
δηαηίζεληαη ζήκεξα ζηελ αγνξά απνηεινχλ απνηέιεζκα δεθαεηηψλ έξεπλαο θαη αλάπηπμεο ζε 
φιν ηνλ θφζκν. Σν γεγνλφο φηη νη ζηξφβηινη ελζσκαηψλνπλ ζηνηρεία απφ δηάθνξνπο θιάδνπο, 
φπσο γηα παξάδεηγκα αεξνδπλακηθή, ζεξκνδπλακηθή, ζεσξία πιηθψλ θαη ζεσξία θαχζεο, 
ππνδεηθλχεη φηη νπνηεζδήπνηε πεξαηηέξσ εμειίμεηο απαηηνχλ ηε ρξήζε δηεπηζηεκνληθήο 
πξνζέγγηζεο. Κάπνηα ζέκαηα πνπ έρνπλ πξνηαζεί πξνο δηεξεχλεζε πεξηιακβάλνπλ, κεηαμχ 
άιισλ, ηελ παξαθνινχζεζε ηεο δηαδηθαζίαο θαχζεο κέζσ εμειηγκέλσλ ζπζηεκάησλ, ηε 
ρξήζε θαηαιπηψλ, ηε ρξήζε πγξήο θαχζεο (wet combustion) γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ νμεηδίσλ 
ηνπ αδψηνπ (NOx) θαη ηε ρξήζε επηζηξψζεσλ πνπ είλαη αλζεθηηθέο ζηε δηάβξσζε. [144] 

Ζ αλάγθε γηα έξεπλα ζηελ ηερλνινγία ζηξνβίισλ θπζηθνχ αεξίνπ δελ είλαη θάηη απιφ θαη πέξα 
απφ ηε δηάζεζε θαη ην πλεχκα ζπλεξγαζίαο, απαηηεί ηζρπξή ρξεκαηνδφηεζε θαη ελδειερείο 
ειέγρνπο. Δγθαηαζηάζεηο φπσο ην Risavika Gas Center ζηε Ννξβεγία, ην νπνίν απνηειεί κία 
εγθαηάζηαζε ειέγρνπ θαη δνθηκήο ηερλνινγηψλ θπζηθνχ αεξίνπ ζε πςειή πίεζε, κπνξνχλ λα 
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ζεσξεζνχλ σο απαξαίηεηεο ζηελ πξνζπάζεηα πξνφδνπ ηεο ηερλνινγίαο ζηξνβίισλ, ελψ 
πνιχηηκε κπνξεί λα είλαη θαη ε ζπλεηζθνξά ηνπ Δπξσπατθνχ Γηθηχνπ ηξνβίισλ (ΔΣΝ) πνπ 
παξνπζηάδεη ζεκαληηθφ εξεπλεηηθφ έξγν εληφο ηεο Δπξψπεο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία 
εθαξκνγψλ. 

5.2.6. Μεηαθνξά ηερλνγλωζίαο γηα ηελ πξνώζεζε δηαλεκεκέλωλ 
ρξήζεωλ ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

Παξά ην φηη νη ρψξεο ηνπ GCC δηαζέηνπλ κεγάια απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ, ε αλάπηπμε ηεο 
ρξήζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε νηθηαθέο θαη κηθξήο θιίκαθαο εθαξκνγέο είλαη αξθεηά 
πεξηνξηζκέλε. Με ηελ εμαίξεζε ηεο ρξήζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή, δελ 
ππάξρεη νπνηαδήπνηε απνηειεζκαηηθή δηάδνζε ησλ εθαξκνγψλ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ 
πεξηνρή, παξφιν πνπ ηα πιενλεθηήκαηα ζα ήηαλ πξαγκαηηθά ζπνπδαία. 

Ζ νηθηαθή ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε έρεη μεθηλήζεη εδψ θαη αξθεηά ρξφληα, 
θπξίσο γηα ζθνπνχο καγεηξέκαηνο θαη ζέξκαλζεο. Ζ ρξήζε νηθηαθνχ αεξίνπ γεληθφηεξα είρε 
μεθηλήζεη κέζα απφ ην πγξαέξην αιιά ζήκεξα ην θπζηθφ αέξην έρεη αληηθαηαζηήζεη νπζηαζηηθά 
ηηο θηάιεο πγξαεξίνπ θαη κφλν ιίγνη θαηαλαισηέο ζε πην απνκαθξπζκέλεο ηνπνζεζίεο 
ρξεζηκνπνηνχλ αθφκε πγξαέξην. πσο αθξηβψο κε ηνλ ειεθηξηζκφ, ην θπζηθφ αέξην κπνξεί 
λα δηαλεκεζεί ζηηο πφιεηο κέζσ αγσγψλ θαη δηθηχσλ δηαλνκήο άκεζα θαη ζε νπνηνλδήπνηε 
φγθν. Πεξαηηέξσ, κπνξεί λα ξπζκηζηεί ην επίπεδν παξνρήο απφ ηνλ ηειηθφ ρξήζηε κε ηέηνην 
ηξφπν έηζη ψζηε λα εμππεξεηεί ηελ αληίζηνηρε θάζε θνξά αλάγθε ηνπ. Με απηφ ηνλ ηξφπν, ν 
θαηαλαισηήο δελ απνιακβάλεη κνλάρα κία δεδνκέλε πνηφηεηα ρξήζεο αιιά επίζεο πιεξψλεη 
κφλν γηα ηελ ελέξγεηα πνπ πξαγκαηηθά θαηαλαιψλεη. 

ηηο ρψξεο ηνπ GCC, ε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ γηα ζθνπνχο ζέξκαλζεο δελ ζεσξείηαη σο 
πξνηεξαηφηεηα αθνχ ιφγσ ηνπ θιίκαηνο ηεο πεξηνρήο, νη εηήζηεο αλάγθεο ζέξκαλζεο είλαη 
πεξηνξηζκέλεο. Με ηελ ηερλνινγία θιηκαηηζκνχ απφ θπζηθφ αέξην λα κελ έρεη αθφκε 
απνθηήζεη εκπνξηθφ ραξαθηήξα, ε πεξηνρή κπνξνχζε κέρξη ζήκεξα λα επσθειεζεί απφ έλα 
νηθηαθφ δίθηπν δηαλνκήο θπξίσο γηα ζθνπνχο καγεηξέκαηνο. Απηφο είλαη ελδερνκέλσο θαη ν 
ιφγνο πνπ κέρξη ηψξα δελ έρεη γίλεη θάπνηα ζπληνληζκέλε πξνζπάζεηα ζηελ πεξηνρή γηα 
θαηαζθεπή δηθηχσλ νηθηαθήο δηαλνκήο, κε κφλε εμαίξεζε ην εκπνξηθφ δίθηπν θπζηθνχ αεξίνπ 
ηνπ Δκηξάηνπ ηεο Sharjah. [154] 

Σα επξσπατθά δίθηπα δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ έρνπλ αλαπηπρζεί εδψ θαη αξθεηά ρξφληα θαη 
ππάξρνπλ απηή ηε ζηηγκή αξθεηέο ηδησηηθέο εηαηξείεο ζηελ Δ.Δ. κε ζεκαληηθή εκπεηξία ζε 
ηέηνηεο πινπνηήζεηο. ε κηα πξνζπάζεηα κεηαθνξάο ηερλνγλσζίαο θαη εκπεηξίαο απφ ηηο 
επξσπατθέο ππνδνκέο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ, ν ξφινο ηεο πιαηθφξκαο 
Gas Transmission Europe (GTE) εληφο ηεο επξχηεξεο πιαηθφξκαο Gas Infrastructure Europe 
(GIE) κπνξεί λα απνβεί ηδηαηηέξσο επσθειήο, θαζψο εληφο απηήο ζπγθεληξψλνληαη νη 
πεξηζζφηεξνη δηαρεηξηζηέο ησλ αληίζηνηρσλ επξσπατθψλ ζπζηεκάησλ. 

Μία ηδηαηηέξσο ρξήζηκε εθαξκνγή γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ κπνξεί λα απνβεί ε ρξήζε 
ησλ νρεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ (natural gas vehicles – NGVs). Γηα αξθεηά ρξφληα ήδε, ηα 
NGVs ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ επξσπατθή αγνξά θαη έρνπλ λα παξνπζηάζνπλ εμαηξεηηθή 

 
ρήκα 5-5 Δμέιημε νρεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ. (2003-2010) 
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απφδνζε. Σν πην επηηπρεκέλν παξάδεηγκα εμάπισζεο ησλ NGVs ζηελ Δπξψπε είλαη ε 
Ηηαιία, φπνπ γίλεηαη εθηεηακέλε ρξήζε νρεκάησλ κε θαχζηκν ζπκπηεζκέλν θπζηθφ αέξην 
(CNG). ηελ Ηηαιία ππάξρνπλ ζήκεξα πεξίπνπ 700.000 NGVs. [98] Γεληθφηεξα ζηελ 
Δπξσπατθή Έλσζε, ε νξγάλσζε NGVA Europe έρεη απνθηήζεη ην ξφιν ηνπ ζεκαηνθχιαθα 
φζνλ αθνξά ηε βηνκεραλία ησλ NGVs, ζπγθεληξψλνληαο ζηνπο θφιπνπο ηεο εηαηξείεο ηνπ 
ζπγθεθξηκέλνπ ηνκέα (π.ρ. θαηαζθεπαζηέο NGVs φπσο ε Volvo θαη ε Fiat). 

Θεσξείηαη πάλησο δεδνκέλν φηη ε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγηθή εθαξκνγή ππάξρεη ζηελ αηδέληα 
θάπνησλ ρσξψλ ηνπ GCC. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη ζην Άκπνπ Νηάκπη, ε ADNOC έρεη ήδε 
μεθηλήζεη έλα πηινηηθφ πξφγξακκα εγθαηάζηαζεο ζηαζκψλ πιήξσζεο θπζηθνχ αεξίνπ ζε 
νρήκαηα, ελψ έρεη μεθηλήζεη επίζεο θαη κία πξσηνβνπιία αληηθαηάζηαζεο ησλ νρεκάησλ ηεο 
εηαηξείαο απφ NGVs. [155] 

Σν θπζηθφ αέξην ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο νηθηαθά ζε εθαξκνγέο παξαγσγήο ελέξγεηαο ζε 
κηθξή θιίκαθα (micro-generation). Ζ δηάδνζε ησλ ζηαζκψλ micro-CHP (ζπλδπαζκέλε 
παξαγσγή ηζρχνο θαη ζεξκφηεηαο ζε κηθξή θιίκαθα) ζηελ Δπξψπε είλαη πξαγκαηηθά 
εληππσζηαθή ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη νη ρψξεο ηνπ Κφιπνπ κπνξνχλ πξαγκαηηθά λα 
επσθειεζνχλ απφ κηα παξφκνηα εμάπισζε. Σα ζπζηήκαηα micro-CHP ρξεζηκνπνηνχλ 
θπζηθφ αέξην σο θαχζηκν γηα λα παξάγνπλ ειεθηξηθή ηζρχ θαη ζεξκφηεηα (κεξηθέο θνξέο θαη 
δεζηφ λεξφ) γηα νηθηαθή ρξήζε, ρξεζηκνπνηψληαο θπξίσο παξαδνζηαθέο κεραλέο Stirling. Ζ 
εγθαηάζηαζε ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο εμαζθαιίδεη εμνηθνλφκεζε ζηελ θαηαλάισζε 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν γηα ηνλ θαηαλαισηή. [156] Παξφιν πνπ ε ζέξκαλζε 
ρψξνπ δελ είλαη έλα απφ ηα βαζηθά δεηνχκελα ζην πεξηβάιινλ ηνπ Κφιπνπ, ε ρξήζε ησλ 
νηθηαθψλ micro-CHP εθαξκνγψλ κπνξεί λα είλαη επσθειήο, εηδηθφηεξα ην ρεηκψλα. 

ηελ Δπξψπε, ππάξρεη ζεκαληηθφ εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ ζηηο ηερλνινγίεο θαη ζηηο εθαξκνγέο 
micro-CHP. ηνλ δήκν ηεο Ameland ζηελ Οιιαλδία, γηα παξάδεηγκα, ιεηηνπξγεί εξεπλεηηθφ 
πξφγξακκα γηα εθαξκνγέο micro-CHP πνπ πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε εθαηφ ηέηνησλ 
ζπζηεκάησλ. [157] Δπίζεο, δηεξεχλεζε γίλεηαη θαη εληφο ηνπ επξσπατθνχ πξνγξάκκαηνο 
DIGESPO, πνπ έρεη σο ζθνπφ ηε δηάδνζε εθαξκνγψλ micro-CHP πνπ ζπλδπάδνπλ ηε ρξήζε 
ειηαθήο ελέξγεηαο. Σέηνηεο εξεπλεηηθέο πξσηνβνπιίεο κπνξνχλ λα απνβνχλ ηδηαηηέξσο 
επσθειείο γηα ηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ, αθνχ κέζσ ηεο θαιχηεξεο θαηαλφεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο 
ησλ ζπζηεκάησλ ππάξρεη ε πηζαλφηεηα αλάπηπμεο ζην κέιινλ εθαξκνγψλ πνπ λα ηαηξηάδνπλ 
πεξηζζφηεξα ζηα δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο. Ήδε έρεη αλαθεξζεί φηη ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνχ 
νδεγνχκελα κε ζεξκφηεηα απφ ζπζηήκαηα micro-CHP είλαη ζεσξεηηθά πινπνηήζηκα. [158] 

Σν γεγνλφο φηη ην θπζηθφ αέξην είλαη άθζνλν ζε κεξηθέο ρψξεο ηνπ GCC ζεκαίλεη φηη ε 
πεξαηηέξσ ρξήζε εθαξκνγψλ πνπ αμηνπνηνχλ ηηο ηδηφηεηέο ηνπ είλαη ηδηαηηέξσο επλντθή. Οη 
επξσπατθέο ρψξεο έρνπλ ήδε πξνρσξήζεη αξθεηά θαη εθαξκφδνπλ αξθεηέο εθαξκνγέο κηθξήο 
θιίκαθαο ζε νηθηαθφ επίπεδν, ηδίσο κεηά ηελ πξφνδν πνπ έρεη ζεκεησζεί ζηα νηθηαθά δίθηπα 
θπζηθνχ αεξίνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα. Έλα θνηλφ πιαίζην ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηελ Δπξψπε 
θαη ζηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ ζα κπνξνχζε πξαγκαηηθά λα βνεζήζεη ζηελ πεξαηηέξσ δηάδνζε 
«έμππλσλ» εθαξκνγψλ ρξήζεο θπζηθνχ αεξίνπ αιιά θαη ζηελ εμέιημε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 
ηνπο. Ζ κέρξη ηψξα εκθαλήο πξφζεζε ηεο εγεζίαο ησλ ρσξψλ ηνπ Κφιπνπ λα πξνσζήζνπλ 
ηέηνηεο εθαξκνγέο κπνξεί λα ζπκπιεξσζεί κε ηηο ηθαλφηεηεο ησλ εξεπλεηηθψλ θέληξσλ ηεο 
Δπξψπεο αιιά θαη ηεο ίδηαο ηεο πεξηνρήο, ζε κηα πξνζπάζεηα δηεξεχλεζεο ησλ βέιηηζησλ 
πξαθηηθψλ θαη πινπνηήζεσλ. 

5.2.7. Δξεπλεηηθή ζπλεξγαζία ζηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ θιηκαηηζκνύ 
κε ηε ρξήζε θπζηθνύ αεξίνπ 

Ο θιηκαηηζκφο απνηειεί αλακθίβνια έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ζηηο ζπλνιηθέο ελεξγεηαθέο 
θαηαλαιψζεηο ησλ ρσξψλ ηεο πεξηνρήο ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ, είηε απηέο αθνξνχλ ηνλ 
νηθηαθφ είηε ην βηνκεραληθφ ηνκέα. Οη ηδηαίηεξα πςειέο ζεξκνθξαζίεο πνπ παξνπζηάδνληαη 
ζηελ πεξηνρή, εηδηθφηεξα θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, έρνπλ σο απνηέιεζκα ηε ρξήζε 
ζπζθεπψλ θιηκαηηζκνχ γηα ηηο πεξηζζφηεξεο ψξεο ηεο εκέξαο, κε ηελ απαηηνχκελε ελέξγεηα 
λα πξνέξρεηαη εμ νινθιήξνπ απφ ειεθηξηζκφ. Έρεη ππνζηεξηρηεί φηη ν θιηκαηηζκφο επζχλεηαη 
γηα ην 60% ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ θηηξίσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ 
Κφιπνπ. [124] 

ε κηα πξνζπάζεηα πεξηνξηζκνχ ησλ θαηαλαιψζεσλ πνπ πξνθαινχληαη απφ ηε ρξήζε ησλ 
θιηκαηηζηηθψλ ζηηο ρψξεο ηνπ GCC, ζα ήηαλ ηδηαηηέξσο επλντθή ε αλάπηπμε θαη δηάδνζε 
εθαξκνγψλ θιηκαηηζκνχ πνπ ζα ιεηηνπξγνχλ κε θπζηθφ αέξην σο θαχζηκν. Πξνθαλψο ηα 
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ζεκεξηλά ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνχ ιεηηνπξγνχλ κε θπζηθφ αέξην εκκέζσο, αθνχ ν ειεθηξηζκφο 
πνπ θαηαλαιψλνπλ πξνέξρεηαη απφ ζηαζκνχο παξαγσγήο πνπ ζε θάπνην βαζκφ 
ιεηηνπξγνχλ κε θπζηθφ αέξην. Με ηελ απ’ επζείαο ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε δηαλεκεκέλεο 
εθαξκνγέο θιηκαηηζκνχ φκσο, ζα κπνξέζεη λα ππάξμεη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 
ιφγσ ηεο απνθπγήο ησλ απσιεηψλ κεηαηξνπήο πνπ πθίζηαληαη ζήκεξα ζηελ αιπζίδα 
ιεηηνπξγίαο ησλ ειεθηξηθψλ θιηκαηηζηηθψλ. 

Παξφιν ηνλ επλντθφ ραξαθηήξα πνπ παξνπζηάδνπλ ηέηνηεο εθαξκνγέο, ε παξνπζία ηνπο ζηελ 
αγνξά ζήκεξα παξακέλεη πεξηνξηζκέλε. Έρνπλ αλαπηπρζεί απφ θάπνηεο εηαηξείεο, θπξίσο 
ζηηο ΖΠΑ, θάπνηεο εθαξκνγέο ρσξίο φκσο λα κπνξέζνπλ αθφκε λα γλσξίζνπλ εκπνξηθή 
επηηπρία. Οη εθαξκνγέο πνπ έρνπλ πξνηαζεί έσο ηψξα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ηερλνινγία ςχθηε 
απνξξφθεζεο (absorption chiller), πνπ είλαη θαηά βάζε ε ίδηα ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 
ζηηο εθαξκνγέο ειηαθνχ θιηκαηηζκνχ. Ζ δηαθνξά έγθεηηαη ζην φηη ε ζεξκφηεηα πνπ απαηηείηαη 
γηα ηελ εμάηκηζε ηνπ ςπθηηθνχ (ακκσλία ή βξσκηνχρν ιίζην) πξνέξρεηαη απφ ηελ θαχζε 
θπζηθνχ αεξίνπ ζε θαπζηήξα θαη φρη απφ ηε ζεξκφηεηα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. [159] 

Οη εθαξκνγέο θιηκαηηζκνχ κε ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ πξαγκαηηθά θαληάδνπλ ηδαληθέο γηα 
ηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ, αθνχ αθ’ ελφο νη αλάγθεο είλαη πξαγκαηηθά απμεκέλεο 
αιιά θαη αθ’ εηέξνπ ιφγσ ηεο δηαζεζηκφηεηαο θπζηθνχ αεξίνπ πνπ ππάξρεη ζηελ πεξηνρή. ε 
έλα αξρηθφ ζηάδην, ηέηνηεο εθαξκνγέο ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε βηνκεραλίεο 
πνπ ελδερνκέλσο ρξεζηκνπνηνχλ θπζηθφ αέξην σο πξψηε χιε γηα ηηο δηαδηθαζίεο ηνπο θαη 
είλαη ζπλδεδεκέλεο ζε δίθηπα δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ. Γηα λα κπνξέζνπλ ηέηνηεο εθαξκνγέο 
λα δηαδνζνχλ θαη ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα, απαξαίηεην είλαη πξψηα λα ππάξμεη έλα πεξηθεξεηαθφ 
δίθηπν δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ ζε νηθηαθνχο θαηαλαισηέο, θάηη πνπ ζηηο πεξηζζφηεξεο 
ρψξεο ηεο πεξηνρήο δελ ππάξρεη. Λφγσ απηνχ, δελ αλακέλεηαη λα ππάξμεη ζεκαληηθφ 
ελδηαθέξνλ απφ νηθηαθνχο θαηαλαισηέο ζην εγγχο κέιινλ. 

Δίλαη πξνθαλέο φηη ε ρξήζε εθαξκνγψλ θιηκαηηζκνχ κε θπζηθφ αέξην κπνξεί λα απνηειέζεη 
κηα εμαηξεηηθή ιχζε γηα ηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ. Ζ επξεία δηάδνζε ηέηνησλ εθαξκνγψλ ζα έρεη 
ζεκαληηθή επίδξαζε ζηε κείσζε ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ, ελψ ζα νδεγήζεη 
ελδερνκέλσο θαη ζε κείσζε ηεο απαηηνχκελεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ειεθηξνπαξαγσγήο, 
αθνχ ν θιηκαηηζκφο ζεσξείηαη πσο ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζην ζρεκαηηζκφ ησλ αηρκψλ θνξηίνπ 
πνπ παξνπζηάδνληαη θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. ηα πιαίζηα κηαο εθ ηνπ ζχλεγγπο 
ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηα εξεπλεηηθά ηδξχκαηα ηεο Δπξψπεο θαη ηνπ GCC, ζα κπνξνχζαλ 
λα δηεξεπλεζνχλ νη ζπλζήθεο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα θαζηζηνχζαλ ηε ιεηηνπξγία 
ηέηνησλ εθαξκνγψλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ σο επλντθή. Λφγσ ηνπ φηη ε ζπγθεθξηκέλε 
ηερλνινγία δελ απνηειεί αθφκε κηα εκπνξηθή επηινγή, ζα πξέπεη λα ππάξμεη πέξαλ ηνπ 
ηερληθνχ ζρεδηαζκνχ θαη έλαο εκπνξηθφο ζρεδηαζκφο, πνπ ζα πεξηιακβάλεη κεραληζκνχο 
πξνψζεζεο ζηνπο πηζαλνχο ρξήζηεο. 

5.2.8. Δγθαζίδξπζε «νηθνλνκίαο πδξνγόλνπ» κε ην θπζηθό αέξην ωο 
θαηαιύηε θαη εληνπηζκόο ηωλ πηζαλώλ ωθειεηώλ γηα ηα εκπιεθόκελα 
κέξε 

Με ηελ ξαγδαία αχμεζε ζηε ρξήζε πδξνγφλνπ σο θαχζηκν ζηνλ θφζκν, έρεη εληνπηζηεί ε 
αλάγθε γηα πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ησλ κεζφδσλ παξαγσγήο. Παξά ην φηη ε παξαγσγή 
πδξνγφλνπ κε κεζφδνπο πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ ΑΠΔ είλαη ηδηαηηέξσο ειπηδνθφξα γηα ην 
κέιινλ, ζήκεξα πεξηζζφηεξν απφ ην 90% ηεο παγθφζκηα παξαγσγήο πδξνγφλνπ 
επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ. Πεξίπνπ ε κηζή απηήο ηεο πνζφηεηαο 
παξάγεηαη κε ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ. [160] ε κηα πεξηνρή πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ 
κεγάιεο πνζφηεηεο θπζηθνχ αεξίνπ φπσο είλαη ν Πεξζηθφο Κφιπνο, ε δεκηνπξγία κηαο 
«νηθνλνκίαο πδξνγφλνπ» κνηάδεη σο κηα επλντθή πξννπηηθή αλάπηπμεο. 

Ζ παξαγσγή πδξνγφλνπ απφ θπζηθφ αέξην γίλεηαη κέζα απφ κηα δηαδηθαζία πνπ είλαη γλσζηή 
σο αλακφξθσζε αηκνχ (steam reforming). Δίλαη κηα ελδφζεξκε θαηαιπηηθή δηαδηθαζία πνπ 
δηελεξγείηαη ζε ζεξκνθξαζίεο ηεο ηάμεο ησλ 970-1100 Κ (πεξίπνπ 700-800 °C) θαη ζε πηέζεηο 
ηεο ηάμεο ησλ 3,5 MPa. ηε δηαδηθαζία ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ληθέιην σο θαηαιχηεο. Έρεη 
παξαηεξεζεί φηη ζηελ αλακφξθσζε αηκνχ απειεπζεξψλνληαη κεγάιεο πνζφηεηεο δηνμεηδίνπ 
ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα θαη απηφ απνηειεί έλα απφ ηα ζεκεία πνπ ρξήδνπλ πεξαηηέξσ 
δηεξεχλεζεο ψζηε λα βξεζνχλ ηξφπνη πεξηνξηζκνχ. Σν έληνλν ελδηαθέξνλ πνπ παξνπζηάδεηαη 
ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ πξνο ηε δηεξεχλεζε ηεο δέζκεπζεο θαη απνζήθεπζεο δηνμεηδίνπ 
ηνπ άλζξαθα (CCS) ίζσο λα κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε. Δπηπιένλ, 
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έρεη επηβεβαησζεί ην ελδηαθέξνλ πξνο εθαξκνγέο παξαγσγήο πδξνγφλνπ απφ θπζηθφ αέξην 
κε θαηλνηφκεο κεζφδνπο πνπ παξνπζηάδνπλ πνιχ κηθξφηεξεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα, φπσο είλαη ε κέζνδνο ηεο δηάζπαζεο θπζηθνχ αεξίνπ κε ηε ρξήζε ειηαθήο 
ζεξκφηεηαο. Δπί απηήο ηεο εθαξκνγήο έρεη ζπκθσλεζεί ζπλεξγαζία αλάκεζα ζε ηλζηηηνχηα 
ηνπ Καηάξ θαη ηεο Γεξκαλίαο (Solar Carbon Black Project). 

Έλα κεγάιν πιενλέθηεκα φζνλ αθνξά ηελ παξαγσγή πδξνγφλνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ 
απνηεινχλ νη πνιχ ρακειέο ηηκέο δηάζεζεο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ εζσηεξηθή αγνξά. Λφγσ 
απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ, ε παξαγσγή ηνπ πδξνγφλνπ ζα παξνπζηάδεη κεησκέλα θφζηε θαη απηφ 
ίζσο νδεγήζεη ζε κεγαιχηεξν επελδπηηθφ ελδηαθέξνλ. Οη πξφζθαηεο εμειίμεηο ζηελ 
ηερλνινγία δηαρείξηζεο ηνπ πδξνγφλνπ άιισζηε, ην έρνπλ θαηαζηήζεη έλα πιήξσο 
απνζεθεχζηκν θαη κεηαθεξφκελν θαχζηκν θαη έρνπλ εληζρχζεη ηελ εηθφλα ηνπ ζηελ αγνξά. 

ηηο ρψξεο ηνπ GCC, ην πδξνγφλν δελ έρεη ζεσξεζεί αθφκε σο κία πξσηαξρηθή ελεξγεηαθή 
επηινγή, παξφιν πνπ ππάξρνπλ αξθεηά ζρέδηα γηα εηζαγσγή ηνπ πδξνγφλνπ ζηελ 
ειεθηξνπαξαγσγή, εηδηθφηεξα απφ ηηο πξννδεπηηθέο εηαηξείεο παξαγσγήο ελέξγεηαο ησλ 
ΖΑΔ. [161] Οη πξψηεο εκπεηξίεο ζηε ρξήζε ηνπ πδξνγφλνπ ζηελ πεξηνρή μεθίλεζαλ αξθεηά 
ρξφληα πξηλ ζηα πιαίζηα ηνπ θνηλνχ πξνγξάκκαηνο εξεπλεηηθήο ζπλεξγαζίαο HYSOLAR 
αλάκεζα ζηε ανπδηθή Αξαβία θαη ηε Γεξκαλία. Παξφιν πνπ ην πξφγξακκα απηφ 
δηεξεπλνχζε πεξηζζφηεξν ηερλνινγίεο παξαγσγήο πδξνγφλνπ απφ ηνλ ήιην, επηηεχρζεθε 
εμνηθείσζε κε ηε ρξήζε ηνπ πδξνγφλνπ θαη ησλ θπςειψλ θαπζίκνπ γεληθφηεξα. [128] 

Με πνιιέο απφ ηηο ρψξεο ηνπ GCC λα πξνβιέπεηαη λα κελ κπνξνχλ λα θαιχςνπλ ηηο 
εζσηεξηθέο ελεξγεηαθέο ηνπο αλάγθεο κε νξπθηά θαχζηκα ζην κέιινλ, ην πδξνγφλν κπνξεί λα 
γίλεη κία πνιχηηκε ελαιιαθηηθή επηινγή. Πξφζθαηε έξεπλα ηνπ παλεπηζηεκίνπ ησλ ΖΑΔ έρεη 
επηδείμεη επηηπρή ζελάξηα γηα ην κέιινλ φπνπ ε παξαγσγή πδξνγφλνπ ζα κπνξεί λα ζηεξίμεη 
ζε κεγάιν βαζκφ ηελ νηθνλνκία ηεο ρψξαο. [162] Ζ ίδηα κειέηε πξνηείλεη ηε κέζνδν ηεο 
αλακφξθσζε αηκνχ σο ην θπξηφηεξν εξγαιείν παξαγσγήο, ζε πνζνζηφ 95%. 

Ζ ρξήζε ηνπ πδξνγφλνπ είλαη κηα απφ ηηο πξνηεξαηφηεηεο ηεο καθξνπξφζεζκεο επξσπατθήο 
ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο θαη γίλνληαη ήδε ζεκαληηθέο πξνζπάζεηεο δεκηνπξγίαο ελφο ηζρπξνχ 
εξεπλεηηθνχ ππνβάζξνπ. Σν Δπξσπατθφ Δξεπλεηηθφ Κέληξν γηα ην Φπζηθφ Αέξην (European 
Gas Research Group - GERG) αλαθέξεη ηελ παξαγσγή, απνζήθεπζε, κεηαθνξά θαη ρξήζε 
ηνπ πδξνγφλνπ σο κία απφ ηηο θχξηεο εξεπλεηηθέο πξνηεξαηφηεηέο ηνπ. Σαπηφρξνλα, 
εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα πνπ ρξεκαηνδνηνχληαη απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε πξνζπαζνχλ 
λα δηεξεπλήζνπλ ηηο πηζαλφηεηεο δεκηνπξγίαο ελφο πεξηθεξεηαθνχ ζπζηήκαηνο δηαλνκήο 
πδξνγφλνπ ζηα πξφηππα ηνπ δηθηχνπ θπζηθνχ αεξίνπ ηεο Δπξψπεο. Σν NATURALHY είλαη 
έλα ηέηνην πξφγξακκα πνπ εμεηάδεη ηελ εηζαγσγή ηνπ πδξνγφλνπ ζηελ Δπξψπε κε ηε ρξήζε 
ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ σο θαηαιχηε ζηε δηαδηθαζία πξνζαξκνγήο. [163, 164] 

Λακβάλνληαο ππφςε ηηο ηεξάζηηεο δπλαηφηεηεο παξαγσγήο πδξνγφλνπ ησλ ρσξψλ ηνπ 
Κφιπνπ, ε πξνζπάζεηα δεκηνπξγίαο κίαο δηκεξνχο πεηξακαηηθήο αγνξάο γηα ην εκπφξην 
πδξνγφλνπ κε ηελ Δπξψπε θαληάδεη ηδηαηηέξσο επλντθή. Με απηφ ηνλ ηξφπν, ζα κπνξέζνπλ 
λα κπνπλ ηα ζεκέιηα γηα κηα κειινληηθή επξχηεξε ζπλεξγαζία ζε βηνκεραληθφ επίπεδν. Σν 
εξεπλεηηθφ έξγν απφ ηηο δχν πεξηνρέο κπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε ηέηνην ηξφπν έηζη ψζηε λα 
εμππεξεηεί ηα ζπκθέξνληα ησλ ζπκβαιιφκελσλ εηαίξσλ αιιά θαη λα εληζρχεη ηελ πξφνδν ηεο 
ηερλνινγίαο πδξνγφλνπ γεληθφηεξα. Κεληξηθφ ξφιν ζηελ πξνζπάζεηα απηή αλακέλεηαη λα 
παίμνπλ ηα ηλζηηηνχηα θαη νη νξγαληζκνί πνπ εγνχληαη ησλ εξεπλεηηθψλ πξνζπαζεηψλ ζηνλ 
ηνκέα ζήκεξα, φπσο ην GERG ζηελ Δπξψπε. 

5.3. Σςνεπγαζία ζηην Πολιηική Φςζικού Αεπίος 

5.3.1. Ρύζκηζε θαη αλακόξθωζε ηνπ ηνκέα θπζηθνύ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ. θαη 
ηηο ρώξεο ηνπ GCC θαη νη επηπηώζεηο ζηελ αζθάιεηα εθνδηαζκνύ θαη 
δήηεζεο 

Με ηε ξαγδαία ελίζρπζε ηνπ εκπνξίνπ θπζηθνχ αεξίνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα, ππήξρε κηθξή 
ακθηβνιία εμ αξρήο φηη νη αγνξέο ζα εμειίζζνληαλ επίζεο ζε κηα πξνζπάζεηα παξνρήο ησλ 
θαηάιιεισλ ζπλζεθψλ γηα ηε ζπλέρηζε ηεο πξνφδνπ. Οη βαζηθνί ππιψλεο ζηε ζηξαηεγηθή 
πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε κέρξη ηψξα ζηελ πξφνδν ησλ εζληθψλ θαη πεξηθεξεηαθψλ αγνξψλ ζηνλ 
θφζκν ήηαλ ε νηθνλνκηθή αλάπηπμε, ε αζθάιεηα ηνπ εθνδηαζκνχ θαη ε πεξηβαιινληηθή 
βησζηκφηεηα. Δπίζεο, ε αλάγθε πξνο ηε δηαθνξνπνίεζε ησλ εηζαγσγψλ θαη ησλ εμαγσγψλ 
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έηζη ψζηε λα επηηεπρζεί φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξε δηαθχκαλζε ζηηο ηηκέο έρεη πξνζδηνξηζηεί 
σο κηα ζεκαληηθή ηδηφηεηα νπνηαζδήπνηε νξγάλσζεο αγνξάο. [165] 

Ζ επξσπατθή αγνξά έρεη θηλεζεί αξγά απφ έλα εηζαγσγηθφ ζηάδην ζηε ρξεζηκνπνίεζε 
θπζηθνχ αεξίνπ ζε κηα δπλεηηθά πιήξσο απειεπζεξσκέλε αγνξά. Ζ αλακφξθσζε ζηελ 
Δπξψπε μεθίλεζε νπζηαζηηθά ην 1998 κε ηελ πηνζέηεζε ηεο Οδεγίαο ηεο Δπξσπατθήο 
Δπηηξνπήο γηα ηελ εζσηεξηθή αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ. Απφ ηφηε, έρνπλ εθδνζεί επίζεο έλα 
δεχηεξν θαη έλα ηξίην λνκηθφ παθέην ζε ζρέζε κε ηελ απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ελέξγεηαο. 
[166] Οη νδεγίεο απηέο έρνπλ θαζνξίζεη ηελ πξφζεζε δεκηνπξγίαο κηαο πιήξσο αλνηθηήο 
αγνξάο γηα φινπο ηνπο νηθηαθνχο θαη εκπνξηθνχο θαηαλαισηέο θαη εμαζθάιηζεο ηνπ 
δηαρσξηζκνχ ηεο κεηαθνξάο θαη ηεο δηαλνκήο. Πεξαηηέξσ, ε πξφζβαζε ζην δίθηπν εκπνξίαο 
απφ ηξίηνπο (third party access) πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη γηα φιεο ηηο δξαζηεξηνπνηνχκελεο 
ζην ρψξν εηαηξείεο απφ ηελ θαηάιιειε ξπζκηζηηθή αξρή πνπ ζα δεκηνπξγεζεί απφ θάζε 
ρψξα-κέινο θαη πνπ ζα εμαζθαιίδεη έλα θνηλφ ειάρηζην ζχλνιν αξρψλ. 

Απφ ηελ έλαξμε ηεο πξνζπάζεηαο ζέζπηζεο ελφο λνκηθνχ πιαηζίνπ γηα ηελ εζσηεξηθή αγνξά 
θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε, έρνπλ γίλεη δηάθνξεο πξνζπάζεηεο εθηίκεζεο ηεο εθαξκνγήο 
ησλ θαλνληζκψλ. Σν 2007, δηελεξγήζεθε κηα 16-κελε έξεπλα ζηελ Δπξψπε κε ζθνπφ ηελ 
αμηνιφγεζε ησλ ζπλζεθψλ θάησ απφ ηηο νπνίεο ιεηηνπξγεί ν εζσηεξηθφο ελεξγεηαθφο ηνκέαο. 
Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο επέδεημαλ αξθεηέο αδπλακίεο πνπ πεξηειάκβαλαλ ηελ 
θπξηαξρία θάπνησλ εζληθψλ θαη πεξηθεξεηαθψλ κνλνπσιίσλ θαη ηελ θάζεηε ζηεγαλνπνίεζε 
ηεο αγνξάο ζηα δίθηπα κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο. [167] 

ηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ, ε αγνξά είλαη νξγαλσκέλε κε αξθεηά δηαθνξεηηθφ ηξφπν αθνχ νη 
θαλνληζκνί είλαη πεξηζζφηεξνη πξνζαξκνζκέλνη ζηελ παξαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ. ηηο 
πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηεο πεξηνρήο, ηα κεγάια έξγα πινπνηνχληαη κεηά απφ εθρψξεζε 
δηθαησκάησλ εμεξεχλεζεο θαη αλάπηπμεο. Παξφιν πνπ ην ζπλνιηθφ δπλακηθφ ζε έξγα 
κεγάιεο θιίκαθαο είλαη κεγάιν, είλαη ζχλεζεο λα κελ ππάξρεη θάπνην νινθιεξσκέλν ζεζκηθφ 
πιαίζην πνπ λα θαζνξίδεη ηνπο θαλφλεο εθρψξεζεο ησλ δηθαησκάησλ εμεξεχλεζεο θαη 
αλάπηπμεο. [168] Οη παξαιήπηεο ησλ δηθαησκάησλ εμεξεχλεζεο είλαη ζπλήζσο θξαηηθά-
δηνηθνχκελεο εηαηξείεο, κε ηε ζπκκεηνρή δηεζλψλ πεηξειατθψλ εηαηξεηψλ λα πεξηνξίδεηαη 
κνλάρα ζε κεηνςεθηθά ηδηνθηεζηαθά παθέηα. Χο απνηέιεζκα ησλ θξαηηθψλ ηδηνθηεζηαθψλ 
ζπκθεξφλησλ ζηε βηνκεραλία θπζηθνχ αεξίνπ, δελ ππάξρεη πξαγκαηηθφο αληαγσληζκφο ζηνλ 
ηνκέα. 

Ζ αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ ζηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ θπξηαξρείηαη απφ ηηο παληνδχλακεο εζληθέο 
εηαηξείεο, πνπ παξνπζηάδνπλ κνλνπσιηαθή επηθξάηεζε ηφζν νξηδφληηα φζν θαη θάζεηα ζηελ 
αιπζίδα ηνπ εθνδηαζκνχ. Με ηελ ηαπηφρξνλε νηθεηνπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ παξαγσγήο, ησλ 
ππνδνκψλ κεηαθνξάο θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ δηάγνπλ ηε δηαλνκή θαη ηελ πψιεζε 
ζηνπο θαηαλαισηέο, ε χπαξμε ηνπ αληαγσληζκνχ είλαη νπζηαζηηθά απνχζα, κε ηηο 
θπβεξλήζεηο λα εμππεξεηνχλ ηα νηθεία ηνπο ζπκθέξνληα ζηελ αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ. Παξφιν 
πνπ νη πξνζπάζεηεο απειεπζέξσζεο ηεο αγνξάο ελέξγεηαο έρνπλ αξρίζεη ζηαδηαθά ζε 
θάπνηεο ρψξεο ηεο πεξηνρήο (θπξίσο ην Οκάλ), ε πξνζπάζεηα είλαη αθφκε ζε πνιχ πξψηκν 
ζηάδην, κε ηηο εμειίμεηο λα πξννησλίδνληαη πεξηζζφηεξν γηα ηελ αγνξά ειεθηξηζκνχ θαη 
ιηγφηεξν ζηελ αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ ζην εγγχο κέιινλ. 

εκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ζηελ εζσηεξηθή αγνξά ησλ ρσξψλ ηνπ GCC είλαη επίζεο νη 
ρακειέο ηηκέο εκπνξίαο θπζηθνχ αεξίνπ, έλα δήηεκα πνπ επεξεάδεη εκκέζσο θαη ηελ 
πξνζπκία ησλ επελδπηψλ λα ζπκκεηάζρνπλ ζε δηαδηθαζίεο εμεξεχλεζεο. Έρεη αλαθεξζεί φηη 
νη ρακειέο ηηκέο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαζηζηνχλ ηελ εμεξεχλεζε λέσλ απνζεκάησλ κε-
θεξδνθφξα γηα ηνπο επελδπηέο, αθνχ ηα θφζηε πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ φιε δηαδηθαζία δελ 
κπνξνχλ λα επηζηξαθνχλ απφ ην εζσηεξηθφ εκπφξην. 

Δίλαη πξνθαλέο φηη νη αγνξέο ζηελ Δπξψπε θαη ζηνλ Κφιπν είλαη νξγαλσκέλεο κε 
δηαθνξεηηθφ ηξφπν, κε ηελ θάζε πεξηνρή λα πξνζπαζεί λα εθαξκφζεη έλα κνληέιν αγνξάο 
πνπ λα εμππεξεηεί ηνλ αληίζηνηρν ραξαθηεξηζκφ ηεο σο εηζαγσγέαο θαη εμαγσγέαο. ηελ 
Δπξψπε, ε απειεπζέξσζε ηεο εζσηεξηθήο αγνξάο έρεη φιεο ηηο πξννπηηθέο λα εληζρχζεη ηελ 
αζθάιεηα ηνπ εθνδηαζκνχ γηα ηνπο θαηαλαισηέο, παξφιν πνπ ην θπζηθφ αέξην παξακέλεη 
ζπγθεληξσκέλν ζε έλα κηθξφ αξηζκφ ρσξψλ παγθφζκηα. Σαπηφρξνλα, ε αζθάιεηα ηεο 
δήηεζεο γηα ρψξεο πνπ πξαγκαηνπνηνχλ εμαγσγέο, φπσο νη ρψξεο ηνπ GCC, εμαζθαιίδεηαη 
απφ ηε δηαθνξνπνίεζε θαη ηνλ πινπξαιηζκφ ζηνπο πξνκεζεπηέο πνπ αλαπφθεπθηα ζα 
νδεγήζνπλ ζε θαιχηεξα θαη ηζρπξφηεξα ζπκβφιαηα πξνκήζεηαο. 
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Με ην ηξέρνλ πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο ζηνλ Κφιπν φζνλ αθνξά ηηο επθαηξίεο γηα εμσγελείο 
επελδχζεηο, είλαη νξαηή ε ζχλδεζε ηεο πξνκήζεηαο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ κε ηελ πνιηηηθή 
δηάζεζε ηεο εγεζίαο ησλ ρσξψλ ηεο πεξηνρήο. Ζ αλππαξμία αλεμαξηεζίαο ζηελ αιπζίδα 
παξαγσγήο θαη πξνκήζεηαο θπζηθνχ αεξίνπ ζέηεη έλα ζεκαληηθφ εκπφδην ζηηο πξνζπάζεηεο 
δηαθνξνπνίεζεο ηνπ εθνδηαζκνχ ησλ βηνκεραληψλ ηνπ ηνκέα, φρη κφλν εζσηεξηθά ζηελ 
πεξηνρή, αιιά θαη παγθφζκηα. Γηα λα εμαζθαιηζηεί ε πεξαηηέξσ ζηαζεξφηεηα ζηνλ 
εθνδηαζκφ, ππάξρεη ε αλάγθε αληηκεηψπηζεο ηνπ ηζρπξνχ πνιηηηθνχ ειέγρνπ ζηελ αγνξά ηνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ ζηηο ρψξεο ηνπ GCC. 

Ζ επκεηάβιεηε θαηάζηαζε ζηελ αγνξά ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ζθέςεηο 
αληηκεηψπηζεο απφ ηηο επξσπατθέο αγνξέο. Δθθξάδνληαη ήδε απφςεηο ζε δηάθνξεο 
δεκνζηεχζεηο θαη πιαηθφξκεο πξνο ηε δεκηνπξγία ελφο κνληέινπ κνλαδηθνχ αγνξαζηή 
(single-buyer model) ζηελ Δ.Δ., ζε κηα πξνζπάζεηα εμνπδεηέξσζεο ηεο ηξέρνπζαο εκπνξηθήο 
ηζρχνο ησλ εμαγσγέσλ θπζηθνχ αεξίνπ. [169] Δίλαη πξνθαλέο φηη ππάξρεη ε αλάγθε 
ελίζρπζεο ησλ εμσηεξηθψλ κέηξσλ θαη ηνπ δηαιφγνπ αλάκεζα ζηηο επξσπατθέο ρψξεο θαη ηηο 
ρψξεο ηνπ Κφιπνπ ζε κηα πξνζπάζεηα εμηζνξξφπεζεο ησλ ζηνηρείσλ πνπ νδεγνχλ ζε 
αληηθξνπφκελα ζπκθέξνληα. Σα επξσπατθά φξγαλα επίβιεςεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αγνξάο 
ελέξγεηαο (ACER, ERGEG, CEER) κπνξνχλ λα ζπλεηζθέξνπλ κε ηηο εκπεηξίεο θαη ηηο γλψζεηο 
πνπ δηαζέηνπλ φζνλ αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο ελέξγεηαο ζηελ Δπξψπε θαη απηά 
αλακέλνληαη λα είλαη νη εθπξφζσπνη ηεο επξσπατθήο αγνξάο ζην δηάινγν κε ηηο ρψξεο ηνπ 
GCC. Μέζσ ηνπ δηαιφγνπ θαη ηεο ζπληνληζκέλεο δξάζεο δχλαηαη λα ππάξμεη ζεκαληηθή 
ζπλεηζθνξά ζηε βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ θαη ηεο θαηαλάισζεο 
ζην απψηεξν κέιινλ. 

5.3.2. Γηάινγνο γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηωλ ζεκάηωλ πνπ πεγάδνπλ από 
ην θαζεζηώο ηηκνιόγεζεο ηωλ ρωξώλ ηνπ Κόιπνπ 

Με ην θπζηθφ αέξην λα απνηειεί έλα απφ ηα πην πνιχηηκα αγαζά ζηελ πεξηνρή, νη ηνπηθέο 
θπβεξλήζεηο έρνπλ πξνζπαζήζεη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ επηξξνή ηνπ γηα αξθεηφ θαηξφ. 
Αξρηθά, ππήξμε ε θηινδνμία ρξήζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ σο εμαγψγηκν πξντφλ θαη ε επίηεπμε 
εκπνξηθήο αλσηεξφηεηαο, φπσο αθξηβψο κε ην πεηξέιαην. Με ηηο ηηκέο ζηελ παγθφζκηα αγνξά 
λα παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθή δηαθχκαλζε θαη κε ηελ εκθάληζε αξθεηψλ άιισλ εμαγσγέσλ, 
δεκηνπξγήζεθε ε αλάγθε πξνο ηελ ελαιιαθηηθή εθκεηάιιεπζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ κε 
δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο. 

Μέζα ζε απηά ηα πιαίζηα, νη πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηεο πεξηνρήο ηνπ Κφιπνπ έρνπλ 
πξνρσξήζεη ζηελ πινπνίεζε ελφο κνληέινπ βηνκεραληθήο αλάπηπμεο, ειπίδνληαο έηζη ζε 
νηθνλνκηθή δηαθνξνπνίεζε πνπ ζα κπνξέζεη λα ηηο κεηαθέξεη καθξηά απφ ηελ εμάξηεζή ηνπο 
ζηηο εμαγσγέο ακεηαπνίεησλ πδξνγνλαλζξάθσλ. Ζ πξνζπάζεηα απηή ππνβνεζείηαη απφ ηε 
ρξήζε ελφο ζπζηήκαηνο δηπιήο ηηκνιφγεζεο γηα ην θπζηθφ αέξην, πνπ πεξηιακβάλεη ηερλεηά 
ρακειέο ηηκέο πψιεζεο ζηηο εγρψξηεο βηνκεραλίεο θαη πψιεζε ζηα επίπεδα ηεο παγθφζκηαο 
αγνξάο γηα ην εμαγψγηκν θπζηθφ αέξην. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη θπβεξλήζεηο ησλ ρσξψλ ηνπ 
Κφιπνπ ειέγρνπλ ηελ ηηκή πψιεζεο εληφο ηεο ρψξαο κε ηελ ηνπνζέηεζε ελφο αλψηεξνπ θαη 
ελφο θαηψηεξνπ νξίνπ ελεξγεηαθψλ εηζξνψλ πνπ θαηεπζχλνπλ ηε κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή κε 
ηελ νπνία κπνξνχλ λα πσιεζνχλ ηα εγρψξηα ελεξγεηαθά πξντφληα. Σν 2007, νη ηηκέο ηνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ ζηα ΖΑΔ θαη ζηε ανπδηθή Αξαβία ήηαλ ζηα $0,75 αλά εθαηνκκχξηα btu 
(Mmbtu), φηαλ ζηνλ ππφινηπν θφζκν νη αληίζηνηρε ηηκή ήηαλ πεξίπνπ $6 αλά Mmbtu. [44] 

Πίλαθαο 5-B Δγρψξηεο ηηκέο πψιεζεο θπζηθνχ αεξίνπ ζε επηιεγκέλεο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ (2007) 

Υψξα Δγρψξηα Σηκή [$ / Mmbtu] 

Οκάλ 0,90 

Καηάξ 0,87 

ανπδηθή Αξαβία 0,75 

ΖΑΔ 0,75 

 Πηγή Dargin J. (2008) [44] 

Ζ ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο δηπιήο ηηκνιφγεζεο ζηηο ρψξεο ηνπ GCC έρεη νδεγήζεη ζε 
δηακαξηπξίεο δηεζλψο θαη πην ζπγθεθξηκέλα απφ θπβεξλήζεηο ηνπ δπηηθνχ θφζκνπ. Οη 
αλεπηπγκέλεο ρψξεο ππνζηεξίδνπλ φηη ην ζχζηεκα απηφ ζπληζηά παξαβίαζε ησλ δηεζλψλ 
θαλνληζκψλ εκπνξίνπ θαη δίλεη έλα άδηθν αληαγσληζηηθφ πιενλέθηεκα ζηηο ελεξγνβφξεο 
βηνκεραλίεο πεηξνρεκηθψλ ηεο πεξηνρήο ηνπ Κφιπνπ, επηηξέπνληάο ηνπο έηζη λα εμάγνπλ ηα 
πξντφληα ηνπο δηεζλψο ζε ρακειφηεξεο ηηκέο απ’ φηη νη αληαγσληζηέο ηνπο. Οη εγεζίεο ησλ 
ρσξψλ ηνπ GCC απφ ηελ άιιε, ππνζηεξίδνπλ φηη νη ηερληθέο δηπιήο ηηκνιφγεζεο δελ έρνπλ 
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σο πξνζαλαηνιηζκφ ηελ εμσηεξηθή αγνξά θαη δελ έρνπλ σο ζθνπφ λα επεξεάζνπλ ην δηεζλέο 
εκπφξην

.
 πεξηζζφηεξν έρνπλ πξνζαλαηνιηζκφ ζηελ εγρψξηα αγνξά θαη ζηνρεχνπλ ζηελ 

ελίζρπζε ηνπ εγρψξηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ θαη ηεο θνηλσληθήο επεκεξίαο. [38] 

Παξφιν πνπ ην ζχζηεκα ηηκνιφγεζεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ είλαη αθφκα ππφ ζπδήηεζε, ε 
πξαγκαηηθφηεηα είλαη φηη δεκηνπξγεί ζεκαληηθέο παξακνξθψζεηο ζην εκπφξην πξντφλησλ πνπ 
πξνέξρνληαη απφ δηαδηθαζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ θπζηθφ αέξην. Μέρξη ηψξα ζεσξείηαη φηη νη 
έκκεζε επηδφηεζε ησλ ληφπησλ βηνκεραληψλ απφ ηηο θπβεξλήζεηο ηνπ Κφιπνπ δηα κέζνπ ηνπ 
ζπζηήκαηνο δηπιήο ηηκνιφγεζεο, έρεη ζέζεη ζεκαληηθά εκπφδηα ζηηο δηαπξαγκαηεχζεηο 
ειεχζεξνπ εκπνξίνπ αλάκεζα ζηελ Δ.Δ. θαη ηηο ρψξεο ηνπ GCC. ην παξειζφλ, ζεκαληηθνί 
δαζκνί έρνπλ επηβιεζεί απφ επξσπατθέο ρψξεο ζε εηζαγσγέο πεηξνρεκηθψλ πξντφλησλ απφ 
ηνλ Κφιπν ελψ έρεη αλαθεξζεί φηη νη βηνκεραλίεο ηνπ αληίζηνηρνπ ηνκέα ζηελ Δπξψπε 
εθαξκφδνπλ ζπλερή πίεζε ζηηο ηνπηθέο θπβεξλήζεηο ηνπο γηα λα ζέζνπλ ην δήηεκα ππφ 
έιεγρν. 

 
ρήκα 5-6 Σηκέο θπζηθνχ αεξίνπ ζηηο ρψξεο ηνπ GCC σο πνζνζηφ ησλ ηηκψλ ζε επηιεγκέλεο ρψξεο 

 Πηγή Kotilaine J. (2009) [2] 

Πέξα απφ ηα δεηήκαηα πνπ αθνξνχλ ην δίθαην εκπφξην, νη ρακειέο ηηκέο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 
ζηνλ Κφιπν έρνπλ ζεκαληηθή επηξξνή θαη ζην πεξηβάιινλ επίζεο, αθνχ νη ρψξεο ηεο 
πεξηνρήο ραξαθηεξίδνληαη απφ ππεξβνιηθά πςειά επίπεδα θαηαλάισζεο θπζηθνχ αεξίνπ αλά 
θαηαλαισηή. [1] Σν γεγνλφο απηφ κπνξεί λα εμεγεζεί ελ κέξεη απφ ηελ εγθαζίδξπζε πνιιψλ 
ελεξγνβφξσλ βηνκεραληψλ ζηελ πεξηνρή, αθνχ νη ρακειέο ηηκέο ζηηο πξψηεο χιεο (πεηξέιαην 
θαη θπζηθφ αέξην) ρακειψλνπλ ζεκαληηθά ηα θφζηε ιεηηνπξγίαο θαη παξαγσγήο ζε ζρέζε κε 
άιια κέξε ζηνλ θφζκν. Δμεηάδνληαο ην ζέκα ζηελ πιήξε ηνπ έθηαζε φκσο θαλεξψλεηαη 
επίζεο θαη έλα πξφηππν απεξίζθεπηεο ρξήζεο, ηφζν ζηνλ βηνκεραληθφ φζν θαη ζηνλ νηθηαθφ 
ηνκέα, αθνχ νη ρακειέο ηηκέο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ (φπσο θαη ηνπ ειεθηξηζκνχ πνπ παξάγεηαη 
θπξίσο απφ θπζηθφ αέξην ζηελ πεξηνρή) απνηπγράλνπλ λα δεκηνπξγήζνπλ νπνηνδήπνηε 
θίλεηξν πξνο ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. 

Οη ρακειέο ηηκέο πψιεζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζεσξείηαη φηη απνηεινχλ επίζεο ζεκαληηθφ 
εκπφδην ζηελ πεξαηηέξσ εμεξεχλεζε ησλ απνζεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ πεξηνρή. Με 
ηηκέο ζηα επίπεδα ηνπ $1 αλά Mmbtu, ε εμεξεχλεζε απφ δηεζλείο εηαηξείεο θαη επελδπηέο 
θξίλεηαη σο αζχκθνξε νηθνλνκηθά. 

Παξφιν πνπ ε δηάζεζε ηεο εγεζίαο ησλ ρσξψλ ηνπ GCC πξνο έλα θαηλνηφκν ζχζηεκα 
ηηκνιφγεζεο δελ είλαη επηβεβαησκέλε επ’ νπδελί, κηα ηέηνηα πξφζεζε ζην κέιινλ κνηάδεη 
θαηαδηθαζκέλε λα αληηκεησπίζεη ηζρπξή αληηπαξάζεζε απφ ηνπο πνιίηεο θαη ηνπο 
βηνκήραλνπο. Πξφζθαηεο απμήζεηο ησλ ηηκψλ ησλ θαπζίκσλ ζηελ Τεκέλε ην 2005 θαη ζην 
Ηξάλ ην 2007 νδήγεζαλ ζε καδηθέο δηακαξηπξίεο θαη εμεγέξζεηο. [38] Σν ζέκα δελ κπνξεί κε 
θαλέλα ηξφπν λα ζεσξεζεί σο εζσηεξηθφ ζέκα ηεο αγνξάο, αθνχ εκπεξηέρεη θνηλσληθέο θαη 
πνιηηηθέο πξνεθηάζεηο. πρλά ππνζηεξίδεηαη φηη ηα κνλαξρηθά θαζεζηψηα ηεο πεξηνρή 
ρξεζηκνπνηνχλ ηηο ρακειέο ηηκέο αγαζψλ φπσο ην λεξφ, ηα θαχζηκα θαη ν ειεθηξηζκφο σο 
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αληάιιαγκα γηα ηελ απνδνρή απφ ην ιαφ, ζε κηα κνξθή ηδηφηππνπ θνηλσληθνχ ζπκβνιαίνπ. Ο 
φξνο «θξάηνο εηζνδεκαηηψλ» (rentier state) ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά γηα λα απνηππψζεη απηή 
ηελ θαηάζηαζε. [3] 

Με ην θαζεζηψο δηπιήο ηηκνιφγεζεο λα απνηειεί κία ζεκαληηθή απεηιή γηα ην δηεζλέο 
εκπφξην θαη ηελ πεξηβαιινληηθή δηαηήξεζε ζηηο ρψξεο ηνπ GCC, ε αλάγθε πξνο κία λέα 
πνιηηηθή θξίλεηαη σο επηβεβιεκέλε. Σν ζχζηεκα ηεο δηπιήο ηηκνιφγεζεο δελ κπνξεί αθφκε λα 
ζεσξεζεί επίζεκα σο παξαβίαζε ησλ δηεζλψλ θαλφλσλ εκπνξίνπ, φκσο ε κέρξη ηψξα 
παξαηεξεζείζα δπζθνξία ησλ επξσπατθψλ ρσξψλ πξνο ηελ χπαξμή ηνπ πξέπεη λα ιεθζεί 
ζνβαξά ππφςε. Με ηελ εηζαγσγή ελφο δηαθνξεηηθνχ ζπζηήκαηνο ηηκνιφγεζεο, ελφο πνπ δε 
ζα ζπκκνξθψλεηαη κνλάρα κε ηνπο θαλφλεο ηνπ δηεζλνχο εκπνξίνπ αιιά θαη ζα πξνζθέξεη 
θίλεηξα πξνο ηελ ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε, νη ρψξεο ηνπ GCC κπνξνχλ λα δηαβιέπνπλ ζε 
έλα κέιινλ φπνπ ζα έρνπλ εγεηηθφ ξφιν ζην εκπφξην πεηξνρεκηθψλ πξντφλησλ αιιά θαη ζε 
έλα κέιινλ κε πνιχ κηθξφηεξν ελεξγεηαθφ απνηχπσκα. 

5.4. Σςνεπγαζία ζε Άλλα Πλαίζια 

5.4.1. Υξήζε ηνπ Μεραληζκνύ Καζαξήο Αλάπηπμεο ηνπ πξωηνθόιινπ 
ηνπ Κηόην γηα έξγα ζηελ ηερλνινγία θπζηθνύ αεξίνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ 
Κόιπνπ 

Έλα εξγαιείν κεγάιεο ζεκαζίαο ζηελ πξνζπάζεηα πξνψζεζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηηο 
ρψξεο ηνπ GCC είλαη ν Μεραληζκφο Καζαξήο Αλάπηπμεο (Clean Development Mechanism – 
CDM) ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην. Με ηηο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ λα είλαη εθηφο Παξαξηήκαηνο-Η, 
ππάξρεη ζεκαληηθή πξννπηηθή γηα έξγα ζηελ πεξηνρή πνπ ζα κπνξνχλ λα σθειήζνπλ 
ηαπηφρξνλα θαη ηηο επξσπατθέο ρψξεο ηνπ Παξαξηήκαηνο-Η.  

Τπάξρνπλ αξθεηά έξγα ζηνλ θφζκν πνπ έρνπλ εληαρζεί ππφ ηελ αηγίδα ηνπ CDM θαη 
πεξηιακβάλνπλ δηαδηθαζίεο εμαγσγήο, επεμεξγαζίαο θαη ρξήζεο θπζηθνχ αεξίνπ. Σέηνηα έξγα 
πεξηιακβάλνπλ ηε κείσζε ηεο δηαξξνήο θπζηθνχ αεξίνπ ζε ζηαζκνχο επεμεξγαζίαο θαη ηελ 
αλάθηεζε θαη ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ απφ πεηξειαηνπεγέο (associated natural gas) πνπ 
δηαθνξεηηθά ζα θαηγφηαλ επί ηφπνπ ζηα ζεκεία εμεξεχλεζεο πεηξειαίνπ. ηηο ρψξεο ηνπ GCC 

 
ρήκα 5-7 Σν έξγν CDM ζην πεδίν Al-Shaheen ηνπ Καηάξ 

 Πηγή CDM-UNFCCC [134] 
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ππάξρεη επί ηνπ παξφληνο έλα εγγεγξακκέλν έξγν ζρεηηθήο ηερλνινγίαο ππφ ηελ αηγίδα ηνπ 
CDM. Πξφθεηηαη γηα ηνλ ζηαζκφ αλάθηεζεο θαη επεμεξγαζίαο θπζηθνχ αεξίνπ Al-Shaheen ζην 
Καηάξ, πνπ έρεη μεθηλήζεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ απφ ην 2006 ζην νκψλπκν πεδίν εμφξπμεο 
πεηξειαίνπ, πεξίπνπ 90 km έμσ απφ ηηο αθηέο ηνπ Καηάξ. Σν έξγν πεξηιακβάλεη ηελ 
αλάθηεζε θαη ηελ επεμεξγαζία θπζηθνχ αεξίνπ πνπ πξνεγνπκέλσο θαηφηαλ ζηελ ηνπνζεζία 
θαη πνπ ζα ζπλερηδφηαλ λα θαίγεηαη αλ δελ θαηαζθεπαδφηαλ ε εγθαηάζηαζε. [134] 

Με ηηο επξσπατθέο ρψξεο λα είλαη ςειά ζηνλ θαηάινγν ησλ ρσξψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε 
πξνγξάκκαηα CDM ζηνλ θφζκν, ππάξρεη ζεκαληηθφ πεξηζψξην ζπλεξγαζίαο κε ηηο ρψξεο ηεο 
πεξηνρήο. Οη ζπλζήθεο είλαη ηδηαηηέξσο επλντθέο αθνχ ε πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ ραξαθηεξίδεηαη 
σο πεξηνρή έληνλεο εθκεηάιιεπζεο θπζηθνχ αεξίνπ, κε πνιιά έξγα ππφ ζρεδηαζκφ θαη ζε 
ιεηηνπξγία. Οη πξνζπάζεηεο πξνο ηε ζπλεξγαζία ζε έξγα CDM πξέπεη λα εμεηαζηνχλ απφ ηα 
θέληξα ιήςεο απνθάζεσλ κε γξήγνξν θαη απνηειεζκαηηθφ ηξφπν, αθνχ ε ηζρχο ηνπ 
πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην θαη ηνπ CDM ζα ιήμεη ζην ηέινο ηνπ 2012. 

5.4.2. πλεξγαζία ζηελ επαηζζεηνπνίεζε ηνπ θνηλνύ θαη ζε 
εθπαηδεπηηθέο πξωηνβνπιίεο ζηνλ ηνκέα ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

Με ην θπζηθφ αέξην λα γίλεηαη κία δεκνθηιήο ελεξγεηαθή επηινγή γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ 
θαη γηα ηηο επξσπατθέο ρψξεο, ππάξρεη ε ζπλαθήο αλάγθε ελεκέξσζεο ηνπ θνηλνχ ζρεηηθά κε 
ηε ρξήζε ηνπ θαη ηα πιενλεθηήκαηα πνπ πεγάδνπλ απφ απηή. Παξφιν πνπ ε ρξήζε ηνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ δε δηαθέξεη απφ απηήλ άιισλ θαπζίκσλ θαη παξφιν πνπ ε δηαλνκή ηνπ 
παξνπζηάδεη αξθεηέο νκνηφηεηεο κε ηε δηαλνκή ηνπ ειεθηξηζκνχ, ε επίγλσζε ηνπ θνηλνχ γχξσ 
απφ ην θπζηθφ αέξην παξακέλεη αθφκε πεξηνξηζκέλε. 

ηα πιαίζηα κηαο ζηελφηεξεο ζπλεξγαζίαο θαη δηαιφγνπ αλάκεζα ζηελ Δ.Δ. θαη ην GCC, 
ππάξρεη ε επλντθή πξννπηηθή ζέζπηζεο ελφο δηκεξνχο πξνγξάκκαηνο αληαιιαγήο 
πιεξνθνξηψλ ζε ζέκαηα επαηζζεηνπνίεζεο ηνπ θνηλνχ. Απηφ ην πξφγξακκα ζα κπνξνχζε λε 
πεξηέρεη κεζφδνπο θαη εξγαιεία πνπ ζα βνεζνχζαλ ζηελ ηαρχηεξε θαη πην απνηειεζκαηηθή 
ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ ζε ζρέζε κε ην θπζηθφ αέξην. Οη επξσπατθέο ρψξεο έρνπλ ήδε έλα 
πινχζην ππφβαζξν ζηελ πξνζπάζεηα ηεο επαηζζεηνπνίεζεο ηνπ θνηλνχ, αθνχ εδψ θαη 
αξθεηά ρξφληα ιεηηνπξγνχλ πνιιά νηθηαθά δίθηπα παξνρήο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε θαη 
νη θαηαλαισηέο έρνπλ αξρίζεη ζηγά-ζηγά λα αληηιακβάλνληαη ηελ ρξεζηκφηεηά ηνπο. Ζ 
επξσπατθή εκπεηξία ζα κπνξνχζε ρσξίο ακθηβνιία λα σθειήζεη ηηο πξνζπάζεηεο 
πιεξνθφξεζεο ησλ ρσξψλ ηνπ Κφιπνπ. 

Πέξα απφ ηελ αλάγθε δεκηνπξγίαο επαηζζεηνπνίεζεο ζ’ φηη έρεη λα θάλεη κε ηελ απνδνρή ηνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ, ππάξρεη ηαπηφρξνλα ε αλάγθε πξνψζεζεο ηεο νξζνινγηθήο ρξήζεο ηνπ απφ 
ηνπο ππάξρνληεο αιιά θαη ηνπο κειινληηθνχο ρξήζηεο. ηηο ρψξεο ηνπ GCC, έρεη παξαηεξεζεί 
κία ξαγδαία αχμεζε ζηα επίπεδα θαηαλάισζεο θπζηθνχ αεξίνπ, κε ξπζκνχο πνπ δελ είλαη 
απνιχησο ζπκβαηνί κε ηελ αλάπηπμε ηνπ ηνκέα, ππνδεηθλχνληαο έηζη έλα κνληέιν θαθήο 
κεηαρείξηζεο απφ ηνπο θαηαλαισηέο. [1] Γη’ απηφ ην ιφγν, κέζνδνη θαη ζηξαηεγηθέο 
πξνψζεζεο κηαο εηθφλαο ζπληεξεηηθήο ρξήζεο πξέπεη λα αλαπηπρζνχλ απφ εηαίξνπο ησλ 
δχν πεξηνρψλ. 

Πξνζζέηνληαο ζηα πην πάλσ, ππάξρεη ε αλάγθε ζχζηαζεο θσδίθσλ θαη πξνηχπσλ ζρεηηθά κε 
ηε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε εθαξκνγέο, ζε κηα πξνζπάζεηα ειέγρνπ ηεο απφδνζεο ησλ 
εθαξκνγψλ. Σν θπζηθφ αέξην δελ είλαη κηα αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο θαη ε ρξήζε ηνπ ζην 
κέιινλ εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηνπο ξπζκνχο θαηαλάισζήο ηνπ. Ζ εηζαγσγή ελφο 
θνηλνχ θαηψηεξνπ νξίνπ πνηφηεηαο ζε ζρέζε κε ηελ απφδνζε εμφδνπ, κπνξεί λα εγγπεζεί ηε 
ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ ζηηο δηάθνξεο εθαξκνγέο κε ηέηνην ηξφπν πνπ ζα κεγηζηνπνηεί ηελ 
αμία ηνπ. 

Ο ξφινο πνπ πεξηθεξεηαθά ηδξχκαηα κπνξνχλ λα παίμνπλ ζηελ πξνζπάζεηα δηάδνζεο ηεο 
ηερλνινγίαο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζην επξχ θνηλφ είλαη θνκβηθφο. Γελ ππάξρεη θαιχηεξνο 
ηξφπνο επαηζζεηνπνίεζεο ηνπ θνηλνχ απφ ηελ αλάδεημε ησλ πιενλεθηεκάησλ ζηνπο λεαξνχο 
θαη κνξθσκέλνπο πνιίηεο πνπ ζα θιεζνχλ λα δηνηθήζνπλ ηνλ ηερλνινγηθφ ηνκέα ζην κέιινλ. 
Ζ γλσζηνινγηθή βάζε θαη ην εξεπλεηηθφ έξγν ησλ παλεπηζηεκίσλ κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ 
θαηαιπηηθά. Σα δηάθνξα εθπαηδεπηηθά ηδξχκαηα ζα κπνξνχζαλ επίζεο λα ελζσκαηψζνπλ ζην 
έξγν ηνπο πξνγξάκκαηα θαηάξηηζεο γηα ηνπο κειινληηθνχο επαγγεικαηίεο ηνπ ρψξνπ, κε ηελ 
πιαηθφξκα ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζε GCC θαη Δ.Δ. λα ιεηηνπξγεί σο πιαίζην θνηλψλ 
κεζφδσλ θαη απνηειεζκάησλ. 



 

 

6. Συμπεράςματα και 
προοπτικέσ 
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6.1. Σςμπεπάζμαηα 

Με ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ησλ ρσξψλ ηνπ GCC λα απμάλνληαη ξαγδαία κε ηελ πάξνδν 
ησλ εηψλ, ηφζν ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ ηνπηθνχ πιεζπζκνχ φζν θαη ιφγσ ησλ θαηξηθψλ 
ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή, ε αλάγθε γηα πξφνδν θαη θαηλνηνκία ζηνλ ηνκέα ηεο 
ελέξγεηαο έρεη γίλεη αληηιεπηή. Απφ ηελ εμέηαζε ησλ πεπξαγκέλσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 
Πεξζηθνχ Κφιπνπ δηαθαίλεηαη ε πξφζεζε γηα ηελ εηζαγσγή ηερλνινγηψλ θαζαξήο ελεξγεηαθήο 
παξαγσγήο θαη αμηνπνίεζεο, είηε γηα ιφγνπο πεξηβαιινληηθήο πξνζηαζίαο είηε γηα ηε 
δηαθχιαμε ησλ πνιχηηκσλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ. ηελ πξνζπάζεηα απηή ππάξρνπλ 
ζεκαληηθά βνεζεηηθά ζηνηρεία, φπσο ε παξνπζία ηνπ θεθαιαίνπ απφ ηηο εμαγσγέο πεηξειαίνπ 
θαη ε πνιηηηθή δηάξζξσζε ησλ ρσξψλ πνπ επλνεί ηα έξγα κεγάιεο θιίκαθαο. Τπάξρνπλ φκσο 
θαη κεγάια εκπφδηα, φπσο ε νξγάλσζε ηεο αγνξάο ελέξγεηαο θαη ε έιιεηςε κηαο ζαθνχο 
πεξηθεξεηαθήο ελεξγεηαθήο ζηξαηεγηθήο. 

ηηο ρψξεο ηεο Δ.Δ., ε πξνψζεζε ησλ πεξηβαιινληηθά θαζαξψλ ηερλνινγηψλ, φπσο νη ΑΠΔ 
θαη νη ηερλνινγίεο θπζηθνχ αεξίνπ, έρνπλ μεθηλήζεη εδψ θαη ρξφληα. Ζ πξνζπάζεηα εληζρχεηαη 
ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην ηζρπξφ λνκνζεηηθφ θαη ζεζκηθφ πιαίζην πνπ θαζηζηά ηελ πινπνίεζε 
ηέηνησλ εθαξκνγψλ ζπκθέξνπζα γηα ηδηψηεο επελδπηέο. Δπηπιένλ, ην εξεπλεηηθφ έξγν ζηηο 
πξναλαθεξζείζεο ηερλνινγίεο ιακβάλεη ζήκεξα ζεκαληηθέο ρξεκαηνδνηήζεηο, ηφζν ζε 
θνηλνηηθφ φζν θαη ζε εζληθφ επίπεδν. Ζ εκπεηξία ησλ επξσπατθψλ ρσξψλ ζε ζέκαηα 
κεηαξξπζκίζεσλ ηεο αγνξάο ελέξγεηαο είλαη απνδεδεηγκέλε θαη έρεη πιένλ θαηαζηήζεη ηελ 
επξσπατθή αγνξά αληαγσληζηηθή θαη ειθπζηηθή πξνο ηνπ επελδπηέο, ζπκβάιινληαο ζε 
κεγάιν βαζκφ ζηε δηάρπζε ησλ δηεζπαξκέλσλ εθαξκνγψλ θαζαξήο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο 
θαη αμηνπνίεζεο. 

Λακβάλνληαο ππφςε ηελ αλάιπζε πνπ πξνεγήζεθε, κπνξεί λα γίλεη κία ηειηθή ζπγθέληξσζε 
ησλ εηζεγήζεσλ ζπλεξγαζίαο πνπ έρνπλ δηαθαλεί σο κεγαιχηεξεο ζεκαζίαο θαη σο 
επλντθφηεξεο πξννπηηθήο γηα ηελ πξνψζεζε θαζαξψλ ηερλνινγηψλ ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο 
ελέξγεηαο θαη ζην θπζηθφ αέξην ζηηο ρψξεο ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ. 

Οη εηζεγήζεηο απηέο είλαη: 

 Αμηνπνίεζε ηνπ εμαηξεηηθνύ δπλακηθνύ ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ηεο πεξηνρήο γηα 
έξγα ΑΠΔ. 

Δηδηθφηεξα, επλντθή παξνπζηάδεηαη ε πξνψζεζε ηεο ηερλνινγίαο CSP γηα 
ειεθηξνπαξαγσγή. ηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ ππάξρνπλ κεγάιεο εξεκηθέο εθηάζεηο γεο, 
ηδηαηηέξσο επλντθέο γηα ηέηνηεο εγθαηαζηάζεηο. Οη ζπκπιεξσκαηηθέο δπλαηφηεηεο πνπ 
παξέρεη ε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία (απνζήθεπζε, πβξηδηθή ιεηηνπξγία) ηελ θαζηζηνχλ 
πιένλ ειέγμηκε θαη επέιηθηε ζε κεγάιν βαζκφ, ελψ είλαη θαη πνιχ ιηγφηεξν επάισηε φζνλ 
αθνξά ηελ απφδνζε ζε δπζκελείο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο απ’ φηη είλαη ηα θσηνβνιηατθά. 
ηε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία, ε επξσπατθή θαηαζθεπαζηηθή ππεξνρή είλαη εμαθξηβσκέλε 
θαη ν αληίζηνηρνο επξσπατθφο νξγαληζκφο (ESTELA) έρεη επηδείμεη ηε δηαζεζηκφηεηά ηνπ 
λα αλαιάβεη έξγα εθηφο Δπξψπεο κε ηηο πξσηνβνπιίεο πνπ έρεη μεθηλήζεη ζηελ πεξηνρή 
ηεο Βνξείνπ Αθξηθήο, πνπ έρνπλ άιισζηε ηε δπλαηφηεηα λα βνεζήζνπλ άκεζα θαη ηηο 
επξσπατθέο ρψξεο λα πινπνηήζνπλ ηνπο ζηφρνπο πνπ έρνπλ ζέζεη γηα ηηο ΑΠΔ ζην εγγχο 
κέιινλ. Ζ ζπλεξγαζία ζε εγθαηαζηάζεηο CSP παξνπζηάδεη ήδε πξνεγνχκελν ζηελ 
πεξηνρή, εληφο ηεο θνηλνπξαμίαο θαηαζθεπήο ηεο εγθαηάζηαζεο Shams ζηα ΖΑΔ. 

Ζ αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο γηα ηε δεκηνπξγία εγθαηαζηάζεσλ ειηαθήο 
αθαιάησζεο λεξνχ έρεη ηελ πξννπηηθή λα βνεζήζεη ηδηαηηέξσο ηελ πεξηνρή. ηελ Δ.Δ. 
ππάξρνπλ επί ηνπ παξφληνο δηάθνξεο ζεκαληηθέο πξσηνβνπιίεο πνπ αθνξνχλ 
αληίζηνηρεο εθαξκνγέο, ζηηο νπνίεο ιακβάλνπλ κέξνο θαη νη ρψξεο απφ ηελ επξχηεξε 
Μεζνγεηαθή ιεθάλε (πεξηνρή MENA). Οη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο ηηο εθαξκνγέο 
αθνξνχλ απηφλνκα ζπζηήκαηα, ηα νπνία είλαη θαηάιιεια γηα ηνπο απνκαθξπζκέλνπο 
νηθηζκνχο πνπ ππάξρνπλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ. 

εκαληηθφ δπλακηθφ αμηνπνίεζεο ππάξρεη επίζεο ζε νηθηαθέο ειηνζεξκηθέο εθαξκνγέο 
ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνχ. Παξφιν πνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ έρνπλ ππάξμεη 
ηέηνηνπ είδνπο εγθαηαζηάζεηο, απηέο ζπγθεληξψλνληαη πεξηζζφηεξν ζηνλ ηξηηνγελή ηνκέα 
θαη πινπνηήζεθαλ πεξηζζφηεξν κέζα απφ θπβεξλεηηθέο ή εξεπλεηηθέο πξσηνβνπιίεο. Ζ 
δεκηνπξγία νηθηαθψλ εθαξκνγψλ θαηάιιεισλ γηα ιεηηνπξγία ππφ ηηο ηδηφκνξθεο 
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θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο πνπ ηαπηφρξνλα ζα είλαη εκπνξηθά ειθπζηηθέο γηα 
ην επξχ θνηλφ, ζα είλαη ζην θέληξν ησλ πξνζπαζεηψλ ζηνλ ηνκέα απηφ. Δπηπιένλ, κπνξεί 
λα ππάξμεη κεηαθνξά γλψζεο θαη εκπεηξίαο απφ ηεο επξσπατθέο ρψξεο ζηελ πινπνίεζε 
κέηξσλ θαη πξσηνβνπιηψλ επηηάρπλζεο ηεο δηάρπζεο ησλ εθαξκνγψλ, κε ελέξγεηεο 
ελίζρπζεο ηεο επαηζζεηνπνίεζεο ηνπ θνηλνχ θαη άξζεο ησλ ιεηηνπξγηθψλ εκπνδίσλ (π.ρ. 
δηαθνξνπνηήζεηο ζηηο λνκνζεζίεο γηα ηα θηίξηα). Οη αγνξά ησλ ρσξψλ ηνπ Κφιπνπ έρεη 
ζεκαληηθά πεξηζψξηα δηείζδπζεο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίεο, θάηη πνπ δχλαηαη λα 
σθειήζεη εκπνξηθά ηηο επξσπατθέο βηνκεραλίεο ηνπ ηνκέα. 

Οη πην πάλσ πινπνηήζεηο κπνξνχλ λα βνεζεζνχλ θαη λα απνθηήζνπλ κεγαιχηεξε 
δπλακηθή εάλ αμηνπνηεζεί ν Μεραληζκφο Καζαξήο Αλάπηπμεο ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ 
Κηφην. Με απηφ ηνλ ηξφπν, δίλεηαη ζεκαληηθφ θίλεηξν πξνο ηηο επξσπατθέο ρψξεο θαη 
βηνκεραλίεο λα επελδχζνπλ ζε έξγα ΑΠΔ ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ, 
σθεινχκελεο θαη νη ίδηεο νπζηαζηηθά. Οη ηνπηθέο θνηλσλίεο ζα επσθειεζνχλ άκεζα απφ 
κία ηέηνηα πξσηνβνπιία, αθνχ ζα ππάξμεη ελεξγεηαθφο εθζπγρξνληζκφο ρσξίο 
νπνηαλδήπνηε επηβάξπλζε. 

 Κνηλό εξεπλεηηθό έξγν γηα ηελ πξνζαξκνγή ηωλ εθαξκνγώλ ζηηο ηδηόκνξθεο 
ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. 

Ζ αμηνπνίεζε εθαξκνγψλ θσηνβνιηατθήο κεηαηξνπήο ζηελ πεξηνρή έρεη παξνπζηάζεη 
ζεκαληηθέο δπζθνιίεο κέρξη ζήκεξα, παξφιν πνπ νη εγεζίεο ησλ ρσξψλ ηνπ GCC 
πξνάγνπλ ηε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία ζε κεγάιν βαζκφ. Οη δχζθνιεο θιηκαηνινγηθέο θαη 
γεσκνξθνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο εκπνδίδνπλ ηελ νκαιή θαη απνδνηηθή 
ιεηηνπξγία ησλ θσηνβνιηατθψλ εγθαηαζηάζεσλ, αθνχ ηφζν ε πςειέο ζεξκνθξαζίαο φζν 
θαη νη πςειέο ζπγθεληξψζεηο ζθφλεο θαη πγξαζίαο ζηελ αηκφζθαηξα νδεγνχλ ηα βαζηθά 
πιηθά ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζε ππνιεηηνπξγία ή θαη βιάβε. Λακβάλνληαο ππφςε ηα 
πξναλαθεξζέληα, είλαη ζεκαληηθφ λα ππάξμνπλ θαηλνηφκεο ιχζεηο ζηελ πινπνίεζε 
εθαξκνγψλ θσηνβνιηατθήο κεηαηξνπήο, πνπ λα είλαη πξνζαξκνζκέλεο ζηηο ηδηφκνξθεο 
ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο ηνπ Κφιπνπ. ηελ πξνζπάζεηα απηή ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά 
αλακέλεηαη λα ππάξμεη απφ ηηο επξσπατθέο βηνκεραλίεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη εληφο 
ηεο αληίζηνηρεο επξσπατθήο αγνξάο ηηο νπνίεο εθπξνζσπεί ε EPIA, αθνχ ζηελ πεξηνρή 
ηνπ Κφιπνπ ππάξρνπλ ηφζν νη δηαζέζηκεο εθηάζεηο γεο φζν θαη ην θεθάιαην γηα λα 
πινπνηεζνχλ πξνγξάκκαηα επίδεημεο ζε κεγάιε θιίκαθα, πνπ ζα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα 
λα σθειήζνπλ άκεζα θαη ηελ επξσπατθή θαηαζθεπαζηηθή βηνκεραλία. 

Ζ αμηνπνίεζε ησλ εθαξκνγψλ ειηαθήο παξαγσγήο ελέξγεηαο κπνξεί λα γίλεη αθφκε 
κεγαιχηεξε ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ κε ηε δηεξεχλεζε θαη πινπνίεζε επηινγψλ 
απνζήθεπζεο ελέξγεηαο. Ζ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ παξνπζηάδεηαη σο ηδαληθή γηα ηελ 
επίδεημε ζε κεγάιε θιίκαθα θαηλνηφκσλ εθαξκνγψλ απνζήθεπζεο ελέξγεηαο 
(απνζήθεπζε ζπκπηεζκέλνπ αέξα θαη πδξνγφλνπ) ιφγσ ηεο παξνπζίαο ππφγεησλ 
ζρεκαηηζκψλ φπσο εμαληιεκέλσλ πεηξειαηνπεγψλ, πνπ είλαη απαξαίηεηνη γηα ηελ 
εθαξκνγή ησλ πην πάλσ ιχζεσλ. Δπηηπρείο επηδείμεηο ηέηνησλ εθαξκνγψλ ζηελ πεξηνρή 
δχλαληαη λα επλνήζνπλ θαη’ επέθηαζε ηελ παγθφζκηα αγνξά ελέξγεηαο. Δπηπιένλ, ε 
δηεξεχλεζε λέσλ επηινγψλ απνζήθεπζεο ζε κπαηαξίεο γηα απηφλνκα ζπζηήκαηα 
παξαγσγήο αλακέλεηαη λα βξεη ζεκαληηθή εθαξκνγή ζηνπο απνκνλσκέλνπο νηθηζκνχο. 

Ζ εμέηαζε επηινγψλ φπσο ηα βηνθαχζηκα ηξίηεο γεληάο θαη ε παξαγσγή πδξνγφλνπ 
παξνπζηάδνπλ επλντθή πξννπηηθή, αιιά κε καθξνπξφζεζκν νξίδνληα πινπνίεζεο. Ζ 
πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ παξνπζηάδεη επλντθέο θιηκαηνινγηθέο θαη 
γεσκνξθνινγηθέο ζπλζήθεο γηα ηηο πην πάλσ εθαξκνγέο θαη ην ελδηαθέξνλ ησλ ηνπηθψλ 
εξεπλεηηθψλ θέληξσλ πξνο απηέο είλαη επηβεβαησκέλν. Άιισζηε ηέηνηνπ είδνπο επηινγέο 
(βηνθαχζηκα θαη πδξνγφλν) έρνπλ ηελ πξννπηηθή λα αληηθαηαζηήζνπλ κειινληηθά ην 
πεηξέιαην ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ, θάηη πνπ επηδεηνχλ ελεξγά νη ηνπηθέο θνηλσλίεο 
ζε κηα πξνζπάζεηα κεγηζηνπνίεζεο ησλ θεξδψλ απφ εμαγσγέο. 

 Δλίζρπζε ηεο αιπζίδαο εθνδηαζκνύ θπζηθνύ αεξίνπ αλάκεζα ζηηο επξωπαϊθέο 
ρώξεο θαη ηηο ρώξεο ηνπ GCC. 

Δπί ηνπ παξφληνο, ε ηδηαηηέξσο αλεπηπγκέλε αγνξά LNG ηεο πεξηνρήο έρεη σο θχξηεο 
αγνξέο πξνκήζεηαο ηε λνηηναλαηνιηθή Αζία θαη ηελ Ακεξηθή ελψ δελ ππάξρεη 
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νπνηαδήπνηε θπζηθή δηαζχλδεζε αλάκεζα ζην επξσπατθφ δίθηπν κεηαθνξάο θπζηθνχ 
αεξίνπ θαη ηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ. ηελ Δ.Δ. γίλνληαη ζπλερείο πξνζπάζεηεο 
δηαθνξνπνίεζεο ηεο πξνκήζεηαο κε ζθνπφ ηελ ελίζρπζε ηεο αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ 
εθνδηαζκνχ θαη ηνπ αληαγσληζκνχ. Ζ ελίζρπζε ηνπ εκπνξίνπ θπζηθνχ αεξίνπ αλάκεζα 
ζηηο δχν πεξηνρέο έρεη ηελ πξννπηηθή λα θαηαζηήζεη αθ’ ελφο ηηο ρψξεο ηνπ GCC 
(θπξίσο ην Καηάξ) σο ζεκαληηθνχο πξνκεζεπηέο θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηελ Δπξψπε αιιά 
θαη αθ’ εηέξνπ λα ιεηηνπξγήζεη σο θηλεηήξηα δχλακε γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηνπ 
ηνκέα ζηελ πεξηνρή. Δπηπιένλ, πέξα απφ ηα πξνθαλή εκπνξηθά θέξδε γηα ηηο ηνπηθέο 
θνηλσλίεο, ε χπαξμε πεξηζζφηεξσλ πξνκεζεπνκέλσλ γηα απηέο εληζρχεη ηελ αζθάιεηα 
δήηεζεο θαη εμαζθαιίδεη επλντθφηεξα ζπκβφιαηα. 

Γηα ηελ πξνκήζεηα θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε, κπνξνχλ λα εμεηαζηνχλ θαη 
ελαιιαθηηθέο κέζνδνη εθνδηαζκνχ, φπσο νη ηερλνινγίεο GTL θαη CNG. Καη νη δχν απηέο 
ηερλνινγίεο κεηαηξνπήο θπζηθνχ αεξίνπ παξνπζηάδνπλ εθαξκνγέο ζηνλ ηνκέα ησλ 
κεηαθνξψλ (θαχζηκα γηα αεξνπιάλα θαη NGVs αληίζηνηρα), πνπ κπνξνχλ λα 
αμηνπνηεζνχλ ηφζν ζηηο επξσπατθέο φζν θαη ζηηο ρψξεο ηνπ GCC. 

 Αμηνπνίεζε ηεο επξωπαϊθέο εκπεηξίαο ζηηο εγθαηαζηάζεηο ππνδνκήο γηα ην 
θπζηθό αέξην. 

Σν δίθηπν κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ 
βξίζθεηαη αθφκε ζε πεξηνξηζκέλε κνξθή, παξέρνληαο θπζηθφ αέξην κνλάρα γηα 
βηνκεραληθή ρξήζε. Οη ππάξρνληεο αγσγνί ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηε κεηαθνξά 
θπζηθνχ αεξίνπ ζηνπο ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο, ζηα δηπιηζηήξηα, ζηηο βηνκεραλίεο 
πεηξνρεκηθψλ θαη ζηα ηεξκαηηθά LNG. Αληηζέησο ζηελ Δ.Δ. ην δίθηπν δηαλνκήο είλαη 
ηδηαηηέξσο αλεπηπγκέλν θαη έρεη ηηο δπλαηφηεηεο εθνδηαζκνχ νηθηαθψλ θαηαλαισηψλ. Γηα 
ηελ επηηπρή δεκηνπξγία αγνξάο νηθηαθψλ εθαξκνγψλ θπζηθνχ αεξίνπ, ζα ήηαλ ηδηαηηέξσο 
επλντθή ε κεηαθνξά ηερλνγλσζίαο απφ ηελ Δπξψπε ζηηο ρψξεο ηνπ GCC γηα ηε 
δεκηνπξγία νηθηαθψλ δηθηχσλ δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ. Με ηελ εηζαγσγή νηθηαθψλ 
δηθηχσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ, αλακέλεηαη λα ππάξμεη πνιχ κεγαιχηεξε δηάρπζε 
ζηηο δηεζπαξκέλεο εθαξκνγέο θπζηθνχ αεξίνπ θαη κείσζε ησλ αλαγθψλ ειεθηξνδφηεζεο, 
κε φηη απηφ ζπλεπάγεηαη ηφζν ζε νηθνλνκηθφ φζν θαη ζε πεξηβαιινληηθφ επίπεδν. 

Δπηπιένλ, ε απνπζία εγθαηαζηάζεσλ απνζήθεπζεο θπζηθνχ αεξίνπ κπνξεί λα 
αλαζηξαθεί κε ηε ζπλεηζθνξά ησλ εηαίξσλ ησλ επξσπατθψλ θφκβσλ παξνρήο θπζηθνχ 
αεξίνπ. Ζ δεκηνπξγία εγθαηαζηάζεσλ απνζήθεπζεο έρεη ηελ πξννπηηθή λα εληζρχζεη ηελ 
επειημία ηεο βηνκεραλίαο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ πεξηνρή θαη παξνπζηάδεηαη σο ηδηαηηέξσο 
επλντθή, ιφγσ ηεο χπαξμεο ππφγεησλ ζρεκαηηζκψλ ζηελ πεξηνρή. 

 Δξεπλεηηθή ζπλεξγαζία ζηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ειεθηξνπαξαγωγήο από θπζηθό 
αέξην. 

Σν γεγνλφο φηη ε έξεπλα πξνο ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζηξνβίισλ 
θπζηθνχ αεξίνπ απαηηεί ζεκαληηθφ δηεπηζηεκνληθφ έξγν θαη εμειηγκέλεο εγθαηαζηάζεηο 
δνθηκήο ζπλεπάγεηαη φηη ε ζπλεξγαζία αλάκεζα ζε επξσπατθά ηλζηηηνχηα ζρεηηθά κε ηνλ 
ηνκέα (ETN) κε ηα αληίζηνηρα ηεο πεξηνρήο ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ, δχλαηαη λα βειηηψζεη 
ηα πηζαλά απνηειέζκαηα, αθνχ ζα ππάξμεη ζπλέλσζε θαη θνηλή αμηνπνίεζε ησλ 
δηαζέζηκσλ πφξσλ, είηε απηνί αθνξνχλ θεθάιαην, εγθαηαζηάζεηο ή αλζξψπηλν δπλακηθφ. 
Ήδε ζηελ Δ.Δ. ππάξρνπλ θαηλνηφκα εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα πνπ ελζσκαηψλνπλ 
εθαξκνγέο φπσο ην CCS θαη ε παξαγσγή πδξνγφλνπ, πνπ σο γλσζηφ είλαη ςειά ζηηο 
πξνηεξαηφηεηεο ηνπηθψλ νξγαληζκψλ ηνπ GCC (π.ρ. Masdar). 

 Πξνώζεζε δηαλεκεκέλωλ ρξήζεωλ θπζηθνύ αεξίνπ κε ηελ αμηνπνίεζε ηεο 
επξωπαϊθήο εκπεηξίαο. 

Δπηβεβαησκέλν είλαη ην ελδηαθέξνλ γηα ηε δηάδνζε νρεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ (NGVs) 
ζηηο ρψξεο ηνπ GCC. Ζ χπαξμε πεξηζζνηέξσλ απφ 1 εθαηνκκπξίνπ NGVs ζηελ Δπξψπε 
θαη κεξηθψλ ζεκαληηθψλ απηνθηλεηνβηνκεραληψλ πνπ θαηαζθεπάδνπλ ηέηνηα νρήκαηα έρεη 
ηελ πξννπηηθή λα ζπλεηζθέξεη ζηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηνπ αληίζηνηρνπ επξσπατθνχ 
ηνκέα δηά κέζνπ ζπκθσληψλ πξνκήζεηαο. Δπηπιένλ, νη ηνπηθέο θνηλσλίεο κπνξνχλ λα 
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επσθειεζνχλ απφ ηε ρξήζε πεξηβαιινληηθά θαη ελεξγεηαθά θηιηθφηεξσλ ιχζεσλ ζηνλ 
ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. 

Δθαξκνγέο φπσο ε ζπκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ (CHP) θαη ν θιηκαηηζκφο 
κε ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ηνπο βαζηθνχο ππιψλεο 
αλάπηπμεο νηθηαθψλ εθαξκνγψλ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ. Ζ 
πξνζπάζεηα αλακέλεηαη ζηελ αξρή λα επηθεληξσζεί ζε εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα πνπ σο 
ζθνπφ ζα έρνπλ ηε δεκηνπξγία ιχζεσλ πξνζαξκνζκέλσλ ζηηο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο ηεο 
πεξηνρήο. Ζ πςειή δηαζεζηκφηεηα θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ Κφιπνπ δχλαηαη λα 
θαηαζηήζεη ηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή σο πιαηθφξκα εξεπλεηηθήο δηεξεχλεζεο γηα ηέηνηεο 
ηερλνινγίεο ζε κεγάιε θιίκαθα. Άιισζηε, ν θιηκαηηζκφο απνηειεί κία απφ ηηο πιένλ 
ελεξγνβφξεο εθαξκνγέο γηα ηηο ρψξεο ηεο πεξηνρήο. 

 Γηάινγνο πξνο ηε δηκεξή ελζωκάηωζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηωλ πεξηθεξεηαθώλ 
αγνξώλ ελέξγεηαο θαη ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο. 

Ζ Δ.Δ. έρεη δηαηξαλψζεη μεθάζαξα ην φξακά ηεο πξνο έλα κέιινλ ραξαθηεξηδφκελν απφ 
κία αγνξά ελέξγεηαο απνηεινχκελε απφ θαζαξέο ηερλνινγίεο κε ηε ζέζπηζε ησλ 
δεζκεπηηθψλ θνηλνηηθψλ ζηφρσλ δηείζδπζεο ΑΠΔ, εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη κείσζεο 
ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 20% αληίζηνηρα κέρξη ην 2020. ηελ 
πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ, παξφκνηεο δεζκεχζεηο έρνπλ γίλεη κφλν απφ ην Δκηξάην 
ηνπ Άκπνπ Νηάκπη θαη ζε πνιχ κηθξφηεξν βαζκφ απφ ην Κνπβέηη θαη ην Μπαρξέηλ. Ζ 
εμαγγειία κίαο πεξηθεξεηαθήο ζηξαηεγηθήο κε δεζκεπηηθνχο ζηφρνπο γηα ηηο ρψξεο ηεο 
πεξηνρήο ζηα πξφηππα ησλ ζηφρσλ ησλ θξαηψλ-κειψλ ηεο Δ.Δ. κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη 
σο θίλεηξν επηηάρπλζεο ηεο πινπνίεζεο έξγσλ θαζαξψλ ηερλνινγηψλ ζηελ πεξηνρή. 
Δπηπιένλ, κε ηελ θνηλή δέζκεπζε απφ φιεο ηηο ρψξεο ηεο πεξηνρήο πξνο έλα ζπλνιηθφ 
ζηφρν, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ελίζρπζεο ηεο ζπιινγηθφηεηαο θαη δεκηνπξγία ηνπηθψλ 
ζπλεξγεηψλ πξνο ηελ πινπνίεζε απηνχ ηνπ ζηφρνπ, είηε απηφ αθνξά εξεπλεηηθφ έξγν 
είηε θνηλέο πινπνηήζεηο έξγσλ. Κάηη ηέηνην άιισζηε έρεη επηδεηρζεί κε επηηπρία εληφο ηεο 
Δ.Δ. 

ηελ νξγάλσζε ηεο αγνξάο ελέξγεηαο, ε Δ.Δ. έρεη ζέζεη σο βαζηθφ άμνλα ηελ 
απειεπζέξσζε ησλ ηνκέσλ ηεο παξαγσγήο θαη ηεο δηαλνκήο, δίλνληαο επθαηξίεο ζε 
ηδηψηεο λα ζπκκεηάζρνπλ ελεξγά ζε απηνχο. Δπηπιένλ, νη ρψξεο-κέιε ηεο Δ.Δ. έρνπλ 
εηζαγάγεη κεραληζκνχο πξνψζεζεο γηα ηηο κε-αληαγσληζηηθέο νηθνλνκηθά εθαξκνγέο 
ΑΠΔ, κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία θηλήηξσλ δξαζηεξηνπνίεζεο γηα ηνπο επελδπηέο. Έρεη 
απνδεηρζεί ζηελ Δπξψπε φηη δηά κέζνπ απηήο ηεο νξγάλσζεο αγνξάο, έρνπλ 
επσθειεζεί ηδηαηηέξσο νη εθαξκνγέο θαζαξψλ ηερλνινγηψλ ελέξγεηαο, κε ηνλ ηδησηηθφ 
ηνκέα λα εγείηαη πιένλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο θαη ζηελ έξεπλα ησλ αληίζηνηρσλ 
ηερλνινγηψλ. ηηο ρψξεο ηνπ GCC, νη αγνξέο ελέξγεηαο παξακέλνπλ αθφκε δεζκεπκέλεο 
ζε έλα κνλνπσιηαθφ κνληέιν, πνπ απνθιείεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ ηδησηηθή ζπκκεηνρή. 
Θεσξείηαη θεθαιαηψδνπο ζεκαζίαο ε εγθαζίδξπζε ζεζκηθψλ θαη λνκηθψλ δηαδηθαζηψλ 
ζηελ αγνξά ελέξγεηαο ηνπ GCC πνπ ζα δίλνπλ θίλεηξν ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα λα επελδχζεη 
ζε εθαξκνγέο ΑΠΔ θαη θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ εκπεηξία πνπ έρεη απνθηεζεί ζηελ Δπξψπε 
απφ ηηο κεηαξξπζκίζεηο ηνπ ηνκέα ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο κπνξεί λα ζπκβάιεη πξνο απηή 
ηελ θαηεχζπλζε, φπσο θαη ηα αληίζηνηρα επξσπατθά φξγαλα (ACER, ERGEG, CEER). 
Θέιεζε ησλ ρσξψλ ηεο Δ.Δ. είλαη ε δεκηνπξγία ελφο πιαηζίνπ ελζσκάησζεο ησλ 
αγνξψλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ΜΔΝΑ, έηζη ψζηε λα δεκηνπξγεζεί πξφζθνξν έδαθνο 
πξνο νπνηεζδήπνηε κειινληηθέο αληαιιαγέο ελέξγεηαο ζε κεγάιε θιίκαθα (π.ρ. 
DESERTEC). Ζ ζπλεξγαζία ζε απηφ ηνλ ηνκέα κπνξεί λα γίλεη ζηα πξφηππα ηνπ Δπξφ-
Μεζνγεηαθνχ πξνγξάκκαηνο MEDREG. 

Δπηπιένλ, κεγάιεο ζεκαζίαο είλαη θαη ε ζχζηαζε ελφο πιαηζίνπ δηαιφγνπ ζρεηηθά κε ην 
θαζεζηψο ηηκνιφγεζεο ηνπ ειεθηξηζκνχ θαη ησλ θαπζίκσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ 
Κφιπνπ. Οη ρακειέο ηηκέο πνπ παξέρνληαη ζηνπο θαηνίθνπο ησλ ρσξψλ ηνπ GCC έρεη 
απνδεηρζεί φηη απνηξέπνπλ ηε δεκηνπξγία θηλήηξσλ ελεξγεηαθήο εμνηθνλφκεζεο θαη 
ζέηνπλ εκκέζσο εκπφδηα ζε δηάθνξνπο άιινπο ηνκείο φπσο ε δξαζηεξηνπνίεζε ηνπ 
ηδησηηθνχ ηνκέα, νη εμεξεπλεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζηνλ ηνκέα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ην 
δηεζλέο εκπφξην πεηξνρεκηθψλ πξντφλησλ. Με ηελ πξνζαξκνγή ησλ ηηκψλ ζηα δηεζλή 
επίπεδα αλακέλεηαη λα ππάξμεη κείσζε ζηνπο δαζκνχο πνπ ππάξρνπλ επί ηνπ παξφληνο 
απφ ηελ Δ.Δ. γηα ηα πξντφληα απφ ηελ πεξηνρή ηνπ GCC, εληζρχνληαο έηζη ην εκπφξην κε 
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ηελ πεξηνρή θαη εκκέζσο, ηηο ηνπηθέο βηνκεραλίεο. Σαπηφρξνλα, ζα ππάξμνπλ 
πεξηζζφηεξεο επθαηξίεο ζε επξσπατθέο εηαηξείεο λα δξαζηεξηνπνηεζνχλ ζηελ πεξηνρή, 
αθνχ πιένλ ζα ππάξρεη πεξηζψξην γηα πψιεζε ζε αληαγσληζηηθά θαη θεξδνθφξα 
επίπεδα ηηκψλ. 

 Από θνηλνύ πξνγξάκκαηα θαηάξηηζεο θαη θνηλέο δηαδηθαζίεο εθπαίδεπζεο ζηηο 
θαζαξέο ηερλνινγίεο. 

Τπάξρεη ε πξννπηηθή ζπγθξφηεζεο πιαηζίσλ εθπαίδεπζεο θαη θαηάξηηζεο πνπ ζα 
ππφθεηληαη ζε θνηλά πξφηππα θαη δηαηάμεηο. Ήδε ζηελ Δ.Δ. ππάξρνπλ πξνγξάκκαηα πνπ 
σο ζθνπφ έρνπλ ηε ζπζηεκαηνπνίεζε ησλ πξνηχπσλ γηα εγθαηαζηάζεηο νηθηαθψλ 
εθαξκνγψλ ΑΠΔ (QUALICERT, QAiST). Με ηελ θνηλή ζχζηαζε πξνηχπσλ ππάξρεη ε 
δπλαηφηεηα θαηαζθεπήο εμνπιηζκνχ ζπκβαηνχ γηα εθαξκνγέο θαη ζηηο δχν πεξηνρέο 
αιιά θαη ε δπλαηφηεηα θαηάξηηζεο αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ πνπ λα κπνξεί λα αμηνπνηεζεί 
ηφζν ζηελ Δ.Δ. φζν θαη ζην GCC. 

Δπηπιένλ, νη πξνζπάζεηεο εθπαίδεπζεο θαη επαηζζεηνπνίεζεο κπνξνχλ λα σθειήζνπλ 
ηφζν ηνπο επαγγεικαηίεο ησλ εθάζηνηε ηερλνινγηψλ θαη ηνκέσλ φζν θαη ην επξχ θνηλφ ζε 
επίπεδν θαηαλφεζεο ησλ θαηλνηφκσλ ηερλνινγηψλ. Κάηη ηέηνην είλαη απαξαίηεην άιισζηε 
ζε κηα πεξηνρή φπνπ ε εθαξκνγή πνιηηηθψλ πξνψζεζεο θαζαξψλ ηερλνινγηψλ 
ελδερνκέλσο νδεγήζεη ζε ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ζε θνηλσληθφ επίπεδν. ηα 
πιαίζηα απηήο ηεο πξνζπάζεηαο, ζα ήηαλ επλντθή ε ζχζηαζε πξνγξακκάησλ 
αληαιιαγήο γηα θνηηεηέο θαη καζεηέο, ε ιεηηνπξγία εθπαηδεπηηθψλ δηαγσληζκψλ θαη ε 
νξγάλσζε επηζθέςεσλ ζε εξεπλεηηθά θέληξα θαη έξγα κεγάιεο θιίκαθαο θαη ζεκαζίαο. 

 Γεκηνπξγία πεξηθεξεηαθώλ κεραληζκώλ ρξεκαηνδόηεζεο ηεο ηερλνινγηθήο 
έξεπλαο ζηα επξωπαϊθά πξόηππα. 

Θα ήηαλ επσθειήο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ εξεπλεηηθνχ έξγνπ ζην GCC ε ζχζηαζε 
πεξηθεξεηαθψλ πξνγξακκάησλ ρξεκαηνδφηεζεο ηεο έξεπλαο γηα ηερλνινγίεο πνπ 
ζρεηίδνληαη κε ηε βηψζηκε ιεηηνπξγία ηνπ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο. Οη δηαζέζηκνη πφξνη, ηφζν 
ζε νηθνλνκηθφ φζν θαη ζηα ππφινηπα επίπεδα, ησλ ρσξψλ ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ ζα 
κπνξέζνπλ λα ζπληαρζνχλ κε απηφ ηνλ ηξφπν ζε θνηλέο πξνζπάζεηεο κε σθέιεηα γηα ηε 
ζπλνιηθφηεξε πεξηνρή. Σα πξνγξάκκαηα απηά κπνξνχλ λα βαζηζηνχλ ζηα αληίζηνηρα 
επξσπατθά (framework programs), πνπ παξνπζηάδνπλ κεγάιε επηηπρία θαη εμάπισζε 
ζηελ Δπξψπε. 

6.2. Πποοπηικέρ 

Οη πξνηάζεηο πνπ εμεηάζηεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο 
εθηηκήζεθαλ κε βάζε ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε ζε έξγα θαη πξσηνβνπιίεο, φπσο επίζεο θαη 
ηηο αλαθνξέο πνπ ππάξρνπλ ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία. Γηα λα ππάξμεη κηα πην απνηειεζκαηηθή 
αμηνιφγεζε ησλ ζεκάησλ πνπ κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ηνπο ηνκείο ησλ θαζαξψλ ηερλνινγηψλ 
ζε πεξαηηέξσ αλάπηπμε ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ πξέπεη λα ππάξμεη έλαο 
κεραληζκφο αλάδξαζεο πνπ ζα εηζαγάγεη ζηε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο ησλ εηζεγήζεσλ ηελ 
άπνςε ηεο εγεζίαο ησλ εκπιεθνκέλσλ ρσξψλ θαη ησλ εηδηθψλ πνπ εγνχληαη ηνπο 
αληίζηνηρνπο ηνκείο ζηηο εκπιεθφκελεο ρψξεο. 

ηα πιαίζηα ηεο πην πάλσ άπνςεο, κεγάιεο ζεκαζίαο ραξαθηεξίδνληαη νη ζπλαληήζεηο πνπ 
γίλνληαη ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο EU-GCC Clean Energy Network θαη πνπ 
πξαγκαηεχνληαη, αλάκεζα ζε άιινπο ηνκείο, ηηο ΑΠΔ θαη ην θπζηθφ αέξην. ην ζπγθεθξηκέλν 
πξφγξακκα ζπκκεηέρνπλ εθπαηδεπηηθά θαη εξεπλεηηθά θέληξα απφ ηελ Δ.Δ. θαη ην GCC, φπσο 
επίζεο θαη εηδηθνί απφ ηε βηνκεραλία ηεο ελεξγεηαθήο αγνξάο. Θεσξείηαη δεδνκέλν φηη κε ηελ 
πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη κε ηελ ελίζρπζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνγξάκκαηνο, ζα ππάξμεη κία 
θαιχηεξε δηαινγή αλάκεζα ζηηο δηάθνξεο πξνηάζεηο ζπλεξγαζίαο πνπ ζα εμππεξεηεί εμ ίζνπ 
φια ηα ζπκβαιιφκελα κέξε. 

Βειηηζηνπνίεζε ζηνλ πξνζδηνξηζκφ αιιά θαη ζηελ πινπνίεζε εηζεγήζεσλ ζπλεξγαζίαο 
κπνξεί λα επηηεπρζεί εάλ ιεθζνχλ ππφςε θαη άιινη ηνκείο ηεο ελεξγεηαθήο αγνξάο, φπσο 
είλαη νη πξσηνβνπιίεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη νη ειεθηξηθέο δηαζπλδέζεηο ζηελ πεξηνρή. 
Ζ ζχλζεζε ησλ ζπκπεξαζκάησλ ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο κε απηά πνπ πξνθχπηνπλ απφ 
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αληίζηνηρεο δηεξεπλήζεηο ζηνπο ππφινηπνπο ηνκείο δχλαηαη λα απνδψζεη πην απνηειεζκαηηθέο 
ιχζεηο, πνπ ζα αμηνπνηνχλ απνηειεζκαηηθφηεξα θαη νιηζηηθά ηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο. 

Δπηπιένλ, νη αιιαγέο πνπ πξνεηνηκάδνληαη ζηελ αγνξά ελέξγεηαο πνιιψλ εθ ησλ ρσξψλ ηνπ 
GCC (απειεπζέξσζε θαη θάζεηνο δηαρσξηζκφο) ζα έρνπλ ζεκαληηθή επηξξνή ζηνλ 
πξνζδηνξηζκφ ησλ ιχζεσλ πνπ ζα έρνπλ επλντθφ απνηέιεζκα γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Πεξζηθνχ 
Κφιπνπ. Ο ηνκέαο ηεο ελέξγεηαο είλαη αλακθίβνια δπλακηθφο θαη επκεηάβιεηνο θαη ην θαηά 
πφζν ζα πξνθξηζνχλ νη εηζεγήζεηο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή ή ζα 
πξνθχςνπλ θάπνηεο λέεο είλαη θάηη πνπ δχζθνια κπνξεί λα πξνβιεθζεί ζε καθξνπξφζεζκν 
νξίδνληα. Θα παξνπζίαδε κεγάιν ελδηαθέξνλ ε εμέηαζε θαη ε επαλαμηνιφγεζε ησλ 
εηζεγήζεσλ ζε θάπνηα ζηηγκή ζην εγγχο κέιινλ κε ζθνπφ ηελ επαλαδηαηχπσζή ηνπο κε ηα 
λέα δεδνκέλα θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ κέρξη εθείλε ηε ζηηγκή δξάζεσλ θαη ηεο 
απνηειεζκαηηθφηεηάο ησλ. 
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