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Ζ βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαη ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ 

ππεχζπλσλ γηα ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη έλα κείδνλ δήηεκα πνπ 

απαζρνιεί ζχζζσκε ηελ Δπξσπατθή Κνηλφηεηα. Έλαο απφ ηνπο ηνκείο κε κεγάιεο 

πξννπηηθέο εθαξκνγήο δξάζεσλ πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε είλαη ν θηηξηαθφο ν 

νπνίνο ζχκθσλα κε κειέηεο επζχλεηαη γηα ην 40% ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ηφζν ζε Δπξσπατθφ φζν θαη ζε εζληθφ επίπεδν. 

΢ηε ρψξα καο, ν θηηξηαθφο ηνκέαο ζε ζχγθξηζε κε άιιεο Δπξσπατθέο ρψξεο βξίζεη 

πξνβιεκάησλ ιφγσ ηεο απνπζίαο ζηνηρεησδψλ κέηξσλ ζηα πεξηζζφηεξα θηίξηα θαη 

ηδηαίηεξα ζε φζα αλεγέξζεζαλ πξηλ ην 1979 φηαλ θαη ηέζεθε ζε εθαξκνγή ν πξψηνο 

θαλνληζκφο ζεξκνκφλσζεο. ΢ε κηα πξνζπάζεηα λα αληηζηξαθεί απηή ε θαηάζηαζε, ην 

2010 εθδφζεθε ν Καλνληζκφο Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο ησλ Κηηξίσλ (ΚΔΝΑΚ) 

θαζνξίδνληαο ηελ επίζεκε δηαδηθαζία ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο ζηελ Διιάδα. 

Παξάιιεια, ηα ηειεπηαία ρξφληα ζεκεηψλεηαη κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ απφ πιεπξάο 

θαηαλαισηψλ γηα ηνλ εμνπιηζκφ ησλ θηηξίσλ κε ηερλνινγίεο Δμνηθνλφκεζεο 

Δλέξγεηαο (ΔΞΔΝ) αιιά θαη Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) ην νπνίν 

πιαηζηψλεηαη απφ πνηθίια κέηξα νηθνλνκηθήο ελίζρπζεο απφ ην θξάηνο (επλντθά 

δάλεηα, επηδνηήζεηο/επηρνξεγήζεηο θιπ). 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειείηαη απφ δχν θχξηα κέξε. ΢ην πξψην 

αλαιχεηαη ε εμειηθηηθή πνξεία θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ εζεινληηθψλ 

ζπκθσληψλ ζε ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο έλσζεο απφ ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ „90 

κέρξη ζήκεξα θαη παξαηίζεληαη παξαδείγκαηα έξγσλ βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθφηεηαο ζε επξσπατθφ αιιά θαη εζληθφ επίπεδν. 

΢ην δεχηεξν κέξνο, παξνπζηάδεηαη ε ελεξγεηαθή επηζεψξεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

ζε θηίξην γξαθείσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεηξαηά. Ζ δηαδηθαζία ηεο επηζεψξεζεο αθνξά 

αξρηθά ηελ θαηαγξαθή ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ ηνπ 

θηηξίνπ, ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξηαθνχ 

θειχθνπο, ηε δηεμαγσγή κεηξήζεσλ κε Θεξκνθάκεξα θαη Αλαιπηή Καπζαεξίσλ καδί 

κε ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηέινο ηελ πξφηαζε θαη αμηνιφγεζε κε 

νηθνλνκηθά θξηηήξηα δξάζεσλ γηα ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ηνπ 

θηηξίνπ. 

Λέμεηο Κιεηδηά: Δζεινληηθέο ΢πκθσλίεο, Δλεξγεηαθή Απνδνηηθφηεηα, Δλεξγεηαθή 

Δπηζεψξεζε, Θεξκνκφλσζε θηηξηαθνχ θειχθνπο, Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηα 

θηίξηα, Δπεκβάζεηο ελεξγεηαθήο βειηίσζεο ζηα θηίξηα 
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Abstract 

Α major issue the united European Community is currently facing, is to take 

advantage of the emerging potential for energy efficiency improvement and reduction 

of greenhouse gas emissions responsible for global warming. One of the most 

promising areas for implementing such actions is the building sector which according 

to studies accounts for 40% of total energy consumption both at European and 

national level. 

In Greece, the building sector, compared to other European countries is of poor 

standards due to the lack of appropriate regulation in the past, especially for buildings 

erected before 1979 when thermal regulation was first implemented. In an effort to 

reverse this situation, the Regulation of Energy Performance of Buildings (KENAK) 

was issued in 2010 in order to define a formal energy audit procedure in Greece. 

Moreover, in recent years there are indications of growing interest from consumers to 

equip buildings with energy-saving technologies (RUE) and Renewable Energy 

Sources (RES) which is supported by various measures of economic aid from the state 

(favorable loans, grants / subsidies etc). 

This thesis consists of two main parts. In the first part the evolution and effectiveness 

of voluntary agreements in countries of the European Union since the early 90s is 

thoroughly analyzed and various examples of energy efficiency projects at European 

and national level are presented. 

The second part consists of the energy audit conducted in an office building in 

Piraeus. The inspection process includes registering the equipment and assessing the 

energy consumption of the building, calculating the average U-value of the building 

envelope, conducting measurements with a Thermal Camera and a Gas Analyzer and 

analyzing the results and finally proposing actions in order to improve the energy 

efficiency of the building and evaluating them according to several economic criteria. 

Keywords: Voluntary agreements, Energy Efficiency, Energy Audit, Thermal 

building envelope, energy saving and efficiency in buildings, Interventions of energy 

improvement in buildings 
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1.1 Αληηθείκελν - ΢θνπόο 

΢ηελ Διιάδα, ν θηηξηαθφο ηνκέαο, νηθηζηηθφο θαη κε, ζχκθσλα κε ηα επίζεκα 

ζηνηρεία ηνπ ΚΑΠΔ (Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ θαη Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο), 

θαηαλαιψλεη πεξίπνπ ην 40% ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο κε ηα ειιεληθά θηίξηα λα 

είλαη απφ ηα πιένλ ελεξγνβφξα ζηελ Δπξψπε. ΢ηα πιαίζηα ηεο επξχηεξεο 

πξνζπάζεηαο γηα αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαη κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ε δηεμαγσγή ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο θαη ε ζσζηή 

ελεξγεηαθή δηαρείξηζε ελφο θηηξίνπ δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα λα εληνπηζηνχλ ηα 

ζεκαληηθά πεξηζψξηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηελ θαηαλάισζε ειεθηξηζκνχ θαη 

άιισλ θαπζίκσλ γηα ηε ζέξκαλζε, ηνλ θιηκαηηζκφ, ην θσηηζκφ θιπ. 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε ελεξγεηαθή επηζεψξεζε θαη κειέηε κηαο 

κηθξνκεζαίαο επηρείξεζεο, κε θχξην ζηφρν ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθφηεηαο, ηε κείσζε ησλ θαηαλαιψζεσλ θαη ηνπ πάγηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο 

ηεο, αιιά θαη ηελ εχξεζε ιχζεσλ γηα πεξαηηέξσ εμνηθνλφκεζε κέζσ επελδχζεσλ ζε 

βειηησηηθέο δξάζεηο θαη ΑΠΔ. ΢ε ζεσξεηηθφ επίπεδν παξνπζηάδεηαη κηα αλάιπζε ηεο 

πνξείαο θαη ηεο εμέιημεο ησλ εζεινληηθψλ ζπκθσληψλ γηα ηελ ελεξγεηαθή 

απνδνηηθφηεηα ζε ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο απφ ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

„90 κέρξη ζήκεξα θαη κειεηψληαη δηεμνδηθά νη ζπκθσλίεο θαη ηα πξνγξάκκαηα πνπ 

έρνπλ εθαξκνζηεί φιν απηφ ην δηάζηεκα ζηελ Δ.Δ. 

Ζ ελεξγεηαθή επηζεψξεζε απνηειεί πιένλ ππνρξεσηηθή δηαδηθαζία ζχκθσλα κε ηελ 

ππάξρνπζα λνκνζεζία ηφζν γηα λέα φζν θαη γηα παιαηφηεξα θηίξηα. ΢πλίζηαηαη 

αξρηθά ζηνλ έιεγρν ηνπ θηηξίνπ ψζηε ην θηηξηαθφ θέιπθνο λα πιεξνί ηηο 

πξνδηαγξαθέο ζεξκνκφλσζεο πνπ νξίδεη ν ΚΔΝΑΚ θαη ελ ζπλερεία ζηελ θαηαγξαθή 

θαη αλάιπζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνθίι ηνπ ψζηε λα πεξηνξηζηνχλ νη πεξηηηέο 

θαηαλαιψζεηο θαη λα βειηηζηνπνηεζεί ε ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα. Σα νθέιε απφ 

κηα ηέηνηα δηαδηθαζία είλαη πνηθίια, ηφζν ζε νηθνλνκηθφ επίπεδν κηαο θαη ηα 

ιεηηνπξγηθά έμνδα πεξηνξίδνληαη ζηα απνιχησο αλαγθαία απνθεχγνληαο άζθνπεο 

ζπαηάιεο φζν θαη ζε πεξηβαιινληηθφ κε ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. 

΢ηελ πξνζπάζεηα ε εξγαζία απηή λα αληαπνθξίλεηαη ζε φζν ην δπλαηφ πην 

ξεαιηζηηθέο ζπλζήθεο επηιέρζεθε έλα 5φξνθν θηίξην ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεηξαηά, ζην 

νπνίν ζηεγάδεηαη ε εηαηξία “Spectrum Labs” πνπ αζρνιείηαη κε ρεκηθέο αλαιχζεηο 

θαη πνηνηηθφ έιεγρν θαζψο θαη έλα γξαθηζηηθφ γξαθείν. ΢ηα πιαίζηα ηεο κειέηεο 

έγηλε πιήξεο θαηαγξαθή ηνπ ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ θηηξίνπ, 

ζεξκνγξάθεζε κε ηε ρξήζε εηδηθήο ζεξκνθάκεξαο κε ζηφρν ηνλ εληνπηζκφ αηειεηψλ 

ζηε κφλσζε ή άιισλ πξνβιεκάησλ ζην θηηξηαθφ θέιπθνο, έιεγρνο ζην ιέβεηα ηνπ 

θηηξίνπ κε αλαιπηή θαπζαεξίσλ θαη ππνινγηζκφο ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο 

ηνπ θηηξίνπ κε βάζε ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 

΢ηε ζπλέρεηα πξνηάζεθαλ δξάζεηο γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ηε βειηίσζε 

ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ζην θηίξην, νη νπνίεο αμηνινγήζεθαλ κέζσ 

ηερλννηθνλνκηθήο αλάιπζεο θαη ειέγρζεθε ε βησζηκφηεηα ηνπο κε θξηηήξην ηελ 

Καζαξή Παξνχζα Αμία, ηελ Έληνθε Πεξίνδν Απνπιεξσκήο θαη ηνλ Δζσηεξηθφ 

Βαζκφ Απφδνζεο. 

 



Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζε Κηίξην Γξαθείσλ 

Κεθάιαην 1: Δηζαγσγή  16 

1.2 Φάζεηο πινπνίεζεο 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, πξαγκαηνπνηήζεθε ηελ πεξίνδν Οθηψβξηνο 2010 – 

Ηνχιηνο 2011. Ζ πινπνίεζή ηεο ρσξίδεηαη ζε 5 θάζεηο νη νπνίεο πεξηγξάθνληαη 

ζπλνπηηθά ζηε ζπλέρεηα θαη απεηθνλίδνληαη επνπηηθά ζην Γηάγξακκα 1.1. 

Φάζε 1
ε
: Βηβιηνγξαθηθή αλαδήηεζε πιεξνθνξηψλ γηα ηηο Δζεινληηθέο ΢πκθσλίεο 

θαη ηα έξγα Δλεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ζηε βηνκεραλία. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πξψηεο θάζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ελδειερήο δηαδηθηπαθή 

έξεπλα αξρηθά γηα ηελ αλαδήηεζε πιεξνθνξηψλ θαη επίζεκσλ ζηνηρείσλ γηα ηελ 

πνξεία ηνπ ζεζκνχ ησλ Δζεινληηθψλ ΢πκθσληψλ αλά ηελ Δπξψπε ζηα πιαίζηα ηεο 

βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαη ηεο κείσζεο ξππνγφλσλ εθπνκπψλ 

ηφζν ζε εζληθφ φζν θαη ζε παλεπξσπατθφ επίπεδν. Καηά θχξην ιφγν 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζαλ πεγή πιεξνθνξηψλ επίζεκεο κειέηεο θαη θαηαγξαθέο απφ 

ζηειέρε αξκφδησλ ελεξγεηαθψλ ππεξεζηψλ Δπξσπατθψλ ρσξψλ θαη κε βάζε απηά 

απνηηκήζεθε ε εμειηθηηθή πνξεία ησλ Δζεινληηθψλ ΢πκθσληψλ θαη ε ελεξγεηαθή 

εμνηθνλφκεζε πνπ επηηεχρζεθε κέζσ απηψλ ζε ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο απφ 

ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟90 κέρξη ζήκεξα. ΢ηε ζπλέρεηα έγηλε κηα ζπλνπηηθή 

θαηαγξαθή ησλ έξγσλ πνπ αθνξνχλ ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο 

ζηελ επξσπατθή βηνκεραλία. 

Φάζε 2
ε
: Καηαγξαθή ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ ππφ κειέηε θηηξίνπ θαη 

ζπιινγή ζηνηρείσλ 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δεχηεξεο θάζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε ιεπηνκεξήο θαηαγξαθή 

ηνπ ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ θηηξίνπ αιιά θαη ζπιινγή πιεξνθνξηψλ απφ 

ηνπο εξγαδφκελνπο ζρεηηθά κε ηηο ψξεο ρξήζεο θαη ιεηηνπξγίαο ησλ ειεθηξηθψλ 

ζπζθεπψλ, ηνπ θσηηζκνχ θαη ησλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο θαη ςχμεο νχησο ψζηε λα 

γίλεη φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξε πξνζνκνίσζε ησλ πξαγκαηηθψλ θαηαλαιψζεσλ θαηά 

ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ. Δπίζεο, ζε ζπλεξγαζία κε ην 

ινγηζηήξην ηεο επηρείξεζεο ζπιιέρζεθαλ φια ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα ηε 

δηεμαγσγή ηνπ ππνινγηζηηθνχ ηκήκαηνο ηεο κειέηεο: ηηκνιφγηα ΓΔΖ θαη πεηξειαίνπ 

ζέξκαλζεο γηα ηα έηε 2008/2009/2010, ηα πξσηφηππα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα ηνπ 

θηηξίνπ θαη ε πξφηππε κειέηε ζεξκνκφλσζεο απφ ην 1983. 

Φάζε 3
ε
: Γηεμαγσγή Μεηξήζεσλ κε κεηξεηηθφ εμνπιηζκφ θαη αλάιπζή ηνπο 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ηξίηεο θάζεο ρξεζηκνπνηήζεθε επηζηεκνληθφο εμνπιηζκφο γηα 

ηε δηεμαγσγή κεηξήζεσλ. ΢ε πξψην ζηάδην έγηλε ιεπηνκεξήο έιεγρνο ηνπ θηηξηαθνχ 

θειχθνπο ηνπ ππφ κειέηε θηηξίνπ κε ηε ρξήζε εηδηθήο ζεξκνθάκεξαο γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ηπρφλ αηειεηψλ ζηε κφλσζε, ζεξκνγεθπξψλ ή άιισλ πξνβιεκάησλ ζηα 

δνκηθά πιηθά θαη ζηηο ελψζεηο ηνπο. Καηφπηλ νη ζεξκνθσηνγξαθίεο αλαιχζεθαλ θαη 

επεμεξγάζηεθαλ κε θαηάιιειν ινγηζκηθφ ψζηε λα βγνπλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα γηα 

ηελ θαηάζηαζε ηνπ θηηξίνπ. Δπίζεο ηνπνζεηήζεθε αλαιπηήο θαπζαεξίσλ ζην ιέβεηα 

πξνθεηκέλνπ βάζεη ησλ κεηξήζεσλ λα αμηνινγεζεί ε ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ε 

απνδνηηθφηεηά ηνπ. 
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Φάζε 4
ε
: Παξνπζίαζε πξνηεηλφκελσλ δξάζεσλ βειηηζηνπνίεζεο θαη αμηνιφγεζε 

ηνπο 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ηέηαξηεο θάζεο εμεηάδνληαη δηάθνξεο δξάζεηο βειηίσζεο ηεο 

ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ηνπ θηηξίνπ θαη αμηνινγνχληαη φζνλ αθνξά ηε 

δπλαηφηεηα πινπνίεζεο θαη ηε βησζηκφηεηά ηνπο. Καηφπηλ γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ επί 

κέξνπο κέηξσλ θαη πξνηείλεηαη ε βέιηηζηε ιχζε απφ νηθνλνκηθήο θαη ελεξγεηαθήο 

πιεπξάο. 

 

Φάζε 5
ε
: ΢πκπεξάζκαηα θαη Πξννπηηθέο 

΢ηελ 5
ε
 θάζε παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

νηθνλνκνηερληθή κειέηε θαη εμεηάδνληαη νη πξννπηηθέο θαη νη δπλαηφηεηεο εθαξκνγήο 

ησλ δξάζεσλ ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο. 

 

 

 

Φάζε 1
ε
: Βηβιηνγξαθηθή αλαδήηεζε πιεξνθνξηψλ γηα ηηο Δζεινληηθέο ΢πκθσλίεο 

θαη ηα έξγα Δλεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ζηε βηνκεραλία 

 

 

Φάζε 2
ε
: Καηαγξαθή ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ ππφ κειέηε θηηξίνπ θαη 

ζπιινγή ζηνηρείσλ 

 

 

 

 

Φάζε 3
ε
: Γηεμαγσγή Μεηξήζεσλ κε κεηξεηηθφ εμνπιηζκφ θαη αλάιπζε ηνπο 

 

 

 

 

 

Φάζε 4
ε
: Παξνπζίαζε πξνηεηλφκελσλ δξάζεσλ βειηηζηνπνίεζεο θαη αμηνιφγεζε 

ηνπο 

 

 

 

Φάζε 5
ε
: ΢πκπεξάζκαηα θαη Πξννπηηθέο 

 

 
  

Γηάγξακκα 1.1 Φάζεηο νινθιήξσζεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 
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1.3 Οξγάλσζε ηόκνπ 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειείηαη απφ ηξία θχξηα κέξε: 

- Σν 1
ν
 κέξνο πνπ απνηειεί θαη ην ζεσξεηηθφ/εξεπλεηηθφ θνκκάηη ηεο εξγαζίαο ην 

νπνίν παξνπζηάδεη ην ζεζκφ ησλ Δζεινληηθψλ ζπκθσληψλ ζηελ Δπξσπατθή 

Έλσζε, ηελ πνξεία ηνπο ζην ρξφλν θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπο 

φπσο απηά θαηαγξάθεθαλ απφ ηηο αξκφδηεο θξαηηθέο ππεξεζίεο ελέξγεηαο ησλ 

ρσξψλ πνπ εθαξκφζηεθαλ. 

- Σν 2
ν
 θαη θχξην κέξνο ηεο εξγαζίαο πνπ απνηειείηαη απφ ηα βαζηθά ζηάδηα ηεο 

ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο θαη πεξηιακβάλεη ηελ πεξηγξαθή ηνπ ππφ κειέηε 

θηηξίνπ, ηελ θαηαγξαθή ηνπ εμνπιηζκνχ, ηελ αλάιπζε ησλ θαηαλαιψζεσλ, ηε 

κειέηε ζεξκνκφλσζεο ηνπ θηηξίνπ θαη ηέινο ηε δηαδηθαζία κεηξήζεσλ καδί κε 

ηνλ ζρνιηαζκφ ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηελ παξνπζίαζε ησλ κεηξεηηθψλ νξγάλσλ 

πνπ ρξεζηκνπνηεζήθαλ. 

- Σν 3
ν
 κέξνο πνπ πεξηιακβάλεη ηελ ηερλννηθνλνκηθή αλάιπζε θαη πξφηαζε 

βειηησηηθψλ κέηξσλ, ηελ παξνπζίαζε ησλ πξνηάζεσλ θαη ηελ ηειηθή αμηνιφγεζή 

ηνπο κε βάζε νηθνλνκηθά θαη ιεηηνπξγηθά θξηηήξηα. 

Αλαιπηηθά:  

Αξρηθά παξαηίζεηαη ε πεξίιεςε ηεο εξγαζίαο ζηα ειιεληθά θαη ζηα αγγιηθά θαη 

αθνινπζεί ν πξφινγνο θαη ν αλαιπηηθφο πίλαθαο πεξηερνκέλσλ. 

Σν παξφλ Κεθάιαην 1
 

απνηειεί ην εηζαγσγηθφ θνκκάηη ηεο εξγαζίαο φπνπ 

παξνπζηάδνληαη ν ζθνπφο θαη ην θπξίσο αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο, ηα ζηάδηα 

πινπνίεζήο ηεο θαη ηέινο ε δνκή θαη ε νξγάλσζε ηνπ ηφκνπ. 

Σν Κεθάιαην 2 απνηειεί ην ζεσξεηηθφ θεθάιαην ηεο δηπισκαηηθήο φπνπ γίλεηαη 

εθηελήο παξνπζίαζε ησλ Δζεινληηθψλ ΢πκθσληψλ ησλ ρσξψλ ηεο Δ.Δ., ηεο πνξείαο 

ηνπο, ησλ απνηειεζκάησλ ηνπο ζε επίπεδν εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, βειηίσζεο ηεο 

ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ζηα πεδία εθαξκνγήο ηνπο αιιά θαη ηεο ζπκβνιήο ηνπο 

ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα πξνγξάκκαηα πνπ 

έρνπλ εθαξκνζηεί ζε Δπξσπατθά θξάηε ζηνλ ηνκέα ηεο βηνκεραλίαο θαη φρη κφλν, 

αιιά θαη Δζεινληηθέο ζπκθσλίεο πνπ έρνπλ πξνσζεζεί ζπληνληζκέλα ζε 

παλεπξσπατθφ επίπεδν ζηε βηνκεραλία, ζηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θαη ηνλ θηηξηαθφ 

ηνκέα. 

΢ην Κεθάιαην 3 γίλεηαη αλαιπηηθή παξνπζίαζε ηνπ θηηξίνπ πνπ κειεηήζεθε ζηα 

πιαίζηα ηεο εξγαζίαο θαη αλάιπζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ηνπ πξνθίι (θαηαγξαθή 

θαηαλαιψζεσλ ηφζν αλά είδνο ελέξγεηαο φζν θαη αλά φξνθν) κε βάζε ηα δεδνκέλα 

πνπ ζπιιέρηεθαλ απφ ην ινγηζηήξην ηεο επηρείξεζεο θαη ηελ πξνζνκνίσζε ησλ 

θαηαλαιψζεσλ πνπ ππνινγίζηεθε βάζεη ησλ ζηνηρείσλ ιεηηνπξγίαο ηνπ θηηξίνπ φπσο 

ηα κεηέθεξαλ νη εξγαδφκελνη. Σέινο ην θεθάιαην νινθιεξψλεηαη κε ηνλ έιεγρν 

ζεξκηθήο επάξθεηαο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ θαη ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ. 
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΢ην Κεθάιαην 4 παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο κε ζηφρν ηελ 

θαιχηεξε δπλαηή ελεξγεηαθή πξνζέγγηζε. Αξρηθά παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα απφ 

ηε ζεξκνγξάθεζε ησλ ρψξσλ ηνπ θηηξίνπ (εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ) θαη γίλεηαη 

ζρνιηαζκφο θαη αλάιπζε ησλ ζεξκνθσηνγξαθηψλ, ελψ πεξηγξάθεηαη δηεμνδηθά ε 

ιεηηνπξγία ηεο ζεξκνθάκεξαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε κειέηε. ΢ηε ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνληαη θαη αλαιχνληαη ηα δεδνκέλα ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ καδί κε κηα 

ζχληνκε πεξηγξαθή ηνπ κεηξεηηθνχ νξγάλνπ θαη αθνινπζνχλ ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηηο κεηξήζεηο. 

΢ην Κεθάιαην 5 πξνηείλνληαη δξάζεηο ελεξγεηαθήο βειηίσζεο γηα ηε κείσζε ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ ηεο επηρείξεζεο θαη θαηφπηλ αμηνινγνχληαη κε βάζε θάπνηα 

νηθνλνκηθά θξηηήξηα (Καζαξή Παξνχζα Αμία, Έληνθε Πεξίνδνο Απνπιεξσκήο θαη 

Δζσηεξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο,) ψζηε λα δηαπηζησζεί εάλ είλαη πινπνηήζηκεο θαη 

βηψζηκεο. 

 

΢ην Κεθάιαην 6 πνπ απνηειεί θαη ην ηειεπηαίν θνκκάηη ηεο εξγαζίαο είλαη 

αθηεξσκέλν ζε ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ κε βάζε ηε κειέηε, ζηελ επηινγή ησλ 

βέιηηζησλ πξνηάζεσλ θαη ηηο δπλαηφηεηεο ηεο επηρείξεζεο λα αληαπνθξηζεί ζηηο 

πξνηεηλφκελεο παξεκβάζεηο. 
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2.1. Δζεινληηθέο ΢πκθσλίεο ζηελ Δ.Δ. γηα ηελ αύμεζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο 

2.1.1 Δηζαγσγή 

Δζεινληηθή ΢πκθσλία θαιείηαη κηα ζχκβαζε κεηαμχ ηεο θπβέξλεζεο κηα ρψξαο θαη 

κηαο βηνκεραληθήο κνλάδαο, ελφο νξγαληζκνχ ή θπζηθνχ πξνζψπνπ, πνπ 

πεξηιακβάλεη δεζκεχζεηο θαη ρξνλνδηαγξάκκαηα πάλσ ζε θαζνξηζκέλνπο ζηφρνπο, 

απφ ακθφηεξεο ηηο ζπκκεηέρνπζεο πιεπξέο. 

Οη εζεινληηθέο ζπκθσλίεο γηα ηελ αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαη ηε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ πνπ ζπκβάιινπλ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

έρνπλ ζπλήζσο καθξνπξφζεζκε πξννπηηθή θαη θαιχπηνπλ κηα πεξίνδν 5-10 εηψλ, 

νχησο ψζηε λα είλαη εθηθηφο ν πξνγξακκαηηζκφο αιιά θαη ε πινπνίεζε ελεξγεηαθά 

απνδνηηθψλ επελδχζεσλ. Πξνγξάκκαηα πνπ βαζίδνληαη ζην πιαίζην ησλ 

Δζεινληηθψλ ΢πκθσληψλ γηα ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα μεθίλεζαλ λα εθαξκφδνληαη 

ζε ρψξεο κε ηζρπξή βηνκεραλία ήδε απφ ηε δεθαεηία ηνπ ‟90. 

Ζ επίηεπμε ζπκθσλίαο αλάκεζα ζηηο δχν πιεπξέο απαηηεί ζε πξψην ζηάδην ηελ 

ζσζηή αμηνιφγεζε ησλ δπλαηνηήησλ κηα βηνκεραληθήο κνλάδαο γηα βειηίσζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηάο ηεο θαη ηνλ θαζνξηζκφ εθηθηψλ ζηφρσλ κέζσ 

δηαπξαγκαηεχζεσλ. 

Σν θίλεηξν γηα ηε ζπκκεηνρή ζε ηέηνηνπ είδνπο πξνγξάκκαηα είλαη αθελφο ην 

πξαθηηθφ φθεινο πνπ απνθνκίδνπλ νη ζπκκεηέρνληεο θαζψο απνθηνχλ κηα ζαθή 

αληίιεςε γηα ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηεο επηρείξεζεο κέζα απφ ηελ φιε δηαδηθαζία 

γιηηψλνληαο ζεκαληηθά θφζηε απφ ηελ κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαη 

αθεηέξνπ ε απαιιαγή απφ πνηλέο θαη θφξνπο πνπ θαζνξίδνπλ νη πεξηβαιινληηθνί 

θαλνληζκνί ζε ζρέζε κε ηελ εθπνκπή ξχπσλ. 

Τπάξρνπλ ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο Δζεινληηθψλ ΢πκθσληψλ: 

- Σα πιήξσο εζεινληηθά πξνγξάκκαηα 

- Σα πξνγξάκκαηα πνπ βαζίδνληαη ζηελ επηβνιή πνηλψλ/θφξσλ γηα λα 

θηλεηνπνηήζνπλ ηε ζπκκεηνρή 

- Σα πξνγξάκκαηα πνπ είλαη ελζσκαησκέλα ζηελ ππάξρνπζα λνκνζεζία 

θνξνιφγεζεο ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ 
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2.1.2 Δζεινληηθά πξνγξάκκαηα ζε εζληθό επίπεδν 

2.1.2.1 Πιήξσο εζεινληηθά πξνγξάκκαηα  

Ζ ζπκκεηνρή ζηηο ζπκθσλίεο απηέο είλαη απνθιεηζηηθά ζηε δηαθξηηηθή επρέξεηα ησλ 

πιεπξψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ρσξίο λα αζθείηαη πίεζε απφ θπβεξλεηηθνχο παξάγνληεο 

γηα λα επηβάιινπλ ηελ έληαμε ζηα πξνγξάκκαηα. Υαξαθηεξηζηηθφ ησλ πιήξσο 

εζεινληηθψλ πξνγξακκάησλ είλαη ηα ρακεινχ θφζηνπο θίλεηξα πξνο ηνπο 

ζπκκεηέρνληεο πνπ ζπλήζσο πεξηιακβάλνπλ ηελ δεκφζηα θαη θξαηηθή αλαγλψξηζε, 

ηελ παξνρή πιεξνθνξηψλ θαη ηερλνγλσζίαο γηα λέεο ελεξγεηαθά απνδνηηθέο 

ηερλνινγίεο θαη ηελ πξνζθνξά θξαηηθήο ελίζρπζεο θαη δσξεάλ εθπαίδεπζεο ζε 

ζέκαηα δηαρείξηζεο ελέξγεηαο. Κάπνηα πξνγξάκκαηα ελδέρεηαη λα πξνζθέξνπλ 

επηπιένλ νηθνλνκηθή ελίζρπζε θαη θίλεηξα φπσο δσξεάλ ή ρακεινχ θφζηνπο 

ελεξγεηαθνχο ειέγρνπο ή απαιιαγή απφ θφξνπο γηα ηελ αγνξά ελεξγεηαθά 

απνδνηηθνχ εμνπιηζκνχ. 

΢ηελ Δ.Δ. κέρξη ην 2005 ηέηνηεο ζπκθσλίεο είραλ πινπνηεζεί ζηε Φηλιαλδία 

(Πξφγξακκα Γξάζεο γηα ηε Γηαηήξεζε ηεο Βηνκεραληθήο Δλέξγεηαο, “Action 

Programme for Industrial Energy Conservation” 1998), ζηε Γαιιία (Δζεινληηθέο 

΢πκθσλίεο γηα ηε Μείσζε ηνπ Γηνμεηδίνπ ηνπ Άλζξαθα, “Voluntary Agreements on 

Carbon Dioxide Reductions”, 2002), ζηελ Ηξιαλδία (“Self Audit Scheme”, 1994-

1997) θαη ζηε ΢νπεδία (Πξφγξακκα EKO-Energi, 1994-1999).[1] 

2.1.2.2 Δζεινληηθά πξνγξάκκαηα πνπ ζηεξίδνληαη ζηελ απνθπγή κειινληηθώλ 

πνηλώλ θαη θνξνινγηώλ 

Πέξα απφ ηα βαζηθά θίλεηξα πνπ δίλνπλ ηα πιήξσο εζεινληηθά πξνγξάκκαηα, νη 

ζπκθσλίεο πνπ εκπίπηνπλ ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία ζηεξίδνληαη ζε θίλεηξα φπσο νη 

επθνιφηεξεο δηαδηθαζίεο αδεηνδφηεζεο ζε πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα, ε απαιιαγή 

απφ επηπιένλ θαλνληζκνχο θαη θφξνπο ζρεηηθνχο κε ηελ εθπνκπή ξχπσλ θαζψο θαη 

ην εκπφξην ξχπσλ πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ νη ζηφρνη πνπ έρνπλ ηεζεί απφ ηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε. 

Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ηέηνησλ πξνγξακκάησλ είλαη ην πξφγξακκα AERES 

ζηε Γαιιία, ε ΢πκθσλία γηα Κιηκαηηθή Πξνζηαζία ζηε Γεξκαλία (“Climate Change 

Agreement”, 2001) θαη ηα Benchmarking Covenants ζηε Οιιαλδία (2003).[1] 

2.1.2.3 Δζεινληηθά πξνγξάκκαηα ζηα πιαίζηα ηεο θνξνιόγεζεο ηεο ελέξγεηαο 

θαη ησλ ξύπσλ 

΢ηελ Δπξψπε ηέηνηνπ είδνπο πξνγξάκκαηα ζην βηνκεραληθφ ηνκέα έρνπλ εθαξκνζηεί 

ζηε Γαλία (2002), ζηελ Ηξιαλδία (2002-2003),ζηελ Διβεηία (2001) θαη ζην Ζλσκέλν 

Βαζίιεην (2001). ΢‟ απηή ηελ θαηεγνξία εζεινληηθψλ ζπκθσληψλ ηζρχεη ε επηβνιή 

θπξψζεσλ ζε πεξηπηψζεηο κε ζπκκφξθσζεο είηε κε ηε κνξθή πνηλψλ είηε κε ηε 

κνξθή θνξνινγίαο, ελψ είλαη απνδεθηή θαη ε εκπνξία ξχπσλ ψζηε λα ηθαλνπνηεζνχλ 

ηα φξηα εθπνκπψλ.[1] 
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2.2 Αμηνιόγεζε ησλ ζπκκεηνρώλ ηεο Δπξσπατθήο 

βηνκεραλίαο ζε εζεινληηθά πξνγξάκκαηα 

2.2.1 ΢πκκεηνρέο ζε εζεινληηθά πξνγξάκκαηα κέρξη ην 2005 

Ζ ζπκκεηνρή ησλ βηνκεραληψλ ζε εζεινληηθά πξνγξάκκαηα θηλεηνπνηείηαη απφ κηα 

πιεζψξα παξαγφλησλ φπσο ε επηζπκία ηνπ βηνκεραληθνχ ηνκέα λα επεξεάζεη θαη λα 

δηακνξθψζεη σο έλα βαζκφ ηελ λνκνζεηηθή πνιηηηθή ησλ θπβεξλήζεσλ, λα 

ηθαλνπνηήζεη ηε δήηεζε ησλ «πξάζηλσλ» θαηαλαισηψλ ή επελδπηψλ, αιιά θαη ηελ 

πεπνίζεζε φηη ε κε ζπκκεηνρή ζε ηέηνηεο ελέξγεηεο ζα έρεη δεκηνγφλεο επηπηψζεηο 

κειινληηθά ζηε δηακφξθσζε ηνπ λνκνζεηηθνχ πιαηζίνπ θαη ησλ θαλνληζκψλ. 

Δηδηθφηεξα, ηα πιήξσο εζεινληηθά πξνγξάκκαηα ήηαλ κέρξη θαη ην 2005 ε θαηεγνξία 

κε ην κηθξφηεξν πνζνζηφ ζπκκεηνρήο απφ ην βηνκεραληθφ ηνκέα, γηα παξάδεηγκα ην 

πξφγξακκα ΔΚΟ-Energi ζηε ΢νπεδία θάιππηε ιηγφηεξν απφ 50% ησλ ζπλνιηθψλ 

εθπνκπψλ ηνπ βηνκεραληθνχ ηνκέα.[1] 

Αληηζέησο ηα πξνγξάκκαηα πνπ ζηεξίδνληαη ζηελ απνθπγή κειινληηθψλ πνηλψλ θαη 

θνξνινγηψλ θαζψο θαη απηά πνπ είλαη αιιειέλδεηα κε ην θνξνινγηθφ ζχζηεκα ησλ 

ρσξψλ παξνπζηάδνπλ πςειφηεξα πνζνζηά ζπκκεηνρήο. ΢ηε Γαιιία ζπγθεθξηκέλα, νη 

εηαηξίεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζην 90% ηεο εθπνκπήο ξχπσλ ζπκκεηέρνπλ φιεο ζην 

πξφγξακκα Δζεινληηθψλ ΢πκθσληψλ AERES. Σν ίδην ηζρχεη θαη ζηελ Οιιαλδία κε 

ηα Long-Term Agreements on Energy Efficiency θαη ηα Benchmarking Covenants 

αιιά θαη κε ηηο ΢πκθσλίεο Κιηκαηηθήο Αιιαγήο ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην.[1] 

Αλαθνξηθά κε ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ πνπ είραλ ηεζεί, νη έξεπλεο έδεημαλ πσο ε 

έιιεηςε πίεζεο απφ ηελ θπβέξλεζε γηα ζπκκεηνρή ζε ζπλδπαζκφ κε ηα ρακειφηεξα 

θίλεηξα θαη ηελ αλππαξμία πνηλψλ θαζηζηνχλ ηα πιήξσο εζεινληηθά πξνγξάκκαηα 

ιηγφηεξν απνηειεζκαηηθά θαη κε ρακειφηεξν πνζνζηφ ζπκκεηνρήο. Αληηζέησο, ζηα 

άιια πξνγξάκκαηα φπνπ ππήξρε ν θφβνο ηεο επηβνιήο πξνζηίκσλ θαη βαξηάο 

θνξνινγίαο αιιά θαη ε δπλαηφηεηα εκπνξίαο ξχπσλ καδί κε άιια λνκηθνχ ηχπνπ 

πξνλφκηα ε ζπκκεηνρή ήηαλ ζαθψο κεγαιχηεξε θαη νη ζηφρνη κείσζεο ησλ ξχπσλ 

επεηεχρζεζαλ. 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε αιιαγή πνξείαο πνπ αθνινχζεζαλ νη πεξηζζφηεξεο ρψξεο 

πνπ αξρηθψο πξνσζνχζαλ ηα απζηεξά εζεινληηθά πξνγξάκκαηα. Ζ Γαιιία γηα 

παξάδεηγκα «ελίζρπζε» ην 2002 ην πιήξσο εζεινληηθφ πξφγξακκα ηνπ 1996 κε πνηλή 

γηα φζνπο δελ ζπκκεηείραλ αιιά θαη κε ηε δπλαηφηεηα εκπνξίαο ξχπσλ. Παξφκνηα ε 

Ηξιαλδία ζεζκνζέηεζε θφξν γηα ην CO2 ην 2003. Σελ πνιηηηθή απηή αθνινχζεζαλ 

θαη άιιεο ρψξεο κε «2
εο

 Γεληάο» εζεινληηθέο ζπκθσλίεο φπσο ε Φηλιαλδία, ε 

Γεξκαλία θαη ε Οιιαλδία.[1] 

Σα πξαθηηθά απνηειέζκαηα ησλ πξνγξακκάησλ κέρξη ην 2005 πνηθίινπλ. Οξηζκέλα 

απέδσζαλ ειάρηζηα φζνλ αθνξά ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ελψ άιια είραλ ζέζεη 

εμαξρήο ρακεινχο ζηφρνπο. Χζηφζν ηα πην πεηπρεκέλα πξνγξάκκαηα πέηπραλ θαη 

ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο βειηηψλνληαο ζεκαληηθά ηνπο δείθηεο 

ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαη κεηψλνληαο ζεκαληηθά ηα θφζηε φπνπ 

εθαξκφζηεθαλ. Οη πην πεηπρεκέλεο ζπκθσλίεο είλαη απηέο πνπ είλαη δεζκεπηηθέο 

λνκηθά, ζέηνπλ ξεαιηζηηθνχο ζηφρνπο θαη παξέρνπλ αξθεηή θπβεξλεηηθή ππνζηήξημε 

ή αληίζηνηρα πνηλέο/θφξνπο ζε πεξίπησζε αδπλακίαο επίηεπμεο ησλ ζπκθσλεζέλησλ. 
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΢ηα ζεηηθά απνηειέζκαηα ησλ Δζεινληηθψλ ΢πκθσληψλ ζπγθαηαιέγεηαη θαη ε 

γεληθφηεξε αιιαγή ζηελ λννηξνπία θαη αληίιεςε ηνπ δηεπζπληηθνχ θαη ηερληθνχ 

πξνζσπηθνχ ησλ βηνκεραληψλ ζε φ,ηη αθνξά ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα, δίλνληαο 

ψζεζε ζηελ αλάπηπμε λέσλ ηερλνινγηψλ θαη θαηλνηνκηψλ, ζηηο επελδχζεηο αιιά θαη 

ζην γεληθφηεξν πιαίζην ηεο αγνξάο θαη ηεο έξεπλαο. Έλα έκκεζν θέξδνο απφ ηα 

πξνγξάκκαηα θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ηελ δπλαηφηεηα αληαιιαγήο ξχπσλ είλαη φηη 

κέζα απφ ηηο απαηηήζεηο ηεο ζπκθσλίαο απνθηήζεθε ε θαηάιιειε ηερλνγλσζία απφ 

ηηο βηνκεραλίεο ψζηε λα ειέγρνπλ θαη λα δηαρεηξίδνληαη ηελ ρξήζε ελέξγεηαο θαη ηελ 

εθπνκπή ξππνγφλσλ θαπζαεξίσλ. Έηζη φηαλ ζεζκνζεηήζεθε ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2005 

ν Μεραληζκφο Δκπνξίαο Ρχπσλ (Emissions Trading Scheme) ηεο Δ.Δ. ζηα πιαίζηα 

ηνπ Πξσηφθνιινπ ηνπ Κηφην, 9 ρψξεο ησλ νπνίσλ νη βηνκεραλίεο είραλ ήδε εκπεηξία 

ζηνλ ηνκέα ράξε ζηηο εζεινληηθέο ζπκθσλίεο έζεζαλ πξψηεο ππνςεθηφηεηα γηα 

ζπκκεηνρή ζην πξφγξακκα. Χζηφζν ην πξφγξακκα ΔTS δεκηνχξγεζε θάπνηεο 

επηπινθέο αλαθνξηθά κε ηνλ ζαθή ππνινγηζκφ ησλ ξχπσλ θαη πξνθάιεζε 

ακθηιεγφκελεο αληηδξάζεηο κε απνηέιεζκα είηε ηελ αλαπξνζαξκνγή ησλ ζπκθσληψλ 

είηε ηελ ζηαδηαθή εγθαηάιεηςε ηνπο απφ θάπνηεο ρψξεο (Γαιιία, Απζηξία).[2] 

Ζ δηεζλήο εκπεηξία έρεη δείμεη φηη νη εζεινληηθέο ζπκθσλίεο είλαη έλαο 

πξσηνπνξηαθφο αιιά θαη απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο γηα λα θηλεηνπνηεζεί ε βηνκεραλία 

γηα ηελ βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαη ηε κείσζε εθπνκπψλ ξχπσλ 

εθφζνλ ελζσκαηψλνληαη ζε έλα ζ' έλα πιαίζην ζπλνρήο θαη δηαθάλεηαο. Ηδηαίηεξα 

ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ νη θπβεξλεηηθέο πνιηηηθέο εκπιέθνληαη ελεξγά ζηηο ζπκθσλίεο 

είηε κε ηε κνξθή ελίζρπζεο ζηα πξνγξάκκαηα είηε σο επηβνιή πνηλψλ ηα 

απνηειέζκαηα είλαη θαιχηεξα απφ φηη ζ‟ έλα πιήξσο εζεινληηθφ πιαίζην. 
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2.2.2 Αμηνιόγεζε Δζεινληηθώλ ΢πκθσληώλ ζηελ Δπξώπε κεηά ην 

2005 

΢χκθσλα κε πξφζθαηε κειέηε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ην 2010 ήηαλ ζε εμέιημε 

Δζεινληηθέο ΢πκθσλίεο ζηηο παξαθάησ ρψξεο: Βέιγην, Γαλία, Δζζνλία, Φηλιαλδία, 

Γεξκαλία, Ηξιαλδία, Οιιαλδία, ΢ινβελία, ΢νπεδία θαη Αγγιία ελψ ζε Βνπιγαξία, 

Διιάδα, Πνισλία θαη Ρνπκαλία είραλ ήδε ηεζεί ζε εθαξκνγή εζεινληηθά 

πξνγξάκκαηα ζε πηινηηθφ σζηφζν ζηάδην.[2] 

Όπσο πξναλαθέξζεθε νη πξψηεο εζεινληηθέο ζπκθσλίεο ζηνλ ηνκέα ηεο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθφηεηαο ζε εζληθφ επίπεδν ζεκειηψζεθαλ ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90 κε 

θχξηνπο εθπξνζψπνπο ηε Γαλία, ηε Φηλιαλδία θαη ηελ Οιιαλδία. Σν κεγαιχηεξν 

θνκκάηη ησλ εζεινληηθψλ πξνγξακκάησλ αθνξά θπξίσο ηηο θαηαλαιψζεηο ηνπ 

βηνκεραληθνχ ηνκέα αιιά ηα ηειεπηαία ρξφληα αξρίδεη λα ππάξρεη ελδηαθέξνλ θαη γηα 

κηθξφηεξεο θιίκαθαο θαηαλαισηέο, ηνλ ηνκέα ησλ ππεξεζηψλ θαη ηηο κεηαθνξέο. 

Σα ζεκαληηθφηεξα θίλεηξα γηα ηε ζπκκεηνρή ζε εζεινληηθέο ζπκθσλίεο 

εμαθνινπζνχλ λα είλαη νη κεησκέλνη θφξνη θαη νη επηδνηήζεηο ελψ φπνπ ππάξρνπλ 

πνηλέο ζε πεξίπησζε κε επίηεπμεο ησλ ζηφρσλ απηέο αλάγνληαη ζηελ πιεξσκή ησλ 

δηαθπγφλησλ θφξσλ ή ηελ επηζηξνθή ησλ επηδνηήζεσλ. 

Σν θχξην πξνηέξεκα ησλ εζεινληηθψλ πξνγξακκάησλ, ην νπνίν ηα θαζηζηά βηψζηκα 

κέρξη ζήκεξα, είλαη φηη παξακέλνπλ ζεκαληηθά πην επέιηθηα απφ ηε λνκνζεζία θαη 

ηνπο θαλνληζκνχο (ηφζν ζε εζληθφ φζν θαη ζε επξσπατθφ επίπεδν) κεηψλνληαο 

ζεκαληηθά ηα θφζηε πξνεηνηκαζίαο αιιά θαη πηνζέηεζεο ησλ κέηξσλ. Σν κφλν 

κεηνλέθηεκα παξνπζηάδεηαη ζηε δηαδηθαζία παξαθνινχζεζεο ησλ απνηειεζκάησλ, 

φπνπ ην θφζηνο είλαη απμεκέλν σζηφζν δίλεη ζαθή εηθφλα ησλ ελεξγεηαθψλ 

θαηαλαιψζεσλ θαη δπλαηφηεηα θαιχηεξνπ έιεγρνπ θαη δηαρείξηζεο. 

Σα ζεκαληηθόηεξα παξαδείγκαηα εζεινληηθώλ πξνγξακκάησλ ζηελ Δ.Δ.: 

Πιήξσο εζεινληηθά 

- Φηλιαλδία: Action Programme for Industrial Energy Conservation and 

Agreements on Industrial Energy Conservation Measures 

- Γαιιία: Voluntary Agreements on Carbon Dioxide Reductions 

- Ηξιαλδία: Self Audit Scheme 

- ΢νπεδία: EKO-Energi Programme 

Δζεινληηθά πξνγξάκκαηα πνπ ζηεξίδνληαη ζηελ απνθπγή πνηλψλ θαη θνξνινγηψλ 

- Γεξκαλία: Declaration of Industry on Global Warming Prevention 

- Οιιαλδία: Long-Term Agreements on Industrial Energy Efficiency 

- Οιιαλδία: Benchmarking Covenants 

Δζεινληηθά πξνγξάκκαηα ζηα πιαίζηα ηεο θνξνιφγεζεο ηεο ελέξγεηαο θαη ησλ ξχπσλ  

- Γαλία: Agreements on Industrial Energy Efficiency 

- Ηξιαλδία: Negotiated Energy Agreements Pilot Project 

- Διβεηία: CO2 Law Voluntary Measures 

- Ζλσκέλν Βαζίιεην: Climate Change Agreements 
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2.3 Ζ πνξεία ησλ εζεινληηθώλ πξνγξακκάησλ ζε ρώξεο ηεο 

Δ.Δ. κέρξη ζήκεξα 

2.3.1 Οιιαλδία 

Απφ ην 2010 ζηελ Οιιαλδία θπξηαξρνχλ 2 κεγάιεο Δζεινληηθέο ΢πκθσλίεο, νη 

καθξνπξφζεζκεο ζπκθσλίεο LTA3 (Long Term Agreements 3) πνπ ζηνρεχνπλ 

επηρεηξήζεηο πνπ δελ είλαη ζην πξφγξακκα εκπνξίαο ξχπσλ ηεο Δ.Δ. (ΔTS) θαη ε 

Μαθξνπξφζεζκε ζπκθσλία γηα ηελ Δλεξγεηαθή Απνδνηηθφηεηα LEE (Long Term 

Agreement on Energy Efficiency) γηα φζεο είλαη εληαγκέλεο ζην ETS.[1] 

O ζηφρνο ησλ Μαθξνπξφζεζκσλ ΢πκθσληψλ απφ ηηο αξρέο ηνπ ‟90 πνπ 

ζπληάρζεθαλ, ήηαλ ε αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαηά 20% κέζα ζηε 

δεθαεηία 1990-2000, ε πξαγκαηηθή αχμεζε σζηφζν έθηαζε ην 22,3%,ελψ ην 2008 ν 

δείθηεο έθηαζε κέρξη θαη ην 23,2%. ΢πλνιηθά 23 ηνκείο ηεο βηνκεραλίαο ζχλαςαλ 

εζεινληηθέο ζπκθσλίεο σο ην 2000, ελψ ην 2008 νη ζπκκεηνρέο έθηαζαλ ηνπο 31 

ηνκείο. ΢ηα Γηαγξάκκαηα 2.1 θαη 2.2 θαίλεηαη ε πνξεία ηνπ δείθηε ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθφηεηαο (Energy Efficiency Index - ΔΔΗ) απφ ην 1989 κέρξη ην 2000 θαη ην 

πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο πνπ πέηπρε θάζε βηνκεραληθφο ηνκέαο.[1] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 2.1 Ζ πνξεία ηνπ δείθηε ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθόηεηαο από ην 1989 σο ην 2000 

   Γηάγξακκα 2.2 Σν πνζνζηό εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο αλά ηνκέα ηεο βηνκεραλίαο 
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Οη αξρηθέο LTA (1999) ππέζηεζαλ δηεπξχλζεηο θαη έθηαζαλ ην 2002 λα 

πεξηιακβάλνπλ ηνκείο φπσο νη δεκφζηεο ππεξεζίεο, ε εθπαίδεπζε, ε πγεία αιιά θαη ν 

αγξνηηθφο ηνκέαο (LTA2) κέρξη ηελ ηειηθή δηακφξθσζε ηνπο ηνλ Ηνχιην ηνπ 2008 

(LTA3) κε πξννπηηθή λα ζπλερίζνπλ σο ην 2020 θαη θχξην ζηφρν ηε βειηίσζε ηνπ 

κέζνπ δείθηε ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαηά 30%.[1,2] 

Σν θίλεηξν ζπκκεηνρήο δελ είλαη θαζαξά νηθνλνκηθφ αιιά πεξηιακβάλεη ηελ παξνρή 

πιεξνθνξηψλ, ηερλνγλσζίαο, ινγηζκηθνχ θαη ηερληθήο ππνζηήξημεο γηα ηε βειηίσζε 

ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ηεο επηρείξεζεο ελψ ε απνρψξεζε απφ ηε ζπκθσλία 

ή ε αζέηεζε ησλ φξσλ, αλ θαη δελ επηθέξεη ρξεκαηηθφ πξφζηηκν, κπνξεί λα νδεγήζεη 

ζε αθαίξεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο άδεηαο θαη άιια λνκηθά πξνβιήκαηα. 

Σελ πεξίνδν εθαξκνγήο ησλ LTA3 (2001-2008) ε ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

ήηαλ 22,4 PJ ράξε ζηα κέηξα βειηίσζεο πνπ εθαξκφζηεθαλ ζηηο παξαγσγηθέο 

δηαδηθαζίεο, ζηε ιεηηνπξγία ησλ θηηξίσλ, ζηηο δεκφζηεο ππεξεζίεο θ.α.[2] 

2.3.2 Ζλσκέλν Βαζίιεην (Αγγιία) 

Οη εζεινληηθέο ζπκθσλίεο ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην είλαη γλσζηέο ζαλ ΢πκθσλίεο 

Κιηκαηηθήο Αιιαγήο (Climate Change Agreements, CCA) θαη είλαη άκεζα 

ζπλδεδεκέλεο κε ηελ θνξνινγία πνπ αθνξά ην πεξηβάιινλ. Πξσηαξρηθφο ζηφρνο 

είλαη ε κείσζε εθπνκπψλ CO2 ησλ ελεξγνβφξσλ βηνκεραληψλ θαηά 20% σο ην 2010 

κε αλαθνξά ηα ζηνηρεία ηνπ 1990. Οη πξψηεο ΢ΚΑ ζπληάρζεθαλ ην Μάξηην ηνπ 2001 

ελψ κηα δεχηεξε «γεληά» μεθίλεζε λα εθαξκφδεηαη απφ ην 2006 κε θχξην ζθνπφ ηε 

βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαη ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο ζε δηεζλέο 

επίπεδν.[2] 

Σν θέξδνο ησλ ζπκκεηερφλησλ είλαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κείσζε σο θαη 80% 

ζηε ζρεηηθή κε πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα θνξνιφγεζε (Climate Change Levy, 

Απξίιηνο 2001). Δπίζεο ην 2009 μεθίλεζε ε εθαξκνγή κηα εζεινληηθήο ζπκθσλίαο 

γηα ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα (Energy Efficiency Agreement, EEA) αλάκεζα 

ζηελ θπβέξλεζε θαη ζηνπο πξνκεζεπηέο θαπζίκσλ νδηθψλ κεηαθνξψλ.[2] 

΢πλνιηθά ζήκεξα 52 ηνκείο ηεο βηνκεραλίαο ζπκκεηέρνπλ ζε ΢ΚΑ απφ ηνπο νπνίνπο 

νη 36 ζεκείσζαλ ζεηηθά απνηειέζκαηα ζηελ εθαξκνγή ησλ κέηξσλ. ΢ε πεξίπησζε κε 

επίηεπμεο ησλ ζηφρσλ κείσζεο (ή αθφκα θαη ζε πεξίπησζε ππεξθάιπςεο ηνπο) 

ππάξρεη πάληα ε δπλαηφηεηα αγνξαπσιεζίαο ξχπσλ, αλ ηειηθά δελ αθνινπζεζεί νχηε 

απηή ε ελαιιαθηηθή ηφηε ε θνξνιφγεζε γίλεηαη θαλνληθά θαη κάιηζηα γηα 2 ρξφληα ν 

ζπκκεηέρσλ δελ έρεη δηθαίσκα ζε έθπησζε.[2] 

Ζ γεληθφηεξε πνξεία ησλ εζεινληηθψλ ζπκθσληψλ ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην θξίλεηαη 

πνιχ επηηπρεκέλε. Καηά ηελ πεξίνδν 2001-2002 κάιηζηα, επηηεχρζεθε ζπλνιηθή 

κείσζε 4,3 κεγαηφλσλ CO2, 3 θνξέο πάλσ απφ ην ζηφρν πνπ είρε ηεζεί αξρηθά ζηηο 

΢πκθσλίεο Αιιαγήο Κιίκαηνο. Οη ηνκείο πνπ ζπκκεηείραλ μεπέξαζαλ ηηο πξνζδνθίεο 

γηαηί ε βηνκεραλία είρε ππνηηκήζεη ηελ εμνηθνλφκεζε πνπ ζα κπνξνχζε λα γίλεη κέζσ 

ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο, έηζη, παξά ηελ αξρηθή πεπνίζεζε φηη ήηαλ ήδε 

ελεξγεηαθά απνδνηηθνί, νη θιάδνη πνπ ζπκκεηείραλ δηαπίζησζαλ ζηελ πνξεία φηη 

κπνξνχζαλ λα πεηχρνπλ αθφκα θαιχηεξα απνηειέζκαηα κέζσ ηεο δηαρείξηζεο 

ελέξγεηαο.[2] 
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2.3.3 Γαλία 

Οη εζεινληηθέο ζπκθσλίεο γηα ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ζηε βηνκεραλία 

πξσηνεκθαλίζηεθαλ ζηε Γαλία ην 1996 σο κέξνο ηνπ Παθέηνπ Πξάζηλεο 

Φνξνινγίαο (Green Tax Package) πνπ πεξηιάκβαλε αθφκα ηνπ Πξάζηλνπο Φφξνπο 

θαη θάπνηεο επηδνηήζεηο. Κχξηνο ζθνπφο ηνπ Παθέηνπ είλαη ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

CO2 θαη SO2 απφ ην εκπφξην θαη ηε βηνκεραλία ρσξίο σζηφζν λα δεκησζεί ε 

αληαγσληζηηθφηεηα ηνπο απφ ηελ αχμεζε ηεο θνξνινγίαο.[1,2,4] 

Απφ ην 1996 πνπ μεθίλεζαλ κέρξη ηψξα, ην πιαίζην εθαξκνγήο ησλ εζεινληηθψλ 

ζπκθσληψλ έρεη αμηνινγεζεί θαη αλαζεσξεζεί αξθεηέο θνξέο κε ζεκαληηθφηεξε 

αλαζεψξεζε ην 1999, ε νπνία ηέζεθε ζε εθαξκνγή ην 2002 αθφηνπ εγθξίζεθε απφ 

ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή. Ο ζηφρνο ηνπ πξνγξάκκαηνο εζεινληηθψλ ζπκθσληψλ θαη 

επηδνηήζεσλ ήηαλ ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 θαηά 1,8% (πεξίπνπ 1,1 εθαη. Σφλνη 

CO2) ηε δεθαεηία 1996-2005.[2,4] 

΢ηα πιαίζηα ησλ εζεινληηθψλ ζπκθσληψλ νη πιένλ ελεξγνβφξεο βηνκεραλίεο 

θαινχληαη λα ιάβνπλ κέηξα ππέξ ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο (εγθαηάζηαζε 

ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο ελέξγεηαο “EMS”, ελεξγεηαθνί έιεγρνη θιπ) κε αληάιιαγκα 

κεησκέλνπο θφξνπο γηα ην CO2. Ζ δηάξθεηα ησλ εζεινληηθψλ ζπκθσληψλ είλαη 

ηξηεηήο θαη νη εηαηξίεο κπνξεί λα ζπκθσλήζνπλ είηε αηνκηθά είηε ζαλ νκάδα, 

ζπλήζσο ζαλ βηνκεραληθφο ηνκέαο. ΢ηα πξνγξάκκαηα κπνξνχλ λα ζπκκεηέρνπλ ηφζν 

νη «βαξηέο» βηνκεραλίεο (ηξνθίκσλ, ραξηηθψλ, δάραξεο, ηζηκέληνπ θαη γπαιηνχ) φζν 

θαη νη κηθξφηεξεο εθφζνλ ε θνξνινγία γηα ρξήζε ελέξγεηαο μεπεξλά ην 4%.[2] 

Σν 2006 ζηε Γαλία, ην 98% ηεο ελεξγεηαθήο ρξήζεο ζηηο βαξηέο βηνκεραλίεο 

θαιππηφηαλ απφ Δζεινληηθέο ΢πκθσλίεο, ν θχξηνο ιφγνο γηα ηε κεγάιε ζπκκεηνρή 

ήηαλ ε ζεκαληηθή κείσζε ζηνπο πςεινχο θφξνπο εθπνκπψλ CO2 πνπ ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο θαζηζηά ηε ζπκκεηνρή ζηα πξνγξάκκαηα επηηαθηηθή αιιά θαη ε 

ζηαδηαθή αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ θαπζίκσλ πνπ δίλεη θίλεηξν γηα βειηίσζε ηεο 

απνδνηηθφηεηαο. Πέξα φκσο απφ ηα νηθνλνκηθά νθέιε, αξθεηέο επηρεηξήζεηο 

ζπκκεηείραλ γηα λα εληζρχζνπλ ην νηθνινγηθφ ηνπο πξνθίι.[2,4] 

΢ε αμηνιφγεζε ησλ ζπκθσληψλ ην 2005 απφ ηελ Έλσζε Δλέξγεηαο ηεο Γαλίαο, 

απνδείρηεθε πσο ν ζηφρνο γηα κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 επεηεχρζε ελψ κεηψζεθε 

θαη ε ρξήζε ελέξγεηαο ζηηο εηαηξίεο πνπ ζπκκεηείραλ, σζηφζν ε αχμεζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο κεηξήζεθε κφιηο 0,7% εηεζίσο ελψ ηα ειιηπή ζηνηρεία 

δελ επηηξέπνπλ ζαθή πξνζδηνξηζκφ ηεο νηθνλνκηθήο εμνηθνλφκεζεο. Δλεξγεηαθά, ε 

κείσζε γηα ηηο πεξηφδνπο 1996-99 θαη 1999-2005 ππνινγίζηεθε ζε 2,6% θαη 1,9% 

αληίζηνηρα.[2,4] 

Οη πην πξφζθαηεο κειέηεο (Απξίιηνο 2008) θαηαγξάθνπλ 282 επηρεηξήζεηο ζε 

εζεινληηθέο ζπκθσλίεο αιιά θαη 5 βηνκεραληθνχο ηνκείο κε ζπιινγηθέο ζπκθσλίεο, 

ππνινγίδεηαη πσο πεξίπνπ ην 60% ηεο νιηθήο ρξήζεο ελέξγεηαο ζην εκπφξην θαη ηε 

βηνκεραλία ηεο Γαλίαο θαιχπηεηαη απφ ηηο εζεινληηθέο ζπκθσλίεο.[2] 
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2.3.4 Βέιγην 

2.3.4.1 Φιάλδξα 

Τπάξρνπλ δπν ηζρχνπζεο εζεινληηθέο ζπκθσλίεο ζηε Φιάλδξα ηνπ Βειγίνπ, ην 

΢χκθσλν ΢πγθξηηηθήο Αμηνιφγεζεο ηεο Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο (Energy Efficiency 

Benchmarking Covenant, 2003-2010) θαη ην Διεγθηηθφ ΢χκθσλν (Auditing 

Covenant, 2005-2013). Σν πξψην, ζηα πιαίζηα ησλ ζηφρσλ πνπ ηέζεθαλ ζην Κηφην, 

ζηνρεχεη ζηε βειηίσζε ηνπ δείθηε ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαηά 7,4% κε αλαθνξά ην 

2002 θαη δεζκεχεη ηε «βαξηά» βηνκεραλία ελψ ην δεχηεξν ζηνρεχεη ζηελ 

εμνηθνλφκεζε 1,25 ΣWh κέρξη ην 2012.[2] 

Σν ΢χκθσλν ΢πγθξηηηθήο Αμηνιφγεζεο ηεο Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο έρνπλ ππνγξάςεη 

187 ελεξγνβφξεο εηαηξίεο ζηηο νπνίεο αληηζηνηρεί ην 80% ηεο ελέξγεηαο ηνπ 

βηνκεραληθνχ ηνκέα. Σν Διεγθηηθφ ΢χκθσλν απφ ηελ άιιε έρεη δεζκεχζεη 230 

κεζαίνπ κεγέζνπο εηαηξίεο πνπ επζχλνληαη κφιηο γηα ην 10% ηεο ελέξγεηαο απφ 

βηνκεραληθή ρξήζε θαη επί ηεο νπζίαο ζπκπιεξψλεη ην ΢΢ΑΔΑ.[2] 

Σν θίλεηξν ζπκκεηνρήο ζηηο δπν απηέο ζπκθσλίεο είλαη ε απαιιαγή απφ θφξνπο θαη 

πνηλέο ζρεηηθά κε ηα αλψηαηα φξηα εθπνκπψλ CO2 θαζψο θαη άιιεο δηεπθνιχλζεηο 

φπσο απαιιαγή απφ ππνρξεψζεηο θαη θαλνληζκνχο. ΢ε πεξίπησζε κε ζπκκεηνρήο ή 

αδπλακίαο κηαο εηαηξίαο λα νινθιεξψζεη επηηπρψο ηα απαηηνχκελα κέηξα, ηα 

πξνλφκηα απηά απηνκάησο ράλνληαη.[2] 

Μέρξη ζηηγκήο ηα θαηαγξαθέληα απνηειέζκαηα δείρλνπλ εμνηθνλφκεζε 0,18TWh γηα 

ην Διεγθηηθφ ΢χκθσλν γηα ην έηνο 2005-2006 θαη 8,4TWh απφ ην ΢΢ΑΔΑ γηα ην 

2007.[2] 

2.3.4.2 Βαιινλία 

΢ηε Βαιινλία ζπκθσλίεο καθξάο δηάξθεηαο (Long Term Agreements) αλάκεζα ζηηο 

ηνπηθέο αξρέο θαη ζε δηάθνξνπο ηνκείο ηεο βηνκεραλίαο πξσηνεκθαλίζηεθαλ ην 2003, 

κε πξννπηηθή λα δηαξθέζνπλ κέρξη ην 2010-2012. Πεξίπνπ 154 επηρεηξήζεηο νη νπνίεο 

ζπκβάιινπλ ζην 90% ηεο ελεξγεηαθήο βηνκεραληθήο θαηαλάισζεο ηεο Βαιινλίαο 

έρνπλ δεζκεπηεί απφ εζεινληηθέο ζπκθσλίεο θαηά θιάδν. Σν θίλεηξα ζπκκεηνρήο 

είλαη θαηά θχξην ιφγν επηδνηήζεηο γηα αγνξά εμνπιηζκνχ ή ελεξγεηαθνχο ειέγρνπο 

αιιά θαη ρακειφηεξε θνξνινγία θαηά πεξίπησζε.[2] 

2.3.5 Δζζνλία 

΢ηελ Δζζνλία ε Πξάμε Υξεψζεσλ γηα ην Πεξηβάιινλ (Environment Charges Act) 

πνπ ηέζεθε ζε ηζρχ ηελ 1
ε
 Ηαλνπαξίνπ ηνπ 2006 θαη έρεη ππνρξεσηηθφ ραξαθηήξα, 

απεπζχλεηαη ζε ηδηνθηήηεο εμνπιηζκνχ θαχζεο (θπξίσο απφ ηε «βαξηά» βηνκεραλία, 

ηφζν κεκνλσκέλα φζν θαη ζπιινγηθά) θαη θαζνξίδεη ηε θνξνινγία ξππνγφλσλ 

εθπνκπψλ. ΢΄ απηφ ην πιαίζην, κέζσ εζεινληηθψλ ζπκθσληψλ δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

απαιιαγήο απφ θφξνπο ξχπσλ ρξεκαηνδνηψληαο ηε ιήςε κέηξσλ ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθφηεηαο ζε επίπεδν πξνεηνηκαζίαο, ηερλνγλσζίαο θαη εθπαίδεπζεο 

πξνζσπηθνχ.[2] 
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Μέρξη ζήκεξα ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνγξακκάησλ θξίλνληαη αλεπαξθή ιφγσ 

αδπλακίαο εθαξκνγήο ησλ κέηξσλ θαη ζσζηνχ ειέγρνπ ησλ δηαδηθαζηψλ θαη ν 

ραξαθηήξαο ηνπ φινπ εγρεηξήκαηνο πεξηζζφηεξν πξνζεγγίδεη κηα πξνζπάζεηα 

έλδεημεο ελδηαθέξνληνο γηα ην πεξηβάιινλ παξά νπζηαζηηθήο βειηίσζεο ηεο 

ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο. 

2.3.6 Γεξκαλία 

Δζεινληηθέο ζπκθσλίεο ζηε Γεξκαλία ππάξρνπλ απφ ην 1995, φηαλ ε ρψξα έιαβε 

κέηξα γηα ηε κείσζε ησλ ξππνγφλσλ εθπνκπψλ ηεο βηνκεραλίαο ηεο, κε ηε 

δεκνζίεπζε ηεο Γήισζεο γηα ηελ Πξφιεςε ηεο Τπεξζέξκαλζεο ηνπ Πιαλήηε 

(Declaration on Global Warming Prevention) απφ ηελ επίζεκε Οκνζπνλδία ηεο 

Γεξκαληθήο Βηνκεραλίαο. Σν 2000 ε Γήισζε αλαλεψζεθε (κεηνλνκαδφκελε ζαλ 

Declaration of the German Industry on Climate Protection) ελψ ζεζκνζεηήζεθε θαη 

άιιε κηα εζεινληηθή ζπκθσλία κε ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία γηα ηε κείσζε ηεο 

θαηαλάισζεο θαπζίκσλ ζηα γεξκαληθήο θαηαζθεπήο απηνθίλεηα θαηά 25%.[2] 

Ζ Γήισζε ηνπ 2000 θαιχπηεη ζήκεξα πεξίπνπ 4.400 εηαηξίεο, αξηζκφο πνπ 

αληηζηνηρεί ζε πνζνζηφ πάλσ απφ ην 70% ηεο βηνκεραληθήο ελέξγεηαο πνπ 

θαηαλαιψλεη ε Γεξκαλία. Σν θίλεηξν γηα ζπκκεηνρή ζηε ζπκθσλία είλαη ε κεησκέλε 

θνξνινγία ελψ ηα πξνγξάκκαηα θξίλνληαη πεηπρεκέλα ηφζν απφ άπνςε ζπκκεηνρψλ 

φζν θαη απνηειεζκάησλ. Οη επίζεκεο αλαθνξέο θάλνπλ ιφγν γηα κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ CO2 θαηά 160,5 εθαηνκκχξηα ηφλνπο θαηά ηελ πεξίνδν 1990-2008, πνζφ 

ίζν πεξίπνπ κε ην 1/5 ησλ εθπνκπψλ φισλ ησλ ηνκέσλ πνπ ζπκκεηείραλ ζηε 

ζπκθσλία.[2] 

2.3.7 Γαιιία 

Ζ Γαιιία αλ θαη ήηαλ ε πξψηε ρψξα πνπ εηζήγαγε ην ζεζκφ ησλ εζεινληηθψλ 

ζπκθσληψλ απφ ην 1971 θαη ζπλέρηζε λα ηηο πηνζεηεί κέρξη θαη ην 2005, κεηά ηε ιήμε 

θαη ησλ ηειεπηαίσλ ζπκθσληψλ δελ ζπλέρηζε ζηελ πεξαηηέξσ αλαλέσζε ηνπο. 

΢εκαληηθφηεξα ζεκεία ζε απηή ηελ δηαδξνκή ήηαλ ε ζχλζεζε ηνπ AERES 

(Association des entreprises pour la réduction de l‟effet de serre) ην 2002, ελφο νκίινπ 

απνηεινχκελνπ αξρηθά απφ 20 εηαηξίεο θαη 3 ζπλεηαηξηζκνχο πνπ δεζκεχηεθε γηα ηε 

κείσζε ξππνγφλσλ εθπνκπψλ κέζσ εζεινληηθψλ ζπκθσληψλ. Σν AERES πνπ 

πεξηιάκβαλε κεηαμχ άιισλ 21 πνιπεζληθέο, 3 παξαγσγνχο ελέξγεηαο, 4 βηνκεραληθέο 

νκνζπνλδίεο ζπλνιηθά επζπλφηαλ γηα ην 60% ηνπ ζπλφινπ ησλ ξππνγφλσλ εθπνκπψλ 

ηεο Γαιιηθήο βηνκεραλίαο. Ζ πξψηε πεξίνδνο εθαξκνγήο ηνπ πξνγξάκκαηνο ήηαλ ηε 

δηεηία 2003-2004, ην νπνίν αλαλεψζεθε γηα πξψηε θαη ηειεπηαία θνξά ην 2005 κέρξη 

ηελ νξηζηηθή ιήμε ηνπ ην 2007.[2] 
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2.3.8 Φηλιαλδία 

Ζ Φηλιαλδία είλαη πξσηνπφξνο ζε φηη αθνξά ηελ ελεξγεηαθή πνιηηηθή ηεο θαη κηα απφ 

ηηο πξψηεο επξσπατθέο ρψξεο πνπ θαζηέξσζαλ ηηο εζεινληηθέο ζπκθσλίεο. Οη 

΢πκθσλίεο Γηαηήξεζεο ηεο Δλέξγεηαο (Energy Conservation Agreements) είλαη απφ 

ην 1997κέξνο ηεο εζληθήο ζηξαηεγηθήο θαη ηνπ ζπζρεηηδφκελνπ πξνγξάκκαηνο 

δηαηήξεζεο ελέξγεηαο. Ο ξφινο ηνπο ζηελ βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο 

είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο θαη ζπρλά ιεηηνπξγνχλ ζαλ αληηζηάζκηζε ζε πνηλέο θαη 

θνξνινγία ξχπσλ.To 2008 κάιηζηα, ιφγσ ζεηηθψλ απνηειεζκάησλ θαη θνηλήο ζέιεζε 

νη ΢ΓΔ αλαλεψζεθαλ γηα κηα 8εηία αθφκα (κέρξη ην 2016) θαη κεηνλνκάζηεθαλ ζε 

΢πκθσλίεο Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθφηεηαο (Energy Efficiency Agreements).[1,2] 

΢πλνιηθά νη εζεινληηθέο ζπκθσλίεο ζηε Φηλιαλδία ην 2007 ππνινγίζηεθε φηη 

θάιππηαλ ην 60% ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο ρψξαο. Αληίζεηα κε 

ηελ πιεηνλφηεηα ησλ ρσξψλ πνπ αμηνπνηνχλ ηηο εζεινληηθέο ζπκθσλίεο απνθιεηζηηθά 

ζην βηνκεραληθφ ηνκέα, ζηε Φηλιαλδία ππάξρεη πιεζψξα εζεινληηθψλ 

πξνγξακκάησλ γηα πνιινχο άιινπο ηνκείο φπσο ε παξαγσγή θαη δηαλνκή ελέξγεηαο 

ζε εζληθφ θαη δεκνηηθφ επίπεδν, νη κεηαθνξέο, νη ζπγθνηλσλίεο αιιά θαη ν θηηξηαθφο 

ηνκέαο (νηθηζηηθφο θαη κε). ΢ην Γηάγξακκα 2.3 θαίλνληαη ηα πνζνζηά ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο πνπ θαιχπηνληαη απφ ελεξγεηαθά πξνγξάκκαηα αλά ηνκέα (απφ έξεπλα 

ηνπ 2007).[2] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ζ αμία ηεο εμνηθνλνκνχκελεο ελέξγεηαο απφ ην ζχλνιν ησλ ζπκθσληψλ ζηνπο 

δηάθνξνπο ηνκείο αλέξρεηαη πεξίπνπ ζε 150 εθαηνκκχξηα επξψ εηεζίσο θαη ε κείσζε 

ησλ εθπνκπψλ CO2 είλαη πάλσ απφ 2,5 εθαηνκκχξηα ηφλνπο εηεζίσο [5]. Παξφιν πνπ 

ν ραξαθηήξαο ησλ πξνγξακκάησλ δελ είλαη ππνρξεσηηθφο θαη ην κφλν θίλεηξν 

ζπκκεηνρήο είλαη ε νπζηαζηηθά ε θάιπςε κέξνπο ησλ εμφδσλ πινπνίεζεο ησλ 

κέηξσλ, ε ζπκκεηνρή ζηα εζεινληηθά πξνγξάκκαηα είλαη κεγάιε θαη ιφγσ ζεηηθψλ 

απνηειεζκάησλ θαη θνηλήο ζέιεζεο αλαλεψζεθαλ κέρξη ην 2016. 

Απφ ηα επίζεκα ζηνηρεία πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί πξνθχπηεη φηη απφ ηηο ΢ΓΔ (1997-

2007) θαζ φιε ηελ πεξίνδν εθαξκνγήο ηνπο, εμνηθνλνκήζεθαλ 9TWh εηεζίσο 

ζπλνιηθά ζε φινπο ηνπο ηνκείο, θάηη πνπ ηζνδπλακεί κε πεξίπνπ ην 2% ηεο νιηθήο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο Φηλιαλδίαο ην 2007.[2,5] 

Γηάγξακκα 2.3 Πνζνζηό ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο πνπ θαιππηόηαλ από 

ελεξγεηαθά πξνγξάκκαηα ην 2007 αλά ηνκέα 
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2.3.9 ΢νπεδία 

Ζ πξψηε πξνζπάζεηα γηα εηζαγσγή εζεινληηθψλ ζπκθσληψλ ζηε ΢νπεδία ήηαλ κέζσ 

ηνπ πιήξσο εζεινληηθνχ πξνγξάκκαηνο ΔΚΟ Energi ην 1994 κε ζπκκεηνρή ζπλνιηθά 

30 εηαηξηψλ. Σν πξφγξακκα δελ ζεκείσζε ηδηαίηεξε επηηπρία θαη ζηακάηεζε ην 1999. 

Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2005 έθαλαλ ηελ εκθάληζε ηνπο νη εζεινληηθέο ζπκθσλίεο κε ηελ 

νλνκαζία Πξφγξακκα Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθφηεηαο ζε Δλεξγνβφξεο Βηνκεραλίεο 

(Programme for energy efficiency in energy intensive industries, PFE) νη νπνίεο είλαη 

αθφκα ζε ηζρχ. Ο ιφγνο ήηαλ ε έλαξμε ηεο θνξνιφγεζεο ηεο ελέξγεηαο ην 2004 θαη 

έηζη ην Πξφγξακκα απνηέιεζε έλα αληηζηάζκηζκα ζε αληίζεζε κε ηνλ πιήξσο 

εζεινληηθφ πξνθίι ηνπ EKO Δnergi.[1,2] 

 

Απφ ην 2007, 117 εηαηξίεο είλαη κέιε ηνπ Πξνγξάκκαηνο θαη ε θαηαλάισζε ηνπο 

αληηζηνηρεί ζην 20% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ειεθηξηζκνχ ζηε ΢νπεδία θαη ζην 

50% ηνπ βηνκεραληθνχ ηνκέα. Σν πξφγξακκα είλαη 5εηνχο δηάξθεηαο θαη ε επηηπρήο 

εθαξκνγή ηνπ εμαζθαιίδεη νηθνλνκηθά νθέιε ζηνπο ζπκκεηέρνληεο κε ηε κνξθή 

κεησκέλεο θνξνινγίαο. Ζ ππνινγηδφκελε κείσζε ζηελ θαηαλάισζε γηα ηνπο 

ζπκκεηέρνληεο ππνινγίδεηαη ζπλνιηθά πεξίπνπ 1TWh εηεζίσο ελψ ην θφζηνο ησλ 

κέηξσλ αγγίδεη ηα 110 εθαηνκκχξηα επξψ.[2] 

2.3.10 Ηξιαλδία 

Μεηά ηελ πξψηε απφπεηξα κε ην εζεινληηθφ πξφγξακκα απηφ-έιεγρνπ (Self Audit 

Scheme) ηελ πεξίνδν 1994-97 ζην νπνίν ζπκκεηείραλ 73 εηαηξίεο, ην 2002 μεθίλεζε 

ην πηινηηθφ πξφγξακκα “Negotiated Energy Agreements” ην νπνίν θξάηεζε κφιηο έλα 

ρξφλν. Χζηφζν απφ ην Μάην ηνπ 2006 είλαη ζε ηζρχ ην πξφγξακκα ΢πκθσληψλ 

Δλέξγεηαο (Energy Agreements Program, EAP) κε πξννπηηθή λα δηαξθέζεη σο ην 

2020.[1,2] 

 

Σν πξφγξακκα αθνξά κηα ηελ ζηξαηεγηθή θαη ζπζηεκαηηθή πξνζέγγηζε ηεο 

δηαρείξηζεο ελέξγεηαο ζηνπο κεγάινπο βηνκεραληθνχο θαηαλαισηέο θαη απνηειεί 

ππνζχλνιν ηνπ δηθηχνπ LIEN (Large Industrial Energy Network). ΢χκθσλα κε 

ζηνηρεία ηνπ 2009, 82 κεγάιεο βηνκεραληθέο νξγαλψζεηο είλαη κέιε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. Σν θίλεηξν γηα ζπκκεηνρή ζην πξφγξακκα ε παξνρή ζπκβνπιεπηηθήο 

θαη ηερληθήο ππνζηήξημεο απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ αιιά θαη επηδνηήζεηο. 

Αλαθνξηθά κε ηα κέρξη ηψξα απνηειέζκαηα, ην 2007 νη επίζεκεο αλαθνξέο 

θαηέγξαςαλ κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο ρξήζεο θαηά 8% ζε ζρέζε κε ην 2006 θαη 

κείσζε 6% ην 2008 έλαληη ηνπ 2007.[2] 
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Πίλαθαο 2.1 Δπίζεκα απνηειέζκαηα ησλ Δζεινληηθώλ ΢πκθσληώλ ζην 

βηνκεραληθό ηνκέα κέρξη θαη ην 2008 

 Οιιαλδία Ννξβεγία ΢νπεδία Βέιγην Φηλιαλδία Γαλία Ηξιαλδία 

Δλέξγεηα πνπ 

θαιύπηεηαη από 

Δ.΢ (%) 

85-90% 12% 56% 90% 85% - 80% 

Έηνο Έλαξμεο 

Πξνγξάκκαηνο 
2000 2004 2004 2000-2 1997 2002 2006 

Γηάξθεηα δσήο 2000-

2012 

2009 

(2014) 

2009 

(2014) 

2010 

(2012) 

2007 - 2020 

Δηήζην 

πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

2% 1,70% 3% 1% 2% 1,90% 4% 

 
 

Πίλαθαο 2.2 Πξνγξάκκαηα Δζεινληηθώλ ΢πκθσληώλ γηα ηα νπνία ππάξρνπλ 

επίζεκα ζηνηρεία ζηελ Δ.Δ.  

Υώξα Γηάξθεηα 

Πξνγξάκκαηνο 

Ολνκαζία Δμνηθνλόκεζε Πεξίνδνο 

απνηειεζκάησλ 

Βέιγην 2003-2012 Flanders Benchmarking 

Covenant 

0,18 TWh 2005 

 2005-2013 Flanders Auditing Covenant 8,4 TWh 2007 

 2003-2012 Walloon - - 

Γαλία 1996  1,1 PJ 2000-2003 

Φηλιαλδία 1997-2007 Energy Conservation 

Agreements 

9TWh /έηνο 1997-2007 

 2008-2016 Energy Efficiency 

Agreements on the 

Improvement 

732,2 

GWh/έηνο 

2009-2016 

 2008-2016 Municipal Sector Agreement 

(KETS and KEO) 

3.7 GWh 2009-2016 

 2008-2017 Höylä III Energy Efficiency 

Agreement 

113.3 GWh 2009-2016 

 2002-2012 Energy Conservation Agreements - housing property 

Γεξκαλία 2000-2012 Joint Declaration of the 

German Industry on Climate 

160.5 εθαη. 

tCO2 

1990-2008 

Ηξιαλδία 2006 Energy Agreements Program 6% κείσζε 

ζηελ ελέξγεηα 

2007-2008 

΢νπεδία 2005 Program for Energy 

efficiency in energy intensive 

1 TWh  

Οιιαλδία 2008 LTA3 7.98 PJ 2008 

 2009 LEE   

 2007 LTA-e+ (flower bulb growers, mushroom growers) 

Ζλσκέλν 

Βαζίιεην 

2001 Climate Change Agreements 9.2 Mt CO2/y 1990-2001 

 2009 Energy Efficiency Agreements  
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2.4 Δπξσπατθά πξνγξάκκαηα ζηα πιαίζηα ησλ Δζεινληηθώλ 

΢πκθσληώλ 

2.4.1 Βηνκεραληθόο ηνκέαο: Σν πξόγξακκα Motor Challenge 

Σν πξφγξακκα Motor Challenge είλαη έλα εζεινληηθφ πξφγξακκα πνπ πξνσζεί ε 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή απφ ην Φεβξνπάξην ηνπ 2003 γηα λα βνεζήζεη ηηο εηαηξίεο ζηε 

βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ ζπζηεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

ειεθηξηθνχο θηλεηήξεο. Σν πξφγξακκα εζηηάδεη ζηηο ειεθηξηθέο κνλάδεο, ζην 

ζπκπηεζκέλν αέξα θαη ζηα ζπζηήκαηα αληιηψλ θαη αλεκηζηήξσλ γηα ηα νπνία έρεη 

απνδεηρζεί φηη ππάξρεη κεγάιν πεξηζψξην ηφζν ηερληθά φζν θαη νηθνλνκηθά γηα 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. 

Σν πξφγξακκα ζηνρεχεη ζηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο φισλ ησλ ζπζηεκάησλ πνπ 

βαζίδνληαη ζε ειεθηξηθνχο θηλεηήξεο ηα νπνία απνηεινχλ ην 30% ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. ΢χκθσλα κε κειέηεο, 

έλα πνζνζηφ αλάκεζα ζην 30 κε 50% ηνπ ειεθηξηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

αληιίεο, ζπκπηεζηέο ή αλεκηζηήξεο ζα κπνξνχζε λα εμνηθνλνκεζεί είηε κέζα απφ 

βειηησκέλεο δηαδηθαζίεο θαη θαιχηεξε ζπληήξεζε, είηε επελδχνληαο ζε ελεξγεηαθά 

ζπζηήκαηα θηλεηήξσλ. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, ηέηνηεο βειηηψζεηο εθηφο απφ 

επηθεξδείο νηθνλνκηθά, ζπκβάιινπλ θαη ζηελ θαιχηεξε πνηφηεηα παξαγσγήο θαη 

αμηνπηζηία.[10] 

2.4.1.1 Έληαμε ζην πξόγξακκα Motor Challenge 

Κάζε νξγαληζκφο πνπ επηζπκεί λα ζπλεηζθέξεη ζηνπο ζθνπνχο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

κπνξεί λα ιάβεη κέξνο. Οη εηαηξίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ειεθηξνθηλνχκελα ζπζηήκαηα 

κπνξνχλ λα γίλνπλ ζπλεξγάηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο ελψ νη νξγαληζκνί πνπ παξέρνπλ 

ειεθηξηθνχο θηλεηήξεο θαη παξεκθεξή εμνπιηζκφ κπνξνχλ, εθφζνλ ζέινπλ λα 

βνεζήζνπλ ηα κέιε ηνπ πξνγξάκκαηνο λα αληεπεμέιζνπλ ζηηο δεζκεχζεηο ηνπο, λα 

γίλνπλ ππνζηεξηθηέο (Endorsers).[10] 

Οη ζπλεξγάηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο εμαζθαιίδνπλ απηφκαηα: 

- Βνήζεηα, ζπκβνπιέο θαη ηερληθή ππνζηήξημε ζηνλ πξνζδηνξηζκφ θαη ηελ 

πινπνίεζε ελφο απνδνηηθνχ θαη πξνζνδνθφξνπ ζρεδίνπ δξάζεο βειηηψλνληαο 

παξάιιεια ηελ αμηνπηζηία θαη ηελ πνηφηεηα ησλ ππεξεζηψλ ηνπο 

- Γεκφζηα αλαγλψξηζε γηα ηελ ζπκβνιή ηνπο ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ πνπ έρεη 

θαζνξίζεη ε ελεξγεηαθή πνιηηηθή ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

2.4.1.2 Υαξαθηήξαο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

Σν πξφγξακκα Motor Challenge είλαη πιήξσο εζεινληηθφ: Οη εηαηξίεο είλαη ειεχζεξεο 

λα απνθαζίζνπλ αλ ζέινπλ λα εληαρηνχλ ζην πξφγξακκα ή φρη, ελψ κπνξνχλ λα 

απνρσξήζνπλ νπνηαδήπνηε ζηηγκή ρσξίο θακία επηβάξπλζε. 

Σν πξφγξακκα βαζίδεηαη ζην ζρεδηαζκφ ελφο ζρεδίνπ δξάζεο ζχκθσλα κε ην νπνίν ε 

εηαηξία πνπ κεηέρεη ζην πξφγξακκα δεζκεχεηαη λα εθαξκφζεη ζπγθεθξηκέλα κέηξα 

γηα λα κεηψζεη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ελψ ηεο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα 

πξνζδηνξίζεη πνηεο κνλάδεο παξαγσγήο θαη πνηα ζπζηήκαηα θαιχπηνληαη απφ ην 

ζρέδην δξάζεο. 
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Σν πεδίν εθαξκνγήο ηεο ζπκθσλίαο είλαη επέιηθην: κπνξεί λα πεξηνξηζηεί ζε έλα 

κφλν θαηάζηεκα ή αθφκα θαη λα ζπκπεξηιάβεη φιεο ηηο παξαγσγηθέο κνλάδεο ηεο 

εηαηξίαο πνπ βξίζθνληαη ζε επξσπατθφ έδαθνο. 

Ζ ζπκκεηνρή ζην πξφγξακκα, πέξα απφ ηελ αλαγλψξηζε ηεο ζπλεηζθνξάο ζηνλ 

αγψλα ππέξ ηεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή 

επηθπξψλεηαη απφ: 

- Αλακλεζηηθέο πιάθεο ζηα θηίξηα/εξγνζηάζηα ηεο εηαηξίαο 

- Γεκνζηεχζεηο ζηνλ ηχπν θαη ζην δηαδίθηπν 

- Απνθιεηζηηθή ρξήζε ηνπ ινγνηχπνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

- ΢πκκεηνρή ζηνπο θαηαιφγνπο ζπλεξγαηψλ θαη ζηα βξαβεία Motor Challenge 

Tα πιένλ επηηπρεκέλα παξαδείγκαηα εθαξκνγήο ηνπ πξνγξάκκαηνο Motor Challenge 

απνηεινχλ ε ΢νπεδηθή εμνξπθηηθή εηαηξία LKAB αιιά θαη ε γλσζηή γεξκαληθή 

απηνθηλεηνβηνκεραλία Porsche νη νπνίεο κέζα απφ ην πξφγξακκα πέηπραλ κεησκέλα 

εηήζηα ελεξγεηαθά θφζηε θαηά 105.000 θαη 55.000 επξψ αληηζηνίρσο.[10] 

Απφ ηελ ειιεληθή επηθξάηεηα, μερσξίδεη ε πεξίπησζε ηεο επηρείξεζεο εκθηαισκέλνπ 

λεξνχ «΢νπξσηή» πνπ είλαη ε κνλαδηθή επηρείξεζε απφ ηελ Διιάδα πνπ βξαβεχηεθε 

ζην πιαίζην ηνπ 6th International Conference on Energy Efficiency in Motor 

Systems ζηε Γαιιία γηα ηηο επελδχζεηο ηεο ζηνλ ηνκέα ηεο βειηίσζεο ηεο 

ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ην 2009. Ζ ΢νπξσηή πινπνίεζε κηα ζεηξά επελδχζεσλ 

γηα ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο ηεο απνδνηηθφηεηαο θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

ζπκκεηέρνληαο ζην πξφγξακκα. Με ηελ αγνξά λένπ, ελεξγεηαθά απνδνηηθφηεξνπ 

κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ πέηπρε ζπλνιηθά λα εμνηθνλνκήζεη ελέξγεηα 587MWh 

εηεζίσο. Ο θαηάινγνο ησλ εηαηξηψλ κειψλ απφ ηελ Διιάδα απαξηζκεί 9 εηαηξίεο ελψ 

4 νξγαληζκνί είλαη ππνζηεξηθηέο (endorsers) ηνπ πξνγξάκκαηνο.[8] 

Πίλαθαο 2.3 Διιεληθέο εηαηξίεο ζην πξόγξακκα Motor Challenge 

Δηαηξίεο-Μέιε Endorsers 

Δlsap AVETE ΔΝΤΠ ΔΠΔ 

Astir Vitogiannis Bros ΒΑΜΒΑΚΑ΢ Α.Δ 

ΔΛΦΗΚΟ Α.Δ ΓΔΚΣΖ΢ ΔΠΔ 

ΥΑΗΣΟΓΛΟΤ-ΥΑΡΣΔΛ 

Α.Β.Δ.Δ.  

ΠΟΛΤΚΔΜ Α.Δ. 

΢ΟΤΡΧΣΖ Α.Δ  

ΓΔΤΑΚ  

ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ Α.Δ  

ΑΛΟΤΜΗΝΗΟΝ ΣΖ΢ ΔΛΛΑΓΟ΢  

ΜΟΝΟ΢ΣΤΡ Α.Δ  
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2.5 Δζεινληηθέο ΢πκθσλίεο γηα ειεθηξηθέο ζπζθεπέο 

2.5.1 Οδεγία Οηθνινγηθνύ ΢ρεδηαζκνύ (Δcodesign Directive) 

Ζ νδεγία νηθνινγηθνχ ζρεδηαζκνχ παξέρεη ζαθείο νδεγίεο ζηηο ρψξεο ηεο Δ.Δ. γηα ηε 

βειηίσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηδφζεσλ ησλ ζρεηηθψλ κε ηελ ελέξγεηα πξντφλησλ 

(Energy Related Products) κέζσ ηνπ νηθνινγηθνχ ζρεδηαζκνχ. Δκπνδίδεη ηηο 

εθάζηνηε εζληθέο λνκνζεζίεο ζρεηηθά κε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηδφζεηο ησλ 

πξντφλησλ απηψλ ζην λα ζέηνπλ εκπφδηα ζην εκπφξην εληφο ηεο Δ.Δ. Απηφ είλαη 

σθέιηκν ηφζν γηα ηηο επηρεηξήζεηο φζν θαη γηα ηνπο θαηαλαισηέο, θαζψο ζπκβάιεη 

ζηελ ελίζρπζε ηεο πνηφηεηαο ησλ πξντφλησλ, ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο αιιά 

θαη ηε δηεπθφιπλζε ηεο ειεχζεξεο θπθινθνξίαο ησλ εκπνξεπκάησλ ζε νιφθιεξε ηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε. 

Ζ νδεγία αθνξά δπν θχξηεο θαηεγνξίεο πξντφλησλ: 

- Σα πξντφληα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ελέξγεηα (EUP) ηα νπνία θαηαλαιψλνπλ, 

παξάγνπλ, κεηαθέξνπλ ή κεηξάλε ελέξγεηα (ειεθηξηζκφ, θπζηθφ αέξην, νξπθηά 

θαχζηκα) πρ boilers, ππνινγηζηέο, ηειενξάζεηο, κεηαζρεκαηηζηέο, βηνκεραληθνχο 

θνχξλνπο/αλεκηζηήξεο θ.α. 

- Σα ζπζρεηηδφκελα κε ηελ ελέξγεηα πξντφληα (ERP) πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχλ 

ελέξγεηα αιιά ηελ επεξεάδνπλ θαη ζαλ ζπλέπεηα ζπλεηζθέξνπλ ζηελ 

εμνηθνλφκεζε ηεο φπσο ηα παξάζπξα, ηα κνλσηηθά πιηθά, βξχζεο θιπ 

 

΢ηα πιαίζηα ηεο νδεγίαο νηθνινγηθνχ ζρεδηαζκνχ θαη γηα λα κεησζνχλ ηα δηνηθεηηθά 

θφζηε αιιά θαη λα μεπεξαζηνχλ δπζθνιίεο ηερληθνχ ραξαθηήξα, απνθαζίζηεθε ε 

δεκηνπξγία δπν εζεινληηθψλ ζπκθσληψλ, κία γηα ηνπο ειεθηξνληθνχο 

απνθσδηθνπνηεηέο (Complex set top boxes) θαη κηα γηα ζπζθεπέο εηθφλαο (Imaging 

Equipment). Αλάκεζα ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ζηηο 2 απηέο ζπκθσλίεο πνπ αλακέλεηαη 

λα ηεζνχλ ζε εθαξκνγή ην 2011 είλαη εηαηξίεο φπσο νη Cisco, Microsoft, Intel, θαη 

Samsung γηα ηελ πξψηε θαηεγνξία θαη Dell, HP, Xerox, θαη Toshiba γηα ηελ 

δεχηεξε.[13] 

 

2.5.2 Δζεινληηθέο ΢πκθσλίεο από ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή 
 

΢ηα πιαίζηα ηεο πξνζπάζεηαο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο γηα εμαζθάιηζε ζπλζεθψλ 

θαιχηεξεο δηαρείξηζεο, ε Δ.Δ., ελζάξξπλε ηελ εθαξκνγή ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ 

φπσο ε απηνδηαρείξηζε ηεο βηνκεραλίαο κέζσ εζεινληηθψλ ζπκθσληψλ. Ηδηαίηεξα 

ζηνλ ηνκέα ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ, φπνπ ιφγσ ησλ ηερληθψλ δπζθνιηψλ ε 

λνκνζεζία θαη νη θαλνληζκνί θαζπζηεξνχλ ζεκαληηθά ηηο εμειίμεηο, νη εζεινληηθέο 

ζπκθσλίεο παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα νδεγψληαο ζε ηαρεία θαη 

απνδνηηθφηεξε πινπνίεζε ησλ έξγσλ, δηεπθνιχλνληαο ηελ ειαζηηθή θαη ήπηα 

πξνζαξκνγή ζηηο ηερλνινγηθέο αιιαγέο θαη ζηηο επαηζζεζίεο ηεο αγνξάο παξέρνληαο 

πιενλεθηήκαηα ζηνπο ζπκκεηέρνληεο αλαθνξηθά κε ηελ ηήξεζε ησλ θαλνληζκψλ. Ζ 

Δ.Δ. παξέρεη ζηα πιαίζηα ησλ ζπκθσληψλ ηηο απαξαίηεηεο πξνδηαγξαθέο πνπ πξέπεη 

λα ηεξνχληαη ζηελ αληίζηνηρε θαηεγνξία πξντφλησλ έηζη ψζηε απηά λα είλαη 

απνδεθηά απφ ηνπο Δπξσπατθνχο θαλνληζκνχο σζηφζν ε πξφζθαηε Οδεγία 

Οηθνινγηθνχ ΢ρεδηαζκνχ (Δcodesign Directive) έρεη πιένλ θαηαξγήζεη θαη 

αληηθαηαζηήζεη ηηο πξνυπάξρνπζεο ζπκθσλίεο.[6] 
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΢ηνλ ηνκέα ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ζπγθεθξηκέλα, έρνπλ ήδε πινπνηεζεί κε 

επηηπρία 3 ζπκθσλίεο πνπ αθνξνχλ ηα εμήο: 

 

- Σε κείσζε ελεξγεηαθψλ απσιεηψλ απφ ηε ιεηηνπξγία ηειενξάζεσλ (CRT θαη non 

CRT) ςεθηαθψλ δίζθσλ DVD θαη ζπζθεπψλ αλαπαξαγσγήο DVD ζηελ 

θαηάζηαζε αλακνλήο (2003) 

- Σε κείσζε ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηα πιπληήξηα νηθηαθήο ρξήζεο (2002-

2008) 

- Σε κείσζε ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηα ςπγεία θαη ηνπο θαηαςχθηεο (2002-

2010). 

 

2.6 Δζεινληηθέο ΢πκθσλίεο πνπ απεπζύλνληαη ζε ηειηθνύο 

θαηαλαισηέο 

 
2.6.1 Σν πξόγξακκα GreenLight 
 

Tν πξφγξακκα GreenLight είλαη έλα εζεινληηθφ πξφγξακκα πνπ δξνκνινγήζεθε ην 

Φεβξνπάξην ηνπ 2000 θαη βξίζθεηαη αθφκα ζε εμέιημε, ζχκθσλα κε ην νπνίν 

δεκφζηνη θαη ηδησηηθνί θνξείο δεζκεχνληαη ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε λα κεηψζνπλ ηε 

ρξήζε ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ, κεηψλνληαο θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν ηηο εθπνκπέο ξχπσλ 

ζηα πιαίζηα ησλ Δζεινληηθψλ ΢πκθσληψλ. 

 

Ζ ρξήζε ειεθηξηζκνχ γηα θσηηζκφ ππνινγίδεηαη πσο θαιχπηεη ζρεδφλ ην 40% ηνπ 

ειεθηξηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε κε νηθηζηηθά θηίξηα, σο εθ ηνχηνπ έρεη 

νπζηαζηηθφ αληίθηππν ζην πεξηβάιινλ. Ζ εκπεηξία έρεη δείμεη πσο έλα πνζνζηφ 

αλάκεζα ζην 30 -50 % ηνπ ειεθηξηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα θσηηζκφ ζα 

κπνξνχζε λα «ζσζεί» επελδχνληαο ζε ελεξγεηαθά απνδνηηθά ζπζηήκαηα 

θσηηζκνχ.[9] 

 

΢ηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ, ηέηνηεο επελδχζεηο είλαη φρη κφλν θεξδνθφξεο 

αιιά ζπκβάιινπλ θαη ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ θσηηζκνχ. Σν πξφγξακκα 

GreenLight δεζκεχεη ηνπο δεκφζηνπο θαη ηδησηηθνχο θνξείο γηα ηελ αλαβάζκηζε ησλ 

ππαξρνπζψλ εγθαηαζηάζεσλ αιιά θαη γηα ηε ζρεδίαζε λέσλ νη νπνίεο πηνζεηνχλ 

ελεξγεηαθά απνδνηηθά κέηξα θσηηζκνχ ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ην θφζηνο ησλ 

κέηξσλ απηψλ απνπιεξψλεηαη απφ ηα ζπζρεηηδφκελα νηθνλνκηθά νθέιε πνπ 

απνθνκίδνληαη θαη ε πνηφηεηα θσηηζκνχ βειηηψλεηαη ή (ζηε ρεηξφηεξε πεξίπησζε) 

παξακέλεη ζηα ίδηα επίπεδα. 

 

Μέζα ζην γεληθφηεξν θιίκα βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαη κείσζεο ησλ 

ξππνγφλσλ εθπνκπψλ ηεο επνρήο, ε έληαμε ελφο δεκφζηνπ ή ηδησηηθνχ θνξέα ζε 

ζπιινγηθέο πξνζπάζεηεο φπσο ην πξφγξακκα GreenLight εθηφο απφ ηα πξαθηηθά 

νθέιε, πξνζδίδεη αλαγλψξηζε θαη θχξνο ζηνπο ζπλεξγάηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα γίλεηαη πξνβνιή ησλ ζπκκεηερφλησλ απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή 

κέζσ ησλ δηεζλψλ ΜΜΔ, ηνπ δηαδηθηχνπ ελψ δίλνληαη αζθαιψο θαη επίζεκεο 

πηζηνπνηήζεηο: 

 

- Απνθιεηζηηθή ρξήζε ηνπ ινγφηππνπ ηεο GreenLight 

- ΢πκκεηνρή ζηνπο επίζεκνπο θαηαιφγνπο αιιά θαη ζηα εηδηθά βξαβεία ηεο  

GreenLight 
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- Δηδηθέο ζεκάλζεηο ζηα θηίξηα  

 

Δπηπιένλ γίλεηαη κηα κεγάιε πξνσζεηηθή εθζηξαηεία ηνπ πξνγξάκκαηνο απφ 

θνηλνπξαμία αξκφδησλ θνξέσλ γηα ζέκαηα Δλέξγεηαο ζε 14 ρψξεο πνπ πεξηιακβάλεη 

αλάκεζα ζε άιια δηάθνξεο ελεκεξσηηθέο εθδειψζεηο ζε κεγάιεο Δπξσπατθέο πφιεηο 

θαη άξζξα ζε εζληθήο εκβέιεηαο εθεκεξίδεο. 

 

Σν πξφγξακκα έρεη εθαξκνζηεί κε κεγάιε επηηπρία ζε πνιιέο επξσπατθέο ρψξεο, 

ελδεηθηηθά αλαθέξνπκε ηελ εηαηξία Johnson & Johnson (Βέιγην, 2000), ηε 

Ννξβεγηθή εηαηξία Statoil (2001),ηε Gas Natural (Μαδξίηε), ηε Sonae Imobiliaria 

(Ληζαβφλα), ηε Beerse Metaalwerken (Βέιγην) αιιά θαη ηελ πφιε ηνπ Sassari ζηελ 

Ηηαιία.[9] 

 

2.6.1.1 Διιεληθέο ζπκκεηνρέο ζην πξόγξακκα GreenLight 

 

O θαηάινγνο ησλ εηαηξηψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην πξφγξακκα είλαη αξθεηά κεγάινο 

θαη απμάλεηαη ζπλερψο ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηεο Δ.Δ. ΢ηελ Διιάδα, ην 

GreenLight πξνσζείηαη θαη ζπληνλίδεηαη απφ ην Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ 

Δλέξγεηαο (ΚΑΠΔ). Αξθεηέο εηαηξίεο θαη απφ ηελ Διιάδα ζπκκεηέρνπλ πιένλ ελεξγά 

ζην πξφγξακκα, ελψ δε ιείπνπλ θαη ηα ηηκεηηθά βξαβεία: 

 

Γηεζλήο Αεξνιηκέλαο «Διεπζέξηνο Βεληδέινο» (2003) 

 

Ο Γηεζλήο Αεξνιηκέλαο Αζελψλ είλαη ε πξψηε εηαηξεία ζηελ Διιάδα πνπ ηηκήζεθε 

κε ην βξαβείν GreenLight ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο γηα ηελ αλάπηπμε κηαο ζεηξάο 

ελεξγεηαθά απνδνηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ζην θσηηζκφ, πνπ ζπκβάιινπλ ζηνλ 

πεξηνξηζκφ ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

 

΢ηε δηάθξηζε ηεο ζπκκεηνρήο ηνπ Γηεζλή Αεξνιηκέλα Αζελψλ ζην πξφγξακκα 

GreenLight, νδήγεζε ε απνηειεζκαηηθή εθαξκνγή κηαο ζεηξάο ελεξγεηαθά 

απνδνηηθψλ κέηξσλ ζην θσηηζκφ, φπσο ε ρξήζε ελεξγεηαθά απνδνηηθψλ ιακπηήξσλ, 

ε βειηηζηνπνίεζε ηνπ επηπέδνπ θσηηζκνχ, ε ξχζκηζε θεληξηθνχ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ 

(Building Automation System – BAS) θαη ε βειηηζηνπνίεζε ησλ ππαξρφλησλ 

ρξνλνπξνγξακκάησλ θσηηζκνχ, ζηα θηίξηα ηνπ Κεληξηθνχ θαη Γνξπθνξηθνχ 

Αεξνζηαζκνχ, θαζψο θαη ζην Κηίξην Γηνίθεζεο (θηίξηα ζπλνιηθήο επηθάλεηαο 

196.000 ηκ).[7] 

 

Σν νηθνινγηθφ θαη νηθνλνκηθφ φθεινο πνπ έρεη απνθνκίζεη ην Διεπζέξηνο Βεληδέινο 

απφ ηε ζπκκεηνρή ζην πξφγξακκα GreenLight ζπκπεξηιακβάλεη θαη ηελ 

εμνηθνλφκεζε ζπλνιηθά 3.300 MWh ην έηνο 2003 θαζψο θαη ηε γεληθφηεξε κείσζε 

ησλ ιεηηνπξγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ αεξνιηκέλα.[7] 
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ΣΗΜ Διιάο (2005) 

 

Βξαβείν απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή έιαβε ε ΣΗΜ Διιάο (λπλ Wind) ζηηο 19 

Μαΐνπ 2005 ζην Μηιάλν, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Γηεζλνχο Workshop γηα ηηο 

Γπλαηφηεηεο Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο ζηα ΢πζηήκαηα Φσηηζκνχ ησλ Δπηρεηξήζεσλ 

ην νπνίν δηνξγάλσζε ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή. 

 

Σν βξαβείν GreenLight απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ζηελ ΣΗΜ Διιάο αθνξά ηηο 

εθηελείο επεκβάζεηο πνπ πινπνίεζε ε εηαηξεία ζηα θηίξηα ηεο ζηε Λ. Κεθηζίαο θαη ηε 

Λ.Αζελψλ ζπλνιηθήο επηθάλεηαο 55.760 ηκ. ΢ηηο παξαπάλσ θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο, 

ε ΣΗΜ Διιάο αληηθαηέζηεζε ηα θσηηζηηθά ζψκαηα πνπ δηέζεηε κε λέα, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχλ ιακπηήξεο θσηηζκνχ T5 θαη ειεθηξνληθά ballast.[12] 

 

΢πλνπηηθά, εθαξκφδνληαο ην πξφγξακκα GreenLight, ε ΣΗΜ Διιάο πέηπρε: 

 

- Ηδηαίηεξα ζεκαληηθή κείσζε θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ πνπ ππεξβαίλεη 

ζπλνιηθά ην 40%. 

- Βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ θσηηζκνχ γηα ηνπο ρξήζηεο ησλ ρψξσλ κε ηε ρξήζε 

ειεθηξνληθψλ κεγάισλ ζπρλνηήησλ. 

- Βειηίσζε ηνπ ηξφπνπ θαηαλάισζεο ειεθηξηζκνχ, κε κείσζε ηεο άεξγνπ ηζρχνο 

πνπ επηζηξέθεηαη ζην ειεθηξηθφ δίθηπν. 

- Βειηίσζε ηνπ θιηκαηηζκνχ ησλ ρψξσλ θαζφηη νη λένη ιακπηήξεο εθπέκπνπλ 25% 

ιηγφηεξε ζεξκφηεηα  

- Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ε νπνία εθηηκάηαη ζε 806.000 KWh/έηνο, θαη 

κεηαθξάδεηαη ζε εηήζηα εμνηθνλφκεζε 225 ηφλσλ πεηξειαίνπ θαη αληίζηνηρε 

κείσζε εθπνκπψλ 683 ηφλσλ CO2.[12] 

 

Vodafone (2001) 

 

Ζ Vodafone ζηελ πξνζπάζεηά ηεο λα κεηψζεη ηελ θαηαλαιηζθφκελε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα γηα ηνλ θσηηζκφ είλαη απφ ην 2001 κία απφ ηηο 54 εηαηξίεο κέιε ηνπ 

Δπξσπατθνχ πξνγξάκκαηνο GreenLight.[12] 

 

Αξρηθά αλαβάζκηζε ην ζχζηεκα θσηηζκνχ ζε κηα πηινηηθή πεξηνρή 1.000 ηκ ην 2001. 

΢ηελ πξνζπάζεηα απηή ζπλεξγάζηεθε ε Οκάδα Δλέξγεηαο θαη Πεξηβάιινληνο ηεο 

εηαηξίαο κε ην ΚAΠΔ, κε απνηέιεζκα ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηηο πεξηνρέο 

εγθαηάζηαζεο λα μεπεξλά ην 20%. ΢ήκεξα ε ζπγθεθξηκέλε πξαθηηθή έρεη επεθηαζεί 

ζε έθηαζε γξαθείσλ 24.300 ηκ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ λένπ θηηξηαθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο ηεο Vodafone πνπ ιεηηνπξγεί ζην Υαιάλδξη, ελψ κέζσ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο απηνχ κεηψζεθε ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο θσηηζκνχ πεξηζζφηεξν απφ 

30% αλά εξγαδφκελν πεηπραίλνληαο παξάιιεια ζεκαληηθή επηκήθπλζε ηνπ ρξφλνπ 

δσήο ηνπ θσηηζηηθνχ εμνπιηζκνχ.[12] 
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2.6.2 Σν πξόγξακκα Green Building  

Σν πξφγξακκα Green Building, ζηελ ίδηα ινγηθή κε ηα πξνγξάκκαηα GreenLight θαη 

Motor Challenge, είλαη έλα εζεινληηθφ πξφγξακκα πνπ μεθίλεζε ην 2005 απφ ηελ 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή. Κχξηνο ζθνπφο ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη ε επαηζζεηνπνίεζε 

ηνπ θνηλνχ, ε ελεξγνπνίεζε επελδχζεσλ ζηνλ ηνκέα ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο 

θαη ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ) απφ πιεπξάο ησλ ηδηνθηεηψλ κε 

νηθηζηηθψλ θηηξίσλ αιιά θαη ε ζπκβνπιεπηηθή δξάζε καδί κε δεκφζηα αλαγλψξηζε 

ζε απηνχο πνπ είλαη έηνηκνη λα ζπκβάιινπλ νπζησδψο ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

εθαξκφδνληαο θαηάιιεια κέηξα ζηα θηίξηα ηνπο. 

Σν απνηέιεζκα ησλ κέηξσλ απηψλ, πέξα απφ ηελ εμππεξέηεζε ηνπ θνηλνχ θαινχ θαη 

ηε ζπκβνιή ζηνλ αγψλα θαηά ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ, είλαη σθέιηκν θαη ζε 

επηρεηξεκαηηθφ επίπεδν εθφζνλ κεηψλεη ζεκαληηθά ηα ελεξγεηαθά θφζηε ησλ θηηξίσλ. 

Μέρξη ζηηγκήο ην πξφγξακκα ηξέρεη ζε 10 επξσπατθέο ρψξεο θαη απνηειεί ηελ πην 

ζεκαληηθή εθζηξαηεία γηα ηελ πξνψζεζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ζε κε 

νηθηζηηθά θηίξηα ηεο Δπξψπεο. 

΢ην πξφγξακκα κπνξνχλ λα ζπκκεηέρνπλ ηδηνθηήηεο κε νηθηζηηθψλ θηηξίσλ σο 

ζπλεξγάηεο (Green Building Partner) θαη επηρεηξήζεηο απφ ηνλ θαηαζθεπαζηηθφ ηνκέα 

ζαλ ππνζηεξηθηέο (Endorsers) ζπλεηζθέξνληαο ζην πξφγξακκα πξντφληα θαη 

ππεξεζίεο. Ζ ζπκκεηνρή ζην πξφγξακκα είλαη θπζηθά δσξεάλ. 

Γηα λα γίλεη θαλείο ζπλεξγάηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζα πξέπεη λα ιάβεη ηα εμήο κέηξα: 

- Σελ αλαθαίληζε ησλ ππαξρφλησλ θηηξίσλ ψζηε λα κεησζεί (εθφζνλ απηφ είλαη 

νηθνλνκηθά βηψζηκν) ε ζπλνιηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαηά ηνπιάρηζηνλ 25%, 

είηε ζπλνιηθά είηε ζε ζπγθεθξηκέλα ελεξγεηαθά ππνζπζηήκαηα ηνπ θηηξίνπ πνπ 

πξφθεηηαη λα εθζπγρξνληζηνχλ. 

- ΢ηα λέα θηίξηα πνπ πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζηνχλ λα εμαζθαιίζεη κεησκέλε 

θαηαλάισζε θαηά ηνπιάρηζηνλ 25% (εθφζνλ απηφ είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκν) ζε 

ζχγθξηζε κε ηελ θαζνξηδφκελε απφ ηα ηζρχνληα ελεξγεηαθά πξφηππα ή ηελ 

θαηαλάισζε αληίζηνηρσλ «ζπκβαηηθψλ» θηηξίσλ. 

- Γηα ηα θηίξηα πνπ έρνπλ ήδε αλαθαηληζζεί πξφζθαηα (κεηά ηελ 01/01/2000) λα 

εμαζθαιίζεη κεησκέλε θαηαλάισζε θαηά ηνπιάρηζηνλ 25% ή θαηαλάισζε 25% 

ιηγφηεξε απφ απηή πνπ θαζνξίδνπλ ηα ηζρχνληα ελεξγεηαθά πξφηππα ηελ πεξίνδν 

εθείλε. 

Σα ηξία ζηάδηα πνπ πξέπεη λα πεξάζεη θαλείο γηα λα γίλεη ζπλεξγάηεο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ζπλνςίδνληαη σο εμήο: 

- Πξαγκαηνπνίεζε ιεπηνκεξνχο ελεξγεηαθνχ ειέγρνπ 

- Αλάπηπμε θαη θαηάζεζε ελφο ΢ρεδίνπ Γξάζεο βαζηζκέλν ζηνλ δηεμαρζέληα 

έιεγρν, κε ιεπηνκεξή αλάιπζε ησλ κέηξσλ πνπ ζα ιεθζνχλ 

- Αλαθνξά ζρεηηθά κε ηελ επηηπρία πινπνίεζεο ηνπ ΢ρεδίνπ Γξάζεο 

Σα νθέιε πνπ απνθνκίδνπλ νη ζπλεξγάηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη: 

- Ζ εμνηθνλφκεζε ρξεκάησλ απφ ηνπο ινγαξηαζκνχο ξεχκαηνο 

- Ζ αχμεζε ηεο αμίαο ηνπ θηηξίνπ 

- Ζ βειηίσζε ησλ εξγαζηαθψλ ζπλζεθψλ 

- Ζ πξνζέιθπζε πειαηψλ θαη επελδπηψλ 
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- Ζ δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπ επίζεκνπ ινγνηχπνπ Green Building 

- Ζ δεκνζηφηεηα θαη νη δηαθεκίζεηο ζηνλ ηχπν, ην internet ζε θπιιάδηα θαη 

θαηαιφγνπο 

Δθηφο απφ ηνπο ζπλεξγάηεο, ππάξρεη φπσο πξναλαθέξζεθε ε δπλαηφηεηα λα γίλεη 

θαλείο ππνζηεξηθηήο (Endorser) ηνπ πξνγξάκκαηνο. Δπηρεηξήζεηο κε πξντφληα ή 

ππεξεζίεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα ζην κε νηθηζηηθφ 

θηηξηαθφ ηνκέα, έρνπλ απηή ηελ επθαηξία εάλ βνεζήζνπλ ηνπο ηδηνθηήηεο θηηξίσλ 

ζηελ έληαμε ηνπο ζην πξφγξακκα θαη πξνσζήζνπλ ελεξγά ην πξφγξακκα Green 

Building ζηνπο πειάηεο ηνπο. 

Δπηηπρεκέλα παξαδείγκαηα εθαξκνγήο ηνπ πξνγξάκκαηνο αλά ηελ Δπξψπε είλαη ηα 

θηίξηα ηεο πεξηβαιινληηθήο εηαηξίαο La Vola (Ηζπαλία, 2006), ην δεκαξρείν ηεο 

Ληζαβφλαο (Camara Municipal de Lisboa, 2006), ε ΢νπεδηθή εηαηξία ηδηνθηεζίαο 

αθηλήησλ HUSO Fastighets AB (2005), ε πξνηεζηαληηθή εθθιεζία ηνπ Stadl Paura 

ζηε βφξεηα Απζηξία (2005), ηα δηνηθεηηθά θηίξηα ηεο πφιεο ηεο Νπξεκβέξγεο 

(Γεξκαλία, 2006), ην Παλεπηζηήκην Καιψλ Σερλψλ ηνπ Βεξνιίλνπ (2006), ην 

ζρνιηθφ θηίξην ηνπ γπκλαζίνπ I.T.I.S. “C.Zuccante” ηνπ Mestre (Βελεηία) θαη ην 

«΢πίηη Αλαλεψζηκεο Δλέξγεηαο» ζηηο Βξπμέιιεο (2006).[11] 

΢ηελ Διιάδα, ην 2005, ε Σξάπεδα Πεηξαηψο εληάρζεθε ζην πξφγξακκα Green 

Building σο ζπλεξγάηεο, κε ηελ αλαθαίληζε ελφο απφ ηα θχξηα θηίξηα γξαθείσλ ηεο 

ζην θέληξν ηεο Αζήλαο. Απηφ ην 7φξσθν θηίξην κε 5 νξφθνπο ππνγείσλ γθαξάδ έρεη 

ζπλνιηθή έθηαζε 19.250 ηκ. Γηα ηελ αλαθαίληζε ηνπ, πξαγκαηνπνηήζεθε κηα 

ελεξγεηαθή κειέηε ζρεδηαζκνχ, ε νπνία πεξηειάκβαλε ηελ εμέηαζε ησλ δπλαηνηήησλ 

ελεξγεηαθήο εμνηθνλφκεζεο γηα ηελ πιήξε αλαθαίληζε ησλ ζπζηεκάησλ ςχμεο, 

θσηηζκνχ, ζθίαζεο, έιεγρνπ, εμαεξηζκνχ θαη ησλ ζπζηεκάησλ αληηζηάζκηζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Μέζα απφ ηε κειέηε, νη αθφινπζεο επηά παξεκβάζεηο, κε ηηο 

αληίζηνηρεο εμνηθνλνκήζεηο ελέξγεηαο, απνθαζίζηεθαλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ: 

- Αλάθηεζε ζεξκφηεηαο απφ θιηκαηηδφκελν ξεχκα αέξα πνπ εμαηκίδεηαη κεραληθά 

απφ ην θηίξην 

- Δγθαηάζηαζε ξπζκηδφκελσλ πεξζίδσλ ζηνπο εζσηεξηθνχο ρψξνπο ψζηε λα 

ειέγρνληαη θαιχηεξα νη ζπλζήθεο θσηηζκνχ 

- Αχμεζε ηεο ηθαλφηεηαο ησλ ζπζηεκάησλ ςχμεο 

- Καιχηεξε αμηνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ ράξε ζε κεηαβιεηήο έληαζεο 

ballast θαη αηζζεηήξσλ κέηξεζεο ηνπ επίπεδνπ θσηηζκνχ ζην ρψξν 

- Δγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο BEMS γηα παξαθνινχζεζε εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο, 

πγξαζίαο θιπ θαη έιεγρν ζρεηηθψλ ππνζπζηεκάησλ (ζέξκαλζεο, ςχμεο, 

θσηηζκνχ) 

- Δγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο γηα κέηξεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αέξα ζην ππφγεην ρψξν 

ζηάζκεπζεο πνπ ειέγρεη ηε ιεηηνπξγία ησλ αλεκηζηήξσλ ζχκθσλα κε ην επίπεδν 

ησλ ξππνγφλσλ εθπνκπψλ (πρ CO) 

- Πξνζζήθε ζπζηνηρίαο ππθλσηψλ ζηνλ θχξην πίλαθα παξνρήο ειεθηξηζκνχ 

 

Σα παξαπάλσ νινθιεξψζεθαλ ην 2006-7 θαη ζπκβάιινπλ ζηελ ελεξγεηαθή 

εμνηθνλφκεζε θαηά 475 MWh εηεζίσο.[11] 
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3.1 Πεξηγξαθή ηνπ ππό κειέηε θηηξίνπ 

Σν θηίξην πνπ κειεηήζεθε θαηά ηελ εθπφλεζε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο 

βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεηξαηά, ζηελ νδφ Δππινίαο 49. Σν θηίξην απνηειείηαη 

απφ 5 νξφθνπο ζπλ ην ππφγεην, ρηίζηεθε ην 1984 θαη δελ έρεη δερηεί απφ ηφηε θακία 

βαζηθή παξέκβαζε ζην θηηξηαθφ θέιπθνο νχηε δξάζε ΔΞΔΝ. Οη κφλεο εμσηεξηθέο 

πξνζζήθεο/παξεκβάζεηο αθνξνχλ ηελ πξνζζήθε θάπνησλ ζπζηεκάησλ θιηκαηηζκνχ.  

Παξά ηελ παιαηφηεηα ηνπ θηηξίνπ, ε θαηαζθεπή ηνπ παξνπζηάδεη αξθεηφ ελδηαθέξνλ 

απφ ελεξγεηαθήο πιεπξάο κηαο θαη ελζσκαηψλεη πξσηνπνξηαθέο γηα ηελ επνρή πνπ 

θαηαζθεπάζηεθε ηερλνινγίεο, φπσο ην ζχζηεκα ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο ηνπ θηηξίνπ 

ελψ θαη ε κφλσζε ηνπ είλαη ηδηαίηεξα εληζρπκέλε. 

Ζ δηακφξθσζε ηνπ θηηξίνπ είλαη ηέηνηα πνπ λα εμππεξεηεί θαζαξά ην ιφγν γηα ηνλ 

νπνίν ρηίζηεθε, ηε ρξήζε ηνπ ζαλ θηίξην γξαθείσλ θαη εξγαζηεξίνπ ρεκηθψλ 

αλαιχζεσλ. Όζνλ αθνξά ηηο εμσηεξηθέο δηαζηάζεηο, ην χςνο ηνπ θηηξίνπ αλέξρεηαη 

ζηα 17,5 κέηξα, ην κήθνο ζηα 13,5 κέηξα θαη ην πιάηνο ζηα 9 κέηξα. Όζνλ αθνξά ηα 

ηεηξαγσληθά κέηξα, νη 1
νο

, 2
νο

, 3
νο 

θαη 4
νο 

φξνθνη είλαη παλνκνηφηππνη απφ 106,16 ηκ ν 

θαζέλαο, (116 καδί κε ην θιηκαθνζηάζην), ν 5
νο

 φξνθνο (δψκα) είλαη 48,65 ηκ θαη ην 

ππφγεην 98,27ηκ. 

Ζ δηακφξθσζε ησλ νξφθσλ απνηειείηαη απφ έλαλ εληαίν ρψξν ζε θάζε φξνθν πιελ 

ηνπ πξψηνπ (ρεκηθφ εξγαζηήξην), φπνπ γηα πξαθηηθνχο ιφγνπο ε δηακφξθσζε είλαη 

ιίγν δηαθνξεηηθή θαη απνηειείηαη απφ έλα δσκάηην κηθξνζθνπίαο θαη 2 μερσξηζηνχο 

εξγαζηεξηαθνχο ρψξνπο πνπ επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο. ΢ηνπο ππφινηπνπο νξφθνπο 

ηα κφλα άιια δσκάηηα πέξαλ ηνπ θπξίσο ρψξνπ εξγαζίαο είλαη έλαο κηθξφο ρψξνο 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ θνπδίλα θαζψο επίζεο θαη ην WC. 

Σν θηίξην είλαη θηηζκέλν ζε πεξηνρή ππθλήο δφκεζεο θαη πιεπξηθά βξίζθεηαη ζε 

επαθή κε γεηηνληθά θηίξηα ελψ ζηελ νπίζζηα φςε ρσξίδεηαη κέζσ ηνπ αθάιππηνπ απφ 

ηε γεηηνληθή πνιπθαηνηθία. Απηφ επεξεάδεη ην θπζηθφ θσηηζκνχ ηνπ θηηξίνπ, θπξίσο 

απφ ηελ νπίζζηα φςε θαζψο ηα γχξσ θηίξηα παξεκπνδίδνπλ ην θπζηθφ θσο ηδίσο 

ζηνπο ρακειφηεξνπο νξφθνπο. Απηφ θαζηζηά κε απνδνηηθή κηα ελδερφκελε 

ελζσκάησζε θσηνβνιηατθψλ πάλει ζε νπνηνδήπνηε ρψξν πιελ ηνπ δψκαηνο. 

 Σν θηίξην απνηειείηαη φπσο πξναλαθέξζεθε απφ 4 νξφθνπο θαη έλα ππφγεην θαζψο 

επίζεο θαη ην δψκα ζηνλ 5
ν
 φξνθν. Οη 3 πξψηνη φξνθνη καδί κε ην ππφγεην ζηεγάδνπλ 

ηελ επηρείξεζε Spectrum Labs (πξψελ Παπαδφπνπινο – Υαηδφπνπινο) πνπ 

αζρνιείηαη κε ηνλ έιεγρν πνηφηεηαο ζηε λαπηηιία θαη ηε βηνκεραλία. ΢πλνιηθά ζηελ 

επηρείξεζε απαζρνινχληαη πεξίπνπ 20 άηνκα σο κφληκν πξνζσπηθφ. ΢ηνλ πξψην 

φξνθν βξίζθεηαη ην ρεκηθφ εξγαζηήξην ηεο εηαηξίαο θαη θαηά ζπλέπεηα θαη ν θχξηνο 

φγθνο ηνπ εμνπιηζκνχ, εθεί δηεμάγνληαη νη πεξηζζφηεξεο αλαιχζεηο θαη απφ θεη 

πξνέξρεηαη θαη έλα κεγάιν πνζνζηφ ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηνπ θηηξίνπ. ΢ην 

ππφγεην εθηφο απφ ην ιεβεηνζηάζην θαη ην κεραλνζηάζην βξίζθνληαη θαη θάπνηα 

«βαξηά» κεραλήκαηα (πξέζεο εθειθπζκνχ θιπ), έλαο θνχξλνο θαζψο θαη πάγθνη 

εξγαζίαο. Σν ππφγεην νπζηαζηηθά απνηειεί πξνέθηαζε ηνπ εξγαζηεξίνπ ηνπ 1
νπ

 

νξφθνπ θαη θαηά ζπλέπεηα ζπκκεηέρεη ζηηο ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο ηνπ θηηξίνπ.  
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΢ηα πιαίζηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ εξγαζηεξίνπ πεξηιακβάλνληαη νη εμήο 

δξαζηεξηφηεηεο: 

- Μεραληθέο δνθηκέο - Αλαιχζεηο θαπζίκσλ-ιηπαληηθψλ 

- Μεηαιινγξαθηθέο δνθηκέο - Αλαιχζεηο ππξνζβεζηηθψλ αθξψλ 

- Γνθηκέο ζε ζχλζεηα πιηθά - Αλαιχζεηο πφζηκνπ λεξνχ 

- Μειέηεο αζηνρίαο πιηθψλ - Αλαιχζεηο απνβιήησλ 

- Με θαηαζηξεπηηθέο δνθηκέο (ΝDT) - Θεξκηθέο θαηεξγαζίεο 

- Γνθηκέο δηάβξσζεο - Γηαθξηβψζεηο ζπζθεπψλ 

- Πεξηβαιινληηθέο Μεηξήζεηο - Δπζπγξάκκηζε κε Laser θαη αλάιπζε 

δνλήζεσλ 

  

Ο δεχηεξνο θαη ν ηξίηνο φξνθνο ζηεγάδνπλ ηα γξαθεία ηεο επηρείξεζεο, εθεί 

βξίζθνληαη ε γξακκαηεία, ην δηνηθεηηθφ πξνζσπηθφ θαη κεγαιχηεξν θνκκάηη ησλ 

εξγαδνκέλσλ ηεο εηαηξίαο. Δλεξγεηαθά βξίζθνληαη αξθεηά ρακειφηεξα ζηελ θιίκαθα 

ηεο θαηαλάισζεο ζε ζρέζε κε ην εξγαζηήξην. 

Ο ηέηαξηνο φξνθνο απφ ην ΢επηέκβξην ηνπ 2010 είλαη θελφο ελψ παιαηφηεξα 

ρξεζηκνπνηνχληαλ θαη απηφο ζαλ ρψξνο γξαθείσλ ελψ ζηνλ 5
ν
 φξνθν (δψκα) 

ζηεγάδεηαη έλα αλεμάξηεην γξαθηζηηθφ γξαθείν ζην νπνίν απαζρνινχληαη 3 άηνκα.  

Σν θηίξην είλαη ζε ρξήζε ψξεο γξαθείνπ (8:00 κε 16:00) ζε εηήζηα βάζε κε κεησκέλε 

δξαζηεξηφηεηα ηελ πεξίνδν ησλ ζεξηλψλ δηαθνπψλ (θπξίσο θαηά ην πξψην 15κεξν 

ηνπ Απγνχζηνπ) ελψ παξακέλεη θιεηζηφ ζηηο επίζεκεο αξγίεο. 

Γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θχξην ιφγν ην ζχζηεκα ηεο 

ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο κε θαχζηκν ην πεηξέιαην. Χζηφζν, θαηά ην ρεηκψλα ηνπ 

έηνπο 2009-2010, ιφγσ ηεο αχμεζεο ζηελ ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ, έγηλε γηα ιφγνπο 

νηθνλνκίαο ρξήζε θαη ησλ θιηκαηηζηηθψλ γηα ηε ζέξκαλζε ησλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ 

φηαλ ην απφζεκα πεηξειαίνπ ηειείσζε. Αληίζεηα, ην ρεηκψλα ηνπ έηνπο 2010-2011 

ιφγσ ησλ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ κέρξη θαη ηα κέζα Γεθεκβξίνπ ε ρξήζε ηεο 

ζέξκαλζεο θαη άξα θαη ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ πεξηνξίζηεθαλ αξθεηά. Σέινο ε 

θχζε νξηζκέλσλ ρεκηθψλ δηεξγαζηψλ απαηηεί ζε θάπνηνπο ρψξνπο ηνπ εξγαζηεξίνπ 

ηε δηαηήξεζε ζηαζεξήο ζεξκνθξαζίαο 24 ψξεο ην 24ψξν θαηά ηε δηάξθεηα 

δηεμαγσγήο ησλ κεηξήζεσλ κε ζπλέπεηα λα ππάξρεη ζπλερψο θιηκαηηζκφο ζε 

ιεηηνπξγία ζηνπο ρψξνπο απηνχο. 

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη εηθφλεο απφ ηνπο εμσηεξηθνχο ρψξνπο ηνπ θηηξίνπ. 
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Δηθόλα 3.2 ΢θαξίθεκα ηεο ηνκήο ηνπ θηηξίνπ 
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Δηθόλα 3.4 Δμσηεξηθή άπνςε 

(1
νο

, 2
νο

,3
νο

,4
νο

 όξνθνο) 

 

 

Δηθόλα 3.5 Δμσηεξηθή άπνςε 

(Πηινηή, 1
νο

, 2
νο

) 

Δηθόλα 3.6. Δμσηεξηθή άπνςε  

(Οπίζζηα άπνςε ηνπ θηηξίνπ) 
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3.2 Δλεξγεηαθέο θαηαλαιώζεηο 

3.2.1 Γεληθή απνηίκεζε ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηζκνύ ηνπ θηηξίνπ 

3.2.1.1 Γεληθά ζηνηρεία 

Όζνλ αθνξά ηελ θαηαλάισζε ηνπ ειεθηξηζκνχ, ην θηίξην είλαη θαηαλαισηήο 

ρακειήο ηάζεο θαη έρεη ζρεηηθά ρακειέο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ηφζν ιφγσ ηνπ 

κηθξνχ ζρεηηθά κεγέζνπο θαη πιήζνπο εξγαδνκέλσλ αιιά θπξίσο γηαηί νη ζπλζήθεο 

εξγαζίαο πέξαλ ηνπ εξγαζηεξηαθνχ ηνκέα δελ απαηηνχλ κεγάιεο θαηαλαιψζεηο. 

Οη κεγαιχηεξεο θαηαλαιψζεηο πξνέξρνληαη απφ ηελ θαζεκεξηλή ρξήζε ηνπ 

εξγαζηεξηαθνχ εμνπιηζκνχ γηα ηε δηεμαγσγή δνθηκψλ ζην ρεκηθφ εξγαζηήξην θαη 

ζην ππφγεην, απφ ηα θιηκαηηζηηθά γηα ηελ ςχμε θαη ζέξκαλζε ησλ νξφθσλ αιιά θαη 

απφ ην ιέβεηα πεηξειαίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ θαηά 

ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο. Σν ρεκείν (1
νο

 φξνθνο) καδί κε ην ππφγεην είλαη νη κφλνη 

ρψξνη πνπ δηαζέηνπλ εξγαζηεξηαθφ εμνπιηζκφ, νη ππφινηπνη φξνθνη ρξεζηκεχνπλ 

απνθιεηζηηθά ζαλ ρψξνη γξαθείνπ θαη ζπζθέςεσλ θαη βξίζθνληαη ρακειφηεξα ζηελ 

θιίκαθα θαηαλάισζεο. 

΢ηνλ Πίλαθα 3.1 θαίλνληαη νη θαηαλαιψζεηο γηα ηηο ρξνληέο 2008, 2009 θαη 2010 αλά 

φξνθν θαη έηνο, ην ζχλνιν KWh πνπ θαηαλαιψζεθαλ εηεζίσο ζε φιν ην θηίξην αλά 

έηνο θαη ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηεο 3εηίαο αλά φξνθν. ΢εκεηψλεηαη φηη ηα 

ηηκνιφγηα ηεο ΓΔΖ έξρνληαη μερσξηζηά γηα ηνλ 1
ν
 φξνθν (ηηκνιφγην Γ.22), ηνλ 2

ν
 

φξνθν θαη γηα ηα θνηλφρξεζηα (θαη νη δχν ηηκνιφγην Γ.21) ελψ ν 3
νο

, 4
νο

 θαη 5
νο

 

φξνθνο καδί κε ην ρψξν ηνπ ππφγεηνπ ηηκνινγνχληαη ζπλνιηθά απφ θνηλφ ξνιφη 

(ηηκνιφγην Γ.22). 

Πίλαθαο 3.1 ΢πλνιηθέο θαηαλαιώζεηο αλά όξνθν θαη έηνο 

΢πλνιηθέο KWh έηνπο 

αλά όξνθν 

Τπόγεην, 

3
νο,

 4
νο

,5νο 

Υεκείν 2
νο

 Όξνθνο Κνηλόρξεζηα ΢ύλνιν 

KWh 

2008 12.860 7.771 4.521 3.553 28.705 

2009 13.560 12.860 4.207 3.489 34.116 

2010 14.054 15.359 5.239 4.124 38.776 

΢πλνιηθέο KWh 3εηίαο 40.474 35.990 13.967 11.166 101.597 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.1 Πνζνζηά ζπλνιηθώλ θαηαλαιώζεσλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο 

ηειεπηαίαο 3εηηαο (2008-09-10) 
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3.2.1.2 Σηκνιόγηα ΓΔΖ 

΢ηνλ Πίλαθα 3.2 παξνπζηάδνληαη ιεπηνκεξψο νη θαηαλαιψζεηο απφ ηα ηηκνιφγηα ηεο 

ΓΔΖ πνπ παξαρσξήζεθαλ απφ ην ινγηζηήξην ηεο εηαηξίαο θαη αθνξνχλ ηηο εμήο 

ηεηξάκελεο πεξηφδνπο: Απφ ηνλ Οθηψβξην ηνπ παξειζφληνο έηνπο κέρξη ην 

Φεβξνπάξην ηνπ ηξέρνληνο, απφ ην Φεβξνπάξην κέρξη ηνλ Ηνχλην θαη απφ ηνλ Ηνχλην 

κέρξη ηνλ Οθηψβξην ηνπ ηξέρνληνο έηνπο. 

Πίλαθαο 3.2 Καηαλαιώζεηο από ηα ηηκνιόγηα ηεο ΓΔΖ (KWh) 

Έηνο 2008 10/07-02/08 02/08-06/08 06/08-10/08 

Τπόγεην, 

3
νο,

 4
νο

,5νο 

3.396 3.560 5.904 

Υεκείν 2.041 2.730 3.000 

2
νο

 Όξνθνο 1.069 1.086 2.366 

Κνηλόρξεζηα 1.641 1.072 840 

΢ύλνιν 8.147 8.448 12.110 

Έηνο 2009 10/08-02/09 02/09-06/09 06/09-10/09 

Τπόγεην, 

3
νο,

 4
νο

,5νο 

3.928 4.021 5.611 

Υεκείν 2.500 3.552 6.808 

2
νο

 Όξνθνο 1.280 1.205 1.722 

Κνηλόρξεζηα 1.211 1.321 957 

΢ύλνιν 8.919 10.099 15.098 

Έηνο 2010 10/09-02/10 02/10-06/10 06/10-10/10 

Τπόγεην, 

3
νο,

 4
νο

,5νο 

4.431 4.136 5.487 

Υεκείν 3.924 3.493 7.942 

2
νο

 Όξνθνο 1.191 1.576 2.472 

Κνηλόρξεζηα 1.314 1.580 1.230 

΢ύλνιν 10.860 10.785 17.131 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.2 ΢πλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θηηξίνπ (KWh) 
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3.2.1.3 Αλάιπζε θαηαλαιώζεσλ ησλ ηειεπηαίσλ 3 εηώλ 

Σν κεγαιχηεξν κεξίδην ηεο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο ηνπ θηηξίνπ (~35%) πξνέξρεηαη 

φπσο είλαη αλακελφκελν απφ ηνλ εξγαζηεξηαθφ εμνπιηζκφ πνπ βξίζθεηαη ζην ρεκηθφ 

εξγαζηήξην ηνπ 1
νπ

 νξφθνπ. Οη ππφινηπνη φξνθνη έρνπλ εκθαλψο κηθξφηεξε 

ζπκκεηνρή ζηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε πνπ πξνέξρεηαη θαηά θχξην ιφγν απφ ην 

θσηηζκφ, ηνλ θιηκαηηζκφ θαη ην ινηπφ εμνπιηζκφ ησλ γξαθείσλ (ππνινγηζηέο, 

πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο θιπ). 

Ζ θαηαλάισζε ηνπ 2
νπ

 νξφθνπ αλέξρεηαη κφιηο ζην 14% ελψ ην 40% πνπ αληηζηνηρεί 

ζηελ νκάδα πνπ πεξηιακβάλεη ην ππφγεην θαη ηνπο 3
ν
, 4

ν
 θαη 5

ν
 φξνθν, ζχκθσλα κε 

ηελ θαηαγξαθή ηνπ εμνπιηζκνχ κνηξάδεηαη ζρεδφλ ηζνκεξψο (κε εμαίξεζε ηνλ 4
ν
 

φξνθν πνπ είλαη άδεηνο απφ ηελ 01/09/2010) θαζψο παξφηη ζην ππφγεην ππάξρνπλ 

βαξηά κεραλήκαηα, ε ρξήζε ηνπο είλαη ζχληνκεο δηάξθεηαο θαη πεξηνδηθή. 

Οη θαηαλαιψζεηο ζην ππφγεην πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηηο 3 πξέζεο εθειθπζκνχ, ην 

εκθαληζηήξην θηικ αθηηλψλ Υ αιιά θαη έλα πιπληήξην ξνχρσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ιφγνπο πγηεηλήο. Ο 3
νο

 φξνθνο είλαη παλνκνηφηππνο κε ηνλ 2
ν
 νπφηε ε 

θαηαλάισζε ηνπ ππνινγίδεηαη πεξίπνπ ζηα ίδηα επίπεδα ελψ κε κηθξή απφθιηζε ην 

ίδην ηζρχεη θαη γηα ηνλ 5
ν
 φξνθν παξά ην γεγνλφο φηη είλαη αξθεηά κηθξφηεξνο ζε 

κέγεζνο. Σν 11% ησλ θνηλφρξεζησλ ρψξσλ δηθαηνινγείηαη απφ ην γεγνλφο φηη νη 

κνλαδηθέο θνηλφρξεζηεο θαηαλαιψζεηο είλαη ν αλειθπζηήξαο θαη ν ιέβεηαο 

πεηξειαίνπ πνπ παξακέλεη αλνηθηφο θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ελψ ν θσηηζκφο 

ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ είλαη ζπλήζσο εθηφο ιεηηνπξγίαο. 

Απφ ηα ηηκνιφγηα ηεο ΓΔΖ παξαηεξείηαη κηα γεληθή ηάζε αχμεζεο ησλ 

θαηαλαιψζεσλ κε ηε κεγαιχηεξε αχμεζε λα παξαηεξείηαη ζην ρεκείν πνπ θηάλεη 

κάιηζηα ηηο 7.588 ΚWh απφ ην 2008 σο ην 2010. Ζ αχμεζε δηθαηνινγείηαη απφ ηελ 

ηνπνζέηεζε 2 απαγσγψλ (απνξξνθεηήξσλ) ηζρχνο 0,7 KW ν θαζέλαο, ηνλ Αχγνπζην 

ηνπ 2009, ηελ πξνζζήθε ηνπ ειεθηξνληθνχ κηθξνζθνπίνπ ζην ηέινο ηνπ 2008 θαη ηνπ 

ρξσκαηνγξάθνπ αεξίνπ ην ηέινο ηνπ 2009. 

΢ην 2
ν
 φξνθν ε θαηαλάισζε παξακέλεη ζε ζηαζεξφ επίπεδν ηηο ρξνληέο 2008 θαη 

2009 ελψ ην 2010 παξαηεξείηαη κηα αχμεζε πεξίπνπ 1.000 KWh. ΢χκθσλα κε ηνπο 

εξγαδφκελνπο ε αχμεζε νθείιεηαη ζηελ εθηεηακέλε ρξήζε θιηκαηηζηηθψλ ηφζν γηα 

ςχμε ην θαινθαίξη φζν θαη γηα ζέξκαλζε ην ρεηκψλα κηαο θαη ιφγσ αθξίβεηαο δελ 

αγνξάζηεθε κεγάιν απφζεκα πεηξειαίνπ θαη ε ζέξκαλζε ηνπ νξφθνπ γηα θάπνην 

δηάζηεκα έγηλε κέζσ θιηκαηηζηηθψλ. 

΢ην ηηκνιφγην πνπ πεξηιακβάλεη ην ππφγεην θαη ηνπο ππνινίπνπο νξφθνπο επίζεο 

ζεκεηψλεηαη εηήζηα αχμεζε πεξίπνπ 700 KWh απφ ην 2008 ζην 2009 θαη 494 KWh 

απφ ην 2009 ζην 2010. Ζ δηαθχκαλζε απηή θπκαίλεηαη ζε ινγηθά επίπεδα αλ 

αλαινγηζηνχκε φηη κνηξάδεηαη ζε 4 μερσξηζηνχο νξφθνπο. Σν παξάδνμν ηεο αχμεζεο 

είλαη φηη ηελ ηειεπηαία ρξνληά ν 4
νο

 φξνθνο παξέκεηλε εθηφο ιεηηνπξγίαο, θάηη πνπ 

ππνδεηθλχεη φηη ηηο πξνεγνχκελεο ρξνληέο ε ελεξγεηαθέο ηνπ θαηαλαιψζεηο πξέπεη λα 

θπκαίλνληαλ ζε πνιχ ρακειφηεξα επίπεδα ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο. 
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3.2.1.4 Αλάιπζε δηαθύκαλζεο θαηαλαιώζεσλ αλά ηξίκελν 

Αλ θαη δελ είλαη δηαζέζηκα ηηκνιφγηα ζε κεληαία βάζε, θάηη πνπ ζα έδηλε ζαθέζηεξε 

εηθφλα ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ, κέζσ ησλ ππαξρφλησλ δεδνκέλσλ 

πξνθχπηνπλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα αλαθνξηθά κε ηηο επνρηθέο θαηαλαιψζεηο κηαο 

θαη ηα ηεηξάκελα αληηζηνηρνχλ ζε πεξηφδνπο κε νκνγελή ζρεηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

φζνλ αθνξά ηε δηαθχκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Απφ ηελ παξαηήξεζε ησλ θαηαλαιψζεσλ ζε ηξίκελε βάζε είλαη θαλεξή ε αχμεζε 

πνπ εκθαλίδεηαη ηνπο ζεξηλνχο κήλεο (πεξίνδνο Ηνπλίνπ – Οθησβξίνπ) πνπ θαηά 

θχξην ιφγν πξνθχπηεη απφ ηε ρξήζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ γηα ηελ ςχμε ησλ ρψξσλ. 

Αληίζεηα νη θαηαλαιψζεηο ζηα άιια δπν ηεηξάκελα εκθαλίδνπλ αξθεηά κηθξή 

απφθιηζε. 
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40%

38%

12%
10%

45%

27%

16%
12%

Υπογειο , 3οσ , 4οσ , 5οσ Όροφοσ Χημείο 2οσ Όροφοσ Κοινόχρηςτα

36%

40%

13%
11%

3.2.1.5 Καηαλνκή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά όξνθν 

Ζ θαηαλνκή ηεο ρξήζεο ειεθηξηζκνχ αλά φξνθν απεηθνλίδεηαη πνζνηηθά ζηα 

Γηαγξάκκαηα 3.4, 3.5 θαη 3.6 φπνπ θαη παξαηεξείηαη κηα ζηαζεξφηεηα ζηηο 

θαηαλαιψζεηο ησλ γξαθείσλ θαη ησλ θνηλφρξεζησλ ρψξσλ εηεζίσο ελψ είλαη 

ζεκαληηθή ε αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ηνπ ρεκείνπ απφ 27% ην 2008 ζε 40% ην 2010 

θαη ε κείσζε ηνπ πνζνζηνχ ηεο νκάδαο ππνγείνπ/3
νπ

/4
νπ

/5
νπ

 νξφθνπ απφ 45% ζε 

36%. Ζ ελαιιαγή απηή νθείιεηαη φπσο πξναλαθέξζεθε ζηελ πξνζζήθε λένπ 

εμνπιηζκνχ ζην ρεκείν θάηη πνπ αχμεζε ζεκαληηθά ηελ θαηαλάισζε ζηνλ φξνθν θαη 

θαηά ζπλέπεηα ζε φιν ην θηίξην ελψ νη θαηαλαιψζεηο ηνπ ππνγείνπ παξέκεηλαλ 

ζηαζεξέο, ε κείσζε δειαδή πνπ θαίλεηαη ζηηο πίηεο είλαη πιαζκαηηθή θαζψο 

πξαθηηθά απμήζεθε ην ζχλνιν ηεο θαηαλάισζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.4 Καηαλνκή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά όξνθν (2008) 

 

Γηάγξακκα 3.5 Καηαλνκή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά όξνθν (2009) 

Γηάγξακκα 3.6 Καηαλνκή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά όξνθν (2010) 
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3.2.2 Eξγαζηεξηαθόο εμνπιηζκόο ηνπ θηηξίνπ 

Δμαηηίαο ηεο πξαθηηθήο δπζθνιίαο πνπ παξνπζηάδεη ε αλάιπζε ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ηνπ εξγαζηεξηαθνχ εμνπιηζκνχ ηφζν ιφγσ ηεο αδπλακίαο 

πξνζδηνξηζκνχ ηεο πξαγκαηηθήο θαηαλάισζεο ησλ δηαθφξσλ ζπζθεπψλ ιφγσ 

ειιηπψλ ζηνηρείσλ απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο αιιά θαη ηεο αθαλφληζηεο ρξήζεο ηνπ, ε 

κειέηε ελεξγεηαθήο αλάιπζεο πεξηνξίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηνλ κε εξγαζηεξηαθφ 

εμνπιηζκφ ηνπ θηηξίνπ. 

Ζ ιίζηα ηνπ εξγαζηεξηαθνχ εμνπιηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην πξνζσπηθφ ηεο 

Spectrum Labs πεξηιακβάλεη: 

΢ην Υεκείν: 

΢ην Γσκάηην Μηθξνζθνπίαο: 

- Φαζκαηφκεηξν αηνκηθήο εθπνκπήο καδί κε Ζ/Τ ρεξηζκνχ 

- Μηθξνζθνπηθφ ΢ηεξενζθφπην καδί κε Ζ/Τ ρεξηζκνχ 

- Ζιεθηξνληθφ Μηθξνζθφπην καδί κε Ζ/Τ ρεηξηζκνχ  

 

΢ηνλ ππφινηπν εξγαζηεξηαθφ ρψξν: 

 

- Φπγφθεληξνο Sigma G-15 

- Δπαγσγηθφο Φνχξλνο Leco (120-240V, 8-16A) 

- Διαηφινπηξα (220 V) 

- Flash Point Tester (Pensky Martins) 

- Απηφκαηνο Σηηινδφηεο (Mettler) 

- Zπγφο (Μettler H20) 

- Θεξκνζηάηεο Λνπηξψλ 

- 2 Απαγσγνί (ηζρχνο 0,7 KW έθαζηνο) 

- Sediment Tester καδί κε Θεξκνζηαηνχκελν ινπηξφ 

- Αηκνγελλήηξηα  

- Φαζκαηφκεηξν αηνκηθήο απνξξφθεζεο Perkin Aanalyst 700 καδί κε Ζ/Τ 

ρεξηζκνχ 

- Λνπηξφ Τπεξήρσλ 

- Φαζκαηφκεηξν αηνκηθήο απνξξφθεζεο Elmer 3300 καδί κε Ζ/Τ ρεξηζκνχ 

- ICP Plasma 40 καδί κε Ζ/Τ ρεξηζκνχ 

- Υξσκαηνγξάθνο αεξίνπ, Mass Selective, Αληιία Κελνχ καδί κε Ζ/Τ ρεξηζκνχ 

- Φαζκαηνγξάθνο XRF  

- Φσηφκεηξν  

- Αγσγηκφκεηξν 

 

΢ην ππόγεην: 

 

- Απαγσγφο  

- 3 πξέζεο εθειθπζκνχ  

- Δκθαληζηήξην θηικ αθηίλσλ Υ (1,7 KW) 
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3%

45%

15%

15%

22% Υπόγειο

Χημείο

2οσ

3οσ

5οσ

3.2.3 Δθηίκεζε θαηαλαιώζεσλ 

 
΢ην παξαθάησ θνκκάηη, κε βάζε ηελ θαηαγξαθή ηνπ ππφινηπνπ, κε εξγαζηεξηαθνχ, 

ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ θηηξίνπ θαη ηε δηάξθεηα ρξήζεο ηνπ ζε θαζεκεξηλή, 

κεληαία θαη εηήζηα βάζε φπσο αλαθέξζεθε απφ ην πξνζσπηθφ, γίλεηαη κηα 

πξνζνκνίσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ ψζηε λα βξεζνχλ ηξφπνη 

βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαη κείσζεο ηεο θαηαλάισζεο φπνπ απηφ 

είλαη δπλαηφ. Ζ αλάιπζε γίλεηαη γηα ρξήζεηο πνπ αθνξνχλ ηνλ θιηκαηηζκφ (ςχμε θαη 

ζέξκαλζε), ην θσηηζκφ αιιά θαη ηηο ινηπέο ιεηηνπξγηθέο αλάγθεο ησλ ρψξσλ 

γξαθείνπ. 
 

Αλαιπηηθά νη θαηαλαιψζεηο αλά φξνθν θαη ρξήζε: 

 

3.2.3.1 Κιηκαηηζκόο (Φύμε) 

 

Ζ ρξήζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ γηα ςχμε ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ 

ην πξνζσπηθφ ηνπ θηηξίνπ θαη ε εηήζηα ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηνπο (ζπλνιηθά θαη 

αλά φξνθν) παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.3 θαη ζην Γηάγξακκα 3.7. 

Πίλαθαο 3.3 Δθηηκώκελε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θιηκαηηζηηθώλ γηα ςύμε αλά όξνθν 

Κιηκαηηζκφο  

Υξήζε θιηκαηηζκνύ 

γηα ςύμε 

Ηζρχο 

(KW) 

Γηάξθεηα Φνξηίνπ Δλέξγεηα / έηνο 

(KWh) 

Ώξεο/Μέξα Μέξεο/Μήλα Μήλεο/Υξφλν Ηζρχο*΄Χξεο 

Τπόγεην 0,85 8 22 1 149,6 

Υεκείν 

Γσκάηην 

Μηθξνζθνπίαο 

0,655 24 30 3 1414,8 

Τπφινηπνη ρψξνη 1,8 8 22 3 950,4 

΢ύλνιν Υεκείνπ 2365,2 

2νο Όξνθνο 2,220 8 22 2 781,44 

3νο Όξνθνο 2,220 8 22 2 781,44 

5νο Όξνθνο 2,180 8 22 3 1.151,04 

΢ύλνιν Κηηξίνπ 5.228,72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.7 Καηαλνκή ελέξγεηαο γηα ςύμε αλά όξνθν 
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Όπσο είλαη αλακελφκελν ε αλάγθε δηαηήξεζεο ζηαζεξήο ζεξκνθξαζίαο ζην δσκάηην 

κηθξνζθνπίαο ηνπ ρεκείνπ 24 ψξεο ην 24σξν θαηά ηε δηάξθεηα εμαγσγήο κεηξήζεσλ 

έρεη ζαλ ζπλέπεηα νη θαηαλαιψζεηο γηα ςχμε λα ην θέξλνπλ ζηελ θνξπθή ηεο 

θιίκαθαο. 

Ο 2
νο

 θαη ν 3
νο 

φξνθνο έρνπλ αθξηβψο ηηο ίδηεο θαηαλαιψζεηο κηαο θαη ηφζν ηα 

θιηκαηηζηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη φζν θαη νη ζπλζήθεο εξγαζίαο (σξάξην, 

εξγαδφκελνη, ρψξνο θιπ) είλαη παλνκνηφηππα ζηνπο δχν νξφθνπο. 

Ο 5
νο

 φξνθνο, παξφηη κηθξφηεξνπ κεγέζνπο, ιφγσ ηνπ φηη δελ πξνζηαηεχεηαη απφ ηελ 

ειηαθή αθηηλνβνιία άκεζα, έρεη θαηαλάισζε ίζε κε ην άζξνηζκα ησλ άιισλ νξφθσλ 

γξαθείσλ (2
ν
 θαη 3

ν
). Σέινο ην ππφγεην έρεη ηηο κηθξφηεξεο απαηηήζεηο ζε ςχμε θαζψο 

δελ είλαη ρψξνο εξγαζίαο κνλίκνπ πξνζσπηθνχ θαη έηζη ε αλάγθε γηα ςχμε ηνπ 

ρψξνπ ηνπο ζεξηλνχο κήλεο είλαη πεξηνξηζκέλε, γηα ηελ αθξίβεηα ρξεζηκνπνηείηαη 

κφλν θαηά ηελ εκθάληζε θηικ αθηηλψλ Υ κε ζθνπφ ηε δηαηήξεζε ζπγθεθξηκέλεο 

ζεξκνθξαζίαο. 

3.2.3.2 Κιηκαηηζκόο (Θέξκαλζε) 

Ζ ρξήζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ γηα ζέξκαλζε ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία πνπ ζπιιέρζεθαλ 

απφ ην πξνζσπηθφ ηνπ θηηξίνπ θαη ε εηήζηα ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηνπο (ζπλνιηθά 

θαη αλά φξνθν) παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 3.4 θαη ζην Γηάγξακκα 3.8. 

Πίλαθαο 3.4 Δθηηκώκελε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θιηκαηηζηηθώλ γηα ζέξκαλζε αλά 

όξνθν 

Κιηκαηηζκφο  

Υξήζε θιηκαηηζκνύ 

γηα ζέξκαλζε 

Ηζρχο 

(KW) 

Γηάξθεηα Φνξηίνπ Δλέξγεηα / έηνο 

(KWh) 

Ώξεο/Μέξα Μέξεο/Μήλα Μήλεο/Υξφλν Ηζρχο*΄Χξεο 

Τπόγεην 0,900 8 22 3 475,2 

Υεκείν 

Γσκάηην 

Μηθξνζθνπίαο 

0,845 0 0 0 0 

Τπφινηπνη ρψξνη 2 8 22 3 1056 

΢ύλνιν Υεκείνπ 1056 

2νο Όξνθνο 2,900 8 22 1 510,4 

3νο Όξνθνο 2,900 8 22 1 510,4 

5νο Όξνθνο 1,075 8 22 6 1135,2 

΢ύλνιν Κηηξίνπ 3.687,2 
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Οη αλάγθεο γηα ζέξκαλζε είλαη ιηγφηεξεο απ φηη γηα ηελ ςχμε δεδνκέλνπ φηη ην θηίξην 

ρξεζηκνπνηεί ζαλ θχξηα πεγή ζέξκαλζεο ην πεηξέιαην (ππελζπκίδνπκε φηη ε 

ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ είλαη θεληξηθή απηφλνκε θαη γίλεηαη κέζσ ελδνδαπέδηαο 

ζέξκαλζεο θαη φρη ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ). Χζηφζν ζε πεξηπηψζεηο πνπ ην απφζεκα 

πεηξειαίνπ ηειεηψζεη θαη ιφγσ δπζκελψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ ρξεηάδεηαη ζέξκαλζε, 

ηφηε ρξεζηκνπνηνχληαη ηα θιηκαηηζηηθά ζψκαηα. 

΢ηνπο νξφθνπο γξαθείσλ, εθηεηακέλε ρξήζε φπσο θαίλεηαη θαη απφ ην δηάγξακκα, 

γίλεηαη ζηνλ 5
ν
 φξνθν φπνπ ν θιηκαηηζκφο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θαζεκεξηλή βάζε 

απφ ηα κέζα θζηλνπψξνπ (Οθηψβξην κέρξη Απξίιε) ζαλ θχξηα πεγή ζέξκαλζεο ελψ 

νη ππφινηπνη φξνθνη (2
νο

, 3
νο

) έρνπλ πεξίπνπ ίδηα θαηαλάισζε κεηαμχ ηνπο, 

αζξνηζηηθά ίζε κε ηελ θαηαλάισζε ηνπ 5
νπ

 νξφθνπ. 

΢ηνπο εξγαζηεξηαθνχο ρψξνπο, κεγαιχηεξε θαηαλάισζε παξαηεξείηαη ζην ρεκείν 

θαζψο ζε θάπνηεο δνθηκέο είλαη απαξαίηεηε ε δηαηήξεζε ζπγθεθξηκέλεο 

ζεξκνθξαζίαο ζε νξηζκέλνπο ρψξνπο. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ην ππφγεην ζε κηθξφηεξν 

σζηφζν βαζκφ. 

3.2.3.3 Φσηηζκόο 

Ο θσηηζκφο ηνπ θηηξίνπ ζε φινπο ηνπο νξφθνπο γίλεηαη απφ ιακπηήξεο θζνξηζκνχ 

(κε εμαίξεζε ηνλ 5
ν
 φξνθν φπνπ ππάξρεη έλα θσηηζηηθφ κε ιακπηήξα ππξαθηψζεσο). 

΢ηνπο ηξεηο πξψηνπο νξφθνπο ηα θσηηζηηθά έρνπλ ηελ ίδηα δηαξξχζκηζε ζην ρψξν θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη παληνχ ιακπηήξεο ησλ 23 Watt, 2 ιακπηήξεο αλά θσηηζηηθφ θαη 16 

ιακπηήξεο ζπλνιηθά αλά φξνθν. ΢ηνλ 5
ν
 φξνθν εθηφο απφ ην ιακπηήξα 

ππξαθηψζεσο ππάξρνπλ 2 θσηηζηηθά κε 2 ιακπηήξεο ησλ 58 Watt ην θαζέλα. Σέινο, 

ζην ππφγεην ρξεζηκνπνηνχληαη 11 ιακπηήξεο ησλ 23 Watt. 

Ζ ρξήζε ησλ θσηηζηηθψλ είλαη ζρεδφλ ζπλερήο θαηά ηηο εξγάζηκεο ψξεο ζε φινπο 

ηνπο νξφθνπο ηνπ θηηξίνπ ιφγσ ηεο έιιεηςεο επαξθνχο θπζηθνχ θσηηζκνχ (εμαηηίαο 

ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπ θηηξίνπ αιιά θαη ηεο ππθλήο γεηηνληθήο δφκεζεο). 

Σα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ρξήζεηο θσηηζκνχ ηνπ θηηξίνπ 

παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνλ Πίλαθα 3.5 θαη ζην Γηάγξακκα 3.9. 

 

13%

28%

14%
14%

31% Υπόγειο

Χημείο

2οσ

3οσ

5οσ

Γηάγξακκα 3.8 Καηαλνκή ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε αλά όξνθν 
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Πίλαθαο 3.5 Δθηηκώκελε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θσηηζκνύ αλά όξνθν  

Φσηηζκφο  

 Ηζρχο 

(KW) 

Γηάξθεηα Φνξηίνπ Δλέξγεηα / έηνο 

(KWh) 

Ώξεο/Μέξα Μέξεο/Μήλα Μήλεο/Υξφλν Ηζρχο*΄Χξεο 

Τπόγεην 0,253 12 22 11 734,712 

Υεκείν 0,368 11 22 11 979,616 

2νο Όξνθνο 0,368 10 22 11 890,56 

3νο Όξνθνο 0,368 10 22 11 890,56 

5νο Όξνθνο 0,272 8 22 11 526,592 

΢ύλνιν Κηηξίνπ 4.022,04 

 

 

Γηάγξακκα 3.9 Καηαλνκή ελέξγεηαο γηα θσηηζκό αλά όξνθν 

 

3.2.3.4 Λνηπέο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο 

Ο κε εξγαζηεξηαθφο εμνπιηζκφο ηνπ θηηξίνπ απνηειείηαη θπξίσο απφ ειεθηξνληθνχο 

ππνινγηζηέο (desktop θαη laptop), εθηππσηέο θαη ινηπέο πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο (fax, 

scanner, θσηνηππηθά). Αλαιπηηθά ηα ζηνηρεία ησλ θαηαλαιψζεσλ παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 3.6 θαη ζην Γηάγξακκα 3.10. ΢ηελ θαηεγνξία απηή, ζηε ζηήιε ηζρχνο 

θαη ζηηο ζηήιεο σξψλ θαη κεξψλ ιεηηνπξγίαο γίλεηαη δηαρσξηζκφο γηα ηηο δπν 

θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζθεπψλ: θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο (on) θαη αλακνλήο 

(Stby). 

Γηα ην πιπληήξην ηνπ ππνγείνπ ζχκθσλα κε ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κνληέινπ 

ε θαηαλάισζε ππνινγίδεηαη πεξίπνπ ζηηο 240 KWh εηεζίσο. 

΢ηνλ Πίλαθα 3.6 παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά νη θαηαλαιψζεηο κε εξγαζηεξηαθνχ 

εμνπιηζκνχ αλά φξνθν θαη ζπγθεληξσηηθά ζηνλ Πίλαθα 3.7. 

 

 

 

 

18%

25%

22%

22%

13% Υπόγειο

Χημείο

2οσ

3οσ

5οσ
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Πίλαθαο 3.6 Δθηηκώκελε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε κε εξγαζηεξηαθνύ εμνπιηζκνύ αλά 

όξνθν 

Λνηπέο Ζιεθηξηθέο ΢πζθεπέο  

Σχπνο ΢πζθεπήο Ηζρχο 

(Watt) 

[On 

/Stdby] 

Γηάξθεηα Φνξηίνπ Δλέξγεηα / έηνο 

(KWh) 

Ώξεο/Μέξα 

[On/Stdby] 

Μέξεο/Μήλα 

[On/Stdby] 

Μήλεο/Υξφλν Ηζρχο*΄Χξεο 

2
νο

 Όξνθνο  

Server (Desktop 

PC) 

250/30 0/24 30/30 12 259,2 

Τπνινγηζηέο 500/60 8/0 22/22 11 968 

Laptop 150/- 8/0 22/22 11 290,4 

Δθηππσηέο 580/27 0,25/23,75 22/30 11 243,56 

Άιια 

πεξηθεξεηαθά 

151/4 0,25/23,75 22/30 11 36,56 

΢ύλνιν Οξόθνπ 1.797,73 

3
νο

 Όξνθνο  

Τπνινγηζηέο 750/90 8/0 22/22 11 1452 

Laptop 150/- 8/0 22/22 11 290,4 

Δθηππσηέο 1520/35 0,25/23,75 22/30 11 543,59 

Άιια 

πεξηθεξεηαθά 

16/3,5 0,25/23,75 22/30 11 28,39 

΢ύλνιν Οξόθνπ 2.314,39 

5
νο

 Όξνθνο  

Τπνινγηζηέο 750/90 8/0 22/22 10 1320 

Δθηππσηέο 575/34,7 0,25/23,75 22/30 10 108,13 

΢ύλνιν Οξόθνπ 1.428,13 

Υεκείν (1
νο

 Όξνθνο) 

Τπνινγηζηέο 250/30 10/0 22/22 12 660 

Δθηππσηέο 20/5 0,25/7,35 22/30 11 13,33 

΢ύλνιν Οξόθνπ 673,33 

 

Πίλαθαο 3.7 ΢πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ εθηηκώκελε εηήζηα θαηαλάισζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από Ζιεθηξηθέο ΢πζθεπέο  

Δθηηκψκελε εηήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Ζιεθηξηθέο 

΢πζθεπέο (ΚWh) 
Τπφγεην 240 

1νο Όξνθνο (Υεκείν) 673,33 

2νο Όξνθνο 1.797,73 

3νο Όξνθνο 2.314,39 

5νο Όξνθνο 1.428,13 

΢πλνιηθή Δλέξγεηα θηηξίνπ 6.453,6 
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Γηάγξακκα 3.10 Πνζνζηό ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ειεθηξηθέο 

ζπζθεπέο αλά όξνθν 
 

Ζ ελέξγεηα γηα ρξήζε ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ (πιελ ηνπ εξγαζηεξηαθνχ εμνπιηζκνχ, 

γηα ιφγνπο πνπ αλαιχζεθαλ παξαπάλσ) θαηαλαιψλεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηνπο 

νξφθνπο ησλ γξαθείσλ ηνπ θηηξίνπ (2
ν
, 3

ν
 θαη 5

ν
). Σν ρεκείν έρεη πνιχ κηθξή 

ζπκκεηνρή (10%), ελψ ην ππφγεην ζπκκεηέρεη κε πνζνζηφ κφιηο 4%. Σν κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ θαηαλαιψζεσλ αλήθεη ζηνλ 3
ν
 φξνθν θαη αθνινπζνχλ θαηά ζεηξά νη 2

νο
 θαη 

5
νο

 ελψ ε θαηεγνξία ζπζθεπψλ κε ηηο κεγαιχηεξεο θαηαλαιψζεηο είλαη νη 

ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο. 

 

3.2.4 Καηαλνκή θαηαλαιώζεσλ αλά είδνο ρξήζεο θαη όξνθν θαη ζρνιηαζκόο 

΢ηνλ Πίλαθα 3.8 γίλεηαη ηαμηλφκεζε ησλ θαηαλαιψζεσλ πνπ ππνινγίζηεθαλ 

παξαπάλσ αλά θαηεγνξία ρξήζεο κε ηα αληίζηνηρα πνζνζηά ζην Γηάγξακκα 3.11. 

Πίλαθαο 3.8 Δθηηκώκελεο ζπλνιηθέο θαηαλαιώζεηο αλά είδνο ρξήζεο 

Δθηηκώκελεο Καηαλαιώζεηο (Δθηόο Δξγαζηεξηαθνύ εμνπιηζκνύ) αλά είδνο ρξήζεο 

(KWh) 

Φύμε 5.228,72 

Θέξκαλζε 3.687,2 

Φσηηζκόο 4.022,04 

Λνηπέο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο 6.453,602 

΢ύλνιν 19.391,562 

4%

10%

28%

36%

22% Υπόγειο

Χημείο

2οσ

3οσ

5οσ
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Γηάγξακκα 3.11 Πνζνζηό θαηαλάισζεο αλά είδνο ρξήζεο 

 

Απφ ηα παξαπάλσ θαίλεηαη φηη ην κεγαιχηεξν κεξίδην ζηελ θαηαλάισζε θαηέρεη ν 

ειεθηξνινγηθφο εμνπιηζκφο θαη αθνινπζεί ε ςχμε, ε ζέξκαλζε θαη ηέινο ν θσηηζκφο 

ηνπ θηηξίνπ. Οη ππνινγηζζέληεο KWh ηεο ςχμεο δηθαηνινγνχλ απφιπηα θαη ηελ 

επνρηθή άλνδν ησλ θαηαλαιψζεσλ ηελ πεξίνδν Ηνπλίνπ – Οθησβξίνπ πνπ 

ζρνιηάζηεθε ζηελ ελφηεηα 3.2.1.4. 

΢ηνλ Πίλαθα 3.9 γίλεηαη ηαμηλφκεζε ησλ θαηαλαιψζεσλ αλά φξνθν κε ηα αληίζηνηρα 

πνζνζηά ζην Γηάγξακκα 3.12. 

Πίλαθαο 3.9 ΢πλνιηθέο εθηηκώκελεο θαηαλαιώζεηο αλά όξνθν 

Δθηηκώκελεο θαηαλαιώζεηο (Δθηόο Δξγαζηεξηαθνύ εμνπιηζκνύ) αλά όξνθν (KWh) 

Τπόγεην 1.599,512 

1
νο

 (Υεκείν) 5.074,154 

2νο 3.980,134 

3νο  4.496,792 

5νο  4.240,971 

΢ύλνιν Τπνγείνπ, 3
νπ

, 5
νπ

  10.337,27 

΢ύλνιν Κηηξίνπ 19.391,562 

 

27%

19%
21%

33%

Ψφξη

Θέρμανςη

Φωτιςμόσ

Λοιπέσ Ηλεκτρικέσ 
ςυςκευέσ
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Γηάγξακκα 3.12 Πνζνζηό θαηαλάισζεο αλά όξνθν 

 

Παξαηεξείηαη πσο ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε πνπ ππνινγίζηεθε ρσξίο λα ιεθζεί 

ππφςε ν εξγαζηεξηαθφο εμνπιηζκφο είλαη πεξίπνπ 19.400 KWh ελψ ην 2010 νη 

ζπλνιηθέο KWh πνπ θαηαλαιψζεθαλ ζην θηίξην ήηαλ 38.776. Αλ απφ ηηο ηειεπηαίεο 

αθαηξεζνχλ νη 4.124 KWh πνπ θαηαλαιψζεθαλ ζηνπο θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο, νη 

θαηαλαιψζεηο πνπ αληηζηνηρνχλ ζην ππφγεην θαη ηνπο νξφθνπο είλαη 34.652 KWh. 

Καηά ζπλέπεηα ν εξγαζηεξηαθφο εμνπιηζκφο ηνπ θηηξίνπ (ζε ρεκείν θαη ππφγεην) ζα 

θαηαλαιψλεη πεξίπνπ 15.000 KWh, ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηνπ 2010 (38.776 KWh 

θαηαλαιψζεθαλ ζπλνιηθά). 

Απφ ηα ζηνηρεία πνπ έδσζε ην πξνζσπηθφ θαη ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ έγηλαλ, ε 

θαηαλάισζε ηεο νκάδαο ππνγείνπ, 3
νπ

 θαη 5
νπ

 νξφθνπ εθηηκάηαη πεξίπνπ ζηηο 10.340 

KWh, άξα ν εξγαζηεξηαθφο εμνπιηζκφο ηνπ ππνγείνπ θαηαλαιψλεη πεξί ηηο 3.714 

KWh βάζεη ηεο θαηαλάισζεο ηνπ 2010 γηα ηε ζπγθεθξηκέλε νκάδα (14.054 KWh). 

Οη ππφινηπεο KWh ηνπ εξγαζηεξηαθνχ εμνπιηζκνχ θαηαλαιψλνληαη επνκέλσο 

εμνινθιήξνπ ζην ρεκείν. Με βάζε ηελ θαηαγξαθή ηνπ ρεκείνπ νη κε εξγαζηεξηαθέο 

θαηαλαιψζεηο ππνινγίδνληαη ζηηο 5.074,15 KWh νη νπνίεο αλ αθαηξεζνχλ απφ ηηο 

15.359 KWh πνπ θαηαλαιψζεθαλ ην 2010 ζην ρεκείν καο δίλνπλ 10.284,85 ΚWh 

πνπ αλαινγνχλ ζε ρξήζεηο εξγαζηεξηαθνχ εμνπιηζκνχ. 

΢ηνλ 2
ν
 φξνθν, παξαηεξείηαη κηα απφθιηζε 1.258 KWh πεξίπνπ, αλάκεζα ζηελ ηηκή 

πνπ ππνινγίζηεθε θαη ηελ ηηκή πνπ πξνθχπηεη απφ ηα ηηκνιφγηα ηνπ 2010. Χζηφζν ε 

απφθιηζε απηή είλαη ζεκαληηθά κηθξφηεξε κε βάζε ηα δεδνκέλα θαηαλαιψζεσλ ηνπ 

2009 θαη 2008. 

Ζ απνθιίζε απηή ζηνλ 2
ν
 φξνθν πνπ θηάλεη πεξίπνπ ηηο 1.260 KWh, νθείιεηαη 

αθελφο ζηελ ζθφπηκε παξάιεηςε θαηαγξαθήο θάπνησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ πνπ 

βξίζθνληαη ζηελ θνπδίλα ησλ νξφθσλ απηψλ (ςχθηεο λεξνχ, θαθεηηέξα θ.α.) ησλ 

νπνίσλ ε ζπρλφηεηα ρξήζεο θαη άξα ε ζπλνιηθή ηνπο θαηαλάισζε είλαη δχζθνιν λα 

θαηαγξαθεί θαη αθεηέξνπ ζην ζθάικα πνπ πεξηέρνπλ ηα δεδνκέλα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνπο ππνινγηζκνχο, θαηά θχξην ιφγσλ απηψλ ζρεηηθά κε ηηο 

ψξεο ρξήζεηο ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ θαη ησλ θιηκαηηζηηθψλ. 

 

 

 

8%
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63%

37%

Πετρέλαιο Θέρμανςησ Κλιματιςτικά

3.3 Καηαλάισζε πεηξειαίνπ 

Ζ θχξηα πεγή ζέξκαλζεο ηνπ θηηξίνπ ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο είλαη ην ζχζηεκα 

ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο ηνπ θηηξίνπ πνπ ιεηηνπξγεί κε πεηξέιαην. Αλαιπηηθά ηα 

ζηνηρεία πνπ παξαρσξήζεθαλ απφ ην ινγηζηήξην θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.10. 

Πίλαθαο 3.10 Καηαλάισζε πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο 

Πεηξέιαην Θέξκαλζεο 

Έηνο Πξνυπάξρνπζα 

Πνζφηεηα (lt) 

 Πνζφηεηα πνπ 

αγνξάζηεθε (lt) 

Σειηθή 

Πνζφηεηα (lt) 

Σηκή Λίηξνπ 

(ρσξίο ΦΠΑ)  

΢πλνιηθφ Κφζηνο 

(+ ΦΠΑ) 

2007 1.400 3.000 4.400 0,5908 2.109,16 

2008 600 1.500 2.100 0,9073 1.619,53 

2009 200 2.000 2.200 0,7507 1.786,78 

2010 0 2.500 0 0,6186 1.902,5 

 

Δίλαη θαλεξφ πσο ε αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ ηδηαίηεξα ηε δηεηία 2008-2009 

θαηέζηεζε απαγνξεπηηθή ηελ αγνξά κεγάισλ πνζνηήησλ πεηξειαίνπ θαη θαηά έλα 

κεγάιν πνζνζηφ ε ζέξκαλζε ησλ νξφθσλ έγηλε απφ ηα θιηκαηηζηηθά. 

Σα θιηκαηηζηηθά ησλ γξαθείσλ είλαη ελεξγεηαθήο θιάζεο Α/Α επνκέλσο ε ρξήζε 

ηνπο είλαη ηδηαίηεξα απνδνηηθή ζε πεξηπηψζεηο πνπ ε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία δελ 

πέθηεη θάησ απφ ηνπο 5 °C. Χζηφζν ζε πεξηπηψζεηο πνπ ε ζεξκνθξαζία θηάλεη 

αξθεηά ρακειά ε πνηφηεηα ζέξκαλζεο ηνπ ελδνδαπέδηνπ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο 

είλαη ζαθψο θαιχηεξε. 

Γηα ην έηνο 2009 ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε πεηξειαίνπ ήηαλ 2.200 lt. Σν πεηξέιαην 

έρεη ζεξκνγφλν δχλακε πεξίπνπ 10.000 kcal/lt, άξα δεδνκέλνπ φηη κηα KWh ηζνχηαη 

κε πεξίπνπ 860 kcal, γηα κηα ζεξκηθή KWh ρξεηάδνληαη πεξίπνπ 860/(10.000) = 0,086 

lt πεηξειαίνπ. Θεσξψληαο κηα απφδνζε ηνπ ιέβεηα πεξίπνπ 86% ε πνζφηεηα απηή 

πξαθηηθά αληηζηνηρεί ζε 0,1 lt. Άξα ζπλνιηθά απνδφζεθαλ 2.200/0,1 = 22.000 

ζεξκηθέο KWh. 

Αληίζηνηρα, κε βάζε ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ παξάγξαθν 3.2.3.2, 

απφ ηα θιηκαηηζηηθά θαηαλαιψζεθαλ 3.687,2 KWh. Θεσξψληαο έλα κέζν COP ησλ 

θιηκαηηζηηθψλ ηνπ θηηξίνπ 3,5, εθηηκάηαη φηη απέδσζαλ 3,5*3.687,2 = 12.905,2 

ζεξκηθέο KWh. Ζ αλαινγία ρξήζεο θαίλεηαη ζην Γηάγξακκα 3.13. 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.13 Αλαινγία ρξήζεο πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζηηθώλ γηα ηε 

ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ  
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3.4 Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή ζεξκηθήο πεξαηόηεηαο θηηξίνπ  

θαη έιεγρνο ζεξκηθήο επάξθεηαο 

3.4.1 Μεζνδνινγία ππνινγηζκνύ 

3.4.1.1 ΢πλνπηηθή παξνπζίαζε ηεο ππνινγηζηηθήο δηαδηθαζίαο 

΢χκθσλα θαη κε ηελ ηερληθή νδεγία ηνπ ΣΔΔ [15] ε ζεξκνκνλσηηθή πξνζηαζία ηνπ 

θηηξίνπ αμηνινγείηαη ζε δχν ζηάδηα: 

α)Αξρηθψο ειέγρεηαη ε επάξθεηα ησλ δηαθαλψλ θαη αδηαθαλψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ 

ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο, κέζσ ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπο (U), ν νπνίνο δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηηο κέγηζηεο 

επηηξεπφκελεο ηηκέο πνπ νξίδεη ν Κ.Δλ.Α.Κ. Δηδηθφηεξα, νθείινπλ λα είλαη 

ζεξκνκνλσκέλα θαη λα εμεηάδνληαη σο πξνο ηε ζεξκηθή ηνπο επάξθεηα φια ηα δνκηθά 

ζηνηρεία ηνπ θειχθνπο πνπ πεξηθιείνπλ ηε ζεσξνχκελε σο ζεξκαηλφκελε πεξηνρή 

ηνπο θειχθνπο φπσο απηή νξίδεηαη θάζε θνξά. 

β)Έπεηηα ειέγρεηαη ε ζεξκηθή επάξθεηα ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο ζπλνιηθά κέζσ ηνπ 

πξνζδηνξηζκνχ ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ ( mU ), ν νπνίνο 

νθείιεη λα είλαη κηθξφηεξνο απ ‟ηελ κέγηζηε ηηκή πνπ νξίδεη ν Κ.Δλ.Α.Κ. 

3.4.1.2 Τπνινγηζκόο ζπληειεζηώλ ζεξκνπεξαηόηεηαο αδηαθαλώλ δνκηθώλ 

ζηνηρείσλ 

Ο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ n ζηξψζεσλ νξίδεηαη απφ 

ηνλ ηχπν:   

1

1
n

j

i al a

j j

U
d

R R R




  

2[ / ( )]W m K  

Όπνπ:  

U 
2[ / ( )]W m K  ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ, 

 

n ην πιήζνο ζηξψζεσλ ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ, 

 

d [m] ην πάρνο ηεο θάζε ζηξψζεο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ, 

 

ι [ / ( )]W mK  ν ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπ πιηθνχ ηεο θάζε 

ζηξψζεο, 
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iR  
2[( ) / ]m K W  ε αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο πνπ πξνβάιιεη ην 

επηθαλεηαθφ ζηξψκα αέξα ζηε κεηάδνζε ηεο ζεξκφηεηαο 

απφ ηνλ εζσηεξηθφ ρψξν πξνο ην δνκηθφ ζηνηρείν, 

 

aR  
2[( ) / ]m K W  ε αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο πνπ πξνβάιιεη ην 

επηθαλεηαθφ ζηξψκα αέξα ζηε κεηάδνζε ηεο ζεξκφηεηαο 

απφ ην δνκηθφ ζηνηρείν πξνο ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ, 

  

alR 2[( ) / ]m K W  

 

ε ζεξκηθή αληίζηαζε ηνπ ζηξψκαηνο αέξα ζε ηπρφλ 

πθηζηάκελν δηάθελν αλάκεζα ζηηο ζηξψζεηο ηνπ δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ν αέξαο ηνπ δηαθέλνπ δελ 

επηθνηλσλεί κε ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ θαη ζεσξείηαη 

πξαθηηθά αθίλεηνο. 

3.4.1.3 Τπνινγηζκόο ζπληειεζηώλ ζεξκνπεξαηόηεηαο δηαθαλώλ δνκηθώλ 

ζηνηρείσλ 

΢ηα δηαθαλή δνκηθά ζηνηρεία, δειαδή ζηα θνπθψκαηα, ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θνπθψκαηνο KU  κπνξεί: 

- Να ππνινγηζζεί αλαιπηηθά 

- Να ζεσξεζεί δεδνκέλε κε απνδνρή ηεο πηζηνπνηεκέλεο ηηκήο πνπ δηαζέηεη ν  

θαηαζθεπαζηήο. 

Γηα ηνλ αλαιπηηθφ ππνινγηζκφ ηνπ KU , ρξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξνη ηχπνη αλαιφγσο 

ην είδνο ηνπ θνπθψκαηνο:  

- Μνλφ θνχθσκα κε κνλφ/δηπιφ/ηξηπιφ παινπίλαθα επί εληαίνπ πιαηζίνπ 

- Μνλφ θνχθσκα κε πέηαζκα κε κνλφ/δηπιφ/ηξηπιφ παινπίλαθα επί εληαίνπ 

πιαηζίνπ 

- Γηπιφ θνχθσκα (θνχθσκα απνηεινχκελν απφ δπν ρσξηζηά θνπθψκαηα κε ηνπο 

παινπίλαθεο ηνπο) 

φπνπ θαη ιακβάλνληαη ππφςε νη ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ πιαηζίνπ (
fU ), 

ηνπ παινπίλαθα (
gU ) θαζψο επίζεο θαη ν ζπληειεζηήο γξακκηθήο ζεξκνπεξαηφηεηαο 

ηνπ παινπίλαθα (
g ). 

3.4.1.4 Τπνινγηζκόο ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο  

Ο κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο φινπ ηνπ θηηξίνπ mU
 
πξνθχπηεη απφ ην 

ζπλππνινγηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ φισλ ησλ επί κέξνπο δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ 

πεξηβιήκαηνο ηνπ ζεξκαηλφκελνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο αλάινγα κε ην εκβαδφλ ηνπο. 

Ο ηχπνο ππνινγηζκνχ είλαη:  
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1 1

1

n n

j j i i

j i

m n

j

j

A U b l b

U

A

 



     



 



2[ / ( )]W m K  

Όπνπ: 

 

mU  
2[ / ( )]W m K  ν κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο φινπ ηνπ θηηξίνπ, 

 

 

n ην πιήζνο ησλ επί κέξνπο δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζην θέιπθνο 

ηνπ θηηξίνπ,  

 

k ην πιήζνο ησλ ζεξκνγεθπξψλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζηα 

εμσηεξηθά ή εζσηεξηθά φξηα θάζε επηθάλεηαο 
jF  ηνπ 

θειχθνπο, 

 

jA  [
2m ] ην εκβαδφ επηθάλεηαο πνπ θαηαιακβάλεη ην θάζε δνκηθφ 

ζηνηρείν ζηε ζπλνιηθή επηθάλεηα ηνπ θειχθνπο ηνπ θηηξίνπ, 

 

jU  ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θάζε δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ j ηνπ θειχθνπο ηνπ θηηξίνπ, 

 

jl [m] ην ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ θάζε ηχπνπ ζεξκνγέθπξαο πνπ 

αλαπηχζζεηαη ζην πεξίβιεκα ηνπ θηηξίνπ, 

j  ν ζπληειεζηήο γξακκηθήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θάζε ηχπνπ 

ζεξκνγέθπξαο πνπ αλαπηχζζεηαη ζην πεξίβιεκα ηνπ θηηξίνπ, 

 

b κεησηηθφο ζπληειεζηήο 

Δθηφο απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ mU
,
 γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκηθήο επάξθεηαο ηνπ 

θηηξίνπ είλαη απαξαίηεηνο θαη ν ππνινγηζκφο: 

- Σσλ εκβαδψλ φισλ ησλ επί κέξνπο δνκηθψλ ζηνηρείσλ (F)  

- Σνπ φγθνπ ηνπ θηηξίνπ (V) θαη 

- Σσλ κεθψλ ησλ γξακκηθψλ ζεξκνγεθπξψλ 
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΢ηε ζπλέρεηα απφ ην ιφγν F/V πξνζδηνξίδεηαη ε κέγηζηε επηηξεπφκελε ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή mU φπσο απηή νξίδεηαη γηα θάζε θιηκαηηθή δψλε απφ ηνλ πίλαθα 6 ηεο 

Σ.Ο.ΣΔΔ. 

Δηδηθφηεξα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ιφγνπ F/V ιακβάλνληαη ππφςε φιεο νη 

εμσηεξηθέο επηθάλεηεο πνπ δηακνξθψλνπλ ην θηηξηαθφ θέιπθνο είηε έξρνληαη ζε 

επαθή κε ηνλ εμσηεξηθφ αέξα είηε έξρνληαη ζε επαθή κε ην έδαθνο είηε κε ρψξν 

ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο. Σν θηίξην θξίλεηαη ζεξκηθά επαξθέο εθφζνλ ηζρχεη 

maxm mU U . 

3.4.1.5 Παξαηεξήζεηο – Γηεπθξηλίζεηο 

΢ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ έγηλαλ, ρξεζηκνπνηήζεθε σο πξφηππν κηα παιηφηεξε κειέηε 

ζεξκνκφλσζεο ηνπ θηηξίνπ απφ ην 1983 επνκέλσο νη ζπληειεζηέο ζεξκηθήο 

αγσγηκφηεηαο ησλ δνκηθψλ πιηθψλ αλαθέξνληαη ζε πιηθά εθείλεο ηεο πεξηφδνπ θαη 

ελδερνκέλσο λα παξνπζηάδνπλ απνθιίζεηο απφ ηηο ηηκέο ζηνπο πίλαθεο ηεο Σ.Ο.ΣΔΔ. 

΢ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ αδηαθαλψλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ δελ εκθαλίδεηαη ν φξνο alR  εθφζνλ δελ ππάξρεη δηάθελν αλάκεζα ζηηο 

ζηξψζεηο ζε θαλέλα απφ ηα δνκηθά ζηνηρεία ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο. 

Σν ππφγεην ηνπ θηηξίνπ ζεσξήζεθε ζαλ κε ζεξκαηλφκελνο ρψξνο θαη θαηά ζπλέπεηα 

δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηνπο ππνινγηζκνχο ησλ εκβαδψλ θαη ηνπ ιφγνπ F/V 

(επηζεκαίλεηαη φηη ην ππφγεην δελ έρεη ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε). Αληίζεηα νη 

θνηλφρξεζηνη ρψξνη (ν ρψξνο ηεο εηζφδνπ ηνπ θηηξίνπ, ην θιηκαθνζηάζην θαη ε 

απφιεμε ηνπ ζην δψκα) ζεσξήζεθαλ ζεξκαηλφκελνη θαη σο εθ ηνχηνπ 

ζπλππνινγίδνληαη ζηε κειέηε ζεξκνκνλσηηθήο πξνζηαζίαο. 

Σν ππφ κειέηε θηίξην έξρεηαη ζε επαθή πιεπξηθά κε φκνξα θηίξηα (εμ αξηζηεξψλ 

κέρξη ηνλ 3
ν
 φξνθν θαη εθ δεμηψλ κέρξη ηνλ 2

ν
). ΢χκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 2.1.7 ηεο 

Σ.Ο.ΣΔΔ θαη ιφγσ ηνπ φηη δελ είλαη γλσζηφ αλ νη ρψξνη ησλ φκνξσλ θηηξίσλ είλαη 

ζεξκαηλφκελνη ή κε, ζεσξήζεθε φηη ην αληίζηνηρν δνκηθφ ζηνηρείν έξρεηαη ζε επαθή 

κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν. 

΢ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ δηαθαλψλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ θαη δεδνκέλνπ φηη ην θηίξην δελ έρεη ππνζηεί αιιαγέο απφ ην 1983 

ζεσξήζεθε δεδνκέλε ε ηηκή απφ ηελ πξψηε κειέηε ζεξκνκφλσζεο ε νπνία ηαπηίδεηαη 

θαη κε ηελ αληίζηνηρε ηηκή ηνπ Πίλαθα 3.12 ηεο Σ.Ο.ΣΔΔ. 

Ζ ζεκαληηθφηεξε παξαδνρή πνπ έγηλε ζηνπο ππνινγηζκνχο γηα ηνλ έιεγρν ζεξκηθήο 

επάξθεηαο ηνπ θηηξίνπ αθνξά ζηελ παξάιεηςε ησλ ζεξκνγεθπξψλ θαηά ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο γηα ιφγνπο πξαθηηθήο 

δπζθνιίαο θαη ζηε ζεψξεζε πσο ηειηθψο απμάλνπλ ην κέζν ζπληειεζηή θαηά 0,1 

φπσο ππνδεηθλχεη ε Σ.Ο.ΣΔΔ ζε αληίζηνηρεο πεξηπηψζεηο. 
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3.4.2 Τπνινγηζκόο ζπληειεζηώλ ζεξκνπεξαηόηεηαο αδηαθαλώλ  

δνκηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξίνπ 

Σν πξψην δνκηθφ ζηνηρείν πνπ κειεηάηαη είλαη ε εμσηεξηθή ηνηρνπνηία (ηνίρνη 

πιεξψζεσο). ΢ην Γηάγξακκα 3.14 θαίλεηαη ε ηνκή ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ κε ηα 

δηαθνξεηηθά δνκηθά πιηθά πνπ ην απαξηίδνπλ: 

 
 

 

Αζβεζηνθνλίακα 

Οπηνπιηλζνδνκή (1200 kg/
3m )   

Θεξκνκνλσηηθφ πιηθφ (Γηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε >>20 kg/
3m ) 

Οπηνπιηλζνδνκή (1200 kg/
3m )  

Αζβεζηνθνλίακα 

 

 

΢ηνλ Πίλαθα 3.11 αλαγξάθνληαη ηα πάρε ησλ δνκηθψλ πιηθψλ ηεο εμσηεξηθήο 

ηνηρνπνηίαο θαη ν ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπο. Μέζσ απηψλ 

ππνινγίδεηαη ε ζεξκηθή αληίζηαζε θάζε ζηξψζεο δνκηθνχ ζηνηρείνπ θαη απφ ην 

άζξνηζκα ηνπο πξνθχπηεη ε ζπλνιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ( R )ηνπ δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ. 

Πίλαθαο 3.11 Τπνινγηζκόο ζεξκηθήο αληίζηαζεο ηεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο 

΢ηξώζεηο Γνκηθνύ 

΢ηνηρείνπ 

Πάρνο 

ζηξώζεσο (di)  

΢πλη. Θεξκηθήο 

Αγσγηκόηεηαο (ιi)  

Θεξκ. Αληίζηαζε 

(di/ιi) 

  m  / ( )W mK  
2( ) /m K W  

Αζβεζηνθνλίακα 0,04 0,87 0,05 

Οπηνπιηλζνδνκή  0,18 0,52 0,35 

Γηνγθσκέλε 

Πνιπζηεξίλε  

0,11 0,04 2,75 

Σd = 0,33 R = 3,15 

 

Οη αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηάβαζεο ζχκθσλα κε ηελ πξσηφηππε κειέηε 

ζεξκνκφλσζεο ηνπ θηηξίνπ πξνθχπηνπλ: 

Ri (Δζσηεξηθά): 0,12 
2( ) /m K W  

Ra (Δμσηεξηθά): 0,04 
2( ) /m K W  

Γηάγξακκα 3.14 Σνκή ησλ ηνίρσλ πιεξώζεσο 
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Απφ ηα παξαπάλσ ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ππνινγίδεηαη:  

1
0,3U

Ra Ri R

 
 

 
2/ ( )W m K , 

Ζ κέγηζηε επηηξεπφκελε ηηκή φπσο δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 5 ηεο Σ.Ο.ΣΔΔ γηα θηίξηα ηεο 

Εψλεο Β είλαη max 0,5U 
2/ ( )W m K , επνκέλσο ην δνκηθφ ζηνηρείν πιεξνί ηηο 

πξνδηαγξαθέο. 

Σν δεχηεξν δνκηθφ ζηνηρείν πνπ εμεηάδεηαη είλαη νη θξεκάζεηο δνθώλ (ηνηρνπνηία, 

ζηχινη). ΢ην Γηάγξακκα 3.15 θαίλεηαη ε ηνκή ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ κε ηα 

δηαθνξεηηθά δνκηθά πιηθά πνπ ην απαξηίδνπλ: 

 

Αζβεζηνθνλίακα 

Οπιηζκέλν ΢θπξφδεκα (1200 kg/
3m ) 

Θεξκνκνλσηηθφ πιηθφ (Γηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε >>20 kg/
3m ) 

Οπηνπιηλζνδνκή (1200 kg/
3m ) 

Αζβεζηνθνλίακα 

 

 

΢ηνλ Πίλαθα 3.12 αλαγξάθνληαη ηα πάρε ησλ δνκηθψλ πιηθψλ ησλ θξεκάζεσλ δνθψλ 

θαη ν ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπο. Μέζσ απηψλ ππνινγίδεηαη φκνηα κε 

πξηλ ε ζεξκηθή αληίζηαζε θάζε ζηξψζεο δνκηθνχ ζηνηρείνπ θαη απφ ην άζξνηζκα 

ηνπο πξνθχπηεη ε ζπλνιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ( R )ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ. 

Πίλαθαο 3.12 Τπνινγηζκόο ζεξκηθήο αληίζηαζεο ησλ θξεκάζεσλ δνθώλ 

΢ηξώζεηο Γνκηθνύ 

΢ηνηρείνπ 

Πάρνο 

ζηξώζεσο (di)  

΢πλη. Θεξκηθήο 

Αγσγηκόηεηαο (ιi)  

Θεξκ. Αληίζηαζε 

(di/ιi) 

 m  / ( )W mK  
2( ) /m K W  

Αζβεζηνθνλίακα 0,02 0,87 0,02 

Οπηνπιηλζνδνκή  0,06 0,52 0,12 

Γηνγθσκέλε 

Πνιπζηεξίλε  

0,05 0,04 1,25 

Οπιηζκέλν 

ζθπξόδεκα 

0,2 2,03 0,10 

Σd= 0,33 R = 1,49 

 

Οη αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηάβαζεο ζχκθσλα κε ηελ πξσηφηππε κειέηε 

ζεξκνκφλσζεο ηνπ θηηξίνπ πξνθχπηνπλ: 

Ri (Δζσηεξηθά): 0,12 
2( ) /m K W  

Γηάγξακκα 3.15 Σνκή ησλ θξεκάζεσλ δνθώλ 
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Ra (Δμσηεξηθά): 0, 04 
2( ) /m K W

 

Απφ ηα παξαπάλσ ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ππνινγίδεηαη: 

 1
0,61U

Ra Ri R

 
 

 
2/ ( )W m K

 

Ζ κέγηζηε επηηξεπφκελε ηηκή φπσο δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 5 ηεο Σ.Ο.ΣΔΔ γηα θηίξηα ηεο 

Εψλεο Β είλαη max 0,5U  2/ ( )W m K , επνκέλσο ην δνκηθφ ζηνηρείν δελ πιεξνί 

ηηο πξνδηαγξαθέο. 

Σν ηξίην θαηά ζεηξά δνκηθφ ζηνηρείν πνπ κειεηάηαη είλαη ηα δώκαηα. ΢ην Γηάγξακκα 

3.16 θαίλεηαη ε ηνκή ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ κε ηα δηαθνξεηηθά δνκηθά πιηθά ηνπ: 

Γαξκπηινζθπξφδεκα (1900 kg/
3m ) 

Πεξιηηνκπεηφλ ξχζεσλ 116 (500 kg/
3m ) 

Roofmate >> 32 kg/
3m  

Οπιηζκέλν ΢θπξφδεκα  

Αζβεζηνθνλίακα 

 

 

 

 

 

΢ηνλ Πίλαθα 3.13 αλαγξάθνληαη ηα πάρε ησλ δνκηθψλ πιηθψλ ησλ δσκάησλ θαη ν 

ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπο. Όκνηα κε πξηλ ππνινγίδεηαη ε ζεξκηθή 

αληίζηαζε θάζε ζηξψζεο δνκηθνχ ζηνηρείνπ θαη απφ ην άζξνηζκα ηνπο πξνθχπηεη ε 

ζπλνιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ( R )ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ. 

Πίλαθαο 3.13 Τπνινγηζκόο ζεξκηθήο αληίζηαζεο ηνπ δώκαηνο 

΢ηξώζεηο Γνκηθνύ 

΢ηνηρείνπ 

Πάσορ 

ζηπώζεωρ (di)  

Σςνη. Θεπμικήρ 

Αγωγιμόηηηαρ (λi)  

Θεξκ. Αληίζηαζε 

(di/ιi) 

 m  / ( )W mK  
2( ) /m K W  

Γαξκπηινζθπξόδεκα 0,05 1,10 0,05 

Πεξιηηνκπεηόλ 

Ρύζεσλ 

0,12 0,15 0,80 

Roofmate 0,05 0,03 1,67 

Οπιηζκέλν 

ζθπξόδεκα 

0,14 2,03 0,07 

Αζβεζηνθνλίακα 0,02 0,87 0,02 

Σd = 0,38 R = 2,61 

Γηάγξακκα 3.16 Σνκή ηνπ δώκαηνο 
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Οη αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηάβαζεο ζχκθσλα κε ηελ πξσηφηππε κειέηε 

ζεξκνκφλσζεο ηνπ θηηξίνπ πξνθχπηνπλ: 

Ri (Δζσηεξηθά): 0,12 
2( ) /m K W  

Ra (Δμσηεξηθά): 0,04 
2( ) /m K W  

Απφ ηα παξαπάλσ ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ππνινγίδεηαη:  

1
0,36U

Ra Ri R

 
 

 
2/ ( )W m K

 

Ζ κέγηζηε επηηξεπφκελε ηηκή φπσο δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 5 ηεο Σ.Ο.ΣΔΔ γηα θηίξηα ηεο 

Εψλεο Β είλαη max 0,45U  2/ ( )W m K ,άξα ην δνκηθφ ζηνηρείν πιεξνί ηηο 

πξνδηαγξαθέο. 

Σν ηέηαξην θαη ηειεπηαίν δνκηθφ ζηνηρείν είλαη ηα δάπεδα. ΢ην Γηάγξακκα 3.17 

θαίλεηαη ε ηνκή ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ κε ηα δηαθνξεηηθά δνκηθά πιηθά πνπ ην 

απαξηίδνπλ: 

 

Γαξκπηινζθπξφδεκα (1900 kg/
3m )  

Roofmate >> 32 kg/
3m   

Οπιηζκέλν ζθπξφδεκα 

 

 

 

 

΢ηνλ Πίλαθα 3.14 αλαγξάθνληαη ηα πάρε ησλ δνκηθψλ πιηθψλ ησλ θξεκάζεσλ δνθψλ 

θαη ν ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπο. Καηά ην γλσζηφ ηξφπν ππνινγίδεηαη 

ε ζεξκηθή αληίζηαζε θάζε ζηξψζεο δνκηθνχ ζηνηρείνπ θαη απφ ην άζξνηζκα ηνπο 

πξνθχπηεη ε ζπλνιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ( R )ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ. 

Πίλαθαο 3.14 Τπνινγηζκόο ζεξκηθήο αληίζηαζεο ηνπ δαπέδνπ 

΢ηξψζεηο Γνκηθνχ 

΢ηνηρείνπ 

Πάτος 

ζηρώζεως (di)  

Σσνη. Θερμικής 

Αγωγιμόηηηας (λi)  

Θεξκ. Αληίζηαζε 

(di/ιi) 

 m  / ( )W mK  
2( ) /m K W  

Γαξκπηινζθπξόδεκα 0,07 1,10 0,06 

Roofmate 0,06 0,03 2,00 

Οπιηζκέλν 

ζθπξόδεκα 

0,14 2,03 0,07 

Σd = 0,27 R = 2,13 

Γηάγξακκα 3.17 Σνκή ηνπ δαπέδνπ 
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Οη αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηάβαζεο ζχκθσλα κε ηελ πξσηφηππε κειέηε 

ζεξκνκφλσζεο ηνπ θηηξίνπ πξνθχπηνπλ: 

Ri (Δζσηεξηθά): 0,12 
2( ) /m K W  

Ra (Δμσηεξηθά): 0,04 
2( ) /m K W  

Απφ ηα παξαπάλσ ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ππνινγίδεηαη: 

 2/ ( )W m K  

Ζ κέγηζηε επηηξεπφκελε ηηκή φπσο δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 5 ηεο Σ.Ο.ΣΔΔ γηα θηίξηα ηεο 

Εψλεο Β είλαη max 0,45U  2/ ( )W m K ,άξα ην δνκηθφ ζηνηρείν πιεξνί ηηο 

πξνδηαγξαθέο.  

 

3.4.3 Τπνινγηζκόο ζπληειεζηώλ ζεξκνπεξαηόηεηαο δηαθαλώλ 

δνκηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξίνπ 

΢ηα αλνίγκαηα ησλ νξφθσλ ππάξρνπλ δίδπκνη κνλσηηθνί παινπίλαθεο κε δηάθελν 

αέξα 6 mm επί κεηαιιηθνχ πιαηζίνπ ρσξίο ζεξκνδηαθνπή, ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 

3.12 ηεο Σ.Ο.ΣΔΔ ζα ηζρχεη 3,7wU 
 

2/ ( )W m K
  

΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 5 ηεο Σ.Ο.ΣΔΔ γηα ηε δψλε Β πξέπεη 

 max 3,00WU 
 

Καηά ζπλέπεηα ην δνκηθφ ζηνηρείν δελ πιεξνί ηηο απαηηνχκελεο πξνδηαγξαθέο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1
0,44U

Ra Ri R

 
 
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3.4.4 Τπνινγηζκόο ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο mU
 ηνπ 

θηηξίνπ (Οξηδόληηα θαη θαηαθόξπθα δνκηθά ζηνηρεία) 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ είλαη 

απαξαίηεηα ηα αλαιπηηθά 
2m ησλ δηαθφξσλ επηθαλεηψλ ηνπ θηηξίνπ φπσο θαίλνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 3.15. 

Πίλαθαο 3.15 Δπηθάλεηεο δνκηθώλ ζηνηρείσλ (
2m ) 

Όξνθνη 1νο 2νο 3νο 4νο 5νο Πηινηή 

Δμσηεξηθή παξάπιεπξε επηθάλεηα (W) 

Κλιμακοζηάζιο  28,03 28,03 28,03 28,03 40,6 46,44 

Γραθεία 100,3 100,3 100,3 100,3 63,36  

Αλνίγκαηα (F) 

Κλιμακοζηάζιο  1,92 1,92 1,92 1,92 3,42 11,73 

Γραθεία 22,22 22,22 22,22 22,22 8,36  

Κξεκάζεηο δνθώλ, ηνηρνπνηία, ζηύινη (S) 

Κλιμακοζηάζιο  20,3 20,3 20,3 20,3 19,27 18,21 

Γραθεία 32,1 32,1 32,1 32,1 13,29  

Σνίρνη πιεξώζεσο (W'=W-F-S) 

Κλιμακοζηάζιο  5,81 5,81 5,81 5,81 17,91 16,5 

Γραθεία 45,98 45,98 45,98 45,98 41,71  

Οξνθή/Γάπεδν (D/G) (Γάπεδν)   (Οξνθή) (Οξνθή) (Γάπεδν) 

Κλιμακοζηάζιο  7,2    23,52 20,13 

Γραθεία 88,83   53,06 39,48  

 

΢πγθεληξσηηθά ηα ζηνηρεία γηα θάζε φξνθν μερσξηζηά: 

  

 

4ορ 

Όποθορ 

W S F D ΢ύλνιν 

Κλιμακοζηάζιο 

A(
2m ) 5,81 20,3 1,92 - 28,03 

U 0,31 0,61 3,71 0,36  

Γραθεία 

A(
2m ) 45,98 32,1 22,22 53,06 153,36 

U 0,3 0,61 3,71 0,36  

 

5ορ 

Όποθορ 

W S F D ΢ύλνιν 

Κλιμακοζηάζιο 

A(
2m ) 17,91 19,27 3,42 23,52 64,12 

U 0,3 0,61 3,71 0,36  

Γραθεία 

A(
2m ) 41,71 13,29 8,36 39,48 102,84 

U 0,3 0,61 3,71 0,36  

W : Σνίρνη Πιεξψζεσο 

S : Κξεκάζεηο δνθψλ 

F : Αλνίγκαηα 

D/G : Γψκα/Γάπεδν 



Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζε Κηίξην Γξαθείσλ 

Κεθάιαην 3: Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε Κηηξίνπ Γξαθείσλ 76 

2/ ( )W m K

2/ ( )W m K

0,87mU 

1 2

1

[ / ( )]

n

j j

j

m n

j

j

A U b

U W m K

A





 







0,97mU 

2ορ-3oρ 

Όποθορ 

W S F D ΢ύλνιν 

Κλιμακοζηάζιο 

A(
2m ) 5,81 20,3 1,92 - 28,03 

U 0,3 0,61 3,2 0,36  

Γραθεία 

A(
2m ) 45,9

8 

32,1 22,22 - 100,3 

U 0,3 0,61 3,71 0,36  

 

1ορ 

Όποθορ 

W S F G ΢ύλνιν 

Κλιμακοζηάζιο 

A(
2m ) 5,81 20,3 1,92 7,2 35,23 

U 0,3 0,61 3,71 0,44  

Γραθεία 

A(
2m ) 45,9

8 

32,1 22,22 88,83 189,13 

U 0,3 0,61 3,71 0,44  

 

Πιλοηή W S F G ΢ύλνιν 

A(
2m ) 16,5 18,21 11,73 20,13 66,57 

U 0,3 0,61 3,71 0,44  

 

΢ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ mU  δε ιήθζεθε θαζφινπ ππφςε ν ππνινγηζκφο ησλ 

ζεξκνγεθπξψλ ζηα φξηα ηνπ θειχθνπο, επνκέλσο ν ηχπνο ππνινγηζκνχ απινπνηείηαη 

σο εμήο: 

 

 

 

 

Ο κεησηηθφο ζπληειεζηήο ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη παληνχ b=1. Έηζη ηειηθψο 

πξνθχπηεη: 

 

Έλαο απιφο ηξφπνο γηα λα ιεθζνχλ ππφςε νη ζεξκνγέθπξεο ζην κέζν ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο είλαη ε πξνζαχμεζε ηνπ ηειεπηαίνπ θαηά 0,1. Έηζη ηειηθψο 

πξνθχπηεη: 
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3.4.5 Δηδηθά ραξαθηεξηζηηθά θηηξίνπ – Τπνινγηζκόο ιόγνπ F/V 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ιφγνπ F/V ρξεζηκνπνηνχληαη ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 3.16. 

Πίλαθαο 3.16 Τπνινγηζκόο νιηθήο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο (F) θαη όγθνπ (V) ηνπ θηηξίνπ 

Όξνθνη 1νο  2νο 3νο 4νο  5νο Πηινηή ΢χλνιν 

Δπηθάλεηα εμσηεξηθώλ ηνίρσλ                

Κλιμακοζηάζιο  26,11 26,11 26,11 26,11 38,92 34,71 178,07 

Γραθεία 78,08 78,08 78,08 78,08 53,26  365,58 

Δπηθάλεηα αλνηγκάησλ         

Κλιμακοζηάζιο  1,92 1,92 1,92 1,92 3,42 11,73 22,83 

Γραθεία 22,22 22,22 22,22 22,22 8,36  97,24 

Δπηθάλεηα νξνθήο        

Κλιμακοζηάζιο      23,52  23,52 

Γραθεία    53,06 39,48  92,54 

Δπηθάλεηα δαπέδνπ        

Κλιμακοζηάζιο  7,2     20,13 27,33 

Γραθεία 88,83      88,83 

Οιηθή εμσηεξηθή επηθάλεηα  

θηηξίνπ, F (
2m ) 

       

Κλιμακοζηάζιο  35,23 28,03 28,03 28,03 65,86 66,57 251,75 

Γραθεία 189,13 100,3 100,3 153,36 101,1  644,19 

Όγθνο θηηξίνπ V (
3m ) 

       

Κλιμακοζηάζιο  67,3 67,3 67,3 67,3 68,21 49,72 387,13 

Γραθεία 271,9 271,9 271,9 271,9 114,49  1.202,09 

 

251,75 644,19 896
/ ( ) 0,564

387,13 1202,09 1589
F V


  


 

Απφ ην ιφγν F/V, βάζεη ηνπ θαλνληζκνχ γηα ηε Εψλε Β πξνθχπηεη:
   

2

max 0,93 / ( )U W m K  

άξα ην θηίξην βξίζθεηαη εθηόο ησλ επηηξεπηψλ νξίσλ. 

3.4.6 ΢πκπέξαζκα 

Γεδνκέλνπ φηη ην θηίξην ρηίζηεθε ην 1983 θαη κέρξη ζήκεξα δελ έρεη ππνζηεί θακία 

βειηησηηθή παξέκβαζε, ην απνηέιεζκα ηεο κειέηεο ζεξκνκφλσζεο θξίλεηαη αξθεηά 

ηθαλνπνηεηηθφ. Λακβάλνληαο δε ππφςε ηελ πξνζεγγηζηηθή πξνζαχμεζε ηνπ κέζνπ 

ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο (εμαηηίαο ηεο πξαθηηθήο δπζθνιίαο ζηνλ αλαιπηηθφ 

ππνινγηζκφ ησλ ζεξκνγεθπξψλ) πνπ θαζηζηά ην θηίξην ειάρηζηα εθηφο ησλ 

επηηξεπηψλ νξίσλ θξίλεηαη φηη κε κηθξέο παξεκβάζεηο φπσο πρ ε αληηθαηάζηαζε ησλ 

παινπηλάθσλ θαη ησλ πιαηζίσλ ηνπο ην θηίξην ζα είλαη ζεξκηθά επαξθέο θαη κάιηζηα 

αξθεηά θάησ απφ ην αλψηεξν φξην ηεο Εψλεο Β. 
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Κεθάλαιο 4. Αποηελέζμαηα Μεηπήζεων με 

Καηαγπαθικό Δξοπλιζμό  



Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζε Κηίξην Γξαθείσλ 

Κεθάιαην 4: Απνηειέζκαηα Μεηξήζεσλ κε Καηαγξαθηθφ Δμνπιηζκφ 80 
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4.1 Θεξκνγξάθεζε 

4.1.1 Δηζαγσγή 

Ζ ζεξκνγξάθεζε ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο απνηειεί αλαπφζπαζην θνκκάηη ελφο 

νινθιεξσκέλνπ έιεγρνπ ηεο ζεξκηθήο επάξθεηαο ελφο θηηξίνπ θαη θαηά ζπλέπεηα θαη 

ηεο ζπλνιηθήο δηαδηθαζίαο ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο.  

Ζ αξρή ηεο ζεξκνγξαθίαο βαζίδεηαη ζηελ αλίρλεπζε ησλ δηαθνξεηηθψλ 

ζεξκνθξαζηψλ ησλ δηαθφξσλ δνκηθψλ πιηθψλ κε βάζε ην ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπο. Με ηε ρξήζε ηεο εηδηθήο ζεξκνθάκεξαο αλαθαιχπηνληαη 

αηέιεηεο ζην ζρεδηαζκφ ηνπ θηηξίνπ πνπ δελ είλαη νξαηέο κε γπκλφ κάηη, φπσο 

αζπλέρεηεο ζηε κφλσζε, ζεξκνγέθπξεο (ζεκεία δηαθπγήο ζεξκφηεηαο), ζεκεία 

ζπζζψξεπζεο πγξαζίαο ή δηείζδπζεο αέξα θ.α. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν θαζίζηαηαη 

επθνιφηεξε ε εξκελεία ησλ ζεξκνθξαζηαθψλ δηαθνξψλ ζε ζεκεία πνπ βάζεη 

ζρεδηαζκνχ δελ είλαη δηθαηνινγεκέλε ε εκθάληζε ηνπο θαη δηεπθνιχλεηαη ε 

αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο αλάινγα ηελ πεξίπησζε. 

4.1.2 Βαζηθά ζηνηρεία ιεηηνπξγίαο κηαο ζεξκνθάκεξαο 

Σν βαζηθφ εξγαιείν γηα ηε ζεξκνγξάθεζε ελφο θηηξίνπ, κηαο κεραλνινγηθήο ή 

ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο, είλαη ε ζεξκνθάκεξα ε νπνία πξαθηηθά απεηθνλίδεη ηε 

δηαθνξά ζηε ζεξκνθξαζία ησλ ζσκάησλ κε ηξφπν ψζηε λα γίλεηαη αληηιεπηή απφ ην 

αλζξψπηλν κάηη ράξε ζηε ρξήζε κηαο παιέηαο ρξσκάησλ ζε θαζέλα απφ ηα νπνία 

αληηζηνηρεί δηαθνξεηηθή ζεξκνθξαζία. ΢ηελ νπζία κεηαηξέπεη θάηη αφξαην φπσο είλαη 

ζεξκνθξαζία ελφο αληηθεηκέλνπ ζε θάηη νξαηφ θαη ράξηο ζην θαηάιιειν ινγηζκηθφ 

επηηξέπεη θαη ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε θαη επεμεξγαζία ησλ ζεξκνθσηνγξαθηψλ. 

Ζ ζεξκνθάκεξα είλαη κηα ζπζθεπή πνπ ζρεκαηίδεη κηα εηθφλα ρξεζηκνπνηψληαο 

ππέξπζξε αθηηλνβνιία κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ κία θνηλή θσηνγξαθηθή κεραλή 

απνζαλαηίδεη κηα εηθφλα ρξεζηκνπνηψληαο ην νξαηφ θσο. Αληίζεηα κε ηηο θνηλέο 

θάκεξεο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε εχξνο θπκάησλ απφ 450-750 nm νη ζεξκνθάκεξεο 

ιεηηνπξγνχλ ζε πεξηνρέο κέρξη θαη 14κm. Γηα απηφ ην ιφγν άιισζηε θαη ην θφζηνο 

ηνπο είλαη αξθεηά πςειφηεξν απφ ηηο ζπκβαηηθέο θσηνγξαθηθέο θάκεξεο. 

Δπηγξακκαηηθά ε ιεηηνπξγία ηεο ζεξκνθάκεξαο ζπλίζηαηαη ζηε κέηξεζε θαη 

απεηθφληζε ηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο πνπ εθπέκπεη έλα αληηθείκελν ζπλαξηήζεη 

ηεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ, θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν είλαη εθηθηφο ν 

πξνζδηνξηζκφο ζεξκνθξαζηαθψλ δηαθπκάλζεσλ κέρξη θαη ηεο ηάμεσο ηνπ 0,1 Κelvin 

θαη σο εθ ηνχηνπ ε αθξηβήο απεηθφληζε ηεο θαηαλνκήο ζεξκνθξαζηψλ ζε 

νπνηαδήπνηε επηθάλεηα. 

Ζ ιήςε ζσζηψλ ζεξκνθσηνγξαθηψλ πξνυπνζέηεη ηελ ηήξεζε θάπνησλ βαζηθψλ 

θαλφλσλ ηφζν σο πξνο ηηο ζπλζήθεο ζεξκνγξάθεζεο φζν θαη σο πξνο ηνλ ηξφπν 

ιήςεο ηνπο. 
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4.1.3 Γηαδηθαζία ιήςεο ζεξκνθσηνγξαθηώλ 

Καηά ηε ιήςε ησλ ζεξκνθσηνγξαθηψλ ιφγσ ηνπ φηη ε ζεξκνθξαζία πνπ θηάλεη ζηελ 

ζεξκνθάκεξα πξνέξρεηαη απφ 3 δηαθνξεηηθέο ζπληζηψζεο (εθπνκπή ην ίδην ην 

αληηθείκελν, εθπνκπή κέζσ αλάθιαζεο απφ ην πεξηβάιινλ θαη εθπνκπή απφ ηελ 

αηκφζθαηξα) είλαη απαξαίηεηε ε ξχζκηζε θάπνησλ βαζηθψλ παξαγφλησλ φπσο: 

- Ο ζπληειεζηήο εθπνκπήο ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ κειεηάηαη (emissivity)  

ν νπνίνο εθθξάδεη ηελ πνζφηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ αλαθιάηαη απφ έλα 

αληηθείκελν σο πξνο ηελ πνζφηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη ζε απηφ θαη 

είλαη έλαο πξαγκαηηθφο αξηζκφο κεηαμχ 0-1. ΢πγθεθξηκέλα γηα ηα βαζηθά δνκηθά 

πιηθά θπκαίλεηαη απφ 0,75 (ηνχβιν) κέρξη 0,97 (ζθπξφδεκα). Ο ζσζηφο 

θαζνξηζκφο ηνπ ζπληειεζηή εθπνκπήο είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο ζηε ιήςε 

έγθπξσλ κεηξήζεσλ. 

- Ζ θαηλφκελε ζεξκνθξαζία αλάθιαζεο ε νπνία αληηζηαζκίδεη ηελ αθηηλνβνιία ηνπ 

πεξηβάιινληνο πνπ αλαθιάηαη πάλσ ζην αληηθείκελν θαη επηζηξέθεη ζηελ θάκεξα. 

Γηα απηφ ην ιφγν, ζηηο κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηήζεθε κηα θνξεηή επηθάλεηα 

αλαθνξάο απφ ηελ νπνία θαζνξίδεηαη κέζσ θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ ζηε 

κεηέπεηηα επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ ε θαηλφκελε ζεξκνθξαζία αλάθιαζεο. 

- Ζ απφζηαζε ηεο ζεξκνθάκεξαο απφ ην αληηθείκελν ιήςεο 

- Ζ ζρεηηθή πγξαζία  

- Ζ αηκνζθαηξηθή ζεξκνθξαζία.  

 

4.1.4 Ηδαληθέο ζπλζήθεο ζεξκνγξάθεζεο 
 

Γηα φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξεο ιήςεηο είλαη ζεκηηφ λα ηεξνχληαη θάπνηνη άηππνη 

θαλφλεο θαηά ηε ζεξκνγξάθεζε ελφο θηηξίνπ: 

 

- Ζ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ κε ηελ 

ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ +10 °C αξθεηέο ψξεο 

πξηλ ηε δηελέξγεηα ηεο ζεξκνγξάθεζεο αιιά θαη θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο 

δηαδηθαζίαο. Δίλαη πξνθαλέο φηη θάηη ηέηνην είλαη επθνιφηεξν ηνπο ρεηκεξηλνχο 

κήλεο ή γεληθφηεξα ζε πεξηφδνπο πνπ ε πηψζε ζεξκνθξαζίαο επηβάιιεη ηε ρξήζε 

ζέξκαλζεο ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ. 

- Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξκνγξάθεζεο ε δηαθνξά ζεξκνθξαζηψλ πεξηβάιινληνο 

δελ πξέπεη λα πνηθίιιεη πεξηζζφηεξν απφ ην 30% ηεο δηαθνξάο εζσηεξηθνχ θαη 

εμσηεξηθνχ ρψξνπ ελψ θαη ε εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο πξέπεη λα 

κελ απνθιίλεη πεξηζζφηεξν απφ 2 °C. Απαηηείηαη δειαδή ζηαζεξφηεηα ζηηο 

ζεξκνθξαζίεο ηφζν ζηνπο εζσηεξηθνχο ρψξνπο φζν θαη ζην εμσηεξηθφ 

πεξηβάιινλ φζν δηεμάγνληαη νη κεηξήζεηο. 

- Δίλαη πξνηηκφηεξν ζηηο ζεξκνθσηνγξαθίεο εμσηεξηθψλ ρψξσλ λα κελ 

απεηθνλίδεηαη ηκήκα ηνπ νπξαλνχ θαζψο απηφ δηεπξχλεη ην ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο 

ησλ εηθφλσλ θαη αιινηψλεη ηελ αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ. Ζ ίδηα αθξηβψο ινγηθή 

ηζρχεη γηα ηνπο εζσηεξηθνχο ρψξνπο φηαλ ππάξρνπλ ζεξκέο πεγέο (ζεξκαληηθά 

ζψκαηα, θιηκαηηζηηθά) ζε ιεηηνπξγία. 

- Γηα αξθεηέο ψξεο πξηλ ηελ έλαξμε ηεο ζεξκνγξαθηθήο απεηθφληζεο θαη γηα φζν 

δηάζηεκα είλαη ζε εμέιημε, ην ζρεηηθφ ηκήκα ηνπ θηηξίνπ δελ πξέπεη λα θσηίδεηαη 

απεπζείαο απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, γη‟ απηφ ην ιφγν νη πξψηεο πξσηλέο ψξεο 

(7:00-10:00)είλαη ηδαληθφηεξεο 
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- Ηδαληθά, γηα ηνλ εληνπηζκφ δηαξξνψλ αέξα ζην θηίξην, απαηηείηαη αξλεηηθή πίεζε 

ζην εζσηεξηθφ ηεο θαηαζθεπήο ~ 10-50 Pa. 

 

4.2 ΢πλνπηηθή παξνπζίαζε ηεο ζεξκνθάκεξαο IRI 4000 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζεξκνθάκεξα IRI 4000 ηεο εηαηξίαο 

IRISYS ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ε ιεηηνπξγία ηεο νπνίαο παξνπζηάδνληαη ζηηο 

παξαθάησ ελφηεηεο. 

 

4.2.1 Δηζαγσγή – Παξνπζίαζε πιηθνύ 

Ζ ζεξκνθάκεξα IRI 4000 είλαη κηα θσηνγξαθηθή κεραλή ρεηξφο εηδηθά ζρεδηαζκέλε 

γηα ηε ιήςε ζεξκηθψλ θσηνγξαθηψλ. Οη ζεξκηθέο θσηνγξαθίεο απνζεθεχνληαη ζηελ 

θάξηα κλήκεο απ‟ φπνπ κπνξνχλ ζηε ζπλέρεηα λα κεηαθεξζνχλ ζε πξνζσπηθφ 

ππνινγηζηή γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. Ζ πξνβνιή θαη αλάιπζε ησλ απνζεθεπκέλσλ 

θσηνγξαθηψλ γίλεηαη απφ ην αληίζηνηρν ινγηζκηθφ πνπ δίλεηαη καδί κε ηελ IRI 4000. 

 

Δηθόλα 4.1 Ζ ζεξκνθάκεξα IRI 4000 

 

Δηθόλα 4.2 Γηαθξίλεηαη ε ζύξα ππνδνρήο ηεο θάξηαο κλήκεο θαη ε ζύξα USB 

http://en.wikipedia.org/wiki/Tilde
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4.2.2 Υξεζηκνπνηώληαο ηελ IRI 4000 

4.2.2.1 Δζηίαζε (Focus) 

Αλ ν θαθφο δελ είλαη ζσζηά εζηηαζκέλνο, ε πνηφηεηα εηθφλαο ζα είλαη θησρή θαη νη 

κεηξήζεηο δελ ζα είλαη αθξηβείο. Πεξηζηξέθνληαο σξνινγηαθά ηνλ θαθφ ε θάκεξα 

εζηηάδεη ζε κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο ελψ γηα αληίζεηε πεξηζηξνθή εζηηάδεη ζε 

θνληηλφηεξα αληηθείκελα (κέρξη θαη ζε απφζηαζε 30 cm). Καιχηεξε επθξίλεηα 

εηθφλαο επηηπγράλεηαη ξπζκίδνληαο θάζε θνξά ηελ εζηίαζε ψζηε νη γξακκέο ησλ 

αληηθεηκέλσλ λα είλαη μεθάζαξεο. 

4.2.2.2 Οζόλε ιεηηνπξγίαο  

΢ηελ Δηθφλα 4.3 απεηθνλίδεηαη έλα παξάδεηγκα ιεηηνπξγίαο ηεο θάκεξαο φπσο 

θαίλεηαη ζηελ νζφλε ιεηηνπξγίαο ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο: 

 

Δηθόλα 4.3. Σππηθή εηθόλα ηεο νζόλεο ιεηηνπξγίαο 
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4.2.2.3 Λεηηνπξγηθά θνπκπηά 

Οη θαηεγνξίεο θνπκπηψλ γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο ζεξκνθάκεξαο είλαη ηέζζεξηο: 

1) Σα «Hot buttons» 

Σα θνπκπηά απηά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα επηηειέζνπκε γξήγνξα 4 βαζηθέο 

ιεηηνπξγίεο: 

- Σε ιεηηνπξγία κεγέζπλζεο (Zoom): X1 ή X2. 

- Σε ιήςε εηθφλαο (Freeze): Παγψλεη ηε ζεξκηθή εηθφλα θαη θαηφπηλ ηελ 

απνζεθεχεη. 

- Σελ επηινγή θέξζνξα κέηξεζεο: SP+ ή SPX 

- Σελ ελαιιαγή απηφκαηεο θαη ρεηξνθίλεηεο ιεηηνπξγίαο (auto/manual mode)  

2) Σα θνπκπηά θαηεύζπλζεο (ζηαπξόο) 

Σα θνπκπηά απηά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα: 

- Σε κεηαθίλεζε ησλ θεξζφξσλ κέηξεζεο 

- Σε ξχζκηζε ηνπ επηπέδνπ ζεξκνθξαζίαο (Level/L), ηεο θσηεηλφηεηαο 

(Brightness/B), ηεο αληίζεζεο (Contrast/C) θαη ηνπ εχξνπο ζεξκνθξαζίαο  

- (Span /S) 

- Σελ πεξηήγεζε ζηα δηάθνξα κελνχ. 

3) Σν θνπκπί εηζόδνπ ζην Μελνύ 

4) Σo θνπκπί ιεηηνπξγίαο ηνπ δείθηε laser 

Ζ εθπνκπή ηνπ laser δηαξθεί φζν ην θνπκπί παξακέλεη παηεκέλν. 

 

Δηθόλα 4.4 Σα ιεηηνπξγηθά θνπκπηά ηεο IRI 4000 
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4.2.2.4 Λεηηνπξγίεο Μελνύ 

Σν θπξίσο κελνχ ρσξίδεηαη ζε 4 ππν-κελνχ ηα νπνία αλαιχνληαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα: 

 

Αλαιπηηθά νη ιεηηνπξγίεο ηνπ κελνχ είλαη:  

Ρπζκίζεηο Μεηξήζεσλ – Measurement Settings 

- ΢πληειεζηήο Δθπνκπήο (Emissivity): Ο ρξήζηεο εδψ επηιέγεη ηνλ θαηάιιειν 

ζπληειεζηή γηα ην πιηθφ πνπ εμεηάδεη θάζε θνξά. 

- Αλαθιώκελε Θεξκνθξαζία (Reflected Temperature): Ζ αλαθιψκελε 

ζεξκνθξαζία είλαη ε ζεξκνθξαζία πνπ «θαίλεηαη» απ‟ ην αληηθείκελν πνπ 

απεηθνλίδεηαη θαη ξπζκίδνληαο ηελ ζσζηά ηα απνηειέζκαηα ηεο ζεξκνθάκεξαο 

είλαη αθφκα πην αθξηβή. 

- ΢εκείν Υ (Spot X): Δλεξγνπνηεί/Απελεξγνπνηεί ηνλ δεχηεξν θέξζνξα ζηελ 

νζφλε. Μαδί κε ηνλ θέξζνξα εκθαλίδεηαη καδί θαη ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο Γ 

αλάκεζα ζηνλ SP+ θαη ζηνλ SPX. 

- Πεξηνρή (Area): Αληί γηα θέξζνξεο, ζηελ νζφλε ππάξρεη έλα νξζνγψλην θαη 

αλαγξάθνληαη ε κέγηζηε θαη ειάρηζηε ζεξκνθξαζία πνπ πεξηθιείνληαη ζε απηφ. 

- Κξύν/Εεζηό (Hot/Cold): Οη θέξζνξεο SP+ θαη SPX απηφκαηα εληνπίδνπλ ην πην 

«δεζηφ» θαη ην πην «θξχν» pixel ηεο νζφλεο αληίζηνηρα. 

- Μνλάδεο Θεξκνθξαζίαο (Temperature Units): Γπλαηφηεηα επηινγήο θιίκαθαο 

(Celsius, Fahrenheit θαη Kelvin) 

Ρπζκίζεηο Κάκεξαο – Camera Settings  

- Παιέηα Υξσκάησλ (Color Palette): Ο ρξήζηεο επηιέγεη αλάκεζα ζε 4 παιέηεο: 

Rainbow, Ironbow, Grayscale θαη HC Rainbow 

- Απηόκαην Κιείζηκν (Auto Power): Ζ θάκεξα απελεξγνπνηείηαη απηφκαηα αλ 

δελ παηεζεί θάπνην πιήθηξν γηα 20 ιεπηά. 

- Δξγνζηαζηαθέο Ρπζκίζεηο (Factory Settings): Δπαλαθέξεη ηηο αξρηθέο 

εξγνζηαζηαθέο ξπζκίζεηο ηεο θάκεξαο. 

- Μόλν Δηθόλα (Image Only):  Ζ νζφλε εκθαλίδεη κφλν ηελ εηθφλα θαη ηηο 

εηηθέηεο ησλ hot buttons.  

- Φσηεηλόηεηα θαη Αληίζεζε (Brightness and Contrast):Δλεξγνπνηεί ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ Hot Button 3 γηα έιεγρν θσηεηλφηεηαο θαη αληίζεζεο. 

- Δπαλαθνξά Κέξζνξα (Cursor Reset): Οη θέξζνξεο επαλαθέξνληαη ζηηο αξρηθέο 

ηνπο ζέζεηο. 
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Πεξηήγεζε Δηθόλσλ (Ηmage Browser) 

Δδψ ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεη θαη λα δηαγξάςεη ηηο απνζεθεπκέλεο εηθφλεο απφ ηελ 

θάξηα κλήκεο. 

Ρπζκίζεηο Ρνινγηνύ/Ζκεξνινγίνπ (Clock/Calendar Settings) 

- Ρχζκηζε Ρνινγηνχ (Set clock)  

- Μνξθή Ζκεξνκελίαο (Date Format) 

- Μνξθή Ώξαο (Time Format) 

Γιώζζα (Language) 

Δπηινγή αλάκεζα ζε Αγγιηθά, Γαιιηθά, Γεξκαληθά, Ηηαιηθά θαη Ηζπαληθά. 

 

4.3 Αλάγλσζε θαη θαηαλόεζε ησλ ζεξκνθσηνγξαθηώλ 

Ζ βαζηθή αξρή ησλ ζεξκνθσηνγξαθηψλ είλαη φηη ε παιέηα πνπ επηιέγεηαη θάζε θνξά 

αληηζηνηρίδεη θάζε ρξσκαηηθή απφρξσζε κε κηα ραξαθηεξηζηηθή ζεξκνθξαζία ηεο 

θιίκαθαο Κειζίνπ. ΢ηελ εξγαζία απηή ρξεζηκνπνηήζεθε ε παιέηα «ζηδήξνπ» 

(Ηronbow) κε θπξίαξρν ρξψκα ην θφθθηλν θαη ηηο απνρξψζεηο ηνπ ηνπνζεηεκέλεο 

θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε νη θίηξηλεο απνρξψζεηο (κε αλψηεξν φξην ην ιεπθφ ρξψκα) 

λα αληηζηνηρνχλ ζηα ζεξκφηεξα ζεκεία θαη νη ηψδεηο απνρξψζεηο (κε θαηψηεξν φξην 

ην καχξν ρξψκα) λα αληηζηνηρνχλ ζηα ςπρξφηεξα ζεκεία ηεο εηθφλαο. 

Ζ επεμεξγαζία ησλ ζεξκνθσηνγξαθηψλ ηεο παξνχζαο κειέηεο έγηλε κε ην 

ζπλνδεπηηθφ ινγηζκηθφ ηεο IRI 4000. ΢ηε αλάιπζε ησλ ζεξκνγξαθηψλ πνπ 

αθνινπζεί, ζην δεμί κέξνο εκθαλίδεηαη ε παιέηα καδί κε ην εχξνο ζεξκνθξαζηψλ ζην 

νπνίν αληηζηνηρεί θάζε θνξά, ζην θέληξν βξίζθεηαη ε ζεξκνθσηνγξαθία θαη αξηζηεξά 

νη ζεξκνθξαζίεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε ζηαπξφλεκα. Οη ςεθηαθέο θσηνγξαθίεο 

αληηπαξαηίζεληαη ζε θάζε πεξίπησζε κε ηελ αληίζηνηρε ζεξκηθή θσηνγξαθία. 

Γηα ηελ πιεξέζηεξε θαηαλφεζε ηεο κειέηεο δίπια ζηηο θσηνγξαθίεο ππάξρεη έλα 

ζθαξίθεκα ηεο θάηνςεο ησλ αληίζηνηρσλ νξφθσλ ησλ νπνίν επεμεγείηαη ζην 

ππφκλεκα ηεο ελφηεηαο 4.5 ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ. 
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4.4 Παξνπζίαζε θαη ζρνιηαζκόο ζεξκνγξαθεκάησλ 

4.4.1 Πξώηνο όξνθνο (Υεκείν) 

Πεξίπησζε 1.1 – Γνθάξη ζηελ εκπξφζζηα φςε 

 
 

 
 

΢ρνιηαζκόο: ΢ηελ πεξίπησζε 1.1 παξαηεξείηαη απψιεηα ζεξκφηεηαο ζην ρψξν πνπ 

βξίζθεηαη ην δνθάξη, ιφγσ ηνπ δηαθνξεηηθνχ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ ζε 

ζρέζε κε ηνλ ηνίρν πιεξψζεσο. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηα ζηαπξνλήκαηα ζηα 

δηαθνξεηηθά ζεκεία ηεο εηθφλαο, γχξσ απφ ηε δνθφ (ζεκεία 3,4,6) νη ζεξκνθξαζίεο 

είλαη θαηά κέζν φξν 24 °C ελψ αληίζεηα θαηά κήθνο ηεο δνθνχ (ζεκεία 1,2,5) 

παξαηεξνχληαη ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο, κε ηε κηθξφηεξε λα θηάλεη ηνπο 18,8 °C 

(ζεκείν 5) θάηη πνπ ππνδεηθλπεί δηαθπγή ζεξκφηεηαο πξνο ηα έμσ ζηελ πεξηνρή ηεο 

δνθνχ. 
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Πεξίπησζε 1.2 - Δζνρή ζηελ δεμηά νπίζζηα φςε 

 

 

 

 

΢ρνιηαζκόο: ΢ηελ πεξίπησζε 1.2 παξαηεξείηαη απψιεηα ζεξκφηεηαο ζηε γσλία 

έλσζεο ησλ δχν ηνίρσλ, ελδερνκέλσο ιφγσ θαθήο έλσζεο ησλ δνκηθψλ πιηθψλ θαηά 

ηελ θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ. Δλδεηθηηθά, ζηα ζεκεία 3 θαη 4 ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

ηνίρνπ είλαη 21,4 θαη 22 °C αληίζηνηρα, ελψ θαηά κήθνο ηεο έλσζεο ησλ ηνίρσλ 

(ζεκεία 1,2,5,6) θαη εηδηθφηεξα ζηε ζεκείν κε ηελ έλδεημε “Cold” νη ζεξκνθξαζίεο 

είλαη ρακειφηεξεο θαηά 1 κε 2 °C κε ηα πην ςπρξά ζεκεία λα εκθαλίδνληαη φζν 

πξνζεγγίδνπκε ηελ εζνρή. Αληίζεηα φζν απνκαθξπλφκαζηε πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ 

ηνίρνπ, νη ζεξκνθξαζίεο είλαη ειαθξψο πςειφηεξεο κε ηελ πςειφηεξε ζεξκνθξαζία 

λα θηάλεη ηνπο 23,6 °C (ζεκείν κε ηελ έλδεημε “Hot”). 
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Πεξίπησζε 1.3 - Δζνρή ζηελ δεμηά εκπξφζζηα φςε 

 

 

 

 

΢ρνιηαζκόο: ΢ηελ πεξίπησζε 1.3, φκνηα κε ηελ πεξίπησζε 1.2 παξαηεξείηαη απψιεηα 

ζεξκφηεηαο ζηελ εζνρή ησλ δχν ηνίρσλ πάιη ιφγσ ηεο ελδερνκέλεο θαθήο έλσζεο 

ησλ δνκηθψλ πιηθψλ θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ. Δδψ σζηφζν νη ζεξκνθξαζίεο 

ιφγσ ηνπ φηη ην ζεκείν βξίζθεηαη ζηελ εκπξφζζηα φςε ηνπ θηηξίνπ θαη έξρεηαη ζε 

άκεζε επαθή κε ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη ειαθξψο πςειφηεξεο απ‟φηη ζηελ 

πξνεγνχκελε πεξίπησζε. ΢πγθεθξηκέλα, ζηα ζεκεία 3,4,5 πνπ βξίζθνληαη πξνο ην 

εζσηεξηθφ ηνπ ηνίρνπ νη ζεξκνθξαζίεο θπκαίλνληαη ζηνπο 25 °C ελψ φζν 

πξνζεγγίδνπκε ηε γσλία ησλ δχν ηνίρσλ νη ζεξκνθξαζία πέθηεη ζηνπο 22,5°C θαηά 

κήθνο ηεο εζνρήο (ζεκεία 1,2,6). 

Παξαηεξήζεηο: 

1) Καηα ηε δηάξθεηα ηεο ζεξκνγξάθεζεο ηνπ 1
νπ

 νξφθνπ, ν ρψξνο ζεξκαηλφηαλ απφ 

ηελ ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε. 

2) Ο θνηλφο πιεπξηθφο ηνίρνο ζηηο πεξηπηψζεηο 1.2 θαη 1.3 επηθνηλσλεί εμσηεξηθά κε 

ην φκνξν θηίξην (βι. ππφκλεκα) 
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4.4.2 Γεύηεξνο όξνθνο 

Πεξίπησζε 2.1 - Δζνρή ζηελ αξηζηεξή εκπξφζζηα φςε 

 
 

 

΢ρνιηαζκόο: ΢ηελ πεξίπησζε 2.1 παξαηεξείηαη απψιεηα ζεξκφηεηαο ζην ζεκείν ηεο 

εζνρήο ησλ δχν ηνίρσλ (ζεκείν 1) πηζαλψο ιφγσ θαθήο έλσζεο ησλ δνκηθψλ 

πιηθψλ.Δπίζεο παξαηεξείηαη πςειφηεξε ζεξκνθξαζία, θαηά 2°C ζηνλ ηνίρν ηεο 

εκπξφζζηαο φςεο ηνπ θηηξίνπ (ζεκείν 3),ιφγσ ηεο άκεζεο έθζεζεο ζηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία ζε ζχγθξηζε κε ηνλ πιατλφ ηνίρν (ζεκείν 2) ν νπνίνο έξρεηαη ζε επαθή 

κε ην φκνξν θηίξην. Σέινο ε πην ρακειή ζεξκνθξαζία (κε ηελ έλδεημε “cold”) 

εκθαλίδεηαη ζην πιαίζην αινπκηλίνπ ηνπ θνπθψκαηνο θαη ε πςειφηεξε, (κε ηελ 

έλδεημε “Hot”) ζην θιηκαηηζηηθφ ην νπνίν ήηαλ εθηφο ιεηηνπξγίαο θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο ζεξκνγξάθεζεο. 
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Πεξίπησζε 2.2 - Δζνρή ζηελ δεμηά νπίζζηα φςε 

 

 

 

΢ρνιηαζκόο: ΢ηελ πεξίπησζε 2.2, φκνηα κε πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο παξαηεξείηαη 

απψιεηα ζεξκφηεηαο θαηά κήθνο ηεο εζνρήο ησλ δχν ηνίρσλ, κε ηε ρακειφηεξε 

ζεξκνθξαζία (έλδεημε “cold”) λα είλαη ζηνπο 21,2°C θαη ηελ πςειφηεξε ζηνπο 

25,4°C ζηελ νξνθή ηνπ δσκαηίνπ (αλακελφκελα κηαο θαη νη φξνθνη ζεξκαίλνληαη 

κέζσ ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο, ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ηνπ 3
νπ

 νξφθνπ). Δπίζεο, 

ζηα ζεκεία πιεζίνλ ηεο εζνρήο παξαηεξείηαη πςειφηεξε ζεξκνθξαζία ζηελ νπίζζηα 

πιεπξά ηνπ δσκαηίνπ (ζεκείν 2) απ‟ φηη ζηελ πιατλή (ζεκείν 3), 23,8 θαη 22,6 °C 

αληίζηνηρα. Σέινο, ν πιεπξηθφο ηνίρνο παξνπζηάδεη κηα δηαθνξνπνίεζε ζηε 

ζεξκνθξαζία απφ έλα χςνο θαη θάησ (ζεκείν 4) θάηη πνπ ππνδεηθλχεη ε κσβ ισξίδα 

πνπ θαίλεηαη ζηε ζεξκνθσηνγξαθία, θάηη πνπ ίζσο νθείιεηαη ζε θαηαζθεπαζηηθφ 

ιάζνο (αηειήο κφλσζε). 

Παξαηεξήζεηο: 

1) Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξκνγξάθεζεο ηνπ 1
νπ

 νξφθνπ ν ρψξνο ζεξκαηλφηαλ απφ 

ηελ ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε  

2) Οη πιεπξηθνί ηνίρνη ζηηο πεξηπηψζεηο 2.1 θαη 2.2 επηθνηλσλνχλ εμσηεξηθά κε ην 

φκνξν θηίξην (βι. ππφκλεκα) 
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4.4.3 Σξίηνο όξνθνο 

Πεξίπησζε 3.1 – Αξηζηεξφο πιεπξηθφο ηνίρνο 
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΢ρνιηαζκόο: ΢ηελ πεξίπησζε 3.1 παξαηεξείηαη απψιεηα ζεξκφηεηαο ζε φιν ην κήθνο 

ηνπ πιατλνχ ηνίρνπ ζαλ κηα νξηδφληηα ισξίδα ηνηρνπνηίαο πιάηνπο πεξίπνπ 40 

εθαηνζηψλ (ζηηο ζεξκνθσηνγξαθίεο απεηθνλίδεηαη κε ην ζθνχξν κσβ ρξψκα). 

Αλαιπηηθά, ζηελ πάλσ ζεξκνθσηνγξαθία, πνπ απεηθνλίδεη ην δεμί κέξνο ηνπ ηνίρνπ 

φπσο θαίλεηαη ζηελ θαλνληθή θσηνγξαθία, ηα ζεκεία 1,2,3,6,7 αλήθνπλ ζε απηή ηε 

ςπρξή «δψλε» κε ηηο ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο λα εκθαλίδνληαη ζηε δεμία άθξε 

(πέξηπνπ 15,5°C), ελψ ε ζεξκνθξαζία αλεβαίλεη πξνρσξφληαο πξνο ην θέληξν ηνπ 

ηνίρνπ (ζεκείν 3,16,4°C θαη ζεκείν 2, 17°C). ΄Δμσ απφ ηελ «κσβ ισξίδα», φπσο ζην 

ζεκείν 4, ε ζεξκνθξαζία είλαη ζαθψο πςειφηεξε θαη θηάλεη ζηνπο 19°C. Δπίζεο 

ζηνλ ηνίρν πνπ νδεγεί ζην θιηκαθνζηάζην (ζεκείν 5) ε ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη ζην 

ίδην επίπεδν. Αθξηβψο ηα ίδηα ηζρχνπλ θαη γηα ηελ δεχηεξε ζεξκνθσηνγξαθία, πνπ 

απεηθνλίδεη ηελ αξηζηεξή κεξία ηνπ ηνίρνπ. Ο ιφγνο εκθάληζεο απηήο ηεο ςπρξήο 

δψλεο θαηά κήθνο ηνπ ηνίρνπ ίζσο έρεη λα θάλεη κε θαθή ηνπνζέηεζε ηεο κφλσζεο 

θαηά ηελ πεξίνδν θαηαζθεπήο ηνπ θηηξίνπ φπνπ ελδερνκέλσο απφ έλα χςνο θαη κεηά 

λα κελ ηνπνζεηήζεθε κνλσηηθφ πιηθφ ζην εζσηεξηθφ ηεο ηνηρνπνηίαο. 
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Πεξίπησζε 3.2 - Δζνρή ζηελ δεμηά νπίζζηα φςε 

 

 

 

΢ρνιηαζκόο: ΢ηελ πεξίπησζε 3.2 ηζρχνπλ αθξηβψο ηα ίδηα κε ηελ πεξίπησζε  2.2 ηνπ 

δεπηέξνπ νξφθνπ, κε ηε κφλε δηαθνξά φηη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ε δηαθπγή 

ζεξκφηεηαο ζην ζεκείν ηεο εζνρήο (βιέπε έλδεημε “cold) είλαη αξθεηά κεγαιχηεξε 

θηάλνληαο κάιηζηα ζε δηαθνξά ζεξκνθξαζηψλ κέρξη 5 °C ζε ζρέζε κε άιια θνληηλά 

ζεκεία (ζεκεία 3 θαη 5) θάηη πνπ ππνδεηθλχεη θαηαζθεπαζηηθή αηέιεηα ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζεκείν αιιά θαη θαηά κήθνο ηεο εζνρήο φπνπ εκθαλίδεηαη κηα κσβ 

ρξψκαηνο θάζεηε γξακκή ζηε ζεξκνθσηνγξαθία. 

Παξαηεξήζεηο: 

1) Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξκνγξάθεζεο ηνπ 3
νπ

 νξφθνπ ν ρψξνο ζεξκαηλφηαλ απφ 

ηελ ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε  

2) Ο πιεπξηθφο ηνίρνο ζηελ πεξηπηψζε 3.1 δελ επηθνηλσλεί εμσηεξηθά κε άιιν 

γεηηνληθφ θηίξην αληίζεηα ν πιεπξηθφο ηνίρνο ζηελ 3.2 έξρεηαη ζε επαθή κε φκνξν 

θηίξην. 
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4.4.4 Σέηαξηνο όξνθνο 

Πεξίπησζε 4.1 – Γεμηφο πιεπξηθφο ηνίρνο 
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΢ρνιηαζκόο: ΢ηελ πεξίπησζε 4.1 παξαηεξείηαη θάηη αληίζηνηρν κε ηελ πεξίπησζε 3.1 

ηνπ 3
νπ

 νξφθνπ απηή ηε θνξά φκσο απφ ηελ αληίζεηε κεξηά ηνπ θηηξίνπ θαη ζε 

κεγαιχηεξε έθηαζε ηνπ ηνίρνπ. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηηο δπν ζεξκνθσηνγξαθίεο, 

γχξσ απφ ην δνθάξη εκθαλίδεηαη κηα κσβ ρξψκαηνο πεξηνρή πνπ ππνδειψλεη ηελ 

χπαξμε ρακειφηεξσλ ζεξκνθξαζηψλ ζηα ζεκεία απηά, ε νπνία ζηαδηαθά ζηελεχεη θαη 

γίλεηαη κηα ισξίδα παξφκνηα κε ηεο πεξίπησζεο 3.1. Ζ δηαθνξά ζεξκνθξαζηψλ 

αλάκεζα ζηε «κψβ» πεξηνρή (ζεκεία 1,2,3,8 ζηελ πξψηε ζεξκνθσηνγξαθία θαη 

ζεκεία 1,2,3,4,5 ζηε δεχηεξε) θαη ηνλ ππφινηπν ηνίρν θπκαίλεηαη ζηνπο 2 κε 1,5°C. 

Πάιη, ε εθηίκεζε γηα ηελ εκθάληζε απηήο ηεο δηαθνξνπνίεζεο ζεξκνθξαζηψλ ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ ηνίρνπ θαη δεδνκέλνπ νηί εμσηεξηθά ν ηνίρνο δελ επηθνηλσλεί κε άιιν 

θηίξην, είλαη φηη δελ έγηλε ζσζηή ηνπνζέηεζε ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ θαηά ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ. 

Πεξίπησζε 4.2 – Δζνρή ζηελ δεμηά εκπξφζζηα φςε 
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΢ρνιηαζκόο: Ζ πεξίπησζε 4.2 ζπκίδεη θαη άιιεο πεξίπησζεηο πνπ εμεηάζηεθαλ 

πξνεγνχκελα. Πάιη παξαηεξνχληαη ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο θαηά κήθνο ηεο 

εζνρήο (έλδεημε “cold”), θαηά κήθνο ηνπ δνθαξηνχ (ζεκείν 4) θαη ζηα αινπκηλέληα 

πιαίζηα ησλ θνπθσκάησλ. Σέινο ζην αξηζηεξφ κέξνο ηεο ζεξκνθσηνγξαθίαο 

θαίλεηαη ε νξηδφληηα κσβ ισξίδα ζαλ ζπλέρεηα ηεο πεξίπησζεο 4.1. 

Παξαηεξήζεηο 

1) Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξκνγξάθεζεο ν 4
νο

 φξνθνο δελ ζεξκαηλφηαλ κηαο θαη ν 

φξνθνο είλαη θελφο απφ ηελ 01/09/2010    

2) Οη ηνίρνη ζηηο πεξηπηψζεηο 4.1 θαη 4.2 δελ επηθνηλσλνχλ εμσηεξηθά κε άιιν 

γεηηνληθφ θηίξην 

4.4.5 Πέκπηνο όξνθνο 

Πεξίπησζε 5.1 – Δζνρή ζηελ αξηζηεξή εκπξφζζηα φςε 
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΢ρνιηαζκόο: ΢ηελ πεξίπησζε 5.1 παξαηεξείηαη ζεκαληηθή δηαθπγή ζεξκφηεηαο απφ 

έλα θνκκάηη ηεο ηνηρνπνίηαο πνπ ζηε ζεξκνθσηνγξαθία απεηθνλίδεηαη κε κσβ ρξψκα. 

΢πγθεθξηκέλα ζηα ζεκεία 1 θαη 3 αιιά θαη πεξηζζφηεξν ζην ζεκείν κε ηελ έλδεημε 

“cold” ε ζεξκνθξαζία, πεξίπνπ 14,4 °C, είλαη 3 εσο θαη 4 °C ρακειφηεξε απ φηη γηα 

παξάδεηγκα ζηνλ πιεπξηθφ ηνίρν πνπ επηθνηλσλεί κε ην θιηκαθνζηάζην (ζεκείν 2) ή 

ζηελ νξνθή (ζεκείν 5).Πηζαλψο ε ζεξκνγέθπξα ζην ρψξν απηφ λα νθείιεηαη ζε θαθή 

ηνπνζέηεζε ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ αιιά θαη ζην φηη αθξηβψο ζην ζεκείν απηφ 

εμσηεξηθά, βξίζθεηαη ηνπνζεηεκέλε ε εμσηεξηθή θιηκαηηζηηθή κνλάδα (split unit) 

(βιέπε θαη εηθφλα ζηελ ελφηεηα 4 «Γψκα»). ΢εκεηψλεηαη φηη ην θιηκαηηζηηθφ ηεο 

θσηνγξαθίαο δελ ιεηηνπξγνχζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξκνγξάθεζεο. 

Πεξίπησζε 5.2 – Γεμηφο πιεπξηθφο ηνίρνο 

 

 

 

 

 

΢ρνιηαζκόο: ΢ηελ πεξίπησζε 5.2 επαλαιακβάλεηαη ην θαηλφκελν πνπ ζπλαληήζακε 

θαη ζε άιινπο νξφθνπο, φπσο ζηελ πεξίπησζε 3.1 ηνπ 3
νπ

 νξφθνπ γηα κηθξφηεξν 

φκσο πιάηνο ηνίρνπ. Ζ κψβ δψλε (ζεκεία “cold”, 1 θαη 3) είλαη ζε ζεξκνθξαζία 

πεξίπνπ 20°C ελψ ηξηγχξσ ε ζεξκνθξαζία είλαη θαηά κέζν φξν 23°C.  

 



Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζε Κηίξην Γξαθείσλ 

Κεθάιαην 4: Απνηειέζκαηα Μεηξήζεσλ κε Καηαγξαθηθφ Δμνπιηζκφ 100 

Παξαηεξήζεηο: 

1) Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξκνγξάθεζεο ν ρψξνο ζεξκαηλφηαλ απφ θιηκαηηζηηθφ θαη 

φρη απφ ηελ ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε  

2) Σν θιηκαηηζηηθφ ηεο θσηνγξαθίαο ζηελ πεξίπησζε 5.1 ήηαλ εθηφο ιεηηνπξγίαο 

φηαλ έγηλαλ νη κεηξήζεηο  

3) Οη πιεπξηθνί ηνίρνη ζηνλ 5
ν
 φξνθν δελ επηθνηλσλνχλ εμσηεξηθά κε άιιν γεηηνληθφ 

θηίξην. 

4.4.6 Δλδνδαπέδηα ζέξκαλζε 

4.4.6.1 Υεκείν  

Πεξίπησζε 6.1 

 

 

 

 

 

 

Πεξίπησζε 6.2 

 

 

 

 

 

 

΢ρνιηαζκόο: ΢ηηο ζεξκνθσηνγξαθίεο ησλ πεξηπηψζεσλ 6.1 θαη 6.2 θαίλεηαη ην 

ζχζηεκα ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο ηνπ πξψηνπ νξφθνπ ζε θαλνληθή ιεηηνπξγία. Με 

έληνλν πνξθπξφ θαη πνξηνθαιί ρξψκα ζηελ εηθφλα ηεο πεξίπησζεο 6.1 θαη θίηξηλν 

ζηελ εηθφλα ηεο πεξίπησζεο 6.2 δηαθξίλνληαη νη ζσιελψζεηο πνπ κεηαθέξνπλ ην 

ζεξκφ λεξφ ζην ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ. 
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4.4.6.2 Γεύηεξνο όξνθνο 

Πεξίπησζε 6.3 

 

Πεξίπησζε 6.4 

 

 

΢ρνιηαζκόο: ΢ηηο ζεξκνθσηνγξαθίεο ησλ πεξηπηψζεσλ 6.3 θαη 6.4 θαίλεηαη ε 

ιεηηνπξγία ηεο ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο ηνπ 2
νπ

 νξφθνπ. Με ην έληνλν θίηξηλν ρξψκα 

μερσξίδνπλ νη ζσιελψζεηο πνπ κεηαθέξνπλ ην δεζηφ λεξφ. 
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4.4.7 Δμσηεξηθή ζεξκνγξάθεζε ζηελ εκπξόζζηα όςε ηνπ θηηξίνπ 

Πεξίπησζε 7.1 
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Πεξίπησζε 7.2 

 

 

΢ρνιηαζκόο: Καηά ηελ εμσηεξηθή 

ζεξκνγξάθεζε ηνπ θηηξίνπ 

παξνπζηάζηεθε πξφβιεκα ιφγσ ηεο 

ππθλήο δφκεζεο ηνπ ηεηξαγψλνπ θαη 

έηζη δελ θαηέζηε δπλαηφ λα γίλεη ε 

ιήςε ζεξκνθσηνγξαθηψλ ππφ 

ηδαληθέο ζπλζήθεο θαζψο ππήξρε 

πεξηνξηζκφο ζηελ απφζηαζε πνπ 

κπνξνχζαλ λα γίλνπλ νη ιήςεηο. Πέξα 

απφ απηφ, νη ζεξκνθσηνγξαθίεο δελ 

εκθαλίδνπλ θάπνην πξφβιεκα ζηνλ 

εμσηεξηθφ ζθειεηφ ηνπ θηηξίνπ. Ζ 

κφλσζε θαίλεηαη ηθαλνπνηεηηθή θαη 

δελ παξαηεξείηαη δηαθπγή ζεξκφηεηαο 

ή χπαξμε πγξαζίαο ζε θακία απφ ηηο 4 

ζεξκνθσηνγξαθίεο. 
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4.4.8 Δμσηεξηθή ζεξκνγξάθεζε ζην δώκα 

Πεξίπησζε 8.1 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

΢ρνιηαζκόο: 

΢ηηο ζεξκνθσηνγξαθίεο 

θαίλεηαη πσο ε κφλσζε 

ηνπ ηνίρνπ θαηαθέξλεη 

θαη ζπγθξαηεί ηε 

ζεξκφηεηα ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ 

θαζψο παξαηεξψληαο 

ηνπο παινπίλαθεο θαη 

ηελ πφξηα ην θίηξηλν 

ρξψκα πεξηκεηξηθά ησλ 

πιαηζίσλ θαη ε πςειή 

ζεξκνθξαζία (έλδεημε 

“hot”) ππνδειψλεη 

δηαξξνή ζεξκφηεηαο απφ εθεί. Σν κσβ ρξψκα σζηφζν ζηνπο ηνίρνπο (ζεκεία 1,2,4 

θαη 1,2,3,6,8 ζηελ πξψηε θαη δεχηεξε πεξίπησζε αληίζηνηρα) θαηαδεηθλχεη θαη ηελ 

χπαξμε πγξαζίαο ζηα ζεκεία απηά ζε ζχγθξηζε κε ην γχξσ ρψξν (ζεκεία 3,5,6 θαη 

4,5 ζηελ πξψηε θαη δεχηεξε πεξίπησζε αληίζηνηρα) πνπ έρνπλ ειαθξψο πςειφηεξε 

ζεξκνθξαζία. 
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4.4.9 Άιιεο πεξηπηώζεηο 

Πεξίπησζε 9.1: Κιηκαθνζηάζην (5
νο

 φξνθνο) 

 

 

 
 

΢ρνιηαζκόο: Ζ πεξίπησζε 9.1 είλαη παξφκνηα κε άιιεο πεξηπηψζεηο πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ζε πξνεγνχκελεο ελφηεηεο κε ηε ζεξκνγέθπξα λα εκθαλίδεηαη θαηά 

κήθνο ηεο εζνρήο ηνπ θιηκαθνζηάζηνπ κε έληνλν κσβ ρξψκα θαη ηε ζεξκνθξαζία ζην 

ςπρξφηεξν ζεκείν λα θηάλεη ηνπο 15,2°C. 

Πεξίπησζε 9.2: Ταινπηλάθαο (1
νο

 φξνθνο) 

 

 

΢ρνιηαζκόο: ΢ηελ πεξίπησζε 9.2 παξαηεξείηαη έληνλε δηαθπγή ζεξκφηεηαο απφ ην 

ρψξηζκα ηνπ παινπίλαθα ηνπ 1
νπ

 νξφθνπ ιφγσ θαθήο ηνπνζέηεζεο ησλ πιαηζίσλ 

θάηη πνπ επηηξέπεη ζηνλ εμσηεξηθφ αέξα λα εηζέξρεηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ δσκαηίνπ 

απφ ην ρψξηζκα αλάκεζα ζηνπο παινπίλαθεο. 
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4.5 Τπόκλεκα  

 
Καηφςεηο ηνπ θηηξίνπ: 

 

Οη ρψξνη κε άζπξν θφλην (πιελ ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ) ζεξκαίλνληαη κε ελδνδαπέδηα 

ζέξκαλζε. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κάηνςε Οξόθσλ 1,2,3,4 Κάηνςε 5
νπ

 Οξόθνπ 
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4.6 Έιεγρνο ηνπ ιέβεηα πεηξειαίνπ κε ηνλ αλαιπηή 

θαπζαεξίσλ 

4.6.1 Μεηξεηηθή δηαδηθαζία 

4.6.1.1 Όξγαλν κέηξεζεο 

Σν φξγαλν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηηο κεηξήζεηο ήηαλ ν αλαιπηήο θαπζαεξίσλ KANE 

900 PLUS, ν νπνίνο απεηθνλίδεηαη παξαθάησ:  

 

         Δηθόλα 4.5 KANE 900 PLUS 

 

4.6.1.2 Πεξηγξαθή κεηξεηηθήο δηαδηθαζίαο 

Πξηλ γίλεη νπνηαδήπνηε κέηξεζε ζην ιέβεηα ν αλαιπηήο είλαη απαξαίηεην λα 

«απηνξπζκηζηεί» ζε ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο γηα έλα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα (ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 3 ιεπηά). Με ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο απηήο 

μεθηλνχλ νη δεηγκαηνιεπηηθέο κεηξήζεηο. 

Γηα ηε ιήςε ησλ κεηξήζεσλ εηζάγεηαη ην αθξνθχζην δεηγκαηνιεςίαο ηνπ αλαιπηή 

ζηελ ηξχπα δεηγκαηνιεςίαο ηεο θαπλνδφρνπ θξνληίδνληαο ψζηε απηφ λα βξίζθεηαη 

πεξίπνπ ζην κέζν ηεο δηαηνκήο. Ο αλαιπηήο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα παίξλεη ζηηγκηαίεο 

κεηξήζεηο νη νπνίεο απνζεθεχνληαη θαη ζηε ζπλέρεηα ηηο αλαθηψληαη κέζσ 

ππνινγηζηή ελψ ππάξρεη θαη ε επηινγή λα ιεθζεί ε κέζε ηηκή ησλ κεηξήζεσλ πνπ 

ιακβάλνληαη φζν ν αλαιπηήο είλαη ελ ιεηηνπξγία ζην ζπγθεθξηκέλν ιέβεηα. 

Δηδηθφηεξα ν αλαιπηήο κεηξά ηελ ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο θαη θαπζαεξίσλ θαη 

ππνινγίδεη κεηαμχ άιισλ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπο ζε Ο2, CO, CO2, SO2, NO θαη 

NOx θαζψο επίζεο θαη ηηο απψιεηεο ηνπ ιέβεηα καδί κε ηελ απνδνηηθφηεηά ηνπ. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε αηζάιεο ρξεζηκνπνηήζεθε κηα εηδηθή ηξφκπα κέζσ 

ηεο νπνίαο απνξξνθάηαη ζε εηδηθφ ραξηί κέξνο ησλ θαπζαεξίσλ ην νπνίν αλαιφγσο 

κε ηελ απφρξσζε πνπ εκθαλίδεηαη ζην ραξηί καο παξαπέκπεη ζηνλ θαηάιιειν δείθηε 

ηεο θιίκαθαο Brigon. 

Δηθόλα 4.6 ΑθξνθύζηνΓεηγκαηνιεςίαο 
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4.6.2 Καηαγξαθή απνηειεζκάησλ 

Ο ιέβεηαο πνπ επηζεσξήζεθε είλαη ν Elinox ELS-80 (Διηλφμ, λπλ ΒΗΟ΢ΧΛ) θαη έρεη 

ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

- Ηζρχο: 70 – 80 kCal/h 

- Πίεζε Γνθηκήο: 9 
2/kg cm  

- Πίεζε Λεηηνπξγίαο: 7 
2/kg cm  

- Απφδνζε: 90-92 % 

- Έηνο αγνξάο: 1983 

Οη κεηξήζεηο απφ ηνλ αλαιπηή θαπζαεξίσλ ζην ιέβεηα ηνπ θηηξίνπ παξαηίζεληαη 

ζηνλ Πίλαθα 4.1. 

Πίλαθαο 4.1 Οη κεηξήζεηο ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Όπνπ: 

- ΝET: Διαθορά Θερμοκραζίας 

- FLUE: Θερμοκραζία Κασζαερίων 

- Ambient: Θερμοκραζία Περιβάλλονηος 

- Smoke: Δείκηης Αιθάλης 

- Losses: Απώλειες 

- Εff: Απόδοζη καύζης 

Κασζηήρας   ELS-80 Δπηηξεπηά Όξηα 

Ημερομηνία 13/4/2011  

Ώρα 11:17:42  

Τύπος κασζίμοσ Πεηξέιαην ζέξκαλζεο 

(Light Oil)  

 

  

NET 262 °C   

FLUE 286 °C  180….280 °C  

AMBIENT 22,7 °C   

O2 7,20%  

CO2 10,20% <9 % 

SMOKE  

(Brigon Scale 0-9) 

2 0-1 

   

CO 5 ppm <60 ppm 

NO 63 ppm <65 ppm 

NOx 66 ppm <65 ppm 

CO/CO2 INDEX 

(Pindex) 

0%  

Περίζζεια Αέρα 

(λ) 

52,5%  

LOSSES 13,10% <11% 

EFF(N) 86,90%  
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Αλακελφκελα, θξίλνληαο απφ ηελ παιαηφηεηα ηνπ ιέβεηα, ε απφδνζε ηνπ θξίλεηαη, 

βάζεη ησλ νξίσλ, κε ηθαλνπνηεηηθή. ΢πγθεθξηκέλα παξαηεξείηαη ππέξβαζε ησλ 

επηηξεπηψλ νξίσλ:  

- ΢ηε ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ (FLUE) θαηά 6 βαζκνχο Κειζίνπ  

- ΢ηα επίπεδα CO2, θαηά 1,2% πάλσ απφ ην φξην 

- ΢ην δείθηε αηζάιεο πνπ βξίζθεηαη ζην 2 ηεο θιίκαθαο Brigon  

- ΢ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ θαηά 1 ppm  

- ΢ην δείθηε απνδνηηθφηεηαο ηνπ ιέβεηα, θαηά 2,1% 

4.6.3 Αλάιπζε – ΢πκπεξάζκαηα 

Tα θπξηφηεξν θξηηήξην αλαθνξηθά κε ηελ επάξθεηα ηνπ ιέβεηα είλαη αζθαιψο ν 

βαζκφο απφδνζεο θαχζεο ν νπνίνο εθθξάδεη ην πνζνζηφ ελέξγεηαο ηνπ θαπζίκνπ πνπ 

κεηαηξέπεηαη ηειηθψο ζε ρξήζηκε ζεξκηθή ελέξγεηα. Σπρφλ απψιεηεο ηνπ ιέβεηα 

πηζαλψο λαη νθείινληαη ζε αηειή θαχζε, απψιεηεο απφ ηα ηνηρψκαηα, απαγσγή 

ζεξκφηεηαο ζην πεξηβάιινλ θιπ. Ο βαζκφο απφδνζεο, αλ θαη κηθξφηεξνο ηνπ 

νλνκαζηηθνχ, είλαη αξθεηά θαιφο (86,9%) αλαινγηδφκελνη θαη ηελ παιαηφηεηα ηνπ 

κνληέινπ ηνπ ιέβεηα. 

΢ηνλ αληίπνδα, ν δείθηεο αηζάιεο είλαη πάλσ απφ ην θαζνξηζκέλν φξην θάηη πνπ 

ππνδεηθλχεη φρη θαη ηφζν θαιή θαχζε ελψ θαη ε πςειή ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ 

πηζαλψο λα πξνθαιεί ζπκπχθλσζε πδξαηκψλ (θαη ζπλεπψο κείσζε ηεο απφδνζεο). 

Γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε είλαη ρξήζηκν ην Γηάγξακκα 4.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Γηάγξακκα 4.1 Απόδνζε θαύζεο ζπλαξηήζεη ησλ παξακέηξσλ θαύζεο 
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΢ηελ πεξίπησζε απηή, ν δείθηεο νμπγφλνπ είλαη αξθεηά ςειφο (7,2%) κε απνηέιεζκα 

λα απνκαθξπλφκαζηε απφ ηελ πεξηνρή κέγηζηεο απφδνζεο ιεηηνπξγίαο. Ζ πεξίζζεηα 

ηνπ νμπγφλνπ πνπ παξαηεξείηαη ζεκαίλεη πεξίζζεηα αέξα ζηελ θαχζε θάηη πνπ 

δηθαηνινγεί θαη ηελ ρακειή πνζφηεηα ηνπ CO αιιά θαη ηελ κείσζε ζηελ 

απνδνηηθφηεηα ηνπ ιέβεηα. 

Απφ πεξηβαιινληηθήο πιεπξάο είλαη αμηνζεκείσην ην πςειφ επίπεδν ησλ νμεηδίσλ 

ηνπ αδψηνπ (NOx) γηα ην κέγεζνο ηνπ θαπζηήξα ην νπνίν είλαη νξηαθά πάλσ απφ ηα 

επηηξεπηά φξηα. Γηα λα βγεη σζηφζν αζθαιέο ζπκπέξαζκα γηα ηελ αλάγθε 

αληηθαηάζηαζεο ή κε ηνπ ιέβεηα, ζα ήηαλ ρξήζηκε ε επαλάιεςε ησλ κεηξήζεσλ απφ 

θάπνηνλ κεραλνιφγν κεραληθφ ή πηζηνπνηεκέλν επηζεσξεηή. 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 4.7 Σν ζύζηεκα ιέβεηα θαπζηήξα 

ηνπ θηηξίνπ (Elinox ELS-80) 
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Κεθάλαιο 5. Ππόηαζη Γπάζεων 

Δνεπγειακήρ Βεληιζηοποίηζηρ 
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5.1 Δηζαγσγή 

Σν ηειεπηαίν θαη ίζσο ζεκαληηθφηεξν ζηάδην κηαο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο είλαη ε 

δηακφξθσζε νινθιεξσκέλσλ πξνηάζεσλ θαη ιχζεσλ είηε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

ππαξρφλησλ ελεξγεηαθψλ πξνβιεκάησλ είηε γηα ηελ πεξαηηέξσ βειηίσζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ηνπ θηηξίνπ. 

΢ηφρνο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ε δεκηνπξγία πξννπηηθψλ θαη πξνυπνζέζεσλ γηα ηε 

κείσζε ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ θαη θαηά ζπλέπεηα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

θφζηνπο, ιακβάλνληαο ππφςε φινπο ηνπο βαζηθνχο ηερλννηθνλνκηθνχο παξάγνληεο 

θαη ηηο πηζαλέο κεηαβνιέο ηνπο (ηηκέο θαπζίκσλ, επηθείκελα λνκνζεηηθά πιαίζηα, 

νηθνλνκηθνχο δείθηεο, επηδνηήζεηο θ.α.). 

Κχξην κέιεκα ζην ζρεδηαζκφ ησλ δξάζεσλ είλαη ε φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξε 

εθκεηάιιεπζε ησλ δηαζέζηκσλ θπζηθψλ πφξσλ κε ζθνπφ ηελ εμαζθάιηζε ηδαληθψλ 

ζεξκηθψλ θαη νπηηθψλ ζπλζεθψλ κε ην κηθξφηεξν δπλαηφ θφζηνο (βηνθιηκαηηθφο 

ζρεδηαζκφο) αιιά θαη ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ κε αλαγθαίσλ θαηαλαιψζεσλ θνκκάηη 

ζην νπνίν είλαη απαξαίηεηε ε επαηζζεηνπνίεζε θαη ε ζπλεηζθνξά ηνπ αλζξψπηλνπ 

παξάγνληα. 

Πέξα φκσο απφ ηα άκεζα νθέιε, εμίζνπ ζεκαληηθή είλαη ε ζπλεηζθνξά ησλ 

πξνηεηλφκελσλ δξάζεσλ θαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο κέζσ ηεο ρξήζεο 

εμνπιηζκνχ θηιηθφηεξνπ πξνο απηφ θαη ηεο κείσζεο ησλ ξππνγφλσλ εθπνκπψλ. Γη‟ 

απηφ ην ιφγν άιισζηε έρνπλ ζεζκνζεηεζεί θαλφλεο αιιά θαη επηδνηήζεηο πξνο απηή 

ηελ θαηεχζπλζε ζε παγθφζκην επίπεδν. 

Ζ παξνχζα κειέηε εμεηάδεη ηηο δπλαηφηεηεο βειηησηηθψλ παξεκβάζεσλ ζην θσηηζκφ, 

ζηε ζέξκαλζε θαη ςχμε ηνπ θηηξίνπ θαη ζην θηηξηαθφ θέιπθνο ελψ κειεηάηαη θαη ε 

πξννπηηθή εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηατθψλ γελλεηξηψλ ζην δψκα. 

5.2 Κξηηήξηα επηινγήο 

Ζ αμηνιφγεζε θαη ε επηινγή ησλ πξνηάζεσλ γίλεηαη κέζσ δηεμνδηθήο αλάιπζεο ησλ 

ειιείςεσλ θαη ησλ αλαγθψλ ηνπ θηηξίνπ βάζε ηεο κειέηεο πνπ πξνεγήζεθε ζηα 

πξνεγνχκελα θεθάιαηα. Λακβάλνληαη θάζε θνξά ππφςε πνηθίινη παξάγνληεο φπσο ε 

ηνπνζεζία ηνπ θηηξίνπ, νη βηνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο, νη δπλαηφηεηεο 

εθαξκνγήο ησλ κέηξσλ αιιά θαη νη εξγαζηαθέο ζπλζήθεο κε γλψκνλα πάληα ηε 

βέιηηζηε θάιπςε ησλ αλαγθψλ ησλ εξγαδνκέλσλ. Ζ επηινγή ηνπ εθάζηνηε 

εμνπιηζκνχ γίλεηαη βάζε ζπγθεθξηκέλσλ ηερληθψλ πξνδηαγξαθψλ (εηδηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, παξερφκελε εγγχεζε, έμνδα ζπληήξεζεο θιπ) θαη πάληα θαηφπηλ 

ζπκβνπιήο εμεηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνχ ζε θάζε ηνκέα εθαξκνγήο, κε ζηφρν ηνλ 

θαιχηεξν δπλαηφ ζπλδπαζκφ αμηνπηζηίαο, απφδνζεο θαη ηηκήο. 

΢ε θάζε πεξίπησζε ππνινγίδεηαη ε εθηηκνχκελε ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε θαη ην 

άκεζν νηθνλνκηθφ φθεινο πνπ ζα πξνθχςεη ζε εηήζηα βάζε, ζπλππνινγίδνληαο θαη ηε 

βειηίσζε ησλ εξγαζηαθψλ ζπλζεθψλ (πρ θαιχηεξα επίπεδα θσηηζκνχ, ζέξκαλζεο 

θιπ). Χζηφζν ε δηαδηθαζία επηινγήο βαζίδεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηα βαζηθά 

νηθνλνκηθά θξηηήξηα: ηεο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο (ΚΠΑ), ηνπ Δζσηεξηθνχ 

Βαζκνχ Απφδνζεο (ΔΒΑ) θαη ηεο Έληνθεο Πεξηφδνπ Απνπιεξσκήο (ΔΠΑ) ηεο 

επέλδπζεο. 
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5.2.1 Κξηηήξην ηεο Καζαξήο Παξνύζαο Αμίαο (ΚΠΑ) 

Ζ Καζαξή Παξνχζα Αμία (ΚΠΑ) κηαο επέλδπζεο είλαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο 

παξνχζαο αμίαο ησλ θαζαξψλ ηακεηαθψλ ξνψλ (ΚΣΡ) ηεο επέλδπζεο, 

πξνεμνθιεκέλσλ ζην παξφλ κε επηηφθην i θαη ηνπ αξρηθνχ θεθαιαίνπ Κ πνπ 

απαηηείηαη γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε επέλδπζε ζήκεξα [17]. Πξαθηηθά, 

αληηπξνζσπεχεη ην ζπλνιηθφ θαζαξφ φθεινο ηεο επέλδπζεο. Ο ηχπνο ππνινγηζκνχ 

είλαη 
0 (1 ) (1 )
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i N

i i
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    
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  φπνπ 

Κ : Κφζηνο αξρηθήο επέλδπζεο 

 

Fi : Δηήζην θαζαξφ φθεινο 

 

Ν : Γηάξθεηα δσήο επέλδπζεο (έηε) 

 

d : Δπηηφθην αλαγσγήο ζε παξνχζα αμία 

 

YA : Ζ ππνιεηκκαηηθή αμία ηεο επέλδπζεο ζην ηέινο ηεο δηάξθεηαο δσήο ηεο 

  

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο βησζηκφηεηαο ηεο επέλδπζεο ηζρχεη: 

- Γηα ΚΠΑ > 0, ε επέλδπζε ζεσξείηαη βηψζηκε 

- Γηα ΚΠΑ < 0, ε επέλδπζε δελ ζεσξείηαη βηψζηκε  

- Γηα ΚΠΑ = 0, ε επέλδπζε ζεσξείηαη βηψζηκε κε κέζν εηήζην βαζκφ απφδνζεο ίζν 

κε d 

Γεληθφηεξα, κεγάιε ΚΠΑ ζπλεπάγεηαη θαη πςειή νηθνλνκηθή απφδνζε ηεο 

επέλδπζεο. ΢εκεηψλεηαη φηη ζε φινπο ηνπο ππνινγηζκνχο ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ, ε 

ππνιεηκκαηηθή αμία ζεσξείηαη κεδεληθή, ην επηηφθην αλαγσγήο ίζν κε 5% θαη ε 

δηάξθεηα δσήο ησλ επελδχζεσλ δεθαεηήο (Ν = 10). 

5.2.2 Κξηηήξην ηνπ Δζσηεξηθνύ Βαζκνύ Απόδνζεο (ΔΒΑ) 

Ο εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη ην πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην ην νπνίν κεδελίδεη 

ηελ θαζαξή παξνχζα αμία ηεο επέλδπζεο. Ο εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο κηαο 

επέλδπζεο ππνινγίδεηαη σο εμήο: εμηζψλνληαο ηελ παξνχζα αμία ηεο αλακελφκελεο 

θαζαξήο εηζξνήο κεηξεηψλ κε ηελ παξνχζα αμία ηεο εθξνήο κεηξεηψλ [18], 

  0
d EBA

   

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο βησζηκφηεηαο ηεο επέλδπζεο ηζρχεη: 

- Γηα EBA > d, ε επέλδπζε θξίλεηαη απνδεθηή 

- Γηα EΒΑ < d, ε επέλδπζε θξίλεηαη κε απνδεθηή 

- Γηα ΔΒΑ = d, ε απνδνρή ή κε ηεο επέλδπζεο είλαη ζηελ θξίζε ηνπ επελδπηή 

Σν θξηηήξην ηνπ ΔΒΑ παξνπζηάδεη αξθεηά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ην θξηηήξην 

ηεο ΚΠΑ γη΄ απηφ θαη ζπρλά πξνηηκάηαη γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο απφδνζεο κηαο 
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επέλδπζεο. Χζηφζν πνιιέο θνξέο, ηδηαίηεξα φηαλ πξφθεηηαη γηα ζχγθξηζε επελδχζεσλ 

δηαθνξεηηθψλ κεγεζψλ ελδέρεηαη λα κε δψζεη απνιχησο ζσζηά απνηειέζκαηα. 

5.2.3 Κξηηήξην ηεο Έληνθεο Πεξηόδνπ Απνπιεξσκήο (ΔΠΑ) 

Μέζσ ηνπ θξηηήξηνπ ηεο ΔΠΑ πξνζδηνξίδεηαη ην δηάζηεκα πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ 

νιηθή απνπιεξσκή ηεο αξρηθήο επέλδπζεο θαη ησλ ηφθσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

ιεθζνχλ απφ ηελ ελαιιαθηηθή ηνπνζέηεζε ηνπ αξρηθνχ θεθαιαίνπ. Γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο ΔΠΑ ιχλεηαη ε εμίζσζε: 

  0
N E A 

   

Ζ επέλδπζε ζεσξείηαη νηθνλνκηθά βηψζηκε εάλ ε ηηκή ηνπ ΔΠΑ ηθαλνπνηεί ηεο 

πξνζδνθίεο ηνπ εθάζηνηε επελδπηή σο πξνο ηνλ ρξφλν απνπιεξσκήο ηεο, ζπλήζσο ην 

έξγν θξίλεηαη βηψζηκν εάλ ε ΔΠΑ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ αλακελφκελε δηάξθεηα 

δσήο ηεο επέλδπζεο. [19] 

5.3 Πξνηεηλόκελεο δξάζεηο βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθόηεηαο  

5.3.1 Γξάζεηο γηα ην θσηηζκό 

Ο πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ θηηξίνπ θαη ε ππθλή δφκεζε δελ θαζηζηνχλ εχθνιε ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ ζην κεγαιχηεξν θνκκάηη ηνπ θηηξίνπ. ΢αλ 

απνηέιεζκα ε ρξήζε ηνπ θσηηζκνχ είλαη αδηάιεηπηε θαη θαηά ζπλέπεηα αξθεηά 

ελεξγνβφξα. Δπηπιένλ νη ππάξρνληεο ιακπηήξεο είλαη παιηάο ηερλνινγίαο (έρνπλ 

θαηαξγεζεί απφ ηελ αγνξά) θαη ε πνηφηεηα θσηηζκνχ επηδέρεηαη βειηίσζεο. ΢ηα 

πιαίζηα βειηίσζεο ησλ εξγαζηαθψλ ζπλζεθψλ θαη κείσζεο ηεο θαηαλάισζεο 

πξνηείλνληαη ιχζεηο ρακεινχ θφζηνπο κε ζεκαληηθά νθέιε ηφζν γηα ηελ επηρείξεζε 

φζν θαη γηα ην πεξηβάιινλ. 

5.3.1.1 Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ θαη ballast 

΢αλ πξψηε δξάζε εμνηθνλφκεζεο πξνηείλεηαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ ππαξρφλησλ (θαη 

πιένλ θαηαξγεζέλησλ βάζεη λνκνζεζίαο) ηξηθσζθνξηθψλ ιακπηήξσλ TLD 23W/54 

(Philips) κε ηνπο αληίζηνηρνπο TLD 23W/84 ηεο ζεηξάο MASTER TL-D Super 80 ζε 

ππφγεην, 1
ν
, 2

ν
, 3

ν
 θαη 4

ν
 φξνθν θαζψο θαη ησλ αληίζηνηρσλ ησλ 58W ηνπ 5

νπ
 νξφθνπ 

θαη επηπιένλ αληηθαηάζηαζε ησλ παιηψλ καγλεηηθψλ ballast κε ειεθηξνληθά ζηα 

αληίζηνηρα θσηηζηηθά. 

Οη ιακπηήξεο είλαη ηχπνπ Σ8 ψζηε λα κελ ρξεηαζηεί αιιαγή ησλ θσηηζηηθψλ ιφγσ 

δηαθνξάο κεγέζνπο (θάηη πνπ ζα ζπλέβαηλε αλ επηιέγνληαλ ιακπηήξεο T5) ελψ 

επηιέρζεθαλ ιακπηήξεο ίδηαο ηζρχνο πνπ σζηφζν ιφγσ λέαο ηερλνινγίαο απνδίδνπλ 

πεξηζζφηεξν θσο. Δπηζεκαίλεηαη φηη ε αληηθαηάζηαζε ησλ ιακπηήξσλ δελ 

ζπλεπάγεηαη θαη κείσζε ζηηο θαηαλαιψζεηο, σζηφζν ηα νθέιε απφ ηελ αιιαγή ηνπο 

είλαη πνηθίια: Γηάξθεηα δσήο ιακπηήξσλ 20.000 ψξεο (δηπιάζηα απφ πξηλ), θαιχηεξε 

ρξσκαηηθή απφδνζε θαη κεγαιχηεξε πνζφηεηα θσηφο. Δπίζεο νη λένη ιακπηήξεο είλαη 

ζπκβαηνί κε ην πξφηππν θσηηζκνχ εζσηεξηθψλ ρψξσλ EN 12464-1, ζπκβάιινπλ ζηε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 θαη έρνπλ ηε ρακειφηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε πδξάξγπξν 

(2mg).[21] 
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΢πλνιηθά ζα αιιαρζνχλ 90 ιακπηήξεο θαη 45 Ballast. Σν αξρηθφ θφζηνο ηεο 

επέλδπζεο αλέξρεηαη ζηα 703,13 € (183,38 € γηα ηνπο ιακπηήξεο θαη 519,75 € γηα ηα 

ballast) ΢χκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ θαηαζθεπαζηή ηα καγλεηηθά ballast ζπλεηζθέξνπλ 

ζε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο έσο θαη 25%.[20]  

΢ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ έγηλαλ ζην θεθάιαην 3, νη θαηαλαιψζεηο γηα ρξήζεηο 

θσηηζκνχ αλέξρνληαη ζηηο 4.022 KWh εηεζίσο ζηνπο ρψξνπο πνπ εμεηάδνληαη. Μηα 

εμνηθνλφκεζε ηεο ηάμεο ηνπ 25% απφ ηελ αιιαγή ησλ ballast αληηζηνηρεί ζε 

4.022*0,25 = 1.005,5 KWh εηεζίσο. Λφγσ ηεο δηαθνξεηηθήο ηηκνιφγεζεο ηνπ 2
νπ

 

νξφθνπ θαη ζχκθσλα κε ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ηνπ (22% επί ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο, βι. παξάγξαθν 3.2.3.3), ε εηήζηα εμνηθνλφκεζε κε βάζε ηηο ηηκέο πνπ 

αλαγξάθνληαη ζηα ηηκνιφγηα ηεο ΓΔΖ, (0,14 €/Kwh γηα ην 2
ν
 φξνθν θαη 0,11529 γηα 

ηνπο ππφινηπνπο) ππνινγίδεηαη:  

1.005,5 (0,22 0,14€ / 0,78 0,11529€ / ) 121,4€iF KWh KWh KWh       

Όπνπ 0,22 είλαη ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ηνπ 2
νπ

 νξφθνπ ζηηο θαηαλαιψζεηο 

θσηηζκνχ (22%) θαη 0,78 (78%) ησλ ππνινίπσλ ζχκθσλα κε ηελ εθηηκψκελε 

θαηαλάισζε πνπ ππνινγίζηεθε ζην 3
ν
 θεθάιαην. 

 

Αλαιπηηθά νη ππνινγηζκνί: 

 
Πίλαθαο 5.1 Τπνινγηζκνί γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ θαη ballast 

Αξρηθφ Κφζηνο Δπέλδπζεο (Κ) 703,13 € 

Δπηηφθην Αλαγσγήο (d) 5% 

Γηάξθεηα δσήο ηεο Δπέλδπζεο (Ν) 10 έηε 

Δηήζηα Δμνηθνλφκεζε (Fi) 121,4 € 

ΚΠΑ 

Ν = 0 -581,73 € 

Ν = 1 -466,11 € 

Ν = 2 -356,00 € 

Ν = 3 -251,13 € 

Ν = 4 -151,25 € 

Ν = 5 -56,13 € 

Ν = 6 34,46 € 

Ν = 7 120,74 € 

Ν = 8 202,90 € 

Ν = 9 281,16 € 

Ν = 10 355,69 € 

ΔΒΑ 16,2% 

ΔΠΑ 5,6 έηε 

 

 Άξα ηειηθψο πξνθχπηεη: 

 

ΚΠΑ = 355,69 € > 0, νπφηε ε επέλδπζε θξίλεηαη ζπκθέξνπζα. 

5.3.1.2 Δγθαηάζηαζε αηζζεηήξσλ θίλεζεο 

΢αλ επηπιένλ κέηξν εμνηθνλφκεζεο πξνηείλεηαη ε εγθαηάζηαζε αηζζεηήξσλ θίλεζεο 

ζηνπο εξγαζηεξηαθνχο ρψξνπο ηνπ ρεκείνπ θαη ηνπ ππνγείνπ κηαο θαη εθεί 
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παξαηεξείηαη ζπρλά άζθνπε ρξήζε ηνπ θσηηζκνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Ζ 

πξφηαζε απηή αθνξά ηελ αγνξά 4 αηζζεηήξσλ θφζηνπο 80 € ν θαζέλαο (2 γηα ην 

ρεκείν θαη 2 γηα ηνπο ρψξνπο ηνπ ππνγείνπ) θαη άξα ζπλνιηθφ θφζηνο επέλδπζεο 

4*80 = 320 €. 

Ζ εθηηκψκελε ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε κπνξεί λα θηάζεη κέρξη θαη ην 50% 

δεδνκέλνπ φηη νη εξγαζηεξηαθνί ρψξνη παξακέλνπλ ζπλερψο θσηηζκέλνη θαηά ηε 

δηάξθεηα κεηξήζεσλ/δνθηκψλ ρσξίο απαξαίηεηα λα ππάξρεη θάπνηνο ζην ρψξν. 

Δπνκέλσο κηα νξζνινγηθή εθηίκεζε ηεο εηήζηαο εμνηθνλφκεζεο απφ απηή ηελ 

επέλδπζε ζα ήηαλ 0,50 1692 0,11529€ / 97,54€iF KWh KWh      

Αλαιπηηθά νη ππνινγηζκνί:  

 
Πίλαθαο 5.2 Τπνινγηζκνί γηα ηελ εγθαηάζηαζε αηζζεηήξσλ θίλεζεο 

Αξρηθφ Κφζηνο Δπέλδπζεο (Κ) 320 € 

Δπηηφθην Αλαγσγήο (d) 5% 

Γηάξθεηα δσήο ηεο Δπέλδπζεο (Ν) 10 έηε 

Δηήζηα Δμνηθνλφκεζε (Fi) 97,54 € 

ΚΠΑ 

Ν = 0 -222,46 € 

Ν = 1 -129,56 € 

Ν = 2 -41,09 € 

Ν = 3 43,17 € 

Ν = 4 123,41 € 

Ν = 5 199,84 € 

Ν = 6 272,62 € 

Ν = 7 341,94 € 

Ν = 8 407,96 € 

Ν = 9 470,84 € 

Ν = 10 530,72 € 

ΔΒΑ 42,5% 

ΔΠΑ 2,5 έηε 

 

 Άξα ηειηθψο πξνθχπηεη: 

 

ΚΠΑ = 530,72 € > 0, νπφηε ε επέλδπζε θξίλεηαη ζπκθέξνπζα. 

 

Δπνκέλσο θαη νη δπν επελδχζεηο είλαη βηψζηκεο. ΢εκεηψλεηαη μαλά φηη ε 

αληηθαηάζηαζε ησλ ιακπηήξσλ αλ θαη δε ζπκβάιιεη άκεζα ζηελ εμνηθνλφκεζε 

ρξεκάησλ ζα βειηηψζεη ζεκαληηθά ηελ πνηφηεηα θσηηζκνχ, ζα κεηψζεη ηελ αλάγθε 

αληηθαηάζηαζεο ησλ ιακπηήξσλ καθξνπξφζεζκα θαη θπζηθά ζπλεηζθέξεη ζηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

5.3.2 Γξάζεηο γηα ηε ζέξκαλζε - ςύμε 

Κχξηα πεγή ζέξκαλζεο ηνπ θηηξίνπ είλαη ην ελδνδαπέδην ζχζηεκα ζέξκαλζεο πνπ 

θαιχπηεη φινπο ηνπο ρψξνπο (εθηφο ηνπ ππνγείνπ) ην νπνίν ιεηηνπξγεί κε ιέβεηα 

πεηξειαίνπ, ελψ ζαλ ελαιιαθηηθφ κέζν ζέξκαλζεο ρξεζηκνπνηνχληαη ηα θιηκαηηζηηθά 

ησλ νξφθσλ. Σν ελδνδαπέδην ζχζηεκα ζέξκαλζεο είλαη απηφλνκν ζε θάζε φξνθν ελψ 
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860
0,1

10.000 / *0,86

Kcal
lt

KCal lt


ν ιέβεηαο είλαη ζπλέρεηα αλνηρηφο θαη ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία βάζεη ησλ ξπζκίζεσλ ηνπ 

ζεξκνζηάηε. 

Κάζε ρξφλν δηαηίζεηαη απφ ηελ εηαηξία έλα πνζφ ηεο ηάμεσο ησλ 1.500-2.000 € γηα 

ηελ αγνξά πεηξειαίνπ. Μφιηο ην απφζεκα πεηξειαίνπ ηειεηψζεη ε ζέξκαλζε ησλ 

νξφθσλ γίλεηαη απφ ηα θιηκαηηζηηθά, σζηφζν, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ηα 

θιηκαηηζηηθά πξνηηκψληαη αληί ηεο ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο είηε γηα ιφγνπο 

νηθνλνκίαο ηνπ πεηξειαίνπ είηε γηα πην άκεζε ζέξκαλζε ηνπ ρψξνπ δεδνκέλνπ φηη ε 

ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε ρξεηάδεηαη πεξηζζφηεξν ρξφλν γηα λα ζεξκάλεη ην ρψξν.  

Ζ πνηφηεηα ζέξκαλζεο ηνπ ελδνδαπέδηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ζαθψο αλψηεξε απφ 

απηήλ ησλ θιηκαηηζηηθψλ αιιά έρεη ην κεηνλέθηεκα φηη ζπγθξηηηθά κε ηα 

θιηκαηηζηηθά θαζπζηεξεί λα απνδψζεη ζεξκφηεηα ζην ρψξν ελψ ηζρχεη θαη ην 

αληίζηξνθν (ε ζεξκφηεηα ηνπ δσκαηίνπ δηαηεξείηαη πεξηζζφηεξε ψξα). Αληίζεηα ηα 

θιηκαηηζηηθά έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ζεξκαίλνπλ ηνλ αέξα ζε πνιχ ηαρχηεξνπο 

ξπζκνχο αιιά ε πνηφηεηα ζέξκαλζεο πζηεξεί ζεκαληηθά ελψ είλαη απαξαίηεηνο ν 

ζπρλφο θαζαξηζκφο ησλ θίιηξσλ γηα ηελ θαιή ιεηηνπξγία ηνπο θαη ηελ εμαζθάιηζε 

θαιήο πνηφηεηαο αέξα ζηνπο θιηκαηηδφκελνπο ρψξνπο. 

΢ηνλ Πίλαθα 5.1 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα θαηαλάισζε πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο ζην 

θηίξην. Όπσο ζεκεηψζεθε θαη ζηελ παξάγξαθν 3.4 είλαη εκθαλέο πσο ε αχμεζε ησλ 

ηηκψλ νδήγεζε ζηε ζηαδηαθή κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαη θαηά ζπλέπεηα ζηε ρξήζε 

ησλ θιηκαηηζηηθψλ γηα ζέξκαλζε. 

Πίλαθαο 5.3 Καηαλάισζε θαη ηηκνιόγεζε πεηξειαίνπ  

Πεηξέιαην Θέξκαλζεο  

Έηνο Πξνυπάξρνπζα 

Πνζφηεηα (lt) 

 Πνζφηεηα πνπ 

αγνξάζηεθε (lt) 

Σειηθή 

Πνζφηεηα (lt) 

Σηκή Λίηξνπ  Σηκή ιίηξνπ  

(+ ΦΠΑ)* 

΢πλνιηθφ 

Κφζηνο 

(€) 

2007 1.400 3.000 4.400 0,5908 0,7030 2.109,16 

2008 600 1.500 2.100 0,9073 1,0796 1.619,53 

2009 200 2.000 2.200 0,7507 0,8933 1.786,78 

2010 - 2.500 - 0,6186 0,7608 1.902,5 

 

*Σν 2010 ην ΦΠΑ απμήζεθε απφ 19 ζε 23%. 

Ζ ζχγθξηζε θφζηνπο ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζηηθψλ απαηηεί ηελ 

έθθξαζε ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο πνπ απνδίδεη ην θάζε ζχζηεκα ζε ρξεκαηηθέο 

κνλάδεο.  

Ζ ζεξκνγφλνο δχλακε ηνπ πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο είλαη πεξίπνπ 10.000 kcal/lt. Μηα 

KWh ηζνχηαη κε πεξίπνπ 860 kcal. Δπνκέλσο αλ ζεσξεζεί ν βαζκφο απφδνζεο ηνπ 

ιέβεηα n = 86%, ην ελδνδαπέδην ζχζηεκα γηα λα απνδψζεη κηα ζεξκηθή KWh 

ρξεηάδεηαη: 

. 

 

Με βάζε ηελ ηηκνιφγεζε ηνπ 2010, ε ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ ήηαλ 0,7608 €/lt άξα 

ηειηθά κηα ζεξκηθή KWh απφ πεηξέιαην θφζηηδε 0,07608 €. 
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Αλ ζεσξεζεί φηη ηα θιηκαηηζηηθά ηνπ θηηξίνπ έρνπλ κέζν ζπληειεζηή απφδνζεο 

(COP) 3,5ΚW / 1KW, απηφ πξαθηηθά ζεκαίλεη πσο γηα θάζε KW πνπ θαηαλαιψλνπλ 

απνδίδνπλ 3,5KW ζεξκηθήο ελέξγεηαο. Δπνκέλσο ε 1 KWh ζέξκαλζεο απφ ηα 

θιηκαηηζηηθά ζηνηρίδεη πεξίπνπ: 

0,14€ /
0,04€

3,5

KWh

KWh
  γηα ηνλ 2

ν
 φξνθν θαη 0,11529€ /

0,033€
3,5

KWh

KWh
 γηα ηνπο 

ππφινηπνπο. Χζηφζν, ε νκνηφκνξθε ζέξκαλζε ελφο νξφθνπ (ζε αληηζηνηρία κε ην 

ελδνδαπέδην ζχζηεκα) απαηηεί ηελ ηαπηφρξνλε ιεηηνπξγία 2 θιηκαηηζηηθψλ, 

επνκέλσο ην θφζηνο ζέξκαλζεο είλαη ην δηπιάζην ζε θάζε πεξίπησζε. 

΢πλνπηηθά ηα θφζηε κε βάζε ηηο ηηκέο ηνπ 2010: 

Κόζηνο ζεξκηθήο ΚWh 

΢ύζηεκα Δλδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο 0,07608 € 

Κιηκαηηζηηθά  

- 2
νο

 Όξνθνο 0,08 € 

- Τπόινηπνη Όξνθνη 0,066 € 

 

Παξαηεξείηαη πσο ε ζέξκαλζε κέζσ θιηκαηηζηηθψλ ήηαλ 5% αθξηβφηεξε γηα ηνλ 2
ν
 

φξνθν ελψ γηα ηνπο ππφινηπνπο νξφθνπο ηα θιηκαηηζηηθά ήηαλ πεξίπνπ 13% 

θζελφηεξα έλαληη ηνπ πεηξειαίνπ. Δπηζεκαίλεηαη βέβαηα μαλά φηη ε πνηφηεηα 

ζέξκαλζεο είλαη δηαθνξεηηθή ζε θάζε πεξίπησζε ζπλ ην γεγνλφο φηη ε εθηεηακέλε 

ρξήζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ απαηηεί θαη ηε ζπρλή ζπληήξεζε ηνπο κε ηα αληίζηνηρα 

έμνδα.  

Σν ζπκπέξαζκα ηεο παξαπάλσ αλάιπζεο είλαη πσο ην δηαξθψο απμαλφκελν θφζηνο 

ηνπ πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο θαζηζηά επηηαθηηθή ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ κε άιια 

θηελφηεξα θαη θηιηθφηεξα πξνο ην πεξηβάιινλ θαχζηκα.  

΢ην θηίξην πνπ εμεηάδεηαη, νη δπλαηέο ελαιιαθηηθέο θαπζίκσλ ζέξκαλζεο είλαη ην 

θπζηθφ αέξην, ε βηνκάδα θαη ν ειεθηξηζκφο.  

Γηα ηε κειέηε ελαιιαθηηθψλ πξνηάζεσλ ζέξκαλζεο ζεσξείηαη πσο ε ζέξκαλζε ηνπ 

θηηξίνπ γίλεηαη θαηά θχξην κέξνο απφ ην ιέβεηα πεηξειαίνπ θαη ζπκπιεξσκαηηθά 

απφ ηα θιηκαηηζηηθά, φπσο ην 2010. H ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

επελδχζεσλ εθηηκάηαη ζηα 1,3 €/lt* ελψ νη ψξεο ρξήζεηο ησλ θιηκαηηζηηθψλ είλαη 

απηέο πνπ δφζεθαλ απφ ην πξνζσπηθφ ηεο εηαηξίαο.  

*Ζ εθηίκεζε πξνθχπηεη απφ ηελ αλακελφκελε εμίζσζε ηνπ πεηξειαίνπ θίλεζεο κε ην 

πεηξέιαην ζέξκαλζεο ην ρεηκψλα ηνπ 2011-12. 

5.3.2.1 Δγθαηάζηαζε θπζηθνύ αεξίνπ  

Ζ εγθαηάζηαζε θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ είλαη ε πξψηε ιχζε πνπ 

πξνηείλεηαη θαζψο απαηηεί ην κηθξφηεξν δπλαηφ αξρηθφ θεθάιαην θαη είλαη εχθνια 

πινπνηήζηκε. Ζ πξφζβαζε ζην θπζηθφ αέξην είλαη εθηθηή ζηελ πεξηνρή πνπ 

βξίζθεηαη ην θηίξην σζηφζν απαηηείηαη αιιαγή ιέβεηα θαη θαπζηήξα θαζψο ν 
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ππάξρσλ ιέβεηαο δελ είλαη ζπκβαηφο γηα ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ. Σν θφζηνο ελφο 

λένπ ιέβεηα θαη θαπζηήξα καδί κε ηα έμνδα εγθαηάζηαζεο ππνινγίδεηαη ζηα 5.000 €. 

Ζ εμνηθνλνκνχκελε ελέξγεηα απφ ηελ επέλδπζε πξνθχπηεη αθελφο απφ ηε κεησκέλε 

ηηκή ηνπ θαπζίκνπ θαζψο βάζεη λφκνπ ην θπζηθφ αέξην ηηκνινγείηαη ζηαζεξά 20% 

ρακειφηεξα απφ ηελ ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ θαη αθεηέξνπ απφ ηηο εμνηθνλνκνχκελεο 

KWh πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα θιηκαηηζηηθά γηα ζέξκαλζε [22]. 

Δμνηθνλφκεζε απφ πεηξέιαην 

Ζ ζεξκνγφλνο δχλακε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη πεξίπνπ ίδηα κε απηή ηνπ 

πεηξειαίνπ, δειαδή έλα lt πεηξειαίνπ παξάγεη ίδηα ζεξκφηεηα κε έλα 3m θπζηθνχ 

αεξίνπ ελψ ην θφζηνο αγνξάο ηνπ ηειεπηαίνπ είλαη ζεκαληηθά ρακειφηεξν (-20%). 

Γηα ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ ζηα 1,3€/lt, ην θφζηνο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ αλέξρεηαη ζηα 

1,04€/ 3m .  

΢ην ζελάξην πνπ κειεηάηαη, αλ ζεσξεζεί σο κέζε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ 

ζέξκαλζεο ηνπ θηηξίνπ ηα 2.500 lt πνπ αγνξάζηεθαλ ην 2010, ην θφζηνο ζέξκαλζεο 

κε ηνλ ππάξρνληα ιέβεηα πεηξειαίνπ (ηηκή πεηξειαίνπ 1,3€/lt) ζα ήηαλ 1,3*2.500 = 

3.250 €, ζεκαληηθά απμεκέλν ζε ζρέζε κε άιιεο ρξνληέο. Σν αληίζηνηρν θφζηνο 

αγνξάο θπζηθνχ αεξίνπ πνπ ζα απέδηδε ηελ ίδηα ζεξκφηεηα, είλαη πεξίπνπ 1,04*2.500 

= 2.600 € (+ΦΠΑ) δειαδή 650 € ιηγφηεξα.  

Δμνηθνλφκεζε απφ θιηκαηηζηηθά 

Απφ ηε ρξήζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ, ην θφζηνο γηα ζέξκαλζε βάζεη ησλ ππνινγηζκψλ 

πνπ πξνεγήζεθαλ ζην 3
ν
 θεθάιαην θαη ιακβάλνληαο ππφςε ηα πνζνζηά ζπκκεηνρήο 

ησλ νξφθσλ ζηηο θαηαλαιψζεηο (14% γηα ηνλ δεχηεξν θαη 86% νη ππφινηπνη) είλαη: 

( / ) 3.687,2 (0,14 0,14€ / 0,86 0,11529€ / ) 437,85€A CK KWh KWh KWh     
 

Όπνπ πάιη ιφγσ ηεο δηαθνξεηηθήο ηηκνιφγεζεο (0,14 €/KWh γηα ην 2
ν
 φξνθν θαη 

0,11529 γηα ηνπο ππφινηπνπο) αθνινπζήζεθε ε ίδηα δηαδηθαζία κε πξηλ.  

Γηα λα είλαη εθηθηή ε ζχγθξηζε ηεο εγθαηάζηαζεο θπζηθνχ αεξίνπ κε ηα θιηκαηηζηηθά 

είλαη απαξαίηεην λα ππνινγηζηεί ην θφζηνο κηαο ζεξκηθήο KWh απφ θπζηθφ αέξην. 

Γλσξίδνληαο φηη ε ζεξκνγφλνο δχλακε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη πεξίπνπ 10,5 ΚWh/
3m (φπνπ ζπλππνινγίδεηαη θαη ε απφδνζε ηνπ λένπ ιέβεηα κε n = 95%), πξνθχπηεη 

πσο γηα κηα ζεξκηθή KWh απαηηνχληαη 0,095 3m θπζηθνχ αεξίνπ.[32] 

Γεδνκέλνπ φηη ηα θιηκαηηζηηθά έρνπλ COP 3,5/1 ε ζεξκφηεηα πνπ απέδσζαλ 

θαηαλαιψλνληαο 3.687,2 KWh είλαη 3,5 θνξέο κεγαιχηεξε άξα ζπλνιηθά 3,5*3.687,2 

= 12.905,2 ζεξκηθέο KWh. 

Γηα λα απνδψζεη 12.905,2 KWh ν ιέβεηαο θπζηθνχ αεξίνπ (φζεο δειαδή θαη ηα 

θιηκαηηζηηθά) απαηηνχληαη 0,095*12.905,2 KWh = 1.226 3m θπζηθνχ αεξίνπ, 

επνκέλσο ην θφζηνο αλέξρεηαη ζηα 1.226 3m *1,04€/ 3m = 1275,04 €, πνζφ ζρεδφλ 

ηξηπιάζην ζε ζχγθξηζε κε ην αληίζηνηρν θφζηνο ζέξκαλζεο κέζσ ησλ θιηκαηηζηηθψλ. 

Δπνκέλσο αλ ζεσξεζεί αδηάθνξνο ν παξάγνληαο ηεο πνηφηεηαο ζέξκαλζεο, ηα 

θιηκαηηζηηθά είλαη ζαθψο νηθνλνκηθφηεξα. 
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Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί πσο ε ζπλερήο ιεηηνπξγία ησλ θιηκαηηζηηθψλ 

επηβάιιεη θαη ηνλ ηαθηηθφ έιεγρν θαη ζπληήξεζε ηνπο θάηη πνπ ζπλεπάγεηαη 

πξφζζεην θφζηνο, ζεκαληηθά πςειφηεξν απφ γηα έλαλ ιέβεηα. Χζηφζν, εμαηηίαο ηεο 

πξαθηηθήο δπζθνιίαο λα ππνινγηζζεί κε αθξίβεηα ην ζπλνιηθφ εηήζην θφζηνο 

ζπληήξεζεο ησλ θιηκαηηζηηθψλ, θαζψο εμαξηάηαη ηφζν απφ ηε δηάξθεηα ρξήζεο ηνπο 

φζν θαη απφ ηελ έληαζε ιεηηνπξγίαο ηνπο, ζηελ παξνχζα κειέηε δελ ππνινγίδνληαη 

ηα πξφζζεηα θφζηε ζπληήξεζεο.  

Γηα ηελ εθαξκνγή ησλ θξηηεξίσλ ζεσξείηαη πσο ην θπζηθφ αέξην ππνθαζηζηά κφλν ην 

πεηξέιαην θαη πσο ε ρξήζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ παξακέλεη ζηαζεξή θαη δξα 

ζπκπιεξσκαηηθά ζηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ. Ζ ζπλνιηθή εηήζηα εμνηθνλφκεζε 

αλέξρεηαη ηειηθά ζηα 650 € φζν δειαδή πξνθχπηεη απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ 

ιέβεηα πεηξειαίνπ, ελψ ην θφζηνο ζπληήξεζεο ηνπ ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ ζεσξείηαη 

ίδην κε ηνπ ιέβεηα πεηξειαίνπ. 

Αλαιπηηθά νη ππνινγηζκνί:  

 
Πίλαθαο 5.4 Τπνινγηζκνί γηα ηελ εγθαηάζηαζε θπζηθνύ αεξίνπ 

Αξρηθφ Κφζηνο Δπέλδπζεο (Κ) 5.000 € 

Δπηηφθην Αλαγσγήο (d) 5% 

Γηάξθεηα δσήο ηεο Δπέλδπζεο (Ν) 15 έηε 

Δηήζηα Δμνηθνλφκεζε (Fi) 650 € 

ΚΠΑ 

Ν = 0 -4.350,00 € 

Ν = 1 -3.730,95 € 

Ν = 2 -3.141,38 € 

Ν = 3 -2.579,89 € 

Ν = 4 -2.045,13 € 

Ν = 5 -1.535,84 € 

Ν = 6 -1.050,80 € 

Ν = 7 -588,86 € 

Ν = 8 -148,91 € 

Ν = 9 270,08 € 

Ν = 10 669,13 € 

Ν = 12 1.049,17 € 

Ν = 11 1.411,11 € 

Ν = 13 1.755,82 € 

Ν = 14 2.084,12 € 

Ν = 15 2.396,78 € 

ΔΒΑ 12,3% 

ΔΠΑ 8,3 έηε 

 

 Άξα ηειηθψο πξνθχπηεη: 

 

ΚΠΑ = 2.396,78 €> 0, νπφηε ε επέλδπζε θξίλεηαη ζπκθέξνπζα. 
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5.3.2.2 Δγθαηάζηαζε ιέβεηα βηνκάδαο  

Αλ θαη αθφκα ηα κφλα επηηξεπφκελα θαχζηκα γηα ζέξκαλζε ζηελ Αζήλα είλαη ην 

πεηξέιαην θαη ην θπζηθφ αέξην, απφ ην 2009 πνπ θαηαηέζεθε αληίζηνηρε εξψηεζε 

ζηελ Διιεληθή Βνπιή, εμεηάδεηαη πνιχ ζνβαξά ε άξζε ηεο απαγφξεπζεο ηεο ρξήζεο 

βηνκάδαο γηα ηε ζέξκαλζε ησλ θηηξίσλ. Οη ιφγνη πνπ ζπκβάιινπλ ζε απηφ είλαη νη 

πξνβιέςεηο γηα αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο αιιά θαη ε εμέιημε ηεο 

ηερλνινγίαο ησλ ιεβήησλ βηνκάδαο αλαθνξηθά κε ηα εθπεκπφκελα ζσκαηίδηα πνπ 

θαζηζηνχζαλ ηε ρξήζε ηνπο επηβαξπληηθή γηα ην αζηηθφ ηνπίν Αζήλαο θαη 

Θεζζαινλίθεο [23,24]. 

΢ηελ παξνχζα πξφηαζε εμεηάδεηαη ε αιιαγή ηνπ ππάξρνληνο ιέβεηα πεηξειαίνπ κε 

ιέβεηα βηνκάδαο πνπ ρξεζηκνπνηεί ζαλ θχξην θαχζηκν ηα pellets. Σα pellets 

(ζπζζσκαηψκαηα) είλαη ε ζπλεζέζηεξε κνξθή βηνκάδαο θαη πξνθχπηνπλ απφ ηε 

κεραληθή ζπκπίεζε πξηνληδηνχ, ρσξίο ηελ πξνζζήθε ρεκηθψλ ή ζπγθνιιεηηθψλ 

νπζηψλ. Αλαθνξηθά κε ηελ επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ, ε θαχζε ηεο βηνκάδαο έρεη 

κεδεληθφ ηζνδχγην δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) επνκέλσο δελ ζπλεηζθέξεη ζην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ελψ ε κεδακηλή χπαξμε ηνπ ζείνπ ζηε βηνκάδα 

ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO2) 

πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ φμηλε βξνρή. 

Σέινο, ε βηνκάδα είλαη εγρψξηα πεγή ελέξγεηαο επνκέλσο ε ηηκή ηεο δελ θαζνξίδεηαη 

απφ ηηο δηεζλείο αγνξέο [25]. 

 

Δηθόλα 5.1 Λέβεηαο βηνκάδαο [9] 

Όκνηα κε πξηλ, ε εμνηθνλνκνχκελε ελέξγεηα απφ ηελ επέλδπζε πξνθχπηεη απφ ηε 

ρακειή ηηκή ησλ pellets έλαληη ηνπ πεηξειαίνπ θαη ελδερνκέλσο απφ ηηο 

εμνηθνλνκνχκελεο KWh πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζέξκαλζε απφ ηα θιηκαηηζηηθά. 

Δμνηθνλφκεζε απφ πεηξέιαην 

Ζ ζεξκνγφλνο δχλακε ελφο ιίηξνπ πεηξειαίνπ αληηζηνηρεί ζε απηή 1,8 kg pellet, κε 

ηελ ηηκή ησλ pellet λα θπκαίλεηαη ζηα 0,25 €/kg. Δίλαη θαλεξφ πσο ε απνδνηηθφηεηα 

ηεο επέλδπζεο εμαξηάηαη πιήξσο απφ ηελ δηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ. 

΢ηελ παξνχζα πεξίπησζε, έρεη ζεσξεζεί σο κέζε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ 

ζέξκαλζεο ηνπ θηηξίνπ ηα 2.500 lt. Σν θφζηνο ζέξκαλζεο κε ηνλ ππάξρνληα ιέβεηα 
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πεηξειαίνπ ππνινγίζηεθε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα ζηα 3.250 €. Σν αληίζηνηρν 

θφζηνο αγνξάο pellets πνπ ζα απέδηδαλ ηελ ίδηα ζεξκφηεηα, είλαη πεξίπνπ: 

1,8 / *2.500 *0,25€ / 1.125€kg lt lt kg   δειαδή 2.125 € ιηγφηεξα.  

Δμνηθνλφκεζε απφ θιηκαηηζηηθά 

Πξνεγνπκέλσο ππνινγίζηεθε πσο θαηαλαιψλνληαο 3.687,2KWh κε ζπλνιηθφ θφζηνο 

437,85 €, ηα θιηκαηηζηηθά απνδίδνπλ 12.905,2 ζεξκηθέο KWh.  

Ζ ζεξκνγφλνο δχλακε ησλ pellets είλαη πεξίπνπ 5,2 KWh/kg θαη αλ δηαηξεζεί κε ηελ 

ηηκή/kg πξνθχπηεη ην θφζηνο κηαο ζεξκηθήο KWh απφ ην ιέβεηα βηνκάδαο:  

(0,25 €/kg)/(5,2 KWh/kg) = 0,048 €/KWh.  

Γηα λα απνδψζεη 12.905,2 KWh ν ιέβεηαο βηνκάδαο (φζεο δειαδή θαη ηα 

θιηκαηηζηηθά) ην ζπλνιηθφ θφζηνο αλέξρεηαη ζηα 0,048 €/KWh *12.905,2 KWh = 

620 €, πνζφ πνπ ππεξβαίλεη ην αληίζηνηρν θφζηνο ησλ θιηκαηηζηηθψλ θαηά πεξίπνπ 

182 €. Δπνκέλσο αλ ζεσξεζεί πάιη αδηάθνξνο ν παξάγνληαο ηεο πνηφηεηαο 

ζέξκαλζεο, ηα θιηκαηηζηηθά είλαη ειαθξψο νηθνλνκηθφηεξα ελψ θαη ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε γηα ιφγνπο πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ δελ ιακβάλνληαη ππφςε ζηνπο 

ππνινγηζκνχο ηα πξφζζεηα θφζηε ζπληήξεζεο ησλ θιηκαηηζηηθψλ θαη ηνπ ιέβεηα. 

Γηα ηελ εθαξκνγή ησλ θξηηεξίσλ ζεσξείηαη πσο ν ιέβεηαο βηνκάδαο ππνθαζηζηά 

κφλν ην πεηξέιαην θαη πσο ε ρξήζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ παξακέλεη ζηαζεξή θαη δξα 

ζπκπιεξσκαηηθά ζηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ. Ζ ζπλνιηθή εηήζηα εμνηθνλφκεζε 

αλέξρεηαη ηειηθά ζηα 2.125 € φζν δειαδή πξνθχπηεη απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ 

ιέβεηα πεηξειαίνπ, ελψ ην θφζηνο ζπληήξεζεο ηνπ ιέβεηα βηνκάδαο ζεσξείηαη ίδην 

κε απηφ ηνπ ιέβεηα πεηξειαίνπ. 

Σν θφζηνο εγθαηάζηαζε ηνπ ιέβεηα βηνκάδαο καδί κε ηα έμνδα εγθαηάζηαζεο 

εθηηκάηαη ζηα 10.000 €. Αλαιπηηθά νη ππνινγηζκνί:  

Πίλαθαο 5.5 Τπνινγηζκνί γηα ηνλ ιέβεηα βηνκάδαο 

Αξρηθφ Κφζηνο Δπέλδπζεο (Κ) 10.000 € 

Δπηηφθην Αλαγσγήο (d) 5% 

Γηάξθεηα δσήο ηεο Δπέλδπζεο (Ν) 15 έηε 

Δηήζηα Δμνηθνλφκεζε (Fi) 2.125 € 

ΚΠΑ 

Ν = 0 -7.875,00 € 

Ν = 1 -5.851,19 € 

Ν = 2 -3.923,75 € 

Ν = 3 -2.088,10 € 

Ν = 4 -339,86 € 

Ν = 5 1.325,14 € 

Ν = 6 2.910,85 € 

Ν = 7 4.421,04 € 

Ν = 8 5.859,33 € 

Ν = 9 7.229,12 € 

Ν = 10 8.533,69 € 

Ν = 12 9.776,13 € 

Ν = 11 10.959,41 € 
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Ν = 13 12.086,34 € 

Ν = 14 13.159,61 € 

Ν = 15 14.181,77 € 

ΔΒΑ 26% 

ΔΠΑ 4,2 έηε 

 

Άξα ηειηθψο πξνθχπηεη: 

 

ΚΠΑ = 14.181,77 € > 0, νπφηε ε επέλδπζε θξίλεηαη ζπκθέξνπζα.  

 

Δίλαη θαλεξφ πσο εάλ απμεζεί ε ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ ζηα 1,3€/lt θαη εάλ θπζηθά 

αξζεί ε απαγφξεπζε γηα ρξήζε ιέβεηα βηνκάδαο ζηελ Αζήλα, ε επέλδπζε θξίλεηαη 

φρη κφλν ζπκθέξνπζα αιιά ζρεδφλ αλαγθαία. 

 

5.3.2.3 Δγθαηάζηαζε αληιίαο ζεξκόηεηαο 

Ζ ηξίηε ελαιιαθηηθή ζρεηηθά κε ηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ είλαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ 

ιέβεηα πεηξειαίνπ κε αληιία ζεξκφηεηαο (Αέξα/Νεξνχ). Ζ ιεηηνπξγία ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο βαζίδεηαη ζηελ άληιεζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ 

ηνλ εμσηεξηθφ αέξα. ΢ηε ζπλέρεηα, ε ζεξκνθξαζία ηεο απαρζείζαο ελέξγεηαο 

απμάλεηαη θαη δηαρέεηαη κέζσ ηνπ λεξνχ ησλ ζσιελψζεσλ ζηα ζεξκαληηθά ζψκαηα 

ρακειήο ζεξκνθξαζίαο, ηελ ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε ή ηηο κνλάδεο fan coil ηνπ 

εζσηεξηθνχ ρψξνπ. 

Ζ αληιία ζεξκφηεηαο έρεη κεγαιχηεξε απφδνζε θαη εμνηθνλνκεί πνιχ πεξηζζφηεξε 

ελέξγεηα απφ ηα παξαδνζηαθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο. ΢πγθεθξηκέλα κέζσ ηεο 

αληιίαο, ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ εθπέκπεηαη γηα ηελ ζέξκαλζε κπνξεί λα 

κεησζεί έσο θαη 57% ζπγθξηλφκελν κε έλα παξαδνζηαθφ ιέβεηα πεηξειαίνπ ή έσο 

θαη 28% ζπγθξίλνληαο κε έλα ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ. Ο κέζνο εηήζηνο βαζκφο 

απφδνζεο (COP) ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα θηάζεη θα πάλσ απφ 4 (γηα Α/Θ 

Αέξα/Νεξνχ) θαη πάλσ απφ 5,5 (γηα Α/Θ Δδάθνπο/Νεξνχ κε γεσζεξκία), απηφ ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηα κεδακηλά θφζηε ζπληήξεζεο θαζηζηά ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο 

ειάρηζην [26,27]. 

 

,  

Δηθόλα 5.2 Βαζηθή αξρή ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο ζεξκόηεηαο [12] 
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Σν θφζηνο αγνξάο θαη εγθαηάζηαζεο κηαο αληιίαο ζεξκφηεηαο ζην ππάξρνλ ζχζηεκα 

ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο θπκαίλεηαη πεξίπνπ ζηα 25.000 €. Γεδνκέλνπ φηη ε αληιία 

ζεξκφηεηαο θαηαλαιψλεη ειεθηξηθφ ξεχκα, ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηεο ζα είλαη 0,14 

€/KWh * Ώξεο ιεηηνπξγίαο(h) (νη KWh ηεο αληιίαο αλήθνπλ ζην ηηκνιφγην ησλ 

θνηλφρξεζησλ). 

Δμνηθνλφκεζε απφ πεηξέιαην 

Γηα λα ππνινγηζηεί ε πξνθχπηνπζα εμνηθνλφκεζε ζεσξείηαη φηη ε αληιία ζεξκφηεηαο 

έρεη COP = 4,05 (Δλεξγεηαθή Κιάζε Α), δειαδή γηα θάζε KWh πνπ θαηαλαιψλεη 

απνδίδεη 4,05 KWh κε ηε κνξθή ζεξκφηεηαο, επνκέλσο κηα ζεξκηθή KWh απφ ηελ 

αληιία ζεξκφηεηαο ζα θνζηίδεη πξαθηηθά (0,14 €/KWh) / (4,05 KWh) = 0,0345 €. 

Ο ιέβεηαο πεηξειαίνπ, φπσο αλαιχζεθε πξνεγνχκελα, ρξεηάδεηαη 0,1 lt γηα λα 

απνδψζεη κηα ζεξκηθή KWh, επνκέλσο ην θφζηνο ηεο ζεξκηθήο KWh ζηελ πεξίπησζε 

αηή ππνινγίδεηαη ζηα 1,3€/lt * 0,1lt = 0,13 €, 73,5% αθξηβφηεξα ζπγθξηηηθά κε ηελ 

αληιία ζεξκφηεηαο. 

΢ηελ παξνχζα πεξίπησζε, έρεη ζεσξεζεί σο κέζε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ 

ζέξκαλζεο ηνπ θηηξίνπ ηα 2.500 lt, ελψ ην θφζηνο ζέξκαλζεο κε ηνλ ππάξρνληα 

ιέβεηα πεηξειαίνπ γηα απηά ηα ιίηξα, ππνινγίζηεθε ζηα 3.250 €. Σν αληίζηνηρν 

θφζηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ζα ρξεηαδφηαλ ε αληιία ζεξκφηεηαο γηα λα 

απνδψζεη ηελ ίδηα ζεξκφηεηα είλαη 73,5% ιηγφηεξν δειαδή 26,5% * 3.250 € = 862,5 

€. Δπνκέλσο ε εηήζηα εμνηθνλφκεζε είλαη 2.387,5 €. 

Δμνηθνλφκεζε απφ θιηκαηηζηηθά 

Πξνεγνπκέλσο ππνινγίζηεθε πσο θαηαλαιψλνληαο 3.687,2 KWh κε ζπλνιηθφ 

θφζηνο 437,85 €, ηα θιηκαηηζηηθά απνδίδνπλ 12.905,2 ζεξκηθέο KWh. Γηα λα 

απνδψζεη ηηο ίδηεο KWh ε αληιία ζεξκφηεηαο κε COP = 4,05 θαηαλαιψλεη 12.905,2 / 

4,05 = 3.186,5 KWh κε ζπλνιηθφ θφζηνο λα ππνινγίδεηαη πνιιαπιαζηάδνληαο κε ην 

θφζηνο αλά KWh: 3.186,5 KWh * 0,14 €/ KWh = 446,11 €. 

Καη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ιφγσ ηνπ δηαθνξεηηθνχ ηηκνινγίνπ νξφθσλ θαη 

θνηλνρξήζησλ, ην θφζηνο ησλ θιηκαηηζηηθψλ είλαη ειαθξψο ρακειφηεξν ζε ζρέζε κε 

ηελ αληιία ζεξκφηεηαο, σζηφζν ε δηαθνξά είλαη ειάρηζηε θαη ππεξθαιχπηεηαη αλ 

ιεθζνχλ ππφςε ηα θφζηε ζπληήξεζεο ησλ θιηκαηηζηηθψλ. Χζηφζν, ζηα πιαίζηα 

απηήο ηεο κειέηεο ιφγσ ηεο πξαθηηθήο δπζθνιίαο ππνινγηζκνχ ηνπ ζπλνιηθνχ 

εηήζηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο ησλ θιηκαηηζηηθψλ, ηα έμνδα ειέγρνπ θαη ζπληήξεζεο 

δε ιακβάλνληαη ππφςε. 

Γηα ηελ εθαξκνγή ησλ θξηηεξίσλ ζεσξείηαη πσο ε αληιία ζεξκφηεηαο ππνθαζηζηά 

κφλν ην πεηξέιαην θαη πσο ε ρξήζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ παξακέλεη ζηαζεξή θαη δξα 

ζπκπιεξσκαηηθά ζηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ. Ζ ζπλνιηθή εηήζηα εμνηθνλφκεζε 

αλέξρεηαη ηειηθά ζηα 2.387,5 € φζν δειαδή πξνθχπηεη απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ 

ιέβεηα πεηξειαίνπ, ελψ ην θφζηνο ζπληήξεζεο ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο ζεσξείηαη 

πεξίπνπ ίδην κε απηφ ηνπ ιέβεηα πεηξειαίνπ θαη δε ιακβάλεηαη ππφςε. 
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Αλαιπηηθά νη ππνινγηζκνί:  

 
Πίλαθαο 5.6 Τπνινγηζκνί γηα ηελ εγθαηάζηαζε αληιίαο ζεξκόηεηαο 

Αξρηθφ Κφζηνο Δπέλδπζεο (Κ) 25.000 € 

Δπηηφθην Αλαγσγήο (d) 5% 

Γηάξθεηα δσήο ηεο Δπέλδπζεο (Ν) 15 έηε 

Δηήζηα Δμνηθνλφκεζε (Fi) ΄2.387,5 € 

ΚΠΑ 

Ν = 0 -22.612,50 € 

Ν = 1 -20.338,69 € 

Ν = 2 -18.173,16 € 

Ν = 3 -16.110,75 € 

Ν = 4 -14.146,54 € 

Ν = 5 -12.275,87 € 

Ν = 6 -10.494,29 € 

Ν = 7 -8.797,53 € 

Ν = 8 -7.181,58 € 

Ν = 9 -5.642,58 € 

Ν = 10 -4.176,86 € 

Ν = 12 -2.780,94 € 

Ν = 11 -1.451,49 € 

Ν = 13 -185,34 € 

Ν = 14 1.020,51 € 

Ν = 15 2.168,93 € 

ΔΒΑ 6,4 % 

ΔΠΑ  13,2 έηε 

 

 Άξα ηειηθψο πξνθχπηεη: 

 

ΚΠΑ = 2.168,93 € > 0, νπφηε ε επέλδπζε θξίλεηαη ζπκθέξνπζα. 

 

5.3.2.4 Αληηθαηάζηαζε παιηώλ θιηκαηηζηηθώλ  

Ζ αιιαγή ησλ παιηψλ θιηκαηηζηηθψλ πνπ βξίζθνληαη ζην ρεκείν κε αληίζηνηρεο 

ηζρχνο (9.000Btu) θιηκαηηζηηθψλ ηχπνπ inverter ελεξγεηαθήο θιάζεο Α/Α (ςχμε θαη 

ζέξκαλζε) είλαη κηα δξάζε εχθνια πινπνηήζηκε κε άκεζν αληίθξηζκα ζηηο 

ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο. Σν ρεκείν είλαη ν κφλνο ρψξνο πνπ δηαζέηεη 2 

θιηκαηηζηηθά παιηάο ηερλνινγίαο, φινη νη ππφινηπνη ρψξνη είλαη εμνπιηζκέλνη κε 

θιηκαηηζηηθά ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο, ηχπνπ Inverter θαη ελεξγεηαθήο θιάζεο Α/Α. 

Σν θφζηνο αγνξάο δπν θιηκαηηζηηθψλ inverter ηζρχνο 9.000 btu κε ΔΔR 3,45 θαη COP 

4,07 ππνινγίδεηαη ζηα 1.000 € θαη ε αλακελφκελε ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε ιφγσ 

ηεο παιαηφηεηαο ησλ ππαξρφλησλ θιηκαηηζηηθψλ εθηηκάηαη πεξίπνπ ζην 50%. 

Απφ ηνπο ππνινγηζκνχο ηνπ ηξίηνπ θεθαιαίνπ ηα ππνςήθηα γηα αιιαγή θιηκαηηζηηθά 

θαηαλαιψλνπλ θαη‟ εθηίκεζε 950,4 KWh γηα ςχμε θαη 1056 KWh γηα ζέξκαλζε 

εηεζίσο. Τπελζπκίδεηαη φηη ε ηηκνιφγεζε ηνπ ρεκείνπ είλαη 0,11529 €/KWh άξα ε 

εμνηθνλφκεζε απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπο ππνινγίδεηαη: 
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Fi = 0,50*(950,4+1056) KWh *0,11529 €/KWh = 115,66 € 

Αλαιπηηθά νη ππνινγηζκνί: 

 
Πίλαθαο 5.7 Τπνινγηζκνί γηα ηελ αληηθαηάζηαζε παιηώλ θιηκαηηζηηθώλ 

Αξρηθφ Κφζηνο Δπέλδπζεο (Κ) 1.000 € 

Δπηηφθην Αλαγσγήο (d) 5% 

Γηάξθεηα δσήο ηεο Δπέλδπζεο (Ν) 10 έηε 

Δηήζηα Δμνηθνλφκεζε (Fi) 115,66 € 

ΚΠΑ 

Ν = 0 -884,34 € 

Ν = 1 -774,19 € 

Ν = 2 -669,28 € 

Ν = 3 -569,37 € 

Ν = 4 -474,22 € 

Ν = 5 -383,59 € 

Ν = 6 -297,29 € 

Ν = 7 -215,09 € 

Ν = 8 -136,80 € 

Ν = 9 -62,25 € 

Ν = 10 8,76 € 

ΔΒΑ 5% 

ΔΠΑ 9,87 έηε 

 

Άξα ηειηθψο πξνθχπηεη: 

 

ΚΠΑ = 8,76 € > 0 σζηφζν ε ΔΠΑ είλαη ζρεδφλ ίζε κε ηε δηάξθεηα δσήο ηεο 

επέλδπζεο νπφηε ε επέλδπζε θξίλεηαη νξηαθά βηψζηκε. 

5.3.3 Δγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθώλ γελλεηξηώλ ζην δώκα 

Ο αλαμηνπνίεηνο ρψξνο ηνπ δψκαηνο ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ επλντθφ πξνζαλαηνιηζκφ 

ηνπ θηηξίνπ θαη ηα πςειά εηήζηα πνζνζηά ειηνθάλεηαο ηεο πεξηνρήο θαζηζηνχλ 

ειθπζηηθή κηα επέλδπζε ζε παξαγσγή αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο κέζσ θσηνβνιηατθψλ 

ζηνηρείσλ κε ζηφρν φρη κφλν ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο αιιά θαη ηελ πψιεζε ηεο 

πιενλάδνπζαο ελέξγεηαο ζηε ΓΔΖ. 

΢ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο κειέηεο έγηλε κηα δηεμνδηθή πξνζνκνίσζε εγθαηάζηαζεο 

θσηνβνιηατθνχ εμνπιηζκνχ ε νπνία αμηνινγείηαη κε βάζε ηελ απφδνζε θαη ηε 

βησζηκφηεηα ηεο επέλδπζεο. 

΢ην ρψξν ηνπ δψκαηνο κπνξνχλ λα ηνπνζεηνχλ 25 πάλει (θσηνβνιηατθέο γελλήηξηεο) 

πάλσ ζε θαηάιιεια ζηεξηθηηθά ζπζηήκαηα. ΢ην βαζηθφ θσηνβνιηατθφ εμνπιηζκφ 

πεξηιακβάλνληαη αθφκα θαη νη κεηαηξνπείο ηζρχνο (Inverter) πνπ κεηαηξέπνπλ ην DC 

ξεχκα απφ ηα πάλει ζε AC ψζηε λα κπνξεί λα απνξξνθεζεί απφ ην δίθηπν. 

΢πγθεθξηκέλα, έρνπλ επηιεγεί θ/β γελλήηξηεο ηζρχνο 195 Wp κε απφθιηζε 3%  νη 

νπνίεο απνηεινχληαη απφ 72 θπςέιεο ηερλνινγίαο κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ 

ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο πνπ απαηηνχληαη απφ ηελ Δ.Δ. αιιά θαη ηνπο 

εγρψξηνπο νξγαληζκνχο. Σν ζχζηεκα ζηήξημεο ησλ πιαηζίσλ, δεδνκέλνπ φηη ε 
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εγθαηάζηαζε ζα γίλεη ζε επίπεδε ηαξάηζα ζα πξέπεη λα έρεη πςειή κεραληθή αληνρή, 

αληνρή ζηηο αλεκνπηέζεηο αιιά θαη ρακειφ βάξνο ψζηε λα κελ επηβαξχλεη ηε 

ζηαηηθφηεηα ηνπ θηηξίνπ. Ο κεηαηξνπέαο ηζρχνο έρεη επηιεγεί θαη απηφο ζχκθσλα κε 

φιεο ηηο απαηηήζεηο ηεο ΓΔΖ γηα παξαγσγνχο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ θ/β ζηνηρεία 

θαη ππνζηεξίδεηαη απφ ζχζηεκα ηειεκεηξίαο θαη ειέγρνπ απφδνζεο ην νπνίν 

ιακβάλεη κεηξήζεηο ζρεηηθέο κε ηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζηαζκνχ (ηζρχο 

εηζφδνπ/εμφδνπ, παξαγφκελε ελέξγεηα θ.α.) αιιά θαη ηα θιηκαηνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο. 

Ζ ηειηθή εγθαηάζηαζε ζπλνιηθήο ηζρχνο 4,875KWp (25 θ/β γελλήηξηεο ησλ 195Wp) 

απεηθνλίδεηαη ζρεκαηηθά ζηελ Δηθφλα 5.3. ΢εκεηψλεηαη πσο ε εγθαηάζηαζε είλαη 

κνλνθαζηθή (εγθαηαζηάζεηο < 5KWp δελ ππνζηεξίδνληαη απφ ηξηθαζηθφ ζχζηεκα), 

θαη ηα θ/β πιαίζηα ππνζηεξίδνληαη απφ κνλνθαζηθνχο κεηαηξνπείο. 

 

 

  

 

 

 

 

 

Οη αλακελφκελεο ζπλνιηθέο απψιεηεο ηεο εγθαηάζηαζεο ππνινγίδνληαη πεξίπνπ ζην 

20% ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο. ΢ηνλ Πίλαθα 5.8 παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά νη 

εθηηκήζεηο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ζε κεληαία βάζε γηα θιίζε 35°: 

Πίλαθαο 5.8 Δθηηκήζεηο κεληαίαο ελεξγεηαθήο απόδνζεο 

Μήλαο Μέζε Ζκεξήζηα Παξαγσγή 

(KWh) 

Μέζε Μεληαία Παξαγσγή 

(KWh) 

Ηαλνπάξηνο 13,1 406 

Φεβξνπάξηνο 14,4 402 

Μάξηηνο 18,3 568 

Απξίιηνο 21,6 647 

Μάηνο 22,7 703 

Ηνχληνο 23,9 718 

Ηνχιηνο 23,8 738 

Αχγνπζηνο 23,4 726 

΢επηέκβξηνο 22,7 680 

Οθηψβξηνο 17,6 547 

Ννέκβξηνο 12,6 378 

Γεθέκβξηνο 11,2 348 

Μ.Ο. 18,8 572 

   

΢χλνιν  6.860 

Δηθόλα 5.3 Κάηνςε ηνπ δώκαηνο κε ηε θ/β εγθαηάζηαζε 
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Σν ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο (+ΦΠΑ) αλέξρεηαη ζηα 21.886,31 € (ε ηηκή 

πξνέθπςε απφ πξαγκαηηθή πξνζθνξά) θαη ηα αλακελφκελα εηήζηα έζνδα γηα ηνλ 

πξψην ρξφλν ππνινγίδνληαη 3.773 € γηα ηηκή αγνξάο ηεο ΚWh απφ ηε ΓΔΖ ζηα 0,55 

€ (ε ηηκή ζα κεηψλεηαη θαηά 5% εηεζίσο γηα ηηο ζπκβάζεηο ζπκςεθηζκνχ απφ 

1/1/2012 κέρξη 31/12/2019) [29]. 

Ζ αμηνιφγεζε ηεο επέλδπζεο ζα γίλεη γηα ρξεκαηνδφηεζε κε ίδηα θεθάιαηα. ΢ηνπο 

ππνινγηζκνχο πνπ θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.9 ην επηηφθην αλαγσγήο είλαη φπσο 

πξνεγνχκελα 5% ελψ ζην εηήζην φθεινο ππνινγίδεηαη κηα αχμεζε 25% επί ηνπ 

πιεζσξηζκνχ (ν πιεζσξηζκφο ζεσξήζεθε 3,3% [30]). Οηθνλνκηθή δηάξθεηα δσήο ηεο 

επέλδπζεο είλαη ηα 25 έηε. 

Πίλαθαο 5.9 Τπνινγηζκόο Καζαξώλ Σακεηαθώλ Ρνώλ (ΚΣΡ) γηα πιεζσξηζκό 3,3 % 

Έηνο Σηκή 

ΚWh 

Παξαγφκελεο 

KWh 
ΚΣΡ (€) Απνπιεζσξηζκέλεο 

ΚΣΡ (€) 
Αλεγκέλεο ΚΣΡ (€) 

1 0,550 6860 3773,000 3652,469 3478,541 

2 0,555 6860 3804,127 3564,958 3233,522 

3 0,559 6860 3835,511 3479,544 3005,761 

4 0,564 6860 3867,154 3396,176 2794,043 

5 0,568 6860 3899,058 3314,806 2597,237 

6 0,573 6860 3931,226 3235,385 2414,294 

7 0,578 6860 3963,658 3157,868 2244,238 

8 0,583 6860 3996,358 3082,207 2086,159 

9 0,587 6860 4029,328 3008,360 1939,215 

10 0,592 6860 4062,570 2936,281 1802,622 

11 0,597 6860 4096,086 2865,930 1675,650 

12 0,602 6860 4129,879 2797,264 1557,621 

13 0,607 6860 4163,951 2730,244 1447,906 

14 0,612 6860 4198,303 2664,829 1345,920 

15 0,617 6860 4232,939 2600,981 1251,116 

16 0,622 6860 4267,861 2538,663 1162,991 

17 0,627 6860 4303,071 2477,839 1081,073 

18 0,632 6860 4338,571 2418,471 1004,925 

19 0,638 6860 4374,364 2360,526 934,140 

20 0,643 6860 4410,453 2303,970 868,342 

21 0,648 6860 4446,839 2248,768 807,178 

22 0,654 6860 4483,526 2194,889 750,323 

23 0,659 6860 4520,515 2142,301 697,472 

24 0,664 6860 4557,809 2090,973 648,344 

25 0,670 6860 4595,411 2040,875 602,676 

    ΢χλνιν 41.431,3 

Με βάζε ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα πξνθχπηεη 

ΚΠΑ = -21.886,31 + 41.431,3 = 19.565 € > 0  

ΔΒΑ = 13,96% 

ΔΠΑ = 8 έηε  
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Ζ επέλδπζε θξίλεηαη βηψζηκε. ΢εκεηψλεηαη μαλά πσο ε νηθνλνκηθή αλάιπζε αθνξά 

ίδηα θεθάιαηα, ε επέλδπζε σζηφζν κπνξεί λα γίλεη θαη κε πιήξε ρξεκαηνδφηεζε ππφ 

κνξθή δαλείνπ, είηε κε εθρψξεζε ζχκβαζεο (ρσξίο εκπξάγκαηε εμαζθάιηζε θαη 

εγγχεζε), είηε κε πξνζεκείσζε αθηλήηνπ κε ρακειφηεξν φκσο επηηφθην. 

5.3.4 Δπεκβάζεηο ζην θηηξηαθό θέιπθνο  

Όπσο θάλεθε θαη θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο, ην 

θηίξην είλαη νξηαθά εθηφο ησλ επηηξεπφκελσλ νξίσλ πνπ νξίδεη ε Σ.Ο.ΣΔΔ. Ζ 

απφθιηζε απηή νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηνλ πςειφ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ θνπθσκάησλ ηνπ θηηξίνπ (παινπίλαθεο θαη πιαίζηα) 

δεδνκέλνπ φηη ε κφλσζε ησλ ππφινηπσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ παξά ηελ παιαηφηεηα ηεο 

θαηαζθεπήο, είλαη ζην κεγαιχηεξν θνκκάηη ηνπ θηηξίνπ αξθεηά ηζρπξή. 

Οη ππάξρνληεο δίδπκνη παινπίλαθεο, έρνπλ ζπλνιηθφ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο 

καδί κε ην πιαίζην ίζν κε 
23,7 / ( )W m K . Ζ αληηθαηάζηαζε ηνπο κε λένπο 

ζχγρξνλνπο δηπινχο παινπίλαθεο (επάιιεινπο) ειηαθνχ ειέγρνπ κε επίζηξσζε 

κεκβξάλεο ρακειήο εθπεκςηκφηεηαο ζε ζπλδπαζκφ κε θαηάιιεια πιαίζηα 

αινπκηλίνπ κε ζεξκνδηαθνπή ψζηε ν ζπληειεζηήο ηνπ αλνίγκαηνο λα είλαη πεξίπνπ 
22 / ( )wU W m K , εθηηκάηαη φηη ζα κεηψζεη ζεκαληηθά ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

ηφζν γηα ζέξκαλζε ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο φζν θαη γηα ςχμε ηνπο θαινθαηξηλνχο. 

Ο λένο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ 

παινπηλάθσλ θαη ησλ πιαηζίσλ ζηνπο ρψξνπο ησλ γξαθείσλ είλαη 
20,77 / ( )W m K , 

ζεκαληηθά ρακειφηεξνο απφ ηνλ ππάξρνλ ζπληειεζηή θαη εληφο ησλ νξίσλ. ΢θφπηκα 

δελ ππνινγίδνληαη ηα αλνίγκαηα ζην θιηκαθνζηάζην θαζψο ζεσξείηαη πσο κηα αιιαγή 

ησλ θνπθσκάησλ εθεί δελ ζα είρε άκεζν αληίθηππν ζηηο ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο 

θαη ε επέλδπζε δελ ζα απνζβελφηαλ.  

Σα αλνίγκαηα ζηνπο ρψξνπο ησλ γξαθείσλ ηνπ θηηξίνπ είλαη ζπλνιηθά 97,24ηκ. Σν 

θφζηνο αγνξάο ησλ λέσλ παινπηλάθσλ είλαη πεξίπνπ 80 €/ηκ φπνηε ην θφζηνο 

αλέξρεηαη πεξίπνπ ζηα 7.780 € θαη καδί κε ην θφζηνο ησλ πιαηζίσλ θαη ηεο 

εγθαηάζηαζεο ε επέλδπζε ζα θνζηίζεη πεξίπνπ 10.000 €. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ 

θνπθσκάησλ είλαη απαξαίηεην λα ππνινγηζηνχλ νη απψιεηεο ζεξκφηεηαο ηφζν κε ηα 

παιηά φζν θαη κε ηα λέα θνπθψκαηα. Οη ππνινγηζκνί παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά 

ζηνπο Πίλαθεο 5.10 θαη 5.11. Οη κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο ηεο αηκφζθαηξαο 

πξνέξρνληαη απφ ζηαηηζηηθέο ηεο ΔΜΤ (Μεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο Διιεληθνχ [31]). 

Σέινο, ζαλ ψξεο ιεηηνπξγίαο ηεο ζέξκαλζεο ηνπο ςπρξνχο θαη ηεο ςχμεο ηνπο 

ζεξκνχο κήλεο, έρεη ζεσξεζεί ζπκβαηηθά ην 8σξν ιεηηνπξγίαο ησλ γξαθείσλ επί 22 

εξγάζηκεο κέξεο ην κήλα (ζπλνιηθά 176 ψξεο/κήλα). 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απσιεηψλ αλά κήλα ρξεζηκνπνηήζεθε ν ηχπνο  

Q = U * A * ΓΣ φπνπ: 

23,7 / ( )wU W m K  ΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο θνπθψκαηνο 

A = 97,24 Δπηθάλεηα αλνηγκάησλ (ηκ) 
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ΓΣ Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ ρψξνπ 

Πίλαθαο 5.10 Τπνινγηζκόο απσιεηώλ πξηλ ηελ αληηθαηάζηαζε 
23,7 / ( )wU W m K  

Μήλαο  Δζσηεξηθή 

Θεξκνθξαζία 

(Κ) 

Θεξκνθξαζία 

Αηκφζθαηξαο (Κ) 

Θεξκφηεηα/ψξα, 

Q=U*A*ΓΣ 

Απψιεηεο/κήλα 

(KWh)  

Ηαλνπάξηνο 297 283,3 4929,10 867,52 

Φεβξνπάξηνο 297 283,6 4821,16 848,52 

Μάξηηνο 297 285,3 4209,52 740,88 

Απξίιεο 297 288,9 2914,28 512,91 

Μάηνο 297 293,7 1187,30 208,96 

Ηνχληνο 297 298,2 431,75 75,99 

Ηνχιηνο 297 301 1439,15 253,29 

Αχγνπζηνο 297 300,8 1367,19 240,63 

΢επηέκβξηνο 297 292,5 1619,05 284,95 

Οθηψβξηνο 297 288,4 3094,18 544,58 

Γεθέκβξηνο 297 285 4317,46 759,87 

 ΢πλνιηθέο 

Απψιεηεο 

5.338,10 

 

Πίλαθαο 5.11 Τπνινγηζκόο απσιεηώλ κεηά ηελ αληηθαηάζηαζε 
22 / ( )wU W m K  

Μήλαο  Δζσηεξηθή 

Θεξκνθξαζία 

(Κ) 

Θεξκνθξαζία 

Αηκφζθαηξαο (Κ) 

Θεξκφηεηα/ψξα 

Q=U*A*ΓΣ 

Απψιεηεο/κήλα 

(KWh) 

Ηαλνπάξηνο 297 283,3 2664,38 468,93 

Φεβξνπάξηνο 297 283,6 2606,03 458,66 

Μάξηηνο 297 285,3 2275,42 400,47 

Απξίιεο 297 288,9 1575,29 277,25 

Μάηνο 297 293,7 641,78 112,95 

Ηνχληνο 297 298,2 233,38 41,07 

Ηνχιηνο 297 301 777,92 136,91 

Αχγνπζηνο 297 300,8 739,02 130,07 

΢επηέκβξηνο 297 292,5 875,16 154,03 

Οθηψβξηνο 297 288,4 1672,53 294,36 

Γεθέκβξηνο 297 285 2333,76 410,74 

 ΢πλνιηθέο 

Απψιεηεο 

2.885,46 

 

Ζ εμνηθνλνκνχκελε ελέξγεηα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αληηθαηάζηαζε αληηζηνηρεί 

πξαθηηθά ζε κείσζε ηεο ελέξγεηαο πνπ μνδεχεηαη γηα ζέξκαλζε (πεηξέιαην 

ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζηηθά) ηνπο κήλεο Οθηψβξην κέρξη Απξίιε θαη ηεο ελέξγεηαο 

γηα ηελ ςχμε ησλ νξφθσλ ηνπο κήλεο Μάην κέρξη ΢επηέκβξε. Έηζη ε ζπλνιηθή 

εμνηθνλφκεζε εθηηκάηαη ζηηο 2452,64 KWh.  

Πνιιαπιαζηάδνληαο κε ηα αληίζηνηρα θφζηε ππνινγίδεηαη ην εηήζην νηθνλνκηθφ 

φθεινο ηεο επέλδπζεο: 

- Αλακελφκελε εμνηθνλφκεζε απφ κείσζε αλαγθψλ ζέξκαλζεο = 1.713,64 KWh 
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Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θέξδνπο πνπ πξνθχπηεη ζεσξείηαη φηη νη αλάγθεο απηέο 

θαιχπηνληαη απνθιεηζηηθά απφ ηελ ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε θαη φρη απφ ηα 

θιηκαηηζηηθά. Μηα ζεξκηθή KWh απφ πεηξέιαην θνζηίδεη 0,07608 € φπσο 

ππνινγίζηεθε αλαιπηηθά ζε πξνεγνχκελε παξάγξαθν, επνκέλσο ην εηήζην θέξδνο 

ππνινγίδεηαη ζηα 0,07608 * 1713,64 = 130,37 € 

- Αλακελφκελε εμνηθνλφκεζε απφ κείσζε αλαγθψλ ςχμεο = 739 KWh 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θέξδνπο πνπ πξνθχπηεη ζεσξείηαη φηη νη αλάγθεο απηέο 

θαιχπηνληαη απνθιεηζηηθά απφ ηα θιηκαηηζηηθά. Σν θφζηνο ηεο KWh είλαη 0,11529 € 

εθηφο απφ ηνλ 2
ν
 φξνθν πνπ είλαη 0,14 € φπσο ππνινγίζηεθε αλαιπηηθά ζε 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν, επνκέλσο ην εηήζην θέξδνο, βάζε ησλ πνζνζηψλ ρξήζεο 

ηνπ θιηκαηηζκνχ αλά φξνθν ππνινγίδεηαη ζηα  

(0,11529*0,85+0,14*0,15)* 739= 88 € 

Αξά ζπλνιηθά ην εηήζην θέξδνο εμνηθνλφκεζεο είλαη 218,37 €. Αλαιπηηθά νη 

ππνινγηζκνί:  

Πίλαθαο 5.12 Τπνινγηζκνί γηα ηελ εγθαηάζηαζε αληιίαο ζεξκόηεηαο 

Αξρηθφ Κφζηνο Δπέλδπζεο (Κ) 10.000 € 

Δπηηφθην Αλαγσγήο (d) 5% 

Γηάξθεηα δσήο ηεο Δπέλδπζεο (Ν) 15 έηε 

Δηήζηα Δμνηθνλφκεζε (Fi) ΄218,37 € 

ΚΠΑ 

Ν = 0 -9.781,63 € 

Ν = 1 -9.573,66 € 

Ν = 2 -9.375,59 € 

Ν = 3 -9.186,95 € 

Ν = 4 -9.007,30 € 

Ν = 5 -8.836,20 € 

Ν = 6 -8.673,25 € 

Ν = 7 -8.518,06 € 

Ν = 8 -8.370,26 € 

Ν = 9 -8.229,49 € 

Ν = 10 -8.095,43 € 

Ν = 12 -7.967,76 € 

Ν = 11 -7.846,16 € 

Ν = 13 -7.730,36 € 

Ν = 14 -7.620,06 € 

Ν = 15 -7.515,02 € 

ΔΒΑ < 0 

ΔΠΑ >> 20 έηε 

 

 Άξα ηειηθψο πξνθχπηεη: 

 

ΚΠΑ = -7.515,02 € > 0, νπφηε ε επέλδπζε θξίλεηαη κε ζπκθέξνπζα.  
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5.4 ΢ύλνςε πξνηάζεσλ 

΢ηνλ Πίλαθα 5.13 παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά φιεο νη πξνηεηλφκελεο δξάζεηο κε ηνπο 

αληίζηνηρνπο ππνινγηζζέληεο νηθνλνκηθνχο δείθηεο θαη ηηο παξαδνρέο πνπ έγηλαλ γηα 

ηελ εμέιημε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ δείθηε ηνπ πιεζσξηζκνχ. 

Τπελζπκίδεηαη φηη ζε φιεο ηηο επελδχζεηο ζεσξήζεθε δηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο 

Ν= 10 έηε (εθηφο απφ ηελ εγθαηάζηαζε ησλ θ/β γελλεηξηψλ φπνπ Ν = 25) θαη φηη ην 

αξρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο θαιχπηεηαη πιήξσο απφ ίδηα θεθάιαηα. 

Πίλαθαο 5.13 Πξνηεηλόκελεο δξάζεηο ελεξγεηαθήο εμνηθνλόκεζεο 

Πξνηεηλόκελε Γξάζε Αξρηθό 

Κόζηνο (€) 

Δηήζην 

Όθεινο(€) 

ΚΠΑ (€) ΔΒΑ 

(%) 

ΔΠΑ 

(έηε) 

Φσηηζκόο (Ν=10) 

Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ & 

Ballast 

703,13 121,4 355,689 16,2 5,6 

Δγθαηάζηαζε αηζζεηήξσλ 

θίλεζεο 

320 97,54 530,78 42,5 2,5 

Θέξκαλζε/Φύμε (Ν=15) 

Δγθαηάζηαζε Φπζηθνχ Αεξίνπ 5.000 650 2.396,78 12,3 8,3 

Αληηθαηάζηαζε ιέβεηα 

πεηξειαίνπ κε ιέβεηα Βηνκάδαο 

10.000 2.125 14.181,778 26 4,2 

Αληηθαηάζηαζε ιέβεηα 

πεηξειαίνπ κε Αληιία 

ζεξκφηεηαο 

25.000 2.387,5 2168,93 6,4 13,2 

Αληηθαηάζηαζε παιηψλ 

Κιηκαηηζηηθψλ 

1.000 115,66 8,76 5 9,9 

Κηηξηαθό θέιπθνο (Ν=15) 

Αληηθαηάζηαζε θνπθσκάησλ 

(Ταινπηλάθσλ θαη πιαηζίσλ) 

10.000 218,37 -7.515 < 0 >20 

Λνηπέο Γξάζεηο (Ν=25) 

Δγθαηάζηαζε Φ/Β γελλεηξηψλ 

ζην Γψκα 

21.886,3 (Μεηαβιεηή) 19.565 13,96 8 

 

Όπσο είλαη εχθνια αληηιεπηφ νη πιένλ νηθνλνκηθέο επελδχζεηο βειηίσζεο ηεο 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο είλαη απηέο πνπ αθνξνχλ ην θσηηζκφ ηνπ θηηξίνπ. Οη δχν 

πξνηεηλφκελεο δξάζεηο είλαη εχθνια πινπνηήζηκεο θαη ε απφζβεζε γίλεηαη ζε κηθξφ 

ρξνληθφ δηάζηεκα. Μάιηζηα ελδέρεηαη ην αξρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο λα είλαη 

αθφκα κηθξφηεξν εάλ ε αγνξά ζπλνδεπηεί απφ θάπνηα έθπησζε φπσο ζπλεζίδεηαη ζε 

παξφκνηεο πεξηπηψζεηο. Σν εηήζην φθεινο ζα είλαη κάιηζηα κεγαιχηεξν εάλ ε 

βειηησηηθή απηή δξάζε ζπλνδεπηεί απφ ηελ επαηζζεηνπνίεζε ησλ εξγαδνκέλσλ ζηελ 

απνθπγή αιφγηζηεο ρξήζεο ηνπ θσηηζκνχ. ΢ε θάζε πεξίπησζε ε επέλδπζε 

πξνηείλεηαη αλεπηθχιαθηα ηφζν γηα ηα νηθνλνκηθά νθέιε φζν θαη γηα ηε βειηίσζε 

ησλ ζπλζεθψλ θσηηζκνχ κε ηνπο λένπο ιακπηήξεο αιιά θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 

Αλαθνξηθά κε ηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ ε επηινγή ηεο θαηάιιειεο επέλδπζεο είλαη 

ζπλάξηεζε πνιιψλ παξαγφλησλ. Οη πξνβιέςεηο γηα αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ 

θαζηζηνχλ βηψζηκε κηα επέλδπζε ζε θπζηθφ αέξην δεδνκέλνπ φηη ε ηηκή ηνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αληίζηνηρε ηνπ πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο κεησκέλε θαηά 

20%. Ζ παιαηφηεηα ηνπ ιέβεηα απηφκαηα ζεκαίλεη θαη ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ γηα 
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ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ θάηη πνπ ζπλεπάγεηαη έλα ζεκαληηθφ αλ θαη αξθεηά 

ρακειφηεξν απφ ηηο άιιεο ελαιιαθηηθέο, αξρηθφ θφζηνο επέλδπζεο εάλ πξφθεηηαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ίδηα θεθάιαηα.  

΢ε πεξίπησζε άξζεο ηεο απαγφξεπζεο ρξήζεσο ιέβεηα βηνκάδαο ζηελ Αζήλα ζε 

ζπλδπαζκφ κε επηβεβαίσζε ησλ ζελαξίσλ γηα αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ ε 

επέλδπζε ζε ιέβεηα βηνκάδαο θξίλεηαη πνιχ ζεηηθή, κε απφζβεζε ηνπ αξρηθνχ 

θφζηνο ζε κφιηο 4 έηε, ηα κηζά απφ ην ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ επέλδπζε ζε ιέβεηα 

βηνκάδαο εθηφο απφ ηε κηθξφηεξε πεξίνδν απνπιεξσκήο έρεη θαη κεγάιε ΚΠΑ αιιά 

θαη ην κεγαιχηεξν βαζκφ απφδνζεο ζπγθξηλφκελε κε ηηο ππφινηπεο αληίζηνηρεο 

δξάζεηο. 

Ζ ηξίηε πεξίπησζε πνπ εμεηάζηεθε γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ, αθνξά ζηελ 

εγθαηάζηαζε αληιίαο ζεξκφηεηαο ε νπνία απνδεδεηγκέλα ελδείθλπηαη γηα ζπζηήκαηα 

ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο. Χζηφζν ε επέλδπζε ζε αληιίεο ζεξκφηεηαο είλαη πιένλ 

απνδνηηθή φηαλ πξφθεηηαη ε αληιία λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζαλ κέζν ςχμεο ηνπ 

θηηξίνπ (αληί π.ρ. ησλ θιηκαηηζηηθψλ) θάηη πνπ ζηελ πεξίπησζε πνπ εμεηάδεηαη είλαη 

αδχλαην δεδνκέλεο ηεο παιαηφηεηαο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ηνπ αξρηθνχ ζρεδηαζκνχ 

ησλ ζσιελψζεσλ. Χο εθ ηνπ ηνχηνπ ζε πεξίπησζε εγθαηάζηαζεο ηεο, ε αληιία 

ζεξκφηεηαο ζα ρξεζηκνπνηνχληαλ απνθιεηζηηθά γηα ζέξκαλζε. Αθφκα θαη ζε απηή 

ηελ πεξίπησζε φκσο ε επέλδπζε θξίλεηαη βηψζηκε σζηφζν κεηνλεθηεί έλαληη ησλ 

άιισλ εμαηηίαο ηνπ πνιχ πςεινχ θφζηνπο αγνξάο θαη ηνπνζέηεζεο ηεο. 

Αλαθνξηθά κε ηελ ςχμε ηνπ θηηξίνπ, ε κφλε δξάζε πνπ πξνηείλεηαη είλαη ε 

αληηθαηάζηαζε ησλ παιαηνχ ηχπνπ θιηκαηηζηηθψλ ηνπ ρεκείνπ, κε λέα ηχπνπ inverter 

ελεξγεηαθήο θιάζεο Α/Α. Ζ επέλδπζε απηή απαηηεί κηθξφ αξρηθφ θεθάιαην θαη αλ 

θαη ε απνπιεξσκή ηεο είλαη καθξφρξνλε, ζεσξείηαη νξηαθά βηψζηκε. Δλαιιαθηηθά, 

ην αξρηθφ θφζηνο κπνξεί λα κεησζεί επηιέγνληαο θιηκαηηζηηθά ρσξίο Inverter ή 

ρακειφηεξεο ελεξγεηαθήο θιάζεο αιιά απηφ αθήλεηαη ζηελ επρέξεηα ηνπ επελδπηή 

θαη ζηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ απαηηεί (εγγχεζε θαηαζθεπαζηή, επίπεδν 

ζνξχβνπ, πνηφηεηα αέξα ζηνλ θιηκαηηδφκελν ρψξν θιπ). Σα ππφινηπα θιηκαηηζηηθά 

ηνπ θηηξίνπ είλαη θαηλνχξηα φπνηε θξίλεηαη πσο δελ απαηηείηαη θάπνηα πεξαηηέξσ 

αιιαγή.  

Μηα δεχηεξε πξφηαζε ζρεηηθά κε ηελ ςχμε ζα αθνξνχζε ηελ εγθαηάζηαζε 

ζπζηήκαηνο ελδνδαπέδηαο ςχμεο κέζσ αληιίαο ζεξκφηεηαο (πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηνχληαλ θαη γηα ηε ζέξκαλζε ησλ νξφθσλ) σζηφζν απηφ δελ είλαη δπλαηφ 

λα πξαγκαηνπνηεζεί κε ην ππάξρνλ ζχζηεκα ζσιελψζεσλ θαη απαηηεί εθ λένπ 

ζρεδηαζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ. 

Όζνλ αθνξά ην θηηξηαθφ θέιπθνο, απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο θαη ηε ζεξκνγξάθηζε ηνπ θηηξίνπ δηαπηζηψζεθαλ θάπνηα 

πξνβιήκαηα πνπ θαζηζηνχλ ην θηίξην ειάρηζηα εθηφο ησλ νξίσλ πνπ νξίδεη ν 

θαλνληζκφο. Χζηφζν ην θχξην πξφβιεκα ηνπ θηηξίνπ πξνθχπηεη απφ ηνλ πςειφ 

ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ θνπθσκάησλ πνπ παξά ηνπο δηπινχο παινπίλαθεο 

δελ πιεξνχλ ηα ζχγρξνλα ζηάληαξ. Σα ππφινηπα δνκηθά ζηνηρεία δηαζέηνπλ ηζρπξή 

κφλσζε θαη θξίλεηαη πσο ε ηνπνζέηεζε επηπιένλ κφλσζεο ζα ήηαλ άζθνπε 

δεδνκέλνπ ηνπ αληηθεηκεληθά πςεινχ θφζηνπο κηαο ηέηνηαο δξάζεο. 

Ζ αληηθαηάζηαζε ησλ παινπηλάθσλ θαη ησλ πιαηζίσλ είλαη κηα επέλδπζε κε πςειφ 

αξρηθφ θφζηνο θαη δεδνκέλσλ ησλ ήπησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ ηεο πεξηνρήο πνπ 

βξίζθεηαη ην θηίξην (κε εμαίξεζε ίζσο θάπνηεο ζεξκέο θαινθαηξηλέο πεξηφδνπο), ε 



Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζε Κηίξην Γξαθείσλ 

Κεθάιαην 5: Πξφηαζε Γξάζεσλ Δλεξγεηαθήο Βειηηζηνπνίεζεο 135 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ πξνζθέξεη είλαη ακειεηέα ζε ζρέζε κε ην απαηηνχκελν 

αξρηθφ θεθάιαην, ηδίσο αλ πξφθεηηαη γηα ίδηα θεθάιαηα. Ζ επέλδπζε ζα θξηλφηαλ 

βηψζηκε εάλ ππήξρε θάπνηα θξαηηθή επηδφηεζε φπσο πρ ην πξφγξακκα 

«Δμνηθνλφκεζε Καη΄ Οίθνλ» ηνπ ΤΠΔΚΑ. Δπηπιένλ, νξηζκέλεο κηθξνεπεκβάζεηο ζα 

κπνξνχζαλ λα γίλνπλ επηιεθηηθά, ζηα ζεκεία πνπ εληνπίζηεθαλ πξνβιήκαηα θαηά ηε 

ζεξκνγξάθηζε. 

Σέινο εμεηάζηεθε ε επέλδπζε ζε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ζπγθεθξηκέλα ζε 

θσηνβνιηατθέο γελλήηξηεο φπνπ ν πιεζσξηζκφο ζεσξήζεθε κε βάζε ηα ησξηλά 

δεδνκέλα ίζνο κε 3,3%. Ζ επέλδπζε ζε θ/β γελλήηξηεο θξίλεηαη βηψζηκε θαη 

πξνζνδνθφξα, κε ηελ απνπιεξσκή ηεο λα νινθιεξψλεηαη πξηλ απφ ηα κηζά ηεο 

ζπλνιηθήο δηάξθεηαο δσήο ηεο (25 έηε). Δπηπιένλ, αλ θαη δελ ειήθζε ππφςε ζηελ 

παξνχζα κειέηε, νη επελδχηεο ζε δξάζεηο ΑΠΔ είλαη δέθηεο πιήξνπο 

ρξεκαηνδφηεζεο κε πιενλεθηηθνχο ζπρλά φξνπο θάηη πνπ θαζηζηά ηελ εγθαηάζηαζε 

ησλ θ/β αθφκα πην ειθπζηηθή ιακβάλνληαο ππφςε θαη ην ζρεδφλ κεδακηλφ θφζηνο 

ζπληήξεζεο ηνπο. 
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6.1 ΢πκπεξάζκαηα 

Ζ ελεξγεηαθή επηζεψξεζε πνπ δηεμήρζε ζηα πιαίζηα εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο έδσζε κηα ζαθέζηεξε εηθφλα ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνθίι ηνπ ππφ κειέηε 

θηηξίνπ θαλεξψλνληαο ηηο ειιείςεηο ζε βαζηθνχο ηνκείο αιιά θαη επηζεκαίλνληαο ηηο 

δπλαηφηεηεο βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη θαη αλαιχνληαη ηα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ ελεξγεηαθή επηζεψξεζε ηνπ θηηξίνπ: 

- Σν θηηξηαθό θέιπθνο παξέρεη επαξθή κόλσζε.  

 

Παξά ηελ παιαηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο, ε κφλσζε ησλ δνκηθψλ πιηθψλ ηνπ θηηξίνπ 

θξίλεηαη επαξθήο δεδνκέλσλ ησλ ήπησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ ηεο πεξηνρήο πνπ 

βξίζθεηαη ηνπνζεηεκέλν. Οη κηθξέο αηέιεηεο πνπ εληνπίζηεθαλ θαηά ηε 

ζεξκνγξάθεζε δελ δηθαηνινγνχλ ηελ επέλδπζε ζε ελίζρπζε ηεο κφλσζεο ελψ θαη ε 

αληηθαηάζηαζε ησλ παινπηλάθσλ θαη ησλ πιαηζίσλ ησλ θνπθσκάησλ θξίλεηαη κε 

ζπκθέξνπζα εμαηηίαο ηνπ πςεινχ αξρηθνχ θεθαιαίνπ πνπ απαηηείηαη. 

 

Αλ θαη ν κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ ππνινγίζηεθε νξηαθά 

εθηφο ησλ νξίσλ πνπ νξίδεη ν θαλνληζκφο (ιφγσ ηεο παξαδνρήο πνπ έγηλε ζρεηηθά κε 

ηηο ζεξκνγέθπξεο) νπνηαδήπνηε επέλδπζε κε ζθνπφ ηελ ελίζρπζε ηνπ θηηξηαθνχ 

θειχθνπο κε ίδηα θεθάιαηα θξίλεηαη κε βηψζηκε. Δπηζεκαίλεηαη πσο κηα πην 

δηεμνδηθή κειέηε ηεο ζεξκνκφλσζεο ζα έδηλε ίζσο αθξηβέζηεξα απνηειέζκαηα θαη 

ελδερνκέλσο κε κηθξέο δηνξζσηηθέο θηλήζεηο ζε ζεκεία πνπ εκθαλίδνπλ πξφβιεκα ην 

θηίξην λα βξεζεί εληφο ησλ νξίσλ ηνπ θαλνληζκνχ. 

 

- Βειηησηηθέο δξάζεηο ζην θσηηζκό ζα πξνζθέξνπλ ζεκαληηθή εμνηθνλόκεζε 

 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ αλάιπζε ηνπ πξνεγνχκελνπ θεθαιαίνπ ιφγσ ηεο 

ζπλερνχο ρξήζεο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ κηα επέλδπζε ζε ειεθηξνληθά Ballast ζα 

κείσλε ζεκαληηθά ην θφζηνο θαηαλάισζεο γηα ρξήζεηο θσηηζκνχ. Δπίζεο ε αιιαγή 

ησλ ππαξρφλησλ ιακπηήξσλ αλ θαη δε ζπκβάιιεη άκεζα ζηελ ελεξγεηαθή 

εμνηθνλφκεζε πξνηείλεηαη ηφζν γηα ηε βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ θσηηζκνχ φζν θαη 

γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο ελψ θαη ε δηπιάζηα δηάξθεηα δσήο ησλ 

λέσλ ιακπηήξσλ ζπγθαηαιέγεηαη ζηα ζεηηθά. Σέινο άθξσο ζπκθέξνπζα είλαη ε 

επέλδπζε ζε αηζζεηήξεο θίλεζεο ζε ρψξνπο φπνπ ν θσηηζκφο παξακέλεη ζπλερψο 

αλνηρηφο παξά ηελ απνπζία εξγαδνκέλσλ ζε απηνχο (ρεκείν, ππφγεην). 

 

- Δλδείθλπηαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ ιέβεηα πεηξειαίνπ. 

 

Ζ πξνζερείο απμήζεηο ζηελ ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο θαζηζηνχλ επηηαθηηθή ηελ 

αλαδήηεζε ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ ζέξκαλζεο. Δπηζεκαίλεηαη πσο ε ρξήζε 

θιηκαηηζηηθψλ γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί ζαλ θχξηα πεγή 

ζέξκαλζεο παξά κφλν ζαλ ζπκπιεξσκαηηθή. Ο ιφγνο είλαη φηη παξά ην ρακειφ 

θφζηνο ζέξκαλζεο κέζσ θιηκαηηζηηθψλ ηα κεηνλεθηήκαηα είλαη αξθεηά: Καθή 

πνηφηεηα ζέξκαλζεο (ζπγθξηηηθά κε ην ππάξρνλ ελδνδαπέδην ζχζηεκα), θαθή 

απφδνζε ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, αλάγθε γηα ζπρλφ έιεγρν θαη αληηθαηάζηαζε ησλ 

θίιηξσλ κε ζπλέπεηα πξφζζεηα θφζηε θαη ηέινο εθπνκπή απμεκέλσλ ξχπσλ ζην 

πεξηβάιινλ. 
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Οη πξνηεηλφκελεο ιχζεηο αθνξνχλ ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ, ιέβεηα βηνκάδαο θαη 

αληιία ζεξκφηεηαο. Θεσξψληαο δεδνκέλε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ θαη 

νη 3 επελδχζεηο θξίλνληαη βηψζηκεο. Χο πιένλ απνδνηηθή εθηηκάηαη ε επέλδπζε ζε 

ιέβεηα βηνκάδαο εμαηηίαο ηνπ ρακεινχ θφζηνπο αγνξάο ησλ pellets ην νπνίν 

δεδνκέλνπ φηη ηα pellets είλαη εγρψξηαο παξαγσγήο δελ αλακέλεηαη λα απμεζεί. 

Χζηφζν, αθφκα δελ έρεη μεθαζαξηζηεί αλ ζα επηηξαπεί ε ρξήζε ιεβήησλ βηνκάδαο 

ζηελ Αηηηθή ελψ θαη ην αξρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο είλαη πςειφ. 

 

Ζ ακέζσο θαιχηεξε ελαιιαθηηθή ζχκθσλα κε ηα νηθνλνκηθά θξηηήξηα, είλαη ε 

εγθαηάζηαζε θπζηθνχ αεξίνπ κε ην πιενλέθηεκα ηνπ ρακεινχ αξρηθνχ θφζηνπο ζπλ 

ην γεγνλφο φηη ε πξνκήζεηα θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ζπλερήο δελ απαηηεί δειαδή ηελ 

αγνξά πξνκήζεηαο φπσο ην πεηξέιαην θαη ε βηνκάδα. 

 

Σέινο, ε ιχζε ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο αλ θαη θξίλεηαη βηψζηκε, απαηηεί πνιχ πςειφ 

γηα ηα δεδνκέλα ηεο επηρείξεζεο αξρηθφ θφζηνο ελψ ε επηινγή ηεο ζα ήηαλ 

πεξηζζφηεξν επλντθή αλ ην ππάξρνλ ελδνδαπέδην ζχζηεκα ζσιελψζεσλ επέηξεπε 

θαη ηελ ςχμε ησλ ρψξσλ. Δπηζεκαίλεηαη σζηφζν πσο είλαη ε θηιηθφηεξε ιχζε πξνο 

ην πεξηβάιινλ φζνλ αθνξά ηελ εθπνκπή ξχπσλ (πξαθηηθά κεδεληθέο εθπνκπέο). 

 

- Ζ επέλδπζε ζε Φ/Β γελλήηξηεο είλαη βηώζηκε θαη άθξσο ζπκθέξνπζα 

 

Δάλ ππνγξαθεί ζχκβαζε κε ηε ΓΔΖ πξηλ ηελ αιιαγή ηεο ηηκνιφγεζεο (δειαδή πξηλ 

ηελ 1/1/2012), ε εγθαηάζηαζε θ/β γελλεηξηψλ ζην δψκα ηνπ θηηξίνπ είλαη κηα 

επέλδπζε κε κεγάιε δηάξθεηα δσήο πνπ ζα απνθέξεη ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ φθεινο 

ζηελ επηρείξεζε καθξνπξφζεζκα ελψ ε απφζβεζε ηεο εθηηκάηαη ζηα 8 ρξφληα εάλ ε 

επέλδπζε γίλεη κε ίδηα θεθάιαηα. Δπηζεκαίλεηαη πσο ε λνκνζεζία επλνεί ηηο κηθξέο 

επηρεηξήζεηο ζε ζέκαηα θνξνινγίαο θαζψο ν ΦΠΑ κπνξεί λα αληηζηαζκηζηεί κε 

αληίζηνηρν πνζφ απφ εκπνξηθέο δξαζηεξηφηεηεο. Σέινο, ππάξρεη πάληα θαη ε 

δπλαηφηεηα νιηθήο ρξεκαηνδφηεζεο ηεο επέλδπζεο κε κνξθή δαλείνπ. 

 

- Ζ αληηθαηάζηαζε ησλ παιηώλ θιηκαηηζηηθώλ είλαη νξηαθά βηώζηκε θαη 

αθήλεηαη ζηελ θξίζε ηνπ επελδπηή 

Αλαθνξηθά κε ηελ ςχμε ηνπ θηηξίνπ πξνηάζεθε ε αληηθαηάζηαζε ησλ παιηψλ 

(10εηίαο) θιηκαηηζηηθψλ ηνπ ρεκείνπ κε λέαο ηερλνινγίαο θιηκαηηζηηθά. Ζ επέλδπζε 

εμαηηίαο ηνπ πςεινχ θφζηνπο ησλ θιηκαηηζηηθψλ ηερλνινγίαο inverter πνπ 

επηιέρζεθαλ θαη ηεο πεξηνξηζκέλεο ρξήζεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ θιηκαηηζηηθψλ 

θξίλεηαη νξηαθά βηψζηκε, σζηφζν, κηα πην νηθνλνκηθή επηινγή θιηκαηηζηηθψλ 

κνλάδσλ ζχκθσλα πάληα θαη κε ηα θξηηήξηα απφδνζεο θαη πνηφηεηαο ηνπ 

ελδηαθεξφκελνπ (πρ θιηκαηηζηηθά ρσξίο inverter ή ρακειφηεξεο ελεξγεηαθήο θιάζεο) 

ζα θαζηζηνχζε ηελ επέλδπζε πην ζπκθέξνπζα. 

- Ζ ζπλεηζθνξά ηνπ αλζξώπηλνπ παξάγνληα ζηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθόηεηαο είλαη θαζνξηζηηθή 

 

Καζνξηζηηθήο ζεκαζίαο ζηε κείσζε ησλ θαηαλαιψζεσλ θαη ζηελ νξζνινγηθή ρξήζε 

ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ θαη ησλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο είλαη ε επαηζζεηνπνίεζε 

ηνπ πξνζσπηθνχ γηα απηά ηα δεηήκαηα. ΢πλίζηαηαη ε απνθπγή άζθνπεο ρξήζεο ηνπ 

θσηηζκνχ ζε πεξηπηψζεηο πνπ ν θπζηθφο θσηηζκφο είλαη επαξθήο, ε ζχλεζε ζηε 

ρξήζε ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ θαη θιηκαηηζηηθψλ (π.ρ. απελεξγνπνίεζε ηνπο φηαλ δελ 
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ρξεζηκνπνηνχληαη) θαη ηέινο ε ιήςε δξάζεσλ κε ζηφρν ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθφηεηαο φπσο ηα πξναλαθεξζέληα πξνηεηλφκελα κέηξα. 

 

6.2 Πξννπηηθέο  
 

Καηά ηελ εθπφλεζε ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο ηνπ θηηξίνπ ην κνλαδηθφ πξφβιεκα 

πνπ παξνπζηάζηεθε ήηαλ ε αδπλακία θαηαγξαθήο ησλ θαηαλαιψζεσλ ηνπ 

εξγαζηεξηαθνχ εμνπιηζκνχ ην νπνίν ζα απαηηνχζε ηελ εγθαηάζηαζε ελφο αλαιπηή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ ειεθηξηθφ πίλαθα ηνπ εξγαζηεξίνπ αιιά θαη ηελ παχζε 

ησλ εξγαζίσλ ζην ρεκείν γηα θάπνην δηάζηεκα ψζηε λα θαηαγξαθνχλ νη πξαγκαηηθέο 

ηζρείο ησλ νξγάλσλ θαη λα γίλεη εθηίκεζε ησλ θαηαλάισζεσλ ηνπο βάζεη ηεο 

ζπρλφηεηαο θαη ησλ σξψλ ιεηηνπξγίαο ηνπο.  

 

Γπζηπρψο θάηη ηέηνην δελ θαηέζηε εθηθηφ ιφγσ ησλ εξγαζηαθψλ ππνρξεψζεσλ ηεο 

εηαηξίαο  θαη έηζη ην ελεξγεηαθφ πξφθηι ηνπ θηηξίνπ πνπ παξνπζίαδεηαη ζηελ 

παξνχζα κειέηε δελ πεξηιακβάλεη ηηο θαηαλαιψζεηο ηνπ εξγαζηεξηαθνχ εμνπιηζκνχ 

ηνπ ρεκείνπ θαη ηνπ ππνγείν. 

 

Απηή ε παξάιεηςε ζα κπνξνχζε κειινληηθά λα απνηειέζεη αληηθείκελν κειέηεο ψζηε 

λα ζρεκαηηζζεί έλα πιήξεο ελεξγεηαθφ πξνθίι πνπ ζα επέηξεπε ζηελ επηρείξεζε λα 

βειηηψζεη κε θαηάιιειεο δξάζεηο ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηεο θαη λα επσθειεζεί ηφζν 

νηθνλνκηθά φζν θαη ιεηηνπξγηθά. 
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