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1.  Πεξίιεςε  

 
 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ζπληεινχληαη ζεκαληηθέο εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, ηελ ελέξγεηα ηνπ κέιινληνο. Νέα έξγα 

αλαλεψζηκσλ ζπληεινχληαη ζπλερψο θαη ε ρξήζε θάπνηνπ ζπζηήκαηνο ππνζηήξημεο 

απφθαζεο γηα ηέηνηεο επελδχζεηο θξίλεηαη ζεκαληηθή. θνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη λα πξνηείλεη κηα ηέηνηα κεζνδνινγία πνπ βνεζά ηνλ 

απνθαζίδνληα λα απνθαζίζεη θαηαηάζζνληαο ηα θξηηήξηα ελφο πξνβιήκαηνο αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο. Αξρηθά γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα λα πεξηγξαθνχλ φιεο νη έλλνηεο ζρεηηθά 

κε ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ηηο ηερλνινγίεο πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ Διιάδα. 

ηε ζπλέρεηα, αλαιχνληαη νη κεζνδνινγίεο ιήςεο απνθάζεσλ φπσο MAUT θαη 

πνιπθξηηεξηαθέο ψζηε λα θαηαλνήζεη ν αλαγλψζηεο ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ιεηηνπξγνχλ. 

Έπεηηα, θαζνξίδνληαη ηα θξηηήξηα θαη νη δηαζηάζεηο ελφο πξνβιήκαηνο απφθαζεο 

αλαλεψζηκσλ γηα λα θαηαζηξσζεί ν πίλαθαο απφθαζεο. Σέινο, ζχκθσλα κε απηφλ 

ηξέρνπκε ηηο κεζνδνπο MAUT κε άληζα βάξε θαη ELECTRE III ζε δχν παξαδείγκαηα 

κειέηεο. Σα παξαδείγκαηα απηά αθνξνχλ ζην αηνιηθφ πάξθν ζην Μφδη Κξήηεο θαη ζην 

θσηνβνιηατθφ πάξθν πνπ πξφθεηηαη λα γίλεη ζηελ Κνδάλε θαη γίλεηαη ζαθήο ε ρξήζε ηεο 

κεζφδνπ ζε πξαγκαηηθά δεδνκέλα.  Κιείλνληαο, εμάγνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα θαη  δίδνληαη 

πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα. 

 
 
Λέμεηο Κιεηδηά: <<Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) 

                               Πνιπθξηηεξηαθέο Μέζνδνη Λήςεο Απνθάζεσλ 

                               πζηήκαηα ππνζηήξημεο απνθάζεσλ 

                               MAUT, ELECTRE III, PROMETHEE II 

                               Αηνιηθφ Πάξθν Μφδη Κξήηεο 

                               ΦσηνβνιηαΨθφ Πάξθν Κνδάλε>> 
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Abstract 
 

In recent years there have been major advances in energy and specifically renewable 

energy, the energy of the future. New renewable projects are taking place constantly and 

the use of a decision support system for such investments is significant. The purpose of 

this diploma thesis is to propose a methodology that helps the decision maker to decide the 

significance of criteria used to solve a renewable energy investment problem. Initially there 

is an attempt to describe all the concepts related to renewable energy sources and 

technologies applied in Greece. Then, the decision-making methodologies such as MAUT 

and multicriteria decision-making methodologies are analyzed, in order to make the reader 

capable of understanding how they work. Then, the criteria and dimensions of a decision 

problem are defined in order to compile the decision matrix of the problem. Finally, 

according to this matrix, MAUT with unequal weights and ELECTRE III methods are used. 

The proposed methodology is applied in two case studies. The two selected case studies  

refer to the already complete wind park in Modi,Crete and the proposed solar park in 

Kozani. The real data of the case studies are used to evaluate the methodology and its 

results. Finally, conclusions are drawn and recommendations for further research are 

given. 

 

 

Keywords: << Renewable Energy Sources (RES) 

                      Multicriteria Decision Making Methods 

                      Decision support systems 

                      MAUT, ELECTRE III, PROMETHEE II 

                      Wind Farm Modi Crete 

                       Photovoltaic Park Kozani >> 
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2. Πεξηβάιινλ, Δλέξγεηα θαη ΑΠΔ 

 

2.1 Οη Αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα 

 

Θα πξνζπαζήζνπκε εηζαγσγηθά λα πεξηγξάςνπκε ελ ζπληνκία ηελ ηζρχνπζα θαηάζηαζε ησλ ΑΠΔ 

ζηελ Διιάδα.  Σν θξίζηκν ζεκείν πνπ θαζνξίδεη ηηο νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο ζηνλ θιάδν ηεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο είλαη ην δήηεκα ηνπ ηδηνθηεζηαθνχ θαζεζηψηνο ησλ κέζσλ παξαγσγήο θαη 

δηαλνκήο. Απφ ηελ αξρή ππήξμε ζέκα ζπδήηεζεο, αλαθνξηθά κε ην θαηά πφζνλ ν πιήξεο θξαηηθφο 

έιεγρνο , ζηεξηδφκελνο ζηε κνλνπσιηαθή δχλακε, κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη πξνο φθεινο ηνπ 

θαηαλαισηή ή εάλ νη λφκνη κηαο ειεχζεξεο αγνξάο κπνξνχλ λα απμήζνπλ ηελ απνδνηηθφηεηα  ηνπ 

ηνκέα, κε επεξγεηνχκελν ηειηθά ηνλ θαηαλαισηή. 

Σν Φεβξνπάξην ηνπ 1999 ε Δπξσπατθή Έλσζε έζεζε ηα ζεκέιηα γηα ηελ απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο 

ελέξγεηαο, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα ζε κεγάινπο θαηαλαισηέο λα επηιέγνπλ ηνλ πξνκεζεπηή ηνπο,  

ην νπνίν ζπλεπάγεηαη φηη ε ηηκή ηεο δηακνξθψλεηαη πιένλ απφ ηνλ ειεχζεξν αληαγσληζκφ. ηελ 

Διιάδα ε πξψηε πξνζπάζεηα γηα κηα απειεπζεξσκέλε αγνξά πνπ ζα πξνζέιθπε επελδχζεηο ΑΠΔ 

έγηλε κε ην λφκν Ν.1559/85 κε ηνλ νπνίν δφζεθε ε δπλαηφηεηα  ζε απηνπαξαγσγνχο (ΟΣΑ - θάιπςε 

δηθψλ ηνπο αλαγθψλ) λα παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ΑΠΔ κέρξη ην ηξηπιάζην ηεο ηζρχνο ησλ 

εγθαηαζηάζεψλ ηνπο θαη ηελ πψιεζε ηεο πεξίζζεηαο ζηε ΓΔΖ. Ο λφκνο αλ θαη πξσηνπνξηαθφο 

έδσζε ηελ επθαηξία ζην γξαθεηνθξαηηθφ ραξαθηήξα ηεο ΓΔΖ λα θαζπζηεξήζεη ηηο εθαξκνγέο ησλ 

ΑΠΔ. Έηζη, ην 1993 ιεηηνπξγνχζαλ αλεκνγελλήηξηεο ζπλνιηθήο ηζρχνο 27 MW απφ ηηο νπνίεο κφλν 

3 MW αλήθαλ ζε ηδηψηεο (ΟΣΑ θαη ΟΣΔ) ελψ νη ινηπέο ζηε ΓΔΖ πξάγκα πνπ επηβεβαίσλε ην 

κνλνπψιην ηεο ΓΔΖ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηεο θαζπζηέξεζεο είλαη φηη ν ζηφρνο  δηείζδπζεο 

ησλ ΑΠΔ ζην ειιεληθφ ζχζηεκα γηα ην 2010 ήηαλ 12% (Γξ Α. Κνηξσλάξνπ, 1998)θαη ζήκεξα είλαη 

κφιηο 7% πξάγκα πνπ δείρλεη φηη ν ζηφρνο ηνπ 20% ην 2020 κνηάδεη αλέθηθηνο (ΗΔΝΔ, 2009). Σν 

κνλνπψιην απηφ δελ άιιαμε νχηε κε ην λφκν 22244/94 κε ηνλ νπνίν λαη κελ απειεπζεξψζεθε ε 

αλεμάξηεηε  παξαγσγή (παξαγσγή θαη δηάζεζε κφλν ζηε ΓΔΖ) απφ ΑΠΔ κέρξη 50 MW  αιιά 

δηαηεξήζεθε ην δηθαίσκα ηεο ΓΔΖ γηα θαηαζθεπή, ιεηηνπξγία, κεηαθνξά θαη δηαλνκή φισλ ησλ 

κεγάισλ έξγσλ. Βέβαηα κε ην λφκν απηφ θαζνξίζηεθαλ ζηαζεξέο ηηκέο πψιεζεο ηεο αλαλεψζηκεο 

ελέξγεηαο ζε επίπεδα ίζα κε ην 90% ηνπ γεληθνχ ηηκνινγίνπ ζηε ΜΣ θαη ππνρξέσζε ηεο ΓΔΖ λα 

ζπλάπηεη 10εηέο ζπκβφιαην αγνξάο ηεο παξαγφκελεο απφ ΑΠΔ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, δειαδή ν 

επελδπηήο  ζα είρε εγγχεζε θέξδνπο γηα ηελ επέλδπζή ηνπ, θαη ζεζπίζηεθε ε παξνρή επηδνηήζεσλ. 

Σν 1999 ςεθίδεηαη έλαο λφκνο πνπ απνδπλακψλεη ηελ επλντθή ηηκνιφγεζε ησλ ΑΠΔ πξάγκα πνπ 

δείρλεη πσο κεξηθά απφ ηα εκπφδηα εηζφδνπ ησλ ΑΠΔ ζηελ αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ήηαλ θαη 

λνκνζεηηθνχ πεξηερνκέλνπ. 
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 ην επφκελν ρξνληθφ δηάζηεκα έγηλαλ αξθεηέο αιιαγέο αιιά θακία ζηε νπζία δελ αθαηξνχζε ην 

κνλνπψιην απφ ηε ΓΔΖ. Βέβαηα δεκηνπξγήζεθαλ ζεκαληηθνί ζεζκηθνί κεραληζκνί πνπ κέρξη θαη 

ζήκεξα παίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ. Σέηνηνη κεραληζκνί 

είλαη: α) Ζ Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο (ΡΑΔ), β) Ο δηαρεηξηζηήο ζπζηήκαηνο / δηθηύνπ, γ) Σν 

Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (ΚΑΠΔ). 

 

Α) Ζ ΡΑΔ ηδξχζεθε κε ην λφκν ηνπ 1999 θαη ιεηηνπξγεί σο αλεμάξηεηε δηνηθεηηθή αξρή 

επηθνξηηζκέλε κε ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηνλ έιεγρν ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αγνξάο ελέξγεηαο θαη ηε 

δηαηχπσζε εηζεγήζεσλ γηα ηελ ηήξεζε ησλ θαλφλσλ ηνπ αληαγσληζκνχ θαη ηελ πξνζηαζία ησλ 

θαηαλαισηψλ. Δπηπιένλ ε ΡΑΔ δηαηππψλεη γλσκνδνηήζεηο πξνο ηνλ Τπνπξγφ Αλάπηπμεο γηα ηελ 

αδεηνδφηεζε εγθαηαζηάζεσλ αλαλεψζηκεο ειεθηξνπαξαγσγήο θαη κεηά ηελ έθδνζε ησλ αδεηψλ 

παξαθνινπζεί ηελ πνξεία πινπνίεζεο ησλ έξγσλ ΑΠΔ κέζσ ηξηκεληαίσλ δειηίσλ θαη εηζεγείηαη ηελ 

εθθαζάξηζε ηνπ ρψξνπ απφ επελδπηέο πνπ επηδεηθλχνπλ αδηθαηνιφγεηε βξαδχηεηα. ηελ νπζία ε 

αμηνιφγεζε ησλ αηηήζεσλ γηα επελδχζεηο ΑΠΔ γίλεηαη απφ ηε ΡΑΔ κε ηελ ηερληθή ππνζηήξημε ηνπ 

ΚΑΠΔ κε βάζε ηα θξηηήξηα ηνπ άξζξνπ 9 ηνπ θαλνληζκνχ αδεηψλ πνπ εθδφζεθε ζχκθσλα κε ην 

άξζξν 3 ηνπ Ν. 2773/1999. 

Β) Ζ δεκηνπξγία ηνπ δηαρεηξηζηή δηθηχνπ πξνβιέθζεθε κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ λφκνπ ηνπ 1999 θαη ε 

ζχζηαζε ηνπ έγηλε κε ζθνπφ ηε δηεπζέηεζε ησλ απνθιίζεσλ παξαγσγήο θαη δήηεζεο ελέξγεηαο. 

Σνπ αλαηίζεηαη ε εθαξκνγή ησλ δηαηάμεσλ ηνπ λφκνπ πνπ απνβιέπνπλ ζε ζπλζήθεο πγηνχο 

αληαγσληζκνχ ζηε βάζε κηαο πην απειεπζεξσκέλεο θαη επέιηθηεο αγνξάο. Έηζη κεηψλεηαη ν 

επηρεηξεκαηηθφο θίλδπλνο θαη δηαζθαιίδεηαη ε είζνδνο λέσλ παηθηψλ ζηνλ ηνκέα ηεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο  κηθξήο θιίκαθαο. Δπίζεο είλαη ππνρξεσκέλνο λα δηαζθαιίδεη ζε καθξνρξφληα 

βάζε πεξηζψξην δπλακηθνχ εγρψξηα παξαγφκελεο ελέξγεηαο ψζηε λα θαζίζηαηαη δπλαηή ε 

αληηκεηψπηζε ειιείςεσλ ελέξγεηαο ζην κέιινλ. Έηζη ν παξαγσγφο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ 

δελ ζα ρξεηάδεηαη λα ιάβεη επηπιένλ κέηξα ειέγρνπ παξαγσγήο. 

Γ) Ζ ίδξπζε ηνπ ΚΑΠΔ έγηλε κε ζθνπφ ηελ πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ, ηελ εμνηθνλφκεζε θαη ηελ 

νξζνινγηθή ρξήζε ηεο ελέξγεηαο θαζψο θαη ηελ θάζε είδνπο ππνζηήξημε δξαζηεξηνηήησλ ζηνπο ελ 

ιφγσ ηνκείο. Σν ΚΑΠΔ ιεηηνπξγεί σο εζληθφ ζπληνληζηηθφ θέληξν ησλ παξαπάλσ δξαζηεξηνηήησλ 

θαη δηαζέηεη εξγαζηήξηα πηζηνπνίεζεο ηερλνινγηψλ ΑΠΔ. Σαπηφρξνλα εθπνλεί κειέηεο 

πξνζδηνξηζκνχ ηνπ θπζηθνχ θαη νηθνλνκηθνχ δπλακηθνχ ησλ ΑΠΔ θαη ζπκκεηέρεη ελεξγά ζηελ 

αμηνιφγεζε θαη παξαθνινχζεζε ησλ επελδχζεσλ ηνπ ρψξνπ πεξηιακβαλφκελνπ ηνπ ηνκέα 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. (Κπξηηζάθε, 2009) 
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2.2  Σα παγθόζκηα  πεξηβαιινληηθά θαη ελεξγεηαθά πξνβιήκαηα 

 

2.2.1  Η θιηκαηηθή αιιαγή 

 

Κάζε ρξφλν σο απνηέιεζκα ησλ αλζξσπνγελψλ δξαζηεξηνηήησλ απειεπζεξψλνληαη ζηελ 

αηκφζθαηξα εθαηνκκχξηα ηφλνη CO2 θπξίσο απφ ηελ θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ (πεηξέιαην, 

άλζξαθαο, θπζηθφ αέξην ) ,απφ αλάγθεο γηα ελέξγεηα θαη κεηαθνξέο, θαζψο θαη ησλ άιισλ αεξίσλ 

φπσο ην κεζάλην θαη ην ππνμείδην ηνπ αδψηνπ αιιάδνληαο ηε ζχζηαζε ησλ αεξίσλ πνπ παξέκελε 

ζηαζεξή γηα δεθάδεο ρηιηάδεο ρξφληα. Ζ αλαηξνπή απηή αλακέλεηαη λα αιιάμεη δξακαηηθά ην θιίκα 

ηηο επφκελεο δεθαεηίεο. Σν CO2 ζεσξείηαη ππεχζπλν γηα ην 50% ηεο ππεξζέξκαλζεο ηεο 

αηκφζθαηξαο. ε ιηγφηεξν απφ 2 αηψλεο νη άλζξσπνη απμήζακε θαηά 25% ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα 

ηνπ  CO2 . Κάζε ρξφλν επηβαξχλνπκε ηελ αηκφζθαηξα θαηά 6 δηζεθαηνκκχξηα ηφλνπο δηνμεηδίνπ  ηνπ 

άλζξαθα. Έηζη ππνινγίδεηαη φηη ε κέζε ζεξκνθξαζία ηεο γεο ζα αλέβεη ηα επφκελα 100 ρξφληα θαηά 

2 έσο 6 βαζκνχο θειζίνπ. 

Οη ζπλέπεηεο ηεο ππεξζέξκαλζεο δελ είλαη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλεο ζε φιε ηε γε. Έξεπλεο ζε 

Ακεξηθή θαη Δπξψπε έδεημαλ φηη θάησ απφ ηηο ζπλζήθεο απηέο πξνβιεκαηηθά πεξηβαιινληηθά 

θαηλφκελα φπσο μεξαζίεο, πιεκκχξεο, ην el nino θιπ, αλακέλνληαη λα είλαη πην ζπρλά. Οη ζίγνπξεο 

ζπλέπεηεο είλαη: ε κείσζε ησλ απνζεκάησλ λεξνχ, νη απφηνκεο κεηαβνιέο ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

πιαλήηε, νη πςειέο ζεξκνθξαζίεο ηε ζεξηλή πεξίνδν, ε είζνδνο ησλ ζαιάζζησλ πδάησλ ζηνλ 

παξάθηην ππφγεην πδξνθφξν νξίδνληα θαη ε ππνβάζκηζή ηνπ, νη ζεκαληηθέο κεηαθηλήζεηο 

πιεζπζκνχ θαη αγαζψλ θαη ε δξακαηηθή κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ εηδψλ. 

Ζ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο ακθηζβεηήζεθε ζην παξειζφλ θαη ζε νπνηεζδήπνηε πξνζπάζεηεο γηα ηελ 

έγθαηξε αληηκεηψπηζε ηνπ θαηλνκέλνπ απηνχ αληέδξαζαλ lobby ηζρπξψλ ζπκθεξφλησλ. Πιένλ 

φκσο απηή ε πξαγκαηηθφηεηα είλαη αδηακθηζβήηεηε θαζψο νη ζπλέπεηεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ είλαη ήδε πξαγκαηηθφηεηα. Σα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ απμεζεί δξακαηηθά νη θπζηθέο 

θαηαζηξνθέο (πιεκκχξεο, ηπθψλεο) θαη ην θφζηνο απηψλ αλππνιφγηζην. 

Σα εξγνζηάζηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ηελ θαχζε ιηγλίηε, 

ιηζάλζξαθα, πεηξειαίνπ θαη άιισλ νξπθηψλ θαπζίκσλ επζχλνληαη γηα κεγάιν κέξνο ηεο 

πεξηβαιινληηθήο θξίζεο πξνθαιψληαο αιφγηζηε ξχπαλζε ηνπ αέξα, ηνπ εδάθνπο, ηνπ ππεδάθνπο, 

ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα αιιά θαη θίλδπλν γηα ηελ πγεία. ηελ Δπξψπε νη πην ξππνγφλνη ζηαζκνί 

παξαγσγήο είλαη ζηελ Διιάδα, ηε Γεξκαλία, ηελ Πνισλία θαη ηελ Ηζπαλία. 

χκθσλα κε ηε WWF to 2005, ε ειιεληθή ΓΔΖ είλαη ε κεγαιχηεξε εηαηξεία παξαγσγήο ιηγλίηε ζηνλ 

θφζκν, θαη νη πην ξππνγφλνη ζεξκνειεθηξηθνί  ζηαζκνί ζηελ Δπξψπε είλαη απηνί ηνπ Αγ. Γεκεηξίνπ 
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θαη ηεο Καξδίαο Κνδάλεο. Οη ζηαζκνί ηεο ΓΔΖ εθιχνπλ θάζε ρξφλν 43 εθαηνκκχξηα ηφλνπο C02  

πνζφ πνπ απνηειεί ην 40% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηεο ρψξαο! (WWF, 2005) 

 

2.2.2  Σν πξσηόθνιιν ηνπ Κηόην 

 

Σν Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην απνηειεί έλαλ «νδηθφ ράξηε», ζηνλ νπνίν πεξηιακβάλνληαη ηα 

απαξαίηεηα βήκαηα γηα ηε καθξνπξφζεζκε αληηκεηψπηζε ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο πνπ 

πξνθαιείηαη ιφγσ ηεο αχμεζεο ησλ αλζξσπνγελψλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. χκθσλα 

κε απηφ, ηα θξάηε πνπ ην έρνπλ ζπλππνγξάςεη δεζκεχνληαη λα ειαηηψζνπλ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηελ πξψηε πεξίνδν αλάιεςεο ππνρξεψζεσλ (2008-2012) θαηά έλα ζπγθεθξηκέλν 

ζηφρν ζε ζρέζε κε ηηο εθπνκπέο ηνπ 1990 (ή ηνπ 1995 γηα νξηζκέλα αέξηα).Απηφ επηρεηξείηαη λα γίλεη 

κε ηνλ πην νηθνλνκηθά απνδνηηθφ ηξφπν, ψζηε λα κελ επηβαξπλζεί ε παγθφζκηα νηθνλνκία. Έηζη, ην 

Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην πεξηιακβάλεη ηξεηο επέιηθηνπο κεραληζκνχο: 

1. ηελ εκπνξία δηθαησκάησλ εθπνκπώλ, 

2. ηελ θνηλή εθαξκνγή, θαη 

3. ην κεραληζκό θαζαξήο αλάπηπμεο. 

Ο πξψηνο κεραληζκφο πξνβιέπεη ηελ αγνξαπσιεζία δηθαησκάησλ εθπνκπψλ κεηαμχ ησλ 

ελδηαθεξφκελσλ κεξψλ (φπσο γηα παξάδεηγκα θξάηε θαη ππφρξεεο εγθαηαζηάζεηο) θαηά ηε ζεσξία 

ησλ property rights, ελψ νη άιινη δχν βαζίδνληαη ζε πξνγξάκκαηα έξγσλ. 

εκεηψλεηαη φηη νη δηαπξαγκαηεχζεηο γηα ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην ήηαλ ζθιεξέο, θαζψο νη 

δηάθνξεο ρψξεο είραλ δηαθνξεηηθά ζπκθέξνληα ζηε δηεζλή πξνζπάζεηα επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο 

ηεο αχμεζεο ηεο παγθφζκηαο ζεξκνθξαζίαο. Γηα παξάδεηγκα, πεξηνρέο πνπ είραλ ραξαθηεξηζηηθά 

ςπρξφ θιίκα ζα σθεινχληαλ απφ ηελ ηάζε αλφδνπ ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο, ελψ άιιεο πεξηνρέο, 

νη νπνίεο ήηαλ ζρεηηθά άλπδξεο, ήηαλ δπλαηφλ λα δνπλ ηελ νξηαθά θαιιηεξγήζηκε γε ηνπο λα 

κεηαηξέπεηαη ζε έξεκν, γεγνλφο πνπ ζα είρε σο ζπλέπεηα λα κεησζεί ε ηθαλφηεηά ηνπο λα παξάγνπλ 

ηξφθηκα. 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε, ν πιένλ έλζεξκνο ππνζηεξηθηήο ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην, απνθάζηζε λα 

εθαξκφζεη πηινηηθά ηελ εκπνξία εθπνκπψλ εληφο ηεο θνηλφηεηαο πξηλ απφ ηελ επίζεκε έλαξμε ηνπ 

δηεζλνχο ζπζηήκαηνο θαη λα ελζσκαηψζεη ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην ζηελ θνηλνηηθή λνκνζεζία κέζα 

απφ ηηο Οδεγίεο 2003/87/ΔΚ θαη 2004/101/ΔΚ. χκθσλα κε απηέο, ε πξψηε πεξίνδνο ηνπ 

επξσπατθνχ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ είλαη ε ηξηεηία 2005-2007, ελψ νη 

επφκελεο πεξίνδνη εκπνξίεο ηαπηίδνληαη κε ηηο πεληαεηείο πεξηφδνπο πνπ πξνβιέπνληαη απφ ην 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%B9%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B1%CE%B3%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CE%B7%CF%80%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B1_%CF%84%CF%89%CE%BD_property_rights
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B1_%CF%84%CF%89%CE%BD_property_rights
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AE_%CE%88%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7
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Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην (2008-2012, 2013-2017, θ.ν.θ.). Σα θξάηε κέιε νθείινπλ κέζα ζε 

ζπγθεθξηκέλα ρξνλνδηαγξάκκαηα λα εθπνλήζνπλ εζληθά ζρέδηα θαηαλνκήο, ζηα νπνία ππάξρεη 

πξφβιεςε, κεηαμχ άιισλ, γηα: 

 ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα δηθαησκάησλ, 

 ηελ θαηαλνκή ζε επίπεδν δξαζηεξηφηεηαο (θαηά πεξίπησζε), 

 ηελ θαηαλνκή ζε επίπεδν εγθαηάζηαζεο, 

 ηνπο λενεηζεξρφκελνπο, 

 ηε κεζνδνινγία θαηαλνκήο (καζεκαηηθνί ηχπνη, δηάθνξεο εηδηθέο δηαηάμεηο, θηι), θαη 

 ηε ιίζηα ησλ ππφρξεσλ εγθαηαζηάζεσλ.  (Change, 2009) 

Ζ Διιάδα είλαη ε πξψηε ρψξα παγθνζκίσο πνπ ππφθεηηαη ζε θπξψζεηο γηα αζπκθσλία κε ηηο 

νδεγίεο ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην. Ζ Greenpeace θαη ε WWF κε θνηλή θαηαρψξηζε ζηηο 

εθεκεξίδεο, παξέζεζαλ κεηαθξαζκέλα ηα επίκαρα άξζξα ηεο απφθαζεο  CC-2007-1-8/Greece/EB 

ηνπ ηκήκαηνο επηβνιήο ηεο Δπηηξνπήο πκκφξθσζεο ηνπ ΟΖΔ γηα ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην. Ζ 

απφθαζε ηνπ ΟΖΔ ζεκαίλεη φηη ε Διιάδα θαη ελδερνκέλσο νη ππφρξεεο ειιεληθέο βηνκεραλίεο δε ζα 

κπνξνχλ λα αγνξάζνπλ ή λα πνπιήζνπλ δηθαηψκαηα ξχπσλ, κέζα απφ ηνπο ιεγφκελνπο επέιηθηνπο 

κεραληζκνχο (ρξεκαηηζηήξην ξχπσλ, έξγα ζε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο θηι). Απηφ ζα ζπκβαίλεη έσο 

φηνπ ε Διιάδα απνδείμεη φηη ζπκκνξθψλεηαη κε ηηο ππνδείμεηο ηνπ ΟΖΔ. Ζ Διιάδα είλαη ε πξψηε 

ρψξα παγθνζκίσο πνπ ππφθεηηαη ζε θπξψζεηο γηα αζπκθσλία κε ηηο νδεγίεο ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ 

Κηφην. Ο δηαζπξκφο ηεο ρψξαο πιήηηεη θαη ηε ζέζε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, θαζψο ππνζθάπηεη ην 

κέρξη ζήκεξα πξσηαγσληζηηθφ ηεο ξφιν ζηε δηεζλή πξνζπάζεηα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

θιηκαηηθψλ αιιαγψλ. (Greenpeace, 2008) 
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2.2.3  Δπξσπατθέο δεζκεύζεηο 

πλνιηθά 75 ρψξεο δεζκεχηεθαλ λα κεηψζνπλ ή λα πεξηνξίζνπλ ηελ αχμεζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ 

πνπ πξνθαινχλ ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ κέρξη ην 2020, ζην πιαίζην ηεο ζπκθσλίαο ηεο 

Κνπεγράγεο γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Δπηπιένλ, αλαθέξεηαη ζηελ αλαθνίλσζε ηνπ ΟΖΔ φηη 

ζπλνιηθά 111 ρψξεο δήισζαλ πσο ζηεξίδνπλ ηε ζπκθσλία. χκθσλα κε ηελ πξψηε επίζεκε ιίζηα 

πνπ δφζεθε ζηε δεκνζηφηεηα, κεηαμχ ησλ ρσξψλ απηψλ ζπγθαηαιέγνληαη ε Κίλα θαη νη ΖΠΑ, νη δχν 

κεγαιχηεξνη ξππαληέο ηνπ πιαλήηε, αιιά  θαη ε Δπξσπατθή Έλσζε, ε Ρσζία, ε Ηλδία θαη ε 

Ηαπσλία. Μεηαμχ ησλ ρσξψλ πνπ δελ αλαθέξνληαη ζηε ιίζηα είλαη πνιιέο απφ ηηο ρψξεο-κέιε ηνπ 

ΟΠΔΚ φπσο ε ανπδηθή Αξαβία, νη νπνίεο θνβνχληαη απψιεηα ησλ εζφδσλ ηνπο απφ ην πεηξέιαην, 

εάλ ν θφζκνο ζηξαθεί πεξηζζφηεξν ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. 

Ζ ζπκθσλία, ην θείκελν ηεο νπνίαο ζπκθσλήζεθε ηηο ηειεπηαίεο ψξεο ηεο ζπλφδνπ ηεο Κνπεγράγεο 

κεηαμχ πεξίπνπ 20 αξρεγψλ θξαηψλ, ζέηεη ηνλ ζηφρν ηνπ πεξηνξηζκνχ ηεο ππεξζέξκαλζεο ηνπ 

πιαλήηε θάησ απφ ηνπο 2 βαζκνχο Κειζίνπ, ρσξίο σζηφζν λα θαζνξίδεη ηα κέζα επίηεπμεο ηνπ 

ζηφρνπ απηνχ. Πεξηιακβάλεη επίζεο έλα παθέην νηθνλνκηθήο βνήζεηαο χςνπο 10 δηζ. δνιαξίσλ ην 

ρξφλν ζηα θησρφηεξα έζλε, κεηαμχ 2010-2012, θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ θαη ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ ζπλεπεηψλ ησλ θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ. (Ναπηεκπνξηθή, 2010) 

Ζ ΔΔ έρεη δεζκεπηεί γηα κείσζε 20% ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (θπξίσο δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα) κέρξη ην 2020, εμνηθνλνκψληαο γηα ηελ επξσπατθή νηθνλνκία 100 δηο. επξψ θαη γηα ην 

πεξηβάιινλ 780 ηφλνπο CO2 . Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή, πξνθεηκέλνπ λα αληαπνθξηζεί ζηηο λέεο 

πξνθιήζεηο, ζέηεη  θηιφδνμνπο αιιά θαη ξεαιηζηηθνχο ζηφρνπο πνπ ζα νδεγήζνπλ ζηε δηακφξθσζε 

λένπ ηνπίνπ ζηνλ ηνκέα ηεο αγνξάο ελέξγεηαο, κε ηελ αλάπηπμε επελδχζεσλ θαη ηε δεκηνπξγία 

λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο. Βαζηθφ ζηφρν απνηειεί ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ζε 

πνζνζηφ 20% έσο ην 2020 κε ηε ρξήζε ζε πνζνζηφ 10% βηνθαπζίκσλ ζηηο κεηαθνξέο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε πνζνζηφ 20% ζηελ πξσηνγελή παξαγσγή. (Σ. 

Γεσξγηνπνχινπ, 2007) 

Οη πξνηάζεηο ηεο επξσπατθήο επηηξνπήο γελνχλ γηα ηελ Διιάδα κηα κεγάιε πξφθιεζε πξνθεηκέλνπ 

λα εθπιεξσζεί ν ζηφρνο ηεο θνηλνηηθήο νδεγίαο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ ΑΠΔ. 

χκθσλα κε απηή, ε Διιάδα θαιείηαη λα απμήζεη ηε ζπκβνιή ησλ ΑΠΔ ζηελ αθαζάξηζηε 

θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην 20,1% ην 2010 (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ζπκβνιήο ησλ 

κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ). Χζηφζν ν ζηφρνο είλαη πνιχ πςειφο γηα ηα ειιεληθά δεδνκέλα 

αθνχ νη γξαθεηνθξαηηθέο θαη νη πνιηηηθννηθνλνκηθέο δπζθνιίεο δελ επηηξέπνπλ επηηάρπλζε ζηνπο 

ξπζκνχο επέλδπζεο ζε ΑΠΔ. 

 

http://www.naftemporiki.gr/search/search.asp?smode=news&q=%CE%9F%CE%A0%CE%95%CE%9A
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2.2.4  Σν παγθόζκην ελεξγεηαθό πξόβιεκα 

 

ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ '50 έθαλε δεηιά ηελ εκθάληζή ηνπ, κε κνξθή θηινζνθηθνχ ζηνραζκνχ, 

ην ελεξγεηαθφ πξφβιεκα. Παξά ην γεγνλφο φηη ην 1950 ηα εθηηκψκελα εθκεηαιιεχζηκα απνζέκαηα 

είραλ επάξθεηα 20 ρξφλσλ, επηθξαηνχζε θάπνηα λεθαιηφηεηα ζε ζρέζε κε ηελ ελεξγεηαθή 

ηξνθνδφηεζε. Με ηελ εκθάληζε ηεο ελεξγεηαθήο θξίζεο ηνπ 1973 άξρηζε θαη ε ζπλεηδεηνπνίεζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο. Απφ ηφηε έρεη αλαπηπρζεί κηα πινχζηα θηινινγία ζρεηηθά κε ηα αίηηα 

δεκηνπξγίαο, ηηο επηπηψζεηο θαη ηηο πηζαλέο ιχζεηο ηνπ. Σν ελεξγεηαθφ πξφβιεκα, αλεμάξηεηα απφ 

ηε ρξνληθή θαη ηελ ηνπηθή ηδηαηηεξφηεηα πνπ εκθαλίδεη, πξνζδηνξίδεηαη θπξίσο απφ ηηο εμήο 

ζπληζηψζεο: 

1. Σελ αλνδηθή ηάζε ησλ ηηκψλ ηεο ελέξγεηαο, ε νπνία δεκηνπξγεί αχμεζε ηνπ θφζηνπο ζην 

ζχλνιν ησλ πξντφλησλ θαη ησλ ππεξεζηψλ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη απφ ηελ ελεξγεηαθή 

θξίζε κέρξη ζήκεξα νη ηηκέο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ έρνπλ ηεηξαπιαζηαζζεί, γεγνλφο πνπ 

πηζηνπνηεί ηε κνληκφηεηα ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο σο πξνο ηελ άλνδν ησλ ηηκψλ. 

2. Σελ αβεβαηφηεηα επάξθεηαο θαη ζηαζεξφηεηαο ηεο ελεξγεηαθήο ηξνθνδνζίαο. Σν θαηλφκελν 

ηεο αβεβαηφηεηαο ζπληεξείηαη απφ ηνπηθέο θαη πεξηθεξεηαθέο ζπξξάμεηο, νη νπνίεο ζηηο 

πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ δεκηνπξγνχληαη απφ παξέκβαζε ηξίησλ πξνθεηκέλνπ λα 

απμήζνπλ ηελ επηξξνή ηνπο ζην δηεζλέο θχθισκα ηνπ πεηξειαίνπ.  

3. Σελ εμάληιεζε ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ, έζησ θαη αλ απηή ηνπνζεηείηαη ζε καθξηλνχο 

ρξνληθνχο νξίδνληεο. (ρήκα παξαθάησ) 

4. Σε ξχπαλζε ηεο αηκφζθαηξαο θαη ησλ πδάηηλσλ απνδεθηψλ. πγθεθξηκέλα ε ελέξγεηα 

επηδξά δπζκελψο ζην πεξηβάιινλ ζε θάζε θάζε ηεο ελεξγεηαθήο ξνήο, δειαδή απφ ηελ 

εμφξπμε ησλ πξψησλ πιψλ κέρξη ηελ ηειηθή ρξήζε ηνπο. Με ζπλέπεηα λα ζπκβάιιεη ηα 

κέγηζηα ζηε δεκηνπξγία ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (απφ ηηο εθπνκπέο ησλ αεξίσλ 

θαχζεο) θαη ηαπηφρξνλα λα κεηψλεη ηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ πδάηηλνπ δπλακηθνχ (απφ ηελ 

πνηνηηθή ππνβάζκηζε ησλ απνδεθηψλ). Έηζη ην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα είλαη θπξίσο ππεχζπλν 

γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή θαη γηα ηελ παγθφζκηα θξίζε ηνπ λεξνχ. 

5. Σν θχθισκα δηαρείξηζεο ηεο ελεξγεηαθήο ξνήο ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιεο απψιεηεο, πνπ 

αλέξρνληαη ζην 85% ηεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο. 
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ήκεξα ην 80% ηεο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη απφ νξπθηά θαχζηκα, ην 14% απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο - ΑΠΔ, θαη ην 6% απφ ππξεληθνχο ζηαζκνχο. Δίλαη θαλεξφ φηη γηα ηελ επίιπζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο είλαη απαξαίηεην λα ειαρηζηνπνηεζεί ε ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

Οπνηαδήπνηε φκσο ιχζε ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεη ηηο αμίεο, ηηο παξαδφζεηο, ηελ επεκεξία θαη ηηο 

ειεπζεξίεο ηνπ θνηλσληθνχ ζπλφινπ. Πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή, έρεη γίλεη επξχηεξα απνδεθηή ε 

αλάγθε πινπνίεζεο ηξηψλ ζηξαηεγηθψλ κε δηαδνρηθέο (θαη κεξηθψο θαιππηφκελεο) ρξνληθέο 

πεξηφδνπο. πγθεθξηκέλα: 

 Ζ ζηξαηεγηθή νξζνινγηθήο δηαρείξηζεο γλσζηήο θαη σο ζηξαηεγηθή εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. 

 Ζ ζηξαηεγηθή ππνθαηάζηαζεο ησλ ζπκβαηηθψλ ελεξγεηαθψλ πεγψλ κε Αλαλεψζηκεο Πεγέο 

Δλέξγεηαο (ΑΠΔ). 

 Ζ ζηξαηεγηθή έιεπζεο ζην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα ηνπ πδξνγφλνπ σο ελεξγεηαθνχ θνξέα. 

(Κνπξήο, 2008) 

 

2.2.5  Νέα επνρή ζηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα 

 

Δίλαη ζαθέο πσο ν ειεθηξηθφο ηνκέαο απνηειεί ζήκεξα ηελ πην θξίζηκε ππνδνκή ησλ ζχγρξνλσλ 

θνηλσληψλ. Έηζη ε αμηνπηζηία θαη ε αδηάιεηπηε παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ δελ ζα είλαη 

εθηεζεηκέλε ζε δηαθνπέο εθνδηαζκνχ θαη απφηνκεο απμήζεηο ησλ ηηκψλ γίλεηαη πιένλ επηηαθηηθή 

αλάγθε. Ζ ζηελφηεηα ζηα απνζέκαηα νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη ηα κεγάια ελεξγεηαθά πξνβιήκαηα 

έρνπλ νδεγήζεη ζε λέεο ζηξαηεγηθέο ζηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο πνπ πιένλ ζα δίλνπλ 

έκθαζε ζε απνθεληξσκέλεο κνλάδεο κε απνδνηηθέο ηερλνινγίεο φπσο νη ΑΠΔ. 

Σέηνηεο ζηξαηεγηθέο πνπ πξέπεη λα εθαξκφζεη κηα θνηλσλία είλαη λα:  

 

 Γεκηνπξγήζεη ελεξγεηαθέο αιπζίδεο. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα απνηειεί ε ρξεζηκνπνίεζε ηεο 

απνξξηπηφκελεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο (απφ ηνπο ζεξκνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο) γηα ηε 

ιεηηνπξγία θεληξηθψλ δηθηχσλ ζέξκαλζεο ρψξσλ θαη λεξνχ ζε γεηηληάδνληα αζηηθά θέληξα, 

φπσο ζηελ πεξίπησζε ζηεο Κνδάλεο. 

 Απνθεληξψζεη ην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα κε ηελ εηζαγσγή ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο 

ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο, φπνπ είλαη εθηθηφ (π.ρ. βηνκεραλίεο, λνζνθνκεία, νξγαλσκέλα 

θηηξηαθά ζπγθξνηήκαηα). 

 Τπνθαηαζηήζεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα, ζε θάζε πξνζθεξφκελε ηερλνινγηθά πεξίπησζε, κε 

θπζηθφ αέξην (π.ρ. ζέξκαλζε, ςχμε, καγείξεκα). 
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 Καηεπζχλεη ηηο αγνξέο ηνπ θνηλσληθνχ ζπλφινπ ζε πξντφληα ρακεινχ ελεξγεηαθνχ 

πεξηερνκέλνπ. Χο παξάδεηγκα πξνο απνθπγήλ αλαθέξνληαη ηα επξχηαηα θπθινθνξνχληα 

πξντφληα κηαο ρξήζεο. 

 Απμήζεη ην αίζζεκα επζχλεο σο πξνο ην ελεξγεηαθφ πξφβιεκα ησλ πνιηηψλ κε θαηάιιειεο 

δηαθεκηζηηθέο εθζηξαηείεο. 

 Δληάμεη σο νπζηαζηηθφ παξάγνληα νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο θαη ηηο επελδχζεηο εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο. Δίλαη βέβαην φηη ηέηνηεο επελδχζεηο ζα ζπκβάινπλ ζηελ απνθέληξσζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο κε ηαπηφρξνλε δεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο. 

 Τπνθαηαζηήζεη ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα κε ΑΠΔ. 

 

ην λέν πεξηβάιινλ ηεο ελέξγεηαο ε απνθεληξσκέλε παξαγσγή κπνξεί λα θαιχπηεη κεγάιν εχξνο 

λέσλ ηερλνινγηψλ κε κηθξέο κνλάδεο εγθαηεζηεκέλεο θνληά ζηελ θαηαλάισζε. Ζ κεγάιε δηείζδπζε 

ΑΠΔ θαη άιισλ λέσλ θαη απνδνηηθψλ ηερλνινγηψλ απνηειεί ηε λέα πξφθιεζε ζηνλ ελεξγεηαθφ 

ηνκέα θαη απαηηνχληαη θαηάιιειεο παξεκβάζεηο ζην δίθηπν. 

Ζ αλάπηπμε θαη εθαξκνγή ηερλνινγηψλ ειηαθήο ελέξγεηαο, αηνιηθήο ελέξγεηαο, βηνκάδαο, κηθξψλ 

πδξνειεθηξηθψλ, ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο, ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηνπο κεζνπξφζεζκνπο θαη 

καθξνπξφζεζκνπο ζηφρνπο θάζε ρψξαο. ηελ Δπξψπε ε δηείζδπζε θαη ε ζπκκεηνρή ησλ 

απνθεληξσκέλσλ κνλάδσλ ζηελ θάιπςε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ην 2030 εθηηκάηαη 

γηα ην ζχλνιν ηεο ΔΔ ζην 35%-40%. Απηφ ζεσξείηαη κεγάιε ζπκβνιή ζηελ αζθάιεηα θαη ζηελ 

αμηφπηζηε παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαζψο επίζεο θαη ζηε βηψζηκε αλάπηπμε. 
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2.3  Οη Αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (ή ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο) 

Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη κνξθέο εθκεηαιιεχζηκεο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρνληαη απφ 

δηάθνξεο θπζηθέο δηαδηθαζίεο, φπσο ν άλεκνο, ε γεσζεξκία, ε θπθινθνξία ηνπ λεξνχ θαη άιιεο. Ο 

φξνο «ήπηεο» αλαθέξεηαη ζε δπν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Καηαξράο, γηα ηελ εθκεηάιιεπζή 

ηνπο δελ απαηηείηαη θάπνηα ελεξγεηηθή παξέκβαζε, φπσο εμφξπμε, άληιεζε ή θαχζε, φπσο κε ηηο 

κέρξη ηψξα ρξεζηκνπνηνχκελεο πεγέο ελέξγεηαο, αιιά απιψο ε εθκεηάιιεπζε ηεο ήδε ππάξρνπζαο 

ξνήο ελέξγεηαο ζηε θχζε. Γεχηεξνλ, πξφθεηηαη γηα «θαζαξέο» κνξθέο ελέξγεηαο, πνιχ «θηιηθέο» 

ζην πεξηβάιινλ, πνπ δελ απνδεζκεχνπλ πδξνγνλάλζξαθεο, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ή ηνμηθά θαη 

ξαδηελεξγά απφβιεηα, φπσο νη ππφινηπεο πεγέο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιε 

θιίκαθα. Έηζη νη ΑΠΔ ζεσξνχληαη απφ πνιινχο κία αθεηεξία γηα ηελ επίιπζε ησλ νηθνινγηθψλ 

πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεησπίδεη ε Γε. 

Χο αλαλεψζηκεο πεγέο ζεσξνχληαη γεληθά νη ελαιιαθηηθέο ησλ παξαδνζηαθψλ πεγψλ ελέξγεηαο 

(π.ρ. ηνπ πεηξειαίνπ ή ηνπ άλζξαθα), φπσο ε ειηαθή θαη ε αηνιηθή. Ο ραξαθηεξηζκφο 

«αλαλεψζηκεο» είλαη θάπσο θαηαρξεζηηθφο, κηαο θαη νξηζκέλεο απφ απηέο ηηο πεγέο, φπσο ε 

γεσζεξκηθή ελέξγεηα δελ αλαλεψλνληαη ζε θιίκαθα ρηιηεηηψλ. ε θάζε πεξίπησζε νη ΑΠΔ έρνπλ 

κειεηεζεί σο ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο αλακελφκελεο εμάληιεζεο ησλ (κε αλαλεψζηκσλ) 

απνζεκάησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ. Σειεπηαία απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, αιιά θαη απφ πνιιά 

κεκνλσκέλα θξάηε, πηνζεηνχληαη λέεο πνιηηηθέο γηα ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, πνπ 

πξνάγνπλ ηέηνηεο εζσηεξηθέο πνιηηηθέο θαη γηα ηα θξάηε κέιε. Οη ΑΠΔ απνηεινχλ ηε βάζε ηνπ 

κνληέινπ νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο ηεο πξάζηλεο νηθνλνκίαο θαη θεληξηθφ ζεκείν εζηίαζεο ηεο ζρνιήο 

ησλ νηθνινγηθψλ νηθνλνκηθψλ, ε νπνία έρεη θάπνηα επηξξνή ζην νηθνινγηθφ θίλεκα. 

Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο βαζίδνληαη θαη' νπζίαλ ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, κε εμαίξεζε ηε 

γεσζεξκηθή ελέξγεηα, ε νπνία είλαη ξνή ελέξγεηαο απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ θινηνχ ηεο γεο, θαη ηελ 

ελέξγεηα απ' ηηο παιίξξνηεο πνπ εθκεηαιιεχεηαη ηε βαξχηεηα. Οη βαζηδφκελεο ζηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία ήπηεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη αλαλεψζηκεο, κηαο θαη δελ πξφθεηηαη λα εμαληιεζνχλ φζν 

ππάξρεη ν ήιηνο, δειαδή γηα κεξηθά αθφκα δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα. Οπζηαζηηθά είλαη ειηαθή ελέξγεηα 

"ζπζθεπαζκέλε" θαηά ηνλ έλα ή ηνλ άιιν ηξφπν: ε βηνκάδα είλαη ειηαθή ελέξγεηα δεζκεπκέλε ζηνπο 

ηζηνχο ησλ θπηψλ κέζσ ηεο θσηνζχλζεζεο, ε αηνιηθή εθκεηαιιεχεηαη ηνπο αλέκνπο πνπ 

πξνθαινχληαη απ' ηε ζέξκαλζε ηνπ αέξα ελψ απηέο πνπ βαζίδνληαη ζην λεξφ εθκεηαιιεχνληαη ηνλ 

θχθιν εμάηκηζεο-ζπκπχθλσζεο ηνπ λεξνχ θαη ηελ θπθινθνξία ηνπ. Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα δελ είλαη 

αλαλεψζηκε, θαζψο ηα γεσζεξκηθά πεδία θάπνηα ζηηγκή εμαληινχληαη. 

Υξεζηκνπνηνχληαη είηε άκεζα (θπξίσο γηα ζέξκαλζε) είηε κεηαηξεπφκελεο ζε άιιεο κνξθέο 

ελέξγεηαο (θπξίσο ειεθηξηζκφ ή κεραληθή ελέξγεηα). Τπνινγίδεηαη φηη ην ηερληθά εθκεηαιιεχζηκν 

ελεξγεηαθφ δπλακηθφ απ' ηηο ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο είλαη πνιιαπιάζην ηεο παγθφζκηαο ζπλνιηθήο 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%81%CF%8C
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BE%CF%8C%CF%81%CF%85%CE%BE%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%86%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%B7%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CE%BF%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%B3%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%BF%CE%BE%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B9%CE%BF_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CE%BF%CE%BE%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%B1%CF%80%CF%8C%CE%B2%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CE%B1%CE%B4%CE%B9%CE%B5%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%AC_%CE%B1%CF%80%CF%8C%CE%B2%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%B2%CE%BB%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%B2%CE%BB%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9F%CF%81%CF%85%CE%BA%CF%84%CE%AC_%CE%BA%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B9%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AE_%CE%88%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%81%CE%AC%CF%84%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BD%CE%AC%CF%80%CF%84%CF%85%CE%BE%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CE%AC%CF%83%CE%B9%CE%BD%CE%B7_%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AC&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BA%CE%AF%CE%BD%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CF%81%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%BC%CE%AC%CE%B6%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B8%CE%B5%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
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θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Ζ πςειή φκσο κέρξη πξφζθαηα ηηκή ησλ λέσλ ελεξγεηαθψλ εθαξκνγψλ, 

ηα ηερληθά πξνβιήκαηα εθαξκνγήο θαζψο θαη πνιηηηθέο θαη νηθνλνκηθέο ζθνπηκφηεηεο πνπ έρνπλ λα 

θάλνπλ κε ηε δηαηήξεζε ηνπ παξφληνο ζηάηνπο θβν ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα εκπφδηζαλ ηελ 

εθκεηάιιεπζε έζησ θαη κέξνπο απηνχ ηνπ δπλακηθνχ. Δηδηθά ζηελ Διιάδα, πνπ έρεη κνξθνινγία θαη 

θιίκα θαηάιιειν γηα λέεο ελεξγεηαθέο εθαξκνγέο, ε εθκεηάιιεπζε απηνχ ηνπ ελεξγεηαθνχ δπλακηθνχ 

ζα βνεζνχζε ζεκαληηθά ζηελ ελεξγεηαθή απηνλνκία ηεο ρψξαο. 

Σν ελδηαθέξνλ γηα ηηο ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο αλαθηλήζεθε ηε δεθαεηία ηνπ 1970, σο απνηέιεζκα 

θπξίσο ησλ απαλσηψλ πεηξειατθψλ θξίζεσλ ηεο επνρήο, αιιά θαη ηεο αιινίσζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηεο πνηφηεηαο δσήο απφ ηε ρξήζε θιαζηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο. Ηδηαίηεξα αθξηβέο 

ζηελ αξρή, μεθίλεζαλ ζαλ πεηξακαηηθέο εθαξκνγέο. ήκεξα φκσο ιακβάλνληαη ππφςε ζηνπο 

επίζεκνπο ζρεδηαζκνχο ησλ αλεπηπγκέλσλ θξαηψλ γηα ηελ ελέξγεηα θαη, αλ θαη απνηεινχλ πνιχ 

κηθξφ πνζνζηφ ηεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο, εηνηκάδνληαη βήκαηα γηα παξαπέξα αμηνπνίεζή ηνπο. 

Σν θφζηνο δε ησλ εθαξκνγψλ ήπησλ κνξθψλ ελέξγεηαο πέθηεη ζπλέρεηα ηα ηειεπηαία είθνζη ρξφληα 

θαη εηδηθά ε αηνιηθή θαη πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα, αιιά θαη ε βηνκάδα, κπνξνχλ πιένλ λα 

αληαγσλίδνληαη ζηα ίζα παξαδνζηαθέο πεγέο ελέξγεηαο φπσο ν άλζξαθαο θαη ε ππξεληθή ελέξγεηα. 

Δλδεηθηηθά, ζηηο Ζ.Π.Α. έλα 6% ηεο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο, ελψ ζηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε ην 2010 ην 25% ηεο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο (θπξίσο 

πδξνειεθηξηθά θαη βηνκάδα). 

  

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%AF%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/1970
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97.%CE%A0.%CE%91.
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AE_%CE%88%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7
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Σα είδε ησλ ΑΠΔ είλαη:  

 Αηνιηθή ελέξγεηα. Υξεζηκνπνηήζεθε παιηφηεξα γηα ηελ άληιεζε λεξνχ απφ πεγάδηα θαζψο 

θαη γηα κεραληθέο εθαξκνγέο (π.ρ. ηελ άιεζε ζηνπο αλεκφκπινπο). Έρεη αξρίζεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη πιαηηά γηα ειεθηξνπαξαγσγή. 

 Ζιηαθή ελέξγεηα. Υξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν γηα ζεξκηθέο εθαξκνγέο (ειηαθνί 

ζεξκνζίθσλεο θαη θνχξλνη) ελψ ε ρξήζε ηεο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ έρεη αξρίζεη λα 

θεξδίδεη έδαθνο, κε ηελ βνήζεηα ηεο πνιηηηθήο πξνψζεζεο ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ 

Δλέξγεηαο απφ ην ειιεληθφ θξάηνο θαη ηελ Δπξσπατθή Έλσζε. 

 Τδαηνπηψζεηο. Δίλαη ηα γλσζηά πδξνειεθηξηθά έξγα, πνπ ζην πεδίν ησλ ήπησλ κνξθψλ 

ελέξγεηαο εμεηδηθεχνληαη πεξηζζφηεξν ζηα κηθξά πδξνειεθηξηθά. Δίλαη ε πην δηαδεδνκέλε 

κνξθή αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο. 

 Βηνκάδα. Υξεζηκνπνηεί ηνπο πδαηάλζξαθεο ησλ θπηψλ (θπξίσο απνβιήησλ ηεο βηνκεραλίαο 

μχινπ, ηξνθίκσλ θαη δσνηξνθψλ θαη ηεο βηνκεραλίαο δάραξεο) κε ζθνπφ ηελ απνδέζκεπζε 

ηεο ελέξγεηαο πνπ δεζκεχηεθε απ' ην θπηφ κε ηε θσηνζχλζεζε. Αθφκα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ αζηηθά απφβιεηα θαη απνξξίκκαηα. Μπνξεί λα δψζεη βηναηζαλφιε θαη 

βηναέξην, πνπ είλαη θαχζηκα πην θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ απφ ηα παξαδνζηαθά. Δίλαη κηα 

πεγή ελέξγεηαο κε πνιιέο δπλαηφηεηεο θαη εθαξκνγέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί πιαηηά ζην 

κέιινλ. 

 Γεσζεξκηθή ελέξγεηα. Πξνέξρεηαη απφ ηε ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη απ' ηε ξαδηελεξγφ 

απνζχλζεζε ησλ πεηξσκάησλ ηεο γεο. Δίλαη εθκεηαιιεχζηκε εθεί φπνπ ε ζεξκφηεηα απηή 

αλεβαίλεη κε θπζηθφ ηξφπν ζηελ επηθάλεηα, π.ρ. ζηνπο ζεξκνπίδαθεο ή ζηηο πεγέο δεζηνχ 

λεξνχ. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε απεπζείαο γηα ζεξκηθέο εθαξκνγέο είηε γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Ζ Ηζιαλδία θαιχπηεη ην 80-90% ησλ ελεξγεηαθψλ ηεο αλαγθψλ, 

φζνλ αθνξά ηε ζέξκαλζε, θαη ην 20%, φζνλ αθνξά ηνλ ειεθηξηζκφ, κε γεσζεξκηθή ελέξγεηα. 

 Δλέξγεηα απφ παιίξξνηεο. Δθκεηαιιεχεηαη ηε βαξχηεηα ηνπ Ήιηνπ θαη ηεο ειήλεο, πνπ 

πξνθαιεί αλχςσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ. Σν λεξφ απνζεθεχεηαη θαζψο αλεβαίλεη θαη γηα 

λα μαλαθαηέβεη αλαγθάδεηαη λα πεξάζεη κέζα απφ κηα ηνπξκπίλα, παξάγνληαο ειεθηξηζκφ. 

Έρεη εθαξκνζηεί ζηελ Αγγιία, ηε Γαιιία, ηε Ρσζία θαη αιινχ. 

 Δλέξγεηα απφ θχκαηα. Δθκεηαιιεχεηαη ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ θπκάησλ ηεο ζάιαζζαο. 

 Δλέξγεηα απφ ηνπο σθεαλνχο. Δθκεηαιιεχεηαη ηε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο αλάκεζα ζηα 

ζηξψκαηα ηνπ σθεαλνχ, θάλνληαο ρξήζε ζεξκηθψλ θχθισλ. Βξίζθεηαη ζην ζηάδην ηεο 

έξεπλαο. 

Ζ ρξήζε ησλ ΑΠΔ εκθαλίδεη πνιιά πιενλεθηήκαηα αιιά θαη κεηνλεθηήκαηα φπσο παξνπζηάδνληαη 

παξαθάησ: 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CF%8C%CE%BC%CF%85%CE%BB%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CF%83%CE%AF%CF%86%CF%89%CE%BD%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CF%83%CE%AF%CF%86%CF%89%CE%BD%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CE%B4%CE%B1%CF%84%CE%BF%CF%80%CF%84%CF%8E%CF%83%CE%B5%CE%B9%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%BC%CE%AC%CE%B6%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%B1%CE%B9%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CF%8C%CE%BB%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%B1%CE%AD%CF%81%CE%B9%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%83%CE%BB%CE%B1%CE%BD%CE%B4%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CF%80%CF%8C_%CF%80%CE%B1%CE%BB%CE%AF%CF%81%CF%81%CE%BF%CE%B9%CE%B5%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CF%80%CF%8C_%CE%BA%CF%8D%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CF%80%CF%8C_%CF%84%CE%BF%CF%85%CF%82_%CF%89%CE%BA%CE%B5%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CF%8D%CF%82&action=edit&redlink=1
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Πιενλεθηήκαηα 

 Δίλαη πνιχ θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ, έρνληαο νπζηαζηηθά κεδεληθά θαηάινηπα θαη 

απφβιεηα. 

 Γελ πξφθεηηαη λα εμαληιεζνχλ πνηέ, ζε αληίζεζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα. 

 Μπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ηελ ελεξγεηαθή απηάξθεηα κηθξψλ θαη αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ, 

θαζψο θαη λα απνηειέζνπλ ηελ ελαιιαθηηθή πξφηαζε ζε ζρέζε κε ηελ νηθνλνκία ηνπ 

πεηξειαίνπ. 

 Δίλαη επέιηθηεο εθαξκνγέο πνπ κπνξνχλ λα παξάγνπλ ελέξγεηα αλάινγε κε ηηο αλάγθεο ηνπ 

επί ηφπνπ πιεζπζκνχ, θαηαξγψληαο ηελ αλάγθε γηα ηεξάζηηεο κνλάδεο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο (θαηαξρήλ γηα ηελ χπαηζξν) αιιά θαη γηα κεηαθνξά ηεο ελέξγεηαο ζε κεγάιεο 

απνζηάζεηο. 

 Ο εμνπιηζκφο είλαη απιφο ζηελ θαηαζθεπή θαη ηε ζπληήξεζε θαη έρεη κεγάιν ρξφλν δσήο. 

 Δπηδνηνχληαη απφ ηηο πεξηζζφηεξεο θπβεξλήζεηο. 

Μεηνλεθηήκαηα 

 Έρνπλ αξθεηά κηθξφ ζπληειεζηή απφδνζεο, ηεο ηάμεο ηνπ 30% ή θαη ρακειφηεξν. πλεπψο 

απαηηείηαη αξθεηά κεγάιν αξρηθφ θφζηνο εθαξκνγήο ζε κεγάιε επηθάλεηα γεο. Γη' απηφ ην 

ιφγν κέρξη ηψξα ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ ζπκπιεξσκαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο. 

 Γηα ηνλ παξαπάλσ ιφγν πξνο ην παξφλ δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ θάιπςε 

ησλ αλαγθψλ κεγάισλ αζηηθψλ θέληξσλ. 

 Ζ παξνρή θαη απφδνζε ηεο αηνιηθήο, πδξνειεθηξηθήο θαη ειηαθήο ελέξγεηαο εμαξηάηαη απφ 

ηελ επνρή ηνπ έηνπο αιιά θαη απφ ην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη ην θιίκα ηεο πεξηνρήο ζηελ 

νπνία εγθαζίζηαληαη. 

 Γηα ηηο αηνιηθέο κεραλέο ππάξρεη ε άπνςε φηη δελ είλαη θνκςέο απφ αηζζεηηθή άπνςε θη φηη 

πξνθαινχλ ζφξπβν θαη ζαλάηνπο πνπιηψλ. Με ηελ εμέιημε φκσο ηεο ηερλνινγίαο ηνπο θαη 

ηελ πξνζεθηηθφηεξε επηινγή ρψξσλ εγθαηάζηαζεο (π.ρ. ζε πιαηθφξκεο ζηελ αλνηρηή 

ζάιαζζα) απηά ηα πξνβιήκαηα έρνπλ ζρεδφλ ιπζεί. 

 Γηα ηα πδξνειεθηξηθά έξγα ιέγεηαη φηη πξνθαινχλ έθιπζε κεζαλίνπ απφ ηελ απνζχλζεζε 

ησλ θπηψλ πνπ βξίζθνληαη θάησ απ' ην λεξφ θη έηζη ζπληεινχλ ζην θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. (Assesment, 2001) 

Σν παγθφζκην δπλακηθφ ησλ ΑΠΔ απμάλεηαη ζπλερψο. Απφ ην ηέινο ηνπ 2004 έσο ην ηέινο ηνπ 

2008 ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ θσηνβνιηατθψλ απμήζεθε πάλσ απφ 16 GW, ησλ αηνιηθψλ 250% 

ζηα 121 GW, θαη ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο 75% ζηα 280 GW. ην ηέινο ηνπ 2009 ην 

παγθφζκην δπλακηθφ ζε αηνιηθά ήηαλ 157,900 MW ζεκεηψλνληαο αχμεζε 31% ηνλ ίδην ρξφλν ελψ ηα 
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αηνιηθά απηά εμππεξεηνχζαλ ην 1,3% ηεο παγθφζκηαο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Ζ ελέξγεηα απφ 

γεσζεξκία μεπέξαζε επίζεο ηα 10 GW ελψ ηα βηνθαχζηκα θάιππηαλ ην 1,8% ησλ κεηαθνξηθψλ 

αλαγθψλ ην 2008. Δλδεηθηηθφ είλαη ην παξαθάησ δηάγξακκα πνπ δείρλεη ηελ αχμεζε ησλ αηνιηθψλ 

ηελ πεξίνδν 1996-2008 θαζψο θαη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

 

 

 

 

Δμειηθηηθή πνξεία αηνιηθψλ 1996-2008 (Splettstoesser-GWEC, 2009) 

                                 

Δπηιεγκέλνη δείθηεο ΑΠΔ 2006-2008 (REN21, Renewables 2010 Global Status Report, 2010) 
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Οη ΑΠΔ ζε πνζνζηά – κεηαμχ ηνπο θαη έλαληη άιισλ κνξθψλ ελέξγεηαο (REN21, Figures and tables 
from Renewables Global Status Report, 2009) 
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2.4  Αλαλεώζηκε ηερλνινγία θαη εθαξκνγέο ζηελ Διιάδα 

 

2.4.1  Αηνιηθή Δλέξγεηα 

 

Γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηνχληαη εηδηθέο δηαηάμεηο πνπ εθζέηνπλ έλα 

δξνκέα (πηεξσηήο ηχπνπ έιηθαο, κε έλα ή πεξηζζφηεξα πηεξχγηα) ζην ξεχκα ηνπ αλέκνπ, 

ιακβάλνληαο έηζη κέξνο ηεο θηλεηηθήο ηνπ ελέξγεηαο κε απνηέιεζκα ηελ πεξηζηξνθηθή θίλεζε. Οη 

δηαηάμεηο απηέο ιέγνληαη αεξνθηλεηήξεο ή αλεκνγελλήηξηεο φηαλ ν άμνλάο ηνπο θηλεί 

ειεθηξνγελλήηξηα παξαγσγήο ξεχκαηνο. Με ηε ρξήζε αεξνθηλεηήξσλ ε αηνιηθή ελέξγεηα 

κεηαηξέπεηαη ζε πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηνπ δξνκέα ηνπ αεξνθηλεηήξα θαη ηνπ άμνλά ηνπ. Ζ 

ζεκαληηθφηεξε νηθνλνκηθά εθαξκνγή ησλ αλεκνγελλεηξηψλ είλαη ε ζχλδεζε ηνπο ζην ειεθηξηθφ 

δίθηπν κηαο ρψξαο. ηελ πεξίπησζε απηή, έλα αηνιηθφ πάξθν, δειαδή κηα ζπζηνηρία πνιιψλ 

αλεκνγελλεηξηψλ, εγθαζίζηαηαη θαη ιεηηνπξγεί ζε κηα πεξηνρή κε πςειφ αηνιηθφ δπλακηθφ θαη 

δηνρεηεχεη ην ζχλνιν ηεο παξαγσγήο ηνπ ζην ειεθηξηθφ ζχζηεκα. Τπάξρεη βέβαηα θαη ε δπλαηφηεηα 

νη αλεκνγελλήηξηεο λα ιεηηνπξγνχλ απηφλνκα, γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζε πεξηνρέο 

πνπ δελ ειεθηξνδνηνχληαη, κεραληθήο ελέξγεηαο γηα ρξήζε ζε αληιηνζηάζηα, θαζψο θαη ζεξκφηεηαο. 

Όκσο ε ηζρχο πνπ παξάγεηαη ζε εθαξκνγέο απηνχ ηνπ είδνπο είλαη πεξηνξηζκέλε, ην ίδην θαη ε 

νηθνλνκηθή ηνπο ζεκαζία. Ζ αηνιηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη ζπλεζέζηεξα:  

Α) Γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ζε πεξηνρέο ζπλδεδεκέλεο ζην δίθηπν είηε γηα ηελ θάιπςε ηδίσλ 

αλαγθψλ είηε γηα ηελ πψιεζε ηνπ ξεχκαηνο ζηελ εηαηξεία εθκεηάιιεπζεο ηνπ δηθηχνπ (αλεμάξηεηε 

παξαγσγή). 

Β) Γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ζε πεξηνρέο πνπ δε είλαη ζπλδεδεκέλεο ζην δίθηπν, γηα ιεηηνπξγία 

είηε κφλεο ηνπο κε ζπζζσξεπηέο (stand alone) ή ζε ζπλδπαζκφ κε ζηαζκφ ειεθηξνπαξαγσγήο κε 

diesel. 

Γ) Γηα ζέξκαλζε π.ρ. ζε ζεξκνθήπηα, κε δηαδνρηθή κεηαηξνπή ηεο ζε ειεθηξηζκφ θαη αθνινχζσο ζε 

ζεξκφηεηα κε ηε ρξήζε ειεθηξηθήο αληίζηαζεο, ή κε ηελ θίλεζε αληιηψλ ζεξκφηεηαο. 

Οη αλεκνγελλήηξηεο δηαθξίλνληαη ζε κηθξέο, κεζαίεο θαη κεγάιεο αλάινγα κε ηελ ηζρχ πνπ 

απνδίδνπλ. Μηα κεγάιε κπνξεί λα έρεη θαη ηζρχ κέρξη 4000 kW. Σα πηεξχγηα κηαο ηέηνηαο 

αλεκνγελλήηξηαο έρνπλ κήθνο πεξίπνπ 40 κέηξα θαη έηζη ε επηθάλεηα πνπ θαιχπηεηαη απφ ηελ 

πεξηζηξνθή είλαη πεξίπνπ φζν έλα πνδνζθαηξηθφ γήπεδν! Ο πχξγνο κηαο κεγάιεο εγθαηάζηαζεο 

έρεη χςνο άλσ ησλ 90 κέηξσλ πξάγκα πνπ ζεκαίλεη πσο ε εγθαηάζηαζε μεπεξλά ηα 130 κέηξα. 
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Υαξαθηεξηζηηθά κεγέζε αλεκνγελλεηξηψλ θαη αηνιηθφ πάξθν ζηελ Δχβνηα. 

Σα ηειεπηαία 20 ρξφληα ππάξρεη κεγάιε ηερλνινγηθή εμέιημε πνπ ζηνρεχεη ζηελ αλάπηπμε λέσλ 

πιηθψλ, ζηε βειηίσζε ηεο αεξνδπλακηθήο πηεξπγίσλ γηα θαιχηεξν βαζκφ απφδνζεο θαη κείσζε 

ζνξχβσλ. Δηδηθά ν ζφξπβνο πνπ πξνθαινχλ νη αλεκνγελλήηξηεο έρεη ειαηησζεί δξακαηηθά. ε 

απφζηαζε 500 κέηξσλ πνπ είλαη ε ειάρηζηε επηηξεπηή απφζηαζε απφ θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο ν 

ζφξπβνο είλαη κεδακηλφο ράξε ζηε βειηίσζε ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ πνπ δίλεη έκθαζε ζηελ 

απνθπγή θξαδαζκψλ. Μάιηζηα ην θφζηνο παξαγσγήο αηνιηθήο ελέξγεηαο είλαη θνληά ζε εθείλν ηεο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ νξπθηά θαχζηκα, γεγνλφο πνπ αλνίγεη ην δξφκν γηα ηελ εμάπισζε ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο παγθνζκίσο. Υάξε ζηελ πξφνδν ηεο ηερλνινγίαο, ην εηδηθφ θφζηνο παξαγσγήο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο έρεη ήδε πέζεη ζην ήκηζπ απφ ην 1990 θαη αλακέλεηαη επίζεο κείσζε ηεο 

απφθιηζεο απφ ην θφζηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ νξπθηά θαχζηκα.  

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείην ζην παξειζφλ γηα άξδεπζε φκσο ε επέθηαζε ησλ δηθηχσλ 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηηο αγξνηηθέο πεξηνρέο εθηφπηζε ζε κεγάιν βαζκφ ηηο εθαξκνγέο απηέο κε ηελ 

εγθαηάζηαζε αληιηψλ. Με ηελ 1ε ελεξγεηαθή θξίζε φκσο, αλαλεψζεθε πιήξσο ην ελδηαθέξνλ ηεο 

βηνκεραλίαο θαη ησλ παλεπηζηεκηαθψλ νκάδσλ γηα ηελ αηνιηθή ελέξγεηα θαη άξρηζαλ λα 

θαηαζθεπάδνληαη ηα πξψηα κνληέια κε ηζρχ πνπ δελ ππεξέβαηλε ηα 50 kW θαη χςνο 15 κέηξα. 

Όζνλ αθνξά ζηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ε Διιάδα απφ ηα 871 MW ην 2007 αλέβεθε ζηα 985 MW ην 

2008 δειαδή 114 MW , έλαληη 125 MW ην 2007 θαη 173 MW ην 2006. Ζ ζπλεηζθνξά καο ζην 

παγθφζκην ζχλνιν βξηζθφηαλ ζην 0,82% ην 2008, απφ 0,93% ην 2007 θαη 1,01% ην 2006. Σν 

εθκεηαιιεχζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ εθηηκάηαη φηη αληηπξνζσπεχεη ην 13,6% ηνπ ζπλφινπ ησλ 

ειεθηξηθψλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο. (Υξηζηνδνπιάθεο, 2010)  Γεληθά ηα ζηνηρεία γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ δελ είλαη ηδηαίηεξα ελζαξξπληηθά γηα ηε ρψξα καο. Όπσο πξνθχπηεη απφ ηα 

ζηνηρεία πνπ έδσζε ζηε δεκνζηφηεηα ε Δπξσπατθή Έλσζε Αηνιηθήο Δλέξγεηαο (ΔWEA) θαη ε 

Διιεληθή Δηαηξεία Αηνιηθήο Δλέξγεηαο (ΔΛΑΝΔΣ), ε Διιάδα βξίζθεηαη ζηελ 11ε  ζέζε κεηαμχ ησλ 27 

θξαηψλ- κειψλ ηεο Δ.Δ., σο πξνο ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αηνιηθψλ πάξθσλ ην 2009 θαζψο 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B4%CF%85%CE%BD%CE%B1%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C&action=edit&redlink=1
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εγθαηαζηάζεθαλ κφλν 102 κεγαβάη, θαη έηζη ην ζπλνιηθφ δπλακηθφ αηνιηθψλ κνλάδσλ ζηελ Διιάδα, 

αλέξρεηαη ζε 1.087 ΜW.  

Βέβαηα, ελέξγεηεο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο έρνπλ γίλεη ζε νιφθιεξε ηε ρψξα, ελψ 

ζην γεγνλφο απηφ έρεη ζπκβάιιεη θαη ε πνιηηηθή ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηηο ΑΠΔ, ε νπνία 

ελζαξξχλεη θαη επηδνηεί επελδχζεηο ζηηο Ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο. Αιιά θαη ζε εζληθή θιίκαθα, ν 

λένο αλαπηπμηαθφο λφκνο 3299/04, ζε ζπλδπαζκφ κε ην λφκν γηα ηεο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

3468/06, παξέρεη ηζρπξφηαηα θίλεηξα αθφκα θαη γηα επελδχζεηο κηθξήο θιίκαθαο. 

Ζ πεξηθέξεηα ηεο Γπηηθήο Διιάδαο αλ θαη έρεη κηθξφηεξν αηνιηθφ δπλακηθφ ζε ζχγθξηζε κε άιιεο 

πεξηνρέο, δηαζέηεη έλα ηζρπξφ ειεθηξηθφ δίθηπν θαη ην γεγνλφο απηφ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ χπαξμε 

αλεκσδψλ «λεζίδσλ» (ιφθνη, πςψκαηα θιπ. κε εθκεηαιιεχζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ) ηελ θαζηζηνχλ 

ελδηαθέξνπζα γηα ηελ αλάπηπμε αηνιηθψλ πάξθσλ. 

Αηνιηθά πάξθα ππάξρνπλ ζε πιήζνο λεζηψλ, φπσο Δχβνηα, Άλδξνο, Λήκλνο, Λέζβνο, Υίνο,  ην 

Αηνιηθφ Πάξθν «Μαλνιάηε - Ξεξνιίκπα» ηνπ Γ.Γ. Γηιηλάησλ Γήκνπ Αξγνζηνιίνπ ζηελ Κεθαινληά. 

ην ίδην λεζί έρεη ήδε δξνκνινγεζεί ε δεκηνπξγία δπν αθφκε αηνιηθψλ πάξθσλ, ζηα πιαίζηα ηνπ 

κειινληηθνχ ζρεδηαζκνχ ΑΠΔ ζην Ννκφ Κεθαιιελίαο: ην Αηνιηθφ Πάξθν ζην φξνο "Αγία Γπλαηή" 

ηνπ Γήκνπ Ππιαξέσλ, θαη ην Αηνιηθφ Πάξθν ζηε ζέζε "Ζκεξνβίγιη" ζηα δηνηθεηηθά φξηα ησλ Γήκσλ 

Αξγνζηνιίνπ θαη Ππιαξέσλ. Όηαλ νινθιεξσζεί ε εγθαηάζηαζε ησλ δπν λέσλ πάξθσλ, θαη ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην πθηζηάκελν, ν Ννκφο Κεθαιιελίαο ζα ηξνθνδνηεί ην δίθηπν ειεθηξνδφηεζεο ηεο 

ρψξαο κε ζχλνιν 70,8 MW ειεθηξηθήο ηζρχνο απφ ηα αηνιηθά ηεο πάξθα. Δπηπιένλ, ζε δηαδηθαζία 

αδεηνδφηεζεο βξίζθνληαη πέληε αθφκε κνλάδεο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη αλάγθεο ηνπ λεζηνχ ζε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη ζε πεξίνδν αηρκήο (Αχγνπζηνο) αλέξρνληαη ζε 50MW. Ζ αληηζηνηρία κεηαμχ 

ηεο ηζρχνο πνπ απνδίδεη ε Κεθαινληά ζην δίθηπν θαη ηεο ηζρχνο πνπ θαηαλαιψλεη είλαη εμαηξεηηθά 

ελζαξξπληηθή γηα ηελ εμάπισζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη ζε πνιιά αθφκε λεζηά ηεο επηθξάηεηαο. 

(ΣΔΔ.Γ.Δ., 2006) 

Οη κειινληηθέο πξννπηηθέο γηα ηελ αηνιηθή ελέξγεηα ζηελ Διιάδα είλαη επνίσλεο αθνχ ε θαηαζθεπή 

αλεκνγελλεηξηψλ απνηειεί αληηθείκελν ηερλνινγηθά θαη νηθνλνκηθά πξνζηηφ θαη ηαπηφρξνλα ην 

αηνιηθφ δπλακηθφ είλαη ηδηαίηεξα επλντθφ θαη αλ ην εθκεηαιιεπηνχκε ζσζηά κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη 

νπζηαζηηθά ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην κε ζηφρν λα θαιπθζεί ην 25% - 30% ησλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο 

ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CF%80%CE%B9%CE%B5%CF%82_%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%AD%CF%82_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CF%8C%CE%BC%CE%BF%CF%82_3299/2004
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CF%8C%CE%BC%CE%BF%CF%82_3468/2006
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CF%85%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%A0%CE%AC%CF%81%CE%BA%CE%BF_%C2%AB%CE%9C%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CE%BB%CE%AC%CF%84%CE%B7_-_%CE%9E%CE%B5%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%BC%CF%80%CE%B1%C2%BB
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B5%CF%86%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CE%AC
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CF%83%CF%87%CE%B5%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%91%CE%A0%CE%95_%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CE%BF%CF%8D_%CE%9A%CE%B5%CF%86%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B7%CE%BD%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%A0%CE%AC%CF%81%CE%BA%CE%BF_%CF%83%CF%84%CE%BF_%CF%8C%CF%81%CE%BF%CF%82_%22%CE%91%CE%B3%CE%AF%CE%B1_%CE%94%CF%85%CE%BD%CE%B1%CF%84%CE%AE%22&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%A0%CE%AC%CF%81%CE%BA%CE%BF_%CF%83%CF%84%CE%B7_%CE%B8%CE%AD%CF%83%CE%B7_%22%CE%97%CE%BC%CE%B5%CF%81%CE%BF%CE%B2%CE%AF%CE%B3%CE%BB%CE%B9%22&action=edit&redlink=1
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2.4.2  Τδξνειεθηξηθή ελέξγεηα 

Έλα πιήξεο πδξνειεθηξηθφ ζχζηεκα ζπκπεξηιακβάλεη ηελ πεγή χδαηνο, ηε ζσιήλσζε φδεπζεο 

ηνπ χδαηνο απφ ηελ πεγή ζηνλ πδξνζηξφβηιν, ην ζχζηεκα ειέγρνπ/ξχζκηζεο ηεο ξνήο, ηνλ 

πδξνζηξφβηιν, ηε γελλήηξηα ξεχκαηνο, ην ξπζκηζηή ηεο γελλήηξηαο θαη ηέινο ηηο θαισδηψζεηο γηα ηε 

κεηαθνξά/δηαλνκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Αθφκε κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε 2 ζπζηήκαηα: Σα 

ειεχζεξα ζπζηήκαηα δίρσο απνζήθεπζε θαη ηα κεγαιχηεξα ζπζηήκαηα φπνπ εθαξκφδεηαη 

απνζήθεπζε κε θξάγκα. Σα εξγνζηάζηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη εγθαηεζηεκέλα ζε 

πεξηνρέο κε ηξερνχκελν λεξφ (θξάγκαηα θνηιάδσλ, πνηάκηα, ιίκλεο) θαη εθκεηαιιεχνληαη ηε ξνή 

ελφο πνηακνχ ή θαλαιηνχ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ θηλεηηθή θαη δπλακηθή ελέξγεηα 

ηεο ξνήο ηνπ λεξνχ κεηαηξέπεηαη ζε κεραληθή ελέξγεηα πεξηζηξνθήο θαη ζηε ζπλέρεηα ζε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. Απφ ηε ζπλνιηθή εθάζηνηε ξνή, έλα ζηαζεξφ ηκήκα δελ αμηνπνηείηαη αιιά παξαθάκπηεη ην 

ζηξφβηιν ψζηε λα δηαζψδεηαη ζε απηφ ν ηρζπνπιεζπζκφο ηνπ πδαηνξεχκαηνο.      

                      

πλνπηηθή ζρεδίαζε ΤΖ 

Σν θφζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ πνηθίιιεη αλάινγα κε ηελ πδαηφπησζε θαη ηε δπλακηθφηεηά ηνπ. 

Σν θφζηνο αλά kW κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ χςνπο ηεο πδαηφπησζεο θαη κε ηε δπλακηθφηεηα 

ηεο κνλάδαο. Όζνλ αθνξά ζηελ αλάιπζε ηνπ θφζηνπο, ηα έξγα δφκεζεο ζπληζηνχλ πεξίπνπ ην 

60% ηνπ πξνυπνινγηζκνχ ελψ ην ππφινηπν 40% αληηζηνηρεί ζην κεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ.  

Ζ πδξνειεθηξηθή ηερλνινγία είλαη κηα απφ ηηο θχξηεο ελεξγεηαθέο ηερλνινγίεο. Ζ δπλακηθφηεηα ησλ 

κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ είλαη πνιιαπιάζηα απηήο ησλ ζπκβαηηθψλ ζηαζκψλ. Οη πδξνειεθηξηθνί 

ζηαζκνί είλαη ηδηαίηεξα απνδνηηθνί, αμηφπηζηνη θαη κε κεγάιν ρξφλν δσήο, είλαη ξπζκηδφκελνη θαη 

εηζάγνπλ έλα ζηνηρείν απνζήθεπζεο ζην ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Δίλαη έλα έξγν απφιπηα 

ζπκβαηφ κε ην πεξηβάιινλ πνπ κπνξεί λα ζπκβάιιεη αθφκα θαη ζηε δεκηνπξγία λέσλ 
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πδξνβηφηνπσλ κηθξήο θιίκαθαο. Σν ζχλνιν ησλ επηκέξνπο ζπληζησζψλ ηνπ έξγνπ κπνξεί λα 

εληαρζεί αηζζεηηθά θαη ιεηηνπξγηθά ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεξηβάιινληνο, αμηνπνηψληαο ηα ηνπηθά 

πιηθά κε παξαδνζηαθφ ηξφπν θαη αλαβαζκίδνληαο ην γχξσ ρψξν. Άιισζηε θξηηήξην γηα ηελ 

θαηαζθεπή ή φρη ελφο ΤΖ δελ είλαη κφλν ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο θηελήο θαη θαζαξήο γηα ην 

πεξηβάιινλ ελέξγεηαο, αιιά ε ζσζηφηεξε, νηθνινγηθφηεξε παξέκβαζε ζηε θχζε θαη ε ζσζηή 

πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε ηεο ρψξαο. 

Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα ηεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη απφ κνλάδεο κηθξήο θαη 

κεγάιεο θιίκαθαο είλαη: 

 Οη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί είλαη δπλαηφ λα ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία ακέζσο κφιηο απαηηεζεί, ζε 

αληίζεζε κε ηνπο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο πνπ απαηηνχλ ζεκαληηθφ ρξφλν πξνεηνηκαζίαο, 

 Δίλαη κία "θαζαξή" θαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, κε ηα πξναλαθεξζέληα ζπλαθφινπζα 

νθέιε (εμνηθνλφκεζε ζπλαιιάγκαηνο, θπζηθψλ πφξσλ, πξνζηαζία πεξηβάιινληνο), 

 Μέζσ ησλ πδαηνηακηεπηήξσλ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα ηθαλνπνηεζνχλ θαη άιιεο αλάγθεο, 

φπσο χδξεπζε, άξδεπζε, αλάζρεζε ρεηκάξξσλ, δεκηνπξγία πγξνηφπσλ, πεξηνρψλ 

αλαςπρήο θαη αζιεηηζκνχ. 

 Πξνβιέςηκνο ρξφλνο απφζβεζεο αλαγθαίσλ επελδχζεσλ πνπ νθείιεηαη ζην πνιχ ρακειφ 

θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο θαη ζηελ αλππαξμία θφζηνπο πξψηεο χιεο. (ΗΣΔΚ) 

 

Τδξνειεθηξηθά εξγνζηάζηα ζηελ Διιάδα ππάξρνπλ Καζηξάθη Αρειψνπ, ζηε ιίκλε Σαπξσπνχ 

Καξδίηζαο, ζηελ Έδεζζα θιπ . Σν κέρξη ζήκεξα αλαμηνπνίεην πδξνειεθηξηθφ δπλακηθφ ηεο 

επεηξσηηθήο θπξίσο Διιάδνο, ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. ε αξθεηέο πεξηνρέο ηεο Ζπείξνπ κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ απφ 

ηδηψηεο κηθξνί πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Μηα απφ ηηο αλαμηνπνίεηεο πινπηνπαξαγσγηθέο πεγέο ηεο Ζπείξνπ απνηειεί ην ηεξάζηην πδάηηλν 

δπλακηθφ ην νπνίν ζχκθσλα κε ζπληεξεηηθέο εθηηκήζεηο θαίλεηαη λα πιεζηάδεη ην 30% ηνπ 

ζπλνιηθνχ “θξέζθνπ” λεξνχ ηεο Διιάδαο. Όινη νη πνηακνί ηεο Ζπείξνπ έρνπλ ηηο πεγέο ηνπο ζηελ 

νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ. Ζ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ έρεη ζεκαληηθέο βξνρνπηψζεηο θαη εδαθνινγία ηέηνηα 

ψζηε λα κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε ην πδάηηλν δπλακηθφ απφ κεγάιεο πςνκεηξηθέο δηαθνξέο 

ελψ απφ ηελ άιιε πιεπξά ην έδαθνο ηεο νξνζεηξάο είλαη ηέηνην πνπ επλνεί ηε δεκηνπξγία ηερλεηψλ 

ιηκλψλ θαη δεμακελψλ χδαηνο. 

Οη κέρξη ηψξα έξεπλεο έδεημαλ φηη ζηελ Ήπεηξν κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ κέρξη 18 κεγάια 

πδξνειεθηξηθά εξγνζηάζηα θαζψο επίζεο κέρξη θαη 50 πεξίπνπ κηθξά, πνπ κπνξνχλ λα παξάγνπλ 

5,000 GWh πεξίπνπ εηεζίσο. Ζ παξαγσγή απηή ελέξγεηαο αληηζηνηρεί ζην 25% ηνπ αμηνπνηήζηκνπ 
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πδάηηλνπ δπλακηθνχ ηεο ρψξαο θαη ζην 15% ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ηζρχνο ζηελ Διιάδα αλά έηνο. 

Παξαθάησ, παξαζέηνπκε έλα πίλαθα κε ηζρχεηο ηξηψλ πδξνειεθηξηθψλ εξγνζηαζίσλ 

(1Γπκλ.Αγ.Παξαζθεπήο): 

Τδξνειεθηξηθφ 
Δξγνζηάζην 

Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχο 
MW 

Δηήζηα Παξαγσγή 
GWh 

Έηνο έλαξμεο 
ιεηηνπξγίαο 

Λνχξνο 10 55 1952 

Πνπξλάξη 30 360 1981 

Πεγέο Αψνπ 210 170 1991 

 

2.4.3  Ηιηαθή ελέξγεηα 

 

Ζ ειηαθή ελέξγεηα ζην ζχλνιφ ηεο είλαη πξαθηηθά αλεμάληιεηε, αθνχ πξνέξρεηαη απφ ηνλ ήιην, θαη 

σο εθ ηνχηνπ δελ ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ρψξνπ θαη ρξφλνπ γηα ηελ εθκεηάιιεπζή ηεο. 

Όζνλ αθνξά ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη ρσξίδεηαη ζε 

ηξεηο θαηεγνξίεο εθαξκνγψλ: ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, ηα ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, θαη 

ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. Σα παζεηηθά θαη ηα ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα εθκεηαιιεχνληαη ηε 

ζεξκφηεηα πνπ εθπέκπεηαη κέζσ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ελψ ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

ζηεξίδνληαη ζηε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηθφ ξεχκα κέζσ ηνπ θσηνβνιηατθνχ 

θαηλνκέλνπ. Σν θσηνβνιηατθφ (Φ/Β) θαηλφκελν αθνξά ηε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε 

ειεθηξηθή. Πεξηιεπηηθά πξφθεηηαη γηα ηελ απνξξφθεζε ηεο ελέξγεηαο ηνπ θσηφο απφ ηα ειεθηξφληα 

ησλ αηφκσλ ηνπ Φ/Β ζηνηρείνπ θαη ηελ απφδξαζε ησλ ειεθηξνλίσλ απηψλ απφ ηηο θαλνληθέο ηνπο 

ζέζεηο κε απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία ξεχκαηνο. Σν ειεθηξηθφ πεδίν πνπ πξνυπάξρεη ζην Φ/Β 

ζηνηρείν νδεγεί ην ξεχκα ζην θνξηίν. 

Έλαο ηνκέαο πνπ αμηνπνηεί ηελ ειηαθή ελέξγεηα, είλαη ν Σνκέαο Πξνψζεζεο ησλ Παζεηηθψλ 

Ζιηαθψλ πζηεκάησλ ζε θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο γηα ζέξκαλζε θαη θιηκαηηζκφ. Σν ΚΑΠΔ παξέρεη 

ηελ απαηηνχκελε ηερληθή βνήζεηα θαη ηερλνινγία, κειεηά ηε ζθνπηκφηεηα θαη ην φθεινο ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαη πξαγκαηνπνηεί έξεπλα κε πνιιέο εθαξκνγέο. H Διιάδα, ρψξα κε κεγάιε 

ειηνθάλεηα, πξνζθέξεηαη γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. Ζ κέζε εκεξήζηα ελέξγεηα πνπ 

δίλεηαη απφ ηνλ ήιην ζηελ Διιάδα είλαη 4,6 KWh/m². Ζ δπλαηφηεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ηφζν ζε απνκαθξπζκέλεο φζν θαη ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, ρσξίο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ, 

θάλεη ειθπζηηθή ηε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζηελ Διιάδα. Tα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B1%CE%B8%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF&action=edit&redlink=1
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έρνπλ ηε δπλαηφηεηα κεηαηξνπήο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή. Έλα ηππηθφ Φ/Β ζχζηεκα 

απνηειείηαη απφ :  

 ην Φ/Β πιαίζην (είδνο ειηαθνχ ζπιιέθηε)  

 ην ζχζηεκα απνζήθεπζεο ηεο ελέξγεηαο (κπαηαξίεο)  

 ηα ειεηξνληθά ζπζηήκαηα πνπ ειέγρνπλ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεη ε Φ/Β 

ζπζηνηρία.  

Μία ηππηθή ζπζηνηρία απνηειείηαη απφ έλα ή πεξηζζφηεξα Φ/Β πιαίζηα ειεθηξηθά ζπλδεδεκέλα 

κεηαμχ ηνπο. Όηαλ ηα Φ/Β πιαίζηα εθηεζνχλ ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ηφηε απηά κεηαηξέπνπλ έλα 

10% πεξίπνπ ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή. Δπηπιένλ, ε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε 

ειεθηξηθή γίλεηαη αζφξπβα, αμηφπηζηα θαη δίρσο θακηά επηβάξπλζε γηα ην πεξηβάιινλ. Σα Φ/Β 

πιαίζηα απνηεινχληαη απφ θαηάιιεια επεμεξγαζκέλνπο δίζθνπο ππξηηίνπ (ειηαθά ζηνηρεία = solar 

cells) πνπ βξίζθνληαη εξκεηηθά ζθξαγηζκέλνη κέζα ζε πιαζηηθή χιε γηα λα πξνζηαηεχνληαη απφ ηηο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο (π.ρ. πγξαζία). Ζ κπξνζηηλή φςε ηνπ πιαηζίνπ πξνζηαηεχεηαη απφ αλζεθηηθφ 

γπαιί. Ζ θαηαζθεπή απηή, πνπ δελ μεπεξλά ζε πάρνο ηα 4 κε 5 ρηιηνζηά ηνπ κέηξνπ, ηνπνζεηείηαη 

ζπλήζσο ζε πιαίζην αινπκηλίνπ, φπσο ζηνπο παινπίλαθεο ησλ θηηξίσλ. Σα εζσηεξηθά είλαη 

δηαζπλδεδεκέλα ελ ζεηξά θαη παξαιιήισ αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή. (physics4u) 

 

 

Σν θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν θαη εγθαηεζηεκέλα πάλειο ζην θηήξην ρεκηθψλ κεραληθψλ ΔΜΠ 

Δθηφο απφ ηα θσηνβνιηατθά ρξεζηκνπνηνχκε θαη ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα (π.ρ. βηνθιηκαηηθφο 

ζρεδηαζκφο θηεξίσλ). Με ηε ρξήζε παζεηηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ κπνξνχκε λα πεηχρνπκε 

παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ: 
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 ε βηνκεραλίεο πνπ απαηηνχλ δεζηφ λεξφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγηθήο ηνπο 

δηαδηθαζίαο, φπσο ζαπσλνπνηεία, βπξζνδεςεία, παξαγσγή γαιαθηνθνκηθψλ πξντφλησλ, 

βαθεία, δπζνπνηεία θ.ι.π.  

 ε ζεξκνθήπηα γηα ζέξκαλζε ρψξνπ θαη εδάθνπο.  

 ε κεγάια θηίξηα ηδησηηθά θαη δεκφζηα, φπσο λνζνθνκεία, πνιπθαηνηθίεο, θ.ι.π.   

Σέινο ρξεζηκνπνηνχκε ηα ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα φπσο π.ρ. ηνλ ειηαθφ ζεξκνζίθσλα γηα ηελ 

νηθηαθή παξνρή δεζηνχ λεξνχ. 

 

 

2.4.4  Δλέξγεηα από βηνκάδα 

 

Χο βηνκάδα λνείηαη ε αλαλεψζηκε ελεξγεηαθή πεγή πνπ πξνέξρεηαη απφ νξγαληθή χιε. Απηή ε 

νξγαληθή χιε πεξηιακβάλεη ην μχιν, ηα ππνιείκκαηα απφ αγξνηηθέο θαη δαζηθέο δξαζηεξηφηεηεο, ηα 

ππνιείκκαηα απφ ηηο αγξνηηθέο βηνκεραλίεο, ηα πξντφληα ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ θαζψο θαη θάζε 

άιιν πιηθφ πνπ δηαζέηεη νξγαληθφ θνξηίν, φπσο είλαη ηα ππνιείκκαηα θηελνηξνθηθψλ νκάδσλ θαη 

απφ εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ.  

θνπφο ηεο ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο είλαη ε παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ. 

Αλάινγα κε ηελ εθάζηνηε δηαζέζηκε πξψηε χιε επηιέγεηαη ε θαηάιιειε δηεξγαζία γηα ηε βέιηηζηε 

αμηνπνίεζε. Οη δηεξγαζίεο πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο 

δηαθξίλνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: ηηο ζεξκνρεκηθέο θαη ηηο βηνρεκηθέο. Ζ πξψηε θαηεγνξία 

πεξηιακβάλεη ηελ θαχζε, ηελ αεξηνπνίεζε θαη ηελ ππξφιπζε. Ζ δεχηεξε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη 

ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε θαη ηελ αιθννιηθή δχκσζε.  

Ζ βηνκάδα απνηειεί κηα ζεκαληηθή, αλεμάληιεηε θαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ πεγή ελέξγεηαο ε 

νπνία είλαη δπλαηφλ λα ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ ελεξγεηαθή επάξθεηα, αληηθαζηζηψληαο ηα 

ζπλερψο εμαληινχκελα απνζέκαηα νξπθηψλ θαπζίκσλ. Ζ ρξήζε ηεο σο πεγή ελέξγεηαο δελ είλαη 

λέα. ε απηήλ εμάιινπ ζπγθαηαιέγνληαη ηα θαπζφμπια θαη νη μπιάλζξαθεο πνπ παιαηφηεξα 

θάιππηαλ κέρξη θαη ην 97% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο καο. 

ηελ Διιάδα, ηα θαη‟ έηνο δηαζέζηκα γεσξγηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα ηζνδπλακνχλ ελεξγεηαθά κε 

3-4 εθαη. ηφλνπο πεηξειαίνπ, ελψ ην δπλακηθφ ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ κπνξεί, κε ηα 

ζεκεξηλά δεδνκέλα, λα μεπεξάζεη άλεηα εθείλν ησλ γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ. Σν 
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πνζφ απηφ αληηζηνηρεί ελεξγεηαθά ζην 30- 40% ηεο πνζφηεηαο ηνπ πεηξειαίνπ πνπ θαηαλαιψλεηαη 

εηεζίσο ζηε ρψξα καο. εκεηψλεηαη φηη 1 ηφλνο βηνκάδαο ηζνδπλακεί κε πεξίπνπ 0,4 ηφλνπο 

πεηξειαίνπ. Δληνχηνηο, κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, θαιχπηεηαη κφιηο ην 3% πεξίπνπ ησλ ελεξγεηαθψλ 

αλαγθψλ ηεο κε ηε ρξήζε ηεο δηαζέζηκεο βηνκάδαο. 

 

Ζ βηνκάδα ζηε ρψξα καο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηελ παξαγσγή, θαηά ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν, 

ζεξκφηεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα (καγεηξηθή, ζέξκαλζε), γηα ηε ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ, ζε 

ειαηνπξγεία, θαζψο θαη, κε ηε ρξήζε πην εμειηγκέλσλ ηερλνινγηψλ, ζηε βηνκεραλία (εθθνθθηζηήξηα 

βακβαθηνχ, παξαγσγή πξντφλησλ μπιείαο, αζβεζηνθάκηλνη θ.ά.), ζε πεξηνξηζκέλε, φκσο, θιίκαθα. 

Χο πξψηε χιε ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη ππνπξντφληα ηεο βηνκεραλίαο μχινπ, 

ειαηνππξελφμπια, θνπθνχηζηα ξνδάθηλσλ θαη άιισλ θξνχησλ, ηζφθιηα ακπγδάισλ, βηνκάδα 

δαζηθήο πξνέιεπζεο, άρπξν ζηηεξψλ, ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνχ θ.ά. Παξ‟ φια απηά, νη πξννπηηθέο 

αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο ζηε ρψξα καο είλαη εμαηξεηηθά επνίσλεο, θαζψο ππάξρεη ζεκαληηθφ 

δπλακηθφ, κεγάιν κέξνο ηνπ νπνίνπ είλαη άκεζα δηαζέζηκν. Παξάιιεια, ε ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα 

παξαρζεί είλαη, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, νηθνλνκηθά αληαγσληζηηθή απηήο πνπ παξάγεηαη απφ ηηο 

ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο. 

 

Απφ πξφζθαηε απνγξαθή, έρεη εθηηκεζεί φηη ην ζχλνιν ηεο άκεζα δηαζέζηκεο βηνκάδαο ζηελ 

Διιάδα ζπλίζηαηαη απφ 7.500.000 πεξίπνπ ηφλνπο ππνιεηκκάησλ γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ 

(ζηηεξψλ, αξαβφζηηνπ, βακβαθηνχ, θαπλνχ, ειίαλζνπ, θιαδνδεκάησλ, θιεκαηίδσλ, ππξελφμπινπ 

θ.ά.), θαζψο θαη απφ 2.700.000 ηφλνπο δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ πινηνκίαο (θιάδνη, θινηνί θ.ά.). 

Πέξαλ ηνπ φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ απηήο ηεο βηνκάδαο δπζηπρψο παξακέλεη αλαμηνπνίεην, 

πνιιέο θνξέο απνηειεί αηηία πνιιψλ δπζάξεζησλ θαηαζηάζεσλ (ππξθαγηέο, δπζθνιία ζηελ 

εθηέιεζε εξγαζηψλ, δηάδνζε αζζελεηψλ θ.ά.). Απφ ηηο παξαπάλσ πνζφηεηεο βηνκάδαο, ην πνζνζηφ 

ηνπο εθείλν πνπ πξνθχπηεη ζε κνξθή ππνιεηκκάησλ θαηά ηε δεπηεξνγελή παξαγσγή πξντφλησλ 

(εθθνθθηζκφο βακβαθηνχ, κεηαπνίεζε γεσξγηθψλ πξντφλησλ, επεμεξγαζία μχινπ θ.ά.) είλαη άκεζα 

δηαζέζηκν, δελ απαηηεί ηδηαίηεξε θξνληίδα ζπιινγήο, δελ παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα κεηαθνξάο θαη 

κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη απ‟ επζείαο δηάθνξα ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο. Μπνξεί, δειαδή, ε 

εθκεηάιιεπζή ηνπ λα θαηαζηεί νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα.  

 

Παξάιιεια κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ δηαθφξσλ γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ, ζεκαληηθέο 

πνζφηεηεο βηνκάδαο είλαη δπλαηφ λα ιεθζνχλ απφ ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. πγθξηηηθά κε ηα 

γεσξγηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα, νη θαιιηέξγεηεο απηέο έρνπλ ην πιενλέθηεκα ηεο πςειφηεξεο 

παξαγσγήο αλά κνλάδα επηθαλείαο, θαζψο θαη ηεο επθνιφηεξεο ζπιινγήο. ην ζεκείν απηφ, αμίδεη 

λα ζεκεησζεί φηη νη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο απνθηνχλ ηα ηειεπηαία ρξφληα ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηηο 

αλεπηπγκέλεο ρψξεο, πνπ πξνζπαζνχλ, κέζσ ησλ θαιιηεξγεηψλ απηψλ, λα πεξηνξίζνπλ, πέξαλ 

ησλ πεξηβαιινληηθψλ θαη ελεξγεηαθψλ ηνπο πξνβιεκάησλ, θαη ην πξφβιεκα ησλ γεσξγηθψλ 
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πιενλαζκάησλ. Όπσο είλαη γλσζηφ, ζηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ηα γεσξγηθά 

πιενλάζκαηα, θαη ηα νηθνλνκηθά πξνβιήκαηα πνπ απηά δεκηνπξγνχλ, νδεγνχλ αλαπφθεπθηα ζηε 

κείσζε ηεο γεσξγηθήο γεο θαη ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο. Τπνινγίδεηαη φηη, ηελ πξνζερή δεθαεηία, 

ζα κπνξνχζαλ λα απνδνζνχλ ζηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 100-150 εθαη. ζηξέκκαηα γεσξγηθήο 

γεο, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ ηα πξνβιήκαηα ησλ επηδνηήζεσλ ησλ γεσξγηθψλ 

πιενλαζκάησλ θαη ηεο απφξξηςεο απηψλ ζηηο ρσκαηεξέο, κε ηαπηφρξνλε αχμεζε ησλ επξσπατθψλ 

ελεξγεηαθψλ πφξσλ. ηε ρψξα καο, γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο, 10 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα 

θαιιηεξγήζηκεο γεο έρνπλ ήδε πεξηζσξηνπνηεζεί ή πξνβιέπεηαη λα εγθαηαιεηθζνχλ ζην άκεζν 

κέιινλ. Δάλ ε έθηαζε απηή απνδνζεί γηα ηελ αλάπηπμε ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ, ην θαζαξφ 

φθεινο ζε ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα αλακέλεηαη ππνινγίδεηαη ζε 5-6 ΜΣΗΠ (1ΜΣΗΠ= 106 ΣΗΠ, φπνπ 

ΣΗΠ ζεκαίλεη: Σφλνη Ηζνδχλακνπ Πεηξειαίνπ) δειαδή ζην 

50-60% ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ ζηελ Διιάδα. ηνλ ειιεληθφ ρψξν έρεη απνθηεζεί 

ζεκαληηθή εκπεηξία ζηνλ ηνκέα ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ. Απφ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ζρεηηθψλ 

πεηξακάησλ θαη πηινηηθψλ εθαξκνγψλ, πξνέθπςαλ ηα εμήο ζεκαληηθά ζηνηρεία: 

 

 Ζ πνζφηεηα βηνκάδαο πνπ κπνξεί λα παξαρζεί αλά πνηηζηηθφ ζηξέκκα αλέξρεηαη ζε 3-4 

ηφλνπο μεξήο νπζίαο, ήηνη 1-1,6 ΣΗΠ. 

 Ζ πνζφηεηα βηνκάδαο, πνπ κπνξεί λα παξαρζεί αλά μεξηθφ ζηξέκκα κπνξεί λα θηάζεη ηνπο 

2-3 ηφλνπο μεξήο νπζίαο, ήηνη 0,7-1,2 ΣΗΠ. 

 

Οη θπξηφηεξεο ινηπφλ εθαξκνγέο ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο ζηε ρψξα καο είλαη: 

 Κάιπςε ησλ αλαγθψλ ζέξκαλζεο-ςχμεο ή/θαη ειεθηξηζκνχ ζε γεσξγηθέο θαη άιιεο 

βηνκεραλίεο 

 Σειεζέξκαλζε (εμαζθάιηζε δεζηνχ λεξνχ) θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ 

 Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ 

 Παξαγσγή πγξψλ θαπζίκσλ κε βηνρεκηθή κεηαηξνπή βηνκάδαο 

 Παξαγσγή πγξψλ θαπζίκσλ κε ζεξκνρεκηθή κεηαηξνπή βηνκάδαο 

 Δλεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

 Βηναέξην 

 Παξαγσγή νξγαλνρνπκηθψλ ιηπαζκάησλ απφ πηελνηξνθηθά απφβιεηα. 

(ΚΑΠΔ, Βηνκάδα) 
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ρέδην αλαπαξάζηαζεο επεμεξγαζίαο βηνκάδαο 

 

2.3.5  Γεσζεξκηθή ελέξγεηα 

 

Δίλαη κηα αλαλεψζηκε κνξθή ελέξγεηαο πνπ πεγάδεη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο. Μεηαθέξεηαη ζηελ 

επηθάλεηα κε ζεξκηθή επαγσγή θαη κε ηελ είζνδν ζηνλ θινηφ ηεο γεο ιεησκέλνπ κάγκαηνο απφ ηα 

βαζχηεξα ζηξψκαηά ηεο. Γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, δεζηφ λεξφ ζε ζεξκνθξαζίεο πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 150 oC κέρξη πεξηζζφηεξν απφ 370 oC κεηαθέξεηαη ζε γεσηξήζεηο απφ ππφγεηεο 

δεμακελέο ζε εηδηθέο δεμακελέο θαη κε ηελ απειεπζέξσζε ηεο πίεζεο κεηαηξέπεηαη ζε αηκφ. Ο αηκφο 

δηαρσξίδεηαη απφ ηα ξεπζηά δηνρεηεχνληαη ζε πεξηθεξεηαθά ηκήκαηα ηεο δεμακελήο γηα λα 

βνεζήζνπλ λα δηαηεξεζεί ε πίεζε. Αλ ε δεμακελή ρξεζηκνπνηεζεί γηα άκεζε ρξήζε ηεο ζεξκφηεηαο 

ηα γεσζεξκηθά ξεπζηά ηξνθνδνηνχλ έλαλ ελαιιαθηήξα ζεξκφηεηαο θαη λα επηζηέςνπλ ζηε γε. Σν 

δεζηφ λεξφ απφ ηελ έμνδν ηνπ ελαιιαθηήξα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ζέξκαλζε θηεξίσλ, 

ζεξκνθεπίσλ θ.α.  

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα ρσξίδεηαη ζε ηξία πεδία: 

 Τςειήο Δλζαιπίαο (>150 °C) ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Ζ ηζρχο ηέηνησλ εγθαηαζηάζεσλ ην 1979 ήηαλ 1.916 ΜW κε παξαγφκελε ελέξγεηα 12×106 

kWh /yr. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%B8%CE%B1%CE%BB%CF%80%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
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 Μέζεο Δλζαιπίαο (80 έσο 150 °C) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζέξκαλζε ή θαη μήξαλζε μπιείαο 

θαη αγξνηηθψλ πξντφλησλ θαζψο θαη κεξηθέο θνξέο θαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ (π.ρ. 

κε θιεηζηφ θχθισκα θξένλ πνπ έρεη ρακειφ ζεκείν δέζεσο). 

 Υακειήο Δλζαιπίαο (25 έσο 80 °C) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζέξκαλζε ρψξσλ, γηα 

ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ, γηα ηρζπνθαιιηέξγεηεο, γηα παξαγσγή γιπθνχ λεξνχ. 

 

Τπάξρνπλ δπν θχξηεο εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκηθή ελέξγεηαο. 

 Ζ πξψηε βαζίδεηαη ζηε ρξήζε ηεο ζεξκφηεηαο ηεο γεο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο θαη άιιεο ρξήζεηο (ζέξκαλζε θηεξίσλ, ζεξκνθεπίσλ). Απηή ε ζεξκφηεηα κπνξεί λα 

πξνέξρεηαη απφ γεσζεξκηθά γθάηδεξ πνπ θζάλνπλ κε θπζηθφ ηξφπν σο ηελ επηθάλεηα ηεο 

γεο ή γεψηξεζε ζηνλ θινηφ ηεο γεο ζε πεξηνρέο πνπ ε ζεξκφηεηα βξίζθεηαη αξθεηά θνληά 

ζηελ επηθάλεηα. Απηέο νη πεγέο είλαη ζπλήζσο απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο κέρξη 3000 κέηξα 

θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. 

 Ζ δεχηεξε εθαξκνγή ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο εθκεηαιιεχεηαη ηηο ζεξκέο κάδεο εδάθνπο ή 

ππνγείσλ πδάησλ γηα λα θηλήζνπλ ζεξκηθέο αληιίεο γηα εθαξκνγέο ζέξκαλζε θαη ςχμεο. 

Ζ θπξηφηεξε ζεξκηθή ρξήζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζήκεξα, ηφζν ζηελ Διιάδα φζν θαη 

παγθφζκηα, αθνξά ζηε ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ. Μπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο 

πδαηνθαιιηέξγεηεο, δεδνκέλνπ φηη πνιιά είδε πδξνβίσλ νξγαληζκψλ, φπσο ρέιηα, γαξίδεο ή θχθηα 

αλαπηχζζνληαη γξεγνξφηεξα ζε απμεκέλεο ζεξκνθξαζίεο (25 έσο 30 νC). Άιιε δηαδεδνκέλε ρξήζε 

ηεο γεσζεξκίαο είλαη ε ζέξκαλζε νηθηζκψλ. Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ δεζκεχεηαη απφ ηε γεσζεξκηθή 

πεγή δηνρεηεχεηαη πξνο ηνπο ρξήζηεο κε ηελ βνήζεηα ελφο δηθηχνπ αγσγψλ (ηειεζέξκαλζε). ηηο 

άλπδξεο λεζησηηθέο θαη παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο, κηα άιιε εθαξκνγή κπνξεί λα είλαη ζεξκηθή 

αθαιάησζε ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ελψ ζηηο πεξηπηψζεηο γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ πςειήο ζεξκνθξαζίαο 

(>150 νC) κπνξεί λα γίλεη παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο κε ηελ εθηφλσζε αηκνχ. (Κνχθνο, 2010) 

Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκίαο ζπκβάιεη ζηελ:  

1. Δμνηθνλφκεζε ζπλαιιάγκαηνο, κε κείσζε ησλ εηζαγσγψλ πεηξειαίνπ. 

2. Δμνηθνλφκεζε θπζηθψλ πφξσλ, θπξίσο κε ηελ ειάηησζε θαηαλάισζεο ησλ εγρψξησλ 

απνζεκάησλ ιηγλίηε. 

3. Καζαξφηεξε αηκφζθαηξα .  

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%B8%CE%B1%CE%BB%CF%80%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%B8%CE%B1%CE%BB%CF%80%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CE%AE%CF%80%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%87%CE%B8%CF%85%CE%BF%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%B5%CE%AF%CE%BF
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Λφγσ θαηάιιεισλ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ, ν Διιαδηθφο ρψξνο δηαζέηεη ζεκαληηθέο γεσζεξκηθέο 

πεγέο θαη ησλ ηξηψλ θαηεγνξηψλ (πςειήο, κέζεο θαη ρακειήο ελζαιπίαο) ζε νηθνλνκηθά βάζε (100-

1500 κ). ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ηα βάζε ησλ γεσζεξκηθψλ ηακηεπηήξσλ είλαη πνιχ κηθξά, 

θάλνληαο ηδηαίηεξα ειθπζηηθή, απφ νηθνλνκηθή άπνςε, ηε γεσζεξκηθή εθκεηάιιεπζε. 

Ζ έξεπλα γηα ηελ αλαδήηεζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο άξρηζε νπζηαζηηθά ην 1971 κε βαζηθφ θνξέα ην 

ΗΓΜΔ θαη κέρξη ην 1979 (πξηλ απφ ηε δεχηεξε ελεξγεηαθή θξίζε) αθνξνχζε κφλν ηηο πεξηνρέο 

πςειήο ελζαιπίαο. Καηά ηελ εμέιημε ησλ εξγαζηψλ ε ΓΔΖ, ζαλ άκεζα ελδηαθεξφκελε γηα ηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή, αλέιαβε ηηο παξαγσγηθέο γεσηξήζεηο πςειήο ελζαιπίαο θαη ηελ αλάπηπμε ησλ 

πεδίσλ, ρξεκαηνδνηψληαο επηπιένλ ηηο έξεπλεο ζηηο πηζαλέο γηα ηέηνηα ξεπζηά γεσζεξκηθέο 

πεξηνρέο. πληάρζεθε ν πξνθαηαξθηηθφο ράξηεο γεσζεξκηθήο ξνήο ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ, φπνπ 

θάλεθε φηη ε γεσζεξκηθή ξνή ζηελ Διιάδα είλαη ζε πνιιέο πεξηνρέο εληνλφηεξε απφ ηε κέζε γήηλε. 

Απφ ην 1971 εξεπλήζεθαλ νη πεξηνρέο: Μήινο, Νίζπξνο, Λέζβνο, Μέζαλα, νπζάθη Κνξηλζίαο, 

Κακέλα Βνχξια, Θεξκνπχιεο, Τπάηε, Αηδεςφο, Κίκσινο, Πνιχαηγνο, αληνξίλε, Κσο, Νφηηα 

Θεζζαιία, Αικσπία, πεξηνρή ηξπκφλα, πεξηνρή Ξάλζεο, ακνζξάθε θαη άιιεο. 

Ζ απμεκέλε ξνή ζεξκφηεηαο, ιφγσ ηεο έληνλεο ηεθηνληθήο θαη καγκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο, 

δεκηνχξγεζε εθηεηακέλεο ζεξκηθέο αλσκαιίεο, κε κέγηζηεο ηηκέο γεσζεξκηθήο βαζκίδαο πνπ πνιιέο 

θνξέο μεπεξλνχλ ηνπ 100° C/km. ε θαηάιιειεο γεσινγηθέο ζπλζήθεο, ε ελέξγεηα απηή ζεξκαίλεη 

«ξερνχο» ππφγεηνπο ηακηεπηήξεο ξεπζηψλ ζε ζεξκνθξαζίεο κέρξη 100 °C. Σα γεσζεξκηθά πεδία 

ρακειήο ελζαιπίαο είλαη δηάζπαξηα ζηε λεζησηηθή θαη επεηξσηηθή Διιάδα. Ζ ζπκβνιή ηνπο ζην 

ελεξγεηαθφ ηζνδχγην κπνξεί λα γίλεη ζεκαληηθή, θαζφζνλ απνηεινχλ ελεξγεηαθφ πφξν θηιηθφ ζην 

πεξηβάιινλ, θνηλσληθά απνδεθηφ θαη παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ θαη αλαπηπμηαθφ 

ελδηαθέξνλ. 

ηελ Μήιν θαη Νίζπξν έρνπλ αλαθαιπθζεί ζπνπδαία γεσζεξκηθά πεδία θαη έρνπλ γίλεη γεσηξήζεηο 

παξαγσγήο (5 θαη 2 αληίζηνηρα). ηελ Μήιν κεηξήζεθαλ ζεξκνθξαζίεο κέρξη 325 °C ζε βάζνο 1000 

m. θαη ζηελ Νίζπξν 350 °C ζε βάζνο 1500 m. Οη γεσηξήζεηο απηέο ζα κπνξνχζαλ λα ζηεξίμνπλ 

κνλάδεο ειεθηξνπαξαγσγήο 20 θαη 5 ΜW, ελψ ην πηζαλφ ζπλνιηθφ δπλακηθφ ππνινγίδεηαη λα είλαη 

ηελ ηάμεο ησλ 200 θαη 50 MW αληίζηνηρα. 

ηελ Βφξεηα Διιάδα ε γεσζεξκία πξνζθέξεηαη γηα ζέξκαλζε, ζεξκνθήπηα, ηρζπνθαιιηέξγεηεο θ.ι.π. 

ηελ ιεθάλε ηνπ ηξπκφλα έρνπλ εληνπηζζεί ηα πνιχ ζεκαληηθά πεδία Θεξκψλ-Νηγξίηαο, 

Ληζφηξνπνπ-Ζξάθιεηαο, Θεξκνπεγήο-ηδεξφθαζηξνπ θαη Αγγίζηξνπ. Πνιιέο γεσηξήζεηο παξάγνπλ 

λεξά κέρξη 75 °C, ζπλήζσο αξηεζηαλά θαη πνιχ θαιήο πνηφηεηαο θαη παξνρήο. Μεγάια θαη 

κηθξφηεξα γεσζεξκηθά ζεξκνθήπηα ιεηηνπξγνχλ ζηελ Νηγξίηα θαη ην ηδεξφθαζηξν. ην 

ηδεξφθαζηξν, ε πλεηαηξηζηηθή Δπηρείξεζε ηνπ Γήκνπ ηδεξνθάζηξνπ πξνρψξεζε ζηελ 

θαηαζθεπή ελφο ζεξκνθεπίνπ 5 ζηξεκκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηεί λεξά κηαο γεψηξεζεο ηνπ ΗΓΜΔ. ην 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%99%CE%93%CE%9C%CE%95&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%95%CE%97
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AE%CE%BB%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%AF%CF%83%CF%85%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%AD%CF%83%CE%B2%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AD%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%AC%CE%BA%CE%B9_%CE%9A%CE%BF%CF%81%CE%B9%CE%BD%CE%B8%CE%AF%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%B1%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B1_%CE%92%CE%BF%CF%8D%CF%81%CE%BB%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CF%80%CF%8D%CE%BB%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CF%80%CE%AC%CF%84%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B9%CE%B4%CE%B7%CF%88%CF%8C%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AF%CE%BC%CF%89%CE%BB%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BF%CE%BB%CF%8D%CE%B1%CE%B9%CE%B3%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BF%CF%81%CE%AF%CE%BD%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%89%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%83%CF%83%CE%B1%CE%BB%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%BC%CF%89%CF%80%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%B1%CE%BC%CE%BF%CE%B8%CF%81%CE%AC%CE%BA%CE%B7
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Λαγθαδά, ζηε Νπκθφπεηξα θαη ζηε Νέα Απνιισλία ιεηηνπξγνχλ ήδε δεθάδεο ζηξέκκαηα πιαζηηθψλ 

"γεσζεξκηθψλ" ζεξκνθεπίσλ , ελψ ζην Λαγθαδά ιεηηνχξγεζε γηα δχν ρξφληα κηθξή πεηξακαηηθή 

κνλάδα εθηξνθήο ρειηψλ. ηα Διαηνρψξηα Υαιθηδηθήο ιεηηνπξγνχλ 6 κηθξά πεηξακαηηθά 

ζεξκνθήπηα. Σα απνηειέζκαηα απφ απηέο ηηο εθαξκνγέο είλαη αηζηφδνμα θαη δίλνπλ ψζεζε γηα 

παξαπέξα έξεπλα ζε γεσζεξκηθά πεδία πνπ έρνπλ εληνπηζηεί αιιά δελ έρνπλ κειεηεζεί δηεμνδηθά. 

(Psysics4u) 

ηελ πεδηλή πεξηνρή ηνπ Γέιηα Νέζηνπ έρνπλ εληνπηζζεί δχν πνιχ ζεκαληηθά γεσζεξκηθά πεδία, 

ζην Δξαηεηλφ Υξπζνχπνιεο θαη ζην Ν. Δξάζκην Μαγγάλσλ Ξάλζεο. Νεξά άξηζηεο πνηφηεηαο κέρξη 

70 °C θαη ζε πνιχ νηθνλνκηθά βάζε παξάγνληαη απφ γεσηξήζεηο ζηηο εχθνξεο απηέο πεδηλέο 

πεξηνρέο. ηε Ν. Κεζζάλε θαη ζην Πφξην Λάγνο Ξάλζεο, ζε κεγάιεο έθηαζεο γεσζεξκηθά πεδία, 

παξάγνληαη λεξά ζεξκνθξαζίαο κέρξη 82 °C. 

ηελ ιεθάλε ησλ ιηκλψλ Βφιβεο θαη Λαγθαδά έρνπλ εληνπηζζεί ηξία πνιχ ξερά πεδία κε 

ζεξκνθξαζίεο κέρξη 56 °C. ηελ ακνζξάθε ππάξρνπλ ελζαξξπληηθά ζηνηρεία θαζψο γεσηξήζεηο 

βάζνπο κέρξη 100 κ. ζπλάληεζαλ λεξά ηεο ηάμεο ησλ 100° C. (Σζηιηγθηξίδεο, 2007) 

Σέινο, παξαηίζεηαη πίλαθαο ηεο ηερλννηθνλνκηθήο θαηάζηαζεο ησλ ηερλνινγηψλ ρξήζεο 

γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο: 
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3.   Λήςε απνθάζεσλ θαη πνιπθξηηεξηαθέο κέζνδνη αλάιπζεο 
 

3.1 Λήςε Απνθάζεσλ 

 

3.1.1  Δηζαγσγή 

 

Γηα αηψλεο νη άλζξσπνη ζπιινγίδνληαλ πσο ζα βειηηψζνπλ ηε ιήςε ησλ απνθάζεψλ ηνπο  ρσξίο 

πνιιή επαγγεικαηηθή βνήζεηα. ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο εηζήρζεζαλ αξθεηά πεδία ππνζηήξημεο πνπ 

παξέρνπλ κηα πεηζαξρεκέλα αλάιπζε απνθάζεσλ ε νπνία κπνξεί λα βνεζήζεη ηνπο 

απνθαζίδνληεο ζε φια ηα πεδία ηεο πξνζπάζεηάο ηνπο:  επηρείξεζε, επηζηήκε ησλ κεραληθψλ, 

ηαηξηθή, λνκηθή θαη πξνζσπηθή δσή. Δπεηδή ε αβεβαηφηεηα είλαη ην πην ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ 

πνπ πξέπεη λα ιεθζεί ππ‟ φςηλ ζηε ιήςε απνθάζεσλ, ε ηθαλφηεηα λα αλαπαξαζηαζεί ε γλψζε ζε 

φξνπο πηζαλφηεηαο - γηα λα δνχκε πσο ζπλδπάδεηαη απηή ε γλψζε κε πξνηηκήζεηο, λα 

πξαγκαηεπηνχκε πνιχ κεγάια θαη πνιχπινθα πξνβιήκαηα απφθαζεο ρξεζηκνπνηψληαο 

κνληέξλνπο ππνινγηζκνχο θαη γηα λα απνθχγνπκε θνηλά ιάζε ζθέςεο – νδήγεζε ζην λα κπνξνχκε 

λα παξάγνπκε πξνβιέςεηο πνπ κέρξη ηψξα ήηαλ αδχλαηνλ λα παξαρζνχλ. (Howard, 2007) 

Ο φξνο αλάιπζε απνθάζεσλ επηλνήζεθε απφ ηνλ Ronald A. Howard ηo 1964, θαζεγεηή ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Stanford. Ζ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ πξνβιεκάησλ αλάιπζεο απνθάζεσλ 

ρξεζηκνπνηεί ζπλήζσο δηαγξάκκαηα επηξξνήο θαη δέληξα απνθάζεσλ. Καη ηα δχν απηά εξγαιεία 

αλαπαξηζηνχλ ηηο δηαζέζηκεο ελαιιαθηηθέο ηνπ απνθαζίδνληα, ηελ αβεβαηφηεηα πνπ αληηκεησπίδεη 

θαη απνηηκνχλ  ηα κέηξα αλαπαξηζηψληαο πφζν θαιά επηηπγράλνπλ ηνλ αληηθεηκεληθφ ηνπο ζηφρν. Οη 

αβεβαηφηεηεο εθθξάδνληαη κέζα απφ πηζαλφηεηεο. Ζ ζηάζε ηνπ απνθαζίδνληα σο πξνο ην ξίζθν 

αλαπαξίζηαηαη απφ ζπλαξηήζεηο γεληθήο ρξήζεο θαη ε ζηάζε ηνπ σο πξνο ηηο αληαιιαγέο κεηαμχ 

αληηθξνπφκελσλ αληηθεηκέλσλ κπνξεί λα γίλεη ρξεζηκνπνηψληαο ζπλαξηήζεηο πνιιαπιήο 

απφδνζεο. ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο νη ζπλαξηήζεηο κηαο ρξήζεο, κπνξνχλ λα αληηθαηαζηαζνχλ απφ 

ηελ πηζαλφηεηα επηηπρίαο θηιφδνμσλ πξνβιέςεσλ. Άξα ν απνθαζίδσλ δηαιέγεη ηελ απφθαζε ηεο 

νπνίαο νη ζπλέπεηεο έρνπλ ηε κέγηζηε ρξήζε (ή απηή πνπ κεγηζηνπνηεί ηελ πηζαλφηεηα επηηπρίαο ησλ 

θηιφδνμσλ πξνβιέςεσλ). Σέηνηεο κέζνδνη αλάιπζεο απνθάζεσλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κηα κεγάιε 

πνηθηιία πεδίσλ πεξηιακβάλνληαο ηηο επηρεηξήζεηο, ην πεξηβάιινλ, ηελ ηαηξηθή έξεπλα, ην 

management, ηελ έξεπλα ελέξγεηαο, ηηο αληηδηθίεο θιπ. 

Κάπνηνη ζπγγξαθείο φπσο ν (Klein, 2003) επηζεκαίλνπλ φηη νη άλζξσπνη δελ παίξλνπλ απνθάζεηο 

κε ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο θαη φηη ν δηαηζζεηηθφο ηξφπνο ιήςεο απνθάζεσλ πξέπεη λα 

αληηθαηαζηήζεη ηηο αλαιπηηθέο πξνζεγγίζεηο ησλ πεξηζζφηεξσλ αλαιπηψλ. Οη αλαιπηέο απνθάζεσλ 

πηζηεχνπλ πσο νη πξνζεγγίζεηο ηνπο είλαη εληεηαικέλεο, φηη παξέρνπλ εληνιέο ηνπ ηη απνθάζεηο ζα 

παξζνχλ βαζηζκέλεο ζηελ θνηλή ινγηθή, θαη δελ παξέρνπλ απιά κηα πεξηγξαθηθή πξνζέγγηζε 
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πεξηγξάθνληαο ηα ιάζε πνπ θάλνπλ νη άλζξσπνη ιακβάλνληαο απνθάζεηο. Γεληθά, ν απνθαζίδσλ 

ζα πξέπεη λα ιάβεη ππ‟ φςηλ θαη ηηο δχν πξνζεγγίζεηο, θαηαλνψληαο πσο νη άλζξσπνη θάλνπλ ιάζε 

ζηε ιήςε απνθάζεσλ θαη λα παξέρεη  κηα ζηαζεξή βάζε γη‟ απηνχο ψζηε λα ιακβάλνπλ θαιχηεξεο 

απνθάζεηο. Δπίζεο, αξθεηέο κειέηεο δείρλνπλ πσο αθφκε θαη ε πην απιή κέζνδνο αλάιπζεο 

απνθάζεσλ ππεξηεξεί ηεο απιήο δηαίζζεζεο. (B. Fischhoff, 1982) 

 

3.1.2  Γηαδηθαζία θαη ηάδηα Λήςεο Απνθάζεσλ 

Ζ ιήςε απνθάζεσλ ρσξίδεηαη ζηα παξαθάησ ζηάδηα πνπ απεηθνλίδνληαη ζην ζρήκα: 

 1ν ηάδην – πγθέληξσζε Πιεξνθνξίαο 
Αλαγλψξηζε ησλ πξνβιεκάησλ ή 
επθαηξηψλ θαη ζπγθέληξσζε ησλ 
απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ γηα ην ππφ 
εμέηαζε ζέκα 

 2ν ηάδην - ρεδηαζκφο 
Οη ιήπηεο απνθάζεσλ ζεσξνχλ 
ζπλνιηθά ηα δεδνκέλα ηνπ 
πξνβιήκαηνο θαη επηιέγνπλ ηε 
κέζνδν θαη ηα θξηηήξηα βάζεη 
ησλ νπνίσλ ζα γίλεη ε ιήςε ηεο 
ηειηθήο απφθαζεο 

 3ν ηάδην -Δπηινγή θάπνηαο ιχζεο. 
 Γηα ην ζθνπφ απηφ κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί κηα πιεηάδα 
κεζφδσλ νη νπνίεο πξνέξρνληαη 
απφ ηελ Δπηρεηξεζηαθή Έξεπλα θαη 
ηελ Πνιπθξηηήξηα Αλάιπζε 
Απνθάζεσλ (Simon, 1960) 
 

 (Roy, 1985) 
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3.1.3  Σάζεηο / ξεύκαηα ζηε ιήςε απνθάζεσλ 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο ζεσξεηηθέο ηάζεηο θαη αληηπαξάζεζε ζε ζρέζε κε ηε δηαδηθάζία ιήςεο 

απνθάζεσλ φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ. Οη ελ ιφγσ ηάζεηο / ξεχκαηα παξνπζηάδνληαη σο εμήο: 

 πζηήκαηα Αμηψλ (Value Systems) – Πξεζβεχνληαη απφ ηελ Ακεξηθάληθε ρνιή. ηνρεχεη 

ζηελ θαηαζθεπή ελφο ζπζηήκαηνο αμίαο ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ηε ζχλζεζε ησλ 

πξνηηκήζεσλ ησλ ιεπηψλ απνθάζεσλ ζε φηη αθνξά ηα θξηηήξηα. 

 ρέζεηο Τπεξνρήο (Outranking Relations) – Πξεζβεχεηαη απφ ηε Γαιιηθή ή Δπξσπατθή 

ρνιή. ηνρεχεη ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο κε-ζπγθξηζηκφηεηαο κεηαμχ ησλ 

ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ. 

 Αλαιπηηθή-πλζεηηθή Πξνζέγγηζε (Aggregation-Disaggregation Approach). ηνρεχεη ζηελ 

αλάιπζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ιήπηε απνθάζεσλ θαη ηνλ ηξφπν αληίιεςήο ηνπ. Με ηε 

ρξήζε επαλαιεπηηθψλ δηαδηθαζηψλ, αλαιχνληαη θαη ζηε ζπλέρεηα ζπληίζεληαη ζε έλα 

ζχζηεκα αμηψλ φιεο νη παξάκεηξνη ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ε κέζνδνο θξίζεο ηνπ ιήπηε 

απνθάζεσλ. 

 Πνιπθξηηήξηα Βειηηζηνπνίεζε (Multicriteria Optimization). Απνηειεί κηα επέθηαζε ηνπ 

Μαζεκαηηθνχ Πξνγξακκαηηζκνχ. ηνρεχεη ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ φπνπ δελ ππάξρνπλ 

δηαθξηηέο ελαιιαθηηθέο επηινγέο θαη νη ζηφρνη είλαη πεξηζζφηεξνη ηνπ ελφο. (Υξηζηίλα 

Δπαγγέινπ, 2005) 

 

3.1.4  Γηαθξηηά Πξνβιήκαηα 

ηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ παξνπζηάδνληαη νη εμήο θαηεγνξίεο πξνβιεκάησλ: 

 Δπηινγήο (choice), φπνπ επηιέγεηαη ε θαιχηεξε κεηαμχ ησλ ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ. 

Βαζίδεηαη ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ζρεηηθψλ ζπγθξίζεσλ. 

 Καηάηαμεο (ranking), φπνπ νη ελαιιαθηηθέο δξάζεηο θαηαηάζζνληαη απφ ηελ θαιχηεξε πξνο 

ηελ ρεηξφηεξε. Βαζίδεηαη ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ζρεηηθψλ ζπγθξίζεσλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν, 

ε επηινγή θαζνξίδεηαη απφ ην ζχλνιν ησλ ππαξρφλησλ ελαιιαθηηθψλ. 

 Σαμηλφκεζεο (sorting, classification, discrimination), φπνπ νη ελαιιαθηηθέο δξάζεηο 

ηνπνζεηνχληαη ζε πξνθαζνξηζκέλεο θαηεγνξίεο. Βαζίδεηαη ζηελ πξαγκαηνπνίεζε απφιπησλ 

ζπγθξίζεσλ. Κάζε ελαιιαθηηθή θαηαηάζζεηαη κε βάζε ζπγθεθξηκέλνπο θαλφλεο θαη πξφηππα 

ηα νπνία δηαρσξίδνπλ ηηο θαηεγνξίεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν ε ηαμηλφκεζε θαζνξίδεηαη απφ ηα 

πξνδηαγεγξακκέλα πξφηππα, θη φρη απφ ην ζχλνιν ησλ δηαηηζέκελσλ ελαιιαθηηθψλ. 
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 Πεξηγξαθήο (description), φπνπ θαηαγξάθνληαη ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά θάζε ελαιιαθηηθήο 

δξάζεο. 

 

Γηα ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ εθαξκφδνπκε ηερληθέο επίιπζεο. Απηέο δηαθξίλνληαη ζε 

βειηηζηνπνίεζεο θαη πξνζεγγηζηηθέο ηερληθέο.  

Οη ηερληθέο βειηηζηνπνίεζεο (optimization techniques) επηδηψθνπλ ηελ εχξεζε ηεο βέιηηζηεο 

(θαιχηεξεο δπλαηήο) ιχζεο ελφο πξνβιήκαηνο ελψ νη πξνζεγγηζηηθέο / Δπξεηηθέο ηερληθέο (heuristic 

techniques) επηδηψθνπλ ηελ εχξεζε ηεο θαιχηεξεο δπλαηήο ιχζεο θάησ απφ θάπνηεο πξνυπνζέζεηο 

θαη βαζίδνληαη ζπλήζσο ζε παξαδνρέο κε ζηφρν ηελ “απινχζηεπζε” ηνπ πξνβιήκαηνο. (Υξηζηίλα 

Δπαγγέινπ, 2005) 

 

3.2  Πνιπθξηηεξηαθέο κέζνδνη ιήςεο απνθάζεσλ 

 

3.2.1  Δηζαγσγή 

 

Καζεκεξηλά βξηζθφκαζηε αληηκέησπνη κε πνιιαπιέο θαη πνιιέο θνξέο αληηθξνπφκελεο επηινγέο. Ζ 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο θαη ε κεγηζηνπνίεζε ηεο πνηφηεηαο ησλ πξνζθεξφκελσλ ππεξεζηψλ 

είλαη δεηήκαηα πνπ ελδηαθέξνπλ ηνλ θάζε απνθαζίδνληα. Σέηνηα πξνβιήκαηα είλαη πεξηζζφηεξν 

πνιχπινθα απφ φζν νη ζπκβαηηθέο ζεσξήζεηο ησλ θιαζηθψλ νηθνλνκηθψλ ππνδεηθλχνπλ. Ζ 

βειηίσζε ηεο απφδνζεο ζε έλαλ απφ ηνπο ζηφρνπο ζπρλά επηηπγράλεηαη  κφλν κε κείσζε ηεο 

απφδνζεο ζε θάπνηνλ απφ ηνπο ππφινηπνπο. Ζ ιήςε ηεο απφθαζεο πνπ αλαθέξακε πην πάλσ 

νξίδεηαη θαηά ηνλ Zeleny (1982) σο ε πξνζπάζεηα επίιπζεο ησλ δηιεκκάησλ πνπ πξνβάιινπλ νη 

αληηθξνπφκελεο επηδηψμεηο. 

Έηζη ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη αλαπηπρζεί κηα πιεζψξα κεζνδνινγηψλ απνηίκεζεο ζε κηα 

πξνζπάζεηα επέθηαζεο ησλ δπλαηνηήησλ εθαξκνγήο ηεο ζπκβαηηθήο θαη θιαζηθήο κεζφδνπ CBA 

(Cost Benefit Analysis). Οη κεζνδνινγίεο απηέο πξνζθέξνπλ κηα λέα πξννπηηθή θαηά ηελ νπνία φρη 

κφλν πνζνηηθέο αιιά θαη πνηνηηθέο εθηηκήζεηο δχλαληαη λα ιεθζνχλ ππ‟ φςηλ ζηε δηαδηθαζία 

απφθαζεο. 

Πξηλ ηελ αλάπηπμε ησλ κεζφδσλ απηψλ ν θαζνξηζκφο ησλ «θαιψλ» ή «θαθψλ» δξάζεσλ γίλνληαλ 

ζχκθσλα κε έλα κόλν θξηηήξην. Απηφ αληηπξνζσπεχεηαη απφ κηα ζπλάξηεζε (αληηθεηκεληθή 

ζπλάξηεζε, ζπλάξηεζε ρξεζηκφηεηαο – utility function) ε νπνία ζπλδέεη ηελ θάζε ελαιιαθηηθή 

δξάζε a κε κηα ζπλάξηεζε g(a), ψζηε γηα θάζε δξάζε a πνπ είλαη θαιχηεξε απφ ηε b, ηζρχεη 

g(a)>g(b). Τπφ απηφ ην πιαίζην ηα πξνβιήκαηα απφθαζεο είλαη πιήξσο καζεκαηηθά νξηζκέλα. 

Οξίδνληαο ην ζχλνιν ησλ δπλαηψλ ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ (alternatives) θαη ηε ζπλάξηεζε g, 

κπνξνχκε λα θαηαζθεπάζνπκε  έλαλ αιγφξηζκν πνπ λα νδεγεί ζηελ πξνηηκεηέα πξφηαζε. Χζηφζν 
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είλαη ζπάλην λα βξεζεί κηα ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή φπνπ κφλν έλα θξηηήξην λα δχλαηαη λα 

ζπκπεξηιάβεη φιε ηελ απαηηνχκελε πιεξνθνξία γηα ηελ επηηπρή ζχγθξηζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

ζπλφινπ Α (ζχλνιν δπλαηψλ δξάζεσλ). θνπφο ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο απνηειεί ε 

δηεξεχλεζε πξνβιεκάησλ απφθαζεο ζηα νπνία ιακβάλνληαη ππ‟ φςηλ πνιιαπιά θξηηήξηα. Οη 

δηάθνξεο κέζνδνη πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο βαζίδνληαη ηφζν ζε αλαγθαίεο καζεκαηηθέο 

ππνζέζεηο, φζν θαη ζε δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη απφ ηνπο απνθαζίδνληεο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, έλαο απνθαζίδσλ (DM-Decision maker) επηζπκεί λα επηιέμεη κεηαμχ δηάθνξσλ 

ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ, ρξεζηκνπνηψληαο δχν ή πεξηζζφηεξα θξηηήξηα. ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο δελ ππάξρεη κία κνλαδηθή δξάζε πνπ λα απνδίδεη θαιχηεξα απφ φιεο ζην ζχλνιν ησλ 

θξηηεξίσλ. Απηφ ζπλεπάγεηαη πσο ε ηειηθή ιχζε εμαξηάηαη ζεκαληηθά απφ ηελ εηζαγφκελε 

πξνηίκεζε ησλ απνθαζηδφλησλ. 

Ηζηνξηθά ην πξψην ζηάδην αλάπηπμεο ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο ραξαθηεξίζηεθε απφ ηηο 

κεζνδνινγηθέο αξρέο ηεο Πνιπθξηηεξηαθήο Λήςεο Απφθαζεο ( MCDM – Multi Criteria Decision 

Making). Βαζηθφ ζηφρν απνηεινχζε ε απφζπαζε ηεο μεθάζαξεο ππνθεηκεληθήο πξνηίκεζεο ελφο 

ππνζεηηθνχ απνθαζίδνληα θαη ε κεηέπεηηα επεμεξγαζία ηεο κέζσ ελφο απζηεξά δνκεκέλνπ 

αιγφξηζκνπ απφθαζεο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν θάζε πνιπθξηηεξηαθφ πξφβιεκα ήηαλ δπλαηφλ λα 

αληηκεησπηζηεί κε ηελ θιαζηθή κνξθή ελφο πξνβιήκαηνο βειηηζηνπνίεζεο.  

πλνιηθά, νη κέζνδνη πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο εληζρχνπλ ηε δηαθάλεηα ηεο δηαδηθαζίαο απφθαζεο 

θαη πξνζθέξνπλ βαζηά ελφξαζε, θαηαιήγνληαο ζηελ εμνηθείσζε ησλ παηθηψλ κε ηα ζεκαληηθά ηνπ 

πξνο ζπδήηεζε πξνβιήκαηνο. Λεηηνπξγνχλ δε, σο νδεγνί ηεο δηαδηθαζίαο ιήςεο απνθάζεσλ 

ζρεκαηίδνληαο ην ζχλνιν ησλ ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ, αλαγλσξίδνληαο ηνπο ζπκκεηέρνληεο, 

θαζνξίδνληαο ηα θξηηήξηα επηινγήο (decision criteria), απνηηκψληαο ηελ θάζε ελαιιαθηηθή δξάζε. 

Απνζπψληαο ηελ πξνηίκεζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ( άκεζα κε ηα βάξε ησλ θξηηεξίσλ – criteria 

weights – θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ θαησθιίσλ αδηαθνξίαο, πξνηίκεζεο θαη άξλεζεο θαη έκκεζα κε ηε 

ζπλνιηθή δφκεζε ηνπ πξνβιήκαηνο), επηιέγνληαο ην θαηάιιειν κνληέιν απφθαζεο θαη ηειηθά 

πξνηείλνληαο θάπνηα ή θάπνηεο δξάζεηο. Δπηπιένλ ε πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε πξνζθέξεη έλα φρη 

κφλν πνζνηηθφ αιιά θαη πνηνηηθφ εξγαιείν απνηίκεζεο ηεο απφδνζεο ησλ πηζαλψλ ελεξγεηαθψλ 

πνιηηηθψλ, αιιά ζπγθεληξψλεη θάησ απφ έλα δεκνθξαηηθφ θαη ζπκκεηνρηθφ πιαίζην φινπο ηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο θαη ηνπο εκπιεθφκελνπο ζηελ απφθαζε. Απηφ ζεσξείηαη απαξαίηεην ηδηαίηεξα 

ζηελ πεξίπησζε ησλ ΑΠΔ ιφγσ ηεο απνθεληξσκέλεο θχζεο ηνπο θαη ηεο αλαγθαηφηεηαο 

ελζσκάησζεο ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο ζηε ιήςε απνθάζεσλ. 

Ζ δεκηνπξγία αλαιπηηθψλ εξγαιείσλ δηεπθφιπλζεο ηεο δηαδηθαζίαο ιήςεο απφθαζεο πξνβάιιεη 

πιένλ σο επηηαθηηθή αλάγθε, κηαο θαη ε εκπεηξία έρεη δείμεη φηη νη απνθαζίδνληεο εζηηάδνπλ ζε έλα 

πεξηνξηζκέλν ζχλνιν θξηηεξίσλ επηινγήο, βαζίδνληαη ζε αλεπαξθείο πιεξνθνξίεο θαη αδπλαηνχλ λα 



 

46 

 

εθηηκήζνπλ ηελ αβεβαηφηεηα ησλ κειινληηθψλ γεγνλφησλ. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη θπξηφηεξεο 

κεζνδνινγίεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο. (Πνιαηίδεο, 2003) 

Ζ πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε κπνξεί λα νξηζζεί σο κία ζπζηεκαηηθή θαη καζεκαηηθά ηππνπνηεκέλε 

πξνζπάζεηα επίιπζεο πξνβιεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ αληηθξνπφκελνπο ζηφρνπο. Ζ 

ηθαλνπνίεζε ησλ ζηφρσλ απηψλ δελ κπνξεί λα είλαη πιήξεο. Οη δηαζέζηκεο επηινγέο ζε έλα ηέηνην 

πξφβιεκα παξνπζηάδνπλ άξηζηε επίδνζε κφλν σο πξνο έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο – αιιά πνηέ σο 

πξνο φινπο – ηνπο  ζηφρνπο, γηαηί ηφηε δε ζα ππήξρε πξφβιεκα απφθαζεο: ε επηινγή πνπ ζα 

ηθαλνπνηνχζε κηα ηέηνηα ζπλζήθε ζα ήηαλ ε άξηζηε. Δίλαη αλαγθαίνο ινηπφλ έλαο ζπκβηβαζκφο 

κεηαμχ ησλ αιιεινζπγθξνπφκελσλ ζηφρσλ. Πξέπεη δειαδή ν ππεχζπλνο γηα ηε ιήςε ηεο 

απφθαζεο λα επηιέμεη ηνλ ή ηνπο ζηφρνπο, ηνπο νπνίνπο επηζπκεί λα κεγηζηνπνηήζεη, θαζψο θαη ηηο 

αληηζηαζκηζηηθέο απψιεηεο πνπ είλαη δηαηεζεηκέλνο λα απνδερζεί σο πξνο ηνπο ππφινηπνπο 

ζηφρνπο. Ζ έλλνηα ηνπ ζπκβηβαζκνχ θαη θαη‟ επέθηαζε ηεο ζπκβηβαζηηθήο ιχζεο – ζε αληηδηαζηνιή 

πξνο ηελ άξηζηε ιχζε – δειψλεη ην ραξαθηήξα ησλ απνθάζεσλ – ιχζεσλ, πνπ αλαδεηνχληαη ζηα 

πνιπθξηηεξηαθά πξνβιήκαηα. Οη ιχζεηο απηέο είλαη άξηζηεο κφλν θαηά ηελ άπνςε ηνπ αηφκνπ πνπ 

απνθαζίδεη γηα ηελ επηινγή.   

 

3.2.2  Κπξηόηεξεο κέζνδνη πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο 

 

Ζ επηζηεκνληθή πεξηνρή ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο πεξηιακβάλεη θαη‟ αξρήλ έλα ζεσξεηηθφ 

ππφβαζξν, ζην νπνίν αλαπηχζζεηαη ε βαζηθή ινγηθή γηα ηελ πξνζέγγηζε ηέηνηνπ είδνπο 

πξνβιεκάησλ. Αθφκε πξνζδηνξίδνληαη ηα θχξηα δνκηθά ζηνηρεία ηνπ πξνβιήκαηνο θαη αλαιχνληαη νη 

βαζηθέο ηνπο ηδηφηεηεο. Με βάζε απηφ ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν έρεη αλαπηπρζεί έλα πιήζνο 

ηερληθψλ, θαηάιιεισλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ελφο κεγάινπ εχξνπο πξνβιεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ 

ζηελ πξάμε. Αλ θαη ε ηαμηλφκεζε ησλ ηερληθψλ απηψλ ζε ηδηαίηεξεο θαηεγνξίεο δελ είλαη απζηεξή, 

δηαθξίλνληαη ηξεηο βαζηθέο νκάδεο κεζφδσλ:  

- Πνιπθξηηεξηαθή ηεξάξρεζε επηινγψλ 

- Πνιπθξηηεξηαθφο καζεκαηηθφο πξνγξακκαηηζκφο  

- Πνιπθξηηεξηαθή ζεσξία ρξεζηκφηεηαο 

 

Σν βαζηθφ ζηνηρείν πνπ δηαθνξνπνηεί ηηο δχν πξψηεο θαηεγνξίεο είλαη ην είδνο ηνπ ζπλφινπ ησλ 

επηινγψλ. πγθεθξηκέλα, ε πξψηε θαηεγνξία εθαξκφδεηαη ζε πξνβιήκαηα πνπ εμεηάδνπλ έλα 

πεπεξαζκέλν ζχλνιν δηαθξηηψλ επηινγψλ, ελψ ε δεχηεξε ζε πξνβιήκαηα κε ζπλερέο ζχλνιν 

άπεηξνπ αξηζκνχ επηινγψλ, ζηα νπνία θαη‟ αλαινγία κε ηα πξνβιήκαηα γξακκηθνχ κνλνθξηηεξηαθνχ 

πξνγξακκαηηζκνχ, νη κεηαβιεηέο απφθαζεο κπνξεί λα παίξλνπλ νπνηαδήπνηε ηηκή εληφο ελφο 

θαζνξηζκέλνπ πεδίνπ. Σέινο, ε ηξίηε θαηεγνξία κεζφδσλ εθαξκφδεηαη θαη ζε ζπλερέο θαη ζε 

δηαθξηηφ ζχλνιν επηινγψλ θαη ζηεξίδεηαη ζηε ινγηθή ηεο αλαγσγήο ηνπ πνιπθξηηεξηαθνχ ζε 
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κνλνθξηηεξηαθφ πξφβιεκα κέζσ ηνπ πξνζδηνξηζκνχ κηαο ζπλνιηθήο ζπλάξηεζεο ρξεζηκφηεηαο 

πνπ ζπλζέηεη ηηο επηκέξνπο (αλά θξηηήξην) πξνηηκήζεηο ηνπ απνθαζίδνληα ζε έλα εληαίν κέηξν κε 

βάζε ην νπνίν πξνρσξάεη ζηε ιήςε ηεο απφθαζεο.   

 

Όζνλ αθνξά ζηελ ηαπηνπνίεζε πξνβιεκάησλ πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο επηζεκαίλεηαη ην εμήο: 

Κάζε πξφβιεκα πξνζδηνξίδεηαη απφ νξηζκέλα δνκηθά ραξαθηεξηζηηθά, πνπ απνξξένπλ είηε απφ ηελ 

ίδηα ηε θχζε ηνπ πξνβιήκαηνο είηε απφ ηηο απφςεηο θαη ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ απνθαζίδνληα. Ζ 

ηαπηνπνίεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά 

απνηειεί έλα πξψην ζηάδην ηεο αλαιπηηθήο δηαδηθαζίαο, πνπ δηεπθνιχλεη ηελ θαηαλφεζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαη επηηξέπεη ηελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ επίιπζεο. Ηδηαίηεξε έκθαζε 

δίλεηαη: 

 ην ζηάδην δφκεζεο ηνπ πξνβιήκαηνο: 

 θαζνξηζκφο ηνπ πξνβιήκαηνο θαη επηινγή ησλ πηζαλψλ ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ, 

 επηινγή ησλ θξηηεξίσλ, 

 κέηξεζε ησλ επηδφζεσλ θαη ηαμηλφκεζε ησλ θξηηεξίσλ, 

 εθηίκεζε ηεο βαξχηεηαο ηνπ θάζε θξηηεξίνπ, 

 δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ αμηνιφγεζεο, 

 θαζνξηζκφο ησλ πηζαλψλ πεξηνξηζηηθψλ παξακέηξσλ αλάινγα κε ην αληηθείκελν ηνπ 

εμεηαδφκελνπ πξνβιήκαηνο, 

 ηειηθή ηαμηλφκεζε ησλ εμεηαδφκελσλ ζελαξίσλ θαηά ζεηξά βαζκνινγίαο κε βάζε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κνληέινπ πνπ ζα επηιερζεί (ην ζελάξην κε ηελ πςειφηεξε βαζκνινγία 

αληηζηνηρεί ζηελ επλντθφηεξε πεξίπησζε). 

 

 ην ζηάδην αλάιπζεο ησλ απνηειεζκάησλ: 

 αλάιπζε επαηζζεζίαο ηεο ιχζεο, 

 πξνζδηνξηζκφο ηεο ζχγθξνπζεο ησλ θξηηεξίσλ. 

 Σν καζεκαηηθφ κνληέιν ππνβνεζά ηνλ απνθαζίδνληα ζηελ αλαδήηεζε ηεο βέιηηζηεο ιχζεο θαη 

ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο δηαδηθαζίαο θαη ησλ ζπλεπεηψλ ηεο απφθαζήο ηνπ. 

 

Οξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία πνπ πξέπεη λα αλαθεξζνχλ ζε ζρέζε κε ην πξφβιεκα είλαη ηα 

εμήο: 

 Σα βαζηθά ζηνηρεία ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη ε κήηξα αμηνιφγεζεο πνπ πεξηιακβάλεη έλα ζχλνιν 

δηαθξηηψλ επηινγψλ, έλα ζχλνιν θξηηεξίσλ αμηνιφγεζεο θαη ηελ επίδνζε ηεο θάζε επηινγήο ζην 

αληίζηνηρν θξηηήξην θαη ην ζχζηεκα πξνηηκήζεσλ ηνπ απνθαζίδνληα πνπ εκπεξηέρεη ηε ζρεηηθή 

βαξχηεηα ησλ θξηηεξίσλ, ηελ θαηεχζπλζε πξνηίκεζεο ησλ επηδφζεσλ (ειάρηζην ή κέγηζην) θαη 

ηα φξηα αλνρήο. 
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 Σν δεηνχκελν απφ ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη: 

 ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζρεηηθά βέιηηζηεο ιχζεο, 

 ε ηεξάξρεζε ηνπ ζπλφινπ ησλ ιχζεσλ, 

 ε ηαμηλφκεζε ησλ ιχζεσλ ζε νκάδεο. 

 Ζ κέζνδνο επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο: 

 κέζνδνη ζχλζεζεο ησλ επηδφζεσλ: αλαγσγή ζε κνλνθξηηεξηαθφ πξφβιεκα, φπνπ ην έλα 

θξηηήξην  εθθξάδεη ηε ζπλνιηθή ρξεζηκφηεηα ηεο επηινγήο, 

 κέζνδνη ηεξάξρεζεο ησλ επηινγψλ: δπαδηθή ζχγθξηζε ησλ επηινγψλ ζε θάζε θξηηήξην θαη 

δηαηχπσζε ζρέζεσλ επηθξάηεζεο. 

Δπηινγή ησλ Κξηηεξίσλ  θαη πεξηγξαθή ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο 

 

 

Καζνξηζκφο ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ησλ θξηηεξίσλ 

  

 

Βαζκνιφγεζε  θξηηεξίσλ γηα θάζε ελαιιαθηηθφ 

ζελάξην 

 

 

εηξά θαηάηαμεο ζελαξίσλ 

 

 

 

 

 

Δπηινγή  ζελαξίνπ 

 

 

Απεηθφληζε ηεο δηαδηθαζίαο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο 

Βαζκνλφκεζε θξηηεξίσλ αλάινγα κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

ηάζκηζε- Δμαγσγή Απνηειεζκάησλ 

 

Αλάιπζε Δπαηζζεζίαο 
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3.2.3  Καζνξηζκόο ζπληειεζηώλ βαξύηεηαο 

 

Ο βαζκφο ζπνπδαηφηεηαο ησλ εθαξκνδφκελσλ θξηηεξίσλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ δηαθφξσλ 

ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ θαζνξίδεηαη απφ ην ζπληειεζηή βαξχηεηαο πνπ απνδίδεηαη ζηα θξηηήξηα 

απηά. Αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε, ρξεζηκνπνηνχληαη είηε άκεζνη ζπληειεζηέο βαξχηεηαο είηε 

έκκεζνη. Οη άκεζνη ζπληειεζηέο βαξχηεηαο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ν αξηζκφο ησλ 

θξηηεξίσλ είλαη κηθξφο θαη είλαη δπλαηή ε επηινγή ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο. Οη έκκεζνη ζπληειεζηέο 

βαξχηεηαο πξνζδηνξίδνληαη κε ηελ ηαμηλφκεζε ησλ θξηηεξίσλ θαηά ζεηξά ζπνπδαηφηεηαο, ηελ 

απφδνζε ελφο ζπλνιηθνχ ζπληειεζηή βαξχηεηαο ή ελφο κέγηζηνπ ζπληειεζηή βαξχηεηαο θαη ζηε 

ζπλέρεηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ζε ζρέζε κε ην άζξνηζκα φισλ ησλ 

ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ή ζε ζρέζε κε ην κεγαιχηεξν ζπληειεζηή. Δπηπιένλ, είλαη δπλαηή ε ρξήζε 

θξηηεξίσλ, ζηα νπνία δελ έρεη απνδνζεί ζπληειεζηήο βαξχηεηαο.  

Οη ζπληειεζηέο βαξχηεηαο αληηθαηνπηξίδνπλ ην ζχζηεκα αμηψλ θαη πξνηηκήζεσλ ηνπ απνθαζίδνληα. 

Γειαδή, ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζπνπδαηφηεηαο ηνπ θάζε θξηηεξίνπ βαζίδεηαη ζηελ ηδηαίηεξε ζεκαζία 

πνπ δίλνπλ νη ελδηαθεξφκελνη θνξείο γηα θάζε θξηηήξην. πλεπψο, αλάινγα κε ην είδνο ηνπ 

πξνβιήκαηνο είλαη δπλαηφ λα παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε ζεκαζία γηα ηνπο ελδηαθεξφκελνπο θνξείο 

ηα πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα ζε ζρέζε κε ηα νηθνλνκηθά ή θαη ην αληίζηξνθν. Έηζη, γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο απαηηείηαη ε πξνζεθηηθή ηεξαξρηθή ηαμηλφκεζε ησλ 

δηαθφξσλ θξηηεξίσλ απφ ηνπο ελδηαθεξφκελνπο θνξείο.  

χκθσλα κε ηνλ (Jiang-Jiang Wang *, 2009) ππάξρνπλ δηαθνξεηηθέο κέζνδνη απφδνζεο 

ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ζηηο πνιπθξηηεξηαθέο κεζφδνπο ιήςεο απνθάζεσλ (MCDA). Υσξίδνληαη 

ζε ππνθεηκεληθέο, αληηθεηκεληθέο θαη ζπλδπαζκφ κεζφδσλ. ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ κέζνδνη 

φπσο SMART, SIMOS (ζηηο νπνίεο ν απνθαζίδσλ θαιείηαη λα θαηαηάμεη ηα θξηηήξηα ζε αχμνπζα 

θαηάηαμε θαη ζηελ πξψηε λα ηα βαζκνινγήζεη), pair - wise comparison (ηελ νπνία θαιείηαη λα 

ζπγθξίλεη θάζε δπλαηφ δεχγνο θξηηεξίσλ) θαη AHP (φπνπ θαηαζηξψλεηαη έλαο πίλαθαο κε ηηο 

ζπγθξίζεηο δεπγψλ ηεο κεζφδνπ pair – wise). ηε δεχηεξε θαηεγνξία αλήθνπλ κέζνδνη φπσο ε 

κέζνδνο ηεο εληξνπίαο (ζηελ νπνία νξίδεηαη ε αβεβαηφηεηα ηνπ θάζε θξηηεξίνπ ζε ζρέζε κε ην 

πξαγκαηηθφ ζχζηεκα), TOPSIS (ε νπνία ππνινγίδεη ηελ απφζηαζε κεηαμχ ηεο επηιεγκέλεο 

θαιχηεξεο ελαιιαθηηθήο θαη ηεο ηδαληθήο ιχζεο) θαη ε θάζεηε θαη νξηδφληηα κέζνδνο (ε νπνία 

ππνινγίδεη ηα βάξε κέζσ ελφο βέιηηζηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ). Οη δηάθνξεο κέζνδνη απηέο 

θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 
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Οη ζεκαληηθφηεξεο εμ απηψλ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

 

Καηεγνξία κεζόδνπ Μέζνδνο Πεξηγξαθή 

 

 

 

Τπνθεηκεληθή 

SMART Ο απνθαζίδσλ θαηαηάζζεη ηα 

θξηηήξηα ζε αχμνπζα ζεηξά 

SIMOS Ο απνθαζίδσλ βαζκνινγεί ηα 

θξηηήξηα 

Pair – wise comparison Ο απνθαζίδσλ ζπγθξίλεη φια 

ηα δπλαηά δεχγε θξηηεξίσλ 

AHP Καηαζηξψλεηαη ν πίλαθαο 

ζπγθξίζεσλ ηεο pair - wise 

 

 

Αληηθεηκεληθή 

TOPSIS Τπνινγίδεη απφζηαζε 

θαιχηεξεο ελαιιαθηηθήο θαη 

ηδαληθήο ιχζεο 

Κάζεηε θαη νξηδφληηα Τπνινγίδεη βάξε ελφο 

βέιηηζηνπ καζεκαηηθνχ 

κνληέινπ 
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3.2.4  Δπηινγή ηνπ βέιηηζηνπ ζελαξίνπ 

 

Έρεη αλαπηπρζεί κεγάινο αξηζκφο κεζφδσλ θαη ππνινγηζηηθψλ πξνγξακκάησλ, ηα νπνία είλαη 

δπλαηφ λα πξνζδηνξίζνπλ ην βέιηηζην ζελάξην γηα θάζε δηαρεηξηζηηθφ πξφβιεκα. Οη κέζνδνη απηέο 

βαζίδνληαη ζηελ εθηίκεζε ηεο ζπλνιηθήο απφδνζεο ελφο ζελαξίνπ κε βάζε ηηο επηκέξνπο επηδφζεηο 

ζε θάζε θξηηήξην θαη κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ σο εμήο: 

1. Τπνινγηζκφο ηεο ζπλνιηθήο πξνηίκεζεο γηα θάζε ζελάξην. ηελ πεξίπησζε απηή, ε επηινγή 

ηνπ βέιηηζηνπ ζελαξίνπ βαζίδεηαη ζηελ επηινγή ηνπ ζελαξίνπ, πνπ παξνπζηάδεη ηελ 

πςειφηεξε βαζκνινγία αλεμάξηεηα απφ ηα επηκέξνπο θξηηήξηα. 

2. Πξνζέγγηζε ηεο πξνηίκεζεο ελφο ζελαξίνπ ζε ζρέζε κε έλα άιιν, ε νπνία βαζίδεηαη ζηε 

δνθηκή ηεο ππφζεζεο, φηη έλα ζελάξην (α) είλαη θαιχηεξν απφ έλα ζελάξην (β), εθφζνλ ην 

ζελάξην (α) είλαη ηνπιάρηζηνλ ηφζν θαιφ (ή φρη  ρεηξφηεξν) απφ ην ζελάξην (β). Ζ 

πξνζέγγηζε απηή ζηεξίδεηαη ζηε δπαδηθή ζχγθξηζε ησλ επηινγψλ ζε θάζε κεκνλσκέλν 

θξηηήξην. ηελ πεξίπησζε απηή, πξηλ ηε ζπγθξηηηθή ηαμηλφκεζε ησλ θξηηεξίσλ αλάινγα κε ηε 

βαζκνινγία ηνπο ηίζεληαη θάπνηνη πεξηνξηζηηθνί φξνη, νη νπνίνη εθθξάδνπλ ηελ πξνηίκεζε ζε 

θάπνηα θξηηήξηα ζε ζρέζε κε άιια. Με ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ απηήο ε εχξεζε ηνπ βέιηηζηνπ 

ζελαξίνπ βαζίδεηαη ελ κέξεη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζπλνιηθήο βαζκνινγίαο γηα θάζε 

ζελάξην θαη πεξηζζφηεξν ζηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ επηκέξνπο ζελαξίσλ. 

3. Γηαδξαζηηθή πξνζέγγηζε, φπνπ ηα κνληέια, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ 

βέιηηζηνπ ζελαξίνπ, βαζίδνληαη ζε επαλαιεπηηθέο κεζφδνπο. 

3.2.5  ύζηεκα ιήςεο απνθάζεσλ κε ηε ρξήζε αζξνηζηηθήο ζπρλόηεηαο νκάδσλ θξηηεξίσλ  

(Πνιπθξηηεξηαθή ζεσξία αμίαο ή ρξεζηκόηεηαο – Multi Attribute Utility Theory – MAUT) 

 

‟ απηφ ην ζχζηεκα ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο ε ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ 

ζελαξίσλ αθνινπζεί ηα εμήο ζηάδηα: 

 

1ν ηάδην: Αξρηθά, γίλεηαη ε επηινγή ησλ θξηηεξίσλ, ηα νπνία ζα πξέπεη λα θαιχπηνπλ φιεο ηηο 

πιεπξέο ηνπ εμεηαδφκελνπ πξνβιήκαηνο θαη λα κπνξνχλ λα βαζκνινγεζνχλ ζε θαηάιιειε θιίκαθα. 

Μεηά, αθνινπζεί ε ηαμηλφκεζε ησλ θξηηεξίσλ ζε νκάδεο. Καζεκηά απφ απηέο ηηο νκάδεο 

ραξαθηεξίδεηαη απφ έλα ζπληειεζηή βαξχηεηαο, πνπ δειψλεη ην “βάξνο” ηεο ζην θάζε ζελάξην θαη 

πξνζδηνξίδεηαη κεηά απφ ζπδεηήζεηο κε φινπο ηνπο εκπιεθφκελνπο θνξείο, ιακβάλνληαο ππφςε θαη 

δεδνκέλα αλάινγσλ πεξηπηψζεσλ. Σν άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ απηψλ ζα πξέπεη λα είλαη ίζν κε 

100% (ή 1). Καηφπηλ, βάζεη ησλ παξαπάλσ πξνθχπηεη ε αληίζηνηρε αζξνηζηηθή ζπλάξηεζε, ε νπνία 

ζα έρεη ηε κνξθή: 
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F (O)= ∑ Ai *Οi 

φπνπ: 

Οi  είλαη νη επηκέξνπο νκάδεο θξηηεξίσλ  

Αi είλαη ν ζπληειεζηήο βαξχηεηαο θάζε κίαο απφ ηηο νκάδεο θξηηεξίσλ Οi  θαη ην άζξνηζκα ησλ 

ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο πξέπεη λα ηζνχηαη κε 1 (100%), ∑ Ai =1   

 

2ν ηάδην: Οη νκάδεο θξηηεξίσλ αλαιχνληαη ζηα επηκέξνπο θξηηήξηα αμηνιφγεζεο, γηα ηα νπνία 

επίζεο θαζνξίδεηαη ε ζρεηηθή ζπνπδαηφηεηά ηνπο κέζα ζηελ νκάδα θξηηεξίσλ κε ηε βνήζεηα 

θαηάιιεισλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο. Σν άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ησλ επηκέξνπο 

θξηηεξίσλ κέζα ζε θάζε νκάδα είλαη επίζεο 100%.  

 

3ν ηάδην: Πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε φισλ ησλ ελαιιαθηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θάζε επηκέξνπο 

θξηηεξίνπ ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα πνζνηηθνπνηνχληαη βάζεη θιίκαθαο 1 - 5, φπνπ νη κηθξφηεξεο ηηκέο 

αθνξνχλ ζηηο δπζκελέζηεξεο απνδφζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θξηηεξίνπ θαη νη κεγαιχηεξεο 

ηηκέο ζηηο επλντθφηεξεο (θαιχπηνληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ φιεο ηηο πηζαλέο πεξηπηψζεηο). 

 

4ν ηάδην: Αξρηθά γίλεηαη απνηχπσζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θάζε επηκέξνπο θξηηεξίνπ γηα θάζε 

ελαιιαθηηθφ ζελάξην θαη αθνχ γίλεη ζχγθξηζε ηνπο κε ηελ θιίκαθα πνπ αλαπηχζζεηαη ζην 3ν ζηάδην, 

ιακβάλεη κία ζπγθεθξηκέλε ηηκή απφδνζεο ζε θιίκαθα απφ 1 – 5. ηε ζπλέρεηα, νη ηηκέο πνπ 

πξνθχπηνπλ, πνιιαπιαζηάδνληαη κε ην ζρεηηθφ ζπληειεζηή βαξχηεηαο πνπ έρεη θαζέλα απφ ηα 

θξηηήξηα ζε θάζε νκάδα. Αθνινχζσο, πξνζηίζεληαη ηα αληίζηνηρα γηλφκελα γηα ηελ θάζε νκάδα θαη 

κε ηνλ ηξφπν απηφ πνζνηηθνπνηείηαη θάζε νκάδα θξηηεξίσλ. Μεηά, ν βαζκφο θάζε νκάδαο 

πνιιαπιαζηάδεηαη κε ηνλ αληίζηνηρν ζπληειεζηή βαξχηεηάο ηεο, θη έηζη πξνθχπηεη κέζσ ηεο 

αζξνηζηηθήο ζπλάξηεζεο έλα κέηξν ηεο ζπλνιηθήο απνηειεζκαηηθφηεηαο θάζε επηινγήο. Με βάζε ηε 

βαζκνινγία απηή γίλεηαη θαηάηαμε ησλ ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ, κε επλντθφηεξν, απηφ πνπ έρεη ηελ 

πςειφηεξε επίδνζε. 

 

3.2.6  ύζηεκα ιήςεο απνθάζεσλ κε θαζνξηζκό κεκνλσκέλσλ θξηηεξίσλ θαη ζύγθξηζε 

ζελαξίσλ αλά δεύγε ζε θάζε θξηηήξην (Πξνζέγγηζε ζρέζεσλ ππεξνρήο  - Outranking 

approaches) 

 

Ζ πξνζέγγηζε ησλ ζρέζεσλ ππεξνρήο βαζίδεηαη ζηελ αλά δεχγε ζχγθξηζε ησλ επηινγψλ ζε θάζε 

κεκνλσκέλν θξηηήξην κε βάζε ηηο επηδφζεηο ηνπο θαη ηηο ελδνθξηηεξηαθέο πξνηηκήζεηο ηνπ 

απνθαζίδνληα, φπσο απηέο εθθξάδνληαη κε ηα θαηψθιηα αδηαθνξίαο ή/θαη πξνηίκεζεο. 
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Υαξαθηεξηζηηθφ ησλ κεζφδσλ ππεξνρήο είλαη φηη ε ζχγθξηζε γίλεηαη ζηελ αξρηθή θιίκαθα κέηξεζεο 

ησλ επηδφζεσλ (πνζνηηθή ή πνηνηηθή) ρσξίο αλαγσγή ζην δηάζηεκα [0,1]. Ο δείθηεο πνπ πξνθχπηεη 

απφ ηελ αλά θξηηήξην ζχγθξηζε ζπληίζεηαη ζηε ζπλέρεηα ζε έλα ζπλνιηθφ δπαδηθφ δείθηε 

ιακβάλνληαο ππφςε ηνπο ζπληειεζηέο βαξχηεηαο ησλ θξηηεξίσλ.  

 

Οη δπαδηθνί δείθηεο ραξαθηεξίδνπλ δεχγε επηινγψλ (α, b) θαη πξνζδηνξίδνπλ ζην δηάζηεκα [0,1] ην 

βαζκφ ζηνλ νπνίν ηζρχεη ε ππφζεζε: «ε ιύζε α είλαη ηνπιάρηζηνλ ηόζν θαιή όζν θαη ε ιύζε b». 

Αλάινγα κε ηελ κέζνδν θαη ηνλ αθξηβή ηξφπν ππνινγηζκνχ ηνπο, νη δείθηεο απηνί νλνκάδνληαη 

δείθηεο πξνηίκεζεο ή δείθηεο ζπκθσλίαο (σο πξνο ηελ ππφζεζε). Μηα ιχζε α πνπ εκθαλίδεη πςειέο 

ηηκέο δεηθηψλ πξνηίκεζεο ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ραξαθηεξίδεηαη απφ κία 

ζρεηηθή ππεξνρή, ελψ αληίζεηα άιιεο ιχζεηο πνπ δελ επηβεβαηψλνπλ ηελ ππφζεζε ζε ζεκαληηθφ 

βαζκφ, θξίλνληαη σο ππνδεέζηεξεο. Δπνκέλσο, ην ηειηθφ ζηάδην ζηηο κεζφδνπο ππεξνρήο είλαη ε 

επεμεξγαζία ησλ δπαδηθψλ δεηθηψλ έηζη ψζηε λα πξνθχςνπλ ζρέζεηο ππεξνρήο θαη ε ηειηθή 

θαηάηαμε ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ. 

 

Απηφ πνπ δηαθνξνπνηεί ηηο κεζφδνπο ππεξνρήο απφ ηηο κεζφδνπο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο 

αζξνηζηηθήο ζπλάξηεζεο, είλαη φηη ην κέηξν ραξαθηεξηζκνχ θαη αμηνιφγεζεο ησλ ιχζεσλ δελ είλαη 

κία ζπλνιηθή ζηαζκηζκέλε «επίδνζε», αιιά έλαο δείθηεο ζχλζεζεο ησλ πξνηηκήζεσλ ηνπ 

απνθαζίδνληα. Απηφ ζεκαίλεη φηη θαη νη ζπληειεζηέο βαξχηεηαο ζηηο κεζφδνπο ππεξνρήο παίδνπλ 

έλα δηαθνξεηηθφ ξφιν. Δηδηθφηεξα, δελ έρνπλ ην ραξαθηήξα ησλ ζπληειεζηψλ αληηζηάζκηζεο κεηαμχ 

ησλ επηδφζεσλ ζηα επηκέξνπο θξηηήξηα, γη‟ απηφ θαη δελ ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο αληηζηάζκηζεο 

γηα ηελ εμαγσγή ηνπο. Αληίζεηα, ππνδειψλνπλ ην βαζκφ ζπκβνιήο θάζε θξηηεξίνπ ζηε δηακφξθσζε 

ηνπ ζπλνιηθνχ δείθηε πξνηίκεζεο ή ζπκθσλίαο.  

 

Λφγσ ηνπ δηεπξπκέλνπ κνληέινπ πξνηηκήζεσλ πνπ αθνινπζείηαη, δελ ηζρχεη ε ππφζεζε ηεο 

κεηαβαηηθφηεηαο ησλ ζρέζεσλ ππεξνρήο. Γειαδή, αλ ν απνθαζίδσλ θξίλεη φηη ε ιχζε α ππεξέρεη 

ηεο b, θαη ε ιχζε b ηεο c, απηφ δελ ζεκαίλεη απαξαίηεηα φηη ε ιχζε α ππεξέρεη ηεο c. Απηφ ζπκβαίλεη 

φηαλ ε πξφηαζε «ε ιύζε α είλαη ηνπιάρηζηνλ ηόζν θαιή όζν θαη ε ιύζε c», δελ επηβεβαηψλεηαη 

επαξθψο ιφγσ ησλ αληηθάζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηε δπαδηθή ηνπο ζχγθξηζε ζηα επηκέξνπο 

θξηηήξηα. Δπνκέλσο, ε αξρηθή θαηάηαμε ησλ επηινγψλ ζηηο κεζφδνπο ππεξνρήο δελ είλαη πιήξεο, 

θαζψο πεξηιακβάλεη θαη κε ζπγθξίζηκεο επηινγέο. Αλ θαη ην ραξαθηεξηζηηθφ απηφ απφ πξψηε 

άπνςε κπνξεί λα ζεσξεζεί σο αξλεηηθφ, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα παξέρεη ρξήζηκε πιεξνθνξία ζηνλ 

απνθαζίδνληα εληνπίδνληαο ιχζεηο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ε επηινγή απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή θαη 

αμηνιφγεζε ησλ ηζρπξψλ θαη αδχλαησλ επηδφζεσλ ηνπο. 
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Οη πην γλσζηέο κέζνδνη ππεξνρήο είλαη ε νηθνγέλεηεο κεζφδσλ ELECTRE, θαη PROMETHEE.  

       

Οη κέζνδνη πξνζέγγηζεο ζρέζεσλ ππεξνρήο (Preference Ordering Method) ρξεζηκνπνηεί γηα ηε 

δπαδηθή ζχγθξηζε ησλ επηινγψλ έλα απφ ηα εμήο 6 θξηηήξηα: 

 

1) Καλνληθό θξηηήξην (usual type): δελ πεξηιακβάλεη θαηψθιηα θαη ππνζέηεη απφηνκε κεηάβαζε 

απφ ηελ θαηάζηαζε αδηαθνξίαο ζηελ θαηάζηαζε πξνηίκεζεο. 

 

2) Κξηηήξην κε θαηώθιη αδηαθνξίαο (U – type): πεξηιακβάλεη κφλν θαηψθιη αδηαθνξίαο q.  

 

3) Κξηηήξην κε θαηώθιη πξνηίκεζεο (V – type): πεξηιακβάλεη κφλν θαηψθιη πξνηίκεζεο p. 

 

4) Βαζκσηό θξηηήξην (level type): πεξηιακβάλεη θαηψθιη αδηαθνξίαο q, θαη θαηψθιη πξνηίκεζεο 

p, πνπ νξίδεη έλα κφλν επίπεδν ελδηάκεζεο πξνηίκεζεο κεηαμχ αδηαθνξίαο θαη ζαθνχο 

πξνηίκεζεο. 

 

5) Γξακκηθό θξηηήξην (linear type): πεξηιακβάλεη θαηψθιη αδηαθνξίαο q, θαη γξακκηθή κεηάβαζε 

ζηελ θαηαλφεζε ζαθνχο πνπ νξίδεηαη απφ ην θαηψθιη πξνηίκεζεο p.  

 

6) Κξηηήξην Gauss (Gauss type): ππνζέηεη ζηαδηαθή κεηάβαζε απφ ηελ θαηάζηαζε αδηαθνξίαο 

πξνο ηελ θαηάζηαζε ζαθνχο πξνηίκεζεο (πνπ ζεσξεηηθά πξνζεγγίδεηαη ζην άπεηξν) 

αθνινπζψληαο ηε ζπλάξηεζε κηαο θαηαλνκήο Gauss θαη πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ ηππηθή 

απφθιηζε ηεο θαηαλνκήο ζ.  
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ρήκα 2. Οη 6 ηχπνη θξηηεξίσλ ηεο κεζφδνπ PROMETHEE 

 

Ζ νκάδα κεζφδσλ ELECTRE ρξεζηκνπνηνχλ, εθηφο ησλ θαησθιίσλ αδηαθνξίαο θαη πξνηίκεζεο, θαη 

θαηψθιη απαγφξεπζεο (veto), πνπ ζεκαίλεη φηη αλ ε δηαθνξά επηδφζεσλ κεηαμχ δχν επηινγψλ 

ππεξβαίλεη θάπνην ζπγθεθξηκέλν φξην, ε ππνδεέζηεξε επηινγή δελ κπνξεί λα ππεξέρεη αλεμάξηεηα 

απφ ηηο επηδφζεηο ηεο ζηα άιια θξηηήξηα. 

 

Ζ επίιπζε ηνπ πνιπθξηηεξηαθνχ πξνβιήκαηνο κε ηηο κεζφδνπο απηέο αθνινπζεί ηα εμήο δηαδνρηθά 

ζηάδηα: 

1ν ηάδην: Αξρηθά, γίλεηαη ε επηινγή ησλ θξηηεξίσλ, ηα νπνία ζα πξέπεη λα θαιχπηνπλ φιεο ηηο 

πιεπξέο ηνπ εμεηαδφκελνπ πξνβιήκαηνο θαη λα κπνξνχλ λα βαζκνινγεζνχλ ζε θαηάιιειε θιίκαθα.  

 

2ν ηάδην: Γηα φια ηα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο θαζνξίδεηαη ε ζπνπδαηφηεηά ηνπο κε ηε βνήζεηα 

θαηάιιεισλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο. Σν άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ησλ θξηηεξίσλ 

είλαη 100%.  
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3ν ηάδην: Πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε φισλ ησλ ελαιιαθηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θάζε επηκέξνπο 

θξηηεξίνπ ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα πνζνηηθνπνηνχληαη βάζεη θιίκαθαο 1-10, φπνπ νη κηθξφηεξεο ηηκέο 

αθνξνχλ ζηηο δπζκελέζηεξεο απνδφζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θξηηεξίνπ θαη νη κεγαιχηεξεο 

ηηκέο ζηηο επλντθφηεξεο (θαιχπηνληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ φιεο ηηο πηζαλέο πεξηπηψζεηο). 

 

4ν ηάδην: Αξρηθά γίλεηαη απνηχπσζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θάζε επηκέξνπο θξηηεξίνπ γηα θάζε 

ελαιιαθηηθφ ζελάξην θαη αθνχ γίλεη ζχγθξηζε ηνπο κε ηελ θιίκαθα πνπ αλαπηχζζεηαη ζην 3ν ζηάδην, 

ιακβάλεη κία ζπγθεθξηκέλε ηηκή απφδνζεο ζε θιίκαθα απφ 1 –10.  

 

5ν ηάδην: Δθαξκνγή ηνπ κνληέινπ πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο 

Ζ αλάπηπμε θαη εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο ηεο νκάδαο απηήο 

πεξηιακβάλεη ηα εμήο δηαθξηηά επηκέξνπο βήκαηα: 

 

Βήκα 1: Γπαδηθή ζχγθξηζε επηινγψλ αλά θξηηήξην: ζην ζηάδην απηφ εμεηάδνληαη δηαδνρηθά ζε θάζε 

θξηηήξην j φια ηα δεχγε επηινγψλ α θαη b θαη κε βάζε ηε δηαθνξά ησλ επηδφζεσλ dj(α,b) ηνπο θαη ηνλ 

ηχπν ηνπ θξηηεξίνπ ππνινγίδνληαη νη δείθηεο πξνηίκεζεο pj(α,b). Οη δείθηεο απηνί παίξλνπλ ηηκέο ζην 

δηάζηεκα [0-1] θαη δείρλνπλ ην βαζκφ ζηνλ νπνίν ε επηινγή α πξνηηκάηαη απφ ηελ επηινγή b ζην 

ζπγθεθξηκέλν θξηηήξην.  

Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην παξαπάλσ ζρήκα, ζηελ πεξίπησζε ησλ θξηηεξίσλ ηχπνπ (1) θαη (2), ν 

δείθηεο pj(α,b) παίξλεη ηηκέο 0 θαη 1, ελψ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ηχπνπ (4), παίξλεη θαη ηελ ελδηάκεζε 

ηηκή 0,5. ηελ πεξίπησζε ηεο γξακκηθήο κεηαβνιήο πνπ αθνινπζείηαη ζηα θξηηήξηα ηχπνπ (3) θαη (5) 

ε ηηκή ηνπ δείθηε πξνθχπηεη απφ γξακκηθή παξεκβνιή κεηαμχ ησλ νξίσλ. Έηζη γηα παξάδεηγκα ζηελ 

πεξίπησζε ελφο θξηηεξίνπ ηχπνπ (5) κε ηηκέο θαησθιίσλ q θαη p, θαη δηαθνξά επηδφζεσλ ησλ δχν 

επηινγψλ qbdq j  ),( , ε ηηκή ηνπ δείθηε πξνηίκεζεο ζα είλαη: 

 

qp

qbd
bp

j

j





),(
),(


  

 

Σν απνηέιεζκα ηεο δπαδηθήο ζχγθξηζεο φισλ ησλ δεπγψλ ησλ εμεηαδφκελσλ επηινγψλ ζε έλα 

θξηηήξην απνηππψλεηαη ζε έλαλ ηεηξαγσληθφ πίλαθα δηαζηάζεσλ nn  (n: ν αξηζκφο ησλ ιχζεσλ). 

Ο πίλαθαο δελ είλαη ζπκκεηξηθφο θαζψο αλ pj(α,b)>0, ηφηε εμ νξηζκνχ pj(α,b)=0, δειαδή ε 

θαηάζηαζε κε πξνηίκεζεο πξνζδηνξίδεηαη επίζεο κε κεδεληθή ηηκή ηνπ δείθηε. 
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Σν πξψην βήκα νινθιεξψλεηαη φηαλ εμεηαζζνχλ θαη ηα m θξηηήξηα αμηνιφγεζεο, δειαδή 

θαηαζθεπαζζνχλ m ηεηξαγσληθνί πίλαθεο nn .  

 

Βήκα 2: Τπνινγηζκφο ζπλνιηθψλ δεηθηψλ πξνηίκεζεο: γηα θάζε δεχγνο επηινγψλ α θαη b 

ππνινγίδεηαη έλαο ζπλνιηθφο δείθηεο πξνηίκεζεο P(α,b) σο άζξνηζκα ησλ κεξηθψλ ζρέζεσλ 

πξνηίκεζεο ζε θάζε θξηηήξην pj(α,b), ζηαζκηζκέλν αλάινγα κε ηνπο ζπληειεζηέο βαξχηεηαο ησλ 

θξηηεξίσλ:  

 





m

j

jj bpwbaP
1

),(),(   

 

Οη δείθηεο ζπλνιηθήο πξνηίκεζεο P(α,b) παίξλνπλ ηηκέο επίζεο ζην δηάζηεκα [0,1] θαη 

ππνδειψλνπλ αλ θαη ζε ηη βαζκφ ε επηινγή α επαιεζεχεη ηνλ ηζρπξηζκφ φηη ππεξέρεη έλαληη ηεο 

επηινγήο b ιακβάλνληαο ππφςε ην ζχλνιν ησλ θξηηεξίσλ. Σα απνηειέζκαηα ηνπ ππνινγηζκνχ ησλ 

ζπλνιηθψλ δεηθηψλ πξνηίκεζεο απνηππψλνληαη ζε έλαλ ηειηθφ πίλαθα δηαζηάζεσλ nn . Σν θειί (η, 

j) ηνπ πίλαθα πεξηιακβάλεη ηελ ηηκή ηνπ ζπλνιηθνχ δείθηε πξνηίκεζεο ηεο επηινγήο i έλαληη ηεο 

επηινγήο j. 

 

Βήκα 3: Τπνινγηζκφο ζεηηθψλ θαη αξλεηηθψλ ξνψλ: ζην ζηάδην απηφ ππνινγίδνληαη γηα θάζε ιχζε α, 

δχν κέηξα αμηνιφγεζεο πνπ δείρλνπλ ζε ηη βαζκφ ε ιχζε απηή ππεξέρεη ή ππνιείπεηαη έλαληη φισλ 

ησλ ππνινίπσλ επηινγψλ. Σα κέηξα απηά νλνκάδνληαη ζεηηθή θαη αξλεηηθή ξνή, αληίζηνηρα θαη 

νξίδνληαη σο εμήο: 

 

Θεηηθή ξνή:  
1

( , )

1

n

j

P j

n



 
 




 

 

Ζ ζεηηθή ξνή γηα ηε ιχζε α πξνθχπηεη απφ ην άζξνηζκα ησλ ζηνηρείσλ ηεο αληίζηνηρεο ζεηξάο δηα 

ηνπ αξηζκνχ ησλ ππνινίπσλ επηινγψλ (n-1) θαη δείρλεη ην κέζν βαζκφ θπξηαξρίαο ηεο ιχζεο. 
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πλάγεηαη φηη φζν κεγαιχηεξε ε ηηκή ηεο ζεηηθήο ξνήο ζε ζρέζε κε ηηο ζεηηθέο ξνέο ησλ ππνινίπσλ 

επηινγψλ ηφζν θαιχηεξε είλαη ε ιχζε απηή.  

Αξλεηηθή ξνή:  
1

( , )

1

n

j

P j

n



 
 




 

 

Ζ αξλεηηθή ξνή γηα ηε ιχζε α πξνθχπηεη απφ ην άζξνηζκα ησλ ζηνηρείσλ ηεο αληίζηνηρεο ζηήιεο 

δηα ηνπ αξηζκνχ ησλ ππνινίπσλ επηινγψλ (n-1) θαη δείρλεη ην κέζν βαζκφ πνπ ε ιχζε απηή 

θπξηαξρείηαη απφ ηηο ππφινηπεο επηινγέο. πλάγεηαη φηη φζν κηθξφηεξε ε ηηκή ηεο αξλεηηθήο ξνήο ζε 

ζρέζε κε ηηο αξλεηηθέο ξνέο ησλ ππνινίπσλ επηινγψλ ηφζν θαιχηεξε είλαη ε ιχζε απηή.  

ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη γξαθηθά ε έλλνηα ηεο ζεηηθήο θαη αξλεηηθήο ππεξνρήο ή 

θπξηαξρίαο.  

 

 

ρήκα 3. Ζ έλλνηα ηεο ζεηηθήο θαη αξλεηηθήο ξνήο ζηελ κέζνδν PROMETHEE 

 

Βήκα 4: Μεξηθή θαηάηαμε ησλ επηινγψλ: ζην ζηάδην απηφ θαηαζθεπάδνληαη αξρηθά δχν πιήξεηο 

θαηαηάμεηο (ρσξίο αζπγθξηζηκφηεηεο) κε βάζε ηηο ηηκέο ησλ ζεηηθψλ θαη αξλεηηθψλ ξνψλ:  

 

Καηάηαμε κε βάζε ηηο ζεηηθέο ξνέο:  

 

 α S+ b Αλ θ+(α) > θ+(b) Θεηηθή ππεξνρή 

 α Η+ b Αλ θ+(α) = θ+(b)    Θεηηθή αδηαθνξία 
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  Καηάηαμε κε βάζε ηηο αξλεηηθέο  ξνέο:  

 

 α S- b Αλ θ-(α) < θ-(b) Αξλεηηθή ππεξνρή 

 α Η- b Αλ θ-(α) = θ-(b)    Αξλεηηθή αδηαθνξία 

 

Ζ κεξηθή θαηάηαμε πνπ πεξηιακβάλεη θαηαζηάζεηο πξνηίκεζεο, αδηαθνξίαο θαη αζπγθξηζεκφηεηαο, 

πξνθχπηεη σο ηνκή ησλ δχν απηψλ θαηαηάμεσλ (ζεηηθήο θαη αξλεηηθήο) σο εμήο:  

  

 

 

Πξνηίκεζε:  α ΡΗ b αλ α S+ b θαη α S- b ή 

   α S+ b θαη α Η- b ή 

   α Η+ b θαη α S- b  

Αδηαθνξία: α IΗ b αλ α Η+ b θαη α Η- b  

Αζπγθξηζηκφηεηα: α RΗ b αλ α S+ b θαη α S- b  

 

Βήκα 5: Πιήξεο θαηάηαμε ησλ επηινγψλ: ζην ηειηθφ απηφ ζηάδην ηεο κεζφδνπ θαηαζθεπάδεηαη κηα 

κνλαδηθή πιήξεο θαηάηαμε ησλ επηινγψλ κε βάζε έλα θαζαξφ κέηξν ππεξνρήο θάζε επηινγήο. Σν 

κέηξν απηφ νλνκάδεηαη θαζαξή ξνή θαη πξνθχπηεη σο ε δηαθνξά κεηαμχ ζεηηθήο θαη αξλεηηθήο ξνήο:  

Καζαξή ξνή: θ(α) =  θ+(α) - θ-(α)   

 Ζ θαζαξή ξνή απνηειεί κέηξν ηεο θαζαξήο ππεξνρήο ή θπξηαξρίαο θάζε επηινγήο θαη αλαγλσξίδεη 

κφλν θαηαζηάζεηο πξνηίκεζεο θαη αδηαθνξίαο επηηξέπνληαο ηελ πιήξε θαηάηαμε ηνπο: 

 

Πξνηίκεζε: α ΡΗΗ b αλ θ(α) > θ(b)    

Αδηαθνξία: α ΡΗΗ b αλ θ(α) = θ(b)  
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3.2.7  Αμηνιόγεζε κεζόδσλ πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο – Δπηινγή βέιηηζηεο κεζόδνπ γηα 

εθαξκνγή 

 

Με βάζε ηα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο δπλαηφηεηεο πνπ εκθαλίδνπλ νη δχν νκάδεο κεζφδσλ 

πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο:  

η. χζηεκα ιήςεο απνθάζεσλ κε ρξήζε αζξνηζηηθήο ζπλάξηεζεο νκάδσλ θξηηεξίσλ 

(Πνιπθξηηεξηαθή ζεσξία αμίαο ή ρξεζηκφηεηαο - Multi – Attribute Value or Utility Theory) 

ηη. χζηεκα ιήςεο απνθάζεσλ κε θαζνξηζκφ κεκνλσκέλσλ θξηηεξίσλ θαη ζχγθξηζε ζελαξίσλ αλά 

δεχγε ζε θάζε θξηηήξην (Πξνζέγγηζε ζρέζεσλ ππεξνρήο  - Outranking approaches) 

 

παξαηεξείηαη φηη ε δεχηεξε νκάδα κεζφδσλ παξνπζηάδεη ζπγθξηηηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε 

ηελ πξψηε, φπσο: 

 

 ηεξίδεηαη ζηε δπαδηθή ζχγθξηζε ησλ επηινγψλ ζε θάζε κεκνλσκέλν θξηηήξην, γεγνλφο πνπ 

παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα δηελεξγεί πην αλαιπηηθέο ζπγθξίζεηο. 

 Απαιείθεη ηε ζηξέβισζε ησλ απνηειεζκάησλ ιφγσ δηαθνξψλ θιίκαθαο. 

 Λακβάλεη ππφςε ην εχξνο ηεο δηαθνξάο ησλ επηδφζεσλ ησλ δχν ζπγθξηλφκελσλ επηινγψλ. 

 Γηεπξχλεη ηελ θιαζηθή ζρέζε πξνηίκεζεο κε ηελ εηζαγσγή ςεπδνθξηηεξίσλ, πνπ δέρνληαη φξηα - 

θαηψθιηα αδηαθνξίαο θαη πξνηίκεζεο. 

 Γηεπξχλεη ηελ θιαζηθή ζρέζε επηθξάηεζεο, αλαγλσξίδνληαο θαηαζηάζεηο αζπγθξηζηκφηεηαο. 

 Σα απνηειέζκαηα παξέρνπλ αξρηθά κηα κεξηθή θαηάηαμε ησλ επηινγψλ (πνπ πεξηιακβάλεη θαη 

κε ζπγθξίζηκεο επηινγέο), ε νπνία κπνξεί λα αλαρζεί θαη ζε πιήξε θαηάηαμε. 

 Παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα εμάγεη πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο θαη ζπκπεξάζκαηα 

ζρεηηθά κε ηελ απφδνζε θάζε ελαιιαθηηθνχ ζελαξίνπ πνπ εμεηάδεηαη. 

 Δμαζθαιίδεηαη ε κε απνδνρή απνηειεζκάησλ πνπ ζηεξίδνληαη ζε αθξαίεο ηηκέο βαζκνινγίαο 

ησλ θξηηεξίσλ (ηδηαίηεξα δπζκελείο πεξηπηψζεηο)  

 Παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα πξνβαίλεη ζε δηεμνδηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ, 

κέζσ αλάιπζε επαηζζεζίαο ηεο πξνηεηλφκελεο ιχζεο. (UEST, 2005) 

 

3.3 Η πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε ζηνλ ελεξγεηαθό θαη πεξηβαιινληηθό 

ζρεδηαζκό 

 

Οη εθαξκνγέο ησλ κεζνδνινγηψλ πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο πεξηιακβάλνπλ ηνκείο φπσο ελέξγεηα, 

θαηαζθεπέο, ππεξεζίεο, δεκφζηα πνιηηηθή, κεηαθνξέο, θιπ. Ζ ρξήζε ηέηνησλ κεζνδνινγηψλ 

παξνπζηάδεη καθξά ηζηνξία ζηνλ ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ θαη παξέρεη έλα πιήξεο θαη έγθπξν 
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κεζνδνινγηθφ πιαίζην γηα ηελ αμηνιφγεζε, θαηεγνξηνπνίεζε θαη επηινγή ελεξγεηαθψλ έξγσλ 

(Siskos,Hubert,1983 ; Coletsis et al, 2003 θιπ) θαη γεληθά γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θαηάιιειεο 

πξαθηηθήο πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο (Hokkanen, 1994 ; Moussiopoulos, Karagiannidis, 1997 ; 

Gelderman, 2001 θιπ). 

Οη κέζνδνη πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο (MCDA)  έρνπλ γίλεη πνιχ δεκνθηιείο ζηε ιήςε απνθάζεσλ 

ζε ζέκαηα ελέξγεηαο εμαηηίαο ησλ πνιπδηάζηαησλ ζηφρσλ θαη ηελ πνιππινθφηεηα ησλ 

θνηλσληθννηθνλνκηθψλ θαη βηνθπζηθψλ ζπζηεκάησλ. Σα θξηηήξηα ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ 

θαηαηάζζνληαη ζε ηερληθά, νηθνλνκηθά, πεξηβαιινληηθά θαη θνηλσληθά. Οη κέζνδνη απφδνζεο βαξψλ  

ησλ θξηηεξίσλ θαηαηάζζνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο:  ππνθεηκεληθά βάξε, αληηθεηκεληθά βάξε θαη 

ζπλδπαζκφο κεζφδσλ βαξψλ. (Jiang-Jiang Wang *, 2009)  

Ζ πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε πξνζθέξεη κηα ζηηβαξή νξγαλσηηθή δνκή γηα ηελ επίηεπμε ζπλεπνχο θαη 

δηαθαλνχο αλάιπζεο ελεξγεηαθψλ πνιηηηθψλ, ελψ επηηπγράλεη ην ζηφρν ηεο ελζσκάησζεο ηεο 

έξεπλαο απφ πνηθίινπο επηζηεκνληθνχο ηνκείο, θαζψο θαη ην ζπλππνινγηζκφ ησλ απφςεσλ ηεο 

ηνπηθήο θνηλσλίαο. Δπηπιένλ εληζρχεη ηε δηαθάλεηα ηεο δηαδηθαζίαο, θαζψο ηα θξηηήξηα απφθαζεο 

δχλαληαη λα παξνπζηαζηνχλ ζηελ αξρηθή ηνπο κνξθή ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε ε κεηαηξνπή ηνπο 

ζε ρξεκαηηθέο κνλάδεο. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο νη κεζνδνινγίεο  πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο 

θξίλνληαη θαηάιιειεο γηα ηελ νινθιεξσκέλε απνηίκεζε αλαπηπμηαθψλ έξγσλ ΑΠΔ ηδηαίηεξα θάησ 

απφ ην πξίζκα ελφο καθξνπξφζεζκνπ κεηαζρεκαηηζκνχ ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο.  

Σα απνηειέζκαηα εξεπλψλ κε πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε ππνδεηθλχνπλ φηη νη ζπκβαηηθέο πεγέο 

ελέξγεηαο, νη νπνίεο θξαηνχλ θαη ην κεγαιχηεξν κεξίδην ηεο ελεξγεηαθήο αγνξάο, πξνθαινχλ θαη ηηο 

ζεκαληηθφηεξεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Ζ αζπκθσλία κεηαμχ ηνπ νηθνλνκηθνχ θαη ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ ζπζηήκαηνο αμηψλ νθείιεηαη ζηελ αδπλακία ηνπ ζχγρξνλνπ κεραληζκνχ ηεο 

αγνξάο λα ελζσκαηψζεη ηελ αμία ησλ πεξηβαιινληηθψλ αγαζψλ. Έηζη ε ηηκή ηεο ελέξγεηαο δελ 

πεξηιακβάλεη ην θφζηνο πνπ αλαιακβάλεη ε θνηλσλία απφ ηηο επηπηψζεηο ηεο παξαγσγήο, φπσο 

απηφ αλαγλσξίδεηαη απφ ηηο θζνξέο πνπ πθίζηαηαη ε αλζξψπηλε πγεία θαη ην θνηλσληθφ θαη θπζηθφ 

πεξηβάιινλ (θαιιηέξγεηεο, δάζε, κλεκεία θιπ) 

Πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ αζρνιεζεί ζην παξειζφλ κε ηελ εθαξκνγή πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο ζε 

ζέκαηα ΑΠΔ γηα ειεθηξνπαξαγσγή. Γηα παξάδεηγκα, νη Georgopoulou et al (1998) ζρεδηάδνπλ έλα 

νκαδηθφ πνιπθξηηεξηαθφ ζχζηεκα απνθάζεσλ γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ ΑΠΔ, ζηεξηδφκελν ζηε 

κέζνδν PROMETHEE II, θαη ην εθαξκφδνπλ ζηελ πεξίπησζε ηνπ Διιεληθνχ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, ζην δηαζπλδεδεκέλν δίθηπν. Σα ελαιιαθηηθά ζελάξηα δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ 

δηακνξθψλνληαη απφ ηνπο αλαιπηέο θαη αμηνινγνχληαη απφ ηνπο άκεζα ή έκκεζα εκπιεθφκελνπο 

ζηε δηαδηθαζία απφθαζεο. 
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Χζηφζν, παξφιν πνπ νη κεζνδνινγίεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο δηεπθνιχλεη ηε δηαδηθαζία ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ, δε δχλαηαη λα επεξεάζεη ηηο θπξίαξρεο δπλάκεηο ηεο αγνξάο. Πξνθεηκέλνπ 

λα ζπκπιεξσζεί ην θελφ απηφ, έρνπλ γίλεη πξνζπάζεηεο γηα ηελ νηθνλνκηθή απνηίκεζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πνπ πξνθαινχληαη απφ ηε ξήζε ηεο ελέξγεηαο. Δμαηηίαο φκσο ηεο 

αβεβαηφηεηαο πνπ ζπλνδεχεη ηέηνηνπο ππνινγηζκνχο, νη κέζνδνη απηέο ζπλερίδνπλ λα απνηεινχλ ην 

νπζηαζηηθφηεξν κέζν γηα ηελ ελζσκάησζε πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ ζηε δηαδηθαζία ιήςεο 

απνθάζεσλ ζε ελεξγεηαθά ζέκαηα. Βνεζνχλ ζην λα αλαπηπρζεί έλα ζπκπαγέο κεζνδνινγηθφ 

πιαίζην ππνζηήξημεο απνθάζεσλ ζε ζέκαηα ελεξγεηαθήο θαη πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο θαζψο ε 

αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ ηα επφκελα ρξφληα θξίλεηαη αλαγθαία. (Πνιαηίδεο, 2003) 

 

3.4 πκπεξάζκαηα 

 

Δίλαη θαλεξφ πσο ζνβαξά πεξηβαιινληηθά θαη θνηλσληθά πξνβιήκαηα θαζψο θαη ζέκαηα αζθάιεηαο 

θαη ελεξγεηαθήο επάξθεηαο εθδειψλνληαη απφ ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ ζχγρξνλσλ ζπκβαηηθψλ 

ελεξγεηαθψλ κέζσλ. Οη ΑΠΔ πξνζθέξνπλ κία ππνζρφκελε ελαιιαθηηθή θαη ε αλάπηπμή ηνπο 

ζεσξείηαη σο βαζηθή πξνηεξαηφηεηα γηα πνιιέο ρψξεο. Δίλαη γλσζηφ πσο νη ΑΠΔ γεληθά είλαη 

πεξηβαιινληηθά θηιηθφηεξεο απφ ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα φπσο πεξηγξάθεθε θαη ζην πξνεγνχκελν 

θεθάιαην. Δπηπιένλ, είλαη ελδνγελείο θαη έηζη πξνσζνχλ ηελ ελεξγεηαθή αλεμαξηεζία θαη ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ζπλεηζθέξνπλ ζηε δεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο γηα ην ηνπηθφ δπλακηθφ. 

Χζηφζν, επηβάιιεηαη λα μεπεξάζνπλ ηερλνινγηθνχο, ζεζκηθνχο, θνηλσληθνχο θαη νηθνλνκηθνχο 

θξαγκνχο, κηαο θαη επηδεηθλχνπλ ηνπηθέο πεξηβαιινληηθέο θαη θνηλσληθέο επηπηψζεηο – δέζκεπζε 

κεγάισλ εθηάζεσλ γεο, εθηεηακέλε ρξήζε πδάηηλσλ πφξσλ, αιιαγή ηνπ ηνπίνπ, κεηαβνιή ησλ 

παξαδνζηαθψλ ηξφπσλ δσήο ησλ θαηνίθσλ ηεο ππαίζξνπ θιπ. Απηφο ν πνιιαπιφο ραξαθηήξαο 

ησλ ΑΠΔ, θαζηζηά εμαηξεηηθά δχζθνιε ηελ επηινγή κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ αλαπηπμηαθψλ πξνηάζεσλ. 

Χζηφζν νπνηαδήπνηε πξνζπάζεηα κνληεινπνίεζεο ησλ δηαδηθαζηψλ ηνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ 

νθείιεη λα ιακβάλεη ππ‟ φςηλ ηεο ηηο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο ησλ ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ θαη δηθηχσλ 

θαζψο θαη ηελ ελ γέλεη δπλακηθφηεηά ηνπο. Δπηπιένλ, ε άζθεζε πνιηηηθήο ζε ζέκαηα ελέξγεηαο 

πεξηιακβάλεη καθξνπξφζεζκεο δεζκεχζεηο. Ζ δηαδηθαζία ηεο ιήςεο απνθάζεσλ πξέπεη λα 

βαζίδεηαη ζε ζπγθεθξηκέλεο  κεζνδνινγίεο, θαζψο ηα απνηειέζκαηα απηψλ κπνξεί λα είλαη κε 

αληηζηξεπηά ( π.ρ. απψιεηα πφξνπ, νηθνλνκηθή απνηπρία ηνπ πξνγξάκκαηνο). Κξίλεηαη απαξαίηεηε 

ε εζσηεξηθνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ θαη κε εμσηεξηθνηήησλ έηζη ψζηε ε αμηνινγεηηθή 

δηαδηθαζία λα βαζίδεηαη ζε πεξηζζφηεξν ζπγθξίζηκα θαη αθξηβή δεδνκέλα. 
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Παξά ην δηαζέζηκν κεγάιν αξηζκφ πνιπθξηηεξηαθψλ κεζφδσλ, νη ζπλζήθεο ππφ ηηο νπνίεο γίλεηαη ε 

επηινγή ηνπο αιιά θαη ε ιεπηνκεξήο κεζνδνινγία ηνπο παξνπζηάδνληαη, αθφκα ειιηπείο κε ζπλέπεηα 

λα απαηηείηαη ε πξνζαξκνγή ησλ πξνβιεκάησλ αμηνιφγεζεο ζηε κέζνδν εθείλε πνπ ζεσξείηαη  πην 

θαηάιιειε. Λχζε ζην δήηεκα απηφ πηζηεχεηαη πσο ζα δνζεί κε ηε ζπζηεκαηηθή θαηεγνξηνπνίεζε 

ησλ πξνβιεκάησλ πεξηβαιινληηθήο αμηνιφγεζεο ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο θαη ηα θξηηήξηα πνπ 

ηίζεληαη θαη ζηε ζπλέρεηα εθαξκνγή εθείλεο ηεο κεζφδνπ πνπ αληαπνθξίλεηαη ζηα παξαπάλσ 

ραξαθηεξηζηηθά. Απηή ε πξαθηηθή ζα πξνζθέξεη κηα ρξήζηκε ηαμηλφκεζε ησλ κεζφδσλ αμηνιφγεζεο. 

Δπίζεο, ε πνζνηηθνπνίεζε θαη αληηθεηκελνπνίεζε ησλ δηεξγαζηψλ αμηνιφγεζεο, θαζψο θαη ε 

εηζαγσγή ζηηβαξψλ καζεκαηηθψλ εξγαιείσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αβεβαηφηεηαο, ζα εληζρχζνπλ 

ηελ αμηνπηζηία ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξνζέγγηζεο ζπλζέηνληαο έλα νινθιεξσκέλν θαη δηαπγέο 

κεζνδνινγηθφ εξγαιείν. 

Οη ηερληθέο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θαηά θφξνλ ζηηο ελεξγεηαθέο 

εθαξκνγέο θαη νη κέζνδνη ππεξνρήο φπσο ε ELECTRE θαη ε PROMETHEE έρνπλ απνδεηρηεί 

πνιχηηκεο ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππ‟ φςηλ νη πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο. 

Δπηπιένλ, ε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηα ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα έρεη πξφζθαηα εξεπλεζεί κε ηε ρξήζε 

ηερληθψλ πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο νκαδηθήο ιήςεο απφθαζεο. Χζηφζν, πνιηηηθέο, νηθνλνκηθέο 

θαη ζεζκηθέο αιιαγέο είλαη νπζηαζηηθέο γηα ηελ εθαξκνγή πεξηβαιινληηθψλ θαη θνηλσληθψλ 

ζεσξήζεσλ ζηελ ελεξγεηαθή πνιηηηθή. 

Σειηθά, νη πνιπθξηηεξηαθέο κέζνδνη παξέρνπλ ην πιαίζην εξγαζίαο γηα ηε ζπιινγή, ηελ θαηαρψξεζε 

θαη ελ ηέιεη ηελ αλάιπζε φισλ ησλ ζρεηηθψλ πιεξνθνξηψλ θαζηζηψληαο έηζη ηε δηαδηθαζία ιήςεο 

κηαο απφθαζεο αληρλεχζηκε θαη δηαθαλή. 
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4. Κξηηήξηα ιήςεο απνθάζεσλ ζηηο ΑΠΔ 
 

4.1 Δίδε θξηηεξίσλ 

 

4.1.1  Σερληθά θξηηήξηα 

 

1. Απνδνηηθόηεηα 

Ζ απνδνηηθφηεηα αλαθέξεηαη ζην πνζφ ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο ελέξγεηαο πνπ κπνξνχκε λα 

πάξνπκε απφ κηα πεγή ελέξγεηαο. Ο ζπληειεζηήο απφδνζεο είλαη ν ιφγνο ηεο εμεξρφκελεο σο 

πξνο ηελ εηζεξρφκελε ελέξγεηα θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αμηνινγήζεη ηα ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα. Ζ 

απνδνηηθφηεηα ηεο ελέξγεηαο ιέγεηαη πσο είλαη έλαο απφ ηνπο «ζεκέιηνπο ζηχινπο» ηεο ελεξγεηαθήο 

πνιηηηθήο. Έρεη απνδεηρηεί πσο ε βειηίσζε ηεο απνδνηηθφηεηαο πνπ είλαη ζχκθσλε κε πςειή 

πηζηφηεηα εξγνζηαζίνπ θαη ρακειφ θφζηνο πξντφλησλ είλαη νηθνλνκηθά πξνλνκηνχρα. Ζ απνδνηηθή 

ρξήζε ελέξγεηαο είλαη απαξαίηεηε ψζηε λα κεηψζεη ην ξπζκφ αχμεζεο ηεο δήηεζεο ελέξγεηαο. Ζ 

απνδνηηθφηεηα είλαη ην πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελν ηερληθφ θξηηήξην γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ. (Jiang-Jiang Wang *, 2009) 

Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξνκε ηηο απνδφζεηο δχν θχξησλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ. Ζ απφδνζε κηαο 

αλεκνγελλήηξηαο εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ . Σν κέγεζνο είλαη 

ζπλάξηεζε ησλ αλαγθψλ πνπ θαιείηαη λα εμππεξεηήζεη θαη πνηθίιεη απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο κέρξη 

κεξηθά εθαηνκκχξηα Watt. (ΚΑΠΔ, CRES, 2006)  Γηα ηα θσηνβνιηατθά ε απφδνζή ηνπο εμαξηάηαη 

θπξίσο απφ ην πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπο. Έηζη γηα ην κνλνθξπζηαιιηθφ ππξίηην ε απφδνζή ηνπ ζηελ 

βηνκεραλία θπκαίλεηαη απφ 15 - 18% γηα ην πιαίζην. ην εξγαζηήξην έρνπλ επηηεπρζεί αθφκα 

κεγαιχηεξεο απνδφζεηο έσο θαη 24,7%. Γηα ην πνιπθξπζηαιιηθφ ζε εξγαζηεξηαθέο εθαξκνγέο 

έρνπλ επηηεπρζεί απνδφζεηο έσο θαη 20% ελψ ζην εκπφξην ηα πνιπθξπζηαιιηθά ζηνηρεία δηαηίζεληαη 

κε απνδφζεηο απφ 13 έσο θαη 15% γηα ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα (πάλει). Γηα ηα θσηνβνιηατθά 

ηχπνπ thin film ε απφδνζε ηνπο  κε ηηο ζχγρξνλεο ηερληθέο θπκαίλεηαη ζην 11% (πιαίζην). 

Δξγαζηεξηαθά έγηλε εθηθηή απφδνζε ζην επίπεδν ηνπ 18,8% ε νπνία είλαη θαη ε κεγαιχηεξε πνπ 

έρεη επηηεπρζεί κεηαμχ ησλ θσηνβνιηατθψλ ηερλνινγηψλ ιεπηήο επηζηξψζεσο. 

Ζ ζεκαζία ηεο απνδνηηθφηεηαο θαίλεηαη θαη απφ ην ρέδην Γξάζεο Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθφηεηαο. 

χκθσλα κε ην άξζξν 14 ηεο Οδεγίαο 2006/32/ΔΚ «γηα ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

θαηά ηελ ηειηθή ρξήζε θαη ηηο ελεξγεηαθέο ππεξεζίεο», εθπνλείηαη θάζε ηξία ρξφληα (2007, 2011, 

2014) έλα εζληθφ ρέδην Γξάζεο Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθφηεηαο (ΓΔΑ) θαη ππνβάιιεηαη ζηελ 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή. Με ην πξψην απηφ ΓΔΑ επηδεηείηαη λα κεηαθξαζζεί ν εζληθφο ελδεηθηηθφο 

πνζνηηθφο ζηφρνο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο κε ζπγθεθξηκέλα κέηξα θαη δξάζεηο ζην επίπεδν πνπ 

θάζε Κξάηνο-Μέινο νξίδεη, ελψ παξάιιεια ζηνρεχεη ζηε δεκηνπξγία δηαιφγνπ κεηαμχ ηεο 
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Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο θαη Κξαηψλ-Μειψλ. Σν Διιεληθφ ρέδην Γξάζεο απνηειεί ηελ πξαθηηθή 

επίδεημε θαη παξνπζίαζε ησλ εζληθψλ ππνρξεψζεσλ πξνο ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή θαη έρεη 

νπζηαζηηθή ζεκαζία γηα ηελ επίηεπμε ηνπ εζληθνχ ζηφρνπ γηα Δμνηθνλφκεζε Δλέξγεηαο. (ΤΠΑΝ, 

2007) 

 

2. Αζθάιεηα  

Οη ζπλερείο αιιαγέο ζηελ ηερλνινγία, ζηνπο πεξηβαιινληηθνχο θαλνληζκνχο θαη ην ελδηαθέξνλ γηα 

ηε δεκφζηα αζθάιεηα θάλνπλ ηελ αλάιπζε ησλ ζχλζεησλ θξηηεξίσλ αζθάιεηαο φιν θαη πην 

απαηηεηηθή. Ζ αζθάιεηα ησλ ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ θνηλσλία, ηελ 

εζληθή αλάπηπμε θαη ηηο δσέο ησλ πνιηηψλ. Ζ βαζηθή αζθάιεηα ησλ εξγαδνκέλσλ ζηα ζπζηήκαηα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη θαη‟ επέθηαζε ζηα έξγα ΑΠΔ ζα πξέπεη λα είλαη εγγπεκέλε. Ζ αζθάιεηα 

κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα ζχλνιν ζρεηηθψλ αξρψλ φπσο πνηφηεηα, αμηνπηζηία, δηαζεζηκφηεηα, 

ζπληεξεζηκφηεηα θαη αζθάιεηα. Ζ αζθάιεηα είλαη ηαπηφρξνλα έλα ηερληθφ θξηηήξην εθαξκνζκέλεο 

ηερλνινγίαο αιιά επίζεο θαη έλα θνηλσληθφ θξηηήξην πνπ επηδξά ζην θνηλσληθφ ζχλνιν. 

Ζ βηνκεραλία αλαλεψζηκσλ δελ είλαη απαιιαγκέλε απφ ην ξίζθν. Ζ παξαγσγή θσηνβνιηατθψλ 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζε έθιπζε ηνμηθψλ αεξίσλ θαη θπζηθά ε ζπλαξκνιφγεζε κεγάισλ, βαξέσλ θαη 

δπζκεηαθίλεησλ αλεκνγελλεηξηψλ είλαη επηθίλδπλε. ε θάζε πεξίπησζε φκσο είλαη θίλδπλνη πνπ 

κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ θαη δελ κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηα πιενλεθηήκαηα ησλ ΑΠΔ. Πξέπεη φκσο 

ηα έξγα ΑΠΔ θαη νη εηαηξείεο πνπ ηα αλαιακβάλνπλ λα παξέρνπλ απφιπηε αζθάιεηα. (Plumer, 

2009) 

 

3. Αμηνπηζηία 

Ζ αμηνπηζηία ελφο ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο έγθεηηαη ζηελ ηθαλφηεηά κηαο ζπζθεπήο ή ελφο 

ζπζηήκαηνο λα ιεηηνπξγεί φπσο ζρεδηάζηεθε, ε αληνρή ηεο / ηνπ ζε βιάβεο, ε ηθαλφηεηά ηεο / ηνπ λα 

πξαγκαηνπνηεί κηα ζπγθεθξηκέλε επηζπκεηή ιεηηνπξγία θάησ απφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο γηα έλαλ 

δεδνκέλν ρξφλν ή ε ηθαλφηεηα ηνπ λα ζηακαηήζεη λα ιεηηνπξγεί ρσξίο απηφ λα επηθέξεη 

θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο. Ζ αμηνπηζηία ήηαλ πάληα έλα ζεκαληηθφ ζέκα ζηνλ ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ. 

Δπίζεο θάπνηνη παξάγνληεο ή γεγνλφηα πνπ ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ ελεξγεηαθή αμηνπηζηία είλαη νη 

πνιηηηθέο ηάζεηο, ηξνκνθξαηηθέο ελέξγεηεο θαη καδηθά black-outs. Ζ πνηφηεηα ηνπ εμνπιηζκνχ, ε 

ζπληήξεζή ηνπ, ν ηχπνο εθκεηαιιεπφκελεο ελέξγεηαο, ν ζρεδηαζκφο ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο 

θαη ην πσο ιεηηνπξγεί παίδνπλ κεγάιν ξφιν ζηελ αμηνπηζηία ηνπ. Ζ αμηνπηζηία απνηειεί έλα απφ ηα 

ζεκαληηθφηεξα θξηηήξηα ζηελ αμηνιφγεζε ησλ ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ. (Jiang-Jiang Wang *, 

2009) 
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4. Χξηκόηεηα 

Ζ ηερληθή σξηκφηεηα είλαη θξηηήξην πνπ αμηνινγεί ηελ εθαξκνζκέλε ηερλνινγία ησλ ελεξγεηαθψλ 

ζπζηεκάησλ θαη ζηελ πεξίπησζή καο ησλ ΑΠΔ. Μεηξψληαο ην βαζκφ σξηκφηεηαο ηεο ηερλνινγίαο, 

κπνξνχκε λα αλαθεξζνχκε ζην πφζν δηαδεδνκέλε είλαη ε ηερλνινγία ζε εζληθφ θαη δηεζλέο επίπεδν. 

Δπνκέλσο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ηα παξαθάησ ζηάδηα: 

 ηερλνινγίεο πνπ έρνπλ κφλν εθαξκνζηεί ζην εξγαζηήξην, 

 ηερλνινγίεο πνπ εθαξκφδνληαη κφλν ζε πηινηηθά εξγνζηάζηα φπνπ ν ζθνπφο είλαη ν ίδηνο κε 

ην πεηξακαηηθφ ζηάδην, 

 ηερλνινγίεο κε πεξηζψξην βειηίσζεο θαη, 

 ηερλνινγίεο πνπ έρνπλ θηάζεη ηα ζεσξεηηθά φξηα απνδνηηθφηεηαο. (Jiang-Jiang Wang *, 

2009) 

Όζνλ αθνξά ινηπφλ ζηηο ΑΠΔ ζηε ρψξα καο, νη επελδπηέο ζα επελδχζνπλ ζε θάηη ηερλνινγηθά 

ψξηκν πνπ είλαη ήδε εθαξκνζκέλν ζην ρψξν καο κηαο θαη δε ζπληεινχληαη πνιιέο ηερλνινγηθέο 

θαηλνηνκίεο θαη ε ηερλνγλσζία πξνέξρεηαη απφ ην εμσηεξηθφ. Αηνιηθά, θσηνβνιηατθά, πδξνειεθηξηθά 

είλαη εθαξκνζκέλεο θαη ηερλνινγηθά ψξηκεο ηερλνινγίεο πνπ απνθέξνπλ θέξδε θαη εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο θαη ελδείθλπληαη γηα επελδχζεηο. Αληίζεηα ηερλνινγίεο φπσο ππξεληθή ελέξγεηα, θπκαηηθή 

ελέξγεηα δελ είλαη δηαδεδνκέλεο θαη εθαξκφζηκεο αθφκα θαη δελ απνηεινχλ άκεζν ζηφρν 

επελδχζεσλ. 

 

5. Λόγνο πξσηνγελνύο ελέξγεηαο (Primary energy ratio - PER) θαη απνζήθεπζε 

ελέξγεηαο 

Οξίδεηαη σο ν ιφγνο θαηαλάισζεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο πξνο ηε δήηεζε ελέξγεηαο ησλ 

θαηαλαισηψλ. Οκνίσο, ε απνζήθεπζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο είλαη επίζεο θξηηήξην πνπ παξέρεη 

κηα εθηίκεζε ηνπ πνζνχ πξσηνγελνχο ελέξγεηαο πνπ κηα δεδνκέλε δξάζε κπνξεί λα απνζεθεχζεη. 

Ζ απνζήθεπζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο κπνξεί λα απνηηκεζεί σο ε εηήζηα απνζεθεπκέλε ελέξγεηα 

πνπ πξνέξρεηαη απφ ηα νξπθηά θαχζηκα. Απηή ε απνζήθεπζε κπνξεί λα εθηηκεζεί κέζσ 

ηερλνινγηψλ κεηαηξνπήο φπσο νη ΑΠΔ είηε σο κείσζε ηεο ηειηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Ο ιφγνο 

απηφο εηζήρζε ψζηε λα απνηηκψληαη νη απνδφζεηο ησλ ΑΠΔ άκεζα. Έηζη ν απνθαζίδσλ κπνξεί λα 

δηαιέμεη αλ ζέιεη απνζήθεπζε ελέξγεηαο θαη πνην ζχζηεκα ζα αληαπνθξηζεί ζε απηφ θαιχηεξα. 

(Jiang-Jiang Wang *, 2009) 
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6. ηαζεξόηεηα δηθηύνπ 

Ζ έληαμε παξαγσγήο απφ ΑΠΔ ζηα δίθηπα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο, πξέπεη 

λα εμεηαζηεί απφ ηελ πιεπξά ηνπ δηθηχνπ, θαζψο ε δηαζχλδεζή ηνπο κε λέεο κνλάδεο παξαγσγήο, 

κηθξήο ή κεγάιεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο επεξεάδεη ην θφζηνο επέλδπζεο ησλ κνλάδσλ αιιά θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο παξερφκελεο ηζρχνο ζηνπο θαηαλαισηέο. 

Πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη φηη ην ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα κεηαθέξεη κε αζθάιεηα ηε 

δεηνχκελε απφ ηνπο θαηαλαισηέο ηζρχ ζε θάζε ζεκείν, εμαζθαιίδνληαο παξάιιεια ζηνηρεία 

πνηφηεηαο ηζρχνο. Ζ δηείζδπζε κνλάδσλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ, νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχλ αζχγρξνλεο κεραλέο, δεκηνπξγνχλ πξφζζεηα πξνβιήκαηα ειέγρνπ ηάζεο θαη 

άεξγνπ ηζρχνο. Λφγσ απνπζίαο ζπζηήκαηνο δηέγεξζεο, νη κεραλέο απηέο είλαη θαηαλαισηέο άεξγνπ 

ηζρχνο θαη δε ζπκκεηέρνπλ ζην έιεγρν ηάζεο – άεξγνπ ηζρχνο (V-Q) ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν πξφβιεκα 

γίλεηαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ζε αδχλακα ή απνκνλσκέλα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα, φπσο είλαη ηα δίθηπα 

ζε πεξηνρέο κε άλεκν. Ζ απαίηεζε άεξγνπ ηζρχνο γηα ηελ παξαγσγή ελεξγνχ, ζε ζπγθεθξηκέλεο 

ζπλζήθεο, κπνξεί λα νδεγήζεη ην δίθηπν ζε αζηάζεηα ηάζεο θαη θαηάξξεπζε.  

Σν ζχζηεκα δηαρείξηζεο ειεθηξηθψλ δηθηχσλ ινηπφλ ζα πξέπεη λα πξνζδηνξίδεη ην βέιηηζην ζρήκα 

ζχλδεζεο κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ππνζέζεη δηαθνξεηηθά ζρήκαηα ζχλδεζεο 

θαη λα εμεηάζεη ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ θάησ απφ δηάθνξεο ζπλζήθεο. Γηα θάζε 

πεξίπησζε ιεηηνπξγίαο (ζελάξην), εθηειείηαη αλάιπζε ξνήο θνξηίνπ ψζηε: 

 λα εμεηαζηεί ε ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο λα κεηαθέξεη ηελ απαηηνχκελε ηζρχ εληνπίδνληαο 

ηπρφλ ππεξθνξηίζεηο ησλ γξακκψλ κεηαθνξάο 

 λα εμεηαζηεί ην πξνθίι ησλ ηάζεσλ ζε θάζε θφκβν ηνπ δηθηχνπ 

 λα πξνζδηνξηζηνχλ ηπρφλ απαξαίηεηεο εληζρχζεηο ηνπ δηθηχνπ (ζε γξακκέο κεηαθνξάο, 

ππθλσηέο αληηζηάζκηζεο θνθ).  

Άξα ν εθάζηνηε επελδπηήο ή ρξήζηεο ζα πξέπεη λα επηιέμεη ηελ θαηάιιειε ηερλνινγία πνπ ζα ηνπ 

επηθέξεη ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζην δίθηπν. (Κίιηαο Β., 2003) 
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4.1.2  Οηθνλνκηθά θξηηήξηα 

 

 

7. Κόζηνο επέλδπζεο 

Σν θφζηνο επέλδπζεο απνηειείηαη απφ φια ηα θφζηε πνπ ζρεηίδνληαη κε:  ηελ αγνξά ηνπ 

κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ, ηηο ηερλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο, ηελ θαηαζθεπή δξφκσλ θαη ζπλδέζεσλ 

ζην εζληθφ δίθηπν ειεθηξηθήο ηζρχνο, ηεο κεραληθέο ππεξεζίεο, ηηο γεσηξήζεηο  θαη άιιεο 

δεπηεξεχνληεο εξγαζίεο θαηαζθεπήο. Σα θφζηε ησλ εξγαηψλ ή ηα θφζηε ζπληήξεζεο δελ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην θφζηνο επέλδπζεο. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξνπκε φηη νη ππξεληθέο κνλάδεο 

θαη νη κνλάδεο θαχζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ ελέρνπλ κεγάιν θφζηνο επέλδπζεο θαη κηθξά ιεηηνπξγηθά 

θφζηε ελψ νη κνλάδεο θαχζεο αεξίσλ ραξαθηεξίδνληαη απφ κηθξά θεθαιαηνπρηθά θφζηε θαη 

πςειφηεξα ιεηηνπξγηθά θφζηε. Οη επελδπηέο πξέπεη λα ιακβάλνπλ ππ‟ φςηλ ην θφζηνο επέλδπζεο 

θαη ην φθεινο. Σν θφζηνο επέλδπζεο είλαη ην πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελν νηθνλνκηθφ θξηηήξην γηα 

ηελ αμηνιφγεζε ησλ ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ. (Jiang-Jiang Wang *, 2009) 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε θφζηε επέλδπζεο ζε ΑΠΔ γηα ηηο ειιεληθέο ηερλνινγίεο. Μπνξεί ηα αηνιηθά 

θαη νη ΤΖ λα θαίλνληαη θηελφηεξνη απφ ηα θσηνβνιηατθά, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα φκσο 

εγθαζίζηαληαη πνιιά πεξηζζφηεξα kW ζε ηεξάζηηεο εγθαηαζηάζεηο πξάγκα πνπ απμάλεη ην ζπλνιηθό 

θφζηνο επέλδπζεο. 

Δίδνο ΑΠΔ Κόζηνο 

Αηνιηθά 2.000-4.000 επξψ / kW 

Φσηνβνιηατθά 4.500-5.500 επξψ / kW 

Τδξνειεθηξηθά 1.500 επξψ / kW 

Βηνκάδα 740 επξψ / kW γηα ηειεζέξκαλζε 

880 επξψ / kW γηα ηειεςχμε 

 

 

8. Κόζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο 

Σα θφζηε απηά απνηεινχληαη απφ δχν κέξε. Σν έλα είλαη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο πνπ πεξηιακβάλεη 

ηηο ακνηβέο ησλ εξγαδνκέλσλ θαη ηα θεθάιαηα πνπ έρνπλ δαπαλεζεί γηα ηελ ελέξγεηα, ηα πξντφληα 

θαη ηηο ππεξεζίεο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ελέξγεηαο. Σν άιιν είλαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο 

ην νπνίν ζηνρεχεη λα επηκεθχλεη ηε δσή ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα απνθχγεη βιάβεο πνπ ζα ην 

νδεγήζνπλ ζε κε δηαζεζηκφηεηα. Σα θεθάιαηα πνπ δαπαλψληαη γηα ηε ζπληήξεζε είλαη ιηγφηεξα 

απφ ηελ νηθνλνκηθή δεκία πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ε βιάβε ελφο ζπζηήκαηνο θαη απμάλεη ηνπο 

δείθηεο αμηνπηζηίαο ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο. Σα θφζηε ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ρσξίδνληαη 
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επίζεο ζε δχν ππνθαηεγνξίεο: ζηα κεηαβιεηά θαη ηα ακεηάβιεηα θφζηε. Σα θφζηε απηά απνηεινχλ 

έλα επίζεο επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελν νηθνλνκηθφ θξηηήξην. (Jiang-Jiang Wang *, 2009) 

ηηο ΑΠΔ ηα θφζηε απηά είλαη κηθξά ζε ζρέζε κε ην θφζηνο επέλδπζεο. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξνπκε 

φηη ζηα αηνιηθά θπκαίλεηαη πεξίπνπ ζην 1,5 – 2 % ηεο αξρηθήο επέλδπζεο θαη γηα ηα θσηνβνιηατθά 

πεξίπνπ 1,5 %. Δίλαη ινηπφλ θφζηε απαξαίηεηα γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ θαη 

ζαθψο πνιχ κηθξφηεξεο δεκίαο κηαο πηζαλήο βιάβεο φπσο γηα παξάδεηγκα ε θαηαζηξνθή ηνπ 

δξνκέα κηαο αλεκνγελλήηξηαο πνπ ζα νδεγνχζε ζε αλέγεξζε ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ηελ αξρή κε 

απαγνξεπηηθά θφζηε.  

 

9. Κόζηνο θαπζίκνπ 

Σν θφζηνο απηφ αλαθέξεηαη ζην θεθάιαην πνπ δαπαλάηαη γηα ηελ πξνκήζεηα ηνπ αλαγθαίνπ 

αθαηέξγαζηνπ πιηθνχ (γηα παξάδεηγκα ην νπξάλην ζηνπο ππξεληθνχο ζηαζκνχο) γηα ηελ παξνρή ηνπ 

ζπζηήκαηνο ελέξγεηαο. Σν θφζηνο θαπζίκνπ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ηελ εμφξπμε ή ηε γεψηξεζε, ηε 

κεηαθνξά ή ηελ επεμεξγαζία θαπζίκσλ. (Jiang-Jiang Wang *, 2009) 

ηα ΑΠΔ, ε ελέξγεηα πξνζθέξεηαη ειεχζεξε θαη ρσξίο θφζηνο απφ ην πεξηβάιινλ άξα δε 

δαπαλψληαη θεθάιαηα γηα θαχζηκν. Θα κπνξνχζακε λα ζπκπεξηιάβνπκε εδψ φκσο ηα θφζηε 

κεηαθνξάο ηνπ εθάζηνηε νξγαληθνχ θνξηίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ επεμεξγαζία ηεο βηνκάδαο. 

 

10. Κόζηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

Σν θφζηνο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ είλαη ην θφζηνο παξαγσγήο ηεο ελεξγεηαθήο κνλάδαο, είλαη 

έλα θξηηήξην αμηνιφγεζεο απφ ηελ πιεπξά ηνπ θαηαλαισηή. Κπβεξλήζεηο, επελδπηέο, παξαγσγνί 

θαη θαηαλαισηέο έρνπλ δηαθνξεηηθέο πξνζδνθίεο σο πξνο ην θφζηνο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γη‟ 

απηφ είλαη απαξαίηεην λα αμηνινγείηαη νξζνινγηθά ην θφζηνο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ εθάζηνηε 

ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο. (Jiang-Jiang Wang *, 2009) 

Γηα παξάδεηγκα, ε ηηκή πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο απφ θσηνβνιηατθά θπκαίλεηαη απφ 0,32 έσο 0,55 

επξψ / kWh (ΚΤΑ, 2009) αλάινγα κε ηελ πεξηνρή εγθαηάζηαζεο ησλ πάλει. πλεπψο ν επελδπηήο 

ζα πξέπεη λα δηαιέμεη επίζεο θαη ηελ ηερλνινγία πνπ ζα ηνπ απνθέξεη πεξηζζφηεξα θέξδε απφ ηελ 

πψιεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
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11. Καζαξή παξνύζα αμία – ΚΠΑ  (Net Present Value – NPV) 

Ζ ΚΠΑ είλαη ην άζξνηζκα φισλ ησλ ρξεκαηνξνψλ πνπ αθνξνχλ ζηελ επέλδπζε, αλεγκέλεο ζε 

παξνχζα αμία. Ζ παξνχζα αμία κηαο κειινληηθήο ρξεκαηνξνήο ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

PVt = 
  

      
 

Όπνπ: 

Υt ε ρξεκαηνξνή ηεο πεξηφδνπ t θαη i ην επηηφθην αλαγσγήο. 

Ζ θαζαξή παξνχζα αμία νξίδεηαη σο: 

NPV =      
    - C + 

 

      
 

Όπνπ : 

PVt ε παξνχζα αμία ρξεκαηνξνήο ηεο πεξηφδνπ t , n ην ζχλνιν ησλ πεξηφδσλ πνπ δηαξθεί ε 

επέλδπζε, C ε αξρηθή επέλδπζε θαη S ε ελαπνκέλνπζα αμία ζην ηέινο ηεο επέλδπζεο. 

(Κεξπηηφπνπινο, 2007) 

 ε πεξίπησζε πνπ ε παξνχζα αμία ησλ αλακελφκελσλ ηακεηαθψλ ξνψλ απφ ηελ επέλδπζε 

ζήκεξα είλαη πην πςειή απφ ην απαηηνχκελν θφζηνο ηεο επέλδπζεο, δειαδή ε ΚΠΑ>0, ε 

επέλδπζε γίλεηαη απνδεθηή. 

 ε πεξίπησζε πνπ ε ΚΠΑ=0, ν επελδπηήο πξέπεη λα είλαη αδηάθνξνο κε βάζε απηή ην 

θξηηήξην επηινγήο. 

 ε πεξίπησζε πνπ ε ΚΠΑ<0, ε επέλδπζε δελ πξέπεη λα γίλεη απνδεθηή. 

Ζ ΚΠΑ είλαη κηα ζηαζεξή κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηεί ηε ρξνληθή αμία ηνπ ρξήκαηνο θαη απνηηκά ηνλ 

καθξνπξφζεζκν ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ. Δθαξκφδεηαη γηα λα θξίλεη ηελ επηηεπμηκφηεηα κηαο 

επέλδπζεο. 

 

12. Πεξίνδνο απνπιεξσκήο 

Ζ πεξίνδνο απνπιεξσκήο είλαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη γηα λα αλαθηήζνπκε ην θφζηνο 

κηαο επέλδπζεο. 
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Τπνινγίδεηαη απφ ηνλ παξαθάησ  ηχπν: 

 

 Πεξίνδνο απνπιεξσκήο = 
                    

                                              
 

 

Ζ κέζνδνο απηή φκσο παξνπζηάδεη θάπνηα κεηνλεθηήκαηα: 

 Αγλνεί ηε ρξνληθή αμία ησλ ρξεκάησλ 

 Αγλνεί ηηο ξνέο ρξεκάησλ κεηά ηελ αλάθηεζε ηεο αξρηθήο επέλδπζεο 

 

Παξφιν πνπ είλαη πξσηαξρηθά έλαο νηθνλνκηθφο φξνο, ε ηδέα ηεο πεξηφδνπ απνπιεξσκήο 

επεθηείλεηαη ζε πεξίνδν απνπιεξσκήο ελέξγεηαο (ε πεξίνδνο ρξφλνπ θαηά ηελ νπνία ε 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ελφο έξγνπ είλαη ίζε κε ην πνζφ ελέξγεηαο πνπ δαπαλήζεθε απφ ηελ 

έλαξμε ηνπ έξγνπ). (Jiang-Jiang Wang *, 2009) 

 

13. Γηάξθεηα δσήο έξγνπ 

Ζ δηάξθεηα δσήο ελφο ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο είλαη ε αλακελφκελε αληνρή ηνπ ζην ρξφλν ή ε 

επηηξεπηή πεξίνδνο ιεηηνπξγίαο ηνπ. Γεληθά, έλα ελεξγεηαθφ ζχζηεκα αθνινπζεί ηελ θακπχιε 

bathtub φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε ππάξρεη κηα ππνινγίζηκε πηζαλφηεηα 

βιάβεο. ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί κηα πεξίνδνο ρσξίο βιάβεο αλάινγε ηεο πξνζδνθψκελεο 

δηάξθεηαο δσήο θαη ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπ ε πηζαλφηεηα βιάβεο απμάλεηαη πάιη. ε αληίζεζε κε ηελ 

πεξίνδν απνπιεξσκήο, ε κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο είλαη πξνηηκφηεξε γηα ηνλ επελδπηή θαη βνεζά 

ζηελ επηινγή ηεο θαιχηεξεο ελαιιαθηηθήο. 

 

Ζ θακπχιε bathtub δείρλεη ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο (Jiang-Jiang Wang *, 2009) 
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χκθσλα κε ηνλ νδεγφ αμηνιφγεζεο αηηήζεσλ ηεο ΡΑΔ γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 

ΑΠΔ ε νηθνλνκηθή δηάξθεηα δσήο κηαο επέλδπζεο ιακβάλεηαη ίζε κε 20 έηε. (ΡΑΔ, 2006) 

 

14. Ιζνδύλακν εηήζην θόζηνο (Equivalent annual cost – EAC) 

ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο (π.ρ. θαηά ηελ αμηνιφγεζε ελφο ζρεδίνπ αγνξάο ελφο κεραλήκαηνο γηα 

λα εθηειέζεη κηα ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ζε ζρέζε κε ηελ αλάζεζε ηεο εξγαζίαο ζε εξγνιάβν) είλαη 

ρξήζηκε ε εθαξκνγή ηνπ θξηηεξίνπ ηνπ νκνηφκνξθνπ ηζνδχλακνπ εηήζηνπ θφζηνπο (uniform annual 

equivalent cost). Σν θξηηήξην απηφ ρξεζηκνπνηείηαη επηθνπξηθά ζηελ αμηνιφγεζε επελδπηηθψλ 

ζρεδίσλ, κε ηε ινγηθή φηη ην ρακειφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη έλα απφ ηα θιεηδηά ηεο επηηπρίαο ελφο 

πξνζνδνθφξνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ. Δπηπιένλ, αμηνπνηήζεθε σο θξηηήξην κε δεδνκέλν φηη θφζηνο 

ρακειφηεξν απφ ην κέζν θφζηνο ησλ αληαγσληζηψλ, ζεκαίλεη πςειφηεξα πνζνζηά βησζηκφηεηαο 

ηεο επέλδπζεο ζε πεξηφδνπο θξίζεο ηεο αγνξάο (ιφγσ κείσζεο ησλ ηηκψλ ή ηεο δήηεζεο). 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ θξηηεξίνπ απαηηείηαη ε αλαγσγή φισλ ησλ ζηαζεξψλ θαη κεηαβιεηψλ 

δαπαλψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ επελδπηηθψλ, ζε εηήζηα βάζε. Δάλ ππάξρνπλ νθέιε, ηα 

νπνία δηαθνξνπνηνχληαη ζηα δχν ζρέδηα ηφηε απηά ζπλππνινγίδνληαη σο «θφζηε» πξνζεκαζκέλα 

αξλεηηθά. (Σζψιαο, 2002) 

 

15. Δπηδνηήζεηο θαη επηρνξεγήζεηο 

Δίλαη ζαθέο πσο θάπνηα θξαηηθή ή επξσπατθή επηδφηεζε εληζρχεη ηελ επέλδπζε ζε ΑΠΔ. Γχν 

ηέηνηα ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ζηελ Διιάδα είλαη ν Αλαπηπμηαθφο λφκνο ηνπ 2004 θαη ην 

Δπηρεηξεζηαθφ Πξφγξακκα Αληαγσληζηηθφηεηαο / Γ‟ ΚΠ ηνπ 2006: 

Ο Αλαπηπμηαθφο λφκνο είλαη έλα νηθνλνκηθφ εξγαιείν-νκπξέια, πνπ θαιχπηεη φιεο ηηο ηδησηηθέο 

επελδχζεηο ζηελ Διιάδα, ζε φινπο ηνπο ηνκείο ηεο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Έρεη έλαλ ηζρπξφ 

πεξηθεξεηαθφ ραξαθηήξα, ην δε επίπεδν δεκφζηαο ππνζηήξημεο εμαξηάηαη θαζνξηζηηθά απφ ηε 

γεσγξαθηθή πεξηνρή, ζηελ νπνία ε δεδνκέλε ηδησηηθή επέλδπζε πξνγξακκαηίδεηαη λα πινπνηεζεί. 

Πεξηνρέο κε πςειά πνζνζηά αλεξγίαο θαη ρακειφ θαηά θεθαιήλ εηζφδεκα ιακβάλνπλ ηελ 

πςειφηεξε θξαηηθή επηρνξήγεζε αλά επέλδπζε. ε επλντθή ζέζε βάζεη ηνπ λφκνπ 3299/04, 

βξίζθνληαη επελδχζεηο γηα εγθαηαζηάζεηο ΑΠΔ (πνπ παξάγνπλ ζπγρξφλσο ειεθηξηθή ελέξγεηα - θαη 

ζεξκφηεηα), παξφκνηα θαη άιιεο επηιεγκέλεο θαηεγνξίεο επελδχζεσλ, φπσο επελδχζεηο πςειήο 

ηερλνινγίαο, πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο, ηνπξηζκφο, θ.ι.π.. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη θχξηεο 
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επηρνξεγήζεηο απφ ην λφκν 3299/04, ζρεηηθά κε ηε δεκφζηα ελίζρπζε γηα επελδχζεηο ΑΠΔ είλαη νη 

αθφινπζεο: 

 35% ρνξεγείηαη ζην ζπλνιηθφ επηιέμηκν θφζηνο επέλδπζεο ΑΠΔ (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 

θφζηνπο ζχλδεζεο κε ην δίθηπν). Σν πνζνζηφ επηρνξήγεζεο είλαη 40% ζηε Θξάθε θαη ζηε 

ζπλνξηαθή δψλε (20 ρικ) ηεο αλαηνιηθψλ Μαθεδνλίαο θαη ηεο Ζπείξνπ, ελψ είλαη 30% ζηα 

λνκαξρηαθά δηακεξίζκαηα Αηηηθήο θαη Θεζζαινλίθεο.  

 Δλαιιαθηηθά, παξέρεηαη θνξναπαιιαγή 100% ζην ζπλνιηθφ επηιέμηκν θφζηνο επέλδπζεο 

απφ ΑΠΔ γηα πεξίνδν δέθα εηψλ.  

 Σν επί ηηο (%) πνζνζηφ ηεο δεκφζηαο επηρνξήγεζεο απμάλεηαη θαηά 5 έσο 15 πνζνζηηαίεο 

κνλάδεο (επηδφηεζε) ζηηο αθφινπζεο πεξηπηψζεηο:  

i) Νέεο επηρεηξήζεηο (< 1 έηνο): επηδφηεζε 5%  

ii) Μηθξέο & κέζνπ κεγέζνπο επηρεηξήζεηο: 5-15% επηδφηεζε (ΜΜΔ ζηηο παξακεζφξηεο 

πεξηνρέο ρακεινχ ΑΔΠ ιακβάλνπλ ηε κέγηζηε επηδφηεζε)  

ε φιεο ηηο αλσηέξσ πεξηπηψζεηο, ην γεληθφ επίπεδν δεκφζηαο επηρνξήγεζεο δελ κπνξεί λα 

ππεξβεί 55%.  

 Σν πνζνζηφ επηρνξήγεζεο ή ηεο θνξνινγηθήο απαιιαγήο είλαη αλεμάξηεην απφ ηελ 

ηερλνινγία ΑΠΔ (αηνιηθά, βηνκάδα, κηθξά πδξνειεθηξηθά, θ.ι.π.)  

 Απαηηνχκελα ίδηα θεθάιαηα: 25% (min) ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο επέλδπζεο.  

 Απαηηνχκελν ειάρηζην θφζηνο επέλδπζεο: 100,000-500,000 Δπξψ (αλάινγα κε ην κέγεζνο 

ηεο επηρείξεζεο)  

 Μέγηζηνο χςνο επηρνξήγεζεο: 20 εθαηνκκχξηα Δπξψ (ζσξεπηηθά γηα 5 έηε)  

 Απαηηείηαη Άδεηα Δγθαηάζηαζεο κε ηελ αίηεζε έξγνπ (πξφηαζε επηρνξήγεζεο)  

Πξνηάζεηο ηδησηηθψλ επελδχζεσλ κπνξνχλ λα ππνβιεζνχλ ζην Αλαπηπμηαθφ Νφκν νπνηαδήπνηε 

ζηηγκή θαη αμηνινγνχληαη αλάινγα κε ηελ πιεξφηεηα ησλ απαηηνχκελσλ θξηηεξίσλ επηινγήο, 

δειαδή, αλεμάξηεηα απφ άιιεο ππνβιεζείζεο πξνηάζεηο. Ο λφκνο 3299/04 δελ έρεη ζπλνιηθφ 

αλψηαην φξην πξνυπνινγηζκνχ, θαηά ζπλέπεηα (ζεσξεηηθά) θαλέλα φξην στον αριθμό και τον 

πξνυπνινγηζκφ ησλ πξνηάζεσλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεκαηνδνηεζνχλ. 

Σν Μέηξν 2.1 ηνπ ππνπξνγξάκκαηνο 2 ηνπ Δζληθνχ Δπηρεηξεζηαθνχ Πξνγξάκκαηνο 

Αληαγσληζηηθφηεηαο (ΔΠΑΝ) / Γ‟ ΚΠ(2000-2006) είλαη εμνινθιήξνπ εζηηαζκέλν ζηε παξνρή 

δεκφζηαο ελίζρπζεο (επηρνξήγεζεο) ζε ηδησηηθέο επελδχζεηο πνπ αθνξνχλ: α) ηηο Αλαλεψζηκεο 

Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ), β) ηελ νξζνινγηθή ρξήζε ελέξγεηαο (ΟΥΔ) θαη γ) ηε κηθξήο θιίκαθαο (<50 

MW
e
) πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ θαη Θεξκφηεηαο (ΖΘ). Ο ζπλνιηθφο πξνυπνινγηζκφο ηνπ 

Μέηξνπ 2.1, γηα ηελ πεξίνδν 2000-2006 ηνπ Γ΄ΚΠ, είλαη 1.07 δηο Δπξψ, εθ ησλ νπνίσλ ην 35,6% ή 
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382 εθ. Δπξψ είλαη ε δηαζέζηκε δεκφζηαο ελίζρπζε γηα επελδχζεηο ζε ΑΠΔ/ΟΥΔ/ΖΘ. Πεξίπνπ ηα 

2/3 ηεο ζπλνιηθήο δηαζέζηκεο ελίζρπζεο (~ 260 εθ. Δπξψ) πξνβιέπεηαη λα απνδνζνχλ 

ζπγθεθξηκέλα ζε επελδπηηθά έξγα γηα ΑΠΔ (θπξίσο αηνιηθά πάξθα).  

Οη θχξηεο παξνρέο ηνπ Μέηξνπ 2.1 ηνπ ΔΠΑΝ, πνπ αθνξνχλ ηελ δεκφζηα ρξεκαηνδφηεζε γηα 

επελδχζεηο ΑΠΔ, είλαη νη αθφινπζεο :  

 Ζ δεκφζηα ελίζρπζε (επηρνξήγεζε) ζηε ζπλνιηθή επηιέμηκε δαπάλε ησλ επελδχζεσλ γηα 

ΑΠΔ :  

1. Αηνιηθά πάξθα, ζεξκηθά ειηαθά ζπζηήκαηα : 30%  

2. Μηθξά πδξνειεθηξηθά, βηνκάδα, γεσζεξκία, ζεξκηθά ειηαθά ζπζηήκαηα πςειήο 

ηερλνινγίαο, παζεηηθά ειηαθά : 40%  

3. Φσηνβνιηατθά : 40-50%  

 Σν πνζνζηφ ηεο ελίζρπζεο επί ηηο (%) είλαη αλεμάξηεην απφ ηε γεσγξαθηθή πεξηνρή ηεο 

ρψξαο, εμαηξνπκέλσλ ησλ θσηνβνιηατθψλ.  

 

 Απαηηνχκελε ίδηα ζπκκεηνρή : 30% (ειάρηζην) ζην ζπλνιηθφ πξνυπνινγηζκφ ηεο επέλδπζεο  
 

 Διάρηζην απαηηνχκελν θφζηνο επέλδπζεο : 44.000 Δπξψ  

 Μέγηζην επηρνξεγνχκελν επελδπηηθφ θφζηνο : 44 εθ. Δπξψ  

 Απαηηείηαη άδεηα εγθαηάζηαζεο γηα ηελ ππνβνιή πξφηαζεο επέλδπζεο (πξφηαζε 

επηρνξήγεζεο) (ΚΑΠΔ, Οηθνλνκηθνί Μεραληζκνί Τπνζηήξημεο ησλ ΑΠΔ ζηελ Διιάδα: 

Οδεγίεο γηα ηνπο επελδπηέο, 2005) 
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4.1.3  Πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα 

 

 

16. Δθπνκπέο ζσκαηηδίσλ 

Παξ‟ φιν πνπ νη ΑΠΔ αμηνπνηνχλ «θαζαξέο» κνξθέο ελέξγεηαο, ε θαηαζθεπή θσηνβνιηατθψλ 

πιαηζίσλ ε επεμεξγαζία ηεο βηνκάδαο ελέρνπλ πεξηβαιινληηθφ θίλδπλν. Οη εθπνκπέο ζσκαηηδίσλ 

ζηελ αηκφζθαηξα είλαη έλα απφ ηα θχξηα πξνβιήκαηα ησλ ζπζηεκάησλ ελέξγεηαο θαη ζέινπκε λα ην 

εμαιείςνπκε κε ηηο ΑΠΔ. Καηά ηελ θαχζε ινηπφλ ηεο βηνκάδαο ή ηελ θαηαζθεπή ησλ θσηνβνιηατθψλ 

θπηηάξσλ εθπέκπνληαη ζσκαηίδηα. Σα ζσκαηίδηα απηά δεκηνπξγνχληαη ζηελ αηκφζθαηξα απφ ηελ 

κεηαηξνπή ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ SO2 θαη νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ NOx (NO θαη NO2) θαη 

πξνθαινχλ ζακπή αηκφζθαηξα κεηψλνληαο ηελ νξαηφηεηα. Σν SO2 κπνξεί λα πξνθαιέζεη εξεζηζκφ 

ηνπ αλαπλεπζηηθνχ ζπζηήκαηνο, εξεζηζκνχο ζην δέξκα θαη εθδέκαηα, θαζψο θαη αχμεζε 

ζλεζηκφηεηαο ησλ ειηθησκέλσλ θαηά ηα επεηζφδηα αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο κε SO2. Σα Ομείδηα ηνπ 

αδψηνπ (NOx)απνηεινχλ ηνλ θχξην ξχπν ηεο φμηλεο βξνρήο. Πξνθαινχλ αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα 

ζηνπο αζζκαηηθνχο θαη ζηα παηδηά, ελψ επεξεάδνπλ θαη ηε βιάζηεζε.  Σν ξίζθν γηα ηνπο 

αλζξψπνπο εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο, ηε δηαλνκή, ηε ζπγθέληξσζε, ηε κηθξνδνκή θαη ηε ρεκηθή 

ζχζηαζε ησλ ζσκαηηδίσλ πνπ απειεπζεξψλνληαη. (Jiang-Jiang Wang *, 2009) 
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17. Γηαηαξαρή νηθνζπζηήκαηνο 

Ο εθάζηνηε απνθαζίδσλ ζα πξέπεη λα έρεη θαηά λνπ φηη ην έξγν δελ ζα πξέπεη λα αιινηψλεη ην 

νηθνζχζηεκα ή αλ γίλεηαη λα γίλεηαη ζην ειάρηζην δπλαηφ. Γηα παξάδεηγκα, ε θαηαζθεπή ελφο 

θξάγκαηνο, κπνξεί λα πξνθαιέζεη κεηαθηλήζεηο ή θαη κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ηεο παλίδαο φπσο γηα 

παξάδεηγκα ηα ςάξηα πνπ ελδερνκέλσο λα παγηδεχνληαη θνληά ζηνπο ηακηεπηήξεο. Έλα αηνιηθφ 

πάξθν επίζεο κπνξεί λα απνκαθξχλεη ηα πηελά ηεο πεξηνρήο ή γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο 

νπνηνπδήπνηε ΑΠΔ λα ρξεηάδεηαη λα θνπνχλ δέληξα γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ. Οη εθζθαθέο, ε 

δεκηνπξγία ηνχλει θαη φιεο νη δηαδηθαζίεο θαηαζθεπήο απνζηαζεξνπνηνχλ ηε ρισξίδα θαη ηελ 

παλίδα. Γη απηφ ε επηινγή ηνπνζεζίαο ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε ζχλεζε θαη κεηά απφ εθηεηακέλε 

κειέηε ηεο γχξσ πεξηνρήο. (Jiang-Jiang Wang *, 2009) 

 

18. Σνπνζεζία θαη ρξήζε γεο 

Κάζε ελεξγεηαθφ ζχζηεκα απαζρνιεί θάπνην θνκκάηη γεο ην νπνίν είλαη πνιχ ζεκαληηθφ γηα ηελ 

αμηνιφγεζή ηνπ ζπζηήκαηνο. Κάζε ελεξγεηαθφ ζχζηεκα απαηηεί θαη δηαθνξεηηθφ κέγεζνο γεο θαη 

θπξίσο νη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο βηνκάδαο θαη βηνθαπζίκσλ απαηηνχλ ην κεγαιχηεξν θνκκάηη 

γεο. (Jiang-Jiang Wang *, 2009)Σν ηνπίν επεξεάδεηαη άκεζα απφ ηε γε πνπ θαηαιακβάλεηαη. Ζ 

ρξήζε ηεο γεο κπνξεί επίζεο λα απνηειέζεη θαη θνηλσληθφ θξηηήξην αμηνιφγεζεο ελφο ζπζηήκαηνο. 

Σν ζεκείν απηφ ζα πξέπεη λα είλαη θαηάιιειν θαη απνδνηηθφ γηα θάζε ΑΠΔ: Γηα ηα αηνιηθά πάξθα ζα 

πξέπεη λα είλαη ςειφ ζεκείν κε θαιφ άλεκν φιεο ηηο επνρέο ηνπ ρξφλνπ. Απφ ηελ άιιε, ηα 

θσηνβνιηατθά ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε ζεκείν κε θαιή ειηνθάλεηα θαη ρσξίο ζθηάζεηο (γηα λα 

κελ έρνπκε αλάζηξνθε πφισζε) φιε ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηνπο ελψ νη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί 

ζα πξέπεη λα θαηαζθεπαζηνχλ ζε ζεκείν φπνπ επηηξέπεη κνξθνινγηθά ηελ θαηαζθεπή. πλεπψο ε 

επηινγή ηεο ηνπνζεζίαο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο απφθαζε γηα ηνλ επελδπηή. 

 

19. Ηρνξύπαλζε 

Ζ ερνξξχπαλζε είλαη έλαο αλεπηζχκεηνο ήρνο δεκηνπξγνχκελνο απφ ηηο κεραλέο ζηα ζεκεία 

παξαγσγήο ελέξγεηαο πνπ δηαηαξάζζεη ηε δξαζηεξηφηεηα ή ηελ ηζνξξνπία ηελ αλζξψπηλεο ή ηεο 

δσηθήο θχζεο. Μπνξεί λα δεκηνπξγείηαη απφ ηηο γελλήηξηεο ζηα αηνιηθά πάξθα, ηνπο 

κεηαζρεκαηηζηέο θαη γεληθά νπνηαδήπνηε δξαζηεξηφηεηα ζηα ζεκεία παξαγσγήο. Γελ νδεγεί κφλν 

ζε πεξηβαιινληηθέο δηαηαξαρέο αιιά επίζεο θαη ζε πξνβιήκαηα ζηελ ζσκαηηθή θαη ςπρηθή πγεία 

ησλ αλζξψπσλ. Δηδηθά, ε ρξφληα έθζεζε ζηελ ερνξχπαλζε ζηνλ εξγαζηαθφ ρψξν κπνξεί λα 

νδεγήζεη αθφκα θαη ζε απψιεηα αθνήο. Δθηφο απφ πεξηβαιινληηθφ θξηηήξην ινηπφλ κπνξεί λα είλαη 

θαη έλα ζεκαληηθφ θνηλσληθφ θξηηήξην αμηνιφγεζεο ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ. 
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Αο πάξνπκε ην παξάδεηγκα ηνπ ζνξχβνπ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. ηηο αλεκνγελλήηξηεο ν 

εθπεκπφκελνο ζφξπβνο κπνξεί λα ππαρζεί ζε δχν θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηελ πξνέιεπζε ηνπ: 

δειαδή κεραληθφο θαη αεξνδπλακηθφο. 

 Ο πξψηνο πξνέξρεηαη απφ ηα πεξηζηξεθφκελα κεραληθά ηκήκαηα (θηβψηην ηαρπηήησλ, 

ειεθηξνγελλήηξηα, έδξαλα θιπ.) 

 Ο δεχηεξνο πξνέξρεηαη απφ ηελ πεξηζηξνθή ησλ πηεξπγίσλ. 

 

Οη ζχγρξνλεο αλεκνγελλήηξηεο είλαη κεραλέο πνιχ ήζπρεο ζπγθξηηηθά κε ηελ ηζρχ ηνπο θαη κε 

ζπλερείο βειηηψζεηο απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο γίλνληαη φιν θαη πην αζφξπβεο. Ζ αληηκεηψπηζε ηνπ 

ζνξχβνπ γίλεηαη είηε ζηελ πεγή είηε ζηε δηαδξνκή ηνπ. Οη κεραληθνί ζφξπβνη έρνπλ ειαρηζηνπνηεζεί 

κε εμαξρήο ζρεδίαζε (γξαλάδηα πιάγηαο νδφλησζεο), ή κε εζσηεξηθή ερνκνλσηηθή επέλδπζε ζην 

θέιπθνο ηεο θαηαζθεπήο. Δπίζεο ν κεραληθφο ζφξπβνο αληηκεησπίδεηαη ζηε δηαδξνκή ηνπ κε 

ερνκνλσηηθά πεηάζκαηα θαη αληηθξαδαζκηθά πέικαηα ζηήξημεο. Αληίζηνηρα ν αεξνδπλακηθφο 

ζφξπβνο αληηκεησπίδεηαη κε πξνζεθηηθή ζρεδίαζε ησλ πηεξπγίσλ απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο, πνπ 

δίλνπλ άκεζε πξνηεξαηφηεηα ζηελ ειάηησζε ηνπ . 

 

Σν επίπεδν ηνπ αληηιεπηνχ ζνξχβνπ απφ κία αλεκνγελλήηξηα ζχγρξνλσλ πξνδηαγξαθψλ  ζε 

απφζηαζε 200 κέηξσλ, είλαη κηθξφηεξν απφ απηφ πνπ αληηζηνηρεί ζην επίπεδν ζνξχβνπ 

πεξηβάιινληνο κηαο κηθξήο επαξρηαθήο πφιεο θαη βεβαίσο δελ απνηειεί πεγή ελφριεζεο. Με 

δεδνκέλε δε ηε λνκνζεηεκέλε απαίηεζε λα εγθαζίζηαληαη νη αλεκνγελλήηξηεο ζε ειάρηζηε 

απφζηαζε 500 κέηξσλ απφ ηνπο νηθηζκνχο, ην επίπεδν είλαη αθφκε ρακειφηεξν θαη αληηζηνηρεί 

πιένλ ζε απηφ ελφο ήζπρνπ θαζηζηηθνχ δσκαηίνπ. Δπηπιένλ, ζηηο ηαρχηεηεο αλέκνπ πνπ 

ιεηηνπξγνχλ νη αλεκνγελλήηξηεο ν θπζηθφο ζφξπβνο (ζφξπβνο αλέκνπ ζε δέλδξα θαη ζάκλνπο) 

ππεξθαιχπηεη νπνηνλδήπνηε ζφξπβν πνπ πξνέξρεηαη απφ ηηο ίδηεο. 

 

4.1.4  Κνηλσληθά θξηηήξηα 

 

 

20. Κνηλσληθή απνδνρή 

Σα θνηλσληθά θξηηήξηα απνηέιεζαλ ηα ζεκαληηθφηεξα θξηηήξηα ηελ ηειεπηαία δεθαεηία ζην ζέκα ησλ 

ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ. Ζ θνηλσληθή απνδνρή εθθξάδεη ηε ζχλνςε ησλ γλσκψλ ζπζρεηηδφκελσλ 

κε ηα ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα θαη ηελ ππνηηζέκελε πξαγκαηνπνίεζε ησλ έξγσλ απηψλ απφ ηελ 
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πιεπξά ηνπ θαηαλαισηή. Απηφ είλαη πνιχ ζεκαληηθφ γηαηί ε γλψκε ηνπ πιεζπζκνχ θαη ησλ 

νξγαλψζεσλ κπνξεί λα επεξεάζεη πνιχ ην πνζφ ρξφλνπ πνπ ρξεηάδεηαη έλα έξγν γηα λα 

νινθιεξσζεί. Ζ θνηλσληθή απνδνρή δελ εθθξάδεηαη σο έλα κεηξήζηκν κέγεζνο. Γελ είλαη έλα 

πνζνηηθφ θξηηήξην αιιά πνηνηηθφ. Πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ κπνξνχλ λα 

απνθηεζνχλ ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα έξεπλαο πνπ ζα ιάβεη ρψξα ζηελ ηνπηθή θνηλφηεηα ή 

πφιε.  

Μεηά απφ έξεπλα ηνπ ΚΑΠΔ ην 2005 γηα ηελ θνηλσληθή απνδνρή επηζεκάλζεθαλ ηα παξαθάησ 

ζεκεία: 

 

 Γεληθά νη άλζξσπνη έρνπλ κηα ζεηηθή αληηκεηψπηζε γηα ηελ εθαξκνγή εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο (ΔΔ) θαη αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ) ζε αηνκηθφ επίπεδν, αιιά 

ζεσξνχλ φηη δελ έρνπλ αξθεηή πιεξνθφξεζε.  

 εκαληηθφ εκπφδην ζεσξείηαη ην θφζηνο ησλ ηερλνινγηψλ θαη ππάξρεη ειάρηζηε δηάθξηζε 

κεηαμχ ηερλνινγηψλ ρακεινχ θαη πςεινχ θφζηνπο ζηελ θνηλή γλψκε.  

 Οη ζεσξνχκελεο σο πην ζεκαληηθέο εθαξκνγέο είλαη νη ηερληθέο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη 

νη ηερλνινγίεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηα θηήξηα.  

 Δλψ νη πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη είλαη δηαηεζεηκέλνη λα εθαξκφζνπλ ηερληθέο ΑΠΔ ζηελ 

θαηνηθία ηνπο, είλαη ηδηαίηεξα δηζηαθηηθνί ζην λα θάλνπλ ην ίδην ζην ρψξν εξγαζίαο ηνπο.  

 Φαίλεηαη φηη ν θφζκνο πεξηκέλεη αξθεηέο παξεκβάζεηο απφ ην Κξάηνο θαη παξάιιειε 

ελεκέξσζε απφ ηα ΜΜΔ, ελψ πξνζδνθά ιηγφηεξα πξάγκαηα ζε επίπεδν ζπιινγηθφ ή 

ηνπηθφ.  

 

Ζ επαηζζεηνπνίεζε ησλ ηνπηθψλ θνηλσληψλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή θαη κπνξεί λα εληζρπζεί απφ 

ην ελδηαθέξνλ πνιιψλ ηδησηηθψλ θνξέσλ ηεο ηνπηθήο αγνξάο θαζψο θαη απφ ηε δξάζε κε 

θπβεξλεηηθψλ νξγαλψζεσλ, αιιά απαηηείηαη κεγαιχηεξε ελεκέξσζε ηεο Σνπηθήο Απηνδηνίθεζεο, ε 

νπνία ζα πξέπεη λα πξνρσξήζεη φρη κφλν ζηελ ελεκέξσζε ησλ πνιηηψλ, αιιά θαη ζε πηινηηθέο 

εθαξκνγέο.  

Μηα άιιε θαηεγνξία θνηλνχ κε θαζνξηζηηθφ ξφιν είλαη νη επαγγεικαηίεο, νη νπνίνη είηε άκεζα είηε 

έκκεζα κπνξνχλ λα εθαξκφζνπλ ηερλνινγίεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ θαη εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. 

ε απηνχο ζα πξέπεη λα πξνζαλαηνιηζηνχλ δξάζεηο ελεκέξσζεο ζρεηηθά κε ηερλνινγηθά, ζεζκηθά 

θαη νηθνλνκηθά ζέκαηα. Σέινο, ε έληαμε ηνπ ζέκαηνο ησλ ΑΠΔ θαη ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηα 

ζρνιεία κπνξεί λα δψζεη ζεκαληηθή ψζεζε ζηα ζέκαηα απνδνρήο ηνπ θνηλνχ, φπσο θαη έρεη 

θαηαδεηρζεί απφ ηελ αληαπφθξηζε ησλ καζεηψλ θαηφπηλ ζχληνκεο ελεκέξσζεο γηα ηα ζέκαηα απηά. 

(Σδαλαθάθε Δ., 2005) 
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21. Γεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο 

Σα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απαζρνινχλ πνιινχο εξγαδφκελνπο θαηά ηνλ θχθιν δσήο 

ηνπο, απφ ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ιεηηνπξγία έσο θαη ηελ παχζε ηνπο θαη γη απηφ ην ιφγν βξίζθνληαη 

ζε άκεζε ζχλδεζε κε ηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο. Οη θνηλσλίεο απηέο βαζίδνπλ ηελ αλάπηπμε θαη ηελ 

επεκεξία ηνπο ζηα ζπζηήκαηα απηά γηα πνιιέο δεθαεηίεο. Ζ δεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο είλαη 

επεξγεηηθή ζην λα βειηηψζεη ηελ πνηφηεηα δσήο ησλ θαηνίθσλ. ηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ 

ησλ ηνπηθψλ θπβεξλήζεσλ, ε δεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο είλαη πνιχ ζεκαληηθφ θξηηήξην θαη 

αμηνινγεί ζηελ νπζία ηηο ζπλεηζθνξέο ηεο ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο. (Jiang-Jiang Wang *, 2009) 

Υαξαθηεξηζηηθά, παξαζέηνπκε ηηο πξνβιέςεηο αχμεζεο ζέζεσλ εξγαζίαο ζηελ Διιάδα ζε κηα 

ππνζεηηθή ζηξνθή ζηελ «πξάζηλε» ελέξγεηα: 

 

 

22. Κνηλσληθά νθέιε 

Σα θνηλσληθά νθέιε ήηαλ αδηακθηζβήηεηα ην πην ζεκαληηθφ θξηηήξην ζηε δσή ησλ αλζξψπσλ ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. Σν θξηηήξην απηφ εθθξάδεη ηελ θνηλσληθή πξφνδν πνπ ζπληειείηαη ζηηο 

θνηλσλίεο πνπ εηζάγεηαη έλα ελεξγεηαθφ έξγν, εηδηθά ζε ιηγφηεξα αλεπηπγκέλεο. Σν θνηλσληθφ 

φθεινο είλαη θαη απηφ έλα πνηνηηθφ θξηηήξην θαη δελ κπνξεί λα είλαη κεηξήζηκν κέγεζνο. Απηφ ην 

θξηηήξην είλαη αλαθεθαιαησηηθφ αιιά θάπνηα ζηνηρεία ην μερσξίδνπλ φπσο ε βειηίσζε ηεο 

θνηλσληθήο δσήο θαη ε αχμεζε ηνπ εηζνδήκαηνο. Σα θνηλσληθά νθέιε ρξεζηκνπνηήζεθαλ άκεζα ζην 

λα βνεζήζνπλ ζηε ιήςε απνθάζεσλ ζε ηέηνηα ζέκαηα. 
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4.2 Μέζνδνη αμηνιόγεζεο ησλ θξηηεξίσλ ζηνλ ελεξγεηαθό ζρεδηαζκό 

 

 

4.2.1  ύγθξηζε κεζόδσλ 

 

Ζ αλάγθε γηα απζηεξέο θαη αληηθεηκεληθέο θξίζεηο θαη ην λα επηηξέπεηαη ζηνλ εξεπλεηή λα εμεηάζεη 

εθείλα ηα ζηνηρεία ησλ κεζνδνινγηψλ πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο πνπ ζεσξνχληαη ζεκαληηθά γηα ηελ 

νινθιεξσκέλε αμηνιφγεζε έξγσλ θαη επελδχζεσλ ΑΠΔ νδήγεζε ζε κηα πξνζπάζεηα ζπλνιηθήο 

ζπγθξηηηθήο αμηνιφγεζεο ησλ κεζνδνινγηψλ  ζηα πιαίζηα ηεο ιήςεο απνθάζεσλ ελεξγεηαθψλ θαη 

πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ. 

Παξαηίζεηαη παξαθάησ έλαο πίλαθαο ν νπνίνο παξνπζηάδεη ηηο κεζνδνινγίεο πνιπθξηηεξηαθήο 

αλάιπζεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηε βηβιηνγξαθία σο επηθξαηέζηεξεο γηα ηε ιήςε ησλ απνθάζεσλ ζε 

ελεξγεηαθά θαη πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα φπσο νη ΑΠΔ θαη ε αμηνιφγεζή ηνπο ζχκθσλα κε κηα ζεηξά 

παξακέηξσλ. Ζ θιίκαθα +++ / --- είλαη πνηνηηθή απφ ηε θχζε ηεο ( ην +++ είλαη πεξηζζφηεξν 

επηζπκεηφ απφ ην + θαη ην --- είλαη ιηγφηεξν επηζπκεηφ απφ ην - ) ζχκθσλα κε ηνλ Ζξαθιή 

Πνιαηίδε.  

Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα, ε κέζνδνο ELECTRE III, ε PROMETHEE II, ε NAIADE θαη ε FLAG 

θαίλεηαη λα επηθξαηνχλ έλαληη ησλ ππνινίπσλ θαζψο ζπγθεληξψλνπλ  ηα πεξηζζφηεξα «+» θαη ηα 

ιηγφηεξα «-» θαηά ηε ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ησλ ηερληθψλ. Χζηφζν ε ηειηθή επηινγή ηεο 

θαηαιιειφηεξεο κεζφδνπ γηα θάζε μερσξηζηφ πξφβιεκα ιήςεο απφθαζεο εμαξηάηαη απφ ηε θχζε 

ηνπ ίδηνπ ηνπ πξνβιήκαηνο θαη απφ ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ δεδνκέλσλ. ε θάζε πεξίπησζε, ε 

απζηεξή δφκεζε ηεο δηαδηθαζίαο αμηνιφγεζεο δηαζθαιίδεη ηε ζπλνρή ησλ κεζφδσλ εθηίκεζεο κε ην 

πξαγκαηηθφ πξφβιεκα πξνο αληηκεηψπηζε. Όκσο παξ‟ φιε ηελ αλάπηπμε πιήζνπο ηερληθψλ 

πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο θακία δελ ζεσξείηαη ε ηζρπξφηεξε γηα φιεο ηηο θαηεγνξίεο πξνβιεκάησλ 

απφθαζεο. Τπάξρνπλ δειαδή πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε ηελ θάζε 

κέζνδν θαη γη‟ απηφ απαηηείηαη πξνζνρή θαη ζσζηή θξίζε πξηλ απφ ηελ επηινγή κηαο ή άιιεο 

ηερληθήο. Έηζη γηα ην ίδην πξφβιεκα, δηαθνξεηηθέο κέζνδνη θαηαιήγνπλ ζε δηαθνξεηηθέο πξνηάζεηο. 

Σν γεγνλφο απηφ δελ πξέπεη λα αληηκεησπηζηεί σο εγγελέο κεηνλέθηεκα ησλ κεζνδνινγηψλ 

πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο, αιιά αληίζεηα σο έλα ραξαθηεξηζηηθφ πνπ πξνβάιιεη ηε δπλαηφηεηα 

ησλ ηερληθψλ  απηψλ λα  πξνζαξκφδνληαη θαη λα αλαδεηθλχνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο αμίεο ησλ 

ζπκκεηερφλησλ. 
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Δδψ ζεσξείηαη πσο νη κέζνδνη πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο πνπ βαζίδνληαη ζηε δεκηνπξγία ζρέζεσλ 

ππεξνρήο κεηαμχ ησλ ελαιιαθηηθψλ πξνηάζεσλ (νηθνγέλεηεο ELECTRE θαη PROMETHEE θαη εηδηθά 

ε ELECTRE III θαη ε PROMETHEE II) είλαη καθξάλ νη πιένλ θαηάιιειεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

ελεξγεηαθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ (θαη‟ επέθηαζε θαη πξνβιεκάησλ ΑΠΔ), θαζψο: 

 

 Θεσξνχλ ην βάξνο ηνπ θάζε θξηηεξίνπ σο ην βαζκφ ζεκαληηθφηεηάο ηνπ θαη φρη σο ην ξπζκφ 

αληηθαηάζηαζεο κε θάπνην άιιν θξηηήξην. 

 Γχλαληαη λα ελζσκαηψζνπλ ιεηηνπξγηθά ηελ έλλνηα ηεο ηζρπξνύο αεηθνξίαο, θαζψο 

πεξηνξίδνπλ ηελ αληηζηάζκηζε κεηαμχ ησλ θξηηεξίσλ. 

 Υεηξίδνληαη πνηνηηθά θαη πνζνηηθά δεδνκέλα. 

 Τπνζηεξίδνπλ κεγάιν αξηζκφ απνθαζηδφλησλ. 

 Αληηκεησπίδνπλ ηελ αηέιεηα ησλ δεδνκέλσλ κέζσ ηεο απιήο θαη ζπλεπνχο πξνζέγγηζεο ηνπ 

πξνζδηνξηζκνχ ησλ νξίσλ αδηαθνξίαο θαη πξνηίκεζεο. 

 Δπηβάινπλ θαζεζηψο αζζελνχο ζπγθξηζηκφηεηαο κεηαμχ ησλ ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ 

θαηαιήγνληαο ζηε κεξηθή θαηάηαμή ηνπο (ε γεληθή πεξίπησζε), ελψ παξάιιεια επηηξέπνπλ 

ζε κεκνλσκέλα δεχγε δξάζεσλ λα παξακέλνπλ κε ζπγθξίζηκα κεηαμχ ηνπο, φηαλ ε 

δηαζέζηκε πιεξνθνξία δελ επαξθεί γηα ηελ αθξηβή θαηάηαμή ηνπο. 

 

Οη κέζνδνη ELECTRE III θαη PROMETHEE II παξνπζηάδνληαη ζηελ επφκελε ππνελφηεηα. 

(Πνιαηίδεο, 2003) 
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4.2.2  Electre III 

 

ηελ Electre ΗΗΗ ζηφρνο ηεο αλάιπζεο είλαη ε θαηάηαμε ησλ ελαιιαθηηθψλ απφ ηηο θαιχηεξεο 

πξνο ηηο ρεηξφηεξεο. 

Αλάπηπμε ηεο ζρέζεο ππεξνρήο 

ηε κέζνδν ELECTRE III ε αλάπηπμε ηεο ζρέζεο ππεξνρήο βαζίδεηαη ζηνπο ειέγρνπο ζπκθσλίαο θαη 

αζπκθσλίαο. Γεδνκέλνπ ελφο δεχγνπο ελαιιαθηηθψλ xi θαη xj , ζηφρνο ηνπ ειέγρνπ ζπκθσλίαο είλαη ε 

αμηνιφγεζε ησλ ελδείμεσλ πνπ ππνζηεξίδνπλ ηνλ ηζρπξηζκφ «ε ελαιιαθηηθή xi είλαη ηνπιάρηζηνλ 

εμίζνπ θαιή κε ηελ ελαιιαθηηθή xj ». Πεξηπηψζεηο φπνπ  xik –xjk  ≥ 0 (ε επίδνζε  xik ηεο xi ζην θξηηήξην 

xk είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηελ επίδνζε  xjk ηεο xj ζην ίδην θξηηήξην) ζεσξείηαη φηη ππνζηεξίδνπλ ηνλ 

παξαπάλσ ηζρπξηζκφ (είλαη ζε ζπκθσλία κε ηνλ ηζρπξηζκφ). Γηα ην ζθνπφ απηφ ειέγρνληαη νη 

επηδφζεηο ησλ δχν ελαιιαθηηθψλ ζηα επηκέξνπο θξηηήξηα αμηνιφγεζεο θαη ππνινγίδεηαη ν δείθηεο 

ζπκθσλίαο (concordance index) σο εμήο: 

 

ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε ζπκθσλίαο σο  wk  ζπκβνιίδεηαη ην βάξνο ηνπ θξηηεξίνπ xk . Σα βάξε 

ησλ θξηηεξίσλ ζεσξνχληαη σο ζεηηθνί πξαγκαηηθνί αξηζκνί έηζη ψζηε w1 +w2 +…+wn = 1. ε αληίζεζε 

κε ηελ πνιπθξηηήξηα ζεσξία ρξεζηκφηεηαο, ζηε ζεσξία ησλ ζρέζεσλ ππεξνρήο ηα βάξε ησλ 

θξηηεξίσλ δελ ππνδειψλνπλ βαζκνχο παξαρψξεζεο. Σα βάξε ζηελ πεξίπησζε απηή νπζηαζηηθά 

ππνδειψλνπλ ηελ ηζρχ θάζε θξηηεξίνπ ζε κηα δηαδηθαζία «ςεθνθνξίαο» κεηαμχ ησλ θξηηεξίσλ. Γηα 

παξάδεηγκα, εάλ φια ηα θξηηήξηα είλαη ηζνβαξή, ηφηε έλαο δείθηεο ζπκθσλίαο  (xi , xj) = 0.6 

ππνδειψλεη φηη ην 60% ησλ θξηηεξίσλ ππνζηεξίδεη ηελ ππεξνρή ηεο xi έλαληη ηεο xj . Δάλ ηα θξηηήξηα 

δελ είλαη ηζνβαξή, ην ίδην απνηέιεζκα ππνδεηθλχεη φηη ην 60% ησλ «ςήθσλ» ησλ θξηηεξίσλ 

ππνζηεξίδεη ηελ ππεξνρή ηεο xi έλαληη ηεο xj . Οη ηηκέο ηνπ δείθηε ζπκθσλίαο θπκαίλνληαη ζην 

δηάζηεκα απφ 0 έσο 1. Όζν πςειφηεξε είλαη ε ηηκή ηνπ δείθηε (θνληά ζην 1) ηφζν ηζρπξφηεξεο 

ελδείμεηο ππάξρνπλ πνπ ππνζηεξίδνπλ ηελ ππεξνρή ηεο xi έλαληη ηεο xj θαη ην αληίζεην. ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε ζπκθσλίαο C , σο ck ( xi , xj ) ζπκβνιίδεηαη ν κεξηθφο δείθηεο ζπκθσλίαο γηα 

ην θξηηήξην xk . Ο δείθηεο απηφο ππνινγίδεηαη σο εμήο: 
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Σα pk θαη qk είλαη ηα θαηψθιηα πξνηίκεζεο θαη αδηαθνξίαο γηα ην θξηηήξην xk . Σν θαηψθιη πξνηίκεζεο 

(preference threshold) αλαπαξηζηά ηε δηαθνξά xjk – xik  θάησ απφ ηελ νπνία δελ ηζρχεη ε πξφηαζε «ε 

xi είλαη ηνπιάρηζηνλ εμίζνπ θαιή φζν θαη ε xj ζην θξηηήξην xk ». Αληίζηνηρα, ην θαηψθιη αδηαθνξίαο 

(indifference threshold) αλαπαξηζηά ηελ δηαθνξά xjk – xik  πάλσ απφ ηελ νπνία ε πξφηαζε «ε xi είλαη 

ηνπιάρηζηνλ εμίζνπ θαιή φζν θαη ε xj ζην θξηηήξην xk » ηζρχεη κε απφιπηε βεβαηφηεηα. Πξνθαλψο, ηα 

δχν απηά θαηψθιηα νξίδνληαη έηζη ψζηε pk ≥ qk ≥ 0 . 

 

 

Ο δείθηεο αζπκθσλίαο θαηαζθεπάδεηαη γηα θάζε θξηηήξην εηζάγνληαο έλα θαηψθιη veto vk σο εμήο : 

 
 

Σν θαηψθιη veto ( vk  ≥ pk  ≥ 0 ) αλαπαξηζηά ηελ δηαθνξά xjk – xik  πάλσ απφ ηελ νπνία ην θξηηήξην xk 

ζέηεη veto ζηελ ππεξνρή ηεο xi έλαληη ηεο xj . 
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Με ηελ νινθιήξσζε ησλ ειέγρσλ ζπκθσλίαο θαη αζπκθσλίαο, ηα απνηειέζκαηά ηνπο ζπλδπάδνληαη 

κε ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε αμηνπηζηίαο (credibility index) ζ(xi , xj) ν νπνίνο απνδίδεη έλα ζπλνιηθφ 

κέγεζνο ηεο ππεξνρήο ηεο xi έλαληη ηεο xj . Ο ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε αμηνπηζηίαο πξαγκαηνπνηείηαη 

σο εμήο: 

 

 

φπνπ F είλαη ην ζχλνιν ησλ θξηηεξίσλ γηα ηα νπνία Dk (xi ,xj ) > C (xi ,xj ). 

 

Δθκεηάιιεπζε ηεο ζρέζεο ππεξνρήο 

 
Έρνληαο αλαπηχμεη ηε ζρέζε ππεξνρήο, ε εθκεηάιιεπζή ηεο ζηα πιαίζηα ηεο κεζφδνπ ELECTRE III 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ αλάπηπμε δχν θαηαηάμεσλ ησλ ελαιιαθηηθψλ. Πξηλ φκσο ηελ αλάπηπμε 

απηψλ ησλ θαηαηάμεσλ αξρηθά απνζαθελίδεηαη ε ζρέζε ππεξνρήο πνπ αλαπηχρζεθε. Γηα ην ζθνπφ 

απηφ εηζάγεηαη ην θαηψθιη ι έηζη ψζηε εάλ  ζ(xi , xj ) ≥ ι  ηφηε  xi S
+ xj , δηαθνξεηηθά xi S

- xj (ε xi δελ 

είλαη ηνπιάρηζηνλ εμίζνπ θαιή κε ηε xj). Με ηελ απνζαθήληζε απηή ηεο ζρέζεο ππεξνρήο, ε πξψηε 

θαηάηαμε Z1 αλαπηχζζεηαη κε ηελ αθφινπζε δηαδηθαζία: 

1. Γηα θάζε ελαιιαθηηθή xi εληνπίδεηαη ην ζχλνιν Oi ησλ ελαιιαθηηθψλ έλαληη ησλ νπνίσλ 

ππεξέρεη ε xi). Αληίζηνηρα πξνζδηνξίδεηαη ην ζχλνιν Oi′ ησλ ελαιιαθηηθψλ νη νπνίεο 

ππεξέρνπλ ηεο xi . 

2. Γηα θάζε ελαιιαθηηθή πξνζδηνξίδεηαη ε δηαθνξά  Qi = |Oi |– |Oi|΄ , φπνπ σο IiI 

ζπκβνιίδεηαη ην πιήζνο ησλ ελαιιαθηηθψλ ζε θάζε ζχλνιν. 
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3. Καζνξίδεηαη ην ζχλνιν D1 κε ηηο ελαιιαθηηθέο κε ηελ πςειφηεξε δηαθνξά Q . 

Δμεηάδνληαη νη αθφινπζεο πεξηπηψζεηο:  

 Δάλ  D1 = 1 ηφηε επαλαιακβάλεηαη ε δηαδηθαζία απφ ην βήκα (1) εμαηξψληαο 

φκσο ηψξα απφ ηελ αλάιπζε ηελ ελαιιαθηηθή πνπ εληάρζεθε ζην ζχλνιν D1 .  

 Δάλ   |D1| > 1 ηφηε επαλαιακβάλνληαη ηα παξαπάλσ βήκαηα εληφο ηνπ 

ζπλφινπ D1 θαη πξνζδηνξίδεηαη ην ππνζχλνιν ελαιιαθηηθψλ ηνπ  D1 κε ηελ 

πςειφηεξε δηαθνξά Q (ζχλνιν D2 ). Δάλ |D2|  = 1 ηφηε επαλαιακβάλεηαη ε 

δηαδηθαζία γηα ην ζχλνιν D1 –D2 , δηαθνξεηηθά ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη 

γηα ην ζχλνιν D2 . Ζ ίδηα δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη κέρξη ηνλ πιήξε έιεγρν ηνπ D1 

θαη ζηε ζπλέρεηα επαλαιακβάλεηαη γηα ην ζχλνιν A – D1 . 

 

Ζ δεχηεξε θαηάηαμε Z2 αλαπηχζζεηαη κε ηνλ ίδην αθξηβψο ηξφπν, κε ηε δηαθνξά φηη ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε, ζην βήκα (2) ηεο δηαδηθαζίαο εμεηάδνληαη νη ελαιιαθηηθέο κε ηελ ρακειφηεξε δηαθνξά Q. 

Ζ ηειηθή θαηάηαμε θαζνξίδεηαη σο ε ηνκή ησλ δχν θαηαηάμεσλ. Δηδηθφηεξα, ζεσξψληαο δχν 

ελαιιαθηηθέο xi θαη xj , θαη ζπκβνιίδνληαο σο  P1 , I1 ηηο ζρέζεηο πξνηίκεζεο θαη αδηαθνξίαο βάζεη ηεο 

θαηάηαμεο  Z1 θαη αληίζηνηρα σο P2 , I2  ηηο ζρέζεηο πξνηίκεζεο θαη αδηαθνξίαο βάζεη ηεο θαηάηαμεο 

Z2 , θαζνξίδνληαη νη αθφινπζεο ζρέζεηο ζηελ ηειηθή θαηάηαμε ησλ ελαιιαθηηθψλ: 

 

Παξάδεηγκα 

Έζησ φηη κεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ ειέγρσλ ζπκθσλίαο θαη αζπκθσλίαο ζε έλα πξφβιεκα έμη 

ελαιιαθηηθψλ  κε 4 θξηηήξηα: 
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θαη δεδνκέλνπ φηη ηα θαηψθιηα πξνηίκεζεο θαη αδηαθνξίαο γηα ηα ηέζζεξα θξηηήξηα είλαη p1 =70 ,  p2 

= p3 = p4 = 1 θαη  q1 = 20 ,   q2  = q3  = q4  = 1  θαηαιήγνπκε ζηνλ παξαθάησ πίλαθα πνπ δείρλεη ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ δείθηε αμηνπηζηίαο γηα θάζε δεχγνο ελαιιαθηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ( θαηψθιη 

ζπκθσλίαο ην 0,8 ). 

 

 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα ππνινγίδνπκε ηα ζχλνια Oi 
1 θαη Oi 

1′ γηα φιεο ηηο ελαιιαθηηθέο (ν δείθηεο 

1 ππνδεηθλχεη ηελ πξψηε επαλάιεςε ηεο δηαδηθαζίαο θαηάηαμεο): 

 

 

Απφ εδψ ιακβάλεηαη θαιχηεξε ε x6 θαη αθαηξψληαο ηε απφ ηε δηαδηθαζία πεξλάκε ζηε 2ε 

επαλάιεςε: 

 

 

Χο θαιχηεξεο ελαιιαθηηθέο εληνπίδνληαη νη x4 θαη x5. Ζ αλάιπζε επαλαιακβάλεηαη ζεσξψληαο κφλν 

απηέο ηηο δχν ελαιιαθηηθέο: 
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Δπνκέλσο νη x4 θαη x5 ζεσξνχληαη ηζνδχλακεο. Δμαηξψληαο ηηο ελαιιαθηηθέο απηέο απφ ηελ αλάιπζε, 

ε δηαδηθαζία πξνρσξά ζηελ ηξίηε επαλάιεςε: 

 

 

Πξνθαλψο νη x1, x2 θαη x3 ζεσξνχληαη ηζνδχλακεο θαη ε θαηαζθεπή ηεο θαηάηαμεο Z1 νινθιεξψλεηαη. 

Ζ θαηάηαμε πνπ αλαπηχρζεθε απνδίδεηαη γξαθηθά σο εμήο: 

 

 

Αλάινγε δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηελ αλάπηπμε ηεο θαηάηαμεο Z2 . Ξεθηλψληαο απφ ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πξψηεο επαλάιεςεο εληνπίδεηαη ε ρεηξφηεξε ελαιιαθηηθή (ε ελαιιαθηηθή κε ην 

κηθξφηεξν Qi 
1 ), ε νπνία ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη ε x1. Ζ ελαιιαθηηθή απηή εμαηξείηαη απφ 

ηελ αλάιπζε θαη ε δηαδηθαζία πξνρσξά ζηε δεχηεξε επαλάιεςε. Χο ρεηξφηεξεο ελαιιαθηηθέο 

εληνπίδνληαη νη x3, x4 θαη x5. Ζ αλάιπζε επαλαιακβάλεηαη ζεσξψληαο κφλν απηέο ηηο ελαιιαθηηθέο. 

ηε ζπλέρεηα νη x3, x4 θαη x5 απνδεηθλχνληαη ηζνδχλακεο. Δμαηξψληαο ηηο ελαιιαθηηθέο απηέο απφ ηελ 

αλάιπζε, ε δηαδηθαζία πξνρσξά ζηελ ηξίηε επαλάιεςε. Σέινο, νη x2 θαη x6 ζεσξνχληαη ηζνδχλακεο 

θαη ε θαηαζθεπή ηεο θαηάηαμεο Z2 νινθιεξψλεηαη. Ζ θαηάηαμε πνπ αλαπηχρζεθε απνδίδεηαη γξαθηθά 

σο εμήο: 



 

89 

 

 

πλδπάδνληαο ηηο θαηαηάμεηο Z1 θαη Z2 δηακνξθψλεηαη ε ηειηθή θαηάηαμε Z ε νπνία απνδίδεηαη 

γξαθηθά σο εμήο: 

 

 

 

4.2.3  Promethée II 

 

Οη κέζνδνη ηεο νηθνγέλεηαο PROMETHEE αλαπηχρζεθαλ ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980. Ζ θάζε 

ηεο αλάπηπμεο ηεο ζρέζεο ππεξνρήο ζηφρνο βαζίδεηαη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ δείθηε πξνηίκεζεο 

(preference index) π( xi , xj ) γηα θάζε δεχγνο ελαιιαθηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ xi  θαη xj . Ο δείθηεο 

απηφο νξίδεηαη παξφκνηα κε ην δείθηε ζπκθσλίαο ζηηο κεζφδνπο ELECTRE: 

 

Ο κεξηθφο δείθηεο πξνηίκεζεο pk(xi ,xj ) γηα ην θξηηήξην xk νξίδεηαη ζπλαξηήζεη ηεο δηαθνξάο x ik − x jk 

κεηαμχ ησλ επηδφζεσλ ησλ δχν ελαιιαθηηθψλ ζην θξηηήξην xk . Δηδηθφηεξα: 
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Γηα ηε κνξθή ηεο ζπλάξηεζεο hk έρνπλ πξνηαζεί έμη πεξηπηψζεηο φπσο πεξηγξάθνληαη ζην θεθάιαην 

3.2.6. 

Με ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ζπλάξηεζεο hk κε βάζε ηηο παξαπάλσ έμη επηινγέο είλαη δπλαηφο ν 

ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε πξνηίκεζεο π (xi ,xj )  γηα θάζε δεχγνο ελαιιαθηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. Ο 

δείθηεο πξνηίκεζεο παίξλεη ηηκέο απφ ην δηάζηεκα [0, 1], έηζη ψζηε: 

 

1. π ( xi , xj ) ≈ 0 ⇒ νξηαθή ππεξνρή ηεο xi έλαληη ηεο xj 

2. π ( xi , xj ) ≈ 1 ⇒ ηζρπξή ππεξνρή ηεο xi έλαληη ηεο xj . 

 

Γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ζρέζεο ππεξνρήο πνπ αλαπηχζζεηαη ππνινγίδνληαη ηα αθφινπζα κεγέζε 

γηα θάζε ελαιιαθηηθή xi : 

 Ρνή εηζφδνπ (entering flow): 

 

 Ρνή εμφδνπ (leaving flow):  

 

 Καζαξή ξνή (net flow):  

 

Ζ ξνή εμφδνπ θ+ (xi) δείρλεη ηελ ππεξνρή ηεο ελαιιαθηηθήο xi έλαληη ησλ ππνινίπσλ ελαιιαθηηθψλ, 

ελψ ε ξνή εηζφδνπ θ- (xi) αλαπαξηζηά ηελ ππεξνρή φισλ ησλ ππφινηπσλ ελαιιαθηηθψλ έλαληη ηεο xi. 

Ζ θαζαξή ξνή απνηειεί έλα ζπλνιηθφ κέγεζνο αμηνιφγεζεο ηεο ελαιιαθηηθήο xi έλαληη φισλ ησλ 

ππνινίπσλ εμεηαδφκελσλ ελαιιαθηηθψλ. 

 

ηελ PROMETHEE II, ππάξρεη κηα θαηάηαμε ησλ ελαιιαθηηθψλ κε βάζε ηηο ζπλνιηθέο ηνπο ξνέο. Ζ 

θαηάηαμε απηή είλαη πιήξεο (δε ιακβάλεηαη ππφςε ε ζρέζε αζπγθξηηηθφηεηαο) θαη πξνζδηνξίδεηαη 

απιά σο εμήο: 

 

 

(Γνχκπνο, 2005) 
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4.3 Γηαζηάζεηο 

 

Σα δεκφζηα πξνβιήκαηα ιήςεο απνθάζεσλ ζηνλ ελεξγεηαθφ θαη πεξηβαιινληηθφ ζρεδηαζκφ ζπρλά 

πεξηιακβάλνπλ πνιιαπινχο ζηφρνπο θαη πνιιέο δηαθνξεηηθέο νκάδεο ελδηαθεξφκελσλ. Δπηπιένλ, ε 

ιήςε ησλ απνθάζεσλ νθείιεη λα ιακβάλεη ππφςε ηεο ηηο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ θιηκάθσλ 

ρψξνπ θαη ρξφλνπ, ηεο πνιππινθφηεηαο ησλ θπζηθψλ θαη θνηλσληθψλ δνκψλ θαη ησλ ζπρλά κε 

κεηξήζηκσλ, αληηθξνπφκελσλ θαη πνιιαπιψλ θνηλσληθψλ επηδηψμεσλ. Ζ πνιππινθφηεηα απηή ησλ 

ελεξγεηαθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ ζπζηεκάησλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ζνβαξφηεηα θαη δξηκχηεηα ησλ 

επηπηψζεσλ ησλ αλζξψπηλσλ ελεξγεηψλ ζηνλ πιαλήηε θαζηζηά αλαγθαία ηε ιήςε ησλ απνθάζεσλ 

κέζσ ζηηβαξψλ θαη απζηεξά δνκεκέλσλ πιαηζίσλ θαη φρη αθνινπζψληαο κία „δηαηζζεηηθνχ ηχπνπ‟ 

δηαδηθαζία ιήςεο απφθαζεο. Δπηπιένλ, εκπιέθνληαη πνιινί ελδηαθεξφκελνη (άκεζα θαη έκκεζα), νη 

νπνίνη ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο ηηο επηπηψζεηο ησλ πνιηηψλ απηψλ, θαη γηα απηφ επηζπκνχλ λα 

ζπκκεηέρνπλ ζηε ιήςε ησλ απνθάζεσλ. πλεπψο είλαη εχινγν πσο ζα αλαθχςνπλ αληηθξνπφκελα 

ζπκθέξνληα θαη πνιιαπινί πξνο επίηεπμε ζηφρνη, παξάγνληεο ηνπο νπνίνπο πξέπεη λα 

αληηκεησπίδεη – ελζσκαηψλεη θάζε κεζνδνινγηθφ εξγαιείν δηεπθφιπλζεο ηεο ζρεηηθήο ιήςεο ησλ 

απνθάζεσλ. (Ζξαθιήο Πνιαηίδεο, 2004). ην θεθάιαην απηφ αλαθέξνληαη νη δηαζηάζεηο ηνπ 

πξνβιήκαηνο απφθαζεο ζα κηα πξνζπάζεηα λα εθθξαζηνχλ ηα αληηθξνπφκελα ζπκθέξνληα θαη 

θαηαζηάζεηο θαη ε θαηαλνκή βαξψλ ζε θάζε θξηηήξην. Απνδίδνπκε βαζκνχο πνπ ζπλδέεη θάζε 

θξηηήξην κε θάζε δηάζηαζε θαη νη βαζκνί απηνί θπκαίλνληαη απφ 0 έσο 5 (θαζφινπ έσο πιένλ 

ζεκαληηθφ). 

Α. Απνθαζίδσλ 

Ο θάζε απνθαζίδσλ ζην ζέκα επέλδπζεο ΑΠΔ δίλεη δηαθνξεηηθή βαξχηεηα ζηα θξηηήξηα πνπ 

αλαθέξζεθαλ ζην 4.1. Υσξίδνπκε ηνπο απνθαζίδνληεο ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: 

1. Γεκφζην: Με ηνλ φξν δεκφζην αλαθεξφκαζηε θαη ζηελ ηνπηθή απηνδηνίθεζε αιιά θαη 

επξχηεξα ζηηο απνθάζεηο ηεο θεληξηθήο θπβέξλεζεο ζην ζέκα ησλ ΑΠΔ. 

2. Δπηρείξεζε / Με θπβεξλεηηθέο νξγαλψζεηο: Αλαθέξεηαη ζε κεγαιχηεξα έξγα ΑΠΔ πνπ 

ιακβάλνπλ ρψξα κε πξσηνβνπιία επηρεηξήζεσλ. 

3. Ηδηψηεο / επελδπηήο: Αλαθέξεηαη ζε νπνηνλδήπνηε κεκνλσκέλν απηνπαξαγσγφ γηα θάιπςε 

ησλ ηδίσλ ηνπ αλαγθψλ είηε γηα πψιεζε ζηε ΓΔΖ ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο. 

 

Β. Μέγεζνο έξγνπ 

Μπνξεί λα ζεσξεζεί σο 1)κηθξό , 2)κεζαίν ή 3)κεγάιν. Γηα παξάδεηγκα έλα κεγάιν έξγν ΑΠΔ δίλεη 

πεξηζζφηεξε ζεκαζία ζηε δηάξθεηα δσήο θαη ζην θφζηνο ζπληήξεζεο απφ φηη έλα κηθξφ αθνχ έλα 
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ζπρλφ πξφβιεκα κπνξεί λα είλαη αζήκαλην γηα έλα κηθξφ έξγν αιιά γηα έλα κεγάιν λα θνζηίδεη πνιχ 

πεξηζζφηεξν. Έηζη ζην κέγεζνο ηνπ έξγνπ ηα ζεκαληηθφηεξα θξηηήξηα είλαη ηα νηθνλνκηθά θαη ηα 

ηερληθά.  

Γ. Υξόλνο πεξάησζεο 

Έλα έξγν θσηνβνιηατθψλ έρεη κηθξφηεξν ρξφλν πεξάησζεο απφ έλα αηνιηθφ πάξθν ή αθφκε 

πεξηζζφηεξν απφ έλαλ πδξνειεθηξηθφ ζηαζκφ. Έηζη αλάινγα κε ηε ρξήζε θαη ηελ ακεζφηεηα ηεο 

αλάγθεο γηα ελέξγεηα πξέπεη λα επηιέγεηαη ε ζσζηή επέλδπζε αθνχ ιεθζνχλ ππ‟ φςηλ ηα θξηηήξηα 

ζχκθσλα θαη κε ην ρξφλν πεξάησζεο. Γηαθξίλεηαη ζε 1)καθξφο θαη 2)βξαρχο.  

 

Γ. Οηθνλνκηθνηερληθό επίπεδν ρώξαο 

Αλάινγα κε ην επίπεδν ηεο ρψξαο ιακβάλνληαη θαη νη αληίζηνηρεο απνθάζεηο γηα ΑΠΔ. Ζ Γεξκαλία 

γηα παξάδεηγκα δελ δίλεη ηελ ίδηα βαξχηεηα ζηελ σξηκφηεηα ή ζην θφζηνο ηεο επέλδπζεο πνπ ζα 

δψζεη ε Διιάδα θαη απηφ γηαηί είλαη θαη πην αλεπηπγκέλε θαη έρεη θαη πεξηζζφηεξε εκπεηξία ζην ζέκα 

ΑΠΔ. Γηαθξίλνληαη ινηπφλ ζε 1)αλαπηπγκέλεο θαη 2)αλαπηπζζφκελεο.  

 

Δ. Θεζκηθό / Ννκηθό πιαίζην 

Σν ζεζκηθφ πιαίζην είλαη κηα βαζηθή δηάζηαζε ζηε ιήςε απνθάζεσλ θαη θαζνξίδεη ζεκαληηθά ηελ 

πξφνδν ησλ έξγσλ ΑΠΔ. Ζ γξαθεηνθξαηία ή νη λνκηθέο δηαηάμεηο κπνξεί λα είλαη απαγνξεπηηθέο γηα 

ηηο επελδχζεηο ΑΠΔ θαη ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηα θξηηήξηα. Γηαθξίλεηαη ζε 1)απζηεξφ θαη 2)ραιαξφ. Σν 

ζεζκηθφ πιαίζην ζρεηίδεηαη ειάρηζηα κε ηα πεξηζζφηεξα θξηηήξηα.  
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5. Πξνηεηλόκελε κεζνδνινγία 
 

5.1 Πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη κεζνδνινγία γηα ηελ θαηάηαμε ησλ θξηηεξίσλ ελφο πξνβιήκαηνο 

απφθαζεο απφ ην ζεκαληηθφηεξν πξνο ην ιηγφηεξν ζεκαληηθφ δηεπθνιχλνληαο  ηελ απφδνζε βαξψλ 

θαη ηελ αμηνιφγεζή ηνπο. Γίλεηαη ε πξνζπάζεηα λα δνζεί έλα απιφ θαη θαηαλνεηφ κνληέιν πνπ 

κπνξεί λα ρεηξηζηεί νπνηνζδήπνηε θαη απνηειείηαη απφ ηα εμήο βήκαηα:  

1. Αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο. ην βήκα απηφ ν κειεηεηήο πεξηγξάθεη αθξηβψο ηα 

ζρέδηα ηεο κειινληηθήο ηνπ επέλδπζεο π.ρ. επηιέγεη ζε πνηα θαηεγνξία επελδπηή βξίζθεηαη, 

πνχ ζέιεη λα εγθαηαζηήζεη ην έξγν ΑΠΔ, ηελ νηθνλνκηθή ηνπ δπλαηφηεηα θιπ. 

2. πιινγή δεδνκέλσλ. ην βήκα απηφ ν κειεηεηήο θάλεη ηελ απαξαίηεηε έξεπλα αγνξάο είηε 

βηβιηνγξαθηθή είηε απηνπξφζσπε κε ζθνπφ λα έρεη πιήξε γλψζε ηεο επέλδπζεο πνπ 

πξφθεηηαη λα θάλεη. Απηφ ζπλεπάγεηαη έξεπλα ηνπ ζεζκηθνχ/λνκηθνχ πιαηζίνπ ηεο ρψξαο, 

έξεπλα ησλ εηαηξεηψλ πνπ αλαιακβάλνπλ έξγα ΑΠΔ θ.ν.θ. 

3. Καηάζηξσζε ηνπ πίλαθα / κεηξψνπ απφθαζεο.  

a. Έρνληαο ήδε γλψζε ησλ θξηηεξίσλ θαη ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ αξρηθνχ πξνβιήκαηνο, 

ζπλζέηεη πίλαθα απφθαζεο γηα ην πξφβιεκα ηεο θαηάηαμεο ησλ θξηηεξίσλ ηνπ 

αξρηθνύ πξνβιήκαηνο ζε ζρέζε κε ηελ ζεκαληηθόηεηά ηνπο . Σν λέν πξφβιεκα 

απφθαζεο έρεη ζαλ ελαιιαθηηθέο (πξνο θαηάηαμε) ηα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο ηνπ 

αξρηθνχ πξνβιήκαηνο. Ζ θάζε κία απφ ηηο ελαιιαθηηθέο πξέπεη λα βαζκνινγεζεί σο 

πξνο ηελ ζεκαζία ηεο θάησ απφ δηάθνξεηηθέο ζπλζήθεο πξνβιήκαηνο.  

b. Γηα λα γίλεη απηφ, ρξεζηκνπνηείηαη θσδηθνπνηεκέλε πξφηεξε γλψζε ( ε νπνία κπνξεί 

λα πξνέξρεηαη απφ εκπεηξία, βηβιηνγξαθία, ζπλεληεχμεηο θηι), ε νπνία πεξηγξάθεη ηελ 

ζεκαζία ηνπ θάζε θξηηεξίνπ γηα θάζε δηάζηαζε πξνβιήκαηνο ηεο ελφηεηαο 4.3 

(Απνθαζίδσλ, Μέγεζνο έξγνπ, Θεζκηθφ πιαίζην θηι). ηελ πεξίπησζε καο, ε 

θσδηθνπνίεζε παίξλεη ηελ κνξθή πίλαθα κε scores, ζηνλ νπνίν ην θάζε θξηηήξην 

βαζκνινγείηαη απφ 0 εψο 5 ζε ζρέζε κε ηελ ζεκαζία πνπ έρεη γηα ηελ δηάζηαζε απηή. 

Π.ρ ην NPV κπνξεί λα έρεη ζεκαζία 5 γηα Δηαηξείεο, ζεκαζία 4 γηα ην Γεκφζην Σνκέα 

θαη ζεκαζία 1 γηα ηδηψηεο. 

Έηζη, θαζψο θάζε πξφβιεκα απφθαζεο, έρεη κνλαδηθή θαηαλνκή δηαζηάζεσλ (π.ρ. 

Απνθαζίδσλ: Δηαηξεία, Θεζκηθφ πιαίζην: Ηζρπξν, θηι), είλαη δπλαηφλ λα θαηαζθεπαζηεί 

πίλαθαο απφθαζεο πνπ ζα πεξηιακβάλεη ηελ βαζκνινγία φισλ ησλ ελαιιαθηηθψλ (δειαδή 

ησλ θξηηεξίσλ ηνπ αξρηθνχ πξνβιήκαηνο) ζε ζρέζε κε νπνηνλδήπνηε ζπλδπαζκφ 

Απνθαζίδνληνο, Θεζκηθνχ πιαηζίνπ, Γηάξθεηα πεξάησζεο επέλδπζεο, θηι. Γηα παξάδεηγκα 
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ζηελ πεξίπησζε δεκνζίνπ έξγνπ κεγάινπ κεγέζνπο, ην θάζε θξηηήξην ηνπ αξρηθνχ 

πξνβιήκαηνο (απνπιεξσκή, NPV, θφζηνο θηι) κεηαηξέπεηαη ζε ελαιιαθηηθή ελφο 

πξνβιήκαηνο ζην νπνίν βαζκνινγείηαη ζε δχν θξηηήξηα: γηα ηελ ζεκαζία ηνπ γηα ηελ ιήςε 

απνθάζεσλ απφ Γεκφζηνπο Οξγαληζκνχο, θαη γηα ηελ ζεκαζία ηνπ γηα ηελ ιήςε απνθάζεσλ 

ζε κεγάια έξγα. 

4. Υξήζε κεζφδσλ. ηε ζπλέρεηα ν κειεηεηήο επηιχεη ην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα θαηάηαμεο 

θξηηεξίσλ κε ήδε ππάξρνπζεο κεζφδνπο. ηελ κεζνδνινγία πνπ πεξηγξάθεηαη εδψ, ν 

κειεηεηήο έρεη δχν επηινγέο. Ζ πξψηε είλαη λα θάλεη ρξήζε κεζφδνπ MAUT κε άληζα βάξε 

είηε ρξήζε ηεο πνιπθξηηεξηαθήο κεζφδνπ ELECTRE III. 

a. ηε κέζνδν MAUT κε άληζα βάξε πξψηα πνιιαπιαζηάδνληαη ηα θξηηήξηα ηεο θάζε 

δηάζηαζεο κε έλαλ ζπληειεζηή – βάξνο αλάινγα κε ηε ζεκαληηθφηεηα ηεο δηάζηαζεο 

(γηα παξάδεηγκα κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε ηνλ απνθαζίδσλ σο πην ζεκαληηθφ θαη λα 

βάινπκε βάξνο 0,5 ζην κέγεζνο έξγνπ ζπληειεζηή 0,2 θαη ζηηο ππφινηπεο δηαζηάζεηο 

0,1 έρνληαο φια άζξνηζκα 1) θαη έηζη πξνθχπηεη έλαο λένο πίλαθαο απφθαζεο. 

Έπεηηα βξίζθνπκε ην κέζν φξν θάζε ζηήιεο θαη θαηαηάζζνπκε ηα θξηηήξηα βάζεη ηνπ 

κέζνπ φξνπ απηνχ. Αλ ζέινπκε αχμνπζα ζεηξά ζεκαληηθφηεηαο ησλ θξηηεξίσλ ηφηε ηα 

θαηαηάζζνπκε απφ ην κηθξφηεξν πξνο ην κεγαιχηεξν κέζν φξν θαη γηα θζίλνπζα 

ζεηξά ην αληίζηξνθν. 

b. Ζ κέζνδνο ELECTRE III είλαη πεξηζζφηεξν πεξίπινθε ζε πξάμεηο γη απηφ 

ρξεζηκνπνηνχκε ινγηζκηθφ γηα ηελ θαηάηαμε ησλ θξηηεξίσλ αθνχ ζέζνπκε ηα βάξε θαη 

νπνηαδήπνηε άιιε παξάκεηξν ρξεηάδεηαη ζχκθσλα κε ηα θεθάιαηα 3.2 θαη 4.2.2. 

 

 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη έλα δηάγξακκα πνπ παξνπζηάδεη ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία: 
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5.2 Κσδηθνπνίεζε ηεο γλώζεο ζε έλα ζπλνιηθό πίλαθα κε scores 

 

ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην γίλεηαη ε πξνζπάζεηα λα απνδνζεί ε ζρέζε θξηηεξίσλ θαη δηαζηάζεσλ 

κέζσ ελφο πίλαθα κε score απφ 0 έσο 5. Ζ θάζε δηάζηαζε βαζκνινγεί  δηαθνξεηηθά ηα θξηηήξηα 

φπσο πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. 

Α. Απνθαζίδσλ 

1. Γηα ην δεκφζην ηα ζεκαληηθφηεξα θξηηήξηα είλαη ηα πεξηβαιινληηθά θαη ηα θνηλσληθά αθνχ 

ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηε ζρέζε ηνπ κε ηνπο πνιίηεο. Όπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 

ηα πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα έρνπλ βαζκνχο 4 θαη 5 θαη εηδηθά ηα θξηηήξηα ηεο δηαηαξαρήο 

νηθνζπζηήκαηνο θαη ηεο γεσγξαθηθήο ηνπνζεζίαο ζεκεηψλνληαη κε 5 πξάγκα πνπ δείρλεη ηε 

κεγάιε ζεκαζία ηνπο γηα ηνλ απνθαζίδσλ δεκφζην. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηα θνηλσληθά 

θξηηήξηα, κε ηε δεκηνπξγία ζέζεσλ θαη ηα θνηλσληθά νθέιε λα βαζκνινγνχληαη κε 5. 

Κξηηήξηα γηα δεκφζην 

Πεξηβαιινληηθά 

Δθπνκπή ζσκαηηδίσλ Γηαηαξαρή νηθνζπζηήκαηνο Σνπνζεζία Ζρνξξχπαλζε 

Scores 

4 5 5 4 

 

Κξηηήξηα γηα δεκφζην 

Κνηλσληθά 

Κνηλσληθή απνδνρή Γεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο Κνηλσληθά νθέιε 

Scores 

4 5 5 

 

Αθνινπζνχλ ηα ηερληθά θαη ηέινο ηα νηθνλνκηθά αθνχ έλα δάλεην γηα επέλδπζε π.ρ. απνπιεξψλεηαη 

πην εχθνια απφ ην θξάηνο παξά έλαλ ηδηψηε. ην ζέκα ησλ ηερληθψλ θξηηεξίσλ ζεκαληηθφηεξα 

θαζίζηαληαη ε αζθάιεηα θαη ε αμηνπηζηία θαη βαζκνινγνχληαη κε 5 ελψ ιηγφηεξν ζεκαληηθά ε 

σξηκφηεηα θαη ην PER φρη φκσο ακειεηέα θαη βαζκνινγνχληαη κε 3. 
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Κξηηήξηα γηα δεκφζην 

Σερληθά 

Απνδνηηθφηεηα Αζθάιεηα Αμηνπηζηία Χξηκφηεηα PER ηαζεξφηεηα δηθηχνπ 

Scores 

4 5 5 3 3 4 

 

Σέινο ηα νηθνλνκηθά θξηηήξηα κε ηελ ΚΠΑ θαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο λα βαζκνινγνχληαη κε 4 σο ηα 

ζεκαληηθφηεξα θαη ην θφζηνο θαπζίκνπ ην ιηγφηεξν ζεκαληηθφ κε 1 αθνχ νη ΑΠΔ έρνπλ κεδεληθφ 

θφζηνο θαπζίκνπ θαη κφλν ε βηνκάδα έρεη θάπνην κηθξφ θφζηνο ή θφζηνο κεηαθνξάο. 

Κξηηήξηα γηα δεκφζην 

Οηθνλνκηθά 

Δπέλδπζε πληήξεζε Καχζηκν Κφζη.ει.ελέξγ. ΚΠΑ Απνπιεξσκή Εσή EAC Δπηδνη. 

Scores 

3 4 1 3 4 3 3 3 4 

 

2. Γηα ηελ επηρείξεζε πξσηεχνληα είλαη ηα νηθνλνκηθά θξηηήξηα θαη ε επίηεπμε θέξδνπο (κηαο θαη 

απηφο είλαη ν αληηθεηκεληθφο ηεο ζηφρνο) κε ην κηθξφηεξν θφζηνο, ζπληήξεζε θιπ. Έηζη 

βαζκνινγνχληαη κε 5 ην θφζηνο επέλδπζεο, ζπληήξεζεο θαη ε απνπιεξσκή θαη κε 0 ην 

θφζηνο θαπζίκνπ αθνχ νη ΑΠΔ δε ρξεζηκνπνηνχλ θαχζηκν θαη ζεσξνχκε πσο έξγα βηνκάδαο 

αλαιακβάλεη κφλν ην δεκφζην. Με 4 βαζκνινγνχληαη επηπιένλ 4 νηθνλνκηθά θξηηήξηα πξάγκα 

πνπ δείρλεη ηε ζεκαληηθφηεηα ηεο θαηεγνξίαο απηήο θξηηεξίσλ γηα ηνλ απνθαζίδσλ 

επηρείξεζε. 

Κξηηήξηα γηα επηρείξεζε 

Οηθνλνκηθά 

Δπέλδπζε πληήξεζε Καχζηκν Κφζη.ει.ελέξγ. ΚΠΑ Απνπιεξσκή Εσή EAC Δπηδνη. 

Scores 

5 5 0 4 4 5 4 3 4 

 

Αθνινπζνχλ ηα ηερληθά κε ζεκαληηθφηεξεο ηελ αζθάιεηα, ηελ απνδνηηθφηεηα θαη ηελ αμηνπηζηία κε 

βαζκφ 4 θαη ιηγφηεξν ζεκαληηθφ ην PER κε βαζκφ 1 αθνχ ε πξσηνγελήο ελέξγεηα θαη ε απνζήθεπζε 

δελ είλαη πξσηεχνλ κέιεκα ησλ απνθαζηδφλησλ απηψλ. 
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Κξηηήξηα γηα επηρείξεζε 

Σερληθά 

Απνδνηηθφηεηα Αζθάιεηα Αμηνπηζηία Χξηκφηεηα PER ηαζεξφηεηα δηθηχνπ 

Scores 

4 4 4 2 1 2 

 

Σέινο ηα πεξηβαιινληηθά θαη ηα θνηλσληθά κηαο θαη ζέινπλ λαη κελ λα βξίζθνληαη ζηα λνκηθά πιαίζηα 

φζνλ αθνξά ζην ζεβαζκφ ηνπ πεξηβάιινληνο αιιά πξνέρεη γη απηέο ην θέξδνο. Γηα παξάδεηγκα 

δίλνπλ ιηγφηεξε ζεκαζία ζηελ εθπνκπή ζσκαηηδίσλ ή ζηελ θνηλσληθή απνδνρή θαη ηα θξηηήξηα απηά 

βαζκνινγνχληαη κε 3. 

Κξηηήξηα γηα επηρείξεζε 

Πεξηβαιινληηθά 

Δθπνκπή ζσκαηηδίσλ Γηαηαξαρή νηθνζπζηήκαηνο Σνπνζεζία Ζρνξξχπαλζε 

Scores 

3 4 4 4 

 

 

Κξηηήξηα γηα επηρείξεζε 

Κνηλσληθά 

Κνηλσληθή απνδνρή Γεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο Κνηλσληθά νθέιε 

Scores 

3 4 3 

 

3. Σέινο νη ηδηψηεο ζεσξνχλ θαη απηνί ζεκαληηθφηεξα ηα νηθνλνκηθά κηαο θαη δελ έρνπλ ηεξάζηηα 

νηθνλνκηθή δπλαηφηεηα θαη ηέηνηεο επελδχζεηο απνηεινχλ νηθνλνκίεο αξθεηψλ εηψλ θαη 

αθνινχζσο ηα πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα. Με 5 βαζκνινγνχληαη ην θφζηνο επέλδπζεο, 

ζπληήξεζεο θαη ε απνπιεξσκή θαζψο θαη ε ερνξξχπαλζε απφ ηα πεξηβαιινληηθά. Σν 

θφζηνο θαπζίκνπ είλαη 0 φπσο θαη πξηλ ελψ ε ΚΠΑ ή ην EAC δελ ελδηαθέξνπλ ηδηαίηεξα ηνλ 

απιφ ηδηψηε νπφηε θαη βαζκνινγνχληαη κε 1 κηαο θαη ηέηνηα νηθνλνκηθά κεγέζε δελ έρνπλ 

ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα έλα έξγν ΑΠΔ πνπ γίλεηαη π.ρ. ζε κηα νηθία ιφγσ ηεο κηθξήο ηνπ 

ζπλήζσο έθηαζεο θαη ζε ελεξγεηαθφ αιιά θαη ζε επελδπηηθφ επίπεδν. 
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Κξηηήξηα γηα ηδηψηε 

Οηθνλνκηθά 

Δπέλδπζε πληήξεζε Καχζηκν Κφζη.ει.ελέξγ. ΚΠΑ Απνπιεξσκή Εσή EAC Δπηδνη. 

Scores 

5 5 0 4 1 5 4 1 5 

 

Σα scores ζηα πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα είλαη κφλν 4 θαη 5 γηαηί πξσηίζησο ν ηδηψηεο πνπ 

αλαιακβάλεη έξγν ΑΠΔ ελδηαθέξεηαη γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο πγείαο θαη ηεο πξνζηαζίαο ηνπ. 

Κξηηήξηα γηα ηδηψηε 

Πεξηβαιινληηθά 

Δθπνκπή ζσκαηηδίσλ Γηαηαξαρή νηθνζπζηήκαηνο Σνπνζεζία Ζρνξξχπαλζε 

Scores 

4 4 4 5 

 

Απφ ηα ηερληθά θξηηήξηα νη ηδηψηεο ζεσξνχλ ζεκαληηθφηεξε ηελ αζθάιεηα θαη βαζκνινγείηαη κε 5 ελψ 

ην PER ή ε ζηαζεξφηεηα δηθηχνπ δελ είλαη άκεζεο ζεκαζίαο θαη βαζκνινγείηαη κε 1 θαη 2 αληίζηνηρα. 

 

Κξηηήξηα γηα ηδηψηε 

Σερληθά 

Απνδνηηθφηεηα Αζθάιεηα Αμηνπηζηία Χξηκφηεηα PER ηαζεξφηεηα δηθηχνπ 

Scores 

4 5 4 3 1 2 

 

ηα θνηλσληθά θξηηήξηα ε δεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο βαζκνινγείηαη κε 0 κηαο θαη δελ απαζρνιεί 

ηνλ ηδηψηε ην ζέκα απηφ ζηελ δηθή ηνπ νηθηαθή εγθαηάζηαζε. Σα επξχηεξα θνηλσληθά νθέιε φκσο ηνλ 

ελδηαθέξνπλ κηαο θαη είλαη κέινο ηεο θνηλσλίαο απηήο θαη ελδηαθέξεηαη γηα ηελ εμέιημε ηεο. 

Κξηηήξηα γηα ηδηψηε 

Κνηλσληθά 

Κνηλσληθή απνδνρή Γεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο Κνηλσληθά νθέιε 

Scores 

3 0 3 
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Β. Μέγεζνο έξγνπ 

Σα scores πνπ απνδίδνληαη παξαθάησ δείρλνπλ φηη φζν αλεβαίλεη θιηκαθσηά ην κέγεζνο έξγνπ ηφζν 

κεγαιχηεξε ζεκαζία δίλεηαη ζηα θξηηήξηα. 

1. Έλα κηθξφ έξγν έρεη ζεκαληηθφηεξα θξηηήξηα ηελ αζθάιεηα θαη ηε ζπληήξεζε ηα νπνία 

βαζκνινγνχληαη κε 4. Σα θξηηήξηα απηά είλαη ζεκαληηθά γηα θάζε κέγεζνο έξγνπ. Με 0 

βαζκνινγνχληαη νηθνλνκηθά θξηηήξηα φπσο ην θφζηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ην EAC 

πνπ δελ έρνπλ ζπζρέηηζε κε ην κηθξφ έξγν θαη γηα ειάρηζηε ζπζρέηηζε κε 1. 

Κξηηήξηα γηα κηθξφ έξγν 

Οηθνλνκηθά 

Δπέλδπζε πληήξεζε Καχζηκν Κφζη.ει.ελέξγ. ΚΠΑ Απνπιεξσκή Εσή EAC Δπηδνη. 

Scores 

3 4 2 0 2 3 3 0 2 

 

Κξηηήξηα γηα κηθξφ έξγν 

Σερληθά 

Απνδνηηθφηεηα Αζθάιεηα Αμηνπηζηία Χξηκφηεηα PER ηαζεξφηεηα δηθηχνπ 

Scores 

3 4 3 3 2 3 

 

Έλα κηθξφ έξγν δελ επεξεάδεη ην πεξηβάιινλ νχηε ηελ θνηλσλία ζε κεγάιν βαζκφ νπφηε εδψ 

ζπλαληάκε κηθξά scores 1 θαη 2: 

Κξηηήξηα γηα κηθξφ έξγν 

Πεξηβαιινληηθά 

Δθπνκπή ζσκαηηδίσλ Γηαηαξαρή νηθνζπζηήκαηνο Σνπνζεζία Ζρνξξχπαλζε 

Scores 

2 2 2 2 

 

 

Κξηηήξηα γηα κηθξφ έξγν 

Κνηλσληθά 

Κνηλσληθή απνδνρή Γεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο Κνηλσληθά νθέιε 

Scores 

2 1 2 
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2. Όζν κεγαιχηεξν ην έξγν ηφζν πεξηζζφηεξα έμνδα πξάγκα πνπ απαηηεί ζπλέπεηα θαη 

ζχλεζε ζηε ιήςε απφθαζεο. Έηζη ζε έλα κεζαίνπ κεγέζνπο έξγν απμάλεηαη ε 

ζεκαληηθφηεηα αξθεηψλ θξηηεξίσλ θαη πνιιά απφ απηά βαζκνινγνχληαη κε 4 

(απνδνηηθφηεηα, αζθάιεηα, αμηνπηζηία, ζηαζεξφηεηα δηθηχνπ, θφζηε θιπ.) 

Κξηηήξηα γηα κεζαίν έξγν 

Οηθνλνκηθά 

Δπέλδπζε πληήξεζε Καχζηκν Κφζη.ει.ελέξγ. ΚΠΑ Απνπιεξσκή Εσή EAC Δπηδνη. 

Scores 

4 4 3 0 3 4 4 2 4 

 

Κξηηήξηα γηα κεζαίν έξγν 

Σερληθά 

Απνδνηηθφηεηα Αζθάιεηα Αμηνπηζηία Χξηκφηεηα PER ηαζεξφηεηα δηθηχνπ 

Scores 

4 4 4 4 3 4 

 

Με ηελ ίδηα ινγηθή απμάλεηαη θαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ πεξηβαιινληηθψλ θαη θνηλσληθψλ θξηηεξίσλ θαη 

ηα ζεκαληηθφηεξα είλαη απηά ηεο δηαηαξαρήο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο θαη ηεο ερνξξχπαλζεο πνπ 

βαζκνινγνχληαη κε 4. 

 

Κξηηήξηα γηα κεζαίν έξγν 

Πεξηβαιινληηθά 

Δθπνκπή ζσκαηηδίσλ Γηαηαξαρή νηθνζπζηήκαηνο Σνπνζεζία Ζρνξξχπαλζε 

Scores 

3 4 3 4 

 

 

 

Κξηηήξηα γηα κεζαίν έξγν 

Κνηλσληθά 

Κνηλσληθή απνδνρή Γεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο Κνηλσληθά νθέιε 

Scores 

3 2 3 
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3.  Έλα κεγάιν έξγν πξέπεη λα ιακβάλεη ππ‟ φςηλ ηα ζεκαληηθά θφζηε θαηαζθεπήο θαη 

ζπληήξεζεο (θαη πξαγκαηνπνηείηαη πην εχθνια κε ηε βνήζεηα επηδφηεζεο), ηελ 

αζθάιεηα, ηελ απνδνηηθφηεηα, ηελ αμηνπηζηία, ηε ζηαζεξφηεηα ζην δίθηπν θαη ηελ 

αιινίσζε ηνπ ηνπίνπ γη απηφ θαη φια απηά ηα θξηηήξηα βαζκνινγνχληαη κε 5.  

Κξηηήξηα γηα κεγάιν έξγν 

Οηθνλνκηθά 

Δπέλδπζε πληήξεζε Καχζηκν Κφζη.ει.ελέξγ. ΚΠΑ Απνπιεξσκή Εσή EAC Δπηδνη. 

Scores 

5 5 3 1 4 4 4 2 5 

 

Κξηηήξηα γηα κεγάιν έξγν 

Σερληθά 

Απνδνηηθφηεηα Αζθάιεηα Αμηνπηζηία Χξηκφηεηα PER ηαζεξφηεηα δηθηχνπ 

Scores 

5 5 5 5 4 5 

 

Αχμνπζαο ζεκαζίαο είλαη θαη ηα πεξηβαιινληηθά θαη θνηλσληθά θξηηήξηα γηα έλα κεγάιν έξγν. Γηα 

παξάδεηγκα, κηα θαηαζθεπή ελφο πδξνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ (ΤΖ) πξνθαιεί κεγάιε αιιαγή ζην ηνπίν 

ζε ζρέζε κε έλα κηθξφ έξγν θσηνβνιηατθψλ. Γη απηφ θαη ηα πεξηβαιινληηθά βαζκνινγνχληαη εδψ κε 

4 θαη 5. Ζ εθπνκπή ζσκαηηδίσλ καο ελδηαθέξεη κφλν ζην ζηάδην θαηαζθεπήο θ/β πιαηζίσλ θαη γη 

απηφ βαζκνινγείηαη κε 3. 

Κξηηήξηα γηα κεγάιν έξγν 

Πεξηβαιινληηθά 

Δθπνκπή ζσκαηηδίσλ Γηαηαξαρή νηθνζπζηήκαηνο Σνπνζεζία Ζρνξξχπαλζε 

Scores 

3 5 4 4 

 

Κξηηήξηα γηα κεγάιν έξγν 

Κνηλσληθά 

Κνηλσληθή απνδνρή Γεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο Κνηλσληθά νθέιε 

Scores 

3 3 4 
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Γ. Υξόλνο πεξάησζεο 

Ο ρξφλνο πεξάησζεο ζπλδέεηαη ειάρηζηα θαη κεξηθέο θνξέο κεδεληθά κε ηα ηερληθά θαη 

πεξηβαιινληηθά  θξηηήξηα, φκσο ζπλδέεηαη άκεζα κε ηα νηθνλνκηθά. 

1. Έλα γξήγνξν έξγν ζπλδέεηαη πεξηζζφηεξν κε ηα νηθνλνκηθά θξηηήξηα θαη ηδηαίηεξα κε 

ην θφζηνο επέλδπζεο, ζπληήξεζεο, ηελ απνπιεξσκή θαη ηε δσή ηνπ ηα νπνία 

βαζκνινγνχληαη κε 3 θαη φρη κε κεγαιχηεξε βαζκνινγία κηαο θαη έλα γξήγνξν έξγν 

δελ απαηηεί ηνπο ίδηνπο πφξνπο κε έλα πνπ ρξεηάδεηαη κεγάιν ρξφλν γηα λα 

νινθιεξσζεί. 

Κξηηήξηα γηα έξγν βξαρέσο πεξάησζεο 

Οηθνλνκηθά 

Δπέλδπζε πληήξεζε Καχζηκν Κφζη.ει.ελέξγ. ΚΠΑ Απνπιεξσκή Εσή EAC Δπηδνη. 

Scores 

3 3 1 0 1 3 3 1 2 

 

Έλα βξαρππξφζεζκν έξγν ζπλδέεηαη ειάρηζηα ή θαζφινπ κε ηα ηερληθά θξηηήξηα γη‟ απηφ θαη 

βαζκνινγνχληαη κε 0 θξηηήξηα φπσο απνδνηηθφηεηα, σξηκφηεηα, PER. 

Κξηηήξηα γηα έξγν βξαρέσο πεξάησζεο 

Σερληθά 

Απνδνηηθφηεηα Αζθάιεηα Αμηνπηζηία Χξηκφηεηα PER ηαζεξφηεηα δηθηχνπ 

Scores 

0 2 1 0 0 1 

 

Όκνηα κε πεξηβαιινληηθά θαη θνηλσληθά θξηηήξηα αθνχ έλα «γξήγνξν» έξγν δελ πξνιαβαίλεη λα 

επεξεάζεη ζεκαληηθά θνηλσλία θαη πεξηβάιινλ. Γη απηφ θαη ηα θξηηήξηα απηά βαζκνινγνχληαη κε 0 θαη 

1. 

Κξηηήξηα γηα έξγν βξαρέσο πεξάησζεο 

Κνηλσληθά 

Κνηλσληθή απνδνρή Γεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο Κνηλσληθά νθέιε 

Scores 

0 1 0 
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Κξηηήξηα γηα έξγν βξαρέσο πεξάησζεο 

Πεξηβαιινληηθά 

Δθπνκπή ζσκαηηδίσλ Γηαηαξαρή νηθνζπζηήκαηνο Σνπνζεζία Ζρνξξχπαλζε 

Scores 

1 1 0 1 

 

2.  Έλα καθξνπξφζεζκν έξγν γηα παξάδεηγκα δίλεη κεγάιε ζεκαζία ζην θφζηνο 

θαηαζθεπήο, ζην ρξφλν απνπιεξσκήο ζηε δηάξθεηα δσήο ηνπ, ζηε ζπληήξεζή ηνπ θαη 

ζην αλ ππάξρνπλ επηδνηήζεηο γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί γηαηί φια απαηηνχλ ρξεκαηηθφ 

θφζηνο νπφηε φια απηά ηα θξηηήξηα βαζκνινγνχληαη κε 4. 

Κξηηήξηα γηα έξγν καθξάο πεξάησζεο 

Οηθνλνκηθά 

Δπέλδπζε πληήξεζε Καχζηκν Κφζη.ει.ελέξγ. ΚΠΑ Απνπιεξσκή Εσή EAC Δπηδνη. 

Scores 

4 4 1 0 1 4 4 1 4 

 

Όζνλ αθνξά ζηε ζχλδεζή ηνπ κε ηα ηερληθά, πεξηβαιινληηθά θαη θνηλσληθά θξηηήξηα φζα έρνπλ 

βαζκνινγεζεί κε 0 παξακέλνπλ ελψ απμάλεηαη θαηά 1 (ή 2 φπσο ε δεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο) ε 

βαζκνινγία κεξηθψλ ζεκαληηθψλ θξηηεξίσλ κηαο θαη έλα καθξνπξφζεζκν έξγν κπνξεί λα επεξεάζεη 

θνηλσλία θαη πεξηβάιινλ (αλ π.ρ. γηα λα θαηαζθεπαζηεί ρξεηάδνληαη 5 ρξφληα νη θάηνηθνη κπνξεί λα 

ελνριεζνχλ απφ ηα ζπλερή έξγα, θνξηνεθθνξηψζεηο, ερνξξχπαλζε ή λα αιινησζεί αξθεηά ην 

ηνπίν). 

Κξηηήξηα γηα έξγν καθξάο πεξάησζεο 

Σερληθά 

Απνδνηηθφηεηα Αζθάιεηα Αμηνπηζηία Χξηκφηεηα PER ηαζεξφηεηα δηθηχνπ 

Scores 

0 3 2 0 0 2 

 

Κξηηήξηα γηα έξγν καθξάο πεξάησζεο 

Πεξηβαιινληηθά 

Δθπνκπή ζσκαηηδίσλ Γηαηαξαρή νηθνζπζηήκαηνο Σνπνζεζία Ζρνξξχπαλζε 

Scores 

1 2 0 2 
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Κξηηήξηα γηα έξγν καθξάο πεξάησζεο 

Κνηλσληθά 

Κνηλσληθή απνδνρή Γεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο Κνηλσληθά νθέιε 

Scores 

0 3 0 

 

Γ. Οηθνλνκηθνηερληθό επίπεδν ρώξαο 

1. Λφγσ ηνπ πςεινχ επηπέδνπ ηεο, κηα αλεπηπγκέλε ρψξα, ζεσξεί πνιχ ζεκαληηθά θαη 

ηα πεξηβαιινληηθά θαη ηα θνηλσληθά θξηηήξηα αθνχ ζηνρεχεη ζε κηα εχξσζηε θαη 

εμειηζζφκελε ζε θάζε ηνκέα θνηλσλία. Γη απηφ θαη ε θνηλσληθή απνδνρή θαη ε 

δεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο βαζκνινγνχληαη κε 5 θαη ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα 

πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα κε 4. 

Κξηηήξηα γηα αλεπηπγκέλε ρψξα 

Κνηλσληθά 

Κνηλσληθή απνδνρή Γεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο Κνηλσληθά νθέιε 

Scores 

5 5 4 

 

Μπνξεί βέβαηα λα επηζεκαλζεί πσο ε ηνπνζεζία ηελ ελδηαθέξεη ιηγφηεξν κηαο θαη δηαζέηεη φια ηα 

κέζα λα κεηαβεί ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο επηθξάηεηαο ηεο γηα λα ειέγμεη ην έξγν. Αληίζεηα, κηα 

αλαπηπζζφκελε ρψξα ζα έπξεπε λα πξνζέμεη πεξηζζφηεξν πνπ ζα εγθαηαζηήζεη ην έξγν ηεο κηαο 

θαη νη δπλαηφηεηεο ηεο είλαη πεξηνξηζκέλεο ζε ζέκαηα κεηαθνξάο θαη νξγάλσζεο θαη ζα πξέπεη λα 

βξίζθεηαη ζε θεληξηθφ ζεκείν θαη φρη απνκνλσκέλν. 

Κξηηήξηα γηα αλεπηπγκέλε ρψξα 

Πεξηβαιινληηθά 

Δθπνκπή ζσκαηηδίσλ Γηαηαξαρή νηθνζπζηήκαηνο Σνπνζεζία Ζρνξξχπαλζε 

Scores 

4 4 3 4 

 

Μηα αλεπηπγκέλε ρψξα έρεη κεγαιχηεξε ηερλνινγηθή σξηκφηεηα θαη ιακβάλεη ππ‟ φςηλ ηα ηερληθά 

θξηηήξηα θαηαζθεπήο. Όκσο, ε σξηκφηεηα, ε αμηνπηζηία, ε αζθάιεηα θαη γεληθά φια ηα ηερληθά 
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θξηηήξηα είλαη δεδνκέλα γηα ηε ρψξα απηή θαη δε ρξεηάδεηαη λα δψζεη ηφζν κεγάιε ζεκαζία ζε απηά 

φζν ζα έπξεπε λα δψζεη κηα αλαπηπζζφκελε ρψξα. Γη απηφ θαη ε επηθξαηνχζα βαζκνινγία είλαη ην 

3. 

Κξηηήξηα γηα αλεπηπγκέλε ρψξα 

Σερληθά 

Απνδνηηθφηεηα Αζθάιεηα Αμηνπηζηία Χξηκφηεηα PER ηαζεξφηεηα δηθηχνπ 

Scores 

3 4 3 3 2 3 

 

Γηα ηελ αλεπηπγκέλε ρψξα ηα νηθνλνκηθά θξηηήξηα παίδνπλ κελ αιιά φρη κεγάιν ξφιν κηαο θαη ε 

ρψξα δηαζέηεη πνιινχο πφξνπο γηα επελδχζεηο επνκέλσο ηα θξηηήξηα βαζκνινγνχληαη κε 2 θαη 3. Ζ 

ρψξα κπνξεί λα επελδχζεη εχθνια αιιά βέβαηα ζα πξέπεη λα ειέγρεη θαη ηα νηθνλνκηθά ηεο. 

Κξηηήξηα γηα αλεπηπγκέλε ρψξα 

Οηθνλνκηθά 

Δπέλδπζε πληήξεζε Καχζηκν Κφζη.ει.ελέξγ. ΚΠΑ Απνπιεξσκή Εσή EAC Δπηδνη. 

Scores 

3 3 2 2 3 3 3 2 3 

 

2.  Απφ ηελ άιιε κηα αλαπηπζζφκελε ρψξα  ππνινγίδεη πεξηζζφηεξν ηα νηθνλνκηθά 

θξηηήξηα αθνχ δελ έρεη ηεξάζηηεο νηθνλνκηθέο δπλαηφηεηεο θαη δελ έρεη εδξαησζεί ζηνλ 

ηνκέα αλάπηπμεο. Γη απηφ ην θφζηνο επέλδπζεο θαη νη επηδνηήζεηο βαζκνινγνχληαη κε 

5. 

Κξηηήξηα γηα αλαπηπζζφκελε ρψξα 

Οηθνλνκηθά 

Δπέλδπζε πληήξεζε Καχζηκν Κφζη.ει.ελέξγ. ΚΠΑ Απνπιεξσκή Εσή EAC Δπηδνη. 

Scores 

5 4 2 3 3 4 4 3 5 

 

Σα ηερληθά θξηηήξηα είλαη εμίζνπ ζεκαληηθά. Δθφζνλ ε ρψξα δελ είλαη αλεπηπγκέλε, πξέπεη λα 

πξνζέμεη πεξηζζφηεξν ζέκαηα αζθάιεηαο, αμηνπηζηίαο, ζηαζεξφηεηαο κηαο θαη δελ είλαη ψξηκε νχηε 

δηαζέηεη ηηο ηθαλφηεηεο λα δηνξζψζεη θάπνην απφ ηα παξαπάλσ άκεζα. Π.ρ. κηα βιάβε ζε ΑΠΔ 
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δηνξζψλεηαη πνιχ εχθνια ζηε Γεξκαλία φπνπ ππάξρεη ηερλνγλσζία θαη αληαιιαθηηθά παξά ζε κηα 

απνκνλσκέλε πεξηνρή ζηελ Αθξηθή. Έηζη βαζκνινγνχληαη κε κεγαιχηεξν score ηα θξηηήξηα απηά. 

Κξηηήξηα γηα αλαπηπζζφκελε ρψξα 

Σερληθά 

Απνδνηηθφηεηα Αζθάιεηα Αμηνπηζηία Χξηκφηεηα PER ηαζεξφηεηα δηθηχνπ 

Scores 

4 4 4 4 2 4 

 

Σα θνηλσληθά θξηηήξηα έρνπλ θαη εδψ κεγάιε ζεκαζία. ε έλα αλαπηπζζφκελν θξάηνο φπνπ νη 

θάηνηθνη δελ έρνπλ πνιιέο γλψζεηο είλαη πην δχζθνιν λα απνδερηνχλ θάηη θαηλνχξην θαη 

ξηδνζπαζηηθφ φπσο έλα έξγν ΑΠΔ πνπ ζα επηθέξεη αιιαγέο ζηε δσή ηνπο. Ζ δεκηνπξγία επίζεο 

ζέζεσλ θαη άιια θνηλσληθά νθέιε είλαη άθξσο ζεκαληηθή γηα λα νδεγήζεη ηε ρψξα ζε πνξεία 

αλάπηπμεο. 

Κξηηήξηα γηα αλαπηπζζφκελε ρψξα 

Κνηλσληθά 

Κνηλσληθή απνδνρή Γεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο Κνηλσληθά νθέιε 

Scores 

5 5 4 

 

Μεγάιε ζεκαζία θαη ηα πεξηβαιινληηθά θαη ηδηαίηεξα ε ηνπνζεζία φπσο αλαθέξζεθε ζην παξάδεηγκα 

παξαπάλσ. 

Κξηηήξηα γηα αλαπηπζζφκελε ρψξα 

Πεξηβαιινληηθά 

Δθπνκπή ζσκαηηδίσλ Γηαηαξαρή νηθνζπζηήκαηνο Σνπνζεζία Ζρνξξχπαλζε 

Scores 

4 4 5 4 

 

 

Δ. Θεζκηθό / Ννκηθό πιαίζην 

1. Απηφ πνπ ιακβάλεη πεξηζζφηεξν ππ‟ φςηλ έλα απζηεξφ ζεζκηθφ πιαίζην είλαη ε αζθάιεηα, ε 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηα θνηλσληθά θξηηήξηα θαη ην φηη φια απηά θηλνχληαη ζε 
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λφκηκα πιαίζηα. Γη απηφ ε αζθάιεηα βαζκνινγείηαη κε 5 φπσο θαη ε εθπνκπή ζσκαηηδίσλ, ε 

πεξηβαιινληηθή δηαηαξξαρή, ε θνηλσληθή απνδνρή θαη ηα θνηλσληθά νθέιε. Απφ ηα ππφινηπα 

θξηηήξηα ηα πεξηζζφηεξα δε ζρεηίδνληαη θαη βαζκνινγνχληαη κε 0 ή ζρεηίδνληαη ειάρηζηα θαη 

βαζκνινγνχληαη κε 1 ή 2. 

Κξηηήξηα γηα απζηεξφ πιαίζην 

Πεξηβαιινληηθά 

Δθπνκπή ζσκαηηδίσλ Γηαηαξαρή νηθνζπζηήκαηνο Σνπνζεζία Ζρνξξχπαλζε 

Scores 

5 5 4 4 

 

Κξηηήξηα γηα απζηεξφ πιαίζην 

Κνηλσληθά 

Κνηλσληθή απνδνρή Γεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο Κνηλσληθά νθέιε 

Scores 

5 4 5 

 

Δδψ θαίλεηαη πσο ε αζθάιεηα απνηειεί ζεκαληηθφηαην θξηηήξην κηαο θαη αλαθέξεηαη ζε ζπλζήθεο 

εξγαζίαο εξγαδνκέλσλ, βαζηθφ ζηνηρείν ελφο απζηεξνχ λνκηθνχ πιαηζίνπ. 

Κξηηήξηα γηα απζηεξφ πιαίζην 

Σερληθά 

Απνδνηηθφηεηα Αζθάιεηα Αμηνπηζηία Χξηκφηεηα PER ηαζεξφηεηα δηθηχνπ 

Scores 

0 5 0 0 2 2 

 

Σν πιαίζην βέβαηα έρεη κηθξή ζπζρέηηζε κε ηα νηθνλνκηθά θξηηήξηα: 

Κξηηήξηα γηα απζηεξφ πιαίζην 

Οηθνλνκηθά 

Δπέλδπζε πληήξεζε Καχζηκν Κφζη.ει.ελέξγ. ΚΠΑ Απνπιεξσκή Εσή EAC Δπηδνη. 

Scores 

2 1 0 0 0 1 0 0 2 
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ην ραιαξφ ζεζκηθφ πιαίζην ηζρχνπλ ηα ίδηα απιά κε κηθξφηεξε έκθαζε ζηηο κέγηζηεο βαζκνινγίεο: 

Κξηηήξηα γηα ραιαξφ πιαίζην 

Πεξηβαιινληηθά 

Δθπνκπή ζσκαηηδίσλ Γηαηαξαρή νηθνζπζηήκαηνο Σνπνζεζία Ζρνξξχπαλζε 

Scores 

4 4 3 3 

 

Κξηηήξηα γηα ραιαξφ πιαίζην 

Κνηλσληθά 

Κνηλσληθή απνδνρή Γεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο Κνηλσληθά νθέιε 

Scores 

4 3 4 

 

Κξηηήξηα γηα ραιαξφ πιαίζην 

Σερληθά 

Απνδνηηθφηεηα Αζθάιεηα Αμηνπηζηία Χξηκφηεηα PER ηαζεξφηεηα δηθηχνπ 

Scores 

0 3 0 0 1 1 

 

Κξηηήξηα γηα ραιαξφ πιαίζην 

Οηθνλνκηθά 

Δπέλδπζε πληήξεζε Καχζηκν Κφζη.ει.ελέξγ. ΚΠΑ Απνπιεξσκή Εσή EAC Δπηδνη. 

Scores 

1 1 0 0 0 1 0 0 1 

 

 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη πίλαθαο ζηνλ νπνίνλ θαίλνληαη ηα ζπγθεληξσκέλα ηα θξηηήξηα πνπ 

αλαθέξακε παξαπάλσ, νη δηαζηάζεηο, θαζψο θαη ην κεηαμχ ηνπο score (απφ 0 έσο 5 – φπνπ 0 ην 

θαζφινπ ζεκαληηθφ θαη 5 ην πεξηζζφηεξν) γηα ελαιιαθηηθέο απνθάζεηο επελδχζεσλ ΑΠΔ. Απφ 1 έσο 

22 αλαπαξίζηαληαη ηα θξηηήξηα θαη απφ Α έσο Δ νη δηαζηάζεηο. 
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πλνιηθφο πίλαθαο score γηα ηελ θσδηθνπνίεζε ηεο γλψζεο 

 Κξηηήξηα 

Σερληθά Οηθνλνκηθά Πεξηβαιινληηθά Κνηλσληθά 

1
.Α

π
ν

δ
ν

ηηθ
φ

ηε
ηα

 

2
.Α

ζ
θ

ά
ι
εηα

 

3
.Α

μην
π

ηζ
ηία

 

4
.Χ

ξ
ηκ

φ
ηε

ηα
 

5
.P

E
R

 

6
.

ηα
ζ
εξ

φ
ηε

ηα
 

δ
ηθ

ηχ
ν

π
 

7
.Δ

π
έλ

δ
π
ζ

ε
 

8
.

π
λ
ηή

ξ
ε

ζ
ε
 

9
.Κ

α
χ
ζ

ηκ
ν
 

1
0
.Κ

φ
ζ

η.ε
ι
.ελ

έξ
γ
. 

1
1
.Κ

Π
Α

 

1
2
.Α

π
ν
π

ι
ε

ξ
σ

κ
ή
 

1
3
.Ε

σ
ή
 

1
4
.E

A
C

 

1
5
.Δ

π
ηδ

ν
η. 

1
6
.Δ

θ
π

ν
κ

π
ή
 

ζ
σ

κ
α

ηηδ
ίσ

λ
 

1
7
.Γ

ηα
ηα

ξ
α

ρ
ή

 

ν
ηθ

ν
ζ

π
ζ

ηή
κ

α
ην

ο
 

1
8
.Σ

ν
π

ν
ζ
εζ

ία
 

1
9
.Ζ

ρ
ν

ξ
ξ

χ
π

α
λ
ζ

ε
 

2
0
.Κ

ν
ηλ

σ
λ
ηθ

ή
 

α
π

ν
δ
ν

ρ
ή
 

2
1
.Γ

ε
κ

ην
π
ξ

γ
ία

 

ζ
έζ

εσ
λ
 εξ

γ
α

ζ
ία

ο 

2
2
.Κ

ν
ηλ

σ
λ
ηθ

ά
 ν

θ
έι

ε
 

Γηαζηάζεηο Scores 

 

Α
.Α

π
ν
θ

α

ζ
ίδσ

λ
 

1) 4 5 5 3 3 4 3 4 1 3 4 3 3 3 4 4 5 5 4 4 5 5 

2) 4 4 4 2 1 2 5 5 0 4 4 5 4 3 4 3 4 4 4 3 4 3 

3) 4 5 4 3 1 2 5 5 0 4 1 5 4 1 5 4 4 4 5 3 0 3 

 

Β
.Μ

έγ
εζ

ν

ο
  

1) 3 4 3 3 2 3 3 4 2 0 2 3 3 0 2 2 2 2 2 2 1 2 

2) 4 4 4 4 3 4 4 4 3 0 3 4 4 2 4 3 4 3 4 3 2 3 

3) 5 5 5 5 4 5 5 5 3 1 4 4 4 2 5 3 5 4 4 3 3 4 

 

Γ
.Π

ε

ξ
ά

ησ

ζ
ε
 

1) 0 2 1 0 0 1 3 3 1 0 1 3 3 1 2 1 1 0 1 0 1 0 

2) 0 3 2 0 0 2 4 4 1 0 1 4 4 1 4 1 2 0 2 0 3 0 

 

Γ
.επ

ί

π
εδ

ν
 

ρ
ψ

ξ
α

ο
 

1) 3 4 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3 2 3 4 4 3 4 5 5 4 

2) 4 4 4 4 2 4 5 4 2 3 3 4 4 3 5 4 4 5 4 5 5 4 

 

Δ
.π

ι

α
ίζ

ην
 

1) 0 5 0 0 2 2 2 1 0 0 0 1 0 0 2 5 5 4 4 5 4 5 

2) 0 3 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 4 4 3 3 4 3 4 
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ηελ ελ ιφγσ εξγαζία φπσο πεξηγξάθεθε ζην θεθάιαην 5.1 ζα κειεηεζνχλ ηα πξνβιήκαηα 

απφθαζεο ΑΠΔ κε ηε ρξήζε 2 κεζφδσλ: 

1. Μέζνδνο MAUT κε αληζνβαξείο δηαζηάζεηο: Τπνινγίδεηαη ε θαιχηεξε δπλαηή επίδνζε αθνχ 

πξψηα ηίζεληαη ζπληειεζηέο βαξχηεηαο («βάξε») ζηηο δηάθνξεο δηαζηάζεηο φπσο 

πεξηγξάθεηαη ζηελ ππνελφηεηα 3.2.5. 

2. Μέζνδνο ELECTRE III: φπσο απηή πεξηγξάθεηαη ζην θεθάιαην 4.2.2. 

 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη έλα ηέηνην παξάδεηγκα ιήςεο απφθαζεο: 

 

 

Παξάδεηγκα 

 

Έζησ φηη ην δημόζιο αλαιακβάλεη κηα επέλδπζε έξγνπ ΑΠΔ κε μεγάλη έκηαζη, βραχυπρόθεζμη 

πεξάησζε, ζε αναπηυζζόμενη ρψξα κε αυζηηρό λνκηθφ / ζεζκηθφ πιαίζην. Σφηε ην κεηξψν 

απφθαζεο παίξλεη ηε κνξθή: 

 

 

  

Παξάδεηγκα Κξηηήξηα 

Σερληθά Οηθνλνκηθά Πεξηβαιινληηθά Κνηλσληθά 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 

Γηαζηάζεηο Scores 

Α. 1) 4 5 5 3 3 4 3 4 1 3 4 3 3 3 4 4 5 5 4 4 5 5 

Β. 3) 5 5 5 5 4 5 5 5 3 1 4 4 4 2 5 3 5 4 4 3 3 4 

Γ. 1) 0 2 1 0 0 1 3 3 1 0 1 3 3 1 2 1 1 0 1 0 1 0 

Γ. 2) 4 4 4 4 2 4 5 4 2 3 3 4 4 3 5 4 4 5 4 5 5 4 

Δ. 1) 0 5 0 0 2 2 2 1 0 0 0 1 0 0 2 5 5 4 4 5 4 5 
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6. Παξαδείγκαηα κειέηεο (case studies) 
 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη δχν παξαδείγκαηα κειέηεο ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πεξηγξάθεθε ζην θεθάιαην 

5 ψζηε λα γίλεη θαηαλνεηή ε εθαξκνγή ηεο ζε πξαγκαηηθά πξνβιήκαηα. Σν έλα παξάδεηγκα κειέηεο 

αθνξά ζηελ εγθαηάζηαζε αηνιηθνχ πάξθνπ ζην Μφδη Κξήηεο (πξαγκαηνπνηεκέλν έξγν) θαη ην 

δεχηεξν ηελ θαηαζθεπή θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ ζηελ Κνδάλε (ππφ κειέηε έξγν).  

 

6.1 Δγθαηάζηαζε αηνιηθνύ πάξθνπ ζην Μόδη Κξήηεο 

 

ην ελ ιφγσ παξάδεηγκα κειέηεο ζα εμεηαζηεί κηα ήδε πξαγκαηνπνηεκέλε κειέηε ΑΠΔ ζηε ζέζε 

Μφδη Κξήηεο γηα λα κειεηεζεί ε ηζρχο θαη ε εθαξκνζηηθφηεηα ηεο κεζφδνπ καο ζε πξαγκαηηθά 

δεδνκέλα θαη ζα ηαμηλνκεζνχλ ηα θξηηήξηα πνπ ζα έπξεπε λα κειεηήζεη ε εηαηξεία γηα ην έξγν.  

6.1.1  Πιεξνθνξίεο ηνπ έξγνπ 

 

ηε ζέζε «Μφδη», θνληά ζηελ νκψλπκε βνπλνθνξθή, βξίζθεηαη ην πξψην ηδησηηθφ αηνιηθφ πάξθν 

πνπ αλαπηχρζεθε ζηελ Διιάδα. Σν πάξθν μεθίλεζε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ηνλ Απξίιην ηνπ 1998, κε 17 

αλεκνγελλήηξηεο παξαηαγκέλεο ζηε ζεηξά ζην άγξην θξεηηθφ ηνπίν λα παξάγνπλ ζπλνιηθά 10,2 MW. 

ηνλ ίδην ρψξν, πνπ ινχδεηαη απφ άπιεην θσο, δεκηνπξγήζεθε ν πξψηνο πεηξακαηηθφο 

θσηνβνιηατθφο ζηαζκφο ηζρχνο 171,6 KW. (ΟΜΗΛΟ ΡΟΚΑ Δλέξγεηα θαη άγξηα νκνξθηά , 2008). 

Σν αηνιηθφ πάξθν απνηειείηαη απφ 17 αλεκνγελλήηξηεο ησλ 600 kW , ξφηνξα δηακέηξνπ 44 κέηξσλ 

δηαηεηαγκέλεο ζε ζεηξά. Οη αλεκνγελλήηξηεο ζε θάζε ζεηξά απέρνπλ κεηαμχ ηνπο πεξίπνπ 130 κέηξα 

(δειαδή 2,9 θνξέο ε δηάκεηξνο ξφηνξα) θαη αλάκεζα ζηηο 2 ζεηξέο ππάξρεη απφζηαζε 630 κέηξσλ 

(δειαδή 14,3 θνξέο ε δηάκεηξνο ξφηνξα). Σν έδαθνο ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη νξεηλφ θαη ηξαρχ 

(ζθιεξφηεηα 1,2) ελψ ην θιίκα ζεξκφ θαη πγξφ. 
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Όπσο θαίλεηαη απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα πνπ πξνέξρεηαη απφ κειέηεο ηεο εηαηξείαο θαηαζθεπήο, ε 

πεξηνρή εγθαηάζηαζεο έρεη κεγάιε ηαρχηεηα αλέκσλ θαη επίζεο έρεη ππνινγηζηεί θαη ε θνξά ηνπο 

ψζηε λα ζηξαθνχλ θαηάιιεια νη αλεκνγελλήηξηεο. 
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Σα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα δείρλνπλ ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη ηε δηαζεζηκφηεηα ελέξγεηαο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ κεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπο ζε δηάζηεκα δχν εηψλ. Ζ κέζε ηηκή ηεο 

δηαζεζηκφηεηαο είλαη 99,3% πξάγκα πνπ βεβαηψλεη ηε ζσζηή επηινγή ηεο ηνπνζεζίαο 

εγθαηάζηαζεο. Παξαθάησ παξαηίζεληαη δχν εηθφλεο απφ ηελ ηνπνζεζία ηεο πεξηνρήο. 

(www.emd.dk, 2003) 

 

 

 

6.1.2  Καηάζηξσζε ηνπ πίλαθα απόθαζεο 

 

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ θαη παξάιιεια κε ην θεθάιαην 4.3 ην ζπγθεθξηκέλν έξγν ΑΠΔ έρεη σο 

απνθαζίδσλ ηελ ηδησηηθή επηρείξεζε ΡΟΚΑ, έρεη κεζαίν κέγεζνο αθνχ κηιάκε γηα παξαγσγή 10,2 

kW, είρε κεγάιν ρξφλν πεξάησζεο αθνχ απαίηεζε ηε θαηαζθεπή 17 κεγάισλ αλεκνγελλεηξηψλ, 

έιαβε ρψξα ζε αλεπηπγκέλε ρψξα κε πξφηεξε εκπεηξία θαηαζθεπήο έξγσλ ΑΠΔ θαη κε απζηεξφ 

ζεζκηθφ πιαίζην φζνλ αθνξά ζηελ ελέξγεηα αθνχ αθφκε θαη ζήκεξα ε απειεπζέξσζε ελέξγεηαο 

είλαη κείδνλ δήηεκα ζηελ Διιάδα πφζν κάιινλ αλ ιεθζεί ππ‟ φςηλ φηη ήηαλ ην πξψην ηδησηηθφ 

αηνιηθφ πάξθν. χκθσλα κε απηά θαηαζηξψλνπκε ηνλ πίλαθα απφθαζεο πνπ πεξηγξάθεθε ζην 

ηέινο ζηνπ 4.3. 
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6.1.3  Σαμηλόκεζε θξηηεξίσλ 

 

Έρνληαο θαηαζηξψζεη ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, κπνξνχκε λα αθνινπζήζνπκε δχν κεζφδνπο γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ θξηηεξίσλ, ηε κέζνδν 

MAUT κε άληζα βάξε θαη ηε κέζνδν ELECTREE III. 

a) Παξαζέηνπκε παξαθάησ ηε κέζνδν MAUT αθνχ πξψηα ζέζνπκε βάξε (πνιιαπιαζηάδνληαο θάζε γξακκή) 0,5 ζηε δηάζηαζε Α σο 

ζεκαληηθφηεξε, 0,2 ζηε δηάζηαζε Β θαη 0,1 ζηηο ινηπέο. Απηφ γηαηί ζεσξνχκε πσο ν απνθαζίδσλ είλαη ε ζεκαληηθφηεξε δηάζηαζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο απφθαζεο. Με ηε βνήζεηα ηνπ excel αθνχ πξψηα πνιιαπιαζηαζηνχλ νη γξακκέο ηνπ αξρηθνχ πίλαθα κε ηα βάξε 

πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

 Κξηηήξηα 
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Γηαζηάζεηο Scores 

Α.Απνθαζίδσλ 2) 4 4 4 2 1 2 5 5 0 4 4 5 4 3 4 3 4 4 4 3 4 3 

Β.Μέγεζνο 2) 4 4 4 4 3 4 4 4 3 0 3 4 4 2 4 3 4 3 4 3 2 3 

Γ.Πεξάησζε 1) 0 2 1 0 0 1 3 3 1 0 1 3 3 1 2 1 1 0 1 0 1 0 

Γ.Δπίπεδν 1) 3 4 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3 2 3 4 4 3 4 5 5 4 

Δ.Πιαίζην 1) 0 5 0 0 2 2 2 1 0 0 0 1 0 0 2 5 5 4 4 5 4 5 
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Α.Απνθαζίδσλ 

2 2 2 1 0,5 1 2,5 2,5 0 2 2 2,5 2 1,5 2 1,5 2 2 2 1,5 2 1,5 

Β.Μέγεζνο 

0,8 0,8 0,8 0,8 0,6 0,8 0,8 0,8 0,6 0 0,6 0,8 0,8 0,4 0,8 0,6 0,8 0,6 0,8 0,6 0,4 0,6 
Γ.Πεξάησζε 

0 0,2 0,1 0 0 0,1 0,3 0,3 0,1 0 0,1 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1 0,1 0 0,1 0 0,1 0 
Γ.Δπίπεδν 

0,3 0,4 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,4 0,4 0,3 0,4 0,5 0,5 0,4 

Δ.Πιαίζην 

0 0,5 0 0 0,2 0,2 0,2 0,1 0 0 0 0,1 0 0 0,2 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,5 

sum 

3,1 3,9 3,2 2,1 1,5 2,4 4,1 4 0,9 2,2 3 4 3,4 2,2 3,5 3,1 3,8 3,3 3,7 3,1 3,4 3 

avg 

0,62 0,78 0,64 0,42 0,3 0,48 0,82 0,8 0,18 0,44 0,6 0,8 0,68 0,44 0,7 0,62 0,76 0,66 0,74 0,62 0,68 0,6 
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Ζ ηειεπηαία γξακκή είλαη ν κέζνο φξνο θάζε ζηήιεο θαη ζχκθσλα κε απηή ηαμηλνκνχκε ηα θξηηήξηα. 

Ο κεγαιχηεξνο κέζνο φξνο αληηζηνηρεί ζην ζεκαληηθφηεξν θξηηήξην θαη ν κηθξφηεξνο ζην ιηγφηεξν 

ζεκαληηθφ. 

 

b) Ζ κέζνδνο ELECTREE III γίλεηαη κε ηε βνήζεηα θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ γηα λα απνθεπρζνχλ 

εθηελείο πξάμεηο. Σν ινγηζκηθφ απηφ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην Δξγαζηήξην Τπνζηήξημεο 

πζηήκαηνο Απφθαζεο θαη ππνινγίδεη ηηο κεζφδνπο ELECTRE III θαη IV. 

 

 

Αξρηθά θαζνξίδνληαη νη ελαιιαθηηθέο θαη ηα θξηηήξηα ηνπ πξνβιήκαηνο απφθαζεο. ηε κέζνδν πνπ 

πξνηείλεηαη ζηελ ελ ιφγσ εξγαζία ελαιιαθηηθέο απνηεινχλ ηα θξηηήξηα 1-22 πνπ έρνπλ νξηζηεί 

πξνεγνπκέλσο θαη ελαιιαθηηθέο νη δηαζηάζεηο Α-Δ. Απηφ γηαηί ζέινπκε λα ηαμηλνκήζνπκε κε 

θζίλνπζα ζεκαζία ηα θξηηήξηα 1-22. Ζ δηαδηθαζία νξηζκνχ θξηηεξίσλ θαη δηαζηάζεσλ θαίλεηαη ζηηο 

παξαθάησ εηθφλεο. 
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ε θάζε θξηηήξην (ζηελ πεξίπησζε απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη νη δηαζηάζεηο Α-Δ) βάδνπκε φλνκα θαη 

βάξνο (φπσο πξηλ 0,5 ζηνλ απνθαζίδσλ θ.ν.θ.) θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζζέηνπκε ζην πξφγξακκα θαη 

φιεο ηηο ελαιιαθηηθέο (θξηηήξηα ζηελ πεξίπησζε απηήο ηεο εξγαζίαο). 

 

Έπεηηα ζπκπιεξψλνληαη ηα performances πνπ είλαη ηα scores ηνπ πίλαθα απφθαζεο πνπ 

θαηαζηξψζεθε παξαπάλσ αθνχ πξψηα αληηκεηαηεζνχλ ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα (γξακκέο ζε ζηήιεο) 

γηαηί φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ ζηε κέζνδν πνπ πξνηείλεηαη εδψ πξέπεη λα ηαμηλνκεζνχλ ηα 

θξηηήξηα 1-22 (θαη φρη νη ελαιιαθηηθέο φπσο ζε άιια πξνβιήκαηα κε ELECTRE). 



 

119 

 

 

ηε ζπλέρεηα νξίδνπκε ηα θαηψθιηα (thresholds) γηα θάζε δηάζηαζε. ην ζπληειεζηή α ζέηνπκε 0 

γηαηί ζέινπκε ηα θαηψθιηα λα είλαη θάπνηνο ζηαζεξφο αξηζκφο θαη φρη πνζνζηφ (ζχκθσλα κε ηε 

γξακκηθή ζπλάξηεζε p=α*g(α)+β φπνπ p ην θαηψθιη πξνηίκεζεο g(α) ην score ηεο ελαιιαθηηθήο α 

θαη α θαη β νη ζπληειεζηέο πνπ ζέηνπκε – νκνίσο ηζρχεη θαη γηα ην θαηψθιη αδηαθνξίαο q). Δπεηδή ε 

θιίκαθα ζην πξφβιεκα είλαη απφ 0-5 ζέηνπκε σο θαηψθιη αδηαθνξίαο έλαλ κηθξφ αξηζκφ θνληά ζηελ 

ειάρηζηε δηαθνξά ησλ scores ζε θάζε ζηήιε πνπ ηελ ππνινγίδεη θαη ην πξφγξακκα (Min (Δgj)), θαη 

σο θαηψθιη πξνηίκεζεο κηα κεγαιχηεξε δηαθνξά πνπ δειψλεη ζίγνπξε πξνηίκεζε ελφο θξηηεξίνπ 

ζε ζρέζε κε θάπνην άιιν, δειαδή εδψ 3. Γειαδή β1 = q = 1 θαη β2 = p =3 φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ 

εηθφλα. Γελ επηιέγνληαη ηα θαηψθιηα veto σο κηα απινχζηεπζε ηεο κεζφδνπ. 

 

Σέινο, παηψληαο calculate ην πξφγξακκα ιχλεη ην πξφβιεκα απφθαζεο θαη ηαμηλνκεί ηα θξηηήξηα 

θαη ηα απνηειέζκαηα παξαηίζεληαη ζηελ θαξηέια results. Έηζη ινηπφλ πξνθχπηνπλ δχν δηαθνξεηηθέο 

ηαμηλνκήζεηο γηα ηα θξηηήξηα ηα νπνία ζα έπξεπε λα ιάβεη ππ‟ φςηλ ε εηαηξεία ΡΟΚΑ γηα ηελ 

επέλδπζε ηνπ έξγνπ ΑΠΔ ζην Μφδη Κξήηεο. Οη δχν απηέο ηαμηλνκήζεηο παξαηίζεληαη παξαθάησ ζε 
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θζίλνπζα ζεηξά δειαδή απφ ην πιένλ ζεκαληηθφ θξηηήξην έσο ην ιηγφηεξν ζεκαληηθφ. Σα πιαίζηα 

πνπ ππάξρνπλ ζηε κέζνδν ELECTRE III αιιά θαη ζηε MAUT δειψλνπλ φηη ηα θξηηήξηα κέζα ζε 

απηά είλαη ίδηαο ζεκαζίαο. 

 

6.1.4  πκπεξάζκαηα 

 

Παξαηεξνχκε πσο θαη νη δχν κέζνδνη ζεσξνχλ ηα θξηηήξηα 2, 7, 8, 12 ( αζθάιεηα, θφζηνο 

επέλδπζεο, θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο, πεξίνδνο απνπιεξσκήο αληίζηνηρα) σο ηα 

ζεκαληηθφηεξα θαη ηα 5, 9 (PER, θφζηνο θαπζίκνπ αληίζηνηρα) σο ιηγφηεξν ζεκαληηθά πξάγκα πνπ 

επηβεβαηψλεη ηελ ηζρχ θαη ησλ δχν κεζφδσλ θαη  ην φηη εθηειέζηεθαλ ζσζηά. Σν γξάθεκα θαηάηαμε 

απιά δίλεη κηα θζίλνπζα ηαμηλφκεζε ησλ θξηηεξίσλ 1 έσο 22 απφ ην ζεκαληηθφηεξν σο ην ιηγφηεξν 

ζεκαληηθφ. Σν πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη φκσο δίλεη ηε δπλαηφηεηα ελφο ππνινγηζκνχ ελφο 

final graph ζην νπνίν ελδέρεηαη λα ππάξρνπλ δηαθιαδψζεηο. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δελ 

ππάξρνπλ δηαθιαδψζεηο ζην ηειηθφ γξάθεκα παξά κφλν αιιάδεη ε ζεκαζία ηνπ θξηηεξίνπ 5 απφ ην 

9 θαη δε βξίζθνληαη ζην ίδην πιαίζην. Θα κπνξνχζαλ φκσο λα ππάξρνπλ δηαθιαδψζεηο ην νπνίν ζα 

ζήκαηλε φηη ηα δηαθιαδσλφκελα θξηηήξηα είλαη αζπγθξίζηκα κεηαμχ ηνπο θαη ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππ‟ φςηλ ππφ πεξίπησζε. Απηφ είλαη έλα ρξήζηκν ζπκπέξαζκα πνπ εμέξρεηαη απφ ηε κέζνδν απηή 

κέζσ ηνπ ηειηθνχ γξαθήκαηνο θαη δελ κπνξεί λα εμάγεη ε MAUT. 

Έγηλε ινηπφλ κηα θαηάηαμε θξηηεξίσλ κε δχν κεζφδνπο πνπ δίλεη ζηνλ απνθαζίδνληα (εδψ 

επηρείξεζε) ηε δπλαηφηεηα λα ειέγμεη πνηα θξηηήξηα πξέπεη λα πξνζέμεη πεξηζζφηεξν θαη πνηα 

ιηγφηεξν αλάινγα κε ηνπο ζηφρνπο πνπ έρεη ζέζεη γηα ηε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο απφθαζήο ηνπ. 

Πξφθεηηαη δειαδή γηα έλα εξγαιείν πνπ ππνζηεξίδεη ηελ απφθαζε ηνπ θαη παξ‟ φια ηα πηζαλά ηνπ 

κεηνλεθηήκαηα δίλεη κηα ζαθή εηθφλα ηνπ πξνβιήκαηνο ζηε δηαδηθαζία ιήςεο ηεο απφθαζε 
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Μέζνδνο MAUT Μέζνδνο ELECTRE III 
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6.2 Καηαζθεπή θσηνβνιηατθνύ πάξθνπ ζηελ Κνδάλε 

 

ην ελ ιφγσ παξάδεηγκα κειέηεο ζα εμεηαζηεί έλα ππφ ρξεκαηνδφηεζε έξγν, ζε αληίζεζε κε πξηλ 

πνπ ήηαλ ήδε νινθιεξσκέλν, γηα λα κειεηεζεί θαη εδψ ε εθαξκνζηηθφηεηα θαη ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο κεζφδνπ κε δηαθνξεηηθέο δηαζηάζεηο απφ φηη πξηλ. 

 

6.2.1  Πιεξνθνξίεο ηνπ έξγνπ 

 

Σν κεγαιχηεξν θσηνβνιηατθφ πάξθν ζηνλ θφζκν, αμίαο άλσ ησλ 600 εθαη. επξψ, θηινδνμεί λα 

θαηαζθεπάζεη ε ΓΔΖ ζηελ Κνδάλε θαη γη απηφλ ηνλ ιφγν βξίζθεηαη ζε πξνρσξεκέλεο ζπδεηήζεηο κε 

ακεξηθαληθή εηαηξεία πνπ εηδηθεχεηαη ζην αληηθείκελν. Σν κεγάιν project επηρεηξείηαη λα θηινμελεζεί 

ζε έθηαζε πνπ κπνξεί λα μεθηλάεη απφ ηα 5.000 αιιά λα θηάζεη κέρξη θαη ηα 8.000 ζηξέκκαηα, 

αλαιφγσο ηνπ πφζα απφ ηα πνιιέο ρηιηάδεο αλεθκεηάιιεπηα ζηξέκκαηα ησλ πξψελ ιηγληησξπρείσλ 

ηεο Κνδάλεο ζα δηαζέζεη ε ΓΔΖ. Σν θνηλνπξαθηηθφ ζρήκα πνπ ζα πξνθχςεη ζα ειέγρεηαη ζχκθσλα 

κε ηηο πιεξνθνξίεο θαηά 51% απφ ηε ΓΔΖ θαη θαηά 49% απφ ηνλ μέλν εηαίξν (νη πιεξνθνξίεο 

κηινχλ γηα ηελ ακεξηθαληθή ΑΔS πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη ζε πάλσ απφ 30 ρψξεο παξέρνληαο 

εμεηδηθεπκέλεο ππεξεζίεο) ελψ θαηαβάιιεηαη πξνζπάζεηα ε ζπκθσλία λα έρεη θιείζεη πξηλ απφ ηε 

ΓΔΘ 2010, ψζηε λα αλαθνηλσζεί απφ ηελ θπβέξλεζε σο έλα κεγάιν έξγν πξάζηλεο αλάπηπμεο ζε 

κηα άθξσο επηβαξεκέλε πεξηβαιινληηθά πεξηνρή. Αλαιφγσο ηεο έθηαζεο ζηελ νπνία ζα 

θαηαζθεπαζηεί, ε ηζρχο ηνπ πάξθνπ κπνξεί λα μεθηλήζεη απφ ηα 200 αιιά λα θηάζεη θαη ηα 300 ΜW, 

ελψ γηα λα αληηιεθζεί θαλείο ηη ζεκαίλεη απηφ ζε ηάμε κεγέζνπο, ην κεγαιχηεξν ζήκεξα 

θσηνβνιηατθφ ζηνλ θφζκν έρεη ηζρχ 60 ΜW θαη βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή La Μancha ηεο Καζηίιιεο 

ζηελ Ηζπαλία. Όζν γη απηφ πνπ δξνκνινγεί ζηε Μεγαιφπνιε ε ΓΔΖ, ηζρχνο 50 ΜW, φηαλ ζα 

νινθιεξσζεί ζα είλαη ην 5ν ζε κέγεζνο παγθνζκίσο. ε θάζε πεξίπησζε πξφθεηηαη γηα επέλδπζε, ν 

πξνυπνινγηζκφο ηεο νπνίαο, αλαιφγσο ηεο δηαζέζηκεο έθηαζεο ζα μεθηλάεη απφ ηα 600 αιιά 

κπνξεί λα θηάζεη θαη ηα 800 εθαη. επξψ ή θαη αθφκε πςειφηεξα.  
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χκθσλα κε επηβεβαησκέλεο πιεξνθνξίεο, νη ζπδεηήζεηο πνπ άξρηζαλ κεηαμχ ηεο ππεξαηιαληηθήο 

εηαηξείαο θαη ηεο ΓΔΖ πξηλ απφ ηέζζεξηο κήλεο, θαηαιήγνπλ εληφο ησλ επφκελσλ εβδνκάδσλ. Έλα 

απφ ηα βαζηθά ζεκεία ηξηβήο ησλ δηαπξαγκαηεχζεσλ φιν απηφ ην δηάζηεκα ήηαλ ην πνζνζηφ 

ζπκκεηνρήο ησλ δχν εηαηξεηψλ ζην θνηλνπξαθηηθφ ζρήκα πνπ ζα ζπζηαζεί γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ 

έξγνπ. Αξρηθά νη ακεξηθαλνί επελδπηέο δηεθδηθνχζαλ ζπκκεηνρή ζε πνζνζηφ 51% αιιά θέξνληαη λα 

πείζηεθαλ ηειηθψο φηη είλαη αδχλαηνλ λα πξνρσξήζεη ην έξγν ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη πνιχ 

πεξηζζφηεξν ζε εθηάζεηο ηνπ Γεκνζίνπ πνπ έρνπλ παξαρσξεζεί πξνο εθκεηάιιεπζε ζηε ΓΔΖ απφ 

έλα επελδπηηθφ ζρήκα ζην νπνίν ε ηειεπηαία δελ ζα έρεη ηελ πιεηνςεθία. Ύζηεξα απφ απηφ, ε 

ζπκθσλία θαίλεηαη φηη βαίλεη πξνο ην ηειηθφ ζηάδην θαζψο απνκέλεη λα ξπζκηζηνχλ αθφκε θάπνηεο 

επί κέξνπο ιεπηνκέξεηεο. Πάλησο, φηαλ πξφθεηηαη γηα εθηάζεηο ζαλ απηέο πνπ έρνπλ παξαρσξεζεί 

εδψ θαη ηφζα ρξφληα ζηε ΓΔΖ, θαη θάησ απφ ζπγθεθξηκέλεο πξνυπνζέζεηο, κπνξεί λα γίλνπλ 

αληίζηνηρεο ζπκθσλίεο, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα θαηαθχγεη ε επηρείξεζε ζε δηαγσληζκφ. 

Σηο ηειεπηαίεο εκέξεο, ζε ζπζθέςεηο πνπ έγηλαλ ζηε ΓΔΖ έγηλε ζαθέο φηη ηα απνθαηεζηεκέλα 

νξπρεία ηνπ ιηγληηηθνχ θέληξνπ Γπηηθήο Μαθεδνλίαο πξνζθέξνπλ ηεξάζηηεο δπλαηφηεηεο γηα πξάζηλε 

αλάπηπμε. Ήδε, θαη ελψ νη αξρηθέο ζθέςεηο γηα ην έξγν αθνξνχζαλ έθηαζε 5.000 ζηξεκκάησλ φπνπ 

ζα εγθαζίζηαλην 200 ΜW, θαηέζηε γλσζηφ φηη κπνξεί λα δηαηεζνχλ αθφκε θαη 8.000 ζηξέκκαηα ή 

θαη πεξηζζφηεξα, ηθαλά λα θηινμελήζνπλ 300 ΜW. 

Σν ζέκα ηεο αλάπηπμεο θσηνβνιηατθψλ πάξθσλ κεγάιεο θιίκαθαο ζην ιηγληηηθφ ιεθαλνπέδην 

Κνδάλεο- Πηνιεκαΐδαο είρε ζπδεηεζεί μαλά παιηφηεξα γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ αραλψλ εθηάζεσλ 

ησλ 160.000 ζηξεκκάησλ ηνπ ιηγληηηθνχ θέληξνπ Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο, γηα ηελ αλάπηπμε 

θσηνβνιηατθψλ πάξθσλ ηζρχνο αθφκε κεγαιχηεξεο απφ εθείλα ησλ 50 ΜW ηεο Μεγαιφπνιεο. Σν 
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ζθεπηηθφ είλαη αληίζηνηρν κε εθείλν ζρεηηθά κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ εμαληιεκέλσλ νξπρείσλ ηεο 

επηρείξεζεο ζηε Μεγαιφπνιε: Ζ ζηαδηαθή κεηάβαζε ηεο πεξηνρήο ζηε κεηαιηγληηηθή πεξηνρή κε 

έξγα κεδεληθψλ εθπνκπψλ ξχπσλ, αιιά θαη ε δεκηνπξγία ζέζεσλ απαζρφιεζεο κέζσ 

αλαπηπμηαθψλ έξγσλ ζηηο πιεγείζεο απφ ηε ξχπαλζε Κνδάλε θαη Πηνιεκαΐδα. (Φηληηθάθεο, 2010) 

 

 

6.2.2  Καηάζηξσζε ηνπ πίλαθα απόθαζεο 

 

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ θαη παξάιιεια κε ην θεθάιαην 4.3 ην ζπγθεθξηκέλν έξγν ΑΠΔ έρεη σο 

απνθαζίδσλ ηε ΓΔΖ πνπ είλαη δεκφζηνο νξγαληζκφο (παξφιν πνπ ε θνηλνπξαμία νξίδεη ηδηνθηεζία 

ηεο ΓΔΖ ην 51% θαη ην ππφινηπν 49% ζηελ ακεξηθάληθε εηαηξεία ζεσξνχκε ηε ΓΔΖ σο 

απνθαζίδσλ), έρεη κεγάιν κέγεζνο αθνχ πξφθεηηαη γηα ην κεγαιχηεξν πάξθν απηή ηε ζηηγκή, ζα έρεη 

κεγάιν ρξφλν πεξάησζεο αθνχ απαίηεζε ηε θαηαζθεπή θσηνβνιηατθψλ ζε έθηαζε 5.000-8.000 

ζηξεκκάησλ, ιακβάλεη ρψξα ζε αλεπηπγκέλε ρψξα κε πξφηεξε εκπεηξία θαηαζθεπήο έξγσλ ΑΠΔ 

θαη κε απζηεξφ ζεζκηθφ πιαίζην φζνλ αθνξά ζηελ ελέξγεηα. χκθσλα κε απηά θαηαζηξψλνπκε ηνλ 

πίλαθα απφθαζεο πνπ πεξηγξάθεθε ζην ηέινο ζηνπ 4.3. 
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6.2.3  Σαμηλόκεζε θξηηεξίσλ 

 

Έρνληαο θαηαζηξψζεη ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, κπνξνχκε λα αθνινπζήζνπκε δχν κεζφδνπο γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ θξηηεξίσλ, ηε κέζνδν 

MAUT κε άληζα βάξε θαη ηε κέζνδν ELECTREE III. 

a) Παξαζέηνπκε παξαθάησ ηε κέζνδν MAUT αθνχ πξψηα ζέζνπκε βάξε 0,5 ζηε δηάζηαζε Α σο ζεκαληηθφηεξε, 0,2 ζηε δηάζηαζε Β θαη 

0,1 ζηηο ινηπέο. Απηφ γηαηί ζεσξνχκε πσο ν απνθαζίδσλ είλαη ε ζεκαληηθφηεξε δηάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο απφθαζεο. Αθνινπζνχκε 

δειαδή αθξηβψο ηελ ίδηα δηαδηθαζία κε πξηλ. Με ηε βνήζεηα ηνπ excel αθνχ πξψηα πνιιαπιαζηαζηνχλ νη γξακκέο ηνπ αξρηθνχ πίλαθα 

κε ηα βάξε πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

 Κξηηήξηα 

Σερληθά Οηθνλνκηθά Πεξηβαιινληηθά Κνηλσληθά 

1
.Α

π
ν

δ
ν

ηηθ
φ

ηε
ηα

 

2
.Α

ζ
θ

ά
ι
εηα

 

3
.Α

μην
π

ηζ
ηία

 

4
.Χ

ξ
ηκ

φ
ηε

ηα
 

5
.P

E
R

 

6
.

ηα
ζ
εξ

φ
ηε

ηα
 

δ
ηθ

ηχ
ν

π
 

7
.Δ

π
έλ

δ
π
ζ

ε
 

8
.

π
λ
ηή

ξ
ε

ζ
ε
 

9
.Κ

α
χ
ζ

ηκ
ν
 

1
0
.Κ

φ
ζ

η.ε
ι
.ελ

έξ
γ
. 

1
1
.Κ

Π
Α

 

1
2
.Α

π
ν
π

ι
ε

ξ
σ

κ
ή
 

1
3
.Ε

σ
ή
 

1
4
.E

A
C

 

1
5
.Δ

π
ηδ

ν
η. 

1
6
.Δ

θ
π

ν
κ

π
ή
 

ζ
σ

κ
α

ηηδ
ίσ

λ
 

1
7
.Γ

ηα
ηα

ξ
α

ρ
ή

 

ν
ηθ

ν
ζ

π
ζ

ηή
κ

α
ην

ο
 

1
8
.Σ

ν
π

ν
ζ
εζ

ία
 

1
9
.Ζ

ρ
ν

ξ
ξ

χ
π

α
λ
ζ

ε
 

2
0
.Κ

ν
ηλ

σ
λ
ηθ

ή
 

α
π

ν
δ
ν

ρ
ή
 

2
1
.Γ

ε
κ

ην
π
ξ

γ
ία

 

ζ
έζ

εσ
λ
 εξ

γ
α

ζ
ία

ο 

2
2
.Κ

ν
ηλ

σ
λ
ηθ

ά
 

ν
θ

έι
ε
 

Γηαζηάζεηο Scores 

Α.Απνθαζίδσλ 1) 4 5 5 3 3 4 3 4 1 3 4 3 3 3 4 4 5 5 4 4 5 5 

Β.Μέγεζνο 3) 5 5 5 5 4 5 5 5 3 1 4 4 4 2 5 3 5 4 4 3 3 4 

Γ.Πεξάησζε 1) 0 2 1 0 0 1 3 3 1 0 1 3 3 1 2 1 1 0 1 0 1 0 

Γ.Δπίπεδν 1) 3 4 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3 2 3 4 4 3 4 5 5 4 

Δ.Πιαίζην 1) 0 5 0 0 2 2 2 1 0 0 0 1 0 0 2 5 5 4 4 5 4 5 
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Α.Απνθαζίδσλ 

2 2,5 2,5 1,5 1,5 2 1,5 2 0,5 1,5 2 1,5 1,5 1,5 2 2 2,5 2,5 2 2 2,5 2,5 
Β.Μέγεζνο 

1 1 1 1 0,8 1 1 1 0,6 0,2 0,8 0,8 0,8 0,4 1 0,6 1 0,8 0,8 0,6 0,6 0,8 
Γ.Πεξάησζε 

0 0,2 0,1 0 0 0,1 0,3 0,3 0,1 0 0,1 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1 0,1 0 0,1 0 0,1 0 

Γ.Δπίπεδν 

0,3 0,4 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,4 0,4 0,3 0,4 0,5 0,5 0,4 
Δ.Πιαίζην 

0 0,5 0 0 0,2 0,2 0,2 0,1 0 0 0 0,1 0 0 0,2 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,5 

sum 

3,3 4,6 3,9 2,8 2,7 3,6 3,3 3,7 1,4 1,9 3,2 3 2,9 2,2 3,7 3,6 4,5 4 3,7 3,6 4,1 4,2 

avg 

0,66 0,92 0,78 0,56 0,54 0,72 0,66 0,74 0,28 0,38 0,64 0,6 0,58 0,44 0,74 0,72 0,9 0,8 0,74 0,72 0,82 0,84 
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Ζ ηειεπηαία γξακκή είλαη ν κέζνο φξνο θάζε ζηήιεο θαη ζχκθσλα κε απηή ηαμηλνκνχκε ηα θξηηήξηα. 

Ο κεγαιχηεξνο κέζνο φξνο αληηζηνηρεί ζην ζεκαληηθφηεξν θξηηήξην θαη ν κηθξφηεξνο ζην ιηγφηεξν 

ζεκαληηθφ. 

b) Ζ κέζνδνο ELECTREE III γίλεηαη κε ηε βνήζεηα θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ γηα λα απνθεπρζνχλ 

εθηελείο πξάμεηο. Αθνινπζνχληαη αθξηβψο ηα ίδηα βήκαηα κε ην πξνεγνχκελν case study γηα 

λα ηαμηλνκεζνχλ ηα θξηηήξηα δειαδή νξίδνληαη citeria, alternatives θαη thresholds θαη ηέινο 

calculate. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ δχν κεζφδσλ (θζίλνπζα θαηάηαμε θξηηεξίσλ) θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα. 

 

6.2.4  πκπεξάζκαηα 

 

ηνλ πίλαθα απηφλ θαίλεηαη πσο θαη νη δχν κέζνδνη ζεσξνχλ ηα θξηηήξηα 2, 17, 18 19, 22 

(αζθάιεηα, δηαηαξαρή νηθνζπζηήκαηνο, ηνπνζεζία, ερνξξχπαλζε, θνηλσληθά νθέιε αληίζηνηρα) σο 

πην ζεκαληηθά θαη ηα 9, 10, 14 (θαχζηκν, θφζηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη EAC αληίζηνηρα) σο 

ιηγφηεξν ζεκαληηθά κε δηαθνξεηηθή βέβαηα ηεξάξρεζε θαη επίζεο παξαηεξείηαη κηα κηθξή δηαθνξά 

ζηελ ηεξάξρεζε ησλ ελδηάκεζσλ θξηηεξίσλ. Όπνπ ππάξρεη πιαίζην ζεκαίλεη φηη ηα θξηηήξηα κέζα ζε 

απηφ έρνπλ ηελ ίδηα ζεκαζία. πγθξηηηθά κε ην πξνεγνχκελν case study παξαηεξείηαη φηη θαη ζηα 

δχν ζεκαληηθή είλαη ε αζθάιεηα θαη ιηγφηεξν ζεκαληηθφ ην EAC θαη ην θφζηνο θαπζίκνπ. Δπίζεο 

εδψ πνπ ν απνθαζίδσλ είλαη ην δεκφζην ηνλίδνληαη πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα ελψ ζηελ πξνεγνχκελε 

κειέηε πνπ ν απνθαζίδσλ είλαη επηρείξεζε ηνλίδνληαη νηθνλνκηθά θξηηήξηα. Όπσο θαη πξηλ, 

παξαηίζεηαη θαη ην ηειηθφ γξάθεκα ην νπνίν δείρλεη πσο ηα θξηηήξηα 4, 7 (σξηκφηεηα θαη θφζηνο 

επέλδπζεο) δε κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ κε ηα 11, 16 (ΚΠΑ θαη εθπνκπή ζσκαηηδίσλ) θαη πξέπεη λα 

ειεγρζνχλ ππφ πεξίπησζε. Δίλαη κηα ρξήζηκε ηδηφηεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα ηελ ELECTRE III πνπ 

δίλεη κηα επηπιένλ δπλαηφηεηα απφθαζεο ζηνλ εθάζηνηε απνθαζίδνληα. 

Έηζη, παξαηίζεηαη κηα ηεθκεξησκέλε κέζνδνο γηα ηνλ απνθαζίδσλ δεκφζην κε ηελ νπνία κπνξεί λα 

έρεη κηα ζαθή εηθφλα ηνπ πξνβιήκαηνο κε ηελ νπνία ζα δχλαηαη λα δψζεη ηελ πξέπνπζα ζεκαζία 

ζην θάζε θξηηήξην γηα ηελ επέλδπζε ζην ζπγθεθξηκέλν έξγν ΑΠΔ. 
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7. πκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα 
 

ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία έγηλε κηα πξνζπάζεηα παξνπζίαζεο κηαο κεζνδνινγίαο ιήςεο 

απνθάζεσλ γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ ζρεηηθά κε επελδχζεηο ζε ΑΠΔ. Λφγσ ηεο ζπλερνχο 

αχμνπζαο ζεκαζίαο ηνπο ζηελ αγνξά ελέξγεηαο έγηλε ε πξνζπάζεηα λα δεκηνπξγεζεί έλα εξγαιείν 

πνπ λα κπνξεί λα ππνζηεξίδεη ηελ απφθαζε ησλ επελδπηψλ ζε ηέηνηα ζέκαηα έηζη ψζηε λα 

πξνσζεζεί πεξεηαίξσ ε αλάπηπμε ησλ έξγσλ ΑΠΔ. Αλαιχζεθαλ νη ηερλνινγίεο αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο, νη θπξηφηεξεο κεζνδνινγίεο ιήςεο απνθάζεσλ θαη ηέινο πεξηγξάθεθε θαη 

εθαξκφζηεθε κηα δηαδηθαζία κε ηελ νπνία απηέο νη κέζνδνη εθαξκφδνληαη ζηελ πξάμε ζε 

πξνβιήκαηα αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο.  

Μέζσ ηεο αλάιπζεο ησλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ απνθνκίζηεθε κηα επαξθήο γλψζε γηα ην αληηθείκελν  

θαη γηα ην πνηεο ηερλνινγίεο εθαξκφδνληαη ζηελ Διιάδα κηαο θαη απνηεινχλ ην κέιινλ ζηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο παγθνζκίσο. Μέζσ ηεο αλάιπζεο ησλ κεζνδνινγηψλ ιήςεο 

απνθάζεσλ απνθνκίζηεθε επαξθήο γλψζε γηα ην ηη είλαη απηέο νη κεζνδνινγίεο θαη πνην ζθνπφ 

εμππεξεηνχλ ζηα ρέξηα ηνπ εθάζηνηε απνθαζίδνληα. Δίλαη έλα ρξήζηκν εξγαιείν πνπ βνεζά ζηελ 

ηαμηλφκεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ πνπ πξέπεη λα εμεηάζεη ν απνθαζίδσλ ζε θάπνην 

πξφβιεκα κε πνιιέο ζπληζηψζεο, ζηελ πεξίπησζε καο πξφβιεκα απφθαζεο ζηνλ ελεξγεηαθφ 

ηνκέα. Με ηελ εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πεξηγξάθεθε ζε θάπνηα πξαγκαηηθά παξαδείγκαηα 

κειέηεο, έγηλε θαλεξή ε εθαξκνζηηθφηεηα ηεο κεζφδνπ ζε ζέκαηα ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ. Γφζεθε 

κηα θαηαλνεηή θαη εχθνια πινπνηήζηκε κέζνδνο πνπ ζα κπνξνχζε λα είλαη πνιχ ρξήζηκε ζε θάζε 

κειέηε θαηαζθεπήο έξγνπ ΑΠΔ. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ νη κέζνδνη MAUT θαη ε πνιπθξηηεξηαθή ELECTRE III. Ζ δεχηεξε ρξεζηκνπνηεί 

θξηηήξηα θαη ελαιιαθηηθέο θαη ηαμηλνκεί ηηο ελαιιαθηηθέο. Δδψ γίλεηαη θάηη δηαθνξεηηθφ. Θεσξνχκε 

έλα θαηλνχξην πξφβιεκα απφθαζεο ζην νπνίν νη ελαιιαθηηθέο είλαη ηα θξηηήξηα ηνπ πξνβιήκαηνο 

ΑΠΔ 1 – 22  ελψ σο θξηηήξηα ηνπ αξρηθνχ πξνβιήκαηνο είλαη νη δηαζηάζεηο Α – Δ. Έηζη κε ηε 

κέζνδν απηή πνπ πξνηείλεηαη ηαμηλνκνχληαη θξηηήξηα θαη φρη ελαιιαθηηθά ζελάξηα. Καη γηα ηε MAUT 

θαη γηα ηελ ELECTREE III ρξεζηκνπνηήζεθε ν πίλαθαο ησλ score πνπ θαηαζηξψζεθε ζην θεθάιαην 

4.3. O πίλαθαο ησλ scores απνηειείηαη απφ ζηήιεο θξηηήξηα θαη γξακκέο δηαζηάζεηο. Έγηλε 

πξνζπάζεηα λα αλαθεξζνχλ φια ζεκαληηθά θξηηήξηα θαη νη δηαζηάζεηο. Σα θξηηήξηα ηαμηλνκνχληαη ζε 

ηέζζεξηο βαζηθέο θαηεγνξίεο ζχκθσλα κε ηνλ (Jiang-Jiang Wang *, 2009) θαη νη δηαζηάζεηο έρνπλ 

ζε κεγάιν βαζκφ νξζνγσληφηεηα κεηαμχ ηνπο. Απηφ ζεκαίλεη φηη θάζε κηα απφ ηηο πέληε δηαζηάζεηο 

είλαη αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο θαη δελ επεξεάδεη ε κηα ηελ άιιε. ε θάπνην άιιν πξφβιεκα 

απφθαζεο ζα κπνξνχζαλ λα έρνπλ κηθξή ή κεγαιχηεξε ζρέζε θαη ηφηε ζα έπξεπε λα γίλεη 

πξνζεθηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη λα αλαιπζεί ε ζρέζε απηή θαη πσο επεξεάδεη ην 

πξφβιεκα. Σα scores ηνπ πίλαθα απφθαζεο ζπκπιεξψζεθαλ ζχκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία θαη ζα 
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κπνξνχζαλ λα έρνπλ δηαθνξεηηθέο ηηκέο. Απηφ ζα κπνξνχζε λα είλαη αληηθείκελν κηαο λέαο κειέηεο 

κηαο θαη ε πεγή ησλ scores ζα κπνξνχζε λα πξνεξρφηαλ θαη απφ άιιεο κεζφδνπο ζπιινγήο 

δεδνκέλσλ. 

ηα παξαδείγκαηα κειέηεο πνπ παξαηίζεληαη γίλεηαη ζαθήο ε κεζνδνινγία πνπ πξνηείλεηαη ζηελ ελ 

ιφγσ κειέηε. Καη ζηα δχν αλαγλσξίδνληαη πξψηα νη δηαζηάζεηο ηνπ πξνβιήκαηνο θαη έπεηηα απφ 

ηελ θαηάζηξσζε ηνπ πίλαθα θαη ηελ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο εμέξρνληαη σο απνηειέζκαηα νη 

θζίλνπζεο θαηαηάμεηο ησλ θξηηεξίσλ. Απηφ είλαη ζεκαληηθφ γηαηί κπνξεί λα ειέγμεη θάπνηνο ηη πξέπεη 

λα πξνζέμεη πεξηζζφηεξν ζε θάπνηα επέλδπζε έξγνπ ΑΠΔ ψζηε λα πάξεη ηε ζσζηή απφθαζε. 

Παξαηεξείηαη φηη θαζψο αιιάδνπλ νη δηαζηάζεηο απφ ην έλα πξφβιεκα ζην άιιν, αιιάδεη θαη ε ζεηξά 

ησλ θξηηεξίσλ, πξάγκα ινγηθφ θαη αλακελφκελν αθνχ θάζε πξφβιεκα έρεη ηα δηθά ηνπ ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη απαηηεί αλάινγεο απνθάζεηο. 

 

πκπεξαζκαηηθά ινηπφλ απηά πνπ απνθνκίζηεθαλ απφ ηελ ελ ιφγσ κειέηε είλαη: 

 Δπαξθήο γλψζε ηερλνινγηψλ ΑΠΔ θαη πνιπθξηηεξηαθψλ κεζνδνινγηψλ ιήςεο απνθάζεσλ. 

 Καηαλφεζε ησλ ζπληζησζψλ ελφο πξνβιήκαηνο ΑΠΔ (θξηηήξηα θαη δηαζηάζεηο). 

 Δθαξκνγή πνιπθξηηεξηαθψλ θαη MAUT κεζφδσλ ιήςεο απφθαζεο ζε πξνβιήκαηα 

ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ. 

 Παξνπζίαζε ελφο εξγαιείνπ θαηάηαμεο θξηηεξίσλ πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππ‟ φςηλ ζε κηα 

επέλδπζε ζε ΑΠΔ. 

 

χκθσλα ινηπφλ κε φια ηα παξαπάλσ δεκηνπξγνχληαη ζηνλ αλαγλψζηε ηα παξαθάησ εχινγα 

εξσηήκαηα: 

- Δίλαη ε κέζνδνο πνπ πεξηγξάθεηαη ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ θαζνδήγεζε ηεο ιήςεο 

απνθάζεσλ ζε ΑΠΔ; 

- Απφ πνηνχο κπνξεί λα εθαξκνζηεί θαη εθαξκφδεηαη εχθνια ή απαηηεί εηδηθέο γλψζεηο θαη 

εμνπιηζκφ; 

- Πψο απηή ε κέζνδνο ζπγθξίλεηαη κε άιιεο κεζφδνπο απφδνζεο βαξψλ θαη ιήςεο 

απνθάζεσλ γεληθφηεξα; 

- Έρεη πιενλεθηήκαηα ή κεηνλεθηήκαηα απφ πιεπξά επθνιίαο, ηαρχηεηαο, πνηφηεηαο 

απνηειεζκάησλ θαη πεδίνπ εθαξκνγήο; 

Απαληψληαο ζηα παξαπάλσ κπνξεί λα εηπσζεί φηη ε κέζνδνο απνηειεί πνιχ ρξήζηκν εξγαιείν ζηελ 

ππνζηήξημε απφθαζεο. Δθαξκφδεηαη εχθνια απφ θάπνηνλ αλαγλψζηε κε ζηνηρεηψδεο γλψζεηο ζε 
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ελεξγεηαθά δεηήκαηα ΑΠΔ θαη ζηε επηζηήκε ηεο ιήςεο απνθάζεσλ θαη δελ απαηηεί εηδηθφ εμνπιηζκφ 

πέξα απφ ππνινγηζηή κε ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ. Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο είλαη θαηλνηφκνο ζηελ 

απφδνζε βαξψλ θαη γίλεηαη κέζσ ηεο βηβιηνγξαθίαο. Δίλαη κηα ππνθεηκεληθή κελ κέζνδνο πνπ 

ζηεξίδεηαη δε ζε ηζρχνληα θαη αθξηβή δεδνκέλα. Ζ φιε δηαδηθαζία είλαη γξήγνξε, απιή, δίλεη 

ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα πνπ ζπκθσλνχλ κε ηελ θνηλή ινγηθή φπσο είδακε ζηα δχν case 

studies θαη ζα κπνξνχζε αλ επεθηαζεί λα εθαξκνζηεί θαη επξχηεξα θαη ζε άιια ελεξγεηαθά 

πξνβιήκαηα απφθαζεο.  

Βιέπνληαο θαη απαληψληαο ινηπφλ απηά ηα εξσηήκαηα παξαηεξείηαη πσο ε έξεπλα κπνξεί λα 

επεθηαζεί αθφκε πεξηζζφηεξν ζε θάπνηα θεθάιαηα ή λα γίλνπλ θάπνηεο αιιαγέο έηζη ψζηε λα 

δηαπηζηψζνπκε αλ εμάγνληαη παξφκνηα απνηειέζκαηα κε ηα παξφληα θαη αθφκα πεξηζζφηεξν λα 

δεκηνπξγεζεί έλα αθφκε πην ηζρπξφ εξγαιείν πνπ λα ηεθκεξηψλεη θαη λα ππνζηεξίδεη ηε ιήςε κηαο 

απφθαζεο ζε ζέκαηα ΑΠΔ. Απηή ε επέθηαζε θαη κειινληηθή έξεπλα αλαθέξεηαη ζηα εμήο: 

 Λήςε δεδνκέλσλ γηα ηελ αθόκα πην ηεθκεξησκέλε απόδνζε ησλ scores θαηά ηε δηαδηθαζία 

θαηάζηξσζεο ηνπ πίλαθα απόθαζεο. Δδψ ζα κπνξνχζαλ λα δνζνχλ εξσηεκαηνιφγηα ζηνπο 

ζπκβνχινπο κηαο εηαηξείαο, γηα παξάδεηγκα, πνπ ελδηαθέξεηαη λα επελδχζεη ζε ΑΠΔ θαη λα 

βαζκνινγήζνπλ νη ίδηνη ηα θξηηήξηα θαη ηηο δηαζηάζεηο αλάινγα κε ηνπο δηθνχο ηνπο ζηφρνπο. 

Ο κέζνο φξνο ησλ αληίζηνηρσλ πξνβιέςεσλ ηνπ θαζελφο ζα απάξηηδε θάζε έλα ζηνηρείν ηνπ 

λένπ πίλαθα ζεκεηψλνληαο πάληα θαη ηε δηαζπνξά ηνπ θαζελφο score κεηαμχ ησλ 

ζπκβνχισλ. 

 Δπηπιένλ θξηηήξηα θαη δηαζηάζεηο ζηνλ πίλαθα απόθαζεο. Δπεηδή έλα πξφβιεκα απφθαζεο 

ΑΠΔ δε κέλεη ζηάζηκν αιιά εμειίζζεηαη δηαξθψο, ελδέρεηαη λα ππάξμνπλ επηπιένλ θξηηήξηα 

απφ ηα 22 πνπ αλαθέξζεθαλ ή αθφκα θαη θάπνηα λέα θαηεγνξία θξηηεξίσλ πέξα απφ ηηο 4 

πνπ αλαθέξζεθαλ. Όκνηα κπνξεί λα ππάξμνπλ ή λα ρξεηάδεηαη λα κειεηεζνχλ επηπιένλ 

δηαζηάζεηο απφ ηηο 5 ειέγρνληαο πάληα αλ ππάξρεη νξζνγσληφηεηα κεηαμχ ηνπο. 

 Δπηινγή άιιεο κεζόδνπ ιήςεο απόθαζεο. ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε ρξεζηκνπνηήζεθε 

κέζνδνο MAUT θαη ELECTRE III θξίλνληαο ηεο σο θαηαιιειφηεξεο γηα ηα ελεξγεηαθά 

πξνβιήκαηα ζχκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία. Θα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί θαη θάπνηα άιιε 

πνιπθξηηεξηαθή κέζνδνο φπσο ε PROMETHEE. Δπηπιένλ ζα κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ 

φιεο νη γλσζηέο κέζνδνη πνιπθξηηεξηαθψλ θαη ζην ηέινο λα γίλεη ζχγθξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ πνπ βγάδνπλ γηα ην ίδην πξφβιεκα. 

 Απόδνζε δηαθνξεηηθώλ βαξώλ ζηηο δηαζηάζεηο. ηα παξαδείγκαηα κειέηεο ηέζεθαλ βάξε 0,5 

ζηνλ απνθαζίδνληα, 0,2 ζην κέγεζνο έξγνπ θαη 0,1 ζηηο ππφινηπεο δηαζηάζεηο. Απηφ γηαηί 

ζεσξήζακε πσο ν απνθαζίδσλ είλαη ν ζεκαληηθφηεξνο παξάγσλ γηα ηε ιήςε κηαο 

απφθαζεο. Θα κπνξνχζαλ λα απνδνζνχλ δηαθνξεηηθά βάξε ζηελ θάζε κηα δηάζηαζε 

ζχκθσλα κε θάπνηα πξνεγνχκελε έξεπλα ή αθφκα θαη απφδνζε ίζσλ βαξψλ ζε φιεο ηηο 
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δηαζηάζεηο θαη ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ. ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία εθαξκφδνπκε κηα 

ππνθεηκεληθή κέζνδν απφδνζεο βαξψλ. Θα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί νπνηαδήπνηε απφ ηηο 

κεζφδνπο πνπ αλαθέξνληαη ζην θεθάιαην 3.2.3. 

 Οξηζκόο θαησθιίνπ veto ζην πξόγξακκα ηεο ELECTRE III. Γηα απινχζηεπζε ηεο κεζφδνπ 

αγλνήζακε ην θαηψθιη veto. Σν θαηψθιη veto αλαπαξηζηά ηελ δηαθνξά ησλ scores xjk – xi k  

πάλσ απφ ηελ νπνία ην θξηηήξην xk ζέηεη veto ζηελ ππεξνρή ηεο xi έλαληη ηεο xj . Έηζη θάπνην 

θξηηήξην δελ ζα ππεξέρεη θάπνηνπ άιινπ φπσο γηλφηαλ κε ην θαηψθιη πξνηίκεζεο θαη ηα 

απνηειέζκαηα ζα είλαη δηαθνξεηηθά ζηελ θαηάηαμε. 

 

Κιείλνληαο, αλαθέξνπκε πσο απηή ε κεζνδνινγία πνπ πξνηείλεηαη ζα κπνξεί αλ βειηησζεί θαη 

εμειηρηεί πεξεηαίξσ λα απνηειέζεη βαζηθφ βνεζφ ελφο manager ζηε ιήςε απνθάζεσλ ζε 

πξνβιήκαηα ΑΠΔ θαη λα ζπληειέζεη ζηελ ηεθκεξησκέλε θαη ζσζηή ιχζε ηνπο. 
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8. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 
 

Α. Δπεμήγεζε ζπκβόισλ θαη ζπληνκνγξαθηώλ 

 

ύκβνιν / ζπληνκνγξαθία Δπεμήγεζε 
ΑΠΔ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο  

ΡΑΔ Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο 

ΚΑΠΔ Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο 

ΓΔΖ Γεκφζηα Δπηρείξεζε Ζιεθηξηζκνχ 

ΟΣΑ Οξγαληζκνί Σνπηθήο Απηνδηνίθεζεο 

ΟΠΔΚ Οξγαληζκφο εμαγσγψλ Πεηξειαηνπαξαγσγψλ 
Κξαηψλ 

ΤΖ Τδξνειεθηξηθφο ηαζκφο 

Φ/Β Φσηνβνιηατθά 

ΣΗΠ Σφλνη Ηζνδχλακνπ Πεηξειαίνπ 

ΔΔ Δπξσπατθή Έλσζε 

ΓΔΑ ρέδην Γξάζεο Διιεληθήο Απνδνηηθφηεηαο 

ΔΠΑΝ Δζληθφ Δπηρεηξεζηαθφ Πξφγξακκα 
Αληαγσληζηηθφηεηαο 

ΖΘ πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ Θεξκφηεηαο 

ΚΠ Κνηλνηηθφ Πιαίζην ηήξημεο 

WWF World Wildlife Fund 

PER Primary Energy Ratio 

NPV Net Present Value 

EAC Equivalent Annual Cost 

DM Decision Maker 

MCDM Multi Criteria Decision Making 

SMART Similarity Measure Anchored Ranking 
Technique 

TOPSIS Technique for Order Preference by Similarity to 
Ideal 

AHP Analytic Hierarchy Process 

MAUT Multi Attribute Utility Theory 

p Καηψθιη πξνηίκεζεο 

q Καηψθιη αδηαθνξίαο 

v Καηψθιη veto 

S+, S- Θεηηθή, αξλεηηθή ππεξνρή 

I+, I- Θεηηθή, αξλεηηθή αδηαθνξία 

θ+, θ- Θεηηθή, αξλεηηθή ξνή 

R Αδηαθνξία 

D Γείθηεο αζπκθσλίαο 

P Πξνηίκεζε 

ζ Γείθηεο αμηνπηζηίαο 

π Γείθηεο πξνηίκεζεο 

SOx Ομείδηα ηνπ ζείνπ 

NOx Ομείδηα ηνπ αδψηνπ 
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