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Πεπίλητη: 
 

 

 Ζ παξνχζα εξγαζία, πξαγκαηεχεηαη ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα, θαη θπξίσο φηη 

έρεη λα θάλεη κε ηελ εγθαηάζηαζεο ηνπο ζε θηήξηα. Αλαιχνληαη ηα ηερληθά-θαηαζθεπαζηηθά 

ραξαθηεξεζηηθά ζε φηη αθνξά ηελ εγθαηάζηαζε, ηελ ρξήζε αιιά θαη ηελ αμηνπνίεζε ησλ 

Φσηνβνιηατθψλ εγθαηαζηάζεσλ. Δπηπξφζζεηα, γίλεηαη αλαθνξά ζην θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο, ιεηηνπξγηάο αιιά θαη επηζθεπήο ησλ ζπγθεθηξηκέλσλ δηαηάμεσλ. Σν θάζε 

ηκήκα αλαιχεηαη δηεμνδηθά θαη ζε βάζνο. 

 Αλαιπηηθφηεξα, ζην 1
ν
 θεθάιαην, γίλεηαη κηα πξψηε επαθή κε ηελ έλλνηα 

„‟θσηνβνιηατθή ειεθηξηθή ελέξγεηα‟‟. Γίλεηαη κηα ζχληνκε αλαδξνκή ηεο ρξήζεο απηνχ 

ηνπ φξνπ ζην παξειζφλ, ηελ ρξήζε ηνπο ζήκεξα, αιιά θαηαγξάθνληαη θαη κεξηθέο 

πξνβιέςεηο γηα ην κέιινλ. Αλαθέξνληαη επίζεο ζπλνπηηθά ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ηεο 

ειιεληθήο αγνξάο, αιιά θαη κεξηθά ζηνηρεία ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο ηεο ρψξαο καο. 

 ΢ην 2
ν
 θεθάιαην, έρνπκε ηελ αλάιπζε-επεμήγεζε ηνπ φξνπ „‟ειηαθή αθηηλνβνιία‟‟.  

Γίλεηαη ιφγνο γηα ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία, ην θάζκα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

θαη ηα είδε ηεο. Δπίζεο, παξαζέηνληαη ζηνηρεία γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο Φσηνβνιηατθήο 

ελέξγεηαο αιιά θαη ηελ δηαζχλδεζε ηεο κε ην νηθνλνκηθφ φθεινο. 

 ΢ηελ ζπλέρεηα, ζην 3
ν
 θεθάιαην, έρνπκε ηελ αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ 

θσηνβνιηατθψλ. Αλαιχνληαη νη θαηαζθεπαζηηθέο ηνπ ιεπηνκέξηεο, νη ηξφπνη δηαζχλδεζεο 

ηνπο, αιιά γίλεηαη θαη κηα γεληθή ηερληθή-θαηαθζεπαζηηθή πεξηγξαθή ηνπ Φσηνβνιηατθνχ 

πιαηζίνπ. Σέινο, θαηαγξάθεηαη ε γεληθή κνξθή ηνπ Φσηνβνιηατθφπ ζπζηήκαηνο. 

 ΢ην επφκελν θεθάιαην, 4
ν
, αλαιχεηαη ν ηερληθφο εμνπιηζκφο, νη ηξφπνη 

απνζήθεπζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αιιά θαη ν ηξφπνο δηαρείξεζεο ηεο ηζρχνο ζηα 

Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. Παξαζέηνληαη αλαιπηηθά φια ηα ηερληθα θαη θαηαζθεπαζηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπζζσξεπηψλ αιιά γίλεηαη θαη εθηελήο αλαθνξά ζηα ειεθηξνληθά ησλ 

Φσηνβνιηατθψλ, δειαδή ζηνπο ειεγθηέο θφξηηζεο ησλ ζπζζσξεπηψλ αιιά θαη ζηνπο 

κεηαηξνπήο. 

 ΢ην 5
ν
 θεθάιαην, γίλεηαη κηα αξθεηά εθηελήο έξεπλα αγνξάο, ζε φιεο ηηο κεγάιεο 

εηαηξίεο πψιεζεο θσηνβνιηατθψλ, θαη θαηαγξάθνληαη νη ηηκέο ησλ πξνζθνξψλ ησλ 

εηαηξηψλ απηψλ, φπσο έρνπλ ζην παξφλ έηνο. 

 ΢ην 6
ν
 θεθάιαην, επηθεληξσλφκαζηε ζηελ νηθηαθή ρξήζε ησλ θσηνβνιηατθψλ, 

αλαιχνληαο φια ηα ηερληθά κεγέζε ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπο γηα ηελ ελ ιφγν ρξήζε. 

 Σεο ηερληθήο αλάιπζεο, έπεηαη ε νηθνλνκηθή αλάιπζε. Ζ ελ ιφγν αλάιπζε 

πξαγκαηνπνηείηαη ζην 7
ν
 θεθάιαην. 

 ΢ην 8
ν
 θεθάιαην, έρνπκε ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ απηφλνκνπ Φσηνβνιηατθνχ 

ζπζηήκαηνο, ην νπνίν απαηηεί θάπνηεο κέξεο απηνλνκίαο ιφγν δηαθφξσλ ζπλζεθψλ, θπξίσο 

θαηξηθψλ. Αλαιχεηαη ε απαηηνχκελε ηζρχο αηρκήο ηεο ζπζηνηρίαο απηήο γηα ηελ θάιπςε ησλ 

ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ καο. Δπίζεο παξνπζηάδξεηαη ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ  ηεο 

ρσξεηηθφηεηαο ηνπ ζπζζσξεπηή γηα λα έρνπκε ηελ απηνλνκία πνπ ρξηαδφκαζηε. 

 ΢ην 9
ν
 θεθάιαην, γίλεηαη καη εθαξκνγή ησλ φζσλ έρνπκε αλαιχζεη, ψζηε λα 

ππνινγίζνπκε ην θφζηνο ηεο Φσηνβνιηατθήο εγθαηάζηαζεο ζε κηα νηθία. 

 Σέινο αθνινπζεί έλα παξάξηεκα, ζην νπνίν παξνπζηάδνληαη ηα ζεκαληηθφηεξα 

ζηνηρεία γηα ηελ εγθαηάζηαζε Φσηνβνιηατθψλ ζε ζπίηηα, φπσο απηά αλαγξάθνληαη ζην 

θπιιάδην νδεγηψλ πνπ έρεη εθδφζεη ην Κέληξν Αλαλεψζεκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΚΑΠΔ). 
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1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

 
1.1 ΠΑΡΔΛΘΟΝ, ΠΑΡΟΝ, ΜΔΛΟΝ 

 
 

Ζ πξψηε παξαηήξεζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ θαηλνκέλνπ έγηλε ην 1839 , απφ ηνλ πεηξακαηηθφ 

θπζηθφ Endmund Becquerel, ζε ειεθηξνιπηηθά πγξά. Πέξαζαλ πεξηζζφηεξν απφ εθαηφ 

ρξφληα παξαηεξήζεσλ θαη πεηξακαηηθψλ πξνζπαζεηψλ γηα ηελ αλάδεημε ηεο ζεκαζίαο θαη 

ηνπ ξφινπ ηνπ θαηλνκέλνπ απηνχ θαη ηελ αμηνπνίεζε ηνπ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. 

 

Σν 1954, παξαζθεπάζηεθε ε πξψηε θσηνβνιηατθή θπςειίδα θξπζηαιηθνχ Ππξηηίνπ, κε 

επαθή εκηαγσγψλ, κε απφδνζε 4,5% θαη κεηά απφ κεξηθνχο κήλεο 6%, απφ ηνπο D.M. 

Chapin, C.S. Fuller θαη G.L. Pearson. Έθηνηε εληαηηθνπνηήζεθαλ νη πξνζπάζεηεο γηα 

δεκηνπξγία Φσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ πςειήο θαη ζηαζεξήο απφδσζεο. ΢ήκεξα, ε 

ηερλνινγεία ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ έρεη θηάζεη ζε πςειά επίπεδα σξηκφηεηαο, πνπ 

πξνδηαγξάθνπλ κε ζηγνπξηά ηεο επξεία δηείζδπζε ηνπο, κέζα ζηήλ ηξέρνπζα δεθαεηία, ζην 

ελεξγεηαθφ δπλακηθφ θάζε ρψξαο. Χο πεγέο ελέξγεηαο έρνπλ σο θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηελ 

αέλαε, απνδνηηθή θαη εμαηξεηηθά ήπηα θαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. 

 

΢ηηο αλεπηπγκέλεο βηνκεραληθά ρψξεο, έρεη δσζεί ζεκαληηθή βαξχηεηα ηφζν ζηνλ ηνκέα 

ηεο έξεπλαο θαη αλάπηπμεο ηεο ηερλνινγίαο ηνπ βαζηθνχ θπηηάξνπ κεηαηξνπήο ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή, φζν θαη ηεο ηερλνινγίαο ησλ ειεθηξνληθψλ εμαξηεκάησλ, πνπ 

ζπκπιεξψλνπλ κηα νινθιεξσκέλε θσηνβνιηατθή εγθαηάζηαζε. Σελ πξνεγνχκελε 

δεθαεηία, πνιιέο απφ ηηο ρψξεο απηέο πξνρψξεζαλ ζηελ πινπνίεζε πηινηηθψλ 

πξνγξακκάησλ Φσηνβνιηατθψλ εθαξκνγψλ κεγάιεο θιίκαθαο, κε ζηφρν ηελ απφθηεζε 

ζρεηηθήο ηερλνγλσζίαο θαη ηελ πξνεηνηκαζία ηνπο γηα δξαζηεξηνπνίεζε ζε έξγα αληίζηνηρα 

κεγάιεο θιίκαθαο. 

 

΢ηελ ρψξα καο, παξά ην πςηιφ ειηαθφ δπλακηθφ, ην κε ελζαξξπληηθφ, κέρξη πξφηηλνο, 

ζεζκηθφ πιαίζην γηα ηα θσηνβνιηατθά, ζε ζπλδηαζκφ κε ην πςειφ, πξνο ην παξφλ, θφζηνο 

ηνπο, πεξηφξηδε ην ελδηαθέξνλ ησλ πνιηηψλ γηα ηελ ηερλνινγία απηή. Πξφζθαηα, ε ζέζπηζε 

επλντθφηεξνπ λνκνζεηηθνχ πιαηζίνπ γηα ηηο Αλαλεψζεκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη ηδηαηηέξσο 

γηα ηα Φσηνβνιηατθά, αλαδσπχξσζε ην ελδηαθέξνλ ηνπ θνηλνχ, ηφζν γηα απηνπαξαγσγή 

φζν θαη γηα επελδχζεηο κεγάιεο θιίκαθαο. 

 

Παξάιεια, νη πςεινί ξπζκνί εξγνζηαζηαθήο παξαγσγήο Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ δηεζλψο 

θαζψο θαη νη απμαλφκελνη ξπζκνί εγθαηάζηαζεο ηνπο ζε παγθφζκηα θιίκαθα, εληζρχνπλ 

ηελ πξννπηηθή αλάπηπμεο λέσλ επαγγεικαηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ζην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα. 

΢ηα πιαίζηα απηήο ηεο πξννπηηθήο, ε ζπκβνιή ησλ ηξηηνβάζκησλ εθπαηδεπηηθψλ ηδξπκάησλ 

ηεο ρψξαο καο ζα είλαη θαζνξηζηηθή ζηνπο ηνκείο ηεο εθπαίδεπζεο θαη ηεο ηερλνινγηθήο 

έξεπλαο θαη αλάπηπμεο. 
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1.2 Ζ ΦΧΣΟΒΟΣΑΨΚΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 
 

Σν θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν είλαη γεληθά, έλα ζχζηεκα δχν πιηθψλ ζε επαθή, ην νπνίν φηαλ 

θσηίδεηαη εκθαλίδεη ζηα άθξα ηνπ ζπλερή ειεθηξηθή ηάζε. ΢ήκεξα, ηα θσηνβνιηατθά 

ζηνηρεία ησλ νπνίσλ ε βηνκεραληθή παξαγσγή έρεη πξνσζεζεί, είλαη απηά πνπ βαζίδνληαη 

ζηε δεκηνπξγία δχν εκηαγσγηθψλ ζηξσκάησλ ζε επαθή. ΢πλήζσο, ηα δχν ζηξψκαηα 

απνηεινχληαη απφ ην ίδην θχξην πιηθφ , ην έλα ζηξψκα εκηαγσγφο ηχπνπ n θαη ην άιιν 

ηχπνπ p. Δμσηεξηθά ηπνζεηνχληαη θαηάιιεια ειεθηξφδηα. Ζ θαηαζθεπή έρεη ηε κνξθή κηαο 

ζρεδφλ ηεηξάγσλεο πιάθαο, ψζηε ε εζσηεξηθή επαθή ησλ εκηαγσγψλ λα θαηαιακβάλεη φιε 

ηελ επηθάλεηα ηνπ πιαθηδίνπ. 

 

Όηαλ ην θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν θσηίδεηαη πξνθαιείηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ ειεθηξηθφ 

ξεχκα (θσηφξεπκα), αλάινγν ηεο ππθλφηεηαο ηζρχνο ηνπ ειηαθνχ θσηφο, πνπ πξνζπίπηεη 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ. Ζ αλαπηπζζφκελε ζε έλα ηππηθφ θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν, ζπλερήο 

ειεθηξηθή ηάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο, βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ησλ 0,5 έσο 0,7 V, ελψ ην 

αληίζηνηρν ειεθηξηθφ ξεχκα ζηελ πεξηνρή ησλ 10 έσο 40 mA/cm
2
, γηα ππθλφηεηα ηζρχνο 

ειηαθνχ θσηφο 1 kW/m
2
 

 

Ζ ηερλνινγία ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ αλαπηχρζεθε ξαγδαία ην δεχηεξν κηζφ ηνπ   

20 
νπ

 αηψλα, παξ‟ φηη ην θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν είρε παξαηεξεζεί πνιχ λσξίηεξα. Σν 

1954 αλαθνηλψζεθε ε πξψηε θαηαζθεπή ειηαθνχ ζηνηρείνπ Ππξηηίνπ Si, κε ζρεκαηηζκφ 

επαθήο p-n, κε δηάρπζε θαη κε απφδσζε 6%, Οη αξρηθέο εκπνξηθέο θαηαζθεπέο, πνιχ 

πςηινχ θφζηνπο (1000$/Wp), κε ζρεηηθά κηθξή απφδσζε 5-10%, παξαζθεπάζηηθαλ απφ 

θξπζηαιιηθά πιηθά, θπξίσο απφ θξπζηαιιηθφ ππξίηην (c-Si). 

 

΢ήκεξα νη απνδψζεηο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ απφ θξπζηαιηθφ ππξίηην, βξίζθνληαη 

πεξί ην 22%, γηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα δηαζηεκηθψλ θαηαζθεπψλ, θαη ζην δηάζηεκα 14-

18% γηα βηνκεραληθή-νηθηαθή ρξήζε, ην δε θφζηνο ησλ ηειεπηαίσλ θπκαίλεηαη πεξί ηα 4-

5€/Wp (peak Watt) γηα εγθαηαζηάζεηο κηθξψλ ζπζηεκάησλ κεγέζνπο κέρξη κεξηθά ΚWp. 

΢ηηο εγθαηαζηάζεηο ζρεηηθά κεγάιεο ηζρχνο αηρκήο, ην θφζηνο αγνξάο θσηνβνιηατθψλ 

πιαηζίσλ αλά Wp, κεηψλεηαη ζε ζπλάξηεζε κε ην κέγεζνο ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ε κεγάια 

ζπζηήκαηα, άλσ ηνπ MWp, ην θφζηνο απηφ κεηψλεηαη ζρεδφλ ζην ήκηζπ ηνπ αληίζηνηρνπ 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ κηθξήο ηζρχνο. 

 

Καηά ηε δεθαεηία ηνπ 1980, ε ηάζε κείσζεο ηνπ θφζηνπο βηνκεραληθήο παξαγσγήο  ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ, νδήγεζε ζηε ρξεζηκνπνίεζε νηθνλνκηθφηεξσλ κεζφδσλ 

παξαζθεπήο ηνπ βαζηθνχ θσηναγψγηκνπ πιηθνχ. Οη κέζνδνη απηέο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηε 

δεκηνπξγία πνιχ ιεπηψλ ζηξσκάησλ ή πκελίσλ πιηθνχ (films), θπξίσο ππξηηίνπ, ζε 

επηκειεκέλα θαζαξηζκέλε επηθάλεηα, πνπ επηηξέπεη ηελ πξφζθπζε ηνπ απνηηζέκελνπ 

πιηθνχ (άκνξθν ππξίηην, a-Si). 
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1.3 ΒΑ΢ΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΚΑΗ ΛΗΓΟΗ ΟΡΗ΢ΜΟΗ 

 
 

Πνιιά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία (33...36) ζπλδένληαη ζε ζεηξά, ψζηε , φηαλ ε δηάηαμε απηή 

θσηίδεηαη, λα πξνθχπηεη ζπλνιηθή ηάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο (Open circuit) 17 έσο 22 V. 

Σν πιήζνο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ επηιέγεηαη έηζη ψζηε λα ηαηξηάδεη κε ηελ 

απαηηνχκελε ηάζε θφξηηζεοελφο θνηλνχ ειεθηξηθνχ ζπζζσξεπηή κνιχβδνπ-ζεηηθνχ νμέσο, 

νλνκαζηηθήο ηάζεο 12V. 

 

Ζ νινθιεξσκέλε απηή θσηνβνιηατθή δηάηαμε νλνκάδεηαη θσηνβνιηατθφ πιαίζην 

(module), απνηειεί δε ηε βαζηθή κνλάδα ζχλζεζεο κεγαιχηεξσλ ζπζηεκάησλ, πνπ 

νλνκάδνληαη ζπζηνηρίεο. Υξεζηκνπνηήηαη επίζεο, ζπαληφηεξα, ε νξνινγία, θσηνβνιηατθή 

γελλήηξηα (Photovoltaic generator), φηαλ αλαθεξφκαζηε ζην θχξην ηκήκα ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ, ην νπνίν παξάγεη ηελ θσηνβνιηατθή ειεθηξηθή ελέξγεηα. Ζ 

εκπξφο επηθάλεηα ηνπ πιαηζίνπ πξνζηαηεχεηαη απφ γπάιηλε πιάθα, ελψ ε πίζσ πιεπξά 

θαιχπηεηαη απφ πγξνκνλσηηθή νπζία, πςηιήο αληνρήο ζην ρξφλν. 

 

Ζ ειεθηξηθή ηζρχο πνπ απνδίδεη έλα θσηνβνιηατθφ πιαίζην, θάησ απφ δεδνκέλε ππθλφηεηα 

ηζρχνο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, κπνξεί λα πάξεη κέγηζηε ηηκή, φηαλ ζηα άθξα ηνπ 

θαηαλαισηήο θαηάιιειεο αληίζηαζεο. Ζ κέγηζηε ηζρχο ζε θαζνξηζκέλεο ζπλζήθεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο θαη ζεξκνθξαζίαο θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ, απνηειεί έλα απφ ηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαη νλνκάδεηαη ηζρχο αηρκήο. ΢ην εκπφξην δηαηίζεληαη θσηνβνιηατθά 

πιαίαζηα θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ ζε επξεία πεξηνρή ηηκψλ ηζρχνοαηρκήο.  

 

 
Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία απφ νηθία ζηελ πεξηνρή ηεο Κεθηζηά Αηηηθήο 
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1.4 Ζ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΠΑΓΚΟ΢ΜΗΧ΢ ΚΑΗ ΢ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

 

 

Ζ παγθνζκίσο εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ, απφ 313,5MWp ην 

1991, έθηαζε ηα 15,2GWp, ζην ηέινο ηνπ 2008 , θαη έρεη απμεζεί θαηά πνιχ κέρξη ζήκεξα. 

Απφ απηά ηα 9,5GWp αθνξνχλ ζε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ζηελ Δπξψπε, ηα 1,2 GWp ζηηο 

ΖΠΑ θαη ηα 2,2GWP ζηελ Ηαπσλία. ΢ηελ Διιάδα, ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θσηνβνιηατθψλ 

ζπζηεκάησλ ην 2008 αλεξρφηαλ ζε 18,5MWp κε ζηφρν 700 MWp ζην ηέινο ηνπ 2010. 

 

 

 

1.5 Ζ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΠΟΛΗΣΗΚΖ ΢ΣΖ ΥΧΡΑ ΜΑ΢  

 
 

΢ηελ ρψξα καο, ηα πξνγξάκκαηα αλάπηπμεο ησλ ΑΠΔ ππνζηεξίδνληαη θαη πξνσζνχληαη 

απφ πιεπξάο επίζεκεο πνιηηείαο, απφ ην Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΚΑΠΔ), 

πνπ είλαη εξεπλεηηθφο θνξέαο επνπηεπφκελνο απφ ηε Γεληθή Γξακκαηεία Έξεπλαο θαη 

Σερλνινγίαο (ΓΓΔΣ) ηνπ ππνπξγείνπ Αλάπηπμεο, ηα Πεξηθεξεηαθά Δλεξγεηαθά Γξαθεία, ηε 

Γεή, ηα Ηδξχκαηα Σερλνινγίαο (ΣΔΗ), ηα Παλεπηζηήκηα, ηελ Σνπηθή Απηνδηνίθεζε θ.α. 

 

Σνλ Ηνχλην ηνπ 2006 ςεθίζηηθε ν λένο λφκνο γηα Αλαλεψζεκεο Πεγέο ελέξγεηαο (λ. 

3468/06), κε ηδηαηηέξσο επλντθά θίλεηξα ζε ηδηψηεο, αιιά θθπξίσο ζε επηρεηξήζεηο πνπ 

ζθνπεχνπλ λα επελδχζνπλ ζηελ παξαγσγή θσηνβνιηατθήο ελέξγεηαο.  

 

 

Σα βαζηθά ζεκεία-θίλεηξα ηνπ λένπ λόκνπ είλαη: 

 

 

 Δπηδνηείηαη ε αξρηθή εγθαηάζηαζε ζε πνζνζηφ απφ 30% έσο 55% ηεο αμίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ελψ επηδνηνχκελν είλαη θαη ην επηηφθην ζε πεξίπησζε δαλεηζκνχ 

(Αλαπηπμηαθφο λφκνο 3299/04). 

 Ζ ηηκή πψιεζεο ηεο ειηαθήο θηινβαηψξαο είλαη 0,4-0,5 επξψ αλάινγα κε ηελ ηζρχ 

ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο θαη ηνλ ηφπν εγθαηάζηαζεο. Ζ ηηκή είλαη 

κεγαιχηεξε ζηα λεζηά θαη κηθξφηεξε ζηελ επεηξσηηθή ρψξα. 

 Ζ παξαγψκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα κέζσ ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζα 

κπνξεί λα πσιείηαη ζηε ΓΔΖ εγγπεκέλα γηα κηα 20εηία, ζε ηηκή ε νπνία ζα 

αλαπξνζαξκφδεηαη κε βάζε ηνλ πιεζσξηζκφ ή ηηο απμήζεηο ησλ ηηκνινγίσληεο 

ΓΔΖ. 

 Ζ ζχκβαζε πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε ΓΔΖ ηζρχεη γηα 10 έηε θαη κπνξεί 

λα παξαηείλεηαη γηα επηπιένλ 10, κνλνκεξψο, κε έγγξαθε δήισζε ηνπ παξαγσγνχ. 

 

 

 

Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2009 ςεθίζηεθε λένο λφκνο γηα ηα θσηνβνιηατθά (λ.3734/2009), φπνπ 

θπξίσο ηξνπνπνηνχληαη άξζξα ηνπ πξνεγνχκελνπ λφκνπ. Ρπζκίδνληαη ζέκαηα 

αδεησδφηεζεο θαη ηηκνιφγηζεο ηεο παξαγψκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 

θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο. Ζ ζχκβαζε εγγπεκέλεο πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ζπλάπηεηαη γηα είθνζη (20) έηε, κε ηηκή αλαθνξάο απφ ζρεηηθφ πίλαθα ζηαδηαθά 

απνθιηκαθνχκελεο ηηκήο ηεο θηινβαηψξαο κέρξη ην 2014, πνπ αληηζηνηρεί ζην κήλα θαη ην 

έηνο ππνγξαθήο ηεο ζχκβαζεο. Γίδεηαη, επίζεο, ε δπλαηφηεηα, κεηά απφ θνηλή ππνπξγηθή 
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απφθαζε, εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηατθψλ ζε θηίξηα, κε ζπκςεθηζκφ ηεο απνδηδφκελεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξνο ην δίθηπν θαη ηεο θαηαλαιηζθφκελεο απ‟απηφ. 

 

Οη πξνηάζεηο γηα αδεηνδφηεζε ππνβάιινληαη ζηε Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο (ΡΑΔ), ε 

νπνία είλαη αλεμάξηεηε δηνηθεηηθή αξρή θαη έρεη θπξίσο γλσκνδνηηθέο θαη εηζεγεηηθέο 

αξκνδηφηεηεο ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο. 

 

Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, ζήκεξα, κηα απμεκέλε δξαζηεξηφηεηα ζηνλ επξχηεξν ηνκέα ησλ 

ΑΠΔ, πνπ πξννησλίδεη ηελ αικαηψδε αλάπηπμε θαη ελζσκάησζε ηνπο ζηελ ελεξγεηαθή 

παξαγσγή, κέζα ζηελ πξψηε εηθνζαεηία ηνπ λένπ αηψλα. Ζ αχμεζε ηεο πνζνζηηαίαο 

ζπκκεηνρήο ησλ ΑΠΔ ζηε παγθφζκηα ελεξγεηαθή παξαγσγή, ζα επηθέξεη δξαζηηθφ 

πεξηνξηζκφ ζηελ εθπνκπή αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, πνπ ζα εθιείσληαλ απφ ηελ θαχζε 

ελεξγεηαθά ηζνδχλακεο πνζφηεηαο ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. 
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2. ΖΛΗΑΚΖ ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ 
 

Πηγή: Κ.Θ. Γέπβορ, Δηζαγσγή ζηα εκηαγψγηκα πιηθά θαη θσηνβνιηατθέο   

  δηαηάμεηο, Δ.Μ.Π.  2010 

 
 

 

2.1 ΖΛΔΚΣΡΟΜΑΓΝΖΣΗΚΖ ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ 
 

 

Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία, απνηειεί δηαδηδφκελε δηαηαξαρή ζπλδηαζκέλνπ 

ειεθηξηθνχ θαη καγλεηηθνχ πεδίνπ. Ζ ηαρχηεηα δηάδνζεο ηνπ ΖΜ θχκαηνο ζηνλ θελφ ρψξν, 

πξνζεγγίδεη ηα 300.000 km/s. 

 

 

 

2.2 ΦΑ΢ΜΑ ΖΛΗΑΚΖ΢ ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ΢ 

 
 

Φάζκα ειηαθήο αθηηλνβνιίαο είλαη ην γξάθεκα πνπ δείρλεη ηελ θαηαλνκή ηεο έληαζεο ηεο 

αθηηλνβνιίαο ζηα δηάθνξα κήθε θχκαηνο. 

 

 Φαζκαηηθή θαηαλνκή κέιαλνο ζψκαηνο 

 

 
  Ζ θαζκαηηθή θαηαλνκή ηεο αθεηηθήο ηθαλφηεηαο Η(ι) γηα κέιαλ ζψκα ζε δηάθνξεο 
  ζεξκνθξαζίεο. Ζ ηηκή ινξ είλαη  ε ηηκή πνπ κεδελίδεηαη ε αθεηηθή ηθαλφηεηα γηα  

  θάπνηα ζεξκνθξαζία. 

  Πεγή θσηνγξαθίαο: http://www.physics4u.gr/articles/2002/blackbody.html 
 

 

 
 

 

 
 

 

http://www.physics4u.gr/articles/2002/blackbody.html
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2.3 ΖΜΔΡΖ΢ΗΑ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΑΠΟΛΑΒΖ ΑΠΟ ΣΟΝ ΖΛΗΟ 

 
 

Ζ ελέξγεηα αλά m
2
, πνπ θηάλεη ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο κέζα ζε κηα κέξα, εμαξηάηαη απφ 

ηελ θιίζε ηεο ζπιιεθηηθήο επίπεδεο επηθάλεηαο, ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ ηφπνπ, ηε κέξα 

ηνπ ρξφλνπ θαη απφ ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ δηαθφξσλ αεξίσλ, πγξψλ θαη ζηεξεψλ 

ζπζηαηηθψλ θαη αησξεκάησλ ηεο αηκφζθαηξαο, θαηά ηελ εκέξα εθείλε.  
 

Πξνθεηκέλνπ, φκσο, λα ππάξρνπλ ζπγθξίζηκα ζηνηρεία, ζε δηεζλή θιίκαθα, αλαθεξφκαζηε 

ζε κεηξήζεηο κε αηζζεηήξεο, νη νπνίνη ηνπνζεηνχληαη κε ηελ ζπιιεθηηθή ηνπο επηθάλεηα 

νξηδφληηα. Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ νη κέζεο εκεξήζηεο ηηκέο ηεο ππθλφηεηαο ηζρχνο θαη 

ηεο ππθλφηεηαο ελέξγεηαο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ζε νξηδφληηα επηθάλεηα, κέζα ζεθάζε 

κήλα θαη κέζα ζε θάζε έηνο. Γηα λα αμηνπνηεζνχλ απηά ηα κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία ζε 

πξαθηηθέο εθαξκνγέο (π.ρ. ζε ελεξγεηαθέο κειέηεο), απαηηνχληαη κεηξήζεηο πνπ θαιχπηνπλ 

πεξίνδν πνιιψλ εηψλ (π.ρ. 10 έσο 30 εηψλ). 
 

 

 
 

2.4 ΖΛΗΟΦΑΝΔΗΑ 
 

 

Δθηφο απφ ηε κέζε εκεξήζηα ελέξγεηα απφ ηνλ ήιην ζε κεληαία θαη εηήζηα βάζε, ζε 

νξηδφληην επίπεδν, ραξαθηεξηζηηθφ ζηνηρείν κηαο πεξηνρήο είλαη ε ειηνθάλεηα ηεο. Απηή 

εμαξηάηαη βεβαίσο απφ ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ ηφπνπ θαη απφ ηελ ζέζε θαη ηελ 

δηακφξθσζε ηεο πεξηνρήο. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά ίζσο λα επλννχλ ηελ αλάπηπμε 

λεθψζεσλ, κε απνηέιεζκα ηελ κείσζε ησλ ειηφινπζησλ εκεξψλ. Ζ ειηνθάλεηα 

εθθξάδεηαηζε πιήζνο σξψλ αλά κήλα θαη αλά έηνο, θαηά ηηο νπνίεο ν ήιηνο είλαη νξαηφο 

ζηνλ νπξαλφ. ΢ηελ Διιάδα, ε πεξηνρή κε ηε κεγαιχηεξε ειηνθάλεηα, είλαη ε πεξηνρή ηεο  

Ηεξάπεηξαο, ζην λνηηναλαηνιηθφ κέξνο ηεο Κξήηεο (3108 εηεζίσο). 

 

 

 

2.5 ΓΤΝΑΣΟΣΖΣΑ ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΗΚΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

 
 

Παξά ηε γεληθφηεξε απνδνρή ηεο θσηνβνιηατθήο ελέξγεηαο σο εμαηξεηηθά θηιηθήο πξνο ην 

πεξηβάιινλ, ππάξρεη ακθηζβήηεζε σο πξνο ηε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο ηεο ζε εθαξκνγέο 

πνπ απαηηνχλ ζεκαληηθή ηζρχ. Αο δηεξεπλήζνπκε, ινηπφλ, κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ 

δηαζέηνπκε γηα ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ 

ζηνηρείσλ, ηε δπλαηφηεηα ξεαιηζηηθήο αμηνπνίεζεο ηεο ηερλνινγίαο απηήο. Ζ αληηκεηψπηζε 

ηεο κεησκέλεο απφδσζεο θαηά ηελ δηάξθεηα ζπλσεθηάο γηα κία ή κεξηθέο κέξεο, απνηειεί 

έλα πνιχ ζεκαληηθν πξφβιεκα. Γεληθά επηιέγνληαη ιχζεηο πνπ βαζίδνληαη είηε ζηε 

ρξεζηκνπνίεζε ζπζζσξεπηψλ κεγαιχηεξεο ρσξεηηθφηεηαο ζε ζπλδηαζκφ κε 

ειεθηξνπαξάγσγν δεχγνο, είηε πβξηδηθά ζπζηήκαηα θσηνβνιηατθψλ-αλεκνγελλήηξηαο, κε 

ειεθηξνπαξάγσγν δεχγνο. 

 

Ζ κέζε, εηήζηα, εκεξήζηα ελέξγεηα αλά m
2
, απφ ηνλ ήιην, ζε νξηδφληην επίπεδν, είλαη, ζηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ πεξηνρψλ ηεο Δχθξαηεο θαη Σξνπηθήο δψλεο, κεηαμχ ησλ 4-7 kWh/m
2
d. 

Αο ζεσξήζνπκε σο αληηπξνζσπεπηηθή ηηκή, ηελ ηηκή ησλ 5 kWh/m
2
d. Λακβάλνληαο ππφςηλ 

έλα ηππηθφ ζπληειεζηή 15%, γηα ηελ ελεξγεηαθή κεηαηξνπή ζηα ΦΒ ζηνηρεία θαη έλα 
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ζπληειεζηή ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο κεηαθνξάο, ~50% , ζηελ έμνδν ηεο ΦΒ εγθαηάζηαζεο ε 

εθκεηαιεχζηκε κέζε εκεξήζηα ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη: ~0,4 kWh/m
2
d. 

 

Γηα λα ζπλεηδεηνπνηήζνπκε αλ απηή ε ΦΒ απνιαβή είλαη ξεαιηζηηθά αμηνπνηήζεκε, αο ηε 

ζπγθξίλνπκε κε ην ηκήκα εθείλν, ησλ ειεθηξηθψλ ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ ελφο ηππηθνχ 

ειιεληθνχ λνηθνθπξηνχ, ην νπνίν είλαη ινγηθφ λα απηηήζνπκε λα θαιπθζεί απ‟απηή. Ζ κέζε 

εκεξήζηα θαηαλάισζε ελφο ηππηθνχ ειιεληθνχ ζπηηηνχ αλέξρεηαη ζε , πεξίπνπ 15kWh, 

απ‟ηηο νπνίεο νη 7kWh αθνξνχλ ζηε ιεηηνπξγία ηεο ειεθηξηθήο θνπδίλαο. Ζ θαηαλάισζε 

απηή κπνξεί θάιιηζηα, λα εμαζθαιηζηεί νηθνλνκηθφηεξα θαη κε ζπλέπεηα πξνο ηεο 

εμεπγεληζκέλε παξαγσγή ηεο θσηνβνιηατθήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κε ρξήζε θσηαεξίνπ, 

πγξαεξίνπ, θπζηθνχ αεξίνπ. Απνκέλνπλ 8kWh, γηα θάιπςε ησλ ππνινίπσλ απαηηήζεσλ 

(π.ρ. θσηηζκνχ, ςπγείνπ, ΣV, πιπληεξίσλ ξνχρσλ θαη πηάησλ). Άξα, κηα ζπιιεθηηθή 

επηθάλεηα θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ, πεξίπνπ ~20m
2
, εμαζθαιίδεη ηελ απαηηνχκελε 

εκεξήζηα ειεθηξηθή ελέξγεηα ελφο ηππηθνχ λνηθνθπξηνχ. ΢πκπεξαζκαηηθά, ε εκεξήζηα 

απνιαβή απφ ηελ απεπζείαο κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηζκφ, θαίλεηαη λα 

θαιχπηεη ζρεδφλ ζην ζχλνιν ηνπο ηηο αληίζηνηρεο απαηηήζεηο νηθηαθήο ρξήζεο ελέξγεηαο, κε 

εμαίξεζε ηηο ελεξγνβφξεο θαηαλαιψζεηο. 

 

 

 

2.6 ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΠΛΔΤΡΑ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

 
 

Δμεηάδνληαο ην ζέκα ηεο νηθνλνκηθήο πιεπξάο, νθείινπκε λα ζεκεηψζνπκε φηη ε δαπάλε 

παξαγσγήο 1kWh, απφ θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα, βξίζθεηαη πξνο ην παξφλ, ζε πςειά 

επίπεδα, ζε ζχγθξηζε κε ηελ αληίζηνηρε δαπάλε παξαγσγήο 1kWh ζπκβαηηθήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο (απφ πεηξέιαην, θάξβνπλν, ππξεληθά). Ζ εθ ηνπ πξνρείξνπ, φκσο, ζχγθξηζε ηνπ 

θφζνηπο παξαγσγήο θσηνβνιηατθήο θαη ζπκβαηηθήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, απνθξχπηεη ηελ 

πξαγκαηηθή θαηάζηαζε. ΢χκθσλα κε απηήλ, ην ήδε επηβαξπκέλν πεξηβάιινλ θαζψο θαη ε 

δπζνίσλε πξννπηηθή γηα ηελ εμέιημε ησλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ, έρνπλ ηελ ξίδα ηνπο ζηελ 

θαηαρξεζηηθή εθκεηάιεπζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. Ο θαηάινγνο ησλ πάζεο θχζεσο 

επηδξάζεσλ ζηνλ πιαλήηε καο, απφ ηε ρξήζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, εθθξαζκέλνο ζε 

θφζηνο δαπαλψλ πγείαο θαη γεληθφηεξεο δαπάλεο πεξηνξηζκνχ ηεο πεξηβαιινληηθήο 

ππνβάζκηζεο, αλεβάδνπλ ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ηεο ζπκβαηηθήο θηινβαηψξαο, ζχκθσλα κε 

ζρεηηθέο κειέηεο, κέρξη θαη 70% επηπιένλ ηεο ηξέρνπζαο ηηκήο ηεο. Δμάινπ, ζχκθσλα κε 

ηελ πξνδηαγξαθφκελε, κε ξεαιηζηηθά ζηνηρεία, πξννπηηθή κείσζεο ηνπ θφζηνπο 

βηνκεραληθήο παξαγσγήο ησλ ΦΒ ζηνηρείσλ, κέζα ζηε δεθαεηία πνπ δηαλίνπκε, ε 

θσηνβνιηατθή ειεθηξηθή ελέξγεηα ζα είλαη πνιχ πξνζηηή ζην κέζν θαηαλαισηή. 
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3.  ΑΝΑΛΤΣΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ 
 

 

 

3.1 ΣΟ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ 

 
 

Σν θσο παξάγεη „‟ειεχζεξα‟‟ ειεθηξφληα θαη νπέο, ζ‟φιε ηελ έθηαζε ησλ δχν ζε επαθή 

εκηαγσγψλ. Όζα απ‟απηά δεκηνπξγνχληαη κέζα θαη θνληά ζηελ επαθή ησλ πιηθψλ, 

πξνσζνχληαη απφ ην εζσηεξηθφ ειεθηξηθφ πεδίν ηεο επαθήο, ζηα δχν άθξα ηεο δηάηαμεο, 

αληίζηνηρα. Ο ξπζκφο πνπ παξάγνληαη νη ειεχζεξνη θνξείο είλαη ηέηνηο ψζηε, ην ειεθηξηθφ 

ξεχκα θαζψο θαη ε ειεθηξηθή ηάζε ζηα άθξα ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ λα 

δηαηεξνχληαη ζε πξαθηηθά αμηνπνηήζηκα επίπεδα, φζνλ αθνξά ηελ απνδηδφκελε ζ‟έλαλ 

θαηαλαισηή ειεθηξηθή ηζρχ. ΢πλεπψο ην θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν εκθαλίδεη ραξαθηεξηζηηθά 

πεγήο ελέξγεηαο, θαηάιιειεο γηα ηξνθνδνζία ηππηθψλ ειεθηξηθψλ εθαξκνγψλ. 

΢πκπεξαζκαηηθά, ε ζπλεξγαζία ησλ δχν αλαθεξζέλησλ παξαγφληασλ, ηνπ ελδνγελνχο 

ειεθηξηθνχ πεδίνπ ησλ δχν ζε επαθή θσηναγψγηκσλ πιηθψλ θαη ηνπ θσηφο, παξάγεη ην 

θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν. 

 

 

Δπαθή πιηθψλ + Φσο= Φσηνβνιηατθφ Φαηλφκελν 

 

 

 

 

3.2 ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΠΤΡΗΣΗΟΤ 

 
 

Σν πιηθφ, πνπ ρξεζηκνπνηήηαη επξχηαηα ζηε βηνκεραλία ησλ θσηνβνιηατθψλ θπςειίδσλ, 

είλαη ην Ππξίηην (Si). ΢ηελ άκκν, ην Ππξίηην πεξηέρεηαη κε ηε κνξθή ηνπ νμεηδίνπ ηνπ 

Ππξηηίνπ (SiO2). To ηειηθφ πξντφλ ραξαθηεξίδεηαη απφ πςηιή (99,99999% ή 7 ελληάξηα, 

7Ν) έσο θαη πνιχ πςηιή θαζαξφηεηα (99,9999999% ή 9Ν). Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

ππξηηίνπ δηαθξχλνληαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηε δνκή ηνπ βαζηθνχ πιηθνχ ή 

ηνλ ηδηαίηεξν ηξφπν παξαζθεπήο.  

 

 

 Οη δηαθνξεηηθνί ηχπνη είλαη νη εμήο: 

 

 

 Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία θξπζηαιηθνύ Ππξηηίνπ (Single-crystal Silicon) 

 

Σν βαζηθφ πιηθφ είλαη κνλν-θξπζηαιιηθφ. Σν πάρνο ηνπ πιηθνχ είλαη ζρεηηθά 

κεγάιν (Wafer ~300κm). Ζ απφδσζε ηνπο, κε ηε κνξθή θπςειίδαο, θπκαίλεηαη 

απφ ~21% έσο ~24%, ελψ κε ηελ κνξθή ησλ Φσηνβνηατθψλ πιαηζίσλ, κεηαμχ 

13 έσο 18%. Υαξαθηεξίδνληαη απφ πςηιφ θφζηνο θαηαζθεπήο. Υξψκα: ΢θνχξν 

κπιέ. 
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 Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία Πνιπθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ (Multicrystaline Silicon mc-

Si) 

 

Γπλαηφηεηα θαηαζθεπήο κεγάισλ επηθαλεηψλ. ΢πλήζσο θφβνληαη ζε 

ηεηξαγσληθήο κνξθήο ζηνηρεία. Απνηεινχληαη απφ ιεπηά επηζηξψκαηα, πάρνπο 

10 έσο 50κm. ΢ηελ επηθάλεηα ηεο θπςειίδαο, δηαθξίλνληαη νη δηαθνξεηηθέο 

κνλνθξπζηαιιηθέο πεξηνρέο. Σα φξηα ηνπο απνηεινχλ ζέζεηο παγίδεπζεο ησλ 

θνξέσλ. Άξα, φζν κηθξφηεξν είλαη ην ζπλνιηθφ κήθνο ησλ νξηαθψλ πεξηνρψλ 

κέζα ζην δεδνκέλεο δηάζηαζεο Φσηνβνιηατθφ ζηνηρείν, ηφζν θαιχηεξε ε 

ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ηνπο. Γεληθά, φζν κεγαιχηεξεο νη δηαζηάζεηο ησλ 

κνλνθξπζηαιιηθψλ πεξηνρψλ ηνπ πνιπζξπζηαιιηθνχ Φσηνβνιηατθνχ 

ζηνηρείνπ, ηφζν πςηιφηεξε ε απφδσζε, ε νπνία θπκαίλεηαη απφ 17% έσο ~20%, 

ζε εξγαζηεξηαθή κνξθή θπςειίδαο θαη απφ 10% έσο 14%, ζε βηνκεραληθή 

κνξθή Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ. Υαξαθηεξίδεηαη απφ ζρεηηθά πιηιή ρξνληθή 

ζηαζεξφηεηα. Σν θφζηνο παξαζθεπήο ηνπο είλαη ρακειφηεξν ζε ζρέζε κε ην 

αληίζηνηρν ηνπ κνλνθξπζηαιηθνχ ππξηηίνπ. Σν ρξψκα ηνπο είλαη γαιάδην. 

 

 

 

 Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία ηαηλίαο (Ribbon Silicon) 

 

Γεκηνπξγία ιεπηήο ηαηλίαο απφ ηεγκέλν πιηθφ. Πνιπθξπζηαιιηθφ Ππξίηην κε 

απφδσζε πεξί ην 13%. Μέζνδνο πςηινχ θφζηνπο θαη, πξνο ην παξφλ, 

πεξηνξηζκέλεο βηνκεραληθήο παξαγσγήο. 

 

 

 

 Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία άκνξθνπ Ππξηηίνπ (Amorphous ή Thin film Silicon) 

 

Σερλνινγία ιεπηψλ επηζηξψζεσλ ή πκελίσλ (films), ζεσξεηηθά πνιχ ρακεινχ 

θφζηνπο παξαγσγήο, εμαηηίαο ηεο κηθξήο ρξεζηκνπνηνχκελεο κάδαο πιηθνχ. Σν 

ιεπηφ επίζηξσκα ζρεκαηίδεηαη πάλσ ζε ππφζηξσκα ππνζηήξημεο, ρακεινχ 

θφζηνπο. Ζ απφδσζε ησλ θσηνβιηατθψλ ζηνηρείσλ απηψλ κεηψλεηαη έληνλα, 

ζηα αξρηθά ζηάδηα θσηηζκνχ ηνπο, ζηα επίπεδα 6 έσο 8%. ΢ήκεξα, ε 

ηερλνινγία απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ Παξαζθεπή ζχλζεησλ 

Φσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ, κε δηαδνρηθέο ελψζεηο δχν ή ηξηψλ ζηξσκάησλ κε 

δηαθνξεηηθφ ελεξγεηαθφ ράζκα, κε ζθνπφ ηελ αχμεζε ηνπ αμηνπνηήζηκνπ 

ηκήκαηνο ηνπ ειηαθνχ θάζκαηνο. Γηα παξάδεηγκα, παξαζθεπάδνληαη 

Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία απφ θξάκα ππξηηίνπ κε Άλζξαθα θαη Γεξκάλην, ηξηψλ 

επαθψλ, a-SiGe (~1,4 eV), a-SiC (1,85 eV), κε ζηαζεξνπνηεκέλε απφδσζε 

~13%. Σν ηδηαίηεξν θαηαζθεπαζηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο είλαη ε δπλαηφηεηα 

δεκηνπξγίαο δηαδνρηθψλ Φσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζε κεγάιεο επηθάλεηεο 

Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ. 
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3.3 ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΑ΢ΣΗΚΔ΢ ΛΔΠΣΟΜΔΡΗΔ΢ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΟΤ 

΢ΣΟΗΥΔΗΟΤ 
 

 

 Ζ φςε ηνπ Φσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ θαιχπηεηαη απφ δηαθαλή νπζία (π.ρ. SiO2, 

Al2O3, TiO2, Si3N4, MgF2), ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη απφ δείθηε δηάζιαζεο ηέηνην 

ψζηε, γηα κηα πεξηνρή κεθψλ θχκαηνο, ζπλήζσο γχξν ζηα 600nm, θνληά ζην 

κέγηζην ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο (480nm), λα ειαρηζηνπνηείηαη ε αλαθιψκελε 

ζπληζηψζα ηνπ θσηφο (αληηαλαθιαζηηθή επίζηξσζε). 

 Σν πάρνο ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ πεξηνξίδεηαη, ζηελ ελεξγφ πεξηνρή ηνπ, 

ζηελ νπνία δειαδή, ε απνξξνθνχκελε Ζιεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία δίδεη ην 

Φσηνβνιηατθφ θαηλφκελν. Απηή, φπσο ήδε αλαθέξζεθε, είλαη ε πεξηνρή 

απνγχκλσζεο απμεκέλε θαηά ην άζξνηζκα ησλ κεθψλ δηάρπζεο θαηά Debye, γηα ηα 

ειεθηξφληα θαη ηηο νπέο, ζηα ηκήκαηα πνπ απηά απνηεινχλ θνξείο κεησλφηεηαο, Le 

θαη Lh. 

 Σα κεηαιιηθά ειεθηξφδηα ζπιινγήο ησλ θνξέσλ, πξέπεη λα βξίζθνληαη θνληά ζηελ 

ελεξγφ πεξηνρή. Σν πίζσ ειεθηξφδην θαιχπηεη φιε ηελ έθηαζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ 

θαη ζπλήζσο απνηειείηαη, γηα ιφγνπο θφζηνπο θαη βάξνπο ηεο δηάηαμεο, απφ ιεπηφ 

θαη ζρεηηθά ππθλφ κεηαιιηθφ πιέγκα. 

 

 

 

 

 

3.4 ΜΔΗΧ΢Ζ ΚΟ΢ΣΟΤ΢ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ - ΔΞΔΛΗΞΖ ΣΖ΢ 

ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ΢ 

 
 

Σν εκπνξηθφ θφζηνο ησλ Φσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ, κε ηελ βηνκεραληθή ηνπο κνξθή (ΦΒ 

πιαίζην), ζε κνλάδεο €/Wp, κεηψζεθε ξαγδαία, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα παξαθάησ, απφ ηα 

1000 €/Wp, ην 1956, ζην επίπεδν ησλ 3,2..4,8 €/Wp. Σελ ίδηα ρξνληθή πεξίνδν, νη ρψξεο κε 

ην ρακειφηεξν θφζηνο Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ ήηαλ ε Γεξκαλία (2,9€/Wp), νη ΖΠΑ (3,25 

€/Wp) θαη ε Ηαπσλία (3,7 €/Wp). Παξά ην ζρεηηθφ πςηιφ θφζηνο ησλ Φσηνβνιηατθψλ 

πιαηζίσλ, ζήκεξα, αλακέλεηαη κέζα ζηελ δεχηεξε δεθαεηία ηνπ 21
νπ

 αηψλα, ηθαλή κείσζε 

ηνπ θφζηνπο ηνπο, ψζηε ην θφζηνο ηεο Φσηνβνιηατθήο θηινβαηψξαο λα θαηαζηεί 

ζπγθξίζηκν κε ην ηφηε θφζηνο ηεο θηινβαηψξαο απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα. 

 

 

 

 

3.5 ΣΡΟΠΟΗ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ 
 

 

Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ ζε ζεηξά θαη παξάιιεια, αλάινγα κε ηνλ 

επηδησθφκελν ζθνπφ, θαηά ηξφπν αλάινγν ηεο ζχλδεζεο ησλ ειεθηξηθψλ πεγψλ. 

 

 Ζ ζύλδεζε ζε ζεηξά Ν, θαζ’όια όκνησλ Φσηνβνιηατθώλ ζηνηρείσλ, νδεγεί ζε 

ζχζηεκα κε αλάινγα πνιιαπιάζηα ηάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο (Vtoc=NVoc). Σν 

ξεχκα βξαρπθχθισζεο ηζνχηαη κε ην αληίζηνηρν ηνπ ελφο (Ηtsc=Isc).  
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 Ζ παξάιιειε ζύλδεζε Ν όκνησλ Φσηνβνιηατθώλ ζηνηρείσλ, δίδεη έλα ζχλνιν κε ηελ 

ίδηα ηάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο Vtoc=Voc, ελψ ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο ηνπ 

ηζνχηαη κε Ν θνξέο ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο έθαζηνπ (Ηtsc=ΝIsc). 

 

΢ΖΜΔΗΧ΢Ζ: 

Αλ ηα ζπλδεφκελα Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία έρνπλ δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά, ηφηε ε 

ζπλνιηθή δηάηαμε ησλ Ν ζηνηρείσλ παξνπζηάδεη ζεκαληηθή απφθιηζε απφ ηελ εηθφλα πνπ 

δψζακε πξνεγνπκέλσο. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο ζχλδεζεο ζε ζεηξά, ην ζηνηρείν κε ην 

κηθξφηεξν ξεχκα βξαρπθχθισζεο επηβάιιεη ζην θχθισκα, πξαθηηθά, ην δηθφ ηνπ ξεχκα. 

 

 

 

3.6 TEXNIKH-KATA΢ΚΔΤΑ΢ΣΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΟΤ 

ΠΛΑΗ΢ΗΟΤ 
 

  

3.6.1 Καηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία 

 
 

Σν θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν, κηθξψλ δηαζηάζεσλ απνηειεί αληηθείκελν έξεπλαο ζε 

εξγαζηεξηαθφ επίπεδν. ΢ε επφκελν ζηάδην βηνκεραληθήο παξαζθεπήο, ε επηηπρήο 

κεζνδνινγία κεηαθέξεηαη ζε ζπζθεπέο-ζαιάκνπο, κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο, νη νπνίνη 

επηηξέπνπλ ηελ Παξαζθεπή Φσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ κεγαιχηεξσλ δηαζηάζεσλ, 

κε απμεκέλν ξπζκφ παξαγσγήο. Μεηά ηελ Παξαζθεπή ηεο βαζηθήο δνκήο ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ, θανινπζεί ε θνπή ηνπ ζην επηζπκεηφ ζρήκα, ζπλήζσο 

ηεηξαγσληθφ, ψζηε θαηά ηε ζχλζεζε ηνπο ζε κεγαιχηεξε κνλάδα, λα αθήλνπλ 

κεηαμχ ηνπο ηελ ειάρηζηε κε εθκεηαιιεχζηκε επηθάλεηα. Έλα ζχλνιν 

Φσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζπλδένληαη ζε ζεηξά, ψζηε λα απνηεινχλ εχρξεζηε ζε 

κέγεζνο κνλάδα, κε επηζπκεηά ειεθηξηθά θαη κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

 

  

 Σα βαζηθά θξηηήξηα ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ απηώλ είλαη: 

 

 Γηα κελ ηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά, ε δπλαηφηεηα ζπλδπαζκνχ ηεο κνλάδαο 

απηήο κε ζπζζσξεπηή ηππηθήο νλνκαηηθήο ηάζεο 12V, γηα ηελ απνζήθεπζε 

ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

 Γηα δε ηηο δηαζηάζεηο ηεο κνλάδαο, ε επθνιία θαηαζθεπήο, κεηαθνξάο θαη 

ελζσκάησζήο ηνπο ζε ζχλνια (ζπζηνηρίεο) θαζψο θαη ην κεησκέλν θφζηνο 

αληηθαηάζηαζεο ηεο, ζηελ πεξίπησζε βιάβεο ή θαηαζηξσθήο ηεο. 

 

 

΢ηελ πξάμε, έλα ζχλνιν Φσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζπλδεδεκέλσλ ζε ζεηξά, ψζηε 

λα εκθαλίδνπλ ζπγθεθξηκέλε ηάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο, ηνπνζεηνχληαη, ζε 

επίπεδε γπάιηλε πιάθα, πςειήο δηαθάλεηαο, πξνζαξκνζκέλεο ζε κεηαιιηθφ 

πιαίζην, πςηιήο αληνρήο, ζπλήζσο απφ αλνδηφκελν αινπκίλην. Σν πίζσ κέξνο 

θαιχπηεηαη απφ εηδηθφ πιαζηηθφ πιηθφ, γηα πξνζηαζία απφ πγξαζία. Ζ ηειηθή 

θαηαζθεπή πιεξνί εηδηθέο πξνδηαγξαθέο, ψζηε λα δηαζέηεη ηελ απαξαίηεηε 

κεραληθή αληνρή, ηηο θαηάιιειεο ππνδνρέο ζηήξημεο θαη επηπιένλ ηελ απμεκέλε 

ζηεγαλφηεηα γηα πξνζηαζία απφ ηελ πγξαζία.  
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Ζ δηάηαμε απηή απνηειεί ηελ ηππηθή βηνκεραληθή κνλάδα (module) θαη νλνκάδεηαη 

θυηοβοληαφκό πλαίζιο (Photovoltaic module).  Απνηειεί ηελ βαζηθή δνκηθή 

κνλάδα θάζε κεγαιχηεξεο εγθαηάζηαζεο παξαγσγήο Φσηνβνιηατθήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, δειαδή, ηεο θυηοβοληαφκήρ ζςζηοισίαρ (array). ΢παληφηεξα, 

ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο θσηνβνιηατθή γελλήηξηα (Photovoltaic Generator). Σππηθέο 

ηηκέο ηζρχνο αηρκήο ελφο Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ εκπνξίνπ: απφ κεξηθά Wp έσο 

150 Wp. Γηαηίζεληαη επίζεο ζε κεγαιχηεξεο δηαζηάζεηο, κε πεξηζζφηεξα 

Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία, ζε ζεηξά θαη παξάιιειε εζσηεξηθή  ζχλδεζε, κε ηε κνξθή 

ζχλζεησλ δηαηάμεσλ, πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειή ηζρχ αηρκήο θαη ζπλήζσο 

πςειή ηάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο, θαηάιιειεο γηα εηδηθέο εθαξκνγέο. 

 

 

΢ήκεξα, ηα Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα θςηνβνιηατθά 

πιαίζηα, έρνπλ ηεηξαγσληθφ ζρήκα (mc-Si) ή ηεηξαγσληθφ κε θνκκέλεο ηηο γσλίεο 

(θπςειίδεο c-Si), ψζηε λα ειαρηζηνπνηείηαη ε κε αμηνπνηήζηκε επηθάλεηα ηνπ 

Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ. 

 

Όζνλ αθνξά ζηελ επηινγή ηνπ αξηζκνχ ησλ Φσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ απ‟ηα νπνία 

ζα θαηαζθεπαζηεί ην Φσηνβνιηατθφ πιαίζην, αλαθέξζεθιε πξνεγνπκέλνο φηη, απηφ 

έρεη άκεζε ζρέζε κε ηελ νλνκαζηηθή ειεθηξηθή ηάζε 12V ζηνχο πφινπο ησλ 

ειεθηξηθψλ ζπζζσξεπηψλ Pb/H2SO4, νη νπνίνη θαηέρνπλ ηελ πξψηε ζέζε ζηελ 

παγθφζκηα αγνξά. Ο ιφγνο είλαη ν εμήο: Ζ Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία απνδίδεη ηελ 

ελέξγεηα ηεο κε ηε κέγηζηε ηζρχ, φηαλ θσηίδεηαη κε έλα ήιην (1 sun →1kW/m
2
) θαη 

ιεηηνπξγεί ζην ιεγφκελν ζεκείν κέγηζηεο ηζρχνο (΢ΜΗ). Σν ζεκείν απηφ, ζηελ 

πεξίπησζε ελφο Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, θξνληίδνπκαη λα αληηζηνηρεί ζε ηάζε πνπ 

λα θαιχπηεη ηε θφξηηζε ηνπ ηππηθνχ ειεθηξηθνχ ζπζζσξεπηή. 

 

 

 

3.6.2 Ζιεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά Φσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ 

 
 

 Ζ απόδσζε ηνπ Φσηνβνιηατθνύ ζηνηρείνπ 

 

Αλ ζεσξήζνπκε φηη πάλσ ζηελ επηθάλεηα ελφο Φσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ εκβαδνχ 

S, πξνζπίπηεη ηζρχο ΖΜ αθηηλνβνιίαο, Pin=E*S (incident), φπνπ Δ, ε ππθλφηεηα 

ηζρχνο ηεο. Σν πειίθν ηεο ειεθηξηθήο ηζρχνο Pm, πνπ απνδίδεηαη απφ ην ΦΒ 

ζηνηρείν, ζην αληίζηνηρν ζεκείν κέγηζηεο ηζρχνο, πξνο ηελ πξνζπίπηνπζα ηζρχ 

αθηηλνβνιίαο, Pin, θαζνξίδεη ηελ απφδσζε ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο (energy 

conversion efficiency), nc, ηνπ Φσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ: 

 

 
 

Ζ απφδσζε ηνπ Φσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ εμαξηάηαη απφ ην ρξεζηκνπνηνχκελν 

εκηαγσγφ, απμάλεηαη κε αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο ηζρχνο ηεο αθηηλνβνιίαο, Δ 
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(δηαηεξψληαο ζηαζεξή ηε ζεξκνθξαζία ηεο θπςειίδαο) θαη κεηψλεηαη κε αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο. Ζ πεξηζζφηεξν απνδνηηθή πεξηνρή ελεξγεηαθνχ ράζκαηνο είλαη πεξί 

ηελ ηηκή 1,5eV. 

 

Ζ νλνκαζηηθή ηηκή ηεο απφδσζεο θαζνξίδεηαη θάησ απφ ηηο πξφηππεο ζπλζήθεο 

ειέγρνπ (STC), ηελ νπνία ζπκβνιίδνπκε κε nc,STC. Σα εξγαζηήξηα παξαζθεπήο 

Φσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ θαζψο θαη ηα θέληξα πηζηνπνίεζεο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, αλαθέξνπλ πάληα ηηο ζπλζήθεο πξνζδηνξηζκνχ ηεο 

απφδσζεο ηνπο. ΢ε ζπλζήθεο δηαθνξεηηθέο απφ ηηο πξφηππεο, ε ηηκή ηνπ 

πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε δηαθνξά ζc-ζstc,  ησλ ζεξκνθξαζηψλ ηεο θπςειίδαο θαη ηεο 

ζεξκνθξαζίαο αλαθνξάο (STC, 25
o
C) θαη απφ ηελ ππθλφηεηα ηζρχνο, Δ, ηεο 

πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Ζ εμάξηεζε απηή, ζε θάζεηε πξφζπησζε ηεο 

αθηηλνβνιίαο, παξέρεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

 
 

Όπνπ ν παξάγνληαο nT, πνπ νλνκάδεηαη ζπληειεζηήο ή παξάγσλ ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ, εθθξάδεη ηελ επίδξαζε ηεο δηαθνξνπνίεζεο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηεο θπςειίδαο, ζε ζρέζε κε ηελ ζεξκνθξαζία αλαθνξάο (25
ν
C), ζηελ 

απφδνζε ηεο. 

 

 

 Δπίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Φσηνβνιηατθνύ 

ζηνηρείνπ 

 

Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ε ζεξκνθξαζία ηεο θπςειίδαο απμάλεηαη θαηά ην 

θσηηζκφ ηεο, εμαηηίαο ηεο κεηαηξνπήο, κέζα ζ‟απηή, κέξνπο ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο, ζε ζεξκηθή ελέξγεηα (αχμεζε ηεο εζσηεξηθήο ελέξγεηαο ηνπ πιηθνχ). 

Σα επφκελα αθνξνχλ ζε Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία θξπζηαιιηθνχ Ππξηηίνπ, 

πεξηγξάθνπλ φκσο ηε γεληθφηεξε ζπκπεξηθνξά ησλ Φσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ 

αλεμάξηεηα απφ ην πιηθφ παξαζθεπήο θαη ηνλ ηχπν ηνπ. ΢ε ζπλζήθεο ρξήζεο ζην 

χπεζξν, φπνπ ην Φσηνβνιηατθφ ζηνηρείν βξίζθεηαη ελζσκαηνκέλν ζε 

Φσηνβνιηατθφ πιαίζην, ε δηαθνξά ζεξκνθξαζηψλ ζc-ζα, φπνπ ην ζc, ε ζεξκνθξαζία 

ιεηηνπξγίαο ηεο θπςειίδαο θαη ζα, ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληα αέξα, απμάλεη 

ζρεδφλ γξακκηθά, σο ζπλάξηεζε ηεο ππθλφηεηαο ηεο νιηθήο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, 

Δ, κε ηππηθφ ξπζκφ: 
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΢πλαθφινπζα, κεηαβάιινληαη ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο, Isc θαη ε ηάζε αλνηρηνχ 

θπθιψκαηνο, Voc. 

 

 
 

 
 

 

 

Όπνπ:      

 

 αIsc: ν ζεξκηθφο ζπληειεζηήο βξαρπθχθισζεο ηνπ Φσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ 

 Ηsc,stc: ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο ζε stc 

 E: ε ππθλφηεηα ηζρχνο ηεο αηηλνβνιίαο 

 Δstc=1000W/m
2
 θαη T=273+ζ 

 

 

΢ρέζε πεξηγξαθήο εμάξηεζεο ηεο ηάζεο αλνηρηνθχθισζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ 

ζηνηρείνπ απφ ηελ ζεξκνθξαζία: 

 

 
 

 

 

Όπνπ: 

 

 Voc,stc : ηάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο 

 Γ(ζc): δηνξζσηηθφο παξάγνληαο ηεο εμάξηεζεο ηεο Voc απφ ηελ Δ 

 Θεξκηθφο ζπληειεζηήο ηάζεο αλνηρηνχ θπθιψκαηνο ηνπ θσηνβνιηατθνχ 

ζηνηρείνπ, κε ηππηθέο ηηκέο: -0,003...-0,005 Κ
-1

, θαη ελδεηθηηθή ηηκή 

αλαθνξάο: βvoc=-0,004K
-1

. 
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΢ρέζε πεξηγξαθήο ειεθηξηθήο ηζρχνο πνπ απνδίδεηαη απφ ην Φσηνβνιηατθφ 

ζηνηρείν, φηαλ ιεηηνπξγεί ζην ζεκείν κέγηζηεο ηζρχνο: 

 

 

 
 

 

 

Όπνπ: 

 

 Θεξκηθφο ζπληειεζηήο κέγηζηεο ηζρχνο ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ 

 

 
 Μέγηζηε ειεθηξηθή ηζρχο ζε πξφηππεο ζπλζήθεο 

 

 
 

 

 

3.6.3  Ζ νλνκαζηηθή ηζρχο ελφο Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ. ΢πλζήθεο 

θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο. 
 

 

Σν θπξηφηεξν ηππηθφ ειεθηξηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ελφο Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, κε 

βάζε ην νπνίν ζα αλαδεηεζεί ζην εκπφξην, ψζηε λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο κηα 

ζπγθεθξηκέλεο Φσηνβνιηατθήο εγθαηάζηαζεο θαζψο θαη ε εκπνξηθή ηνπ ηηκή, 

θαζνξίδνληαη κε βάζε ηελ έλλνηα ηεο ηζρχνο αηρκήο (peak power). 

 

 

Δίλαη πξνθαλέο φηη έλα Φσηνβνιηατθφ πιαίζην, ηκήκα κηαο Φσηνβνιηατθήο 

ζπζηνηρίαο εγθαηαζηεκέλεο ζην χπεζξν, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, θαζ‟φιν ην 

έηνο, βξίζθεηαη δηαξθψο ζε ζπλζήθεο δηαθνξεηηθέο απ‟απηέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηνλ 

νξηζκφ ηεο ηζρχνο αηρκήο ηνπ. Καηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ ζε 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο, ε ζεξκνθξαζία ηεο Φσηνβνιηατθήο θπςειίδαο θαη θπζηθά 

ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, είλαη δηαθνξεηηθή ησλ 25
ν
C θαη ε ππθλφηεηα ηζρχνο 

ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο κεηαβάιιεηαη, ηππηθά, κεηαμχ 0 έσο 1200 W/m
2
 ( 

Ζιηθαθή ζηαζεξά 1367 W/m
2
). Ζ κέγηζηε παξαγφκελε ειεθηξηθή ηζρχο, θάζε 

ζηηγκή, είλαη δηαθνξεηηθή θαη κάιηζηα θαηά θαλφλα κηθξφηεξε ηεο ηζρχνο αηρκήο 

ηνπ. 
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Κάζε θσηνβνιηατθφ πιαίζην, εθηφο ησλ ζηνηρείσλ πνπ αλαθέξνληαη ζηηο πξφηππεο 

ζπλζήθεο ειέγρνπ (ηζρχο Pp, έληαζε ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο θαη ηάζε αλνηρηνχ 

θπθιψκαηνο), αλαγξάθεηαη ε ζεξκνθξαζία, ηελ νπνία απνθηά ην Φσηνβνιηατθφ 

πιαίζην, επξηζθφκελν ζε θαζνξηζκέλεο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο, πνπ πξνζεγγίδνπλ 

κηα κέζε πξαγκαηηθή θαηάζηαζε. Αληηπξνζσπεπηηθή πεξηνρή ησλ ζεξκνθξαζηψλ 

απηψλ: 45
ν
C έσο 50

ν
C. Ζ ζεξκνθξαζηαθή απηή πεξηνρή, αθνξά, πξνζεγγηζηηθά, ηε 

κέζε ζεξκνθξαζηαθή θαηάζηαζε ηνπ πιηθνχ ηνπ Φσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ ηνπ 

πιαηζίνπ, ζην ρξνληθφ δηάζηεκα 2-3 ψξεο πξηλ θαη κεηά ην κεζεκέξη κηαο αίζξηαο 

θαινθαηξηλήο κέξαο, ζε κέζα γεσγξαθηθά πιάηε. Υαξαθηεξίδεηαη σο νλνκαζηηθή 

ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο Φσηνβνιηατθήο θπςειίδαο θαη πξνζδηνξίδεηαη θάησ απφ 

ηηο επφκελεο ζπλζήθεο: 

 

 

 Σν Φσηνβνιηατθό πιαίζην βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε αλνηρηνύ θπθιώκαηνο 

 Ζ ππθλόηεηα ηζρύνο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο: GNOCT=800 W/m
2
 

 Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο αέξα ζα=20
ν
C 

 Μέζε ηαρύηεηα αλέκνπ: 1m/s 

 

 

Όηαλ ην θσηνβνιηατθφ πιαίζην παξέρεη ειεθηξηθφ ξεχκα ζε θνξηίν, ζε ζπλζήθεο 

αθηηλνβνιίαο, ζεξκνθξαζίαο αέξα θαη ηαρχηεηαο αλέκνπ, απηέο ηεο θαηάζηαζεο 

NOCT, ηφηε ε ζεξκνθξαζία ηνπ, ζc, είλαη θαηά ηη κηθξφηεξε (~3
ν
C), ζε ζρέζε 

κ‟απηή πνπ αληηζηνηρεί ζε θαηάζηαζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο. Ζ ειάηησζε απηή 

αηηηνινγείηαη κε βάζε ηε δηαηήξεζε ηεο ελέξγεηαο. 

 

Υακειή νλνκαζηηθή ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο Φσηνβνιηατθήο θπςειίδαο, απνηειεί 

έλδεημε ηαρχηεξεο απνβνιήο πξνο ην πεξηβάιινλ, ηνπ κέξνπο εθείλνπ ηεο ειαθήο 

αθηηλνβνιίαο, πνπ ζπκβάιεη, νπζηαζηηθά, ζηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ. 

΢πλεπψο, φζν κηθξφηεξε ε ηηκή ηεο γηα ιελα πιαίζην, ηφζν κηθξφηεξε ε κείσζε ηεο 

παξερφκελεο ειεθηξηθήο ηζρχνο, ζε ζρέζε κε άιιν, ίδηαο ηζρχνο αηρκήο, ηνπ νπνίνπ, 

φκσο, εζεξκνθξαζία NOCT είλαη κεγαιχηεξε. 
 

 

 

3.6.4 Ζ απφδνζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ θαη παξάγνληεο πνπ ηελ 

επηξεάδνπλ 

 
 

 ΢πληειεζηήο απόδνζεο ηνπ Φσηνβνιηατθνύ πιαηζίνπ: 

 

Ο ζηηγκηαίνο ζπληειεζηήο απφδνζεο ηνπ Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, Δκβαδνχ 

S, πξνζδηνξίδεηαη απφ ην πειίθν ηεο απνδηδφκελεο κέγηζηεο ειεθηξηθήο 

ηζρχνο, Pm, πξνο ηελ πξνζπίπηνπζα ζην πιαίζην, ηζρχ ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο E∙S, φπνπ Δ, ε ππθλφηεηα ηζρχνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζην 

επίπεδν ηνπ Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ: 
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Δμαξηάηαη απφ ηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ παξαζθεπήο ηνπ, ηε 

ζεξκνθξαζία ησλ θπςειίδσλ θαη ηελ ππθλφηεηα ηζρχνο ηεο πξνζπίπηνπζαο 

αθηηλνβνιίαο. Ζ ηηκή αλαθνξάο ηνπ θαζνξίδεηαη ζε ζπλζήθεο STC. ΢ε 

ζπλζήθεο δηαθνξεηηθέο απφ ηηο πξφηππεο, ε ηηκή ηνπ θαζνξίδεηαη απφ ηε 

δηαθνξά ζc-ζSTC, ησλ ζεξκνθξαζηψλ ηεο θπςειίδαο ζηε δεδνκέλε θαηάζηαζε 

θσηηζκνχ θαη ζηελ θαηάζηαζε STC, αληίζηνηρα θαζψο θαη απφ ηελ 

ππθλφηεηα ηζρχνο Δ, ηεο πξνζπίπηνπζαο Ζιεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο. 

 

 

΢ήκεξα ε απφδσζε ησλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ απφ θξπζηαιηθφ ππξίηην 

(c-Si), βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή 14-18% ελψ ζ‟απηά απφ άκνξθν Ππξίηην (a-

Si:H), πξνεγνχκελεο γεληάο, δελ μεπεξλά ην 6%. Νεφηεξεο θαηαζθεπήο 

Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία a-Si:H, ηξηψλ ζε επαθή Φσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ, 

εκθαλίδνπλ εξγαζηεξηαθή απφδνζε ~13%. ΢ε βηνκεραληθή κνξθή έρεη 

αλαθνηλσζεί ε θαηαζθεπή Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ άκνξθνπ Ππξηηίνπ, 

ηξηψλ επαθψλ, κε ζηαζεξή απφδσζε 10,2%, κε ζρεηηθά ρακειφ θφζηνο 

θαηαζθεπήο. Σα Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία πνιπθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ (mc-

Si), ζπλδηάδνπλ θαιή πνηφηεηα θαηαζθεπήο, θαιή απφδσζε ~13-14% θαη 

κηθξφηεξν θφζηνο θαηαζθεπήο απφ ηα θξπζηαιηθά, κε ηα απνία έρνπλ ηνλ 

ίδην, πεξίπνπ, ρξφλν δσήο. 

 

 

 

΢εκείσζε:  

Οη εηαηξίεο θαηαζθεπήο Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ δίδνπλ ζήκεξα εγγχεζε θαιήο 

ιεηηνπξγίαο ησλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ c-Si, γηα πεξηζζφηεξν απφ 30 ρξφληα, γηα δε ηα 

Φσηνβνιηατθά παιίζηα ηνπ mc-Si, δίδνπλ εγγπήζεηο γηα αληηθαηάζηαζε εθείλσλ ησλ 

νπνίσλ ε απφδνζε ζα κεησζεί πεξηζζφηεξν ηνπ 10% ζηε δεθαεηία ή πεξηζζφηεξν ηνπ 20% 

ζηα 25 ρξφληα. 

 

 

 Δπηγξακκαηηθή παξππζίαζε ησλ παξαγόλησλ πνπ επεξεάδνπλ ην ζπληειεζηή 

απόδνζεο: 

 
 

 Παξάγσλ ή ζπληειεζηήο γήξαλζεο Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, nγ,m 

 Οπηηθέο ελεξγεηαθέο απψιεηεο 

 Γηαθνξνπνίεζε αλαθιαζηηθφηεηαο Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ ζε 

ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε ζε STC 

 Δπίδξαζε δηαθνξνπνίεζεο θάζκαηνο αθηηλνβνιίαο ζε ζρέζε κε ην 

ΑΜ1,5 (Spectral losses) 

 Απψιεηεο δηαθνξνπνίεζεο ηεο πφισζεο 

 Απφιεηεο Υακειψλ ηηκψλ ππθλφηεηαο ηζρχνο ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο 

 Καζαξφηεηα φςεσο ηνπ Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ 
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 Δπίδξαζε ζεξκνθξαζίαο Φσηνβνιηατθήο θπςειίδαο 

 ΢πληειεζηήο απσιηψλ ζηε δίνδν αληεπηζηξνθήο, nD 

 

 

3.6.5 Καηαλνκή ζεξκνθαζίαο ζην Φσηνβνιηατθφ πιαίζην 

 
 

΢ε ζπλήζεηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, παξνπζηάδνληαη 

δηαθνξέο ζεξκνθξαζηψλ απφ ζεκείν ζε ζεκείν πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηνπ. Απεηθφληζε 

ηνπ πεδίνπ ζεξκνθξαζίαο ηνπ Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ κπνξεί λα γίλεη κε 

ρξεζηκνπνίεζε ζεξκνγξαθηθήο θάκεξαο. Γεληθά, εκθαλίδνληαη ζεξκνθξαζηαθέο 

δηαβαζκίζεηο ζηελ έθηαζε ηνπ πιαηζίνπ, κε κέγηζηε ζεξκνθξαζία ζην θέληξν θάζε 

Φσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ ηεο θεληξηθήο πεξηνρήο θαη ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο 

πεξηκεηξηθά, ηδηαίηεξα ζηηο πεξηνρέο πνπ γεηηληάδνπλ κε ην κεηαιιηθφ πιαίζην. 

 

 

 

3.6.6 Έλα ζεκαληηθφ ηερληθφ πξφβιεκα:  

Σν πξφβιεκα ηεο ζθίαζεο ή βιάβεο ζηνηρείνπ ηνπ   πιαηζίνπ. Γηαηάμεηο 

πξνζηαζίαο ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ: 
 

 

 Καηάζηαζε ζεξκήο θπςειίδαο (Hot Spot). Γίνδνη παξάθακςεο. 

 

Έλα ηππηθφ Φσηνβνιηατθφ πιαίζην απνηειείηαη απφ Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

ίδησλ, θαηά ην δπλαηφλ, ειεθηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ζπλδεδεκέλσλ ζε ζεηξά. 

΢πλαεπψο, ε ζθίαζε ή βιάβε ελφο θαη κφλν Φσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ ηνπ, ζα 

κπνξνχζε λα επηθέξεη νιηθή αρξήζηεπζε ηνπ. Μηα ζθηαζκέλε θπςειίδα 

ζπκπεξηθέξεηαη, θαηά βάζε, φπσο ε απιή δίνδνο p-n, ε νπνία, φηαλ ην θχθισκα 

είλαη θιεηζηφ, δέρεηαη απφ ηηο άιιεο, ηηο „‟πγηείο‟‟, κφλεο ηνπο ή ζε ζπλδηαζκφ 

κε ηελ ηάζε ησλ ζπζζσξεπηψλ, ζηνπο νπνίνπ πηζαλφλ ζπλδένληαη, κηα πςηιή 

αλάζηξνθε ηάζε. Αλ ηα ππφινηπα θσηηδφκελα Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία ηνπ 

πιαηζίνπ είλαη κεγάινπ πιήζνπο, απηή ε ηάζε, κπνξεί λα θηάζεη ηελ ηάζε 

δηάζπαζεο ηεο ζθηαζκέλεο δηφδνπ, πξνθαιψληαο ηελ θαηαζηξνθή ηεο 

(Breakdown). 

 

΢ηελ πξάμε ηα ηππηθά Φσηνβνιηατθά πιαίζηα, πνπ απνηεινχληαη ζπλήσο απφ 

36 Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία ζε ζεηξά, ε ζθηαζκέλε θπςειίδα ιεηηνπξγεί σο κηα 

κεγάιε αληίζηαζε, φπνπ απνδίδεηαη ε ελέξγεηα, πνπ πξνζθέξνπλ νη ππφινηπεο. 

Παξαηεηακέλνο ζθηαζκφο ηεο, ζε ζπλδηαζκφ κε έληνλν θσηηζκφ ησλ ππνινίπσλ 

θπςειίδσλ, κπνξεί λα νδεγήζεη ζε θαηαζηξνθή ηνπ ζηνηρείνπ απηνχ θαη θαηά 

ζπλέπεηα ζηελ αρξήζηεπζε φινπ ηνπ πιαηζίνπ, επεηδή δελ ππάξρεη δπλαηφηεηα 

αληηθαηάζηαζεο ελφο θαηεζηξακέλνπ ζηνηρείνπ ηνπ. 

 

Σν θαηλφκελν απηφ αλαθέξεηαη σο θαηάζηαζε «ζεξκήο θπςειίδαο» (Hot Spot) 

ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ. Γηα λα απνηξαπεί κηα ηέηνηα εμέιημε, ην 

Φσηνβνιηατθφ πιαίζην εθνδηάδεηαη κε δηφδνπο, νη νπνίεο ζπλδένληαη 

παξάιιεια ζε ηκήκαηα ησλ ζε ζεηξά ζπλδεδεκέλσλ Φσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ 
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ηνπ πιαηζίνπ, επηηξέπνληαο ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, 

αθφκα θαη αλ θάπνην Φσηνβνιηατθφ ζηνηρείν ηνπ πζηεξεί ή θαηαζηξαθεί. 

Ολνκάδνληαη δίνδνη παξάθακςεο ΓΠ, (Bypass diodes). Σνπνζεηνχληαη ζην 

θηβψηην ζπλδέζεσλ, πνπ βξίζθεηαη ζην πίζσ κέξνο ηνπ Φσηνβνιηατθνχ 

πιαηζίνπ. ΢ε πεξηπηψζεηο πνπ είλαη πηζαλή παξνδηθή, κεξηθή ζθίαζε κέξνπο 

ησλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ κηαο ζπζηνηρίαο, θαζέλα απ‟απηά 

παξαιιειίδεηαη, κε δηφδνπο παξάθακςεο, ΓΠ. 

 

 

 

 

 Γίνδνη Απνκόκσζεο ή Γηνδνη Παξεκπόδηζεο 

 

Σα Φσηνβνιηατθά πιαίζηα κηαο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο ζπλδένληαη έηζη 

ψζηε λα ζρεκαηίδνπλ παξάιιεινπο θιάδνπο, πνπ θαηαιήγνπλ, κέζσ ηνπ 

θνξηηζηή, ζηνλ ζπζζσξεπηή. Πξνθεηκέλνπ λα απνθιεηζηεί, αθελφο ε εθθφξηηζε 

ηνπ ζπζζσξεπηή κέζσ ησλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ ηνπ θιάδνπ, θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο λχρηαο, αθεηέξνπ ε θπθινθνξία ξεπκάησλ πνπ επηβάιινπλ έλαο ή 

πεξηζζφηεξνη θιάδνη ζηνπο ππφινηπνπο, θάζε θιάδνο εθνδηάδεηαη κε κηα δίνδν 

αληεπηζηξνθήο ή απνκφλσζεο ή παξεκπφδηζεο, ΓΑ (Blocking Isolation diode), 

ηνπνζεηεκέλε ζην αληίζηνηρν θηβψηην ζπζλέζεσλ ηνπ θιάδνπ. Αλ νη γξακκέο 

κεηαθνξάο απφ θάζε θιάδν θαηαιήγνπλ ζε θεληηθφ θηβψηην, ηφηε ζ‟απηφ 

ηνπνζεηνχληαη θαη νη δίνδνη αληεπηζηξνθήο. 

 

 

 

3.6.7 Δπηκεξηζκφο ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο ηνπ Φσηνβνιηατθνχ 

πιαηζίνπ 

 
 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο ελφο Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ 

Ππξηηίνπ, αθνξά ζηελ παξαγσγή ηεο πξψηεο χιεο πςειήο θαζαξφηεηαο θαη ζηελ 

επεμεξγαζία ηεο, ψζηε λα παξαζθεπαζηνχλ, ηειηθά, ηα Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία ηνπ 

θαη θαιχπηεη ην 60-70% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο θαηαζθεπήο ηνπ. 

 

 

Πίλαθαο θαηαλνκήο θόζηνπο θαηαζθεπήο Φσηνβνιηατθνύ πιαηζίνπ: 
          Πηγή: ‘’Φυηοβοληαφκά ζςζηήμαηα’’, Η.Δ.Φπαγκιαδάκηρ, Δκδόζειρ Εήηη,  Θεζζαλονίκη 

΢ηάδια καηαζκεςήρ ΦΒ 

πλαιζίος 

Ποζοζηό ζηο ζςνολικό κόζηορ 

καηαζκεςήρ ΦΒ πλαιζίος, % 

Παπαζκεςή ππώηηρ ύληρ 30-35 

Παπαζκεςή ΦΒ ζηοισείος 30-35 

Πλαίζιο και ςλικά 

ενθςλάκυζηρ 

30-40 
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3.7 ΣΟ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΟ ΢Τ΢ΣΖΜΑ 

 
 

Σα Φσηνβνιηατθά πιαίζηα κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ ζε ζεηξά ή παξάιιεια, αλάινγα κε ηνπο 

επηθδησθφκελνπο ζθνπνχο.  Μεξηθά Φσηνβνιηατθά πιαίζηα ζπλαξκνινγεκέλα ζε έλα 

κεηαιιηθφ πιαίζν (ζπλήζσο απφ αινπκίλην), κε θαισδηψζεηο πνπ απνιήγνπλ ζε 

ειεθηξνινγηθφ θηβψηην, ψο εληαία θαηαζθεπή, έηνηκε γηα εγθαηάζηαζε, κε δπλαηφηεηα, 

ιφγσ κηθξνχ βάξνπο, εχθνιεο αθαίξεζεο, κεηαθνξάο ή επέκβαζεο ζηα επί κέξνπο 

Φσηνβνιηατθά πιαίζηα, αλεμάξηεηα απφ ηηο ππφινηπεο φκνηεο κνλάδεο, ιέγεηαη 

Φυηοβοληαφκό panel (ζχλζεην). 

 

Ο ζπλδηαζκφο πνιιψλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ, θαισδησκέλσλ κεηαμχ ηνπο, ζε ζεηξά ή 

παξάιιεια, ζε κηα επίπεδε ζπλήζσο επηθάλεηα, ζηαζεξή ή πεξηζηξεθφκελε, κε αληίζηνηρν 

θεληξηθφ ειεθηξνινγηθφ θηβψηην, απνηειεί ηελ Φυηοβοληαφκή ζςζηοισία (array). Σα 

Φσηνβνιηατθά πιαίζηα ζπλδένληαη θαηά θιάδνπο. Κάζε θιάδνο απνηειείηαη απν 

Φσηνβνιηατθά πιαίζηα ζπλδεδεκέλα ζε ζεηξά. Οη ηζνδχλακνη θιάδνη ζπλδένληαη 

παξάιιεια κεηαμχ ηνπο. Ζ ζχλδεζε ζε ζεηξά απμάλεη ηελ νιηθή ηάζε ελψ ε παξάιιειε 

ζχλδεζε, ην νιηθφ ξεχκα. 

 

Σα Φσηνβνιηατθά πιαίζηα, ζε κηα ζπζηνηρία, ζπλδπάδνληαη έηζη ψζηε ε κεηαθνξά ηεο 

Φσηνβνιηατθήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα γίλεηαη κε ηηο κηθξφηεξεο δπλαηέο απψιεηεο ζηε 

γξακκή κεηαθνξάο, δειαδή, κε ρακειφ ξεχκα θαη αληίζηνηρα κεγάιε ειεθηξηθή ηάζε, κέζα 

ζηα επηηξεπηά φξηα. Ζ κέγηζηε επηηξεπηή ηάζε ζε Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα είλαη 600V. 

 

΢ε θάζε πεξίπησζε, θαηά ηε ζρεδίαζε ελφο Φσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο, ιακβάλεηαη 

πξφλνηα ψζηε ηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε ηκήκαηνο ηνπ λα ζπκθσλνχλ κε ηα 

αληίζηνηρα ηνπ πξνεγνχκελνπ θαη ηνπ επφκελνπ ηνπ. Πξνθεηκέλνπ λα πξνζαξκνζηεί ε ηάζε 

ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο ζηελ ηάζε ηνπ ζπζζσξεπηή, απαηηνχληαη εηδηθέο 

ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο, πνπ νλνκάδνληαη μεηαηποπείρ ζςνεσούρ ηάζευρ ζε ζςνεσή 

(converters DC-DC) . Ζ ηζρχο αηρκήο κηαο ηππηθήο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, γηα κηθξήο 

ηζρχνο ή νηθηαθέο εγθαηαζηάζεηο, βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή 50W – 2kW. 

 

Έλα ζπλεξγαδφκελν ζχλνιν Φσηνβνιηατθψλ ζπζηνηρηψλ απνηεινχλ έλα Φσηνβνιηατθφ 

ζπγθξφηεκα (PV array field) ή Φσηνβνιηατθφ πάξθν (PV Park), ην νπνίν, καδί κε φιεο 

εθείλεο ηηο δηαηάμεηο πνπ απηηνχληαη γηα ηελ κεηαηξνπή ηνπ ζπλερνχο ξεχκαηνο ζε 

ελαιιαζφκελν, ηνλ έιεγρν ηεο θφξηηζεο ζπζζσξεπηψλ (αλ ππάξρνπλ), γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ηζρχνο (1kW-κεξηθά MW) επαξθνχο γηα ηελ ηξνθνδνζία νηθίαο, νηθηζκψλ ή 

ρσξηψλ θ.ι.π., απνηεινχλ ην Φυηοβοληαφκό ζηαθμό (PV station). 
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3.8 ΒΑ΢ΗΚΖ ΜΟΡΦΖ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΟΤ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢  

 
 

Ζ Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία παξάγεη ζπλερή ηάζε θαη άξα κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη 

απεπζείαο κφλν ειεθηξηθέο ζπζθεπέο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ζπλερέο ξεχκα. ΢‟απηέο 

ζπγθαηαιέγνληαη: νη αληηζηάζεηο ζέξκαλζεο, νη θηλεηήξεο ζπλερνχο, νη ειεθηξηθνί 

ιακπηήξεο, ηα ειεθηξηθά ςπγεία ζπλερνχο, κε ηάζεηο ηξνθνδνζίαο 12 ή 24 V DC θ.α. 

Δηδηθέο δηαηάμεηο κεηαηξέπνπλ ην ζπλερέο ξεχκα ζε ελαιιαζζφκελν (Inverters), 

πξνθεηκέλνπ λα ηξνθνδνηήζνπλ ζπζθεπέο νηθηαθήο ή άιιεο ρξήζεο, νη νπνίεο νπζηαζηηθά, 

ιεηηνπξγνχλ σο λα έρνπλ ζπλδεζεί ζην θεληξηθφ δίθηπν (220Vac, ΓΔΖ). 

 

Ζ επηινγή ηεο απεπζείαο ρξήζεο ηεο ζπλερνχο ηάζεο απφ έλα Φσηνβνιηατθφ ζχζηεκα ή 

κεηαηξνπή ηεο ζε ελαιιαζζφκελε, εμεηάδεηαη θαηά πεξίπησζε. ΢ε πεξηνξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο, φπσο π.ρ. ζε κηθξά απηφλνκα αληιεηηθά ζπζηήκαηα ή ζπζηήκαηα 

ηξνθνδνζίαο ζηαζκψλ ηειεκεηάδνζεο, θσηηζκνχ δξφκσλ ή πάξθσλ θ.ι.π., ε αμηνπνίεζε 

απεπζείαο ηεο Φσηνβνιηατθήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, είλαη πξνηηκεηέα. ΢ηελ πιεηνλβφηεηα 

φκσο ησλ πεξηπηψζεσλ επηιέγεηαη ε κεηαηξνπή ηεο ζπλερνχο ζε ελαιιαζζφκελε ηάζε θαη 

ν ιφγνο είλαη φηη πνιχ πεξηζζφηεξεο ζπζθεπέο θαη εξγαιεία θαζεκεξηλήο ρξήζεο, 

ηξνθνδνηνχληαη κε ελαιιαζζφκελε ηάζε. 

 

Παξαδείγκαηνο ράξηλ, φηαλ ε Φσηνβνιηατθή ειεθηξηθή ελέξγεηα πξννξίδεηαη γηα νηθηαθή 

ρξήζε, είλαη πξνηηκφηεξν λα πξνζαξκφζνπκε ην ζχζηεκα ηξνθνδνζίαο ζηηο ήδε 

ρξεζηκνπνηνχκελεο νηθηαθέο ζπζθεπέο καο, πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ελαιιαζζφκελε ηάζε 

220V. Οη ηειεπηαίεο ραξαθηεξίδνληαη, ιφγσ κεγαιχηεξεο εκπνξηθήο θαηαλάισζεο, απφ 

ρακειφ θφζηνο παξαγσγήο. Δμάινπ, ε ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε δηαλνκήο ελαιιαζζφκελνπ 

ξεχκαηνο, ηάζεσο 220 V, είλαη ζαθψο θζελφηεξε ηεο αληίζηνηρεο κε ζπλερέο ειεθηξηθφ 

ξεχκα,  ρακειήο ειεθηξηθήο ηάζεσο, επηδή, ζηελ πεξίπησζε απηή απαηηνχληαη κεγαιχηεξεο 

δηαηνκήο θαιψδηα γηα κείσζε ησλ απσιηψλ ζηε γξακκή κεηαθσξάο. 

 

 
          Φσηνβνιηατθφ ζχζηεκα 
          Πεγή εηθφλαο:  http://www.selasenergy.gr/autonomous.php 
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4. ΣΔΥΝΗΚΟ΢ ΔΞΟΠΛΗ΢ΜΟ΢-ΑΠΟΘΖΚΔΤ΢Ζ 

ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ ΚΑΗ ΓΗΑΥΔΗΡΖ΢Ζ Η΢ΥΤΟ΢ ΢Δ 

ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ: 
 

 

4.1 ΟΗ ΖΛΔΚΣΡΗΚΟΗ ΢Τ΢΢ΧΡΔΤΣΔ΢: 

 
 

Ζ παξαγφκελε απφ ηε Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία, ειεθηξηθή ελέξγεηα, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί είηε απεπζείαο είηε ζε ρξφλν κεηαγελέζηεξν ηεο παξαγσγήο ηεο, π.ρ. θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. Άξα, παξνπζηάδεηαη ε αλάγθε κηαο δηάηαμεο απνζήθεπζεο ηεο 

παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Μέρξη ζηηγκήο, ε θαιχηεξε ιχζε, απφ πιεπξάο 

θφζηνπο ππθλφηεηαο απνηακηεπκέλεο ελέξγεηαο αλά κνλάδα βάξνπο θαη φγθνπ ηεο 

δηάηαμεο, είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ ειεθηξηθψλ ζπζζσξεπηψλ, νη νπνίνη 

ραξαθηεξίδνληαη απ΄πν αληηζηξεπηφηεηα ησλ ρεκηθψλ δξάζεσλ ζηα ειεθηξφδηα ηνπο. 

΢‟απηή ηελ θαηεγνξία αλήθνπλ νη ζπζζσξεπηέο ζείνπ-κνιχβδνπ, νη ζπζζσξεπηέο NiCd 

θ.α. Ζ έξεπλα ζηνλ ηνκέα ησλ ζπζζσξεπηψλ έρεη νδεγήζεη ζε βειηησκέλνπο ηχπνπο, κε 

εμαηξεηηθά βειηησκέλα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά. 

 

 

 

4.1.1 Ζιεθξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζζσξεπηή 
 

 

Σα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηηο δπλαηφηεηεο ελφο ζπζζσξεπηή 

είλαη, ε νλνκαζηηθή ηάζε ζηνπο πφινπο ηνπ, πνπ εθθξάδεηαη κε ηελ έλλνηα ηεο 

ΖιεθηξΔγεξηηθήο Γχλακεο (ΖΔΓ) θαη ε νλνκαζηηθή ρσξεηηθφηεηα ηνπ, C. Ζ ΖΔΓ 

κεηξείηαη ζε Volt θαη ηζνχηαη κε ηελ πνιηθή ηάζε ηνπ ζπζζσξεπηή, φηαλ δελ είλαη ζε 

θαηαλάισζε. Ζ ρσξεηηθφηεηα, C, ελφο ζπζζσξεπηή αθνξά ζην ειεθηξηθφ θνξηίν πνπ 

κπνξεί λα απνζεθεπζεί ζην εζσηεξηθφ ηνπ, κε ηε κνξθή ρεκηθήο ελέξγεηαο, θάησ απφ 

νξηζκέλεο ζπλζήθεο, θαζνξηδφκελεο, θπξίσο, απφ ηε ζεξκνθξαζία θαη εθθξάδεηαη ζε 

Ah (Ακπεξψξην –α). 

 

΢ηε βαζηθή ηνπ κνξθή, έλα ζηνηρείν ειεθηξηθνχ ζπζζσξεπηή απνηειείηαη απφ δχν 

κεηαιιηθά ειεθηξφδηα, ζπλήζσο, κε ηε κνξθή επίπεδσλ πιαθψλ, εκβαπηηζκέλα ζε 

νξηζκέλν δηάιπκα ειεθηξνιχηε, ν νπνίνο αληηδξά επηθαλεηαθά κε ηηο πιάθεο. Καηά ην 

ζηάδην ηεο θφξηηζεο ηνπ, κηα ειεθηξηθή πεγή ζπλερνχο ηάζεσο, ζπλδέεηαη ζηα άθξα 

ηνπ θαη δεκηνπξγεί ζην εζσηεξηθφ ηνπ ειεθηξηθφ πεδίν, ην νπνίν θηλεί επθίλεηα ηφληα 

ηνπ ειεθηξνιχηε, πξνο ηηο αληίζεηα πνισκέλεο πιάθεο ηνπ ζπζζσξεπηή (+ θαη -), φπνπ 

απνδίδνπλ ην θνξηίν ηνπο. Απνηέιεζκα ησλ ρεκηθψλ αληηδξάζεσλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζηα 

κεηαιηθά ειεθηξφδηα, είλαη ε αιινίσζε ηεο δνκήο ηνπο, ζε βάζνο κεξηθψλ κηθξψλ, 

κεηαηξεπφκελα ζε λέα, δηαθνξεηηθά κεηαμχ ηνπο ζψκαηα. Σα αιινησκέλα ειεθηξφδηα 

εκθαλίδνπλ δηαθνξεηηθά ειεθηξνρεκηθά δπλακηθά σο πξνο ην δηάιπκα, ε δε δηαθνξά 

κεηαμχ ηνπο ηζνχηαη κε ηελ ΖΔΓ ηνπ ζπζζσξεπηή. 
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4.1.2 ΢πζζσξεπηέο Μνιχβδνπ- ζεηηθνχ νμένο (Pb/H2SO4) 
 

 

Ο ζπζζσξεπηήο Μνιχβδνπ-Θεεηθνχ νμένο είλαη ν δεκνθηιέζηεξνο ηχπνο ειεθηξηθνχ 

ζπζζσξεπηή, γλσζηφο απφ ηηο αξρέο ηνπ εηθνζηνχ αηψλα. Υξεζηκνπνηήζεθε θαηά θφξν 

ζηα ππνβξχρηα. Οη βηνκεραληθήο παξαγσγήο ζπζζσξεπηέο κνιχβδνπ έρνπλ πςηιή 

κεραληθή αληνρή θαη ζπλαθφινπζα, απμεκέλε δπλαηφηεηα γηα βαζηέο εθθνξηίζεηο, κε 

δπλαηφηεηα κεγάισλ ξεπκάησλ, ζε αληίζεζε κε ηνπο θνηλνχο ζπζζσξεπηέο κνιχβδνπ. 

Οη ηειεπηαίνη ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα νρήκαηα θαη δχλαληαη, βεβαίσο, λα εθθνξηίδνληαη 

κε κεγάια ξεχκαηα αιιά γηα πνιχ κηθξά δηαζηήκαηα (ηππηθά, ν απαηηνχκελνο ρξφλνο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα (κίδαο) γηα ηελ εθθίλεζε ηνπ θηλεηήξα εζσηεξηθήο 

θαχζεο, είλαη, ζπλήζσο, κηθξφηεξνο ησλ 5sec). Παξαηεηακέλε ρξήζε ηνπο γηα κεγάια 

ξεχκαηα, κεηψλεη ηαρχηαηα ην ρξφλν δσήο ηνπο. 

 

Γηαθξίλνληαη επίζεο ζηνπο ζπζζσξεπηέο κε ειεθηξνιχηε πγξήο θαηάζηαζεο θαη ζε 

ζπζζσξεπηέο κε παρχξεπζην ειεθηξνιχηε (Gel), αεξνζηεγψο ζθξαγηζκέλνπο (Sealed), 

νη νπνίνη δελ απαηηνχλ ζπκπιήξσζε λεξνχ. Οη ζπζζσξεπηέο απηνί πιενλεθηνχλ ησλ 

πξψησλ, επηδή δελ απαηηνχλ ζπληήξεζε θαη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο ζε θιεηζηνχο 

ρψξνπο, ζηνπο νπνίνπο ππάξρνπλ επαίζζεηα κεραληθά ή ειεθηξνληθά φξγαλα. 

Μπνξνχλ αθφκα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε θαηαζθεπέο ππφ θιίζε, ρσξίο λα ππάξρεη 

θίλδπλνο δηαξξνήο ειεθηξνιπηηθνχ πγξνχ. Υαξαθηεξίδνληαη φκσο, απφ κηθξά βάζε 

εθθφξηηζεο θαη ζρεηηθά κηθξά ξεχκαηα εθθφξηηζεο. Δπίζεο, πζηεξνχλ ζε ζρέζε κε 

ηνπο ζπζζσξεπηέο πγξήο θαηάζηαζεο, φζνλ αθνξά ηελ αμηνπνηήζηκε ρσξεηηθφηεηα 

ηνπο ζε ζεξκνθξαζίεο θάησ ηνπ 0
ν
C. 

 

 

 

 

4.1.3 Σερληθά ζηνηρεία ζπζζσξεπηψλ 

 
 

 Υξόλνο δσήο ζπζζσξεπηή 

 
Οη ζπζζσξεπηέο δελ πξέπεη λα πθίζηαληαη παξαηεηακέλε θφξηηζε ζε πνιιή πςειή 

ηάζε γη‟απηνχο (Overcharging), νχηε λα εθθνξηίδνληαη θάησ απφ έλα φξην 

(Overdischarging). Ο θαλφλαο απηφο είλαη πνιχ ζεκαληηθφο θαη θαζνξίδεη ην ρξφλν 

δσήο ηνπο. Ζ ππεξθφξηηζε έρεη σο απνηέιεζκα ηελ πιεθηξφιπζε θαη ζπλαθφινπζα, 

ηελ παξαγσγή πδξνγφλνπ, κε ηαπηφρξνλε έληνλε ειάηησζε ηεο ζηάζκεο ηνπ 

πιεθηξνιπηηθνχ δηαιχκαηνο (απψιηα λεξνχ). Ο ρξφλνο δσήο ησλ ζπζζσξεπηψλ 

εθθξάδεηαη ζε θχθινπο ιεηηνπξγίαο, θαζέλαο απ‟ηνπο νπνίνπο πεξηιακβάλεη ηηο 

δηαδνρηθέο δηαδηθαζίεο εθθφξηηζεο θαη θφξηηζεο ηνπ. 

 

 

Σο γινόμενο βάθοςρ εκθόπηιζηρ επί ηοςρ κύκλοςρ λειηοςπγίαρ είναι, με καλή 

πποζέγγιζη, ζηαθεπό: βεκθ∙Νκ=ζηαθεπό 

 

Νθ: πιήζνο θχθισλ ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζζσξεπηή. 
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Δμπειρικός κανόνας: Γηα ηνπο ζπζζσξεπηέο βαζηάο εθθφξηηζεο (Opzs θαηά DIN ή 

θσηνβνιηατθνχο ζπζζσξεπηέο), ην γηλφκελν απηφ έρεη ηηκή 1200, ελψ γηα θνηλνχο 

ζπζζσξεπηέο πεξνξίδεηαη ζην 120. 

 

 

 Πξνζδηνξηζκόο ηεο θαηάζηαζεο θόξηηζεο ζπζζσξεπηή (State of Charge, 

SOC) 
 

Ζ θαηάζηαζε πιήξνπο θφξηηζεο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ζπζζσξεπηή εμαξηάηαη απφ: 

 

I. Σε ζεξκνθξαζία ηνπ 

II. Σνπο θχθινπο ιεηηνπξγίαο, κέρξη ηε ζηηγκή ηεο εμέηαζεο 

III. Σν βάζνο εθθφξηηζεο 

IV. Σν ξπζκφ (ξεχκα) θφξηηζεο-εθθφξηηζεο. 

 

 

Πξνθεηκέλνπ, κε απιή εξγαζηεξηαθή κέζνδν, λα ζρεκαηίζνπκε κηα εηθφλα γηα ηελ 

θαηάζηαζε θφξηηζεο ελφο ζπζζσξεπηή εμεηάδνπκε δχν ραξαθηεξηζηηθά ηνπ: ηελ 

ΖΔΓ θαη ηελ ππθλφηεηα ηνπ ειεθηξνιχηε ηνπ, κε εηδηθφ ππθλφκεηξν. 

ειεθηξνιπηηθνχ δηαιχκαηνο. Αλάινγα κε ηελ ππθλφηεηα ηνπ ειεθηξνιχηε, ν 

πισηήξαο βπζίδεηαη ιηγφηεξν (θνξηηζκέλνο ζπζζσξεπηήο) ή πεξηζζφηεξν (ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ εθθνξηηζκέλνπ ζπζζσξεπηή). Ζ παξαθνινχζεζε ηεο πνιηθήο ηάζεο 

ηνπ ζπζζσξεπηή, δίλεη κηα πξνζεγγηζηηθή εηθφλα ηεο θαηάζηαζεο θφξηηζεο. Καηά 

ηε δηάξθεηα ηεο εθθφξηηζεο, ε πνιηθή ηάζε ηνπ ζπζζσξεπηή κεηψλεηαη, αξρηθά κε 

ρακειφ ξπζκφ, ψζηε πξαθηηθά, λα κπνξεί λα ζεσξεζεί, πεξίπνπ ζηαζεξή. Ο ξπζκφο 

κείσζεο ηεο ηάζεο, πξνο ην ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο απμάλεη ξαγδαία. Καηά ηελ 

αληίζηξνθε δηαδηθαζία, ε ηάζε απνθηά πνιχ γξήγνξα, πεξίπνπ ζηαζεξή ηάζε, πεξί 

ηα 2....2,1V, ε νπνία απμάλεηαη αξγά, ελψ πξνο ην ηέινο ηεο θφξηηζεο, παξνπζηάδεη 

απφηνκε αχμεζε. ΢ηελ πξάμε, ε πνιηθή ηάζε ηνπ ζπζζσξεπηή παξαθνινπζείηαη 

ζπλερψο, απφ εηδηθή ειεθηξνληθή ζπζθεπή, ηνλ ειεγθηή ή επηηεξεηή θφξηηζεο, ν 

νπνίνο ζηηο πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο πεξηέρεη ελζσκαηνκέλν θαη ηκήκα πνπ ειέγρεη 

ηελ εθφξηηζε ηνπ. Ζ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε θφξηηζεο κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί 

ρξεζηκνπνηφληαο «έμππλα» ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα, κε βάζε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

ειεθηξνιχηε θαη εμηζψζεηο ή πίλαθεο ηηκψλ, πνπ πεξηγξάθνπλ ηηο εμαξηήζεηο πνπ 

αλαθέξζεθαλ. 

 

 

 Δμάξηεζε ηεο ρσξεηηθόηεηαο ζπζζσξεπηή από ηνπο θύθινπο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ κε δεδνκέλν βάζνο εθθόξηηζεο 
 

Ζ ρσξεηηθφηεηα, φζν απμάλνληαη νη θχθινη ιεηηνπξγίαο, ειαηηψλεηαη, θαη κάιηζηα ν 

ξπζκφο ειάηησζεο είλαη νινέλα θαη απμαλφκελνο. Ζ ειάηησζε απηή νθείιεηαη ζηε 

ζηαδηαθή κείσζε ησλ ελεξγψλ πιηθψλ ησλ ειεθηξνδίσλ. Ζ ειάηησζε ηεο αξρηθήο 

ρσξεηηθφηεηαο πξνζδηνξίδεηαη κ‟έλα ζπληειεζηή γήξαλζεο, nγ,Β, ε ηηκή ηνπ νπνίνπ 

πξνθχπηεη ~0,8, γηα φιε ηε δσή ηνπ ζπζζσξεπηή (κείσζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο, ζην 

ηέινο ηεο δσήο ηνπ ζπζζσξεπηή, ζην 80% ηεο αξρηθήο ηηκήο). 
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 Δπίδξαζε ζεξκνθξαζίαο ιεηηνπξγίαο ζην ρξόλν δσήο ζπζζσξεπηή 
 

Ζ ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαοελφο ζπζζσξεπηή απνηειεί πνιχ ζεκαληηθή παξάκεηξν, 

πνπ επεξεάδεη ραξαθηεξηζηηθά ην ρξφλν δσήο θαη ηε ρσξεηηθφηεηα ηνπ. Οη πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο, κεηψλνπλ ην ρξφλν δσήο ηνπ. Οη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 

πεξηνξίδνπλ ηζρπξά, ηε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο θνξηίνπ. Οη πνιχ ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο πξνθαινχλ έληνλε κείσζε ζην θνξηίν πνπ κπνξεί λα απνζεθεχζεη, 

ππφ δεδνκέλν θνξηίν θφξηηζεο (ηζρπξή κείσζε ζεξκνθξαζίαο ησλ ηφλησλ). 

 

 

 Πνιύ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Πάγσκα ηνπ ειεθηξνιύηε. 
 

Γεληθά, ην ζεκείν πήμεο ησλ δηαιπκάησλ είλαη ρακειφηεξν ηνπ θαζαξνχ δηαιχηε 

(λφκνο ηνπ Raoult). ΢ηα ειεθηξνιπηηθά δηαιχκαηα ην θαηλφκελν απηφ είλαη 

εληνλφηεξν, ιφγσ ηεο δηάζηαζεο ηνπ ειεθηξνιχηε. Έλαο ζπζζσξεπηήο Pb/H2SO4, 

έρεη ζεκείν πήμεο θαθψο θάησ απφ ηνπο 0
ν
C, πνπ είλαη ην ζεκείν πήμεο ηνπ 

θαζαξνχ λεξνχ, ζε 1Atm. Ζ ζεξκνθξαζία πήμεο ηνπ εμαξηάηαη απφ ηελ θαηάζηαζε 

θφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή. Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί δείρλεη ηελ αληηζηνηρία ηεο 

θαηάζηαζεο θφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή κε ηε ζεξκνθξαζία πήμεο ηνπ θαζψο θαζψο 

θαη ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηεο ππθλφηεηαο ηνπ δηαιχκαηνο θαη ηεο ηάζεο ζε θελφ, 

ελφο ηππηθνχ «2-βνιηνπ» ζηνηρείνπ. Όπσο παξαηεξείηε, ην ζεκείν πήμεο αλέξρεηαη 

πξνο ην κεδέλ, φζν ε θαηάζηαζε θφξηηζεο κεηψλεηαη απφ 100% ζε 0%. Βεβαίσο, 

ζην θχθισκα θφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή παξεκβάιεηαη ν ειεγθηήο θφξηηζεο, κέζσ 

ηνπ νπνίνπ θαζνξίδεηη ην ειάρηζην ηεο θαηάζηαζεο θφξηηζεο, κε ηηο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο απιέο (ρακεινχ θφζηνπο) κεζφδνπο, δελ δηαζθαιίδεη ηνλ 

απφιπην έιεγρν ηεο. 

 

 

 Αλαγσγή ηεο ππθλόηεηαο ηνπ ειεθηξνιύηε ζε ζεξκνθξαζία αλαθνξάο 
 

Δπεηδή ε ππθλφηεηα ηνπ ειεθηξνιπηηθνχ δηαιχκαηνο εμαξηάηαη απφ ηε 

ζεξκνθξαζία, πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξίζνπκε ηελ θαηάζηαζε θφξηηζεο ηνπ 

ζπζζσξεπηή, κέζσ ηεο ππθλφηεηαο ηνπ ειεθηξνιχηε, απαηηείηαη αλαγσγή ηεο 

έλδεημεο ηνπ ππθλφκεηξνπ, ξζ, ζηελ ζεξκνθξαζία αλαθνξάο. Χο ηέηνηα έρεη 

θαζηεξσζεί ε κέζε ζεξκνθξαζία εξγαζηεξηαθνχ ρψξνπ, δειαδή, ε ζεξκνθξαζία 

ησλ 20
ν
C. Τπάξρνπλ ζρεηηθνί πίλαθεο ησλ θαηαζθεπαζηψλ γηα ηελ αλαγσγή απηή, ε 

νπνία κπνξεί λα γίλεη επίζεο κε βάζε ηελ εκπεηξηθή ζρέζε: 

 

 

    π20=πθ+0,0007∙(θ-20) 
 

 

*ζηήλ ζρέζε απηή, ε ππθλφηεηα ηνπ ειεθηξνιπηηθνχ πγξνχ εθθξάδεηαη ζε g/cm
3
. 
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 Ρεύκα θόξηηζεο ζπζζσξεπηή 
 

Πνιχ ζεκαληηθή παξάκεηξνο γηα ηελ δηαηήξεζε ηνπ ζπζζσξεπηή ζε θαιή 

θαηάζηαζε είλαη ε ήπηα θφξηηζε ηνπ. Όζν κηθξφηεξε είλαη ε πεξίνδνο θφξηηζεο 

κέρξη ην άλσ φξην ηάζεο θφξηηζεο (2,35 V, γηα 2-βνιην ζηνηρείν), ηφζν πςειφηεξε 

ε ηειηθή ζηάζκε ρσξεηηθφηεηαο. Ο θαλφλαο πνπ πξνηείλεηαη, γηα ιεηηνπξγία ησλ 

ζπζζσξεπηψλ ζε θαλνληθά πιαίζηα, θαηά ηε θφξηηζε είλαη: 

 

 

 Απηνεθθόξηηζε ζπζζσξεπηή 
 

Έλαο θνξηηζκέλνο ζπζζσξεπηήο εθθνξηίδεηαη αθφκε θαη αλ δελ είλαη ζπλδεδεκέλνο 

ζε εμσηεξηθφ θνξηίν-θαηαλαισηή. Οθείιεηαη ζηε ζπλερή δξάζε ηνπ Ζ2SO4 ζηα 

ειεθηξφδηα, θαηά ηελ νπνία, ν Pb θαη ν PbO2 κεηαηξέπνληαη ζε PbSO4, κε 

ηαπηφρξνλε έθιπζε ησλ αεξίσλ Ζ2 θαη Ο2. Ζ απηνεθθφξηηζε απμάλεηαη κε αχμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζπζζσξεπηή. Σππηθνί ξπζκνί απηνεθθφξηηζεο ελφο 

ζπζζσξεπηή, είλαη: 

 

 ΢ε ζεξκνθξαζία 5
ν
C, ε ρσξεηηθφηεηα ειαηηψλεηαη θαηά 2% αλά κήλα. 

 ΢ε ζεξκνθξαζία 15
ν
C, ε ρσξεηηθφηεηα ειαηηψλεηαη θαηά 4% αλά κήλα. 

 ΢ε ζεξκνθξαζία 25
ν
C, ε ρσξεηηθφηεηα ειαηηψλεηαη θαηά 10% αλά κήλα. 

 

 

 Απόδνζε ελέξγεηαο θαη θνξηίνπ 
 

Όηαλ θνξηίδεηαη έλαο ζπζζσξεπηήο, έλα πνζνζηφ ηεο ηάμεσο ηνπ 10-20% ηεο 

πξνζθεξφκελεο ελέξγεηαο ράλεηαη, ζεξκαίλνληαο ηνλ ειεθηξνιχηε ή πξνθαιψληαο 

ειεθηξφιπζε. Έηζη, έλαο ζπζζσξεπηήο ραξαθηεξίδεηαη απφ ζπγθεθξηκέλν βαζκφ 

απφδσζεο ελέξγεηαο, nE. Οξίδεηαη σο ν ιφγνο ηνπ ειεθηξηθνχ έξγνπ πνπ απνδίδεη ν 

ζπζζσξεπηήο θαηά ηελ εθθφξηηζε (W=V∙I∙t), δηα ηνπ έξγνπ πνπ ηνπ πξνζθέξζεθε 

θαηά ηελ πξνεγεζείζα θφξηηζε ηνπ. Σππηθή ηηκή 80†85%. 

 

 

 
 

Δθηφο απφ ην βαζκφ ελεξγεηαθήο απφδσζεο, ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο, ν αληίζηνηρνο 

βαζκφο απφδσζεο θνξηίνπ, nq, ν νπνίνο νξίδεηαη σο ν ιφγνο ηνπ θνξηίνπ θαηά ηελ 

εθθφξηηζε, πξνο ην θνξηίν θαηά ηελ θφξηηζε: 

 

 
 

*Σππηθή ηηκή βαζκνχ απφδνζεο θνξηίνπ nq≈90% 
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 ΢πληειεζηήο γήξαλζεο ζπζζσξεπηή 
 

Ζ ρσξεηηθφηεηα ηνπ ζπζζσξεπηή ειαηηψλεηαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, δειαδή, 

κε ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ θχθισλ ιεηηνπξγίαο ηνπ. Ζ κείσζε απηή (γήξαλζε) 

πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο αξρηθήο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ 

ζπζζσξεπηή, ψζηε κέζα ζην ρξφλν δσήο ηνπ, λα δηαηεξεί ηε δπλαηφηεηα λα 

θαιχπηεη εκεξηζίσο ηελ ελέξγεηα πνπ απαηηνχλ νη θαηαλαιψζεηο ηεο εθαξκνγήο, κε 

ην απηφ βάζνο εθθφξηηζεο, β. Ζ εκπεηξία έρεη δείμεη φηη, ε ρσξεηηθφηεηα ελφο 

ζπζζσξεπηή, κεηψλεηαη ζηαδηαθά θαη πεξί ην πέξαο ηεο δσήο ηνπ έρεη πέζεη ζην 

80% ηεο αξρηθήο νλνκαζηηθήο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ. ΢πλεπψο, σο ηππηθή ηηκή ηνπ 

ζπζληειεζηή γήξαλζεο ηνπ ζπζζσξεπηή ιακβάλεηαη ε ηηκή nγ,B=0,8. 

 

 

 

4.2 ΣΑ ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΑ ΣΧΝ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ 

 
 

Ζ δηαρείξηζε ηεο παξαγψκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηε Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία, 

απαηηεί ηελ παξεκβνιή θαηάιιεισλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ, κε ζθνπφ ηε βειηηζηνπνίεζε 

ηεο κεηαθνξάο ηεο ελέξγεηαο θαηά ηνλ νηθνλνκηθφηεξν ηξφπν θαζψο θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ 

ζπζζσξεπηή αφ ππεξθφξηηζε ή απφ ππεξεθθφξηηζε. Απφ ιεηηνπξγηθήο πιεπξάο, δχν είλαη 

νη βαζηθέο ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο: Ο ειεγθηήο ή επηηεξεηήο ηεο δηαδηθαζίαο θφξηηζεο-

εθθφξηηζεο (chargw controller) θαη νη κεηαηξνπείο ηάζεσο. Ο ειεγθηήο θφξηηζεο 

ηνπνζεηείηαη ζπλήζσο ζε ρσξηζηή κνλάδα ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο δηαηάμεηο, κπνξεί 

φκσο λα βξίζθεηαη ελζσκαησκέλνο κε ηνλ inverter, ζε κηα νινθιεξσκέλε κνλάδα. 

 

 

 

 4.2.1 Ο ειεγθηήο θόξηηζεο ζπζζσξεπηή 
 

 Ζ θφξηηζε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζζσξεπηψλ, κέζσ κηαο πεγήο ειεθηξηθήο  ελέξγεηαο 

π.ρ. Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, αλεκνγελλήηξηαο ή ειεθηξνπαξάγσγνπ δεχγνπο, 

απαηηεί ζπλερή έιεγρν ηεο θαηάζηαζεο θφξηηζεο ηνπο, ψζηε, φηαλ απηνί θηάζνπλ 

ζηελ θαηάζηαζε κέγηζηεο θφξηηζεο, λα δηαθφπηεηαη ε δηαδηθαζία. Έηζη απνθεχγεηαη 

ε ππέξηαζε ηνπ ζπζζσξεπηή, ε νπνία ζα είρε σο ζπλέπεηα ηελ έθιπζε κεγάισλ 

πνζνηήησλ πδξνγφλνπ, ιφγσ ειεθηξφιπζεο θαη ζπλαθφινπζα κείσζε ηεο ζηάζκεο 

ηνπ δηαιχκαηνο. Αληίζηνηρα, απαηηείηαη έιεγρνο ηνπ ζπζζσξεπηή φζν απηφο 

ηξνθνδνηεί ηελ θαηαλάισζε, ψζηε λα πξνιεθζεί ε θαηαζηξνθηθή γηα ηνλ 

ζπζζσξεπηή, θαηάζηαζε ππεξεθθφξηηζεο (ειεγθηήο εθθφξηηζεο). 

 

** 

Γεληθά, ν ειεγθηήο θόξηηζεο-εθθόξηηζεο, ζηελ πην πεξηνξηζκέλε ηνπ κνξθή, επνπηεύεη 

ηε δηαδηθαζία θόξηηζεο θαη εθθόξηηζεο ώζηε λα απνκνλώλεη ην ζύζηεκα 

απνζήθεπζεο, αθελόο από ην ζύζηεκα παξαγσγήο ηεο ελέξγεηαο, ζηελ πεξίπησζε ηεο 

ππεξθόξηηζεο, θαη αθεηέξνπ από ην ζύζηεκα θαηαλάισζεο, ζηελ πεξίπησζε ηεο 

ππεξεθθόξηηζεο. Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεο, ε δηαθνπή απηή πξνθαιείηαη όηαλ ε ηάζε 

ζηα άθξα ηνπ ζπζζσξεπηή μεπεξάζεη, πξνο ηα άλσ θαη αληίζηνηρα πξνο ηα θάησ, 

νξηζκέλα όξηα ηάζεο(setpoints), όπνπ ελεξγνπνηνύληαη νη ειεθηξηθνί δηαθόπηεο. 

** 
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Μηα κνλάδα ειέγρνπ θφξηηζεο-εθθφξηηζεο, πεξηιακβάλεη ζχλνιν νινθιεξσκέλσλ 

ζπζηεκάησλ είηε κηθξνειεγθηέο (microcontrollers), πνπ ειέγρνπλ ειεθηξηθνχο 

δηαθφπηεο, είηε ειεθηξνκεραληθνχο (relays), είηε ειεθηξνληθνχο ηζρχνο. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε, ζην θχθισκα παξεκβάιεηαη κηα δίνδνο, γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

ζπζηήκαηνοαπνζήθεπζεο απφ εθθφξηηζε, κέζσ θπθισκάησλ ηεο δηάηαμεο ή ηνπ 

ππφινηπνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 

 4.2.2 Μεηαηξνπείο (converters) DC-DC, DC-AC θαη AC-DC 
 

 

 Δίλαη ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο, κεηαηξνπήο 

 

 ΢πλερνχο ξεχκαηνο ζε ζπλερέο (DC-SC converters), νπνηαζδήπνηε ηάζεο 

 ΢πλερνχο ξεχκαηνο ζε ελαιιαζζφκελν (DC-AC converter), νπνηνπδήπνηε 

πιάηνπο 

 Δλαιιαζζφκελεο ηάζεο ζε ζπλερή (AC-DC converter) 

 

 

 ΢ρήκα: 

 

 

                                     

 

 

 

 

 Μεηαηξνπέαο ζπλερνύο ηάζεσο ζε ζπλερή (DC-DC converter) 
 

Ζ κεηαηξνπή κηαο ζπλερνχο ηάζεσο, V1, ζε ζπλερή, Vo (Vo≠V1), βαζίδεηαη 

ζηε ρξήζε πςίζπρλσλ δηαθνπηηθψλ ζηνηρείσλ θπθισκάησλ (switchmode π.ρ. 

transistors, thyristors), κε ηα νπνία κπνξνχκε λα δηαρεηξηδφκαζηε κεγάιε ηζρχ, 

κε ειάρηζηεο απψιηεο. Ζ κνλάδα κεηαηξέπεη ζπλερή ηάζε ζε ζπλερή, 

κεγαιχηεξεο ή κηθξφηεξεο ηηκήο, αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο, ζπκβάιινληαο ζηε 

κείσζε ησλ θαηαλαιψζεσλ ζηε γξακκή κεηαθνξάο απφ ην ρψξν παξαγσγήο 

ζην ρψξν απνζήθεπζεο.  

 

 

 

 Μεηαηξνπέαο DC-AC (Inverter) 
 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο ζε Φσηνβνιηατθέο εθαξκνγέο 

επηβάιιεηαη, ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ, εμαηηίαο ηεο επηθξάηεζεο 
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ηνπ, θαηά γεληθφ ηξφπν, ζε θάζε είδνπο νηθηαθέο ρξήζεηο θαη εθαξκνγέο θαζψο 

θαη ζηε βηνκεραλία.  

 

Ο Inverter είλαη έλα ειεθηξνληθφ ζχζηεκα ηζρχνο πνπ κεηαηξέπεη ζπλερή ηάζε 

ζε ελαιιαζζφκελε (κνλνθαζηθή ή ηξηθαζηθή). Υξεζηκνπνηείηαη επξχηαηα ζε 

πεξηπηψζεηο πνπ δηαζέηνπκε πεγή ζπλερνχο ειεθηξηθήο ηάζεσο θαη 

θαηαλαισηέο ελαιιαζζφκελεο, φπσο ζπκβαίλεη π.ρ. ζηηο θσηνβνιηατθέο 

εθαξκνγέο νηθηαθήο ρξήζεσο. Απνηειείηαη απφ ειεθηξνληθνχο δηαθφπηεο (π.ρ. 

bipolar transistors ηζρχνο, MOSFETs, thyristors θ.ι.π.), ε ζπλδηαζκέλε 

ιεηηνπξγία ησλ νπνίσλ έρεη σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ζεηξάο ηεηξαγσληθψλ 

παικψλ δηαδνρηθά νξζψλ θαη αληεζηξακκέλσλ (Inversion). 

 

 

 Μεηαηξνπέαο ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο ζε ζπλερέο (AC-DC) 
 

΢‟απηή ηε δηάηαμε ζπλδπάδεηαη έλα ζχζηεκα αλφξζσζεο ηεο παξερφκελεο, απφ 

ηελ ελεξγεηαθή πεγή (ΑΓ, Ζ/Ε), ελαιιαζζφκελεο ειεθηξηθήο ηάζεο 

(κνλνθαζηθήο ή ηξηθαζηθήο κνξθήο), ρσξίο ηελ παξεκβνιή κεηαζρεκαηηζηή, κε 

κηα δηάηαμε κεηαηξνπήο ζπλερνχο ζε ζπλερέο ξεχκα(DC-DC). Μηα ηέηνηα 

δηάηαμε πεξηιακβάλεη κηα αλνξζσηηθή κνλάδα ζε ζπλδηαζκφ κε έλα κεηαηξνπέα 

DC-DC. 
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5.ΔΡΔΤΝΑ ΑΓΟΡΑ΢ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ 

 
 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη αξθεηέο εηαηξίεο θσηνβνιηατθψλ κε ηα αληίζηνηρα πξντφληα 

πνπ πξνζθέξνπλ. 

Πεγή πιεξνθνξηψλ είλαη ην www.eshops.gr 

 

 

ΠΡΟ΢ΦΟΡΔ΢ ΟΛΟΚΛΖΡΩΜΔΝΩΝ ΠΑΚΔΣΩΝ 

 
 

 Δηαηξία: Solar Energy 
Γηαηεζέκελα πξντφληα: 

 

I. 5kW Solar Energy Plus 185wp 

 

Ηδηαηηεξφηεηεο: 

 185 watt κνλνθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ κε ζεηηθή αλνρή watt 

 Παξάγεη θαηά κέζν όξν 6500kw ην έηνο ( γηα πεξηνρέο Αηηηθήο θαη 

λνηηόηεξα ) ελώ θαιύπηεη επηθάλεηα 60 - 80 ηεηξαγσληθώλ κέηξσλ. 

Δμνηθνλνκεί 3.500-4000 επξώ ην ρξόλν θαη απνζβέλεη ην θόζηνο 

εγθαηάζηαζεο ζε 4.5-5 ρξόληα.   

 27 ηεκ. θσηνβνιηατθά πιαίζηα  Solar Energy Plus 185 watt (wp)  SE-185 

(4995 Watt εγθαηεζηεκέλεο ηζρύνο) 

 Δγγύεζε πιηθνύ 10 ρξφληα 

 Δγγύεζε απόδνζεο γηα ην 90% 10 ρξφληα 

 Δγγύεζε απόδνζεο γηα ην 80% 25 ρξφληα 

 Γηάξθεηα δσήο 45-50 ρξόληα 

Σηκή: 11790€ 

II. 10kW+1 SMA Tripower 

Ηδηαηηεξφηεηεο: 

 185 watt κνλνθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ κε ζεηηθή αλνρή watt έσο + 5% 

 Παξάγεη θαηά κέζν όξν 13000kw ην έηνο ( γηα πεξηνρέο Αηηηθήο θαη 

λνηηόηεξα ) ελώ θαιύπηεη επηθάλεηα 140-160 ηεηξαγσληθώλ κέηξσλ θαη 

80-100 ηεηξαγσληθώλ ζε θεξακνζθεπή - ζηέγε. Δμνηθνλνκεί 6000-

8000 επξώ ην ρξόλν θαη απνζβέλεη ην θόζηνο εγθαηάζηαζεο ζε 4.5-5 

ρξόληα.  

 54 ηεκ. θσηνβνιηατθά πιαίζηα  Solar Energy  Plus 185 watt (wp)  SE-

185 (9990 Watt εγθαηεζηεκέλεο ηζρύνο) 

 1 ηεκ SMA Sunny Boy 10000 TL TRIPOWER 

  54 ηεκ. βάζεηο ζηήξημεο θσηνβνιηαηθώλ βαξέσο ηύπνπ 

 Δγγύεζε εξγνζηαζηαθή πιηθνύ 10 τρόνια 

 Δγγύεζε απόδνζεο γηα ην 90% 10 τρόνια 
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 Δγγύεζε απόδνζεο γηα ην 80% 25 τρόνια 

 Γηάξθεηα δσήο 45-50 ρξόληα 

 

Σηκή:22590€ 

 

 Δηαηξία: Schott Solar 
Γηαηεζέκελα πξντφληα: 

 

I. 5kW Schott Solar 230wp 

 

Ηδηαηηεξφηεηεο: 

 

 21 ηεκ. θσηνβνιηατθά πιαίζηα Scott Solar 230watt (wp)  (4830 Watt 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρύνο) 

 21 ηεκ. βάζεηο ζηήξημεο θσηνβνιηαηθώλ από ράιπβα ζεξκνύ 

γαιβαλίζκαηνο + αμεζνπάξ αινπκηλίνπ ( εγγύεζε 10 ρξόληα) 

 

 

Σηκή:11990€ 

 

 

II. 10kW Schott Solar 230wp 

 

Ηδηαηηεξφηεηεο: 

 

 43 ηεκ. θσηνβνιηατθά πιαίζηα Scott Solar 230watt (wp)  (9890 Watt 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρύνο) 

 1 ηεκ.Inverter SMA Sunny Boy 10000 Tripower Σξηθαζηθόο. 

 43 ηεκ. βάζεηο ζηήξημεο θσηνβνιηαηθώλ 

 ΢εη Καισδηώζεσλ-πίλαθαο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο AC 

 

Σηκή: 22990€ 

 

 

 

 Δηαηξία: Canadian Solar 
Γηαηεζέκελα πξντφληα: 

 

I. 5kW CanadianSolar 230wp 

 

Ηδηαηηεξφηεηεο: 

 

 5kw κε θσηνβνιηαηθά κε Canadian Solar 230 watt  CSI CS6P-230 

πνιπθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ 

 Παξάγεη θαηά κέζν όξν 6500kw ην έηνο ( γηα πεξηνρέο Αηηηθήο θαη 

λνηηόηεξα ) ελώ θαιύπηεη επηθάλεηα 70 - 80 ηεηξαγσληθώλ κέηξσλ. 

Δμνηθνλνκεί 3.500-4000 επξώ ην ρξόλν θαη απνζβέλεη ην θόζηνο 

εγθαηάζηαζεο ζε 4.5-5 ρξόληα.  
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 21 ηεκ. θσηνβνιηατθά πιαίζηα Canadian Solar 230watt (wp)  CSI 

CS6P-230 (4830 Watt εγθαηεζηεκέλεο ηζρύνο) 

 1 ηεκ. Kaco Powador 4501xi  ή SMA SB 5000 ή  Fronius IG40 

 21 ηεκ. βάζεηο αινπκηλίνπ ζηήξημεο θσηνβνιηαηθώλ 

 

 

Σηκή:11990€ 

 

 

II. 10kW Canadian Solar 230wp 

 

Ηδηαηηεξφηεηεο: 

 

 10kw κε θσηνβνιηαηθά κε Canadian Solar 230 watt 

πνιπθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ 

 Παπάγει κατά μέσο όπο 13000kw το έτορ ( για πεπιοσέρ Αττικήρ και 
νοτιότεπα ) ενώ καλύπτει επιυάνεια 140 - 160 τετπαγωνικών μέτπων και 80-
100 τετπαγωνικών σε κεπαμοσκεπή - στέγη. Εξοικονομεί 7000-8000 εςπώ 
το σπόνο και αποσβένει το κόστορ εγκατάστασηρ σε 4.5-5 σπόνια.  

 43 τεμ. υωτοβολταϊκά πλαίσια Canadian Solar 230 watt (wp)  CSI CS6P-
230 (9890 Watt εγκατεστημένηρ ισσύορ) 

 2 τεμ SMA SB 3000 TL-20 & 1 τεμ SMA SB 4000 TL-20 

 43 τεμ. βάσειρ αλοςμινίος στήπιξηρ υωτοβολταικών 
 

 

Σηκή:22900€ 

 

 

 Δηαηξία: Hyundai Solar 
Γηαηεζέκελα πξντφληα: 

 

I. 5kW Hyundai Solar 225wp 

 

Ηδηαηηεξφηεηεο: 

 

 5kw κε θσηνβνιηαηθά Hyundai HiS-M224SG 225WATT, Solar 

Module SG-Series πνιπθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ 

 Παξάγεη θαηά κέζν όξν 6500kw ην έηνο ( γηα πεξηνρέο Αηηηθήο θαη 

λνηηόηεξα ) ελώ θαιύπηεη επηθάλεηα 70 - 80 ηεηξαγσληθώλ κέηξσλ θαη 

40-50 ηεηξαγσληθώλ ζε θεξακνζθεπή - ζηέγε. Δμνηθνλνκεί έσο 4000 

επξώ ην ρξόλν θαη απνζβέλεη ην θόζηνο εγθαηάζηαζεο ζε 4.5-5 

ρξόληα.  

 22 ηεκ. θσηνβνιηατθά πιαίζηα  Hyundai HiS-M224SG 225WATT, 

Solar Module SG-Series (4950 Watt εγθαηεζηεκέλεο ηζρύνο)  

 1 ηεκ. SMA SB 5000 

 22 ηεκ. βάζεηο αινπκηλίνπ ζηήξημεο θσηνβνιηαηθώλ 

 Ζ πξνζθνξά θαη δηαζεζηκφηεηα αθφξα ηελ πιήξε αγνξά παθέηνπ θαη 

φρη κεκνλνκέλα πξνηφληα 

 Δλδεηθηηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηαηθνχ ζηαζκνχ 1.800 

επξψ 
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 Δγγχεζε πιηθνχ 5 ρξφληα 

 Δγγχεζε απφδνζεο γηα ην 90% 10 ρξφληα 

 Δγγχεζε απφδνζεο γηα ην 80% 25 ρξφληα 

 Γηάξθεηα δσήο 45-50 ρξφληα 

 Δγγςήζειρ Inverters δικηύος 
Δγγχεζε πιηθνχ 5-7 ρξφληα κε δπλαηφηεηα επέθηαζεο ζηα 10 ρξφληα 

 Δγγςήζειρ Βάζευν ζηήπιξηρ Φ/Β πλαιζίυν 
Δγγχεζε πιηθνχ 15 ρξφληα 

Σηκή:12450 

II. 10kW Hyundai Solar + 1 SMA Tripower 

Ηδηαηηεξφηεηεο: 

 10kw με υωτοβολταικά Hyundai HiS-S250MG 250 watt  , Solar Module 
MG-Series, μονοκπςσταλλικού πςπιτίος 

 Παπάγει κατά μέσο όπο 13000kw το έτορ ( για πεπιοσέρ Αττικήρ και 
νοτιότεπα ) ενώ καλύπτει επιυάνεια 140-160 τετπαγωνικών μέτπων και 80-
100 τετπαγωνικών σε κεπαμοσκεπή - στέγη. Εξοικονομεί 6000-8000 εςπώ 
το σπόνο και αποσβένει το κόστορ εγκατάστασηρ σε 4.5-5 σπόνια.  

 40 ηεκ. θσηνβνιηατθά πιαίζηα  Hyundai HiS-S250MG 250 (10000 Watt 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο) 

 1 ηεκάρην SMA Sunny Boy 10000 Tripower 

 40 ηεκ. βάζεηο  ζηήξημεο θσηνβνιηαηθψλ 

 Ζ πξνζθνξά θαη δηαζεζηκφηεηα αθφξα ηελ πιήξε αγνξά παθέηνπ θαη 

φρη κεκνλνκέλα πξνηφληα 

 Δλδεηθηηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηαηθνχ ζηαζκνχ 2.900 

επξψ 

Σηκή:21950€ 

 

 Δηαηξία: BP Solar 

Γηαηεζέκελα πξντφληα: 

I. 5kW BP Solar 230wp 

Ηδηαηηεξφηεηεο: 

 5kw κε θσηνβνιηαηθά κε BP Solar 230 watt πνιπθξπζηαιιηθνύ 

ππξηηίνπ 

 Παξάγεη θαηά κέζν όξν 6500kw ην έηνο ( γηα πεξηνρέο Αηηηθήο θαη 

λνηηόηεξα ) ελώ θαιύπηεη επηθάλεηα 70 - 80 ηεηξαγσληθώλ κέηξσλ. 

Δμνηθνλνκεί 3.500-4000 επξώ ην ρξόλν θαη απνζβέλεη ην θόζηνο 

εγθαηάζηαζεο ζε 4.5-5 ρξόληα.   

 21 ηεκ. θσηνβνιηατθά πιαίζηα  BP Solar 160 watt  (wp)  BP 3160N 

(4960 Watt εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο)  
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 1 ηεκ. SMA SB 5000 

 21 ηεκ. βάζεηο αινπκηλίνπ ζηήξημεο θσηνβνιηαηθψλ 

 Ζ πξνζθνξά θαη δηαζεζηκφηεηα αθφξα ηελ πιήξε αγνξά παθέηνπ θαη 

φρη κεκνλνκέλα πξνηφληα  

 Κφζηνο εγθαηάζηαζεο 1800 επξψ 

Σηκή:12490€ 

 

 

II. 10kW  BP Solar + 1 SMA Tripower 

Ηδηαηηεξφηεηεο: 

 10kw κε θσηνβνιηαηθά κε BP Solar 230 watt πνιπθξπζηαιιηθνύ 

ππξηηίνπ 

 Παξάγεη θαηά κέζν όξν 13000kw ην έηνο ( γηα πεξηνρέο Αηηηθήο θαη 

λνηηόηεξα ) ελώ θαιύπηεη επηθάλεηα 140 - 160 ηεηξαγσληθώλ κέηξσλ. 

Δμνηθνλνκεί 7000-8000 επξώ ην ρξόλν θαη απνζβέλεη ην θόζηνο 

εγθαηάζηαζεο ζε 4.5-5 ρξόληα.  

 43 ηεκ. θσηνβνιηατθά πιαίζηα BP Solar 3230T, 230 Watt) 

 1 ηεκ SMA Sunny Boy 10000 TL Tripower 

 43 ηεκ. βάζεηο  ζηήξημεο θσηνβνιηαηθψλ 

 Ζ πξνζθνξά θαη δηαζεζηκφηεηα αθφξα ηελ πιήξε αγνξά παθέηνπ θαη 

φρη κεκνλνκέλα πξνηφληα  

 Δλδεηθηηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηαηθνχ ζηαζκνχ 2.900 

επξψ 

 

Σηκή: 23980€ 

 

**Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη θαη δηάθνξεο ηηκέο γηα αγνξά θσηνβνιηατθώλ πάλει 
κεκνλνκέλα θαη όρη ζε κνξθή νινθιεξσκέλεο αγνξάο. 

 

 10kW-PhonoSolar…54 ηεκάρηαΥ185Watt    TIMH: 16490€ 

 10kW-SolarEnergy…54ηεκάρηαΥ185Watt    TIMH: 17500€ 

 10kW-YingliSolar….42 ηεκάρηαΥ235Watt    TIMH: 17300€ 

 10kW-SovelloSolar…48 ηεκάρηαΥ205Watt   TIMH: 17900€ 

 10kW-BP Solar……..43 ηεκάρηαΥ230Watt    TIMH: 17900€ 
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Δλδεηθηηθέο ηηκέο Αληηζηξνθέσλ (Inverters) δηαθόξσλ ηύπσλ: 

I. ΚΑΘΑΡΟΤ ΖΜΗΣΟΝΟΤ 

 Cotec S1500-212/224 

1500Watt (2000VA) / 12V ή 24V ή 48V θαζαξνχ εκηηφλνπ 

Σηκή: 438€ 

 

 

 Studer AJ 275-12V 

Ηδηφηεηεο: 

 275VA 12V  θαζαξνχ εκηηφλνπ  / 30 min 

 Πιήξεο εκηηνλνεηδήο θπκαηνκνξθή ηάζεο εμφδνπ, 

Πξνζηαζία ππεξθφξηηζεο θαη εθθφξηηζεο. 

 Σάζε Δηζφδνπ 12 V 

  Πεξηνρή Σάζεο Δηζφδνπ 10.5 – 16V (24V absolute max.) V  

 Ηζρχο Δμφδνπ @ 25°C 200VA  

 Ηζρχο Δμφδνπ 30 min. @ 25°C 275 VA  

 Ηζρχο Δμφδνπ 5 min. @ 25°C  

 Μέγ.Ηζρχο Δμφδνπ 5 sec. @ 25°C  

 Σάζε Δμφδνπ True sine 230Vac (115Vac*) 0 / -10% V  

 ΢πρλφηεηα 50Hz (60Hz*) ± 0.05% (Crystal control)  

 Μέγηζην Ρεχκα 1.9A (2A*) A  

 Μέγηζηε Απφδνζε % 93%  

 Φεθηαθφο έιεγρνο ΢πρλφηεηαο NAI  

 Γηαζηάζεηο 142 x 163x 84 mm Βάξνο 2.40 Kg  

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο -20°C up to +50°C C  

 Δγγχεζε 2 Έηε 

Σηκή: 209€ 

 

 Studer AJ 500-12V 

Ηδηφηεηεο: 

 500VA/12V θαζαξνχ εκηηφλνπ / 30 min 

 Πιήξεο εκηηνλνεηδήο θπκαηνκνξθή ηάζεο εμφδνπ, 

Πξνζηαζία ππεξθφξηηζεο θαη εθθφξηηζεο. 

 Σάζε Δηζφδνπ 12 V  

 Πεξηνρή Σάζεο Δηζφδνπ 10.5 – 16V (24V max.) V 
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  Ηζρχο Δμφδνπ @ 25°C 400 VA  

 Ηζρχο Δμφδνπ 30 min. @ 25°C 500 VA  

 Ηζρχο Δμφδνπ 5 min. @ 25°C 575 VA  

 Μέγ.Ηζρχο Δμφδνπ 5 sec. @ 25°C 1000 VA  

 Σάζε Δμφδνπ True sine 230Vac (115Vac*) 0 / -10% V 

΢πρλφηεηα 50Hz (60Hz*) ± 0.05% (Crystal control)  

 Μέγηζην Ρεχκα 5.2A (10.4A*) A  

 Μέγηζηε Απφδνζε % 93%  

 Φεθηαθφο έιεγρνο ΢πρλφηεηαο NAI  

 Γηαζηάζεηο 142 x 240 x 84 mm Βάξνο 4.50 Kg  

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο -20°C up to +50°C C  

 Δγγχεζε 2 Έηε 

Σηκή: 405€ 

 

II. ΣΡΟΠΟΠΟΗΖΜΔΝΟΤ/ΓΗΑΜΟΡΦΩΜΔΝΟΤ ΖΜΗΣΟΝΟΤ 

 Solar I02-500VA 

Ηδηφηεηεο: 

 500VA 12V ηξνπνπνηεκέλνπ εκηηφλνπ ( modified sine wave) 

 Πίλαθαο ηδηνηήησλ: 

   Σηκή: 79€ 

 

 Modified PS 1000 

Ηδηφηεηεο: 

 1000VA 12v ή 24V ηξνπνπνηεκέλνπ εκηηφλνπ 

 Μεηαηξνπέαο ζπλερνχο ηάζεο 12VD.C ζε ελαιιαζζφκελε 

ηάζε 230VA.C 

 Πξνζηαζία απφ ρακειή ηάζε εηζφδνπ 

 Πξνζηαζία απφ ππέξηαζε & ππεξζέξκαλζε 

 Φσηεηλή θαη ερεηηθή έλδεημε ρακειήο ηάζεο εηζφδνπ (low 

bat) 

 Ζ θπκαηνκνξθή ηεο ηάζεο εμφδνπ είλαη ηξνπνπνηεκέλν 

εκίηνλν(modifiεd) 

 Γηαζέηεη αλεκηζηήξα γηα απαγσγή ηεο ζεξκφηεηα 

 ΢πζθεπαζία:blister 

 Ηζρχο:1000VA 

 Γηαζηάζεηο: 26.5 X 19.8 X 7cm 
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Σηκή:149€ 

 

 

III. INVERTERS ΓΗΑ΢ΤΝΓΔΓΔΜΔΝΟΤ ΢ΓΗΚΣΤΟΤ 

 Fronius IG 15 

Ηδηφηεηεο: 

 1300W-1500W 

 Δύπορ ηάζηρ MPP 150 – 400 V 

 Mέγιζηη ηάζη ειζόδος 500 V 

 Ονομαζηική ιζσύρ AC 1300 W 

 Μέγιζηη ηάζη εξόδος 1500 W 

 Μέγιζηορ βαθμόρ απόδοζηρ 94,2 % Euro-eta 91,4 % 

 Σάζη δικηύος / ζςσνόηηηα 230 V / 50 Hz 

 Γιαζηάζειρ έκδοζηρ indoor (κ x π x π) 366 x 344 x 220 mm 

 Γιαζηάζειρ έκδοζηρ outdoor (κ x π x π) 500 x 435 x 225 

mm  

 Βάπορ έκδοζηρ indoor 9 kg 

 Βάπορ έκδοζηρ outdoor 12 kg 

 Φύξη ειεγρφκελνο αεξηζκφο 

 Δχξνο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο | επηηξεπφκελε πγξαζία 

αέξα -20°C έσο +50°C | 0 έσο 95 % 

 Καηαηνπηζηηθή νζφλε γξαθηθψλ. 

 Απιή θαη γξήγνξε εγθαηάζηαζε. 

 Μέγηζηε αμηνπηζηία φζνλ αθνξά ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο. 

 Ζ δηαρείξηζε πιαθεηψλ (Module Manager) εμαζθαιίδεη 

απνηειεζκαηηθή επηηήξεζε ηεο κέγηζηεο ηζρχνο (MPP-

Tracking). 

 Μέγηζηε απνιαβή ξεχκαηνο ππφ κεξηθφ θνξηίν ράξε ζην 

ζχζηεκα MIX™. 

 Αζθαιήο θαη απιή νπηηθνπνίεζε θαη επηηήξεζε κε πνηθίιεο 

δπλαηφηεηεο επέθηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο Fronius DATCOM. 

 

 

Σηκή:1225€ 
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Ρπζκηζηέο θφξηηζεο θαη ειέγρνπ ζηάζκεο κπαηαξίαο θσηνβνιηατθψλ 

ζπζηεκάησλ: 

I. MPPT 30A-12V – 200Watt 

Ηδηφηεηεο: 

 30Α Max Charging Current / 18A Max PV Input Current - 200Watt 

power / Solar  panel - 12V 

 Ρπζκηζηήο θφξηηζεο θσηνβνιηατθψλ MPPT ( Maximum Power Point 

Tracking ) κε 30Α κέγηζην ξεχκα θφξηηζεο θαη ξεχκα εηζφδνπ απφ ηα 

θσηνβνιηαηθά 18
Α
 

 Μέγηζηε ηζρχο Φσηνβνιηατθψλ : 200W ζηά 12V κπαηαξία. 

 Μέγηζην ξεχκα εηζφδνπ απν θσηνβνιηατθά 18
Α
 

 Σάζε κπαηαξίαο 12V 

 Μέγηζην Ρεχκα θφξηηζεο κπαηαξίαο 30A. 

 Λεηηνπξγία MPPT 15-22V-max 25V. 

 Μέγηζηε απφδνζε 96% 

 Φνξηίδεη  φινπο ηνπο ηχπνπο κπαηαξηψλ κνιχβδνπ, θαζψο θαη  NiCd 

 ΢χλδεζε ζε ππνινγηζηή 

 

Σηκή:119€ 

 

Μπαηαξίεο Φσηνβνιηατθώλ: 

 

 AGM 

Οη κπαηαξίεο ηχπνπ AGM ρξεζηκνπνηνχλ Boron-Silicate Glass Mat κεηαμχ ησλ 

πιαθψλ.Ο ειεθηξνιχηεο είλαη κέζα ζην Glass Mat θαη δελ ππάξρεη θίλδπλνο 

δηαξξνήο ζε πεξίπησζε ζπαζίκαηνο ηεο κπαηαξίαο.Δπίζεο δελ ππάξρεη θίλδπλνο 

παγψκαηνο ηεο κπαηαξίαο ζε πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο αθνπ δελ ππάξρνπλ πγξά 

κέζα. Οη ηάζε θφξηηζεο είλαη ε ίδηα φπσο γηα θάζε απιή κπαηαξία θαη ιφγσ ηνπ φηη 

ε εζσηεξηθή αληίζηαζε είλαη εμαηξεηηθά κηθξή δελ ππάξρεη θίλδπλνο ππεξζέξκαλζεο 

ηεο κπαηαξίαο θάησ απφ ζπλζήθεο γξήγνξε θφξηηζεο ή εθθφξηηζεο.Ο ξπζκφο 

απηνεθθφξηηζεο είλαη πνιχ ρακειφο ηεο ηάμεο ηνπ 1-3% κεληαία πνπ ζεκαίλεη φηη 

κπνξνχλ λα κείλνπλ εθηφο θφξηηζεο γηα πεξηζζφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα ρσξίο λα 

πέζεη ηδηαίηεξα ε απφδνζε ηεο.Οη πιάθεο ζηελ AGM είλαη ηδηαίηεξα ζπκπαγείο θαη 

αληέρνπλ πεξηζζφηεξνπο θξαδαζκνχο απφ θάζε άιιε κπαηαξία. Έρνπλ δηάξθεηα 

δσήο 10-12 ρξφληα ελψ είλαη θαηάιιειεο γηα θπθιηθέο, πνιιαπιέο θνξηίζεηο κε 

εθαξκνγέο ζε θσηνβνιηαηθά ζπζηήκαηα, UPS, ειεθηξνθίλεηα ακαμίδηα. 
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 GEL 

Οη κπαηαξίεο ηχπνπ GEL πεξηέρνπλ έλα νμχ πνπ έρεη γίλεη ζαλ δειέ κε ηελ 

πξνζζήθε Silica Gel.Σν πιενλέθηεκα απηψλ ησλ κπαηαξηψλ είλαη φηη είλαη 

αδχλαηνλ λα ρπζεί ην νμχ αθφκα θαη αλ ζπάζεη ε κπαηαξία. Γε κπνξνπλ λα 

θνξηηζηνχλ γξήγνξα ζε έλαλ ζπκβαηηθφ θνξηηζηή απηνθηλήηνπ γηαηί ππάξρεη 

θίλδπλνο λα πάζνπλ κφληκε βιάβε.Δπίζεο πξέπεη λα θνξηίδνληαη ζε ρακειφηεξε 

ηάζε απν ηηο πγξνχ ηχπνπ ή απν ηηο AGM (2/10 ιηγφηεξν) γηαηη κπνξεί λα 

δεκηνπξγεζνχλ θελά κέζα ζην GEL πνπ δε πξφθεηηαη λα θιείζνπλ 

πνηέ,πξνθαιψληαο κείσζε ηεο νιηθήο ρσξεηηθφηεηαο ηεο κπαηαξίαο. Οη βαζηάο 

εθθφξηηζεο κπαηαξίεο GEL έρνπλ δηάξθεηα δσήο 10-12 ρξφληα ελψ είλαη 

θαηάιιειεο γηα θπθιηθέο, πνιιαπιέο θνξηίζεηο κε εθαξκνγέο ζε θσηνβνιηαηθά 

ζπζηήκαηα, UPS, ειεθηξνθίλεηα ακαμίδηα. 

Πξντόληα ηύπνπ gel: 

I. Sunlight SP_B 12-33 

Ηδηφηεηεο: 

 34AH (C20) 12V Κιεηζηνχ ηχπνπ AGM ( ρσξίο ζπληήξεζε ) βαζηάο 

εθθφξηηζεο πςειήο πηζηφηεηαο κε πξνζδφθηκν ρξφλν δσήο ηα 10-12 

ρξφληα 

 Ηδαληθή ρξήζε γηα Απηφλνκα Φσηνβνιηατθά ΢πζηήκαηα, UPS, 

΢θάθε- Κφηεξα (ρξήζε services), Ζιεθηξνθίλεηα Ακαμίδηα θ.α 

Σηκή:60€ 

II. 2V Ergosolar T240 

Iδηφηεηεο: 

 178AH C10 έσο  238AH C20, 2V κπαηαξίεο βαζηάο εθθφξηηζεο ηππνπ 

PZS Solar ΢ΧΛΖΝΧΣΟΤ ηχπνπ ρακειήο ζπληήξεζεο, εηδηθά 

ζρεδηαζκέλνη γηα ρξήζε ζε θχθινπο θφξηηζεο – εθθφξηηζεο 

 Γηαζηάζεηο Πξντφληνο  

Μήθνο 70.00 mm 

 Πιάηνο 198.00 mm 

 Ύςνο 500.00 mm 

 

  Σηκή:60€ 
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6. ΣΔΥΝΗΚΑ ΜΔΓΔΘΖ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ 

ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ ΓΗΑ ΟΗΚΗΑΚΖ ΥΡΖ΢Ζ 

 

6.1 ΢ΖΜΑΝΣΗΚΟΗ ΓΔΗΚΣΔ΢: 

 

I. Μέζνο ζπληειεζηήο απόδνζεο: 

 

Δεμ:ελέξγεηα εηζφδνπ ζην ζχζηεκα(=Wεμ) 

Δεηζ:ελέξγεηα εηζφδνπ ζην ζχζηεκα(=Wεηζ) 

 

II. Μέζνο ζπληειεζηήο απόδνζεο ζεηξάο δηαδνρηθώλ ζπζηεκάησλ: 

 

 

III. Ζκεξήζηα παξαγόκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα: 

Δζ=Δζ,α + Δζ,ε 

Δζ:Ζ νιίθε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηελ Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία κέζα 

ζε κηα κέξα 

Δζ,α:άκεζα θαηαλαιεζθφκελε ελέξγεηα ρσξίο πξνεγνχκελε απνηακίεπζε 

Δζ,ε:ρξεζηκνπνηείηαη αθνχ πξνεγνπκέλσο απνηακηεπζεί ζε ειεθηξηθνχο 

ζπζζσξεπηέο 
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IV. Ζκεξήζηα ειεθηξηθή ελέξγεηα θνξηίσλ θαηαλάισζεο: 

 

nα:πιήζνο θνξηίσλ ηζρχνο PL,α,I έθαζην 

nε:πιήζνο θνξηίσλ ηζρχνο PL,ε,I έθαζην 

 

V. Δλεξγεηαθό ηζνδύγηνεκεξηζίσο  παξαγόκελεο-θαηαλαιηζθόκελεο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 

 

 

 

 

VI. ΢πληειεζηήο απσιεηώλ κεηαθνξάο ελέξγεηαο: 

 

 

nw:ζπληειεζηήο ελεξγεηαθήο απψιεηαο ζηηο γξακκέο κεηαθνξάο 

nΖΓ:νιηθφο ζπληειεζηήο απφδνζεο ησλ ειεθηξνληθψλ δηαηάμεσλ 
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nE:ζπληειεζηήο απφδνζεο ελέξγεηαο ηνπ ζπζζσξεπηή 

 

VII. Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ ζπληειεζηώλ απσιεηώλ κεηαθνξάο 
ελέξγεηαο 

i. ΢πληειεζηήο απσιεηώλ κεηαθνξάο ελέξγεηαο, nα (Άκκεζε 
αμηνπνίεζε) 

Αθνξά ην ηκήκα ηνπ θσηνβνιηατθνχ απφ ηελ έμνδν ηεο 

θσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο κέρξη ηελ έμνδν ηνπ inverter. 

Καζνξίδεηαη απφ: 

 Σν ζπληειεζηή nconv, απφδνζεο ηνπ κεηαηξνπέα ζπλερνχο ζε 

ζπλερή ειεθηξηθή ηάζε (dc-dc converter). ΢πλνδεχεηαη, 

ζπλήζσο, απφ δηάηαμε MPPT. Ζ απφδνζε ησλ ζχγρξνλσλ 

κεηαηξνπέσλ θπκέλεηαη κεηαμχ 87% θαη 93%. Σππηθή ηηκή 

γηα εθαξκνγέο: nconv≈90% 

 Σνπο ζπληειεζηέο πνπ πξνζδηνξίδνληαη κε βάζε ηηο απψιεηεο 

ζηηο αληηζηάζεηο Rw1, Rw2 θαη Rw3, ησλ γξακκψλ κεηαθνξάο. 

Θεσξνχκε ζπλνιηθέο απψιεηεο ζ‟φιε ηε δηαδξνκή ηνπ 

ξεχκαηνο, θαηά ηνπο δχν δξφκνπο ηξνθνδνζίαο. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε, νη δηαζηάζεηο ησλ θαισδίσλ επηιέγνληαη έηζη 

ψζηε νη απψιεηεο λα κελ ππεξβαίλνπλ ην 2-3%. Μπνξνχκε, 

ινηπφλ, λα ζεσξήζνπκε σο ηππηθή ηηκή ηνπ ζπληειεζηή 

απσιεηψλ Joule, ζε θάζε ζπλνιηθή γξακκή κεηαθνξάο, ηελ 

nw=0.98 

 Σν ζπληειεζηή απφδνζεο ηνπ inverter, ninv. Γηαηάμεηο 

ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο ραξαθηεξίδνληαη απφ πςηιφ 

ζπληειεζηή ~96%. Ζ απφδνζε ηνπ inverter εμαξηάηαη απφ ην 

πνζνζηφ ηνπ θνξηίνπ πνπ θαιχπηεη θ΄ζε ζηηγκή. Ζ απαίηεζε 

απφ έλα inverter είλαη λα απνδίδεη ην ίδην θαιά, ηφζν ζε κηθξφ 

πνζνζηφ θνξηίνπ, φζν θαη ζε πιήξεο θνξηίν. Σππηθή ηηκή 

είλαη ninv=94% 

Αλαιπηηθή έθθξαζε γηα ην ζπληειεζηή nα: 

 

Σππηθή ηηκή ηνπ nα, κε (ρσξίο) converter: 

nα=0,98Υ0,9Υ0,94≈0,83(0,92) 

΢ε πεξίπησζε απεπζείαο ηξνθνδνζίαο απφ ηε Φσηνβνιηατθή 

ζπζηνηρία, ρσξίο inverter: nα=0,98 

ii. ΢πληειεζηήο απσιεηώλ κεηαθνξάο ελέξγεηαο nε (έκκεζε 

αμηνπνίεζε) 
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Αθνξά ηκήκα ηνπ Φσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ, απφ ηελ έμνδν ηεο 

Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο κέρξη ηελ έμνδν ηνπ inverter, δηακέζνπ 

ηνπ ζπζζσξεπηή. Ο ζπληειεζηήο nε εμαξηάηαη απφ φ,ηη ν nα θαη 

επηπιένλ απφ: 

 Σελ θαηαλάισζε ζηε δίνδν απνκφλσζεο ζηνλ επηηεξεηή 

θφξηηζεο. Σππηθή ηηκή: nD≈0.99 

 Απψιεηα ελέξγεηαο θαηά ηε θφξηηζε θαη ζηε ζπλέρεηα, 

εθθφξηηζε ησλ ζπζζσξεπηψλ. Γηα ηε ζπλνιηθή θάζε, 

θφξηηζεο-εθθφξηηζεο, εθθξάδεηαη κε ην ζπληειεζηή 

απφδνζεο ζπζζσξεπηνχ, nE, κε ηππηθή ηηκή nE=0.85 

 Σελ πνζνζηηαία θαηαλάισζε ζηηε γξακκέο κηαθνξάο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηνλ ειεγθηή θφξηηζεο κέρξη ηνλ 

ρψξν ηνπ ζπζζσξεπηή. Σππηθή ηηκή, nw=0.98. 

Έζησ:  

 

Σφηε ε αλαιπηηθή έθθξαζε γηα ην ζπληειεζηή nε είλαη: 

 

Σππηθέο ηηκέο: 

 

 

 

VIII. ΢πληειεζηήο απόδνζεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο-
Φσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο 

΢χκθσλα κε ηε γεληθφηεξε έλλνηα ηνπ κέζνπ ζπζληειεζηή απφδνζεο ελφο 

ζπζηήκαηνο, νη κέζνη ζπληειεζηέο απφδνζεο ηεο Φσηνβνιηατθήο 

ζπζηνηρίαο, nζ,κέζν θαη νιφθιεξνπ ηνπ Φσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο, nΦΒ΢,κέζν, 

δίλνληαη απφ ηηο επφκελεο εθθξάζεηο: 

                

Όπνπ Ζt ε εκεξήζηα ηηκή ηεο ππθλφηεηαο ελέξγεηαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

ζην επίπεδν ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, S, ην εκβαδφλ ηεο επηθάλεηαο 
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ηεο θαη Eζ, ΔΦΒ΢=nκεη∙Δζ, ε απνδηζφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ηε 

Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία θαη ην Φσηνβνιηατθφ ζχζηεκα, αληίζηνηρα. 

Ζ αλαιπηηθή έθθξαζε ηνπ ζηηγκηαίνπ ζπληειεζηή απφδνζεο ηεο 

Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, σο γηλφκελν ησλ επηκέξνπο ζπληειεζηψλ πνπ 

θαζνξίδνπλ ηηο απψιεηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο κέρξη ηελ έμνδν ηεο, δίδεηαη 

απφ ηε ζρέζε: 

 

 

IX. Λόγνο επίδνζεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο-Φσηνβνιηατθνύ 

ζπζηήκαηνο 

Ζ απφδνζε ελφο ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο πξνζδηνξίδεη ην πνζνηφ ηεο 

δηαζέζεο ελέξγεηαο πνπ κεηαηξέπεηαη απ‟ην ζχζηεκα, ζε αμηνπνηήζηκε 

κνξθή. Σν πξαθηηθφ φκσο απνηέιεζκα, πνπ απνηειεί θαη ην δεηνχκελν θαηά 

ηελ αμηνπνίεζε θάζε ελεξγεηαθήο πεγήο, είλαη ε ζρέζε ηεο απνδηδφκελεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, πξνο απηή πνπ ζα κπνξνχζε λα απνδνζεί θάησ απφ 

ηδαληθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, κ΄ιεζα ζε κηα νινθιεξσκέλε ρξνληθή 

κνλάδα, φπσο είλαη ε εκέξα, ν κήλαο, ην έηνο. Ζ ζρέζε απηή πξνζδηνξίδεηαη 

απφ κηα παξάκεηξν πνπ νλνκάδεηαη ιφγνο επίδνζεο. Ο ιφγνο επίδνζεο κηαο 

Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο (PRζ), ή ελφο Φσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο 

(PRΦΒ΢), πξνζδηνξίδεηαη απφ ην πειίθν ηεο απνδηδφκελεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο Δζ, πξφο ηελ ελέξγεηα Δζ(nζ,STC,Gt), πνπ ζα απέδηδε ε 

Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία, αλ ιεηηνπξγνχζε ηδαληθά, ρσξίο ηηο επηπιένλ 

απψιεηεο ιφγσ ησλ απνθιίζεσλ απφ ηελ θαηάζηαζε αλαθνξάο (STC), 

δερφκελε θάζε ζηηγκή ηελ ίδηα ππθλφηεηα ηζρχνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. 

 

Ο νιηθφο ιφγνο απίδνζεο ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο πξνζδηνξίδεηαη 

απφ ηηο επηκέξνπο επηδφζεηο ηεο σο πξνοθαζέλα απφ ηνπο παξάγνληεο πνπ 

δεκηνπξγνχλ απνθιίζεηο απφ ηηο ζπλζήθεο αλαθνξάο. Γειαδή, 

 

Όπνπ i=1,2,...,n νη δείθηεο ησλ αληίζηνηρσλ παξακέηξσλ νη νπνίνη 

θαζνξίδνπλ ηελ ηηκή ηεο ζπλνιηθήο επίδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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X. Απνδνηηθόηεηα Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο-΢πληειεζηήο 

ρξεζηκνπνίεζεο 

Ζ απνδνηηθφηεηα κηα Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο Yο νξίδεηαη ην πειίθν ηεο 

απνδηδφκελεο εκεξεζίσο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, δηα ηεο ηζρχνο αηρκήο ηεο: 

 

Δθθξάδεηαη ζπλήζσο ζε kWh/kWp∙d 

Ο ζπληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο ή εθκεηάιεπζεο ηζρχνο CFΦΒ δίλεηαη απφ ηε 

ζρέζε: 

 

 

XI. ΢ηηγκηαίεο θαη κέζεο ηηκέο ραξαθηεξηζηηθώλ κεγεζώλ ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο θαη ηεο απνδηδόκελεο κέγηζηεο ηζρύνο 
Φσηνβνιηατθήο ελέξγεηαο. 

Έζησ Gt (tilt) ε ππθλφηεηα ηζρχνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, κεεηξνχκελε 

ζην επίπεδν ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο (ΡΟΑΗ), κηα δεδνκέλε ρξνληθή 

ζηηγκή. Σν νινθιήξσκα ηεο ππθλφηεηαο ηζρχνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

κέζα ζηελ εκέξα, δίδεη ηελ εκεξήζηα ελεξγεηαθή απνιαβή (Insolation), Ht, 

 

Όπνπ Σ=24h, ελψ ε κέζε εκεξήζηα ππθλφηεηα ηζρχνο ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο, δίδεηαη απφ ηε ζρέζε 
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XII. ΢πζρέηηζε ηεο ηζρύνο αηρκήο ηεο Φσνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο κε ηελ 

παξαγόκελε απ’απηήλ ειεθηξηθή ηζρύ: 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηηο ζρεηηθέο παξαγξάθνπο, ε απνδηδφκελε, απφ κηα 

Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία, ειεθηξηθή ηζρχο, απέρεη, γεληθά, απφ ηελ ηηκή ηεο 

ζην ΢ΜΗ. Με ηελ ρξεζηκνπνίεζε ζπζηεκάησλ παξαθνινχζεζεο ηνπ ΢ΜΗ 

(ΜΡΡΣ), πξνζεγγίδεηαη αξθεηά θαιά ε ιεηηνπξγία ηεο ζπζηνηρίαο ζηελ 

θαηάζηαζε απηή. ΢ε θάζε πεξίπησζε, ε απφθιηζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο απφ ην ΢ΜΗ ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηάζηαζεο, 

κπνξεί λα πεξηγξαθεί απφ ηνλ παξάγνληα nNIT, κε ηδαληθήο παξαθνινχζεζεο 

ηνπ ΢ΜΗ, ν νπνίνο ελζσκαηψλεηαη ζηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ηεο, nζ. Αο 

ζεσξήζνπκε, κηα Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία ηζρχνο αηρκήο Pp, ε νπνία 

δερφκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ππθλφηεηαο ηζρχνο Gt (POAI), απνδίδεη 

ειεθηξηθή ελέξγεηα κε ηζρχ Pm, πνπ αθνξά ζην ζεκείν κέγηζηεο ηζρχνο ηεο 

θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο. 

Γηαηππψλνπκε ηε δηαηήξεζε ηεο ελέξγεηαο, κεηαμχ ηεο εηζεξρφκελεο, ζηε 

Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία, ηζρχνο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο θαη ηεο 

αληίζηνηρα παξαγφκελεο απ‟απηήλ, κέγηζηεο ειεθηξηθήο ηζρχνο, γηα ηελ 

πξαγκαηηθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο θαη γηα ηελ ηδαληθή πεξίπησζε ησλ 

πξφηππσλ ζπλζεθψλ: 

 

 

Όπνπ nζ ν ζηηγκηαίνο ζπληειεζηήο απφδνζεο ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο 

ζηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο θαη nζ,STC, ν αληίζηνηρνο ζπληειεζηήο απφδνζεο 

ζηηο πξφηππεο ζπλζήθεο θαη ηδαληθή ιεηηνπξγία, φπνπ φινη νη επηκέξνπο 

ζπληειεζηέο, ζεσξνχληαη ίζνη κε 1. Απαιείθνληαο ην S, απφ ηηο ζρέζεηο 

παξαπάλσ, πξνθχπηεη: 

 

Ζ ηειεπηαία δίδεη ηελ ζηηγκηαία κέγηζηε ειεθηξηθή ηζρχ ηεο Φσηνβνιηατθήο 

ζπζηνηρίαο, σο ζπλάξηεζε ησλ ζηηγκηαίσλ ηηκψλ ηνπ ζπζληειεζηή απφδνζεο 

ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, nζ θαη ηεο ππθλφηεηαο ηζρχνο ηεο 

αθηηλνβνιίαο. Ζ νινθιήξσζε ηεο, σο πξνο ην ρξφλν, κέζα ζηελ εκέξα, δίδεη 

ηελ εκεξήζηα ειεθηξηθή ελέξγεηα, Δο (ιεηηνπξγία ζην ΢ΜΗ). Ζ νινθιήξσζε 

απηή, παξφηη θαίλεηαη, δελ είλαη απιή δηαδηθαζία, απεηδή ν ζηηγκηαίνο 

ζπληειεζηήο απφδνζεο nζ, είλαη ζχλζεηε ζπλάξηεζε παξαγφλησλ πνπ 

κεηαβάιινληαη κέζα ζηελ εκέξα. 
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XIII. ΢πζρέηηζε ηεο παξαγόκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηελ 

νλνκαζηηθή ζπλαηόηεηα κηαο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο: 

Σν ζηνηρείν πνπ ελδηαθέξεη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ κεγεζνχο ηεο 

Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, είλαη ε ζπκπεξηθνξά ηεο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο 

νινθιεξσκέλεο ρξνληθήο κνλάδαο (εκέξα, κήλα, έηνο). ΢πλεπψο, είλαη 

πξνθαλήο ν ιφγνο αμηνπνίεζεο ηεο έλλνηαο ηνπ ιφγνπ επίδνζεο PRζ, ηεο 

Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο. Αλ ε θσηνβνιηατθή ζπζηνηρία ιεηηνπξγνχζε 

θάησ απφ ηηο πξφηππεο ζπλζήθεο ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ ζα κπνξνχζε λα 

δψζεη κέζα ζηελ πεξίνδν Σ, δίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

΢πλεπψο, απφ ηνλ νξηζκφ ηνπ ιφγνπ επίδνζεο PRζ  πξνθχπηεη: 

 

 

Όπνπ Δ, ε πξαγκαηηθά παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Άξα, 
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6.2  Η΢ΟΓΤΝΑΜΟΗ ΥΡΟΝΟΗ ΖΛΗΟΦΑΝΔΗΑ΢ ΚΑΗ ΑΠΟΓΟΣΗΚΟΣΖΣΑ 

ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΖ΢ ΢Τ΢ΣΟΗΥΗΑ΢ 

 

 Ηζνδύλακνο ρξόλνο ειηνθάλεηαο (Reference Yield, Yr) 

Ζ ππθλφηεηα ηζρχνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, κεηαβάιιεηαη θαηά ηε δηάξθεηα κηαο 

ζρεδφλ αίζξηαο εκέξαο. Ζ εκεξήζηα ππθλφηεηα ελέξγεηαο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

ζην επίπεδν ηεο ζπζηνηρίαο, είλαη Ht. Γηα λα εθηηκήζνπκε ην ειηαθφ δπλακηθφ γηα 

ηελ ζπγθεθξηκέλε εκέξα, νξίδνπκε κηα ρξνληθή παξάκεηξν, tH,STC, κε βάζε κηα 

ηδεαηή θαηάζηαζε, θαηά ηελ νπνία, ε ίδηα εκεξήζηα ππθλφηεηα ελέξγεηαο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο, Ht, πξνζπίπηεη ζην επίπεδν ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, ζην 

ρξφλν tH,STC,  κε ζηαζεξή ππθλφηεηα ηζρχνο αθηηλνβνιίαο, ίζε κε απηή ησλ 

πξφηππσλ ζπλζεθψλ, GSTC. Ο ρξφλνο απηφο νλνκάδεηαη ηζνδχλακνο ρξφλνο 

ειηνθάλεηαο. 

 

Απ‟νπνπ πξνθχπηεη: 

 

Οη ηηκέο ηνπ tH,STC θαζνξίδνληαη απφ ηνπο ίδηνπο παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηηο 

ηηκέο ηνπ Ht θαη θαηά ζπλέπεηα, εμαξηψληαη απφ ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ ηφπνπ, 

ηελ επνρή θαη ηηο ηδηαίηεξεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ζηνλ ηφπν απηφ. Με βάζε ηα 

δεδνκέλα ηεο κέζεο εκεξήζηαο ππθλφηεηαο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, 

πξνζδηνξίδεηαη ν ηζνδχλακνο ρξφλνο ειηνθάλεηαο ζην αληίζηνηρν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 

 Ηζνδύλακνο ρξόλνο απνδνηηθόηεηαο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο-
Φσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο 

Δθηφο ηνπ ηζνδχλακνπ ρξφλνπ έθζεζεο ζην ειηαθφ θσο, tH,STC, πνπ πεξηγξάθεη ηελ 

δπλαηφηεηα εθκεηάιιεπζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, νξίδεηαη επίζεο νν 

ηζνδχλακνο ρξφλνο απνδνηηθφηεηαο ηεο θσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, tζ,STC θαη 

αληίζηνηρα ηνπ Φσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο tΦΒ΢,STC. Ο πξψηνο αθνξά ην ρξφλν 

έθζεζεο ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο ζε ειηαθή αθηηλνβνιία, πξφηππσλ 

ζπλζεθψλ, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ νπνίνπ, ζα κπνξνχζε λα απνδψζεη ηελ ίδηα 

εκέξεζηα ειεθηξηθή ελέξγεηα, ηελ νπνία απέδσζε ιεηηνπξγφληαο ζηηο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηεζαλ ηε ζπγθεθξηκέλε εκέξα, ζηε ζέζε εγθαηάζηαζεο ηεο. Αλ ιάβνπκε 

ππφςηλ ηηο ελεξγεηαθέο απψιεηεο απφ ηελ έμνδν ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο 
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κέρξη ηνλ πίλαθα δηαλνκήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξνο ζηα θνξηία θαηαλάισζεο, 

ηφηε ν πξνζδηνξηδφκελνο ρξφλνο αλαθέξεηαη ζην Φσηνβνιηατθφ ζχζηεκα. 

΢χκθσλα θαη κε ηα πξνεγνχκελα κπνξνχκε λα γξάςνπκε: 

 

Έηζη πξνθχπηεη γηα ηνλ ηζνδχλακν ρξφλν απνδνηηθφηεηαο ε αθφινπζε ζρέζε: 

 

Ο πξαγκαηηθφο ρξφλνο ειηνθάλεηαο είλαη βεβαίσο κεγαιχηεξνο. 

Απφ ηελ πξνεγνχκελε αλάιπζε πξνθχπηεη φηη ν ηζνδχλακνο ρξφλνο απνδνηηθφηεηαο 

ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο πξνζδηνξίδεηαη απφ ζηνηρεία πνπ θαζνξίδνπλ ην 

ιφγν επίδνζεο, PRζ.  

Αλ αληί ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ έμνδν ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο 

ρξεζηκνπνηεζεί ε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζηελ έμνδν ηνπ Φσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο, 

ηφηε νξίδεηαη ν ηζνδχλακνο ρξφλνα απνδνηηθφηεηαο ηνπ Φσηνβνιηατθνχ 

ζπζηήκαηνο. 

 

 

 

6.3  ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ Η΢ΥΤΟ΢ ΑΗΥΜΖ΢ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΖ΢ 

΢Τ΢ΣΟΗΥΗΑ΢ 

 

Με γλσζηφ ην ιφγν επίδνζεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο γηα νξηζκέλν ηφπν, κπνξνχκε λα 

ππνινγίζνπκε ηελ ηζρχ αηρκήο, Pp, ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, έηζη ψζηε λα 

θαιχπηνληαη, ηνπιάρηζηνλ, νη εκεξήζηεο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ησλ θνξηίσλ ηεο 

εθαξκνγήο, κέζα ζε νξηζκέλε ρξνληθή πεξίνδν ρξήζεο. Έζησ ΔL, ε κεληαία κέζε εκεξήζηα 

νιηθή ειεθηξηθή ελέξγεηα θαηαλάισζεο ηεο εθαξκνγήο, γηα δεδνκέλν κήλα. Ζ απνδηδφκελε 

απφ ην Φσηνβνιηατθφ ζχζηεκα ελέξγεηα, ΔΦΒ΢=nκεη∙Δζ, πξέπεη λα θαιχπηεη ηνπιάρηζηνλ 

ηελ απαηηνχκελε ελέξγεηα απφ ηα θνξηία ηεο εθαξκνγήο. ΢πλεπψο, ζηελ πεξίπησζε απηή 

έρνπκε: 
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΢ηελ πεξίπησζε άκεζεο θαη έκκεζεο ηξνθνδνζίαο ησλ θνξηίσλ ηεο εθαξκνγήο έρνπκε ηνπο 

παξαπάλσ ηχπνπο. Άξα αλ πξνζδηνξίζνπκε ην ιφγν επίδνζεο, PRζ, ηεο θσηνβνιηατθήο 

ζπζηνηρίαο απφ πξνεγνχκελεο ζρέζεηο, κπνξνχκε, κε δεδνκέλα ηελ απνιαβή ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ζην επίπεδν ηνπ ζπιιέθηε θαη ηελ ελέξγεηα θαηαλάισζεο ησλ θνξηίσλ ηεο 

εθαξκνγήο, λα ππνινγίζνπκε ηελ ηζρχ αηρκήο, Pp, ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, απν ηηο 

παξαπάλσ ζρέζεηο. Ο ππνινγηζκφο ηεο απαηηνχκελεο ηζρχνο αηρκήο ηεο Φσηνβνιηατθήο 

ζπζηνηρίαο, γηα θάζε κήλα ηνπ έηνπο, δίδεη ηε δπλαηφηεηα πξνζδηνξηζκνχ ηνπ κεγέζνπο ηεο 

θαηαιιειφηεξεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, ε νπνία νθείιεη λα θαιχπηεη ηηο ελεξγεηαθέο 

απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν. Πξνθαλψο, αλ θαιχπηεη 

ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο θαηά ηνλ θξίζηκν κήλα ηεο πεξηφδνπ ρξήζεο, ηφηε θαιχπηεη ηηο 

αληίζηνηρεο απαηηήζεηο φιεο ηεο πεξηφδνπ. 
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6.4 ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΠΟΤ ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗΕΟΤΝ ΣΟ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΟ 

ΓΤΝΑΜΗΚΟ ΔΝΟ΢ ΣΟΠΟΤ 

Πηγή: ‘’Φυηοβοληαφκά ζςζηήμαηα’’, Η.Δ.Φπαγκιαδάκηρ, Δκδόζειρ Εήηη, 

Θεζζαλονίκη. 

΢ηελ παξάγξαθν απηή, δηακνξθψλνληαη νη πξνεγνχκελεο ζρέζεηο έηζη ψζηε λα πξνθχπηνπλ 

ραξαθηεξηζηηθά ελεξγεηαθά ζηνηρεία γηα ηε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο κηαο Φσηνβνιηατθήο 

ζπζηνηρίαο ζ‟ έλα ηφπν. Σα ζηνηρεία απηά απνηεινχλ ην Φσηνβνιηατθφ δπλακηθφ ηνπ 

ηφπνπ. Γηα λα αλαδεηρζεί ε ζεκαζία ησλ ηνπηθψλ απηψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, γίλεηαη 

αληηπξνζσπεπηηθή εθαξκνγή γηα ην λνκφ Ζπακλείος Κπήηηρ. Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ ηζρχνπλ κε θαιή πξνζέγγηζε γηα φινπο ηνπ ππνινίπνπο λνκνχο. Αλαινγα 

απνηειέζκαηα κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ γηα άιιεο ηνπνζεζίεο, ρξεζηκνπνηφληαο 

κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα ησλ πεξηνρψλ απηψλ. Γίλεηαη αλαθνξά εδψ γηα Απηφλνκα 

Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα θαη γηα Γηαζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. 

 

I. Σνπηθά δεδνκέλα 

Σππηθά ζηνηρεία ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ιεηηνπξγίαο κηαο Φσηνβνιηατθήο 

ζπζηνηρίαο ζηελ πεξηνρή ηνπ Ζξαθιείνπ Κξήηεο: 

 Μέζε εηεζίσο εκεξήζηα ππθλφηεηα ελέξγεηαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε 

επίπεδν κε γσλία θιίζεο 25
ν
: 

 

 Μέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία αέξα: 

 

 Σππηθή εηήζηα ηηκή ηνπ ιφγνπ επίδνζεο ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο 

PRζ=0.80 (ζπληειεζηήο γήξαλζεο, nγ,m=1). 

 

 Ο ζπληειεζηήο κεηαθνξάο nκεη, ιακβάλεηαη ίζνο, γηα κελ ηα ΑΦ΢, nκεη=0,75, 

γηα δε ηα ΓΦ΢, nκεη=0,92. 

 

II. Απνδηδόκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα αλά κνλάδα ηζρύνο αηρκήο ηεο 

Φσηνβνιηατθήο ζζηνηρίαο-Απνδνηηθόηεηα Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, Τζ 
(Array Yield) 

Έρνπκε: 
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Με βάζε ηα ζηνηρεία ησλ ηνπηθψλ δεδνκέλσλ θαη ζέηνληαο φπνπ Ζt=Ht,y, 

έπεηαη: 

 

Άξα ινηπφλ γηα ην παξάδεηγκα εγθαηάζηαζεο Φσηνβνιηατθνχ ζε νηθία ζην 

Ζξάθιεην Κξήηεο ζα έρνπκε: 

 

III. Ηζρύο αηρκήο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο αλά κνλάδα απνδηδόκελεο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ έμνδν ηνπ Φσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο: 

 

Λακβάλνληαο ππφςε ηηο ηηκέο ηνπ nκεη, γηα ΑΦ΢ θαη ΓΦ΢, έρνπκε: 

 

  

 

  

   

Ζ δεηνχκελε ηζρχο αηρκήο αλ΄kWh δήηεζεο πξνθχπηεη απφ ην αληίζηξνθν ηεο ΤΦΒ΢: 

 

   ΑΦ΢:  310 Wp/kWh 

   ΓΦ΢:  250 Wp/kWh 

ΑΦ΢ 

ΓΦ΢ 
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Γειαδή, 

a. Γηα λα θαιπθζεί κέζε εηεζίσο εκεξήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

1kWh, ζηελ Κξήηε, απαηηείηαη Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία (c-Si) ηζρχνο αηρκήο 

310 Wp, γηα ΑΦ΢ θαη 250 Wp, γηα ΓΦ΢. 

b. Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία c-Si, εγθαηεζηεκέλε ζηελ Κξήηε, ηζρχνο αηρκήο 

1kWp θαιχπηεη, θαηά κέζν φξν, θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ~3,2kWh, 

εκεξεζίσο ή ~1170 kWh, εηεζίσο, γηα ΑΦ΢ θαη ~4,0kWh, εκεξζεζίσο ή 

~1460kWh, εηεζίσο γηα ΓΦ΢. 

 

 

IV. Δπηθάλεηα Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο αλά κνλάδα απνδηδόκελεο πξνο 
ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο: 

 

 

΢πλεπψο, 

 

 

 ~2,2m
2
(ΦB πιαηζίσλ c-Si(14%)/kWh απνδ.ει.ελεξ. αλα                  

εκεξα) ΑΦ΢ 

~1,82m
2
(ΦB πιαηζίσλ c-Si(14%)/kWh απνδ.ει.ελεξ. αλα                  

εκεξα) ΓΦ΢ 

 

**Ζ ζρέζε απηή δίλεη ηελ απαξαίηεηε επηθάλεηα ησλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

(Κξπζηαιηθνχ Ππξηηίνπ, c-Si) κηαο ζπζηνηρίαο, ε νπνία είλαη ζε ζέζε λα θαιχςεη 

εκεξεζίσο 1kWh ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο, θαηά κέζν φξν, φιν ην έηνο. 

 

V. Μέζνο εηήζηνο ζπληειεζηήο απόδνζεο ηνπ Φσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο: 
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Ο νιηθφο ζπληειεζηήο  απφδνζεο ηεο Φσηνβνιηατθήο εγθαηάζηαζεο, nΦΒ΢, παίξλεη 

ηελ επφκελε αλαιπηηθή κνξθή: 

 

 

 ΑΦ΢   8% 

 ΓΦ΢   10% 

 

 

΢πλεπψο, ζε γεληθέο γξακκέο: 

Σν 8% γηα ΑΦ΢ ή ην 10% γηα ΓΦ΢, ηεο δηαζέζηκεο ππθλφηεηαο εκεξήζηαο 

ελέξγεηαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ζην επίπεδν κηαο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο 

εγθαηαζηεκέλεο ζηελ Κξήηε, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε ειεθηξηθέο εθαξκνγέο. 

ή 

Απφ 1970 kWh/m
2
, πνπ πξνζθέξεη ν ήιηνο, θαηά κέζν φξν ην έηνο, ζε 

Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία c-Si εγθαηεζηεκέλε ζηελ Κξήηε κε ηε βέιηηζηε γσλία 

θιίζεο, κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ, ηειηθά, σο ειεθηξηθή ελέξγεηα, ~160 kWh/m
2
 εηα 

ΑΦ΢, ή ~200 kWh/m
2
 γηα ΓΦ΢. 

 

 

6.5 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΢Τ΢ΣΟΗΥΗΑ΢ ΢Τ΢΢ΧΡΔΤΣΧΝ ΓΗΑ ΑΤΣΟΝΟΜΖ 

ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΖ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ: 

 

Αο ππνζέζνπκε φηη γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο παξαγφκελεο Φσηνβνιηατθήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, έρεη επηιεγεί ζπζηνηρία ζπζζσξεπηψλ, ζπλνιηθήο νλνκαζηηθήο ρσξεηηθφηεηαο 

Co. Ζ απνζεθεπκέλε ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ζπλέρεηα γηα ηελ ηξνθνδνζία 

ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ, είηε απ‟επζείαο, σο ελέξγεηα ζπλερνχο ξεχκαηνο είηε κεηά απφ 

κεηαηξνπή, σο ελέξγεηα ελαιιαζζνκέλνπ ξεχκαηνο. Έζησ φηη κηα δηδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή, 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθθφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή, ε πνιηθή ηάζε είλαη V(t). Μέζα ζε 

ζηνηρεηψδε ρξφλν, dt, ην ζηνηρεηψδεο πνζφ ελέξγεηαο πνπ παξέρεη ν ζπζζσξεπηήο, ππφ ηάζε 

V(t), είαλη V(t)dq=-V(t)dC, φπνπ dC , ε ζηνηρεηψδεο κεηαβνιή ηεο ρσξεεηηθφηεηαο ηνπ 

ζπζζσξεπηή, ίζε απνιχηνο κε ην απνδηδφκελν ζηνηρεηψδεο ειεθηξηθφ θνξηίν. Μέζα ζε 

ρξφλν t, απφ ηελ αξρή ηεο εθθφξηηζεο, ην ζπλνιηθφ πνζφ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο Ec θαη ην 

ζπλνιηθφ ειεθηξηθφ θνξηίν πνπ έδσζε ν ζπζζσξεπηήο είλαη: 
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Καη 

 

Αληίζηνηρα. 

 

Ζ ηάζε V(t) είλαη ζπλάξηεζε ηεο θαηάζηαζεο θφξηηζεο (SOC) ηνπ ζπζζσξεπηή, ε νπνία 

αθνξά ζην ιφγν SOC=C(t)/Cαξρ.,  φπνπ Cαξρ., ε αξρηθή ρσξεηηθφηεηα ηνπ ζπζζσξεπηή. Αλ 

ππνζέζνπκε φηη ν ζπζζσξεπηήο ιεηηνπξγνχζε σο ηδαληθή πεγή ζηαζεξήο ηάζεο. Σφηε γηα 

λα απνδψζεη ηελ ίδηα, φπσο πξνεγνπκέλσο, ειεθηξηθή ελέξγεηα (Δc), κεηαθηλψληαο ην ίδην 

ζπλνιηθφ ειεθηξηθφ θνξηίν (ΓC), ζα έπξεπε λα δηαηεξεί ζηνπο πφινπο ηνπ, ζηαζεξή πνιηθή 

ηάζε Vst.  Ζ ηάζε απηή πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

Όπνπ ΓC=Cαξρ-Cηει=βεθθ∙Cαξρ, ε κεηαβνιή ηεο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ ζπζζσξεπηή. Ζ ΓC 

ηζνχηαη κε ην ζπλνιηθφ θνξηίν πνπ απέδσζε θαηά ηελ εθθφξηηζε ηνπ, απφ Cαξρ ζε Cηει θαη 

βεθθ, ην βάζνο εθθφξηηζεο, πνπ ηζνχηαη κε ηελ πνζνζηηαία ειάηησζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο, 

αλά θχθιν ιεηηνχξγίαο. Με θαιή πξνζέγγηζε, ε ηζνδχλακε ηάζε Vst ηζνχηαη κε ηελ 

νλνκαζηηθή ηάζε, VB, ηνπ ζπζζσξεπηή (2Volt αλά ζηνηρείν επί ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ). 

΢εκεηψζηε φηη ε πνιηθή ηάζε ηνπ ζπζζσξεπηή μεθηλά απφ 13,5V (πιήξσο θνξηηζκέλνο 

ζπζζσξεπηήο) θαη δηαθφπηεηαη φηαλ ε ηάζε ειαηησζεί ζε ~10,5..11V. Αλ ππνζέζνπκε, γηα 

απιφηεηα, γξακκηθή εμάξηεζε ηεο C απφ ηελ ηάζε, ε κέζε ηάζε εθθφξηηζεο πξνθχπηεη 

~12V. Με βάζε απηή ηελ πξνζέγγηζε, ην δεμηφ ηκήκα, ζηελ πξνεγνχκελε ζρέζε, γξάθεηαη 

VB∙ΓC. ΢πλεπψο, ε ζπλνιηθή ειεθηξηθή ελέξγεηα Δ΢Α, πνπ κπνξεί λα απνδνζεί απφ ην 

ζχζηεκα απνζήθεπζεο πξνο ηελ θαηαλάισζε, ιακβάλνληαο ππφςε ηηο απψιηεο απφ ην 

ζπζζσξεπηή κέρξη ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο, ηζνχηαη κε: 

 

Όπνπ nεθθ=nD∙nw∙ninv, o ζπληειεζηήο απσιεηψλ κεηαθνξάο ελέξγεηαο δηα ηνπ θπθιψκαηνο 

εθθφξηηζεο. Ηζνχηαη κε ην γηλφκελν ησλ αλαγξαθνκέλσλ ζπληειεζηψλ, πνπ αθνξνχλ ζηηο 

ελεξγεηαθέο απψιεηεο ζηα επηκέξνπο ζηνηρεία ηνπ θπθιψκαηνο: 
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΢ηε δίνδν, ζηε γξακκή κεηαθνξάο κέρξη ηνλ inverter θαη ζηνλ inverter. Αλ ε ηξνθνδνζία 

ησλ θνξηίσλ θαηαλάισζεο γίλεηαη κε ζπλερέο ξεχκα (π.ρ. απ‟επζείαο απφ ην ζπζζσξεπηή), 

ηφηε, ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ nεθθ, ηίζεηαη απιά ninv=1. 

Ζ απαίηεζε θάιπςεο, θαη‟αιάρηζηνλ, ηεο ελέξγεηαο θαηαλάισζεο, ΔL,ε, απφ ηελ 

απνδηδφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα, Δ΢Α, ζε θάζε θχθιν ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, 

επηβάιιεη ηελ ηζφηεηα: 

 

ή 

 

Λακβάλνληαο ππφςε ηε κείσζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο, ιφγσ γήξαλζεο, ζηε ζέζε ηνπ Cαξρ, 

ζέηνπκε nγ,Β∙Co, φπνπ nγ,Β, ν παξάγσλ γήξαλζεο ζπζζσξεπηή ψζηε ζην ηέινο ησλ θχθισλ 

δσήο ηνπ, ε απνκέλνπζα ρσξεηηθφηεηα λα θαιχπηεη ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ηεο 

εθαξκνγήο. Γηα επθνιία ζπκβνιηζκψλ θαη φπνπ δελ απαηηείηαη ηδηαίηεξε δηάθξηζε, ζα 

ρξεζηκνπνηνχκε ην ζχκβνιν C, ζηε ζέζε ηνπ Co. Σειηθά, απφ ηελ ηειεπηαία ζρέζε, κε 

βάζε ηελ πξνεγνχκελε αλάιπζε, πξνθχπηεη κηα απιή ζρέζε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

απαηηνχκελεο νλνκαζηηθήο ρσξεηηθφηεηαο, C, ηνπ ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο: 

 

Όπνπ m,  ν ζπληειεζηήο πεξηζσξίνπ ελεξγεηαθψλ θνξηίσλ, κε ηηκέο κέρξη 1,2, γηα πηζαλή 

απνηίκεζε ησλ θνξηίσλ ηεο εθαξκνγήο ή πηζαλή κειινληηθή πξνζζήθε λέσλ. ΢ηελ 

πεξίπησζε πνπ ε απνζεθεπκέλε ζην ζπζζσξεπηή ελέξγεηα θαιχπηεη ηε ζπλνιηθή 

ελεξγεηαθή απαίηεζε ηεο εθαξκνγήο, ηφηε ζέηνπκε ΔL,ε=ΔL. 

 

 

 

 

 

 

 



 

66 

 

6.6 ΔΚΣΗΜΖ΢Ζ ΟΡΗΑΚΧΝ ΣΗΜΧΝ ΒΑΘΟΤ΢ ΔΚΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ 

΢Τ΢΢ΧΡΔΤΣΖ 

 

΢‟απηή ηελ παξάγξαθν δηεξεπλνχκε ηνπο παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηα φξηα ηνπ βάζνπο 

εθθφξηηζεο ελφο ζπζζσξεπηή, κε γλψκνλα ηε ρξπζή ηνκή κεηαμχ ηεο δηαζθάιηζεο πνιιψλ 

θχθισλ ιεηηνπξγίαο ζε ζπλδηαζκφ κε ηηο ηνπηθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαη ηεο επηδίσμεο 

ρακεινχ θφζηνπο. Γηα λα νδεγεζνχκε ζηελ ζπλζήθε πεξηνξηζκνχ ηνπ βάζνπο εθθφξηηζεο 

ζπζζσξεπηή ν νπνίνο επαλαθνξηίδεηαη κέζσ Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, αθνινπζνχκεηα 

επφκελα βήκαηα: 

 

 Σν ξεχκα θφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή απνηειεί ην ζπλνιηθφ ξεχκα ιεηηνπξγίαο 

απφ ηε Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία. Θεσξνχκε φηη ην ζεκείν ιεηηνπξγίαο 

ζπκπίπηεη, φπσο είλαη επηζπκεηφ, κε ην ζεκείν κέγηζηεο ηζρχνο. Σν ξεχκα 

θφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή, Ηθ, είλαη αλάινγν κε ην κέγηζην ζπλνιηθφ ξεχκα πνπ 

παξέρεη ε Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία, Ηm, θάησ απφ ηηο δεδνκέλεο ζπλζήθεο 

θσηηζκνχ. Σν ξεχκα απηφ αθνινπζεί κηα ζρεδφλ αλα΄ινγηθή εμάξηεζε απφ ηελ 

ππθλφηεηα ηζρχνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. ΢πλεπψο, κε θαιή πξνζέγγηζε 

κπνξνχκε λα γξάςνπκε: 

 

 

 Σν ξεχκα, Ηθ, θαηά ηηο κεζεκεξηαλέο ψξεο κηαο αίζξηαο κέξαο, παίξλεη ηε 

κέγηζηε ηηκή ηνπ, ίζε κε 

 

Όπνπ Gm, ε κέγηζηε ηηκή ηεο ππθλφηεηαο ηζρχνο, ζην επίπεδν ηεο Φσηνβνιηατθήο 

ζπζηνηρίαο, θαηά ην ειηαθφ κεζεκέξη ηεο αίζξηαο εκέξαο. 

 

 Απηφ ην κέγηζην ξεχκα θφξηηζεο, πξέπεη λα ππαθνχεη ζηελ εκπεηξηθή ζπλζήθε 

θφξηηζεο: 

 

Όπνπ tc=10h, ν ηππηθφο ρξφλνο θφξηηζεο γηα ζπζζσξεπηέο εληζρπκέλνπ ηχπνπ. 
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 Απφ ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο πξνθχπηεη: 

 

 

 Οινθιεξψλνληαο ηελ πξψηε ζρέζε κέζα ζηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο, πξνθχπηεη 

ην ειεθηξηθφ θνξηίν πνπ πξνζθέξεη ε Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία ζην 

ζπζζσξεπηή, κέζα ζηελ εκέξα. Μέξνο ηνπ θνξηίνπ απηνχ, ζχκθσλα κε ηελ 

απφδνζε θνξηίνπ, nq, ηνπ ζπζζσξεπηή, θαιχπηεη ην θνξηίν πνπ απνδίδεηαη ζηελ 

θαηαλάισζε θαηά ηελ εθθφξηηζε ηνπ: 

 

 

 

 ΢πλδηάδνληαο ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο έρνπκε: 

 

Άξα ηειηθά πέξλνπκε: 

 

Όπνπ βεθθ=ΓC/C, ην βάζνο εθθφξηηζεο θαη βεθθ,νξ, ην νξηαθφ βάζνο εθθφξηηζεο 

ζπζζσξεπηή, ραξαθηεξηζηηθφ ησλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ ηνπ ηφπνπ 

εγθαηάζηαζεο ηνπ Φσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο. 
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΢εκείσζε: 

Ζ ηειεπηαία ζπλζήθε απνηειεί θξηηήξην πεξηνξηζκνχ ηνπ βάζνπο εθθφξηηζεο ηνπ 

ζπζζσξεπηή, ζχκθσλα κε ην νπνίν, ην βάζνο εθθφξηηζεο βεθθ, πξέπεη  λα παξακέλεη 

κηθξφηεξν ηνπ βεθθ,νξ, θαζφιε ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Φσηνβνιηατθνχ 

ζπζηήκαηνο. Γηα λα ζρεκαηίζνπκε κηα εηθφλα γηα ην κέγεζνο ηνπ επηβαιιφκελνπ 

πεξηνξηζκνχ, ππνινγίδνπκε ην βεθθ,νξ, γηα ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ηνπ ιφγνπ Ζt/Gm, 

γηα ηελ Κξήηε. Πξνζεγγηζηηθά, ε ηηκή ηνπ ιφγνπ Ht/Gm, ηζνχηαη πξαθηηθά, κε η/2, 

φπνπ η, ε δηάξθεηα ηνπ εκεξήζηνπ ηφμνπ. Ο ρξφλνο η, γηα ηελ Κξήηε, παίξλεη ηηκέο 

απφ ~9h(ρεηκψλαο) έσο ~15h (θαινθαίξη). ΢πλεπψο, ν ιφγνο Ht/Gm θπκαίλεηαη 

κεηαμχ ~4,5h (ρεηκψλαο) θαη ~7,5h (θαινθαίξη). Άξα, κε nq=0,9, ην νξηαθφ βάζνο 

εθθφξηηζεο, βεθθ.νξ., ηνπ ζπζζσξεπηή παίξλεη ηηκέο απφ 0,4 (ρεηκψλαο) έσο 0,7 

(θαινθαίξη). Άξα ζε εηήζηα βάζε, ην βάζνο εθθφξηηζεο πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξν 

ηνπ 40%. Ζ θξίζηκε πεξίνδνο γηα ηνλ εκεξήζην θχθιν ιεηηνπξγίαο ελφο 

ζπζζσξεπηή, ν νπνίνο θνξηίδεηαη απφ Φσηνβνιηατθφ ζχζηεκα, είλαη πξνθαλψο, ν 

ρεηκψλαο (ρακειέο ζεξκνθξαζίεο επηβάιινπλ κηθξά πξαγκαηηθά βάζε εθθφξηηζεο). 
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6.7 ΚΑΘΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΖ΢ ΢Τ΢ΣΟΗΥΗΑ΢: 

Πηγή: ‘’Φυηοβοληαφκά ζςζηήμαηα’’, Η.Δ.Φπαγκιαδάκηρ, Δκδόζειρ Εήηη, 

Θεζζαλονίκη 

Θεσξνχκε φηη ε Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία απνηειείηαη απφ Ν Φσηνβνιηατθά πιαίζηα θαη 

ηαλεκεκέλα ζε Νπ θιάδνπο, ζπλδεδεκέλνπ παξάιιεια, ν θαζέλαο απφ ηνπο νπνίνπο 

ζπλίζηαηαη απφ Νζ πιαίζηα, ζπλδεδεκέλα ζε ζεηξά. 

Πξέπεη λα ηζρχεη ινηπφλ: Νπ×Νζ=Ν 

΢ηελ ζπλέρεηα αλαιχνληαη ηα θξηηήξηα, κε βάζε ηα νπνία πξνζδηνξίδεηαη ην πιήζνο ησλ 

Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίασλ δεδνκέλεο ηεο ηζρχνο αηρκήο εθάζηνπ, ε νπνία ζεσξείηαη γηα 

φια ίδηα, γηα ιφγνπο απνθπγήο απσιεηψλ εμαηηίαο αλνκνηνγέλεηαο. Απζηεξφηεξα, γηα ηελ 

νκνηνγελή ζπκπεξηθνξά, απαηηνχληαη ίδηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά Φσηνβνιηατθνχ 

πιαηζίνπ θάησ απφ ηηο ίδηεο  πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. 

 

 Πξψηε εθηίκεζε ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ησλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

ηεο ζπζηνηρίαο, κε θξηηήξην ηελ ηζρχ αηρκήο ηεο Φσηνβνιηατθήο 

ζπζηνηρίαο 

Αθνχ ππνινγίζνπκε ηελ ηζρχ αηρκήο ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, θαζνξίδνπκε, 

ζηε ζπλέρεηα, ηελ ηζρχ αηρκήο, Pp1, ηνπ Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, πνπ απνηειεί ηελ 

θαηαιιειφηεξε επηινγή, σο δνκηθή κνλάδα ην ζπζηήκαηνο. Κξίλεηαη, ινηπφλ, 

ζθφπηκν λα θαζνξηζηεί κηα πεξηνρή ηηκψλ ηεο Pp1, δεδνκέλνπ ηνπ φηη Φσηνβνιηατθά 

πιαίζηα ηνπ ίδηνπ θαηαζθεπαζηή, αιιά δηαθνξεηηθήο ηζρχνο αηρκήο, κπνξεί λα 

πξνηαζνχλ απφ έλα ή πεξηζζφηεξνπο πξνκεζεπηέο, κε δηαθνξεηηθφ κάιηζηα θφζηνο 

αλά Wp. Απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη, είηε ζηελ εκπνξηθή πνιηηηθή ηνπ πξνκεζεπηή 

είηε ζηελ απμεκέλε εκπνξηθφηεηα νξηζκέλεο ηζρχνο αηρκήο Φσηνβνιηατθψλ 

πιαηζίσλ έλαληη άιισλ. Με βάζε ηελ θάζε ηηκή Pp1, ππνινγίδνπκε ηελ αληίζηνηρε 

ηηκή, Ν, ηνπ πιήζππο ησλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ, πνπ δίδνπλ ηζρχ αηρκήο 

ζπζηήκαηνο ίζε κε Pp. Ζ ηειηθή ηηκή ηνπ Ν,ηελ νπνία αο ζπκβνιίζνπκε κε Ν*, ζα 

δακνξθσζεί κε βάζε ηελ απρίηεζε, ην πιήζνο ηνπο λα είλαη αθέξαην πνιιαπιάζην 

ηνπ αξηζκνχ ησλ παξάιιεισλ θιάδσλ, Νπ, ηεο ζπλδεζκνινγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Αξρηθά, ππνινγίδνπκε ην Ν σο ην αθέξαην κέξνο ηεο ζηξνγγηινπνίεζεο πξνο ηα άλσ 

ηεο ηηκήο ηνπ πειίθνπ Pp/Pp1, 

 

**Σν ζχκβνιν [] ρξεζηκνπνηείηαη εδψ γηα λα δειψζεη ηελ πξάμε ηεο         

ζηξνγγπινπνίεζεο πξνο ηα άλσ, ηνπ πεξηερφκελνπ δεθαδηθνχ αξηζκνχ. 
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 Κξηηήξην επηηξεπφκελσλ ηηκψλ ηάζεσο θαη ζπλνιηθνχ ξεχκαηνο 

Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο 

Θεσξνχκε ηελ πξνεγνχκεε δηάηαμε Νπ παξάιιεισλ θιάδσλ, ν θαζέλαο απφ ηνπο 

νπνίνπο πεξηέρεη Νο Φσηνβνιηατθά πιαίζηα, ζπλδεδεκέλα ζε ζεηξά. Ζ ηάζε ζηελ 

έμνδν κηαο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, δεδνκέλνπ πιήζνπο πιαηζίσλ ζπλδεδεκέλσλ 

ζε ζεηξα, θαζνξίδεηαη αθελφο απφ ηελ ηζνδχλακε αληίζηαζε ζηελ έμνδν ηεο 

αθεηέξνπ απφ ηελ ππθλφηεηα ηζρχνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη 

ζ‟απηή. Δπηδίσμε καο είλαη, ην ζχζηεκα λα ιεηηνπξγεί θάζε ζηηγκή, ζην εθάζηνηε 

ζεκείν κέγηζηεο ηζρχνο, κε αληίζηνηρε ηάζε εμφδνπ Vm,ζ, ίζε κε Vm,ζ=Νζ×Vm, 

φπνπ Vm, ε ηάζε ζην ζεκείν κέγηζηεο ηζρχνο ηνπ Φσηνβνιηατθνχ παιηζίνπ, ζηηο 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. 

Ζ ηάζε Vm,ζ, απνηειεί παξάκεηξν πξνζαξκνγήο ζηηο πξνδηαγξαθέο ηεο εθαξκνγήο 

θαη ζηηο ηερληθννηθνλνκηθέο απαηηήζεηο ηεο. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξνληαη νη 

επφκελεο πεξηπηψζεηο: 

 Απνζήθεπζε ζε ζπζζσξεπηέο, ρσξίο ηελ παξεκβνιή dc-dc converter. Ζ 

ηάζε Vm,ζ θξνληίδνπκε λα ππεξθαιχπηεη ηε κέγηζηε επηηξεπηή ηάζε 

θφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή, ε νπνία πξνζεγγηζηηθά ηζνχηαη κε  ~1,2×VB, 

φπνπ VB, ε νλνκαζηηθή ηάζε ηνπ ζπζζσξεπηή. 

 Μεηαθνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηε Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρίαζε 

ζπζζσξεπηέο, κε ρξήζε dc-dc converter. Σφηε Vm,ζ ηζνχηαη κε ηελ ηάζε 

ζηελ είζνδν ηνπ converter. Ζ ηάζε απηή, ζχκθσλα κε ην θξηηήξην ηάζεο, 

πνπ αλαθέξεηαη ζηε ζπλέρεηα, δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 600V. 

 Μεηαηξνπή ζπλερνχο ζε ελαιιαζζφκελε ηάζε κέζσ inverter. Σφηε 

Vm,ζ=Vεηο,inv. Αλ ε Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία ζπλδέεηαη απεπζείαο κε ηνλ 

inverter, ρσξίο ηελ παξνπζία ζπζζσξεπηή, ηφηε ιακβάλεηαη ππφςε ε 

πεξηνρή ηάζεσλ εηζφδνπ ηνπ inverter, ζχκθσλα κε ηα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. 

 

 Πξνζδηνξηζκφο ηνπ αξηζκνχ ησλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

ζπλδεδεκέλσλ ζε ζεηξά: 

΢ε θάζε πεξίπησζε, ην πιήζπο ησλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ πνπ πξέπεη λα 

ζπλδεζνχλ ζε ζεηξά, πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ νλνκαζηηθή ηάζε εηζφδνπ, VN, ηεο 

δηάηαμεο, ζέηνληαο Vm,ζ≈VN, απφ ηε ζρέζε: 

 

Σν νιηθφ ξεχκα ηεο ζπζηνηρίαο (απ‟φινπο ηνπο παξάιιεινπο θιάδνπο), ηζνχηαη κε 

Ηο=Ηπ=Νπ∙Ηm, φπνπ Ηm, ην ξεχκα ηνπ Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, πνπ αληηζηνηρεί ζην 

ζεκείν κέγηζηεο ηζρχνο. Ζ αλαθεξφκελε ηηκή ηνπ ζηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, αθνξά ζε πξφηζπεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο (STC). Ζ ηάζε 
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Vm,ζ θαη ην νιηθφ ξεχκα Ηζ, απφ ηε Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία, πξέπεη λα 

ηθαλνπνηνχλ ηνπο επφκελνπο δχν πεξηνξηζκνχο, αληηζηνίρσο: 

 

A. Πεξηνζξηκόο κέγηζηεο επηηξεπόκελεο ηάζεο ζηελ έμνδν ηεο 
Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο: 

΢ε θάζε πεξίπησζε ε κέγηζηε επηηξεπηή ηάζε γηα κηα Φσηνβνιηατθή 

ζπζηνηρία θαζνξίδεηαη ζε 600V. Ζ κέγηζηε ηάζε πνπ κπνξεί λα εκθαληζηή 

ζηελ έμνδν ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο αληηζηνηρεί ζην άζξνηζκα ησλ 

ηάζεσλ αλνηρηνχ θπθιψκαηνο, ε ηηκή ηεο νπνίαο εμαξηάηαη απφ ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ Φσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ θαη ηελ ππθλφηεηα ηζρχνο ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζην επίπεδν ηεο ζπζηνηρίαο. Υακειή ζεξκνθξαζία θαη 

πςειή Gt, έρνπλ σο ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ηεο Voc, πηζαλφηαηα πάλσ απφ 

ηελ νλνκαζηηθή ηεο ηηκή. Γηα ηελ θιαιπςε απηψλ ησλ θαηαζηάζεσλ, πνπ 

είλαη πηζαλέο, ηδηαίηεξα ζε πεξηπηψζεηο ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ, κε πςειέο 

ηηκέο Gt, θαζνξίδνληαη δηνξζσηηθνί ζπζληειεζηέο. Γηα πηζαλέο ρακειφηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο πεξηνρήο, φπσο απηέο πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ επφκελην πίλαθα, 

ε αλακελφκελε ηάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, 

πξνθχπηεη απφ ηελ νλνκαζηηθή κε πνιιαπιαζηαζκφ ηεο επί ηνλ αληίζηνηρν 

ζπληειεζηή ηεο δεμηάο ζηήιεο. 

 

Υαμηλόηεπη πιθανή θεπμοκπαζία 

πεπιοσήρ 
o
C 

΢ςνηελεζηήρ διόπθυζηρ ηάζευρ, 

nδ,V 

10 1.08 

0 1.10 

-10 1.13 

-20 1.17 

-40 1.25 

Πίλαθαο: ΢πληειεζηήο δηφξζσζεο ηάζεσο ζε ζρέζε κε ηελ ρακειφηεξε πηζαλή ζεξκνθξαζία ηεο πεξηνρήο. 

΢χκθσλα κε ηα πξνεγνχκελα, ην πιήζνο ησλ ζπλδεδεκέλσλ ζε ζεηξά, 

Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ, πνπ έρεη πξνθχςεη απφ ηε ηειεπηαία ζρέζε, 

πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ην επφκελν θξηηήξην: 

 

Όπνπ Voc, ε νλνκαζηηθή ηάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο Φσηνβνιηατθνχ 

πιαηζίνπ θαη nδ,Χ, o ζπληειεζηήο δηφξζσζεο ηάζεο, πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

ειάρηζηε πηζαλή ζεξκνθξαζία ηεο πεξηνρήο. 
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B. Πεξηνξηζκόο νιηθνύ κεγίζηνπ ξεύκαηνο ζπζηνηρίαο, γηα ηε θόξηηζε 

ζπζζσξεπηώλ: 

Δμεηάδνπκε ηελ πε΄ξπησζε πνπ ην ξεχκα ηεο ζπζηνηρίαο θνξηίδεη ηε 

κνλαδηθή ζπζηνηρία ζπζζσξεπηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν ξεχκα θφξηηζεο Ηθ 

ηνπ ζπζζσξεπηή, νπ πεξηνξίδεηαη κε βάζε ηελ αληζφηεηα Ηθ≤C/10, 

ζρεηίδεηηα άκεζα κε ην ξεχκα, πνπ παξέρεη ε ζπζηνηρία ζην θχθισκα 

θφξηηζεο. Καηά ζπλέπεηα, ην πιήζνο ησλ παξάιιεισλ θιάδσλ, πνπ 

θαζνξίδεη ην Ηθ, πξέπεη λα είλαη ηφζν ψζηε λα πξνθχπηεη επαξθέο ξεχκα 

θφξηηζεο, κέζα ζηα πιαίζηα ηνπ πξνεγνχκελνπ πεξηνξηζκνχ. Οη 

θαηαζθεπαζηέο παξέρνπλ σο ηερληθφ ζηνηρείν, ην ξεχκα κέγηζηεο ηζρχνο ζε 

STC. Τςειφηεξε ππθλφηεηα ηζρχνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ηεο 

ζεξκνθξαζίαο Φσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, πξνθαινχλ αληηζηνηρεο κεηαβνιέο. 

Ζ πξνθαινχκελε κεηαβνιή ηνπ Ηm, ιφγσ αχμεζεο ζεξκνθξαζίαο, 

είλαηπξαθηηθά, αζήκαληε. Αληίζεηα, αχμεζε ηεο Gt, πέξαλ ηεο ηηκήο ηεο ζε 

πξφηππεο ζπλζήθεο (1000W/m
2
), πξνθαιεί ζρεδφλ αλαινγηθή αχμεζε ηνπ 

Ηm. ΢θέδαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ζχλλεθα, ζε ζπλδηαζκφ κε ηελ 

δηεξρφκελε δηακέζνπ δηαθέλνπ ζηα ζπλλεθα, κπνξεί λα πξνθαιέζεη ηζρπξή 

αχμεζε ηνπ ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο. Ζ θαηάζηαζε απηή είλαη κηθξήο 

πηζαλφηεηαο θαη βαξχηεηαο. Γεληθά, κπνξνχκε λα δερζνχκε έλα ζπληειεζηή 

δηφξζσζεο ξεχκαηνο θφξηηζεο, nδ,I, ίζν κε nδ,I=1.15, πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί 

ππφςε ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο πξαγκαηηθήο πηζαλήο ηηκήο ηνπ ξεχκαηνο 

θφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢πλεπψο ην κέγηζην πηζαλφ 

νιηθφ ξεχκα ζπζηνηρίαο, πνπ αληηζηνηρεί ζε θαηάζηαζε βξαρπθχθισζεο, 

αξθεί λα πιεξνί ηελ επφκελε ζπλζήθε: 

 

Όπνπ Ηm,STC, ην ξεχκα ζην ζεκείν κέγηζηεο ηζρχνο ζε STC θαη C, ε 

ππνινγηζζείζα νλνκαζηηθή ηηκή ηεο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ ζπζζσξεπηή θαη 

tc=10h. 
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 Πξνζδηνξηζκφο ηνπ πιήζνπο ησλ παξάιιεισλ θιάδσλ ηεο 

Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο: 

Με γλσζηά ηα Ν θαη Νζ  ππνινγίδνπκε ην πιήζνο ησλ παξάιιεισλ θιάδσλ, Νπ, 

απφ ηε ζρέζε: 

 

 

 

 Ο αθέξαηνο Νπ πξέπεη λα επαιεζεχεη ηελ ηειεηαία αληζφηεηα πνπ γξάςακε. Σειηθά 

ην πιήζνο Ν*, ησλ απαηηνχκελσλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ δίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

 

 Κξηηήξην νηθνλνκηθνχ θφζηνπο ησλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ: 

΢εκεηψλεηαη ην θφζηνο CΦΒ, ηεο κνλάδαο ηζρχνο αηρκήο ηνπ Φσηνβνιηατθνχ 

πιαηζίνπ, εθθξαζκέλν ζε κνκηζκαηηθέο κνλάδεο αλά Wp. 

 

 

 Σειηθφ ηερλννηθνλνκηθφ θξηηήξην επηινγήο: 

Με βάζε ηελ πξνεγνχκελε αλάιπζε, πξνθχπηεη έλα απφ ηα βαζηθά θξηηήξηα 

επηινγήο ησλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ εθείλσλ, κεηαμχ ησλ πξνζθεξφκελσλ, ην 

νπνίν ζπλδηάδεη ηηο ηερληθέο απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο, κε ηελ απαίηεζε γηα 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο πξνκήζεηαο ησλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ. Σν 

θξηηήξην απηφ ζ‟εθείλν ην Ν*, κε ην ειάρηζην γηλφκελν: 

 

Όπνπ Ν* έρεη πξνθχςεη απφ ηα πξνεγνχκελα βήκαηα (θξηηήξηα Α θαη Β), γηα ην 

Φσηνβνιηατθφ πιαίζην ηζρχνο αηρκήο Pp1 θαη CΦΒ ην θφζηνο αλά Wp, ηνπ 

Φσηνβνιηατθνχ παιηζίνπ.  
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7. ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ 

ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ ΓΗΑ ΟΗΚΗΑΚΖ ΥΡΖ΢Ζ: 

Πηγή: ‘’Φυηοβοληαφκά ζςζηήμαηα’’, Η.Δ.Φπαγκιαδάκηρ, Δκδόζειρ Εήηη, 

Θεζζαλονίκη 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πξαγκαηηθνχ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ελφο Φσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο 

(θφζηνο πξνκήζεηαο, εγθαηάζηαζεο, ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο), αθνινπζνχληαη ηα 

επφκελα βήκαηα: 

 

 Με βάζε ην επηηφθην αλαγσγήο d (discount rate), πνπ κπνξεί λα είλαη επηηφθην 

δαλεηζκνχ, πξνεμφθιεζεο, επέλδπζεο ήθαηαζέζεσλ θαη ηνλ ηξέρνληα πιεζσξηζκφ 

(inflation), I, ππνινγίδεηαη ην απνπιεζσξηζκέλν επηηφθην, r, απφ ηε ζρέζε: 

 

 

 

 Τπνινγίδεηαη ην νιηθφ θφζηνο θχθινπ δσήο ηεο επέλδπζεο (Life Cycle Cost), LCC, 

ην νπνίν ζπλίζηαηαη απφ: 

 Σν αξρηθό θόζηνο επέλδπζεο (θόζηνο πξνκήζεηαο θαη εγθαηάζηαζεο ηνπ αξρηθνύ 

ζπζηήκαηνο), Co 

 Καζνξίδεηαη ε δηάξθεηα δσήο ηεο εγθαηάζηαζεο/επέλδπζεο, Ν έηε 

 Σν νιηθό θόζηνο αληηθαηάζηαζεο ηκεκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο, CR, πξνθχπηεη σο 

άζξνηζκα ησλ ηηκψλ θφζηνπο αληηθαηάζηαζεο, CR,X, φισλ ησλ 

αληηθαζηζηνχκελσλ ηκεκάησλ Υ (π.ρ. ζπζζσξεπηψλ, Ζ/Ε ή inverters), ζην ρξφλν 

δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο, Ν. Σν CR,X γηα ην ηκήκα Υ πξνθχπηεη κε αλαγσγή ηνπ 

θφζηνπο αληηθαηάζηαζεο ηνπ ζην έηνο αξρηθήο επέλδπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Απηφ 

επηηπγράλεηαη κέζσ ηνπ αληίζηνηρνπ παξάγνληα παξνχζαο αμίαο  (Present Value 

Factor),  

 

Όπνπ n ην έηνο  αληηθαηάζηαζεο ηνπ ηκήκαηνο Υ. Ο παξάγνλ απηφο κπνξεί λα 

γξαθεί κε ηελ επφκελε αλαιπηηθή κνξθή: 
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Όπνπ, ΝR,X, ε πεξίνδνο αληηθαηάζηαζεο ηνπ ηκήκαηνο Υ θαη j, νη θνξέο 

αληηθαηάζηαζεο ηνπ κέζα ζην ρξφλν δσήο Ν ηνπ ζπζηήκαηνο (j=1...vx, φπνπ λx ην 

αθέξαην κέξνο ηνπ θιάζκαηνο Ν/ΝR,Xθαη n=j∙NR,X). 

Γειαδή, 

 

Όπνπ, CR,X,j, ην θφζηνο αληηθαηάζηαζεο ηνπ ηκήκαηνο Υ, ην έηνο j∙NR. To θφζηνο 

απηφ ιακβάλεηαη ζπλήζσο ζηαζεξφ ίζν κε ην θφζηνο αξρηθήο αγνξάο ηνπ, C0,X. 

 

 Σν νιηθό θόζηνο ζπζληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο αλά έηνο, πνπ 

πξνθχπηεη κε αλαγσγή ηνπ νιηθνχ εηήζηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο θαηιεηηνπξγίαο 

ησλ ηκεκάησλ ηνπ, ζεσξνχκελν ζηαζεξφ αλά έηνο, ζε παξνχζα αμία, κε αλαθνξά 

ζην ρξφλν δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο, κέζσ ηνπ παξάγνληα αλάθηεζεο θεθαιαίνπ, 

CRF (Capital Recovery Factor) 

 

Αλ COM,y είλαη ην νιηθφ θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο (Operation & 

Maintenance) ηνπ ζπζηήκαηνο, αλά έηνο, γηα Ν έηε, ε παξνχζα αμία ηνπ, CΟΜ, 

είλαη: 

 

΢ηελ πεξίπησζε i=d, ζηε ζέζε ηνπ CRF ηίζεηαη 1/Ν. 

΢χκθσλα κε ηα πξνεγνχκελα, ην νιηθφ θφζηνο θχθινπ δσήο ηεο επέλδπζεο, 

LCC, δίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

Όπνπ S, ε απνκέλνπζα αμία ηνπ ζπζηήκαηνο ζην ηέινο ηνπ ρξφλνπ δσήο ηνπ. 
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 Τπνινγίδεηαη ην Καζαξό Δηήζην Οηθνλνκηθό Όθεινο, ΚΔΟΟ, απνηεινχκελν απφ 

ην Άκεζν Καζαξό Δηήζην Οηθνλνκηθό Όθεινο,  ΑΚΔΟΟ θαη ην Έκκεζν Καζαξό 

Δηήζην Οηθνλνκηθό Όθεινο, ΔΚΔΟΟ, 

 

Όπνπ ην ΑΚΔΟΟ ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

Δκπεηξηθά πξνθχπηεη φηη ΔΚΔΟΟ=50% ΑΚΔΟΟ 

Άξα, ΚΔΟΟ=1,5 × ΑΚΔΟΟ 

 

Σν ΔΚΔΟΟ είλαη απνηέιεζκα: 

1)Σνπ πεξηνξηζκνχ ηεο νηθνινγηθήο επηβάξζλζεο, ιφγσ ηεο   ρξήζεο 

Αλαλεψζηκεο Πεγήο Δλέξγεηαο (Α.Π.Δ.) 

2)Σεο κείσζεο ησλ πξφζζεησλ θνηλσληθψλ δαπαλψλ, πνπ πξνθαινχληαη απφ ηε 

ρξήζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ π.ρ. ηαηξηθή θαη θαξκαθεπηηθή πεξίζαιςε, 

πξφσξε ζχληαμε θ.α. 

Παξαηήξεζε: 

Όηαλ ην ΔΚΔΟΟ δελ απνηηκάηαη ηφηε 

ΚΔΟΟ=ΑΚΔΟΟ 

 

 Ζ θαζαξή παξνπζα αμία, ΚΠΑ, ηεο επέλδπζεο ππφινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

Ζ επέλδπζε ραξαθηεξίδεηαη σο βηψζηκε, απφ ην έηνο Ν εθείλν (Ν=ΝΔΠΑ, Έληνλε 

Πεξίνδνο Απνπιεξσκήο), απφ ην νπνίν θαη κεηά ε ΚΠΑ θαζίζηαηαη ζεηηθή. Σν 

ΝΔΠΑ πξνθχπηεη απ‟ηε ζρέζε ηνπ ΚΠΑ, ζέηνληαο ΚΠΑ(ΝΔΠΑ)=0. 
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 Σν θφζηνο ελέξγεηαο (COE), δειαδή, ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο, απφ ην 

ζχζηεκα, ειεθηξηθήο kWh, πξνθχπηεη δηαηξψληαο ην νιηθφ εηήζην θφζηνο ηεο 

επέλδπζεο (Annualised LCC=ALCC), ALCC=LCC∙CRF,δηα ηεο εηεζίσο 

παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, Δy, ζε kWh, 
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8.  ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΟΤ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ 

Τπνινγηζκόο απηόλνκνπ θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο, γηα θάιπςε ησλ ελεξγεηαθώλ αλαγθώλ 

n δηαδνρηθώλ, πιήξσο ζπλλεθηαζκέλσλ (ή κε ειηνθαλώλ) εκεξώλ, κέζα ζε ρξνληθή πεξίνδν 

Ν εκεξώλ: 

΢ηελ παξάγξαθν απηή εμεηάδεηαη ην πξφβιεκα ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ελφο απηφλνκνπ  

θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο , κε πξφβιεςε δπλαηφηεηαο θάιπςεο ηεο ελέξγεηαο δήηεζεο 

θαη θαηά ηε δηάξθεηα n δηαδνρηθψλ ζπλλεθηαζκέλσλ εκεξψλ, πέξαλ ησλ αηζξίσλ εκεξψλ. 

 

 

8.1 Η΢ΥΤ΢ ΑΗΥΜΖ΢ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΖ΢ ΢Τ΢ΣΟΗΥΗΑ΢ ΓΗΑ ΚΑΛΤΦΖ 

ΑΝΑΓΚΧΝ λ-΢ΤΝΝΔΦΗΑ΢ΜΔΝΧΝ ΖΜΔΡΧΝ 

 

Έζησ ΔL ε εκεξήζηα ελέξγεηα πνπ πξέπεη λα θαιχπηεηαη απφ ην Φσηνβνιηατθφ ζχζηεκα, 

κε δπλα ηφηεηα θάιπςεο ησλ ελεξγηαθψλ απαηηηήζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα n ζελλεθηαζκέλσλ 

εκεξψλ, κέζα ζε ρξνληθή πεξίνδν αλαθνξάο, Ν εκεξψλ. Δίλαη πξνθαλέο φηη ε πεξίπησζε 

απηή δηαθέξεη απφ εθείλε ησλ ζπλερψλ αηζξίσλ εκεξψλ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα 

απαηηεζεί κεγαιχηεξεο ηζρχνο Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία, πξνθεηκέλνπ, θαηά ηηο αίζξηεο 

εκέξεο, πιήζνπο Ν-n, ε θαηάζηαζε θφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή λα επαλέιζεη ζην αξρηθφ 

επίπεδν. Όπσο είλαη θαλεξφ, ηνλ θχξην ξφιν, σο πεγή ελέξγεηαο, παίδεη ν ζπζζσξεπηήο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ηνπ νπνίνπ ην κέγεζνο πξέπεη λα απμεζεί θαη κάιηζηα, γξακκηθά πξνο ην n, 

φπσο ζα δηαπηζηψζνπκε ζηελ ζπλέρεηα. Ζ ελέξγεηα, πνπ ζα δψζεη ν ζπζζσξεπηήο, κέζα 

ζηηο n ζπλλεθηαζκέλεο εκέξεο, είλαη πξνθαλψο, n∙EL. Ζ Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία πξέπεη λα 

έρεη επαξθή ηζρχ αηρκήο, ψζηε, θαηά ηηο Ν-n, αίζξηεο εκέξεο, λα θαιχπηεη θαζεκεξηλά, φρη 

κφλν ηελ εκεξήζηα ελεξγεηαθή απαίηεζε ΔL αιιά λα επαλαθέξεη ζηαδηαθά ηνλ ζπζζσξεπηή 

ζηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε θφξηηζεο. Σν επηπιένλ απαηηνχκελν πνζφ ελέξγεηαο αλά 

εκέξα, ηζνχηαη κε ην θιάζκα (n∙EL/N-n). ΢χκθσλα κε ηα πξνεγνχκελα, ε εκεξήζηα 

ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ πξέπεη λα δίδεη ε Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία, ζηελ έμνδν ηεο, είλαη: 

(1/nε)∙(n∙EL/Ν-n), φπνπ nε, ν ζπληειεζηήο έκκεζεο κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

΢πλεπψο, ε Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία πξέπεη λα έρεη ηζρχ αηρκήο, Pp(n), πνπ δίδεηαη απφ ηελ 

επφκελε ζρέζε, ζε αλαινγία κε πξνεγνχκελεο ζρέζεηο: 

 

 

Όπνπ m, ν ζπληειεζηήο πεξηζσξίνπ ππνινγηζκνχ ησλ θνξηίσλ ηεο εθαξκνγήο. Ζ ηειεπηαία 

ζρέζε δίδεη ηελ απαξαίηεηε ηζρχ αηρκήο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, ε 

νπνία είλαη ηθαλή λα θνξηίδεη ηνλ ζπζζσξεπηή ηνπ ζπζηήκαηνο, κέζα ζηηο Ν-n ειηνθαλείο 
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εκέξεο, πνπ έπνληαη ησλ n, ζπλλεθηαζκέλσλ εκεξψλ, θαηά ηηο νπνίεο, ν ζπζζσξεπηήο, 

εθθνξηηδφκελνο, θάιππηε ηηο αληίζηνηρεο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο. Γηα n=0 έρνπκε ηελ 

πεξίπησζε ησλ ζπλερφκελσλ αίζξησλ εκεξψλ. 

 

 Αύμεζε ηζρύνο αηρκήο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο γηα θάιπςε λ 
ζπλλεθηαζκέλσλ εκεξώλ: 

Γηα λα ζρεκαηίζνπκε κηα εηθφλα ηεο εμάξηεζεο ηεο ηζρχνο αηρκήο ηεο 

Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο Pp(n), απφ ην πιήζπο n ησλ ζπλλεθηαζκέλσλ εκεξψλ, 

ππνινγίδνπκε ην ιφγν ηεο ηζρχνο αηρκήο, Pp(n)/Pp(0), φπνπ Pp(0), ε ηζρχο αηρκήο 

ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, γηα ιεηηνπξγία ζε ζπλερείο αίζξηεο κέξεο. 

 

 

Όπνπ, 

 

 

 

 

 

 

 

΢ΖΜΔΗΩ΢Ζ:  
 

Οη δπλαηέο ηηκέο παξακέηξνπ Α θαζνξίδνληαη, βαζηθά, απφ ην ιφγν b (πνζνζηφ ελέξγεηαο 

πνπ θαηαλαιίζθεηαη κε έκκεζε ηξνθνδνζία), ν νπνίνο παίξλεη ηηκέο ζην δηάζηεκα [0,1]. Με 

αληηθαηάζηαζε, πξνθχπηεη φηηε πεξηνρή ηηκψλ ηνπ Α είλαη απφ 1 έσο 1,3. ΢πλεπψο, ε 

νλνκαζηηθή ηζρχο ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο, γηα απηνλνκία 10 εκεξψλ ζπλλεθηάο, ζε 

δηάζηεκα ελφο κελφο, πξέπεη λα γίλεη, πεξίπνπ 1,6 θνξέο ηελ ηζρχ αηρκήο ηνπ 

Φσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο (αχμεζε 60%), πνπ ζρεδηάζηεθε γηα θάιπςε ζπλερψλ αίζξησλ 

εκεξψλ. 
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8.2 ΥΧΡΖΣΗΚΟΣΖΣΑ ΢Τ΢΢ΧΡΔΤΣΖ ΜΔ ΒΑ΢Ζ ΣΖΝ ΑΤΣΟΝΟΜΗΑ ΣΟΤ 

ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΟΤ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ 

 
 

Έζησ C(n) ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ ζπζζσξεπηή, πνπ είλαη ηθαλή λα θαιχςεη, ηελ απαίηεζε γηα 

n δηαδνρηθέο ζπλλεθηαζκέλεο κέξεο. Κάζε κέξα, ε απνζεθεπκέλε ελέξγεηα ζην ζπζζσξεπηή 

ειαηηψλεηαη θαηά ην πνζφ πνπ απαηηείηαη, πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζεί ε εκεξήζηα 

ελεξγεηαθή απαίηεζε ησλ ζηνηρείσλ θαηαλάισζεο ηεο εθαξκνγήο. Σν ζπλνιηθφ βάζνο 

εθθφξηηζεο ζηηο n  ζπλλεθηαζκέλεο εκέξεο +1 αίζξηα εκέξα είλαη βεθθ. Ζ ελέξγεηα πνπ ζα 

απαηηεζεί απφ ηελ ειεθηξηθή εθαξκνγή κέζα ζηηο n κε αίζξηεο εκέξεο, είλαη n∙ΔL. Ζ 

δηαηήηεζε ηεο ελέξγεηαο, δίδεη, ζε πιήξε αλαινγία κε πξνεγνχκελε ζρέζε: 

 

 
Όπνπ: 

 

b: ην πνζνζηφ ησλ θνξηίσλ έκκεζεο ηξνθνδνζίαο (b=ΔLε/ΔL) 

 

nεθθ=nδ∙nRw3.2∙ninv 

 

nγ,Β: ζπληειεζηήο γήξαλζεο ηνπ ζπζζσξεπηή 

 

VB: κέζε πνιηθή ηάζε ηνπ ζπζζσξεπηή κέζα ζην δηάζηεκα απηφ, ε νπνία ζπκπίπηεη, 

πξαθηηθά, κε ηελ νλνκαζηηθή ηηκή ηεο 

 

n+b: ε απηνλνκία ηνπ ζπζζσξεπηή 
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8.3 ΚΟ΢ΣΟ΢ ΑΤΣΟΝΟΜΟΤ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΟΤ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ 
 

Τπνινγίδνπκε ην νιηθφ θφζηνο, Cνι(n), πξνκήζεηαο θαη εγθαηάζηαζεο ελφο απηφλνκνπ 

Φσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο, κε πξφβιεςε απηνλνκίαο n ζπλλεθηαζκέλσλ εκεξψλ, 

ζεσξψληαο ηα επφκελα ζηνηρεία: 

 

 

Α) Κόζηνο ησλ Φσηνβνιηατθώλ πιαηζίσλ θαη ηνπ ζπζζσξεπηή: 

(πξνζεγγηζηηθέο ηηκέο) 
 

Φωτοβολταϊκά Πλαίσια (cΦΒ) ΢σσσωρεστές (cB) 

3..6 €/Wp 100..150 €/kWh 

 

Πεγή: Έξεπλα αγνξάο ζην δηαδχθηην (www.eshops.gr, www.homesolar.gr)  

 

 

 

B) Σν θόζηνο ησλ ειεθηξηθώλ δηαηάμεσλ θαη ην θόζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη 

πζνζηά ηνπ θόζηνπο ηεο Φσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο CΦΒ=Pp(n)∙cΦΒ 

 

 Κφζηνο εγθαηάζηαζεο: 10% ηνπ CΦΒ 

 Κφζηνο Ζιεθηξνληθψλ: 10-15% ηνπ CΦΒ 

 Κφζηνο ζπζζσξεπηή: CΒ=EC(n)∙cB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.eshops.gr/
http://www.homesolar.gr/
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9.  ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟΤ ΑΤΣΟΝΟΜΟΤ 

ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΟΤ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ 

 
Πηγή: ‘’Φυηοβοληαφκά ζςζηήμαηα’’, Η.Δ.Φπαγκιαδάκηρ, Δκδόζειρ Εήηη, 

Θεζζαλονίκη 
 
 

Γεδνκέλα παξαδείγκαηνο: 

Ζ παξαζεξηζηηθή θαηνηθία απνηειεί αληηπξνζσπεπηηθή εθαξκνγή γηα ηα Φσηνβνιηατθά 

ζπζηήκαηα, επεηδή ε ρξνληθή πεξίνδνο απμεκέλεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο ζπκπίπηεη κε ηελ 

πεξίνδν πςειήο ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο ελόο Φσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο. ΢ηηο 

πεξηπηώζεηο απηέο, ην Φσηνβνιηατθό ζύζηεκα ζρεδηάδεηαη κε δπλαηόηεηα νιίγσλ εκεξώλ 

απηνλνκίαο (πνπ ζπλήζσο δελ μεπεξλνύλ ηηο πέληε), δεδνκέλεο ηεο κεησκέλεο πηζαλόηεηαο κε 

αίζξησλ εκεξώλ θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο πεξηόδνπ, από ηα κέζα ηεο άλνημεο κέρξη θαη ηα 

κέζα Φζηλνπώξνπ, ζηα κεζαία θαη κηθξά γεσγξαθηθά πιάηε. Πέξαλ ηνπ ρξόλνπ απηνλνκίαο, 

ηελ ηξνθνδνζία ηνπ θνξηίνπ αλαιακβάλεη ην Ζ/Ε, ην νπνίν δηαζθαιίδεη ηε ιεηηνπξγία ηεο 

θαηνηθίαο ζε θάζε πεξίπησζε κε θάιπςεο ηεο επηπιένλ δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από ην 

Φσηνβνιηατθό ζύζηεκα θαη επαλαθέξεη ηνλ εθθνξηηζκέλν ζπζζσξεπηή ζηελ θαηάζηαζε 

πιήξνπο θόξηηζεο.  Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα βήκαηα επηινγήο ησλ βαζηθώλ ηκεκάησλ 

ηνπ Φσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο, κειεηόληαο ηελ πεξίπησζε ηεο θαζεκεξηλήο ρξήζεο, κε 

δπλαηόηεηα απηνλνκίαο ζπζζσξεπηή γηα κηα ζπλλεθηαζκέλε κέξα αλά κήλα. 

 

 Ζλεκτρικές Καταναλώσεις: 

Καηαρσξνχκε ηα ζηνηρεία εκεξεζίαο θαηαλάισζεο ηεο παξαζεξηζηηθήο 

θαηνηθίαο, ζηλ επφκελν πίλαθα, κε θξηηήξην ην κέγηζην δπλαηφ πεξηνξηζκφ ησλ 

θαηαλαιψζεσλ ησλ επηκέξνπο θνξηίσλ, ηα νπνία επηιέγνληαη κε θξηηήξην ηελ 

πςειή ηηκή ηνπ ιφγνπ ηεο απνδηδφκελεο πξνο θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα. 

Σκήκαηα Φσηνβνιηατθήο εγθαηάζηαζεο: 

 Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία 

 Inverter (220Vac) 

 Ζιεθηξνπαξάγσγν Εεχγνο (Ζ/Ε) 
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Πίνακαρ: ζηοισεία καηαναλώζευν 

α/α Δίδορ Καηανάλυζηρ Ηζσύρ Υπόνορ 

Λειηοςπγίαρ (h) 

Καηαναλιζκόμενη 

Δνέπγεια (Wh) 

1 Φσηηζκφο Δληφο 

3×20W 

60 6 360 

2 Φσηηζκφο Δθηφο 

4×9W 

36 5 180 

3 TV 70 6 420 

4 Φπγείν 100 16 1600 

5 Άιιεο Υξήζεηο 1000 0,5 500 

6 ΢χλνια: 1266  3060 

΢ςνολική καηανάλυζη: ΔL ~ 3,06kWh 

΢ςνολική ιζσύρ θοπηίυν: PL ~ 1,3kW 

΢ςνηελεζηήρ πεπιθυπίος ςπολογιζμού ηλεκηπικών θοπηίυν: m=1,1 

Γηα ξεαιηζηηθνχο ππνινγηζκνχο ζεσξνχκε φηη, απφ ηελ εκεξήζηα ειεθηξηθή 

ελέξγεηα ησλ θνξηίσλ (3060Wh), ηα 1000Wh, αθνξνχλ ζε άκεζε ηξθνδνζία ησλ 

θνξηίσλ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο (π.ρ. ιεηηνπξγία ςπγείνπ) θαη ην ππφινηπν 

απνηακηεχεηαη ζην ζπζζσξεπηή, γηα θάιπςε θάζε άιιεο θαηαλάισζεο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ εηθνζηηεηξαψξνπ. 
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 Αναλστικοί Τπολογισμοί: 

΢ηα επφκελα αλαθέξνληαη αλαιπηηθά ηα βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη γηα 

πξνζδηνξηζκφ ησλ επη κέξνπο ζηνηρείσλ ηεο Φσηνβνιηατθήο εγθαηάζηαζεο ηεο 

παξαζεξηζηηθήο θαηνηθίαο, κε απαίηεζε απηνλνκίαο κηαο ζπλλεθηαζκέλεο εκέξαο, 

n=1. 

 

 Σνπηθά Γεδνκέλα ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ρξήζε ηεο 

παξαζεξηζηηθήο θαηνηθίαο θαη πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ ζπιιέθηε: 

Πίνακαρ: ΢ηοισεία σπήζηρ παπαθεπιζηικήρ καηοικίαρ, πποζαναηολιζμόρ 

ηηρ Φυηοβοληαφκήρ ζςζηοισίαρ και ενεπγειακήρ απολαβήρ ηλιακήρ 

ακηνοβολίαρ: 

 Γεδομένα Πεπιγπαθή Σιμέρ 

Πποζαναηολι

ζμόρ ΦΒ 

ζςζηοισίαρ 

Α΢ Αδηκνχζηα γσλία 0
ν
 

Β Γσλία θιίζεο ζεξηλήο πεξηφδνπ κε 

θ=35,5
ν
  

~25
ν
 

Πεπίοδορ 

σπήζηρ 

καηοικίαρ και 

δεδμένα 

ηλιακήρ 

ακηινοβολίαρ 

Υξήζε 

θαηνηθίαο 

Πεξίνδνο ρξήζεο: Μάξηηνο-Οθηψβξηνο 

Πεξίνδνο ζπλερνχο ρξήζεο: Ηνχληνο-

΢επηέκβξηνο 

 

Ζt,κέζν Μέζε εκεξήζηα ελέξγεηα ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο αλά m2 αλά κήλα, ζην 

επίπεδν ηνπ ζπιιέθηε. Αθνξά ζηελ 

ειάρηζηε ηηκή ηεο ζην ρξνληθφ δηάζηεκα 

ζπλερνχο (θαζεκεξηλήο) ρξήζεο ηεο 

παξαζεξηζηηθήο θαηνηθίαο. 

6 

kWh/m
2
d 

 

 Δλεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο: 

Πίνακαρ: Δνεπγειακέρ καηαναλώζειρ και ζςνηελεζηέρ μεηαθοπάρ και 

απόδοζηρ: 

Ενεργειακέσ 
καταναλώςεισ 

Παράγοντεσ καθοριςμού τησ απόδοςησ του 
Φωτοβολταϊκού ςυςτήματοσ 

EL,α=1kWh nα=0,92 nγ,ζ=0,90 

EL,ε=2,06kWh nε=0.76 ninv=0.94 

EL=3.06kWh/day  nγ,Β=0,80 

m=1.1  nγ,Β=0,80 

  PRζ=0,72 
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 Τπολογισμός ταρακτηριστικών τοσ Φωτοβολταϊκού σσστήματος: 

1. Ηζρύο αηρκήο ζπζηνηρίαο: 

 

 

2. Πιήζνο Φσηνβνιηατθώλ πιαηζίσλ: 

Πξνζδηνξίδνληαη νη δπλαηνη ζπλδπαζκνί ζεηξάο Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

ηνπ εκπνξίνπ, κε ηζρχ αηρκήο ζηελ πεξηνρή ησλ 50Wp έσο θαη 150Wp, κε 

βάζε ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπο, κε θξηηήξηα ηελ ηάζε θαη ην ξεχκα 

θφξηηζεο ζπζζσξεπηή. Ζ ρξεζηκνπνίεζε converter δίδεη ηε δπλαηφηεηα 

κεηανξάο ηεο ελέξγεηαο ππφ πςειή ηάζε, π.ρ. ζπλδένληαο ηέζζεξα ή νθηψ 

Φσηνβνιηατθά πιαίζηα ζε ζεηξά, νπφηε κεηψλεηαη αληηζηνηρα ην ξεχκα ζηηο 

γξακκιεο κεηαθνξάο θαη, ζπλαθφινπζα, ε δηαηνκή ησλ θαισδίσλ 

κεηαθνξάο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ ζπγθξηηηθή αληηπαξάζεζε ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ζπλδηαζκψλ απηψλ, ιακβαλνκέλνπ ππ‟φςε ηνπ 

θφζηνπο αλά Wp, νδεγεί ζηνλ πξνζθνξφηεξν ζπλδηαζκφ. Σειηθά 

πξνζδηνξίδεηαη ν πξαγκαηηθφο αξηζκφο απαηηνχκελσλ Φσηνβνιηατθψλ 

πιαηζίσλ θαη ην πξαγκαηηθφ ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο ζπζηνηρίαο. Έζησ φηη εδψ 

ρξεζηκνπνηνχκε πιαίζηα ηζρχνο αηρκήο Pp1=70W. 

Πιήζνο Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ: 70Wp: Ν=976W/70W=13.8 

 

 

 N*=14 

 

 

3. Ζιεθηξηθνί ζπζζσξεπηέο: 

 

 Δπηιεγφκελν Βάζνο Δθθφξηηζεο: βεθθ=40% 

 Αληίζηνηρνο Υξφρνο Εσήο: 1200κέξεο/0,4=3000 κέξεο≈8 έηε 

 b=2,06/3,06≈0,7 

 n=1 
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 ΢πληειεζηήο Πεξηζνξίνπ Δλέξγεηαο: m=1.1 

 Oλνκαζηηθή Σάζε ΢πζζσξεπηή: VΒ= 24V 

 

 

Σειηθφο, γηα ηελ ρσξεηηθφηεηα ηνπ ζπζζσξεπηή έπεηαη: 

 

 
 

 

4. Inverter 
 

 Ηζρχο εμφδνπ:1,5kW 

 Απφδνζε ηξηπιάζηαο ηζρχνο (5kW), γηα ηνπιάρηζηνλ 10s 

 Σάζε εηζφδνπ/εμφδνπ-΢πρλφηεηα:24V/220Vac-50Hz 

 Κπκαηνκνξθή εμφδνπ: Σξνπνπνηεκέλν ή δηακνξθσκέλν εκίηνλν ή πιήξεο 

εκίηνλν 

 

 

5. Ζιεθηξνπαξάγσγν Εεύγνο 
 

Ζ ηζρχο ηνπ Ζ/Ε πξέπεη λα θαιχπηεη παξάιιεια ηα θνξηία ηεο εθαξκνγήο 

θαη ηε θφξηηζε ησλ ζπζζσξεπηψλ. ΢ην θχθισκα παξεκβάιιεηαη 

θαηάιιεινο αλνξζσηήο (Rectifier), ν νπνίνο κπνξεί λα είλαη ελζσκαησκέλνο 

ζην Ζ/Ε. Αλαιπηηθφηεξα, ην Ζ/Ε πξέπεη λα θαιχπηεη: 

 

 Σελ ηζρχ Po θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ηεο εθαξκνγήο: 1,3kW/220Vac 

 Σε θφξηηζε ησλ ζπζζσξεπηψλ, ρσξεηηθφηεηαο C=820Ah, κέζσ 

αλνξζσηή, κε ξεχκα θφξηηζεο, κέρξη C/10=82A. 

 

 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Ζ/Ε: 

 Μφλν γηα θφξηηζε ζπζζσξεπηή, 
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 Υρόνος Φόρτισης, με Ηυ=70Α:  
 

 
 

 

 Ηστύς Ζ/Ε απαιτούμενη για τη υόρτιση τοσ σσσσωρεστή 
 

 
 

 Όπνπ Vθ: ηάζε εμφδνπ ηνπ Ζ/Ε πξνο ην ζπζζσξεπηή. 

 

 Ηζρχο Ζ/Ε:  
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 Οικονομικά στοιτεία ευαρμογής: 
 

Τπνινγίδεηαη ην ηειηθφ θφζηνο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ε πνζνζηηαία ζπκκεηνρή θάζε 

ηκήκαηνο ζην ζπλνιηθφ αξρηθφ θφζηνο ηεο εγθαηάζηαζεο, ην νπνίν αθνξά ζην 

ρξφλν δσήο ησλ ζπζζσξεπηψλ, ηππηθή ηηκή ηνπ νπνίνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί ε 

δεθαεηία. (Ο ρξφλνο δσήο ησλ Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ ππεξβαίλεη ηα εηθνζηπέληε 

έηε, γηα Φσηνβνιηατθά πιαίζηα c-Si.) 

 

Πίνακαρ:΢ςγκενηποηικόρ πίνακαρ κόζηοςρ απσικήρ δαπάνηρ επιμέποςρ 

ζςζηημάηυν και επγαζιών εγκαηάζηαζηρ ηος Φυηοβοληαφκού ζςζηήμαηορ: 

 

α/α Τποζύζηημα Σιμή μονάδαρ 

(€) 

Ποζόηηηα ΢ςνολικό Κόζηορ 

(€) 

1 ΦΒ πιαίζηα c-Si 70Wp 

(5€/Wp) 

350 14 4900 

2 ΢πζζσξεπηέο, 12V/200Ah 

Βηνκεραληθνχ ηχπνπ 

(~100€/kWh) 

~240 8 1920 

3 Inverter 1,5kW+ ειεγθηήο 

θφξηηζεο 

1500 1 1500 

4 Δγθαηάζηαζε 800 - 800 

5 Ζ/Ε 3,5kW/220Vac, κε 

αλνξζσηηθή δηάηαμε 

απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο 

1500 1 1500 

   ΢χλνιν 10620 

 

 

΢πλνιηθφ Κφζηνο Φσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο:10620 € 

Αλαινγία θφζηνπο ζπζηήκαηνο αλά kWp: 10,8k€/kWp (ή 10,8 €/Wp) 

 

Πίνακαρ: Καηανομή κόζηοςρ ανά ημήμα έπγος: 

 

Τποζύζηημα Ποζοζηιαία ζςμμεηοσή ανά 

ςποζύζηημα (%) 

ΦΒ πλαίζια 46,1 

΢ςζζυπεςηέρ 18,1 

Inverter, ελεγκηήρ θόπηιζηρ, Ζ/Ε 28,2 

Δγκαηάζηαζη 7,6 

΢ύνολο 100,0 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ: ΟΓΖΓΗΔ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ 

ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ  
Πηγή: Φςλλάδιο οδηγειών ΚΑΠΔ 

(http://www.cres.gr/kape/pdf/odigos_pv_systimaton.pdf) 

 

 

 

1.  ΒΑ΢ΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

 

 
1.1  ΔΠΗΛΟΓΖ ΣΖ΢ ΣΟΠΟΘΔ΢ΗΑ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΣΟΤ Φ/Β 

΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ 
 

 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ θηεξηαθψλ Φ/Β ζπζηεκάησλ, ε Φ/Β ζπζηνηρία εγθαζίζηαηαη ζην δψκα 

ή ηε ζηέγε ηνπ θηεξίνπ, ζχκθσλα κε ηελ ΚΤΑ, ΦΔΚ Β‟ 1079, 4/6/2009. Δπίζεο, σο 

δπλαηέο επηθάλεηεο εγθαηάζηαζεο νξίδνληαη θαη ηα ζηέγαζηξα ησλ βεξαληψλ. 

 

 

 

 

1.2  ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΗ΢ΜΟ΢ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ ΠΛΑΗ΢ΗΧΝ 
 

 

Γηα λα είλαη εθηθηή ε κεγηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο παξαγσγηθφηεηαο ησλ Φ/Β πιαηζίσλ, 

ζα πξέπεη λα επηηπγράλεηαη βέιηηζηε εθκεηάιιεπζε ηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο. ΢πγθεθξηκέλα, εθφζνλ ε πνξεία ηνπ ήιηνπ αιιάδεη ηφζν κε ηελ ψξα ηεο 

εκέξαο φζν θαη κε ηε κέξα ηνπ έηνπο, ηεθκαίξεηαη πσο γηα λα παξάγεη έλα πιαίζην ηε 

κέγηζηε πνζφηεηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα πεξηζηξέθεηαη ψζηε 

λα κπνξεί λα αθνινπζεί ηελ ηξνρηά ηνπ ήιηνπ θαη λα είλαη ζπλερψο θάζεην ζηελ 

θαηεχζπλζε ηεο αθηηλνβνιίαο. Πξαθηηθά, ε κεραληθή πνιππινθφηεηα θαη ην θφζηνο ελφο 

κεραληζκνχ πνπ ζα επέηξεπε ηελ θίλεζε ησλ πιαηζίσλ ζχκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ ηξφπν, 

θαζηζηά εμαηξεηηθά δχζθνιε θαη δαπαλεξή ηελ εθαξκνγή ηνπ ζε θηεξηαθά Φ/Β ζπζηήκαηα. 

Έηζη ζηε πιεηνλφηεηα ησλ θηεξηαθψλ Φ/Β ζπζηεκάησλ επηιέγεηαη ζηαζεξφο 

πξνζαλαηνιηζκφο ησλ πιαηζίσλ, ψζηε λα επηηπγράλεηαη κέζε εηήζηα γσλία πξφζπησζεο 

ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο φζν ην δπλαηφ πην θνληά ζηηο 90ν. Ζ επίηεπμε απηνχ ηνπ ζηφρνπ 

έγθεηηαη ζηελ ζσζηή επηινγή ηεο θιίζεο θαη ηεο αδηκνχζηαο γσλίαο ηνπ πιαηζίνπ. Ζ θιίζε 

ηνπ πιαηζίνπ εθθξάδεηαη κε ηε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη αλάκεζα ζην επίπεδν ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ Φ/Β πιαηζίνπ θαη ην νξηδφληην επίπεδν, ελψ ε αδηκνχζηα γσλία ζρεκαηίδεηαη 

πάλσ ζην νξηδφληην επίπεδν αλάκεζα ζηελ πξνβνιή ηεο θεθιηκέλεο πιεπξάο ηνπ πιαηζίνπ 

θαη ηνλ ηνπηθφ κεζεκβξηλφ βνξξά-λφηνπ, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. 
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Γηα ην βφξεην εκηζθαίξην ε βέιηηζηε θιίζε ηνπ Φ/Β πιαηζίνπ γηα ηε κέγηζηε παξαγσγή 

θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο είλαη ίζε κε ηε γεσγξαθηθή παξάιιειν ηνπ ηφπνπ θαη ε 

αδηκνχζηα γσλία είλαη πεξίπνπ 0° (θαηεχζπλζε πξνο λφην). ΢ην ζεκείν απηφ αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη ζηελ Διιάδα ε κεγηζηνπνίεζε ηεο ζπλνιηθήο εηήζηαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

πνπ πξνζπίπηεη ζεεπηθάλεηα ζηαζεξήο θιίζεο, επηηπγράλεηαη γηα Νφηην πξνζαλαηνιηζκφ 

θαη θιίζε πεξί ησλ 30
ν
. 

 

Γεδνκέλνπ φηη ζηελ πεξίπησζε ησλ θηεξηαθψλ Φ/Β εγθαηαζηάζεσλ νη βέιηηζηεο 

ηηκέο θιίζεο θαη πξνζαλαηνιηζκνχ ηεο Φ/Β ζπζηνηρίαο κπνξεί λα είλαη αλέθηθηεο (ιφγσ 

ησλ πεξηνξηζκψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο δεδνκέλεο δηαζέζηκεο επηθάλεηεο ηνπ θηεξίνπ), 

ζα πξέπεη λα γίλεη εθηίκεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ επηθάλεηα ζηελ νπνία πξφθεηηαη 

λα εγθαηαζηαζεί ε Φ/Β ζπζηνηρία. Ζ κείσζε ηεο εηήζηαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο (ζηελ 

επηθάλεηα ηεο Φ/Β ζπζηνηρίαο) ζπγθξηηηθά κε ηε κέγηζηε ζεσξεηηθή ηεο ηηκή (βέιηηζηεο 

ηηκέο θιίζεο θαη πξνζαλαηνιηζκνχ) ζπληζηάηαη λα κελ ππεξβαίλεη ην 10% πξνθεηκέλνπ λα 

κεγηζηνπνηνχληαη ηα νηθνλνκηθά νθέιε ηνπ αλεμάξηεηνπ παξαγσγνχ. Λακβάλνληαο ππφςε 

ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο δηαζέζηκεο επηθάλεηεο ησλ θηεξίσλ, 

πξνηηκψληαη γεληθά επηθάλεηεο λφηηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ κε απφθιηζε έσο 70ν απφ ηελ 

θαηεχζπλζε ηνπ Νφηνπ, θαη θιίζεο ζην εχξνο 0ν-50ν. ΢εκεηψλεηαη φηη ε ρξήζε γσληψλ 

θιίζεο άλσ ησλ 10- 15ν δηεπθνιχλεη ηνλ απηνθαζαξηζκφ ησλ πιαηζίσλ απφ ζσκαηίδηα 

ζθφλεο θαη άιινπο ξχπνπο κέζσ ηεο βξνρήο. 
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1.3 ΠΡΟΒΛΖΜΑ ΢ΚΗΑ΢ΜΧΝ 
 

Έλαο άιινο ζεκαληηθφο παξάγνληαο ν νπνίνο επηδξά θαζνξηζηηθά ζηελ ελεξγεηαθή 

απνδνηηθφηεηα ελφο θηεξηαθνχ Φ/Β ζπζηήκαηνο είλαη ε χπαξμε ζθηαζκψλ. Λακβάλνληαο 

ππφςε φηη ζε έλα Φ/Β πιαίζην ηφζν ηα Φ/Β ζηνηρεία (ή κέξνο απηψλ) φζν θαη ηα Φ/Β 

πιαίζηα κηαο ζηνηρεηνζεηξάο ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο ελ ζεηξά, γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη αθφκα 

θη ν ζθηαζκφο ελφο κέξνπο ηεο Φ/Β ζπζηνηρίαο κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζεκαληηθή κείσζε 

ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ζπγθξηηηθά κε ηελ αλακελφκελε ηηκή απηήο. Αλαιπηηθφηεξα, ην 

ζπλνιηθφ ξεχκα κηαο ζηνηρεηνζεηξάο Φ/Β πιαηζίσλ θαζνξίδεηαη απφ ην κεησκέλν ξεχκα ηνπ 

ζθηαζκέλνπ ηκήκαηνο ηεο Φ/Β ζπζηνηρίαο. Βέβαηα ζηελ πεξίπησζε πνπ ν ζθηαζκφο 

πεξηνξίζεη ηελ ηάζε ηνπ (ησλ) ζθηαζκέλνπ(σλ) πιαηζίνπ(σλ) αξθεηά ρακειά ψζηε λα 

εηζέιζεη ζε αγσγή ε δίνδνο παξάθακςεο, ην πιαίζην απηφ εμαηξείηαη ηεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο. 

 

Απφ κηα άιιε νπηηθή γσλία, κφληκνη θαη επαλαιακβαλφκελνη ηνπηθνί ζθηαζκνί ζε 

ψξεο πςειήο αθηηλνβνιίαο δχλαηαη λα θαηαπνλήζνπλ ην ζθηαδφκελν Φ/Β πιαίζην, 

πξνθαιψληαο ηελ πξφσξε γήξαλζε απηνχ. ΢πλεπψο είλαη ζεκαληηθφ λα απνθεχγνληαη 

ζθηαζκνί, έζησ θαη απφ αληηθείκελα κηθξνχ φγθνπ φπσο θνιψλεο, θεξαίεο ή ειεθηξηθά 

θαιψδηα ή, αθφκε πεξηζζφηεξν, απφ δέλδξα, παξαθείκελα θηήξηα θιπ. 

 

Ζ επηινγή ηεο ζέζεο έδξαζεο ηεο Φ/Β ζπζηνηρίαο ζα πξέπεη λα γίλεηαη θαηά ηέηνην ηξφπν 

ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη φηη δελ ζα ππάξμνπλ ζθηαζκνί θαζ‟ φιν ην έηνο θαη εηδηθά ηηο ψξεο 

πςειήο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Δάλ ζηελ ηνπνζεζία έδξαζεο ηνπ Φ/Β εμνπιηζκνχ ππάξρνπλ 

κφληκνη ή επαλαιακβαλφκελνη ζθηαζκνί (π.ρ. ζθίαζε απφ παξαθείκελα θηήξηα, θνιψλεο, 

ζηεζαίν, θιπ.) γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα γχξσ απφ ην ειηαθφ κεζεκέξη (απφ 

09:00 έσο 15:00), ηφηε ε ζέζε εγθαηάζηαζεο ζεσξείηαη αθαηάιιειε. 

 

Σέινο, γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο καθξνρξφληαο απξφζθνπηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Φ/Β 

ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη λα εμεηάδεηαη ην ελδερφκελν εκθάληζεο κειινληηθψλ ζθηαζκψλ 

ιφγσ αλνηθνδφκεζεο παξαθείκελσλ θηεξίσλ. 

 

Δλ θαηαθιείδη κπνξνχκε λα πνχκε φηη ν γεληθφο θαλφλαο νξζήο ηνπνζεζίαο έδξαζεο ηνπ 

Φ/Β εμνπιηζκνχ είλαη ν νξίδνληαο πξνο Νφην λα είλαη ειεχζεξνο θαη ρσξίο εκπφδηα. 

Γηα ηνλ έιεγρν πηζαλψλ ζθηαζκψλ θαζ΄ φιν ην έηνο θαιφ είλαη λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα 

δηάγξακκα ηξνρηάο ηνπ ήιηνπ, φπσο απηφ πνπ παξαηίζεηαη ζην επφκελν ζρήκα. ΢ην ελ ιφγσ 

δηάγξακκα ζρεδηάδεηαη ε ζέζε ηνπ ήιηνπ ζε γσληαθέο ζπληεηαγκέλεο, γηα γεσγξαθηθφ 

πιάηνο 38ν. Γηα δηαθνξεηηθφ γεσγξαθηθφ πιάηνο ζηελ Διιάδα πξνθχπηεη ειαθξά 

δηαθνξεηηθφ δηάγξακκα. Ο νξηδφληηνο άμνλαο ζην ζρήκα αληηζηνηρεί ζηελ αδηκνχζηα γσλία 

ηνπ ήιηνπ, ήηνη ηελ γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη πάλσ ζην νξηδφληην επίπεδν αλάκεζα ζηελ 

πξνβνιή ηεο θαηεχζπλζεο ηνπ ήιηνπ θαη ζηνλ ηνπηθφ κεζεκβξηλφ βνξξά-λφηνπ (γσληαθή 

απφζηαζε ηνπ ειίνπ απφ ηε δηεχζπλζε ηνπ Νφηνπ), ελψ ν θαηαθφξπθνο άμνλαο αληηζηνηρεί 

ζηε γσλία ηνπ χςνπο ηνπ ήιηνπ, δειαδή αλάκεζα ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ ήιηνπ θαη ηεο 

πξνβνιήο ηεο ζην νξηδφληην επίπεδν. 
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Δπί ηνπ δηαγξάκκαηνο έρνπλ ζρεδηαζζεί ελδεηθηηθά ε 21ε Γεθεκβξίνπ, ε 21 Μαξηίνπ θαη ε 

21ε Ηνπλίνπ, ελψ επίζεο ζεκεηψλνληαη επί ησλ ηξνρηψλ θαη νη ζέζεηο ηνπ ήιηνπ γηα θάζε 

ψξα ηεο εκέξαο (ζε ηνπηθή ειηαθή ψξα). Με βάζε ην δηάγξακκα ηνπ ζρήκαηνο  ζα πξέπεη 

λα ζπγθξηζνχλ ηα πεξηγξάκκαηα ησλ εκπνδίσλ (ζε γσληαθέο ζπληεηαγκέλεο ζην ίδην 

ζχζηεκα αμφλσλ) φπσο θαίλνληαη απφ ην δπζκελέζηεξν ζεκείν ηεο Φ/Β ζπζηνηρίαο. Με 

ηνλ ηξφπν απηφ κπνξνχκε λα ειέγμνπκε αλ ηα εκπφδηα ζθηάδνπλ ηελ Φ/Β ζπζηνηρία, 

δειαδή αλ ε γσλία χςνπο ησλ εκπνδίσλ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε γσλία χςνπο ηνπ ήιηνπ 

γηα ηελ αληίζηνηρε αδηκνχζηα γσλία. 
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1.4 ΢ΣΑΣΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ ΚΑΗ ΤΛΗΚΑ ΢ΣΖΡΗΞΖ΢: 

 

 

Ζ έδξαζε ησλ Φ/Β πιαηζίσλ επί ηνπ θηεξίνπ κπνξεί λα πινπνηεζεί είηε πάλσ ζε πξφζζεηε 

κεηαιιηθή θαηαζθεπή, είηε επί ηεο επηθάλεηαο ηνπ δψκαηνο, ή αθφκα θαη κε ηελ 

ελζσκάησζε ησλ πιαηζίσλ ζην δνκηθφ θέιπθνο ηνπ θηεξίνπ. Αλ θαη ην βάξνο ηεο ίδηαο ηεο 

Φ/Β ζπζηνηρίαο θαη ηεο βάζεο ζηήξημεο δελ αλακέλεηαη λα επεξεάζεη ηελ ζηαηηθή αληνρή 

ηνπ θηεξίνπ, θαιφ είλαη φηαλ ε ηνπνζέηεζε ησλ πιαηζίσλ γίλεηαη ζε ζηέγαζηξα ή ζθεπέο λα 

δηελεξγείηαη ζηαηηθφο έιεγρνο (ή αθφκα θαη εηδηθή κειέηε φπνπ απαηηείηαη) ψζηε λα 

δηεξεπλάηαη ε κεραληθή θαηαπφλεζε θαη ε αλεκνπίεζε ηεο επηθάλεηαο έδξαζεο ησλ 

πιαηζίσλ. 

 

Σα Φ/Β πιαίζηα ηνπνζεηνχληαη ζε έλα ζχζηεκα ζηήξημεο, εμαζθαιίδνληαο ηελ απξφζθνπηε 

ιεηηνπξγία θαη ηελ αζθάιεηα ηεο εγθαηάζηαζεο ζε αθξαίεο ζπλζήθεο αλέκνπ, ρηνλφπησζεο, 

ζεηζκνχ θαη ζεξκνθξαζηαθψλ κεηαβνιψλ. Οη αθξαίεο απηέο ζπλζήθεο θαζψο, ν 

ζπλδπαζκφο ηνπο θαζψο θαη νη αληίζηνηρνη ζπληειεζηέο αζθάιεηαο, πξνδηαγξάθνληαη ζηνπο 

Δπξνθψδηθεο (Eurocodes), παξάιιεια κε επηπξφζζεηνπο ειέγρνπο, φπσο γηα ην ζχλνιν ησλ 

δνκηθψλ θαηαζθεπψλ. Γηα ηε ζηαηηθή επάξθεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζηήξημεο θαζεαπηνχ, 

κπνξεί λα δεηείηαη αληίζηνηρν πηζηνπνηεηηθφ απφ ηνλ πξνκεζεπηή. 

 

Σν ζχζηεκα ζηήξημεο κπνξεί λα είλαη κέξνο παινπεηάζκαηνο, λα απνηειεί ζχλδεζκν κε 

ηνπο θνξείο κίαο ζηέγεο ή λα απνηειεί έλα απηνηειέο ζχζηεκα ηνπνζεηεκέλν ζην δψκα ή 

κε ηξφπν πνπ λα δεκηνπξγεί ζθίαζηξν. Σν ζχζηεκα ζηήξημεο κπνξεί λα είλαη είηε 

κεηαιιηθφ, απφ αινπκίλην ή ελ ζεξκψ γαιβαληζκέλν ράιπβα, είηε απφ πιαζηηθφ (θπξίσο 

φζν αθνξά ζηελ πεξίπησζε ιεθαλψλ ζηήξημεο). ΢ην εκπφξην δηαηίζεηαη πιεζψξα 

ζπζηεκάησλ ζηήξημεο. ΢ε θάζε πεξίπησζε ζα πξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή ζηε ζπκβαηφηεηά 

ηνπο κε ηα ινηπά ζηνηρεία ηνπ εμνπιηζκνχ θαη θαη‟ επέθηαζε ζηελ εγθπξφηεηα ησλ 

πηζηνπνηεηηθψλ ζηαηηθήο επάξθεηαο επί ηνπ ζπλφινπ ηεο εγθαηάζηαζεο. Θα πξέπεη ν 

ηξφπνο ζχζθημεο ησλ Φ/Β πιαηζίσλ λα είλαη ζχκθσλνο κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ Φ/Β πιαηζίνπ θαη επηπιένλ νη δηαζηάζεηο ηνπ πιαηζίνπ λα είλαη αληίζηνηρεο 

(ή κηθξφηεξεο) κε απηέο πνπ έρνπλ ζεσξεζεί ζηελ ζηαηηθή κειέηε γηα ηελ έθδνζε ηνπ 

πηζηνπνηεηηθνχ ζηαηηθήο επάξθεηαο. 

 

Όζνλ αθνξά ζηε ζχλδεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζηήξημεο u956 κε ην θηήξην, θαη εηδηθφηεξα 

αλαθνξηθά κε ζχζηεκα ζηήξημεο ζε δψκα, ζα πξέπεη λα εθαξκφδεηαη θαηάιιειε 

αγθχξσζε. Απηή γίλεηαη θπξίσο κε ηελ πξνζζήθε θνξηίνπ, ή κε ηε ρξήζε θνριηψλ. ΢ηελ 

πξψηε πεξίπησζε ζα πξέπεη ην βάξνο πνπ ζα ηνπνζεηεζεί λα είλαη ζχκθσλν κε ηε ζηαηηθή 

κειέηε ηνπ θηεξίνπ. ΢ηελ πεξίπησζε ρξήζεσο θνριηψλ, ζα πξέπεη λα κελ ηξαπκαηίδεηαη ε 

πθηζηάκελε κφλσζε. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε άιινπ 

ζπζηήκαηνο, παξέρνληαη νη πξνδηαγξαθέο γηα ηελ αγθχξσζε απφ ηνλ πξνκεζεπηή ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζηήξημεο. Χζηφζν ε ζπκβαηφηεηα κε ην θηήξην ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη απφ 

έλαλ κεραληθφ. 

Σέινο, ν εγθαηαζηάηεο ζα πξέπεη λα έρεη ππφςε ηνπ ηελ δηαθνξνπνίεζε ησλ ζπζηεκάησλ 

ζηήξημεο θαη ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ ην δηέπνπλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο επθνιίαο εγθαηάζηαζεο, ηεο αμηνπηζηίαο θαη ησλ ιεηηνπξγηθψλ 

ζηνηρείσλ (φπσο ε δπλαηφηεηα ή φρη θπζηθνχ αεξηζκνχ ηνπ πιαηζίνπ). 
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1.5 ΔΠΗΛΟΓΖ ΣΟΤ ΥΧΡΟΤ ΔΓΡΑ΢Ζ΢ ΖΛΔΚΣΡΗΚΧΝ ΜΔΣΑΣΡΟΠΔΧΝ: 
 

 

Έλα απφ ηα δεηήκαηα πνπ ρξήδνπλ πξνζνρήο θαηά ην ζρεδηαζκφ ελφο θηεξηαθνχ Φ/Β 

ζπζηήκαηνο, είλαη ε επηινγή ηνπ ρψξνπ έδξαζεο ησλ ειεθηξνληθψλ κεηαηξνπέσλ. 

΢πλήζσο, νη κεηαηξνπείο ησλ ελ ιφγσ ειεθηξνπαξαγσγηθψλ κνλάδσλ ηνπνζεηνχληαη είηε 

ζην εζσηεξηθφ ησλ θηεξίσλ πνπ εγθαζίζηαληαη, είηε ζε εηδηθά δηακνξθσκέλν θιεηζηφ ρψξν 

ν νπνίνο κπνξεί λα βξίζθεηαη πιεζίνλ ηνπ Φ/Β εμνπιηζκνχ. Μάιηζηα, ζηε δεχηεξε 

πεξίπησζε κεηψλεηαη ζεκαληηθά ην κήθνο ησλ ειεθηξηθψλ αγσγψλ ΢.Ρ. κε άκεζν 

απνηέιεζκα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ ειεθηξηθψλ απσιεηψλ, ηεο πηψζεο ηάζεο, 

αιιά θαη ηνπ θφζηνπο θαισδίσζεο. 

 

Βέβαηα ππάξρνπλ θαη ειεθηξνληθνί κεηαηξνπείο νη νπνίνη ζχκθσλα κε ηα ηερληθά θπιιάδηα 

ηνπ θαηαζθεπαζηή κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ είηε θάησ απφ ηα Φ/Β πιαίζηα, είηε ζην 

κεραληζκφ ζηήξημεο απηψλ, εθφζνλ ππάξρεη αξθεηφο ρψξνο. Λακβάλνληαο ππφςε φηη ν 

ζπγθεθξηκέλνο ηχπνο έδξαζεο έρεη σο απνηέιεζκα ηελ άκεζε έθζεζε ηνπ κεηαηξνπέα ζε 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ θαινθαηξηλψλ κελψλ, αιιά, ζε νξηζκέλεο 

πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, θαη ζε αξθεηά ρακειέο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα, πξνηείλεηαη 

λα εθαξκφδεηαη κφλν ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ην πξνβιέπεη ν θαηαζθεπαζηήο. 

 

΢πγθεθξηκέλα, ζην θπιιάδην ηνπ θαηαζθεπαζηή ζα πξέπεη λα αλαδεηεζεί ν δείθηεο 

πξνζηαζίαο (IP) ηνπ κεηαηξνπέα απφ ζσκαηίδηα ζθφλεο θαη λεξνχ, θαζψο θαη ηα φξηα ηεο 

ζεξκνθξαζίαο κέζα ζηα νπνία δελ επεξεάδεηαη ε αζθαιήο θαη απξφζθνπηε ιεηηνπξγία ηνπ.  

 

΢ε αληίζεηε πεξίπησζε ε πηνζέηεζε ηνπ πξναλαθεξζέληνο ηξφπνπ έδξαζεο κπνξεί λα 

επηθέξεη κείσζε ηνπ πξνζδφθηκνπ ηεο δηάξθεηαο δσήο ηνπ κεηαηξνπέα. Δπίζεο, 

ιακβάλνληαο ππφςε φηη ε ςχμε ηνπ ειεθηξνληθνχ κεηαηξνπέα επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ 

ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία είλαη εγθαηεζηεκέλν ην Φ/Β 

ζχζηεκα (ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, ζπλζήθεο ειηνθάλεηαο, πγξαζία θαη άλεκνο), 

γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ν κεηαηξνπέαο ηνπνζεηείηαη ζε θιεηζηφ ρψξν 

πιεζίνλ ηνπ Φ/Β εμνπιηζκνχ ίζσο είλαη απαξαίηεηε ε ηνπνζέηεζε κεραληζκνχ 

εμαλαγθαζκέλεο ςχμεο (αλεκηζηήξεο). 
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2.  ΓΔΗΧ΢Ζ ΑΝΣΗ΢ΣΡΟΦΔΑ 
 
 

Ζ γείσζε (άκεζε ή νπδεηέξσζε, αλάινγα κε ηελ πεξηνρή) απνζθνπεί θπξίσο ζηελ 

πξνζηαζία ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο θαη ηελ αζθάιεηα ησλ πξνζψπσλ θαη ζα πξέπεη 

λα γίλεηαη ζχκθσλα κε ηνπο αληίζηνηρνπο θαλνληζκνχο (HD384). ΢ην ζρήκα 6 

παξνπζηάδνληαη νη δπλαηνί ηξφπνη γείσζεο ησλ δηαζπλδεδεκέλσλ θηεξηαθψλ Φ/Β 

ζπζηεκάησλ. ΢ην ζεκείν απηφ αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε γείσζε ελφο εθ ησλ αθξνδεθηψλ 

ηνπ αληηζηξνθέα ζηελ πιεπξά ζπλερνχο ξεχκαηνο δελ είλαη ππνρξεσηηθή ζηηο Δπξσπατθέο 

ρψξεο, ζε αληηδηαζηνιή κε ηηο Ζ.Π.Α. 

  

Σνλίδεηαη φηη ε γείσζε ή κε ηεο πιεπξάο ΢.Ρ. εμαξηάηαη απφ ηελ ηερλνινγία ησλ Φ/Β 

πιαηζίσλ θαη ηελ ηνπνινγία ηνπ αληηζηξνθέα. Οη Φ/Β ζπζηνηρίεο πνπ δηακνξθψλνληαη απφ 

ζπγθεθξηκέλα είδε πιαηζίσλ (ιεπηψλ επηζηξψζεσλ, back – contact) γεηψλνληαη κε ππφδεημε 

ηνπ θαηαζθεπαζηή, πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιίδεηαη ε απξφζθνπηε ιεηηνπξγία ηνπο αιιά θαη 

ε βειηηζηνπνίεζε ηεο απφδνζήο ηνπο. Δηδηθφηεξα, ηα Φ/Β πιαίζηα ιεπηψλ επηζηξψζεσλ 

(thin film) κε πιηθά φπσο ην άκνξθν ππξίηην (a –Si) θαη ην ηειινπξηνχρν θάδκην (CdTe), 

ιφγσ ηεο ηερλνινγίαο θαηαζθεπήο ηνπο (superstrate technology), παξνπζηάδνπλ ζπλήζσο 

πςειφ θίλδπλν δηάβξσζεο ηνπ ζηξψκαηνο TCO, γεγνλφο πνπ επηθέξεη θαηαζηξεπηηθά γηα 

ηα πιαίζηα απνηειέζκαηα. Γηα λα απνθεπρζεί θάηη ηέηνην, γεηψλεηαη ν αξλεηηθφο 

αθξνδέθηεο ηεο Φ/Β πεγήο. Σν θαηλφκελν απηφ δελ εκθαλίδεηαη, βάζεη ησλ πθηζηάκελσλ 

κειεηψλ, ζε Φ/Β πιαίζηα thin film κε άιια πιηθά (π.ρ. CIS). ΢ε ζπζηήκαηα κε Φ/Β πιαίζηα 

ηερλνινγίαο back – contact, επηβάιιεηαη (απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή) ε γείσζε ηνπ ζεηηθνχ 

αθξνδέθηε ζηελ πιεπξά ΢.Ρ. γηα βειηηζηνπνίεζε ηεο απφδνζεο. Ζ γείσζε ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε κπνξεί λα γίλεη κέζσ κεγάιεο αληίζηαζεο.  

  

΢ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο επηβάιιεηαη ε ρξήζε αληηζηξνθέα κε Μ/΢ απνκφλσζεο, εθηφο αλ 

πηζηνπνηείηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή φηη ν επηιεγκέλνο ηχπνο αληηζηξνθέα (ρσξίο Μ/΢) 

είλαη θαηάιιεινο γηα ρξήζε κε ηα πιαίζηα πνπ έρνπκε επηιέμεη. Όζνλ αθνξά ζηα ζπλήζε 

θξπζηαιιηθά πιαίζηα, δελ έρνπλ ηεζεί ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο σο 

πξνο ηε γείσζε ή κε ησλ αθξνδεθηψλ ηεο πιεπξάο ΢.Ρ. ΢ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, εθφζνλ 

δελ γεηψλνληαη ελεξγά κέξε ζηελ πιεπξά ΢Ρ, είλαη δπλαηή ε ρξήζε αληηζηξνθέα ρσξίο Μ/΢ 

απνκφλσζεο. ΢ε θάζε πεξίπησζε, ν κειεηεηήο ηνπ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί ηηο νδεγίεο ηνπ 

θαηαζθεπαζηή γηα ηηο εηδηθέο απαηηήζεηο πνπ πξνθχπηνπλ αλάινγα κε ηελ ηερλνινγία ησλ 

Φ/Β πιαηζίσλ. ΢πλήζσο νη θαηαζθεπαζηέο αληηζηξνθέσλ, ιακβάλνληαο ππφςε ηα 

παξαπάλσ, πξνηείλνπλ ηνλ θαηάιιειν εμνπιηζκφ αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ πιαηζίνπ. 

Σνλίδεηαη φηη, αλ ν αληηζηξνθέαο δελ πεξηιακβάλεη κεηαζρεκαηηζηή απνκφλσζεο, ε πιεπξά 

΢.Ρ. δελ γεηψλεηαη. 

  

Αληίζεηα φια ηα εθηεζεηκέλα κεηαιιηθά κέξε ηνπ Φ/Β εμνπιηζκνχ (π.ρ. βάζεηο 

ζηήξημεο θαη κεηαιιηθά κέξε ησλ Φ/Β πιαηζίσλ) γεηψλνληαη ππνρξεσηηθά. ΢ηηο 

παξαγξάθνπο πνπ αθνινπζνχλ αλαιχνληαη νξηζκέλα ζέκαηα ηα νπνία ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο 

πξνζνρήο αλάινγα κε ηνλ ηξφπν γείσζεο ηνπ αληηζηξνθέα. 
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΢ην παξαπάλσ ζσήμα α παξνπζηάδεηαη ε πεξίπησζε ελφο Φ/Β ζπζηήκαηνο ζην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη έλαο αληηζηξνθέαο κε Μ/΢ θαη γείσζε απηνχ ζηε κεξηά Δ.Ρ. ΢ε έλα ηέηνην 

ζχζηεκα ε δεκηνπξγία ζθάικαηνο κεηαμχ ελφο εθ ησλ δχν αγσγψλ ΢.Ρ. θαη ηεο γεο δελ 

νδεγεί ζηε ξνή ξεπκάησλ. Σν ίδην γεληθά ηζρχεη θαη φηαλ έλαο άλζξσπνο (ν νπνίνο έξρεηαη 

ζε επαθή κε ηε γε) αθνπκπήζεη έλαλ εθ ησλ ελεξγψλ αγσγψλ ΢.Ρ. Βέβαηα, εάλ ηα πιαίζηα 

είλαη γεησκέλα θαη δελ δηαζέηνπλ θαηάιιειε κφλσζε, κπνξεί λα πξνθιεζεί εθθφξηηζε ηεο 

παξαζηηηθήο ρσξεηηθφηεηαο ησλ πιαηζίσλ κέζσ ηνπ αλζξψπνπ πξνο ηε γε (ξεχκα 

δηαξξνήο). Γη‟ απηφ είλαη απαξαίηεην λα ρξεζηκνπνηνχληαη πιαίζηα κε θαηεγνξία κφλσζεο 

“Class II” ζχκθσλα κε ην πξφηππν IEC EN 61730.  

  

Σέινο, ζηα ελ ιφγσ ζπζηήκαηα απαηηείηαη ε ρξήζε εηδηθψλ ζπζηεκάησλ επηηήξεζεο 

ζθαικάησλ σο πξνο γε θαη ζπζηεκάησλ απνζχλδεζεο ηνπ αληηζηξνθέα (ζηε κεξηά ΢.Ρ.), 

πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ αηπρήκαηα ιφγσ εζειεκέλεο ή κε γείσζεο ηεο 

κεξηάο ζπλερνχο. 

  

΢ην ζσήμα β παξνπζηάδεηαη ε πεξίπησζε ελφο Φ/Β ζπζηήκαηνο ζην νπνίνρξεζηκνπνηείηαη 

έλαο αληηζηξνθέαο κε Μ/΢ θαη γείσζε απηνχ ηφζν ζηε κεξηά ΢.Ρ. φζν θαη ζηε κεξηά Δ.Ρ. ΢ε 

αληηδηαζηνιή κε ηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε, ε δεκηνπξγία ελφο ζθάικαηνο κεηαμχ ηνπ 

αγείσηνπ αγσγνχ ΢.Ρ. θαη ηεο γεο νδεγεί ζηε ξνή ξεπκάησλ, φπσο επίζεο θαη ε επαθή ελφο 

αλζξψπνπ (ν νπνίνο έξρεηαη ζε επαθή κε ηε γε) κε ηνλ αγείσην αγσγφ ΢.Ρ. Ο κνλαδηθφο 

ηξφπνο λα δηαθνπεί ε ξνή ξεπκάησλ σο πξνο γε (πεξίπησζε ζθάικαηνο), είλαη ε 

απνζχλδεζε ηεο κεξηάο ΢.Ρ. απφ απηή. Γηα ηελ αζθάιεηα ησλ αλζξψπσλ απαηηείηαη ε ρξήζε 

δηάηαμεο αλίρλεπζεο ηνπ ξεχκαηνο πνπ ξέεη πξνο ηε γε απφ ηνλ εζειεκέλα γεησκέλν 
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αγσγφ, ελψ ηέινο ηα ξεχκαηα δηαξξνήο ιφγσ ηεο παξαζηηηθήο ρσξεηηθφηεηαο ησλ πιαηζίσλ 

ελδέρεηαη λα επεξεάζνπλ αξλεηηθά ηελ αμηνπηζηία ηεο πξναλαθεξζείζαο δηάηαμεο. 

  

΢ην ζσήμα γ παξνπζηάδεηαη ε πεξίπησζε ελφο Φ/Β ζπζηήκαηνο ζην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη 

έλαο αληηζηξνθέαο ρσξίο Μ/΢ θαη γείσζε απηνχ ζηε κεξηά Δ.Ρ. Μνινλφηη ε πιεπξά ΢.Ρ. 

δελ γεηψλεηαη άκεζα, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο (αλάινγα κε ηελ ηνπνινγία ηνπ 

αληηζηξνθέα) ε γείσζε ζηε κεξηά Δ.Ρ. γίλεηαη “νξαηή” ζηε κεξηά ΢.Ρ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ 

είηε ηα πιαίζηα είλαη γεησκέλα θαη δελ δηαζέηνπλ θαηάιιειε κφλσζε είηε πξνθιεζεί ιφγσ 

ζθάικαηνο κε ζειεκέλε γείσζε απηψλ πξνθαιείηαη εθθφξηηζε ηεο παξαζηηηθήο 

ρσξεηηθφηεηαο ησλ πιαηζίσλ κέζσ ηνπ αληηζηξνθέα πξνο ηε γε (ξεχκα δηαξξνήο). Γηα ηελ 

αζθάιεηα ησλ αλζξψπσλ απαηηείηαη ε ρξήζε δηάηαμεο αλίρλεπζεο ησλ ξεπκάησλ δηαξξνήο. 

Βέβαηα, ε ξχζκηζε ηνπ νξίνπ ελεξγνπνίεζεο ηεο παξαπάλσ δηάηαμεο ρξεηάδεηαη ηδηαίηεξε 

πξνζνρή (θαζνξηζκφο αλψηαηνπ θαη θαηψηαηνπ νξίνπ, απφηνκεο κεηαβνιέο). 

  

Λακβάλνληαο ππφςε φηη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ε ηάζε ζηα άθξα ηεο Φ/Β ζπζηνηρίαο 

δχλαηαη λα είλαη αξθεηά πςειή (ψζηε ζχκθσλα κε ηα πξφηππν IEC 364-4-41 λα πθίζηαηαη 

αλάγθε ιήςεο κέηξσλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ θνηλνχ), αιιά θαη ε έμνδνο ηνπ αληηζηξνθέα 

ζπλδέεηαη ζην ειεθηξηθφ δίθηπν Υ.Σ, ηεθκαίξεηαη φηη, ε ηάζε ζε νξηζκέλα εμαξηήκαηα ηνπ 

αληηζηξνθέα κπνξεί λα είλαη δχν ή θαη ηξεηο θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ νλνκαζηηθή ηάζε 

ηνπ δηθηχνπ. 

  

΢πλεπψο, ζεκαηνδνηείηαη ε αλάγθε γεηψζεσο ηνπ κεηαιιηθνχ πεξηβιήκαηνο ηνπ 

κεηαηξνπέα πξνθεηκέλνπ λα απνθεχγεηαη ν θίλδπλνο ειεθηξνπιεμίαο. Δπηπιένλ, κε απηφλ 

ηνλ ηξφπν κεηψλεηαη θαη ε ελδερφκελε ειεθηξνκαγλεηηθή παξελφριεζε πνπ κπνξεί λα 

πξνθιεζεί απφ ηε δηαθνπηηθή ιεηηνπξγία ηνπ θπθιψκαηνο ηζρχνο ζε παξαθείκελεο 

ειεθηξηθέο ζπζθεπέο. 

  

Σνλίδεηαη ηέινο φηη ε γείσζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ εμνπιηζκνχ κπνξεί λα επηθέξεη 

ζνβαξά πξνβιήκαηα ζηελ πεξίπησζε πνπ ε κφλσζε ησλ πιαηζίσλ δελ είλαη θαηάιιειεο 

ηάμεο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, κνινλφηη ε ρξήζε αγείσησλ Φ/Β πιαηζίσλ πεξηνξίδεη ηνλ 

παξαπάλσ θίλδπλν, απμάλεη ηνλ θίλδπλν θαηαζηξνθήο ησλ πιαηζίσλ ζε έλα ελδερφκελν 

θεξαπληθφ πιήγκα. ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ε γείσζε ησλ πιαηζίσλ είλαη επηβεβιεκέλε 

απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή. 
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3. ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ ΣΧΝ ΚΣΖΡΗΑΚΧΝ Φ/Β ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΧΝ 

ΑΠΟ ΤΠΔΡΣΑ΢ΔΗ΢ –ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΖ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ 
 

 

Ζ πξνζηαζία ησλ θηεξηαθψλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ απφ ππεξηάζεηο θαη θεξαπλνχο 

είλαη έλα ζέκα ην νπνίν απνζθνπεί ζηελ πξνζηαζία ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο, αιιά 

θπξίσο ηελ αζθάιεηα ησλ αλζξψπσλ θαη ζα πξέπεη λα πινπνηείηαη κφλν ζχκθσλα κε ηα 

ηζρχνληα εζληθά (ΔΛΟΣ), επξσπατθά (ΔΝ) θαη δηεζλή (IEC) πξφηππα αιιά θαη ηελ 

ηζρχνπζα λνκνζεζία. 

  

΢χκθσλα κε ην ΦΔΚ470 (5 Μαξηίνπ 2004) Άξζξα 3 έσο θαη 6, ηα θαηλφκελα εθδήισζεο 

ππεξηάζεσλ, εθφζνλ πξφθεηηαη γηα αξρηθφ έιεγρν (λέα ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε ή ζνβαξή 

ηξνπνπνίεζε παιαηάο), ζα πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ ζχκθσλα κε ηα ηζρχνληα εζληθά θαη 

επξσπατθά πξφηππα, ηα νπνία είλαη ηα πξφηππα ζεηξάο ΔΛΟΣ ΔΝ 61643.  Δπνκέλσο ε 

αλαγθαηφηεηα εθαξκνγήο πξνζηαζίαο απφ ππεξηάζεηο είλαη πιένλ απαξαίηεηε αλεμάξηεηα 

κε ην εάλ ππάξρεη ή εάλ πξνβιέπεηαη λα ππάξμεη ζχζηεκα εμσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο 

πξνζηαζίαο. Με θάζε επηθχιαμε, ζηεξηδφκελνη ζηελ ππάξρνπζα εκπεηξία εθαηνληάδσλ 

ρηιηάδσλ Φ/Β ζπζηεκάησλ κηθξφηεξσλ ησλ 10 kWp πνπ εγθαηαζηάζεθαλ ζε επξσπατθέο 

ρψξεο θαη δελ εμέρνπλ ζεκαληηθά απφ ην πεξίγξακκα ηνπ θηεξίνπ, φπσο πξνβιέπεηαη ζηηο 

Τπνπξγηθέο Απνθάζεηο, ζεσξείηαη φηη ν θίλδπλνο απφ άκεζν θεξαπληθφ πιήγκα δελ 

απμάλεηαη. Δληνχηνηο, γηα ηελ αζθάιεηα ησλ αλζξψπσλ θαη ηελ πξνζηαζία ησλ θηεξηαθψλ 

ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ζπζθεπψλ ζπληζηάηαη ε εθηίκεζε ησλ θηλδχλσλ απφ ηνπο 

θεξαπλνχο θαη ηηο ππεξηάζεηο πνπ πξνθαινχλ (ΔΛΟΣ ΔΝ 62305). 

 

 
 

΢ην ζρήκα  παξνπζηάδεηαη κηα ελδεηθηηθή κνξθή εγθαηάζηαζεο ησλ δηαηάμεσλ πξνζηαζίαο 

απφ ππεξηάζεηο γηα ηελ πξνζηαζία κφλν ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο ε νπνία θαη ζπληζηάηαη. 

Παξάιιεια ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί θαη πξνζηαζία ησλ πθηζηάκελσλ ειεθηξηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ ηνπ θηεξίνπ (π.ρ. πξνζηαζία γεληθνχ πίλαθα θαη ππνπηλάθσλ). 

  

Σα πξφηππα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο πνπ ηζρχνπλ θαη εθαξκφδνληαη είλαη ηεο ζεηξάο 

ΔΛΟΣ ΔΝ 62305 θαζψο επίζεο ηεο ζεηξάο ΔΛΟΣ ΔΝ 50164. Σα πξφηππα ΔΛΟΣ ΔΝ 62305 

πεξηγξάθνπλ ηηο απαηηήζεηο ζρεδηαζκνχ ελφο ζπζηήκαηνο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ελψ 

ηα πξφηππα ΔΛΟΣ ΔΝ 50164πεξηγξάθνπλ ηηο απαηηήζεηο δνθηκψλ ησλ εμαξηεκάησλ 

αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο. Δπίζεο γηα ηελ πξνζηαζία απφ ππεξηάζεηο ηα αληίζηνηρα 
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πξφηππα είλαη ηεο ζεηξάο ΔΛΟΣ ΔΝ 61643 ηα νπνία πεξηγξάθνπλ ηηο απαηηήζεηο δνθηκψλ 

θαη εγθαηάζηαζεο ησλ δηαηάμεσλ πξνζηαζίαο απφ ππεξηάζεηο ηφζν γηα ηα ελεξγεηαθά φζν 

θαη γηα ηα ηειεπηθνηλσληαθά θπθιψκαηα.  

  

Ζ αλαγθαηφηεηα εγθαηάζηαζεο ελφο ζπζηήκαηνο εμσηεξηθήο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο 

κπνξεί λα εμεηαζζεί κε ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνηχπνπ ΔΛΟΣ ΔΝ 62305-2. Σν πξφηππν 

εμεηάδεη, αλεμάξηεηα κε ην εάλ ππάξρεη Φ/Β εγθαηάζηαζε, ηνλ θίλδπλν πνπ κπνξεί λα έρεη 

ην πθηζηάκελν θηήξην ζε έλα άκεζν ή έκκεζν θεξαπληθφ πιήγκα. Δάλ ε εγθαηάζηαζε ελφο 

ζπζηήκαηνο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο θξηζεί απαξαίηεηε, ν ζρεδηαζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζα πξέπεη λα πινπνηεζεί κε βάζε ην πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 62305-3. 

  

΢ε πεξίπησζε πνπ ην θηήξην δηαζέηεη ζχζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο, ζα 

πξέπεη λα κειεηεζεί εάλ ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο ηνπ πξνηχπνπ θαη εάλ θαιχπηεη ηηο Φ/Β 

εγθαηαζηάζεηο. ΢ε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα πξέπεη λα γίλνπλ φιεο νη απαξαίηεηεο 

ζπκπιεξσκαηηθέο ελέξγεηεο ψζηε ην πθηζηάκελν ζχζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο λα 

πξνζαξκνζηεί ζηηο λέεο απαηηήζεηο (π.ρ. εγθαηάζηαζε επηπξφζζεησλ αθίδσλ, ζπιιεθηήξησλ 

αγσγψλ, αγσγψλ θαζφδνπ, εθαξκνγή ηζνδπλακηθψλ ζπλδέζεσλ, ειεθηξνδίσλ γείσζεο 

θ.α.). 

  

Ζ πξνζηαζία ηνπ ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ, φπσο θαη ησλ αλζξψπσλ πνπ 

έξρνληαη ζε επαθή κε απηά ζχκθσλα κε ην ΔΛΟΣ ΔΝ 62305-3, επηβάιιεηαη εθφζνλ 

εθαξκφδεηαη έλα ζχζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο. Ζ επηινγή θαη ε εγθαηάζηαζε ησλ 

δηαηάμεσλ πξνζηαζίαο ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε ην ΔΛΟΣ ΔΝ 62305-4. 

Οη εγθαηαζηάηεο θαιφ είλαη λα απνθεχγνπλ ηε δεκηνπξγία κεγάισλ βξφγρσλ ξεχκαηνο, 

δηφηη έλα ελδερφκελν θεξαπληθφ πιήγκα ζα νδεγήζεη ζηελ εκθάληζε 

πςειψλ ηάζεσλ εμ επαγσγήο, φπσο ελδεηθηηθά παξνπζηάδεηαη ζην επφκελν ζρήκα. 

 

 
 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ην Φ/Β ζχζηεκα εγθαζίζηαηαη ζε θηήξην πνπ δηαζέηεη πθηζηάκελν 

ζχζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο (΢.Α.Π.) θαη κπνξεί λα δηαηεξεζεί απφζηαζε 

αζθαιείαο (0.5-1 κέηξν) κεηαμχ ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο θαη ησλ αγσγψλ ζπιινγήο θαη 

θαζφδνπ ηνπ θεξαπληθνχ ξεχκαηνο, ην Φ/Β ζχζηεκα ζεσξείηαη φηη βξίζθεηαη κέζα ζηελ 

πεξηνρή πξνζηαζίαο ηνπ αιεμηθέξαπλνπ θαη δελ πξέπεη λα ζπλδέεηαη αγψγηκα κε ην ΢.Α.Π. 
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(εθφζνλ πξφθεηηαη γηα ελζσκάησζε ζε πθηζηάκελα θηήξηα). Αλ δελ κπνξεί λα δηαηεξεζεί ε 

απφζηαζε απηή ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη αγψγηκε ζχλδεζε κε ηνπο αγσγνχο ηνπ 

΢.Α.Π. 

 

 

 

 

 

 

 

4. ΓΔΝΗΚΔ΢ ΟΓΖΓΗΔ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ Α΢ΦΑΛΔΗΑ ΣΟΤ ΚΟΗΝΟΤ: 
 

 

΢ε αληίζεζε κε ηηο πεξηζζφηεξεο ειεθηξνπαξαγσγηθέο κνλάδεο, φπνπ ε παξαγσγή 

ειεθηξηζκνχ κπνξεί λα δηαθνπεί κε ηε βνήζεηα ελφο γεληθνχ κέζνπ απφδεπμεο, ηα Φ/Β 

πιαίζηα παξάγνπλ ηάζε ζηνπο αθξνδέθηεο ηνπο κφιηο εθηεζνχλ ζην ειηαθφ θσο. ΢πλεπψο, ε 

εγθαηάζηαζε ελφο Φ/Β ζπζηήκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη ζπλήζσο ππφ ζπλζήθεο ηάζεσο πξνο 

ηελ πιεπξά ησλ πιαηζίσλ. 

  

Δπίζεο, ιακβάλνληαο ππ‟ φςηλ φηη ε κέγηζηε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο ελφο Φ/Β πιαηζίνπ είλαη 

ειάρηζηα κεγαιχηεξε απφ ηελ ηηκή ηνπ νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο ηνπ πιαηζίνπ, ηεθκαίξεηαη 

φηη ε ρξήζε αζθαιεηψλ δελ εγγπάηαη ηε δηαθνπή ηνπ ζπζηήκαηνο ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο 

(βξαρπθχθισκα πιαηζίνπ). Απηφ ζπλεπάγεηαη φηη έλα ζθάικα βξαρπθχθισζεο ζηελ 

πιεπξά ηνπ ΢.Ρ. κπνξεί λα εμαθνινπζεί λα πθίζηαηαη αλεμαξηήησο ηεο ρξήζεο αζθαιεηψλ. 

  

Ζ θαιή ζρεδίαζε θαη ε ζσζηή επηινγή ησλ πιηθψλ θαισδίσζεο είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ 

αζθάιεηα έλαληη ειεθηξνπιεμίαο φρη κφλν ηνπ εγθαηαζηάηε αιιά θαη φισλ ησλ πξνζψπσλ 

πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε ην ζχζηεκα. 

  

Δπηπξφζζεηα, ε επηινγή θαισδίσλ θαηάιιειεο δηαηνκήο εγγπάηαη ηελ απνθπγή 

ππξθαγηάο ιφγσ ππεξζέξκαλζεο ησλ θαισδίσλ ζε πεξίπησζε βξαρπθπθιψκαηνο. Σα 

πιαίζηα πνπ ζα επηιεγνχλ ζα πξέπεη λα πιεξνχλ, είηε ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

θαλνληζκνχ EN-IEC 61215 (Φ/Β θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ), είηε ηνπ θαλνληζκνχ EN-IEC 

61646 (Φ/Β ηερλνινγίαο ιεπηψλ πκελίσλ). 
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5.  ΜΔΣΡΑ ΠΔΡΗΟΡΗ΢ΜΟΤ ΚΗΝΓΤΝΟΤ 

ΖΛΔΚΣΡΟΠΛΖΞΗΑ΢ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΣΧΝ 

ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ: 

 

 
Καηά ηε ζχλδεζε ησλ Φ/Β πιαηζίσλ, ν εγθαηαζηάηεο έξρεηαη ζε επαθή κε ηνπο 

αθξνδέθηεο ησλ πιαηζίσλ ζηνπο νπνίνπο εκθαλίδεηαη ζπλερήο ηάζε. ΢πλήζσο ε ηηκή απηή 

δελ ππεξβαίλεη ηα φξηα αζθαιείαο ζπλερνχο επαθήο, βάζε ηνπ θαλνληζκνχ IEC 364-4-41. 

Οη ελδεηθηηθέο ηηκέο ησλ ηάζεσλ ησλ πιαηζίσλ ηνπ εκπνξίνπ θπκαίλνληαη κεηαμχ 17 θαη 

100V (αλάινγα κε ηελ ηερλνινγία θαη ηνλ αξηζκφ ησλ θειηψλ). Παξά ηαχηα, νη 

ειεθηξνληθνί αληηζηξνθείο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα Φ/Β ζπζηήκαηα ζπλήζσο απαηηνχλ 

ηελ ελ ζεηξά ζχλδεζε πεξηζζνηέξσλ ησλ δχν πιαηζίσλ, κε απνηέιεζκα ε ηάζε ηεο 

ζηνηρεηνζεηξάο λα ππεξβαίλεη ζπρλά ηα φξηα αζθαιείαο. Ζ ηάζε ηεο ζηνηρεηνζεηξάο είλαη ην 

γηλφκελν ηνπ αξηζκνχ ησλ ελ ζεηξά πιαηζίσλ επί ηε κέγηζηε ηάζε ηνπ ελφο. 

  

΢πλεπψο, ε εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα γίλεηαη απφ εμεηδηθεπκέλν 

πξνζσπηθφ θαη ζχκθσλα κε ηα αθφινπζα κέηξα: 

 

 

• Πξνηεηλφκελε κεζνδνινγία εγθαηάζηαζεο: 
 

΢εκαληηθφ κέξνο ηεο θαισδίσζεο κπνξεί λα γίλεη πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ησλ Φ/Β πιαηζίσλ. 

Δλδεηθηηθά, πξψηα ηνπνζεηνχκε ην γεληθφ κέζν απφδεπμεο ηεο πιεπξάο ΢.Ρ. θαη ηα θηβψηηα 

ζπλδέζεσλ. ΢ηε ζπλέρεηα ζπλδένπκε ην ζεηηθφ θαη αξλεηηθφ πφιν ηεο φιεο ζπζηνηρίαο κε 

ην γεληθφ κέζν απφδεπμεο ρσξίο λα έρνπκε πινπνηήζεη ηηο ελδηάκεζεο ζπλδέζεηο ηων 

πλαιζίων. Καηφπηλ αθνινπζεί ε ελ ζεηξά ζχλδεζε ησλ πιαηζίσλ ηεο ζηνηρεηνζεηξάο, ελψ 

ηέινο ην γεληθφ κέζν απφδεπμεο ζπλδέεηαη ζηελ είζνδν ηνπ ειεθηξνληθνχ αληηζηξνθέα. Ζ 

πξνηεηλφκελε κεζνδνινγία απνζθνπεί ζηελ απνθπγή επηθίλδπλσλ ηάζεσλ θαηά ηελ 

εγθαηάζηαζε. 

 

 

• Δγθαηάζηαζε κε κεδεληθή ειηνθάλεηα: 

  

Γηα ηελ απνθπγή εκθάληζεο πςειψλ ηάζεσλ ε εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα 

γίλεη είηε θαιχπηνληαο πιήξσο ηα πιαίζηα είηε θαηά ηηο λπρηεξηλέο ψξεο φπνπ απηφ είλαη 

δπλαηφ. Δπίζεο ζπληζηάηαη ε ρξήζε εηδηθψλ γαληηψλ θαη κνλσκέλσλ εξγαιείσλ. 

 

 

• Πξνεηδνπνηεηηθή ζήκαλζε: 
 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη 

εηδηθή ζήκαλζε πνπ λα πξνεηδνπνηεί γηα ηνλ θίλδπλν ειεθηξνπιεμίαο. 

 

 

• Δπηινγή κφλσζεο θαισδίσλ θαη θηβσηίσλ ζχλδεζεο: 
 

 Ζ ρξήζε θαισδίσλ θαη θηβσηίσλ ζχλδεζεο δηπιήο κφλσζεο ειαρηζηνπνηεί ηνλ 

θίλδπλν ειεθηξνπιεμίαο. Γηα ην ιφγν απηφ ζπληζηάηαη ε ρξήζε πιηθψλ θαη πιαηζίσλ 
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θιάζεο ΗΗ (Class II construction). Δπεηδή ε θιάζε ησλ πιηθψλ θαη ησλ πιαηζίσλ κπνξεί λα 

κελ είλαη εκθαλήο, ν εγθαηαζηάηεο νθείιεη λα ηελ επηβεβαηψλεη επηθνηλσλψληαο κε ηνλ 

θαηαζθεπαζηή. 

 

 

• Δπηινγή Φ/Β πιαηζίσλ κε πξνεγθαηεζηεκέλν ζχζηεκα ζχλδεζεο: 
 

Σα Φ/Β πιαίζηα πνπ δηαζέηνπλ κνλσκέλνπο αθξνδέθηεο ζχλδεζεο ειαρηζηνπνηνχλ ηελ 

πηζαλφηεηα έθζεζεο ηνπ εγθαηαζηάηε ζε επηθίλδπλεο ηηκέο ηάζεο. Ζ επηινγή απηή είλαη 

απαξαίηεηε ζηελ πεξίπησζε πνπ ε εγθαηάζηαζε γίλεηαη απφ κε εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ. 

 

 

• Απνθπγή γείσζεο ηεο πιεπξάο ΢.Ρ. θαηά ηελ εγθαηάζηαζε: 
 

Έλα ζχζηεκα ζην νπνίν θαλέλαο απφ ηνπο δχν πφινπο δελ είλαη γεησκέλνο εγθπκνλεί 

ιηγφηεξνπο θηλδχλνπο (ζπγθξηηηθά κε έλα γεησκέλν ζχζηεκα) επεηδή ειαρηζηνπνηείηαη ν 

αξηζκφο πηζαλψλ δηαδξνκψλ γηα ην ξεχκα ειεθηξνπιεμίαο. Γηα παξάδεηγκα, αλ ππνζέζνπκε 

φηη ζε έλα ζχζηεκα κε γεησκέλν ηνλ αξλεηηθφ πφιν ν εγθαηαζηάηεο έξζεη ζε επαθή κε 

νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο ζηνηρεηνζεηξάο - θαη βξίζθεηαη ζε επαθή κε ηε γε - δεκηνπξγείηαη 

δξφκνο ξεχκαηνο κέζσ απηνχ θαη ηεο γεο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ε ηάζε ζηελ νπνία ζα 

εθηεζεί ν εγθαηαζηάηεο ηζνχηαη κε ην άζξνηζκα ησλ ηάζεσλ ησλ ελ ζεηξά ζπλδεδεκέλσλ 

πιαηζίσλ κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ επαθήο θαη ηνπ αξλεηηθνχ πφινπ ηεο ζηνηρεηνζεηξάο. 

 

 

 

ΠΑΡΑΣΖΡΖ΢Ζ: 

΢ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη ε πξνηεηλφκελε κεζνδνινγία δελ 

κπνξεί λα εμαιείςεη πιήξσο ηελ πηζαλφηεηα ειεθηξνπιεμίαο. 
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6. ΔΛΑΥΗ΢ΣΔ΢ ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢-ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ 

ΔΞΟΠΛΗ΢ΜΟΤ 
 

 

Φ/Β πιαίζηα: 
 

• IEC-EN 61215 ε 61646, 

• IEC 61730 - Class A (κε κφλσζε Class II) 

Σα παξαπάλσ πηζηνπνηεηηθά πξέπεη πάληα λα παξέρνληαη απφ δηαπηζηεπκέλα εξγαζηήξηα. 

 

 

Ζιεθηξνληθνί κεηαηξνπείο: 

 
• Βεβαίσζε φηη δηαζέηεη πξνζηαζία έλαληη λεζηδνπνίεζεο ζχκθσλα κε VDE 0126-1-1 ή 

ηζνδχλακεο κεζφδνπ (βεβαίσζε ηχπνπ απφ αλεμάξηεην εξγαζηήξην) 

• Πξνζηαζίεο νξίσλ ηάζεσο θαη ζπρλφηεηαο (ππέξηαζεο-ππφηαζεο, ππεξζπρφηεηαο - 

ππνζπρλφηεηαο) 

• THD ξεχκαηνο εμφδνπ κηθξφηεξν απφ 5%, βεβαίσζε ζπκκφξθσζεο ηνπ θαηαζθεπαζηή 

(πξναηξεηηθά) 

• ΢ε πεξίπησζε ειεθηξνληθψλ κεηαηξνπέσλ ρσξίο Μ/΢ ζηδήξνπ ζα πξέπεη ε κέγηζηε ηηκή 

εγρεφκελνπ ΢.Ρ. ζην ειεθηξηθφ δίθηπν είλαη κηθξφηεξε ηνπ 0.5% ηεο ηηκήο ηνπ 

νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο εμφδνπ ηεο κεηαηξνπέα, βεβαίσζε ζπκκφξθσζεο ηνπ 

θαηαζθεπαζηή (πξναηξεηηθά). 
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Ένηςπο 1: ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΖ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢  

(πεξηγξαθή θαη ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο Φ/Β εγθαηάζηαζεο) 

 

• Σν έληππν 1: «ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΖ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢», ζπκπιεξψλεηαη 

απφ ηελ εηαηξεία/εγθαηαζηάηε θαη παξαδίδεηαη ζηνληδηνθηήηε ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο. 

 

• Σν έληππν 1: «ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΖ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢», επίζεο 

ζπκπιεξψλεηαη απφ ηελ εηαηξεία/εγθαηαζηάηε θαη απνζηέιιεηαη ειεθηξνληθά ζην ΚΑΠΔ, 

ην νπνίν ηεξεί αξρείν ησλ εγθαηαζηάζεσλ, κε ζηφρν ηελ πξνψζεζε ηεο ηήξεζεο θαη 

απνδνρήο ησλ ειάρηζησλ ηερληθψλ πξνδηαγξαθψλ θαη φξσλ αζθάιεηαο γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ, ηα νπνία έρνπλ απνδερζεί γηα λα 

θαηαρσξεζνχλ ζηνλ ελδεηθηηθφ θαηάινγν αιιά θαη γηα ζηαηηζηηθή ρξήζε ησλ ζηνηρείσλ. 
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