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Πεξίιεςε 
 

           ΢ηελ εξγαζία απηή γίλεηαη κία αλαζθφπεζε ζε βαζηθά ζέκαηα πξνζηαζίαο ησλ 

ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ζε ζπλήζε θηήξηα θαη ζε λνζνθνκεία. Πξφθεηηαη θπξίσο 

γηα: 

 ηηο γεηψζεηο,  

 ηα εηδηθά θπθιψκαηα πξνζηαζίαο ζε ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο επεηγφλησλ 

λνζνθνκεηαθψλ θνξηίσλ,  

 ηελ πξνζηαζία ησλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ζπζθεπψλ (ειεθηξηθψλ θαη 

ειεθηξνληθψλ) απφ δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο θαη απφ ηελ απνθνπή  αγσγνχ (ή 

αγσγψλ) ηνπ δηθηχνπ, θαη  

 ηα αιεμηθέξαπλα πξνζηαζίαο θηεξίσλ 

           ΢ηελ εξγαζία πεξηιακβάλεηαη ε θαηαζθεπή κίαο δηάηαμεο κέζσ ειεθηξνλφκνπ 

επηηήξεζεο, γηα ηελ πξνζηαζία ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ θαηαλαισηή έλαληη 

δηαθπκάλζεσλ ηεο ηάζεο θαη απνθνπήο αγσγνχ (ή αγσγψλ) ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο 

ρακειήο ηάζεο. Κξίλεηαη ζθφπηκν ε δηάηαμε απηή λα εγθαζίζηαηαη ζε θάζε θηεξηαθή 

εγθαηάζηαζε.  

 

 

 

Λέμεηο Κιεηδηά 
Γείσζε, ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο, δηαθπκάλζεηο ηάζεο, ειεθηξνζηαηηθέο εθθνξηίζεηο. 
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Abstract 

 
            This thesis is an overview on key protection issues of electrical installations in 

ordinary buildings and hospitals. These are mainly: 

• the grounding, 

• special protection circuits in electrical installations of emergency hospital loads, 

• protection of electrical installations and appliances (electrical and electronic) from 

voltage variations and network conductor (or conductors) abruption and 

• the lightning rods which protect buildings. 

            This thesis also includes the construction of a device through a monitoring 

relay to protect the consumer‟s installation against voltage variations and abruption of 

the low voltage distribution network conductor (or conductors). It is considered that 

this device should be installed in any premises. 
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Groundings, equipotential connections, voltage variations, electrostatic discharges. 
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1 Γεηώζεηο ζε ζπλήζεηο εγθαηαζηάζεηο  
 

 

1.1 Γεληθά πεξί γεηώζεσλ 

 
΢ηηο ζπλήζεηο θηεξηαθέο θαη βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο δηαθξίλεη θαλείο δχν 

μερσξηζηέο γεηψζεηο: ηε γείσζε ιεηηνπξγίαο θαη ηε γείσζε πξνζηαζίαο (ή γείσζε 

κεηαιιηθψλ). Όηαλ πξνβιέπεηαη πξνζηαζία απφ ηνπο θεξαπλνχο, ηφηε ππάξρεη 

ηδηαίηεξε γείσζε γηα ην αιεμηθέξαπλν. Σν ίδην ηζρχεη θαη ζηελ πεξίπησζε εθεδξηθήο 

ξεπκαηνδφηεζεο κέζσ ειεθηξνπαξαγσγνχ δεχγνπο, θαζψο θαη φηαλ γεληθά απαηηείηαη 

γείσζε , πνπ δελ ζρεηίδεηαη κε ηε γείσζε κεηαιιηθψλ ηεο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο 

(π.ρ. γείσζε αληηζηαηηθνχ δαπέδνπ ρεηξνπξγείσλ, γείσζε ειεθηξνλφκνπ δηαθπγήο 

έληαζεο, θ.ιπ.). 

Ζ δηαθνξά κεηαμχ γείσζεο ιεηηνπξγίαο θαη γείσζεο πξνζηαζίαο θαίλεηαη ζηα 

παξαδείγκαηα ηνπ ζρήκαηνο 1.1-1. Ζ γείσζε ιεηηνπξγίαο είλαη απαξαίηεηε γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ θπθιψκαηνο, φπσο π.ρ. ζην παξάδεηγκα α θαη  ζην παξάδεηγκα γ 

(γείσζε ηνπ θφκβνπ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ), ελψ 
 
                                  (α)                                                     (β) 

                      Γείσζε ιεηηνπξγίαο                           Γείσζε πξνζηαζίαο 

                (εθαξκνγή ηάζεο πξνο γε)                  (γείσζε κεηαιιηθψλ κεξψλ) 

 
                                                                                        (γ) 

                                                            Γείσζε ζε κεηαζρεκαηηζηή κέζεο ηάζεο 

                                                         (γείσζε ιεηηνπξγίαο & γείσζε κεηαιιηθψλ) 

 

 
         Γείσζε κεηαιιηθψλ                                                                                                                  Γείσζε θφκβνπ 

        (Γείσζε πξνζηαζίαο)                                                                                                             (Γείσζε ιεηηνπξγίαο) 

 

΢ρήκα 1.1-1: Παξάδεηγκα γείσζεο ιεηηνπξγίαο θαη γείσζεο πξνζηαζίαο 

                        (ή γείσζεο κεηαιιηθώλ) 
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ε γείσζε πξνζηαζίαο (ή γείσζε κεηαιιηθψλ) απνζθνπεί ζηελ πξνζηαζία ηνπ 

αλζξψπνπ απφ δηαξξνή ξεχκαηνο πξνο ην κεηαιιηθφ πεξίβιεκα κίαο ειεθηξηθήο 

ζπζθεπήο, κε ην νπνίν έξρεηαη απηφο ζε επαθή, π.ρ. παξάδεηγκα β & παξάδεηγκα γ 

(γείσζε κεηαιιηθψλ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή). 

Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν επελεξγεί ε γείσζε πξνζηαζίαο (ή γείσζε κεηαιιηθψλ ) 

θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 1.1-2. ΢χκθσλα κε ην ζρήκα απηφ, ε αληίζηαζε ηνπ αλζξψπνπ  

απνηειείηαη απφ δχν 
 
 

 

 
 

                 ΢ρήκα 1.1-2: Δπεμήγεζε ηνπ θπθιώκαηνο ηεο γείσζεο πξνζηαζίαο 

                                        (ή γείσζεο κεηαιιηθώλ) 
 

κέξε: ηνλ ππξήλα (πεξίπνπ 500 Χ) θαη ην δέξκα (1..100 kΧ). Όζν πεξηζζφηεξν πγξφ 

είλαη ην δέξκα ηφζν κηθξφηεξε γίλεηαη ε αληίζηαζε ηνπ. Όηαλ ν άλζξσπνο έξρεηαη ζε 

επαθή κε ην κεηαιιηθφ πεξίβιεκα κίαο γεησκέλεο ειεθηξηθήο ζπζθεπήο, ζην νπνίν 

εθδειψλεηαη έλα ξεχκα δηαξξνήο (πεξίπησζε "α" ηνπ ζρήκαηνο 1.1-2 ), ηφηε 

πεξηνξίδεηαη ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο δηαξξνήο πξνο ηνλ άλζξσπν (αληίζηαζε Rα) , 

αλάινγα κε ηελ ηηκή ηεο ζπλνιηθήο αληίζηαζεο ηνπ θπθιψκαηνο γείσζεο Rνι. Σν 

ηζνδχλακν θχθισκα ηεο παξαπάλσ δηάηαμεο δηαξξνήο ηνπ ξεχκαηνο απνδίδεηαη απφ 

ηελ πεξίπησζε "β" ηνπ ζρήκαηνο 1.1-2. Απφ ην παξαπάλσ ηζνδχλακν θχθισκα 

θαίλεηαη φηη γηα : 

 

Rνι << Rα                                                                                                                         

 

είλαη : 

 

Ηγ   >> Ηα                                                                                           
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Δπνκέλσο, γηα ηε θαιχηεξε δπλαηή πξνζηαζία ηνπ αλζξψπνπ ζα πξέπεη λα 

επηδηψθεηαη ηηκή ηεο αληίζηαζεο γείσζεο, πνπ λα πξνζεγγίδεη ηελ ζεσξεηηθή ηηκή     

R = 0. Ζ ζπλνιηθή ηηκή ηεο αληίζηαζεο γείσζεο γηα ηηο ζπλήζεηο θηεξηαθέο θαη 

βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο είλαη ζηελ πξάμε κεξηθά Χ (1Χ †10 Χ). 

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ , φηαλ  δελ ππάξρεη γείσζε πξνζηαζίαο ζε κία 

εγθαηάζηαζε, ή ε ηηκή ηεο αληίζηαζεο γείσζεο είλαη κεγάιε, ή ε αληίζηαζε ηνπ 

αλζξψπνπ είλαη κηθξή, ηφηε ππάξρνπλ θίλδπλνη γηα ηνλ άλζξσπν, πνπ έξρεηαη ζε 

επαθή κε ηα κεηαιιηθά πεξηβιήκαηα ησλ δηαθφξσλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή ην απνηέιεζκα ηεο ειεθηξνπιεμίαο εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηελ ηηκή 

ηνπ ξεχκαηνο. ΢εκαζία έρνπλ επίζεο θαη άιινη παξάγνληεο, φπσο: ε ηηκή ηεο ηάζεο, ε 

ζπρλφηεηα, ε ρξνληθή δηάξθεηα ηνπ ειεθηξνθπζηθνχ θαηλνκέλνπ, ε θαηάζηαζε ηνπ 

εδάθνπο (πγξφ, ζηεγλφ) θ.ιπ. 

΢ηε βηβιηνγξαθία δίλνληαη δηάθνξνη πίλαθεο ηηκψλ, αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε 

ειεθηξνπιεμίαο. Οη πίλαθεο απηνί έρνπλ θαηαξηηζηεί απφ πεηξάκαηα, πνπ έρνπλ γίλεη 

ζε δψα. Έλαο πίλαθαο, γηα ην απνηέιεζκα ηεο ειεθηξνπιεμίαο ζηνλ άλζξσπν απφ ην 

ελαιιαζζφκελν ξεχκα 50 Ζz είλαη ν Πίλαθαο 1-1. Παξαηεξεί θαλείο, φηη ε επηθίλδπλε 

ηηκή ηνπ ξεχκαηνο δηαξξνήο ζε αζζελείο είλαη αξθεηά κηθξφηεξε απφ εθείλε ζηνλ πγηή 

άλζξσπν. 

 

1  mA φξην πνπ γίλεηαη αληηιεπηφ 

16 mA ΢χζπαζε κπψλ 

50 mA ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο απψιεηα ησλ αηζζήζεσλ-ηξαπκαηηζκφο 

 

100...300 mA 

θνηιηαθφο ηληδηζκφο (ηαρχηαηεο ζπζπάζεηο ηνπ κπνθαξδίνπ νη 

νπνίεο είλαη αλεπαξθείο γηα ηελ άληιεζε ηνπ αίκαηνο) 

5 A Κνηιηαθφο ηληδηζκφο, δηαθνπή ηεο αλαπλνήο θαηά δηαζηήκαηα, 

εγθαχκαηα 

επηθίλδπλε ηηκή ξεχκαηνο γηα αζζελείο ζε κνλάδεο 

επείγνπζαο ηαηξηθήο (π.ρ.: κνλάδα εληαηηθήο ζε-

ξαπείαο, κνλάδα αλαπλεπζηηθήο αλεπάξθεηαο, θ.ιπ.) 

 

πάλσ απφ 100 κΑ 

 

Πίλαθαο 1-1: Απνηέιεζκα ηνπ  ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο 50 Ζz ζηνλ αλζξώπηλν 

νξγαληζκό 
 

1.2 Μέζνδνη γείσζεο ζηηο ζπλήζεηο θηεξηαθέο θαη βηνκεραληθέο 

εγθαηαζηάζεηο 

 
Ζ γείσζε πξνζηαζίαο (ή γείσζε ησλ κεηαιιηθψλ) κέζσ ειεθηξνλφκνπ (ή 

δηαθφπηε) δηαθπγήο έληαζεο είλαη πιένλ ππνρξεσηηθή ζε θάζε θηεξηαθή 

εγθαηάζηαζε. Παξά ην γεγνλφο απηφ, γίλεηαη αθνινχζσο αλαθνξά ζηηο δηάθνξεο 

κεζφδνπο γείσζεο, γηαηί ππάξρνπλ ζηελ πιεηνςεθία ησλ εγθαηαζηάζεσλ, πξν ηεο 

ππνρξεσηηθήο ηνπνζέηεζεο ηνπ δηαθφπηε δηαθπγήο έληαζεο. 



16 

 

Ζ γείσζε πξνζηαζίαο ζε θηεξηαθέο εγθαηαζηάζεηο πξν ηεο ππνρξεσηηθήο 

γείσζεο κε ειεθηξνλφκν δηαθπγήο έληαζεο γηλφηαλ κε ηηο παξαθάησ κεζφδνπο: 

 

α) Με ειεθηξφδην γείσζεο (ή άκεζε γείσζε). 

 

β) Με νπδεηέξσζε (γείσζε ζηνλ νπδέηεξν ηνπ δηθηχνπ φηαλ ν νπδέηεξνο ηνπ δηθηχνπ  

    είλαη γεησκέλνο). 

 

γ) Με δηαθφπηεο δηαθπγήο έληαζεο (ή ειεθηξνλφκνπο δηαθπγήο). 

 

Ζ γείσζε ζηνπο ζσιήλεο λεξνχ πξνυπάξρεη επίζεο σο έλα είδνο γείσζεο κε 

ειεθηξφδην. Μεηνλεθηεί πάλησο σο ειεθηξφδην, ηφζν γηα ηα γαιβαληθά θαηλφκελα πνπ 

πξνθαιεί ζηνπο ζσιήλεο χδξεπζεο, φζν θαη γηα ην ιφγν ρξεζηκνπνίεζεο πιαζηηθψλ 

ζσιήλσλ ζην δίθηπν χδξεπζεο ηεο πφιεο. ΢ε πεξίπησζε πάλησο πνπ εθαξκφδεηαη ε 

κέζνδνο απηή , ζα πξέπεη λα βξίζθεηαη ε ζχλδεζε κεηά ηνλ κεηξεηή λεξνχ (ζρήκα 

1.2-1). 
 

 
 

΢ρήκα 1.2-1: Γείσζε ζην δίθηπν ύδξεπζεο 

                                                       1: ζσιήλαο παξνρήο λεξνύ ηεο θαηνηθίαο 

                                                       2: κεηξεηήο λεξνύ 

                                                       3: ζσιήλαο λεξνύ ηνπ δηθηύνπ ηεο πόιεο 

                                                       4: αγσγόο γείσζεο 
 

Χο άκεζε γείσζε ελλνεί θαλείο ηε γείσζε κέζσ ειεθηξνδίνπ. Σν ζχγρξνλν 

ειεθηξφδην είλαη ε ζεκειηαθή γείσζε, ε νπνία ηνπνζεηείηαη πάλσ απφ ην κπεηφ 

θαζαξηφηεηαο ζην θάησ κέξνο ησλ πεδηινδνθψλ ησλ ζεκειίσλ θαη ησλ βάζεσλ ησλ 

θνιφλσλ. Πξφθεηηαη γηα έλα θιεηζηφ βξφγρν απφ ηαηλία γαιβαληδέ 30x3,5 mm
2
 ή 25x4 

mm
2
 (ή βέξγα Φ10 ή Φ12). ΢ε κεγάια θηήξηα κε κήθνο βξφγρνπ άλσ ησλ 60 m είλαη 

ζθφπηκν λα γίλνληαη θαη εγθάξζηεο ζπλδέζεηο ζηνλ βξφγρν. Οη απνιήμεηο ηνπ βξφγρνπ 

ηνπνζεηνχληαη ζην εζσηεξηθφ κέξνο ηνπ ηνίρνπ φπνπ θαη γίλεηαη ε ζχλδεζε κε ηνλ 

αγσγφ γείσζεο. Ζ αληίζηαζε ηεο ζεκειηαθήο γείσζεο ππνινγίδεηαη πξνζεγγηζηηθά 

απφ ηελ ζρέζε: 

 

R = 2r/LΠ 
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φπνπ LΠ ην κήθνο ηνπ βξφγρνπ (θαη ησλ εγθάξζησλ ζπλδέζεσλ αλ ππάξρνπλ). Ζ 

ζεκειηαθή γείσζε δίλεη θαηά θαλφλα κηθξέο αληηζηάζεηο (π.ρ. γηα θπηηθή γε θαη LΠ = 

200 m είλαη R=1 Χ).  

΢ηηο παιαηφηεξεο θηεξηαθέο θαη βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο ρξεζηκνπνηφηαλ έλα 

ειεθηξφδην (π.ρ. ζσιήλαο γαιβαληζκέλνο 1,1/4 " κήθνπο 3 m). Γηα επίηεπμε 

θαιχηεξεο αληίζηαζεο γείσζεο ρξεζηκνπνηνχληαλ έλα ή πεξηζζφηεξα ηξίγσλα 

γείσζεο (φπνπ έλα ηξίγσλν γείσζεο είλαη ζπλήζσο ηξεηο ζσιήλεο γαιβαληζκέλνη 

εζσηεξηθήο δηαηνκήο 1,1/4 " θαη κήθνπο 3 m, πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε ηνλ 

αγσγφ γείσζεο θαηά ην ζρήκα 1.2-2). Οη ζπλδέζεηο ησλ ζσιήλσλ κε ηνπο αγσγνχο 

πξέπεη λα ππάξρνπλ ζε θξεάηηα γείσζεο, γηα λα ειέγρνληαη. 

 

 
 

΢ρήκα 1.2-2: Σξίγσλν γείσζεο 

 

Ο ππνινγηζκφο ησλ ειεθηξνδίσλ γείσζεο θαηά ηνπο Γεξκαληθνχο θαλνληζκνχο γηα 

νλνκαζηηθέο ηάζεηο κέρξη 1000 V (VDE 0100) , γίλεηαη απφ ηελ ηηκή r (βι.πίλαθα 1-

2), ην είδνο ηνπ ειεθηξνδίνπ ( βι.π.ρ. πίλαθα 1-3 γηα ζσιήλα 1 " θαη πιάθα ) θαη ηηο 

δχν ζρέζεηο πνπ αθνινπζνχλ.  

 

r/100 = R/R0                                                                   

 

Rνι =R + Rcu                               
 

φπνπ : R ε αληίζηαζε ηνπ ειεθηξνδίνπ γηα ηηκή r δηαθνξεηηθή απφ 100 Χ, Rcu ε 

αληίζηαζε ηνπ αγσγνχ γείσζεο θαη Rνι ε νιηθή αληίζηαζε. 

 

Δίδνο εδάθνπο r ζε Χ 

πεηξψδεο έδαθνο 3000 

ζηεγλή άκκνο ή ζηεγλφ ραιίθη 1000 

Τγξφ ραιίθη 500 

Τγξή άκκνο 200 

ρψκα αγξνχ (θπηηθή γε) 100 

βαιηψδεο έδαθνο 30 
                           

Πίλαθαο 1-2: Αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο 
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γηα r = 100 Χ 

είδνο ειεθηξνδίνπ δηαζηάζεηο ειεθηξνδίνπ R0 ζε Χ 

ζσιήλαο γαιβαληζκέλνο 1"  1 m κήθνο  

2 m κήθνο 

3 m κήθνο 

5 m κήθνο 

70 

40 

30 

20 

θαηαθφξπθε πιάθα 

απφ St ή Cu πάρνπο 3 mm 

επηθάλεηα ζε m
2
 

0,5 x 1 

1   x 1 

 

35 

25 
 

                    Πίλαθαο 1-3: Αληίζηαζε ειεθηξνδίνπ (R0)  γηα r = 100 Ω 

 
 

 Ζ πξνζηαζία κε ειεθηξνλφκνπο δηαθπγήο έληαζεο επηηπγράλεηαη γεληθά κε 

άκεζε απφδεπμε ηεο εγθαηάζηαζεο (ή κέξνπο ηεο, πνπ πξνζηαηεχεηαη απφ ηνλ 

δηαθφπηε δηαθπγήο), ζε ηηκή ηεο ηάζεο επαθήο κηθξφηεξε απφ 50 V. ΢ηηο νηθηαθέο 

εγθαηαζηάζεηο o δηαθφπηεο δηαθπγήο έληαζεο πξνθαιεί απφδεπμε φιεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο πξνο ηηο δηάθνξεο αλαρσξήζεηο ηνπ πίλαθα, φπνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλνο. 

Ο δηαθφπηεο δηαθπγήο έληαζεο δηαθφπηεη ηελ παξνρή ηεο ηάζεο πξνο ηελ 

εγθαηάζηαζε, πνπ επηηεξεί, ζε ρξφλν πεξίπνπ 30 ms θαη γηα ηηκή ηνπ ξεχκαηνο 

δηαξξνήο ηεο ηάμεο ησλ 30 mA ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο εγθαηάζηαζεο. Οη 

δηαθφπηεο απηνί είλαη δηπνιηθνί ή ηεηξαπνιηθνί. 

Οη δηπνιηθνί ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κνλνθαζηθέο παξνρέο ηάζεο θαη πξνθαινχλ 

δεχμε-απφδεπμε ηφζν ζηε θάζε, φζν θαη ζηνλ νπδέηεξν. Οη ηεηξαπνιηθνί έρνπλ 

εθαξκνγή ζε ηξηθαζηθέο παξνρέο (δεχμε-απφδεπμε ησλ ηξηψλ θάζεσλ θαη ηνπ 

νπδέηεξνπ ). ΢ην ζρήκα 1.2-3 δίλεηαη απινπνηεκέλα ε κέζνδνο ζχλδεζεο ηνπ 

δηπνιηθνχ δηαθφπηε δηαθπγήο έληαζεο. ΢εκεηψλεηαη φηη ζε πεξίπησζε νπδεηέξσζεο, ε 

γείσζε ηνπ νπδεηέξνπ γίλεηαη πξηλ ηνλ δηαθφπηε δηαθπγήο έληαζεο (π.ρ. ζην θηβψηην 

παξνρήο ηάζεο πνπ ηνπνζεηεί ε Γ.Δ.Ζ. ζε κία θαηνηθία ). ΢χκθσλα κε ην ζρήκα 1.2-3 

ν δηαθφπηεο δηαθπγήο  έληαζεο έρεη έλα ζηνηρείν ππεξέληαζεο ( Η > ). Σν ζηνηρείν 

απηφ πξνθαιεί, ζε πεξίπησζε δηαξξνήο ξεχκαηνο ηεο ηάμεο ησλ 30 mA, ηε δηέγεξζε 

ελφο ειεθηξνκαγλήηε (Ζ) , πνπ αλνίγεη θαηά ηελ έιμε ηνπ ζηδεξνππξήλα ηνπ ηηο 

επαθέο α θαη β, κε απνηέιεζκα ηε δηαθνπή ηεο ηάζεο πξνο ηελ εγθαηάζηαζε (θνξηίν 

Ε). Ο παξαπάλσ ειεθηξνκαγλήηεο είλαη δειαδή έλα είδνο ειεθηξνλφκνπ . Σν 

ζηνηρείν ππεξέληαζεο βαζίδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζηε δηαθνξεηηθή ηηκή ηνπ ξεχκαηνο 

ζηνλ αγσγφ θάζεο σο πξνο εθείλε ζηνλ αγσγφ νπδεηέξνπ θαηά ηελ εθδήισζε ηεο 

δηαξξνήο. Πξφθεηηαη γηα έλα κεηαζρεκαηηζηή (ζρήκα 1.2-4) , φπνπ ε δηαθνξά : 

 

ΓΗ = Η1 – Η2 ,                                                                                                                                  
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απφ ην ξεχκα δηαξξνήο ΓΗ πξνο ην κεηαιιηθφ πεξίβιεκα κίαο ζπζθεπήο, παξάγεη κία 

ηάζε u ζην δεπηεξεχνλ ηνπ  κεηαζρεκαηηζηή, ιφγσ ηεο νπνίαο ηίζεηαη απηνκάησο ζε 

ιεηηνπξγία ν ειεθηξνλφκνο Ζ, κε απνηέιεζκα λα αλνίμνπλ νη επαθέο α θαη β. 

           Ο δηαθφπηεο δηαθπγήο ηάζεο πεξηιακβάλεη έλα ζηνηρείν ππέξηαζεο (πελίν) θαη 

έλαλ ειεθηξνλφκν (ειεθηξνκαγλήηεο φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ δηαθφπηε 

δηαθπγήο έληαζεο), πνπ δηαθφπηεη ην θχθισκα ζε πεξίπησζε ππέξηαζεο (ζρήκα 1.2-

5). Γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ δηαθφπηε δηαθπγήο ηάζεο ρξεηάδεηαη, εθηφο απφ ηε γείσζε 

κεηαιιηθψλ, έλα βνεζεηηθφ ειεθηξφδην. Ο αγσγφο πξνο ην βνεζεηηθφ ειεθηξφδην 

πξέπεη λα είλαη κνλσκέλνο κέρξη ην ειεθηξφδην απηφ, ψζηε λα κε βξαρπθπθιψλεηαη 

ην πελίν ππέξηαζεο. Ζ δηαηνκή ηνπ παξαπάλσ αγσγνχ είλαη ηνπιάρηζηνλ 2,5 mm
2
. 

Γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο είλαη επίζεο κνλσκέλνο θαη ν αγσγφο γείσζεο ηνπ 

ειεθηξνδίνπ ηεο γείσζεο κεηαιιηθψλ. Ο δηαθφπηεο δηαθπγήο ηάζεο πξέπεη λα 

ιεηηνπξγεί γηα ηάζε ζην ζηνηρείν ππέξηαζεο (δηαθνξά δπλακηθνχ κεηαμχ ησλ δχν 

γεηψζεσλ) κηθξφηεξε απφ 50 V. Χο βνεζεηηθφ ειεθηξφδην δελ πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη ην δίθηπν χδξεπζεο, εθηφο εάλ είλαη απνιχησο βέβαην φηη δελ 

βξαρπθπθιψλεηαη ην πελίν ππέξηαζεο απφ γεηψζεηο κεηαιιηθψλ πξνο ην δίθηπν 

χδξεπζεο. Χο βνεζεηηθφ ειεθηξφδην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη κία κεηαιιηθή ξάβδνο 

ειεθηξνδίσλ γείσζεο ηνπ εκπνξίνπ (π.ρ. 12,5 mm
2
 θαη κήθνπο 1,5 m) ή ηζνδχλακν 

ειεθηξφδην απφ γαιβαληζκέλν ζσιήλα . 

΢ην ζρήκα 1.2-6 δίλνληαη ζχκβνια ησλ δηαθνπηψλ δηαθπγήο  θαηά DIN 40717, αιιά 

θαη φπσο ζπλεζίδεηαη ζπρλά ζηε βηβιηνγξαθία. 

 

 
 

  ΢ρήκα 1.2-3: ΢ύλδεζε ηνπ δηαθόπηε δηαθπγήο έληαζεο ζε πεξίπησζε 

πνπ ε εγθαηάζηαζε έρεη ειεθηξόδην γείσζεο (ή όηαλ ε γείσζε έρεη 

γίλεη ζην δίθηπν ύδξεπζεο). 

 ~: θάζε,   

 0 : νπδέηεξνο  

ΓΓΔ : δηαθόπηεο δηαθπγήο έληαζεο ( Η > : ζηνηρείν ππεξέληαζεο, θαηά 

ηελ νπνία αλνίγνπλ νη επαθέο α θαη β κέζσ ηνπ ειεθηξνκαγλήηε Ζ)  

Ε : θνξηίν, πνπ παξηζηάλεη όιε ηελ εγθαηάζηαζε κεηά ηνλ δηαθόπηε 

δηαθπγήο ξεύκαηνο 
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΢ρήκα 1.2-4: Δπεμήγεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηνηρείνπ ππεξέληαζεο ηνπ 

δηαθόπηε δηαθπγήο 
 

 
 

                ΢ρήκα 1.2-5: ΢ύλδεζε ηνπ δηαθόπηε δηαθπγήο ηάζεο ( ΓΓΣ) 

~: θάζε , 0 : νπδέηεξνο  

π > : ζηνηρείν ππέξηαζεο ηνπ ΓΓΣ 

Ζ   : ειεθηξνκαγλήηεο (αλνίγεη ηηο επαθέο α θαη β θαηά ηε δηέγεξζε 

ηνπ από ην ζηνηρείν ππέξηαζεο)                                                     
                                        . 
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δηαθόπηεο δηαθπγήο θαηά DIN ζπλεζίδεηαη ζπρλά 

 
 

έληαζεο 

 

 

 

ηάζεο 
  

                                            

΢ρήκα 1.2-6: ΢ύκβνια δηαθνπηώλ δηαθπγήο 
 

 

1.3 ΢ύκβνια γεηώζεσλ 

 
΢ην ζρήκα 1.3-1 δίλνληαη ζχκβνια ηεο γείσζεο θαηά DIN , θαζψο θαη 

ζχκβνια, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά ζηελ πξάμε. 
 

Καηά DIN  ζπλεζίδεηαη επίζεο σο γεληθφ ζχκβνιν 

γεληθφ ζχκβνιν 

 

αθξνδέθηεο γείσζεο ζε κία 

ζπζθεπή  

 

ζχλδεζε πξνο ην κεηαιιηθφ πεξί 

βιήκα κίαο ζπζθεπήο 
  

 

΢ρήκα 1.3-1: ΢ύκβνια γεηώζεσλ 
 

 

1.4 Ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο 

 
Με ηηο ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο επηδηψθεηαη λα ζπλδεζνχλ φια ηα κεηαιιηθά 

κέξε πνπ ζπλππάξρνπλ ζε έλα θηήξην (ζσιήλεο λεξνχ, ζσιήλεο ζέξκαλζεο, ζσιήλεο 

θιηκαηηζηηθψλ, ζεξκνζίθσλαο, κεηαιιηθή κπαληέξα, ζσιήλεο θπζηθνχ αεξίνπ, 

νπιηζκφο ηνπ θηεξίνπ, κεηαιιηθνί καλδχεο ησλ θαισδίσλ, κεηαιιηθέο επελδχζεηο 

θηεξίσλ, θ.ιπ.) ψζηε ζε πεξίπησζε εθδήισζεο ζθάικαηνο λα κελ ππάξρνπλ κεηαμχ 

ηνπο επηθίλδπλεο ηάζεηο (ηάζεηο άλσ ησλ 50 V) σο δηαθνξέο δπλακηθνχ. ΢εκεηψλεηαη 

φηη ε ηζνδπλακηθή ζχλδεζε ηνπ νπιηζκνχ θάζε θηεξίνπ δηαζθαιίδεηαη πιένλ κε ηελ 

ζεκειηαθή γείσζε. ΢ην ζρήκα 1.4-1 δίλεηαη ε ηππηθή δηάηαμε ηεο ζεκειηαθήο γείσζεο. 
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. 

                           ΢ρήκα 1.4-1: Σππηθή δηάηαμε ζεκειηαθήο γείσζεο 

 
                 1. Αγσγόο St/tZn Φ10 mm                                   7.  Μπεηόβεξγα ηνπ νπιηζκνύ 

                 2. ΢ύλδεζκνο St/tZn Φ 10/30 3
σλ

 πιαθηδίσλ      8.  ΢ύλδεζκνο St/tZn νπιηζκνύ 

                 3. ΢ύλδεζκνο St/tZn Φ 10/10 3
σλ

 πιαθηδίσλ      9.  Μπεηό θαζαξηόηεηαο 

                 4. ΢ύλδεζκνο St/tZn Φ 30/30 3
σλ

 πιαθηδίσλ      10.Τπνδνρέαο από αλνμείδσην ράιπβα 

                 5. Γηκεηαιιηθόο ζύλδεζκνο Cu-St/tZn Φ10/10  11. Αγσγόο ραιθνύ 

                 6. Σαηλία St/tZn 30x3,5 mm
2                                          

12. Ηζνδπλακηθόο δπγόο 
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2 Γεηώζεηο θαη κέζα εμάιεηςεο ησλ θηλδύλσλ από ηηο 

ειεθηξνζηαηηθέο εθθνξηίζεηο ζε εηδηθνύο ρώξνπο 

λνζνθνκείσλ 
 

2.1 Γεληθά πεξί ησλ εηδηθώλ λνζνθνκεηαθώλ εγθαηαζηάζεσλ 

 
Οη λνζνθνκεηαθέο εγθαηαζηάζεηο είλαη κία εμεηδηθεπκέλε πεξηνρή ησλ 

θηεξηαθψλ-βηνκεραληθψλ εγθαηαζηάζεσλ (ηα λνζνθνκεία ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ 

λνκνζεζία σο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο ζ θαηεγνξίαο). Αξθεηέο λνζνθνκεηαθέο 

εγθαηαζηάζεηο δηαθέξνπλ απφ ηηο ζπλήζεηο νηθηαθέο θαη βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο, 

γηαηί πξέπεη λα ζπλδπάδνπλ ηελ απξφζθνπηε ιεηηνπξγία ηνπο κε νξηζκέλεο (θαηά 

πεξίπησζε εγθαηάζηαζεο) απμεκέλεο πξνυπνζέζεηο αζθάιεηαο. Υαξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα είλαη ηα επείγνληα ειεθηξηθά θνξηία ελφο λνζνθνκείνπ (ρεηξνπξγεία, 

ςπγείν αίκαηνο, κνλάδα εληαηηθήο ζεξαπείαο, άιιεο εηδηθέο κνλάδεο, θ.ιπ.), ηα νπνία 

ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ηνπ ξεχκαηνο ηεο πφιεο, ειεθηξνδνηνχληαη απφ ην 

ειεθηξνπαξαγσγφ δεχγνο. Ο θιηκαηηζκφο επίζεο ελφο ρεηξνπξγείνπ δελ είλαη ν ίδηνο 

κε εθείλνλ ελφο γξαθείνπ, γηαηί ζηελ πεξίπησζε ηνπ ρεηξνπξγείνπ ην δεηνχκελν δελ 

είλαη κφλν ην επράξηζην πεξηβάιινλ, αιιά ηαπηφρξνλα ε θαζαξφηεηα ηνπ αέξα (πξνο 

απνθπγή ησλ κνιχλζεσλ) θαη ε ζπκβνιή ηνπ θιηκαηηζκνχ ζηελ εμάιεηςε ησλ 

θηλδχλσλ απφ ηνπο ειεθηξνζηαηηθνχο θνξείο. Παξαθάησ γίλεηαη αλαθνξά ζε 

παξαδείγκαηα γεηψζεσλ ζε εηδηθνχο λνζνθνκεηαθνχο ρψξνπο θαη ζηα κέζα εμάιεηςεο 

ησλ θηλδχλσλ απφ ηηο ειεθηξνζηαηηθέο εθθνξηίζεηο ζηνπο παξαπάλσ ρψξνπο. 

 

2.2 Οη θίλδπλνη ειεθηξνπιεμίαο γηα ηνλ αζζελή ησλ κνλάδσλ 

επείγνπζαο ηαηξηθήο 
 

Σα απνηειέζκαηα ηεο ειεθηξνπιεμίαο ζην αλζξψπηλν ζψκα εμαξηάηαη απφ ηηο 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ θαηά ην αηχρεκα, φπσο: ε ηηκή ηεο ηάζεο, ε ζπρλφηεηα, ν 

ηξφπνο επαθήο θαη ηα ζεκεία επαθήο (αληίζηαζε ηνπ ζψκαηνο-δηαδξνκή ξεχκαηνο), ν 

ρξφλνο πνπ δηαξθεί ην ειεθηξνθπζηθφ θαηλφκελν, ην έδαθνο (πγξφ, ζηεγλφ, μχιηλν, 

θ.ιπ.), νη αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο, θ.ιπ. Ζ ηηκή ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο εμαξηάηαη 

απ' ηελ ειεθηξηθή αληίζηαζε, πνπ ζα έρεη ην ζψκα, θαζψο θαη ηελ αληίζηαζε επαθήο 

(αληίζηαζε δηάβαζεο) ζηα ζεκεία επαθήο.  

Οη αζζελείο ησλ κνλάδσλ επείγνπζαο ηαηξηθήο (κνλάδα εληαηηθήο ζεξαπείαο, 

ππνκνλάδα εληαηηθήο ζεξαπείαο , κνλάδα αλαπλεπζηηθήο αλάλεςεο, θ.ιπ.) έρνπλ 

αξθεηά κηθξφηεξε αληίζηαζε απφ ηνλ πγηή άλζξσπν. Απηφ ζπκβαίλεη θπξίσο γηαηί: 

 

 Ζ αληίζηαζε ηνπ δέξκαηνο κεηψλεηαη ζθφπηκα ζηηο ζέζεηο ζχλδεζεο ησλ 

ειεθηξνδίσλ ησλ βηνειεθηξηθψλ δηαηάμεσλ κέηξεζεο. 

 Ζ ρξεζηκνπνίεζε ελδνθιέβησλ πγξψλ ή θαζεηήξσλ κπνξεί λα έρεη σο απνηέιεζκα 

ηελ παξάθακςε ηεο δηαδξνκήο ηνπ ξεχκαηνο ζην δέξκα.  
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 Έρεη δηαπηζησζεί, φηη ε "ειεθηξηθή επαηζζεζία " ηνπ αζζελνχο επεξεάδεηαη απφ 

ηελ πξφζθαηε ρξήζε θαξκάθσλ θαη αξθεηνχο ςπρνινγηθνχο θαη θιηληθνχο 

παξάγνληεο φπσο: βάξνο ηνπ ζψκαηνο, απμεκέλε ζεξκνθξαζία, αλνμία, ππνμία, 

θ.ιπ.). 

 

Απνηέιεζκα ηεο κείσζεο ηεο αληίζηαζεο ηνπ αζζελνχο είλαη ν θίλδπλνο 

ειεθηξνπιεμίαο πνπ δηαηξέρεη απφ ηηκέο ξεχκαηνο, νη νπνίεο ζεσξνχληαη αθίλδπλεο 

γηα ηνλ πγηή άλζξσπν. Οη θίλδπλνη εηδηθφηεξα γηα ηελ πξφθιεζε καξκαξπγήο είλαη 

απμεκέλνη, γηαηί ε αληίζηαζε ηεο δηαδξνκήο ηνπ ξεχκαηνο πξνο ηελ θαξδηά απνθηά 

κηθξή ηηκή. Σν αλεθηφ φξην ηνπ ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο ζπρλφηεηαο 50 Ζz γηα 

ηνπο αζζελείο ησλ κνλάδσλ επείγνπζαο ηαηξηθήο ζεσξείηαη φηη είλαη 100 κΑ . 

Ζ αλάγθε γηα πξνζηαζία ηνπ αζζελνχο απφ δηαξξνέο ξεχκαηνο, πνπ κπνξνχλ 

λα εθδεισζνχλ ζηηο δηάθνξεο ζπζθεπέο κε ηηο νπνίεο έξρεηαη ζε επαθή είλαη 

πξνθαλήο ιφγσ ηνπ κηθξνχ νξίνπ ησλ 100 κΑ. Ζ πξνζηαζία απηή επηδηψθεηαη κέζσ 

θπθισκάησλ ζηηο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο (κε ηηο νπνίεο ζπλδέεηαη ν αζζελήο γηα ηελ 

"παξαθνινχζεζε-ξχζκηζε" ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ νξγαληζκνχ ηνπ), θαζψο θαη απφ ην 

εηδηθφ δίθηπν ησλ γεηψζεσλ ηνπ ρψξνπ. 

Ζ κηθξή αλεθηή ηηκή ηνπ ξεχκαηνο (100 κΑ) γηα ηνλ αζζελή ησλ κνλάδσλ 

επείγνπζαο ηαηξηθήο ππνδειψλεη φηη ξεχκαηα δηαξξνήο μέλα πξνο ην θχθισκα 

(ξεχκαηα δηαθπγήο), κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αηπρήκαηα. Σα ξεχκαηα απηά 

πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηε ρσξεηηθφηεηα κεηαμχ αγσγνχ θάζεο θαη αγσγνχ γείσζεο 

ηνπ θαισδίνπ παξνρήο ηεο ηάζεο κίαο ζπζθεπήο, απφ ηηο ρσξεηηθφηεηεο ηνπ 

πξσηεχνληνο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή πξνο γε (ζε φιεο ζρεδφλ ηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο 

ππάξρεη έλαο κεηαζρεκαηηζηήο γηα ηηο δηάθνξεο ηάζεηο ηξνθνδνζίαο ησλ 

θπθισκάησλ) θαη απφ ρσξεηηθφηεηεο σο πξνο μέλεο πεγέο. Γηα ηελ εμάιεηςε ησλ 

θηλδχλσλ απφ ηα ξεχκαηα απηά πξέπεη λα γίλνληαη πξνγξακκαηηζκέλεο κεηξήζεηο. 

Έλαο άιινο θίλδπλνο γηα ηνλ αζζελή, ην πξνζσπηθφ θαη ηνλ εμνπιηζκφ πνπ 

πεξηιακβάλεη νινθιεξσκέλα θπθιψκαηα, είλαη ν ζηαηηθφο ειεθηξηζκφο πνπ κπνξεί 

λα δεκηνπξγεζεί ζηηο κνλάδεο απηέο θαη ηδηαίηεξα ζηνπο ρψξνπο λάξθσζεο θαη ζηα 

ρεηξνπξγεία. Σν ειεθηξνζηαηηθφ πεδίν ζηνπο ρψξνπο απηνχο πξνέξρεηαη απφ ηελ 

παξαγσγή ειεχζεξσλ ειεθηξηθψλ θνξέσλ, ιφγσ δηεξγαζηψλ θφξηηζεο (ηξηβή, θφςηκν 

ηεκαρίσλ, θ.ιπ.) θαη ειεθηξνζηαηηθψλ θνξηίζεσλ ππφ ηελ επίδξαζε ειεθηξηθψλ 

πεδίσλ. Οη ειεθηξνζηαηηθέο εθθνξηίζεηο , ππφ κνξθή ζπηλζήξα (ειεθηξηθφ ηφμν) ή 

φρη, πνπ είλαη δπλαηφλ λα εθδεισζνχλ ζην παξαπάλσ ειεθηξνζηαηηθφ πεδίν, κπνξεί 

λα πξνθαιέζνπλ αλσκαιίεο ιεηηνπξγίαο ή βιάβεο ζε θπθιψκαηα ειεθηξνληθψλ 

ζπζθεπψλ, θαζψο θαη έθξεμε ή αλάθιεμε, φηαλ ζπλππάξρνπλ κε εχθιεθηα κείγκαηα 

αεξίσλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνπο ρψξνπο απηνχο. Ο ζηαηηθφο ειεθηξηζκφο ζηηο 

κνλάδεο επείγνπζαο ηαηξηθήο κπνξεί λα γίλεη επηθίλδπλνο αθφκα θαη απ' ην θφβν πνπ 

πξνθαιεί φηαλ γίλεηαη αληηιεπηφο. Έρεη επίζεο δηαηππσζεί ε άπνςε φηη ν ζηαηηθφο 

ειεθηξηζκφο κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζηάζε ηεο θαξδηάο, φηαλ εθαξκνζζεί ζε έλα 

βεκαηηθφ θαζεηήξα. Οη θίλδπλνη απφ ην ζηαηηθφ ειεθηξηζκφ ππάξρνπλ ζε κεγαιχηεξν 

βαζκφ ζηνπο ρψξνπο λάξθσζεο θαη ζηα ρεηξνπξγεία απφ φηη ζηηο κνλάδεο αζζελψλ 

επείγνπζαο ηαηξηθήο. Γηα ηελ εμάιεηςε ησλ θηλδχλσλ απφ ην ζηαηηθφ ειεθηξηζκφ 
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ρξεηάδνληαη εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο. Πξφθεηηαη θπξίσο γηα ηα αληηζηαηηθά δάπεδα θαη 

ηνλ εηδηθφ θιηκαηηζκφ. Θα πξέπεη επίζεο λα απνθεχγεηαη ε ρξήζε πιηθψλ πνπ 

επλννχλ απφ ηε θχζε ηνπο ηε δεκηνπξγία ειεθηξνζηαηηθψλ θνξέσλ. ΢ηα ρεηξνπξγεία 

θαη γεληθά ζε ρψξνπο λάξθσζεο ρξεηάδνληαη επηπιένλ αληηεθξεθηηθνχ ηχπνπ 

ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ζπζθεπέο. 

Απφ ηα παξαπάλσ θαίλεηαη φηη ε πξνζηαζία ηνπ αζζελνχο πξέπεη λα 

αληηκεησπίδεηαη κε απζηεξφηεξα θξηηήξηα απφ εθείλα πνπ εθαξκφδνληαη ζηηο 

ζπλήζεηο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο. Παξαθάησ εμεηάδεηαη 

ην θχθισκα γείσζεο ζην ρψξν ηνπ αζζελνχο κίαο κνλάδαο επείγνπζαο ηαηξηθήο (φπσο 

π.ρ. ζε κία κνλάδα εληαηηθήο ζεξαπείαο). Γίλεηαη επίζεο αλαθνξά ζην αληηζηαηηθφ 

δάπεδν θαη ηε  γείσζε  ηνπ. 

 

2.3 Παξάδεηγκα γεηώζεσλ ζε κία κνλάδα επείγνπζαο ηαηξηθήο (π.ρ. ζε 

έλα ρώξν ηεο κνλάδαο  εληαηηθήο ζεξαπείαο)  

 
2.3.1 Σν θύθισκα ηεο γείσζεο πξνζηαζίαο 

 
α) Ο θόκβνο γείσζεο 

 

Αλ θαη νη αγσγνί γείσζεο θαη νπδεηέξνπ ζπλδένληαη ζην ίδην ζεκείν ζηνλ 

πίλαθα, δελ είλαη ελαιιάμηκνη γηαηί εμππεξεηνχλ δηαθνξεηηθνχο ζθνπνχο. ΢ε κία 

ζσζηή εγθαηάζηαζε ην ειεθηξηθφ ξεχκα ξέεη απφ ηνλ αγσγφ θάζεο θαη επηζηξέθεη 

κέζσ ηνπ αγσγνχ νπδεηέξνπ, ελψ ζηνλ αγσγφ γείσζεο δε ξέεη θαζφινπ ξεχκα. 

Όηαλ ζε κία ειεθηξηθή ζπζθεπή ππάξρεη δηαξξνή ξεχκαηνο, ιφγσ π.ρ. 

θαηαζηξνθήο ή γήξαλζεο ηεο κφλσζεο ηνπ αγσγνχ θάζεο, ηφηε ν αγσγφο γεο 

πξνζηαηεχεη ην ρξήζηε, γηαηί κηα κεγάιε ηηκή ξεχκαηνο κέζσ ηνπ αγσγνχ απηνχ ζα 

πξνθαιέζεη δηαθνπή ηνπ θπθιψκαηνο απφ ηελ αζθάιεηα. Σν παξαπάλσ δίθηπν 

δηαλνκήο κε ηξεηο αγσγνχο (θάζε, νπδέηεξνο θαη γε) ζα πξέπεη λα θαηαζθεπάδεηαη ζε 

θάζε θηήξην ππεξεζηψλ πγείαο. Σα ηξηθαισδηαθφ απηφ δίθηπν έρεη φκσο ηηο 

ηδηαηηεξφηεηέο ηνπ ζηηο κνλάδεο επείγνπζαο ηαηξηθήο, νη νπνίεο εμεηάδνληαη 

αθνινχζσο κε ηα παξαδείγκαηα ησλ ζρεκάησλ 2.3-1 έσο 2.3-3.  

Όπσο δίλεηαη απινπνηεκέλα ζην ζρήκα 2.3-1, ε ρξεζηκνπνίεζε δχν 

δηαθνξεηηθψλ αγσγψλ γείσζεο κπνξεί λα έρεη σο απνηέιεζκα ηε δηαξξνή ξεχκαηνο 

πξνο ηνλ αζζελή (ν νπνίνο ζπκβνιίδεηαη κε ηελ αληίζηαζε ηνπ R). Απηφ είλαη δπλαηφ 

λα ζπκβεί φηαλ ν αζζελήο είλαη ζε επαθή κε ηηο δχν ειεθηξηθέο ζπζθεπέο (Α θαη Β) 

θαη ζπκβαίλεη βξαρπθχθισκα εθηφο ηνπ ζαιάκνπ λνζειείαο ηνπ. ΢πκπεξαίλεηαη 

επνκέλσο, φηη πξέπεη λα πξνβιέπεηαη έλαο αγσγφο γείσζεο ζην ζάιακν ηνπ αζζελνχο 

γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ απφ δηαξξνέο ξεχκαηνο, πνπ πξνέξρνληαη απφ άιινπο ρψξνπο. 

Ζ παξαπάλσ φκσο πξνυπφζεζε δελ είλαη αξθεηή απφ κφλε ηεο γηα λα πξνζηαηεχζεη 

ηνλ αζζελή. Πξάγκαηη, φπσο θαίλεηαη ζην παξάδεηγκα ηνπ ζρήκαηνο 2.3-2 νη δχν 

ζπζθεπέο ζπλδένληαη ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία επί ηνπ αγσγνχ γείσζεο. Έηζη, αλάινγα 

κε ηελ αληίζηαζε (ην κήθνο) ηνπ θαισδίνπ κεηαμχ ησλ δχν απηψλ ζεκείσλ, 
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εμαθνινπζεί λα ππάξρεη θίλδπλνο απφ δηαξξνή ξεχκαηνο πξνο ηνλ αζζελή (πνπ είλαη 

ζε επαθή κε ηα κεηαιιηθά κέξε ησλ ζπζθεπψλ Α θαη Β) ιφγσ εθδήισζεο 

βξαρπθπθιψκαηνο εθηφο ηνπ ζαιάκνπ λνζειείαο. Αλ ππνηεζεί π.ρ. φηη ε αληίζηαζε 

ηνπ αγσγνχ γείσζεο κεηαμχ ησλ δχν ζεκείσλ είλαη 0.05 Χ, ηφηε γηα κία ηηκή 

ξεχκαηνο 20 Α (ιφγσ θάπνηνπ βξαρπθπθιψκαηνο εθηφο ηνπ ζαιάκνπ), ε ηηκή ηνπ 

ξεχκαηνο πξνο ηνλ αζζελή (αληίζηαζε 500 Χ) είλαη 2 mA. Καηαιήγεη επνκέλσο  

θαλείο ζην ζπκπέξαζκα, φηη πξέπεη λα πξνβιέπεηαη έλαο αγσγφο γείσζεο ζην ζάιακν 

ηνπ αζζελνχο, αιιά φιεο νη ζπλδέζεηο πξνο ηνλ αγσγφ απηφ λα γίλνληαη ζε έλα ζεκείν 

πνπ νλνκάδεηαη θφκβνο γείσζεο. 

       Με ηα δχν πξνεγνχκελα παξαδείγκαηα εμεηάζηεθε ε εγθαηάζηαζε γείσζεο ζε φηη 

αθνξά ηελ πξνζηαζία ηνπ αζζελνχο απφ δηαξξνέο ξεχκαηνο πνπ κπνξεί λα 

δεκηνπξγεζνχλ κέζσ ηνπ αγσγνχ γεο, φηαλ ζπκβεί θάπνην βξαρπθχθισκα εθηφο ηνπ 

ζαιάκνπ λνζειείαο. Πψο πξνζηαηεχεηαη φκσο ν αζζελήο φηαλ εθδεισζεί έλα 

βξαρπθχθισκα ζε κηα ειεθηξηθή  ζπζθεπή  ηνπ  δηθνχ  ηνπ  ρψξνπ;  Ζ  απάληεζε  

ζην εξψηεκα απηφ δίλεηαη κε ην παξάδεηγκα ηνπ ζρήκαηνο 2.3-3.  Όπσο θαίλεηαη ζην 

ζρήκα απηφ, έρεη εθαξκνζηεί ε γείσζε θφκβνπ. Όηαλ ζπκβεί έλα βξαρπθχθισκα ζε 

κία ζπζθεπή (π.ρ. ζηελ ζπζθεπή Α), ηφηε είλαη πηζαλφ έλα κέξνο ηνπ ξεχκαηνο λα 

πεξάζεη κέζσ ηνπ αζζελνχο ζην θχθισκα: "R - κεηαιιηθφ θάιπκκα ζπζθεπήο Β - 

αγσγφο γείσζεο" (ππνηίζεηαη φηη ν αζζελήο βξίζθεηαη ζε επαθή κε ηα κεηαιιηθά κέξε 

ησλ δχν ζπζθεπψλ). Δίλαη θαλεξφ, φηη ζηελ πεξίπησζε απηή ν αζζελήο κπνξεί λα 

πξνζηαηεπζεί κφλν κε ζπζθεπέο πνπ είλαη κνλσκέλεο εμσηεξηθά πξνο ηελ γε, ψζηε λα 

απνθιείεηαη ε αγψγηκε ζχλδεζή ηνπ κε ηνλ αγσγφ γείσζεο. Καηαιήγεη επνκέλσο 

θαλείο ζην ζπκπέξαζκα φηη ε γείσζε ελφο ζεκείνπ είλαη κία ζσζηή εγθαηάζηαζε, ε 

νπνία πξνζηαηεχεη ηνλ αζζελή απφ δηαξξνέο ξεχκαηνο, πνπ πξνέξρνληαη έμσ απφ ηνλ 

ζάιακν, φρη φκσο απφ δηαξξνέο εληφο ηνπ ρψξνπ ηνπ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ν 

αζζελήο κπνξεί λα πξνζηαηεπζεί φηαλ ην πεξίβιεκα ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ είλαη 

κνλσκέλν εμσηεξηθά σο πξνο ηε γε. Όκσο νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο δελ είλαη πάληνηε 

κνλσκέλεο εμσηεξηθά πξνο ηε γε. Ο ππφινηπνο επίζεο εμνπιηζκφο ηνπ ρψξνπ έρεη 

ζπλήζσο κεηαιιηθά κέξε, πνπ κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ηε "γέθπξα ζχλδεζεο" κίαο 

δηαδξνκήο ξεχκαηνο κέζσ ηξίηνπ. Γη' απηφ, ην ζπκπέξαζκα πνπ πξναλαθέξζεθε είλαη 

θπξίσο έλα θξηηήξην αμηνιφγεζεο γηα ηηο δηάθνξεο επηινγέο ηνπ εμνπιηζκνχ, θαζψο 

θαη ηε ρσξνζέηεζή ηνπ, ψζηε λα απνθιείνληαη νη δηαξξνέο ξεχκαηνο πξνο ηνλ αζζελή. 

΢πκπεξαίλεηαη επίζεο φηη ε κειέηε ησλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ζηνπο ρψξνπο 

ησλ αζζελψλ ησλ  κνλάδσλ επείγνπζαο ηαηξηθήο ζα πξέπεη λα ζπλδπάδεηαη κε εθείλε 

ηνπ εμνπιηζκνχ. 
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΢ρήκα 2.3-1: Παξάδεηγκα εγθαηάζηαζεο δύν αγσγώλ γείσζεο ζην ζάιακν ηνπ 

αζζελνύο∙ ν αζζελήο δελ πξνζηαηεύεηαη από ξεύκαηα δηαξξνήο, πνπ 

εθδειώλνληαη εθηόο ηνπ ζαιάκνπ ηνπ 

R: ε αληίζηαζε ηνπ αζζελνύο 

Α θαη Β: ειεθηξηθέο  ζπζθεπέο 

1: αγσγόο θάζεο 

2: αγσγόο νπδεηέξνπ. 

—.—:  αγσγόο γείσζεο θαη κεηαιιηθά κέξε ηεο ζπζθεπήο 
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΢ρήκα 2.3-2: Παξάδεηγκα ζύλδεζεο ησλ γεηώζεσλ ζε δύν δηαθνξεηηθά ζεκεία (α 

θαη β) επί  ηνπ αγσγνύ γείσζεο∙ ν αζζελήο δελ πξνζηαηεύεηαη ιόγσ ηεο 

αληίζηαζεο ηνπ ηκήκαηνο "αβ" ηνπ αγσγνύ γείσζεο, από δηαξξνή ξεύκαηνο 

εθηόο ηνπ ζαιάκνπ ηνπ 
 

 

  

 
 

 

΢ρήκα 2.3-3: Παξάδεηγκα δηαξξνήο ξεύκαηνο πξνο ηνλ αζζελή παξά ηε γείσζε 

επί ελόο ζεκείνπ Κ (θόκβνο γείσζεο) 
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β) Ζ γείσζε αλαθνξάο ηνπ ζαιάκνπ λνζειείαο 

 
Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ γεηψζεσλ ζε κνλάδεο επείγνπζαο ηαηξηθήο εθαξκφδνληαη 

εηδηθέο ηερληθέο, νη βαζηθέο αξρέο ησλ νπνίσλ είλαη: 

 

1) Σξία μερσξηζηά ζεκεία γείσζεο: ν θφκβνο γείσζεο ηνπ εμνπιηζκνχ, ε γείσζε 

αλαθνξάο ηνπ ρψξνπ θαη ε γείσζε ηνπ θηεξίνπ (ειεθηξφδην γείσζεο). 

 

2) Σα κήθε ησλ θαισδίσλ πξέπεη λα πεξηνξίδνληαη, ψζηε νη πηψζεηο ηάζεο ζ' απηά λα 

δηαηεξνχληαη ζε ρακειέο ηηκέο (αθίλδπλεο ηηκέο γηα ηνλ αζζελή). 

 

3) Μέηξεζε ησλ πηψζεσλ ηάζεο ζηα θαιψδηα γηα ηελ επηβεβαίσζε ηεο 

θαηαιιειφηεηάο ηνπο. 

 

4) ΢ρέδην ηνπ ρψξνπ κε ηνλ πιήξε εμνπιηζκφ ζε ζέζεηο, νη νπνίεο, ελψ ζα 

εμππεξεηνχλ ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ, ζα εμαζθαιίδνπλ φηη ν αζζελήο 

πξνζηαηεχεηαη κε ην δίθηπν γείσζεο. 

 
 

 

 

΢ρήκα 2.3-4: ΢ρεκαηηθή παξάζηαζε ηνπ θπθιώκαηνο γείσζεο ζε έλα ζάιακν 

λνζειείαο κίαο κνλάδαο επείγνπζαο ηαηξηθήο 

Α & Β: ειεθηξηθέο ζπζθεπέο κε ηα κεηαιιηθά 

θαιύκκαηα ησλ νπνίσλ έξρεηαη ζε επαθή ν αζζελήο 

R: αληίζηαζε ηνπ αζζελνύο 

Κ: Κόκβνο γείσζεο 

ΓΑ: Γείσζε αλαθνξάο ρώξνπ 
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΢ην παξάδεηγκα ηνπ ζρήκαηνο 2.3-4 δίλεηαη απινπνηεκέλα ην θχθισκα γείσζεο 

δχν ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ (Α θαη Β), πνπ απνηειείηαη απφ ηνπο αγσγνχο γείσζεο ησλ 

ζπζθεπψλ απηψλ κε ηνπο ξεπκαηνδφηεο, ηνλ θφκβν γείσζεο (Κ) θαη ηε γείσζε 

αλαθνξάο ηνπ ρψξνπ (ΓΑ). Με ην κεηαιιηθφ πεξίβιεκα ησλ ηαηξηθψλ κεραλεκάησλ 

(Α θαη Β) έξρεηαη ζε επαθή ν αζζελήο (R) κίαο κνλάδαο εληαηηθήο ζεξαπείαο. Γηα λα 

πξνζηαηεχεηαη ν αζζελήο απφ δηαξξνή ξεχκαηνο, πνπ κπνξεί λα ζπκβεί ζηε ζπζθεπή 

Α ή ζηε ζπζθεπή Β, έρεη θαζνξηζηεί λα κελ ππεξβαίλεη ε ζπλνιηθή αληίζηαζε ησλ 

αγσγψλ γείσζεο (θάζε ζπζθεπή κέρξη ηε γείσζε αλαθνξάο ηνπ ρψξνπ) ηελ ηηκή ησλ 

0,05 Χ. 

 

2.4 Σν αληηζηαηηθό δάπεδν θαη ε γείσζή ηνπ 

 
2.4.1 Γεληθά πεξί εμάιεηςεο ησλ θηλδύλσλ ιόγσ ειεθηξνζηαηηθώλ εθθνξηίζεσλ 

 
΢ηα ρεηξνπξγεία θαη ζε άιινπο λνζνθνκεηαθνχο ρψξνπο επείγνπζαο ηαηξηθήο 

(κνλάδα εληαηηθήο ζεξαπείαο, κνλάδα αλάλεςεο, θ.ιπ. ) ζεσξείηαη φηη είλαη δπλαηφ λα 

δεκηνπξγεζεί ειεθηξνζηαηηθφο ειεθηξηζκφο, πνπ νθείιεηαη ζε ηξηβνειεθηξηθέο 

δηεξγαζίεο θαη ζε επαγσγηθέο θνξηίζεηο. Απνηέιεζκα ηνπ παξαπάλσ ζηαηηθνχ 

ειεθηξηζκνχ κπνξεί λα είλαη, φηαλ δελ πξνβιέπνληαη κέζα εμάιεηςήο ηνπ, ε 

εθδήισζε ειεθηξνζηαηηθψλ εθθνξηίζεσλ. 

Χο ειεθηξνζηαηηθή εθθφξηηζε ελλνεί θαλείο ηε κεηαθνξά ειεθηξηθνχ θνξηίνπ 

κεηαμχ δχν ζσκάησλ, πνπ βξίζθνληαη ζε δηαθνξά δπλακηθνχ ρσξίο λα έρνπλ ζπλδεζεί 

αγψγηκα κε κία πεγήο ηάζεο. Οη εθθελψζεηο ηνπ είδνπο απηνχ ζρεηίδνληαη κε 

θνξηίζεηο πιηθψλ κηθξήο αγσγηκφηεηαο, πνπ νθείινληαη θπξίσο: 

 

 ζην θαηλφκελν ηεο θφξηηζεο (ηξηβή, θφςηκν ηεκαρίσλ, άδεηαζκα πγξψλ ή 

ζηεξεψλ, ξνή αεξίσλ θ.ιπ.), 

 

 ζην θαηλφκελν ηεο επαγσγήο, ππφ ηελ επίδξαζε ειεθηξνζηαηηθψλ πεδίσλ, 

 

 ζε ζεξκντνληθή εθπνκπή, 

 

 ζε θσηνειεθηξηθή θφξηηζε θαη 

 

 ζηνλ ηνληζκφ κε θξνχζεηο. 
 

Απφ πεηξάκαηα, πνπ έρνπλ γίλεη αλάινγα κε ην είδνο ηνπ πιηθνχ, είλαη γλσζηφ φηη ε 

παξαγσγή ησλ παξαπάλσ ειεθηξηθψλ θνξέσλ δηεπθνιχλεηαη απφ ηελ ππεξβνιηθή 

ζεξκφηεηα, ελψ ε αχμεζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ζπλεπάγεηαη εθζεηηθή κείσζε ηεο 

ηάζεο, πνπ εθδειψλεηαη θαηά ηελ ειεθηξνζηαηηθή εθθφξηηζε. 

Ο άλζξσπνο είλαη κία πεγή ζηαηηθνχ ειεθηξηζκνχ. Απηφ νθείιεηαη ζηελ 

εθδήισζε ησλ βηνειεθηξηθψλ θαηλνκέλσλ, πνπ απνδίδνληαη ζε ζπλερή κεηαβνιή 

ρεκηθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή θαηά ην κεηαβνιηζκφ ησλ θπηηάξσλ. Δπίζεο, επεηδή 
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ν άλζξσπνο έρεη κία ρσξεηηθφηεηα θαη κεγάιε ζπλήζσο σκηθή αληίζηαζε, θνξηίδεηαη 

ειεθηξνζηαηηθά απφ ζπλήζε κηθξά ξεχκαηα δηαξξνήο ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ (ηεο 

ηάμεο κεξηθψλ δεθάδσλ κΑ) θαζψο θαη εμ επαγσγήο. Ζ απινχζηεξε θπθισκαηηθή 

πξνζνκνίσζή ηνπ είλαη κία αληίζηαζε ζε ζεηξά κε έλα ππθλσηή. Ζ αληίζηαζε ηνπ 

αλζξσπίλνπ ζψκαηνο ζεσξείηαη φηη είλαη ην άζξνηζκα ηεο αληίζηαζεο ελφο ππξήλα 

(500 Χ) θαη ηεο αληίζηαζεο ηνπ δέξκαηνο ηνπ (1 kΧ † 100 kΧ αλάινγα κε ηελ 

πγξαζία ηνπ). Ζ ρσξεηηθφηεηα ηνπ αλζξψπνπ θπκαίλεηαη απφ 100 pF έσο 300 pF. 

Απφ έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη γηα ηε κειέηε ησλ ειεθηξνζηαηηθψλ εθθνξηίζεσλ 

έρεη δηαπηζησζεί φηη έρνπλ ελέξγεηα ηεο ηάμεο ησλ mJ. Ο πξνθαινχκελνο παικφο 

ηάζεο έρεη θξνπζηηθή κνξθή θαη νη ηηκέο, πνπ ηνλ ραξαθηεξίδνπλ, εμαξηψληαη απφ ηελ 

πεξίπησζε ηεο εθθφξηηζεο (ρξφλνο αλχςσζεο ηεο ηάζεο 5 ns έσο 20 ns θαη πιάηνο 

ηνπ ζεηηθνχ ή αξλεηηθνχ παικνχ απφ 1,5 kV έσο 35 kV θαη ζπαλίσο 40 kV). Σα δχν 

ζεκαληηθά πξνβιήκαηα, πνπ πξνθαινχλ νη ειεθηξνζηαηηθέο εθθνξηίζεηο είλαη : 

 

 ν θίλδπλνο έθξεμεο ή αλάθιεμεο φηαλ ζπλππάξρνπλ κε εχθιεθηα κείγκαηα θαη 

 

 νη αλσκαιίεο ιεηηνπξγίαο ή νη βιάβεο ή θαη ε θαηαζηξνθή ειεθηξνληθψλ 

ζπζθεπψλ. 

 

          Απφ έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη, είλαη γλσζηφ φηη ζηελ εμάιεηςε ησλ 

ειεθηξνζηαηηθψλ εθθνξηίζεσλ ζπκβάιινπλ θπξίσο: 

 

 Ζ κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα. 

 

 Ζ αχμεζε ηεο πίεζεο ηνπ αέξα. 

 

 Ζ αλαλέσζε ηνπ αέξα ηνπ ρψξνπ. 

 

 Σα αληηζηαηηθά δάπεδα (πιηθά, πνπ ελψ έρνπλ κνλσηηθέο ηδηφηεηεο, 

δηεπθνιχλνπλ ζηελ απαγσγή ησλ ειεχζεξσλ ειεθηξνλίσλ πξνο γε). 

 

 Σα αληηζηαηηθά πιηθά (βακβαθεξά πιηθά θιηλνζηξνκήο, βακβαθεξφο 

ξνπρηζκφο, ππνδήκαηα απφ αληηζηαηηθά πιηθά, θ.ιπ.). 

 

 Ζ γείσζε κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ. 

 

 Ζ αχμεζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο (ζηα ρεηξνπξγεία θαη ζηε κνλάδα εληαηηθήο 

ζεξαπείαο απαηηείηαη ζρεηηθή πγξαζία 50%-60%). 

 

2.4.2 Παξάδεηγκα ηνπνζέηεζεο αληηζηαηηθνύ δαπέδνπ 

 
΢ην ζρήκα 2.4.1 δίλεηαη απινπνηεκέλα ν ηξφπνο εγθαηάζηαζεο ελφο 

αληηζηαηηθνχ δαπέδνπ. Αξρηθά θαηαζθεπάδεηαη έλα πιέγκα γείσζεο απφ ιάκεο 



32 

 

ραιθνχ (π.ρ. δηαηνκήο 30x1 mm
2
), πνπ δε ρξεηάδεηαη λα ζπγθνιιεζνχλ κεηαμχ ηνπο. 

Σν πιέγκα απηφ ζπλδέεηαη ζε κία ζέζε ηνπ κε έλα ειεθηξφδην γείσζεο, πνπ δελ έρεη 

ζρέζε κε θαλέλα άιιν δίθηπν γείσζεο. Αθνινχζσο ρξεζηκνπνηνχληαη αληηζηαηηθέο 

πιάθεο ή ρπηφ αληηζηαηηθφ δάπεδν. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ αληηζηαηηθψλ πιαθψλ γίλεηαη 

κέζσ εηδηθήο αληηζηαηηθήο θφιιαο. Ζ κέηξεζε ησλ αληηζηαηηθψλ δαπέδσλ (θαη 

γεληθφηεξα ηνπ αληηζηαηηθνχ εμνπιηζκνχ) γίλεηαη κε εηδηθέο ζπζθεπέο κέηξεζεο ηεο 

αληίζηαζεο.  

 
                

΢ρήκα 2.4-1: Παξάδεηγκα πιέγκαηνο γείσζεο αληηζηαηηθνύ δαπέδνπ 
 

 

 

2.4.3 Μεηξήζεηο αληηζηαηηθώλ δαπέδσλ 

                   
           Μία κέζνδνο κέηξεζεο ηεο αληίζηαζεο ηνπ αληηζηαηηθνχ δαπέδνπ δίλεηαη ζην 

ζρήκα 2.4.2. Σν ειεθηξφδην έρεη επηθάλεηα 20 cm
2
 θαη βάξνο 1 kp. Γηα ηελ ηηκή ηεο 

αληίζηαζεο R ηνπ δαπέδνπ θαηά ηε κέζνδν απηή, ηζρχεη γηα λέν δάπεδν : R ≤1 MΧ. 

Ζ έλδεημε ηνπ κηιηακπεξνκέηξνπ ζην παξαθάησ ζρήκα αθνξά έλα δάπεδν κε R=l ΜΧ 

(Η=100 V/1 ΜΧ=0.01 mA).  

Μία άιιε κέζνδνο κέηξεζεο βαζίδεηαη ζε δχν ηξηγσληθά ειεθηξφδηα. 
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΢ρήκα 2.4-2: Παξάδεηγκα δηάηαμεο κέηξεζεο αληηζηαηηθνύ δαπέδνπ 

 

2.5 Έιεγρνο ησλ ρσξεηηθώλ ξεπκάησλ δηαξξνήο (ή ξεπκάησλ 

δηαθπγήο) 

 
           Σν ξεχκα δηαθπγήο είλαη έλα “μέλν” ξεχκα πξνο ην θχθισκα, πνπ νθείιεηαη ζε 

ρσξεηηθέο ή καγλεηηθέο δεχμεηο θαη ζε θαηαπνλήζεηο (θζνξέο) ησλ κνλψζεσλ. Απφ ηα 

παξαπάλσ αίηηα πξνέιεπζήο ηνπ, θπξίαξρε ζεκαζία έρνπλ: 

 

 ε ρσξεηηθφηεηα κεηαμχ αγσγνχ θάζεο θαη αγσγνχ γείσζεο ηνπ θαισδίνπ 

παξνρήο ηεο ηάζεο κηαο ζπζθεπήο (ζρήκα 2.5-1: ππθλσηήο C1), 

 

 νη ρσξεηηθέο ηνπ πξσηεχνληνο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή πξνο γε (ζε φιεο ζρεδφλ ηηο 

ειεθηξηθέο  ζπζθεπέο ππάξρεη έλαο κεηαζρεκαηηζηήο γηα ηηο δηάθνξεο ηάζεηο 

ηξνθνδνζίαο ησλ θπθισκάησλ - βιέπεηε ζρήκα 2.5-1 ππθλσηέο C2 θαη C3) θαη 

 

 ε ρσξεηηθφηεηα σο πξνο μέλεο πεγέο. 

 

Ζ ηηκή ηνπ ξεχκαηνο ιφγσ ηνπ C1 είλαη κεξηθά κΑ (5†20 κΑ γηα κήθνο ηνπ αγσγνχ 3 

m). Ζ ηηκή απηή ηνπ ξεχκαηνο δηαπεξλά ηνλ αζζελή φηαλ έρεη απνζπλδεζεί ν αγσγφο 

γείσζεο θαη ν αζζελήο είλαη ζε επαθή (π.ρ. κε ην ρέξη ηνπ) κε ην κεηαιιηθφ θάιπκκα 

ηεο ζπζθεπήο. Έηζη, φηαλ ζπληξέρνπλ ιφγνη δηαξξνήο απφ άιιεο αηηίεο, ηφηε ε 

ζπλνιηθή ηηκή ηνπ ξεχκαηνο δηαξξνήο κπνξεί λα γίλεη επηθίλδπλε γηα ηνλ αζζελή. 
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΢ρήκα 2.5-1: Βαζηθά αίηηα πξνέιεπζεο ξεπκάησλ δηαξξνήο από ρσξεηηθέο 

δεύμεηο ζηηο ζπζθεπέο  βηνειεθηξηθώλ  κεηξήζεσλ. 

                      1: θάζε  

                      2: νπδέηεξνο,  

                      3: γείσζε    

                      ΜΚ: κεηαιιηθό θάιπκκα ηεο ζπζθεπήο. 

 

           Ο έιεγρνο ηεο πξνζηαζίαο ηνπ αζζελή απφ ηα ξεχκαηα δηαθπγήο πξέπεη λα 

γίλεηαη κε κεηξήζεηο, ζηα πιαίζηα ελφο γεληθφηεξνπ πξνγξάκκαηνο ειέγρνπ ηεο 

ζσζηήο ιεηηνπξγίαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ησλ κεραλεκάησλ. Οη έιεγρνη πνπ γίλνληαη 

αθνξνχλ ηε κέηξεζε ηνπ ξεχκαηνο δηαθπγήο: 

 

1) Απφ ηνλ αγσγφ θάζεο πξνο ην κεηαιιηθφ πεξίβιεκα κίαο ειεθηξηθήο 

ζπζθεπήο, φηαλ δελ ππάξρεη  (γηα θάπνηα αηηία)  αγσγφο  γείσζεο. Ζ  κέγηζηε  

επηηξεπφκελε  ηηκή  ηνπ  ξεχκαηνο είλαη 100 κΑ. 

 

2) Απφ    ηνλ   αγσγφ   θάζεο   πξνο   ηνπο   αθξνδέθηεο   ζχλδεζεο    ησλ    

ειεθηξνδίσλ βηνειεθηξηθψλ   κεηξήζεσλ  επί   ηεο  ζπζθεπήο.  Ζ  κέγηζηε  

επηηξεπφκελε  ηηκή  ηνπ ξεχκαηνο δηαθπγήο είλαη 20 κΑ  γηα ζπζθεπέο ησλ 

κνλάδσλ επείγνπζαο ηαηξηθήο θαη 50 κΑ γηα άιιεο κνλάδεο. 

 

3) Απφ εμσηεξηθέο πεγέο. Ζ κέγηζηε επηηξεπφκελε ηηκή ηνπ  ξεχκαηνο είλαη 20 κΑ  

 

Ζ δηεμαγσγή ησλ κεηξήζεσλ απηψλ γίλεηαη, θαηά ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ Ζ.Π.Α. κέζσ 

εηδηθψλ θπθισκάησλ. ΢ην ζρήκα 2.5-2 δίλεηαη π.ρ. ην θχθισκα γηα ηε κέηξεζε ηνπ 

ξεχκαηνο δηαθπγήο απφ μέλεο πεγέο. Οη ηηκέο ησλ αληηζηάζεσλ θαη ηνπ ππθλσηή ζην 

ζρήκα απηφ ηζρχνπλ γηα ην δίθηπν 110 V, 60 Ζz . Οη δνθηκέο κε ην θχθισκα ηνπ 
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ζρήκαηνο 2.5-2 (θαζψο θαη κε άιια θπθιψκαηα, πνπ αθνξνχλ ηηο ππφινηπεο 

κεηξήζεηο) γίλνληαη γηα ηηο ηέζζεξηο παξαθάησ πεξηπηψζεηο : 

 

 δηαθφπηεο παξνρήο ηάζεο ζηε ζέζε εληφο, 

 

 δηαθφπηεο παξνρήο ηάζεο ζηε ζέζε εθηφο. 

 

 πνιηθφηεηα θαλνληθή θαη 
 

 αλάζηξνθε πνιηθφηεηα. 
 

 
 

΢ρήκα 2.5-2: Μέηξεζε ξεπκάησλ δηαξξνήο από ρσξεηηθή δεύμε πξνο μέλεο πεγέο 

(θαηά ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ Ζ.Π.Α.) 

R= 120 kΩ,  R1= 1 kΩ,  R2= 10 Ω  θαη C=0,15 κF 
 

2.6 Κπθιώκαηα πξνζηαζίαο ηνπ αζζελνύο ζηηο δηαηάμεηο 

βηνειεθηξηθώλ κεηξήζεσλ 

 
           Μέζα πξνζηαζίαο ηνπ αζζελνχο απφ δηαξξνέο ξεχκαηνο πξνβιέπνληαη θαη ζηηο 

ειεθηξηθέο ζπζθεπέο παξαθνινχζεζεο ηνπ αζζελνχο, φπσο: ειεθηξνληθνί εληζρπηέο 

απνκφλσζεο (ζρήκα 2.6-1 θαη ζρήκα 2.6-2), θπθιψκαηα πεξηνξηζκνχ ηεο ηηκήο ηεο 

ηάζεο κε δηφδνπο (ζρήκα 2.6-3) θαη πξνζηαζία κε JFET ζε ζπλδπαζκφ κε δηφδνπο 

Zenner (ζρήκα 2.6-4). Ζ πξνζηαζία κε αζθάιεηεο ζην θχθισκα θαη κε 

κεηαζρεκαηηζηέο γαιβαληθήο απνκφλσζεο δελ ζεσξείηαη σο πιήξεο. 
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           Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ελφο θπθιψκαηνο απνκφλσζεο ηνπ αζζελνχο απφ ην 

δίθηπν 230 V, 50 Ζz ( πνπ είλαη ε θαιχηεξε κέζνδνο πξνζηαζίαο) δίλεηαη ζην ζρήκα 

2.6-1. ΢χκθσλα κε απηφ, ην ρακειήο ζπρλφηεηαο ζήκα απφ ηνλ αζζελή 

δηακνξθψλεηαη θαη εθπέκπεηαη. Σν δηακνξθσκέλν ζήκα ζπιιακβάλεηαη (ζε 

ζπγθεθξηκέλε απφζηαζε) απφ κία πιήξσο απνκνλσκέλε δηάηαμε "θψξαζεο-

ελίζρπζεο". Ζ παξνρή ηάζεο ζην θχθισκα ηνπ "πξνεληζρπηή-δηακνξθσηή" γίλεηαη 

επίζεο κε πςίζπρλε εθπνκπή. Ο παξαπάλσ εληζρπηήο απνκφλσζεο έρεη πιένλ 

αληηθαηαζηαζεί απφ ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο νινθιεξσκέλσλ θπθισκάησλ, πνπ έρνπλ 

επίζεο εθαξκνγέο σο ζπζθεπέο απνκφλσζεο ζηελ πξνζηαζία ππνινγηζηψλ θαη 

ζπζηεκάησλ ειέγρνπ απφ ηάζεο εμ επαγσγήο. Έλαο ειεθηξνληθφο απνκνλσηήο κπνξεί 

λα γίλεη κε κία δίνδν εθπνκπήο (LED) , ε νπνία θσηίδεη ην ίδην δχν θσηνδηφδνπο , απφ 

ηηο νπνίεο ε κία είλαη ζηε ζπζθεπή πξνελίζρπζεο θαη ε άιιε ζηνλ εληζρπηή (ζρήκα 

2.6-2 ). 

 

 
 

 
 

΢ρήκα 2.6-1: Αξρή ιεηηνπξγίαο ελόο εληζρπηή απνκόλσζεο 
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΢ρήκα 2.6-2: Αξρή ιεηηνπξγίαο ελόο ειεθηξνληθνύ εληζρπηή απνκόλσζεο 

 

           ΢ην θχθισκα πξνζηαζίαο ηνπ αζζελνχο κε δηφδνπο θαη αληηζηάζεηο  

(ζρήκα 2.6-3)  νη δίνδνη πεξηνξίδνπλ ηελ ηάζε κεηαμχ ησλ ειεθηξνδίσλ θαη νη 

αληηζηάζεηο ην ξεχκα. 
 

 
 

              

΢ρήκα 2.6-3: Κπθιώκαηα πξνζηαζίαο κε δηόδνπο θαη αληηζηάζεηο 

RA: αληίζηαζε αζζελνύο  

α: ειεθηξόδηα  

R1: αληίζηαζε πεξηνξηζκνύ ηεο ηηκήο ηνπ ξεύκαηνο 

δηαξξνήο  

R2: αληίζηαζε πξνζηαζίαο ησλ δηόδσλ 
  

           ΢ην θχθισκα πξνζηαζίαο κε JFET (ζρήκα 2.6-4) ην ηξαλδίζηνξ απηφ 

πξνζηαηεχεηαη απφ ππεξηάζεηο κε ηηο δχν δηφδνπο Zenner, νη νπνίεο πάιη 

πξνζηαηεχνληαη απφ κία αληίζηαζε. 
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΢ρήκα 2.6-4: Κύθισκα πξνζηαζίαο κε JFET θαη δηόδνπο Zenner 

RA: αληίζηαζε αζζελνύο 
 

 

2.7 Ο εηδηθόο θιηκαηηζκόο ζε κνλάδεο επείγνπζαο ηαηξηθήο 

 
           Ο θιηκαηηζκφο ησλ κνλάδσλ επείγνπζαο ηαηξηθήο (φπσο π.ρ. κνλάδεο εληαηηθήο 

ζεξαπείαο) θαη ησλ ρεηξνπξγείσλ, δηαθέξεη απφ εθείλνλ ζε ζπλήζεηο θηεξηαθέο 

εγθαηαζηάζεηο, γηαηί ην δεηνχκελν δελ είλαη κφλν ην επράξηζην πεξηβάιινλ, πνπ 

επηβάιιεηαη απφ ηελ θαηάζηαζε ηνπ αζζελνχο θαη ην επηβαξπκέλν έξγν ηνπ ηαηξηθνχ 

θαη λνζειεπηηθνχ πξνζσπηθνχ, αιιά θαη ε θαζαξφηεηα ηνπ αέξα απφ βαθηήξηα (αληη-

βαθηεξηαθφο θιηκαηηζκφο) . Γηα ην ζθνπφ απηφ αλαλεψλεηαη ν αέξαο 20 θνξέο αλά 

ψξα θαη ε θαζαξφηεηά ηνπ απφ κηθξφβηα εμαζθαιίδεηαη κε δηαηάμεηο θίιηξσλ ιεπηήο 

ζθφλεο θαη ζπγθξάηεζεο ησλ βαθηεξίσλ. Οη θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

θιηκαηηδφκελνπ ρψξνπ είλαη ζε ζεξκνθξαζία 22 † 24 °C θαη ζρεηηθή πγξαζία 50 † 

60%. Μία άιιε ηδηφηεηα ηνπ αληηβαθηεξηαθνχ θιηκαηηζκνχ είλαη ε δηαβάζκηζε ηεο 

πίεζεο ηνπ αέξα ζηνπο δηάθνξνπο ρψξνπο, θαηά ηξφπν ψζηε ε ξνή αέξα λα γίλεηαη 

απφ ηνπο θαζαξνχο πξνο ηνπο ιηγφηεξν θαζαξνχο ρψξνπο. Οη παξαπάλσ ηηκέο γηα ηηο 

ελαιιαγέο ηνπ αέξα θαη ηε ζρεηηθή πγξαζία θαζψο θαη ε δηαβάζκηζε ηεο πίεζεο ηνπ 

αέξα, ζπκβάιινπλ ζηελ εμάιεηςε ησλ θηλδχλσλ απφ ηηο ειεθηξνζηαηηθέο 

εθθνξηίζεηο. 

 

2.8 Ζ επηινγή ησλ δηαθνπηώλ ζε πίλαθεο επεηγόλησλ λνζνθνκεηαθώλ 

θνξηίσλ 
 

          Tα επείγνληα θνξηία ησλ λνζνθνκείσλ (Υεηξνπξγεία, Μνλάδα Δληαηηθήο 

Θεξαπείαο, θ.ι.π)  πξέπεη λα βξίζθνληαη πάληνηε ππφ ηάζε. Γη' απηφ, ζε πεξίπησζε 

δηαθνπήο ηεο παξνρήο ηεο ηάζεο απφ ην δίθηπν ηεο πφιεο, ειεθηξνδνηνχληαη 

απηφκαηα ηα θνξηία απηά απφ ειεθηξνπαξαγσγφ δεχγνο. Ζ παξαπάλσ φκσο 

πξνυπφζεζε ηεο απξφζθνπηεο ιεηηνπξγίαο ησλ θνξηίσλ απηψλ ζεκαίλεη, φηη δελ είλαη 

εχθνιν λα πξνγξακκαηηζηνχλ εξγαζίεο ζπληήξεζεο ζηνπο δηάθνξνπο πίλαθεο. Ο 

πξνγξακκαηηζκφο απηφο γίλεηαη πξαθηηθά αδχλαηνο ζε κεγάια λνζνθνκεία, φηαλ 

πξφθεηηαη γηα ηε ζπληήξεζε δηαθνπηψλ ηνπ γεληθνχ πίλαθα γηα ηα επείγνληα θνξηία, 
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θαζψο θαη γηα δηαθφπηεο άιισλ θεληξηθψλ πηλάθσλ επεηγφλησλ θνξηίσλ, πνπ 

ιεηηνπξγνχλ ζε 24
σξε

  βάζε (φπσο π.ρ. ν πίλαθαο ησλ ρεηξνπξγείσλ, ηεο κνλάδαο 

εληαηηθήο ζεξαπείαο, θ.ιπ.). Απφ ηα παξαπάλσ θαίλεηαη φηη ρξεηάδεηαη λα 

πξνζδηνξηζηνχλ νη πξνυπνζέζεηο πνπ πξέπεη λα πιεξνχλ νη δηαθφπηεο ζε πίλαθεο 

επεηγφλησλ θνξηίσλ, θαζψο θαη νη πίλαθεο απηνί γεληθφηεξα. Απφ πεηξακαηηθέο 

κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη, θξίλεηαη ζθφπηκν νη δηαθφπηεο επεηγφλησλ λνζνθνκεηαθψλ 

θνξηίσλ λα επηιέγνληαη κε αξθεηά κεγαιχηεξεο απαηηήζεηο ζε νλνκαζηηθφ ξεχκα απφ 

εθείλν πνπ ππνινγίδεηαη απφ ηα θνξηία ηεο εγθαηάζηαζεο (π.ρ. κε ην δηπιάζην 

νλνκαζηηθφ ξεχκα απφ εθείλν πνπ απαηηείηαη ζε ζπλήζεηο θηεξηαθέο εγθαηαζηάζεηο).    

 

2.9 Οη ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο ησλ ρεηξνπξγείσλ 

 
           ΢ηελ παξάγξαθν 2.7 αλαθέξζεθαλ νη παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ 

εμάιεηςε ηνπ ζηαηηθνχ ειεθηξηζκνχ ζηηο αίζνπζεο ησλ ρεηξνπξγείσλ. Σν αληηζηαηηθφ 

δάπεδν (θαη ε ρξήζε γεληθά αληηζηαηηθψλ πιηθψλ) θαη ν εηδηθφο θιηκαηηζκφο 

ζπκβάιινπλ ζηελ εμάιεηςε ησλ ειεθηξνζηαηηθψλ εθθνξηίζεσλ. Μία επηπιένλ 

πξνζηαζία απ' ην ζηαηηθφ ειεθηξηζκφ είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε αληηεθξεθηηθψλ 

δηαθνπηψλ θαη ξεπκαηνδνηψλ ζε χςνο κέρξη 1,2 m απφ ην δάπεδν. Σν ηκήκα ηνπ 

ρψξνπ κέρξη χςνο 1,2 m έρεη ζεσξεζεί γηα ηηο αίζνπζεο ρεηξνπξγείσλ σο επηθίλδπλε 

πεξηνρή γηα ηελ εθδήισζε ειεθηξνζηαηηθψλ εθθνξηίζεσλ (πεξηνρή έθξεμεο). Οη 

ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ζηελ παξαπάλσ πεξηνρή, θαζψο θαη ηα ειεχζεξα θαιψδηα 

παξνρήο ηεο ηάζεο πξνο απηέο, πξέπεη λα είλαη επίζεο αληηεθξεθηηθνχ ηχπνπ. Γηα 

χςνο κεγαιχηεξν απφ 1,2 m απφ ην δάπεδν δελ απαηηείηαη ε παξαπάλσ αληηεθξεθηηθή 

πξνζηαζία. ΢ηελ πεξηνρή απηή ηα θσηηζηηθά ζψκαηα, νη δηαθφπηεο ησλ θσηηζηηθψλ, 

νη ξεπκαηνδφηεο, νη ξεπκαηνιήπηεο θαη γεληθά νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο δηέπνληαη απφ 

ηνπο θαλφλεο ησλ ζπλήζσλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ. Ο δηαρσξηζκφο απηφο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ, ζε αληηεθξεθηηθνχ ηχπνπ θαη κε, ηζρχεη επίζεο γηα ηνπο ρψξνπο 

πξνλάξθσζεο θαη αλάλεςεο πνπ ππάξρνπλ ζε ζπγθξνηήκαηα ρεηξνπξγείσλ. 

           Μία άιιε ηδηαηηεξφηεηα ησλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ζε αίζνπζεο 

ρεηξνπξγείσλ είλαη ε κεγαιχηεξε πξνζηαζία  πνπ παξέρνπλ απφ ξεχκαηα δηαξξνήο, 

απ' φηη νη ζπλήζεηο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο . Ζ έμνδνο ελφο κεηαζρεκαηηζηή 

γαιβαληθήο απνκφλσζεο (220 V/ 220 V) επηηεξείηαη ζπλήζσο κε κία δηάηαμε 

πξνζηαζίαο. Ζ δηάηαμε απηή πξνεηδνπνηεί πεξίπνπ ζε 25 ms φηη ππάξρεη δηαξξνή 

ξεχκαηνο θαη δηαθφπηεη ηελ παξνρή ηάζεο, γηα ηηκή ξεχκαηνο πεξίπνπ 5 mA ζην 

θχθισκα πνπ επηηεξεί. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηεο παξαπάλσ δηάηαμεο βαζίδεηαη ζε 

κεηξήζεηο ξεχκαηνο σο έλα είδνο δηαθνξηθήο πξνζηαζίαο (ζρήκα 2.9-1: ζχγθξηζε 

ηηκψλ Η1, Η2) ή κεηξήζεηο ξεχκαηνο ιφγσ κίαο ηάζεο δηαθπγήο (ζρήκα 2.9-2: 

αηζζεηήξην ηάζεο δηαξξνήο, ην νπνίν επελεξγεί σο γέθπξα αληηζηάζεσλ). Σν 

ακπεξφκεηξν ζην ζρήκα 2.9-2 κεηξά ην ξεχκα δηαξξνήο. ΢ηελ νπζία δελ πξφθεηηαη 

γηα ακπεξφκεηξν, αιιά γηα έλα θχθισκα πνπ ελεξγνπνηεί ην ζπλαγεξκφ θαη ηε 

δηαθνπή ηεο ηάζεο ζην θχθισκα (φηαλ ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο δηαθπγήο είλαη πεξίπνπ 5 

mA). Αληί ησλ σκηθψλ αληηζηάζεσλ R1 (ηνπ θπθιψκαηνο θαηά ην ζρήκα 2.9-2) 

ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο ζχλζεηεο αληηζηάζεηο, πνπ επηηεξνχλ ην θχθισκα ζε 
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δηαθνξεηηθέο ζέζεηο. ΢ην ζρήκα 2.9-3 δίλεηαη κηα δηάηαμε κε ζχλζεηε αληίζηαζε ( R1, 

C ) , πνπ επηηεξεί ηελ εγθαηάζηαζε ζε δχν ζέζεηο (δχν ζχλζεηεο αληηζηάζεηο ). Ζ 

κεηαγσγή ηνπ δηαθφπηε απφ ηε κία ζέζε ζηελ άιιε γίλεηαη απηφκαηα. 
  

 
 

΢ρήκα 2.9-1: Έιεγρνο ησλ κνλώζεσλ πξνο γε κε ζύγθξηζε ησλ ηηκώλ Η1 θαη Η2 (ζε 

πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη ξεύκα δηαξξνήο είλαη Η1=Η2.  Όηαλ I1 ≠Η2 

αλαπηύζζεηαη ε ηάζε U ζηελ είζνδν ηνπ  εληζρπηή) 

 

           ΢ην ΢ρήκα 2.9-4 δίλεηαη έλα παξάδεηγκα ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο ελφο 

ρεηξνπξγείνπ, θαηά ηελ θάηνςε ηνπ ζρήκαηνο 2.9-5. Όπσο θαίλεηαη ζ' απηφ, ν 

ειεθηξνλφκνο δηαθπγήο (δηάηαμε πξνζηαζίαο απφ ξεχκαηα δηαξξνήο) θαη ε 

ζθηαιπηηθή ιπρλία απνηεινχλ κία ηδηαίηεξε αλαρψξεζε (γξακκή) απφ ηνλ ειεθηξηθφ 

πίλαθα. Ζ παξνρή ηάζεο ζηελ πεξηνρή απηή γίλεηαη κέζσ ησλ ηεζζάξσλ 

αληηεθξεθηηθνχ ηχπνπ ξεπκαηαδνηψλ. Πξνβιέπνληαη επίζεο άιιεο ηξεηο αλαρσξήζεηο 

γηα ηελ αίζνπζα ηνπ ρεηξνπξγείνπ, νη νπνίεο αθνξνχλ ηελ εγθαηάζηαζε θσηηζκνχ θαη 

ηνπο ξεπκαηνδφηεο πάλσ απφ ηελ πεξηνρή έθξεμεο, φπνπ ηα θσηηζηηθά ζψκαηα, νη 

δηαθφπηεο ησλ θσηηζηηθψλ, νη ξεπκαηνδφηεο, νη ξεπκαηνιήπηεο θαη γεληθά νη 

ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο δηέπνληαη  απφ ηνπο θαλφλεο 

ησλ ζπλήζσλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ.  
 

 
 

΢ρήκα 2.9-2: Έιεγρνο ησλ κνλώζεσλ πξνο γε κε γέθπξα αληηζηάζεσλ 

Rζ: αληίζηαζε  ζθάικαηνο 
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΢ρήκα 2.9-3: Έιεγρνο ησλ κνλώζεσλ πξνο γε  κε ζύλζεηεο αληηζηάζεηο θαη   

κέηξεζε  ηνπ   ξεύκαηνο ζε δύν δηαθνξεηηθέο ζέζεηο 

R1 : ηδαληθή αληίζηαζε 

C : ηδαληθόο ππθλσηήο 
 

Οη ζηεγαλνί ξεπκαηνιήπηεο ρξεζηκεχνπλ γεληθά γηα ηελ παξνρή ηάζεο ζε ηαηξηθά 

κεραλήκαηα κεγάιεο ηζρχνο, γηα ηα νπνία δελ επαξθεί ε ηζρχο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 

γαιβαληθήο απνκφλσζεο (π.ρ. θνξεηφ αθηηλνινγηθφ, θνξεηή ζθηαιπηηθή ιπρλία, 

θιίβαλνο απνζηείξσζεο εξγαιείσλ ζην βνεζεηηθφ ρψξν θ.ιπ.). Δθηφο απφ απηφ, 

απνηεινχλ κία άκεζε ιχζε ξεπκαηνδφηεζεο ζηελ πεξίπησζε π.ρ. βιάβεο ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή γαιβαληθήο  απνκφλσζεο, ηνπ   ειεθηξνλφκoπ   δηαθπγήο θ.ιπ. 
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΢ρήκα 2.9-4: Μνλνγξακκηθό ζρέδην  ηνπ  ρεηξνπξγείνπ  θαηά  ην ζρήκα 2.9-5 

΢θηαιπηηθή ιπρλία: ςπρξόο θσηηζκόο ρεηξνπξγηθνύ πεδίνπ (π.ρ. 7 πξνβνιείο 

παξαβνιηθνύ   θαηόπηξνπ  Φ30  cm  ν   θαζέλαο,  ηάζε  ιεηηνπξγίαο  24  V, 

ζπλνιηθήο   ηζρύνο  350  W, ζπλνιηθήο  θση.έληαζεο  100.000  Lux) 
  



43 

 

 

΢ρήκα 2.9-5: Δλδεηθηηθή θάηνςε ρεηξνπξγείσλ 
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3 Απνθνπή αγσγώλ 
 

3.1 Απνθνπή νπδεηέξνπ ηνπ δηθηύνπ δηαλνκήο 
 

΢χκθσλα κε ην ΦΔΚ 470/β/5-3-2004 (πνπ επηθπξψλεη ην πξφηππν ΔΛΟΣ HD 

384/2002) ν θαηαλαισηήο πξέπεη λα πξνζηαηεχεη ηελ ειεθηξηθή εγθαηάζηαζή ηνπ κε  

δηθά ηνπ κέζα. Δίλαη πξνθαλέο, φηη ηα κέζα απηά είλαη θπξίσο: ηα ζσζηά κεγέζε 

αζθαιεηψλ αλά γξακκή, ν δηαθφπηεο δηαθπγήο έληαζεο (ΓΓΔ), νη ηζνδπλακηθέο 

ζπλδέζεηο, ε πνιχ κηθξή αληίζηαζε γείσζεο, νη ζηαζεξνπνηεηέο ηάζεο (φπνπ 

απαηηείηαη) θαη ε αληηθεξαπληθή πξνζηαζία. ΢πλεπψο, επεηδή ν θαηαλαισηήο δελ 

κπνξεί λα έρεη ηηο εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο γηα λα πξνβιέςεη ηα αλσηέξσ ζηελ 

εγθαηάζηαζή ηνπ, είλαη απνθιεηζηηθή επζχλε ηνπ εγθαηαζηάηε ειεθηξνιφγνπ, ν 

νπνίνο ππνβάιιεη ζηε ΓΔΖ ηελ θαηά ην λφκν απαηηνχκελε «ΤΠΔΤΘΤΝΖ 

ΓΖΛΧ΢Ζ» φηη έρεη εγθαηαζηήζεη φ,ηη απαηηείηαη γηα ηελ πξνζηαζία ηεο 

εγθαηάζηαζεο. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί, φηη ε δηαδηθαζία απηή κέζσ ηεο 

πξναλαθεξζείζαο ππεχζπλεο δήισζεο, θάζε άιιν παξά ηππηθή πξέπεη λα ζεσξείηαη 

γηαηί δελ πξνβιέπεηαη άιιε δηαδηθαζία εμαζθάιηζεο ηνπ θαηαλαισηή (θάπνηε γηλφηαλ 

έιεγρνο απφ ηε ΓΔΖ, ν νπνίνο φκσο έρεη θαηαξγεζεί εδψ θαη αξθεηά ρξφληα).  

Αθνινχζσο εμεηάδνληαη νη ζπλέπεηεο απφ ηελ απνθνπή ηνπ νπδεηέξνπ. ΢ηελ 

παξ. 3.3 γίλεηαη αλαθνξά (κε βάζε ηε δεκνζίεπζε ζε πξφζθαην δηεζλέο επηζηεκνληθφ 

πεξηνδηθφ) ζηηο πηζαλέο ζπλέπεηεο γηα ηνλ άλζξσπν θαη ην πεξηβάιινλ απφ ηελ 

απνθνπή αγσγνχ ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο. Σν ζέκα ησλ δηαθπκάλζεσλ 

εμεηάδεηαη ζε επφκελε παξάγξαθν.  

 

α) Απνθνπή ηνπ νπδεηέξνπ ηεο ΓΔΖ πνπ γεηώλεηαη πξν ηνπ κεηξεηή  
 

 

΢ρήκα 3.1-1 
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΢πκβαίλεη θαηακεξηζκφο ηεο ηάζεο κεηαμχ ηεο αληίζηαζεο ηνπ θνξηίνπ R θαη ηεο 

αληίζηαζεο γείσζεο Rγ θαη ηα κεηαιιηθά κέξε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ είλαη ππφ 

επηθίλδπλε ηάζε, Ηζρχεη ελ πξνθεηκέλσ:  

 
230

R R

 


, 

RU IR    θαη 

 
U IR  

 

β) Απνθνπή ηνπ νπδεηέξνπ ηεο ΓΔΖ πνπ γεηώλεηαη ζηνλ κεηαζρεκαηηζηή  

 

 

΢ρήκα 3.1-2 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζπλδένληαη ζε ζεηξά θνξηία κε επηθίλδπλεο ζπλέπεηεο ιφγσ 

ππεξζεξκάλζεσλ. 
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3.2 Απνθνπή ηνπ νπδεηέξνπ ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ θαηαλαισηή 

 
α) Απνθνπή ηνπ νπδεηέξνπ ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ θαηαλαισηή όηαλ γεηώλεηαη ν 

νπδέηεξνο πξν ηνπ κεηξεηή  

 

Γελ ζα ππάξρεη ηάζε ζην θνξηίν 

 

  

 
΢ρήκα 3.2-1 

 

 

β) Απνθνπή ηνπ νπδεηέξνπ ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ θαηαλαισηή όηαλ γεηώλεηαη ν 

νπδέηεξνο ζην κεηαζρεκαηηζηή  

 
Γελ ζα ππάξρεη ηάζε ζην θνξηίν   

 

΢ρήκα 3.2-2 
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3.3 Πηζαλέο ζπλέπεηεο γηα ηνλ άλζξσπν θαη ην πεξηβάιινλ από ηελ 

απνθνπή αγσγνύ ηνπ δηθηύνπ δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο 
 

3.3.1 Ζ δηάηαμε ελόο ππαίζξηνπ ππνζηαζκνύ θαη ε ζπλζήθε νπδεηέξσζεο 

 
Σα ελαέξηα δίθηπα δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο (400 V, 230 V) ηνπ ζπζηήκαηνο 

δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ειεθηξνδνηνχληαη θπξίσο απφ ππαίζξηνπο 

ππνζηαζκνχο κέζεο πξνο ρακειή ηάζε (ζηελ  Διιάδα 20 kV/400 V ή 15 kV/400 V) 

κέζσ πηλάθσλ (αζθαιεηνθηβσηίσλ) ρακειήο ηάζεο (ζρήκα 3.3-1). ΢χκθσλα κε ην 

παξάδεηγκα ηνπ ζρήκαηνο 3.3-1, ε πξνζηαζία ησλ γξακκψλ δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο 

(5) επηηπγράλεηαη κέζσ θαηάιιεισλ αζθαιεηψλ, πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλεο ζηνλ 

πίλαθα ρακειήο ηάζεο (4). Οη κνλνπνιηθνί αζθαιεηναπνδεχθηεο (2) ζηε κέζε ηάζε 

απνηεινχλ ηελ πξνζηαζία ηνπ κεηαζρεκαηηζηή (3) γηα ζθάικαηα πξνεξρφκελα απφ ηε 

κέζε ηάζε θαη ε πξνζηαζία ηνπ ππνζηαζκνχ απφ θεξαπλνχο επηηπγράλεηαη κε ηα 

θαζνδηθά αιεμηθέξαπλα (1). 

Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, φηαλ ηθαλνπνηνχληαη νη απαηηήζεηο γηα ην κέγεζνο 

ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, ην κέγεζνο ηεο αζθάιεηαο θαη ην κήθνο ηεο γξακκήο θαηά ηνπο 

πίλαθεο ηεο παξ. 2, ηφηε ηζρχεη ε ζπλζήθε βξαρπθχθισζεο, ζχκθσλα κε ηελ νπνία 

θαηά ην βξαρπθχθισκα κεηαμχ ησλ αγσγψλ ζηνλ αέξα (ή ζην έδαθνο) ζπκβαίλεη 

αθαξηαία (ζε θιάζκα ηνπ δεπηεξνιέπηνπ) ηήμε ηεο αζθάιεηαο, κε απνηέιεζκα λα 

ζεξκαίλνληαη νη αγσγνί κφλν κεξηθνχο βαζκνχο Κειζίνπ θαη ζπλεπψο λα κε 

δεκηνπξγνχληαη ηήγκαηα κεηάιινπ απφ απηνχο. Απηφ αηηηνινγείηαη απφ ην  γεγνλφο,  

φηη ζε  φιεο  ηηο  πεξηπηψζεηο  ε  ζπλνιηθή αληίζηαζε ηεο δηαδξνκήο βξαρπθχθισζεο 

είλαη πάληνηε ην πνιχ 1 Χ κε απνηέιεζκα ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο λα έρεη ζηελ 

πξάμε πνιχ κεγαιχηεξε ηηκή απφ ην ηξηπιάζην νλνκαζηηθφ ξεχκα ηεο αζθάιεηαο (ΗN), 

πνπ πξνθαιεί ιφγσ απηνχ ηήμε ηεο αζθάιεηαο ζε ρξφλν κηθξφηεξν ηνπ 1 sec. Ζ 

ρεηξφηεξε πεξίπησζε είλαη φηαλ ην ξεχκα είλαη ίζν πξνο 3ΗN  θαη ε αζθάιεηα ηήθεηαη 

ζε 5 δεπηεξφιεπηα. 

Παξά ηελ πξναλαθεξζείζα απνηειεζκαηηθή πξνζηαζία ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

δηθηχνπ θαηά ην βξαρπθχθισκα κεηαμχ ησλ αγσγψλ ζηνλ αέξα (ή ζην έδαθνο), έρνπλ 

ζπκβεί ζαλαηεθφξεο ειεθηξνπιεμίεο θαη ππξθαγηέο θαηά ηελ απνθνπή αγσγψλ θαη 

πηψζε ηνπο ζην έδαθνο, πνπ νθείιεηαη θπξίσο ζε απνθνπή θιψλσλ ηνπο απφ ζθάγηα 

θπλεγεηηθψλ φπισλ ή ζε πηψζε ελφο δέλδξνπ ζηε γξακκή. Σα ηειεπηαία ρξφληα π.ρ. 

έρνπλ ζπκβεί ζηελ Διιάδα ηέζζεξα ζαλαηεθφξα αηπρήκαηα ζε έλα εθ ησλ νπνίσλ 

πξνθιήζεθε θαη ππξθαγηά ζε μεξά ρφξηα πνπ ζπλήζσο ππάξρνπλ ζηηο κεζνγεηαθέο 

ρψξεο ην θαινθαίξη. ΢ε κία πεξίπησζε ν αγσγφο ήξζε θαηά ηελ πηψζε ηνπ ζε κία 

βξαρψδε πεξηνρή ζε επαθή κε ηνλ επίηνλν ζηχινπ θαη έλαο άλζξσπνο ππέζηε 

ζαλαηεθφξα ειεθηξνπιεμία επεηδή ήξζε ζε αγψγηκε επαθή κε ηνλ επίηνλν. ΢ε κία 

άιιε πεξίπησζε δχν άλζξσπνη ζθνηψζεθαλ επεηδή αθνχκπεζαλ θνκκέλν αγσγφ. 

Δπίζεο, έλαο άλζξσπνο ππέζηε ζαλαηεθφξα ειεθηξνπιεμία επεηδή έλαο θνκκέλνο 

αγσγφο είρε πέζεη πάλσ ζε κεηαιιηθή πεξίθξαμε (γαιβαληζκέλν ζπξκαηφπιεγκα), 



49 

 

πξνθαιψληαο ηαπηφρξνλα ππξθαγηά ζε μεξά ρφξηα, ηελ νπνία ν παζψλ πξνζπαζνχζε 

λα ζβήζεη. 

 

 
 

 

 

 

΢ρήκα 3.3-1: Παξάδεηγκα ππαίζξηνπ ππνζηαζκνύ κέζεο πξνο ρακειή ηάζε (20 

kV/400 V) 

1. Καζνδηθά αιεμηθέξαπλα 

2. Μνλνπνιηθνί αζθαιεηναπνδεύθηεο 

3. Μεηαζρεκαηηζηήο 20 kV/400 V 

4. Πίλαθαο ρακειήο ηάζεο (αζθαιεηνθηβώηην) 

5. Γξακκέο δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο 

 

 

3.3.2 Τπνινγηζκόο ηνπ ξεύκαηνο πξνο γε  θαηά ηελ απνθνπή ελόο αγσγνύ 

 
΢ην ζρήκα 3.3-2 δίλεηαη απινπνηεκέλα ην θχθισκα θαηά ηελ απνθνπή θαη 

πηψζε ελφο αγσγνχ θάζεο ζην έδαθνο. Δμεηάδεηαη ε πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ην 

ηκήκα ηνπ αγσγνχ πνπ έπεζε ζην έδαθνο είλαη πξνο ηελ πιεπξά ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, 

γηαηί ηφηε κφλν κπνξεί λα ππάξμεη ξνή ξεχκαηνο πξνο γε. ΢χκθσλα κε ην ζρήκα απηφ 

ε ελεξγφο ηηκή ηνπ ξεχκαηνο πξνο γε είλαη: 
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φπνπ: 

U ε θαζηθή ηάζε (230 V), 

Rγξ ε σκηθή αληίζηαζε ηνπ αγσγνχ, 

Υγξ ε επαγσγηθή αληίζηαζε ηνπ αγσγνχ κέρξη ηελ ζέζε βξαρπθχθισζεο, 

RΜ΢ ε σκηθή αληίζηαζε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, 

ΥΜ΢ ε επαγσγηθή αληίζηαζε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, 

Rγεο ε αληίζηαζε επαθήο κεηαμχ αγσγνχ θαη γεο (ζπκπεξηιακβάλνληαο ηελ 

αληίζηαζε πνπ ζπλαληά ην ξεχκα επηζηξνθήο). 

 

Οη ππνινγηζκνί ηνπ ξεχκαηνο έγηλαλ γηα Rγεο = 1, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000, 

2000, 3000 Χ. Οη ηηκέο απηέο επηιέρζεθαλ γηα λα αληηζηνηρνχλ ζε κία θαιή 

κεηαιιηθή επαθή (Rγεο = 1 Χ) κέρξη θαη ηηο κεγάιεο αληηζηάζεηο (Rγεο = 3000 Χ) 

αλάινγα κε ην έδαθνο. Γελ επηιέρζεθαλ κεγαιχηεξεο αληηζηάζεηο απφ 3000 Χ γηαηί 

φπσο ζα δηαπηζησζεί αθνινχζσο, ην ζέκα θαιχπηεηαη νπζηαζηηθά απφ ηηο αληηζηάζεηο 

Rγεο πνπ πξναλαθέξζεθαλ. Οη αληηζηάζεηο ηνπ αγσγνχ θαη ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 

δίλνληαη ζηελ βηβιηνγξαθία.   

 

400 V, 230 V

To Low 

Voltage Loads

N

IL

UL

UP

2
0

 k
V

 

 

΢ρήκα 3.3-2: Απνθνπή ελόο αγσγνύ θάζεο 

 

΢χκθσλα κε ηα αλσηέξσ ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ ηνπ ξεχκαηνο 

πξνο γε γηα αγσγφ ηζνδχλακεο δηαηνκήο ραιθνχ 16 mm
2
 γηα δηάθνξεο ηηκέο 

αληίζηαζεο ζε ζρέζε κε ην κήθνο ηνπο, γηα αζθάιεηα γξακκήο 80 Α θαη 

κεηαζρεκαηηζηή 100 kVA , δίλνληαη ζην ζρήκα 3.3-3. 
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΢ρήκα 3.3-3: Υαξαθηεξηζηηθέο  Η = f (l) γηα ηνπο γπκλνύο αγσγνύο αινπκηλίνπ 

ηζνδύλακεο δηαηνκήο ραιθνύ 16 mm
2
 ηνπ δηθηύνπ δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο 

Η: ξεύκα πξνο γε ιόγσ απνθνπήο αγσγνύ 

l: κήθνο γξακκήο 

Αζθάιεηα γξακκήο 80 Α 

Μεηαζρεκαηηζηήο : 100 kVA, 20 kV/400 V 

 

 

3.3.3 Τπνινγηζκόο ηεο αύμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ αληίζηαζε επαθήο  

 

Δμεηάδεηαη ε πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ην ηκήκα ηνπ αγσγνχ πνπ έπεζε ζην 

έδαθνο είλαη πξνο ηελ πιεπξά ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, γηαηί ηφηε κφλν κπνξεί λα 

ππάξμεη ξνή ξεχκαηνο πξνο γε. 

O ππνινγηζκφο ηνπ ξεχκαηνο πξνο γε ιφγσ πηψζεο ηνπ αγσγνχ έγηλε, σο 

αλαθέξζεθε, κε ζπκκεηνρή φισλ ησλ αληηζηάζεσλ πνπ ζπλζέηνπλ ην θχθισκα. 

Όκσο, ε ζεξκηθή ηζρχο P επί ηνπ εδάθνπο, ε νπνία έρεη ζεκαζία γηα ηα θαηλφκελα 

πνπ κπνξεί λα εθδεισζνχλ εθεί, πξνέξρεηαη κφλν απφ ηελ αληίζηαζε Rγεο. 

Έπεηαη: 

 
2P  I R    

  

Έηζη, ππφ ηελ πξνυπφζεζε ζεξκηθήο ηζνξξνπίαο ζηνλ αγσγφ ηζρχεη: 

 

2I R  P   

 



52 

 

Όπνπ  Pa ε απαγφκελε ζεξκηθή ηζρχο, γηα ηελ νπνία ηζρχεη ε ζρέζε: 

P            

 

φπνπ: 

Κ = 7 W/m
2 O

C ππφ ζπλζήθεο άπλνηαο, 

Β ε επηθάλεηα απαγσγήο ηεο ζεξκφηεηαο θαη 

Γζ ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο σο πξνο ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. 

Αλ ζεσξεζεί φηη, ιφγσ ηνπ χςνπο αλάξηεζεο ηεο γξακκήο επί ηνπ μχιηλνπ 

ζηχινπ, ην κήθνο ηνπ αγσγνχ επί ηνπ εδάθνπο είλαη lp-10 κέηξα (φπνπ lp ην κήθνο ηεο 

γξακκήο απφ ηνλ πξνεγνχκελν ζηχιν κέρξη ηε ζέζε απνθνπήο, θαη δέθα κέηξα ην 

χςνο ηνπ ζηχινπ ζηε ρακειή ηάζε), ηφηε ε επηθάλεηα Β είλαη:  

 

   c p p

4A
D l 10 l 10      


        

 

φπνπ DC ε δηάκεηξνο ηνπ αγσγνχ θαη Α ε δηαηνκή ηνπ. Μέγηζηε ηηκή γηα ην lp έρνπλ 

ζεσξεζεί ηα 50 m πνπ είλαη ε απφζηαζε κεηαμχ δχν ζηχισλ. 

Απφ ηηο ηξεηο πξνεγνχκελεο ζρέζεηο έπεηαη φηη: 

 
2I Rc

24.8(lp 10) A
 


 

  

΢χκθσλα κε ηα αλσηέξσ, ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ ηεο ηηκήο Γζ 

επί ηνπ εδάθνπο, ιφγσ απνθνπήο γπκλνχ αγσγνχ αινπκηλίνπ (ειεθηξνδνηνχκελνπ 

κέζσ αζθάιεηαο 80 Α απφ κεηαζρεκαηηζηή 100 kVA), αλαιφγσο ηεο δηαηνκήο ηνπ 

(ηζνδχλακεο ραιθνχ: 16, 35, 50, θαη 70 mm
2
) θαη ηνπ κήθνπο ηνπ, δίλνληαη ζην 

ζρήκα 3.3-4. Υξεζηκνπνηήζεθε αληίζηαζε δηάβαζεο ίζε κε 20 Χ θαζψο δίλεη ηηο 

κεγαιχηεξεο ζεξκνθξαζίεο γηα ην εχξνο αληηζηάζεσλ 20 † 400 Χ πνπ είλαη 

ζπλεζηζκέλν ζηελ πξάμε.  

Παξφκνηα απνηειέζκαηα κε απηά ησλ ζρεκάησλ 3.3-2 θαη 3.3-4 πνπ 

αθνξνχλ ελδεηθηηθά ην κεηαζρεκαηηζηή ησλ 100 kVA δίλνληαη θαη γηα ηνπο 

ππφινηπνπο κεηαζρεκαηηζηέο δηαλνκήο. 
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΢ρήκα 3.3-4:  Υαξαθηεξηζηηθέο Γζ =f (lp) γηα ηνπο γπκλνύο αγσγνύο αινπκηλίνπ 

ηνπ δηθηύνπ δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο 

Γθ: ε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο επί ηνπ εδάθνπο σο πξνο ηε ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο 

lp: κήθνο γξακκήο κεηαμύ δύν ζηύισλ 

Αζθάιεηα γξακκήο 80 Α 

Μεηαζρεκαηηζηήο: 100 kVA, 20 kV/400 V 

Αληίζηαζε δηάβαζεο 20 Ω 

΢εκείσζε: Οη δηαηνκέο ησλ αγσγώλ πνπ δίλνληαη ζην ζρήκα είλαη ηζνδύλακεο 

ραιθνύ 

 

3.3.4 ΢ρόιηα 
 

Απφ ηνπο ππνινγηζκνχο Η = f (l) θαίλεηαη φηη θαηά ηελ απνθνπή αγσγνχ γηα 

ζπλνιηθέο ηηκέο ηεο αληίζηαζεο R ≤ 1Χ ε ηηκή ηεο έληαζεο βξαρπθπθιψζεσο είλαη 

πνιχ κεγάιε θαη ζπκβαίλεη ηήμε ηεο αζθάιεηαο ζηνλ πίλαθα ηνπ ππνζηαζκνχ ζε 

θιάζκα ηνπ δεπηεξνιέπηνπ. Όκσο, γηα R = 10 Χ έσο 3000 Χ ή R = ∞ εάλ ν αγσγφο 

παξακέλεη αησξνχκελνο ζηνλ αέξα, δελ πξνθαιείηαη ηήμε ηεο αζθάιεηαο, αθνχ ην 

ξεχκα πξνο γε είλαη κηθξφηεξν ηνπ νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο ησλ 80 Α ηεο αζθάιεηαο. 

΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ππάξρεη άκεζνο θίλδπλνο ειεθηξνπιεμίαο γηα ηνλ άλζξσπν αλ 

έξζεη ζε επαθή κε ηνλ αγσγφ, φπσο ζπλέβε ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ 

παξ. 3.3.1. 

Απφ ηηο ραξαθηεξηζηηθέο Γζ = f (lp) ηνπ ζρήκαηνο 3.3-4 θαη ηηο ζεξκνθξαζίεο 

αλάθιεμεο δηαθφξσλ πιηθψλ θαηά ηνλ πίλαθα 3-1 θαίλεηαη φηη θαηά ηελ πηψζε ηνπ 

αγσγνχ ζην έδαθνο αλαπηχζζνληαη ζεξκνθξαζίεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, πνπ 

κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ππξθαγηά αλ ππάξρεη ζηε ζέζε πηψζεο ηνπ αγσγνχ 

δηαζέζηκε θαχζηκε χιε. 

Δπίζεο απφ ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηνπ ζρήκαηνο 3.3-4 θαίλεηαη φηη κεγαιχηεξε 

ζεξκνθξαζία αλαπηχζζεηαη φηαλ κηθξφηεξν κήθνο ηνπ αγσγνχ αθνπκπά ζην έδαθνο. 
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Απφ ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο πνπ έρνπλ γίλεη γηα ηηο δηάθνξεο 

αληηζηάζεηο επαθήο θαίλεηαη φηη κεγάιεο ζεξκνθξαζίεο αλαπηχζζνληαη γηα 

αληηζηάζεηο κηθξφηεξεο ησλ 200 Χ. 
 

 
 

Τιηθό Θεξκνθξαζία αλάθιεμεο 

ζε 
 O

C 

Δθεκεξίδα 185 

Μαιιί 228 έσο 264 

PVC 391 

Υαξηί 230 

Πεπθφμπιν 228 έσο 264 

 

Πίλαθαο 3-1: Θεξκνθξαζία αλάθιεμεο νξηζκέλσλ πιηθώλ 

 

΢πλεπψο ε απνθνπή ελφο ή πεξηζζνηέξσλ αγσγψλ ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο 

ρακειήο ηάζεο, εγθπκνλεί θηλδχλνπο ειεθηξνπιεμίαο γηα ηνλ άλζξσπν θαη 

παξάιιεια κπνξεί λα απνηειέζεη θαη αηηία ππξθαγηάο. Γη‟ απηφ επηβάιιεηαη ε ιήςε 

κέηξσλ, ηα νπνία ζα πξέπεη λα εθαξκνζηνχλ άκεζα γηα ηελ πξνζηαζία ησλ 

αλζξψπσλ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

 

 

 

3.3.5 Μία κέζνδνο πξνζηαζίαο ηνπ αλζξώπνπ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο  θαηά ηελ 

απνθνπή αγσγνύ ηνπ δηθηύνπ δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο  

 
Δθ ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζπκπεξαίλεηαη φηη ρξεηάδεηαη λα γίλεη ζρεηηθή 

πξφβιεςε ζηνπο θαλνληζκνχο, ψζηε λα απνθιείνληαη νη πξναλαθεξζείζεο δπζκελείο 

επηπηψζεηο γηα ηνλ άλζξσπν θαη ην πεξηβάιινλ. 

Ζ πξνζηαζία κπνξεί λα γίλεη κε έλα ειεθηξνλφκν 230 V αλά θάζε, πνπ 

δηαζέηεη κία θιεηζηή επαθή (NC) (ζρήκα 3.3-5). Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα νη 

ειεθηξνλφκνη ζπλδένληαη ζε δηαθνξεηηθή θάζε ν θαζέλαο θαη ζηνλ νπδέηεξν. Οη 

ζπλδέζεηο απηέο πξέπεη λα γίλνπλ ζηνλ ηειεπηαίν ζηχιν ηεο γξακκήο. Δπνκέλσο, ζε 

πεξίπησζε απνθνπήο ελφο αγσγνχ ν αληίζηνηρνο ειεθηξνλφκνο δελ ζα έρεη ηάζε θαη 

γη‟ απηφ ζα θιείζεη ε επαθή ηνπ, κε απνηέιεζκα ηελ ελεξγνπνίεζε ελφο ζπζηήκαηνο 

GSM, πνπ ζέηεη εθηφο ιεηηνπξγίαο έλαλ απηφκαην γεληθφ δηαθφπηε παξνρήο ηάζεο 

πξνο ηνλ πίλαθα ρακειήο ηάζεο θαη εηδνπνηεί ηνπο κεραληθνχο ππεξεζίαο κέζσ 
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άκεζεο θιήζεο ζην θέληξν ειέγρνπ. Ζ ηνπνζεζία ηνπ ζθάικαηνο κπνξεί λα 

θαζνξηζηεί κέζσ ηνπ αξηζκνχ ηεο θάξηαο SIM πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε ζχζηεκα. Σν 

ζχζηεκα GSM ηξνθνδνηείηαη απφ κπαηαξία επαλαθνξηηδφκελε απφ ην δίθηπν. 

΢πλεπψο, απαηηείηαη πεξηνδηθή ζπληήξεζε θαη αληηθαηάζηαζε ηεο κπαηαξίαο. Ο 

πξναλαθεξζείο δηαθφπηεο  κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί ζε κεηαιιηθφ θηβψηην 

ζπλαξκνινγεκέλν πάλσ ζηελ νξνθή ηνπ πίλαθα ή ζηνλ ζηχιν. ΢εκεηψλεηαη φηη 

ζπζηήκαηα GSM είλαη δηαζέζηκα ζην εκπφξην, ηα νπνία βξίζθνπλ ήδε εθαξκνγέο ζε 

άιιεο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο. Δλλνείηαη φηη ην ζχζηεκα GSM, πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί, πξέπεη λα παξέρεη δπλαηφηεηα απελεξγνπνίεζήο ηνπ ζε πεξηπηψζεηο 

απνθαηάζηαζεο βιαβψλ θαη εξγαζίεο ζχλδεζεο λέσλ παξνρψλ. 

 

΢ρήκα 3.3-5: Δλεξγνπνίεζε ζπζηήκαηνο GSM ζε πεξίπησζε απνθνπήο αγσγνύ 

a. Ζιεθηξνλόκνο, 

b. Πίλαθαο δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο, 

c. Μεηαζρεκαηηζηήο 20 kV/400 V, 

d. Απηόκαηνο δηαθόπηεο 

 

3.3.6 ΢πκπεξάζκαηα 

 
           ΢ε πεξίπησζε απνθνπήο θαη πηψζεο ζην έδαθνο γπκλνχ αγσγνχ αινπκηλίνπ 

ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο, ππάξρεη κεγάιε πηζαλφηεηα λα κελ ηερζεί ε 

αζθάιεηα, κε απνηέιεζκα ηε δηαθηλδχλεπζε ηεο αλζξψπηλεο δσήο ή ηελ πξφθιεζε 

ππξθαγηάο (αλ ππάξρνπλ εχθιεθηα πιηθά ζηελ πεξηνρή). Γηα λα αληηκεησπηζηνχλ 

απηνί νη θίλδπλνη, πξνηάζεθε κηα κέζνδνο πξνζηαζίαο ε νπνία απελεξγνπνηεί άκεζα 

ηελ γξακκή ζε πεξίπησζε απνθνπήο ελφο ή πεξηζζνηέξσλ αγσγψλ.  
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4 Μέζα πξνζηαζίαο ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ θαηαλαισηή 
 
4.1 Μέζα πξνζηαζίαο ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ θαηαλαισηή από ηελ 

απνθνπή ηνπ αγσγνύ ηνπ νπδεηέξνπ ή απνθνπή αγσγνύ (ή αγσγώλ) 

θάζεσο ζηε γξακκή δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο ηεο ΓΔΖ 

 
           ΢χκθσλα κε ην ΦΔΚ 470/β/5-3-2004 (πνπ επηθπξψλεη ην πξφηππν ΔΛΟΣ HD 

384/2002) ν θαηαλαισηήο πξέπεη λα πξνζηαηεχεη ηελ ειεθηξηθή εγθαηάζηαζή ηνπ κε 

δηθά ηνπ κέζα. Δπεηδή ν θαηαλαισηήο δελ κπνξεί λα έρεη ηηο εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο γηα 

λα πξνβιέςεη ηα κέζα πξνζηαζίαο ζηελ εγθαηάζηαζή ηνπ, είλαη απνθιεηζηηθή επζχλε 

ηνπ εγθαηαζηάηε ειεθηξνιφγνπ, ν νπνίνο ππνβάιιεη ζηε ΓΔΖ ηελ θαηά ην λφκν 

απαηηνχκελε «ΤΠΔΤΘΤΝΖ ΓΖΛΧ΢Ζ» φηη έρεη εγθαηαζηήζεη φηη απαηηείηαη γηα ηελ 

πξνζηαζία ηεο εγθαηάζηαζεο απφ ηελ απνθνπή ηνπ αγσγνχ ηνπ νπδεηέξνπ ηεο γξακκήο 

δηαλνκήο ηεο ΓΔΖ. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί, φηη ε δηαδηθαζία απηή κέζσ ηεο 

πξναλαθεξζείζαο ππεχζπλεο δήισζεο, θάζε άιιν παξά ηππηθή πξέπεη λα ζεσξείηαη, 

γηαηί δελ πξνβιέπεηαη άιιε δηαδηθαζία εμαζθάιηζεο ηνπ θαηαλαισηή (θάπνηε γηλφηαλ 

έιεγρνο απφ ηε ΓΔΖ, ν νπνίνο φκσο έρεη θαηαξγεζεί εδψ θαη αξθεηά ρξφληα). ΢ηελ 

πξάμε (επεηδή αθ' ελφο ν θαηαλαισηήο δελ γλσξίδεη φηη γηα ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία ηεο 

εγθαηάζηαζήο ηνπ επηβάιιεηαη ε αλάιεςε ησλ επζπλψλ απφ ηνλ εγθαηαζηάηε θαη αθ' 

εηέξνπ εμππεξεηεί ηνλ εγθαηαζηάηε λα κελ έρεη επζχλεο), πνιιέο εγθαηαζηάζεηο δε 

δηαζέηνπλ ηα απαηηνχκελα κέζα πξνζηαζίαο. Έηζη, έρνπλ ππάξμεη πεξηπηψζεηο πνπ 

ζεσξήζεθε απφ θαηαλαισηέο, αιιά θαη απφ πξαγκαηνγλψκνλεο κεραληθνχο (θαη θαηά 

ζπλέπεηα απφ δηθαζηήξηα), φηη επζχλεηαη ην δίθηπν. Αλαθέξεηαη σο παξάδεηγκα 

δηθαζηηθή απφθαζε ηνπ 2009 ηνπ Δθεηείνπ Παηξψλ, φπνπ αγλνήζεθε πιήξσο ε 

αλππαξμία ηζνδπλακηθψλ ζπλδέζεσλ (νη νπνίεο αλ ππήξραλ δελ ζα είρε εθδεισζεί 

ππξθαγηά ζε κία θαηνηθία ζηε Λεπθάδα). Δπίζεο, ε αλππαξμία ηζνδπλακηθψλ 

ζπλδέζεσλ είρε σο απνηέιεζκα λα ζπκβεί ζαλαηεθφξα ειεθηξνπιεμία ζε έλα κπάλην 

γηαηί θφπεθε ν νπδέηεξνο ηνπ δηθηχνπ θαη ε εγθαηάζηαζε ηεο θαηνηθίαο δελ δηέζεηε ηα 

απαηηνχκελα κέζα πξνζηαζίαο. Δζθαικέλεο απφςεηο δηαηππψλνληαη επίζεο θαη κε ηηο 

βιάβεο νξηζκέλσλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ, φπνπ νη βιάβεο απνδίδνληαη ζε απνθνπή 

ηνπ νπδεηέξνπ ηνπ δηθηχνπ, ρσξίο λα ιακβάλεηαη ππ' φςε ην γεγνλφο φηη δελ ππήξραλ 

κέζα πξνζηαζίαο ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ θαηαλαισηή. 

     Αθνινχζσο δίλνληαη κέζνδνη ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ θαηαλαισηή, πνπ 

εμαζθαιίδνπλ πξνζηαζία ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ησλ ειεθηξηθψλ-ειεθηξνληθψλ 

ζπζθεπψλ απφ ηελ απνθνπή ηνπ νπδεηέξνπ ηεο ΓΔΖ θαη γεληθφηεξα ηελ απνθνπή 

αγσγνχ (ή αγσγψλ). Όπσο θαίλεηαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα, απηφ επηηπγράλεηαη κε ην 

λα ειέγρεηαη ε ειεθηξνδφηεζε ηνπ πελίνπ ελφο ειεθηξνλφκνπ επηηήξεζεο ηάζεο, ν 

νπνίνο ηνπνζεηείηαη ζηνλ πίλαθα ηνπ θαηαλαισηή.  

΢ην ζρήκα 4.1-1 δίλεηαη έλα παξάδεηγκα πξνζηαζίαο ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ 

θαηαλαισηή θαηά ηελ απνθνπή ηνπ αγσγνχ ηνπ νπδεηέξνπ. Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 

απηφ, ε πξνζηαζία επηηπγράλεηαη κέζσ ειεθηξνλφκνπ επηηήξεζεο ζηνλ πίλαθα ηνπ 

θαηαλαισηή, ν νπνίνο ζε πεξίπησζε απνθνπήο ηνπ νπδεηέξνπ πξνθαιεί απηνκάησο 
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δηαθνπή ξεχκαηνο. Ο ελ ιφγσ ειεθηξνλφκνο πξέπεη λα εγθαζίζηαηαη (ή λα ζπλδέεηαη) 

ζην γεληθφ πίλαθα ηνπ θαηαλαισηή κεηά ηηο γεληθέο αζθάιεηεο.  
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Καηοικία

ΔΕΗ

Επιηηρηηής 

ηάζης και 

ασηόμαηος 

διακόπηης

 
 

 

 

΢ρήκα 4.1-1: Πξνζηαζία ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ησλ κεραλεκάησλ ηνπ 

θαηαλαισηή (ειεθηξηθώλ θαη ειεθηξνληθώλ) κέζσ ειεθηξνλόκνπ επηηήξεζεο 

θαηά ηελ απνθνπή ηνπ αγσγνύ ηνπ νπδεηέξνπ ηνπ δηθηύνπ 
 

 

΢ην ζρήκα 4.1-2 επεμεγείηαη ην πξνεγνχκελν ζρήκα. Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ 

θαηαλαισηή πξνζηαηεχεηαη ηφζν απφ ηελ απνθνπή ηνπ νπδεηέξνπ ηεο γξακκήο ηεο 

ΓΔΖ, φζν θαη απφ ηελ απνθνπή αγσγνχ (ή αγσγψλ) θάζεσο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε 

έλαλ ειεθηξνλφκν επηηήξεζεο ηάζεο ν νπνίνο είλαη ζε αιπζίδα εθθίλεζεο κε έλαλ 

απηφκαην δηαθφπηε. Ο πξναλαθεξζείο εμνπιηζκφο πξέπεη λα εγθαζίζηαηαη (ή λα 

ζπλδέεηαη) ζηνλ γεληθφ πίλαθα ηνπ θαηαλαισηή κεηά ηηο γεληθέο αζθάιεηεο. 
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ΟR S T

Πίνακας ΔΕΗ

(μεηρηηής και αζθάλειες)

Πίνακας καηαναλωηήΕπιηηρηηής ηάζεως

Ασηόμαηος διακόπηης

 
 

 
 

΢ρήκα 4.1-2: Κύθισκα ειεθηξνλόκνπ επηηήξεζεο ηάζεο θαη ελόο απηόκαηνπ 

δηαθόπηε γηα πξνζηαζία ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ησλ κεραλεκάησλ ηνπ 

θαηαλαισηή από ηελ απνθνπή ηνπ αγσγνύ ηνπ νπδεηέξνπ ηεο γξακκήο ηεο ΓΔΖ 

ή από ηελ απνθνπή αγσγνύ (ή αγσγώλ) θάζεσο   

 

΢ην ζρήκα 4.1-3 δίλεηαη έλα θχθισκα πνπ επίζεο πξνζηαηεχεη ηα επαίζζεηα 

θνξηία ηνπ θαηαλαισηή (φπσο θιηκαηηζηηθά, ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο θ.ιπ.) ηφζν απφ 

ηελ απνθνπή ηνπ νπδεηέξνπ ηεο γξακκήο ηεο ΓΔΖ, φζν θαη απφ ηελ απνθνπή αγσγνχ 

(ή αγσγψλ) θάζεσο. Απηφ επηηπγράλεηαη πάιη κε έλαλ ειεθηξνλφκν επηηήξεζεο ηάζεο, 

ν νπνίνο δηαζέηεη ρξνληθή θαζπζηέξεζε. Ο ελ ιφγσ εμνπιηζκφο πξέπεη λα εγθαζίζηαηαη 

(ή λα ζπλδέεηαη) ζηνλ πίλαθα ηνπ θαηαλαισηή κεηά ηελ αζθάιεηα ηεο γξακκήο πξνο 

ηνλ επαίζζεην εμνπιηζκφ.  

Δίλαη θαλεξφ φηη κε ηνλ ειεθηξνλφκν επηηήξεζεο ηάζεο επηηπγράλεηαη θαη 

πξνζηαζία ηνπ ειεθηξνηερληθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ θαηαλαισηή θαη απφ δηαθπκάλζεηο ηεο 

ηάζεο. Δπίζεο, ε πξνζηαζία ησλ επηκέξνπο ζπζθεπψλ ηνπ θαηαλαισηή απφ 

δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο κπνξεί λα γίλεη ηνπηθά κέζσ ζηαζεξνπνηεηψλ, φπνπ απαηηείηαη. 
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ΟR S T

Πίνακας ΔΕΗ

(μεηρηηής και αζθάλειες)

Πίνακας καηαναλωηή

Εσαίζθηηα θορηία

Επιηηρηηής ηάζεως με 

τρονοκαθσζηέρηζη

Ασηόμαηος διακόπηης

 
 

΢ρήκα 4.1-3: Κύθισκα ειεθηξνλόκνπ επηηήξεζεο ηάζεο κε ρξνλνθαζπζηέξεζε 

γηα πξνζηαζία ησλ επαίζζεησλ κεραλεκάησλ ηνπ θαηαλαισηή από ηελ απνθνπή 

ηνπ αγσγνύ ηνπ νπδεηέξνπ ηεο γξακκήο ηεο ΓΔΖ ή από ηελ απνθνπή αγσγνύ (ή 

αγσγώλ) θάζεσο 
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5 Γηαθπκάλζεηο ηάζεο 
 

5.1 Γεληθά γηα ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο ζε ζρέζε κε ηα 

εκπιεθόκελα κέξε 

 
Όηαλ αγνξάδεη θαλείο κία ειεθηξηθή ζπζθεπή (π.ρ. ηειεφξαζε, ζηεξενθσληθφ 

ζπγθξφηεκα, ηνπηθή θιηκαηηζηηθή κνλάδα, ςπγείν, ειεθηξηθή θνπδίλα, θ.ιπ.), είλαη 

επφκελν λα ηε βάιεη κε κεγάιε επραξίζηεζε ζε ιεηηνπξγία ζην ζπίηη ηνπ φζν πην 

γξήγνξα γίλεηαη. Όκσο, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο (θπξίσο ζε ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο 

θαη θιηκαηηζηηθά δηαηξνχκελνπ ηχπνπ πνπ πεξηιακβάλνπλ ειεθηξνληθά), θάπνηα κέξα 

ζηακαηά λα εξγάδεηαη ε ζπζθεπή θαη ηφηε κε απνξία θαη δηακαξηπξίεο επηθνηλσλεί ν 

αγνξαζηήο κε ην ηκήκα επηζθεπψλ, πνπ ηνπ ππνδεηθλχεη ν πξνκεζεπηήο, φπνπ ζπρλά 

ηνπ δίλνληαη νη παξαθάησ εξκελείεο: «Το δίκησο έτει σπέρηαζη ή βύθιζη ηάζης ή 

ζσμβαίνοσν διακσμάνζεις ηης ηάζης, ποσ προκάλεζαν βλάβη ζηην ζσζκεσή». Ζ 

εξκελεία απηή ζπλνδεχεηαη ζπλήζσο κε αλαθνξά θαη άιισλ πεξηπηψζεσλ βιαβψλ γηα 

ηνπο ίδηνπο ιφγνπο. Χο επαθφινπζν ησλ εξκελεηψλ απηψλ ν θαηαλαισηήο 

απεπζχλεηαη ζηε δηθαηνζχλε. Σν ζέκα απηφ απνθηά πνιχ κεγάιεο δηαζηάζεηο αλ 

πξφθεηηαη γηα εθδήισζε ππξθαγηάο απφ ηε ζπζθεπή, φπνπ εθηφο απφ ηελ εηαηξία 

ειεθηξηζκνχ, κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ππεχζπλνο ηφζν ν θαηαζθεπαζηήο ησλ 

ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ φζν θαη ν θαηαζθεπαζηήο ηεο ζπζθεπήο. Οη 

πξαγκαηνγλψκνλεο κεραληθνί πνπ δηνξίδνληαη απφ ηα εκπιεθφκελα κέιε έρνπλ 

ζπλήζσο αληηθξνπφκελεο απφςεηο πνπ δπζηπρψο δε δηεπθνιχλνπλ ην έξγν ηεο 

δηθαηνζχλεο. Δπεηδή ηέηνηα ζέκαηα απαζρνινχλ φιν θαη πεξηζζφηεξν, εμεηάδεηαη 

αθνινχζσο θαηά πφζν επζηαζνχλ νη εξκελείεο πνπ πξναλαθέξζεθαλ πεξί 

ππαηηηφηεηαο ηεο εηαηξίαο ειεθηξηζκνχ ή ηνπ εγθαηαζηάηε ή αλ επζχλεηαη ν 

θαηαζθεπαζηήο ηεο ζπζθεπήο γηα ηελ βιάβε ή ηελ ππξθαγηά.  

 

5.2 Πξνϋπνζέζεηο γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ θηεξηαθώλ 

ειεθηξηθώλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ησλ ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ. 

 
Ο αγνξαζηήο κίαο ζπζθεπήο, ε νπνία έρεη θαεί (ή έρεη ππνζηεί απξφζκελα 

βιάβε), δελ έρεη νχηε ηελ θξαηηθή πιεξνθφξεζε νχηε ηηο εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο γηα 

λα δηαθξίλεη πνηνο επζχλεηαη. Έηζη, νη πξναλαθεξζείζεο εξκελείεο πνπ ηνπ δίλνληαη 

απφ ην ηκήκα επηζθεπψλ ηνπ πξνκεζεπηή, ζε ζπλδπαζκφ ηφζν κε ηελ θαθή εκπεηξία 

πνπ έρεη απφ ηηο γξαθεηνθξαηηθέο ζπλαιιαγέο ηνπ κε ππεξεζίεο νξγαληζκψλ (φπνπ 

εληάζζεη θαη ηελ εηαηξία ειεθηξηζκνχ, αδηάθνξν αλ ιεηηνπξγεί κε θξηηήξηα δεκφζηνπ 

ή ηδησηηθνχ δηθαίνπ), ηνλ θάλνπλ λα πηζηεχεη φηη γηα ηε βιάβε ηνπ κεραλήκαηφο ηνπ 

θηαίεη ε εηαηξία ειεθηξηζκνχ, ρσξίο λα απνθιείεη φηη κπνξεί λα επζχλεηαη θαη ν 

θαηαζθεπαζηήο ηεο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζήο ηνπ ζε πεξίπησζε πνπ έρνπλ γίλεη 

εξγαζίεο πνπ δελ εγθξίζεθαλ αξκνδίσο. Ζ απφθαζε φκσο δελ πξέπεη λα είλαη έηζη 

απιή (ηνπιάρηζηνλ ζε επίπεδν πξαγκαηνγλσκφλσλ) γηαηί ρξεηάδεηαη λα μέξεη θαλείο 

αλ ππήξραλ νη απαηηνχκελεο πξνυπνζέζεηο γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηφζν ησλ 
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ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ (ηνπ δηθηχνπ θαη ηνπ θηεξίνπ) φζν θαη ησλ ζπζθεπψλ, 

πνπ ειεθηξνδνηνχληαη απφ απηέο. Θα πξέπεη πάλησο λα ζεκεησζεί, φηη λνκνζεηηθά ε 

πξνζηαζία ζε ειεθηξηθέο θηεξηαθέο εγθαηαζηάζεηο απφ ηα ξεχκαηα δηαξξνήο, ηηο 

δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο, ηηο ππεξηάζεηο, θ.ιπ. πξέπεη λα γίλεηαη κε κέζα ηνπ 

θαηαλαισηή θαη φρη ηεο ΓΔΖ (βιέπεηε Τπνπξγηθή Απφθαζε Φ.7.5./1816/88, ΦΔΚ 

470/Β/5-3-2004 πνπ επηθπξψλεη ην Πξφηππν ΔΛΟΣ HD384/2002). 

΢ηε ζπλέρεηα εμεηάδνληαη νη πξνυπνζέζεηο, πνπ πξέπεη λα πιεξνχλ ε 

εγθαηάζηαζε θαη νη ζπζθεπέο (ειεθηξηθέο θαη ειεθηξνληθέο) ζε ζρέζε κε ην δίθηπν. 
 

5.2.1 Ζ κνλσηηθή ηθαλόηεηα θαη ε γείσζε κίαο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο 

 
Πξηλ ηεζεί ππφ ηάζε κία λέα εγθαηάζηαζε (ή κία εγθαηάζηαζε ζηελ νπνία 

έγηλαλ ηξνπνπνηήζεηο) πξέπεη λα γίλεη κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο κφλσζεο θαη ηεο 

αληίζηαζεο γείσζεο θαη λα δηαπηζηψλεηαη ε χπαξμε ηζνδπλακηθψλ ζπλδέζεσλ.  

Ζ αληίζηαζε γείσζεο πξέπεη λα έρεη ζεσξεηηθά κεδεληθή ηηκή, φκσο, επεηδή 

απηφ δελ είλαη δπλαηφ λα γίλεη ζηελ πξάμε, κία ηηκή κεξηθψλ Χ ηθαλνπνηεί ηηο 

πξαθηηθέο εθαξκνγέο. Δπίζεο, ζεκεηψλεηαη φηη απφ ην 2006 πξέπεη λα ππάξρεη ζηελ 

εγθαηάζηαζε δηαθφπηεο δηαθπγήο έληαζεο θαη ζεκειηαθή γείσζε.  

Γηα ηελ αληίζηαζε κφλσζεο ηζρχεη γεληθά φηη πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ  

1000 Χ/V, δειαδή λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 400 kΧ γηα πνιηθή ηάζε 400 V ή 

ηνπιάρηζηνλ 230 kΧ γηα θαζηθή ηάζε 230 V.  

Οη ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο είλαη άθξσο απαξαίηεηεο γηαηί πξνζηαηεχνπλ απφ 

δηαξξνέο ξεχκαηνο πξνο ηηο δηάθνξεο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο, φπσο: κεηαιιηθφ 

πεξίβιεκα ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ, δίθηπν λεξνχ, δίθηπν ζέξκαλζεο, κεηαιιηθή 

επέλδπζε ηνίρνπ, θ.ιπ. Γηα ην ιφγν απηφ ζπλδένληαη κε ην ειεθηξφδην γείσζεο ηα 

κεηαιιηθά κέξε ηνπ θηεξίνπ θαη ηνπ ειεθηξνηερληθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ κεηαιιηθνχ νπιηζκνχ ηνπ ζθπξνδέκαηνο). ΢ε κία 

ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε θηεξίνπ πνπ δελ ππάξρεη δηαθφπηεο δηαθπγήο έληαζεο ζηνλ 

πίλαθα (φπσο ζπκβαίλεη π.ρ. ζηελ Διιάδα ζε αξθεηέο θαηνηθίεο πξηλ ην έηνο 2006 

γηαηί δελ ήηαλ ηφηε ππνρξεσηηθή ε ηνπνζέηεζε δηαθφπηε δηαθπγήο έληαζεο) ε 

αλππαξμία ηζνδπλακηθψλ ζπλδέζεσλ κπνξεί λα γίλεη αηηία βιάβεο ή ππξθαγηάο ζε κία 

ειεθηξνληθή (ή ειεθηξηθή ζπζθεπή) ή θαη λα πξνθαιέζεη αθφκα ζαλαηεθφξα 

ειεθηξνπιεμία ζηνλ άλζξσπν. ΢ε κία π.ρ. ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε θαηνηθίαο, πνπ δελ 

ππάξρεη δηαθφπηεο δηαθπγήο έληαζεο θαη νη ζσιήλεο ηνπ λεξνχ δε θέξνπλ 

ηζνδπλακηθή ζχλδεζε, εγθπκνλεί θίλδπλνο ζαλαηεθφξαο ειεθηξνπιεμίαο ζην κπάλην, 

αλ γηα θάπνην ιφγν ζπκβεί δηαξξνή ξεχκαηνο πξνο ζσιήλα ηνπ λεξνχ. Δπίζεο, έλα 

ηνπηθφ θιηκαηηζηηθφ δηαηξνχκελνπ ηχπνπ κπνξεί λα πάξεη θσηηά απφ δηαξξνή 

ξεχκαηνο πξνο ηα κεηαιιηθά ηνπ, επεηδή ζηελ ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε δελ ππήξρε 

νχηε δηαθφπηεο δηαθπγήο έληαζεο νχηε νη απαηηνχκελεο ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο. Ζ 

παξαπάλσ πεξίπησζε ηνπ θιηκαηηζηηθνχ δείρλεηαη απινπνηεκέλα ζην ζρήκα 5.2-1. 

΢χκθσλα κε απηφ, ε δηαξξνή έγηλε ζην ραιθνζσιήλα δηέιεπζεο ελφο θαισδίνπ, ζηε 

ζέζε κεηαμχ κίαο πδξνξξνήο αινπκηλίνπ θαη κίαο επέλδπζεο ηνπ ηνίρνπ απφ 

γαιβαληδέ ιακαξίλα, κε ηελ νπνία ήηαλ ζε επαθή ε ραιθνζσιήλα ελφο δηαηξνχκελνπ 
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θιηκαηηζηηθνχ. Έηζη, επεηδή δελ ππήξραλ ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο (πεξίπησζε α), 

αλαπηχρζεθαλ δηαθνξέο δπλακηθνχ κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ κεηαιιηθψλ κεξψλ θαη 

πήξε θσηηά κία πιαθέηα ηνπ θιηκαηηζηηθνχ. Απηφ δε ζα κπνξνχζε λα ζπκβεί αλ 

ππήξραλ νη απαηηνχκελεο ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο (πεξίπησζε β). Θα πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη θαη ζηα δχν πξναλαθεξζέληα παξαδείγκαηα δελ ππάξρνπλ επζχλεο ζηελ 

εηαηξία ειεθηξηζκνχ, αθνχ ην αηχρεκα νθείιεηαη ζε ζθάικαηα ζηελ εγθαηάζηαζε 

ηνπ θαηαλαισηή. 
 

 ιακαξίλα                                                         ιακαξίλα 
 

 
  πδξνξξνή     ραιθνζσιήλα                          πδξνξξνή     ραιθνζσιήλα 

 

 

΢ρήκα 5.2-1: Απινπνηεκέλν παξάδεηγκα ηζνδπλακηθώλ ζπλδέζεσλ 

α) U>0 επεηδή δελ ππάξρνπλ ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο 

β) U=0 ιόγσ ηζνδπλακηθώλ ζπλδέζεσλ 

Η, ΗΗ, ΗΗΗ, ΗV: ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο 

 

Μεηά απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη θαλεξφ φηη ν θαηαλαισηήο ζα πξέπεη λα 

γλσξίδεη, φηη πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηεχνληαη νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ηνπ απφ 

ζθάικαηα ηεο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο ηνπ θηεξίνπ θαη πνιχ πεξηζζφηεξν γηα λα 

κελ ππνζηεί ν ίδηνο ειεθηξνπιεμία θαη λα κε ζπκβεί ππξθαγηά ζηελ ζπζθεπή θαη θαη‟ 

επέθηαζε ζην θηήξην, ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ε ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε δηαθφπηε 

δηαθπγήο έληαζεο θαη εθηφο απηνχ λα έρνπλ γίλεη νη απαηηνχκελεο ηζνδπλακηθέο 

ζπλδέζεηο. Γηα φια απηά κπνξεί λα είλαη βέβαηνο, φηαλ ε εγθαηάζηαζή ηνπ ιεηηνπξγεί 

κε επζχλε ειεθηξνιφγνπ εγθαηαζηάηε, ν νπνίνο κέζσ ηεο πξνβιεπφκελεο απφ ηνλ 

λφκν «ππεχζπλεο δήισζεο» (ε νπνία ππνβάιιεηαη ζηελ εηαηξία ειεθηξνδφηεζεο) 

βεβαηψλεη ηα αλσηέξσ. Δπηζεκαίλεηαη φηη ε ελ ιφγσ ππεχζπλε δήισζε ζα πξέπεη λα 

αλαλεψλεηαη φηαλ γίλνληαη κεηαηξνπέο ζηελ εγθαηάζηαζε ή φηαλ παξέξρεηαη ν 

ρξφλνο ηζρχνο ηεο, φπσο απηφο θαζνξίδεηαη απφ ηελ θαηά πεξίπησζε ηζρχνπζα 

λνκνζεζία.        
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5.2.2 Ζ αμηνπηζηία ηνπ ειεθηξνηερληθνύ εμνπιηζκνύ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη 

ησλ ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ πνπ ειεθηξνδνηνύλ  

  
Δθηφο ησλ πξναλαθεξζέλησλ, βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία 

ηνπ εμνπιηζκνχ ησλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ελφο θηεξίνπ θαη ησλ ειεθηξηθψλ 

ζπζθεπψλ ηνπ (ειεθηξηθή θνπδίλα, ςπγείν, ηειεφξαζε, ζηεξενθσληθφ, θ.ιπ.), είλαη λα 

έρνπλ ππνζηεί ηηο απαηηνχκελεο δνθηκέο, πξηλ δηαηεζνχλ ζηελ αγνξά πξνο ρξήζε θαη 

κάιηζηα λα έρνπλ ειεγρζεί ζε ιεηηνπξγηθέο ζπλζήθεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο 

κειινληηθέο κέγηζηεο θαηαπνλήζεηο ζηελ πξάμε. Οη δνθηκέο απηέο, πνπ ζπλήζσο 

απνηεινχλ ηε ηειεπηαία θάζε ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, πξνβιέπνληαη ζηνπο 

θαλνληζκνχο (VDE, IEC, ΔΝ, θ.ιπ.) θαη δηαθξίλνληαη ζηηο δνθηκέο ηχπνπ θαη ζηηο 

δνθηκέο ζεηξάο [1, 2].  

 

α)Γνθηκέο  ηνπ ειεθηξνηερληθνύ εμνπιηζκνύ ησλ θηεξηαθώλ εγθαηαζηάζεσλ 

 
             Οη δνθηκέο ηχπνπ γίλνληαη ζε πεξηνξηζκέλν αξηζκφ ησλ παξαρζέλησλ θαη 

έηνηκσλ πξνο δηάζεζε πξντφλησλ (π.ρ. γηα παξαγσγή δηαθνπηψλ 400 V/100 A, ζε έλα 

κφλν ηπραίν δείγκα), ελψ νη δνθηκέο ζεηξάο πξαγκαηνπνηνχληαη ζε φια αλεμαηξέησο 

ηα ηεκάρηα . 

             Οη δνθηκέο ηχπνπ δελ είλαη ίδηεο γηα θάζε ειεθηξνηερληθή θαηαζθεπή, αιιά 

εμαξηψληαη απφ ην είδνο ηεο (πίλαθαο, θαιψδην, απνδεχθηεο, αζθάιεηα, ξειέ, θ.ιπ.), 

ηα νλνκαζηηθά ζηνηρεία (ηάζε, ξεχκα, θ.ιπ.) θαη ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο πνπ 

πξφθεηηαη λα αληηκεησπίζεη θαηά πεξίπησζε ζηελ εγθαηάζηαζε. Γηα ηελ θαηαλφεζε 

ησλ δνθηκψλ ηχπνπ, πνπ πξνβιέπνληαη ζηνπο δηάθνξνπο θαλνληζκνχο, έρνπλ 

παξαζηαζεί ζην ζρήκα 5.2-2 ζπγθεληξσηηθά νη θαηεγνξίεο ηνπο, νη νπνίεο 

πξαγκαηνπνηνχληαη φηαλ έρνπλ λφεκα γηα ηελ ππφ έιεγρν θαηαζθεπή (ζε έλα 

κνλσηήξα π.ρ. δελ έρεη λφεκα ε δνθηκή βξαρπθχθισζεο, νη δνθηκέο κεραληθήο 

αληνρήο αθνξνχλ ηηο επαθέο δηαθνπηψλ θ.ιπ). Σν ζθεπηηθφ γηα ηελ θαηάηαμε θαη 

δηεμαγσγή ησλ δνθηκψλ θαηά ην ζρήκα 5.2-2 πξνήιζε απφ ηελ αλάγθε λα δνζεί κία 

αμηφπηζηε απάληεζε ζηηο εμήο βαζηθέο εξσηήζεηο γηα θάζε ειεθηξνηερληθή 

θαηαζθεπή:  

1) Μέρξη πνηφ ξεχκα κπνξεί λα εξγάδεηαη κία θαηαζθεπή (νλνκαζηηθφ ξεχκα); 

2) Πνηά είλαη ε ηάζε ιεηηνπξγίαο ηεο (νλνκαζηηθή ηάζε); 

3) Ση απαηηήζεηο κεραληθήο αληνρήο πξέπεη λα έρεη; 

4) Αληέρεη ε ζπζθεπή ην βξαρπθχθισκα κέρξη λα γίλεη δηαθνπή ηνπ απφ ηα κέζα 

πξνζηαζίαο ηνπ δηθηχνπ; 

5) Πνηέο είλαη νη εηδηθέο απαηηήζεηο πνπ ζα ραξαθηεξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηεο; 
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΢ρήκα 5.2-2: Καηεγνξίεο ησλ δνθηκώλ ηύπνπ 
 

Οη απαληήζεηο ζηνπο παξαπάλσ πξνβιεκαηηζκνχο δίλνληαη κε ηε δηεμαγσγή 

ζπγθεθξηκέλσλ δνθηκψλ ηχπνπ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνπο δηάθνξνπο θαλνληζκνχο 

θαη είλαη αληίζηνηρα γηα ηηο ηέζζεξηο πξψηεο εξσηήζεηο : 

1. Ζ δνθηκή ππεξζέξκαλζεο (ή αλχςσζεο ζεξκνθξαζίαο). 

2. Οη δηειεθηξηθέο δνθηκέο. 

3. Ζ δνθηκή κεραληθήο αληνρήο. 

4. Ζ δνθηκή βξαρπθχθισζεο. 

΢ε φηη αθνξά ηελ ηειεπηαία εξψηεζε νη δνθηκέο, πνπ ραξαθηεξίζηεθαλ σο "εηδηθέο", 

πεξηιακβάλνληαη επίζεο αλαιπηηθά ζηνπο θαλνληζκνχο, αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε. 

Έηζη, ε κέηξεζε π.ρ. ησλ απσιεηψλ ελφο κεηαζρεκαηηζηή, ν έιεγρνο ηεο πνηφηεηαο 

βαθήο ελφο ειεθηξηθνχ πίλαθα εμσηεξηθνχ ρψξνπ θ.ιπ., απνηεινχλ, θαηά ην 

παξαπάλσ ζθεπηηθφ, εηδηθέο δνθηκέο, γηαηί αλαθέξνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο εηδηθέο 

απαηηήζεηο πνπ θαζνξίδνληαη απφ ην είδνο θαη ηε ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο. 

             Ζ δνθηκή ππεξζέξκαλζεο (ή αλχςσζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο) αθνξά ηελ 

εμαθξίβσζε ηνπ νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο (κέγηζην ξεχκα ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο) κίαο 

θαηαζθεπήο. Ζ δνθηκή ζεσξείηαη φηη είλαη επηηπρήο, φηαλ ε ζεξκνθξαζία δελ ππεξβεί 

θάπνην ζπγθεθξηκέλν θαηά ηηο πξνδηαγξαθέο φξην, πνπ είλαη ηεο ηάμεσο 50†60 °C σο 

πξνο ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. 

             Οη δηειεθηξηθέο δνθηκέο ζηνρεχνπλ ζηελ εμαθξίβσζε ηεο ηθαλφηεηαο 

κφλσζεο. Ζ νλνκαζηηθή ηάζε (ή ηάζε ζεηξάο) θάζε θαηαζθεπήο δελ κπνξεί λα είλαη 

κία ηπραία ηηκή, γηαηί πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη ζηελ πξνδηαγεγξακκέλε δηαβάζκηζε 

ησλ ηάζεσλ ηνπ δηθηχνπ, πνπ είλαη π.ρ: 230V, 400 V, 20 kV,  θ.ιπ.). Οη κεηξήζεηο, 

πνπ γίλνληαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο ηθαλφηεηαο κφλσζεο, αθνξνχλ θπξίσο ηηο κέγηζηεο 

ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο ηεο θαηαζθεπήο (θπξίσο ππεξηάζεηο απφ θεξαπλνχο θαη 

ρεηξηζκνχο), απφ ηηο νπνίεο επηβεβαηψλεηαη ε ζηάζκε κφλσζεο. ΢ηε ρακειή ηάζε (230 

V, 400 V) κία ελαιιαζζφκελε ηάζε π.ρ. 2,5 kV εθαξκνδφκελε επί 1 min, αθνξά 

κεγάιν αξηζκφ ηνπ ειεθηξνηερληθνχ εμνπιηζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ. 

             Ζ δνθηκή κεραληθήο αληνρήο αθνξά θπξίσο ηελ ηθαλφηεηα ζε νλνκαζηηθφ 

ξεχκα ησλ επαθψλ ησλ δηαθνπηψλ κεηά απφ έλα κεγάιν αξηζκφ ρεηξηζκψλ, ελψ 

παξάιιεια ειέγρεηαη ε ζηηβαξφηεηα ηεο θαηαζθεπήο (ελδερνκέλσο παξακνξθψζεηο 

ησλ επαθψλ ή ηπρφλ απνζπλαξκνινγήζεηο ή αθαηάιιεια ειαηήξηα θ.ιπ.). Έλαο 

απνδεχθηεο π.ρ. 400 V/100A ζα πξέπεη λα έρεη κεηά απφ 1000 πιήξεηο θχθινπο 
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ρεηξηζκψλ ηελ ίδηα ηθαλφηεηα ζε νλνκαζηηθφ ξεχκα (100 A). Μεηά ην πέξαο δειαδή 

ηεο δνθηκήο απηήο, ζα πξέπεη λα γίλεη ε δνθηκή ππεξζέξκαλζεο. 

             Σέινο, κε ηε δνθηκή ζε ηξηπνιηθφ βξαρπθχθισκα ειέγρεηαη ε θαηαπφλεζε 

κίαο θαηαζθεπήο απφ ηηο κεγάιεο δπλάκεηο θαη ζεξκνθξαζίεο πνπ αλαπηχζζνληαη 

θαηά ην βξαρπθχθισκα. Ζ δνθηκή δηαξθεί 1sec, αξθεηφ δειαδή ρξφλν, σο πξνο 

εθείλνλ ελεξγνπνίεζεο ησλ κέζσλ πξνζηαζίαο ηεο εγθαηάζηαζεο, πνπ είλαη ζηελ 

πξάμε θιάζκα ηνπ sec. Ζ δνθηκή ζεσξείηαη επηηπρήο φηαλ, κεηά ην πέξαο ηεο, δελ 

έρνπλ αλαηξεζεί ε ζηάζκε κφλσζεο θαη ε ηθαλφηεηα ζε νλνκαζηηθφ ξεχκα (δειαδή, 

ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηνχληαη ζην ζπγθεθξηκέλν δνθίκην νη δηειεθηξηθέο δνθηκέο 

θαη ε δνθηκή ππεξζέξκαλζεο). 

             Όηαλ έλα είδνο ειεθηξνηερληθνχ εμνπιηζκνχ ησλ εγθαηαζηάζεσλ δελ 

αληεπεμέιζεη επηηπρψο θάπνηα απφ ηηο πξνβιεπφκελεο δνθηκέο ηχπνπ θαη ζεηξάο, ηφηε 

θξίλεηαη αθαηάιιειν θαη ε δεκηά γηα ηνλ θαηαζθεπαζηή κπνξεί λα είλαη αξθεηά 

κεγάιε. Aλαινγηζηείηε ζαλ παξάδεηγκα ηε δηακφξθσζε ηνπ θφζηνπο θαη ηηο 

θαζπζηεξήζεηο ζε άιιεο πξνγξακκαηηζκέλεο θαηαζθεπέο, φηαλ ην πξνζσπηθφ 

παξαγσγήο ησλ πξναλαθεξζέλησλ δηαθνπηψλ αζρνιεζεί κε εξγαζίεο επηζθεπήο, γηαηί 

ε κφλσζή ηνπο θαηά ηηο δνθηκέο βξέζεθε αθαηάιιειε. Δπεηδή ηεο παξαγσγήο 

πξνεγείηαη κειέηε θαη θαηαζθεπή δείγκαηνο (πνπ έρεη ππνζηεί επηηπρψο ηηο δνθηκέο 

ηχπνπ θαη ζεηξάο), είλαη θπζηθφ νη ηπρφλ απνηπρίεο δνθηκψλ ηχπνπ θαη ζεηξάο λα 

νθείινληαη ζε ιάζε θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία, ή αθφκα ζε ειαηηψκαηα πνπ 

κπνξεί λα έρνπλ νη πξψηεο χιεο.  

Απφ ηα παξαπάλσ, πνπ πνιχ πεξηιεπηηθά αλαθέξζεθαλ, πξνθχπηεη φηη είλαη 

πνιχ ζεκαληηθφ λα ειέγρεηαη πνηνηηθά ν ειεθηξνηερληθφο εμνπιηζκφο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ πξηλ δηαηεζεί πξνο ρξήζε. Γπζηπρψο, φκσο εκθαλίδνληαη ζηελ πξάμε 

αζηνρίεο πιηθψλ. Ο θαηαλαισηήο πξέπεη λα πξνζηαηεχεηαη απφ ηηο αξκφδηεο θξαηηθέο 

αξρέο (Τπνπξγείν Βηνκεραλίαο, Τπνπξγείν Δκπνξείνπ, θ.ιπ.) κε ειέγρνπο ζηα 

παξαγφκελα θαη εηζαγφκελα πξντφληα. 

Θα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη κία απνηειεζκαηηθή πξνζηαζία ησλ ζπζθεπψλ ηνπ 

θαηαλαισηή απφ δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο (ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ) είλαη ε 

ηνπνζέηεζε ξειέ επηηήξεζεο ηεο ηάζεο ζην γεληθφ πίλαθα, ψζηε ην πελίν ηνπ λα 

ιεηηνπξγεί ζε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηάζεο, ν νπνίνο ζα πξνζηαηεχεη επίζεο θαη ζε 

πεξίπησζε απνθνπήο ηνπ νπδεηέξνπ (βι. παξ. 4.1). 

 

β) Γνθηκέο ζε ειεθηξηθέο ζπζθεπέο γηα νηθηαθή ρξήζε θαη παξόκνηνπο ζθνπνύο  

 
             Οη ζπζθεπέο (θνπδίλεο, ζεξκνζίθσλεο, θιηκαηηζηηθά, ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο, 

θ.ιπ.) είλαη πξνέθηαζε ηεο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο αθνχ ζπλδένληαη άκεζα ζηελ 

θάζε θαη ηνλ νπδέηεξν θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ ζηε γείσζε (φηαλ ην 

θαιψδην παξνρήο ηνπο πεξηιακβάλεη αγσγφ γείσζεο θαη επίζεο φηαλ ιφγσ ηνπ 

κεηαιιηθνχ πεξηβιήκαηφο ηνπο ρξεηάδεηαη λα ζπλδεζνχλ ηζνδπλακηθά). Κάζε 

ειεθηξηθή ζπζθεπή ηζνδπλακεί νπζηαζηηθά κε κία ζχλζεηε αληίζηαζε, πνπ 
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ειεθηξνδνηείηαη κέζσ ηνπ ξεπκαηνιήπηε απφ ην δίθηπν, ε νπνία (αληίζηαζε) ζα 

πξέπεη λα δηαζέηεη:  

 

1. Ηθαλφηεηα ζε νλνκαζηηθφ ξεχκα (φπσο απηφ πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ νλνκαζηηθή 

ηάζε θαη ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ, πνπ αλαγξάθεηαη ζηελ πηλαθίδα ηεο), αθνχ ηειηθά 

ν ζπλδπαζκφο “ξεπκαηνδφηεο-ξεπκαηνιήπηεο” είλαη έλα είδνο δηαθφπηε (ιπφκελνο 

ειεθηξηθφο ζχλδεζκνο ζηαηηθψλ ειεθηξηθψλ επαθψλ [1, 2, 3]), ζηνλ νπνίν δελ 

πξέπεη λα αλαπηπρζεί ππεξζέξκαλζε άλσ ηνπ πξναλαθεξζέληνο ζηε δνθηκή 

ππεξζέξκαλζεο νξίνπ γηα ηνλ ειεθηξνηερληθφ εμνπιηζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ. 

 

2. Σελ απαηηνχκελε δηειεθηξηθή αληνρή, αθνχ θαη ε ζπζθεπή (ειεθηξηθή ή 

ειεθηξνληθή) ζα πξέπεη λα αληαπεμέιζεη επηηπρψο ππεξηάζεηο πνπ ελδερνκέλσο ζα 

ππνζηεί ζηελ πξάμε, φρη κφλν απφ ην δίθηπν, αιιά θαη απφ ηελ ίδηα ηεο ηελ 

εγθαηάζηαζε (θπξίσο ππεξηάζεηο ρεηξηζκψλ). Οη ππεξηάζεηο γηα ηελ εμαθξίβσζε 

ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ησλ ελ ιφγσ ζπζθεπψλ δίλνληαη ζην δηεζλέο πξφηππν 

IEC 60335-1. Δηδηθφηεξα: 

 

 Σν δηεζλέο  πξφηππν IEC 60335-1 αθνξά ζπζθεπέο γηα νηθηαθή θαη παξφκνηα 

ρξήζε, ησλ νπνίσλ ε νλνκαζηηθή ηάζε είλαη κέρξη 250 V. ΢πζθεπέο νη νπνίεο 

δελ πξννξίδνληαη γηα νηθηαθή ρξήζε, αιιά ελδέρεηαη λα απνηειέζνπλ πεγή 

θηλδχλνπ γηα ηνλ ρξήζε (φπσο π.ρ. ζπζθεπέο ζε θαζαξηζηήξηα, θάξκεο θαη 

βηνηερλίεο) ειέγρνληαη επίζεο κε ην πξφηππν απηφ. 

 

 Οη ελ ιφγσ ζπζθεπέο πξέπεη λα ειέγρνληαη (ζχκθσλα κε ην πξφηππν IEC 

60335-1) σο πξνο ηελ δηειεθηξηθή αληνρή ηνπο (δειαδή σο πξνο ηε κνλσηηθή 

ηθαλφηεηά ηνπο) κε βάζε ηηο ηάζεηο δνθηκψλ θαηά ηνπο παξαθάησ πίλαθεο. 

 

 Απφ ηνπο πίλαθεο 5-1 θαη 5-2 πξνθχπηεη φηη φιεο νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο γηα 

νηθηαθή θαη παξφκνηα ρξήζε, πνπ δηαζέηνπλ βαζηθή κφλσζε (δειαδή έρνπλ ηελ 

ζπλήζε κφλσζε, φπσο θιηκαηηζηηθέο ζπζθεπέο δηαηξνχκελνπ ηχπνπ, 

ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο, ειεθηξηθέο θνπδίλεο, ςπγεία, θ.ιπ.) επηβάιιεηαη λα 

έρνπλ ππνζηεί επηηπρψο δνθηκή ππφ ελαιιαζζφκελε ηάζε 1000 V επί 1 min θαη 

δνθηκή ππφ θξνπζηηθή ηάζε 2500 V (κνξθήο 1,2/50 κs). ΢πλεπψο, δελ κπνξεί 

λα γίλεη απνδεθηφ φηη ζπλήζεηο ππεξηάζεηο 230 V+ 10% (δειαδή ππεξηάζεηο ην 

πνιχ 253 V)  ππήξμαλ δήζελ ε αηηία ππξθαγηάο ζε ειεθηξηθή ζπζθεπή πνπ 

έπξεπε λα αληέρεη ηε ζρεδφλ ηεηξαπιάζηα ηάζε ησλ 1000 V επί 1 min. Γη‟ απηφ, 

αλ ε ζπζθεπή έρεη πηζηνπνηεηηθά δνθηκψλ, ε αηηία ζα πξέπεη λα αλαδεηεζεί 

ζηελ ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε ηνπ θαηαλαισηή, γηα ηελ νπνία επζχλεηαη θαηά 

ηνλ λφκν ν ηδηνθηήηεο θαη ν ειεθηξνιφγνο εγθαηαζηάηεο. 
 

 

 ΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ζε θάζε πεξίπησζε, αδηάθνξν αλ ε ειεθηξηθή 

ζπζθεπή δηαζέηεη πηζηνπνηεηηθά δνθηκψλ ή δε δηαζέηεη, ή αλ ε ειεθηξηθή 
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εγθαηάζηαζε ηνπ θηεξίνπ είλαη λφκηκε ή δελ είλαη λφκηκε, δε λνείηαη επζχλε 

ηεο εηαηξίαο ειεθηξηζκνχ, δεδνκέλνπ φηη νη ππεξηάζεηο ηνπ δηθηχνπ είλαη 

πάληνηε πνιχ κηθξφηεξεο απφ ηηο ηηκέο ησλ ηάζεσλ δνθηκψλ πνπ νξίδνληαη 

ζηνπο πίλαθεο 5-1 θαη 5-2. 

 

Μόλσζε UN ≤150 V UN >150 V έσο UN ≤250 V 

Βαζηθή κφλσζε 1000 V 1000 V 

Δπηπιένλ 

κφλσζε 

1250 V 1750 V 

Δληζρπκέλε 

κφλσζε 

3000 V 3000 V 

 

Πίλαθαο 5-1: Δλαιιαζζόκελε ηάζε δνθηκήο επί 1 min 

UN: νλνκαζηηθή ηάζε 
 

UN ζε V I II III 

≤50 V 330 V 500 V 800V 

>  50 έσο ≤150 800 V 1500 V 2500 V 

>150 έσο ≤300 1500 V 2500 V 4000 V 
    

Πίλαθαο 5-2: Κξνπζηηθή ηάζε δνθηκήο βηνκεραληθήο (κνξθήο 1,2/50 κs) 

                                        UN: νλνκαζηηθή ηάζε 

                                         I  : ΢πζθεπέο ζπλδεδεκέλεο ζε θύθισκα πεξηνξηζκνύ      

                                              ησλ παξνδηθώλ ππεξηάζεσλ 

                                        II : ΢πζθεπέο πνπ θαηαλαιώλνπλ ελέξγεηα  

                                             (όπσο νη πεξηζζόηεξεο νηθηαθέο ζπζθεπέο)  

                                       III: ΢πζθεπέο κόληκα ζπλδεδεκέλεο ζηελ εγθαηάζηαζε 

                                             θαζώο θαη δηαθόπηεο  

  

             ΢εκεηψλεηαη επίζεο, φηη νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο γηα νηθηαθή ρξήζε θαη 

παξφκνηνπο ζθνπνχο θαηαηάζζνληαη θαηά DIN VDE 0700 θαη DIN VDE 0701 σο 

πξνο ηε κνλσηηθή ηθαλφηεηα (δηειεθηξηθή αληνρή) κεηαμχ ησλ ππφ ηάζε ηκεκάησλ 

θαη ηνπ ζψκαηνο ηεο ζπζθεπήο ζε ηξεηο θιάζεηο πξνζηαζίαο (πίλαθαο 5-3). Ζ θιάζε 

Α ζηελ νπνία αλήθνπλ ειεθηξηθέο ζπζθεπέο κε αγσγφ γείσζεο, ε θιάζε Β φπνπ 

ππάγνληαη ζπζθεπέο κε πξνζηαηεπηηθή κφλσζε (δελ έρνπλ αγσγφ γείσζεο), θαη  ε 

θιάζε C πνπ αθνξά ζπζθεπέο κε κηθξή αθίλδπλε ηάζε.  

 

Κιάζε πξνζηαζίαο Α Β C 

Δθαξκνδόκελε ελαιιαζζόκελε ηάζε (50 Hz)  

επί 1min 

1000 3000 400 

 

Πίλαθαο 5-3: Γνθηκή ηεο αληνρήο ζε ελαιιαζζόκελε ηάζε επί 1 min   κεηαμύ ησλ 

ππό ηάζε ηκεκάησλ θαη ηνπ ζώκαηνο ηεο ζπζθεπήο 
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Απφ ηνπο πίλαθεο 5-1 θαη 5-2 πξνθχπηεη, φηη ππεξηάζεηο κε ρξνληθή δηάξθεηα 

κηθξφηεξε ή ίζε ηνπ 1 min, νη νπνίεο έρνπλ κηθξφηεξε ή ίζε ηηκή απφ απηήλ πνπ 

δίλεηαη ζηνπο ελ ιφγσ πίλαθεο δελ πξέπεη λα πξνθαινχλ πξνβιήκαηα δηειεθηξηθήο 

αληνρήο ζε ειεθηξηθέο ζπζθεπέο πνπ έρνπλ ππνζηεί ηνλ δηειεθηξηθφ έιεγρν πξηλ 

δηαηεζνχλ ζηελ αγνξά πξνο ρξήζε. 

 

5.3 Ζ δπλαηόηεηα πνπ πξέπεη λα έρνπλ νη ζπζθεπέο (ειεθηξηθέο θαη 

ειεθηξνληθέο) γηα ιεηηνπξγία ππό ηάζε δηθηύνπ 195,5 V έσο 253 V  

 
Οη εηαηξίεο ειεθηξηζκνχ έρνπλ ηελ ππνρξέσζε λα δηαηεξνχλ ηελ ηάζε ζε κία 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηηκψλ. ΢ηελ Δπξψπε ε πεξηνρή απηή είλαη: 230  10% V (ππφ 

ζπρλφηεηα 50  1% Hz). Ζ θαζηθή ηάζε κπνξεί δειαδή λα είλαη απφ 253 V κέρξη     

207 V θαη απηφ δε ζπληζηά αληίζηνηρα ππέξηαζε ή βχζηζε ηάζεο. Χζηφζν, επεηδή ε 

παξαγφκελε ηζρχο έρεη κία κέγηζηε ηηκή, είλαη θαλεξφ φηη ζε ψξεο αηρκήο (θπξίσο 

ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο) νη εηαηξίεο ειεθηξηζκνχ δηθαηνχληαη λα κεηψζνπλ ηελ 

ηάζε θαηά 15% γηα λα απνθχγνπλ ην «black out», θάηη βεβαίσο πνπ ζπκθέξεη θαη 

ηνπο θαηαλαισηέο. ΢πλεπψο, κία ηηκή ηεο θαζηθήο ηάζεο 195,5 V δελ ζπληζηά κείσζε 

ηεο ηάζεο γηα λα πξνθαιέζεη δήζελ ππεξεληάζεηο ζε βάξνο ηεο ζεξκηθήο 

ζπκπεξηθνξάο ησλ ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ. ΢πλεπψο, ζηελ πεξηνρή 

ηεο θαζηθήο ηάζεο 195,5 V έσο 253 V πξέπεη λα ιεηηνπξγνχλ ζπλερψο φιεο νη 

ζπζθεπέο (ειεθηξηθέο ή ειεθηξνληθέο) ρσξίο λα παξνπζηάδνπλ απνιχησο θακία 

βιάβε.  

             Μία ειεθηξηθή ή ειεθηξνληθή ζπζθεπή ε νπνία θαηαζηξέθεηαη ή παζαίλεη 

βιάβε κε κεησκέλε ηάζε ηνπ δηθηχνπ κέρξη 195,5 V είλαη θαλεξφ φηη είλαη 

θαθνζρεδηαζκέλε. Γηα κηθξφηεξε ηηκή ηεο ηάζεο απφ πξνεγνπκέλσο αθφκα θαη oη 

ζσζηά ζρεδηαζκέλεο ζπζθεπέο ελδέρεηαη λα ππνζηνχλ βιάβε, γηαηί, αλ δελ πξφθεηηαη 

γηα σκηθή αληίζηαζε (δειαδή αλ δελ πξφθεηηαη π.ρ. γηα ζεξκνζίθσλα, ειεθηξηθφ κάηη, 

θ.ιπ.), ηφηε ππφ ζηαζεξή ηζρχ ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο απμάλεη θαη πξνθαινχληαη 

πξνβιήκαηα ππεξζέξκαλζεο. Δπίζεο, θαθνζρεδηαζκέλε είλαη κία ειεθηξηθή ζπζθεπή 

πνπ θαηαζηξέθεηαη ή παζαίλεη βιάβε ζε ζπρλφηεηα ηνπ δηθηχνπ 50  1% Hz. Σέινο, 

ζε πεξίπησζε ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο ππφ ηάζε δηθηχνπ άλσ ησλ 253 V (π.ρ. 270 V) ην 

πνην πηζαλφ είλαη λα ππνζηνχλ βιάβε αθφκα θαη νη θαινζρεδηαζκέλεο ζπζθεπέο. Σα 

αλσηέξσ πξέπεη λα ηα γλσξίδεη έλαο ζσζηφο θαηαζθεπαζηήο, ψζηε λα ιεηηνπξγεί ε 

ειεθηξηθή ζπζθεπή ηνπ θαλνληθά (αμηφπηζηα θαη ρσξίο θίλδπλν γηα ηνλ άλζξσπν θαη 

ην πεξηβάιινλ) ππφ νλνκαζηηθή ηάζε 195,5 V253 V. Γηα ην ζέκα απηφ πξέπεη λα 

πξνζηαηεχεηαη ν θαηαλαισηήο απφ ηηο αξκφδηεο θξαηηθέο αξρέο (Τπνπξγείν 

Βηνκεραλίαο, Τπνπξγείν Δκπνξίνπ, θ.ιπ.), αθ‟ ελφο κε ηελ αλαγξαθή ζηελ πηλαθίδα 

ηεο ζπζθεπήο ηεο πξναλαθεξζείζαο πεξηνρήο ηάζεο ιεηηνπξγίαο  θαη αθ‟ εηέξνπ κε ην 

λα γίλνληαη απφ ηηο ππεξεζίεο απηέο νη απαηηνχκελνη έιεγρνη. 

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ζηα δίθηπα δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο ζηελ Δπξψπε 

ε ηάζε είλαη απφ 195,5 V κέρξη 253 V. Τπάξρεη φκσο κία πεξίπησζε λα ζπκβεί 
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ειεθηξνδφηεζε απφ ην δίθηπν κε ηάζε ιεηηνπξγίαο κεγαιχηεξε ησλ 253 V. ΢ηελ 

ππέξηαζε απηή επζχλεηαη ε εηαηξία ειεθηξηζκνχ γηαηί ζα πξφθεηηαη γηα ξχζκηζε ηεο 

ηάζεο ζην εξγνζηάζην πάλσ απφ ην φξην ησλ 253 V. Απηφ κπνξεί λα ζπκβεί ζε ηνπηθά 

κηθξά εξγνζηάζηα (π.ρ. ζε έλα κηθξφ λεζί ζηελ Διιάδα ή γεληθά ζε απνκνλσκέλεο 

κηθξέο πεξηνρέο κε δηθή ηνπο ειεθηξνπαξαγσγή ), φηαλ γίλεηαη ξχζκηζε ηεο ηάζεο ηηο 

βξαδηλέο ψξεο ζε πςειφηεξα επίπεδα (π.ρ. ζηα 270 V, κε ην ζθεπηηθφ φηη δελ 

δνπιεχνπλ ζπλήζσο ελεξγνβφξεο ζπζθεπέο, φπσο πιπληήξηα, θνπδίλεο, θ.ι.π.), ψζηε 

λα είλαη ε ηάζε θαηά ηηο ψξεο αηρκήο ηηο κεζεκβξηλέο ψξεο εληφο ηεο πεξηνρήο 195,5 

V253 V. Χο επαθφινπζν ηεο ππέξηαζεο απηήο κπνξνχλ λα θανχλ νη ππθλσηέο 

ηξνθνδνζίαο ζε εληζρπηέο, ην ηξνθνδνηηθφ κίαο ηειεφξαζεο θ.ιπ. ΢πλεπψο, ζηα 

κηθξά εξγνζηάζηα ειεθηξνπαξαγσγήο επηβάιιεηαη λα ξπζκίδεηαη ζσζηά ε ηάζε θαηά 

ηηο βξαδηλέο ψξεο θαη λα θαηαγξάθεηαη ε ηηκή ηεο σο απνδεηθηηθφ ζηνηρείν,  ψζηε λα 

κε δεκηνπξγνχληαη βιάβεο ζηηο ειεθηξνληθέο θπξίσο ζπζθεπέο ηνπ θαηαλαισηή.  

Απηφ βεβαίσο δελ κπνξεί λα ην γλσξίδεη ν θαηαλαισηήο, γη‟ απηφ είλαη ππνρξέσζε 

ηεο εηαηξίαο ειεθηξηζκνχ λα δηαζθαιίδεη φηη δε ζα ζπκβαίλνπλ ππεξηάζεηο θαηά ηηο 

βξαδηλέο ψξεο. 

Οη ππεξηάζεηο ιφγσ πηψζεηο θεξαπλψλ δελ αληηκεησπίδνληαη εχθνια, γηαηί 

πξφθεηηαη γηα αθξαίν θαηξηθφ θαηλφκελν πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη βιάβεο ζε 

ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο. Δπίζεο, βιάβεο κπνξνχλ λα ζπκβνχλ ζε ειεθηξνληθά απφ ηηο 

ειεθηξνζηαηηθέο εθθνξηίζεηο (δειαδή ππεξηάζεηο ρσξίο ηελ χπαξμε εμσηεξηθήο 

πεγήο ελέξγεηαο), φηαλ, ελψ ζπληξέρνπλ ιφγνη εθδήισζήο ηνπο, δελ έρνπλ ιεθζεί 

κέηξα θαη κέζα εμάιεηςήο ηνπο. 

 

5.4 Μεηαβνιή ηεο ηάζεο ιόγσ απνθνπήο ηνπ νπδεηέξνπ 

 
           Λφγσ ζπλνρήο πεξηερνκέλνπ βιέπεηε θεθάιαηα 3 θαη 4. 

 

5.5 Οη ζηηγκηαίεο δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο ηνπ δηθηύνπ 

 
Έλα άιιν ζέκα, πνπ εκθαλίδεηαη νξηζκέλεο θνξέο ζην δίθηπν είλαη νη 

ζηηγκηαίεο δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο, πνπ νθείινληαη ζε κεηαβαηηθά θαηλφκελα απφ 

ππεξηάζεηο ρεηξηζκψλ ή βιάβεο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, νη δνθηκέο πνηνηηθνχ ειέγρνπ 

ηνπ εμνπιηζκνχ ηεο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο θαη ησλ δηαθφξσλ ειεθηξηθψλ 

ζπζθεπψλ (ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ), πνπ πξναλαθέξζεθαλ ζηηο πξνεγνχκελεο 

παξαγξάθνπο, εμαζθαιίδνπλ ηελ αμηφπηζηε θαη αθίλδπλε ιεηηνπξγία. Πξάγκαηη, ε 

ειεθηξνκνλσηηθή ηθαλφηεηα ηνπ ειεθηξνηερληθνχ εμνπιηζκνχ γεληθά θαηά ηελ 

αχμεζε ηεο ηάζεο δηαπηζηψλεηαη κέζσ ησλ δηειεθηξηθψλ δνθηκψλ, πνπ πξνβιέπνληαη 

ζηνπο δηάθνξνπο θαλνληζκνχο, φπνπ ειέγρεηαη νπζηαζηηθά ε ρσξεηηθή ζπκπεξηθνξά 

ηεο θαηαζθεπήο ψζηε λα απνθιείεηαη ζηελ πξάμε ε εθδήισζε θαηλνκέλσλ αλαίξεζεο 

ηεο ηθαλφηεηαο κφλσζεο. Ζ δνθηκή απηή ππφ ελαιιαζζφκελε ηάζε γίλνληαη κε πνιχ 

κεγαιχηεξε ηηκή απφ ηελ νλνκαζηηθή ηάζε ηεο θαηαζθεπήο θαη δηαξθεί 1 min (βι. 

πίλαθεο 5-1 θαη 5-3). Ζ ελαιιαζζφκελε ηάζεο δνθηκήο επί 1 min γηα ηελ εμαθξίβσζε 
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ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο (δει. ηεο κνλσηηθήο ηθαλφηεηαο) κίαο ειεθηξηθήο ζπζθεπήο 

κε βαζηθή κφλσζε, πνπ ειεθηξνδνηείηαη απφ κία πξίδα (π.ρ. έλα θιηκαηηζηηθφ 

δηαηξνχκελνπ ηχπνπ ή κία ειεθηξνληθή ζπζθεπή θ.ιπ.),  είλαη θαηά ην πξφηππν ΗΔC 

60335-1 1000 V, δειαδή είλαη πνιχ κεγαιχηεξε ησλ 230 V. ΢εκεηψλεηαη, φηη ε 

ελαιιαζζφκελε ηάζε δνθηκήο γηα ηνλ ειεθηξνηερληθφ εμνπιηζκφ ηεο θηεξηαθήο 

εγθαηάζηαζεο είλαη πνιχ κεγαιχηεξε ησλ 1000 V επί 1 min. ΢πλεπψο, ζηηγκηαίεο 

απμήζεηο ηεο ηάζεο δελ πξνθαινχλ πξνβιήκαηα ζηηο κνλψζεηο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη 

ζηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο πνπ ειεθηξνδνηνχληαη απφ απηέο. Δπίζεο, νη ζηηγκηαίεο 

κεηψζεηο ηεο ηάζεο δελ πξνθαινχλ πξνβιήκαηα ππεξζέξκαλζεο, γηαηί ν δηαζέζηκνο 

πξνο απηέο ρξφλνο είλαη πνιχ κηθξφο.  

             Γηα ην ζέκα ησλ δηαθπκάλζεσλ εμεηάδνληαη αξρηθά σο παξάδεηγκα ε αχμεζε 

ηελ ζεξκνθξαζίαο ζηνπο αγσγνχο κίαο γξακκήο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο ζε 

θαηνηθία, ιφγσ ζηηγκηαίαο κείσζεο ηεο πνιηθήο ηάζεο ζηα 270 V (ή ηεο θαζηθήο 

ηάζεο ζηα 156 V) κε θξνχζεηο ηνπ 1 sec γηα ζπλνιηθφ ρξφλν εθδήισζεο ησλ 

δηαθπκάλζεσλ 1 min, πνπ είλαη κία πνιχ αθξαία θαηάζηαζε γηα λα ζεσξεζεί φηη 

κπνξεί λα ζπκβεί ζηελ πξάμε. Ζ ζεξκφηεηα Wζ ελφο αγσγνχ ΝΤΑ ηεο εγθαηάζηαζεο 

κε εηδηθή ζεξκφηεηα c θαη φγθν V δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε:  

 

W Vc Lc         (1)             

 

φπνπ Α ε δηαηνκή ηνπ αγσγνχ θαη L ην κήθνο ηνπ. 

Γηα ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα Wε ζηελ αληίζηαζε R ηνπ αγσγνχ ππφ ξεχκα Η ηζρχεη ε 

ζρέζε: 

 

2 L
W   t 

A
      (2)             

  

φπνπ ξ ε εηδηθή αληίζηαζε θαη t ν ρξφλνο. Απφ ηηο δχν αλσηέξσ ζρέζεηο έπεηαη φηη: 

 
2

2 

 I t

 


 


   (3)              

 

φπνπ θ=0,0058 γηα ην ραιθφ θαη θ=0,0135 γηα ην αινπκίλην 

( θ=ξ/c:  γηα ην ραιθφ είλαη ξ=1/50 Χ mm
2
/m θαη c=3,44 Ws / 

0
C cm

3 
θαη επνκέλσο 

είλαη θ=0,0058). 

Γηα ηε ιεηηνπξγία ελφο αγσγνχ ππφ νλνκαζηηθφ ξεχκα  ΗΝ ηζρχεη φηη: 

 
2

N NP I R       (4)              

 

φπνπ PN ε νλνκαζηηθή ηζρχο, R ε αληίζηαζε ηνπ αγσγνχ, θ έλαο ζπληειεζηήο 

απαγσγήο ηεο ζεξκφηεηαο θαη ΓζΝ ε δηαθνξά ηεο ζεξκνθξαζίαο σο πξνο ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ε νπνία ζα ζεσξεζεί φηη είλαη ΓζΝ ≈ 60 
O
C. Γηα 

ιεηηνπξγία ηνπ αγσγνχ ππφ ξεχκα Η ηζρχεη αληίζηνηρα: 
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 2P I  R        (5)              

 

Απφ ηηο ζρέζεηο (4) θαη (5) έπεηαη φηη: 

 
2





 
    

 
   (6)            

 

Γηα ηνπο αγσγνχο ΝΤΑ θαη ηηο αζθάιεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο θηεξηαθέο 

εγθαηαζηάζεηο ηζρχνπλ νη ηηκέο ηνπ πίλαθα 5-4. Αλ ππνηεζεί φηη κία ζπλήζεο γξακκή 

κε δηαηνκή αγσγνχ Α=1,5 mm
2
 ιεηηνπξγνχζε κε ην κέγηζην ξεχκα ηεο αζθάιεηαο 

ΗΑ=10 Α ππφ θαλνληθή ηάζε δηθηχνπ U=230 V, ηφηε ε ηζρχο (P) ζα ήηαλ: 

 

 

Γηαηνκή  

(mm
2
 ) 

Ολνκαζηηθό ξεύκα ηνπ αγσγνύ 

(ΗΝ  ζε Α) 

Απαηηνύκελε αζθάιεηα  

(ΗΑ ζε Α) 

1,5 16 10 

2,5 21 16 

4,0 27 20 

6,0 35 25 

10,0 48 35 

 

Πίλαθαο 5-4: Μέγεζνο ηεο αζθάιεηαο αλαιόγσο ηεο δηαηνκήο ηνπ αγσγνύ 

     

 

 P UI 230 10 2300W       (7)             

 
θαη ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αγσγνχ ζα ήηαλ: 

 

 

2 2
10

60 23,4 C 
16






   
       

   
   (8)             

 

Ζ παξαπάλσ ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ νξηαθή ηηκή                

ΓζΝ =60  
ν
C. 

Αλ ππνηεζεί φηη ππφ ζηαζεξή ηζρχ (θηλεηήξαο πνπ παξάγεη ζηαζεξφ έξγν, φπσο π.ρ. ην 

ςπγείν) κεησζεί ε θαζηθή ηάζε ζηα 156 V ζε ρξφλν t=1 sec, ηφηε ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο 

ζηνλ αγσγφ ζα ήηαλ: 

 
2300

14,75  
156

       (9)             

 

΢πλεπψο, ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αγσγνχ ζα ήηαλ: 
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2 2

O

1sec 2 2  

( I t) 0,0058 14,75
0,51  C 

1,5

 
   


   (10)             

 
Αλ ζεσξεζεί φηη νη δηαθπκάλζεηο απηέο ζπλέβαηλαλ επί 1 min, ηφηε ε αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζα ήηαλ ην πνιχ 30,6 
ν
C. Ζ ηηκή απηή ηεο ζεξκνθξαζίαο εμαθνινπζεί 

λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ νξηαθή ηηκή ΓζΝ=60 
ν
C θαη ζπλεπψο ε δηαθχκαλζε ηεο 

ηάζεο ππφ ζηαζεξή ηζρχ (θηλεηήξαο πνπ παξάγεη ζηαζεξφ έξγν, φπσο π.ρ. ην ςπγείν) 

δελ ζα πξνθαινχζε απνιχησο θαλέλα πξφβιεκα ππεξζέξκαλζεο ζηνλ αγσγφ. 

΢εκεηψλεηαη φηη ζε πεξίπησζε πνπ ε αλσηέξσ ηζρχο P δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο 

ζηαζεξή, γηαηί κεηψλεηαη ππφ ηάζε 157 V (αληί ησλ 230 V), φπσο απηφ ζπκβαίλεη ζε 

έλα σκηθφ θνξηίν (π.ρ. ζε κε κία γξακκή θσηηζκνχ κε ιακπηήξεο ππξαθηψζεσο), 

ηφηε ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο Η δε ζα ήηαλ κεγαιχηεξε απφ ηελ ηηκή ΗA ηνπ ξεχκαηνο ηεο 

αζθάιεηαο αιιά κηθξφηεξε. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ηζρχεη δειαδή, φηη ππφ ζηαζεξή 

ηηκή ηεο αληίζηαζεο θαηαλάισζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (π.ρ. θσηηζηηθά, θνπδίλα, 

ζεξκνζίθσλαο θ.ιπ.) ε ζεξκνθξαζία ηεο γξακκήο κεηψλεηαη αληί λα απμάλεη θαη 

ζπλεπψο δελ πθίζηαηαη ζέκα αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο.  

Σέινο, ζηελ πεξίπησζε αχμεζεο ηεο θαζηθήο ηάζεο ησλ 230 V ζε π.ρ. ηξηπιάζηα ηηκή 

επί 1 sec είλαη απηνλφεην φηη κεηψλεηαη ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο θαη δελ ζπληξέρνπλ ιφγνη 

ππεξζέξκαλζεο ησλ αγσγψλ. Δπίζεο, δελ πθίζηαηαη πξφβιεκα ζηηο κνλψζεηο, αλ 

έρνπλ δηεμαρζεί επηηπρψο νη δηειεθηξηθέο δνθηκέο ζε ππέξηαζε επί 1 min.  

΢ηνλ πίλαθα 5-5 έρνπλ δνζεί ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα αχμεζεο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο γηα ηηο δηαηνκέο ησλ αγσγψλ ΝΤΑ, πνπ ππάξρνπλ ζπλήζσο ζε 

θαηνηθίεο ζε πεξίπησζε πνπ ε δηαθχκαλζε ηεο θαζηθήο ηάζεο απνθηά ηελ πνιχ κηθξή 

ηηκή ησλ 156 V. Απφ ηνπο ππνινγηζκνχο απηνχο θαίλεηαη φηη φζν απμάλεη ε δηαηνκή 

κεηψλεηαη ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Απηφ νθείιεηαη θαηά ηνλ πίλαθα 5-5 ζηνλ 

πεξηνξηζκφ ηνπ ξεχκαηνο ιεηηνπξγίαο ηνπ αγσγνχ ιφγσ ηνπ νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο 

ηεο αζθάιεηαο. 

Κάηη αληίζηνηρν πξνο ην πξναλαθεξζέλ παξάδεηγκα ηζρχεη (ζε πεξίπησζε 

δηαθπκάλζεσλ ηεο ηάζεο) γηα ηνπο αγσγνχο, ηνπο ειεθηξηθνχο ζπλδέζκνπο θαη άιια 

ζηνηρεία κε απψιεηεο Joule, πνπ αθζνλνχλ ζηηο ειεθηξηθέο θαη ειεθηξνληθέο 

ζπζθεπέο, αθνχ ε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπο εμαξηάηαη απφ ηηο απψιεηεο ζεξκφηεηαο 

πνπ παξνπζηάδνπλ θαηά ηε δηέιεπζε ηνπ ξεχκαηνο. Αλ κία ζπζθεπή έρεη ππνζηεί 

επηηπρψο ηε δνθηκή ππεξζέξκαλζεο δε ζα ππάξμνπλ ζεξκά ζεκεία γηα λα πξνθιεζεί 

εθεί ππεξζέξκαλζε άλσ ησλ 60 
ν
C. Γη‟ απηφ, αλ ππνηεζεί φηη ζπλέβε βιάβε, ιφγσ ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ δηαθπκάλζεσλ, ζε θάπνηα π.ρ. πιαθέηα ζπλήζνπο ειεθηξνληθνχ 

κεραλήκαηνο (δει. ειεθηξνληθνχ κεραλήκαηνο κε βαζηθή κφλσζε), απηφ ζα ζεκαίλεη 

φηη δελ είρε δνθηκαζζεί σο πξνο ηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά, ή φηη νη ππεξηάζεηο ήηαλ 

ιφγσ θάπνηνπ αθξαίνπ θαηλνκέλνπ κεγαιχηεξεο απφ 1000 V επί 1 min πνπ 

πξνβιέπεηαη ζην πξφηππν IEC 60335-1. Απφ ηελ εκπεηξία ζε ηέηνηα ζέκαηα ην 

πξφβιεκα εληνπίδεηαη θπξίσο ζε ηξνθνδνηηθά ειεθηξνληθψλ κεραλεκάησλ θαη 

αθνξά: κεηαζρεκαηηζηέο, ππθλσηέο θαη θπθιψκαηα πξνζηαζίαο. 
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Σα αλσηέξσ δελ ηα γλσξίδεη ν θαηαλαισηήο κε απνηέιεζκα λα ζεσξεί φηη 

επζχλεηαη ε εηαηξία δηαλνκήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ελψ, αλ δελ πξφθεηηαη γηα 

θάπνην αθξαίν θαηλφκελν πνπ πξνθάιεζε ηελ δεκηά, ην πηζαλφηεξν είλαη λα επζχλεηαη 

ε ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε ηεο θαηνηθίαο ή ε ειεθηξηθή ζπζθεπή. Δίλαη θαλεξφ φηη νη 

αξκφδηεο θξαηηθέο ππεξεζίεο πξέπεη λα ειέγρνπλ αλ γίλνληαη νη απαηηνχκελεο δνθηκέο 

θαη λα ελεκεξψλνπλ ηνπο θαηαλαισηέο, ψζηε λα κελ θαηαζπαηαιάηαη ρξφλνο 

αλαδήηεζεο επζπλψλ εθεί φπνπ δελ αλήθνπλ.  

 

 

A[mm
2
] ΗΑ [ Α] P[W] I [A] Γζ1sec [

Ο
C] Γζ1min [

Ο
C] 

1,5 10 2300 14,75 0,51 30,6 

2,5 16 3680 23,6 0,53 31,8 

4,0 20 4600 29,5 0,31 18,6 

6,0 25 5750 36,8 0,22 13,2 

10,0 35 8050 51,6 0,15 9 

    

Πίλαθαο 5-5: Παξάδεηγκα ηάμε κεγέζνπο ηεο αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο 

αγσγνύο κίαο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο ζε πεξίπησζε δηαθπκάλζεσλ ηεο ηάζεο 

επί 1 sec γηα ζπλνιηθό ρξόλν 10 min. 

A: δηαηνκή αγσγνύ 

ΗΑ: νλνκαζηηθό ξεύκα ηεο αζθάιεηαο (κέγηζην ξεύκα ηεο γξακκήο) 

P=IA 230 ζε W 

I=P/156  ζε Α 

Γζ1sec: αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο γηα δηαθύκαλζε ηεο ηάζεο  επί 1 sec 

Γζ1min: αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο γηα δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο επί 1 sec γηα 

ζπλνιηθό ρξόλν ησλ δηαθπκάλζεσλ1 min 
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6 Αιεμηθέξαπλα πξνζηαζίαο θηεξίσλ 
 

6.1 Ζ εθδήισζε θεξαπλώλ κεηαμύ λέθνπο θαη γεο 
 

           Όηαλ εθδειψλεηαη θαηαηγίδα ην γήηλν ειεθηξνζηαηηθφ πεδίν γίλεηαη (ιφγσ ησλ 

θνξηηζκέλσλ ζηαγνληδίσλ λεξνχ θαη λέθνπο) πνιχ ηζρπξφ(Δ>5 kV/m) θαη ε δηαθνξά 

δπλακηθνχ κεηαμχ λέθνπο θαη πξνεμνρψλ ηνπ εδάθνπο κπνξεί λα θηάζεη ζε κεγάιεο 

ηηκέο (π.ρ. 100 kV, 200 kV ή θαη 1000 kV). Απνηέιεζκα ησλ κεγάισλ απηψλ ηάζεσλ 

είλαη ε δεκηνπξγία θεξαπλνχ, σο επαθφινπζν ηεο ζπλάληεζεο ησλ θνξηίσλ ηνπ 

λέθνπο κε ηα ζεηηθά θνξηία ηεο γεο πξνο ην λέθνο (ζρήκα 6.1-1). 
 

 

΢ρήκα 6.1-1: Μεραληζκόο πηώζεο ηνπ θεξαπλνύ 

       α) κεηαθίλεζε ησλ ειεθηξηθώλ θνξηίσλ 

       β) πηώζε θεξαπλνύ 

 

Σν ειεθηξηθφ ηφμν πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηελ ζηηγκηαία ζχλδεζε λέθνπο θαη γεο έρεη 

ζπλήζσο ηηκέο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 5 kA έσο 40 kA (γηα πνζνζηφ1%  

είλαη 150400 kA). Ζ κεηαθίλεζε ησλ θνξηίσλ ηνπ λέθνπο πξνο ηε γε γίλεηαη κε 

θάπνηα ζεηξά δηαδνρηθψλ αικάησλ, πνπ ην θάζε έλα δηαξθεί πεξίπνπ 1 κs θαη έρεη 

κήθνο κεξηθέο δεθάδεο κέηξα. Ζ ρξνληθή δηάξθεηα κεηαμχ ησλ παξαπάλσ αικάησλ 

είλαη κεξηθέο δεθάδεο κs. Ζ ζέζε πνπ ζα ζπκβεί ν θεξαπλφο θαζνξίδεηαη κφλν φηαλ ηα 

αξλεηηθά άικαηα πιεζηάδνπλ ηε γε, ιφγσ ησλ νπνίσλ ε έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ 

πεδίνπ ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο απμάλεη (E > 5 kV/m) θαη ζε έλα ζεκείν, φπνπ ε 

έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ έρεη ηε κεγαιχηεξε ηηκή ηεο, δεκηνπξγείηαη ην άικα 

ησλ ζεηηθψλ θνξηίσλ κε θαηεχζπλζε πξνο ηα αξλεηηθά θνξηία. 
 

6.2 Ζ πξνζηαζία θηεξίσλ από ηνπο θεξαπλνύο 
 

            H πξνζηαζία απφ ηνλ θεξαπλφ δηαθξίλεηαη ζε: 

 

 εμσηεξηθή αληηθεξαπληθή πξνζηαζία (ηα αιεμηθέξαπλα), θαη  

 

+ 

+ 

+ + + + + + + 

+ 

+ 

+ 

+ + + + + + + 

α) β) 
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 εζσηεξηθή αληηθεξαπληθή πξνζηαζία (ηελ πξνζηαζία εληφο ηνπ πίλαθα ρακειήο 

ηάζεο ηεο εγθαηάζηαζεο).  

 

Παξαθάησ γίλεηαη κία πεξηιεπηηθή αλαθνξά ζην αιεμηθέξαπλν Franklin θαη ηνλ 

θισβφ (πνπ είλαη ε εμέιημε ηνπ αιεμηθέξαπλνπ Franklin). 
 

6.2.1 Σν αιεμηθέξαπλν Franklin 

 
           Ζ θαηαζθεπή ηνπ αιεμηθέξαπλνπ Franklin ρξνλνινγείηαη απφ ηνλ 17

ν
 αηψλα, 

φηαλ ν Benjamin Franklin (1706 – 1790) εδξαίσζε ηελ ζεσξία ηνπ ειεθηξηθνχ 

θαηλνκέλνπ ηνπ θεξαπλνχ θαη δεκηνχξγεζε ην αιεμηθέξαπλν απνηεινχκελν απφ κία 

θαιά γεησκέλε κεηαιιηθή ξάβδν. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ  αιεμηθέξαπλνπ  απηνχ  έρεη 

 

 

΢ρήκα 6.2-1: Πεξηνρή πξνζηαζίαο ελόο αιεμηθέξαπλνπ Franklin 

 
πεξηιεπηηθά σο αθνινχζσο: Ζ απιή παξνπζία ελφο θνξηηζκέλνπ λέθνπο πάλσ απφ ην 

αιεμηθέξαπλν (πνπ είλαη ε πξνεμνρή ηνπ εδάθνπο ζηελ πεξηνρή ηεο θαηαηγίδαο) 

πξνθαιεί αχμεζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ ζε απηφ. Ζ παξαπάλσ αχμεζε ηνπ πεδίνπ 

δελ είλαη φκσο αξθεηή γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ νρεηνχ ησλ ζεηηθψλ ηφλησλ πξνο ην 

λέθνο. Πξνυπφζεζε γηα λα εθδεισζεί ν νρεηφο απηφο είλαη λα πιεζηάζεη ν νρεηφο ησλ 

αξλεηηθψλ θνξηίσλ ηνπ λέθνπο ην έδαθνο ζε απφζηαζε ηθαλή (κεξηθέο δεθάδεο κέηξα 

κέρξη 150 m ή θαη 200 m) γηα λα επαρζεί ζηελ αθίδα ηνπ αιεμηθέξαπλνπ έλα 

ειεθηξηθφ πεδίν (πεξίπνπ 5 kV/m κεηαμχ θεθαιήο ηνπ θαηεξρφκελνπ νρεηνχ θαη ηεο 

αθίδαο ηνπ αιεμηθέξαπλνπ) πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ηνλ ηνληζκφ κε θξνχζεηο. 

Απνηέιεζκα δειαδή ηεο εθδήισζεο ηνπ παξαπάλσ ηνληζκνχ είλαη ε δεκηνπξγία ηνπ 

νρεηνχ ησλ ζεηηθψλ ηφλησλ απφ ηελ αθίδα ηνπ αιεμηθέξαπλνπ πξνο ην λέθνο, κε 

επαθφινπζν λα ηαπηίδεηαη απηή πιένλ (σο πξνεμνρή ηνπ εδάθνπο ζηελ πεξηνρή ηεο 

θαηαηγίδαο) κε ην ζεκείν πηψζεο ηνπ θεξαπλνχ. Έηζη, κέζσ ηεο θαηάιιειεο 

γεησκέλεο ξάβδνπ ηνπ αιεμηθέξαπλνπ ν θεξαπλφο δηνρεηεχεηαη ζε έλα ζεκείν ζην 

έδαθνο. Καηά ηνλ ηξφπν απηφ απνθεχγνληαη νη ηπρφλ θαηαζηξεπηηθέο ζπλέπεηεο απφ 

ηελ ηπραία ζέζε πηψζεο ηνπ θεξαπλνχ, φπσο: ππξθαγηά (ελδεηθηηθή ηηκή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ ηφμνπ: 20000 
0
Κ) δηάζπαζε κνλψζεσλ, ζάλαηνη αλζξψπσλ θαη 

δψσλ, κφληκεο ή παξνδηθέο βιάβεο πγείαο θ.ιπ. Δδψ ζεκεηψλεηαη φηη βιάβεο απφ ηελ 

πηψζε θεξαπλνχ κπνξεί λα πξνθιεζνχλ θαη ζε απφζηαζε κέρξη 2 km απφ ην ζεκείν 

πηψζεο ηνπ. 

   θ 

h 

R 
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Γηα ηελ πξνζηαζία ελφο ζρεηηθά κηθξνχ θηεξίνπ (π.ρ. 15 m x 20 m, χςνο 15 m) 

επαξθεί έλα αιεμηθέξαπλν ηχπνπ Franklin. Ο ίδηνο ν εθεπξέηεο ζπληζηνχζε γηα θηήξηα 

κεγάισλ ζρεηηθά δηαζηάζεσλ δχν ή θαη πεξηζζφηεξεο ξάβδνπο κε ηελ ίδηα γείσζε, 

ψζηε θάζε κία λα θαιχπηεη κία πεξηνρή ηνπ θηεξίνπ. ΢ηελ πξάμε ζεσξείηαη ζπλήζσο, 

φηη ε πεξηνρή πξνζηαζίαο ελφο αιεμηθέξαπλνπ Franklin θαζνξίδεηαη απφ έλαλ θψλν κε 

χςνο (h) ηελ απφζηαζε ηεο αθίδαο απφ ην έδαθνο θαη κε αθηίλα (R) ηεο βάζεο ηνπ 

R=h (ζρήκα 6.2-1). ΢ηηο πξνδηαγξαθέο (IEC 1024 θαη ΔΛΟΣ 1197) δίλνληαη 

αθξηβέζηεξα ζηνηρεία γηα ηε γσλία πξνζηαζίαο θ (βιέπε ζρήκα 6.2-1) αλάινγα κε ην 

χςνο ηνπ. Γηα έλα θηήξην π.ρ. κε h = 20 m ε γσλία θ κπνξεί λα είλαη 25
0
, 35

0
, 45

0
 θαη 

55
0
 γηα ζηάζκε πξνζηαζίαο αληίζηνηρα I, II, III θαη IV (βιέπεηε πίλαθα 6-1). ΢χκθσλα 

κε ηνλ πίλαθα 6-1, κε ηελ αχμεζε ηνπ χςνπο ηνπ θηεξίνπ θαη γηα ηελ ίδηα ζηάζκε 

πξνζηαζίαο κεηψλεηαη ε γσλία θ θαη πεξηνξίδεηαη έηζη ε πεξηνρή πξνζηαζίαο ηνπ 

αιεμηθέξαπλνπ. Γη‟ απηφ ην χςνο h δελ είλαη απεξηφξηζην θαη γηα ην ιφγν απηφ ζε 

πνιχ κεγάια χςε έρεη παξαηεξεζεί ε πηψζε θεξαπλψλ θαη πιαγίσο πξνο ην θηήξην. 
 

 

΢ηάζκε πξνζηαζίαο 

Γσλία πξνζηαζίαο θ
0
 

h ζε m 

20 30 45 60 

Η 25 0 0 0 

ΗΗ  35 25 0 0 

ΗΗΗ 45 35 25 0 

ΗV 55 45 35 25 
 

Πίλαθαο 6-1: Γσλία πξνζηαζίαο θ αλάινγα κε ηελ ζηάζκε πξνζηαζίαο θαη ην 

ύςνο ηνπ θηεξίνπ 
 

6.2.2 Σα αιεμηθέξαπλα θισβνύ 

 
           Σα αιεμηθέξαπλα ηχπνπ θισβνχ (ζρήκα 6.2-2) απνηεινχλ ηελ εμέιημε ηνπ 

αιεμηθέξαπλνπ Franklin.  Ο  κεηαιιηθφο  θισβφο  απνζθνπεί  ζηε ζπγθέληξσζε  ησλ  

 

 

 

΢ρήκα 6.2-2: Παξάδεηγκα αιεμηθέξαπλνπ θισβνύ 

     (α): άλνηγκα θισβνύ 

     (β): ρώξνο πξνζηαζίαο 

(α) 
(α) 

(β) 
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θνξηίσλ απφ ηνλ φγθν ηεο θαηαζθεπήο (φπνπ ε αγσγηκφηεηα ησλ δνκηθψλ πιηθψλ 

είλαη κηθξή ζπγθξηηηθά κε εθείλε ηνπ θισβνχ) ζε θάπνηα ζέζε ηνπ απφ φπνπ ζα 

αλαπηπρζεί ν νρεηφο πξνο ην λέθνο. Σν άλνηγκα ηνπ θισβνχ (α) εμαξηάηαη θαηά ηηο 

πξνδηαγξαθέο (IEC 1024 θαη ΔΛΟΣ 1197) απφ ηε ζηάζκε πξνζηαζίαο ηνπ θηεξίνπ. Ζ 

ηηκή α είλαη γεληθψο α = 5 m γηα ζηάζκε πξνζηαζίαο I, 10 m γηα ζηάζκε πξνζηαζίαο 

II θαη III, θαη 20 m γηα ζηάζκε πξνζηαζίαο IV. Οη αγσγνί θαηαζθεπήο ηνπ θισβνχ 

κπνξεί λα είλαη π.ρ. Cu Φ8. ΢εκεηψλεηαη φηη πξνεμνρέο (φπσο π.ρ. ε θακηλάδα ηνπ 

ιεβεηνζηαζίνπ) πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη κε αθίδα (πνπ ζπλδέεηαη κε ηνλ θισβφ) κε 

γσλία πξνζηαζίαο θ=45
Ο
. 

H γείσζε ηνπ αιεμηθέξαπλνπ απηνχ είλαη πιένλ ζεκειηαθή  
 

6.3 Μέζνδνη ππνινγηζκνύ ηεο πεξηνρήο πξνζηαζίαο ζπζηεκάησλ 

έιμεο ηνπ θεξαπλνύ θαηά IEC 1024-1,  ΔΛΟΣ 1197 
 

           Αθνινχζσο δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά νη ηξείο κέζνδνη ππνινγηζκνχ θαηά IEC 

1024-1,  ΔΛΟΣ 1197 πνπ είλαη: 

 

1. Ζ κέζνδνο ηεο γσλίαο (θ).  

 

2. Σν άλνηγκα βξφγρνπ ηνπ θισβνχ (α). 

 

3. Ζ κέζνδνο ηεο θπιηφκελεο ζθαίξαο αθηίλαο  r. 

 

Ο πίλαθαο 6-2 δίλεη ηηο ηηκέο θ, α θαη r. 

 
 

 

 

΢ηάζκε 

πξνζηαζίαο 

Γσλία πξνζηαζίαο θ ζε κνίξεο 

   H=20 m        h=30 m       h=45 m       h=60 m 

α 

[m] 

r 

[m] 

Η 25 0 0 0 5 20 

ΗΗ 35 25 0 0 10 30 

ΗΗ 45 35 25 0 10 45 

ΗV 55 45 35 25 20 60 

 

Πίλαθαο 6-2: Γσλία πξνζηαζίαο (θ), άλνηγκα θισβνύ (α) θαη αθηίλα θπιηόκελεο 

ζθαίξαο (r) γηα ηνλ ππνινγηζκό ζπζηεκάησλ έιμεο ηνπ θεξαπλνύ 
 

           Ζ κέζνδνο ηεο θπιηφκελεο ζθαίξαο είλαη γξαθηθή. Ζ πεξηνρή πξνζηαζίαο είλαη ν 

ρψξνο πνπ πεξηιακβάλεηαη κεηαμχ θπιηφκελεο ζθαίξαο θαη ησλ δχν επηθαλεηψλ κε ηηο 

νπνίεο εθάπηεηαη απηή. Ζ κία επηθάλεηα είλαη ε νξηδφληηα (πεξίπνπ ην έδαθνο) θαη ε 

άιιε επηθάλεηα ε θαηαθφξπθε ζηελ νπνία εθάπηαηηαη ν άμνλαο ηνπ αιεμηθεξαχλνπ 

θαη ε θπιηφκελε ζθαίξα. 
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΢ρήκα 6.3-1: Πεξηνρή πξνζηαζίαο κε ηε κέζνδν ηεο θπιηόκελεο ζθαίξαο 

                         r : αθηίλα θπιηόκελεο ζθαίξαο 
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7 Μία κέζνδνο πξνζηαζίαο ηνπ αλζξώπνπ θαη ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαηά ηελ απνθνπή αγσγνύ ηνπ δηθηύνπ 

δηαλνκήο κέζεο ηάζεο ή ηνπ δηθηύνπ κεηαθνξάο  
 
7.1 Μέζνδνο 

 
            Ζ πξνζηαζία κπνξεί λα γίλεη ζηνλ ηειεπηαίν ζηχιν (ή ππιψλα) κε ην ίδην 

ζθεπηηθφ ηεο παξαγξάθνπ 3.3.5, αιιά κέζσ ηξηψλ κεηαζρεκαηηζηψλ ππνβηβαζκνχ ηεο 

ηάζεο ( π.ρ ζε 400 V) θαη κε έλα ειεθηξνλφκν αλά κεηαζρεκαηηζηή, πνπ δηαζέηεη κία 

θιεηζηή επαθή (ζρήκα 7-1). Δπνκέλσο, ζε πεξίπησζε απνθνπήο ελφο αγσγνχ ν 

αληίζηνηρνο ειεθηξνλφκνο δε ζα έρεη ηάζε θαη γη‟ απηφ ζα θιείζεη ε επαθή ηνπ, κε 

απνηέιεζκα ηελ ελεξγνπνίεζε ελφο ζπζηήκαηνο GSM, πνπ ζέηεη εθηφο ιεηηνπξγίαο ηνλ 

απηφκαην γεληθφ δηαθφπηε παξνρήο ηάζεο πξνο ηελ γξακκή θαη εηδνπνηεί ηνπο 

κεραληθνχο ππεξεζίαο κέζσ άκεζεο θιήζεο ζην θέληξν ειέγρνπ. Ζ ηνπνζεζία ηνπ 

ζθάικαηνο κπνξεί λα θαζνξηζηεί κέζσ ηνπ αξηζκνχ ηεο θάξηαο SIM πνπ αληηζηνηρεί ζε 

θάζε ζχζηεκα. Σν ζχζηεκα GSM ηξνθνδνηείηαη απφ κπαηαξία επαλαθνξηηδφκελε απφ 

ην δίθηπν. ΢πλεπψο, απαηηείηαη πεξηνδηθή ζπληήξεζε θαη αληηθαηάζηαζε ηεο 

κπαηαξίαο. ΢εκεηψλεηαη φηη ζπζηήκαηα GSM είλαη δηαζέζηκα ζην εκπφξην, ηα νπνία 

βξίζθνπλ ήδε εθαξκνγέο ζε άιιεο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο. Δλλνείηαη φηη ην ζχζηεκα 

GSM, πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, πξέπεη λα παξέρεη δπλαηφηεηα απελεξγνπνίεζήο ηνπ ζε 

πεξηπηψζεηο απνθαηάζηαζεο βιαβψλ θαη εξγαζίεο ζχλδεζεο λέσλ παξνρψλ. 

 

 
 

 
΢ρήκα 7.1-1: Δλεξγνπνίεζε ζπζηήκαηνο GSM ζε πεξίπησζε απνθνπήο αγσγνύ 

κέζεο ηάζεο 
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8 Καηαζθεπή κίαο δηάηαμεο πξνζηαζίαο ζηελ εγθαηάζηαζε 

ηνπ θαηαλαισηή από δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο ηνπ δηθηύνπ 

θαη από ηελ απνθνπή ηνπ αγσγνύ ζηε γξακκή δηαλνκήο 

ρακειήο ηάζεο ηεο ΓΔΖ        

 

 

8.1 Σν θύθισκα ηνπ ειεθηξνλόκνπ επηηήξεζεο  
 

     Oη ειεθηξνλφκνη (ή ξειέ) επηηήξεζεο είλαη εμαξηήκαηα ηα νπνία δνπιεχνπλ σο 

δηαθφπηεο θαη κπνξνχλ λα ειέγρνληαη απφ απφζηαζε. Απνηεινχληαη απφ έλα κηθξφ 

ειεθηξνκαγλήηε, πνπ φηαλ ην πελίν ηνπ δηαξξέεηαη απφ ξεχκα έιθεη ηνλ νπιηζκφ ηνπ, ν 

φπνηνο θηλεί κηα ή πεξηζζφηεξεο επαθέο. Όηαλ δηαθνπεί ε ηξνθνδφηεζε ηνπ πελίνπ ηνπ 

ειεθηξνκαγλήηε, ν νπιηζκφο θαη νη επαθέο επαλέξρνληαη ζηελ αξρηθή ηνπο ζέζε, κε 

ηελ επίδξαζε ειαηήξηνπ. 

     Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην θεθάιαην 4 ε πξνζηαζία ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ησλ 

ειεθηξηθψλ-ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ απφ ηελ απνθνπή ηνπ νπδεηέξνπ ηεο ΓΔΖ θαη 

γεληθφηεξα ηελ απνθνπή αγσγνχ (ή αγσγψλ) ή απφ δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο ηνπ δηθηχνπ 

επηηπγράλεηαη κε ην λα ειέγρεηαη ε ειεθηξνδφηεζε ηνπ πελίνπ ελφο ειεθηξνλφκνπ 

επηηήξεζεο, ν νπνίνο είλαη ζε αιπζίδα εθθίλεζεο κε έλαλ απηφκαην δηαθφπηε θαη 

ηνπνζεηείηαη ζην γεληθφ πίλαθα ηνπ θαηαλαισηή κεηά ηηο γεληθέο αζθάιεηεο. 

    Παξαθάησ αλαιχνληαη νη αξρέο ιεηηνπξγίαο δχν ειεθηξνλφκσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

 

 

α) Ζιεθηξνλόκνο επηηήξεζεο ηάζεο ΔU 102 

 

           O κνλνθαζηθφο επηηεξεηήο EU 102 (ζρήκα 8.1-1) επηηξέπεη ηελ επηηήξεζε ηεο 

ζπλερνχο ή ελαιιαζζφκελεο ηάζεο πνπ ζπλδέεηαη ζηνπο αθξνδέθηεο 5 θαη 9. O EU 

102 είλαη πξνγξακκαηηδφκελνο. Mπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ νη αθφινπζεο παξάκεηξνη : 

 

 ηξφπνο ιεηηνπξγίαο (επηηήξεζε ππεξηάζεσλ, ππνηάζεσλ ή θαη ηα δπν)  

 ν ηχπνο ηνπ ζήκαηνο (dc ή ac), 

 φξηα ηάζεο θαη πζηέξεζε, 

 ν ρξφλνο αληίδξαζεο t1, 

 ε ιεηηνπξγία κλήκεο. 

  

Ο EU 102 δηαζέηεη νζφλε ελδείμεσλ LCD, δπν πιήθηξα ξπζκίζεσλ θαη έλα ελδεηθηηθφ 

ιεηηνπξγίαο. 
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΢ρήκα 8.1-1: Ζιεθηξνλόκνο επηηήξεζεο ηάζεο EU 102 
 

 

 

 

β) Ζιεθηξνλόκνο ειέγρνπ θιηκαηηζηηθνύ EU 101 

 
           O κνλνθαζηθφο επηηεξεηήο ειέγρνπ θιηκαηηζηηθνχ EU 101 (ζρήκα 8.1-2) 

επηηξέπεη ηελ επηηήξεζε ηεο ελαιιαζζφκελεο ηάζεο. Έρεη ξχζκηζε γηα λα επηηεξεί 

δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο απφ 5% έσο 20% ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο ιεηηνπξγίαο θαη 

ξχζκηζε γηα λα επαλαθέξεη απηφκαηα ην επηηεξνχκελν θχθισκα ζε 5 ή 10 min. 



84 

 

 
 

΢ρήκα 8.1-2: Ζιεθηξνλόκνο ειέγρνπ θιηκαηηζηηθνύ EU 101 
 

 

8.2 Καηαζθεπή κίαο δηάηαμεο πξνζηαζίαο 

 
          Καηαζθεπάζηεθε έλαο γεληθφο πίλαθαο φπσο απηφο πνπ ππάξρεη ζηα ζπίηηα ησλ 

θαηαλαισηψλ ζηελ πην απιή ηνπ κνξθή. ΢πλδέζεθε ην θνξηίν (ηξεηο ιπρλίεο 

θσηηζκνχ) κε ηε γεληθή αζθάιεηα, κεηά ν απηφκαηνο δηαθφπηεο θαη έπεηηα, ζε 

αιπζίδα εθθίλεζεο κε ηνλ απηφκαην δηαθφπηε ζπλδέζεθε ν ειεθηξνλφκνο επηηήξεζεο 

ηάζεο (ζρήκα 8.2-1). Πξηλ ηεζεί ην θχθισκα ζε ιεηηνπξγία, θαηαζθεπάζηεθε έλαο 

ξννζηάηεο, ν νπνίνο παξεκβιήζεθε κεηαμχ ηνπ γεληθνχ πίλαθα θαη ηεο παξνρήο 

ξεχκαηνο, ψζηε λα κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο ηνπ δηθηχνπ. 
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΢ρήκα 8.2-1: Ζ θαηαζθεπαζζείζα δηάηαμε πξνζηαζίαο 

 

 

 

8.3 Έιεγρνο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θπθιώκαηνο πνπ θαηαζθεπάζηεθε 
 

          Αξρηθά πξνγξακκαηίζηεθε ν ειεθηξνλφκνο επηηήξεζεο ηάζεο ζχκθσλα κε ηα 

βήκαηα ζηηο νδεγίεο ρξήζεο ηνπ. Δπηιέρζεθε ηχπνο ζήκαηνο AC, ηχπνο επηηήξεζεο 

ππέξηαζε θαη ππφηαζε, φξην ηάζεο ±10%, ρξφλνο αληίδξαζεο 1sec θαη ιεηηνπξγία 

κλήκεο αλελεξγή ψζηε ν επηηεξεηήο λα επαλαθέξεη απηφκαηα ην επηηεξνχκελν 

θχθισκα κεηά ηελ απνθαηάζηαζε ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο ιεηηνπξγίαο. 

         Έπεηηα ζπλδέζεθε ν ξννζηάηεο ζηελ παξνρή ξεχκαηνο θαη παξαηεξήζεθε ην 

άλακκα ησλ ηξηψλ ιπρληψλ. Αξγφηεξα, κέζσ ηνπ ξπζκηζηή απμνκεηψζεθε ε ηάζε 

παξνρήο, νπφηε ν ειεθηξνλφκνο επηηήξεζεο ηεο ηάζεο ακέζσο δηέθνςε ην θχθισκα 

θαη σο απνηέιεζκα έζβεζαλ νη ηξεηο ιπρλίεο. Με ηελ απνθαηάζηαζε ηεο ηάζεο 

παξνρήο, χζηεξα απφ ιίγα δεπηεξφιεπηα,  ν επηηεξεηήο επαλέθεξε ην θχθισκα θαη 

άλαςαλ νη ηξεηο ιπρλίεο μαλά. 
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8.4 ΢πκπεξάζκαηα 
 

         Δίλαη θαλεξφ πσο ε εγθαηάζηαζε ελφο ειεθηξνλφκνπ επηηήξεζεο ζην γεληθφ 

πίλαθα θάζε θαηαλαισηή θξίλεηαη αλαγθαία. Με απηφλ ηνλ ηξφπν εμαζθαιίδεηαη ε 

πξνζηαζία θάζε θαηαλαισηή θαζψο επίζεο θαη ε πξνζηαζία ηεο εγθαηάζηαζεο θαη 

ησλ ειεθηξηθψλ-ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ ηνπ απφ ηελ απνθνπή ηνπ νπδεηέξνπ ηεο 

ΓΔΖ θαη γεληθφηεξα ηελ απνθνπή αγσγνχ (ή αγσγψλ) θαη απφ ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο 

ηάζεο ηνπ δηθηχνπ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


