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Πεξίιεςε 

                     

Οη ζχγρξνλεο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο θαζηζηνχλ ηελ αγνξά ελέξγεηαο θαη θαη‘ 

επέθηαζε ηελ αγνξά ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ σο έλαλ θξίζηκν παξάγνληα 

αλάπηπμεο παγθνζκίσο. Σν θπζηθφ αέξην είλαη ε θαζαξφηεξε πεγή 

πξσηνγελνχο ελέξγεηαο κεηά ηηο αλαλεψζηκεο κνξθέο κε ζεηηθέο επηδξάζεηο 

ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο ρψξαο αθνχ κεηψλεη ηελ εμάξηεζε απφ ην 

πεηξέιαην. Ζ απειεπζέξσζε ηεο παγθφζκηαο αγνξάο θπζηθνχ αεξίνπ δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ ηεο Διιάδαο κέζα απφ ηε 

δηαθνξνπνίεζε ησλ πεγψλ ελέξγεηαο.  

Ζ Διιάδα εθκεηαιιεπφκελε ηελ γεσγξαθηθή ηεο ζέζε, αθνχ απνηειεί ηε 

λφηηα είζνδν ηεο Δπξψπεο ζε αγσγνχο πνπ μεθηλάλε απφ ηα κεγάια 

θνηηάζκαηα θπζηθνχ αεξίνπ ησλ ρσξψλ ηεο Καζπίαο, κπνξεί λα δηαδξακαηίζεη 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο εμειίμεηο ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα.  

Ζ πνιπθξηηήξηα αλάιπζε απνηειεί έλα επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελν θαη 

δηαδεδνκέλν εξγαιείν γηα ηελ ππνζηήξημε απνθάζεσλ κέζσ ηεο ζπζηεκηθήο 

εμαγσγήο ηεθκεξησκέλσλ θαη εθινγηθεπκέλσλ επηινγψλ. Ζ παξνχζα 

δηπισκαηηθή αζρνιείηαη κε ηελ πνιπθξηηήξηα αλάιπζε θαη αμηνιφγεζε ησλ 

πηζαλψλ ρσξψλ-πξνκεζεπηψλ θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηελ Διιάδα ζην πιαίζην ηεο  

αλαδπφκελεο αλάγθεο γηα αζθάιεηα ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ κέζσ 

δηαθνξνπνίεζεο ησλ ελαιιαθηηθψλ πεγψλ πξνκήζεηαο.  

ην πιαίζην ηεο δηπισκαηηθήο, θαηαξρήλ ζπγθεληξψλνληαη πιεξνθνξίεο θαη 

κειεηάηαη πξνζεθηηθά έλαο κεγάινο φγθνο δεδνκέλσλ πνπ αθνξά ζε 

ππάξρνληεο αιιά θαη ζε ππφ θαηαζθεπή αγσγνχο θπζηθνχ αεξίνπ θαζψο θαη 

ζηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ. ηε ζπλέρεηα 

θαηαξηίδεηαη γηα θάζε πηζαλή ρψξα-πξνκεζεπηή ην δίθηπν ησλ αγσγψλ πνπ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη γηα λα δηνρεηεχζεη θπζηθφ αέξην ζηελ Διιάδα. 

Καηά ην ζηάδην απηφ νη πηζαλέο ρψξεο– πξνκεζεπηέο ιακβάλνπλ βαζκνινγία 

ζε κηα ζεηξά απφ θξηηήξηα φπσο ε απφζηαζε, νη ζρέζεηο κε ηελ Διιάδα , ην 

θφζηνο πξνκήζεηαο θπζηθνχ αεξίνπ, νη πηζαλνί ηξφπνη δηαζχλδεζεο θαη ε 

πνιηηηθή  θαη θνηλσληθή  ζηαζεξφηεηα  ησλ ρσξψλ πξνκεζεπηψλ, γηα λα 

κπνξέζεη λα εμεηαζηεί ε αμηνπηζηία ησλ καθξνρξφλησλ ζπκθσληψλ πνπ κπνξεί 

λα ππάξμνπλ. Σα βάξε ησλ αληίζηνηρσλ θξηηεξίσλ θαη ε θιηκαθνπνίεζε ηεο 

βαζκνινγίαο ζηα παξαπάλσ θξηηήξηα ζε κηα εληαία βάζε αμηνιφγεζεο 

νδεγνχλ ζηελ εθαξκνγή ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ ηεο Δlectre I. Μέζα απφ 

δηαδνρηθά ηξεμίκαηα – εθαξκνγέο ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ δεκηνπξγνχληαη 

ηξία επίπεδα θαηάηαμεο ησλ ρσξψλ πξνκεζεπηψλ κέρξη ηελ αλάδεημε ηεο 

ηειηθήο ρψξαο πξνκεζεπηή.   



 

 

6 

Λέμεηο – Κιεηδηά : Φπζηθφ Αέξην, Τγξνπνηεκέλν Φπζηθφ Αέξην, 

Απειεπζέξσζε Αγνξάο Φπζηθνχ Αεξίνπ, Αγσγνί Φπζηθνχ Αεξίνπ, Υψξεο-

Δμαγσγνί Φπζηθνχ Αεξίνπ, Υψξεο – Δμαγσγνί Τγξνπνηεκέλνπ Φπζηθνχ 

Αεξίνπ, Πνιπθξηηήξηα Αλάιπζε, Δlectre Η  



 

 

7 

                                                           Abstract 

 

The modern energy requirements make the energy market and as a result the 

purchase of natural gas a critical factor in development worldwide. Natural gas 

is the cleanest source of primary energy, except renewable energy, with 

positive effects on energy balance as it reduces dependence on oil. The 

liberalization of the global gas market allows energy security of Greece 

through diversification of energy sources. 

Greece is taking advantage of its geographical position, since is the south 

entrance of Europe‘s pipelines starting from the large gas reserves of the 

Caspian countries. Greece has the chance to play an important role in 

developments in the energy sector. 

The multicriteria analysis is a widely used and popular tool for decision 

support through the export of documented, systemic and rational choices. This 

thesis deals with multicriteria analysis and evaluation of potential‘s Greece‘s 

suppliers of natural gas as part of the emerging need for security of energy 

supply through diversification of alternative sources of supply. 

In this thesis, a large volume of data relating to existing and under construction 

pipelines as well as sea transport of liquefied natural gas is gathered and 

carefully studied. For each potential Greece‘s supplier a network of pipelines is 

prepared in order to be used to channel gas to Greece. During this stage the 

potential suppliers receive ratings on a number of criteria such as distance from 

Greece , relations with Greece, cost of gas supply, possible ways to 

interconnect , political and social stability , in order to examine the reliability 

of long-term agreements that may exist. The respective weights of the criteria 

and the scaling of the score in the above criteria lead to the implementation of 

the mathematical model of Electre I. Through successive runs - applications of 

the mathematical model three levels of classification of potential suppliers 

were created leading to the most suitable supplier.         
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                        Πξφινγνο 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζηνλ ηνκέα Ζιεθηξηθψλ 

Βηνκεραληθψλ Γηαηάμεσλ θαη πζηεκάησλ Απνθάζεσλ ηεο ρνιήο 

Ζιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ Τπνινγηζηψλ ηνπ Δζληθνχ 

Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. 

 

θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε πνιπθξηηήξηα αλάιπζε ησλ πηζαλψλ ρσξψλ-

πξνκεζεπηψλ θπζηθνχ αεξίνπ ηεο Διιάδαο κε ζηφρν ηελ αμηνιφγεζή ηνπο ζε 

ζπγθεθξηκέλα θαη ζαθψο θαζνξηζκέλα θξηηήξηα αμηνπνηψληαο κηα ζεηξά απφ 

δηαθνξεηηθά είδε πιεξνθνξηψλ.  Μέζα απφ ηελ εθαξκνγή ησλ πιεξνθνξηψλ 

απηψλ ζην καζεκαηηθφ κνληέιν ηεο πνιπθξηηήξηαο αλάιπζεο νη πιεξνθνξίεο 

απνθηνχλ έλαλ πξαθηηθφ θαη ηαπηφρξνλα νπζηψδε ξφιν ζηελ επηινγή ηεο 

ηειηθήο ρψξαο – πξνκεζεπηή. Ζ παξνχζα εξγαζία ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη 

ηε βάζε θάζε κειινληηθήο πηζαλήο αμηνιφγεζεο κε ζσζηή πξνζαξκνγή ησλ 

εθάζηνηε δεδνκέλσλ. 

 

 Τπεχζπλνο θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο ήηαλ ν Καζεγεηήο θ. Η. 

Φαξξάο, ζηνλ νπνίν νθείισ ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο γηα ηελ αλάζεζε ηνπ 

ζέκαηνο θαη ηελ δπλαηφηεηα πνπ κνπ δφζεθε λα αζρνιεζψ κε έλαλ ηφζν 

ελδηαθέξνληα θαη επίθαηξν ηνκέα. 

 

Θα ήζεια ηέινο, λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηελ ππνςήθηα δηδάθηνξα η. 

Αλδξνπιάθε, επηβιέπνπζα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, γηα ηελ πνιχηηκε 

ππνζηήξημε θαη θαζνδήγεζε πνπ κνπ παξείρε θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο 

εξγαζίαο.  

  
 

 

 

 

 



 

 

10 

 



 

 

11 

 

Πεξηερφκελα 

 

ΠΡΟΛΟΓΟ .................................................................................................................................... 9 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 : ΔΙΑΓΧΓΗ ........................................................................................................ 13 

1.1 ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΟ – ΚΟΠΟ ΓΗΠΛΧΜΑΣΗΚΖ ΔΡΓΑΗΑ ............................................................ 13 

1.2 ΦΑΔΗ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΗΖΖ ΓΗΠΛΧΜΑΣΗΚΖ ΔΡΓΑΗΑ ....................................................... 13 

1.3 ΓΟΜΖ ΣΔΤΥΟΤ ΓΗΠΛΧΜΑΣΗΚΖ ΔΡΓΑΗΑ ......................................................................... 15 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 : ΣΟ ΦΤΙΚΟ ΑΔΡΙΟ ......................................................................................... 17 

2.1 ΔΗΑΓΧΓΖ ..................................................................................................................................... 17 

2.2 ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΦΤΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ (ΦΑ) ................................................................................. 17 

2.3 ΣΟΜΔΗ ΥΡΖΗΜΟΠΟΗΖΖ ΣΟΤ ΦΑ ............................................................................................. 19 

2.4 ΤΓΡΟΠΟΗΖΜΔΝΟ ΦΤΗΚΟ ΑΔΡΗΟ (ΤΦΑ)....................................................................................... 22 

  2.4.1 ΑΝΣΑΓΧΝΗΣΗΚΟΣΖΣΑ ΤΦΑ .................................................................................................... 23 

  2.4.2 ΥΧΡΔ ΠΡΟΔΛΔΤΖ ΤΦΑ ....................................................................................................... 24 

  2.4.3 ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΗ ΤΦΑ ............................................................................................................. 24 

  2.4.4 ΣΡΟΠΟΗ ΑΠΟΘΖΚΔΤΖ  ΤΦΑ ................................................................................................. 25 

2.5 ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ ΦΑ ΣΖΝ ΔΛΛΖΝΗΚΖ ΔΠΗΚΡΑΣΔΗΑ .............................................................. 26 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
 
: Η ΔΛΛΑΓΑ - ΜΔΛΟ ΣΗ ΓΙΔΘΝΟΤ ΑΓΟΡΑ ΦΑ .................................. 28 

3.1 ΔΗΑΓΧΓΖ ..................................................................................................................................... 28 

3.2 ΑΠΔΛΔΤΘΔΡΧΖ ΑΓΟΡΑ ΦΑ ...................................................................................................... 28 

  3.2.1 Ζ ΗΓΗΧΣΗΚΟΠΟΗΖΖ ΣΟΤ ΟΜΗΛΟΤ ΓΔΠΑ – ΓΔΦΑ ................................................................. 30 

3.3 ΓΗΔΘΝΔΗ ΔΞΔΛΗΞΔΗ .................................................................................................................... 33 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 : ΠΟΛΤΚΡΙΣΗΡΙΑ ΛΗΦΗ ΑΠΟΦΑΔΧΝ ........................................................ 43 

4.1 ΑΝΑΓΚΑΗΟΣΖΣΑ ΠΟΛΤΚΡΗΣΖΡΗΧΝ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΧΝ ...................................................................... 43 

4.2 ΟΡΗΜΟ  ΤΣΖΜΑΣΟ  ΛΖΦΖ  ΑΠΟΦΑΖ .............................................................................. 43 

4.3 ΡΟΛΟ  ΠΟΛΤΚΡΗΣΖΡΗΑΚΖ ΑΝΑΛΤΖ ΣΖ ΛΖΦΖ ΑΠΟΦΑΔΧΝ .................................................. 44 

4.4 ΜΔΘΟΓΟΗ ΠΟΛΤΚΡΗΣΖΡΗΑΚΖ ΑΝΑΛΤΖ ................................................................................... 46 

  4.4.1 ΠΟΛΤΚΡΗΣΖΡΗΑΚΖ ΘΔΧΡΗΑ ΥΡΖΗΜΟΣΖΣΑ (MAUT) .............................................................. 48 

  4.4.2 ΣΔΥΝΗΚΔ ΤΠΔΡΟΥΖ (OUTRANKING METHODS) .................................................................... 48 

    4.4.2.1 ΒΑΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΣΖ ΟΗΚΟΓΔΝΔΗΑ ELECTRE .................................................... 48 

    4.4.2.2ΒΑΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΣΖ ΟΗΚΟΓΔΝΔΗΑ PROMETHEE. .............................................. 51 

  4.4.3  ΜΔΘΟΓΟΗ ΑΛΛΖΛΔΠΗΓΡΑΖ .................................................................................................. 51 

  4.4.4 ΑΝΑΛΤΣΗΚΟ ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ ΔLECTRE Η ............................................................... 52 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 : ΑΝΑΛΤΗ ΑΠΑΙΣΗΔΧΝ .............................................................................. 55 

5.1 EΗΑΓΧΓΖ ..................................................................................................................................... 55 

5.2 ΔΗΑΓΧΓΗΚΟ ΚΟΜΜΑΣΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ .......................................................................................... 55 

5.3 ΤΛΛΟΓΖ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΧΝ &ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ΔΝΑΛΛΑΚΣΗΚΧΝ ΠΡΟΜΖΘΔΤΣΧΝ ............................... 58 

5.3 ΚΑΘΟΡΗΜΟ ΣΧΝ ΚΡΗΣΖΡΗΧΝ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ΚΑΗ ΣΑΞΗΝΟΜΖΖ ΣΧΝ ΠΗΘΑΝΧΝ ΠΡΟΜΖΘΔΤΣΧΝ . 73 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6 : ΜΟΝΣΔΛΟΠΟΙΗΗ ΚΑΙ ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΣΟΤ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΟΤ 

ΜΟΝΣΔΛΟΤ ΣΗ  ELECTRE I .................................................................................................. 81 



 

 

12 

6.1ΔΗΑΓΧΓΖ ...................................................................................................................................... 81 

6.2 ΚΑΘΟΡΗΜΟ ΠΑΡΑΜΔΣΡΧΝ ......................................................................................................... 81 

  6.2.1 ΚΛΗΜΑΚΟΠΟΗΖΖ ΣΧΝ ΣΗΜΧΝ .................................................................................................. 81 

  6.2.2  ΚΑΘΟΡΗΜΟ ΣΧΝ ΒΑΡΧΝ ....................................................................................................... 82 

  6.2.3 ΠΗΝΑΚΔ ΓΔΗΚΣΧΝ ΤΜΦΧΝΗΑ ΚΑΗ ΑΤΜΦΧΝΗΑ ................................................................. 84 

6.3 ΓΗΑΓΟΥΗΚΔ ΔΦΑΡΜΟΓΔ ΣΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ ΔLECTRE I .................................................................. 86 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 7 : ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ........................................................................................... 90 

7.1 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ .......................................................................................................................... 90 

7.2 ΓΤΝΑΣΟΣΖΣΔ ΔΠΔΚΣΑΖ ΣΖ ΔΡΔΤΝΑ .................................................................................... 94 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ ................................................................................................................................ 99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

13 

 

Κεθάιαην 1 : Δηζαγσγή  

1.1 Ανηικείμενο – κοπόρ Διπλυμαηικήρ Επγαζίαρ  

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζην Δξγαζηήξην πζηεκάησλ 

Απνθάζεσλ θαη Γηνίθεζεο ηνπ ηνκέα Ζιεθηξηθψλ Βηνκεραληθψλ Γηαηάμεσλ θαη 

πζηεκάησλ Απφθαζεο ηεο ρνιήο Ζιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ & Μεραληθψλ Ζ/Τ 

ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. Ζ αλάζεζε ηνπ ζέκαηνο έγηλε απφ ηνλ θ. Η. 

Φαξξά, Καζεγεηή ηεο ρνιήο Ζιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ & Μεραληθψλ Ζ/Τ ηνπ 

ΔΜΠ. 

Ο ηνκέαο ηεο ελέξγεηαο ζπληζηά ζεκαληηθφ ζπζηαηηθφ αλάπηπμεο ηεο ειιεληθήο 

νηθνλνκίαο. Ζ αχμεζε ησλ εηζαγσγψλ Φπζηθνύ Αεξίνπ (ΦΑ) πξνθαιεί ηελ 

ελεξγεηαθή εμάξηεζε ηεο ρψξαο, φκσο εθφζνλ νη εηζαγσγέο πξαγκαηνπνηνχληαη απφ 

κηα κεγάιε νκάδα πξνκεζεπηψλ ηφηε δίλεηαη ε δπλαηφηεηα αληαγσληζηηθφηεξεο 

δηαπξαγκάηεπζεο ηεο Διιάδαο απέλαληη ζηνπο πξνκεζεπηέο θπζηθνχ αεξίνπ θαη 

πξνζζέηεη κηα κεγαιχηεξε αζθάιεηα ζηνλ ελεξγεηαθφ εθνδηαζκφ ηεο ρψξαο . 

Πξνθχπηεη φκσο ην πξφβιεκα ηεο αμηνιφγεζεο ησλ δηάθνξσλ πηζαλψλ ρσξψλ - 

πξνκεζεπηψλ θαζψο ζα πξέπεη λα εμεηαζηνχλ  ζεκαληηθνί παξάγνληεο φπσο ε 

απφζηαζε ηεο ρψξαο – πξνκεζεπηή απφ ηελ Διιάδα, ην θφζηνο , ε πνηφηεηα ησλ 

εκπνξηθψλ θαη πνιηηηθψλ ζρέζεσλ κε ηελ Διιάδα αιιά θαη αξθεηέο αθφκα 

ζθνπηκφηεηεο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε πξηλ ηελ ηειηθή επηινγή αθνχ ε Διιάδα 

απνηειεί ηε «λφηηα» είζνδν ηεο Δπξψπεο θαη έρεη ηε δπλαηφηεηα λα εθκεηαιιεπζεί 

ηελ πνιχηηκή γεσγξαθηθή ηεο ζέζε.  

θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε εθαξκνγή κηαο πνιπθξηηήξηαο αλάιπζεο πνπ έρεη σο 

ζηφρν λα απνηειέζεη έλα θαηάιιειν εξγαιείν πνπ ζα ζπγθεληξψλεη θαη ζα αμηνπνηεί 

ηνλ κεγάιν δηαζέζηκν φγθν πιεξνθνξηψλ, πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηφζν ηηο 

δηαζέζηκεο  ζπλδέζεηο φζν θαη ηνπο ίδηνπο ηνπο πξνκεζεπηέο ,θαη ζα βνεζάεη ηνλ 

απνθαζίδνληα γηα κηα ηεθκεξησκέλε θαη εθινγηθεπκέλε επηινγή.   

1.2 Φάζειρ Ππαγμαηοποίηζηρ Διπλυμαηικήρ Επγαζίαρ  

 

Ζ εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθε κεηαμχ Ννεκβξίνπ 2011 

θαη Ηνπιίνπ 2012 θαη ε πνξεία πνπ αθνινπζήζεθε πεξηγξάθεηαη ζηηο θάζεηο πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα . 
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Εικόνα 1 : Φάςεισ εκπόνηςησ διπλωματικήσ εργαςίασ 

Φάζε 1: Πξνζδηνξηζκόο πξνβιήκαηνο. 

ηελ πξψηε θάζε εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο ζπγθεθξηκελνπνηήζεθε ην πξφβιεκα 

αμηνιφγεζεο ησλ πηζαλψλ πξνκεζεπηψλ ΦΑ θαη Τγξνπνηεκέλνπ Φπζηθνύ Αεξίνπ 

(ΤΦΑ) ηεο Διιάδαο. Μηα αμηνιφγεζε βαζηζκέλε ζε κηα πνιπθξηηήξηα κέζνδν 

αλάιπζεο ησλ ήδε ζπλεξγαδφκελσλ κε ηελ Διιάδα πξνκεζεπηψλ αιιά θαη πηζαλψλ 

λέσλ πνπ ζα εμαζθαιίζνπλ ηελ αζθάιεηα ζηνλ ελεξγεηαθό εθνδηαζκό ηεο Διιάδαο .  

Φάζε 2: Απνηύπσζε ησλ δηεζλώλ εμειίμεσλ θαη ζπιινγή απαξαίηεησλ πιεξνθνξηώλ. 

ηε δεχηεξε θάζε πξαγκαηνπνηήζεθε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα γηα ηελ απνηχπσζε ησλ 

δηεζλψλ εμειίμεσλ ζηνλ ηνκέα ηεο αγνξά ηνπ ΦΑ θαη ηηο πξννπηηθέο ηεο Διιάδαο 

ζην πιαίζην απηήο ηεο δηεζλνύο θαη αληαγσληζηηθήο αγνξάο. 

  Φάζε 3: Έξεπλα γηα πξνηεηλόκελε κεζνδνινγία – επηινγή θαηάιιειεο κεζόδνπ 

πνιπθξηηήξηαο  αλάιπζεο  

ηε ηξίηε θάζε πξαγκαηνπνηήζεθε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα πνπ θαηαδεηθλχεη ηε 

ζεκαζία ηεο πνιπθξηηήξηαθεο αλάιπζεο ζηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ θαη ε 

εχξεζε ηεο θαηαιιειφηεξεο κεζφδνπ πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο πνπ ζα ιεηηνπξγεί 

ζαλ έλα εξγαιείν γηα ηελ εμαγσγή ελφο ηεθκεξησκέλνπ θαη εθινγηθεπκέλνπ 

ζπκπεξάζκαηνο ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο ζρεηηθά κε ην δήηεκα  πνπ 

πξνζδηνξίζηεθε ζηελ πξψηε θάζε.  

Φάζε 4: Αλάιπζε απαηηήζεσλ – εθαξκνγή ηεο πνιπθξηηήξηαο κεζόδνπ ππνζηήξημεο 

απνθάζεσλ   

ηελ ηέηαξηε θάζε έγηλε αλάιπζε ησλ απαηηήζεσλ ηνπ πξνβιήκαηνο θαη 

πξνζαξκνγή απηνχ ζην καζεκαηηθφ κνληέιν ηεο πνιπθξηηήξηαο αλάιπζεο ζχκθσλα 

κε ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Πξαγκαηνπνηήζεθε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ ζπγθεληξψζεθαλ θαηά ηε δεχηεξε θάζε κε ζηφρν ηελ 

ρξεζηκνπνίεζή ηνπο ζηελ επηιεγκέλε κέζνδν ηεο πνιπθξηηήξηαο αλάιπζεο . Έγηλε 

εθαξκνγή ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ θαη δηαδνρηθά ηξεμίκαηα απηνχ κε ζηφρν ηε 

δηαινγή ηεο ηειηθήο ρψξαο-πξνκεζεπηή. 
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Φάζε 5: Δμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ θαη πξννπηηθώλ ζην κέιινλ. 

ηελ πέκπηε θαη ηειεπηαία θάζε εμήρζεζαλ ηα ζπκπεξάζκαηα απφ ηα απνηειέζκαηα 

πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ πνιπθξηηήξηα αλάιπζε ησλ πηζαλψλ πξνκεζεπηψλ ΦΑ θαη 

εμεηάζηεθαλ πηζαλέο πξννπηηθέο εθαξκνγήο θαη επέθηαζεο ηνπ κνληέινπ απηνχ ζην 

κέιινλ.  

1.3 Δομή Σεύσοςρ Διπλυμαηικήρ Επγαζίαρ 

 

Αξρηθά, δίδεηαη κηα ζχληνκε πεξίιεςε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, φπνπ 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα θχξηα ζεκεία ηεο. Αθνινπζεί ν πίλαθαο πεξηερνκέλσλ 

θαη ην θχξην πεξηερφκελν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, δνκεκέλν ζε επηά θεθάιαηα. 

Σέινο παξαηίζεληαη ε βηβιηνγξαθία. Παξαθάησ πεξηγξάθεηαη ζπλνπηηθά ην θάζε 

θεθαιαίν. 

Κεθάιαην 1: Δηζαγσγή 

ην πξψην θεθάιαην ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξνπζηάδεηαη ν ζθνπφο ηεο 

δηπισκαηηθήο, νη θάζεηο πνπ αθνινπζήζεθαλ θαηά ηελ εθπφλεζή ηεο θαη αλαιχεηαη 

ην πεξηερφκελν ηνπ θάζε θεθαιαίνπ ηεο. 

Κεθάιαην 2: Τν θπζηθό αέξην 

ην δεχηεξν θεθάιαην, ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξνπζηάδεηαη ε ζχζηαζε θαη ηα 

πιενλεθηήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Παξνπζηάδνληαη 

αλαιπηηθά νη ηνκείο ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ , ελψ γίλεηαη εθηελήο αλαθνξά ζηελ πγξή 

κνξθή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ είλαη ην πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην (ΤΦΑ). Ζ 

αληαγσληζηηθφηεηα ηνπ ΤΦΑ , νη ρψξεο πξνέιεπζεο απηνχ θαζψο θαη νη 

απαηηνχκελεο γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ εγθαηαζηάζεηο αλαιχνληαη ζην θεθάιαην 

απηό. 

Κεθάιαην 3: Ζ Διιάδα – Μέινο ηεο δηεζλνύο αγνξάο θπζηθνύ αεξίνπ 

ην ηξίην θεθάιαην ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθε κηα επηζθφπεζε 

ηεο επηθαηξφηεηαο ζηε δηεζλή αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ κε παξάιιειε απνηχπσζε ησλ 

κειινληηθψλ εμειίμεσλ θαη ησλ ζηφρσλ πνπ έρνπλ ηεζεί. Με ηελ Διιάδα λα απνηειεί 

κέινο ηεο επξσπατθήο έλσζεο θαη λα επεξεάδεηαη απφ ηελ επξσπατθή ελεξγεηαθή 

πνιηηηθή γίλεηαη πξνζπάζεηα, κέζα απφ ηε δηεζλή εηδεζενγξαθία θαη ηηο εθζέζεηο 

αλαιπηψλ, λα απνδνζεί ν ξφινο ηεο θαη νη πηζαλέο σθέιεηεο πνπ κπνξνχλ λα 

πξνθχςνπλ φζνλ αθνξά ηνλ ελεξγεηαθφ εθνδηαζκφ ηεο . 

Κεθάιαην 4: Πνιπθξηηήξηα ιήςε απνθάζεσλ  

ην ηέηαξην θεθάιαην ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηείηαη κηα 

βηβιηνγξαθηθή έξεπλα ζρεηηθά κε ηηο κεζφδνπο πνιπθξηηήξηαο  αλάιπζεο θαη ηελ 

αλαγθαηφηεηα απηψλ ζηηο δηαδηθαζίεο ιήςεο απνθάζεσλ. Δπίζεο γίλεηαη εθηελήο 

αλάιπζε ησλ πνιπθξηηήξησλ κεζφδσλ ηεο νηθνγελείαο Δlectre θαη παξνπζηάδεηαη ην 

αλαιπηηθφ καζεκαηηθφ ππφβαζξν ηεο Δlectre I, ηεο κεζφδνπ δειαδή πνπ 
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ρξεζηκνπνηήζεθε ζε απηή ηελ εξγαζία γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ πηζαλψλ 

πξνκεζεπηψλ θπζηθνχ αεξίνπ . 

Κεθάιαην 5: Αλάιπζε απαηηήζεσλ  

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά φινη νη πηζαλνί πξνκεζεπηέο θπζηθνχ 

αεξίνπ παγθνζκίσο. Γηα θάζε ρψξα εμεηάδεηαη αλ ζα κπνξνχζε δπλεηηθά λα 

πξνκεζεχεη κε θπζηθφ αέξην ηελ Διιάδα ζηε ζπλέρεηα εθφζνλ ππάξρνπλ νη 

δπλαηφηεηεο πξνκήζεηαο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Διιάδα γίλεηαη γηα θαζεκία κηα 

παξνπζίαζε ησλ πνιηηηθψλ θαη νηθνλνκηθψλ ζρέζεσλ ηεο κε ηελ Διιάδα, αλάιπζε 

ησλ κειινληηθψλ πιάλσλ ηεο ρψξαο ζηνπο ηνκείο ηνπ ΦΑ θαη ΤΦΑ θαη παξνπζίαζε 

ησλ πηζαλψλ δηαζπλδέζεσλ κε ηηο νπνίεο είλαη δπλαηφ λα κεηαθεξζεί ΦΑ ζηελ 

Διιάδα (θαζψο θαη ηελ πηζαλή κεηαθνξά  Liquified Natural Gas LNG)θαζψο θαη ε 

πνιηηηθή θαη θνηλσληθή ζηαζεξφηεηα θάζε ρψξαο σο βάζε κειινληηθψλ ζπκθσληψλ. 

πγθεθξηκέλα, ζην θνκκάηη ησλ εκπνξηθψλ θαη νηθνλνκηθψλ ζρέζεσλ 

παξνπζηάδνληαη πηζαλέο ζπκθσλίεο πνπ έρνπλ ππάξμεη ζε ζέκαηα ελέξγεηαο ελψ ζην 

θνκκάηη ησλ κειινληηθψλ πιάλσλ ηεο ρψξαο ζηνπο ηνκείο ηνπ ΦΑ θαη ΤΦΑ 

παξνπζηάδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο ελεξγεηαθέο πεγέο 

πνπ δηαζέηεη ε ρψξα, ηηο πηζαλέο εμαγσγέο ΦΑ θαη ΤΦΑ θαη ηε δηαζχλδεζή ηεο κε 

ππάξρνληεο θαη λένπο αγσγνχο . ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη επίζεο ηα πέληε 

θξηηήξηα αμηνιφγεζεο ησλ πηζαλψλ πξνκεζεπηψλ θαη ε ηαμηλφκεζε ησλ ρσξψλ ζε 

επίπεδα – θιίκαθεο αλάινγα κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην θεθάιαην 

απηφ.   

Κεθάιαην 6: Μνληεινπνίεζε θαη εθαξκνγή ηνπ καζεκαηηθνύ κνληέινπ ηεο Electre I 

ην έθην θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ε κνληεινπνίεζε ηεο βαζκνινγίαο ηεο θάζε 

ρψξαο ψζηε λα είλαη δπλαηή ε εθαξκνγή ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ ηεο Electre I 

ελψ ζην θεθάιαην θαζνξίδνληαη αξθεηνί παξάκεηξνη ηεο πνιπθξηηήξηαο κεζφδνπ 

(φπσο νη πίλαθεο ζπκθσλίαο θαη αζπκθσλίαο, ηα βάξε κε ην θαηαξηηζκφ 

εξσηεκαηνινγίνπ θ.α) θαη παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα θαζελφο απφ 

ηα δηαδνρηθά ηξεμίκαηα ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ. 

Κεθάιαην 7: Σπκπεξάζκαηα – Πξννπηηθέο 

Σν ηειεπηαίν θεθάιαην αθηεξψλεηαη ζηελ παξνπζίαζε ησλ ζεκαληηθφηεξσλ ζεκείσλ 

– ζπκπεξαζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ παξαπάλσ κειέηε, θαζψο θαη ζε ζρφιηα 

θαη παξαηεξήζεηο γηα ηηο πξννπηηθέο πνπ αλνίγνληαη ζην κέιινλ. 

ην ηέινο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, παξαηίζεληαη νη βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο πεγέο ζηελ έξεπλα απηή κε ηνπο δείθηεο λα παξαπέκπνπλ ζηα 

αληίζηνηρα ηκήκαηα ηεο εξγαζίαο .  
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Κεθάιαην 2 : Σν Φπζηθφ Αέξην 

2.1 Ειζαγυγή 

 

Σν ΦΑ είλαη έλα αέξην κίγκα πδξνγνλαλζξάθσλ. Δμάγεηαη απφ ππφγεηεο θνηιφηεηεο 

θαη εμαηηίαο ησλ ηδηνηήησλ ηνπ ζεσξείηαη σο έλα απφ ηα ιηγφηεξα ξππνγφλα θαχζηκα. 

Βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ην κεζάλην, ζπλππάξρνπλ φκσο ζε απηφ 

θαη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο αηζαλίνπ, πξνπαλίνπ θαη βνπηαλίνπ, θαζψο θαη δηνμείδην 

ηνπ άλζξαθα, άδσην, πδξνγφλν, ήιην θαη πδξφζεην. 

Πίλαθαο 1 : ύζηαζε ΦΑ 

πζηαηηθά % θαηά όγθν ζύζηαζε 

Μεζάλην (CH4) 70-90 

Αηζάλην (C2H6) 5-15 

Πξνπάλην (C3H8) θαη Βνπηάλην (C4H10) < 5 

CO2, N2, H2S, θηι. κηθξφηεξεο πνζφηεηεο 

Σν ΦΑ πνπ είλαη απαιιαγκέλν απφ ηνπο πδξνγνλάλζξαθεο πέξαλ ηνπ κεζαλίνπ, 

δειαδή ην θαζαξφ κεζάλην, ζπρλά απνθαιείηαη θαη μεξφ ΦΑ. Αληίζηνηρα, ην ΦΑ πνπ 

ζπκπεξηιακβάλεη θαη άιινπο πδξνγνλάλζξαθεο εθηφο απφ ην κεζάλην, απνθαιείηαη 

θαη πγξφ ΦΑ [1]. 

2.2 Πλεονεκηήμαηα ΦΑ 

 

o Πξνζηαζία ηνπ Πεξηβάιινληνο  

Σν ΦΑ είλαη ε θαζαξφηεξε πεγή πξσηνγελνχο ελέξγεηαο, κεηά ηηο αλαλεψζηκεο 

κνξθέο. Σα κεγέζε ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ είλαη ζαθψο κηθξφηεξα ζε ζρέζε κε ηα 

ζπκβαηηθά θαχζηκα, ελψ ε βειηίσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο κεηψλεη ηε ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη ζπλεπψο πεξηνξίδεη ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε. 

o Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

Με ηελ ππνθαηάζηαζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΦΑ, θπξίσο ζηηο νηθηαθέο θαη 

εκπνξηθέο ρξήζεηο, ζα απνθεπρζνχλ νη απψιεηεο κεηαηξνπήο ηνπ ζε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα θαζψο θαη ζηε κεηαθνξά ηεο. Ζ ρξεζηκνπνίεζε ΦΑ ζε κνλάδεο 

ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηε ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ βαζκνχ 

απφδνζεο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ ζε 52-55% έλαληη 35-40% ησλ ζπκβαηηθψλ 

ειεθηξνπαξαγσγηθψλ ζηαζκψλ. Λφγσ ηεο "θαζαξφηεηαο" ησλ πξντφλησλ θαχζεο 

ηνπ ΦΑ, απηφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απεπζείαο ζε νξηζκέλεο βηνκεραληθέο 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%AD%CF%81%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AF%CE%B3%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%B3%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CE%B8%CE%AC%CE%BD%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%B8%CE%AC%CE%BD%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%AC%CE%BD%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%BF%CF%85%CF%84%CE%AC%CE%BD%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%BF%CE%BE%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B9%CE%BF_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%BF%CE%BE%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B9%CE%BF_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%BF%CE%BE%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B9%CE%BF_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%B6%CF%89%CF%84%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%B3%CF%8C%CE%BD%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CE%BB%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CF%8C%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%BF


 

 

18 

εθαξκνγέο  ρσξίο ηελ παξεκβνιή ελαιιαθηψλ πνπ έρνπλ σο ζπλέπεηα ελεξγεηαθέο 

απψιεηεο. 

o Μείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ ην πεηξέιαην  

Ζ ρξήζε ηνπ ΦΑ ζα έρεη ζεκαληηθέο ζεηηθέο επηδξάζεηο ζηε δνκή ηνπ ελεξγεηαθνχ 

ηζνδπγίνπ ηεο ρψξαο, κηα θαη ζα κεησζεί ε εμάξηεζή  απφ ην πεηξέιαην. 

Σν ΦΑ είλαη θαχζηκν θαη πξψηε χιε ηεο ρεκηθήο βηνκεραλίαο. Δμάγεηαη απφ 

ππφγεηεο θνηιφηεηεο ζηηο νπνίεο βξίζθεηαη ππφ πςειή πίεζε. ε απηέο ηηο θνηιφηεηεο 

ην ΦΑ  ζρεκαηίζηεθε κε ηξφπν παξφκνην κε ηνλ ηξφπν ζρεκαηηζκνχ ηνπ πεηξειαίνπ. 

Μεηαθέξεηαη πξνο ηνπο ηφπνπο φπνπ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί φπσο είλαη, ρσξίο 

ηελ αλάγθε πεξαηηέξσ επεμεξγαζίαο. 

 
Δηθόλα 2 : Απνηύπσζε ρσξώλ αλάινγα κε ηελ πνζόηεηα παξαγσγήο ΦΑ  

 

Οη ρψξεο κε ηε κεγαιχηεξε παξαγσγή ΦΑ (κε θαθέ ρξψκα νη ρψξεο κε ηε 

κεγαιχηεξε παξαγσγή, αθνινπζνχλ απηέο πνπ ζεκεηψλνληαη κε θφθθηλν ρξψκα) 

Σα θνηηάζκαηα ΦΑ βξίζθνληαη ζπλήζσο καθξηά απφ ηα θχξηα θέληξα 

θαηαλαιψζεσο· ζπλεπψο πξέπεη λα κεηαθεξζεί, αλ θαη νη βηνκεραλίεο ρεκηθήο 

επεμεξγαζίαο είλαη ζπρλά εγθαηεζηεκέλεο ζηελ πεξηνρή ηεο παξαγσγήο. Ζ κεηαθνξά 

ηνπ ΦΑ εμαξηάηαη απφ ηελ θαηάζηαζή ηνπ. ε αέξηα θαηάζηαζε κεηαθέξεηαη κε 

αγσγνχο ππφ πςειή πίεζε, ελψ ζε πγξή θαηάζηαζε κεηαθέξεηαη κε πινία (LNG) 

[1,2].  

o Πιενλεθηήκαηα ηνπ ΦΑ ζηνλ ηξηηνγελή ηνκέα [2]: 

 πλερήο παξνρή θαη έιιεηςε ελαζρφιεζεο κε παξαγγειίεο θαη παξαιαβέο 

θαπζίκσλ. 

 Γπλαηφηεηα εθκεηάιιεπζεο ζεκεξηλψλ απνζεθεπηηθψλ ρψξσλ (δεμακελψλ).  

 Αηζζεηηθή αξηηφηεηα, απμεκέλε θαζαξηφηεηα ρψξσλ θαη ζπζθεπψλ. 

 Μεησκέλε ζπληήξεζε, νξζνινγηθή ρξήζε ελέξγεηαο, κείσζε ιεηηνπξγηθψλ 

δαπαλψλ, νηθνλνκία. 

 Δπηκήθπλζε ηεο δηάξθεηαο δσήο ηνπ εμνπιηζκνχ, πςειφηεξε απφδνζε.                                                                                                                                                                                                                                                                   

Απφ ην 1950 ην θπζηθφ αέξην απνηεινχζε ην 12% ηεο θαηαλαιηζθφκελεο 

παγθνζκίσο ελέξγεηαο, έλα πνζνζηφ πνπ απμήζεθε ζε 14,6% ην 1960 θαη ζε 25% ην 

1980. χκθσλα κε ηηο εθηηκήζεηο ηνπ Γηεζλνχο Οξγαληζκνχ Δλέξγεηαο (ΓΟΔ) ε 

θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ ζα ππεξβεί ηελ θαηαλάισζε άλζξαθα κεηά ην 2010 θαη 

πεξί ην 2030 ζα θαιχπηεη ην 1/4 ησλ παγθφζκησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ [1].  

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AF%CE%B5%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%AD%CE%BB%CE%B1%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B3%CF%81%CF%8C
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF
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2.3 Σομείρ σπηζιμοποίηζηρ ΦΑ 

 

o Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  

Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε θαχζηκν ην ΦΑ εμειίζζεηαη κε ηαρχηαηνπο ξπζκνχο ζε 

φιε ηελ Δπξψπε. 

Ηδηαίηεξα ζηελ Διιάδα, κε ηελ απειεπζέξσζε ηεο ελεξγεηαθήο αγνξάο, ε ζπκπαξαγσγή 

ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ θαζψο θαη νη ζηαζκνί ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ θπζηθνχ αεξίνπ 

απνθηνχλ ηδηαίηεξα επίθαηξν ραξαθηήξα. 

o Βηνκεραλία 

 Σν ΦΑ είλαη έλα εχρξεζην, απνδνηηθφ, θαζαξφ θαη νηθνλνκηθφ θαχζηκν. Αλ 

ζε φια απηά  ιεθζεί ππφςε  ε δηαζεζηκφηεηα ηνπ θαη ε αμηνπηζηία ζηελ 

παξνρή ηνπ ηφηε απνηειεί έλα βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο  βηνκεραλίαο . Σα 

βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ΦΑ ζηνλ βηνκεραληθφ ηνκέα: πλερήο παξνρή 

θαπζίκνπ πνπ εμαζθαιίδεη απξφζθνπηε ιεηηνπξγία θαη απνδεζκεχεη 

θεθάιαηα γηα δηαηήξεζε απνζεκάησλ θαη απνζεθεπηηθψλ ρψξσλ. 

 Μεησκέλεο εθπνκπέο ξχπσλ, πνπ ζπκβάιινπλ απνθαζηζηηθά ζην θαζαξφηεξν 

πεξηβάιινλ θαη ζηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

 Μεησκέλν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο δηαρείξηζεο θαπζίκνπ θαη ζπληήξεζεο. 

 Απμεκέλε ελεξγεηαθή απφδνζε θαη νηθνλνκία. 

 Βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ πξντφλησλ. 

 Δπρέξεηα ρεηξηζκνχ θαη ειέγρνπ. 

 Απνθέληξσζε ζεξκηθψλ ρξήζεσλ. 

o Οηθηαθό ηνκέα 

Σν ΦΑ ζην ζπίηη παξέρεη επθνιία, απηνλνκία, αζθάιεηα θαη νηθνλνκία.  

Με ηε κφληκε θαη ζηαζεξή παξνρή ΦΑ, θάζε θαηνηθία κπνξεί λα εμαζθαιίζεη: 

 ζέξκαλζε, ρσξίο εμαξηήζεηο θαη κε ζηαζεξή παξνρή 

 καγείξεκα θαη δεζηφ λεξφ ρσξίο ρξφλνπο αλακνλήο θαη κε άκεζε ξχζκηζε    

ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα: 

 Απηνλνκία, ακεζφηεηα θαη ηαρχηεηα 

 ηαζεξή θαη κφληκε παξνρή, ρσξίο εμαξηήζεηο 

 Αζθάιεηα ζηε ρξήζε, ρσξίο νζκέο, ζνξχβνπο θαη ξχπνπο 

 Δχθνιε θαη απιή εγθαηάζηαζε εμνπιηζκνχ κε θαζαξηφηεηα θαη νηθνλνκία 

ρψξσλ 

 Μεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο ησλ ζπζθεπψλ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ, κε 

πςειφηεξε απφδνζε θαη κηθξφηεξν θφζηνο ζπληήξεζεο, ρσξίο πξφζζεηεο 

δαπάλεο γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ (δεμακελέο, αληιίεο, πξνζεξκαληήξεο, 

θ.ιπ.) 
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 Οηθνλνκία ζε πνιιά επίπεδα ιακβαλνκέλνπ ππ‘ φςηλ φηη ε θαηαλάισζε 

αεξίνπ δελ πξνπιεξψλεηαη φπσο ζηελ πεξίπησζε πξνκήζεηαο θαη θαχζεσο 

πεηξειαίνπ γηα ιεηηνπξγία ζπζηήκαηνο θεληξηθήο  

o Δκπνξηθό ηνκέα  

Σν ΦΑ ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ιχζε γηα  κηα ζεηξά επαγγεικαηηψλ ζηηο 

θαζεκεξηλέο αλάγθεο ησλ επηρεηξήζεψλ ηνπο. 

Ξελνδνρεία θαη λνζνθνκεία, εθπαηδεπηηθά ηδξχκαηα, αζιεηηθά θαη πνιηηηζηηθά 

θέληξα, κεγάια θηίξηα γξαθείσλ, ρψξνη αλαςπρήο, εκπνξηθά θέληξα θαη 

θαηαζηήκαηα, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην ΦΑ  γηα ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ, 

παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ, καγείξεκα θαζψο θαη γηα άιιεο εμεηδηθεπκέλεο ρξήζεηο 

εξγαζίεο, εθκεηαιιεπφκελα ηα πιενλεθηήκαηά ηνπ θαη επηηπγράλνληαο κεγάιεο 

νηθνλνκίεο θιίκαθαο θαη απφιπηε ιεηηνπξγηθφηεηα. 

Αξηνπνηεία, εζηηαηφξηα, εξγαζηήξηα δαραξνπιαζηηθήο, εξγαζηήξηα 

αξγπξνρξπζνρνΐαο, πιπληήξηα θαη ζηεγλσηήξηα, ζπλεξγεία απηνθηλήησλ κε 

θνχξλνπο βαθήο πεξηιακβάλνληαη ζηνλ καθξχ θαηάινγν ησλ θαηαλαισηψλ ηνπ ΦΑ. 

Σν ΦΑ ζηνλ εκπνξηθφ ηνκέα: 

 Γελ απαηηεί ελαζρφιεζε κε παξαγγειίεο θαη παξαιαβέο θαπζίκσλ 

 Γίλεη δπλαηφηεηα εθκεηάιιεπζεο ρψξσλ πνπ ζήκεξα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

απνζήθεπζε θαπζίκσλ (δεμακελέο) 

 Πξνζθέξεη αηζζεηηθή αξηηφηεηα, απμεκέλε θαζαξηφηεηα ρψξσλ θαη 

ζπζθεπψλ 

 Απαηηεί ιηγφηεξε ζπληήξεζε ζπζθεπψλ 

 πκβάιιεη ζηελ νξζνινγηθή ρξήζε ελέξγεηαο ζηε κείσζε ιεηηνπξγηθψλ 

δαπαλψλ, ζηελ νηθνλνκία 

 Δπηκεθχλεη ηε δηάξθεηαο δσήο ηνπ εμνπιηζκνχ εμαζθαιίδνληαο ηαπηφρξνλα 

πςειφηεξε απφδνζε 

o Σπκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνύ θαη Θεξκόηεηαο 

Σα ζπζηήκαηα πκπαξαγσγήο Ζιεθηξηζκνχ & Θεξκφηεηαο (ΖΘ) κπνξνχλ λα 

βξνπλ εθαξκνγή ζηηο εμήο θχξηεο θαηεγνξίεο: 

 Βηνκεραληθφο ηνκέαο 

Ο ηνκέαο απηφο θαηαιακβάλεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ εθαξκνγψλ ηεο ΖΘ 

ζηε ρψξα καο. Δθαξκνδφκελεο ηερλνινγίεο είλαη θπξίσο κε αεξηνζηξφβηιν θαη 

αηκνζηξφβηιν θαη ζπλήζσο ην ζεξκηθφ πξντφλ είλαη αηκφο πςειήο πίεζεο. 

 

 Δκπνξηθφο, θηηξηαθφο ηνκέαο 

Ζ ηερλνινγία πνπ εθαξκφδεηαη είλαη θπξίσο κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο, ελψ ην 

ζεξκηθφ πξντφλ είλαη δεζηφ λεξφ ή αηκφο ρακειήο πίεζεο. Δπίζεο, γίλεηαη ρξήζε 
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ζπζηεκάησλ απνξξφθεζεο γηα ηε κεηαηξνπή ησλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ ζε ςπθηηθά 

(θιηκαηηζκφο). 

 

 Θεξκνθήπηα (ρξήζε ΖΘ) 

Ζ παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζηα Θεξκνθήπηα δηαηίζεηαη ζην Δζληθφ 

χζηεκα Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο, ελψ κε ηα ζεξκηθά θνξηία γίλεηαη ζέξκαλζε ηνπ 

ρψξνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη εκπινπηηζκφο ηνπ κε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα γηα ηελ 

ηαρχηεξε αλάπηπμε ησλ θαιιηεξγνχκελσλ θπηψλ.  

Σα ζπζηήκαηα ΖΘ παξάγνπλ ηαπηφρξνλα αμηνπνηήζηκε ειεθηξηθή θαη ζεξκηθή 

ελέξγεηα κέζσ ελφο εληαίνπ ζπζηήκαηνο. 

Βαζηθφ πιενλέθηεκα θαη θίλεηξν εθαξκνγήο ηεο απνηειεί ε απμεκέλε απφδνζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο, έλαληη ηεο ρσξηζηήο ιεηηνπξγίαο ζπκβαηηθψλ ζπζηεκάησλ 

ειεθηξνπαξαγσγήο θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο. Ζ παξαγφκελε ζεξκφηεηα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν γηα ζεξκηθή ρξήζε φζν θαη γηα ςχμε ή θιηκαηηζκφ. 

Έρεη απνδεηρζεί φηη κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ ζπζηεκάησλ ΖΘ, επηηπγράλεηαη 

ζπλνιηθή απφδνζε θαπζίκνπ έσο θαη 90% (έλαληη 30-45% πνπ είλαη ν βαζκφο 

απφδνζεο ησλ ειεθηξηθψλ ζπκβαηηθψλ ζπζηεκάησλ), εμνηθνλνκψληαο ελέξγεηα θαηά 

15-40%, ζε ζρέζε κε ηελ παξαγφκελε ειεθηξηθή θαη ζεξκηθή ελέξγεηα απφ 

αλεμάξηεηα ζπζηήκαηα. Ζ εμνηθνλφκεζε απηή πξνθχπηεη απφ ηελ αλάθηεζε θαη 

αμηνπνίεζε ηεο ζεξκφηεηαο, πνπ δηαθνξεηηθά ζα απνξξηπηφηαλ ζην πεξηβάιινλ. 

Σα πιενλεθηήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αμηνπνίεζε ησλ ηερλνινγηψλ ΖΘ είλαη 

ζπλνπηηθά ηα εμήο: 

 Δμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ 

 Δλεξγεηαθή απηνλνκία 

 Τςειφηεξνο βαζκφο απφδνζεο ζε ζρέζε κε ζπκβαηηθέο ηερλνινγίεο ρσξηζηήο 

ειεθηξνπαξαγσγήο θαη παξαγσγήο ζεξκφηεηαο 

 Δπειημία, ειαρηζηνπνίεζε απσιεηψλ, πξνζαξκνζηηθφηεηα ζε ηνπηθέο 

ελεξγεηαθέο αλάγθεο, ζπκβνιή ζην ελεξγεηαθφ δπλακηθφ θαη ζηελ αζθάιεηα 

εθνδηαζκνχ 

 Μείσζε εθπεκπφκελσλ ξχπσλ πξνο ην πεξηβάιινλ 

 Σα πζηήκαηα πκπαξαγσγήο δηαθξίλνληαη ζε: 

 πζηήκαηα κε αεξηνζηξφβηιν 

 πζηήκαηα κε αηκνζηξφβηιν 

 πζηήκαηα κε Μεραλέο Δζσηεξηθήο Καχζεο 

 πζηήκαηα κε θπςέιεο θαπζίκνπ 

 Δθαξκνγέο ΖΘ 

o Θεξκνθήπηα  
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Mε ηελ αλάπηπμε λέσλ, ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ ρξήζεο ΦΑ, φπσο ζηε γεσξγία, ε 

ΓΔΠΑ (Γεκόζηα Δπηρείξεζε Φπζηθνύ Αεξίνπ ) δεκηνπξγεί ηηο πξνυπνζέζεηο γηα 

ηελ επξχηεξε αμηνπνίεζε ησλ πιενλεθηεκάησλ ηνπ. 

Μηα ζεκαληηθή εθαξκνγή ηνπ ΦΑ ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα είλαη ε ρξήζε ηνπ ζε 

ζεξκνθήπηα. Σν ΦΑ ζηα ζεξκνθήπηα ρξεζηκνπνηείηαη σο ζεξκαληηθφ θαη γηα ηνλ 

εκπινπηηζκφ ηνπ ρψξνπ κε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. πλήζσο, νη εθαξκνδφκελεο 

ηερλνινγίεο είλαη νη πδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο, νη νπνίεο κε ηε ρξήζε ηνπ ΦΑ 

επηηπγράλνπλ πςειφηεξε παξαγσγή θαη θαιχηεξε πνηφηεηα πξντφλησλ, θαζψο θαη 

επηκήθπλζε ηεο πεξηφδνπ θαιιηέξγεηαο ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο θαη ζε κεγάιεο 

εθηάζεηο ζεξκνθεπίσλ. 

Ήδε ζηε ρψξα καο ιεηηνπξγνχλ κε ΦΑ δχν ζεξκνθεπηαθέο κνλάδεο εθαηφ 

ζηξεκκάησλ έθαζηε. 

o Κιηκαηηζκόο 

Σν ΦΑ ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηνλ θιηκαηηζκφ - ςχμε ρψξσλ. 

Οη εθαξκνδφκελεο ηερλνινγίεο είλαη ηα ζπζηήκαηα απνξξφθεζεο γηα ηνλ θιηκαηηζκφ 

θαη ηα ζπζηήκαηα κε ζπκπηεζηή γηα ηελ παξαγσγή ςχμεο ή θιηκαηηζκνχ. ηελ 

πξψηε πεξίπησζε ν θιηκαηηζκφο κπνξεί λα επηηεπρζεί ζε ζπλδπαζκφ κε ζπζηήκαηα 

ΖΘ, αμηνπνηψληαο ηε ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ απηά. Σν θχξην 

πιενλέθηεκα ηεο ρξήζεο ΦΑ ζηνλ θιηκαηηζκφ είλαη φηη ζπκβάιιεη ζηε κείσζε ησλ 

αηρκψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαηά ζπλέπεηα ππνβνεζά ην Δζληθφ χζηεκα 

Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο θαηά ηελ πεξίνδν αηρκψλ δήηεζεο (ζεξηλνχο κήλεο) θαη 

δηαζθαιίδεη θαιχηεξε θαηαλνκή θνξηίνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο πξνο φθεινο 

ηνπ πειάηε. 

Σν ΦΑ ζήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη ήδε γηα θιηκαηηζκφ ζηνλ κεγάιν εκπνξηθφ ηνκέα 

(λνζνθνκεία, μελνδνρεία) [3].  

o Δπηρεηξήζεηο ηνπ ηξηηνγελνύο ηνκέα 

Ξελνδνρεία θαη λνζνθνκεία, εθπαηδεπηηθά ηδξχκαηα, αζιεηηθά θαη πνιηηηζηηθά 

θέληξα, κεγάια θηίξηα γξαθείσλ, ρψξνη αλαςπρήο, εκπνξηθά θέληξα θαη 

θαηαζηήκαηα, κπνξνχλ ηψξα λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην ΦΑ γηα ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ, 

παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ, καγείξεκα θαζψο θαη άιιεο εμεηδηθεπκέλεο εξγαζίεο, 

εθκεηαιιεπφκελα ηα πιενλεθηήκαηά ηνπ θαη επηηπγράλνληαο κεγάιεο νηθνλνκίεο 

θιίκαθαο θαη απφιπηε ιεηηνπξγηθφηεηα [2].                 

2.4 Τγποποιημένο Φςζικό Αέπιο 

 

 Σν ΤΦΑ είλαη ΦΑ πνπ έρεη κεηαηξαπεί πξνζσξηλά ζε πγξή κνξθή γηα ηε 

δηεπθφιπλζε ηεο απνζήθεπζεο ή ηεο κεηαθνξάο ηνπ. Δίλαη άνζκν, άρξσκν, κε 

ηνμηθφ θαη κε δηαβξσηηθφ. Σν ΦΑ πγξνπνηείηαη κε πίεζε θνληά ζηελ αηκνζθαηξηθή 

πίεζε θαη ςχμε ηνπ ζηνπο -161 ° C πεξίπνπ. Καηά ηελ δηαδηθαζία πγξνπνίεζεο 
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απαηηείηαη πξν-επεμεξγαζία γηα ηελ αθαίξεζε ησλ πξνζκείμεσλ φπσο λεξφ, άδσην, 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, πδξφζεην θαη άιιεο ελψζεηο ηνπ ζείνπ. Απνκαθξχλνληαο 

απηέο ηηο πξνζκίμεηο, δελ κπνξεί λα δεκηνπξγεζνχλ ζηεξεέο νπζίεο κε ηελ ςχμε ηνπ 

θπζηθνχ αέξηνπ. αλ απνηέιεζκα, ην ΤΦΑ πεξηέρεη θπξίσο κεζάλην.  

Δπεηδή ην ΤΦΑ είλαη έλα εμαηξεηηθά ςπρξφ πγξφ πνπ ζρεκαηίδεηαη κε ςπρηηθά κέζα, 

δελ απνζεθεχεηαη ππφ πίεζε. Δίλαη ιαλζαζκέλε ε πεπνίζεζε φηη ην ΤΦΑ είλαη έλα 

ζπκπηεζκέλν αέξην.  

Ζ ππθλφηεηα ηνπ ΤΦΑ είλαη πεξίπνπ 467 γξακκάξηα αλά ιίηξν, κηθξφηεξε ζε 

ζχγθξηζε κε ηελ ππθλφηεηα ηνπ λεξνχ, (ε νπνία είλαη πεξίπνπ 994 γξακκάξηα αλά 

ιίηξν). Έηζη, αλ ην ΤΦΑ ρπζεί ζην λεξφ, επηπιέεη θαη εμαηκίδεηαη γηαηί είλαη 

ειαθξχηεξν απφ ην λεξφ. Οη αηκνί ΤΦΑ απφ ηελ εμάηκηζε είλαη εχθιεθηνη θαη 

κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ έθξεμε θάησ απφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο. Οη αηκνί ΤΦΑ 

γίλνληαη εχθιεθηνη φηαλ ε ζπγθέληξσζε ηνπο ζηνλ αέξα είλαη κεηαμχ 5% θαη 15% 

(θαη 'φγθν αέξα). ηαλ ε ζπγθέληξσζε αηκψλ ΤΦΑ ζην αέξα ππεξβαίλεη ην 15% δελ 

κπνξεί λα πάξνπλ θσηηά γηαηί ππάξρεη ιίγν νμπγφλν. ηαλ ε ζπγθέληξσζε αηκψλ 

ΤΦΑ ζηνλ αέξα είλαη θάησ απφ ην 5% (θαηψηαην φξην δελ κπνξεί λα θανχλ γηαηί 

είλαη πνιχ ιίγν ην θπζηθφ αέξην.  

Ο ζπρλφηεξα αλακελφκελνο θίλδπλνο αλάθιεμεο είλαη απφ θιφγεο ή ζπηλζήξεο. Ζ 

ζεξκνθξαζία απηαλάθιεμεο είλαη ε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία έλα 

εχθιεθην αέξην αηκφο αλαθιέγεηαη απηφκαηα, ρσξίο κηα πεγή αλάθιεμεο (π.ρ. 

ζπηλζήξα), κεηά απφ κεξηθά ιεπηά έθζεζεο ζηε ζεξκφηεηα. Γηα ηνπο αηκνχο 

κεζαλίνπ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ εμάηκηζε ΤΦΑ, κε αλαινγία κεζαλίνπ –αέξα 

πεξίπνπ ζην 10% (πεξίπνπ ζην κέζν ηνπ 5-15% εχξνπο αλαθιεμηκφηεηαο) θαη ζε 

αηκνζθαηξηθή πίεζε, ε ζεξκνθξαζία απηφ-αλάθιεμεο είλαη πάλσ απφ 540° C.  

2.4.1 Αληαγσληζηηθόηεηα ΥΦΑ 

Μεγάια απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ ππάξρνπλ ζε φιν ηνλ θφζκν ζε πεξηνρέο γηα ηηο 

νπνίεο δελ ππάξρεη ζεκαληηθή αγνξά, ή φπνπ ε πξνζθνξά θπζηθνχ αεξίνπ, 

ππεξβαίλεη θαηά πνιχ ηελ ηνπηθή ή πεξηθεξεηαθή δήηεζε, ή φπνπ ν αγσγφο δελ είλαη 

κηα ελαιιαθηηθή ιχζε. 

Απνζέκαηα ηέηνησλ πδξνγνλαλζξάθσλ είλαη δηεζπαξκέλα ζηε Βφξεηα Αθξηθή, ηε 

Γπηηθή Αθξηθή, Νφηηα Ακεξηθή, ηελ Καξατβηθή, ηε Μέζε Αλαηνιή, ηελ Ηλδνλεζία, 

ηε Μαιαηζία, ηελ Απζηξαιία θαη ηε βνξεηνδπηηθή Αιάζθα. Οξηζκέλεο πνζφηεηεο 

απφ ην ΦΑ πνπ παξάγεηαη πγξνπνηείηαη γηα ηε ζαιάζζηα κεηαθνξά ζε πεξηνρέο φπνπ 

ε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ ππεξβαίλεη ηελ ηνπηθή πξνζθνξά. Σέηνηεο αγνξέο 

ζπκπεξηιακβάλνπλ ηελ Ηαπσλία, ηελ Σατβάλ, ηελ Κνξέα, ηελ Γπηηθή Δπξψπε θαη ηηο 

ΖΠΑ θαη ην εκπφξην ΤΦΑ πξνζθέξεη κεγαιχηεξε επειημία απφ ηνπο αγσγνχο, γηαηί 

επηηξέπεη ηελ κεηαθνξά θπζηθνχ αεξίνπ φπνπ ππάξρεη κεγαιχηεξε αλάγθε θαη νη 

εκπνξηθνί φξνη είλαη πην αληαγσληζηηθνί. ζν ε απφζηαζε ζηελ νπνία ην θπζηθφ 

αέξην πξέπεη λα κεηαθεξζεί απμάλεηαη, ηφζν ε ρξήζε ηνπ ΤΦΑ έρεη νηθνλνκηθά 

πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηε ρξήζε αγσγψλ. ε γεληθέο γξακκέο, ε πγξνπνίεζε 

θπζηθνχ αέξηνπ θαη ε ζαιάζζηα κεηαθνξά ηνπ γίλεηαη θζελφηεξε απφ ηε κεηαθνξά 
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θπζηθνχ αεξίνπ ζε ππεξάθηηνπο αγσγνχο γηα απνζηάζεηο άλσ ησλ 700 κηιίσλ ή γηα 

επίγεηνπο αγσγνχο ζηελ μεξά γηα απνζηάζεηο κεγαιχηεξεο απφ 2.200 κίιηα. 

2.4.2 Φώξεο πξνέιεπζεο ΥΦΑ 

Ζ πιεηνςεθία ηεο παγθφζκηαο πξνκήζεηαο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

πξνέξρεηαη απφ ρψξεο κε κεγάια απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ. Οη ρψξεο απηέο 

πεξηιακβάλνπλ ηελ Αιγεξία, ηελ Απζηξαιία, ην Μπξνπλέη, ηελ Ηλδνλεζία, ηελ 

Ληβχε, ηε Μαιαηζία, ηε Νηγεξία, ην Οκάλ, ην Καηάξ, θαη ην Σξηληληάλη & 

Σνκπάγθν. 

 

Δηθόλα 3 : Πινίν κεηαθνξάο ΤΦΑ 

Σα δεμακελφπινηα κεηαθνξάο ΤΦΑ έρνπλ κήθνο κέρξη 300 κέηξα κήθνο, 46 κέηξα 

πιάηνο θαη απαηηνχλ έλα ειάρηζην βάζνο πδάησλ 12 κέηξα φηαλ είλαη πιήξσο 

θνξησκέλα. Απηή ηε ζηηγκή ππάξρνπλ 155 δεμακελφπινηα πνπ κεηαθέξνπλ 

πεξηζζφηεξν απφ 120 εθαη. ηφλνπο ΤΦΑ αλά έηνο. 

Σεκείσζε: ν εκεξήζηνο λαύινο ελδέρεηαη λα θηάζεη ηα 155.000$ δνιάξηα γηα ηελ 

ελνηθίαζε ηνπο , κε απνηέιεζκα ηε ζηηγκή πνπ ν θιάδνο ηεο λαπηηιίαο πιήηηεηαη νη 

Έιιελεο εθνπιηζηέο λα έρνπλ κεγάια θέξδε αθνύ έρνπλ επελδύζεη καδηθά ζηνλ 

παξαπάλσ ηύπν θαξαβηώλ. 

2.4.3 Δγθαηαζηάζεηο ΥΦΑ 

Οη εγθαηαζηάζεηο ή ν θχθινο ηνπ ΤΦΑ απνηειείηαη απφ ηέζζεξα αιιειεμαξηψκελα 

ζηάδηα: 

1) ηελ εμφξπμε θαη παξαγσγή (ή Δ & Π) 

2) ηελ πγξνπνίεζε 

3) ηελ κεηαθνξά απφ ην ζεκείν ηεο πγξνπνίεζεο γηα ηνλ ηειηθφ πξννξηζκφ θαη  

4) ηελ παξαιαβή, απνζήθεπζε θαη αεξηνπνίεζε ζηνλ ηειηθφ πξννξηζκφ. 

Σν ΤΦΑ κεηαθέξεηαη κε πινία δηπινχ θχηνπο πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί εηδηθά γηα λα 

ρεηξίδνληαη ηελ ρακειή ζεξκνθξαζία ηνπΤΦΑ. Σα ελ ιφγσ δεμακελφπινηα είλαη 

κνλσκέλα γηα λα πεξηνξίδνπλ ηελ απψιεηα πγξνπνηεκέλνπ αεξίνπ ιφγσ εμάηκηζήο 
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ηνπ. Απηέο νη απψιεηεο εμάηκηζεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζπκπιήξσζε ησλ 

θαπζίκσλ ησλ πινίσλ. χκθσλα κε ην World Gas Intelligence (2008), ζε έλα ηππηθφ 

ηαμίδη, εθηηκάηαη φηη πεξίπνπ ην 0,1% - 0,25% ηνπ θνξηίνπ ΤΦΑ εμαηκίδεηαη θάζε 

κέξα, αλάινγα κε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο κφλσζεο θαη ηελ ηξαρχηεηα ηνπ 

ηαμηδηνχ. ε έλα ηππηθφ ηαμίδη, 20 εκεξψλ κπνξεί λα εμαηκηζηεί απφ ην 2% - 6% ηνπ 

ζπλνιηθνχ φγθνπ ηνπ ΥΦΑ. 

2.4.4 Τξόπνη απνζήθεπζεο  ΥΦΑ  

ηαλ ΤΦΑ θηάζεη ζηνπο ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο, κεηαθέξεηε ζε εηδηθέο κνλσκέλεο 

δεμακελέο απνζήθεπζεο. Οη δεμακελέο απηέο κπνξεί λα είλαη πάλσ ή θάησ απφ ην 

έδαθνο θαη δηαηεξνχλ ην πγξφ ζε ρακειή ζεξκνθξαζία γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ην 

χςνο ηεο εμάηκηζεο. Αλ δελ απειεπζεξσζνχλ αηκνί ΤΦΑ , ε πίεζε θαη ε 

ζεξκνθξαζία ζην εζσηεξηθφ ηεο δεμακελήο απμάλεηαη. Σν ΤΦΑ ραξαθηεξίδεηαη σο 

θξπνγεληθφ θαη δηαηεξείηαη ζηελ πγξή ηνπ θαηάζηαζε ζε πνιχ ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο. Ζ ζεξκνθξαζία ζην εζσηεξηθφ ηεο δεμακελήο ζα παξακείλεη ζηαζεξή, 

αλ ε πίεζε παξακέλεη ζηαζεξή, επηηξέπνληαο ζην εμαηκηζκέλν θπζηθφ αέξην λα 

απειεπζεξψλεηαη απφ ηε δεμακελή. Απηή ε δηαδηθαζία είλαη γλσζηή σο 

απηφθαηάςχμε. Οη απψιεηεο εμάηκηζεο ζπιιέγνληαη θαη ρξεζηκνπνηνχληαη σο πεγή 

θαπζίκσλ ζηελ εγθαηάζηαζε ή γηα ην δεμακελφπινην κεηαθνξάο. Σν ΤΦΑ 

ζεξκαίλεηαη ζην ζεκείν πνπ κπνξεί λα κεηαηξέπεη ζηελ αέξηα θαηάζηαζε γηα λα 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί. Απηφ επηηπγράλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο κηα δηαδηθαζία 

απελεξγνπνίεζεο κε ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο. ε φιν ηνλ θφζκν ππάξρνπλ  60 

ηεξκαηηθνί ζηαζκνί ππνδνρήο ΤΦΑ (βξίζθνληαη ζηελ Ηαπσλία, ηε Νφηηα Κνξέα, ηηο 

ΖΠΑ θαη νξηζκέλεο Δπξσπατθέο ρψξεο). Με πνιιέο ρψξεο λα εηνηκάδνληαη λα 

απνθηήζνπλ πξσηαγσληζηηθφ ξφιν επελδχνληαο κεγάια πνζά [4]. 
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Δηθόλα 4 : Γεμακελή απνζήθεπζεο ΤΦΑ (πεγή : kireas.org) 

 

Δηθόλα 5 : Δγθαηαζηάζεηο ΤΦΑ λήζνπ Ρεβπζνύζαο   (πεγή : kireas.org) 

      

2.5 Ιζηοπική Ανάδπομη ΦΑ ζηην ελληνική επικπάηεια 

 

Σν 1857, ην θσηαέξην αξρίδεη λα παξάγεηαη κε πξψηε χιε ην θάξβνπλν, ζε 

εξγνζηάζην ζην Γθάδη. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ εξγνζηαζίνπ ζηακαηά ην 1985 θαη μεθηλά ε 

παξαγσγή αεξίνπ απφ λάθζα, ζηα Γεκφζηα Γηπιηζηήξηα Αζπξνπχξγνπ. Ζ 
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ηερλνινγηθή εμέιημε θαη νη ζχγρξνλεο απαηηήζεηο νδεγνχλ ζηε ρξήζε πην 

απνδνηηθψλ θαη θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ κνξθψλ ελέξγεηαο. Σν 1996 ηδξχζεθε 

ην ΑΘΖΝΑΗΚΟ ΑΔΡΗΟ ζαλ «Πεξηθεξεηαθή Αλψλπκε Δηαηξεία Φπζηθνχ Αεξίνπ». 

Έηζη, ην 1998, ε Αζήλα θαισζνξίδεη ην θπζηθφ αέξην, πνπ «ηαμηδεχεη» απφ ηε 

Ρσζία, κέζσ αγσγψλ, θαη ιίγν αξγφηεξα απφ ηελ Αιγεξία, κε εηδηθά δεμακελφπινηα 

θαη κεηαθέξεηαη απφ ηα δίθηπα ηεο ΓΔΠΑ. ήκεξα, κέζσ ελφο ζχγρξνλνπ δηθηχνπ 

αγσγψλ πνπ επεθηείλεηαη δηαξθψο, δηαλέκεη ην θπζηθφ αέξην θαζεκεξηλά κε 

αζθάιεηα, ζε ρηιηάδεο λνηθνθπξηά θη επηρεηξήζεηο, ζε φιε ηελ Αηηηθή. 

 

Δηθόλα 6 : Δηθόλεο από ηηο παιαηέο εγθαηαζηάζεηο γθαδηνύ ζηελ Αηηηθή  

(πεγή :www.athinaikoaerio.gr) 

 

Απφ ην 1950 ην θπζηθφ αέξην απνηεινχζε ην 12% ηεο θαηαλαιηζθφκελεο 

παγθνζκίσο ελέξγεηαο, έλα πνζνζηφ πνπ απμήζεθε ζε 14,6% ην 1960 θαη ζε 25% ην 

1980. χκθσλα κε ηηο εθηηκήζεηο ηνπ Γηεζλνχο Οξγαληζκνχ Δλέξγεηαο (ΓΟΔ) ε 

θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ ζα ππεξβεί ηελ θαηαλάισζε άλζξαθα κεηά ην 2010 θαη 

πεξί ην 2030 ζα θαιχπηεη ην 1/4 ησλ παγθφζκησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ [5]. 

 

http://www.athinaikoaerio.gr/
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Κεθάιαην 3 : Ζ Διιάδα - Μέινο ηεο Γηεζλνχο 

Αγνξάο ΦΑ  

3.1 Ειζαγυγή 

 

ην παξφλ θεθάιαην δηελεξγήζεθε κηα επηζθφπεζε ηεο επηθαηξφηεηαο θαη ηεο 

δηαρξνληθήο εμέιημεο ησλ ζπλζεθψλ ζηε δηεζλή αγνξά ΦΑ, κε ζηφρν ηελ απνηχπσζε 

ησλ εμειίμεσλ ζηνλ ηνκέα ηεο αγνξάο ΦΑ θαζψο θαη ησλ πξννπηηθψλ ηεο Διιάδαο 

ζην πιαίζην ηεο δηεζλνχο θαη αληαγσληζηηθήο απηήο αγνξάο. Μέζα απφ ηελ δηεζλή 

εηδεζενγξαθία θαζψο θαη ηηο εθζέζεηο αλαιπηψλ ζπγθεληξψζεθαλ απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηηο κειινληηθέο εμειίμεηο θαη ηνλ ξφιν ηεο Διιάδαο ζην 

πιαίζην απηψλ. Ζ αζθάιεηα ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ ηεο Διιάδαο απνηειεί ηνλ 

ζεκαληηθφηεξν ζηφρν θαη ε επίηεπμή ηνπ επεξεάδεηαη άκεζα απφ ηηο δηεζλείο 

εμειίμεηο .  

3.2 Απελεςθέπυζη Αγοπάρ ΦΑ 

 

Βαζηθή πξνυπφζεζε ηεο εχξεζεο ηνπ αληαγσληζηηθφηεξνπ πξνκεζεπηή ΦΑ γηα ηελ 

Διιάδα είλαη ε απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο. 

Ζ αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Διιάδα δηέπεηαη απφ ην λφκν 

3428/2005 «Απειεπζέξσζε Αγνξάο Φπζηθνχ Αεξίνπ» (ΦΔΚ Α΄ 313/27.12.2005
1
), 

κε ηνλ νπνίν κεηαθέξζεθε ζην εζληθφ δίθαην ε Οδεγία 2003/55/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ 

Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 26εο Ηνπλίνπ 2003 ζρεηηθά κε ηνπο θνηλνχο 

θαλφλεο γηα ηελ εζσηεξηθή αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ [6]. 

Σα βαζηθά ζεκεία ηνπ λένπ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ γηα ηελ αγνξά ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

είλαη [7]: 

o Σν ζηαδηαθφ άλνηγκα ηεο ζρεηηθήο αγνξάο κε ηνλ νξηζκφ λέσλ επηιεγκέλσλ 

θαηαλαισηψλ. 

o H δξαζηεξηνπνίεζε ζηελ ειιεληθή επηθξάηεηα, κεηά ηε ιήςε ζρεηηθήο άδεηαο, 

άιισλ πξνκεζεπηψλ, πέξαλ ηεο ΓEΠA θαη ε ζέζπηζε ηνπ Kψδηθα Πξνκήζεηαο 

πνπ ζα ξπζκίδεη ηνλ ηξφπν άζθεζεο ηεο δξαζηεξηφηεηαο πξνκήζεηαο θπζηθνχ 

αεξίνπ ζε επηιεγκέλνπο πειάηεο, θαζψο θαη ε επηβνιή εηδηθψλ ππνρξεψζεσλ ζε 

πξνκεζεπηέο πνπ θαηέρνπλ δεζπφδνπζα ζέζε ζηελ αγνξά. 

                                                           
1
 http://www.rae.gr/old/codes/gas/V2/law_RFC.pdf ην πιήξεο ζρέδην λφκνπ απειεπζέξσζεο αγνξάο 

θπζηθνχ αεξίνπ 

http://www.rae.gr/downloads/sub2/313(27-12-05)_3428.pdf
http://www.rae.gr/downloads/sub2/2003_55_EC.pdf


 

 

29 

o H ίδξπζε αλψλπκεο εηαηξείαο κε ηελ επσλπκία «Γηαρεηξηζηήο ηνπ Δζληθνχ 

πζηήκαηνο Φπζηθνχ Αεξίνπ» (ΓEΦA), 100% ζπγαηξηθήο ηεο ΓEΠA, ζηελ 

νπνία κεηαβηβάδεηαη, ρσξίο δηθαίσκα πεξαηηέξσ κεηαβίβαζεο, ε θπξηφηεηα ηνπ 

Δζληθνχ πζηήκαηνο Μεηαθνξάο Φπζηθνχ Αεξίνπ (EΦA) θαη ζηελ νπνία 

παξαρσξνχληαη φια ηα δηθαηψκαηα εθκεηάιιεπζεο, αλάπηπμεο, ζπληήξεζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

o H ρνξήγεζε αδεηψλ γηα ηελ θαηαζθεπή, θπξηφηεηα, ιεηηνπξγία θαη εθκεηάιιεπζε 

Αλεμαξηήησλ πζηεκάησλ Φπζηθνχ Αεξίνπ, βάζεη αληηθεηκεληθψλ θαη δηάθαλσλ 

θξηηεξίσλ, θαζψο θαη ε ρνξήγεζε αδεηψλ γηα ηε δηαρείξηζε θαη εθκεηάιιεπζε 

ησλ AΦA (Αλεμάξηεην χζηεκα Φπζηθνχ Αεξίνπ). 

o H πξφζβαζε ησλ ρξεζηψλ ζην EΦA, ρσξίο δηαθξίζεηο θαηά ηξφπν δηαθαλή, 

ψζηε λα πξνάγεηαη ν πγηήο αληαγσληζκφο ζηελ αγνξά ηνπ ΦΑ. 

o O ινγηζηηθφο δηαρσξηζκφο γηα ηηο δξαζηεξηφηεηεο πξνκήζεηαο ζε επηιεγκέλνπο 

θαη κε επηιεγκέλνπο πειάηεο, φπσο επίζεο θαη ε ππνρξέσζε ηήξεζεο ρσξηζηψλ 

ινγαξηαζκψλ απφ επηρεηξήζεηο πνπ αζθνχλ πεξηζζφηεξεο απφ κία 

δξαζηεξηφηεηεο θπζηθνχ αεξίνπ. 

ην παξαθάησ απφζπαζκα παξνπζηάδεηαη κηα άπνςε ζρεηηθά κε ηελ επηθείκελε 

απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ηνπ ΦΑ ζηελ Διιάδα θαη ην πιαίζην εληφο ηνπ νπνίνπ 

απηή πξέπεη λα γίλεη.  

«Ζ δηαδηθαζία απειεπζέξσζεο ηεο αγνξάο ελέξγεηαο είλαη αγψλαο δχν ηαρπηήησλ, 

θαζψο ε απειεπζέξσζε ζηελ αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ ηξέρεη κε πνιχ γξεγνξφηεξνπο 

ξπζκνχο θαη ρσξίο ηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδεη ε αγνξά ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. Απηφ νθείιεηαη ίζσο ζηε κεγαιχηεξε επειημία ησλ λέσλ παηθηψλ ζηελ 

αγνξά ηνπ ΦΑ, πνπ δελ είλαη αθφκα αλεπηπγκέλε ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ ειιεληθή 

επηθξάηεηα, αιιά θαη ζηε δηαξθψο απμαλφκελε ζεκαζία ηνπ ΦΑ σο ελεξγεηαθήο 

πεγήο γηα ηε ρψξα καο.» [8] 

Σα ζέκαηα ηεο  κεηαθνξά ΤΦΑ θαη ηεο  απνζήθεπζή απηνχ είλαη ηα πην ζεκαληηθά 

πνπ ζα πξνθχςνπλ, ζην λέν πιαίζην ηεο απειεπζέξσζεο. Κπξίσο ε αλάγθε ηεο 

αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ θαη ε ζεκαζία ησλ ρψξσλ απνζήθεπζεο 

θπζηθνχ αεξίνπ γηα νιφθιεξε ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ζα θαηαζηήζνπλ ηνλ ξφιν ησλ 

ηδηνθηεηψλ - δηαρεηξηζηψλ ρψξσλ απνζήθεπζεο νπζηψδε θαη θαζνξηζηηθφ. Ζ 

δεκηνπξγία θαη δηαρείξηζε ρψξσλ απνζήθεπζεο θπζηθνχ αεξίνπ δελ είλαη λέα 

εθεχξεζε. Ήδε ζηε Γεξκαλία ιεηηνπξγνχλ πεξηζζφηεξνη απφ 45 ηέηνηνη ρψξνη, ζηε 

Γαιιία 15 θαη ζηελ Ηηαιία 10. ηελ Διιάδα, πνπ απνηειεί ρψξα δηακεηαθφκηζεο 

θπζηθνχ αεξίνπ πξνο ηηο άιιεο επξσπατθέο ρψξεο, θαζίζηαηαη επηηαθηηθή ε 

εθκεηάιιεπζε ρψξσλ απνζήθεπζεο, φπσο ε απνζήθε ΦΑ ζηε λφηηα Καβάια. 

Οη ξπζκίζεηο γηα ηελ αγνξά ηεο απνζήθεπζεο ΦΑ νθείινπλ λα έρνπλ  σο ζηφρν ηε 

ρσξίο δηαθξίζεηο πξφζβαζε ζε ρψξνπο απνζήθεπζεο ησλ εηζαγσγέσλ/πξνκεζεπηψλ 

θπζηθνχ αεξίνπ είλαη απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηε δεκηνπξγία θαη ηελ ελίζρπζε 

ηνπ αληαγσληζκνχ ζηελ αγνξά εηζαγσγήο.  
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«….ν λνκνζέηεο νθείιεη λα δηαζθαιίζεη φηη ε δηαρείξηζε ηνπ ρψξνπ απνζήθεπζεο 

αλαηίζεηαη ζε λνκηθά θαη νξγαλσηηθά ρσξηζηή νληφηεηα κε νπζηαζηηθά δηθαηψκαηα 

ιήςεο απνθάζεσλ ζε ζρέζε κε ηα πάγηα ζηνηρεία πνπ είλαη αλαγθαία γηα ηε 

ζπληήξεζε, ηελ εθκεηάιιεπζε θαη ηελ αλάπηπμε ηεο εγθαηάζηαζεο απηήο. 

 Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δνζεί ζηηο αξρέο ηεο ίζεο κεηαρείξηζεο θαη ηεο 

δηαθάλεηαο ζρεηηθά κε ηε δπλακηθφηεηα απνζήθεπζεο πνπ πξνζθέξεηαη ζε ηξίηνπο. 

Σα Κξάηε-Μέιε κπνξνχλ είηε λα ξπζκίζνπλ ιεπηνκεξψο ηελ πξφζβαζε ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο απηέο (φπσο ζηα ζπζηήκαηα κεηαθνξάο θαη ζηα δίθηπα δηαλνκήο) ή 

λα επηιέμνπλ ην ζχζηεκα ηεο πξφζβαζεο επί ηε βάζεη ζχκβαζεο θαηφπηλ 

δηαπξαγκαηεχζεσλ κεηαμχ ησλ κεξψλ. Ννκηθά δπλαηή είλαη ε έληαμε ησλ ελ ιφγσ 

ρψξσλ ζην ήδε ππάξρνλ Δζληθφ χζηεκα Φπζηθνχ Αεξίνπ (ΔΦΑ), ην νπνίν 

δηαρεηξίδεηαη ν ΓΔΦΑ (Γηαρεηξηζηήο Δζληθνχ πζηήκαηνο Φπζηθνχ Αεξίνπ) , ή λα 

απνηειέζεη μερσξηζηφ, Αλεμάξηεην χζηεκα Φπζηθνχ Αεξίνπ (ΑΦΑ), ηνπ νπνίνπ 

δηαρεηξηζηήο ζα είλαη κηα άιιε λνκηθή νληφηεηα. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο σζηφζν 

ζα πξέπεη λα δηαζθαιίδεηαη ε ηήξεζε ησλ αξρψλ ηεο δηαθάλεηαο θαη ηεο 

αληηθεηκεληθήο αληηκεηψπηζεο ησλ ηξίησλ ελδηαθεξνκέλσλ γηα ζχλαςε ζπκβάζεσλ 

απνζήθεπζεο. 

Οη εμειίμεηο θαη ην ελδηαθέξνλ ησλ ηδησηψλ, γηα ηνλ φκηιν ηεο ΓΔΦΑ αιιά θαη ηνλ 

φκηιν ηεο ΓΔΠΑ πξνζθέξνπλ, παξά ηελ αλάγθε γηα πξνζεθηηθή εθαξκνγή ηνπ 

εζληθνχ δηθαίνπ, ηε δπλαηφηεηα γηα αμηφινγεο επελδχζεηο θαη ζα ζπκβάινπλ 

νπζηαζηηθά ζηε κειινληηθή δηακφξθσζε ηνπ εζληθνχ ελεξγεηαθνχ κείγκαηνο θαη 

ζηελ αζθάιεηα ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ ηεο ρψξαο θαη ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο. 

[8]»  

3.2.1 Ζ ηδησηηθνπνίεζε ηνπ νκίινπ ΓΔΠΑ – ΓΔΣΦΑ 

ην πιαίζην ηεο απειεπζέξσζεο ηεο αγνξάο ΦΑ έληνλεο είλαη νη ζπδεηήζεηο  θαη νη 

δηεξγαζίεο γηα ηελ ηδησηηθνπνίεζε ηνπ ειιεληθνχ Οκίινπ ΓΔΠΑ-ΓΔΦΑ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα. Ζ ελεξγεηαθή πνιηηηθή ηεο Διιάδαο, έρεη ζηφρν λα  αλαπηχμεη έλα 

πεξηεθηηθφ ξπζκηζηηθφ πιαίζην αγνξάο γηα ηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο. ε ζπλδπαζκφ κε 

ην λνκνζεηηθφ πιαίζην επελδχζεσλ ηεο Διιάδαο, δεκηνπξγνχληαη εμαηξεηηθέο 

επθαηξίεο γηα επελδχζεηο ζε δηάθνξνπο ηνκείο. 

 Ο δηαγσληζκφο γηα ηελ ηδησηηθνπνίεζε γηα ηνλ φκηιν ηεο ΓΔΠΑ-ΓΔΦΑ θαη έρεη 

πξνζειθχζεη ην ελδηαθέξνλ αξθεηψλ επελδπηψλ ιφγσ θαη ηεο ζηξαηεγηθήο ζέζεο ηεο 

ρψξαο .  

πλνιηθά 17 εηαηξίεο εθδήισζαλ ελδηαθέξνλ γηα ηε εμαγνξά ηνπ νκίινπ. 

Οη 17 εηαηξίεο είλαη: 

Πίλαθαο 2 : Γηαγσληδόκελεο εηαηξίεο γηα ηελ απόθηεζε ηνπ νκίινπ ΓΔΠΑ-ΓΔΦΑ 

ΕΣΑΙΡΙΑ  ΥΩΡΑ 

Socar Αδεξκπαηηζάλ 
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Mitsui Ηαπσλία 

Enagas Ηζπαλία 

Eni Ηηαιία 

Sonatrach Αιγεξία 

OJSC Negusneft Ρσζία 

Vopak Οιιαλδία 

Israel Corporation Ηζξαήι 

M+M Gas , φκηινη Μπηειελαίνπ, 

Motor Oil 

Διιάδα 

Gazprom Ρσζία 

PPF Capital Partners Fund Σζερία 

ΓΔΚ –ΣΔΡΝΑ Διιάδα 

Gas Natural Ηζπαλία 

Edison Ηηαιία 

Energy Ρσζία 

Brookfield Απζηξαιία 

Doherver Ρσζία – Κχπξνο 

 

ηελ πξψηε θάζε ππήξραλ νη παξαπάλσ 17 εηαηξίεο αιιά ζηε δεχηεξε θάζε ηεο 

δηαινγήο  επηιέρζεθαλ κφλν νη 14 πξψηεο αθνχ νη 3 ηειεπηαίεο (Energy, Brookfield, 

Doherver )  απνθιείζηεθαλ.
2
 

Μεηαμχ ησλ εηαηξηψλ πνπ παξέκεηλαλ ζηε δεχηεξε θάζε ππάξρνπλ εηαηξίεο κε 

κεγάιεο επελδχζεηο ζηελ αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ φπσο νη δχν ηηαιηθέο Eni θαη Edison, 

ε ξσζηθή Gazprom , νη  δχν ηζπαληθέο Gas Natural θαη Enagas, ε νιιαλδηθή Vopak ( 

απφ ηηο κεγαιχηεξεο εηαηξίεο πνπ δηαρεηξίδνληαη ελεξγεηαθέο ππνδνκέο θαη απνζήθεο 

θαπζίκσλ), ε ηζξαειηλή Israel Corporation ( holding company κε ζπκκεηνρή ζε 

πνιιέο ελεξγεηαθέο εηαηξίεο ηεο ρψξαο ) θαη ε ηαπσληθή Mitsui (κε δηεζλή παξνπζία 

                                                           
2
 Το Ταμείο Αξιοποίηςησ είναι υπεφθυνο τησ διαδικαςίασ. 
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ζηελ εκπνξία θπζηθνχ αεξίνπ). χκθσλα κε θάπνηεο εθηηκήζεηο ε πψιεζε ηνπ 

νκίινπ απνηηκάηαη ζηα 2 δηο. επξψ.   

Απφ ειιεληθήο πιεπξάο ζηε β‘ θάζε επηιέρζεθαλ ε θνηλνπξαμία ησλ νκίισλ 

Μπηηιελαίνπ-Μotor Oil (Μ&Μ Gas) θαζψο θαη ν φκηινο ηεο ΓΔΚ-ΣΔΡΝΑ. 

ε απηήλ ηε θάζε αλακέλεηαη λα δηακνξθσζνχλ νη ζπκκαρίεο θαη ηα θνηλνπξαθηηθά 

ζρήκαηα πνπ ζα θαηαζέζνπλ απφ θνηλνχ πξνζθνξέο. πκκαρίεο κπνξνχλ λα 

δηακνξθσζνχλ κεηαμχ εηαηξηψλ πνπ παξάγνπλ θπζηθφ αέξην θαη επξσπαίσλ πειαηψλ 

ηνπο. Σέηνηα γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα είλαη ε πεξίπησζε ηεο ηζπαληθήο Gas Natural 

θαη ηεο αιγεξηλήο Sonatrach , νη νπνίεο ήδε έρνπλ αλεπηπγκέλεο ζρέζεηο .  

Οη εηαηξίεο πνπ ζπλερίδνπλ ζην δηαγσληζκφ γηα ηελ απφθηεζεο ηεο ΓΔΠΑ 

ρσξίδνληαη ζε 3 θαηεγνξίεο [9]: 

1. Δθείλεο πνπ ελδηαθέξνληαη κφλν γηα ηε ΓΔΠΑ. 

Πίλαθαο 3: Γηαγσληδόκελεο εηαηξίεο γηα ηελ αγνξά κόλν ηεο ΓΔΠΑ 

ΔΣΑΙΡΙΑ  ΥΧΡΑ 

Δni  Ηηαιία 

M&M Gas Διιάδα 

Gazprom Ρσζηα 

2. Δθείλεο πνπ ελδηαθέξνληαη κφλν γηα ηε ΓΔΦΑ. 

Πίλαθαο 4 : Γηαγσληδόκελεο εηαηξίεο γηα ηελ αγνξά κόλν ηεο ΓΔΦΑ 

 

ΔΣΑΙΡΙΑ  ΥΧΡΑ 

Δnagas Ηζπαλία ( ν ηζπαληθφο δηαρεηξηζηήο 

ηνπ ζπζηήκαηνο ΦΑ ) 

Vopak Oιιαλδία 

 

3. Δθείλεο πνπ επηδηψθνπλ ηελ απφθηεζε φινπ ηνπ νκίινπ. 

Πίλαθαο 5 : Γηαγσληδόκελεο εηαηξίεο γηα ηελ αγνξά θαη ησλ δύν νκίισλ (ΓΔΠΑ&ΓΔΦΑ) 

ΔΣΑΙΡΙΑ  ΥΧΡΑ 

Gas Natural Ηζπαλία 

Edison Ηηαιία 
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ΓΔΚ-ΣΔΡΝΑ Διιάδα 

ΟSJC (αλήθεη ζηνλ 

βηνκεραληθφ φκηιν 

Sintez) 

Ρσζία 

 

3.3 Διεθνείρ εξελίξειρ 

 

ηελ πξνζπάζεηα ηεο Δπξψπεο λα απεμαξηεζεί απφ ηελ «θεδεκνλία» ηεο Ρσζίαο 

φζνλ αθνξά ηελ πξνκήζεηα ΦΑ ζηηο ρψξεο ηεο δπηηθήο θπξίσο Δπξψπεο πνιινί 

αγσγνί πνπ μεθηλνχλ θαη εθκεηαιιεχνληαη ηα θνηηάζκαηα απφ ηηο ρσξέο ηεο Καζπίαο 

βξίζθνληαη ππφ εμέηαζε κε ζθνπφ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπο . 

Έληνλεο είλαη νη δηεξγαζίεο ζηηο νπνίεο  βξίζθεηαη ε Δπξσπατθή Έλσζε φζνλ αθνξά 

ηηο θνηλνπξαμίεο ησλ ηξηψλ αγσγψλ (ITGI, ΣΑΡ θαη Nabucco) πνπ ζπλζέηνπλ ηνλ 

«Νφηην Γηάδξνκν Φπζηθνχ Αεξίνπ». 

 

Δηθόλα 7: Υάξηεο ησλ ππό θαηαζθεπή αγσγώλ κε αλαιπηηθά ζηνηρεία θαζελόο   

(πεγή: http://www.enet.gr/?i=news.el.article&id=310433) 

http://www.enet.gr/?i=news.el.article&id=310433


 

 

 

Πίλαθαο 6 : Οη αγσγνί θπζηθνύ αεξίνπ ηεο Δπξώπεο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

ΑΓΧΓΟ ΚΟΙΝΟΠΡΑΞΙΑ ΥΧΡΔ 

ΓΙΑΜΔΣΑΚΟΜΙ

Η 

ΓΙΑΜΔΣΑΚΟΜΙ

Η 

ΑΠΟΓΟΗΓ

ΟΗ 

ΚΟΣΟΟ

ΣΟ 

ΔΣΟ 

ΟΛΟΚΛΗΡΧΗ

ΟΚΛΗΡΧΗ 

ΠΡΟΜΗΘΔΙΑΙΑ 

Nabucco OMV (Απζηξία),ΜΟL 

(Οπγγαξία),RWE(Γεξ

καλία) 

,Βulgargaz(Bνπιγαξία

), 

Σransgaz(Ρνπκαλία), 

Botka(Σνπξθία) 

Σνπξθία, 

Βνπιγαξία, 

Ρνπκαλία, Οπγγαξία  

35 δηο. θ.κ. 

εηεζίσο κεηά 

ηελ 

νινθιήξσζε 

Δθηηκάηαη ζηα 

14 δηο.επξψ 

2017 Αδεξκπατηδάλ, 

Σνπξθκεληζηάλ, Ηξάλ 

(εθφζνλ ην 

επηηξέςνπλ νη 

πνιηηηθέο ζπλζήθεο)   

South 

stream 

Gazprom, ENI(Ηηαιία) 

,ΔDF(Γαιιία), 

Wintershal  

(Γεξκαλία) 

Βνπιγαξία, Διιάδα, 

Ηηαιία, εξβία, 

Ρνπκαλία, 

Οπγγαξία, Κξναηία, 

ινβελία 

63 δηο. θ.κ. 

εηεζίσο 

Δθηηκάηαη απφ 

15 έσο 24 

δηο.επξψ 

2015 Ρσζία 

ITGI 

(Interconne

ctor 

Turkey-

Greece-

Δdison ( Ηηαιία), 

ΓΔΠΑ 

Σνπξθία ,Διιάδα, 

Βνπιγαξία 

8-13 δηο. θ.κ. 

εηεζίσο 

Δθηηκάηαη ζηα 

3 δηο.δνιάξηα  

2015 Αδεξκπατηδάλ, 

 



 

 

Italy) 

TAP (Trans 

Adriatic 

Pipeline) 

ΔGL.Statoil E. ON. 

Ruhrgas (Γεξκαλία)  

Διιάδα, Αιβαλία, 

Ηηαιία 

10-20 δηο. θ.κ. 

εηεζίσο 

Δθηηκάηαη ζηα 

1,5 δηο.επξψ 

2015 Αδεξκπατηδάλ 
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Με ην Αδεξκπατηδάλ λα αλακέλεηαη λα απνηειέζεη ηελ πεγή ηξνθνδνζίαο απηψλ , ν 

Nabucco εκθαλίδεηαη σο ε θαηαιιειφηεξε ιχζε γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο ελεξγεηαθήο 

επάξθεηαο ησλ κειψλ ηεο Δπξσπατθήο Δλσζεο.  

Με ηελ πξνψζεζε ηνπ Ναbucco  «απνδπλακψλνληαη» νη άιινη δχν αγσγνί, ν 

ειιελν-ηηαιηθφο  αγσγφ ITGI θαη ν ΣΑΡ, εκθαλίδνληάο ηνπο σο κε πινπνηήζηκνπο 

θαη δίρσο γεσζηξαηεγηθφ ζηφρν, ελψ «θαηαδηθάδεηαη» σο ε πιένλ θαηαζηξνθηθή 

επηινγή γηα ην κέιινλ ν ππνζηεξηδφκελνο  απφ ηε Ρσζία αγσγφο  South Stream ιφγσ 

ηνπ φηη είλαη έλα έξγν πνπ δελ δηαζθαιίδεη δηαθνξνπνίεζε ζηηο πεγέο ελέξγεηαο αιιά 

κφλνλ ζηελ δηαδξνκή πξνο ηελ Δπξψπε θαη επηπιένλ παξνπζηάδεη ειάρηζηε 

ελεκέξσζε γηα ηελ εμέιημε ηνπ [10]. 

Ζ έληνλε δηακάρε Δπξψπεο – Ρσζίαο γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ 

γίλεηαη αληηιεπηή θαη απφ ηα παξαθάησ απνζπάζκαηα κε ηελ Δπξψπε λα είλαη 

δηαηεζεηκέλε λα ζέζεη ζε θίλδπλν ηα καθξνρξφληα ζπκβφιαηα πνπ έρεη ήδε ζπλάςεη 

κε ηε Gazprom ζε πεξίπησζε εκπινθήο θαη εθθνβηζκνχ ηεο Ρσζίαο ζηηο ρψξεο- 

πεγέο ησλ πηζαλψλ αγσγψλ. 

Υαξαθηεξηζηηθά ν Δπξσπαίνο επίηξνπνο γηα ηελ Δλέξγεηα, Γθίληεξ Δηηλγθεξ, ν 

νπνίνο έρεη αλαιάβεη ηηο δηαπξαγκαηεχζεηο κε ηξίηεο ρψξεο γηα ηε ζχλαςε 

ζπκθσληψλ γηα ηελ πξνκήζεηα θπζηθνχ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ, πξνβάιινληαο ην 

επηρείξεκα φηη ηνπιάρηζηνλ 500 εθαη. θαηαλαισηέο θαη 20 εθαη. εηαηξείεο ππέζηεζαλ 

δεκίεο ην 2007 θαηά ηε ξσζν-νπθξαληθή ελεξγεηαθή θξίζε, μεθαζάξηζε ζηε ξσζηθή 

πιεπξά ζαθέο πσο ε Δ.Δ. δελ ζα αλερζεί ε Μφζρα λα «πιήμεη» ηνλ Nabuccν [11]. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά ε πξνζπάζεηα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο λα ρξεκαηνδνηήζεη 

λένπο αγσγνχο γηα πξνκήζεηα θπζηθνχ αεξίνπ απφ θαηλνχξγηεο ρψξεο εληείλεηαη φιν 

θαη πεξηζζφηεξν ηα ηειεπηαία ρξφληα. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη:                                                                                                                             

«…Ζ Δπξσπατθή Έλσζε (ΔΔ) ζηνρεχεη ηα επφκελα ρξφληα λα πξνκεζεχεηαη θπζηθφ 

αέξην απφ πεξηζζφηεξεο ρψξεο κέζσ θαηλνχξγησλ αγσγψλ. Ζ πνιηηηθή απηή είλαη 

γλσζηή σο πνιηηηθή δηαθνξνπνίεζεο πεγψλ θαη νδψλ δηέιεπζεο. ήκεξα ε ΔΔ 

εηζάγεη ην 60% ησλ πνζνηήησλ πνπ θαηαλαιψλεη εηεζίσο ζε ΦΑ. Ζ εηήζηα 

θαηαλάισζε ζε αέξην ζηελ ΔΔ ήηαλ ην 2009 484 δηο. θπβηθά κέηξα θαη ην 2030 

πξνβιέπεηαη λα θηάζεη ηα 771 δηο. θπβηθά κέηξα. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθή ε 

δηαπίζησζε φηη απφ ην 1990 έσο ην 2005 ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ζε αέξην ζηελ 

Δπξψπε απμήζεθε θαηά 50% Ζ αχμεζε ηεο δήηεζεο ζε αέξην ζα ζπλερηζηεί λα 

απμάλεηαη ηηο επφκελεο δχν δεθαεηίεο θπξίσο ιφγσ ηεο ρξήζεο αεξίνπ ζηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζηελ αλάγθε πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. Σν 

αέξην έρεη ραξαθηεξηζηεί απφ πνιινχο σο ην πεηξέιαην ηνπ κέιινληνο. 
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Δηθόλα 8 : Υάξηεο απεηθόληζεο πνξείαο Nabucco  

 (πεγή: http://energystreamblog.com/?p=74) 

      

Ζ εμάξηεζε ηεο ΔΔ ζε αέξην απφ ηξίηεο ρψξεο ζα επηδεηλσζεί ηηο επφκελεο δεθαεηίεο, 

αθνχ ην 2030 ε Δπξψπε πξνβιέπεηαη λα εηζάγεη ην 85% ηεο ζπλνιηθήο ηεο 

θαηαλάισζεο. ήκεξα ε ΔΔ κφλνλ απφ ηε Ρσζία εηζάγεη ην 40%. Οξηζκέλεο ρψξεο 

φπσο ε Βνπιγαξία εμαξηψληαη 100% γηα ηελ πξνκήζεηα ηνπο ζε αέξην απφ ηε Ρσζία. 

Σν 2009 ε θξίζε κεηαμχ Ρσζίαο θαη Οπθξαλίαο δηέθνςε ηελ νκαιή ξνή αεξίνπ πξνο 

ηελ ΔΔ επεξεάδνληαο 18 ρψξεο….» [12] 

Ζ εμαζθάιηζε ελεξγεηαθήο επάξθεηαο θαη αζθάιεηαο ησλ πξνκεζεηψλ  επηηπγράλεηαη 

κέζα απφ λέεο επελδχζεηο . 

 «…..ν Δπξσπαίνο Δπίηξνπνο Γθχληεξ Έηηλγεξ αλαθνίλσζε επελδχζεηο ζηνλ ηνκέα 

ηεο ελέξγεηαο γηα ηελ επφκελε δεθαεηία χςνπο 1 δηο. επξψ. Πξσηαξρηθφο ζηφρνο ηεο 

ΔΔ είλαη ε κεηαθνξά αεξίνπ απφ ηηο ρψξεο ηεο Καζπίαο θαη ηεο Κεληξηθήο Αζίαο 

πξνο ηελ Δπξψπε κέζσ ηνπ Νφηηνπ Γηαδξφκνπ ηεο ΔΔ. Ο Δπίηξνπνο Έηηλγθεξ 

αλέθεξε ην Αδεξκπατηδάλ θαη ην Σνπξθκεληζηάλ σο ηηο ρψξεο πνπ ζα εηζάγεη αέξην 

ζε πξψηε θάζε ε ΔΔ….» [12] 

Σν Αδεξκπατηδάλ είλαη ε ρψξα κε ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηνλ Νφηην Γηάδξνκν ηεο ΔΔ 

γηαηί έρεη ζηα ρσξηθά ηεο χδαηα ην γηγαληηαίν θνίηαζκα αεξίνπ αρ Νηελίδ πνπ είλαη 

ην κεγαιχηεξν ζε νιφθιεξε ηελ Καζπία. Άξρηζε λα παξάγεηαη αέξην απφ ηελ πξψηε 

θάζε ηνπ θνηηάζκαηνο θαη πιένλ είλαη έηνηκα φια ηα ζρέδηα γηα λα μεθηλήζεη ε 

αλάπηπμε ηεο δεχηεξεο θάζε ηνπ θνηηάζκαηνο, ην αρ Νηελίδ ΗΗ, πνπ ζα παξάγεη 

πεξίπνπ 14 δηο. θπβηθά κέηξα εηεζίσο γηα ηα επφκελα 25 ρξφληα. Ζ ζπλνιηθή 

επέλδπζε γηα ην αρ Νηελίδ ΗΗ είλαη άλσ ησλ 20 δηο. επξψ. ηελ θνηλνπξαμία 

ζπκκεηέρνπλ ε αγγιηθή BP κε 25,5% ε λνξβεγηθή STATOIL κε 25,5% ε αδέξηθε 

SOCAR κε 10% ε ηνπξθηθή BOTAS κε 9% θ.α. Σν Αδεξκπατηδάλ έρεη, πιένλ ηεο 

παξαγσγηθήο ηνπ δπλακηθφηεηαο, θεληξηθφ ξφιν ζην Νφηην Γηάδξνκν ιφγσ ηεο 

γεσπνιηηηθήο ηνπ ζέζεο. Σν Αδεξκπατηδάλ εθηφο απφ ρψξα παξαγσγήο αεξίνπ ζα 

εμειηρζεί θαη ζε ρψξα δηακεηαθφκηζεο αεξίνπ γηα πνζφηεηεο απφ ην Σνπξθκεληζηάλ 

http://energystreamblog.com/?p=74
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θαη ην Καδαθζηάλ. Αέξην πνπ κειινληηθά ζα θαηεπζχλεηαη πξνο ηελ ΔΔ θαη απφ 

άιιεο ρψξεο ηεο Κεληξηθήο Αζίαο ζα δηέξρεηαη κέζα απφ ην Αδεξκπατηδάλ. Ήδε απφ 

ην 2007 κεηαθέξεηαη αδέξηθν αέξην κέζσ ηνπ αγσγνχ Μπαθνχ-Σηθιίδα-Δξδνπξνχκ 

πνπ ζπλδέεηαη κε ην Σνπξθηθφ ζχζηεκα. Απφ εθεί κεηαθέξεηαη αέξην θαη ζηελ 

Διιάδα, κέζσ ηνπ ειιελνηνπξθηθνχ αγσγνχ ITG πνπ ιεηηνπξγεί απφ ην 2009. Μέζσ 

ηεο ΓΔΠΑ εηζάγνληαη 750 εθ. θπβηθά κέηξα αδέξηθνπ αέξηνπ εηεζίσο. πλεπψο , ην 

Αδεξκπατηδάλ έρεη ζήκεξα ηνλ ζηξαηεγηθφηεξν ξφιν ζηνλ Νφηην Γηάδξνκν ηεο ΔΔ 

[12]. 

 
Δηθόλα 9 : Υάξηεο απεηθόληζεο ITGI 

(πεγή: http://energystreamblog.com/?p=74) 

Οη ηξεηο θνηλνπξαμίεο αγσγψλ ηνπ Νφηηνπ Γηαδξφκνπ, ν Nabucco, ν Πνζεηδώλ-

ITGI θαη ν TAP αληαγσλίδνληαη πνηφο ζα ππνγξάςεη πξψηνο ην ζπκβφιαην 

πξνκήζεηαο αεξίνπ κε ην Αδεξκπατηδάλ.  

o Ο Πνζεηδψλ-ITGI ρσξεηηθφηεηαο κεηαθνξάο αεξίνπ 10 δηο. θπβηθά κέηξα 

εηεζίσο είλαη θνηλνπξαμία ηεο ειιεληθήο ΓΔΠΑ θαη ηεο ηηαιηθήο Edison. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ν ITGI αλαδεηθλχεηαη σο ε πην επηζπκεηή πξννπηηθή ζε 

πεξηθεξεηαθφ επίπεδν. Γηα κελ ηελ Διιάδα, ζπλεπάγεηαη ζεκαληηθέο επελδχζεηο 

ζε ηνπηθφ επίπεδν θαη αζθάιεηα ζηελ ελεξγεηαθή ηξνθνδνζία, θαζψο ζα 

δηνρεηεχεη έλα κέξνο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηελ Καζπία ζηελ ειιεληθή αγνξά ( 

έρεη ήδε εγθξηζεί επηρνξήγεζε χςνπο 100 εθ . επξψ απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε). 

Απνηειείηαη απφ ηξία ηκήκαηα έλα πνπ ζπλδέεη ηελ Διιάδα κε ηελ Σνπξθία , έλα 

πνπ δηαζρίδεη ηελ Διιάδα θαη έλα ηξίην απφ ηελ Διιάδα ζηελ Ηηαιία . Ζ ηξηκεξήο 

ζπκθσλία ππνγξάθεθε ηνλ Ηνχιην ηνπ 2007 θαη ηνλ Ννέκβξην 2007 έθηαζε γηα 

πξψηε θνξά αδέξηθν αέξην κέζσ ηνπ αγσγνχ απηνχ ζηελ Διιάδα [27],[10],[12]. 

o Ο Nabucco ρσξεηηθφηεηαο κεηαθνξάο αεξίνπ 31 δηο. θπβηθά κέηξα εηεζίσο είλαη 

θνηλνπξαμία ηεο γεξκαληθήο RWE, ηεο απζηξηαθήο OMV, ηεο ηνπξθηθήο 

BOTAS, ηεο βνπιγαξηθήο Bulgargaz, ηεο ξνπκαληθήο Transgas θαη ηεο νπγγξηθήο 

MOL. Σν πξφβιεκα ηνπ Nabucco είλαη φηη δελ επαξθεί ην αέξην απφ ην 

Αδεξκπατηδάλ γηα λα ιάβεη ηελ ηειηθή επελδπηηθή απφθαζε. Υξεηάδεηαη επηπιένλ 

αέξην γηα λα είλαη νξζνινγηθή ε επέλδπζε, πνπ αλέξρεηαη ζηα 8 δηο επξψ. 

Μεηνλέθηεκα απνηειεί φηη ε ηξνθνδνζία ηνπ αγσγνχ κε αέξην απφ ην 

http://energystreamblog.com/?p=74
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Σνπξθκεληζηάλ, δελ είλαη δπλαηή ελψ παξάιιεια δελ είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε 

νχηε ε κεηαθνξά αεξίνπ κε πινία, ή ελαιιαθηηθά κέζσ ελφο ελδερφκελνπ 

ππνζαιάζζηνπ αγσγνχ ζηελ Καζπία, ιφγσ γεσπνιηηηθψλ αληηζέζεσλ κε ηε 

Ρσζία. Οχηε ην Ηξάθ ζα κπνξνχζε λα πξνκεζεχζεη ηνλ Nabucco κε αέξην, γηαηί 

δεζκεχηεθε φηη ζα ηθαλνπνηήζεη πξψηα ηελ εζσηεξηθή ηνπ αγνξά. Απηφ ζεκαίλεη 

φηη δελ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα εμάγεη αέξην γηα ηα επφκελα 7 ρξφληα [12]. 

o Καλέλαο απφ ηνπο ηξεηο αγσγνχο δελ έρεη ιάβεη ηελ ηειηθή επελδπηηθή απφθαζε. 

Καη νη ηξεηο αγσγνί είλαη ζην ζηάδην ηνπ ζρεδηαζκνχ. Ο Nabucco είλαη ν κφλνο 

αγσγφο πνπ δελ δηέξρεηαη απφ ηελ Διιάδα. Παξαθάκπηεη ηε ρψξα καο γηα λα 

πεξάζεη απφ ηελ Βνπιγαξία. Ο Πνζεηδψλ-ITGI θαη ν TAP δηέξρνληαη θαη νη δχν 

απφ ηελ Διιάδα [12]. 

Ζ θάζε θνηλνπξαμία έρεη δηαθνξεηηθή ινγηθή, φζνλ αθνξά ζηελ κεηαθνξά αεξίνπ θαη 

ζηελ ελεξγεηαθή αζθάιεηα ηεο Δπξψπεο. Ο Nabucco είλαη ν πην θηιφδνμνο αγσγφο, ν 

αθξηβφηεξνο θαη ν κεγαιχηεξνο ζε κέγεζνο, πνπ ζα κεηαθέξεη αέξην ζηελ θεληξηθή 

Δπξψπε θαη ζπγθεθξηκέλα ζην Μπάνπκγθάξηελ ηεο Απζηξίαο. Δπηπιένλ ε 

νηθνλνκηθή θξίζε πνπ καζηίδεη ηελ ΔΔ θαη ε παξνχζα πξνζσξηλή κείσζε δήηεζεο 

αεξίνπ, θαζηζηνχλ ηελ θαηαζθεπή ελφο αθξηβνχ αγσγνχ φπσο ηνπ Nabucco 

εμαηξεηηθά δχζθνιε. 

 
Δηθόλα 9 : Υάξηεο απεηθόληζεο ΣΑP 

Ο Πνζεηδψλ-ITGI είλαη θνηλνπξαμία Διιάδαο-Ηηαιίαο ησλ εηαηξεηψλ ΓΔΠΑ θαη 

Edison, ζηνρεχεη λα πξνκεζεπηεί αδέξηθν αέξην κφλνλ απφ ην θνίηαζκα αρ Νηελίδ 

ΗΗ, έρεη ππνγξάςεη δεζκεπηηθέο δηαθξαηηθέο ζπκθσλίεο, είλαη ν πην ψξηκνο αγσγφο 

ζηελ παξνχζα θάζε ζρεδηαζκνχ θαη ν πην απνδνηηθφο νηθνλνκηθά. Σν 

ζεκαληηθφηεξν πιενλέθηεκα ηνπ Πνζεηδψλα είλαη φηη αλνίγεη ην Νφηην Γηάδξνκν ηεο 

ΔΔ κε ηνλ νηθνλνκηθά απνηειεζκαηηθφηεξν ηξφπν. ηαλ ην αέξην θηάζεη ζηελ 

ηηαιηθή θαη ζηελ ειιεληθή αγνξά κπνξεί λα κεηαθεξζεί ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηεο 

ΔΔ. 

o Ο αγσγφο ΣAP έρεη ζηελ θνηλνπξαμία ηνπ ηελ παλίζρπξε λνξβεγηθή Statoil ε 

νπνία ζπκκεηέρεη θαη ζηελ θνηλνπξαμία παξαγσγήο ηνπ αρ Νηελίδ ΗΗ. Αμίδεη λα 
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ζεκεησζεί φηη ε Statoil καδί κε ηελ BP έρνπλ ην 51% ηεο θνηλνπξαμίαο. Μεηά ην 

δπζηχρεκα πνπ ζπλέβε ζηελ BP ζηνλ Κφιπν ηνπ Μεμηθνχ ε επηξξνή ηεο Statoil 

απμήζεθε. Απηφ ζπλεπάγεηαη φηη  ε Statoil εληζρχεη ηελ θεξεγγπφηεηα ηεο 

θνηλνπξαμίαο έλαληη ελδερφκελσλ πξνβιεκαηηζκψλ πνπ ζα είραλ νη ηξαπεδίηεο 

σο πξνο ηελ BP γηα ηελ ζπκκεηνρή ηεο ζηελ επέλδπζε ζην αρ Νηελίδ ΗΗ. 

Δπηπιένλ ν TAP είλαη ν ζπληνκφηεξνο αγσγφο πξνο ηελ Ηηαιία κε ην ρακειφηεξν 

νηθνλνκηθά θφζηνο. πγθξηλφκελνο κε ηνλ ΗΣGI ν ΣΑΡ πεξηιακβάλεη 

επηπξφζζεηέο επηινγέο φπσο ηελ θαηαζθεπή ελφο LNG ηεξκαηηθνχ ζηηο αθηέο ηεο 

Αιβαλίαο ελψ ιφγσ  ηνπ φηη δηαζρίδεη ηηο αθηέο ηεο Αιβαλίαο ππάξρεη κείσζε 

ζηελ ππνζαιάζζηα δηαδξνκή ηνπ αγσγνχ. πλαληά δπζθνιίεο αδεηνδφηεζεο γη 

απηφ ην ιφγν ηα έξγα δελ έρνπλ ηελ επηζπκεηή πξφνδν ζπγθξηλφκελα κε ηνλ 

ΗTGI.  [27], [12]  

Απηφο ν αληαγσληζκφο εκπνξηθψλ θαη γεσπνιηηηθψλ ζπκθεξφλησλ σθειεί ηελ 

ελεξγεηαθή αζθάιεηα ηεο ΔΔ. 

Γηα ηελ ΔΔ νη ηξεηο παξαπάλσ αγσγνί είλαη ζπκπιεξσκαηηθνί αγσγνί θαη επίζεκα 

ππνζηεξίδνληαη φινη απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή σο ζεκειηψδε έξγα ηνπ Νφηηνπ 

Γηαδξφκνπ. ινη καδί ζπκβάιινπλ πνιχ πεξηζζφηεξν ζηελ επξσπατθή ελεξγεηαθή 

αζθάιεηα, απφ φζν ν θαζέλαο ηνπο μερσξηζηά. Σν δηαζέζηκν αέξην φκσο δελ επαξθεί 

γηα λα θαηαζθεπαζηνχλ φινη ζε πξψηε θάζε. Έλαο αγσγφο ζα θαηαζθεπαζηεί 

αξρηθά. Ίζσο ινηπφλ λα ππάξμνπλ ζηξαηεγηθέο ζπλεξγαζίεο θαη νξηζκέλεο 

θνηλνπξαμίεο λα ελσζνχλ. Μία ηέηνηα πξννπηηθή αλακθηζβήηεηα ζπκβάιιεη ζηελ 

ελεξγεηαθή αζθάιεηα ηεο ΔΔ θαη κεγηζηνπνηεί ηηο πηζαλφηεηεο λα δηέιζεη ν Νφηηνο 

Γηάδξνκνο απφ ηελ Διιάδα.[12] 

Έλα άιιν δήηεκα βέβαηα πνπ πξνθχπηεη είλαη φζνλ αθνξά ζηελ θπξηφηεηα ησλ 

θνηηαζκάησλ ζηε ζάιαζζα ηεο Καζπίαο. 

 
Δηθόλα 10 : Xώξεο εθκεηάιιεπζεο ησλ θνηηαζκάησλ ηεο Καζπίαο  

 πεγή (http://greek.ruvr.ru/2010/12/07/36387237.html ) 

Ζ Καζπία ζάιαζζα ζα πξέπεη λα γίλεη δψλε επζχλεο απνθιεηζηηθά ησλ παξαιηαθψλ 

ρσξψλ- ηεο Ρσζίαο, ηνπ Αδεξκπατηδάλ, ηνπ Καδαθζηάλ, ηνπ Σνπξθκεληζηάλ θαη ηνπ 
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Ηξάλ είλαη είλαη ε απάληεζε ζηηο ζπλερείο πξνζπάζεηεο ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ ηεο 

Ακεξηθήο θαη ησλ δπλάκεσλ ηεο Δπξψπεο λα επέκβνπλ θαη νη νπνίεο ελεξγνπνηνχλ 

ηε Ρσζία πνπ έζεζε ην θαζήθνλ ηεο ελίζρπζεο ηεο ζηξαηησηηθήο παξνπζίαο ηεο ζηελ 

πεξηνρή ζε πεξίπησζε πνπ ν αγψλαο γηα ηνπο πφξνπο ηεο δηαηαξάμεη ηνλ ζπζρεηηζκφ 

ησλ δπλάκεσλ θνληά ζηα ζχλνξά ηεο. 

ηε ζπλερή πξνζπάζεηα ηεο Ρσζίαο λα δηαζθαιίζεη ηα ζπκθέξνληα ηεο  

ζπληέιεζε ε ίδξπζε ελφο Οξγαληζκνχ Οηθνλνκηθήο πλεξγαζίαο ζηελ Καζπία. ην 

πιαίζην απηνχ νη ρψξεο ζα κπνξνχλ λα πξνσζνχλ ηα νηθνλνκηθά ηνπο ζρέδηα.  

Ζ πξσηνβνπιία ηεο Μφζραο γηα ηελ ίδξπζε Οξγαληζκνχ Οηθνλνκηθήο πλεξγαζίαο 

ζηελ Καζπία απνηειεί κία ελαιιαθηηθή ιχζε ησλ πξνζπαζεηψλ πνπ θαηαβάιινληαη 

απφ ηηο εμσηεξηθέο δπλάκεηο γηα ηελ πξφθιεζε πνιηηηθψλ αληηζέζεσλ αλάκεζα ζηηο 

ρψξεο ηεο πεξηνρήο ηεο Καζπίαο. Υαξαθηεξηζηηθά ηνλίδεηαη φηη ν λένο ρψξνο δελ ζα 

ζπληειεί κφλν ζηελ ηζνξξνπία ησλ ζπκθεξφλησλ ζην πιαίζην ησλ πέληε ρσξψλ, 

αιιά θαη ζα δψζεη ζηα κέξε ηε δπλαηφηεηα ελίζρπζεο ησλ γεσπνιηηηθψλ ηνπο 

ζέζεσλ. [13] 

Δπνκέλσο απηά πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ παξαπάλσ εηδεζενγξαθία είλαη : 

o Ζ πξνζπάζεηα ηεο Δπξψπεο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ «λφηηνπ δηαδξφκνπ» πνπ ζα 

πξνκεζεχεη κε ΦΑ ηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο ηεο δπηηθήο Δπξψπεο. 

o Ζ πξνζπάζεηα πνπ γίλεηαη γηα νηθνλνκηθνχο θαη πνιηηηθνχο ιφγνπο λα 

απεμαξηεζεί ε επξσπατθή πξνκήζεηα ΦΑ απφ ηε Ρσζία θαη απηφο είλαη ν ιφγνο 

πνπ δελ πξνσζείηαη ε ιχζε ηνπ αγσγνχ South Stream, έλαο αγσγφο Ρσζηθψλ 

ζπκθεξφλησλ . 

o  Ζ ζπλερήο πξνζπάζεηα ηεο Ρσζίαο ,πνπ θπξηαξρεί αλάκεζα ζηηο ρψξεο ηεο 

Καζπίαο , λα δεκηνπξγεί αδηέμνδα ζηα δηάθνξα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη 

ζηε δεκηνπξγία ησλ λέσλ αγσγψλ πνπ πξνσζεί ε Δπξψπε. 

o Ο αληαγσληζκφο πνπ δεκηνπξγείηαη αλάκεζα ζηηο ρψξεο πνπ βξίζθνληαη ζηα 

παξάιηα ηεο Καζπίαο, πιελ ηεο Ρσζίαο , γηα ην πνηα ζα θαηαθέξεη ηειηθά λα 

πιεηνδνηήζεη θαη λα αλαιάβεη ηελ πξνκήζεηα ηνπ «λφηηνπ δηαδξφκνπ» κε ΦΑ. 

o Απφ ηνπο ηξεηο αγσγνχο (Ναbucco , TAP , ITGI) πνπ εθκεηαιιεχνληαη ηα 

θνηηάζκαηα ησλ ρσξψλ ηεο Καζπίαο ν Νabucco εμππεξεηεί πνιχ πεξηζζφηεξν 

απφ ηνπο άιινπο δχν ηηο θεληξηθέο ρψξεο ηεο Δπξψπεο ( πνπ είλαη θαη εθείλεο 

πνπ θαηά θχξην ιφγν επηδηψθνπλ ηελ αλεμαξηεηνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ηνπο 

εθνδηαζκνχ απφ ηε Ρσζία) φκσο είλαη ν πεξηζζφηεξν νηθνλνκηθά απαηηεηηθφο θαη   

δπζθνιφηεξα πινπνηήζηκνο.  Ο ΣΑP θαη ν ΗTGI (επηινγή ηνπ ΗΔΝΔ)  είλαη 

επθνιφηεξα πινπνηήζηκνη δελ εμππεξεηνχλ άκεζα φκσο ηνπο θεληξηθνχο 

επξσπατθνχο άμνλεο αιιά απνηεινχλ ηνλ «λφηην δηάδξνκν» ηεο Δπξψπεο θαη 

εμαζθαιίδνπλ παξάιιεια θαη λέα πεγή ηξνθνδνζίαο φληαο  έηνηκνη λα 

κεηαθέξνπλ ΦΑ απφ ηελ πεξηνρή ηεο Καζπίαο ζηηο επξσπατθέο αγνξέο, 

δηαηεξψληαο ηελ ελεξγεηαθή ηξνθνδνζία ζε αληαγσληζηηθέο ηηκέο κε αδηάιεηπηε 

ξνή θαη ζπκβάιινληαο ζεκαληηθά ζηελ ελεξγεηαθή αζθάιεηα. 
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o Οη ξφινη ησλ ρσξψλ ηεο αλαηνιηθήο Δπξψπεο (Διιάδα, Ηηαιία) θαη ηεο Σνπξθίαο 

απφ ηηο νπνίεο ζα πεξάζνπλ νη ππν-εμέηαζε αγσγνί ΦΑ είλαη θαζνξηζηηθνί . 
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Κεθάιαην 4 : Πνιπθξηηήξηα Λήςε Απνθάζεσλ  

4.1 Αναγκαιόηηηα πολςκπιηήπιυν μεθοδολογιών  

 

Ζ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο θαη ε κεγηζηνπνίεζε ηεο πνηφηεηαο ησλ 

πξνζθεξφκελσλ ππεξεζηψλ‘ είλαη δεηήκαηα πνπ ελδηαθέξνπλ ηνλ θάζε 

απνθαζίδνληα. Σέηνηα πξνβιήκαηα είλαη πεξηζζφηεξν πνιχπινθα απφ φζν νη 

ζπκβαηηθέο ζεσξήζεηο ησλ θιαζηθψλ νηθνλνκηθψλ ππνδεηθλχνπλ. Ζ βειηίσζε ηεο 

απφδνζεο ζε έλαλ απφ ηνπο ζηφρνπο ζπρλά επηηπγράλεηαη κφλν κε κείσζε ηεο 

απφδνζεο ζε θάπνηνλ απφ ηνπο ππφινηπνπο.  

Ζ ιήςε απφθαζεο (decision-making) κπνξεί λα νξηζηεί σο ε πξνζπάζεηα επίιπζεο 

ησλ δηιεκκάησλ πνπ πξνβάιινπλ νη αληηθξνπφκελεο επηδηψμεηο.[14] 

Χζηφζν, αλ θαη ν έιεγρνο ησλ επελδπηηθψλ απνθάζεσλ δχλαηαη λα επηηεπρζεί κε ηελ 

εθαξκνγή ηεο θιαζζηθήο κεζφδνπ ηεο Αλάιπζεο Κφζηνπο-Οθέινπο ε εμέηαζε 

ζεκάησλ θαηαλεκεκέλεο ηζφηεηαο θαη αεηθνξίαο απαηηνχλ δηεπξπκέλεο πξνζεγγίζεηο 

πνπ ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο πνιιαπιά θξηηήξηα θαη πξνηηκήζεηο.[15] Έηζη, ηα 

ηειεπηαία είθνζη ρξφληα, έρεη αλαπηπρζεί κία πιεζψξα κεζνδνινγηψλ απνηίκεζεο ζε 

κηα πξνζπάζεηα επέθηαζεο ησλ δπλαηνηήησλ εθαξκνγήο ηεο ζπκβαηηθήο CBA. 

[16],[71] 

Οη κεζνδνινγίεο απηέο πξνζθέξνπλ κία λέα πξννπηηθή θαηά ηελ νπνία φρη κφλν 

πνζνηηθέο αιιά θαη πνηνηηθέο εθηηκήζεηο δχλαληαη λα ιεθζνχλ ππφςε ζηε 

δηαδηθαζία  Cost-Benefit Analysis (CBA)  θαη δχλαληαη λα ιεθζνχλ ππφςε ζηε 

δηαδηθαζία απφθαζεο. 

Απνθαινχληαη ζπρλά θαη πνιπθξηηεξηαθέο κέζνδνη αλάιπζεο θαη ιήςεο 

απνθάζεσλ.[17] 

4.2 Οπιζμόρ  ςζηήμαηορ  Λήτηρ  Απόθαζηρ      

 

Έλα χζηεκα Λήςεο Απφθαζεο νξίδεηαη ζαλ έλα ζχζηεκα αιιειεπίδξαζεο (θπξίσο 

κε ηελ βνήζεηα ινγηζκηθνχ) ηθαλφ λα παξάγεη δεδνκέλα θαη πιεξνθνξίεο θαη ζε 

κεξηθέο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα εληζρχζεη ηελ αιιεινθαηαλφεζε ζε κία δεδνκέλε 

εθαξκνγή κε ζθνπφ λα βνεζήζεη ζηελ επίιπζε πεξίπινθσλ θαη δχζθνια 

πξνζδηνξηζκέλσλ πξνβιεκάησλ.[18]  Ζ δηαδηθαζία ιήςεο απφθαζεο αλαιχεηαη ζε 

δηάθνξα ζηάδηα θαη ε εθαξκνγή αλαιπηηθψλ κεζφδσλ, κνληέισλ θαη εξγαιείσλ 

ελίζρπζεο πξέπεη λα ιάβνπλ ππφςε φρη κφλν ηελ νξγαλσηηθή δνκή θαζαπηή, αιιά 

θαη ηηο δηαδηθαζίεο, δηεξγαζίεο θαη ηηο δπλακηθέο ησλ απνθαζηδφλησλ πνπ 

εκπιέθνληαη. 
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Σα πζηήκαηα Λήςεο Απφθαζεο πξέπεη εμ νξηζκνχ λα βνεζνχλ θαη λα εληζρχνπλ 

ηελ φιε δηαδηθαζία ηεο επηινγήο [19]. Ζ ελζσκάησζε εηδηθψλ ζπζηεκάησλ 

ηερλνινγίαο (πρ κνληέια, ινγηζκηθά, εξγαιεία νπηηθνπνίεζεο, αλάιπζε θχθινπ δσήο 

θιπ.) σο ζηνηρείσλ ελφο πζηήκαηνο Λήςεο Απφθαζεο θαίλεηαη σο έλα κέζν γηα ηελ 

επηπξφζζεηε παξνρή βνήζεηαο ζηνπο ιήπηεο απφθαζεο. 

Ζ εθαξκνγή ησλ πζηεκάησλ Λήςεο Απφθαζεο ζηελ πεξίπησζε πρ. εθαξκνγήο γηα 

ρξήζεηο γεο, πξέπεη λα βνεζνχλ θαη λα εληζρχνπλ ηε δηαδηθαζία επηινγήο απφθαζεο. 

Έλα ζχζηεκα ιήςεο απφθαζεο ρξήζεσλ γεο πξέπεη λα παξέρεη πξφζβαζε ζηα 

δεδνκέλα, εξγαιεία ή κεραληζκνχο πνπ κεηαηξέπνπλ ηα δεδνκέλα ζε ρξήζηκεο 

πιεξνθνξίεο θαη ην πιαίζην κέζα ζην νπνίν εμάγεηαη θαηαλφεζε. Με ηελ πξνζζήθε 

κνληέισλ βαζηζκέλσλ ζε Γξακκηθά πζηήκαηα Πξνγξακκαηηζκνχ θαη άιισλ 

αλαιπηηθψλ κνληέισλ, νη απνθαζίδνληεο κπνξνχλ θαη ρεηξίδνληαη δεδνκέλα ζε έλα 

πξαγκαηηθφ ζρεδηαζηηθφ πεξηβάιινλ.[20] 

Έλα ζχζηεκα ιήςεο απφθαζεο λα απαξηίδεηαη απφ ηα παξαθάησ ηξία ζηνηρεία :[21] 

o έλα κεραληζκφ πξφζβαζεο ζε δεδνκέλα θαη πιεξνθνξίεο 

o θαηάιιεια εξγαιεία θαη ηερλνινγίεο γηα ηελ νξγάλσζε θαη αλάιπζε ησλ   

δεδνκέλσλ, 

o εθπαίδεπζε θαη εμσηεξηθή βνήζεηα γηα ηελ εξκελεία θαη εθαξκνγή ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο αλάιπζεο. 

4.3 Ρόλορ πολςκπιηηπιακήρ ανάλςζηρ ζηη λήτη αποθάζευν  

 

Ζ πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε θαίλεηαη λα είλαη έλα θαηάιιειν εξγαιείν πνπ 

ζπγθεληξψλεη φιεο ηηο δηαθνξεηηθέο πιεπξέο πνπ εκπιέθνληαη θαη βνεζάεη ζηελ 

δηαδηθαζία ιήςεο απφθαζεο δεκηνπξγψληαο έλα ζχλνιν ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ 

δηαθφξσλ ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ.[18] 

Ζ ηειηθή ιχζε ζηε δηαδηθαζία ιήςεο απφθαζεο είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα έλα 

θαηαζθεχαζκα παξά κηα αλαθάιπςε [22]. Ζ πνιπθξηηήξηα αλάιπζε νξίδεηαη σο έλα 

βνεζεηηθφ εξγαιείν ιήςεο απφθαζεο (πξνθαζνξηζκέλν ή φρη), ζηελ ππεξεζία ησλ 

ιεπηψλ απφθαζεο, φπνπ εθινγηθεχεη ηνπο ζθνπνχο θαη ηηο αληηιήςεηο ηνπο θαη ζέηεη 

ππφ ηεξάξρεζε ηηο επηινγέο ηνπο, παξέρνληαο ηαπηφρξνλα φιεο ηηο απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίεο θαη ηα κέζα γηα κηα ηεθκεξησκέλε θαη εθινγηθεπκέλε επηινγή. Ζ 

ηειηθή ιχζε κε απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα κελ είλαη ε βέιηηζηε αιιά ε πην θνηλά 

απνδεθηή απφ φινπο ηνπο εκπιεθφκελνπο θνξείο ζηε δηαδηθαζία ιήςεο απφθαζεο. 

Ο θχξηνο ζθνπφο ηεο Πνιπθξηηεξηαθήο Αλάιπζεο είλαη ε δεκηνπξγία ελφο εξγαιείνπ 

ελίζρπζεο γηα ηνπο απνθαζίδνληεο πνπ «ζπκκνξθψλεηαη» ζηνπο ζηφρνπο ηνπο θαη 

ζηηο πξνηεξαηφηεηεο ηνπο. Ζ «ηδαληθή» επίιπζε, ε ελαιιαθηηθή πνπ απνδίδεη 

θαιχηεξα ζε φια ηα θξηηήξηα πνπ επειέγεζαλ, είλαη δχζθνιν λα επηηεπρζεί. 

 Γη‘ απηφ είλαη πξνηηκφηεξν λα βξεζεί κηα ζπκβηβαζηηθή ιχζε αλάκεζα ζηηο δηάθνξεο 

ελαιιαθηηθέο πξνηάζεηο.[21] 
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Πην ζπγθεθξηκέλα, έλαο Απνθαζίδσλ (Decision-Maker – DM) επηζπκεί λα επηιέμεη 

κεηαμχ δηαθφξσλ ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ, ρξεζηκνπνηψληαο δχν ή πεξηζζφηεξα 

θξηηήξηα. ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο δελ ππάξρεη κία κνλαδηθή δξάζε πνπ λα 

απνδίδεη θαιχηεξα απφ φιεο ζην ζχλνιν ησλ θξηηεξίσλ. Απηφ ζπλεπάγεηαη πσο ε 

ηειηθή ιχζε εμαξηάηαη ζεκαληηθά απφ ηελ εηζαγφκελε πξνηίκεζε ησλ 

Απνθαζηδφλησλ θαη είλαη κία ιχζε ζπκβηβαζκνχ (compromise solution). [23] 

Ηζηνξηθά ην πξψην ζηάδην αλάπηπμεο ηεο ΠΑ ραξαθηεξίζηεθε απφ ηηο κεζνδνινγηθέο 

αξρέο ηεο Πνιπθξηηήξηαο Λήςεο Απφθαζεο (Multi-Criteria Decision Making – 

MCDM). Βαζηθφ ζηφρν απνηεινχζε ε απφζπαζε ηεο μεθάζαξεο ππνθεηκεληθήο 

πξνηίκεζεο ελφο ππνζεηηθνχ Απνθαζίδνληα θαη ε κεηέπεηηα επεμεξγαζία ηεο κέζσ 

ελφο απζηεξά δνκεκέλνπ αιγφξηζκνπ απφθαζεο (decision algorithm) [24]. Με απηφλ 

ηνλ ηξφπν θάζε πνιπθξηηεξηαθφ πξφβιεκα ήηαλ δπλαηφλ λα αληηκεησπηζηεί κε ηελ 

θιαζζηθή κνξθή ελφο πξνβιήκαηνο βειηηζηνπνίεζεο.  

Χζηφζν, νη πεξηνξηζκνί ηεο θιαζζηθήο ζεψξεζεο εχξεζεο κίαο βέιηηζηεο ιχζεο θαη 

ε επαθφινπζε ζεκαζία ηεο ίδηαο ηεο δηαδηθαζίαο απφθαζεο έρνπλ πξφζθαηα 

ηνληζηεί ζην πιαίζην ησλ θνηλσληθψλ επηζηεκψλ [25]. χκθσλα κε ηνλ Roy [26] 

είλαη αδχλαηνο ν ραξαθηεξηζκφο κηαο απφθαζεο σο ‗θαιήο‘ ή ‗θαθήο‘ απνθιεηζηηθά 

θαη κφλν αλαθνξηθά κε έλα καζεκαηηθφ κνληέιν: φια ηα δεηήκαηα πνπ αλαθχπηνπλ 

απφ ην ζχλνιν ηεο δηαδηθαζίαο ιήςεο ηεο απφθαζεο ζπλεηζθέξνπλ ζηελ πνηφηεηά 

ηεο θαη ζηελ κεηέπεηηα επηηπρία ηεο. Ζ πξνζέγγηζε ηεο Πνιπθξηηήξηαο Λήςεο 

Απφθαζεο ππνζέηεη πσο ε πξνηίκεζε ηνπ Απνθαζίδνληα δχλαηαη λα παξαζηαζεί κε 

ζαθήλεηα, θαη είλαη ζηαζεξή κε ην ρξφλν, έηζη ψζηε αξθεί ε ζεψξεζε ελφο ζηηβαξνχ 

καζεκαηηθνχ κνληέινπ γηα ηελ εχξεζε ηεο ιχζεο πνπ ηθαλνπνηεί κέγηζηα ηα 

δεδνκέλα εηζαγσγήο. Χζηφζν, είλαη γεληθά δχζθνιν λα βαζηζηεί θάπνηνο 

απνθιεηζηηθά ζε έλα κνληέιν: νξγαλσηηθά, ζεζκηθά, παηδαγσγηθά θαη πνιηηηζηηθά 

ζηνηρεία πνπ δηέπνπλ ηε δηαδηθαζία απφθαζεο ζπλεηζθέξνπλ ζηελ πνηφηεηά ηεο. 

[27][28]. 

πλεπψο, είλαη αδχλαην λα πξνζδηνξηζζεί ε θαηαιιειφηεηα κίαο δηαδηθαζίαο 

ζχκθσλα κε κία πξνζεγγηζηηθή αληίιεςε (αλαθαιχπηνληαο πξνυπάξρνπζεο 

αιήζεηεο) ή ζχκθσλα κε έλα καζεκαηηθφ κνληέιν ζχγθιηζεο (εχξεζε ηεο κνλαδηθήο 

βέιηηζηεο ιχζεο). 

Γεληθά, έλα πξφβιεκα απφθαζεο ζεσξεί έλα ζχλνιν ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ Α ζην 

νπνίν πξέπεη είηε λα επηιερζεί κία σο ‗θαιχηεξε‘, είηε λα επηιερζεί έλα ππνζχλνιν ή 

λα επηηεπρζεί θαηάηαμε ησλ επηινγψλ απφ ηελ ‗θαιχηεξε‘ ζηε ‗ρεηξφηεξε‘ [29]. Σν 

ζχλνιν απηφ Α δχλαηαη λα νξηζηεί κε απαξίζκεζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ, ή κέζσ 

καζεκαηηθψλ πεξηνξηζκψλ. 

Μπνξεί επίζεο λα είλαη πεπεξαζκέλν ή κε, ζηαζεξφ ή δπλάκελν λα αιιάμεη. Οη 

κεζνδνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δηεπθφιπλζε ηεο ιήςεο απφθαζεο 

δχλαηαη λα ηαμηλνκεζνχλ πνηθηινηξφπσο θαη δηαθνξεηηθνί ζπγγξαθείο έρνπλ 

πξνηείλεη δηαθνξεηηθέο θαηεγνξηνπνηήζεηο  ([14], [30],[31],[32]).[17]  
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 4.4 Μέθοδοι Πολςκπιηηπιακήρ Ανάλςζηρ  

 

Οη δηάθνξεο πνιπθξηηήξηεο κέζνδνη αλάιπζεο έρνπλ σο ζηφρν ζην λα βνεζήζνπλ ηα 

πνιπδηάζηαηα δηαρεηξηζηηθά πξνβιήκαηα θαζψο θαη ηηο δηαδηθαζίεο απφθαζεο ηνπο, 

κέζα απφ ηελ πξνζθνξά ελφο πιαηζίνπ ζπιινγήο, απνζήθεπζεο θαη επεμεξγαζίαο 

φισλ ησλ ζρεηηθψλ πιεξνθνξηψλ. Οη πνιπθξηηήξηεο κέζνδνη εληνπίδνληαη ζην 

κνληέιν απφθαζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί φπνπ ζέηνληαη ζπγθεθξηκέλα πιαίζηα γηα 

ην πψο δηαθνξεηηθά είδε πιεξνθνξηψλ ζπλζέηνληαη καδί κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε 

θνηλά απνδεθηήο ιχζεο [36]. 

πλνιηθά, νη κέζνδνη ΠΑ εληζρχνπλ ηε δηαθάλεηα ηεο δηαδηθαζίαο απφθαζεο θαη 

πξνζθέξνπλ βαζηά ελφξαζε, θαηαιήγνληαο ζηελ εμνηθείσζε ησλ παηθηψλ κε ηα 

ζεκαληηθά ζεκεία ηνπ πξνο ζπδήηεζε ζέκαηνο .[33], [34], [35]  

Λεηηνπξγνχλ δε, σο νδεγνί ηεο δηαδηθαζίαο ιήςεο ησλ απνθάζεσλ ζρεκαηίδνληαο ην 

ζχλνιν ησλ ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ, αλαγλσξίδνληαο ηνπο ζπκκεηέρνληεο, 

θαζνξίδνληαο ηα θξηηήξηα επηινγήο (decision criteria), απνηηκψληαο ηελ θάζε 

ελαιιαθηηθή δξάζε, απνζπψληαο ηελ πξνηίκεζε ησλ ζπκκεηερφλησλ (άκεζα κε ηα 

βάξε ησλ θξηηεξίσλ - criteria weights - θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ θαησθιίσλ 

αδηαθνξίαο, πξνηίκεζεο θαη άξλεζεο θαη έκκεζα κε ηε ζπλνιηθή δφκεζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο), επηιέγνληαο ην θαηάιιειν κνληέιν απφθαζεο θαη ηειηθά 

πξνηείλνληαο θάπνηα ή θάπνηεο δξάζεηο ([36]). [17] 

Γηαθνξεηηθέο κέζνδνη Πνιπθξηηεξηαθήο Αλάιπζεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζε 

δηαθνξεηηθά πξνβιήκαηα πεξηβαιινληηθνχ θαη ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ. Τπάξρνπλ 

πάλσ απφ 50 κέζνδνη ΠΑ φπνπ κε βάζε ηελ βηβιηνγξαθία πξνθχπηνπλ θαη νη 

δηάθνξεο θαηαηάμεηο ηνπο. Οη κέζνδνη κπνξεί λα θαηαρσξεζνχλ αλάινγα κε ην 

κνληέιν απφθαζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ. [22] 

Γηαθξίλνληαη ζε απηέο πνπ βαζίδνληαη: 

o ζηε ζεσξία ηεο σθέιεηαο θαη 

o ζε ζρέζεηο ππεξνρήο. 

ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ: 

 ε πνιπθξηηεξηαθή ζεσξία ρξεζηκφηεηαο (MAUT), 

 ε απιή πνιπθξηηεξηαθή ηερληθή βαζκνιφγεζεο (SMART), 

 ε αλαιπηηθή ηεξαξρηθή δηαδηθαζία (AHP) θαζψο θαη 

 νη ζηνραζηηθέο πνιπθξηηεξηαθέο κέζνδνη αλάιπζεο απνδνρήο (SMAA, SMAA-

2, SMAAD, SMAA-O). 

 

ηε δεχηεξε αλήθνπλ νη κέζνδνη: 

 ηεο νηθνγέλεηαο ELECTRE, 

 ηεο νηθνγέλεηαο PROMETHEE 

 θαη ε SMAA-3. 

Έλαο άιινο δηαρσξηζκφο [37] θαηαρσξεί ηηο κεζφδνπο πνιπθξηηήξηαο αλάιπζεο κε 

βάζε ηηο ηξεηο παξαθάησ ζεσξεηηθέο ηάζεηο: 
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o Μέζνδνη πνπ βαζίδνληαη ζηελ πνιπθξηηεξηαθή ζεσξία ρξεζηκφηεηαο         

o (Ακεξηθαληθή ζρνιή) 

o Μέζνδνη ηερληθήο ππεξνρήο (Γαιιηθή ρνιή) 

o Μέζνδνη αιιειεπίδξαζεο 

 

Παξαθάησ αθνινπζεί κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ηνπ ζεσξεηηθνχ πιαηζίνπ νξηζκέλσλ 

πνιπθξηηεξηαθψλ κεζφδσλ κε βάζε: 

o ην είδνο ηεο θαηάηαμεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ, 

o ηελ δπλαηφηεηα ή φρη λα επεμεξγαζηνχλ κεηθηνχ ηχπνπ πιεξνθνξίεο, 

o ηελ εξκελεία ηνπ βαζκνχ βαξχηεηαο θαη 

o ηελ χπαξμε αληηζηάζκηζεο κεηαμχ ησλ θξηηεξίσλ.   [38] 

 

Μηα αθφκε ζεψξεζε γηα ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ  κνληέια απνθάζεσλ είλαη ε δηάθξηζή 

ηνπο ζε  : [39] 

o πλαξηεζηαθά 

Έλα ζπλαξηεζηαθφ κνληέιν ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ χπαξμε κηαο ζπλάξηεζεο 

αμίαο ή αμηψλ ( value function) ηεο νπνίαο ν ξφινο είλαη ε ζχλζεζε ησλ 

πνιιαπιψλ θξηηεξίσλ g1 ,g2,…..,gn ζε έλα θαη κνλαδηθφ θξηηήξην. Γηα απηφλ 

αθξηβψο ην ιφγν , απηή κνληεινπνίεζε ηεο νιηθήο πξνηίκεζεο ηνπ 

απνθαζίδνληνο απνθαιείηαη θαη κέζνδνο ηνπ νιηθνχ θξηηεξίνπ ( method of global 

criterion).  

o ρεζηαθά  

Ζ κνληεινπνίεζε ησλ πξνηηκήζεσλ κέζσ ησλ κνληέισλ απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη κε δηκεξείο ζρέζεηο (binary relations) πνπ νξίδνληαη ζην 

ζχλνιν Α ησλ δξάζεσλ. Ζ ζρέζε πνπ δεζπφδεη , ηφζν ζε ζεσξεηηθφ φζν θαη 

πξαθηηθφ επίπεδν είλαη ε ζρέζε ηεο ππεξνρήο ( outranking relation). ηελ 

θαηεγνξία απηή αλήθνπλ νη κέζνδνη Electre & Promethee ζηηο νπνίεο έγηλε 

αλαθνξά παξαπάλσ.  

o Αλαιπηηθά  

Σα κνληέια ηεο πνιπθξηηήξηαο αλάιπζεο ,ζηε κεγαιχηεξε πιεηνςεθία ηνπο, 

απεηθνλίδνπλ κηα παξαδνζηαθή αληίιεςε ηνπ νξζνινγηζκνχ πνπ βαζίδεηαη ζηηο 

αξρέο ηεο γξακκηθφηεηαο θαη ηεο αηηηφηεηαο , δειαδή ζηε ινγηθή φηη ε απφθαζε 

θαζνξίδεηαη απφ ηα θξηηήξηα (ζπλζεηηθή πξνζέγγηζε). 

Ζ αλαιπηηθή – ζπλζεηηθή πξνζέγγηζε απφ ηε δηθή ηεο πιεπξά , δέρεηαη φηη ε 

απφθαζε θαη ηα θξηηήξηα επηδέρνληαη πξννδεπηηθή επεμεξγαζία 

αιιεινδνκνχκελα κέζα ζην ρξφλν. 

Ζ αλαιπηηθή – ζπλζεηηθή πξνζέγγηζε εζηηάδεηαη ζηε ζπζρέηηζε ησλ 

πξαγκαηηθψλ δεδνκέλσλ απφθαζεο θαη ηνπ κνληέινπ απφθαζεο , έηζη ψζηε λα 

επηηπγράλεηαη ε κεγαιχηεξε δπλαηή ζπκβαηφηεηα κνληέινπ απνθαζίδνληνο . 
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o Μνλνθξηηήξηα κνληέια ππφ αβεβαηφηεηα 

o Πνιπθξηηήξηα κνληέια ππφ αβεβαηφηεηα                                                

 4.4.1 Πνιπθξηηεξηαθή ζεσξία ρξεζηκόηεηαο (MAUT) 

Βαζηθή ηεο ππφζεζε είλαη ε χπαξμε κηαο ζπλάξηεζεο αμηνιφγεζεο γξακκηθήο 

κνξθήο U γηα έλα ζχλνιν ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ A ζηελ νπνία απηφο πνπ ιακβάλεη 

ηελ απφθαζε ζέιεη λα δψζεη ηε κέγηζηε (ή ειάρηζηε ηηκή). Ζ ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο 

απηήο νξίδεηαη απφ ηελ άζξνηζε ησλ θξηηεξίσλ πνπ έρνπλ επηιερζεί 

ζπλππνινγίδνληαο φκσο θαη ηηο πξνηηκήζεηο απηψλ πνπ ιακβάλνπλ ηελ απφθαζε. Οη 

βαζκνί βαξχηεηαο έρνπλ ηελ έλλνηα ησλ ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο. 

Σν κνληέιν ηεο απφθαζεο είλαη γξακκηθφ ζπλεπψο πξνυπνζέηεη αληηζηάζκηζε 

κεηαμχ ησλ θξηηεξίσλ. Δίλαη θαηά βάζε πνζνηηθή κέζνδνο. Ζ κέζνδνο απηή ζηνρεχεη 

ζηελ πιήξε θαηάηαμε ησλ ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ αξρίδνληαο απφ ην θαιχηεξν. 

Οπζηαζηηθά φκσο νη δηάθνξεο πξνηηκήζεηο δελ κπνξνχλ λα εθθξαζηνχλ κε κηα 

ζπλάξηεζε. Απηφ θαζηζηά ηε βαζηθή ππφζεζε ηεο κεζφδνπ κε-ξεαιηζηηθή θαη γηα ηε 

ρξήζε ηεο ζπλίζηαηαη κεγάιε πξνζνρή. [24] 

 4.4.2 Τερληθέο Υπεξνρήο (Outranking Methods) 

Σέηνηεο πξνζεγγίζεηο πξνζπαζνχλ λα επηηχρνπλ κηα ζρεηηθή θαηάηαμε φισλ ησλ 

ζελαξίσλ κεηά απφ ζχγθξηζε αλά δχν, ησλ επί κέξνπο ζπληζησζψλ. Απηέο νη 

Σερληθέο δελ βαζίδνληαη ζ‘ έλα ζπγθεθξηκέλν καζεκαηηθφ κνληέιν ζεσξψληαο φηη 

θαηά ηε δηαδηθαζία ιήςεο κηαο απφθαζεο νη εθδειψζεηο ησλ πξνηηκήζεσλ 

εμειίζζνληαη κε ηελ εηζαγσγή λέσλ πιεξνθνξηψλ. 

Έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα επεμεξγαζηνχλ κεηθηνχ ηχπνπ δεδνκέλα. Γελ απαηηνχλ 

αθξηβή απνηίκεζε ησλ βαζκψλ βαξχηεηαο νη νπνίνη ζεσξείηαη φηη έρνπλ ηε ζεκαζία 

ζπληειεζηψλ ζεκαληηθφηεηαο. Χζηφζν φζνλ αθνξά ηελ PROMETHEE, αθνχ γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ πνιπθξηηεξηαθνχ δείθηε πξνηίκεζεο νη βαζκνί βαξχηεηαο 

πνιιαπιαζηάδνληαη κε ηνλ δείθηε πξνηίκεζεο, ν νπνίνο έρεη γξακκηθή ζρέζε κε ηελ 

δηαθνξά κεηαμχ ησλ ηηκψλ ησλ θξηηεξίσλ, νη βαζκνί βαξχηεηαο θαίλεηαη λα 

δειψλνπλ αληηζηάζκηζε πξνηίκεζεο (trade-off). Με ηε ρξήζε ησλ νξίσλ πξνηίκεζεο 

θαη αδηαθνξίαο πξαγκαηνπνηείηαη ε αλά δεχγε ζχγθξηζε ησλ ζελαξίσλ θαη κεηψλεηαη 

ζεκαληηθά ε αληηζηάζκηζε κεηαμχ ησλ θξηηεξίσλ. Οη πην γλσζηέο ηερληθέο 

ηαμηλφκεζεο είλαη απηέο ησλ νηθνγελεηψλ ELECTRE θαη PROMETHEE [29]. 

 

4.4.2.1 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο νηθνγέλεηαο ELECTRE 

Κάζε κηα απφ ηηο κεζφδνπο ELECTRE δεκηνπξγήζεθε γηα ηελ αληηκεηψπηζε δπζ-

θνιηψλ ζηελ επίιπζε κηαο ζπγθεθξηκέλεο πξνβιεκαηηθήο. Σν 1965 ε επξσπατθή 

εηαηξεία ζπκβνχισλ SEMA (ζήκεξα Metra Martech) αλέιαβε λα επηιχζεη έλα 

πνιπθξηηήξην πξφβιεκα ζρεηηθά κε ηελ επηινγή λέσλ εηαηξηθψλ δηαδηθαζηψλ ζε 

βηνκεραληθφ πεξηβάιινλ. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο αλαπηχρζεθε ε 

κέζνδνο MARSAN (Méthode d‘Analyze, de Reserche, et de Selection d‘Activitésés 
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Nouvelles) ε νπνία αλέιπε 48 δηαθνξεηηθά πνζνηηθά ή πνηνηηθά θξηηήξηα κε ρξήζε 

ηεο ηερληθήο ηνπ ζηαζκηζκέλνπ κέζνπ φξνπ. 

Χο αληηζηαζκηζηηθή κέζνδνο ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο φξνο επέηξεπε ηελ απφδνζε 

πςειφηεξεο βαζκνινγίαο ζε κία ελαιιαθηηθή a εθφζνλ ππεξείρε ζε πνιιά θξηηήξηα 

έλαληη κηαο ελαιιαθηηθήο b, αθφκε θαη εάλ ζε θάπνην θξηηήξην ε a ήηαλ θαηά πνιχ 

ρεηξφηεξε ηεο. Δπηπιένλ, ε κεηαηξνπή ησλ πνηνηηθψλ θξηηεξίσλ ζε πνζνηηθά γηλφηαλ 

κέζσ ηεο απφδνζεο ηηκψλ βάζε κηαο πξνθαζνξηζκέλεο θιίκαθαο βαζκνινγίαο. 

Γηαπηζηψζεθε φηη ε ζεκαζία ησλ επηιεγκέλσλ κέζσ θιίκαθαο ηηκψλ απέθιηλε απφ 

ηελ πξαγκαηηθή ζεκαζία ηελ νπνία νη επηδφζεηο ησλ ελαιιαθηηθψλ είραλ γηα ηνπο 

κειεηεηέο. Σα κεηνλεθηήκαηα απηά ππνρξέσζαλ ηελ εηαηξεία ζηελ αλαδήηεζε κηαο 

λέαο κεζφδνπ [40]. 

Οη πξψηεο ηδέεο γηα ηηο ζρέζεηο ππεξνρήο θαη ηηο έλλνηεο ηεο ζπκθσλίαο θαη 

αζπκθσλίαο δηακνξθψζεθαλ απφ ηνπο Benayoun et al., 1966 [41] θαη βξήθαλ 

εθαξκνγή ζε κηα κέζνδν πνπ, ππεξληθψληαο ηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο MARSAN, 

ρξεζηκνπνηήζεθε επηηπρψο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε θαη ζε άιια φκνηα 

πξνβιήκαηα έθηνηε. Σν αθξσλχκην ELECTRE (ELimination Et Choix Traduisant la 

REalite – «απνθιεηζκφο θαη επηινγή πνπ αληηθαηνπηξίδνπλ ηελ πξαγκαηηθφηεηα») 

απνδίδεηαη ζηνλ Bernard Roy (1986),ηφηε επηζηεκνληθφ δηεπζπληή ηεο SEMA.  

Ζ γεληθή κνξθή ελφο πνιπθξηηήξηνπ πξνβιήκαηνο πνπ θαιείηαη λα επηιχζεη ε 

νηθνγέλεηα ELECTRE απνηειείηαη απφ m ελαιιαθηηθέο ιχζεηο Μij= 1,…,m, n 

θξηηήξηα gij = 1,…,n  θαη n βάξε  wij = 1,…, n. Ζ επηινγή κεζφδνπ γίλεηαη ζε 

ζπλάξηεζε κε ηε θχζε ηνπ πξνβιήκαηνο. πγθεθξηκέλα, ε νκάδα ηεο κεζφδνπ 

ELECTRE I ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ επηινγήο, νη κέζνδνη 

ELECTRE II, III θαη IV γηα πξνβιήκαηα θαηάηαμεο, ελψ ε ELECTRE TRI γηα 

πξνβιήκαηα ηαμηλφκεζεο. Ζ θαλνληθνπνίεζε ησλ βαξψλ θαη ε νκαινπνίεζε ησλ 

ηηκψλ ησλ ελαιιαθηηθψλ ζε φκνην εχξνο γηα θάζε θξηηήξην είλαη αλαγθαίεο ζε 

ζπλάξηεζε κε ηελ επηιεγκέλε κέζνδν επίιπζεο. 

Καηά ηε δηαδηθαζία νκαινπνίεζεο είλαη απαξαίηεην λα ιεθζνχλ ππφςε ηπρφλ δηα- 

θνξέο ζηηο θιίκαθεο κέηξεζεο ησλ απνδηδφκελσλ ηηκψλ. Δάλ νη κεηξήζεηο ησλ ηηκψλ 

αλαθέξνληαη ζε φκνηα θιίκαθα, είλαη αξθεηή ε ρξήζε ελφο ηχπνπ γηα ηελ 

νκαινπνίεζε. 

Δάλ νη ηηκέο εθθξάδνληαη ζε δηαθνξεηηθέο θιίκαθεο (ινγαξηζκηθή - π.ρ. 

ζεξκνθξαζίαο, εθζεηηθή - π.ρ. θσηεηλφηεηα, έληαζε ήρσλ- θιπ) είλαη αζθαιέζηεξε ε 

κεηαηξνπή ηνπο ζε γξακκηθή θιίκαθα θαη λα αθνινπζήζεη ε ρξήζε ηχπνπ γηα 

νκαινπνίεζε ησλ ηηκψλ [42]. 

Σα ζηάδηα ησλ κεζόδσλ 

Ζ δηαδηθαζία εθαξκνγήο ησλ κεζφδσλ έρεη δχν θνηλά ζε φιεο ζηάδηα. Σν πξψην 

αθνξά ηε δφκεζε κηαο ζρέζεο ππεξνρήο κέζσ ηεο αλά δεχγε ζχγθξηζεο ησλ 

ελαιιαθηηθψλ θαη ηεο κέηξεζεο ηνπ ζρεηηθνχ πιενλεθηήκαηνο θάζε ελαιιαθηηθήο 

έλαληη ησλ ππνινίπσλ. 
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Ζ κνληεινπνίεζε ηεο ζρέζεο γίλεηαη κε ηε κνξθή a→ b(aSb) θαη επηθπξψλεηαη κφλν 

εάλ ζηελ πιεηνςεθία ησλ θξηηεξίσλ ε a είλαη ηνπιάρηζηνλ εμίζνπ θαιή κε ηε b θαη 

ηαπηφρξνλα δελ είλαη ζεκαληηθά ρεηξφηεξε απφ απηή ζηα ππφινηπα θξηηήξηα. Ο 

πξνζδηνξηζκφο κηαο ζρέζεο ππεξνρήο αλάκεζα ζε κηα ελαιιαθηηθή a θαη κηα άιιε b 

γίλεηαη κε δηαδηθαζίεο πνπ δηαθνξνπνηνχληαη ζηηο επηκέξνπο κεζφδνπο, ελψ 

γεληθφηεξα απαηηεί δχν είδε ειέγρσλ: 

Ο έλεγσορ ζςμθυνίαρ 

Ο έιεγρνο ζπκθσλίαο αθνξά ηελ αμηνιφγεζε ησλ θξηηεξίσλ j ζηα νπνία ε a ππεξέρεη 

ηεο b θαη δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα επαιεζεπηεί ε ηζρχο ηεο πξφηαζεο «ε ελαιιαθηηθή 

a είλαη ηνπιάρηζηνλ εμίζνπ θαιή κε ηελ ελαιιαθηηθή b». Ζ ηηκή ηνπ ειέγρνπ 

απνηππψλεηαη κε ηε κνξθή ελφο δείθηε ζπκθσλίαο ν νπνίνο θπκαίλεηαη ζην δηάζηεκα 

[0 , 1]. Ζ ηηκή 1 δειψλεη ηελ πιήξε ζπκθσλία ηνπ ειέγρνπ κε ηελ πξφηαζε, ε ηηκή 0 

δειψλεη ηελ αληίζεζε ηνπ ειέγρνπ κε ηελ ηζρχ ηεο πξφηαζεο, ελψ ελδηάκεζεο ηηκέο 

αλαθέξνληαη ζε κεξηθή ηζρχ ηεο πξφηαζεο. 

Γηα ηελ ηειηθή απνδνρή ηεο πξφηαζεο ρξεζηκνπνηείηαη έλα θαηψθιη ζπκθσλίαο ην 

νπνίν νθείιεη λα θαιχπηεη ε ηηκή ηνπ δείθηε ζπκθσλίαο. Ζ ηηκή ηνπ θαησθιίνπ 

απηνχ ζπλήζσο θπκαίλεηαη ζην δηάζηεκα [0,5 , 1] θαζψο ηηκέο κηθξφηεξεο απφ 0,5 

απνδπλακψλνπλ ηελ ηζρχ ηνπ. Ο θαζνξηζκφο ηεο ηηκήο ηνπ θαησθιίνπ κπνξεί λα 

γίλεη κε ππνινγηζκφ ελφο κέζνπ φξνπ ησλ δεηθηψλ ζπκθσλίαο ησλ δεπγψλ ησλ 

ελαιιαθηηθψλ [42]. ε αληίζεζε, ν εκπεηξηθφο πξνζδηνξηζκφο ηηκήο ηνπ θαησθιίνπ 

αλαδεηθλχεη ηε ζπκκεηνρή ηνπ απνθαζίδνληα ζηε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο: επηινγή 

πςειήο ηηκήο ηνπ θαησθιίνπ ζπκθσλίαο ζπλεπάγεηαη ηελ απζηεξή αμηνιφγεζε ησλ 

ελαιιαθηηθψλ). Γειαδή, φηαλ ην θαηψθιη ζπκθσλίαο ηείλεη ζηε κνλάδα ηφηε γηα λα 

είλαη απνδεθηή ε πξφηαζε είλαη αλαγθαία ε ζπληξηπηηθή ππεξνρή κηαο ελαιιαθηηθήο 

έλαληη κηαο άιιεο ζε θάζε δηαζέζηκν θξηηήξην. 

Ο έλεγσορ αζςμθυνίαρ 

Ο έιεγρνο αζπκθσλίαο κεηνπζηψλεη ηε κε αληηζηαζκηζηηθή θχζε ησλ κεζφδσλ 

ELECTRE. Δμεηάδεη ηελ παξνπζία ηζρπξήο αληίζεζεο ζηελ πξφηαζε «εa είλαη 

ηνπιάρηζηνλ εμίζνπ θαιή κε ηε b» θαη εθηειείηαη ζηα θξηηήξηα φπνπ ε ελαιιαθηηθή a 

εκθαλίδεη ρεηξφηεξεο ηηκέο απφ ηε b. Ζ ηηκή ηνπ ειέγρνπ απνηππψλεηαη ζην δείθηε 

αζπκθσλίαο θαη κπνξεί λα είλαη δπαδηθή ή λα θπκαίλεηαη ζην δηάζηεκα [0 , 1], θάηη 

πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηελ εθάζηνηε ρξεζηκνπνηνχκελε κέζνδν ELECTRE. Σηκή ηνπ 

δείθηε ίζε κε ηε κνλάδα ζεκαίλεη ηελ χπαξμε έληνλεο αληίζεζεο ζηελ ηζρχ ηεο 

παξαπάλσ πξφηαζεο θαη είλαη δπλαηφ λα αλαηξέζεη έλα ζεηηθφ απνηέιεζκα ηνπ 

ειέγρνπ ζπκθσλίαο. πλεπψο, εάλ κηα ελαιιαθηηθή έρεη πνιχ θαιέο βαζκνινγίεο ζε 

θάπνηα θξηηήξηα αιιά ηαπηφρξνλα πνιχ θαθέο βαζκνινγίεο ζε θάπνηα άιια, είλαη 

δπλαηφ λα επηηχρεη ζηνλ έιεγρν ζπκθσλίαο φκσο λα απνηχρεη ζηνλ έιεγρν 

αζπκθσλίαο, κε απνηέιεζκα ηελ απφξξηςε ηεο αξρηθήο πξφηαζεο. Ο δείθηεο 

αζπκθσλίαο νθείιεη λα ππνιείπεηαη ελφο θαησθιίνπ αζπκθσλίαο ην νπνίν 

θαζνξίδεηαη κε αλάινγν ηξφπν θαη πεξηνξηζκνχο κε ην θαηψθιη ζπκθσλίαο. 

Με ηελ ελαιιαγή ηηκψλ ζηα βάξε ησλ θξηηεξίσλ θαη ζηα θαηψθιηα ζπκθσλίαο θαη 

αζπκθσλίαο νη κέζνδνη ELECTRE εκθαλίδνπλ δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα ζηελ 



 

 

51 

αμηνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ. Ζ δηαθνξνπνίεζε απηή κπνξεί λα κειεηεζεί θαη λα 

αμηνινγεζεί σο δηαδηθαζία ειέγρνπ επαηζζεζίαο [43], [44]. 

Δθφζνλ νη δχν έιεγρνη είλαη επηηπρεκέλνη γηα έλα δεχγνο ελαιιαθηηθψλ, ηφηε ε ηζρχο 

ηεο πξφηαζεο  aSb επαιεζεχεηαη θαη γίλεηαη δεθηή ε αληίζηνηρε ζρέζε ππεξνρήο 

[45]. 

Σν δεχηεξν ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο εθαξκνγήο ησλ κεζφδσλ αθνξά ηελ αμηνπνίεζε 

ηεο πιεξνθνξίαο πνπ απνξξέεη απφ ην πξψην ζηάδην, ψζηε λα νινθιεξσζεί ν 

ζθνπφο ηεο αλάιπζεο. Μεηά ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ηειηθψλ ζρέζεσλ ππεξνρήο κεηαμχ 

ησλ ελαιιαθηηθψλ αθνινπζείηαη κηα δηαθνξεηηθή, εμαξηψκελε απφ ηε επηιερζείζα 

κέζνδν, δηαδηθαζία κε βάζε ηελ νπνία θαζνξίδεηαη ην ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο 

αλάιπζεο ([46]). [47] 

4.4.2.2Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο νηθνγέλεηαο PROMETHEE. 

Γχν κέζνδνη ππάξρνπλ ζ‘ απηή ηελ νηθνγέλεηα νη νπνίεο αθνινπζψληαο παξαπιήζηα 

ινγηθή κε ηελ ELECTRE III θαηαιήγνπλ ζε ηαμηλφκεζε ησλ πην ηθαλνπνηεηηθψλ 

ελαιιαθηηθψλ (PROMETHEE I φρη πιήξεο ηαμηλφκεζε, PROMETHEE II πιήξεο 

ηαμηλφκεζε).  

Καηά αληηζηνηρία ηνπ δείθηε ζπκθσλίαο ππάξρεη ν δείθηεο πξνηίκεζεο. Αληίζεηα δελ 

πθίζηαηαη θάηη αληίζηνηρν ηνπ δείθηε αζπκθσλίαο θαη ζπλεπψο νχηε ην φξην 

άξλεζεο. Σα φξηα αδηαθνξίαο θαη πξνηίκεζεο έρνπλ γξακκηθή κεηαμχ ηνπο ζρέζε.  

Σν πιενλέθηεκα ηεο PROMETHEE ζε ζρέζε κε ηελ ELECTRE III είλαη φηη ε 

κεηαβνιή ηνπ δείθηε πξνηίκεζεο είλαη γξακκηθή ζε ζρέζε κε ηελ δηαθνξά ησλ 

θξηηεξίσλ θαη θαη‘ απηήλ ηελ έλλνηα ε εξκελεία ηνπ είλαη πεξηζζφηεξν θαηαλνεηή 

[48]. 

4.4.3  Μέζνδνη αιιειεπίδξαζεο 

Πξφθεηηαη γηα δηαδηθαζίεο πνπ απνηεινχληαη απφ ελαιιαζζφκελα ζηάδηα 

ππνινγηζκψλ θαη ζπδεηήζεσλ. Δίλαη βαζηθφ απηφο πνπ ιακβάλεη ηελ απφθαζε λα 

έρεη άκεζε ζπκκεηνρή ζηε δηαδηθαζία ηεο αμηνιφγεζεο παξεκβαίλνληαο ζηα 

ελδηάκεζα ζηάδηα απηήο, θάλνληαο δηάινγν κε ηνλ επηζηήκνλα θαη ηεθκεξηψλνληαο 

ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ, έηζη ψζηε λα απνθηά θαη εθείλνο πεξηζζφηεξεο γλψζεηο αιιά θαη 

λα εηζάγεη επίζεο λέεο πιεξνθνξίεο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε. Πξφθεηηαη 

θπξίσο γηα πνηνηηθέο ηερληθέο πνπ ζηνρεχνπλ λα «βνεζήζνπλ» απηφλ πνπ ιακβάλεη 

ηελ απφθαζε λα νδεγεζεί κέζα απφ κηα δηαδηθαζία δηαιφγνπ ζηε θαιχηεξε ζπκβαηή 

επηινγή. ηελ θαηεγνξία ησλ παξαπάλσ κεζφδσλ αλήθεη ε ηερληθή πνπ θαιείηαη 

«πξνγξακκαηηζκφο ζηφρνπ» (GP, Goal Programming), θαηά ηελ νπνία απηφο πνπ 

ιακβάλεη ηελ απφθαζε πξνζπαζεί λα θαηαιήμεη ζ‘ έλα ζχλνιν ζηφρσλ φζν γίλεηαη 

πεξηζζφηεξν ζρεηηθψλ κεηαμχ ηνπο. Ζ παξαπάλσ ηερληθή ρσξίδεηαη ζε δχν 

ππνθαηεγνξίεο «ζηαζκηζκέλνο πξνγξακκαηηζκφο ζηφρνπ» (WGP, Weighted Goal 

Programming) θαη «ιεμηθνγξαθηθφο πξνγξακκαηηζκφο ζηφρνπ» (LGP, Lexicographic 

Goal Programming), αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ επηηπγράλεηαη ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

αλεπηζχκεησλ απνθιίζεσλ ηνπ ζπλφινπ ησλ ζηφρσλ.[21]  
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4.4.4 Αλαιπηηθό καζεκαηηθό ππόβαζξν ΔLECTRE Η 

Ζ κέζνδνο ELECTRE I είλαη ε βάζε ηεο νηθνγέλεηαο ησλ κεζφδσλ ELECTRE πνπ 

φκσο δίλεη ηε δπλαηφηεηα εχθνιεο θαηαλφεζεο θαη γξήγνξεο απνηχπσζεο θαη 

βειηηζηνπνίεζεο κηαο επξείαο γθάκαο εθαξκνγψλ. Γηα ηελ εθηέιεζε ηεο κεζφδνπ 

είλαη απαξαίηεηε ε θαλνληθνπνίεζε ησλ ηηκψλ ησλ ελαιιαθηηθψλ γηα φια ηα 

θξηηήξηα ζε θνηλφ εχξνο. Ζ αλαγθαηφηεηα γηα θαλνληθνπνίεζε ησλ βαξψλ ησλ 

θξηηεξίσλ εμαξηάηαη απφ ηνπο καζεκαηηθνχο ηχπνπο νη νπνίνη ζα επηιεγνχλ γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ. Ζ κέζνδνο ζρεδηάζηεθε λα θαιχπηεη πξνβιήκαηα επηινγήο 

κίαο ή πεξηζζφηεξσλ ελαιιαθηηθψλ απφ έλα ζχλνιν ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ , φπσο 

απηέο αμηνινγνχληαη ππφ ην πξίζκα  ραξαθηεξηζηηθψλ. 

Σα βήκαηα ηεο κεζόδνπ ELECTRE I 

Ζ δηαδηθαζία γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ πεξηιακβάλεη επηά βήκαηα:  

1. Γεκηνπξγία ελφο πίλαθα  Β(m*n ), φπνπ απνδίδνληαη ηηκέο ζηηο ελαιιαθηηθέο γηα 

ηα δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά. Σν ζηνηρείν baj  αληηπξνζσπεχεη ηελ ηηκή πνπ έρεη ε 

ελαιιαθηηθή a ζην ραξαθηεξηζηηθφ gi: 

 

2. Μεηαηξνπή ησλ ηηκψλ ηνπ πίλαθα Β ζε εληαία θιίκαθα κε βάζε ηνλ ηχπν: 

 

 

ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ν θαλνληθνπνηεκέλνο πίλαθαο R(m*n): 

 

 

Δάλ νη ηηκέο ηνπ πίλαθα απφθαζεο βξίζθνληαη απφ ηελ αξρή ζε νκνηφκνξθε 

θιίκαθα γηα φια ηα εμεηαδφκελα θξηηήξηα ην βήκα απηφ κπνξεί λα παξαιεθζεί. 

3. Καζνξηζκφο ηνπ δηαλχζκαηνο ησλ βαξψλ W= (w1,w2,……,wn) κέζσ ηνπ νπνίνπ 

αλαγλσξίδεηαη ε ζεκαζία πνπ ν απνθαζίδσλ απνδίδεη ζε θάζε θξηηήξην gi.  

4. Ζ ηζρχο ηεο ζρέζεο ππεξνρήο αλάκεζα ζε δχν ελαιιαθηηθέο ιχζεηο θαη 

πξνυπνζέηεη ηελ επαιήζεπζε ησλ αθφινπζσλ πξνηάζεσλ: 
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o ε a νθείιεη λα ππεξέρεη ηεο b ζηα πεξηζζφηεξα ραξαθηεξηζηηθά. 

o ε a νθείιεη λα κελ είλαη ζεκαληηθά ρεηξφηεξε απφ ηε b ζηα ππφινηπα 

ραξαθηεξηζηηθά. 

Με ζθνπφ ηελ επαιήζεπζε ησλ ζπλζεθψλ απηψλ, γηα θάζε δεπγάξη 

ελαιιαθηηθψλ a θαη b θαζνξίδεηαη ε νκάδα ζπκθσλίαο σο ην ζχλνιν ησλ 

θξηηεξίσλ ζηα νπνία ε α εκθαλίδεηαη θαιχηεξε ή ίζε κε ηε b ,θαη ε νκάδα 

αζπκθσλίαο  σο ην ζχλνιν σο ην ζχλνιν πνπ πεξηέρεη ηα ππφινηπα θξηηήξηα: 

 

πνπ j = 1,2,….,n ηα θξηηήξηα γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ. 

5. Τπνινγίδεηαη ν δείθηεο ζπκθσλίαο γηα θάζε δεπγάξη ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ 

ζχκθσλα κε ηνπο ηχπνπο: 

 

 

Ο ηχπνο (1) ρξεζηκνπνηείηαη εθφζνλ ηα βάξε δελ παξνπζηάδνληαη 

θαλνληθνπνηεκέλα. ηε βηβιηνγξαθία αλαθέξνληαη δηάθνξεο παξαιιαγέο ησλ 

παξαπάλσ ηχπσλ, νη νπνίεο φκσο δηαηεξνχλ ηε θηινζνθία ηνπ αξρηθνχ. 

Δλδεηθηηθά, θαηά ηνπο Almeida [49] θαη Raj & Kumar [43] ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

δείθηε ζπκθσλίαο ιακβάλνληαη ππφςε κφλν θαηά ην ήκηζπ ηα βάξε ζηα νπνία νη 

ελαιιαθηηθέο α θαη b ηζνβαζκνχλ. Ο ηχπνο (1) γίλεηαη : 

 

6. Τπνινγίδεηαη ν δείθηεο αζπκθσλίαο, πνπ εθθξάδεη εθηίκεζε ηνπ βαζκνχ ζηνλ 

νπνίν ε ελαιιαθηηθή a είλαη θαιχηεξε απφ ηε b. εκεηψλεηαη φηη ελψ ν 

ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε ζπκθσλίαο γίλεηαη κε ηνλ ίδην θαηά βάζε ηξφπν γηα φιεο 

ηηο εθθάλζεηο ηεο ELECTRE I, ν δείθηεο αζπκθσλίαο ππφθεηηαη ζε 

δηαθνξνπνηήζεηο απφ ηνλ αξρηθφ ηχπν dab = maxj:a<b(b-a) .[46] 

Ο ηχπνο γηα ηoλ δείθηε αζπκθσλίαο έρεη ηε κνξθή [44]: 

 

ελψ ζην ίδην θείκελν αλαθέξνληαη πεξηπηψζεηο ρσξίο θαλνληθνπνίεζε κεηαμχ 

ησλ ηηκψλ εληφο ελφο θξηηεξίνπ, αιιά θαη θαλνληθνπνηήζεηο κε βάζε ηε κέγηζηε 
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εζσηεξηθή απφζηαζε ζηηο ηηκέο ελφο θξηηεξίνπ αληί γηα ηελ εζσηεξηθή απφζηαζε 

κεηαμχ ηνπ εθάζηνηε δεχγνπο ελαιιαθηηθψλ γηα ην νπνίν γίλεηαη ζχγθξηζε.  

 Ο δείθηεο αζπκθσλίαο ππνινγίδεηαη απφ ηνλ απφ ηνλ ηχπν [44]:  

       Γηα θάζε θξηηήξην j b>a 

 

πνπ Εαj θαη Εbj  νη ηηκέο ησλ ελαιιαθηηθψλ α θαη b ππφ ηη θξηηήξην j Εj
*
 ε 

κέγηζηε ηηκή αμηνιφγεζεο ζην θξηηήξην j , θαη Z j΄΄ θαη ε ειάρηζηε ηηκή 

αμηνιφγεζεο ησλ ελαιιαθηηθψλ ζην θξηηήξην j. 

7. Γεκηνπξγείηαη ν δπαδηθφο ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο ππεξνρήο E(m*m) ν νπνίνο 

παξνπζηάδεη ηνπο δπλαηνχο ζπλδπαζκνχο ησλ ελαιιαθηηθψλ. Σν ζηνηρείν Eik ηνπ 

πίλαθα παίξλεη ηελ ηηκή: 

o 1 αλ Cik ≥s θαη Dik =0 φπνπ 0,5 ≤ i ≤ 1 

o 0 δηαθνξεηηθά 

Ζ παξάκεηξνο i θαζνξίδεη έλα πξνθαζνξηζκέλν ειάρηζην φξην ην νπνίν νθείιεηλα 

θαιχπηεη ν δείθηεο ζπκθσλίαο θαη ππνδειψλεη ηελ απζηεξφηεηα ηεο 

αμηνιφγεζεο ησλ ελαιιαθηηθψλ. Δπηινγή πςειήο ηηκήο ηνπ i απφ ηνλ 

απνθαζίδνληα νδεγεί ζε κηθξφηεξν αξηζκφ ζρέζεσλ ππεξνρήο κεηαμχ ησλ 

ελαιιαθηηθψλ. Απφ ηνλ πίλαθα E δηακνξθψλεηαη ε ηειηθή βαζκνινγία θάζε 

ελαιιαθηηθήο σο ππφινηπν κέγεζνο ηεο δηαθνξάο ησλ πεξηπηψζεσλ φπνπ απηή 

ππεξέρεη κείνλ ησλ πεξηπηψζεσλ φπνπ ππνιείπεηαη έλαληη ησλ άιισλ. Ζ 

ελαιιαθηηθή κε ηε κεγαιχηεξε βαζκνινγία πξνθξίλεηαη σο ιχζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο  ([44],[45],[50]).  [48] 
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Κεθάιαην 5 : Αλάιπζε απαηηήζεσλ 

5.1 Eιζαγυγή  

 

ην πιαίζην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο ζα εθαξκoζζεί κηα πνιπθξηηήξηα κέζνδν 

ππνζηήξημεο απνθάζεσλ γηα λα αμηνινγήζνπκε ηνπο ελαιιαθηηθνχο πξνκεζεπηέο 

ΦΑ ζηελ Διιάδα. Γηα ην ζθνπφ απηφ ζπγθεληξψζεθαλ φιεο νη ρψξεο παξαγσγνί πνπ 

φκσο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα δηνρεηεχνπλ θπζηθφ αέξην πέξα απφ ηα δηθά ηνπο 

ζχλνξα. πγθεληξψζεθαλ νη απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα θάζε έλαλ απφ ηνπ 

πηζαλνχο πξνκεζεπηέο θαη αμηνινγήζεθαλ ζχκθσλα κε ηα επηιεγκέλα θξηηήξηα. ην 

παξφλ θεθάιαην παξνπζηάδεηαη παξάιιεια θαη κηα πξψηε θαηεγνξηνπνίεζε – 

ηαμηλφκεζε ησλ ρσξψλ πξνκεζεπηψλ γηα λα αθνινπζήζεη ε θιηκαθνπνίεζε ηεο 

βαζκνινγίαο ζην επφκελν θεθάιαην . 

5.2 Ειζαγυγικό κομμάηι αξιολόγηζηρ  

  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ν πίλαθαο ησλ ζεκαληηθφηεξσλ εμαγσγέσλ. [51]   

Πίλαθαο 7 : Οη ρώξεο πνπ εμάγνπλ ΦΑ παγθνζκίσο 

 Υσξα 

1 Russia 

— Arab league 

2 Canada 

3 Norway  

4 Algeria 

5 Netherlands 

6 Turkmenistan 

7 Qatar 

8 Indonesia  

9 Malaysia 
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10 United States 

11 Nigeria 

12 Australia 

13 Trinidad and Tobago 

14 Egypt 

15 Uzbekistan 

16 Oman 

17 Germany 

18 Bolivia 

19 United Kingdom 

20 Burma 

21 Libya 

22 Brunei 

23 Kazakhstan 

24 United Arab Emirates  

25 Iran 

26 China- 

27 Denmark  

28 Ukraine 

29 Mexico 

30 Austria 

31 Argentina- 

32 France 

33 Croatia 

34 Czech Republic 

http://en.wikipedia.org/wiki/Bolivia
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35 Slovakia 

36 Hungary 

37 Italy 

38 Poland 

39 Turkey 

40 Azerbaijan  

  

o Οη νρηψ (εθηφο απφ ην Αδεξκπατηδάλ) ηειεπηαίεο ρψξεο – θαζψο θαη ε Οιιαλδία, 

ε Γεξκαλία, ε Οπθξαλία  θαη ε Απζηξία -έρνπλ ειάρηζηα απνζέκαηα ζε ζρέζε 

αθφκα θαη κε ηε δηθή ηνπο θαηαλάισζε κε απνηέιεζκα λα ιεηηνπξγνχλ ζαλ 

κεζνιαβεηηθνί ζηαζκνί ζε αγσγνχο πνπ μεθηλάλε απφ κεγάινπο πξνκεζεπηέο. 

Βξίζθνληαη φκσο ζηε ιίζηα ησλ εμαγσγέσλ νπζηαζηηθά γηαηί ζηνπο αγσγνχο 

θαηά κήθνο ηεο επηθξάηεηαο  ηνπο  καδί κε ην θπζηθφ αέξην πνπ θηάλεη ζε απηνχο 

απφ ηνπο κεγάινπο πξνκεζεπηέο βξίζθεηαη ήδε ην δηθφ ηνπο θπζηθφ αέξην ην 

νπνίν νπζηαζηηθά ιακβάλεηαη ζαλ εμαγψγηκν πξντφλ γηαηί ν αγσγφο θαηαιήγεη 

θαη ζε άιια θξάηε αιιά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα γίλεηαη εθκεηάιιεπζε ηνπ αγσγνχ 

γηα λα δηαθηλήζνπλ ην θπζηθφ αέξην παξαγσγήο ηνπο εληφο ηεο πεξηθέξεηαο ηνπο .      

o Οη ρψξεο Ζλσκέλα Αξαβηθά Δκηξάηα, Καλαδάο, Καηάξ,  Ηλδνλεζία, Μαιαηζία, 

ΖΠΑ, Απζηξαιία, Σξηληληάλη & Σνκπάγθν., Οκάλ, Βνιηβία, Μπξνχλετ, 

Βηξκαλία, Kίλα, Μεμηθφ, Αξγεληηλή, Arab league θαη ην Οπδκπεθηζηάλ 

απνξξίπηνληαη γηα ηελ πξνκήζεηα ΦΑ ζηελ Διιάδα δηφηη εμαηηίαο ηεο κεγάιεο 

απφζηαζεο ην θφζηνο κεηαθνξάο ηνπ ΦΑ είλαη θαηά πνιχ κεγαιχηεξν απφ ην 

θφζηνο αγνξάο ηνπ πξάγκα πνπ ζεσξείηαη νηθνλνκηθά κε ζπκθέξνλ. 

o Ζ Αγγιία, ε Γαλία θαη ε Ννξβεγία απνηεινχλ ρψξεο κε θνηηάζκαηα θπζηθνχ 

αεξίνπ αιιά δελ ππάξρεη δηαζέζηκε ζχλδεζε κε ηελ Διιάδα θαη δελ πξνβιέπεηαη 

ε δεκηνπξγία θάπνηνπ αγσγνχ πνπ λα βειηηψλεη ηελ επηθνηλσλία κε ηελ Διιάδα 

ζην άκεζν κέιινλ. 

o Οη ππφινηπεο ρψξεο  ζθηαζκέλεο έληνλα είλαη νη ρψξεο  πνπ πξνθξίλνληαη ζην 

επφκελν ζηάδην ηεο αμηνιφγεζεο ζχκθσλα κε ηα θξηηήξηα πνπ ζα ηεζνχλ 

παξαθάησ. 

o Οη ρψξεο πνπ πξαγκαηνπνηνχλ εμαγσγέο  LNG (πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ) 

είλαη: 

Πίλαθαο 8: Οη ρώξεο πνπ εμάγνπλ LNG 

ΚΑΣΑΡ 

ΑΛΓΔΡΙΑ  

http://en.wikipedia.org/wiki/Azerbaijan
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ΙΝΓΟΝΗΙΑ 

ΣΡΙΝΙΝΣΑΝΣ & ΣΟΜΠΑΓΚΟ. 

ΜΑΛΑΙΙΑ  

ΑΤΣΡΑΛΙΑ 

ΝΙΓΗΡΙΑ 

ΟΜΑΝ 

ΤΔΜΔΝΗ 

ΔΝΧΜΔΝΑ ΑΡΑΒΙΚΑ ΔΜΙΡΑΣΑ 

 

o Οη ρψξεο Οκάλ, Τεκέλε, Ηλδνλήζηα , Δλσκέλα αξαβηθά Δκηξάηα, Trinidad and 

Tobago, Μαιαηζία,  Απζηξαιία απνξξίπηνληαη ιφγσ απφζηαζεο . 

o Οη ρψξεο Καηάξ, Αιγεξία, Νηγεξία πξνθξίλνληαη ζην επφκελν ζηάδην ηεο 

αμηνιφγεζεο ζχκθσλα κε ηα θξηηήξηα πνπ ζα ηεζνχλ παξαθάησ. 

5.3 ςλλογή πληποθοπιών &Αξιολόγηζη Εναλλακηικών Ππομηθεςηών 

 

o Ρσζία 

Σα απνζέκαηα ηεο ρψξαο ζε  θπζηθφ αέξην πιεζηάδνπλ ηα 48 ηξηο θπβηθά κέηξα. 

Δπηπιένλ, έλα κεγάιν θνκκάηη ηεο ξσζηθήο επηθξάηεηαο παξακέλεη αλεμεξεχλεην 

ιφγσ ησλ δχζθνισλ θιηκαηνινγηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζηε ρψξα. Ρσζηθνί 

θνινζζνί φπσο ε Gazprom θαη ε Lukoil ελζαξξχλζεθαλ αλνηθηά λα επελδχζνπλ ζηηο 

βαιθαληθέο ελεξγεηαθέο αγνξέο πξνθεηκέλνπ λα ηζρπξνπνηεζεί ν ξφινο ηεο Μφζραο 

ζηελ πεξηνρή. Δληνχηνηο, ε ακεξηθαληθή δηείζδπζε ζηελ πεξηνρή ηεο Μαχξεο 

Θάιαζζαο αλέηξεςε άξδελ ηνπο πθηζηάκελνπο ζπζρεηηζκνχο ηζρχνο εηο βάξνο ηεο 

ξσζηθήο πιεπξάο. Ζ Πνξηνθαιί Δπαλάζηαζε ζηελ Οπθξαλία ην 2005 θαη ε 

ζπλεπαθφινπζε εθινγή ηνπ θηινδπηηθνχ Βίθησξ Γηνπζέλθν ζηε ζέζε ηνπ πξνέδξνπ 

δεκηνχξγεζαλ ηξηγκνχο ζηηο νπθξαλνξσζηθέο ζρέζεηο, πνπ ραξαθηεξίδνληαη έθηνηε 

απφ κία ακνηβαία θαρππνςία. Ζ έληαζε πνπ επηθξαηεί αλάκεζα ζηηο δχν ρψξεο 

αλαθνξηθά κε ηελ ηηκή πψιεζεο ηνπ ξσζηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ, ηα δηακεηαθνκηζηηθά 

ηέιε θαη ην νπθξαληθφ ρξένο, ζέηεη ζπλερψο ζε θίλδπλν ηηο ξσζηθέο εμαγσγέο πξνο 

ηηο επξσπατθέο αγνξέο κέζσ ηνπ νπθξαληθνχ δηθηχνπ. Δπνκέλσο ε γεσγξαθηθή 

πξαγκαηηθφηεηα αλαγθάδεη ηε Μφζρα λα ζηξαθεί πξνο ηε Βαιθαληθή Υεξζφλεζν. Ζ 

πεξηνρή νπζηαζηηθά ζπληζηά κία ρεξζαία γέθπξα κεηαμχ ησλ θαηαλαιψηξησλ ρσξψλ 

ηεο Γπηηθήο/Κεληξηθήο Δπξψπεο θαη ησλ ελεξγνθφξσλ πεξηνρψλ ηεο πξψελ ΔΓ.  
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Ζ Ρσζία πξνσζεί ηε δεκηνπξγία ηνπ αγσγνχ South-Stream ν νπνίνο απνηειεί θαη ηνλ 

κεγαιχηεξν αληαγσληζηή ηνπ αγσγνχ Νabucco
3 

πνπ πξνσζνχλ νη ηζρπξνί ππξήλεο 

ηεο θεληξηθήο Δπξψπεο . 

 

 

Δηθόλα 11 : Υάξηεο απεηθόληζεο πνξείαο South Stream 

 (πεγή:  Wikipedia   http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b0/Southstream.png ) 

 

Οη ρψξεο απφ ηηο νπνίεο δηέξρεηαη ν south –stream είλαη : Ρσζία , Βνπιγαξία , 

Διιάδα, Ηηαιία , Οπγγαξία , ινβελία, Απζηξία, εξβία . 

Παξαθάησ δηαθξίλνληαη ηα αληαγσληζηηθά ζπκθέξνληα ησλ δχν αγσγψλ νη νπνίνη 

έρνπλ σο ζηφρν ηελ ηξνθνδνζία κε ΦΑ ηηο ρψξεο ηεο θεληξηθήο Δπξψπεο .  

                                                           
3
 Αναμζνεται να ολοκληρωθεί το 2017 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b0/Southstream.png
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Δηθόλα 12 : Σαπηόρξνλε απεηθόληζε ησλ επξσπατθώλ ζπκθεξόλησλ αγσγνύ Nabucco θαη ησλ 

ξσζηθώλ ζπκθεξόλησλ αγσγνύ South Stream (πεγή:Wikipedia 

http://en.wikipedia.org/wiki/South_Stream ) 

 

Ζ ζπλεξγαζία Διιάδαο – Ρσζίαο ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα έρεη κία ζρεδφλ 

αλεμάληιεηε δπλακηθή πνπ ελδέρεηαη λα επεξεάζεη θαζνξηζηηθά ηε δηακφξθσζε ησλ 

δηαθξαηηθψλ ζρέζεσλ ζηελ πεξηνρή. Ζ πξφζθαηε πξνζέγγηζε πνπ παξαηεξείηαη 

κεηαμχ Αζήλαο θαη Μφζραο, γηα παξάδεηγκα, νθείιεηαη θπξίσο ζηε ζχγθιηζε ησλ 

ελεξγεηαθψλ ηνπο ζπκθεξφλησλ. Ζ πξννπηηθή θαηαζθεπήο ησλ αγσγψλ Μπνπξγθάο-

Αιεμαλδξνχπνιε θαη South Stream έρεη ελζαξξχλεη θαη ηε δηκεξή ζπλεξγαζία ζηνλ 

ακπληηθφ ηνκέα.[52] 

Γηα λα κπνξέζεη ε Ρσζία λα κεηαθέξεη ΦΑ ζηελ Διιάδα ζα πξέπεη λα κεηαθεξζεί 

κέζσ ησλ  ρψξσλ :  

 Βνπιγαξίαο, εξβίαο, Ρνπκαλίαο  κέζσ ηνπ αγσγνχ  : South stream 
4
 

 Σνπξθίαο κέζσ ησλ αγσγψλ : Βlue stream & Nabucco(ή Αγσγφο Μπαθνχ- 

Σηθιίδα-Δξδνπξνχκ ) & Turkey – Greece Pipeline. 

                                                           
4
 Αναμζνεται να είναι λειτουργικόσ το 2015 

http://en.wikipedia.org/wiki/South_Stream
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Δηθόλα 13 : Υάξηεο απεηθόληζεο Βlue Stream  

                                           (Πεγή http://en.wikipedia.org/wiki/Blue_Stream) 

o Σνπξθκεληζηάλ 

Ζ ρψξα θαηαιακβάλεη ηελ πέκπηε ζέζε ζηε ιίζηα κε ηηο ρψξεο πνπ έρνπλ ηα 

κεγαιχηεξα απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ. 

Παξά ηα πινχζηα απνζέκαηα ζε θπζηθφ αέξην, ην κεγαιχηεξν θνκκάηη ηνπ 

πιεζπζκνχ δεη ζηε θηψρεηα. Απφ ην 1991, φηαλ αλεμαξηεηνπνηήζεθε απφ ηε 

νβηεηηθή Έλσζε, ε ρψξα είλαη ζε κεγάιν βαζκφ απνκνλσκέλε απφ ηνλ ππφινηπν 

θφζκν. Γελ έρεη θαηαθέξεη λα επσθειεζεί πιήξσο απφ ηα απνζέκαηα θπζηθνχ 

αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ, ιφγσ ηεο έιιεηςεο νδνχ εμαγσγήο αιιά θαη ηεο δηακάρεο 

κεηαμχ ησλ παξαζαιάζζησλ θξαηψλ ηεο Καζπίαο Θάιαζζαο γηα ην λνκηθφ θαζεζηψο 

ησλ πεγψλ. 

Σν Σνπξθκεληζηάλ έρεη θάλεη πνιιέο πξνζπάζεηεο γηα λα απαιιαγεί απφ ηνλ έιεγρν 

ησλ εμαγσγψλ ηεο απφ ηε Ρσζία. Καηαζθεπάδεη έλαλ κεγάιν αγσγφ αεξίνπ πξνο ηελ 

Κίλα, ελψ ζπδεηάεη ην ελδερφκελν λα ζπκκεηάζρεη ζηνλ αγσγφ Νabucco - έλα ζρέδην 

πνπ έρεη ηελ ππνζηήξημε ηεο ΔΔ θαη απνηειεί ελαιιαθηηθή ιχζε ηεο πξνκήζεηαο 

ξσζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε. Έρεη βειηηψζεη ηηο ζρέζεηο ηηο κε ην Ηξάλ γηα λα 

απεμαξηεζεί απφ ηε Ρσζία ελψ παξάιιεια βξίζθεηαη ζε θηινδπηηθή ηξνρηά.[53]   

ε φηη αθνξά ηηο πνιηηηθέο ζρέζεηο ε  Διιάδα ππνζηεξίδεη ηελ πνιηηηθή 

νπδεηεξφηεηαο ηνπ Σνπξθκεληζηάλ, ζην πιαίζην ηεο ζηήξημεο θάζε ελέξγεηαο πνπ 

ηείλεη ζηελ πξναγσγή ηεο ζηαζεξφηεηαο, αζθάιεηαο θαη θαιήο γεηηνλίαο ζηελ 

πεξηνρή ηεο Κεληξηθήο Αζίαο. 

ην πεξηζψξην ηνπ 1
νπ

 Forum ΔΔ-Κεληξηθήο Αζίαο γηα ζέκαηα Αζθαιείαο,  

ππεγξάθε ην Πξσηφθνιιν Γηκεξψλ Γηαβνπιεχζεσλ κεηαμχ ησλ ΤΠΔΞ ηεο 

Διιεληθήο Γεκνθξαηίαο θαη ηνπ Σνπξθκεληζηάλ. [54] 

Γηα λα κπνξέζεη ην Σνπξθκεληζηάλ λα κεηαθέξεη ΦΑ ζηελ Διιάδα ζα πξέπεη λα 

κεηαθεξζεί κέζσ ησλ ρψξσλ : 
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 Σνπξθία , Βνπιγαξία, κέζσ ησλ αγσγψλ : Nabucco & Turkey-Greece 

pipeline (ή είζνδνο απφ Βνπιγαξία) 

o Αδεξκπατηδάλ  

Ζ ρψξα κε ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηνλ Νφηην Γηάδξνκν ηεο ΔΔ είλαη ην Αδεξκπατηδάλ, 

γηαηί έρεη ζηα ρσξηθά ηεο χδαηα ην γηγαληηαίν θνίηαζκα αεξίνπ αρ Νηελίδ πνπ είλαη 

ην κεγαιχηεξν ζε νιφθιεξε ηελ Καζπία. Ήδε πξηλ απφ ιίγα ρξφληα άξρηζε λα 

παξάγεηαη αέξην απφ ηελ πξψηε θάζε ηνπ θνηηάζκαηνο 

Σν Αδεξκπατηδάλ έρεη, πιένλ ηεο παξαγσγηθήο ηνπ δπλακηθφηεηαο, θεληξηθφ ξφιν 

ζην Νφηην Γηάδξνκν ιφγσ ηεο γεσπνιηηηθήο ηνπ ζέζεο. Σν Αδεξκπατηδάλ εθηφο απφ 

ρψξα παξαγσγήο αεξίνπ ζα εμειηρζεί θαη ζε ρψξα δηακεηαθφκηζεο αεξίνπ γηα 

πνζφηεηεο απφ ην Σνπξθκεληζηάλ θαη ην Καδαθζηάλ.[55]  

ε φηη αθνξά ηηο νηθνλνκηθέο ζρέζεηο κε ηελ Διιάδα εμαηξεηηθήο ζεκαζίαο 

ζπκθσλία ππέγξαςε ν πξψελ Τθππνπξγφο Δμσηεξηθψλ πχξνο Κνπβέιεο καδί κε 

ηνλ Τπνπξγφ Δλέξγεηαο ηνπ Αδεξκπατηδάλ Νάηηθ Αιίεθ. Ζ ζπκθσλία πνπ πξνβιέπεη 

ηελ απεπζείαο εκπνξία θπζηθνχ αεξίνπ κεηαμχ Διιάδαο θαη Αδεξκπατηδάλ ρσξίο ηνλ 

ελδηάκεζν κεζνιαβεηηθφ ξφιν ηεο Σνπξθίαο.
5
 

Καζηζηψληαο ηελ Διιάδα σο ηε κνλαδηθή ρψξα-κέινο ηεο ΔΔ πνπ ην Αδεξκπατηδάλ 

εμάγεη αέξην. Ζ ΓΔΠΑ εηζάγεη 700 εθαη. θπβηθά κέηξα αεξίνπ ην ρξφλν απφ ηελ 

SOCAR. Οη Σνχξθνη κέρξη θαη ζήκεξα επηδηψθνπλ πιένλ ηνπ δηακεηαθνκηζηηθνχ 

ηνπο ξφινπ λα εηζάγνπλ νη ίδηνη κέζσ ηεο BOTAS ην αδέξηθν αέξην απφ ηελ SOCAR 

θαη λα ην κεηαπσινχλ ζηελ Διιάδα θαη θαη‘ επέθηαζε ζηελ ΔΔ. Απηή ε ζέζε ηεο 

BOTAS δελ γίλεηαη δεθηή νχηε απφ ηηο Βξπμέιιεο αιιά θαη νχηε απφ ην Μπαθνχ. 

πγθεθξηκέλα ε ΔΔ ζέηεη σο πξνυπφζεζε γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο εθ ησλ ηξηψλ 

αγσγψλ Πνζεηδψλ – ITGI, TAP, Nabucco, πνπ απνηεινχλ ηνλ Νφηην Γηάδξνκν 

Αεξίνπ ηεο Δπξψπεο θαη πξφθεηηαη λα κεηαθέξνπλ ην αέξην ηνπ αρ Νηελίδ ΗΗ. 

ηφρνο είλαη λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα απφ ηηο επξσπατθέο εηαηξείεο αεξίνπ 

απεπζείαο ζχλαςεο ζπκβνιαίσλ πξνκήζεηαο αδέξηθνπ αεξίνπ κε ηελ SOCAR. 

πλεπψο ε ζπκθσλία ηνπ πξψελ Τθππνπξγνχ Δμσηεξηθψλ θ. Κνπβέιε κε ηνλ Αδέξν 

Τπνπξγφ Δλέξγεηαο θ. Αιίεθ είλαη ζηξαηεγηθήο ζεκαζίαο κε άκεζν αληίθηππν φρη 

κφλν γηα ηελ Διιάδα, αιιά γηα φια ηα θξάηε κέιε ηεο ΔΔ θαη ζπκβάιιεη ζηελ 

ελίζρπζε ηεο Δπξσπατθήο ελεξγεηαθήο αζθάιεηα. [56] 

πκπέξαζκα: ήκεξα ν πξσηαξρηθφο ζηφρνο ηεο Δπξψπεο ζηνλ ηνκέα ηεο 

ελεξγεηαθήο αζθάιεηαο είλαη ε πξνκήζεηα αεξίνπ απφ ηηο ρψξεο ηεο Καζπίαο. Ζ 

ζηξαηεγηθή ζρέζε Διιάδαο θαη Αδεξκπατηδάλ ζα ζπκβάιιεη νπζηαζηηθά ζηελ 

Δπξσπατθή ελεξγεηαθή πνιηηηθή ζηελ πεξηνρή ηεο Καζπίαο θαη ζα έρεη σο 

απνηέιεζκα ζηελ ελίζρπζε ηεο ελεξγεηαθήο αζθάιεηαο ηεο ΔΔ θαη ζηελ νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε. 

 

                                                           
5
 Σημαντική ςυμφωνία που επαληθεφει τα ςυμπεράςματα τησ μελζτησ που πραγματοποιήθηκε ςτο 

πλαίςιο τησ παροφςασ διπλωματικήσ . Ακολουθεί ςχολιαςμόσ ςτο κεφάλαιο των ςυμπεραςμάτων. 
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Γηα λα κπνξέζεη ην Αδεξκπατηδάλ λα κεηαθέξεη ΦΑ ζηελ Διιάδα ζα πξέπεη λα 

κεηαθεξζεί κέζσ ησλ ρψξσλ : 

 Σνπξθίαο, Βνπιγαξίαο κέζσ ησλ αγσγψλ:  Nabucco & (ITGI) Italy-Turkey-

Greece pipeline (ή είζνδνο απφ Βνπιγαξία) 

 Σνπξθίαο, Ηηαιίαο κέζσ ησλ αγσγψλ : ν αγσγφο θπζηθνχ αεξίνπ South 

Caucuses (SCP) ή Μπαθνχ – Σηθιίδα - Δξδνπξνχκ & Italy-Σurkey-Greece 

(ITG ή Πνζεηδψλ
6
) 

 Σνπξθίαο, Αιβαλίαο, Ηηαιίαο κέζσ ησλ αγσγψλ :  Μπαθνχ – Σηθιίδα- 

Δξδνπξνχκ  & ΣΑP (Trans Adriatic Pipeline)
7
 

o Αιγεξία* 

Ζ θπβέξλεζε ηεο Αιγεξίαο έρεη λα αληηκεησπίζεη κε επηηπρία ηε παξνχζα θξίζε 

(έληνλεο δηακάρεο θαη θνηλσληθέο ζπγθξνχζεηο ζην εζσηεξηθφ ηεο ρψξαο ιφγσ ηνπ 

αληζνκεξψο θαηαλεκεκέλνπ πινχηνπ κεηαμχ ησλ πνιηηψλ ), σζηφζν δελ έρεη 

δηαθχγεη ηνλ θίλδπλν. Οη θαθέο ζπλζήθεο δηαβίσζεο ησλ πνιηηψλ, ην ηζιακηθφ 

θίλεκα, ε αλεξγία, ε δηαθζνξά θαη ε γξαθεηνθξαηία απνηεινχλ ηα θπηίιηα γηα κία 

ελδερφκελε εμέγεξζε θαη ζηελ αληηκεηψπηζή ηνπο έγθεηηαη ε επηβίσζε ηνπ 

θαζεζηψηνο. 

Γηα λα κπνξέζεη ε Αιγεξία λα κεηαθέξεη ΦΑ ζηελ Διιάδα ζα πξέπεη λα κεηαθεξζεί 

κέζσ  : 

 Ηηαιίαο κέζσ ησλ αγσγψλ :Galsi & Italy-Greece pipeline (ή Σrans Adriatic 

Pipeline) 

 Σπλεζίαο, Ηηαιίαο  κέζσ ησλ αγσγψλ : Σransmediterranean Pipeline & Italy-

Greece pipeline (ή Σrans Adriatic Pipeline) 

 Θαιάζζηα κεηαθνξά LNG 

 

                                                           
6
 Αναμζνεται να είναι λειτουργικόσ το 2015 

7
 Αναμζνεται να είναι λειτουργικόσ το 2015 
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Δηθόλα 10 : H πνξεία ηνπ αγσγνύ Galsi ( πεγή : Wikipedia http://en.wikipedia.org/wiki/GALSI ) 

Ο αγσγφο Transmediterranean Pipeline είλαη θνκβηθήο ζεκαζίαο φπσο θαίλεηαη θαη 

παξαθάησ αθνχ ελψλεη ηελ Αιγεξία κε ηα παξάιηα ηεο Σπλεζίαο θαη ζηε ζπλέρεηα 

πεξλψληαο ηε Μεζφγεην δίλεη κία αθφκε δπλαηφηεηα  ( καδί κε ηνλ Galsi) γηα ηελ 

αμηνπνίεζε ησλ θνηηαζκάησλ ησλ ρσξψλ ηεο Αθξηθήο ζηηο ρψξεο ηεο 

λνηηναλαηνιηθήο Δπξψπεο   : 

 

Δηθόλα 11 : Σν επξύηεξν πιάλν ησλ αγσγώλ ΦΑ ζηελ Αθξηθή  

( πεγή : Wikipedia http://en.wikipedia.org/wiki/Trans-Mediterranean_Pipeline ) 

Ζ Αιγεξία δίλεη ηε δπλαηφηεηα θαη γηα κεηαθνξά (πγξνπνηεκέλνπ ΦΑ ) LNG ζηελ 

Διιάδα. Μέζσ ηνπ λεζίνπ Ρεβπζνχζα ζηνλ θφιπν Πάρεο Μεγάξσλ, φπνπ ππάξρνπλ 

http://en.wikipedia.org/wiki/GALSI
http://en.wikipedia.org/wiki/Trans-Mediterranean_Pipeline
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εγθαηαζηάζεηο γηα ηε ιήςε, απνζήθεπζε θαη αεξνπνίεζε ηνπ πγξνπνηεκέλνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ (LNG) πνπ εμάγεηαη κε δεμακελφπινην απφ ηελ Αιγεξία. 

Γεληθά παξαηεξείηαη έληνλε ζπλεξγαζία ζε επίπεδν εηζαγσγψλ – εμαγσγψλ αλάκεζα 

ζηηο  2  ρψξεο .  

«…Αμίδεη λα ζεκεησζεί ε ζπλεξγαζία ησλ σιελνπξγείσλ Κνξίλζνπ κε ηελ 

αιγεξηλή εηαηξεία πδξνγνλαζξάθσλ Sonatrach. Δπίζεο ε ζπλεξγαζία πνπ έρνπλ νη 

ειιεληθέο εηαηξείεο πεηξειαίνπ, θαζψο απφ ηελ Αιγεξία εηζάγεηαη ηε κεγαιχηεξε 

πνζφηεηα θπζηθνχ αεξίνπ (ππφ κνξθή LNG). Ζ Διιάδα εμάγεη ζηελ Αιγεξία 

ξάβδνπο ζηδήξνπ, ράιπβα, ραιθφ θ.ιπ…»[57]   

o Καδαθζηάλ 

Ζ θπβέξλεζή ηνπ εμεηάδεη ην ελδερφκελν δηνρέηεπζεο  ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ 

ηξνθνδνζία ηνπ αγωγοφ Νακπνχθν. Υαξαθηεξηζηηθέο νη δειψζεηο αμησκαηνχρσλ: 

«….Φπζηθφ αέξην απφ ην Καδαθζηάλ ζα κπνξνχζε λα βξεη ην δξφκν ηνπ κέζσ ηνπ 

ζρεδηαδφκελνπ αγσγνχ Νακπνχθν εθφζνλ λέα θνηηάζκαηα θπζηθνχ αεξίνπ 

αλαδπζνχλ ζηελ επηθξάηεηα  εληφο ηεο ρψξαο …» 

«….ζην κέιινλ, ην Καδαθζηάλ ζα εμεηάζεη ηελ πεξίπησζε ηνπ Nabucco σο 

δπλεηηθφο πξνκεζεπηήο θπζηθνχ αεξίνπ, εάλ νη λένη πςεινχ δπλακηθνχ  ηνκείο ηνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ αλαπηπρζνχλ ζηελ εγρψξηα αγνξά θαη πξνθχςνπλ αλαμηνπνίεηεο 

πνζφηεηεο θπζηθνχ αεξίνπ..» 

«….Δπηπιένλ πξνκήζεηα θπζηθνχ αεξίνπ δελ είλαη άκεζα δηαζέζηκεο ζην 

Καδαθζηάλ, αιιά νη πξνκήζεηεο αλακέλεηαη λα δηπιαζηαζηνχλ κέζα ζηελ επφκελε 

δεθαεηία….» [58]      

Πίλαθαο 9 : ηαηηζηηθόο πίλαθαο παξαγσγήο -θαηαλάισζεο - ηζνδπγίνπ εηζαγσγώλ & εμαγσγώλ 

- αλαγλσξηζκέλσλ απνζεκάησλ  

                                                                                                                              [59]    

Γηα λα κπνξέζεη ην Καδαθζηάλ λα κεηαθέξεη ΦΑ ζηελ Διιάδα ζα πξέπεη λα 

κεηαθεξζεί κέζσ ησλ ρψξσλ : 
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 Σνπξθκεληζηάλ, Ηξάλ, Σνπξθίαο, Βνπιγαξίαο  κέζσ ησλ αγσγψλ : Nabucco & 

Turkey-Greece pipeline (ή είζνδνο απφ Βνπιγαξία). 

o Ληβχε*  

Ζ Ληβχε ην 2008 ήηαλ ν 2
νο

 ζεκαληηθφηεξνο εκπνξηθφο εηαίξνο ηεο Διιάδαο κεηαμχ 

ησλ αξαβηθψλ ρσξψλ. Οη δηκεξείο εκπνξηθέο ζρέζεηο παξνπζηάδνπλ έληνλεο 

απμνκεηψζεηο, ην δε εκπνξηθφ ηζνδχγην είλαη κφληκα ειιεηκκαηηθφ ζε βάξνο ηεο 

Διιάδνο, γεγνλφο πνπ νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηηο εηζαγσγέο αξγνχ πεηξειαίνπ. Οη 

εηζαγσγέο πεηξειαίνπ απφ ηε Ληβχε, θαη ην 2008, μεπέξαζαλ ηηο αληίζηνηρεο απφ ηε 

. Αξαβία. 

ήκεξα νη ζρέζεηο ησλ δχν ρσξψλ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο πξννπηηθέο πεξαηηέξσ 

αλαβάζκηζεο ζε ζπλέρεηα ηεο εγθαηληαζζείζεο, ην Γεθέκβξην 2003, δηαδηθαζίαο 

επαλέληαμεο ηεο Ληβχεο ζηε δηεζλή ζθελή κεηά ηελ απνθήξπμε ησλ πξνγξακκάησλ 

αλάπηπμεο φπισλ καδηθήο θαηαζηξνθήο απφ ην Λίβπν εγέηε, θαζψο θαη ηεο άξζεο 

ησλ θπξψζεσλ ΔΔ θαηά ηεο Ληβχεο (Οθηψβξηνο 2004). ην παξειζφλ έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί κηα ζεηξά απφ επηζθέςεηο.  

Ο Πξφεδξνο ηεο Γεκνθξαηίαο θ. Κάξνινο Παπνχιηαο πξαγκαηνπνίεζε επίζεκε 

επίζθεςε ζηε Ληβχε (13-14 Μαξηίνπ 2006) χζηεξα απφ πξφζθιεζε ηνπ εγέηε ηεο 

ρψξαο πληαγκαηάξρε Quadhaffi. Ζ επίζεκε απηή επίζθεςε ηνπ Πξνέδξνπ ηεο 

Γεκνθξαηίαο ζπλέβαιε ηφζν ζπκβνιηθά φζν θαη νπζηαζηηθά ζηελ αλαζέξκαλζε ησλ 

παξαδνζηαθψλ θαιψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ηεο Διιάδνο θαη ηεο Ληβχεο.[60]  

ε επίπεδν εκπνξηθψλ ζρέζεσλ ε Ληβχε ην 2008 ήηαλ ν 2νο ζεκαληηθφηεξνο 

εκπνξηθφο εηαίξνο ηεο Διιάδαο κεηαμχ ησλ αξαβηθψλ ρσξψλ. Οη δηκεξείο εκπνξηθέο 

ζρέζεηο παξνπζηάδνπλ έληνλεο απμνκεηψζεηο, ην δε εκπνξηθφ ηζνδχγην είλαη κφληκα 

ειιεηκκαηηθφ ζε βάξνο ηεο Διιάδνο, γεγνλφο πνπ νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηηο 

εηζαγσγέο αξγνχ πεηξειαίνπ. Οη εηζαγσγέο πεηξειαίνπ απφ ηε Ληβχε, θαη ην 2008, 

μεπέξαζαλ ηηο αληίζηνηρεο απφ ηε . Αξαβία.[60] 

Γηα λα κπνξέζεη ε Ληβχε λα κεηαθέξεη ΦΑ ζηελ Διιάδα ζα πξέπεη λα κεηαθεξζεί 

κέζσ ησλ ρψξσλ : 

 Σεο  Ηηαιίαο  κέζσ ησλ αγσγψλ : Greenstream & Σransmediterranean 

Pipeline & Italy-Greece pipeline 

πκπέξαζκα : Ζ Ληβχε απνηειεί κηα ρψξα κε κεγάιε πνζφηεηα θπζηθνχ αεξίνπ 

δηαζέζηκνπ πξνο εμαγσγή θαη παξά ην θαζεζηψο πνπ επηθξαηνχζε ζηε ρψξα θαη ην 

κε δεκνθξαηηθφ πνιίηεπκα πνπ ππήξρε νη δηκεξείο ζρέζεηο κε ηελ Διιάδα ήηαλ 

εμαηξεηηθέο. κσο κε ηελ αλαηξνπή ηνπ θαζεζηψηνο θαη ηηο αιιαγέο πνπ 

αθνινχζεζαλ είλαη άγλσζην αλ νη λένη εγέηεο ζα δηαηεξήζνπλ ηηο ζρέζεηο ζην παιηφ 

επίπεδν. 

 

o Νηγεξία*  
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Ζ Νηγεξία, κε πεξίπνπ 186 ηξηζεθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα (tscf) ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

θαη αχμεζε ησλ επελδχζεσλ ζηελ παξαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ, βξίζθεηαη ζε δξφκν 

αλάπηπμεο γηα λα γίλεη ε δεχηεξε κεγαιχηεξε δχλακε ζηνλ θφζκν ηνπ ΤΦΑ-LNG 

κεηά απφ ην Καηάξ.[61]  

Ζ θαηαζθεπή ηνπ Trans-Saharan
8
 αγσγνχ θπζηθνχ αεξίνπ, ν νπνίνο μεθηλάεη απφ 

Calabar ζηελ  Ajaokuta, Kano θαη δηακέζνπ ηεο Βφξεηαο  Αθξηθήο  θηάλεη ζηελ 

Δπξψπε ,είλαη έλα πνιχ ηδηαίηεξα ζηξαηεγηθφ ζρέδην γηα ηε Νηγεξία. Δθηφο απφ ηελ 

παξνρή κηαο βηψζηκε ελαιιαθηηθή πεγή εθνδηαζκνχ ζε θπζηθφ αέξην πξνο ηελ 

Δπξψπε, εθηφο απφ ηελ πξνκήζεηα απφ ηε Ρσζηθή Οκνζπνλδία, παξέρεη κηα επθαηξία 

γηα ηε δηαθνξνπνίεζε ηεο δηαδξνκήο θαηά ηελ εμαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ θαη ηεο 

εκπνξίαο απηνχ εθηφο ηεο εμαγσγήο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ, o Trans-

Saharan αγσγφο  θπζηθνχ αεξίνπ θαη ηα άιια έξγα γηα ηελ παξνρή πεξηθεξεηαθψλ 

αγνξψλ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα επηβεβαηψζνπλ  ηε ζέζε ηεο Νηγεξίαο θαη ηεο 

νηθνλνκηθήο εγεζίαο ηεο ζηελ Αθξηθή θαη ηελ ίδηα ζηηγκή λα θεξδίζνπλ πεξηζζφηεξν 

ζεβαζκφ ζηελ αβξνθξνζχλε ησλ εζλψλ. 

ε επίπεδν Οηθνλνκηθψλ θαη Δκπνξηθψλ ρέζεσλ κε ηελ Διιάδα ζχκθσλα κε ηα 

ζηνηρεία ηνπ έηνπο 2008, νη ειιεληθέο εμαγσγέο πξνο ηε Νηγεξία αλήιζαλ ζε 117,624 

εθαη. δνι. ΖΠΑ, νη δε εηζαγσγέο ζε 104,687 εθαη. δνι. ΖΠΑ.Οη ειιεληθέο εμαγσγέο 

αθνξνχλ πξντφληα φπσο ιηπάζκαηα, έιαηα θαη άιια παξάγσγα πεηξειαίνπ, ηζηκέλην, 

θάξκαθα, ζεηηθφ ακκψλην, πνιπκεξή απφ πξνππιέλην, ειεθηξηθέο ζπζθεπέο. 

Αληίζηνηρα, ε Διιάδα εηζήγαγε απφ ηε Νηγεξία ιάδηα απφ πεηξέιαην, γαξίδεο, 

νζηξαθνεηδή, μπινθάξβνπλν. 

εκαληηθέο είλαη νη επελδχζεηο, εδψ θαη δεθαεηίεο, ειιελνθηήησλ εηαηξηψλ, φπσο ε 

Nigerian Flour Mills, ηδηνθηεζίαο Γ. Κνπκάληαξνπ (αιεχξη, ηζηκέλην, ηεξκαηηθφο 

ηαζκφο Ληκέλνο Apapa). Δηαηξίεο ηνπ νκίινπ 3Δ πνπ ζπλεξγάδνληαη κε ηνλ αδειθφ 

φκηιν εηαηξηψλ Λεβέληε (National Bottling Company, εκθηαισηήξηα Coca Cola, 

παινπξγία Frigoglass, γελλήηξηεο Leventis Power, αξηνβηνκεραλία Leventis Foods 

ζε ζπλεξγαζία κε εηαηξίεο Καηζέιεο θαη Chipita), ε ειιελν-βξεηαληθή πνιπεζληθή 

Cussons – Patterson – Zochonis (ζαπνπλνβηνκεραλία Imperial Leather, 

απνξξππαληηθά Elephant, γαιαθηνβηνκεραλία Nounou, θαιιπληηθά Venus, 

ειεθηξνληθά – ςπγεία Haier – Thermocool), φκηινο εηαηξηψλ Mandilas (θιηκαηηζκφο 

Carrier, απηνθίλεηα). 

Οη λαπηηιηαθνί δεζκνί ηεο Διιάδνο κε ηε Νηγεξία είλαη νκνίσο παξαδνζηαθνί. 

Μεγάιν κέξνο ησλ Νηγεξηαλψλ εμαγσγψλ πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ 

κεηαθέξνληαη κέζσ ηεο ειιεληθήο λαπηηιίαο. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά ε αλαπηπμηαθή βνήζεηα πξνο ηε Νηγεξία, απηή αλήιζε θαηά ηε 

δεθαεηία 1997-2007 ζην πνζφ ησλ 3,95 εθαη. δνι. ΖΠΑ, ελψ γηα ην έηνο 2008 

αλήιζε ζηα 2,23 εθαη. δνι. ΖΠΑ. [62] 

Ζ Νηγεξία κπνξεί λα πξνκεζεχεη ηελ Διιάδα κε ηνπο εμήο ηξφπνπο: 

                                                           
8
 θα μπορεί να καταςτεί λειτουργικόσ το 2015 
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 Δμαγσγή LNG κέζσ εηδηθά θαηαζθεπαζκέλσλ πινίσλ ( απφ ην Bonny island  

ηεο  Νηγεξίαο ,θέληξν επεμεξγαζίαο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ ε 

δεκηνπξγία ηνπ θφζηηζε 3,8 δηο.$ ) 

 Μέζσ ησλ ρσξψλ : Νίγεξαο, Αιγεξία, Σπλεζία, Ηηαιία  κέζσ ησλ αγσγψλ 

:Trans-Saharan Gas Pipeline & TransΜediterranean Pipeline (ιεηηνπξγεί) ή 

Galsi (2014)   & Italy-Greece Pipeline 

o Αίγππηνο* 

Πξηλ απφ ιίγεο εκέξεο νη ζπλεξγαζίεο Αηγχπηνπ θαη Διιάδαο ζηνλ ηνκέα ηνπ 

πεηξειαίνπ βξέζεθαλ πάιη ζην επίθεληξν ηεο δεκνζηφηεηαο. πγθεθξηκέλα κεηά ηε 

δηελέξγεηα δηεζλνχο δηαγσληζκνχ ηα Διιεληθά Πεηξέιαηα ζπκθεξφλησλ Οκίινπ 

Λάηζε απνθάζηζαλ λα κεηαβηβάζνπλ κέξνο ησλ δηθαησκάησλ έξεπλαο θαη 

παξαγσγήο ζηελ πεξηνρή West Obayed ζηε Γπηηθή Έξεκν ηεο Αηγχπηνπ ζηελ 

εηαηξεία Vegas Oil and Gas, ζπκθεξφλησλ Οκίινπ Βαξδηλνγηάλλε. Οη δχν εηαηξείεο 

ζα δεκηνπξγήζνπλ θνηλνπξαμία (Vegas Oil 70% θαη ΔΛΠΔ 30%) ηε δηαρείξηζε ηεο 

νπνίαο ζα αλαιάβεη ε Vegas Oil. ηα άκεζα ζρέδηα ηεο θνηλνπξαμίαο είλαη ε 

ζπλέρηζε ησλ εξεπλεηηθψλ εξγαζηψλ ζηελ πεξηνρή West Obayed κε ηελ εθηέιεζε 

ηνπιάρηζηνλ δχν αθφκε γεσηξήζεσλ κέρξη ηνλ Ηνχλην 2012. 

Ζ Vegas Oil δξαζηεξηνπνηείηαη δπλακηθά απφ ην 2003 ζηελ Αίγππην έρνληαο 

επηηχρεη ζεκαληηθή πεηξειαηνπαξαγσγή. Σα ΔΛΠΔ ηνλ Ηνχλην ηνπ 2007 απέθηεζαλ 

απφ ηελ Egyptian Petroleum Company (EGPC) ηα απνθιεηζηηθά δηθαηψκαηα έξεπλαο 

θαη παξαγσγήο ζηελ πεξηνρή West Obayed κε ηελ ππνρξέσζε εθηέιεζεο κηαο ζεηξάο 

εξεπλεηηθψλ εξγαζηψλ. Σα ΔΛΠΔ έρνπλ ήδε πξαγκαηνπνηήζεη ζεκαληηθέο 

επελδχζεηο, κε ηελ εθηέιεζε ζεηζκηθψλ θαηαγξαθψλ θαη δχν γεσηξήζεσλ, κε 

ελζαξξπληηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ χπαξμε θνηηαζκάησλ πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ 

αεξίνπ ζηελ πεξηνρή. Ζ θνηλνπξαμία κεηαμχ ησλ δχν κεγαιχηεξσλ πεηξειατθψλ 

νκίισλ ζηελ Διιάδα, ζεκαηνδνηεί ηελ ηδηαίηεξε ζεκαζία πνπ δίλνπλ νη κέηνρνη γηα 

ηελ αλάπηπμε ζηελ Αίγππην. ήκεξα νη κεγαιχηεξεο επελδχζεηο ειιεληθψλ εηαηξεηψλ 

ζηελ παξαγσγή πεηξειαίνπ εζηηάδνληαη ζηελ Αίγππην. 

Σν ειιεληθφ ελδηαθέξνλ γηα ηα πεηξέιαηα ηεο Αηγχπηνπ ζπλδέεηαη κε ηελ 

καθξνρξφληα ζρέζε εκπηζηνζχλεο κεηαμχ Διιήλσλ θαη Αηγππηίσλ. Δπηπιένλ ε 

γεσπνιηηηθή ζέζε ηεο Αηγχπηνπ ζηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην είλαη ζηξαηεγηθήο 

ζεκαζίαο γηαηί ε Αίγππηνο ειέγρεη ηα ηελά ηνπ νπέδ. Αθφκε, κε ηε δεκηνπξγία 

λέσλ αγσγψλ θπζηθνχ αεξίνπ ε Αίγππηνο ζα απνηειέζεη κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο 

ρψξεο ζηελ πεξηνρή καο.  

πγθεθξηκέλα ν Παλ-Αξαβηθφο Αγσγφο θπζηθνχ αεξίνπ πνπ ζα κεηαθέξεη 

Αηγππηηαθφ θπζηθφ αέξην κέζσ ηεο Ηνξδαλίαο, ηνπ Ληβάλνπ, ηεο πξίαο, θαη ηεο 

Σνπξθίαο αλακέλεηαη λα ιεηηνπξγήζεη έσο ην ηέινο ηνπ 2011. Απηφ ζεκαίλεη, φηη απφ 

ηε ζηηγκή, πνπ ν αγσγφο απηφο ζα κεηαθέξεη αέξην πξνο ηελ Σνπξθία, απφ εθεί πνιχ 

εχθνια κέζσ ηνπ ειιελνηνπξθηθνχ αγσγνχ ITG κπνξεί λα θηάζεη αέξην ζηελ 

Διιάδα, δειαδή κέζα ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε (ΔΔ).  
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Απηή είλαη κία εμέιημε ζηξαηεγηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ Διιάδα γηαηί ν Παλ-Αξαβηθφο 

Αγσγφο αεξίνπ ζα κπνξέζεη λα ζπλδεζεί κε ην Νφηην Γηάδξνκν αεξίνπ ηεο ΔΔ, πνπ 

ζχκθσλα κε ηνλ Δπξσπαίν Δπίηξνπν Γθνχληεξ Έηηλγθεξ απνηειεί ηελ αηρκή ηνπ 

δφξαηνο ηεο επξσπατθήο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο γηα ηελ ελεξγεηαθή αζθάιεηα ηεο ΔΔ. 

Δπηπιένλ γηα ηελ Διιάδα ζα ππάξμνπλ ζεκαληηθέο επηρεηξεκαηηθέο επθαηξίεο 

εκπνξίαο αηγππηηαθνχ αεξίνπ κέζσ αγσγψλ. Ζ ειιεληθή αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ πνπ 

ήδε απειεπζεξψζεθε, έζησ θαη θαζπζηεξεκέλα, είλαη έηνηκε γηα λα αμηνπνηήζεη ηηο 

λέεο δπλαηφηεηεο πνπ αλνίγνληαη κε ηνλ Παλ-Αξαβηθφ αγσγφ. 

Ζ Αηγππηηαθή θπβέξλεζε πξνσζεί ζήκεξα ηε δεκηνπξγία ππνδνκψλ γηα ζηαζκνχο 

LNG θαη επηδηψθεη λα αλαπηχμεη ην εκπφξην αηγππηηαθνχ LNG. Διιεληθέο 

επηρεηξήζεηο βξίζθνληαη ζε δηαπξαγκαηεχζεηο κε ηελ αηγππηηαθή θπβέξλεζε γηα ηελ 

ζχλαςε λέσλ ζπκθσληψλ. Γηαθαίλεηαη φηη δεκηνπξγείηαη λέα δπλακηθή αλάπηπμε 

ζηηο νηθνλνκηθέο ζρέζεηο Διιάδαο θαη Αηγχπηνπ κε θεληξηθφ άμνλα ην πεηξέιαην θαη 

ην θπζηθφ αέξην. Ζ εκπεηξία πνπ έρεη απνθηεζεί ζηελ Αίγππην απφ ηνπο δχν 

κεγαιχηεξνπο πεηξειατθνχο νκίινπο ηεο Διιάδαο θαη ε αμηφπηζηε πνξεία ηνπο κε 

ζεκαληηθέο επηηπρίεο ζηελ πεηξειαηνπαξαγσγή, πξνδηαγξάθεη ζεηηθά ην κέιινλ ηεο 

ζπλεξγαζίαο Διιάδαο Αηγχπηνπ. Ζ ρψξα καο εθηφο απφ ηα αλακθηζβήηεηα 

νηθνλνκηθά πιενλεθηήκαηα, θεξδίδεη απμάλνληαο ηελ ελεξγεηαθή ηεο αζθάιεηα θαη 

εληζρχνληαο ηελ γεσπνιηηηθή ηεο ζέζε.[63] 

ε φηη αθνξά ηηο πνιηηηθέο ζρέζεηο κε ηελ Διιάδα  κεηά ηηο ηειεπηαίεο αλαθαιχςεηο 

κεγάισλ θνηηαζκάησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζηελ ζαιάζζηα πεξηνρή κεηαμχ Σνπξθίαο  

– Κχπξνπ – Αηγχπηνπ, ε Αηγππηηαθή θπβέξλεζε επηδηψθεη λα ππάξμεη ζπκθσλία 

νξηνζέηεζεο ηεο πεξηνρήο κε ηελ Κχπξν θαη ηελ Σνπξθία, απνθιείνληαο έηζη ηελ 

Διιάδα, κε ηελ πιήξε δηαγξαθή ηεο επήξεηαο ηνπ Καζηειφξηδνπ.Με αθνξκή ηηο 

αλαθνηλψζεηο γηα ην κέγεζνο ηνπ θνηηάζκαηνο θπζηθνχ αεξίνπ ζην Οηθφπεδν 12 ηεο 

Κππξηαθήο Απνθιεηζηηθήο Οηθνλνκηθήο Εψλεο ήξζε ζηελ επηθαηξφηεηα ην γεγνλφο 

φηη ηα ζχλνξα κεηαμχ ηεο Αηγχπηνπ, ηεο Κχπξνπ θαη ηεο Σνπξθίαο δελ είλαη αθφκε 

ζπκθσλεκέλα. 

Ο Αηγχπηηνο ππνπξγφο δήισζε φηη ην δηεζλέο δίθαην πξνβιέπεη πσο ηα «ηξία θξάηε 

πξέπεη λα ζπκκεηάζρνπλ ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ ζπλφξσλ», πξνζζέηνληαο φηη ε 

αηγππηηαθή θπβέξλεζε εξγάδεηαη ήδε ζηελ θαηεχζπλζε απηή», δήισζε κε ηελ νπνία 

απνθιείεη βεβαίσο απφ ηελ νξηνζέηεζε ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηελ Διιάδα.[64] 

Ζ Αίγππηνο κπνξεί λα πξνκεζεχεη ηελ Διιάδα κε ηνπο εμήο ηξφπνπο : 

 Μέζσ ησλ ρσξψλ: Ηνξδαλίαο, Ληβάλνπ, πξίαο, Σνπξθίαο δηακέζνπ ησλ 

αγσγψλ : Παλαξαβηθφο αγσγφο & Turkey-Greece Pipeline 

 Γίλνληαη θπξίσο εμαγσγέο LNG κέζσ ηεο ηζπαληθήο αγνξάο απφ ηε SEGA ( 

Spanish Egyptian Gas Company) 

o Καηάξ 

 Ζ θπβέξλεζε ηνπ Καηάξ έρεη αθηεξψζεη πεξηζζφηεξνπο πφξνπο πξφζθαηα γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ΦΑ, θπξίσο γηα εμαγσγή ΦΑ, φπσο ΤΦΑ. Αλ θαη παξάγεη κφλν ΤΦΑ 
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απφ ην 1997, ην Καηάξ είλαη πιένλ ν κεγαιχηεξνο πξνκεζεπηήο ζηνλ θφζκν ηνπ 

ΤΦΑ . Σν Καηάξ είλαη επίζεο κέινο θαη ρψξα ππνδνρήο γηα ηηο ρψξεο πνπ εμάγνπλ 

αέξην Φφξνπκ (GECF), έλαο νξγαληζκφο πνπ ηδξχζεθε ην 2001 γηα λα πξνσζήζεη ην 

ελδηαθέξνλ ησλ κεγάισλ παξαγσγψλ ΦΑ ζηνλ θφζκν. 

 

 

Δηθόλα 12: Γεσγξαθηθή απεηθόληζε ηνπ Καηάξ 

 πεγή :(http://205.254.135.7/countries/cab.cfm?fips=QA) 

Απφ ηηο πξνθαηαξθηηθέο εθηηκήζεηο ηεο Δζληθήο Σξάπεδαο Καηάξ δείρλνπλ φηη ην 

πεηξέιαην θαη ην θπζηθφ αέξην αληηπξνζσπεχνπλ πάλσ απφ ην κηζφ ηνπ 2010 ην 

ΑΔΠ ηνπ Καηάξ. Σν Καηάξ είλαη πιήξσο ρψξα εμαξηεκέλε απφ ην πεηξέιαην θαη ην 

θπζηθφ αέξην γηα ην ζχλνιν ηεο πξσηνγελνχο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Παξά ην 

γεγνλφο φηη ν ηνκέαο ησλ κεηαθνξψλ εμαθνινπζεί λα ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζηελ 

αχμεζε ηεο δήηεζεο πεηξειαίνπ, ην ζχλνιν ηεο δπλακηθφηεηαο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζην Καηάξ εμαξηάηαη απφ ην θπζηθφ αέξην. Ζ ζπλνιηθή θαηαλάισζε 

πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ηνπ Καηάξ ην 2008 μεπέξαζε ην έλα ηεηξάθηο εθαηνκκχξηα 

Btu γηα πξψηε θνξά, έρνληαο ζρεδφλ δηπιαζηαζηεί απφ ην 2001. Ζ ηαρεία απηή 

αχμεζε πξνήιζε απφ ηελ αλάινγε ηαρχηεηα αλάπηπμεο ηεο νηθνλνκίαο ηεο. ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, ε έληαζε ελέξγεηαο ηνπ Καηάξ (ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε αλά 

δνιάξην ηνπ ΑΔΠ) απμήζεθε θαηά ιηγφηεξν απφ πέληε ηνηο εθαηφ θαηά ηελ ίδηα 

πεξίνδν.[65] 
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Δηθόλα 13 : Απνηύπσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζην Καηάξ  

πεγή :(http://205.254.135.7/countries/cab.cfm?fips=QA) 

ζνλ αθνξά ηηο νηθνλνκηθέο θαη εκπνξηθέο ζρέζεηο ην Καηάξ ζηνρεχεη ηελ Διιάδα 

σο ηεξκαηηθφ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ. 

Οη δχν ρψξεο ππέγξαςαλ έλα κε δεζκεπηηθφ κλεκφλην θαηαλφεζεο γηα ηελ εμαγσγή 

απφ ην Καηάξ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ (ΤΦΑ) ζηελ Διιάδα θαη ηελ 

θαηαζθεπή ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηε Μεζφγεην 

ρψξα.[70] 

Σν Καηάξ ζέιεη λα δεκηνπξγήζεη κηα λέα αγνξά γηα ηηο εμαγσγέο θπζηθνχ αεξίνπ 

ζηελ Διιάδα κε ηελ πξνζθνξά ηνπ λα νηθνδνκήζεη κηα κνλάδα παξαιαβήο, 

ζχκθσλα κε αμησκαηνχρνπο. Ζ πξνθαηαξθηηθή ζπκθσλία δείρλεη φηη ν κεγαιχηεξνο 

παξαγσγφο ζηνλ θφζκν ηνπ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ (ΤΦΑ), θαηαπηάλεηαη κε 

ηε κεησκέλε δήηεζε γηα ην θαχζηκν παγθνζκίσο, κε λέεο κνλάδεο παξαγσγήο πνπ 

είλαη ππφ θαηαζθεπή γηα ηα επφκελα ρξφληα. 

Σν Καηάξ έρεη πξνζθεξζεί λα ζηείιεη 5 δηζεθαηνκκχξηα επξψ  ζηελ Διιάδα γηα 

νηθνδφκεζε κηαο ιηκεληθήο εγθαηάζηαζεο γηα ηε κεηαηξνπή ζε αέξην LNG, πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε ζηαζκνχο παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη βαξηάο βηνκεραλίαο. 

Αλ θαηαζθεπαζηεί, ε "επαλαεξηνπνίεζε"  ζηελ Διιάδα ,ε εγθαηάζηαζε ηνπ 

ηεξκαηηθνχ ζηαζκνχ ζα είλαη ε ηξίηε ζηελ Δπξψπε ζηελ νπνία ε Qatar Petroleum , 

κηα θπβέξλεζε-επηρείξεζε, θαηέρεη έλα ζεκαληηθφ κεξίδην κεηνρψλ. Οη άιινη είλαη 

ζηε Βξεηαλία θαη ηελ Ηηαιία. 

Oη εηαηξείεο θπζηθνχ αεξίνπ ηνπ Καηάξ θιεξηάξνπλ επηζεηηθά αγνξαζηέο ζηελ 

Δπξψπε,  κε δεδνκέλε ηελ πηψζε ηεο  δήηεζεο  γηα εηζαγφκελν ΤΦΑ εθεί. Ζ 

παξαγσγή ησλ ΖΠΑ ζεκείσζε αχμεζε εμαηηίαο ηεο πξνφδνπ ζηελ ηερλνινγία ησλ 

γεσηξήζεσλ πνπ επέηξεςε ζηνπο παξαγσγνχο λα εθκεηαιιεπηνχλ ηα ζρηζηφιηζνπ 

θνηηάζκαηα αεξίνπ πνπ πξνεγνπκέλσο ήηαλ νηθνλνκηθά αζχκθνξν.[66] 

πκπέξαζκα : Σν Καηάξ κπνξεί λα πξνκεζεχεη ηελ Διιάδα κε ηελ εμαγσγή LNG 

κέζσ εηδηθά θαηαζθεπαζκέλσλ πινίσλ . 

o Ηξάλ * 
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Σν Ηξάλ αλαθνίλσζε πσο αλαθάιπςε έλα λέν «πειψξην» θνίηαζκα θπζηθνχ αεξίνπ 

ζηε Καζπία, πνπ ζχκθσλα κε ηνλ πξφεδξν Mahmoud Ahmadinejad «ζα αιιάμεη ηελ 

πνιηηηθή θαη ελεξγεηαθή ηζνξξνπία ηεο πεξηνρήο…». 

Οη εθηηκήζεηο κηιάλε γηα 1.4 ηξηζεθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα θπζηθνχ αεξίνπ, θαη 8 

δηζεθαηνκκχξηα βαξέιηα πεηξειαίνπ. 

Τπάξρνπλ φκσο δεηήκαηα.  

 Πξψην δήηεκα είλαη ην λνκηθφ. Σν Ηξάλ δελ έρεη απνθαιχςεη αθφκε ην 

γεσγξαθηθφ ζεκείν ηεο αλαθάιπςεο, θαη απηφ είλαη πεξίεξγν. χκθσλα κε 

ηνλ ππνπξγφ Πεηξειαίσλ Rostam Qasemi, ην θνίηαζκα βξίζθεηαη ζε ζεκείν 

πνπ είλαη ακθηζβεηνχκελν, αθνχ βξίζθεηαη ζηα ρσξηθά χδαηα ηνπ 

Σνπξθκεληζηάλ. 

Σν θαζεζηψο ησλ ρσξηθψλ πδάησλ ηεο Καζπίαο βξίζθεηαη αθφκε ζε εθθξεκφηεηα 

(κεηαμχ 5 ρσξψλ), θπξίσο εμαηηίαο ηεο αδηαιιαμίαο ηνπ Ηξάλ. Ζ Σερεξάλε επηκέλεη 

ζε κηα επί ίζνηο φξνηο κνηξαζηά (απφ 20%), ελψ αλ απηφ γίλνληαλ κε βάζε ην κήθνο 

ηεο αθηνγξακκήο ηεο θάζε ρψξαο, ην Ηξάλ ζα είρε 14%. 

 Γεχηεξν δήηεκα είλαη ε άληιεζε. Αλ θαη ε ηξαληθή πιαηθφξκα Amir Kabir 

είλαη απνηειεζκαηηθή, θάπνηνη εηδηθνί ακθηβάιινπλ γηα ην αλ ζα κπνξέζεη λα 

ηα βγάιεη πέξα κε ην λέν θνίηαζκα, πνπ ζε θφζηνο ζα θηάζεη ηα $10 δηο. Με 

ηηο δηεζλείο θπξψζεηο λα ηελ ζθίγγνπλ απφ παληνχ, είλαη ακθίβνιν αλ ε 

Σερεξάλε ζα κπνξέζεη λα εμαζθαιίζεη ηηο επελδχζεηο θαη ηελ ηερλνγλσζία 

πνπ έλα ηέηνην έξγν απαηηεί. 

 Σν ηξίην δήηεκα είλαη ε ρξήζε. Οη αξρηθέο αλαθνξέο ζέινπλ ην ελ ιφγσ αέξην 

λα εμάγεηαη. Οη αλάγθεο φκσο ηνπ βφξεηνπ Ηξάλ γηα εζσηεξηθή θαηαλάισζε 

αεξίνπ είλαη ηεξάζηηεο. πσο θαη λα έρεη, νη δπν βαζηθέο εμσηεξηθέο αγνξέο 

γηα αέξην είλαη πνιχ καθξηά. Ζ Δπξψπε είλαη εθηφο αθηίλαο, ελψ ε εμαγσγή 

ηνπ ζηελ αλαηνιηθή Αζία πξνυπνζέηεη λένπο δηεπεηξσηηθνχο αγσγνχο θαη 

ππνδνκέο, πνπ ζα θηάλνπλ ζηνλ Πεξζηθφ Κφιπν, ελψ ζα ρξεηαζηεί λα 

θαηαζθεπαζηνχλ θαη κνλάδεο πγξνπνίεζεο. Απηφ ην ηειεπηαίν είλαη ηδηαίηεξα 

δχζθνιν, κε δεδνκέλε ηελ έιιεηςε μέλσλ επελδχζεσλ. 

Με απνηέιεζκα, ε φπνηα εμαγσγή ζα γίλεηαη πξνο ηηο γεηηνληθέο ρψξεο. Μάιινλ ζα 

σθειεζεί ε Κίλα, ζα κεησζνχλ νη ηξαληθέο εηζαγσγέο αεξίνπ απφ ην Σνπξθκεληζηάλ, 

θαη ηέινο ζα ηζρπξνπνηεζεί ελεξγεηαθά ε Σνπξθία, αθνχ αλ αξρίζεη λα αγνξάδεη 

πεξηζζφηεξν αέξην απφ ην Ηξάλ, ζα κεηψζεη ηελ εμάξηεζε ηεο απφ ηε Ρσζία. 

Οη εμαγσγέο ηξαληθνχ αεξίνπ πξνο ηελ Σνπξθία κπνξεί λα έρνπλ ζεκαληηθέο 

καθξνπξφζεζκεο επηπηψζεηο. Οη δπν ρψξεο ζα έξζνπλ αθφκε πην θνληά. Απφ ηελ 

νπηηθή γσλία ηεο Δπξψπεο, ε Σνπξθία δελ ζα έρεη πιένλ ιφγν λα αληηδξά ζην 

μεθίλεκα ησλ εθκεηαιιεχζεσλ ηεο Καζπίαο. Ζ κέρξη ζήκεξα απνθαζηζηηθφηεηα ηεο 

Σνπξθίαο ζην δήηεκα ηνπ αεξίνπ ηνπ Αδεξκπατηδάλ, ην νπνίν ρξεηάδεηαη ε ίδηα, έρεη 

παίμεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ θαζπζηέξεζε ηνπ «Νφηηνπ Γηαδξφκνπ». Με ην Ηξάλ 
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λα απνηειεί δηθιείδα αζθαιείαο γηα ηελ Άγθπξα θαη ε Σνπξθία ρψξα κπνξεί λα γίλεη 

πην ειαζηηθή. 

πλεπψο, ε λέα αλαθάιπςε, αλ είλαη αιήζεηα, ζα αιιάμεη πξαγκαηηθά ηηο ελεξγεηαθέο 

ηζνξξνπίεο ηεο επξχηεξεο εθείλεο πεξηνρήο. [67]    

Γηα λα κπνξέζεη ην Ηξάλ λα κεηαθέξεη ΦΑ ζηελ Διιάδα ζα πξέπεη λα κεηαθεξζεί 

κέζσ ησλ ρψξσλ : 

 Σνπξθία , Βνπιγαξία, Διιάδα κέζσ ησλ αγσγψλ : Nabucco & Italy-Turkey-

Greece pipeline (ή είζνδνο απφ Βνπιγαξία) 

*Με ηηο παξνχζεο ζπλζήθεο θαη κεηά ηηο εμειίμεηο ππάξρεη αλαθαηαλνκή ηνπ 

πινχηνπ πνπ αθνινπζείηαη απφ βίαηεο ζπγθξνχζεηο κε απνηέιεζκα ε θαηάζηαζε λα 

είλαη αξθεηά εχζξαπζηε θαη ηα δηάθνξα ζπκπεξάζκαηα λα επαλαηίζεληαη ππφ 

εμέηαζε κεηά ηελ απνθαηάζηαζε ηεο ηζνξξνπίαο .  

5.3 Καθοπιζμόρ ηυν κπιηηπίυν αξιολόγηζηρ και ηαξινόμηζηρ ηυν 

πιθανών ππομηθεςηών  

 

Σα 5 (πέληε) θξηηήξηα ζχκθσλα κε ηα νπνία ζα γίλεη ε αμηνιφγεζε είλαη : 

o Σν θξηηήξην ηεο απφζηαζεο . 

ζν πην θνληά ζηελ Διιάδα είλαη ν πηζαλφο πξνκεζεπηήο ηφζν πην 

αληαγσληζηηθφο γίλεηαη. 

Πίλαθαο 10 : πίλαθαο απνζηάζεσλ πηζαλώλ πξνκεζεπηώλ από ηελ Διιάδα 

Πξνκεζεπηήο  Απόζηαζε  

Διιάδα – Ρσζία 5695 ρηιηφκεηξα 

Διιάδα – Σνπξθκεληζηάλ 3235 ρηιηφκεηξα 

Διιάδα – Αδεξκπατηδάλ 2177 ρηιηφκεηξα 

Διιάδα – Καδαθζηάλ  3779 ρηιηφκεηξα 

Διιάδα – Αιγεξία 2135  ρηιηφκεηξα 

Διιάδα – Ληβύε 1624  ρηιηφκεηξα 

Διιάδα-  Αίγππηνο 1526  ρηιηφκεηξα 

Διιάδα –Νηγεξία  3111  ρηιηφκεηξα 

Διιάδα – Καηάξ 3509  ρηιηφκεηξα 
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Πίλαθαο 11: Ιεξάξρεζε πηζαλώλ πξνκεζεπηώλ ζε θιάζεηο αλάινγα κε ηελ απόζηαζή ηνπο 

0<Υικ < 1000          ----- 

1001<ρικ<2000      Αίγππηνο , Ληβχε , Αιγεξία 

2001 < ρικ< 3000   Αδεξκπατηδάλ, Ηξάλ 

3001 <ρικ< 4000    Καηάξ, Σνπξθκεληζηάλ, Νηγεξία, 

Καδαθζηάλ 

4001< Υικ < 5000   ----- 

Υικ > 5000               Ρσζία 

 

o Σν θξηηήξην ηεο ζπλδεζηκφηεηαο . 

Τπάξρνπλ πηζαλνί πξνκεζεπηέο πνπ κπνξνχλ λα πξνκεζεχζνπλ θπζηθφ αέξην ηελ 

Διιάδα αθνινπζψληαο πεξηζζφηεξν απφ έλαλ δξφκνπο . Οη πξνκεζεπηέο πνπ 

κπνξνχλ λα πξνκεζεχζνπλ ηελ Διιάδα αθνινπζψληαο πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ 

δξφκνπο έρνπλ πιενλέθηεκα έλαληη εθείλσλ πνπ είλαη απφιπηα εμαξηψκελνη απφ 

έλα «κνλνπάηη» αγσγψλ. 

 

 

Διιάδα – Ιξάλ 2894   ρηιηφκεηξα 

Μέζε απόζηαζε 2698,5  ρηιηφκεηξα 

Σππηθή απόθιηζε  1233,33  ρηιηφκεηξα 



 

 

Πίλαθαο 12 : πγθεληξσηηθόο πίλαθαο πηζαλώλ ηξόπσλ ζύλδεζεο ηνπ εθάζηνηε πξνκεζεπηή -αλαιπηηθή παξνπζίαζε ρσξώλ πνπ παξεκβάιινληαη θαη δηθηύνπ αγσγώλ πξόζβαζεο 

 1
νο

 ηξόπνο  2
νο  

ηξόπνο    

Ρσζία 8 ρψξεο : Βνπιγαξία, Διιάδα, Ηηαιία,  εξβία, Ρνπκαλία, 

Οπγγαξία, Κξναηία ,ινβελία κέζσ ηνπ αγσγνχ  : South 

stream (2015) 

3 ρψξεο :Pσζία, Σνπξθία, Διιάδα κέζσ ησλ αγσγψλ : Βlue 

stream & Nabucco (ή Αγσγφο Μπαθνχ- Σηθιίδα-Δξδνπξνχκ ) & 

Turkey – Greece Pipeline 

Σνπξθκεληζηάλ 2 ρψξεο:  Σνπξθία , Βνπιγαξία, κέζσ ησλ αγσγψλ : 

Nabucco & Turkey-Greece pipeline (ή είζνδνο απφ 

Βνπιγαξία) 

 

___________ 

Αδεξκπατηδάλ 2  ρψξεο :Σνπξθία , Βνπιγαξία κέζσ ησλ αγσγψλ:  

Nabucco & Turkey- Greece pipeline (ή είζνδνο απφ 

Βνπιγαξία) 

2 ρψξεο : Σνπξθία, Ηηαιία κέζσ ησλ αγσγψλ : ν αγσγφο θπζηθνχ 

αεξίνπ Μπαθνχ – Σηθιίδα- Δξδνπξνχκ  & Italy-Σurkey-Greece 

(ITG ή ΠΟΔΗΓΧΝ)(ή Trans Adriatic Pipeline)  

Καδαθζηάλ 5 ρψξεο : Καδαθζηάλ, Σνπξθκεληζηάλ, Ηξάλ, Σνπξθία , 

Βνπιγαξία κέζσ ησλ αγσγψλ : Nabucco & Turkey-Greece 

pipeline (ή είζνδνο απφ Βνπιγαξία). 

 

__________ 

Αιγεξία Αιγεξία , Ηηαιία κέζσ ησλ αγσγψλ : Galsi (ή 

Σransmediterranean Pipeline ) & Italy-Greece pipeline (ή 

Σrans Adriatic Pipeline) 

 

Θαιάζζηα κεηαθνξά LNG 

Ληβύε  Ηηαιία  κέζσ ησλ αγσγψλ : Greenstream & 

Σransmediterranean Pipeline & Italy-Greece pipeline 

 

__________ 

Αίγππηνο 4 ρψξεο : Μέζσ ησλ ρσξψλ Ηνξδαλία, Λίβαλνο, πξία, 

Σνπξθία δηακέζνπ ησλ αγσγψλ : Παλαξαβηθφο αγσγφο & 

Turkey-Greece Pipeline 

Γίλνληαη θπξίσο εμαγσγέο LNG κέζσ ηεο ηζπαληθήο αγνξάο απφ 

ηε SEGA (Spanish Egyptian Gas Company 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Δπνκέλσο ν αξηζκφο ησλ πηζαλψλ ηξφπσλ ζχλδεζεο παξνπζηάδεηαη ζπγθεληξσηηθά ζηνλ παξαθάησ πίλαθα : 

Καηάξ  ζαιάζζηα κεηαθνξά : Σν Καηάξ κπνξεί λα πξνκεζεχεη 

ηελ Διιάδα κε ηελ εμαγσγή LNG κέζσ εηδηθά 

θαηαζθεπαζκέλσλ πινίσλ . 

 

__________ 

Νηγεξία Δμαγσγή LNG κέζσ εηδηθά θαηαζθεπαζκέλσλ πινίσλ 

(απφ ην Bonny island  ηεο  Νηγεξίαο, θέληξν επεμεξγαζίαο 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ ε δεκηνπξγία ηνπ 

θφζηηζε 3,8 δηο.$ ) 

5 ρψξεο : Νηγεξία, Νίγεξαο , Αιγεξία, Σπλεζία, Ηηαιία κέζσ ησλ 

αγσγψλ  :Trans-Saharan Gas Pipeline & TransΜediterranean 

Pipeline (ιεηηνπξγεί) ή Galsi (2014)   & Italy-Greece Pipeline 

Ιξάλ 2 ρψξεο:  Σνπξθία , Βνπιγαξία κέζσ ησλ αγσγψλ 

:Nabucco & Italy-Turkey-Greece pipeline (ή είζνδνο απφ 

Βνπιγαξία) 

 

__________ 
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Πίλαθαο 13 : Δλαιιαθηηθνί πξνκεζεπηέο θαη αξηζκόο πηζαλώλ ηξόπσλ ζύλδεζεο κε ηελ Διιάδα 

 

o Σν θξηηήξην ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο . 

ζνλ αθνξά ην θφζηνο ΦΑ θαζνξίδεηαη απφ ηα καθξνπξφζεζκα ζπκβφιαηα ζηα 

νπνία ε ηηκή ΦΑ σο επί ην πιείζηνλ δηακνξθψλεηαη σο θφξκνπια ηεο ηηκήο 

παξαγψγσλ ηνπ πεηξειαίνπ. Ζ spot market έρεη πεξηζζφηεξν βξαρππξφζεζκν 

ραξαθηήξα θαη δελ απνηειεί ζηξαηεγηθή ζχλαςεο ζπκβνιαίσλ. 

Aλαιπηηθά ε spot market είλαη ε αγνξά ηεο ελέξγεηαο πνπ επηηξέπεη ζηνπο 

παξαγσγνχο πιενλάδνπζαο ελέξγεηαο λα εληνπίζνπλ ηνπο άκεζα δηαζέζηκνπο 

αγνξαζηέο γηα απηή ηελ ελέξγεηα, ηε δηαπξαγκάηεπζε ησλ ηηκψλ εληφο ρηιηνζηψλ ηνπ 

δεπηεξνιέπηνπ θαη ηελ παξάδνζε ηεο  πξαγκαηηθήο ελέξγεηαο ζηνλ πειάηε κφιηο 

ιίγα ιεπηά αξγφηεξα. Απηέο νη αγνξέο κπνξεί λα ιεηηνπξγνχλ είηε ηδησηηθά ή λα 

ειέγρνληαη απφ θνξείο ηνπ θιάδνπ ή θξαηηθνχο νξγαληζκνχο. Πξνζειθχνπλ ζπρλά 

θεξδνζθφπνπο , δεδνκέλνπ φηη νη ηηκέο ηεο αγνξάο spot γίλνληαη γλσζηέο ζην θνηλφ 

ζρεδφλ ακέζσο κφιηο νη ζπλαιιαγέο νινθιεξσζνχλ. Παξαδείγκαηα ησλ ελεξγεηαθψλ 

αγνξψλ spot γηα ην θπζηθφ αέξην ζηελ Δπξψπε είλαη ε δηεπθφιπλζε κεηαθνξάο ηνπ 

ηίηινπ (TTF) ζηηο Κάησ Υψξεο θαη ην Δζληθφ εκείν εμηζνξξφπεζεο (NBP), ζην 

Ζλσκέλν Βαζίιεην.[68]  

 

Ρσζία 2 

Σνπξθκεληζηάλ 1 

Αδεξκπατηδάλ 2 

Καδαθζηάλ 1 

Αιγεξία 2 

Ληβύε 1 

Αίγππηνο: 2 

Καηάξ 1 

Νηγεξία 2 

Ιξάλ 1 
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Πίλαθαο 14: Πίλαθαο απνηύπσζεο ηνπ ύςνπο ησλ ηηκώλ εηζαγσγήο θπζηθνύ αεξίνπ 

θαηαδεηθλύνληαο παξάιιεια ηηο ηηκέο γηα έλα κήλα θαη γηα έλα ρξόλν λσξίηεξα 

 

(πεγή : http://ycharts.com/indicators/europe_natural_gas_price ) 

 

 

Δηθόλα 14 : Γξάθεκα απνηύπσζεο ηεο ηηκήο ΦΑ πνπ εηζαγεηαη ζηελ Δπξώπε αλά κήλα απν έσο 

2012   

(πεγή : http://www.globallnginfo.com/World%20LNG%20Plants%20&%20Terminals.pdf)                                        

Σα θξηηήξηα κε βάζε ηα νπνία θαζνξίδεηαη ε ηηκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη : 

 Ζ πνζφηεηα ηνπ αεξίνπ γηα ηελ νπνία ν πξνκεζεπηήο δεζκεχεηαη φηη ζα 

πηζησζεί. 

 Σν επίπεδν επεμεξγαζίαο πνπ ζα έρεη ππνζηεί ην θπζηθφ αέξην πξνηνχ ην 

πάξεη ν αγνξαζηήο. 

 Σν θφζηνο κεηαθνξάο. 

http://ycharts.com/indicators/europe_natural_gas_price
http://www.globallnginfo.com/World%20LNG%20Plants%20&%20Terminals.pdf
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 Ο αληαγσληζκφο πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηελ ηηκή ησλ ππφινηπσλ κνξθψλ 

θαπζίκνπ ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν ή ζε βάζνο ρξφλνπ αλάινγα ην είδνο ηεο 

ζπκθσλίαο. 

Δηδηθή κλεία πξαγκαηνπνηείηαη ζην επίπεδν επεμεξγαζίαο πνπ απνηειεί ίζσο ηνλ 

θπξηφηεξν παξάγνληα θαζνξηζκνχ ηεο ηηκήο αθνχ νη ρακειφηεξεο ηηκέο 

πιεξψλνληαη απφ εθείλνπο πνπ αγνξάδνπλ ην θπζηθφ αέξην φπσο βγαίλεη απφ ηελ 

πεγή. Ζ ηηκή κάιηζηα πνπ αγνξάδεηαη ην θπζηθφ αέξην ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο 

είλαη γλσζηή σο ―wellhead price‖.  

Δίλαη αξθεηά ηα παξαδείγκαηα ρσξψλ κε θνηηάζκαηα πνπ δε κπνξνχλ λα ηα 

εθκεηαιιεπηνχλ ιφγσ ηεο αδπλακίαο ηνπο λα ηα επεμεξγαζηνχλ. Απηφ έρεη ζα 

ζπλέπεηα γεηηνληθέο ρψξεο πνπ έρνπλ ηηο απαξαίηεηεο εγθαηαζηάζεηο λα θιείλνπλ 

καθξνρξφληεο θαη αξθεηά πξνζνδνθφξεο γη απηέο ζπκθσλίεο γηα ηελ 

εθκεηάιιεπζε ησλ θνηηαζκάησλ παξαρσξψληαο έλα κφλν κηθξφ πνζνζηφ ζηνπο 

πξαγκαηηθνχο ηδηνθηήηεο ησλ θνηηαζκάησλ. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ην Σνπξθκεληζηάλ πνπ ιφγσ ηεο 

αδπλακίαο ηνπ λα δεκηνπξγήζεη ηηο θαηάιιειεο εγθαηαζηάζεηο γηα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ θνηηαζκάησλ ΦΑ αιιά θαη ιφγσ ηεο έιιεηςεο ππνδνκψλ γηα ηε 

κεηαθνξά ηνπ ΦΑ πνπ ην ίδην δηαζέηεη, αλαγθάδεηαη λα πθίζηαηαη ηελ θεδεκνλία 

ηεο Ρσζίαο , ε νπνία θαη ζαλ απνηέιεζκα θαζνξίδεη θαη δηαρεηξίδεηαη ζε κεγάιν 

βαζκφ ηηο ηηκέο πψιεζεο ηνπ ΦΑ ζε ηξίηνπο . 

Παξαδνρέο: 

 ν αληαγσληζκφο πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηελ ηηκή ησλ ππφινηπσλ κνξθψλ 

θαπζίκνπ είλαη θάηη θνηλφ πνπ ηζρχεη γηα φινπο ηνπο πξνκεζεπηέο (θαη 

επνκέλσο δε ηνπο δηαθνξνπνηεί). 

  δεηείηαη ε ίδηα πνζφηεηα απφ θάζε ρψξα-παξαγσγφ ΦΑ. 

  ην θφζηνο κεηαθνξάο ηνπ ΦΑ έρεη ιεθζεί ππφςε ζην θξηηήξην ηεο 

απφζηαζεο . 

Θα θαηαηαρζνχλ ζε θιίκαθεο νη πξνκεζεπηέο  ζχκθσλα κε ην επίπεδν ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ πνπ δηαζέηνπλ θαη ηε δπλαηφηεηά ηνπο λα επεμεξγάδνληαη ην 

θπζηθφ αέξην ζην επίπεδν πνπ ην δεηείηαη, θάηη πνπ επεξεάδεη άκεζα θαη ηελ ηηκή 

αθνχ ρψξεο κε πςειφ επίπεδν εγθαηαζηάζεσλ ζα ηνπνζεηνχληαη ζηελ αλψηεξε 

θιίκαθα θαη ζα ζεσξνχληαη νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζεο αθνχ κε κηα εληαία 

ζπκθσλία ζα είλαη δπλαηή ε αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ επηζπκεηή πνζφηεηα 

θαη ζην επηζπκεηφ επίπεδν επεμεξγαζίαο. Αληίζεηα ζπκθσλίεο πξνκήζεηαο απφ 

ρψξεο ρσξίο ηηο θαηάιιειεο εγθαηαζηάζεηο ζα ζεσξνχληαη φρη ηφζν ζπκθέξνπζεο 

αθνχ ζα ρξεηάδεηαη είηε λα θαηαζθεπαζζνχλ λέεο εγθαηαζηάζεηο κε ίδηα θνλδχιηα 

(κεγάιν ξίζθν) είηε λα επηζπλαθηνχλ λέεο ζπκθσλίεο κε ρψξεο πνπ ηηο δηαζέηνπλ 

θαη άξα λέα έμνδα.  

ην θξηηήξην ηνπ θφζηνπο:  
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Οη θιίκαθεο πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ ζα είλαη 4 (Α,Β,Γ,Γ) κε ηηο ρψξεο ζηελ 

θιίκαθα Α λα έρνπλ ην θαιχηεξν επίπεδν εγθαηαζηάζεσλ θαη ζηε Γ ην 

ρεηξφηεξν. 

 Κιίκαθα Α : Ρσζία , Καηάξ , Αδεξκπατηδάλ 
9
 

 Κιίκαθα Β : Αίγππηνο (LNG κεγάια έξγα ππφ εμέιημε) , Νηγεξία (LNG), 

Αιγεξία (LNG) [69] 

 Κιίκαθα Γ : Ηξάλ, Ληβχε  

 Κιίκαθα Γ : Σνπξθκεληζηάλ, Καδαθζηάλ 

o Σν θξηηήξην ηεο πνηφηεηαο ησλ ζρέζεσλ  

Σν θξηηήξην ησλ ζρέζεσλ αλάκεζα ηφζν ζηελ Διιάδα θαη ηηο ρψξεο πξνκεζεπηέο 

φζν θαη ηηο ελδηάκεζεο ρψξεο, απηέο απφ ηηο νπνίεο δηέξρνληαη νη αγσγνί, είλαη 

αξθεηά θαζνξηζηηθφ κε ηελ ζπλνιηθή επζχλε θαη βαζκνινγία λα ηελ 

αλαιακβάλεη ε ρψξα-πξνκεζεπηήο . 

 Δμαηξεηηθέο ζρέζεηο :  Καηάξ  

 Πνιχ θαιέο ζρέζεηο : Αίγππηνο, Ληβχε, Αδεξκπατηδάλ, Ρσζία 

 Αδηάθνξεο-Μέηξηεο ζρέζεηο : Αιγεξία , Ηξάλ ,Σνπξθκεληζηάλ , Νηγεξία, 

Καδαθζηάλ 

 Καθέο ζρέζεηο : - 

ε πεξίπησζε πνπ ε κεηαθνξά πεξηιακβάλεη απνθιεηζηηθά LNG ε θαηάζηαζε 

γίλεηαη πνιχ ιηγφηεξν πνιχπινθε αθνχ νη εκπιεθφκελεο ρψξεο είλαη κφλν 2 

(δχν) ην θξηηήξην ησλ ζρέζεσλ απινπνηείηαη ζεκαληηθά. 

o Σν θξηηήξην ηεο πνιηηηθήο  θαη θνηλσληθήο  ζηαζεξφηεηαο
10

. 

Ζ πνιηηηθή θαη θνηλσληθή ζηαζεξφηεηα είλαη έλα βαζηθφ θξηηήξην πνπ κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη θαη ζαλ εγγπεηήο αμηνπηζηίαο ηεο ζπκθσλίαο κεηαμχ 2 ρσξψλ αθνχ 

απνηειεί ηε βάζε γηα ηε ζχλαςε καθξνπξφζεζκσλ ζπκθσληψλ. 

 Πνιηηηθή & θνηλσληθή εξεκία  : Ρσζία , Καηάξ 

 ρεηηθή πνιηηηθή & θνηλσληθή ζηαζεξφηεηα (επηζθαιή εκη-δεκνθξαηηθά 

θαζεζηψηα) : Αδεξκπατηδάλ, Καδαθζηάλ 

 Δπαίζζεηε θαηάζηαζε: Ηξάλ , Σνπξθκεληζηάλ, Αιγεξία 

 ε θξίζε :  Ληβχε, Αίγππηνο, Νηγεξία 

                                                           
9
 Αν υπογραφεί η ςυμφωνία και γίνουν τα ζργα θα είναι θα αποτελοφν μεγάλεσ 

επενδφςεισ (Νabucco 2017) αλλά ακόμα δεν ζχει οριςτικοποιηθεί. 

10
 Με αδυναμία πρόβλεψησ τησ κατάςταςησ ςε βάθοσ χρόνου 
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Κεθάιαην 6 : Μνληεινπνίεζε θαη εθαξκνγή 

ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ ηεο  Electre I  

6.1Ειζαγυγή 

 

χκθσλα κε ηα θξηηήξηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην 5
ν
 θεθάιαην αθνινπζεί ε 

θαηάηαμε ησλ ρσξψλ κε θιηκαθνπνίεζε ηεο βαζκνινγίαο ηνπο ζηα θξηηήξηα απηά κε 

θαηψηαηε δπλαηή βαζκνινγία ην 0 θαη αλψηαηε δπλαηή ην 10. ην παξφλ θεθάιαην 

πξαγκαηνπνηείηαη παξάιιεια ν θαζνξηζκφο ησλ βαξψλ ζηα επηκέξνπο θξηηήξηα θαη 

ηέινο παξνπζηάδνληαη νη δηαδνρηθέο εθαξκνγέο ηνπ κνληέινπ ηεο Electre I κε ζθνπφ 

ηελ εμαγσγή ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο .  

6.2 Καθοπιζμόρ παπαμέηπυν    

6.2.1 Κιηκαθνπνίεζε ησλ ηηκώλ  

Γηα λα ππάξρεη κηα θνηλή βάζε βαζκνιφγεζεο φισλ ησλ ρσξψλ παξαθάησ  

παξαηίζεληαη νη πίλαθεο θιηκαθνπνίεζεο ησλ ηηκψλ ζε κηα θιίκαθα ηνπ 10 

(θαηψηαηε δπλαηή βαζκνινγία ην 0 θαη αλψηαηε δπλαηή ην 10) αλάινγα κε ηηο 

δηαζέζηκεο επηινγέο ζε θάζε θξηηήξην.      

Πίλαθαο 15 : Κιηκαθνπνίεζε ησλ ηηκώλ γηα ην θξηηήξην ηεο απόζηαζεο 

ΚΛΗΜΑΚΟΠΟΗΖΖ ΣΧΝ ΣΗΜΧΝ – ΚΡΗΣΖΡΗΟ ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΥΔΥΔΧΝ ΜΔ ΣΖΝ 

ΔΛΛΑΓΑ 

Γηαβάζκηζε  ε θιίκαθα ηηκψλ ηνπ 10  

Καθέο  2,5 

Αδηάθνξεο – κέηξηεο  5 

Πνιχ θαιέο  7,5 

Δμαηξεηηθέο  10 

 

Πίλαθαο 16: Κιηκαθνπνίεζε ησλ ηηκώλ γηα ην θξηηήξην ηνπ θόζηνπο παξαγσγήο 

ΚΛΗΜΑΚΟΠΟΗΖΖ ΣΧΝ ΣΗΜΧΝ – ΚΡΗΣΖΡΗΟ ΚΟΣΟΤ ΠΑΡΑΓΧΓΖ 

Γηαβάζκηζε  ε θιίκαθα ηηκψλ ηνπ 10  
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ΤΦΖΛΟ– ΚΛΜΑΚΑ Γ 2,5 

 ΜΔΟ - ΚΛΗΜΑΚΑ Γ 5 

 ΑΝΣΑΓΧΝΗΣΗΚΟ -  ΚΛΗΜΑΚΑ  Β 7,5 

 ΥΑΜΖΛΟ – ΚΛΗΜΑΚΑ Α 10 

 

Πίλαθαο 17 : Κιηκαθνπνίεζε ησλ ηηκώλ γηα ην θξηηήξην ηεο πνιηηηθήο θαη θνηλσληθήο 

ζηαζεξόηεηαο 

ΚΛΗΜΑΚΟΠΟΗΖΖ ΣΧΝ ΣΗΜΧΝ – ΚΡΗΣΖΡΗΟ ΠΟΛΗΣΗΚΖ ΚΑΗ ΚΟΗΝΧΝΗΚΖ 

ΣΑΘΔΡΟΣΖΣΑ 

Γηαβάζκηζε  ε θιίκαθα ηηκψλ ηνπ 10  

ε θξίζε 2,5 

Δπαίζζεηε θαηάζηαζε 5 

 ρεηηθή πνιηηηθή & θνηλσληθή ζηαζεξφηεηα 7,5 

Πνιηηηθή & θνηλσληθή εξεκία 10 

 

Πίλαθαο 18 : Κιηκαθνπνίεζε ησλ ηηκώλ γηα ην θξηηήξην ηεο απόζηαζεο 

ΚΛΗΜΑΚΟΠΟΗΖΖ ΣΧΝ ΣΗΜΧΝ – ΚΡΗΣΖΡΗΟ ΑΠΟΣΑΖ 

Γηαβάζκηζε  ε θιίκαθα ηηκψλ ηνπ 10  

Ζ πην θνληηλή 1 10 

 2 8,3333 

  3 6,66667 

 4 5 

 5 3,3333 

Ζ πην καθξηλή 6 1,66667 

 

6.2.2  Καζνξηζκόο ησλ Βαξώλ 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ βαξψλ δεκηνπξγήζεθε έλα εξσηεκαηνιφγην πνπ έρεη σο 

ζηφρν ηελ φζν ην δπλαηφλ αληηθεηκεληθφηεξε θαη αθξηβέζηεξε επηινγή ησλ 

ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο . Ο ζπλνπηηθφο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηα θξηηήξηα 
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κε ηα αληίζηνηρα βάξε ηνπο θαη ηελ θιηκαθνπνηεκέλε γηα θάζε ρψξα βαζκνινγία ηεο 

ζε θάζε θξηηήξην. 

Πίνακασ 19 :υγκεντρωτικόσ πίνακασ βαρών και βαθμολογίασ κάθε χώρασ ςτα πζντε κριτήρια 

ΚΡΗΣΖΡΗΑ Σν θξηηήξην 

ηεο 

απφζηαζεο 

Σν θξηηήξην ηεο 

ζπλδεζηκφηεηαο 

Σν θξηηήξην ηνπ 

θφζηνπο 

παξαγσγήο 

Σν θξηηήξην 

πνηφηεηαο ησλ 

ζρέζεσλ κε 

ηελ Διιάδα 

Σν θξηηήξην ηεο 

πνιηηηθήο  θαη 

θνηλσληθήο  

ζηαζεξφηεηαο 

ΒΑΡΖ  0,05 0,25 0,5 0,1 0,1 

ΡΧΗΑ 1,66667 10 10 10 10 

ΣΟΤΡΚΜΔΝΗΣΑΝ 6,66667 5 2,5 5 5 

ΑΕΔΡΜΠΑΗΣΑΝ  5 10 10 7,5 7,5 

ΚΑΕΑΚΣΑΝ 5 5 2,5 5 7,5 

ΑΛΓΔΡΗΑ 8,3333 10 7,5 5 5 

ΛΗΒΤΖ 8,3333 5 5 7,5 2,5 

ΑΗΓΤΠΣΟ 8,3333 10 7,5 7,5 2,5 

ΚΑΣΑΡ 5 5 10 10 10 

ΝΗΓΖΡΗΑ 5 10 7,5 5 2,5 

ΗΡΑΝ 6,66667 5 5 5 5 

 

 

 

 

  



 

 

6.2.3 Πίλαθεο Γεηθηώλ Σπκθσλίαο θαη Αζπκθσλίαο  

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ν πίλαθαο ζπκθσλίαο γηα θάζε ρψξα-πξνκεζεπηή. Ο πίλαθαο απηφο δείρλεη ηα θξηηήξηα ζηα νπνία ππεξηεξεί θάζε ρψξα γξακκήο 

έλαληη θάζε ρψξαο  ζηήιεο πξνζζέηνληαο θάζε θνξά ην βάξνο ηνπ αληίζηνηρνπ θξηηεξίνπ. 

Πίνακασ 20: Πίνακασ δεικτών ςυμφωνίασ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C ΠΗΝΑΚΑ ΓΔΗΚΣΧΝ ΤΜΦΧΝΗΑ 
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ΡΧΗΑ   0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 

ΣΟΤΡΚΜΔΝΗΣΑΝ 0,05   0,05 0,9 0,2 0,35 0,1 0,3 0,25 0,5 

ΑΕΔΡΜΠΑΗΣΑΝ 0,8 0,95   1 0,95 0,95 0,95 0,8 1 0,95 

ΚΑΕΑΚΣΑΝ 0,05 0,95 0,15   0,2 0,35 0,1 0,3 0,25 0,45 

ΑΛΓΔΡΗΑ 0,3 1 0,3 0,9   0,9 0,9 0,3 1 1 

ΛΗΒΤΖ 0,05 0,9 0,15 0,9 0,15   0,25 0,3 0,25 0,9 

ΑΗΓΤΠΣΟ 0,3 0,9 0,4 0,9 0,9 1   0,3 1 0,9 

ΚΑΣΑΡ 0,75 0,95 0,75 1 0,7 0,95 0,7   0,75 0,95 

ΝΗΓΖΡΗΑ 0,3 0,85 0,3 0,9 0,85 0,85 0,85 0,3   0,85 

ΗΡΑΝ 0,05 1 0,05 0,9 0,2 0,85 0,1 0,3 0,25   



 

 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ν πίλαθαο αζπκθσλίαο φπνπ ιακβάλεηαη ην πειίθν ηεο κεγαιχηεξεο δηαθνξάο ηεο ρψξαο γξακκήο κε ηελ αληίζηνηρε ρψξα ζηήιεο 

αλάκεζα ζηα πέληε θξηηήξηα σο πξνο ηε κεγαιχηεξε δηαθνξά πνπ παξνπζηάδεηαη κεηαμχ 2 ρσξψλ ζε νπνηαδήπνηε θξηηήξην πνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

είλαη δ=7,5. 

Πίνακασ 21: Πίνακασ δεικτών αςυμφωνίασ 
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ΡΧΗΑ   0,6667 0,4444 0,4444 0,88884 0,88884 0,88884 0,4444 0,4444 0,6667 

ΣΟΤΡΚΜΔΝΗΣΑΝ 1   1 0,3333 0,6667 0,6667 0,6667 1 0,6667 0,3333 

ΑΕΔΡΜΠΑΗΣΑΝ 0,3333 0,2223   0 0,4444 0,4444 0,4444 0,3333 0 0,2227 

ΚΑΕΑΚΣΑΝ 1 0,2223 1   0,6667 0,6667 0,6667 1 0,6667 0,3333 

ΑΛΓΔΡΗΑ 0,6667 0 0,3333 0,3333     0,3333 0,6667 0 0 

ΛΗΒΤΖ 1 0,3333 0,6667 0,6667 0,6667 0,6667 0,6667 1 0,6667 0,3333 

ΑΗΓΤΠΣΟ 1 0,3333 0,6667 0,6667 0,3333 0,3333   1 0 0,3333 

ΚΑΣΑΡ 0,6667 0,2223 0,6667 0 0,6667 0,6667 0,6667   0,6667 0,2227 

ΝΗΓΖΡΗΑ 1 0,3333 0,6667 0,6667 0,4444 0,4444 0,4444 1   0,3333 

ΗΡΑΝ 0,6667 0 0,6667 0,3333 0,6667 0,6667 0,6667 0,6667 0,6667   
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Παξαηίζεληαη ζηε ζπλέρεηα ην «ηξέμηκν» γηα θαζέλα δεπγάξη ηηκψλ πνπ πεξηιακβάλεη ηελ ηηκή γηα ην 

θαηψθιη ηνπ βέην (D) θαη ηελ ηηκή γηα ην θαηψθιη ζπκθσλίαο (C). 

6.3 Διαδοσικέρ εθαπμογέρ ηος μονηέλος Εlectre I 

 

Σν θαηψθιη ζπκθσλίαο (C) μεθηλάεη απφ ηελ ηηκή 1 θαη ζηαδηαθά κεηψλεηαη κε ζηφρν πάληα λα δηαηεξήζεη 

ηε κεγαιχηεξε δπλαηή ηηκή. Πξέπεη λα νξίδεηαη κεηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κήηξαο ζπκθσλίαο ψζηε λα 

επηηξέπεη ηνλ ζεηηθφ έιεγρν ζπκθσλίαο ζε έλαλ ηθαλφ αξηζκφ δεπγψλ δξάζεσλ θαη λα παίξλεη ηελ 

πςειφηεξε δπλαηή ηηκή θνληά ζηε κνλάδα.  

ηo θαηψθιη βέην (D) ν αλαιπηήο πξέπεη λα παξνπζηάδεη ζηνλ απνθαζίδνληα δεχγε εηθνληθψλ δξάζεσλ 

φπνπ ε πξψηε ππεξηεξεί ηεο δεχηεξεο ζε φια ηα θξηηήξηα εθηφο απφ έλα ηνπ νπνίνπ αλαδεηείηαη ην θαηψθιη 

βέην. ην ηειεπηαίν απηφ θξηηήξην ,ζην νπνίν δελ ππεξηεξεί ε πξψηε δξάζε έλαληη ηεο δεχηεξεο , απμάλεηαη 

ζπλερψο ε δηαθνξά ππέξ ηεο δεχηεξεο δξάζεο έσο φηνπ ν απνθαζίδσλ δειψζεη φηη ε πξψηε εηθνληθή δξάζε 

δελ ππεξέρεη ηεο δεχηεξεο ζπλνιηθά. Ζ ειάρηζηε αλεθηή δηαθνξά γηα ηελ ππεξνρή ηεο πξψηεο δξάζεο είλαη 

ην θαηψθιη βέην ηνπ θξηηεξίνπ.   

Αθνινπζεί ην πξψην «ηξέμηκν» . 

Πίνακασ 22: Κατώφλι ςυμφωνίασ (C) ίςο με 1 & κατώφλι διαφωνίασ D ίςο με 0 

 RUN A  

C    1 

D   0 



 

 

 

Πίνακασ 23 : Πίνακασ αποτφπωςησ πρώτου τρεξίματοσ εφαρμογήσ του μοντζλου 

Run Α              

C ΡΧΗΑ ΣΟΤΡΚΜΔΝΗΣΑΝ ΑΕΔΡΜΠΑΗΣΑΝ ΚΑΕΑΚΣΑΝ ΑΛΓΔΡΗΑ ΛΗΒΤΖ ΑΗΓΤΠΣΟ ΚΑΣΑΡ ΝΗΓΖΡΗΑ ΗΡΑΝ 

ΡΧΗΑ FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 

ΣΟΤΡΚΜΔΝΗΣΑΝ FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 

ΑΕΔΡΜΠΑΗΣΑΝ FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE 

ΚΑΕΑΚΣΑΝ FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 

ΑΛΓΔΡΗΑ FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE TRUE 

ΛΗΒΤΖ FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 

ΑΗΓΤΠΣΟ FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE TRUE FALSE 

ΚΑΣΑΡ FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 

ΝΗΓΖΡΗΑ FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 

ΗΡΑΝ FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 

 

Καηά ην πξψην ηξέμηκν δηαθξίλεηαη φηη νη κφλεο ρψξεο πνπ μερσξίδνπλ θαηά ηελ ηεξάξρεζε είλαη ε Ρσζία , ην Αδεξκπατηδάλ , ε Αίγππηνο θαη 

ην Καηάξ. 

Αθνινπζεί ην δεχηεξν «ηξέμηκν». 

Πίνακασ 24: Κατώφλι ςυμφωνίασ (C) ίςο με 0,85 & κατώφλι διαφωνίασ D ίςο με 0,333333 

RUN Β  

C   0,85 

D   0,333333 

 



 

 

Πίνακασ 25 : Πίνακασ αποτφπωςησ δεφτερου τρεξίματοσ εφαρμογήσ του μοντζλου 

 

Καηά ην δεχηεξν ηξέμηκν δηαθξίλεηαη φηη κεηψλνληαο ην θαηψθιη ζπκθσλίαο θαηά 0,15 θαη δηακνξθσκέλν ζηα 0,85 θαζψο θαη κε ηηκή γηα ην 

θαηψθιη βέην 0,333333 νη ρψξεο πνπ μερσξίδνπλ είλαη ε Ρσζία θαη ην Αδεξκπατηδάλ . 

Αθνινπζεί ην ηξίην «ηξέμηκν». 

Πίνακασ 26: Κατώφλι ςυμφωνίασ (C) ίςο με 0,8 & κατώφλι διαφωνίασ D ίςο με 0,33333 

RUN C 

C    0,8 

Run Β           

C ΡΧΗΑ ΣΟΤΡΚΜΔΝΗΣΑΝ ΑΕΔΡΜΠΑΗΣΑΝ ΚΑΕΑΚΣΑΝ ΑΛΓΔΡΗΑ ΛΗΒΤΖ ΑΗΓΤΠΣΟ ΚΑΣΑΡ ΝΗΓΖΡΗΑ ΗΡΑΝ 

ΡΧΗΑ FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 

ΣΟΤΡΚΜΔΝΗΣΑΝ FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 

ΑΕΔΡΜΠΑΗΣΑΝ FALSE TRUE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE TRUE 

ΚΑΕΑΚΣΑΝ FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 

ΑΛΓΔΡΗΑ FALSE TRUE FALSE TRUE FALSE TRUE TRUE FALSE TRUE TRUE 

ΛΗΒΤΖ FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE 

ΑΗΓΤΠΣΟ FALSE TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE 

ΚΑΣΑΡ FALSE TRUE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE 

ΝΗΓΖΡΗΑ FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE 

ΗΡΑΝ FALSE TRUE FALSE TRUE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE 



 

 

D   0,333333 

 

Πίνακασ 27: Πίνακασ αποτφπωςησ τρίτου τρεξίματοσ εφαρμογήσ του μοντζλου 

Run C           

C ΡΧΗΑ ΣΟΤΡΚΜΔΝΗΣΑΝ ΑΕΔΡΜΠΑΗΣΑΝ ΚΑΕΑΚΣΑΝ ΑΛΓΔΡΗΑ ΛΗΒΤΖ ΑΗΓΤΠΣΟ ΚΑΣΑΡ ΝΗΓΖΡΗΑ ΗΡΑΝ 

ΡΧΗΑ FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 

ΣΟΤΡΚΜΔΝΗΣΑΝ FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 

ΑΕΔΡΜΠΑΗΣΑΝ TRUE TRUE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE TRUE TRUE TRUE 

ΚΑΕΑΚΣΑΝ FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 

ΑΛΓΔΡΗΑ FALSE TRUE FALSE TRUE FALSE TRUE TRUE FALSE TRUE TRUE 

ΛΗΒΤΖ FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE 

ΑΗΓΤΠΣΟ FALSE TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE 

ΚΑΣΑΡ FALSE TRUE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE 

ΝΗΓΖΡΗΑ FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE 

ΗΡΑΝ FALSE TRUE FALSE TRUE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE 
 

 

Έπεηηα απφ ην ηξίην θαη ηειεπηαίν  «ηξέμηκν» κε ην θαηψθιη ζπκθσλίαο δηακνξθσκέλν ζηα 0,8 θαη κε ηελ ηηκή ηνπ θαηψθιη βέην λα παξακέλεη 

ίζε κε ην δεχηεξν «ηξέμηκν» ε ρψξα πνπ επηθξαηεί είλαη ην Αδεξκπατηδάλ.  
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Κεθάιαην 7 : πκπεξάζκαηα 

7.1 ςμπεπάζμαηα 

 

Ζ παγθνζκηνπνίεζε ελνπνηεί ηηο εζληθέο νηθνλνκίεο θαη αιιάδεη ηε  θχζε ηνπ 

παγθφζκηνπ αληαγσληζκνχ. Με ζηφρν ηελ αχμεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ 

νηθνλνκηψλ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζε κηθξφηεξεο ρψξεο φπσο ε Διιάδα λα 

ζπκκεηάζρνπλ ηζφηηκα ζηηο  δηεζλείο αγνξέο αλαβαζκίδνληαο παξαδνζηαθνχο 

θιάδνπο ηεο νηθνλνκίαο φπσο ν ηνκέαο ηεο ελέξγεηαο. Οη αληαγσληζηηθέο πηέζεηο πνπ 

θέξλεη ε παγθνζκηνπνίεζε απμάλνπλ ηηο επελδχζεηο, νδεγνχλ ζε κεγαιχηεξνπο 

ξπζκνχο αλάπηπμεο θαη θαζηζηνχλ ηελ παγθφζκηα αγνξά έλα ζπλερψο 

κεηαβαιιφκελν πεδίν. 

Ζ Πνιπθξηηήξηα Αλάιπζε κπνξεί λα νξηζζεί σο κία ζπζηεκαηηθή θαη καζεκαηηθά 

ηππνπνηεκέλε πξνζπάζεηα επίιπζεο πξνβιεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

αληηθξνπφκελνπο ζηφρνπο θαη ζην πιαίζην ηεο επεξεαζκέλεο απφ ηελ 

παγθνζκηνπνίεζε αγνξάο θαη απνηειεί έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ ηθαλνπνίεζε 

ησλ ζηφρσλ, ε νπνία δελ κπνξεί λα είλαη πιήξεο. Δπνκέλσο είλαη αλαγθαίνο έλαο 

ζπκβηβαζκφο κεηαμχ ησλ αιιεινζπγθξνπφκελσλ ζηφρσλ. Δπηπιένλ, ε ιήςε 

απνθάζεσλ απνηειεί δηαδηθαζία κε πνιπεπίπεδε θχζε θαη ζπρλά ραξαθηεξίδεηαη 

απφ απνθιίλνπζεο πξνηεξαηφηεηεο, ζπγθξνχζεηο ζπκθεξφλησλ θαη πνιινχο 

απνθαζίδνληεο. 

Οη κεζνδνινγίεο Πνιπθξηηήξηαο Αλάιπζεο κπνξεί λα απνηειέζνπλ έλα απζηεξφ 

κεζνδνινγηθφ εξγαιείν γηα ηνλ ζρεδηαζκφ πνιηηηθήο ιακβάλνληαο ππφςε έλαλ 

κεγάιν αξηζκφ θξηηεξίσλ πνπ ελζσκαηψλνπλ ιεηηνπξγηθά ηηο αληηθξνπφκελεο 

επηδηψμεηο, ελψ ηαπηφρξνλα δχλαληαη λα ζπκπεξηιάβνπλ δηεξγαζίεο νκαδηθήο ιήςεο 

απνθάζεσλ. Ζ ζχγρξνλε δεκνηηθφηεηά ηνπο ζηεξίδεηαη αθξηβψο ζηε 

ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο πνιππινθφηεηαο ζηε δηαδηθαζία ιήςεο απφθαζεο. Απνηεινχλ 

έλα ρξήζηκν θαη ιεηηνπξγηθφ κέζν ζηελ αληηκεηψπηζε πνιπδηάζηαησλ ελεξγεηαθψλ 

ζεκάησλ, φπνπ ηκήκαηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ εηζάγνληαη (πνηνηηθά) είλαη δχζθνια λα 

νξηζηνχλ θαη εθηηκεζνχλ. 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία επηρεηξείηαη λα κελ απνθιεηζηνχλ απφ λσξίο 

θάπνηεο ελαιιαθηηθέο ελεξγεηαθέο δηαδξνκέο πνπ εκθαλίδνπλ καθξνπξφζεζκα νθέιε 

θαη βξαρππξφζεζκν θφζηνο θαη αλακέλεηαη πσο ζα εκπινπηίζνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

ηεο ρψξαο λα δηαπξαγκαηεχεηαη κε κηα κεγαιχηεξε νκάδα πξνκεζεπηψλ, γεγνλφο 

πνπ ζα δψζεη ηε δπλακηθή γηα αληαγσληζηηθφηεξεο ηηκέο ζηηο επηζπκεηέο πνζφηεηεο . 

Μειεηψληαο ηνπο πηζαλνχο αγσγνχο θπζηθνχ αεξίνπ εμάγνληαη ηα εμήο 

ζπκπεξάζκαηα : 
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o ππάξρνπλ κεγάια πεξηζψξηα αλάπηπμεο ζηελ παγθφζκηα αγνξά θπζηθνχ αεξίνπ 

κε θχξην ζηφρν ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ θνηηαζκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ ζηηο ρψξεο 

πνπ ζπλνξεχνπλ κε ηελ Καζπία. Έρνληαο ζην πιάλν ηελ θαηαζθεπή κεγάισλ 

αγσγψλ (π.ρ  Πνζεηδψλ ITGI, TAP) ε Διιάδα θαιείηαη λα εθκεηαιιεπηεί ηελ 

γεσγξαθηθή ζέζε ηεο, αθνχ απνηειεί ηε λφηηα είζνδν ηεο Δπξψπεο, 

απνθνκίδνληαο κεγάια νηθνλνκηθά νθέιε απφ αγσγνχο πνπ αλαγθαζηηθά ζα 

πεξάζνπλ είηε απφ ηελ ειιεληθή επηθξάηεηα είηε πνιχ θνληά ζηα ζχλνξά ηεο. 

o ηελ πξνζπάζεηα ησλ ρσξψλ ηεο Δπξψπεο γηα ηελ δηαθνξνπνίεζε ζηηο πεγέο 

ελέξγεηαο ν αγσγφο Νabucco εμππεξεηεί ζε κεγάιν βαζκφ ηα ζπκθέξνληα ησλ 

ρσξψλ ηεο θεληξηθήο Δπξψπεο μεθηλψληαο απφ ηηο ρψξεο ηεο Καζπίαο θαη 

θαηαιήγνληαο ζην  Μπάνπκγθάξηελ ηεο Απζηξίαο αιιά είλαη έλα αξθεηά 

απαηηεηηθφ έξγν ηφζν σο πξνο ηελ ηξνθνδνζία ηνπ αγσγνχ κε ΦΑ φζν θαη σο 

πξνο ηνπο νηθνλνκηθνχο πφξνπο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ. Με 

απνηέιεζκα νη αγσγνί ITGI θαη ΣΑΡ πνπ είλαη επθνιφηεξα πινπνηήζηκνη θαη κε 

κηθξφηεξν θφζηνο  θαη πνπ καδί κε ηνλ Ναbucco ζπλζέηνπλ ην πιάλν γηα ην 

«λφηην δηάδξνκν» ηεο Δπξψπεο λα είλαη ζπκπιεξσκαηηθνί θαη φρη 

αληαγσληζηηθνί κεηαμχ ηνπο. 

o Γηαπηζηψλεηαη φηη νη ρψξεο ηεο θεληξηθήο Δπξψπεο έρνπλ ζπλερψο απμαλφκελε 

θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ κε απνηέιεζκα λα αλαδεηνχλ ηελ απεκπινθή ηεο 

πξνκήζεηαο απηνχ απφ ηε Ρσζία (γη απηφ δε ζεσξείηαη βέιηηζηε ιχζε ν αγσγφο 

South Stream πνπ είλαη ξσζηθψλ ζπκθεξφλησλ). Θέινπλ λα βαζίζνπλ ηελ 

ελεξγεηαθή ηνπο επάξθεηα ζε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο πνπ κπνξνχλ λα 

«ειέγρνπλ». 

o Έλα αθφκα ζπκπέξαζκα πνπ κπνξεί λα εμαρζεί είλαη ε ζπλερψο απμαλφκελε 

αμηνπνίεζε ησλ θνηηαζκάησλ ησλ ρσξψλ ηεο Αθξηθήο θαη ηελ θαηαζθεπή 

αγσγψλ (Galsi, TransMediterranean) πνπ ζπλδένπλ ππνζαιάζζηα ηελ Αθξηθή κε 

ηελ Δπξψπε δεκηνπξγψληαο κηα λέα πξννπηηθή. 

ην πιαίζην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο δηαηξηβήο πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη 

παξαθάησ δηεξγαζίεο : 

1. πιινγή πιεξνθνξηψλ . 

 Γηα ηνπο πηζαλνχο αγσγνχο θπζηθνχ αεξίνπ φρη κφλν ζην ρψξν ηεο 

Δπξψπεο αιιά θαη ηεο θεληξηθήο Αζίαο θαη Αθξηθήο. 

 Γηα ηνπο πηζαλνχο πξνκεζεπηέο, ηηο δηαζέζηκεο πνζφηεηεο απηψλ θαζψο 

θαη ηε δπλαηφηεηα πνπ έρνπλ γηα εμαγσγέο . 

 Γηα ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο LNG . 

2. Καηαξηηζκφο πιάλνπ γηα ην δίθηπν ησλ αγσγψλ  πνπ κηα ρψξα πξνκεζεπηήο 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη  γηα λα πξνκεζεχζεη ηελ Διιάδα κε ΦΑ θαη αλ 

είλαη δπλαηή ε κεηαθνξά LNG απφ απηήλ πξνο ηελ Διιάδα. 

3. Γεκηνπξγία θξηηεξίσλ αμηνιφγεζεο ησλ πηζαλψλ ρσξψλ – πξνκεζεπηψλ θαη 

βαζκνινγία ησλ ρσξψλ-πξνκεζεπηψλ ζηα θξηηήξηα απηά χζηεξα απφ κειέηε 
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θαη θαηαλφεζε ησλ ζπιιεγκέλσλ πιεξνθνξηψλ γηα θάζε πηζαλή ρψξα - 

πξνκεζεπηή . 

4. Γεκηνπξγία εξσηεκαηνινγίνπ θαη ζπκπιήξσζε απηνχ απφ ζηειέρε εηαηξηψλ 

ζηνλ θιάδν ηνπ ΦΑ γηα ηελ νξζνινγηθφηεξε θαηαλνκή ησλ βαξψλ κεηαμχ 

ησλ θξηηεξίσλ. 

5. Δθαξκνγή ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ ηεο Δlectre I γηα ηελ εμαγσγή ηεο 

ηειηθήο ρψξαο – πξνκεζεπηή. 

Έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο κειέηεο πνπ αμηνπνίεζε ηνλ κεγάιν φγθν 

πιεξνθνξηψλ πνπ ζπιιέρζεθε ζηνπο παξαπάλσ θιάδνπο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 

ηελ βαζκνιφγεζε ησλ ρσξψλ-πξνκεζεπηψλ ζηα ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα. Σα 

θξηηήξηα πνπ δηακνξθψζεθαλ κε ζηφρν ηε ζχγθξηζε ησλ πηζαλψλ πξνκεζεπηψλ 

είραλ σο ζηφρν λα θαιχςνπλ έλα επξχ θάζκα απαηηήζεσλ δίλνληαο ηε 

δπλαηφηεηα ζηνλ εθάζηνηε ρξήζηε λα θαηαιήγεη ζε ζπκπεξάζκαηα αλάινγα κε 

ηηο επηινγέο θαη ηηο ζπλζήθεο πνπ ζα επηθξαηνχλ. Μέζα απφ ηελ έξεπλα ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ έγηλε ζαθέο φηη ην θφζηνο δηακνξθψλεηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ 

ηελ πνηφηεηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ην πνζφ ησλ επελδχζεσλ πνπ ζα ρξεηαζηεί 

λα επελδπζεί. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ην Σνπξθκεληζηάλ πνπ παξά 

ηα κεγάια θνηηάζκαηα πνπ ππάξρνπλ ζηελ θαηνρή ηνπ αδπλαηεί λα απνηειέζεη 

πφιν επελδχζεσλ ιφγσ ηνπ κεγάινπ πνζνχ πνπ ρξεηάδεηαη λα επελδπζεί γηα ηε 

δεκηνπξγία εγθαηαζηάζεσλ .   

 Γηαπηζηψζεθε  κέζα απφ ηε βαζκνινγία ζηα επηιεγκέλα θξηηήξηα φηη: 

o δελ ππήξμε νχηε έλαο πξνκεζεπηήο πνπ λα επηθξαηεί φισλ ζε φια ηα δηαζέζηκα 

θξηηήξηα.   

o ε Αίγππηνο δηαηεξεί άξηζηεο νηθνλνκηθέο ζρέζεηο κε ηελ Διιάδα κε πνιιέο 

εηαηξίεο λα έρνπλ επελδχζεη ζηνλ θιάδν ηεο ελέξγεηαο θαη ηδηαίηεξα ηνπ 

πεηξειαίνπ, κηα θίλεζε πνπ δεκηνπξγεί ηηο βάζεηο γηα ηελ κεηεμέιημε απηήο ηεο 

ζπλεξγαζίαο ζηνλ ρψξν ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. 

o ζην θξηηήξην ησλ πνιηηηθψλ θαη νηθνλνκηθψλ ζρέζεσλ κε ηελ Διιάδα ην 

Αδεξκπατηδάλ δηαηεξεί ηηο θαιχηεξεο ζρέζεηο κε ηελ Διιάδα έλαληη ησλ άιισλ 

ρσξψλ – πξνκεζεπηψλ πνπ αληαγσλίδνληαη γηα λα αλαιάβνπλ ηελ ηξνθνδνζία 

ηνπ αγσγνχ Νabucco θαη επνκέλσο ζα ήηαλ πξνο φθεινο ηεο Διιάδαο ην 

Αδεξκπατηδάλ λα αλαιάβεη ηελ ηξνθνδνζία. 

o Τπάξρνπλ αξθεηέο ρψξεο πνπ βξίζθνληαη ζε κηα εκη-εκπφιεκε θαηάζηαζε φπσο 

ε Αίγππηνο , ε Ληβχε , ε Αιγεξία, ην Ηξάλ αιιά θαη ε Νηγεξία κε απνηέιεζκα 

φια ηα ζπκπεξάζκαηα θαη νη βαζκνινγίεο ζηα θξηηήξηα ηνπ θφζηνπο θαη ησλ 

ζρέζεσλ κε ηελ Διιάδα λα ρξεηάδεηαη λα επαλεμεηαζηνχλ κεηά ηελ 

απνθαηάζηαζε ηεο εξεκίαο ζηελ πεξηνρή. 

o ηη ν θιάδνο ηνπ ΤΦΑ (LNG) γλσξίδεη ηεξάζηηα άλζεζε κε ραξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα ηα ζηνηρεία πνπ αλαθέξεηαη θαη ζηα άξζξα εληφο ηεο εξγαζίαο φηη 

παξά ηελ πηψζε ηηκψλ ζηνλ εκεξήζην λαχιν γηα ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο 
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ππάξρεη αχμεζε ζηηο παξαγγειίεο γηα ηα θαξάβηα πνπ πξννξίδνληαη γηα κεηαθνξά 

LNG κε ηνλ εκεξήζην λαχιν απηψλ λα έρεη αλνδηθή πνξεία. Αμίδεη λα ζεκεησζεί 

φηη πνιινί  Έιιελεο εθνπιηζηέο έρνπλ πξνλνήζεη επελδχνληαο ζε απηφλ ηνλ 

θιάδν . 

ηα πιαίζηα ηεο κειέηεο γηα ηελ πνιπθξηηήξηα αλάιπζε ησλ πηζαλψλ πξνκεζεπηψλ 

θπζηθνχ αεξίνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην κνληέιν ηεο Electre I  δίλνληαο κηα πξαθηηθή 

εθαξκνγή θαη ρξεζηκφηεηα ζηνλ κεγάιν φγθν πιεξνθνξηψλ πνπ ζπζζσξεχηεθε γηα 

ηελ αμηνιφγεζε απηψλ. Σα θξηηήξηα πνπ δηακνξθψζεθαλ κε ζηφρν ηε ζχγθξηζε ησλ 

πηζαλψλ πξνκεζεπηψλ είραλ σο ζηφρν λα θαιχςνπλ έλα επξχ θάζκα απαηηήζεσλ 

δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα ζηνλ εθάζηνηε ρξήζηε λα θαηαιήγεη ζε ζπκπεξάζκαηα 

αλάινγα κε ηηο επηινγέο θαη ηηο ζπλζήθεο πνπ ζα επηθξαηνχλ.  

Με ην κνληέιν ηεο Δlectre I κεηά ηε δεκηνπξγία ησλ πηλάθσλ ζπκθσλίαο θαη 

αζπκθσλίαο ππήξμε ε δπλαηφηεηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ δηαδνρηθά ηξεμίκαηα. 

Δπεηδή ην κνληέιν ηεο Electre I δε δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα ηεξάξρεζε ησλ πηζαλψλ 

πξνκεζεπηψλ θξίζεθε πξνηηκφηεξν λα πξαγκαηνπνηεζνχλ δηαδνρηθά ηξεμίκαηα κε 

επαλαιακβαλφκελα κεηνχκελν θαηψθιη ζπκθσλίαο θαη απμαλφκελν θαηψθιη βέην κε 

ζηφρν λα επηθξαηνχλ ζε θάζε ηξέμηκν φιν θαη ιηγφηεξνη πηζαλνί πξνκεζεπηέο έηζη 

ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ε επηζπκεηή ηεξαξρία θαη λα κε γίλεη γλσζηφο κφλν ν ηειηθφο 

ληθεηήο. 

o Καηά ην πξψην ηξέμηκν ε πξψηε πεληάδα ρσξψλ είλαη : 

 ε Ρσζία, 

  ην Αδεξκπατηδάλ   

 ε Αιγεξία 

 ε Αίγππηνο   

 ην Καηάξ  

o Καηά ην δεχηεξν ηξέμηκν ε ηξηάδα ρσξψλ πνπ παξακέλεη είλαη : 

 ε Ρσζία  

 ην Αδεξκπατηδάλ 

 ην Καηάξ 

o ην ηξίην θαη ηειεπηαίν ηξέμηκν παξακέλεη κφλν : 

 Σν Αδεξκπατηδάλ 

Γηακνξθψλεηαη ε παξαθάησ ππξακίδα : 

Πίνακασ 28 : Πίνακασ κατάταξησ των χωρών ςε επίπεδα ωσ αποτζλεςμα εφαρμογήσ του μοντζλου 

 ΔΠΗΠΔΓΟ ΚΑΣΑΣΑΞΖ  ΥΧΡΑ – ΠΡΟΜΖΘΔΤΣΖ  

1
ν
 επίπεδν θαηάηαμεο   ΑΕΔΡΜΠΑΨΣΕΑΝ 

2
ν
 επίπεδν θαηάηαμεο   ΡΧΗΑ , ΚΑΣΑΡ 
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3
ν
 επίπεδν θαηάηαμεο   ΑΗΓΤΠΣΟ , ΑΛΓΔΡΗΑ  

 

Μέζα απφ ηα  δηαδνρηθά  «ηξεμίκαηα» εμήρζε ην ζπκπέξαζκα φηη ην Αδεξκπατηδάλ 

ζα ήηαλ ν πξνηηκφηεξνο πξνκεζεπηήο. ην πιαίζην ηεο κειέηεο θαη κέζα απφ ηε 

ζπιινγή ησλ πιεξνθνξηψλ κπνξεί λα γίλεη θαηαλνεηφ φηη έγηλε κηα πνιχ ζσζηή 

απνηχπσζε ηνπ πξνβιήκαηνο κέζσ ηνπ κνληέινπ ηεο Electre I, δηφηη ην 

Αδεξκπατηδάλ εμαξρήο ζπγθέληξσλε πνιιέο πηζαλφηεηεο λα είλαη ν θαηαιιειφηεξνο 

πξνκεζεπηήο . Γεγνλφο πνπ θαηαδεηθλχεη θαη ηελ αμηνπηζηία ηνπ καζεκαηηθνχ 

κνληέινπ.  

Παξάιιεια , αμίδεη λα ηνληζζεί φηη φπσο απνδεηθλχεηαη ζσζηά νη ειιεληθέο αξρέο 

πξνρψξεζαλ ζηε ζχλαςε ζπκθσλίαο γηα ηελ κειινληηθή απεπζείαο πξνκήζεηα ΦΑ 

απφ ην Αδεξκπατηδάλ (κε ηελ εηαηξία SOCAR) ρσξίο ηνλ ελδηάκεζν 

δηακεζνιαβεηηθφ ξφιν  ηξίησλ θαη ηδηαίηεξα ηεο Σνπξθίαο πνπ επηδηψθεη ηελ 

εηζαγσγή θαη ζηε ζπλέρεηα ηε κεηαπψιεζε ηνπ αεξίνπ απηνχ ζηελ επξσπατθή 

αγνξά. 

7.2 Δςναηόηηηερ επέκηαζηρ ηηρ έπεςναρ  

 

Πεξαηηέξσ αμηνπνίεζε ηνπ κνληέινπ πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζα κπνξνχζε λα γίλεη απφ 

θάπνηνλ άιινλ ρξήζηε πνπ ζα απέδηδε θάπνην άιιν απνηέιεζκα εθφζνλ έθξηλε φηη 

θάπνην απφ ηα θξηηήξηα ζα άμηδε θάπνηνλ δηαθνξεηηθφ ζπληειεζηή βαξχηεηαο .  

Χο επέθηαζε ζηελ αληίζηνηρε απνηχπσζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κία απφ ηηο πεξηζζφηεξν εμειηγκέλεο κεζφδνπο  φπσο είλαη ε Electre 

III. ηε κέζνδν Electre III  έρνπκε ςεπδνθξηηήξηα θαη πξνβιεκαηηθή γ (θαηάηαμε) . 

Ζ κνληεινπνίεζε ησλ πξνηηκήζεσλ ηνπ απνθαζίδνληνο ππφ ηελ παξνπζία 

ςεπδνθξηηεξίσλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ θαηαζθεπή ησλ αληίζηνηρσλ αζαθψλ 

ζρέζεσλ ζπκθσλίαο , πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί ππφςε ε ζηάζε ηνπ απνθαζίδνληνο 

απέλαληη ζε θαηλφκελα αλαθξίβεηαο θαη αβεβαηφηεηαο ζρεηηθά κε ηα δεδνκέλα.  

Γεληθά σο ζθνπφο ηεο κεζφδνπ νξίδεηαη ε θαηάηαμε ησλ ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ 

[22]: 

Σα φξηα αδηαθνξίαο θαη πξνηίκεζεο γηα θάζε θξηηήξην 

o Σνπο ζπληειεζηέο ζεκαληηθφηεηαο ησλ θξηηεξίσλ. 

o Σηο δπζθνιίεο, πνπ πηζαλφλ λα πξνθχςνπλ, απφ ηε ζχγθξηζε δχν ζελαξίσλ, φπνπ 

ην πξψην εκθαλίδεηαη ζεκαληηθά θαιχηεξν απφ ην δεχηεξν ζε ζρέζε κε έλα 

ππνζχλνιν θξηηεξίσλ, αιιά ππνδεέζηεξν ζε ζρέζε κε ην ζχλνιν ησλ   

θξηηεξίσλ. 

Σα ζελάξηα ζπγθξίλνληαη αλά δεχγε θαη ππνινγίδνληαη ηα κέηξα ζπκθσλίαο cj(a,b), 

πνπ εθθξάδνπλ ηελ ππεξνρή ηνπ ζελαξίνπ a ζε ζρέζε κε ην b. πγθεθξηκέλα ηζρχεη: 
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φπνπ gj(a) θαη gj(b) είλαη νη βαζκνινγήζεηο - απνδφζεηο ησλ ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ 

a θαη b αληίζηνηρα ζχκθσλα κε ην θξηηήξην j θαη pj, qj ηα αληίζηνηρα φξηα 

πξνηίκεζεο θαη αδηαθνξίαο. ηε ζπλέρεηα ππνινγίδνληαη νη δείθηεο ζπκθσλίαο 

C(a,b) (concordance index), ζχκθσλα κε ηε ζρέζε: 

 

φπνπ kj o ζπληειεζηήο ζεκαληηθφηεηαο ηνπ θξηηεξίνπ j. 

Οη δείθηεο ζπκθσλίαο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δεκηνπξγία ελφο πίλαθα ζπκθσλίαο . 

Πίνακασ 29: Πίανακασ ςυμφωνίασ τησ πολυκριτηριακήσ μεθόδου ELECTRE III 

 
Καηά αληίζηνηρν ηξφπν ππνινγίδνληαη θαη νη δείθηεο αζπκθσλίαο dj(a,b) θαη 

απαηηείηαη ε εηζαγσγή ελφο επηπιένλ νξίνπ, ηνπ νξίνπ άξλεζεο vj (veto threshold). 

Χο φξην άξλεζεο ελφο θξηηεξίνπ j νξίδεηαη ε κηθξφηεξε ηηκή ηεο δηαθνξάο ησλ 

βαζκνινγήζεσλ δχν ζελαξίσλ πέξαλ ηεο νπνίαο ζεσξείηαη πσο δελ ηζρχεη ε δήισζε 

aSjb. 
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Ζ ρξήζε ησλ δεηθηψλ αζπκθσλίαο πεξηνξίδεη ηελ αληηζηάζκηζε κεηαμχ ησλ 

βαζκνινγήζεσλ ησλ θξηηεξίσλ. ηελ πεξίπησζε πνπ dj(a,b)=1 γηα θάζε j, ηφηε ην 

ελαιιαθηηθφ ζελάξην a απνξξίπηεηαη θαη δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηε κεηέπεηηα 

αμηνιφγεζε. Αληίζεηα κε ηνπο δείθηεο ζπκθσλίαο, ζηελ εχξεζε ησλ δεηθηψλ 

αζπκθσλίαο δελ ζπλππνινγίδνληαη νη ζπληειεζηέο βαξχηεηαο. 

ηε ζπλέρεηα βάζεη ησλ δεηθηψλ ζπκθσλίαο θαη αζπκθσλίαο, ππνινγίδνληαη νη 

βαζκνί αμηνπηζηίαο (credibility degrees) γηα θάζε δεχγνο ζελαξίσλ, ζχκθσλα κε ηε 

ζρέζε: 

 

φπνπ J(a,b) είλαη ην ζχλνιν ησλ θξηηεξίσλ. Απφ ηελ εθαξκνγή ηεο ηειεπηαίαο 

ζπλάξηεζεο εμάγεηαη ν πίλαθαο αμηνπηζηίαο, κε κνξθή αλάινγε ηνπ πίλαθα 

ζπκθσλίαο. 

Σν επφκελν βήκα είλαη ε θαηάηαμε ησλ ζελαξίσλ ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 

αμηνπηζηίαο. 

Αξρηθά ζρεκαηίδνληαη δχν θαηαηάμεηο Ε1 θαη Ε2, αχμνπζαο θαη κία θζίλνπζαο 

πξνηίκεζεο αληίζηνηρα θαη απφ ην ζπλδπαζκφ ηνπο θαηαιήγνπκε ζηελ ηειηθή 

θαηάηαμε Ε = Ε1 ∩ Ε2. 

ε απηφ ην ζεκείν εηζάγεηαη ε ζηαζεξά ι, πνπ είλαη ε κεγαιχηεξε ηηκή ηνπ πίλαθα 

αμηνπηζηίαο, δειαδή  ι= max a,b ε ΑS (a,b) θαη νξίδεηαη ε ηηκή αμηνπηζηίαο s(ι), ηέηνηα 

ψζηε ζηε ζπλέρεηα ηεο δηαδηθαζίαο λα παξακείλνπλ κφλν νη ηηκέο S(a,b) πνπ είλαη 

κεγαιχηεξεο ηνπ ι-s(ι). 
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Ζ ηηκή αμηνπηζηίαο, φπσο θαη ηα φξηα pj, qj, vj πνπ πξναλαθέξζεθαλ, θαζνξίδεηαη 

απφ ην ιήπηε απνθάζεσλ. Ηζρχεη: 

 

 

 

Ζ κεζνδνινγία πνπ εθαξκφδεηαη γηα ηελ εμαγσγή ησλ θαηαηάμεσλ απφ ηνλ ηειηθφ 

πίλαθα έρεη σο εμήο: Αξρηθά ππνινγίδνληαη ηα αζξνίζκαηα ησλ γξακκψλ θαη ησλ 

ζηειψλ. Αθαηξνχληαη ηα αζξνίζκαηα ησλ ζηειψλ απφ ηα αληίζηνηρα ησλ γξακκψλ. 

Σν ζελάξην κε ηε κεγαιχηεξε ηηκή δηαθνξάο ηνπνζεηείηαη πξψην ζηελ θαηάηαμε. Σα 

ζελάξηα θαηαηάζζνληαη απφ ηα αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά. Ζ δηαδηθαζία 

επαλαιακβάλεηαη παξαιείπνληαο ηε γξακκή θαη ηε ζηήιε ηνπ ζελαξίνπ πνπ 

θαηαηάρζεθε. 

Πξνθχπηεη απφ ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία ε νιηθή πξνζεηξά – πξνθαηαξηηθή 

θαηάηαμε Ε1 (total preorder). Γηα ηελ εμαγσγή ηεο θαηάηαμεο Ε2 πξψην ζηελ 

θαηάηαμε ηνπνζεηείηαη ην ζελάξην κε ηε κηθξφηεξε δηαθνξά θαη ηα ζελάξηα 

θαηαηάζζνληαη απφ ηα δεμηά πξνο ηα αξηζηεξά. ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ 

πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο ζελάξηα κε ηελ ίδηα ηηκή δηαθνξάο, κεηαβάιιεηαη αλάινγα ε 

ζηαζεξά s(ι), κε ζπλέπεηα ηελ αιιαγή ηνπ ηειηθνχ πίλαθα θαη ησλ δηαθνξψλ. πσο 

πξναλαθέξζεθε ε ηειηθή πξνθαηαξηηθή θαηάηαμε (final partial preorder) πξνθχπηεη 

απφ ηελ ηνκή ησλ νιηθψλ πξνζεηξψλ Ε1 θαη Ε2.[21] 
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