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Πεξίιεςε 

Ο θηηξηαθφο ηνκέαο ζηελ Διιάδα θαηαλαιψλεη ην 36% ησλ ζπλνιηθψλ ελεξγεηαθψλ 

πφξσλ θαη πξνθαιεί ην ⅓ πεξίπνπ ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) ζε 

εζληθφ επίπεδν. ΢ε επξσπατθφ επίπεδν, ηα ειιεληθά θηίξηα έρνπλ ηε κεγαιχηεξε 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε, πςειφηεξε αθφκα θαη απφ ρψξεο κε ςπρξφηεξν θιίκα φπσο 

ην Βέιγην θαη ηα ΢θαλδηλαβηθά θξάηε. Καηά ζπλέπεηα, είλαη αδήξηηε ε αλάγθε 

εθαξκνγήο κέηξσλ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ ζηα θηίξηα, ζχκθσλα κε ηελ νδεγία 

2002/91/ΔΚ (EPBD, 2003) ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ ΢πκβνπιίνπ ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο (αλαδηαηχπσζε 2010/31/ΔΚ), ε νπνία νδήγεζε θαη ζηελ έθδνζε 

ηνπ Καλνληζκνχ Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθφηεηαο Κηηξίσλ (Κ.Δλ.Α.Κ.) (λ. 3661/2008) 

γηα ηελ ελαξκφληζε ηεο Διιάδαο κε ηελ θνηλνηηθή νδεγία. 

Ζ εθαξκνγή κέηξσλ ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ζε θηίξηα γξαθείσλ κπνξεί λα 

απνδψζεη ζεκαληηθά νηθνλνκηθά νθέιε, ηα νπνία ζπκβάιινπλ ζηε κείσζε ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ ηεο επηρείξεζεο. Δπηπιένλ, βνεζά ζηε βειηίσζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θηηξίνπ, κέζσ ηεο εμαζθάιηζεο ελφο θαιχηεξνπ επηπέδνπ άλεζεο, 

αζθάιεηαο θαη απνδνηηθφηεηαο ησλ εξγαδνκέλσλ ζε απηφ. Σαπηφρξνλα, ε δηαρείξηζε 

ηνπ θηηξίνπ θαζίζηαηαη νηθνλνκηθφηεξε, αζθαιέζηεξε θαη πην αμηφπηζηε. 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε ελεξγεηαθή επηζεψξεζε 

ελφο θηηξίνπ γξαθείσλ. Ζ δνκή ηεο εξγαζίαο ζπλίζηαηαη ζε ηξία θχξηα κέξε: Αξρηθά, 

απνηππψλεηαη ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ ππφ κειέηε θηηξίνπ, κέζα απφ ηελ 

θαηαγξαθή ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ. ΢ηε ζπλέρεηα, 

εμεηάδνληαη ηα θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θειχθνπο θαη ε ιεηηνπξγία ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ, κε ηε βνήζεηα θαηαγξαθηθνχ εμνπιηζκνχ, θαη ζπγθεθξηκέλα, κε ηε 

ρξήζε ζεξκνθάκεξαο, αλαιπηή θαπζαεξίσλ θαη αλαιπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ην 

ηξίην κέξνο πξνηείλνληαη επεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, νη νπνίεο 

αμηνινγνχληαη κε ηερλννηθνλνκηθά θξηηήξηα. 

 

Λέμεηο θιεηδηά: Καιέο πξαθηηθέο, Δλεξγεηαθή επηζεψξεζε θηηξίσλ, Θεξκνθάκεξα, 

Αλαιπηήο θαπζαεξίσλ, Αλαιπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, Γξάζεηο εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο
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Abstract 

The building sector in Greece accounts for 36% of the total energy consumption and 

about ⅓ of carbon dioxide (CO2) emissions. At European level, Greek buildings have 

the highest consumption, even higher than countries with colder climates such as 

Belgium and the Scandinavian countries. Consequently, it is quite necessary to 

implement measures for energy design in buildings, in accordance with the Directive 

2002/91/EC (EPBD, 2003) of the European Parliament and the Council of the 

European Union (recast 2010/31/EC), which finally led to the adoption of “KENAK” 

(Greek Law 3661/2008) for the harmonization of Greece with the EU Directive. 

The energy efficiency measures for office buildings can yield significant economic 

benefits, which help reduce operating costs of the companies. Moreover, they help 

improve the function of the building by ensuring a better level of comfort, safety and 

efficiency for the workers in it. At the same time, the management of the building is 

cheaper, safer and more reliable. 

The subject of this thesis is the energy audit of an office building. Its structure 

consists of three main parts: First, the energy profile of the building is examined, by 

recording the equipment and energy consumptions occurring in it. In the second part, 

a review of the building construction and the operation of the electrical equipment is 

being tested using measuring instruments, such as infrared camera, gas analyzer and 

electrical energy analyzer. In the third part, there are actions being proposed to save 

energy and the expected on-coming profit is being estimated by means of techno-

economical criteria. 

 

Keywords: Good practices, Energy audit of buildings, Infrared camera, Gas analyzer, 

Electrical energy analyzer, Energy conservation 
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Πξόινγνο 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζηνλ ηνκέα Ζιεθηξηθψλ θαη 

Βηνκεραληθψλ Γηαηάμεσλ θαη ΢πζηεκάησλ Απνθάζεσλ ηεο ΢ρνιήο Ζιεθηξνιφγσλ 

Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ Τπνινγηζηψλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηειεπηαίνπ εμακήλνπ θνίηεζεο. 

Αξρηθά, ζα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηνλ Καζεγεηή θ. Ησάλλε Φαξξά 

γηα ηελ αλάζεζε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη ηελ επθαηξία πνπ κνπ έδσζε 

λα αζρνιεζψ κε έλα ζέκα ηφζν ελδηαθέξνλ θαη επίθαηξν. 

Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο νθείισ, επίζεο, ζηνπο επηβιέπνληεο ηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή, ηελ θα Αιεμάλδξα Παπαδνπνχινπ, Γηδάθηνξα Δ.Μ.Π., θαη ηνλ θ. 

Βαγγέιε Μαξηλάθε, Yπνςήθην Γηδάθηνξα Δ.Μ.Π., γηα ηελ πνιχηηκε επηζηεκνληθή 

βνήζεηα πνπ κνπ παξείραλ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο ζπγγξαθηθήο δηαδηθαζίαο. 

Σν ίδην ζεξκά ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ φια ηα Γηεπζπληηθά ζηειέρε ηεο Δηαηξείαο 

πνπ δηαρεηξίδεηαη ην θηίξην πνπ κειεηήζεθε, γηα ηελ άςνγε ζπλεξγαζία καο θαη ηελ 

αλεθηίκεηε βνήζεηα πνπ κνπ πξνζέθεξαλ θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο. Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο νθείισ, επίζεο, ζε φια ηα κέιε ηνπ Σκήκαηνο 

΢πληήξεζεο ηεο Δηαηξείαο, γηα ηηο ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο πνπ έζεζαλ ζηε δηάζεζή 

κνπ ζρεηηθά κε ην ππφ κειέηε θηίξην θαη ηελ νπζηαζηηθή ηνπο βνήζεηα ζηελ 

αληηκεηψπηζε ηερληθψλ δπζθνιηψλ. 

Κιείλνληαο, ζα ήζεια λα εθθξάζσ ηελ επγλσκνζχλε κνπ ζηελ νηθνγέλεηά κνπ θαη λα 

ηνπο πσ έλα κεγάιν επραξηζηψ γηα ηελ έκπξαθηε ππνκνλή, ηηο ζπζίεο θαη ηε ζηήξημε 

πνπ κνπ πξνζέθεξαλ κε θάζε δπλαηφ ηξφπν, ζε φιε ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ. 

 

Μαξίλα Εαθπλζηλνχ 

Φεβξνπάξηνο 2013 
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1.1 Αληηθείκελν – ζθνπόο 

Με ηνλ φξν «ελεξγεηαθή επηζεψξεζε» πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία ηνπ ειέγρνπ, ηεο 

έξεπλαο θαη εθηίκεζεο ησλ πξαγκαηηθψλ ξνψλ ελέξγεηαο θαη ησλ παξαγφλησλ πνπ ηηο 

επεξεάδνπλ, κε ζθνπφ ηελ εμεχξεζε κεζφδσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηνλ 

θηηξηαθφ ηνκέα. 

΢ηα πιαίζηα ηεο θνηλνηηθήο νδεγίαο 2002/91/ΔΚ «γηα ηελ Δλεξγεηαθή Απφδνζε 

Κηηξίσλ» (αλαδηαηχπσζε 2010/31/ΔΚ), ε Διιάδα είρε ηελ ππνρξέσζε λα 

ελαξκνληζηεί κέρξη ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2006 κε ηελ έθδνζε θαη ηελ εθαξκνγή 

ζρεηηθψλ λνκνζεηηθψλ δηαηάμεσλ. Σν πξψην βήκα γηα ηελ ελαξκφληζε κε ηελ 

θνηλνηηθή νδεγία ήηαλ ε έθδνζε ηνπ λ. 3661/2008 (ΦΔΚ Α΄ 89) «Μέηξα γηα ηε 

κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ θηηξίσλ θαη άιιεο δηαηάμεηο». Βάζεη ηνπ 

λφκνπ, ππήξρε ε  ππνρξέσζε έθδνζεο ζρεηηθνχ Καλνληζκνχ Δλεξγεηαθήο 

Απνδνηηθφηεηαο Κηηξίσλ ζηνλ νπνίν, κεηαμχ άιισλ, θαζνξίδνληαλ νη ειάρηζηεο 

ηερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απαηηήζεηο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ λέσλ θαη ξηδηθά 

αλαθαηληδφκελσλ θηηξίσλ, θαζψο θαη ε κεζνδνινγία ππνινγηζκνχ ηεο ελεξγεηαθήο 

απφδνζήο ηνπο. 

Ζ ζπκκφξθσζε πξνο ηηο απαηηήζεηο ηεο θνηλνηηθήο νδεγίαο δελ απνηειεί ππνρξέσζε 

ηεο ρψξαο κφλν πξνο ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, αιιά θπξίσο πξνο ηνπο πνιίηεο θαη ην 

πεξηβάιινλ. Ο θηηξηαθφο ηνκέαο θαηαλαιψλεη ην 40% ησλ ζπλνιηθψλ ελεξγεηαθψλ 

πφξσλ ζε επξσπατθφ επίπεδν. Δπηπιένλ, ζρεηίδεηαη κε ηελ πξφθιεζε ηνπ ⅓ ησλ 

εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα. [1] ΢ε επίπεδν ρσξψλ, 

ζπκβάιιεη αξλεηηθά ζηε δεκηνπξγία ηνπ θαηλνκέλνπ αζηηθήο λεζίδαο, δειαδή ηεο 

αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ πφιεσλ ζε ζρέζε κε ηελ χπαηζξν, ελψ ζε παγθφζκην 

επίπεδν, επηηείλεη ην πξφβιεκα ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Απφξξνηα ησλ 

αλσηέξσ, ζηα πιαίζηα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, είλαη λα παξαηεξνχληαη ζπρλά αθξαία 

θαηξηθά θαηλφκελα θαη θαηαζηξνθέο, κε νιέζξηεο νηθνλνκηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο. Δπίζεο, ε εμάληιεζε ησλ απνζεκάησλ ζπκβαηηθψλ πφξσλ γηα ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο νδεγεί ηφζν ζηε κείσζε ηνπ θπζηθνχ πινχηνπ φζν θαη ζε 

θαηαζηάζεηο νηθνλνκηθήο αζηάζεηαο (π.ρ. πεηξειατθή θξίζε). 

Αληίζεηα, ε απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο πξνζηαηεχεη άκεζα θαη έκκεζα 

ην πεξηβάιινλ, εμνηθνλνκεί ελεξγεηαθνχο πφξνπο θαη, επηπιένλ, ζπκβάιιεη ζηελ 

νηθνλνκία φρη κφλν ησλ ρξεζηψλ ησλ θηηξίσλ αιιά θαη ηεο ίδηαο ηεο ρψξαο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ε εθαξµνγή µέηξσλ ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ζε θηίξηα µπνξεί λα 

απνδψζεη νθέιε ζηα ηξία παξαθάησ δηαθξηηά επίπεδα: 

 Οηθνλνµηθά νθέιε, ηα νπνία ζπµβάιινπλ ζηε µείσζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ 

ή ζηελ αχμεζε ησλ θεξδψλ ηεο επηρείξεζεο. Απηά πξέπεη λα αμηνινγεζνχλ µε 

βάζε ην θφζηνο ηεο εθαξµνγήο ησλ µέηξσλ ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο. 

 Λεηηνπξγηθά νθέιε, κε ηα νπνία βειηηψλνληαη νη ζπλζήθεο άλεζεο ζηνπο ρψξνπο 

θαηνηθίαο θαη εξγαζίαο, πξνάγνληαο ην επίπεδν δσήο πνιιψλ αλζξψπσλ. Δπίζεο, 
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δεκηνπξγνχληαη λέεο ζέζεηο εξγαζίαο ζηνπο ηνκείο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα ησλ θηηξίσλ. 

 Πεξηβαιινληηθά νθέιε, ηα νπνία αθνξνχλ θπξίσο ηε µείσζε ησλ εθπνµπψλ ηνπ 

CO2 θαη άιισλ ξχπσλ (αέξηα ζεξµνθεπίνπ), ηε βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο ηνπ 

ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ, ιφγσ ηεο απεμάξηεζεο απφ ηηο εηζαγσγέο θαπζίκνπ, 

θαζψο θαη ηε δηαηήξεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ. 

Σν θαζέλα απφ ηα παξαπάλσ νθέιε αλαµέλεηαη λα έρεη αζξνηζηηθή επίπησζε κεηά ην 

πέξαο ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο θάζε θηηξίνπ. Έηζη, νη ελεξγεηαθέο επηζεσξήζεηο 

είλαη απνθαζηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ εθαξκνγή κέηξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

θαη γηα ηελ εμαζθάιηζε ησλ ζηφρσλ ηεο ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο. 

Ζ γεληθή δηαδηθαζία κίαο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο πεξηιακβάλεη ηξία ζηάδηα γηα ηελ 

θαηαγξαθή θαη αλάιπζε ησλ ελεξγεηαθψλ δεδνκέλσλ ηνπ θηηξίνπ πνπ εμεηάδεηαη: 

 ΢ην πξώην ζηάδην, ζπιιέγνληαη πξσηνγελή ζηνηρεία θαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

ηελ πθηζηάκελε θαη παξειζνχζα ελεξγεηαθή εηθφλα, ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ρξήζε 

ηνπ ππφ κειέηε θηηξίνπ. ΢ηε ζπιινγή απηψλ ησλ δεδνκέλσλ ρξήζηκε είλαη ε 

ζπκπιήξσζε έληππνπ εξσηεκαηνινγίνπ απφ ηνπο ρξήζηεο ηνπ θηηξίνπ ζρεηηθά κε 

ην σξάξην θαη ηνλ ηξφπν ρξήζεο ηνπ θηηξίνπ, αιιά θαη ζρεηηθά έγγξαθα πνπ 

αθνξνχλ ην θηίξην, φπσο ινγαξηαζκνί θαηαλαιψζεσλ, ηηκνιφγηα θαπζίκσλ, 

ζρέδηα, κειέηεο θ.ιπ.  

 Σν δεύηεξν ζηάδην ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο πεξηιακβάλεη ηνλ επηηφπην 

έιεγρν ηνπ θειχθνπο θαη ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ 

θηηξίνπ. Ζ ρξήζε νξγάλσλ κέηξεζεο, φπσο ζεξκνθάκεξαο, αλαιπηή θαπζαεξίσλ 

θαη αλαιπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζπκβάιιεη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

θαηαζθεπαζηηθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θηηξίνπ.  

 Σν ηξίην ζηάδην ζπλίζηαηαη ζηε ιεπηνκεξή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ 

ζπιιερζεί θαη ηελ πιήξε εμέηαζε ησλ δξάζεσλ πνπ κπνξνχλ λα ιεθζνχλ γηα ηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζην θηίξην, βάζεη ηερλννηθνλνκηθψλ θξηηεξίσλ. ΢ην 

ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο, ζπληάζζεηαη κία πιήξεο 

έθζεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ ηνπ θηηξίνπ, θαζψο θαη ηερλννηθνλνκηθή 

αμηνιφγεζε ησλ επεκβάζεσλ πνπ πξνηείλνληαη γηα ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

απφδνζεο ηνπ θηηξίνπ. 

Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, επηιέρζεθε έλα θηίξην 

γξαθείσλ πνπ βξίζθεηαη ζηελ Αζήλα. Οη ιφγνη πνπ νδήγεζαλ ζηελ επηινγή ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ θηηξίνπ είλαη αθελφο ην κέγεζφο ηνπ θαη αθεηέξνπ ν ζχγρξνλνο 

ηξφπνο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, πξφθεηηαη γηα έλα θηίξην 

ζπλνιηθήο έθηαζεο άλσ ησλ 12.000 m
2
, γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηελ ελεξγεηαθή ηνπ 

απφδνζε πξσηεπνχζεο ζεκαζίαο κε πνιιαπιά νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά 

νθέιε. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ελφο θηηξίνπ ηφζν 

πνιπηηκφηεξε είλαη ε νπνηαδήπνηε πξνζπάζεηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζε απηφ. 

Δπίζεο, ζην θηίξην απαζρνιείηαη θαζεκεξηλά έλαο αξθεηά κεγάινο αξηζκφο 
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αλζξψπσλ (πεξηζζφηεξνη απφ 100) θαη θξίλεηαη ηδηαηηέξσο ελδηαθέξνπζα ε κειέηε 

ηεο επαηζζεηνπνίεζεο ησλ ρξεζηψλ ζε δεηήκαηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. 

Δπηπιένλ, φζνλ αθνξά ηα θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο δνκήο ηνπ θηηξίνπ, 

είλαη δεζπφδνπζαο ζεκαζίαο ην γεγνλφο φηη ην ελ ιφγσ θηίξην απνηειεί έλα 

πξσηνπνξηαθφ γηα ηα δεδνκέλα ηνπ θηίξην, ζχγρξνλν θαη εμνπιηζκέλν κε ελεξγεηαθά 

ζπζηήκαηα πςειήο ηερλνινγίαο, παξφηη θαηαζθεπάζηεθε κέζα ζηελ πξνεγνχκελε 

20εηία. Καηά ζπλέπεηα, απνηειεί εμαηξεηηθά ελδηαθέξνπζα πξφθιεζε ε αλάιπζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ηνπ πξνθίι θαη ε αμηνιφγεζε ησλ κέηξσλ πνπ έρνπλ ήδε εθαξκνζηεί, κε 

ζθνπφ ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηάο ηνπ θαη, θαη‟ επέθηαζε, ε 

εμεχξεζε λέσλ επεκβάζεσλ πνπ ζα είλαη εθηθηέο, θαη θπζηθά, ζπκθέξνπζεο. 

΢ηα πιαίζηα ηεο εθαξκνγήο ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο ζην ππφ κειέηε θηίξην, 

αξρηθά ζπγθεληξψζεθαλ θαηά ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξα ζηνηρεία γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο ελεξγεηαθήο ηνπ εηθφλαο. ΢πγθεθξηκέλα, αξρηθψο αληιήζεθαλ 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηαζθεπαζηηθή δνκή ηνπ απφ ηα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα θαη 

πξνεγνχκελεο κειέηεο. Δπηπιένλ, εμήρζεζαλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο απφ ηα ηηκνιφγηα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη πεηξειαίνπ, ζρεηηθά κε ηηο θαηαλαιψζεηο ηεο ηξηεηίαο 2009, 

2010 θαη 2011. Ζ ζπκπιήξσζε έληππνπ εξσηεκαηνινγίνπ απφ ηνπο ππεχζπλνπο 

ζπληήξεζεο ηνπ θηηξίνπ ππήξμε, επίζεο, θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ θαζεζηψηνο ιεηηνπξγίαο ηνπ.  ΢ηε ζπλέρεηα, έγηλε επηηφπηνο 

έιεγρνο θαη θαηαγξαθή ησλ ειεθηξηθψλ θνξηίσλ θαη ηνπ πθηζηάκελνπ 

ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ, θαζψο θαη δηελέξγεηα κεηξήζεσλ κε 

θαηαγξαθηθφ εμνπιηζκφ, πνπ πεξηειάκβαλε ηε ρξήζε ζεξκνθάκεξαο, αλαιπηή 

θαπζαεξίσλ θαη αλαιπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Όια ηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ 

κε ηνπο αλσηέξσ ηξφπνπο νδήγεζαλ ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνθίι ηνπ 

θηηξίνπ θαη, θαηφπηλ, κειεηήζεθαλ πνηθίια ζελάξηα, ηα νπνία αμηνινγήζεθαλ γηα ηελ 

θαηάζηξσζε ζρεδίνπ δξάζεσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. 

 

1.2 Φάζεηο πινπνίεζεο 

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο ζπλνςίδεηαη ζε 6 δηαθξηηέο θάζεηο: 

 Φάζε 1
ε
: Σπιινγή ζηνηρείσλ από θαιέο πξαθηηθέο πνπ έρνπλ εθαξκνζηεί ζηελ 

Επξώπε. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο 1
εο

 θάζεο, έγηλε πξνζπάζεηα λα ζπγθεληξσζνχλ δεδνκέλα 

απφ δηάθνξα έξγα θαιψλ πξαθηηθψλ ζε επξσπατθέο ρψξεο. Με ηε βνήζεηα ηνπ 

Γηαδηθηχνπ, αλαδεηήζεθαλ εθαξκνγέο απφ ηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο, κε ηδηαίηεξε 

έκθαζε ζηα ειεθηξηθά νρήκαηα. 

 

 Φάζε 2
ε
: Σπιινγή δεδνκέλσλ από πθηζηάκελα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα, ζρεηηθέο 

κειέηεο, ηηκνιόγηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη θαπζίκνπ. 
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΢ηε δηάξθεηα απηήο ηεο θάζεο, αληιήζεθαλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο απφ ηα 

έγγξαθα πνπ ηεξνχληαη ζην αξρείν ηνπ θηηξίνπ. ΢πγθεθξηκέλα, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ φςεσλ, ηεο 

επηθάλεηαο, ηνπ φγθνπ θαη ησλ επηκέξνπο ραξαθηεξηζηηθψλ φισλ ησλ ρψξσλ ηνπ 

θηηξίνπ. Δπίζεο, αληιήζεθαλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο απφ ηε κειέηε 

ζεξκνκφλσζεο πνπ είρε ζπληαρζεί θαηά ηελ έθδνζε ηεο νηθνδνκηθήο άδεηαο ηνπ 

θηηξίνπ. Δπηπιένλ, ζπιιέρζεθαλ δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηελ θαηαλάισζε ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη πεηξειαίνπ απφ ηα αληίζηνηρα ηηκνιφγηα ηεο ηειεπηαίαο 

ηξηεηίαο θαη έγηλε αλάιπζε ηεο ελεξγεηαθήο ρξήζεο θαη ησλ αληίζηνηρσλ δαπαλψλ 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηφδνπ. 

 

 Φάζε 3
ε
: Καηαγξαθή ησλ εγθαηεζηεκέλσλ ειεθηξηθώλ θνξηίσλ, ζπκπιήξσζε 

εξσηεκαηνινγίνπ ζρεηηθά κε ηηο ώξεο ρξήζεο θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ θαη 

θαηαλνκή ελεξγεηαθώλ θαηαλαιώζεσλ αλά ρξήζε. 

΢ηε δηάξθεηα ηεο ηξίηεο θάζεο ηεο εξγαζίαο έγηλε πιήξεο θαηαγξαθή φισλ ησλ 

ειεθηξνκεραλνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζην θηίξην. Δπίζεο, βάζεη ζρεηηθνχ εξσηεκαηνινγίνπ πνπ 

ζπκπιεξψζεθε απφ ηνπο ππεχζπλνπο ζπληήξεζεο, εθηηκήζεθε ν ρξφλνο ρξήζεσο 

ησλ επηκέξνπο ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ πνπ απαξηίδνπλ ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ 

θηηξίνπ θαη θαηαζηξψζεθαλ ζρεηηθά γξαθήκαηα γηα ηελ απεηθφληζε ησλ 

ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ αλά ρψξν θαη αλά ρξήζε. 

 

 Φάζε 4
ε
: Χξήζε θαηαγξαθηθνύ εμνπιηζκνύ γηα ηνλ έιεγρν ηεο θαηαζθεπαζηηθήο 

δνκήο ηνπ θηηξηαθνύ θειύθνπο θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνύ 

εμνπιηζκνύ. 

΢ηελ ηέηαξηε θάζε ηεο δηαδηθαζίαο πνπ αθνινπζήζεθε, ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

φξγαλα κέηξεζεο γηα ηε δηελέξγεηα κίαο πνζνηηθήο θαη πνηνηηθήο αλάιπζεο 

αθελφο ησλ ελεξγεηαθψλ ρξήζεσλ, αθεηέξνπ ηεο πνηφηεηαο ησλ παξερφκελσλ 

ππεξεζηψλ. Αξρηθά, ειήθζεζαλ ζεξκνγξαθήκαηα απφ φινπο ηνπο ρψξνπο ηνπ 

θηηξίνπ κε ηε βνήζεηα ζεξκνθάκεξαο. ΢ηε ζπλέρεηα, επηιέρζεθαλ ηα πην 

ελδεηθηηθά εμ‟ απηψλ θαη, αθνινχζσο, έγηλε επεμεξγαζία ησλ ζεξκνγξαθεκάησλ 

κε ηε ρξήζε εηδηθνχ ινγηζκηθνχ. Έηζη, θαηέζηε δπλαηφο ν εληνπηζκφο ησλ 

ζεξκηθψλ απσιεηψλ ζην θηίξην. Δπηπιένλ, εμεηάζηεθε ε απφδνζε ηεο θαχζεο 

ζηνπο ιέβεηεο θαη έγηλε αλάιπζε ησλ θαπζαεξίσλ, κε ηε βνήζεηα ειεθηξνληθνχ 

αλαιπηή θαπζαεξίσλ. Σέινο, ζηνλ ειεθηξηθφ πίλαθα ηνπ θηηξίνπ 

ζπλδεζκνινγήζεθε αλαιπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα δηάζηεκα 15 εκεξψλ θαη 

ειήθζεζαλ ζηηγκηαίεο θαη πξνγξακκαηηζκέλεο δηάξθεηαο κεηξήζεηο αλά θάζε θαη 

ζην ζχλνιν ηεο ηάζεο, έληαζεο, θαηλφκελεο, ελεξγνχ θαη αέξγνπ ηζρχνο θαη ηνπ 

ζπληειεζηή ηζρχνο (cosθ), γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πνηφηεηαο ηζρχνο ηεο 

ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο ηνπ θηηξίνπ. 

 

 Φάζε 5
ε
: Μειέηε πξνηεηλόκελσλ δξάζεσλ βειηηζηνπνίεζεο. 
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Καηά ηε θάζε απηή, κειεηήζεθαλ πνηθίιεο παξεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ θαη αμηνινγήζεθαλ απφ νηθνλνκηθή θαη ελεξγεηαθή άπνςε. 

Σα θξηηήξηα πνπ ειήθζεζαλ ππφςηλ είλαη απηά ηεο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο 

(Κ.Π.Α.), ηνπ Δζσηεξηθνχ Βαζκνχ Απφδνζεο (Δ.Β.Α.) θαη ηεο Έληνθεο Πεξηφδνπ 

Απνπιεξσκήο (Δ.Π.Α.) ηεο επέλδπζεο. Οη δξάζεηο πνπ εμεηάζηεθαλ 

ηεξαξρήζεθαλ βάζεη ηεο δπλαηφηεηαο πινπνίεζήο ηνπο, ηεο βησζηκφηεηάο ηνπο 

θαη ησλ νηθνλνκηθνηερληθψλ θξηηεξίσλ πνπ πξναλαθέξζεθαλ. 

 

 Φάζε 6
ε
: Σπκπεξάζκαηα θαη πξννπηηθέο. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ηειεπηαίαο θάζεο ηεο εξγαζίαο ζπλνςίζηεθαλ ηα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ εμήρζεζαλ απφ ηελ νηθνλνκνηερληθή κειέηε θαη εμεηάζηεθαλ 

νη πξννπηηθέο πνπ αλαδχνληαη απφ ηελ παξνχζα εξγαζία. 

Δπνπηηθά, νη πξναλαθεξζείζεο 6 θάζεηο εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο απεηθνλίδνληαη ζην Γηάγξακκα 1.1: 

 

Γηάγξακκα 1.1: Κύξηεο θάζεηο νινθιήξσζεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο 

 

1.3 Οξγάλσζε ηόκνπ 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειείηαη απφ 3 θχξηα κέξε: 

 ΢ην πξώην κέξνο γίλεηαη εθηελήο πεξηγξαθή ηνπ ππφ κειέηε θηηξίνπ. Αξρηθά, 

θαηαγξάθνληαη ηα θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη νη ελεξγεηαθέο ηνπ 

ππνδνκέο. ΢ηε ζπλέρεηα, κε ηε ρξήζε δεδνκέλσλ πνπ είηε αληιήζεθαλ απφ 

έγγξαθα είηε πξνέθπςαλ απφ επηηφπην έιεγρν, δηακνξθψλεηαη ε πιήξεο 

ελεξγεηαθή εηθφλα ηνπ θαη θαζίζηαηαη δπλαηή ε απνηχπσζε φισλ ησλ 

ελεξγεηαθψλ ξνψλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζην θηίξην. 

 ΢ην δεύηεξν κέξνο παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε 

ρξήζε θαηαγξαθηθνχ εμνπιηζκνχ. Με ηε βνήζεηα ηεο ζεξκνθάκεξαο εμεηάδεηαη ε 

ζεξκηθή κφλσζε ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο θαη εμάγνληαη ζεκαληηθά 

Φάζε 1

Καηαγξαθή 
θαιψλ 

πξαθηηθψλ.

Φάζε 2

΢πιινγή 
δεδνκέλσλ 

απφ 
πθηζηάκελα 

έγγξαθα.

Φάζε 3

Καηαγξαθή 
ελεξγεηαθψλ 
θνξηίσλ ηνπ 

θηηξίνπ.

Φάζε 4

Υξήζε 
θαηαγξαθηθ

νχ 
εμνπιηζκνχ.

Φάζε 5

Αμηνιφγεζε 
πξνηεηλφκελ
σλ δξάζεσλ.

Φάζε 6

΢πκπεξάζκα
ηα θαη 

πξννπηηθέο.
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ζπκπεξάζκαηα φζνλ αθνξά ηα θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ. 

Δπίζεο, παξαηίζεληαη νη κεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ απφ ηνλ αλαιπηή θαπζαεξίσλ 

γηα ηνλ έιεγρν ηεο απφδνζεο ησλ ιεβήησλ. Δπηπιένλ, ε ρξήζε αλαιπηή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαζηζηά δπλαηφ ηνλ έιεγρν ηεο πνηφηεηαο ηεο ειεθηξηθήο 

εγθαηάζηαζεο ηνπ θηηξίνπ. 

 ΢ην ηξίην κέξνο πξνηείλνληαη επεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη γίλεηαη 

αμηνιφγεζή ηνπο κε ηερλννηθνλνκηθά θξηηήξηα. Ζ εξγαζία νινθιεξψλεηαη κε ηελ 

παξνπζίαζε ησλ βέιηηζησλ δξάζεσλ, θαζψο θαη κε ηηο δπλαηφηεηεο επέθηαζεο 

ηεο παξνχζαο κειέηεο. 

Πην αλαιπηηθά: 

Σν παξφλ πξώην θεθάιαην, απνηειεί ηελ εηζαγσγή ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, φπνπ 

παξαηίζεληαη ν ζθνπφο θαη ην αληηθείκελν κειέηεο πνπ πξαγκαηεχεηαη. Δπίζεο, 

γίλεηαη παξνπζίαζε ησλ θάζεσλ νινθιήξσζεο θαη ε δνκή ηνπ ηφκνπ. 

΢ην δεύηεξν θεθάιαην γίλεηαη θαηαγξαθή δηάθνξσλ επξσπατθψλ έξγσλ πνπ 

απνηέιεζαλ θαιέο πξαθηηθέο ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο θαη θπξίσο ζηα ειεθηξηθά 

νρήκαηα. Γηα ηελ θάζε εθαξκνγή αλαθέξνληαη νη ζηφρνη ηνπ έξγνπ, ηερληθά θαη 

νηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά, θαζψο θαη ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε πνπ πξνέθπςαλ 

απφ ηελ πινπνίεζή ηνπο. 

΢ην ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην θηίξην πνπ κειεηήζεθε ζηα πιαίζηα 

εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Παξαηίζεληαη αλαιπηηθά ηα δεδνκέλα πνπ 

ζπιιέρζεθαλ απφ ηα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα θαη ηα ηηκνιφγηα Γ.Δ.Ζ. θαη θαπζίκνπ, 

πιήξεο θαηάινγνο ησλ ειεθηξηθψλ θνξηίσλ θαη ησλ ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ πνπ 

δηαζέηεη ην θηίξην, θαζψο θαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ ρξφλν ρξήζεο θαη ηνλ 

ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ θηηξίνπ. Σέινο, ην θεθάιαην νινθιεξψλεηαη κε ηελ αλάιπζε 

ηεο ζεξκηθήο ζσξάθηζεο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ θαη ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ. 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηε ρξήζε θαηαγξαθηθνχ εμνπιηζκνχ. Αξρηθά, πεξηγξάθεηαη ε 

ιεηηνπξγία ηεο ζεξκνθάκεξαο θαη γίλεηαη ιεπηνκεξήο παξνπζίαζε ηνπ νξγάλνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε. Ζ παξάζεζε ησλ ζεξκνγξαθεκάησλ ηφζν απφ ην εζσηεξηθφ φζν 

θαη απφ ην εμσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ ζπλνδεχεηαη απφ ζρεηηθά ζρφιηα θαη παξαηεξήζεηο, 

θαη εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο ζην πεξίβιεκα θαη 

ζηα αλνίγκαηά ηνπ. Με ηνλ αλαιπηή θαπζαεξίσλ πξνζδηνξίζηεθαλ ζεκαληηθέο 

παξάκεηξνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ απφδνζε ησλ ιεβήησλ θαη ηε ζχλζεζε ησλ 

θαπζαεξίσλ. Σέινο, ε ρξήζε ηνπ αλαιπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηέζηεζε δπλαηή ηε 

δεκηνπξγία γξαθεκάησλ πνπ απεηθνλίδνπλ ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηε 

δηαθχκαλζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο θαη ηελ θαηαλάισζε ελεξγνχ θαη αέξγνπ ηζρχνο 

θαηά ηε ρξνληθή πεξίνδν ησλ κεηξήζεσλ, αλά θάζε θαη ζην ζχλνιν ησλ ηξηψλ 

θάζεσλ. 
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΢ην πέκπην θεθάιαην εμεηάδνληαη πνηθίιεο δπλαηφηεηεο δξάζεσλ εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο πνπ κπνξνχλ λα ιεθζνχλ θαη αμηνινγνχληαη βάζεη ησλ θξηηήξησλ ηεο 

Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο, ηνπ Δζσηεξηθνχ Βαζκνχ Απφδνζεο θαη ηεο Έληνθεο 

Πεξηφδνπ Απνπιεξσκήο. 

Σέινο, ζην έθην θεθάιαην ηεξαξρνχληαη νη εμεηαδφκελεο επεκβάζεηο ηνπ 

πξνεγνχκελνπ θεθαιαίνπ θαη ζπλνςίδνληαη νη πξνηεηλφκελεο δξάζεηο. Ζ εξγαζία 

νινθιεξψλεηαη κε κία γεληθή απνηίκεζε ηεο δηαρείξηζεο ελέξγεηαο ζην ζπγθεθξηκέλν 

θηίξην θαζψο θαη κε ηηο δπλαηφηεηεο επέθηαζεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 
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2.  Καηαγξαθή θαιώλ πξαθηηθώλ 
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2.1 Γεληθά ζηνηρεία 

Χο «θαιή πξαθηηθή» ραξαθηεξίδεηαη κία κέζνδνο ε νπνία έρεη εθαξκνζζεί θαη έρεη 

απνδεδεηγκέλα θαιά απνηειέζκαηα ζηνλ ηνκέα κε ηνλ νπνίν ζρεηίδεηαη, νχησο ψζηε 

λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαηεπζπληήξηα γξακκή ζε άιιεο, παξφκνηεο 

εθαξκνγέο. ΢ηφρνο ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ είλαη ε παξνπζίαζε επξσπατθψλ έξγσλ 

πνπ αθνξνχλ ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο θαη ε πινπνίεζή ηνπο επέθεξε ζπνπδαία 

απνηειέζκαηα.  

Οη θπξηφηεξεο πεγέο απφ ηηο νπνίεο αληιήζεθαλ νη πιεξνθνξίεο είλαη δηάθνξεο 

επξσπατθέο ηζηνζειίδεο φπνπ παξνπζηάδνπλ ζπγθεληξσκέλα επξσπατθά 

πξνγξάκκαηα πνπ είραλ ζεηηθά απνηειέζκαηα θαη, ζηελ πεξίπησζε πνπ έρεη 

θαηαζθεπαζζεί, ε αληίζηνηρε ηζηνζειίδα θαζελφο project μερσξηζηά. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, νη θχξηεο πεγέο ηνπ δηαδηθηχνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη νη εμήο: 

 Successful and Sustainable Energy Investments in the Central-Eastern and 

South-Eastern European Region (http://www.energy-bestpractice.eu/): Τπφ ηνλ 

ζπληνληζκφ ηνπ Energia Klub, ηα κέιε ηνπ AGREE.NET θαη ε πνισληθή 

νξγάλσζε Polski Klub Ekologiczny έιαβαλ κέξνο ζηε ζπιινγή βέιηηζησλ 

πξαθηηθψλ ζε έξγα ΑΠΔ. Απφ ην 1990, ην Energia Klub έρεη πξνσζήζεη ζε 

κεγάιν βαζκφ δηάθνξεο ηερλνινγίεο πνπ εμαζθαιίδνπλ ηε βέιηηζηε δηαρείξηζε 

ηεο ελέξγεηαο, ζε επίπεδν παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο, κε ζεηηθέο επηπηψζεηο 

ζηελ νηθνλνκία, ην πεξηβάιινλ θαη ηελ θνηλσλία. 

 The European Association of local authorities inventing their energy future 

(http://www.energy-cities.eu/): ΢ηφρνο ηεο νξγάλσζεο απηήο είλαη ε ελίζρπζε ηνπ 

ξφινπ θαη ησλ ηθαλνηήησλ ησλ επξσπατθψλ θνξέσλ ζηνλ ηνκέα ηεο βηψζηκεο 

ελέξγεηαο, ε εθπξνζψπεζε ησλ ζπκθεξφλησλ θαη ε επηξξνή ησλ πνιηηηθψλ πνπ 

αθνινπζνχληαη κέζσ ησλ πξνηάζεσλ πνπ γίλνληαη απφ φξγαλα ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο ζηνπο ηνκείο ηεο ελέξγεηαο γηα θάζε θξάηνο-κέινο, ε πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ε αζηηθή πνιηηηθή θαζψο θαη ε αλάπηπμε θαη πξνψζεζε 

πξσηνβνπιηψλ, κέζσ ηεο αληαιιαγήο εκπεηξηψλ, ηεο κεηαθνξάο ηερλνγλσζίαο 

θαη ηεο πινπνίεζεο θνηλψλ ζρεδίσλ. 

 The CIVITAS Initiative (“City-Vitality-Sustainability”) (http://www.civitas-

initiative.org/): Ζ πξσηνβνπιία απηή μεθίλεζε ην 2002 θαη ν ζεκειηψδεο ζηφρνο 

ηεο είλαη λα ππνζηεξίμεη ηηο πφιεηο λα πηνζεηήζνπλ θηιφδνμα κέηξα θαη πνιηηηθέο 

γηα ηηο δεκφζηεο κεηαθνξέο. Πξνο ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ απηνχ, ε CIVITAS 

ελζαξξχλεη ηε ρξήζε θαηλνηφκσλ ηερλνινγηψλ θαη πξνσζεί ζηξαηεγηθέο πνιηηηθέο 

κε ζηφρν ηε δεκηνπξγία βηψζηκνπ αζηηθνχ δηθηχνπ κεηαθνξψλ. 

 The urban mobility portal (http://www.eltis.org/): Σν δίθηπν απηφ δηεπθνιχλεη 

ηελ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ, γλψζεσλ θαη εκπεηξηψλ ζηνλ ηνκέα ηεο αζηηθψλ 

κεηαθνξψλ. Απεπζχλεηαη ζε άηνκα πνπ εξγάδνληαη ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ, 

θαζψο θαη ζε ζπλαθείο επηζηεκνληθνχ θιάδνπο, φπσο ε πγεία, ε ελέξγεηα, νη 

πεξηβαιινληηθέο επηζηήκεο θ.ά. Σν δίθηπν Eltis ππνζηεξίδεη ηε δεκηνπξγία 

http://www.energy-bestpractice.eu/
http://www.energy-cities.eu/
http://www.civitas-initiative.org/
http://www.civitas-initiative.org/
http://www.eltis.org/
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ζπζηεκάησλ αζηηθψλ ζπγθνηλσληψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ιηγφηεξε ελέξγεηα θαη 

παξάγνπλ ιηγφηεξεο εθπνκπέο, κε ζηφρν ηε βειηίσζε ησλ κεηαθνξψλ θαη θαη‟ 

επέθηαζε, ηεο πνηφηεηαο δσήο ησλ πνιηηψλ ηεο Δπξψπεο. 

 European Network of Electric Vehicles and Transferring Expertise 

(ENEVATE) (www.enevate.eu/): Ζ ζπγθεθξηκέλε δξάζε έρεη σο ζηφρν ηε 

δηεπθφιπλζε θαη ππνζηήξημε ησλ θξαηψλ ηεο Βνξεην-Γπηηθήο Δπξψπεο ζηελ 

θαζηέξσζε ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζηηο κεηαθνξέο. Πξνο ηνχην, νξγαλψλεη 

θαη ελζαξξχλεη δνκεκέλεο δηαθξαηηθέο ζπλεξγαζίεο κεηαμχ ησλ δεκφζησλ αξρψλ 

θαη ησλ εθπξνζψπσλ ησλ ηδησηηθψλ επηρεηξήζεσλ, ζθνπεχνληαο ζηελ αληαιιαγή 

γλψζεσλ θαη εκπεηξηψλ ζηε ρξήζε ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ. 

Δπηπιένλ, γηα θάζε επηκέξνπο έξγν πνπ ζπκπεξηιήθζεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ πιεξνθνξίεο απφ ηελ αληίζηνηρε ηζηνζειίδα ηνπ έξγνπ (εάλ 

ππήξρε). Έγηλε πξνζπάζεηα ψζηε λα ζπγθεληξσζνχλ φζν ην δπλαηφλ πιεξέζηεξεο 

πιεξνθνξίεο γηα ην θάζε έξγν θαιήο πξαθηηθήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, αλαδεηήζεθαλ 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα γεληθά ζηνηρεία ηνπ θάζε έξγνπ, φπσο ε ρψξα 

πινπνίεζεο, ν πιεζπζκφο ηεο πεξηνρήο εθαξκνγήο θαη ε θαηεγνξία ηνπ έξγνπ. 

Έπεηηα, ζπγθεληξψζεθαλ ηα ηερληθά θαη νηθνλνκηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ην θάζε 

έξγν, φπσο ην ζπλνιηθφ θφζηνο, ν αλάδνρνο θαη ην θαζεζηψο ρξεκαηνδφηεζεο, ε 

ησξηλή θαηάζηαζε ηνπ έξγνπ (δειαδή εάλ έρεη νινθιεξσζεί ή βξίζθεηαη ππφ 

εμέιημε), ε δηάξθεηα, νη ζπλνιηθέο εηήζηεο κεηψζεηο εθπνκπψλ πνπ έρνπλ επηηεπρζεί ή 

αλακέλεηαη λα επηηεπρζνχλ θ.ά. 

Οη θχξηνη ηνκείο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα έξγα θαιψλ πξαθηηθψλ πνπ παξνπζηάδνληαη 

ζην παξφλ θεθάιαην είλαη ηα ειεθηξηθά νρήκαηα θαη έξγα ΑΠΔ. ΢ηελ πξψηε 

θαηεγνξία, ζηελ νπνία δφζεθε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, 

πεξηιακβάλνληαη ε ρξήζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε επηβαηεγά απηνθίλεηα, ζηηο 

δεκφζηεο ζπγθνηλσλίεο θαζψο θαη ζε πνδήιαηα, κε ρξήζε θαηλνηφκσλ ηερλνινγηψλ 

θαη ζπλδπαζηηθά κε ΑΠΔ, φπσο Φ/Β ζπζηνηρηψλ. ΢ηα έξγα ΑΠΔ πεξηιακβάλνληαη ε 

παξαγσγή ελέξγεηαο απφ βηνκάδα, ζπζηήκαηα γεσζεξκίαο, ειηαθνί ζπιιέθηεο, θαζψο 

θαη ε αμηνπνίεζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο. 

΢ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνληαη νη πίλαθεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ νξγάλσζε 

ησλ πιεξνθνξηψλ. Σα έξγα θαιήο πξαθηηθήο πνπ αθνξνχλ ειεθηξηθά νρήκαηα 

πεξηιακβάλνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην είδνο ησλ νρεκάησλ θαη ην πιήζνο ηνπο. 

Αληίζεηα, ζηελ πεξίπησζε ησλ έξγσλ ΑΠΔ, ηα πεδία απηά αληηθαζίζηαληαη απφ ηελ 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ θαη ηελ εηήζηα παξαγφκελε ελέξγεηα ηεο θάζε εθαξκνγήο. Σα 

ππφινηπα πεδία είλαη θνηλά θαη γηα ηηο δχν θαηεγνξίεο έξγσλ θαιήο πξαθηηθήο. 

 

 

http://www.enevate.eu/
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Πίλαθαο 2.1: Πίλαθαο παξνπζίαζεο έξγσλ γηα ειεθηξηθά νρήκαηα 

ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: Σύπνο έξγνπ:  

Ζιεθηξηθά νρήκαηα 

 

Υώξα: 

Σνπνζεζία: Πιεζπζκόο: 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 

Δίδνο νρήκαηνο: Πιήζνο νρεκάησλ: 

Σσξηλή θαηάζηαζε: Έηνο νινθιήξσζεο: 

Γηάξθεηα έξγνπ: 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 

Υξεκαηνδόηεζε: Αλάδνρνο έξγνπ: 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη:  

Υαξαθηεξηζηηθά:  

Link:  

 

Πίλαθαο 2.2: Πίλαθαο παξνπζίαζεο έξγσλ ΑΠΔ 

ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: Σύπνο έξγνπ:  

ΑΠΔ 

 

Υώξα: 

Σνπνζεζία: Πιεζπζκόο: 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο: Δηήζηα παξαγόκελε ελέξγεηα: 

Σσξηλή θαηάζηαζε: Έηνο νινθιήξσζεο: 

Γηάξθεηα έξγνπ: 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 

Υξεκαηνδόηεζε: Αλάδνρνο έξγνπ: 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη:  

Υαξαθηεξηζηηθά:  

Link:  

 

Ζ δηαινγή ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ επηιέρζεθαλ λα παξνπζηαζηνχλ έγηλε ψζηε λα 

θαιπθζνχλ φζν ήηαλ εθηθηφ ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα βαζηθά ζηνηρεία ησλ έξγσλ. Σα 

ζηνηρεία απηά είλαη ηφζν νη γεληθέο πιεξνθνξίεο θαη ηα ηερληθά θαη νηθνλνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, αιιά θαη νη ζηφρνη θαη νη επηκέξνπο πιεξνθνξίεο γηα ηελ πεξηγξαθή 

ηεο θάζε εθαξκνγήο. Χζηφζν, θαηά ην ζηάδην ζπγθέληξσζεο φισλ ησλ απαξαίηεησλ 

πιεξνθνξηψλ παξνπζηάζηεθαλ κεξηθέο δπζθνιίεο. Γελ ζηάζεθε δπλαηφ λα βξεζνχλ 
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φια ηα ζηνηρεία ησλ ηερληθψλ θαη νηθνλνκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ φισλ ησλ έξγσλ, 

είηε δηφηη θάπνηα απφ απηά πινπνηήζεθαλ πξηλ αξθεηά ρξφληα, είηε δηφηη βξίζθνληαη 

αθφκε ζε ζηάδην εμέιημεο. Δπίζεο, ππάξρνπλ έξγα γηα ηα νπνία δελ θαηέζηε δπλαηή ε 

εχξεζε πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπο ή ηελ επηηεπρζείζα -ή 

αλακελφκελε- ζπλνιηθή κείσζε εθπνκπψλ CO2 δηφηη δελ δεκνζηνπνηήζεθαλ ζρεηηθέο 

αλαθνξέο ζηηο ηζηνζειίδεο πνπ θηινμελνχλ έξγα θαιψλ πξαθηηθψλ. Παξ‟ φια απηά, 

νη πιεξνθνξίεο πνπ αληιήζεθαλ κπνξνχλ λα θαλνχλ αξθεηά ρξήζηκεο ζε φζνπο 

απνθαζίζνπλ λα πινπνηήζνπλ έλα παξφκνην έξγν ζην κέιινλ, δηφηη ζα έρνπλ 

πιεξνθνξίεο θαη πηζαλά ζρέδηα δξάζεο, θαζψο θαη ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο πηζαλψλ 

πξνβιεκάησλ, φπσο παξνπζηάδνληαη ζηηο επφκελεο παξαγξάθνπο. 
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2.2 Ζιεθηξηθά νρήκαηα 

ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: 

e-mobility Berlin 

Σύπνο έξγνπ:  

Ζιεθηξηθά νρήκαηα 

 

Υώξα: Γεξκαλία 

Σνπνζεζία: Βεξνιίλν Πιεζπζκόο: 3,44 εθαη. 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 130 εθαη. € 

Δίδνο νρήκαηνο: επηβαηεγά 

απηνθίλεηα θαη πνδήιαηα 

Πιήζνο νρεκάησλ: 45 απηνθίλεηα (Toyota Prius Plug-in 

Hybrid, Smart ED, BMW Mini E, Citroen C1 elec., Citroen 

C-Zero/Peugeot iOn, Mitsubishi i-MiEV, Mercedes-Benz 

Vito E-Cell) θαη 50 ειεθηξηθά πνδήιαηα (pedelec) 

Σσξηλή θαηάζηαζε: 

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: 2011 

Γηάξθεηα έξγνπ: 2 έηε 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 

Υξεκαηνδόηεζε:  

Γεξκαληθή θπβέξλεζε 

Αλάδνρνο έξγνπ: Rheinisch-Westfälisches 

Elektrizitätswerk AG (RWE) 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Απφ ην 2009, νη εηαηξείεο Daimler θαη RWE, ππνζηεξηδφκελεο απφ ηε γεξκαληθή 

θπβέξλεζε, έρνπλ πξνσζήζεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ ειεθηξνθίλεζε ζηνπο δξφκνπο ηνπ 

Βεξνιίλνπ. Ζ Daimler έρεη ζπλεηζθέξεη πάλσ απφ 100 smart θαη Mercedes-Benz ειεθηξηθά 

απηνθίλεηα ζην ζχζηεκα, εθ ησλ νπνίσλ φια θηλνχληαη κε πνιχ απνδνηηθέο 

επαλαθνξηηδφκελεο κπαηαξίεο ηφλησλ ιηζίνπ. Σα νρήκαηα ζα κπνξνχζαλ λα εθκηζζσζνχλ σο 

ζηφινο ζε επηρεηξήζεηο θαη ηδηψηεο πειάηεο, ζπλζέηνληαο έλα πιήξσο εμνπιηζκέλν κνληέιν 

κεηαθνξψλ. Παξάιιεια, ε RWE έρεη εγθαηαζηήζεη πεξίπνπ 76 ζηαζκνχ θφξηηζεο ζε 

θεληξηθά ζεκεία, φπσο είλαη νη ρψξνη ζηάζκεπζεο, εκπνξηθά θέληξα θαη νη ζηδεξνδξνκηθνί 

ζηαζκνί. Σν απνηέιεζκα είλαη ε δεκηνπξγία ελφο έμππλνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ κε ππνδνκέο 

θφξηηζεο ζε δεκφζηνπο ρψξνπο. 

Υαξαθηεξηζηηθά: Ζ πξσηνπνξηαθή ηδέα ζηελ ειεθηξνθίλεζε πξνζθέξεη κία νινθιεξσκέλε 

ιχζε, πνπ ζπλδπάδεη ηα ειεθηξηθά νρήκαηα γηα απεξηφξηζηε ρξήζε θάζε εκέξα θαη ηηο 

πιήξσο εμνπιηζκέλεο ππνδνκέο θφξηηζεο. Σν smart fortwo electric drive είλαη ην πξψην 

ειεθηξηθφ απηνθίλεην ζε φινλ ηνλ θφζκν ην νπνίν είλαη εμνπιηζκέλν κε έλα έμππλν ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο θφξηηζεο θαη πξσηνπνξηαθή ηερλνινγία ηφλησλ ιηζίνπ. ΢πλδπάδεη ηελ 

απνιαπζηηθή νδήγεζε κε κεδεληθέο εθπνκπέο ξχπσλ ζε θάζκα 135 ρηιηνκέηξσλ, δηαδξνκή 

αξθεηά κεγαιχηεξε απφ ηε κέζε γηα θαζεκεξηλή ρξήζε ζε αζηηθφ πεξηβάιινλ. 

Link: https://www.rwe-mobility.com/web/cms/en/1157924/rwe-emobility/ 

 

  

https://www.rwe-mobility.com/web/cms/en/1157924/rwe-emobility/
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: 

Trolley project 

Σύπνο έξγνπ:  

Ζιεθηξηθά νρήκαηα 

 

Υώξα: Δλλέα ζπκκεηέρνληεο απφ Απζηξία, Σζερία, 

Γεξκαλία, Ηηαιία, Πνισλία, Οπγγαξία 

Σνπνζεζία: ΢άιηζκπνπξγθ 

(Απζηξία), Μπξλφ (Σζερία), 

Δκπεξζβάιληε (Γεξκαλία), 

Πάξκα (Ηηαιία), Λάηπηζηθ 

(Γεξκαλία), Γδχληα θαη 

Γθληάλζθ (Πνισλία), ΢έγθελη 

(Οπγγαξία) 

Πιεζπζκόο: 

΢άιηζκπνπξγθ (145.000), 

Μπξλφ (378.965), 

Δκπεξζβάιληε (42.144), 

Πάξκα (187.214),  

Λάηπηζηθ (530.000), 

 Γδχληα (249.139), 

Γθληάλζθ (740.000), 

΢έγθελη (162.889).  

Σύλνιν: 2,45 εθαη. 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 4,2 εθαη. € 

Δίδνο νρήκαηνο: Σξφιευ Πιήζνο νρεκάησλ: 

Σσξηλή θαηάζηαζε:  

Τπφ εμέιημε 

Έηνο νινθιήξσζεο: Ηαλνπάξηνο 2013 (αλακέλεηαη) 

Γηάξθεηα έξγνπ: 3 έηε 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 

Υξεκαηνδόηεζε: Πξφγξακκα 

Κεληξηθήο Δπξψπεο θαη Δπξσπατθφ 

Σακείν Πεξηθεξεηαθήο Αλάπηπμεο 

Αλάδνρνο έξγνπ: 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Σν πξφγξακκα Trolley ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ κεηαθνξψλ απφ 

θαη πξνο ηηο ρψξεο ηεο Κεληξηθήο Δπξψπεο, αιιά θαη κεηαμχ ησλ ρσξψλ απηψλ. Γίδεηαη 

ηδηαίηεξε έκθαζε ζηηο αζηηθέο κεηαθνξέο. Έρνληαο κία νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε, ην έξγν 

ζέηεη έλαλ θχξην ζηφρν: ηελ πξνψζεζε ησλ ηξφιευ σο ην πην νηθνλνκηθφ κέζν κεηαθνξάο κε 

κεδεληθέο εθπνκπέο ξχπσλ, γηα ηε δεκηνπξγία βηψζηκνπ δηθηχνπ κεηαθνξψλ ζηηο πφιεηο θαη 

πεξηθέξεηεο ηεο Κεληξηθήο Δπξψπεο. 

Υαξαθηεξηζηηθά: Σα ηξφιευ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο έρνπλ 

κεδεληθέο εθπνκπέο ηνπηθψλ ξχπσλ θαη ιεηηνπξγνχλ κε πνιχ ιίγν ζφξπβν θαη 

πεξηνξηζκέλνπο θξαδαζκνχο. Δπίζεο, δελ ράλνπλ ελέξγεηα, φζν ιεηηνπξγνχλ ζηηο 

ρακειφηεξεο δπλαηέο ζηξνθέο (ξειαληί) επξηζθφκελα ζηηο ζηάζεηο κεηεπηβίβαζεο, ελψ 

κπνξνχλ λα αμηνπνηήζνπλ ηελ ελέξγεηα πέδεζεο, εμνηθνλνκψληαο έηζη ην 25% ηεο 

ελεξγεηαθήο ηνπο θαηαλάισζεο. Σα ηξφιευ απηά έρνπλ ηε ρακειφηεξε δπλαηή θαηαλάισζε 

ησλ κε αλαλεψζηκσλ πφξσλ (50% ιηγφηεξε ζε ζχγθξηζε κε ηα ληεδεινθίλεηα ιεσθνξεία) 

θαη είλαη 100% θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ θαηά ηε ρξήζε ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο. ΢πλεπψο, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ησλ ηξφιευ 

κπνξεί νπζηαζηηθά λα παξαρζεί απφ νπνηαδήπνηε δηαζέζηκε πεγή. 

Link: http://www.trolley-project.eu/ 
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: 

TRENDSETTER 

Σύπνο έξγνπ:  

Ζιεθηξηθά νρήκαηα 

 

Υώξα: Πέληε ζπκκεηνρέο απφ Απζηξία, Γαιιία, Οπγγαξία, 

Σζερία θαη ΢νπεδία 

Σνπνζεζία: Γθξαηο 

(Απζηξία), Λίιιε (Γαιιία), 

Πεθο (Οπγγαξία), Πξάγα 

(Σζερία), ΢ηνθρφικε 

(΢νπεδία) 

Πιεζπζκόο: Γθξαηο 

(255.354), Λίιιε (266.014), 

Πεθο (156.801), Πξάγα (1,2 

εθαη.), ΢ηνθρφικε (1,37 

εθαη.) 

Σύλνιν: 3,25 εθαη. 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 

Δίδνο νρήκαηνο: επηβαηεγά 

απηνθίλεηα θαη αζηηθά 

ιεσθνξεία 

Πιήζνο νρεκάησλ: 

Σσξηλή θαηάζηαζε: 

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: 2006 

Γηάξθεηα έξγνπ: 4 έηε 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 57.000 tn CO2 εηεζίσο 

Υξεκαηνδόηεζε: Δπξσπατθή Έλσζε Αλάδνρνο έξγνπ: 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: ΢ην πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο TRENDSETTER, ηέζεθαλ ζε εθαξκνγή 52 

ζπγθεθξηκέλα κέηξα ζε δηαθνξεηηθνχο ζεκαηηθνχο ηνκείο. Σα κέηξα απηά επηθεληξψλνληαη 

ζηελ θαηάζηξσζε πξνεγκέλσλ πξνγξακκάησλ δηαρείξηζεο ησλ κεηαθνξψλ θαη ζηε 

δεκηνπξγία θαζαξνχ ζηφινπ νρεκάησλ. Σν έξγν πξνψζεζε επίζεο ηε ρξήζε ησλ δεκνζίσλ 

κέζσλ κεηαθνξάο θαη άιισλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ ηδησηηθνχ 

επηβαηεγνχ απηνθηλήηνπ, φπσο επίζεο θαη λέεο πξνζεγγίζεηο ζην ζέκα ηεο δηαλνκήο 

πξντφλησλ. Δπηπιένλ, ε αχμεζε ηεο απνδνρήο ησλ βηνθαπζίκσλ απφ ηα αζηηθά δίθηπα 

κεηαθνξάο ελζάξξπλε ηνπο πνιηηηθνχο θαη θνηλσληθνχο θνξείο λα ρξεζηκνπνηήζνπλ 

θαηλνηφκεο, ρακεινχ ζνξχβνπ θαη ρακειψλ εθπνκπψλ ξχπσλ ηερλνινγίεο. 

Υαξαθηεξηζηηθά: Σν έξγν επηθεληξψζεθε ηφζν ζηα βαξέα νρήκαηα (ιεσθνξεία, θνξηεγά 

θαη εκηθνξηεγά) φζν θαη ζηα ηδησηηθά επηβαηεγά απηνθίλεηα. Σν πξφγξακκα πεξηειάκβαλε 

νθηψ παθέηα εξγαζίαο ζε δχν κεγάινπο ηνκείο: 

 θαιχηεξε δηαρείξηζε ησλ κεηαθνξψλ, θαη 

 θαζαξνχο ζηφινπο νρεκάησλ, κε νηθνλνκηθά θαη ελεξγεηαθά απνδνηηθά νρήκαηα. 

Ζ ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο γηα φιεο ηηο πφιεηο πνπ ζπκκεηείραλ ζην έξγν αλήιζε 

θαηά κέζν φξν ζε 250 TJ εηεζίσο. 

Link: http://www.civitas-initiative.org/index.php?id=70&proj_id=5 
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: Enevate Σύπνο έξγνπ:  

Ζιεθηξηθά νρήκαηα 

 

Υώξα: ΢πκκεηνρέο απφ Βφξεηα θαη Γπηηθή Δπξψπε 

Σνπνζεζία: Οιιαλδία, 

Βέιγην, Γεξκαλία, Ζλσκέλν 

Βαζίιεην, Ηξιαλδία, Γαιιία 

Πιεζπζκόο: Οιιαλδία 

(16,48 εθαη.), Βέιγην (11 

εθαη.), Γεξκαλία (81,73 

εθαη.), Ζλσκέλν Βαζίιεην 

(62,64 εθαη.), Ηξιαλδία 

(4,49 εθαη.), Γαιιία (65,44 

εθαη.) 

Σύλνιν: 241,78 εθαη. 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 5,04 εθαη. € 

Δίδνο νρήκαηνο: ηδησηηθά 

απηνθίλεηα, αζηηθά 

ιεσθνξεία θαη θνξηεγά 

Πιήζνο νρεκάησλ: 

Σσξηλή θαηάζηαζε:  

Τπφ εμέιημε 

Έηνο νινθιήξσζεο: 30 Ηνπλίνπ 2013 (αλακέλεηαη) 

Γηάξθεηα έξγνπ: 4,5 έηε 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 

Υξεκαηνδόηεζε: Δπξσπατθφ Σακείν 

Πεξηθεξεηαθήο Αλάπηπμεο 

Αλάδνρνο έξγνπ: AutomotiveNL, Helmond, θαη 

19 αθφκε ζπκκεηέρνληεο 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Ο γεληθφο ζηφρνο ηνπ Enevate είλαη λα δηεπθνιχλεη θαη λα ππνζηεξίμεη ηελ ηαρεία 

εηζαγσγή ηεο ειεθηξνθίλεζεο ζηελ Βνξεηνδπηηθή Δπξψπε, κέζσ δνκεκέλσλ δηαθξαηηθψλ 

ζπλεξγαζηψλ κεηαμχ ησλ δεκφζησλ αξρψλ, ησλ θέληξσλ επηζηεκψλ θαη θαηλνηνκίαο, θαζψο 

θαη ησλ εθπξνζψπσλ ησλ επηρεηξήζεσλ. Σν πξφγξακκα έρεη σο ζηφρν ηελ πξνψζεζε ηεο 

θαηλνηνκίαο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζηνλ ηνκέα ηεο Βνξεηνδπηηθήο 

Δπξψπεο θαη λα ηνπ δψζεη έλα αληαγσληζηηθφ πιενλέθηεκα ζηελ παγθφζκηα αγνξά ηεο 

ειεθηξνθίλεζεο. Έρεη, επίζεο, σο ζηφρν λα εληζρχζεη ηελ πινπνίεζε ηεο βηψζηκεο 

ελεξγεηαθήο ππνδνκήο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ειεθηξνθίλεζεο. Πξνσζεί 

θαηλνηφκεο πξάζηλεο ιχζεηο ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ θαη, ηέινο, ελεκεξψλεη θαη αζθεί 

επίδξαζε ζηε δηακφξθσζε ησλ πνιηηηθψλ δξάζεσλ, ζηηο ξπζκηζηηθέο αξρέο θαη ηνπο 

θαηαλαισηέο, πξνθεηκέλνπ λα επηηαρπλζεί ε εηζαγσγή θαη ε απνδνρή ησλ ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ σο βαζηθφο παξάγνληαο γηα ηελ επίηεπμε ηεο επείγνπζαο πεξηβαιινληηθήο 

πξφθιεζεο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ. Σν πεδίν εθαξκνγψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο θαιχπηεη 

ην πιήξεο θάζκα ησλ αζηηθψλ κεηαθνξψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ηδησηηθψλ θαη 

δεκνζίσλ νρεκάησλ, φπσο θαη ζηε κεηαθνξά θνξηίσλ.  

Υαξαθηεξηζηηθά: Σν Enevate ζα εληζρχζεη ην δπλακηθφ θαηλνηνκηψλ ζηηο ρψξεο ηεο 

Βνξεηνδπηηθήο Δπξψπεο, ζπλδπάδνληαο ηελ αλάπηπμε ησλ πεξηθεξεηαθψλ αξκνδηνηήησλ, ηηο 

πξσηνπνξηαθέο ηερλνινγίεο, ηελ γλψζε, ηηο δεμηφηεηεο θαη ηηο αιπζίδεο παξαγσγήο θαη 

εθνδηαζκνχ. Θα ζηεξίμεη ηελ αλάπηπμε ηεο λνκνζεζίαο, ηεο πνιηηηθήο θαη ηεο 

επαηζζεηνπνίεζεο ηνπ θνηλνχ. 

Link: www.enevate.eu/ 

 

http://www.automotivenl.com/
http://www.enevate.eu/
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ:  Ζιεθηξηθά 

πνδήιαηα 

Σύπνο έξγνπ:  

Ζιεθηξηθά νρήκαηα 

 

Υώξα: Γαιιία 

Σνπνζεζία: 

Fontenay-le-Comte 

Πιεζπζκόο: 15.188 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 5.000 € 

Δίδνο νρήκαηνο: Πνδήιαηα Πιήζνο νρεκάησλ: 5 

Σσξηλή θαηάζηαζε: 

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: 2009 

Γηάξθεηα έξγνπ: 1 έηνο 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 

Υξεκαηνδόηεζε: Αλάδνρνο έξγνπ: 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Ζ πξνψζεζε ηεο αληηθαηάζηαζεο ηνπ απηνθηλήηνπ σο κέζν κεηαθνξάο απφ 

ειεθηξηθά πνδήιαηα, γηα ηε κεηαθίλεζε ησλ δεκνηηθψλ ππαιιήισλ ηνπ Fontenay-le-Comte. 

Υαξαθηεξηζηηθά: Ο Γήκνο ηνπ Fontenay-le-Comte απέθηεζε ην 2009 πέληε ειεθηηξθά 

πνδήιαηα, σο κέξνο ηεο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο ηεο πφιεο. Σα πνδήιαηα, ηα νπνία 

παξέρνληαη θπξίσο ζηνπο εξγαδφκελνπο ηεο πφιεο, έρνπλ απηνλνκία πνπ επηηξέπεη ηελ 

εχθνιε κεηαθίλεζε εληφο ηεο πεξηνρήο. Τπεχζπλνο γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ έξγνπ είλαη ν 

αληηδήκαξρνο ηεο πφιεο. Οη πξνδηαγξαθέο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ θαηά ην παξειζφλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα γίλεη ε επηινγή ησλ κνληέισλ ησλ πνδειάησλ, ψζηε λα είλαη 

βέιηηζηε ε ζρέζε πνηφηεηαο θαη θφζηνπο. Σν κνλαδηαίν θφζηνο ηνπ ελφο πνδειάηνπ αλήιζε 

ζε πεξίπνπ 1.000 €. 

Link: http://www.energy-cities.eu/db/fontenay-le-comte2_582_en.pdf 
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: Γεκφζηεο 

κεηαθνξέο 

Σύπνο έξγνπ:  

Ζιεθηξηθά νρήκαηα 

 

Υώξα: Πνξηνγαιία 

Σνπνζεζία: Φνπληζάι Πιεζπζκόο:  

50.000 (επηβάηεο) 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 1 εθαη. € 

Δίδνο νρήκαηνο: mini-bus 

ηχπνπ Gulliver 

Πιήζνο νρεκάησλ: 4 

Σσξηλή θαηάζηαζε: 

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: 2006 

Γηάξθεηα έξγνπ: 1 έηνο 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 

Υξεκαηνδόηεζε: θαηά 50% απφ 

επξσπατθνχο θνηλνηηθνχο πφξνπο 

Αλάδνρνο έξγνπ: Horários do Funchal, 

Transportes Públicos, S.A. 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη:  

 Δλίζρπζε ησλ δεκφζησλ κεηαθνξψλ ζην Φνπληζάι, ηδηαίηεξα γηα ηα άηνκα κε 

πεξηνξηζκέλε θηλεηηθφηεηα θαη γηα ηνπο ρξήζηεο ρψξσλ ζηάζκεπζεο απηνθηλήησλ 

 Απνζπκθφξεζε θαη κείσζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο θαη ηνπ ζνξχβνπ ζην θέληξν 

ηεο πφιεο ηνπ Φνπληζάι 

 Αλάδεημε ηεο ζεκαζίαο ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ γηα ρξήζε ηνπο ζηα κέζα καδηθήο 

κεηαθνξάο 

 Βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο δσήο ζην ηζηνξηθφ ηκήκα ηεο πφιεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε 

βειηίσζε ηεο ζπλνιηθήο εηθφλαο ησλ κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο. 

Υαξαθηεξηζηηθά: Ο ζηφινο απνηειείηαη απφ ηέζζεξα mini-buses ηχπνπ Gulliver πνπ 

ηξνθνδνηνχληαη απφ ζπζζσξεπηέο Zebra κεγάιεο ρσξεηηθφηεηαο (επαξθείο γηα απνζηάζεηο 

πεξίπνπ 100 km), γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηα ζπγθεθξηκέλα νρήκαηα απηφλνκα, ψζηε λα 

κπνξνχλ λα ηαμηδεχνπλ θαηά κήθνο ηνπ θέληξνπ ηεο πφιεο γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Ζ 

πνξεία ηνπο είλαη ζρεηηθά κηθξή (5 km) θαη δηαπεξλά κέζα απφ πεξηνρέο φπνπ είλαη 

ζπγθεληξσκέλεο πνιιέο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο ηεο πφιεο. 

Έρνληαο θαηαλάισζε κφλν 0,15 kW αλά ρηιηφκεηξν, ε ππεξεζία κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο 

παξνπζηάδεη εμαηξεηηθά ρακειφ ινγαξηαζκφ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (0,1 €/km), ελψ γηα ηα 

αληίζηνηρα ζπκβαηηθά νρήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ Πνξηνγαιία ην θφζηνο αλέξρεηαη 

ζε 0,64 €/km. ΢ηηο ηηκέο απηέο, σζηφζν, ζα πξέπεη λα ζπλππνινγηζζνχλ ηα θφζηε 

ζπληήξεζεο (0,3 €/km). 

Link: http://www.energy-cities.eu/db/funchal_577_en.pdf 
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: Γεκφζηεο 

κεηαθνξέο 

Σύπνο έξγνπ:  

Ζιεθηξηθά νρήκαηα 

 

Υώξα: Ηζπαλία 

Σνπνζεζία: Figueres Πιεζπζκόο: 44.765 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 240.000 € (ην πξψην φρεκα) 

Δίδνο νρήκαηνο: Τπφ εμέιημε Πιήζνο νρεκάησλ: 

Σσξηλή θαηάζηαζε:  

Τπφ εμέιημε 

Έηνο νινθιήξσζεο: 2019 (αλακέλεηαη) 

Γηάξθεηα έξγνπ: 12 έηε 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 

Υξεκαηνδόηεζε: Γεκνηηθφ ΢πκβνχιην 

ηνπ Figueres, ε Γεκφζηα Αξρή ηνπ 

Girona θαη ε Κπβέξλεζε ηεο 

Καηαινλίαο 

Αλάδνρνο έξγνπ: 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Σν έξγν απνζθνπεί ζηελ εθαξκνγή ηνπ κεζνπξφζεζκνπ ζρεδίνπ, ην νπνίν βαζίδεηαη 

ζηελ ελζσκάησζε ησλ ειεθηξηθψλ κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο, ηελ απνθπγή δεκηνπξγίαο 

λέσλ ρψξσλ ζηάζκεπζεο, ηελ θαηαζθεπή πνδειαηνδξφκσλ, ηελ επέθηαζε ησλ πεδφδξνκσλ 

θαη ηε δεκηνπξγία ελφο δηθηχνπ αζηηθψλ κεηαθνξψλ, κε ζηφρν ηε κείσζε ηεο ξχπαλζεο, ηε 

κείσζε ηνπ ζνξχβνπ θαη ηε βειηίσζε ηεο πξφζβαζεο ζην θέληξν ηεο πφιεο ηνπ Figueres. 

Υαξαθηεξηζηηθά: Ζ πξψηε ελέξγεηα ήηαλ ε αγνξά ηνπ πξψηνπ ειεθηξηθνχ ιεσθνξείνπ 

ζηελ Καηαινλία. Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζζεί ε νηθνινγηθή βησζηκφηεηα ηνπ έξγνπ απηνχ, 

έρεη επίζεο μεθηλήζεη ε εγθαηάζηαζε ησλ Φ/Β πάλει ζε δηάθνξα δεκνηηθά θηίξηα. Με απηφλ 

ηνλ ηξφπν, ε ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη θαηά ηε θφξηηζε ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζα 

επηζηξέθεηαη ζην εζληθφ δίθηπν. Σν δεχηεξν ειεθηξηθφ ιεσθνξείν ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία πξηλ 

απφ ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2009, ελψ έγηλαλ πεξαηηέξσ πξνζζήθεο ζηνλ ζηφιν ην 2010 θαη ην 

2011. Σαπηφρξνλα, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε ζπλνρή ηνπ έξγνπ, ην Γεκνηηθφ 

΢πκβνχιην έρεη αγνξάζεη έλαλ αξηζκφ απφ ειεθηξηθέο κνηνζηθιέηεο γηα έλα πηινηηθφ 

πξφγξακκα ζην νπνίν νη δεκνηηθνί ππάιιεινη θαη εξγαδφκελνη ζηελ ηνπηθή αζηπλνκία 

ηαμηδεχνπλ εληφο ηεο πφιεο κε απηά ηα νρήκαηα. 

Σν Figueres είλαη ε πξψηε πφιε ηεο Καηαινλίαο θαη ε πέκπηε ηζπαληθή πφιε πνπ έζεζε ζε 

ιεηηνπξγία ειεθηξηθφ ιεσθνξείν. Υάξε ζην πεξηνξηζκέλν κέγεζφο ηνπ, είλαη ηδαληθφ γηα ηνπο 

ζηελνχο δξφκνπο πνπ κέρξη ηψξα ήηαλ απξφζηηνη απφ ηα ζπκβαηηθά κέζα καδηθήο 

κεηαθνξάο. Αλ θαη ην αξρηθφ θφζηνο ηνπ νρήκαηνο θαίλεηαη πςειφ, ε ιεηηνπξγία ηνπ είλαη 

εμαηξεηηθά νηθνλνκηθή, ππνινγηζκέλε ζε πεξίπνπ 7,5 € εκεξεζίσο. Δπηπιένλ, πξφθεηηαη γηα 

έλα φρεκα κεδεληθψλ εθπνκπψλ ξχπσλ θαη κεδεληθήο αθνπζηηθήο ξχπαλζεο απνιχησο. 

Link: http://www.energy-cities.eu/db/figueres1_577_en.pdf 
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: ΢χζηεκα 

αλάθηεζεο ελέξγεηαο απφ 

ηξακ 

Σύπνο έξγνπ:  

Ζιεθηξηθά νρήκαηα 

 

Υώξα: Κξναηία 

Σνπνζεζία: Εάγθξεκπ Πιεζπζκόο: 780.000 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 

Δίδνο νρήκαηνο: ηξακ Πιήζνο νρεκάησλ: 70 

Σσξηλή θαηάζηαζε: 

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: 2009 

Γηάξθεηα έξγνπ: 4 έηε 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 

Υξεκαηνδόηεζε: Γεκνηηθή Αξρή ηνπ 

Εάγθξεκπ 

Αλάδνρνο έξγνπ: Crotram 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Ζ πεξηνρή ηνπ Εάγθξεκπ απνζθνπνχζε ζηε ρξεζηκνπνίεζε απνδνηηθφηεξσλ ηξακ 

πνπ ζα εληζρχζνπλ ηνλ δεκφζην ζηφιν κεηαθνξψλ, ψζηε ηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο λα 

γίλνπλ πην πξνζηηά ζηνπο πνιίηεο. Απηφ επεηεχρζε κε ηε ζηαδηαθή αληηθαηάζηαζε ηνπ 

πθηζηάκελνπ ζηφινπ κε ηα πξνεγκέλεο ηερλνινγίαο θιηκαηηδφκελα ηξακ ρακεισκέλνπ 

δαπέδνπ. 

Υαξαθηεξηζηηθά: Σν δεκφζην ζχζηεκα κεηαθνξψλ ηνπ Εάγθξεκπ (ΕΔΣ) μεθίλεζε κία 

κεγάιεο θιίκαθαο αλαλέσζε ηνπ ζηφινπ ην 2005, κε ηελ εηζαγσγή 100 λέσλ ηξακ έσο ην ην 

2009. Δθηφο ηνπ φηη είλαη πην πξνζηηά θαη ειθπζηηθά, ηα νρήκαηα απηά παξάγνπλ ιηγφηεξν 

ζφξπβν ζε ζρέζε κε ηα πξνεγνχκελα. Έλα ηδηαίηεξα ελδηαθέξνλ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο είλαη 

ην ζχζηεκα αλάθηεζεο ελέξγεηαο, κε ην νπνίν παξάγεηαη ειεθηξηθή ελέξγεηα θαηά ηελ 

πέδεζε, θαη ζηε ζπλέρεηα ηξνθνδνηείηαη ζην εζληθφ δίθηπν. Σν ζπγθεθξηκέλν πξνζφλ, θαζψο 

θαη ε θαηαζθεπή ησλ νρεκάησλ κε ειαθξχηεξα πιηθά, ζπκβάιινπλ θαζνξηζηηθά ζηελ 

αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο ηνπο απφδνζεο. Σν ΕΔΣ εηζήγαγε 70 αθφκε ελεξγεηαθά απνδνηηθά 

ηξακ έσο ην 2009. Κάζε ηξακ απνηειείηαη απφ 5 ηκήκαηα, κε 2 θξεκαζηά θαη 3 ζε 

ιεηηνπξγηθή βάζε. Δίλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ αηζάιη, κε ηκήκαηα απφ πνιπεζηέξα. Σν 

κήθνο ηνπ είλαη 32 m, κε θιηκαηηδφκελνπο ρψξνπο γηα ηνπο επηβάηεο θαη ηνλ νδεγφ. Ζ 

κέγηζηε ηαρχηεηα πνπ κπνξεί λα αλαπηχμεη θηάλεη ηα 70 km/h. Δίλαη ρσξεηηθφηεηαο 202 

επηβαηψλ, εθ ησλ νπνίσλ νη 48 θαζήκελνη. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη άιιν ηξακ ελ 

θηλήζεη ζε θάπνηνλ ζπγθεθξηκέλν ελεξγεηαθφ ηνκέα, έλα κέξνο ηεο ελέξγεηαο πνπ αλαθηάηαη 

παξακέλεη ζηηο αληηζηάζεηο πέδεζεο θαη θεχγεη ππφ κνξθή ζεξκφηεηαο απφ ην ζχζηεκα, ελψ 

ην ππφινηπν κέξνο επηζηξέθεηαη ζην ηξακ κέζσ ησλ ζηαζκψλ αλφξζσζεο. 

Link:http://www.civitas-

initiative.org/docs/1_3_D1_Implementation_status_report_on_70_new_energy_efficient

_trams.pdf 
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: Φφξηηζε 

ειεθηξηθνχ ιεσθνξείνπ κε 

επαγσγή 

Σύπνο έξγνπ:  

Ζιεθηξηθά νρήκαηα 

 

Υώξα: Οιιαλδία 

Σνπνζεζία: Πιεζπζκόο: 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 

Δίδνο νρήκαηνο: ειεθηξηθφ 

ιεσθνξείν 

Πιήζνο νρεκάησλ: 1 

Σσξηλή θαηάζηαζε: 

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: 2012 

Γηάξθεηα έξγνπ: 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 

Υξεκαηνδόηεζε: Αλάδνρνο έξγνπ: 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: ΢ηα πιαίζηα ηνπ πηινηηθνχ πξνγξάκκαηνο ηνπ έξγνπ, ηέζεθε ζε θαλνληθή ιεηηνπξγία 

έλα ειεθηξηθφ ιεσθνξείν κήθνπο 12 m, δηαλχνληαο 288 km εκεξεζίσο. Σν φρεκα δηαζέηεη ηε 

δπλαηφηεηα άκεζεο θφξηηζεο δη‟ επαγσγήο. 

Υαξαθηεξηζηηθά: Γηα πξψηε θνξά, ρσξίο ηελ χπαξμε κέζνπ κεηαθνξάο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο δη‟ επαθήο, ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ε επαγσγηθή θφξηηζε ζε έλα 12-κέηξσλ 

ειεθηξηθφ ιεσθνξείν. Απηφ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ, δηφηη ηα πεξηζζφηεξα ιεσθνξεία πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα ζηελ Δπξψπε έρνπλ 12-14 m κήθνο. 

Ζ επαγσγηθή κεηαθνξά ελέξγεηαο (Inductive Power Transfer, IPT) είλαη κία κέζνδνο 

κεηαθνξάο ελέξγεηαο γηα ειεθηξηθά νρήκαηα, ε νπνία ιεηηνπξγεί κε ζχδεπμε δηά καγλεηηθνχ 

ζπληνληζκνχ. Σν ζχζηεκα απνηειείηαη απφ δχν θχξηα κέξε: Έλα πξσηεχνλ πελίν ζηνλ 

δξφκν, ην νπνίν ζπλδέεηαη ζην δίθηπν, θαη έλα ζηνπο ηξνρνχο ηνπ πειάηε πνπ βξίζθνληαη 

θάησ απφ ην φρεκα. Ζ κέζνδνο ΗΡΣ βαζίδεηαη ζε ζχληνκε αιιά θαλνληθή θφξηηζε θαηά ηε 

δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο. Σν ιεσθνξείν πνπ θαηαζθεπάζηεθε γηα ηε δνθηκή ησλ πεδίσλ έρεη ηζρχ 

120 kW θαη θνξηίδεηαη ζηηο ζηάζεηο ησλ ιεσθνξείσλ κέζα ζε ιίγα ιεπηά. Ζ κπαηαξία 

θνξηίδεηαη πιήξσο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, αλάινγα κε 

ηνλ εμνπιηζκφ ησλ ζηάζεσλ πνπ επηζθέπηεηαη ην ιεσθνξείν, ε κπαηαξία ηνπ θνξηίδεηαη θαηά 

10-15%, φζν νη επηβάηεο επηβηβάδνληαη θαη απνβηβάδνληαη απφ απηφ. Σν ζχζηεκα 

ραξαθηεξίδεηαη απφ άλεζε θαη αζθάιεηα θαη εμαζθαιίδεη φηη ην ειεθηξηθφ θνξηίν κπνξεί λα 

βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία γηα 18 ψξεο. Ο νδεγφο ηνπ ιεσθνξείνπ κπνξεί λα παξαθνινπζεί ηε 

δηαδηθαζία θφξηηζεο εχθνια ζε κία νζφλε. Γηαθνπέο ή ειεθηξηθά αηπρήκαηα, βαλδαιηζκνί 

θαη θινπέο κεηάιισλ είλαη αλχπαξθηα ιφγσ ηεο θχζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ απμεκέλε 

δηαζεζηκφηεηα ησλ νρεκάησλ θαη ε δπλαηφηεηα λα ιεηηνπξγνχλ κε εμαηξεηηθά κεησκέλν 

θφζηνο είλαη ηα βαζηθφηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ έξγνπ. 

Αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ ζηφινπ ησλ ιεσθνξείσλ θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ζηαζκψλ θφξηηζεο, 

ε αγνξά ελφο ειεθηξηθνχ ιεσθνξείνπ επαγσγηθήο θφξηηζεο απνζβέλεηαη εληφο ηξηψλ έσο 

ηεζζάξσλ εηψλ. 

Link: http://www.eltis.org/index.php?id=13&lang1=en&study_id=3625 
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: EcoMobile Σύπνο έξγνπ:  

Ζιεθηξηθά νρήκαηα 

 

Υώξα: Ηηαιία 

Σνπνζεζία: Σξέλην Πιεζπζκόο: 150.000 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 151.400 € 

Δίδνο νρήκαηνο: Δπηβαηεγά 

απηνθίλεηα 

Πιήζνο νρεκάησλ: 10 

Σσξηλή θαηάζηαζε: 

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: Ηνχληνο 2006 

Γηάξθεηα έξγνπ: 1 έηνο 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 

Υξεκαηνδόηεζε: Υνξεγία χςνπο 

168.000 € απφ ηελ UniCredit Bank 

Αλάδνρνο έξγνπ: Ο Γήκνο ηνπ Σξέλην θαη ε 

“Trentino Mobilità” 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Ο ζπγθεθξηκέλνο ζηφινο νρεκάησλ παξέρεηαη δσξεάλ θαη δηαζέηεη θαηλνηφκν 

ηερλνινγία γηα έλα θαζαξφ ζχζηεκα αζηηθψλ ζπγθνηλσληψλ κε κεδεληθέο εθπνκπέο ξχπσλ 

θαη ρακειά επίπεδα ζνξχβνπ. Δπνκέλσο, απηά ηα νρήκαηα είλαη βέιηηζηα ελεξγεηαθά θαη 

ηδαληθά γηα ηα ήδε επηβαξπκέλα αζηηθά θέληξα. 

Ζ ηνπηθή αζηπλνκία δηαζέηεη θαζεκεξηλά 10-15 άδεηεο πξφζβαζεο ζην ηζηνξηθφ θέληξν ηεο 

πφιεο, πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζζεί ε θπθινθνξία ζε απηήλ ηελ πεξηνρή. Απηφ ζεκαίλεη φηη 

θάζε ρξφλν εθδίδνληαη πεξίπνπ 3.200 λέεο άδεηεο. Ο θχξηνο ζηφρνο ηνπ “EcoMobile” είλαη λα 

πξνζθέξεη ελαιιαθηηθέο ,ηδαληθέο ππεξεζίεο κεηαθνξάο γηα ην θέληξν ηεο πφιεο, γηα 

θαζαξφηεξν πεξηβάιινλ. 

Υαξαθηεξηζηηθά: Ζ δηνίθεζε ηεο πφιεο ηνπ Σξέλην παξέρεη δσξεάλ 10 λέα ειεθηξηθά 

απηνθίλεηα. Σα νρήκαηα απηά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ νπνηνλδήπνηε θαηέρεη άδεηα 

νδήγεζεο. Βξίζθνληαη ζηαζκεπκέλα ζε έλαλ θεληξηθφ ζηαζκφ ηεο πφιεο. Οπνηνζδήπνηε 

ελδηαθεξφκελνο δελ ρξεηάδεηαη εηδηθή άδεηα απφ ηελ αζηπλνκία γηα λα ηα νδεγήζεη. Σν κφλν 

πνπ απαηηείηαη είλαη κία αξρηθή εγγξαθή. Ζ ηειεθσληθή θξάηεζε κέζσ δσξεάλ ηειεθσληθήο 

θιήζεο κία ψξα λσξίηεξα είλαη απαξαίηεηε. 

Τπάξρνπλ δχν ηχπνη απηνθηλήησλ πνπ παξέρνληαη απφ ηε δηνίθεζε ηεο πφιεο: ν έλαο ηχπνο 

δηαζέηεη 4 ζέζεηο θαη ν άιινο δηαζέηεη 2 ζέζεηο, αιιά κεγαιχηεξν ρψξν θφξησζεο. Έηζη, 

αλάινγα κε ηηο δηαθνξεηηθέο αλάγθεο, ππάξρεη ην θαηάιιειν απηνθίλεην γηα ηνλ θάζε 

ελδηαθεξφκελν. Σν κνλαδηαίν θφζηνο ηνπ κνληέινπ 4 ζέζεσλ είλαη 15.900 € θαη ηνπ 

κνληέινπ ησλ 2 ζέζεσλ είλαη 14.000 €. ΢πλνιηθά, δηαηίζεληαη 6 απηνθίλεηα ηεζζάξσλ 

ζέζεσλ θαη 4 απηνθίλεηα δχν ζέζεσλ. Ζ κέγηζηε ηαρχηεηά ηνπο είλαη πεξίπνπ 40 km/h θαη 

έρνπλ απηνλνκία απφ 50 km (γηα ην κνληέιν ησλ 4 ζέζεσλ) έσο 70 km (ην κνληέιν ησλ 2 

ζέζεσλ). Ζ πιήξεο θφξηηζε ηεο κπαηαξίαο ηνπο δηαξθεί πεξίπνπ 8 ψξεο. 

Link: http://www.eltis.org/index.php?id=13&lang1=en&study_id=1240 
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: Γεκφζηεο 

κεηαθνξέο 

Σύπνο έξγνπ:  

Ζιεθηξηθά νρήκαηα 

 

Υώξα: Ηηαιία 

Σνπνζεζία: Ρψκε Πιεζπζκόο: 2.800.000 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 300.000 € 

Δίδνο νρήκαηνο: ειεθηξηθά 

mini-bus 

Αξηζκόο νρεκάησλ: 10 

Σσξηλή θαηάζηαζε: 

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: 2006 

Γηάξθεηα έξγνπ: 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 

Υξεκαηνδόηεζε: Αλάδνρνο έξγνπ: “ATAC” 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Σα ειεθηξηθά ιεσθνξεία θπθινθνξνχλ ζηε Ρψκε απφ ην 1989, ελψ απφ ην 1996 

ιεηηνπξγεί έλαο κεγάινο ζηφινο απφ 42 νρήκαηα (ιεσθνξεία κήθνπο 5 κέηξσλ, κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 27 επηβαηψλ, εμνπιηζκέλα κε κπαηαξίεο κνιχβδνπ-νμέσο 585 Ah θαη 

απηνλνκία 45 km). Βξίζθνληαη ππφ ιεηηνπξγία 3 γξακκέο κε ζπλνιηθή παξαγσγή 1.200.000 

νρεκαην-ρηιηνκέηξσλ εηεζίσο (ην νπνίν ζεκαίλεη πεξίπνπ 1% ησλ ππεξεζηψλ πνπ παξέρεηαη 

απφ ην εζληθφ δίθηπν). 

Υαξαθηεξηζηηθά: Ζ εηαηξεία “ATAC” έρεη ζέζεη ζε ιεηηνπξγία 400 ιεσθνξεία ηχπνπ CNG, 

51 ειεθηξηθά ιεσθνξεία, 12 πβξηδηθά θαη ηα ππφινηπα είλαη ληεδεινθίλεηα, εθ ησλ νπνίσλ 

ηα πεξηζζφηεξα είλαη ζπκβαηά κε ην ηνπο φξνπο ηνπ EURO III. 

΢ηα ζρέδηα ηεο εηαηξείαο είλαη ε ιεηηνπξγία επηπιένλ 36 ειεθηξηθψλ νρεκάησλ κεζαίνπ 

κεγέζνπο. Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νρεκάησλ πνπ έρνπλ ήδε ηεζεί ζε ιεηηνπξγία είλαη ηα 

εμήο: 

 Μέγηζην κήθνο: 5,1 m 

 Μέγηζην πιάηνο: 2,3 m 

 Υσξεηηθφηεηα επηβαηψλ: 27+1 

 Θέζεηο: 8 

 Κηλεηήξαο: 24,5 kW 

 Σάζε: 72 V 

 Απηνλνκία: 45 km 

 Ζ βέιηηζηε ιεηηνπξγία ηνπο επηηπγράλεηαη φηαλ ε κπαηαξία ηνπο επαλαθνξηίδεηαη θάζε 

190 km εκεξεζίσο. 

Link: http://www.eltis.org/index.php?id=13&lang1=en&study_id=800 
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2.3 Έξγα ΑΠΔ 

ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: Παξαγσγή 

ελέξγεηαο απφ βηνκάδα 

Σύπνο έξγνπ:  

ΑΠΔ 

 

Υώξα: Πνισλία 

Σνπνζεζία: Λνπκπάλ Πιεζπζκόο: 22.137 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 1.552.650 € 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο: 8 MW Δηήζηα παξαγόκελε ελέξγεηα: 

Σσξηλή θαηάζηαζε: 

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: 2001 

Γηάξθεηα έξγνπ: 4 έηε 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 93,8 tn CO2 εηεζίσο 

Υξεκαηνδόηεζε: 43% δσξεά 

EkoFundusz, 20% Voivodeship 

Environmental Protection and Water 

Management (WFOŚiGW) 

Αλάδνρνο έξγνπ: Γηάθνξνη θαηαζθεπαζηέο ππφ 

ηελ επνπηεία ηεο πνισληθήο θπβέξλεζεο 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Οη θχξηνη ζηφρνη ηεο επέλδπζεο, ε νπνία μεθίλεζε ην 1997, ήηαλ λα κεησζεί ε 

αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ θαχζε ηνπ άλζξαθα ζε ιέβεηεο, λα 

πεξηνξηζηεί ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε ζηελ πφιε θαη λα πξνσζεζεί λέα 

νηθνινγηθή ηερλνινγία παξαγσγήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ θαχζε άρπξνπ. 

Υαξαθηεξηζηηθά: Ζ επέλδπζε πινπνηήζεθε ζε δχν θάζεηο. ΢ηελ πξψηε θάζε ηνπ έξγνπ, 

κεηαμχ ησλ εηψλ 1997 θαη 1999, πεξηιακβάλνληαη νη αθφινπζεο δξάζεηο: Καηαζθεπή ηνπ 

ιέβεηα θαχζεο άρπξνπ (ζπλνιηθήο ηζρχνο 1 MW) κε απνζήθε άρπξνπ (800 m
2
), αγνξά 

εηδηθνχ ηχπνπ ηξαθηέξ γηα ηελ πεξηζπιινγή θαη ηελ ηξνθνδφηεζε ηνπ άρπξνπ ζηνλ ιέβεηα, 

εθθαζάξηζε 7 ιεβήησλ ησλ 748 kW θαη θαηαζθεπή 7 θέληξσλ δηαλνκήο κε ελαιιάθηεο 

ζεξκφηεηαο κε ζπλδέζεηο ζεξκφηεηαο θαη εθζπγρξνληζκφο 28 θέληξσλ δηαλνκήο ζπλνιηθήο 

ηζρχνο 12,4 MW. Ζ δεχηεξε θάζε ηνπ πξνγξάκκαηνο πινπνηήζεθε θαηά ην δηάζηεκα 2000-

2001 θαη ζε απηήλ πεξηιακβάλνληαη νη εμήο εξγαζίεο: Καηαζθεπή ιεβήησλ ζπλνιηθήο ηζρχνο 

7 MW (2 ιέβεηεο θαχζεο άρπξνπ, ηχπνπ WCO 160S - 3,5 MW), φπνπ πεξηέρεηαη ν 

ηερλνινγηθφο εμνπιηζκφο, θαζψο θαη θηίξην ιεβεηνζηαζίνπ θαη απνζήθε άρπξνπ (1.000 m
2
), 

αγνξά 2 ζπγθξνηεκάησλ πςειήο πίεζεο ηξαθηέξ. 

Link: http://www.energy-bestpractice.eu/eng/lengy/main_pl_luban.html 
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: Παξαγσγή 

ελέξγεηαο απφ βηνκάδα 

Σύπνο έξγνπ:  

ΑΠΔ 

 

Υώξα: Σζερία 

Σνπνζεζία: Λίκπεξεθ - 

Jindřichovice pod Smrkem 

Πιεζπζκόο: 150 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 105.000 € (γηα ηνπο ιέβεηεο βηνκάδαο) 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο: 150 

kW + 200 kWth 

Δηήζηα παξαγόκελε ελέξγεηα: 2.400 GJ 

Σσξηλή θαηάζηαζε: 

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: 2002 

Γηάξθεηα έξγνπ: 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 1.500 tn CO2 εηεζίσο 

Υξεκαηνδόηεζε: 60% εκπνξηθφ 

δάλεην 

Αλάδνρνο έξγνπ: ΢πκκεηνρή θνηλνηηθψλ θνξέσλ 

θαη ηδησηηθψλ εηαηξεηψλ 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Ζ επέλδπζε ζε 2 ιέβεηεο βηνκάδαο, ζπλνιηθήο ζεξκηθήο ηζρχνο 350 kWth, είρε σο 

ζηφρν ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ ιεβήησλ άλζξαθα θαηά ηε δηάξθεηα κίαο ζπλνιηθήο 

αλαθαηαζθεπήο ηνπ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο. Ζ ζεξκφηεηα απφ ηελ θαχζε ησλ μχιηλσλ ηζηπ 

παξέρεηαη ζε 5 θνηλφρξεζηα θηίξηα. Δθηφο απφ ηε ζεκαληηθά κεησκέλε αηκνζθαηξηθή 

ξχπαλζε, ην έξγν απέδσζε νηθνλνκηθά νθέιε γηα ηελ θνηλφηεηα θαη παξείρε απαζρφιεζε ζε 

πάλσ απφ 15 επνρηαθνχο εξγαδφκελνπο. Δπίζεο, θαηαζθεπάζηεθε έλα αηνιηθφ πάξθν 

ζχκθσλα κε ηελ ελεξγεηαθή ζηξαηεγηθή ηεο απηάξθεηαο, πνπ απνηειείηαη απφ 2 

αλεκνγελλήηξηεο ησλ 600 kW θαη απνδίδεη έλα θαζαξφ εηήζην εηζφδεκα πνπ ππεξβαίλεη ηα 

30.000 € ζηνλ πξνυπνινγηζκφ ηεο απνκαθξπζκέλεο θνηλφηεηαο κε ηνπο 600 θαηνίθνπο. 

Πιεζίνλ ηεο κίαο αλεκνγελλήηξηαο είλαη θαηαζθεπαζκέλν έλα μχιηλν ζπίηη ρακειήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, ην νπνίν θηινμελεί θέληξν πιεξνθφξεζεο ηνπξηζηψλ θαη 

πξνζειθχεη πάλσ απφ 10.000 επηζθέπηεο θάζε ρξφλν. Οη ιέβεηεο βηνκάδαο ηέζεθαλ ζε 

ιεηηνπξγία ην 2002 θαη νη αλεκνγελλήηξηεο ην 2003. 

Υαξαθηεξηζηηθά: Απφ ηνπο 2 ιέβεηεο βηνκάδαο, ν έλαο έρεη ηζρχ 200 kWth θαη ν δεχηεξνο 

150 kWth. Λεηηνπξγνχλ κε ηελ θαχζε μχιηλσλ ηζηπ πνπ πξνέξρνληαη απφ εξγαζίεο 

θαζαξηζκνχ ζηα δεκνηηθά δάζε. Οη ιέβεηεο είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ ηελ TRACTANT 

FABRI, κία ηζέρηθε εηαηξία. Ζ εηήζηα παξαγσγή ελέξγεηαο αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ 2.400 GJ 

θαη επνκέλσο εμνηθνλνκνχληαη πεξίπνπ 420 ηφλνη ιηγλίηε κέζα ζε έλα ρξφλν. 

Link: http://www.energy-bestpractice.eu/eng/cseh/main_cz_jindr.html 
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: ΢χζηεκα 

αληιηψλ ζεξκφηεηαο 

Σύπνο έξγνπ:  

ΑΠΔ 

 

Υώξα: Πνισλία 

Σνπνζεζία: Mszczonów Πιεζπζκόο: 6.310 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 3,16 εθαη. € 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο: 6,4 

MWW 

Δηήζηα παξαγόκελε ελέξγεηα: 37.000 GJ 

Σσξηλή θαηάζηαζε: 

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: Μάηνο 2000 

Γηάξθεηα έξγνπ: 4 έηε 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 74,8% 

Υξεκαηνδόηεζε: Polish EcoFund θαη 

ηξαπεδηθά δάλεηα 

Αλάδνρνο έξγνπ: Hove and Olsen I/S Denmark 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Σνλ Αχγνπζην ηνπ 1996, ε Πνισληθή Δπηηξνπή γηα ηελ Δπηζηεκνληθή Έξεπλα θαη ν 

Γήκνο Μszczonów άξρηζαλ λα δηεξεπλνχλ ηηο δπλαηφηεηεο γηα ηελ αλάπηπμε ελφο 

γεσζεξκηθνχ ζηαζκνχ, κέζσ ηεο αλαθαηαζθεπήο ηνπ πθηζηάκελνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Μszczonów. Μία γεψηξεζε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970, βάζνπο 4,1 km, επηιέρζεθε γηα ζθνπνχο 

εθκεηάιιεπζεο. Ο γεσζεξκηθφο πδξνθνξέαο βξίζθεηαη ζε έλα ζηξψκα θξεηηδηθνχ ςακκίηε, 

ην νπνίν πεξηέρεη πςειήο πνηφηεηαο πφζηκν λεξφ (ε ζπγθέληξσζε ησλ ζπλνιηθψλ 

δηαιπκέλσλ ζηεξεψλ (TDS) είλαη κηθξφηεξε απφ 1 g/l). Απηή ήηαλ κία πνιχ ζεκαληηθή 

εκπεηξία, δεδνκέλνπ φηη  ππάξρνπλ ρηιηάδεο παξφκνηα εγθαηαιειεηκκέλα πεγάδηα ζηελ 

Πνισλία θαη κεξηθά απφ απηά έρνπλ κεγάιεο δπλαηφηεηεο γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο 

γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. Οη θχξηνη ζηφρνη ηνπ έξγνπ είλαη νη εμήο: 

 Αλαθαηαζθεπή ηνπ πίδαθα Μszczonów ΗG-1, δηακνξθψλνληαο ηερληθέο πξνυπνζέζεηο 

πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ καθξνπξφζεζκε ιεηηνπξγία. 

 Πξφζβαζε ηνπ γεσζεξκηθνχ νξίδνληα. Δλεξγνπνίεζε ηεο παξαγσγήο λεξνχ θαη 

ζηαζεξνπνίεζε ησλ ρεκηθψλ παξακέηξσλ ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ. 

 Γεκηνπξγία κίαο ζχγρξνλεο πεγήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο πνπ βαζίδεηαη ζε κηα αληιία 

απνξξφθεζεο (κε ρξήζε λεξνχ 40 °C σο πεγή ρακειήο ζεξκφηεηαο). 

 Βέιηηζηε ακθίδξνκε ρξήζε ηνπ γεσζεξκηθνχ λεξνχ γηα ζέξκαλζε θαη χδξεπζε. 

Υαξαθηεξηζηηθά: Σν εξγνζηάζην, ζπλνιηθήο ηζρχνο 10,2 MWth, ιεηηνπξγεί κε κία αληιία 

ζεξκφηεηαο απνξξφθεζεο (ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 2,7 MW) θαη έλαλ ιέβεεηα 

θπζηθνχ αεξίνπ πςειήο ζεξκνθξαζίαο ηζρχνο 1,8 MW. Σν ζχζηεκα απηφ ιεηηνπξγεί ζε 

ζπλδπαζκφ κε 2 ιέβεηεο θπζηθνχ αεξίνπ ρακειήο ζεξκνθξαζίαο (ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρχνο 4,6 MW) θαη έλα ςπγείν ησλ 0,6 MWth ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο. Ζ πνζφηεηα ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ηελ εηαηξεία ζέξκαλζεο ζην Mszczonów είλαη 37.000 GJ 

εηεζίσο, πξνεξρφκελε 40% απφ γεσζεξκία θαη 60% θπζηθφ αέξην. Καηά ηελ πεξίνδν 

ζέξκαλζεο, πεξίπνπ ην 30-35% ησλ ζπλνιηθψλ πσιήζεσλ ζεξκηθήο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη 

απφ γεσζεξκηθφ λεξφ ( 27 TJ ην 2003). Όηαλ ςχρεηαη ζηελ αληιία ζεξκφηεηαο, ην 

γεσζεξκηθφ λεξφ είλαη θαηάιιειν γηα πφζε (TDS 0,5 g/l). 

Link: http://www.energy-bestpractice.eu/eng/lengy/main_pl_mszczonov.html 
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: Παξνρή 

ππεξεζηψλ θσηηζκνχ 

Σύπνο έξγνπ:  

ΑΠΔ 

 

Υώξα: πΓΓΜ 

Σνπνζεζία: Kočani Πιεζπζκόο: 38.092 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 62.000 € 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο: 2,55 

kW Φ/Β θαη 1,5 kW Α/Γ 

Δηήζηα παξαγόκελε ελέξγεηα: 4.653 kWh 

Σσξηλή θαηάζηαζε:  

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: Μάξηηνο 2006 

Γηάξθεηα έξγνπ: 1 έηνο 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 22,08 tn CO2 

Υξεκαηνδόηεζε: Τπνπξγείν 

Πεξηβάιινληνο πΓΓΜ, Γεκφζηα 

Δπηρείξεζε Ύδξεπζεο ηνπ Kočani θαη 

GTZ 

Αλάδνρνο έξγνπ: Κνηλφηεηα Kočani 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ, ν δήκνο θαηαλάισλε 24.132 kWh ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ θσηεηλψλ ζεκαηνδνηψλ, ηνλ θσηηζκφ ελφο 

πάξθνπ θαη ησλ πεδνδξνκίσλ. Σψξα, κφλνλ 4.653 kWh ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνπο ίδηνπο 

ζθνπνχο, ελέξγεηα πξνεξρφκελε απφ Φ/Β πάλει. 

Υαξαθηεξηζηηθά: Ο εμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνπο θσηεηλνχο ζεκαηνδφηεο είλαη 

ν αθφινπζνο: 

 6 κνλάδεο Φ/Β 150 W, 12 V, έθαζηε 

 έλαο ζπζζσξεπηήο 230 Ah, 12 V 

 έλαο inverter 400 W 

 έλαο ειεγθηήο θφξηηζεο 30 Α, 24 V 

 3 νκάδεο θσηηζκνχ απηνθηλεηνδξφκσλ (D=200 mm) 

 8 νκάδεο θσηηζκνχ πεδνδξνκίσλ (D=200 mm) 

 

Γηα ηνλ θσηηζκφ ηνπ πάξθνπ “Goceva Suma”: 

 4 κνλάδεο Φ/Β 75 W, 12 V, έθαζηε 

 4 ζπζζσξεπηέο 38 Ah, 12 V 

 4 κνλάδεο ειεγθηψλ θφξηηζεο 10 Α, 12 V, 

 4 κνλάδεο ιακπηήξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 15 W, 12 V 

 

Γηα ηνλ θσηηζκφ ηνπ πεδνδξνκίνπ ζηνλ θφιπν ηνπ πνηακνχ Kocani “Kocanska reka”: 

 18 κνλάδεο Φ/Β 75 W, 12 V, έθαζηε 

 18 ζπζζσξεπηέο 38 Ah, 12 V 

 18 κνλάδεο ειεγθηψλ θφξηηζεο 10 Α, 12 V 

 18 timers 

 18 κνλάδεο ιακπηήξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 15 W, 12 V, έθαζηνο 

Link:http://www.energy-bestpractice.eu/eng/maked/main_mac_kocani_nap.html 

http://www.energy-bestpractice.eu/eng/maked/main_mac_kocani_nap.html
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: STRABAG 

House 

Σύπνο έξγνπ:  

ΑΠΔ 

 

Υώξα: Απζηξία 

Σνπνζεζία: Βηέλλε Πιεζπζκόο: 2.000.000 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο:  

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο: 2.079 

kW 

Δηήζηα παξαγόκελε ελέξγεηα: 4.600 MWh 

Σσξηλή θαηάζηαζε: 

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: 2003 

Γηάξθεηα έξγνπ: 1 έηνο 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 

Υξεκαηνδόηεζε: Austrian Institute of 

Technology 

Αλάδνρνο έξγνπ: “Αrsenal research” 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Σν θηίξην ζεξκαίλεηαη απφ ελδνδαπέδηα ζεξκαληηθά ζψκαηα θαη ςχρεηαη κέζσ 

ςπθηηθψλ κέζσλ απφ κηθξν-δηάηξεηε ιακαξίλα ηνπνζεηεκέλσλ ζηελ νξνθή. Ο ζηφρνο ηνπ 

έξγνπ ήηαλ ε θαηαζθεπή ελφο θηηξίνπ ζην νπνίν δελ απαηηείηαη πξφζζεηε παξνρή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο γηα ηηο αλάγθεο ησλ γξαθείσλ θαη ησλ θαηαζηεκάησλ, εθηφο απφ ηελ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο παξνρήο ελέξγεηαο. Γηα ηνλ ζθνπφ 

απηφλ, ζπιιέρζεθαλ θαη αλαιχζεθαλ πξαγκαηηθά δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ ζπζηήκαηνο παξνρήο ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ. 

Υαξαθηεξηζηηθά: Σν Strabag House θαηαζθεπάζηεθε σο πνιχ-ιεηηνπξγηθφο ρψξνο 

γξαθείσλ ζπλνιηθήο επηθάλεηαο 21.000 m
2
. Οη ελεξγεηαθέο αλάγθεο γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε 

θαιχπηνληαη κέζσ ζπζηήκαηνο αληιηψλ ζεξκφηεηαο, ςπθηηθήο ηζρχνο 3×693 kW. Οη ηξεηο 

αληιίεο ζεξκφηεηαο ζπλδένληαη ζε έλαλ θνληηλφ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο, ν νπνίνο είλαη 

εγθαηεζηεκέλνο κεξηθψο ζηελ θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ θαη θαηά ην ππφινηπν ζε 250 ηνπηθνχο 

ρψξνπο. Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα δηαλέκεηαη κέζσ 800 θπισκάησλ. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ 2νπ 

ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο (2005), ηα απνηειέζκαηα θαηέδεημαλ έλαλ Δπνρηαθφ Γείθηε 

Απνδνηηθφηεηαο (Seasonal Performance Factor, SPF) ίζν κε 2,6 γηα ην ζπλνιηθφ ελεξγεηαθφ 

ζχζηεκα. 

Σν θηίξην έρεη χςνο 50 m θαη δηαηξείηαη ζε 32 επίπεδα, κε 18.000 m
2
 γηα ρψξνπο γξαθείσλ 

θαη 3.000 m
2
 γηα θαηαζηήκαηα θαη εκπνξηθή ρξήζε. Σν  κνληέιν ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη TRANE RTWB 222. Ζ πεξίνδνο απνπιεξσκήο ηνπ έξγνπ 

εθηηκάηαη ζηα 3,4 έηε. 

Link: http://www.groundmed.eu/hp_best_practice_database/database/653/ 
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: Οηθνινγηθά 

θηίξηα 

Σύπνο έξγνπ:  

ΑΠΔ 

 

Υώξα: Γαιιία 

Σνπνζεζία: Echirolles Πιεζπζκόο: 35.383 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο: 5.733.000 € 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο:  Δηήζηα παξαγόκελε ελέξγεηα: 

Σσξηλή θαηάζηαζε: 

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: 2010 

Γηάξθεηα έξγνπ: 1 έηνο 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ: 264 tn CO2 εηεζίσο 

Υξεκαηνδόηεζε: Ίδηα θεθάιαηα 

OPAC38 (952.000 €), επηρνξεγήζεηο 

(3.489.000 €) θαη δάλεηα (1.292.000 €) 

Αλάδνρνο έξγνπ:  

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Ο θχξηνο ζηφρνο ηνπ έξγνπ ήηαλ ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ βηνκάδα γηα ηελ 

ππνθαηάζηαζε ηεο ειεθηξηθήο ηειεζέξκαλζεο πνπ ήηαλ δχζθνιν λα ηθαλνπνηεζεί κε 

ζπκβαηηθφ ηξφπν. Δπίζεο, ην έξγν ζηφρεπε ζηελ αλάπηπμε νηθνλνκηθψλ εθαξκνγψλ θαη ζηελ 

πηνζέηεζε ηερληθψλ ιχζεσλ απφ παξφκνηεο εθαξκνγέο Α.Π.Δ. ζε άιιεο θαηνηθεκέλεο 

πεξηνρέο. Οη εθπνκπέο CO2 αλακέλεηαη λα κεησζνχλ ζηελ πεξηνρή, ράξε ζηε ρξήζε ηεο 

βηνκάδαο γηα ην ζχζηεκα ηειεζέξκαλζεο (γηα ηα παιαηφηεξα θηίξηα) θαη ειηαθήο ζέξκαλζεο 

(γηα ηα λεφηεξα θηίξηα). Σα δχν δίθηπα είλαη ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο. Αλάκεζα ζηηο λέεο 

θαηνηθίεο, νη 59 αλακέλεηαη λα αλαγλσξηζηνχλ σο Τςειήο Πεξηβαιινληηθήο Πνηφηεηαο 

(High Environmental Quality, HQE). 

Υαξαθηεξηζηηθά: Ζ πεξηνρή Echirolles είλαη έλα βηνκεραληθφ πξνάζηην ηεο Grenoble, ζηα 

λφηηα ηεο πφιεο. Οη ππάξρνπζεο θαηνηθίεο ρξνλνινγνχληαη απφ 2 πεξηφδνπο, ζηελ πξψηε 

ζπκπεξηιακβάλνληαη 58 ρακειά θηίζκαηα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ ην 1927 θαη ζηε δεχηεξε 

αλήθνπλ 6 νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα κε δηακεξίζκαηα ηνπ 1992/93. Τπάξρνπλ ζπλνιηθά 362 

θαηνηθίεο. Σα δηακεξίζκαηα, πξηλ απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ έξγνπ, ζεξκαίλνληαλ απηφλνκα θαη 

ππήξραλ έληνλα πξνβιήκαηα πγξαζίαο, θαθήο κφλσζεο θαη κε ηθαλνπνηεηηθνχ αεξηζκνχ.  

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ έξγνπ, αληηθαηαζηάζεθαλ φιεο νη ζηέγεο, πξνζηέζεθε εμσηεξηθή 

κφλσζε θαη έγηλε εγθαηάζηαζε δηπιψλ παινπηλάθσλ ζε πφξηεο θαη παξάζπξα. Ζ κφλσζε 

απνηειείηαη απφ εμσηεξηθή ζηξψζε πάρνπο 10 cm παινβάκβαθα ή πνιπζηεξίλεο. ΢ε φια ηα 

παιαηά θηίξηα, εθηφο απφ 2, πξνζηέζεθε εμσηεξηθή κφλσζε. ΢ηα 2 θηίξηα πνπ εμαηξνχληαη, 

ηνπνζεηήζεθε εζσηεξηθή κφλσζε. Γηα ηηο αλάγθεο ζέξκαλζεο, πηνζεηήζεθε έλα ζνπεδηθφ 

κνληέιν, θαηά ην νπνίν θαηαζθεπάζηεθαλ ππνζηαζκνί ζε θάζε θηίξην, πξνζθέξνληαο πνιιά 

πιενλεθηήκαηα ζην παξαδνζηαθφ γαιιηθφ κνληέιν, θεξδίδνληαο ζε ρξφλν θαη ρξήκαηα. 

Τπνινγίδεηαη φηη απφ ηελ νινθιήξσζε ηνπ έξγνπ, επηηεχρζεθε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο θαηά 5.000 kWh εηεζίσο. 

Link: http://www.energy-cities.eu/db/echirolles_582_en.pdf 
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Ολνκαζία έξγνπ: 

΢πκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη 

ειεθηξηζκνχ 

Σύπνο έξγνπ:  

ΑΠΔ 

 

Υώξα: Γεξκαλία 

Σνπνζεζία: Neustrelitz Πιεζπζκόο: 21.126 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΚΑΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΢πλνιηθό θόζηνο:  

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο: 18 

MWth +  7,5 MWel 

Δηήζηα παξαγόκελε ελέξγεηα: 4,2 MWh ειεθηξηζκνχ + 

2,2 MWh ζεξκφηεηαο 

Σσξηλή θαηάζηαζε: 

Οινθιεξψζεθε 

Έηνο νινθιήξσζεο: 2005 

Γηάξθεηα έξγνπ: 2 έηε 

΢πλνιηθή κείσζε εθπνκπώλ:  

Υξεκαηνδόηεζε: Ίδηα θεθάιαηα ηνπ 

Γήκνπ, Δπξσπατθφ Σακείν 

Πεξηθεξεηαθήο Αλάπηπμεο, 

Οκνζπνλδηαθφ θξάηνο Mecklenburg - 

Γπηηθήο Πνκεξαλίαο 

Αλάδνρνο έξγνπ: Stadtwerke Neustrelitz GmbH 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΈΡΓΟΤ 

΢ηόρνη: Σν έξγν ζηφρεπε ζηελ θαηαζθεπή ζηαζκνχ ζπκπαξαγσγήο ζεξκφηεηαο θαη 

ειεθηξηζκνχ απφ Α.Π.Δ. Οη θχξηνη άμνλεο ηνπ έξγνπ ήηαλ: 

 ε θαηαζθεπή ζηαζκνχ παξαγσγήο CHP γηα ηηο αλάγθεο ηειεζέξκαλζεο ηνπ Γήκνπ 

 ε ηξνθνδφηεζε ελέξγεηαο κε ηνπηθέο, αλαλεψζηκεο πεγέο παξαγσγήο ελέξγεηαο 

 ε ελεκέξσζε θαη ε ζπκκεηνρή ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο ζε ζέκαηα ελέξγεηαο 

 ε επέθηαζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ Α.Π.Δ. κέζσ ζηαζκψλ βηναεξίνπ 

Υαξαθηεξηζηηθά: Σν 2005, ε δεκνηηθή αξρή ηνπ Neustrelitz μεθίλεζε ηε ιεηηνπξγία ελφο 

ζηαζκνχ ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο. Ζ ζεξκηθή ηζρχο εμφδνπ είλαη 18 

MWth θαη ε ειεθηξηθή 7,5 MWel. Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηνλ ζηαζκφ 

παξαγσγήο θαιχπηεη ην 80% ηεο δήηεζεο ηεο πεξηνρήο γηα ζέξκαλζε, κέζσ ηεο νπνίαο 

ηξνθνδνηείηαη ην 34% φισλ ησλ θηηξίσλ ηεο πφιεο. Ζ θαηαζθεπή ηνπ λένπ ζηαζκνχ 

βηνκάδαο ήηαλ απνηέιεζκα ηνπ πςεινχ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ πθηζηάκελνπ ζηαζκνχ 

παξαγσγήο κε αέξην. ΢χκθσλα κε ηε γεξκαληθή λνκνζεζία (EEG) εμαζθαιίδεηαη κία 

ζηαζεξή απνδεκίσζε γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ βηνκάδα, ζπλεπψο ν Γήκνο ηνπ 

Neustrelitz είρε έλα επηπιένλ θίλεηξν γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ. Γηα ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηνχληαη ηεκαρίδηα μχινπ απφ ηελ ηνπηθή δαζηθή έθηαζε, σο ε 

νηθνλνκηθφηεξε ιχζε. Όηαλ ν ζηαζκφο παξαγσγήο ιεηηνπξγεί πιήξσο απαηηνχληαη 85.000 

ηφλνη απφ ηεκαρίδηα μχινπ ζε έλα έηνο. 

Λφγσ ζεηηθψλ πξνγελέζηεξσλ εκπεηξηψλ, ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία θαη έλαο δεχηεξνο ζηαζκφο 

παξαγσγήο απφ Α.Π.Δ.. Ο ζηαζκφο βηναεξίνπ θαηαζθεπάζηεθε ππφ ηελ αηγίδα ηνπ Γήκνπ 

ηνπ Neustrelitz, ζε ζπλεξγαζία κε ηε γεηηνληθή θνηλφηεηα ηνπ Rechlin. Ζ εγθαηάζηαζε 

ηξνθνδνηείηαη κε 8.000 ηφλνπο ελζηξσκέλνπ αξαβφζηηνπ εηεζίσο, γηα ηελ παξαγσγή 4,2 

MWh ειεθηξηζκνχ θαη 2,2 MWh ζεξκφηεηαο, ζε δηάξθεηα ελφο έηνπο. 

Link: http://www.baltic-ecoregion.eu/index.php?node_id=110.192&lang_id=1 

http://www.baltic-ecoregion.eu/index.php?node_id=110.192&lang_id=1
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3.1 Δηζαγσγή 

΢ην παξφλ θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα ελεξγεηαθά δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ην ππφ 

κειέηε θηίξην. ΢ηφρνο απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ είλαη ε θαηαγξαθή θαη αλάιπζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ, νχησο ψζηε λα δηεξεπλεζνχλ ζηε ζπλέρεηα νη 

πξννπηηθέο βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηάο ηνπ.  

΢ην Παξάξηεκα Α παξαηίζεληαη φια ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 

θαηαγξαθή ησλ ειεθηξηθψλ θνξηίσλ θαζψο θαη ζρεηηθνί ππνινγηζκνί κεγεζψλ πνπ 

αλαιχνληαη ζην παξφλ θεθάιαην. 

 

3.2 Πεξηγξαθή ηνπ ππό κειέηε θηηξίνπ 

3.2.1 Καηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

΢ην θηίξην πνπ κειεηήζεθε ζηεγάδνληαη ηα γξαθεία κηαο Δηαηξείαο πνπ εδξεχεη ζηελ 

Αζήλα. Σν θηίξην δελ βξίζθεηαη ζε άκεζε επαθή κε θαλέλα άιιν θηίξην, παξφηη 

βξίζθεηαη ζε πεξηβάιινλ ζπλερνχο δφκεζεο, ρσξίο ειεχζεξν ρψξν εθηφο απφ 

δξφκνπο (Δηθφλα 3.1). Με βάζε ηελ θχξηα πξφζνςε, ην θηίξην έρεη λνηηναλαηνιηθφ 

πξνζαλαηνιηζκφ. ΢ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ππάξρνπλ δχν πςειφηεξα απφ απηφ 

θηίξηα, έλα ζηε βνξεηναλαηνιηθή θαη έλα ζηε λνηηνδπηηθή ηνπ φςε, ηα νπνία ζθηάδνπλ 

θαηά ηηο πξσηλέο θαη απνγεπκαηηλέο ψξεο, έλα κηθξφ κέξνο απφ ηηο αληίζηνηρεο 

πιεπξέο ηνπ θηηξίνπ. Δπεηδή φκσο βξίζθνληαη ζε αξθεηή απφζηαζε απφ απηφ δελ 

απνηεινχλ εκπφδηα πνπ λα κεηψλνπλ ηε δπλαηφηεηα ξνήο ηνπ αλέκνπ γηα θπζηθφ 

αεξηζκφ. ΢ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ θηηξίνπ θαη εληφο ηνπ ηδηφθηεηνπ νηθνπέδνπ, 

ππάξρεη θήπνο κε ρακειά θπηά, ηα νπνία δελ ζθηάδνπλ θαλέλα κέξνο ηνπ θηηξίνπ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Παξ‟ φια απηά, φπσο ζα αλαθεξζεί θαη παξαθάησ, δελ 

είλαη δπλαηή ε αμηνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ, ιφγσ 

ηνπ φηη νη παινπίλαθεο είλαη ρακειήο εθπνκπήο (low-e), θαη θαηά ζπλέπεηα δελ 

επηηξέπνπλ ζε κεγάιν πνζνζηφ ηε δηείζδπζε ηεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο απφ ηνλ ήιην 

ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ. 
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Δηθόλα 3.1: Αεξνθσηνγξαθία ηεο πεξηνρήο όπνπ βξίζθεηαη ην ππό κειέηε θηίξην 

[Πεγή: Google Earth] 

Σν θηίξην θαηαζθεπάζηεθε ην 1995 θαη άξρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη ην 2001. ΢ηα 

γξαθεία ηνπ ζηεγάδνληαη νη δηνηθεηηθέο ππεξεζίεο κίαο Ναπηηιηαθήο Δηαηξείαο, θαη 

δελ έρεη γίλεη θακία αιιαγή ηδηνθηεζίαο ή ρξήζεο ηνπ θηηξίνπ απφ ηελ επνρή ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπ, δεδνκέλεο, άιισζηε, θαη ηεο κηθξήο ρξνληθήο πεξηφδνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη. Γηα ηνλ ίδην ιφγν, δελ έρεη γίλεη αθφκε θακία αλαθαίληζε ή 

πξνζζήθε απφ ηελ έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ.  

Ζ ζπλνιηθή επηθάλεηα ηνπ θηηξίνπ είλαη 12.874 m
2
. Σν θηίξην ππεξγείσο ρσξίδεηαη ζε 

δχν πηέξπγεο, Α θαη Β, νη νπνίεο ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε εμσηεξηθή ζθάια. Ζ 

επηθάλεηα ηεο πηέξπγαο Α είλαη 4.704 m
2
 θαη ηεο πηέξπγαο Β είλαη 2.624 m

2
. Κάζε 

πηέξπγα δηαζέηεη ηζφγεην, εκηφξνθν θαη 6 νξφθνπο. Τπνγείσο βξίζθνληαη ηέζζεξηο 

εληαίνη ρψξνη ζε ηέζζεξα μερσξηζηά θηηξηαθά επίπεδα, ζπλνιηθνχ εκβαδνχ 5.546 m
2
. 

΢πλνιηθά, δειαδή, ην θηίξην απνηειείηαη απφ 12 θηηξηαθά επίπεδα. Ζ πξφζβαζε ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ είλαη δπλαηή απφ δχν θχξηεο εηζφδνπο, κία ζε θάζε πηέξπγα. 

Παξφηη απηέο νη δχν πηέξπγεο εμσηεξηθά θαίλνληαη σο δχν μερσξηζηά θηίξηα, ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα απνηεινχλ έλα εληαίν θηίξην: ππάξρεη εληαία νηθνδνκηθή άδεηα, 

εθδίδεηαη θνηλφ ηηκνιφγην ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ππάξρεη θνηλφ ιεβεηνζηάζην, θνηλνί 

ρψξνη ζηάζκεπζεο θ.ιπ. Ζ θάζε πηέξπγα ζηεγάδεη δηαθνξεηηθνχ αληηθεηκέλνπ 

γξαθεία. 

΢ην Γηάγξακκα 3.1 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ησλ ρψξσλ ηνπ νηθνδνκήκαηνο. Ζ πηέξπγα 

Α θαηαιακβάλεη ην 37% ηνπ ζπλνιηθνχ εκβαδνχ, ε πηέξπγα Β ην 20% θαη νη 4 

ππφγεηνη ρψξνη απνηεινχλ ην 43% ηνπ θηηξίνπ.  
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Γηάγξακκα 3.1: Καηαλνκή ησλ ρώξσλ ηνπ θηηξίνπ 

Σν ππφ κειέηε θηίξην ζπληζηά, φπσο πξναλαθέξζεθε, έλα κέγαξν γξαθείσλ. ΢ηνπο 

ρψξνπο γξαθείσλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο Πηέξπγεο Α θαη Β ζηεγάδνληαη ζπλνιηθά 14 

Σκήκαηα ηεο Δηαηξείαο πνπ δηαρεηξίδεηαη ην θηίξην.  

Πην αλαιπηηθά, ζην ηζφγεην ηεο πηέξπγαο Α βξίζθνληαη ε Αίζνπζα Τπνδνρήο, ε 

Ναπηνινγία θαη ην Σκήκα Διέγρνπ. ΢ηνλ εκηφξνθν ζηεγάδεηαη ν 

ειεθηξνκεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο. ΢ηνλ 1
ν
 φξνθν βξίζθεηαη ε Αίζνπζα ΢εκηλαξίσλ 

θαη ην Δζηηαηφξην. ΢ηνλ 2
ν
 φξνθν βξίζθεηαη ην Σκήκα Δθνδηαζκνχ θαη Αζθάιεηαο. 

΢ηνλ 3
ν
 φξνθν είλαη ην Λνγηζηήξην. ΢ηνλ 4

ν
 φξνθν είλαη ην Σερληθφ Σκήκα. ΢ηνλ 5

ν
 

φξνθν είλαη ην Ννκηθφ Σκήκα θαη ζηνλ 6
ν
 φξνθν ηα Γηεπζπληηθά γξαθεία. Ζ 

θαηαλνκή ησλ ρψξσλ ζηελ πηέξπγα Β έρεη σο αθνινχζσο: ζην ηζφγεην βξίζθεηαη ε 

Αίζνπζα Τπνδνρήο θαη ε Ναπηνινγία. ΢ηνλ εκηφξνθν είλαη ην Σκήκα ΢πληήξεζεο. Ο 

1
νο

 φξνθνο είλαη θελφο. ΢ηνλ 2
ν
 φξνθν είλαη ην Σκήκα Δθνδηαζκνχ θαη Αζθάιεηαο. 

΢ηνλ 3
ν
 φξνθν είλαη ην Λνγηζηήξην, ζηνλ 4

ν
 ην Σερληθφ Σκήκα, ζηνλ 5

ν
 είλαη ην 

Σκήκα Λεηηνπξγίαο θαη ζηνλ 6
ν
 φξνθν είλαη ηα Γηεπζπληηθά γξαθεία. 

Σν θηίξην, φπσο πξναλαθέξζεθε, δηαζέηεη ζπλνιηθά 4 ππφγεηα. Σν 1
ν
 ππφγεην 

(επίπεδν -1) ρξεζηκνπνηείηαη σο απνζεθεπηηθφο ρψξνο. ΢ην 2
ν
 ππφγεην (επίπεδν -2) 

είλαη ηνπνζεηεκέλνο ν ειεθηξνκεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο (κεηαζρεκαηηζηήο, 

εθεδξηθή γελλήηξηα), ην ιεβεηνζηάζην, νξηζκέλεο απφ ηηο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο, νη 

δεμακελέο ηνπ πεηξειαίνπ, ρψξνη ζηάζκεπζεο θαη ην θπιάθην ηνπ ρψξνπ ζηελ 

είζνδν. Σν 3
ν
 θαη 4

ν
 ππφγεην (επίπεδα -3 θαη -4, αληίζηνηρα) δηαζέηνπλ απνθιεηζηηθά 

ρψξνπο ζηάζκεπζεο. Σα αλσηέξσ ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.1, φπνπ αλαγξάθνληαη 

νη θχξηνη ρψξνη θάζε θηηξηαθνχ επηπέδνπ, εμαηξνπκέλσλ ησλ βνεζεηηθψλ θαη ησλ 

θνηλφρξεζησλ ρψξσλ ηνπο. 

Πίλαθαο 3.1: Δζσηεξηθνί ρώξνη αλά θηηξηαθό επίπεδν 

4
ν
 Τπόγεην   Υψξνη ζηάζκεπζεο 

3
ν
 Τπόγεην   Υψξνη ζηάζκεπζεο 

2
ν
 Τπόγεην  

 Φπιάθην 

 Ζιεθηξνκεραλνινγηθνί ρψξνη 

 Υψξνη ζηάζκεπζεο 

Πτέρυγα Α
37%

Πτέρυγα Β
20%

Υπόγειοι 
χώροι
43%



ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΔΠΗΘΔΧΡΖ΢Ζ ΚΣΗΡΗΟΤ ΓΡΑΦΔΗΧΝ 

  

 

Κεθάιαην 3: Δλεξγεηαθή επηζεψξεζε ζε θηίξην γξαθείσλ  52 

 

1
ν
 Τπόγεην   Απνζεθεπηηθφο ρψξνο 

 Πτέρυγα Α Πτέρυγα Β 

Ηζόγεην 

 Reception 

 Control room 

 Ναπηνινγία 

 Σαρπδξνκείν 

 Δμση. εξγαζίεο 

 Reception 

 Ναπηνινγία 

Ζκηόξνθνο  Ζιεθηξνκεραλνινγηθφο ρψξνο  Σκήκα ΢πληήξεζεο 

1
νο

 Όξνθνο 
 Αίζνπζα ζεκηλαξίσλ 

 Δζηηαηφξην 
Κελόο 

2
νο

 Όξνθνο 

 Invoice Control 

 Supply Department 

 Spare Department 

 ISM 

 Radio Department 

 Emergency Department 

 Training 

 Insurance Department 

 IT Department 

 Invoice control 

 Supply Department 

3
νο

 Όξνθνο  Λνγηζηήξην  Λνγηζηήξην 

4
νο

 Όξνθνο 
 Technical Department 

 Operation Department 
 Technical Department 

5
νο

 Όξνθνο 

 Computer room 

 Ννκηθφ Σκήκα 

 Γξαθ. Γηνίθεζεο 

 Meeting room 

 Chartering 

 Operation Department 

6
νο

 Όξνθνο 
 Αίζνπζα ζπκβνπιίνπ 

 Γξαθ. Γηεπζπληψλ 

 Αίζνπζα ζπκβνπιίνπ 

 Γξαθ. Γηεπζπληψλ 

Γώκα  Μεραλνζηάζην αλειθπζηήξσλ  Μεραλνζηάζην αλειθπζηήξσλ 

 

΢ηνλ Πίλαθα 3.2 επηζεκαίλνληαη ηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηηο δηαζηάζεηο ηνπ θηηξίνπ. 

Πίλαθαο 3.2: Δπηθάλεηα θαη όγθνο ησλ θηηξηαθώλ επηπέδσλ 

Υώξνο Δκβαδόλ [m
2
] Μέζν ύςνο [m] Όγθνο [m

3
] 

Τπφγεην -4 1.762 3,40 5.991 

Τπφγεην -3 1.762 3,40 5.991 

Τπφγεην -2 1.762 3,40 5.991 

Τπφγεην -1 260 3,40 884 

 Πτέρυγα Α Πτέρυγα Β  

Ηζφγεην 583 323 2,90 2.627 

Ζκηφξνθνο 583 323 2,05 1.857 

1
νο

 Όξνθνο 583 323 2,90 2.627 

2
νο

 Όξνθνο 583 323 2,90 2.627 
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3
νο

 Όξνθνο 583 323 2,90 2.627 

4
νο

 Όξνθνο 583 323 2,90 2.627 

5
νο

 Όξνθνο 583 323 2,90 2.627 

6
νο

 Όξνθνο 583 323 2,90 2.627 

Γψκα 40 40 2,60 208 

΢ύλνιν 12.874 38,55 39.311 

 

Σν Γηάγξακκα 3.2 είλαη ελδεηθηηθφ ηεο θαηαλνκήο ησλ ρψξσλ ηνπ θηηξίνπ αλάινγα 

κε ηε ρξήζε ηνπο. Σν εκβαδφλ ηνπ ρψξνπ γηα ηελ θαζεκία απφ ηηο θαηεγνξίεο απηέο 

θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.3. 

 

Γηάγξακκα 3.2: Καηαλνκή ρώξσλ αλά είδνο ρξήζεο 

Πίλαθαο 3.3: Δπηθάλεηα ρώξσλ αλά είδνο ρξήζεο 

Καηεγνξία 

ρώξνπ 
Γξαθεία 

Υψξνη 

ζηάζκεπζεο 

Βνεζεηηθνί – 

Κνηλφρξεζηνη 
Ζ/Μ ρψξνη Κελφο 

΢πλνιηθή 

επηθάλεηα 
4.698 m

2
 5.195 m

2
 1.780 m

2
 336 m

2
 865 m

2
 

 

Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, φηη νη ρψξνη ζηάζκεπζεο αληηζηνηρνχλ ζην 40% ηνπ ζπλφινπ 

ηνπ θηηξίνπ ελψ ην 36% ηεο ζπλνιηθήο επηθάλεηαο ηνπ θηηξίνπ θαηαιακβάλεηαη απφ 

ρψξνπο γξαθείσλ, πνπ είλαη θαη ε θχξηα ιεηηνπξγία ηνπ. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε δηακφξθσζε ησλ ρψξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο γξαθεία 

αιιάδεη ηαθηηθά, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηεο Δηαηξείαο. ΢ηελ παξνχζα εξγαζία, έρεη 

ιεθζεί ππφςηλ ε δηαξξχζκηζε ησλ ρψξσλ φπσο απηή ίζρπε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ζπγγξαθήο ηεο εξγαζίαο απηήο. Χζηφζν, ηα εμαγφκελα ζπκπεξάζκαηα δελ ζα 

δηαθνξνπνηεζνχλ κε ηελ φπνηα ελδερφκελε κειινληηθή αλαδηάηαμε ησλ ρψξσλ ησλ 

γξαθείσλ, αθνχ ν δηαρσξηζκφο ηνπο γίλεηαη κε θηλεηά δηαρσξηζηηθά πεηάζκαηα. 

Γραφεία
36%

Χώροι 
ςτάθμευςησ

40%

Βοηθητικοί
14%

Η/Μ 
3%

Κενόσ
7%
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Όζνλ αθνξά ηελ εμσηεξηθή άπνςε ηνπ θηηξίνπ, ζηηο 4 φςεηο ηνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα 

ζπλνιηθά 458 παινζηάζηα, εθ ησλ νπνίσλ ηα 374 είλαη αλνηγφκελα θαη ηα ππφινηπα 

είλαη εξκεηηθά. Οη παινπίλαθεο είλαη Cool-Lite πνιιαπιψλ ζηξψζεσλ, ρακειήο 

εθπνκπήο, δηπινί θαη αλαθιαζηηθνχ ηχπνπ. Απηφ πξαθηηθά ζεκαίλεη φηη ζηελ 

εζσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ εμσηεξηθνχ γπαιηνχ έρεη ηνπνζεηεζεί κία επίζηξσζε 

ρακειήο εθπεκςηκφηεηαο, ε νπνία εκθαλίδεη πςειή αλαθιαζηηθφηεηα ζην ππέξπζξν 

ηκήκα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Γελ ππάξρνπλ δηαηάμεηο εμσηεξηθήο ζθίαζεο ζε 

θακία φςε ηνπ θηηξίνπ, παξά κφλν εζσηεξηθέο ιεπθέο θνπξηίλεο, πνπ 

αλνίγνληαη/θιείλνληαη θαηά βνχιεζε απφ ηνπο εξγαδφκελνπο. Σν πιηθφ ησλ πιαηζίσλ 

ησλ παινζηαζίσλ (θνχθσκα) είλαη αινπκίλην. Αμίδεη λα επηζεκαλζεί πσο νη 

παινπίλαθεο αλνίγνληαη ζπάληα απφ ηνπο ρξήζηεο ηνπ θηηξίνπ, δηφηη, φπσο ζα 

αλαθεξζεί παξαθάησ, ν εμαεξηζκφο γίλεηαη απφ θεληξηθφ ζχζηεκα κέζσ θαλαιηνχ κε 

εζσηεξηθνχο αλεκηζηήξεο γηα ηελ αλαλέσζε ηνπ αέξα ζε φινπο ηνπο ρψξνπο. 

Όζνλ αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηνπ, ην θηίξην ρξεζηκνπνηείηαη ηηο θαζεκεξηλέο απφ 314 

εξγαδνκέλνπο. Σν σξάξην ιεηηνπξγίαο ησλ γξαθείσλ ηεο Δηαηξείαο είλαη 5 εξγάζηκεο 

εκέξεο απφ Γεπηέξα έσο Παξαζθεπή, απφ ηηο 7:00 ην πξσί έσο ηηο 17:00 ην 

απφγεπκα. Δπηπιένλ, ππάξρνπλ ππάιιεινη πνπ απαζρνινχληαη έσο ηηο 21:00 ην 

βξάδπ γηα ηνλ θαζαξηζκφ ή ησλ ρψξσλ ή ηε ζπληήξεζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ. Σν ΢άββαην ην θηίξην ππνιεηηνπξγεί, θαζψο πξνζέξρνληαη κφλν νη 

ππάιιεινη ηεο Δηαηξείαο πνπ απαζρνινχληαη ζηα Σκήκαηα Emergency, Control θαη 

΢πληήξεζεο. ΢ηηο επίζεκεο αξγίεο (14 εκέξεο ζπλνιηθά ζε έλα έηνο) θαη ηηο 

Κπξηαθέο, ην κέγαξν παξακέλεη θιεηζηφ. ΢ηε δηάξθεηα, δειαδή, ελφο έηνπο ηα 

γξαθεία ηεο Δηαηξείαο ιεηηνπξγνχλ θαλνληθά 247 εκέξεο ηνλ ρξφλν, απφ 14 πεξίπνπ 

ψξεο ηελ εκέξα. Σνλ ππφινηπν ρξφλν πνπ ηα γξαθεία είλαη θιεηζηά, ιεηηνπξγεί ν 

εμσηεξηθφο θσηηζκφο θαηά ηηο λπρηεξηλέο ψξεο. Δπίζεο, φια ηα ζπζηήκαηα 

αζθαιείαο ηνπ θηηξίνπ ιεηηνπξγνχλ επί 24ψξνπ βάζεσο. 

3.2.2 Δλεξγεηαθέο ππνδνκέο 

Οη κνξθέο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην θηίξην είλαη ν ειεθηξηζκφο θαη ην 

πεηξέιαην ζέξκαλζεο. 

Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα παξέρεηαη ζην θηίξην κέζσ ππνζηαζκνχ Μέζεο Σάζεο (Μ.Σ.) 

ηεο Γ.Δ.Ζ. ν νπνίνο βξίζθεηαη ζην κεραλνζηάζην ηνπ θηηξίνπ, ζην 2
ν
 ππφγεην. Ζ 

ζπκθσλεκέλε ηζρχο παξνρήο κε ηε Γ.Δ.Ζ είλαη 1000 kVA. Ο ππνβηβαζκφο ηεο ηάζεο 

ζηα 400 V γίλεηαη κέζσ δχν φκνησλ κεηαζρεκαηηζηψλ μεξνχ ηχπνπ κάξθαο “ABB”, 

κε νλνκαζηηθφ ιφγν ηάζεσλ 20 kV/400 V, παξάιιεια ζπλδεδεκέλσλ κεηαμχ ηνπο 

(Δηθφλα 3.2). Ζ νλνκαζηηθή ηζρχο θαζελφο απφ ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο είλαη 500 kVA. 

Ζ ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε ηνπ θηηξίνπ δηαζέηεη ζπζηνηρία ππθλσηψλ ζπλδεδεκέλσλ 

παξάιιεια κε ηα επαγσγηθά θνξηία γηα ηελ αληηζηάζκηζε ηεο αέξγνπ ηζρχνο θαη ηε 

βειηίσζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο. 
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΢ε πεξηπηψζεηο δηαθνπήο ηεο παξερφκελεο ηζρχνο απφ ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο, π.ρ. 

ιφγσ ζπληήξεζεο ηεο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο, ην θηίξην ηξνθνδνηείηαη απφ 

γελλήηξηα πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλε ζην 2
ν
 ππφγεην ηνπ θηηξίνπ. Σν ειεθηξνπαξαγσγφ 

δεχγνο (Ζ/Ε) είλαη κάξθαο “PETROGEN” θαη έρεη ηζρχ νλνκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο 12 

kVA, ψζηε λα θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ησλ θξίζηκσλ θνξηίσλ ηνπ θηηξίνπ. Ο ηχπνο ηνπ 

βελδηλνθηλεηήξα είλαη CH18 θαη ην θαχζηκν πνπ θαηαλαιψλεη είλαη ακφιπβδε 

βελδίλε. ΢ηηο δηαηάμεηο ειέγρνπ ηεο γελλήηξηαο πεξηιακβάλνληαη -κεηαμχ άιισλ- 

ειεθηξνληθά φξγαλα κέηξεζεο ηάζεο, ξεχκαηνο, ζπρλφηεηαο, ζεξκηθέο αζθάιεηεο θαη 

ειεθηξηθφο εθθηλεηήο. 

Σν θηίξην δηαζέηεη θεληξηθφ ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ κε λεξφ, ξπζκηδφκελν απφ ην 

θεληξηθφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ (Building Energy Management 

System, B.E.M.S.). Μέζσ εηδηθνχ ινγηζκηθνχ θαη αηζζεηήξσλ ζηνλ 

ειεθηξνκεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ θαη ηνπο ρψξνπο ηνπ θηηξίνπ, γίλεηαη απηφκαηα ε 

ξχζκηζε ηνπ παξερφκελνπ ζεξκνχ ή ςπρξνχ αέξα ζηνπο θιηκαηηδφκελνπο ρψξνπο ηνπ 

θηηξίνπ. Δπηπξνζζέησο, ππάξρνπλ ηνπνζεηεκέλνη αληρλεπηέο ζηνπο ιέβεηεο, ηνπο 

ςχθηεο, ηηο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο, ηηο αληιίεο θαη ηνπο θπθινθνξεηέο γηα ηελ 

αλίρλεπζε βιαβψλ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηελ εηδνπνίεζε πξνο ην Σκήκα ΢πληήξεζεο 

γηα ηελ άκεζε δηφξζσζή ηνπο. 

Σν ζχζηεκα δηαλνκήο ζέξκαλζεο/ςχμεο είλαη ηεηξαζσιήλην κε ζεξκαληηθά ζψκαηα 

λεξνχ θαη ηνπηθέο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο αλεκηζηήξα-ζηνηρείνπ (Fan-Coil Units, 

F.C.U.). Γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ λεξνχ ρξεζηκνπνηνχληαη 4 ππεξπηεζηηθνί ραιχβδηλνη 

ιέβεηεο πεηξειαίνπ “FYROGENIS”. Οη δχν εμ‟ απηψλ (εθεμήο ιέβεηεο Α1 θαη Α2) 

θαιχπηνπλ ηηο αλάγθεο ζέξκαλζεο ηεο πηέξπγαο Α θαη νη άιινη δχν ηξνθνδνηνχλ ην 

ζχζηεκα ζέξκαλζεο ηεο πηέξπγαο Β (εθεμήο ιέβεηεο Β1 θαη Β2). Ζ νλνκαζηηθή 

ζεξκηθή ηζρχο θαζελφο απφ ηνπο ιέβεηεο Α1 θαη Α2 είλαη 130.000 kcal/h, ή -

ηζνδχλακα- 151 kW. Ζ παξνρή ηνπ θαπζίκνπ είλαη 13,8 kg/h θαη ε κέγηζηε 

ζεξκνθξαζία λεξνχ είλαη 90 °C. Οη αληίζηνηρεο ηηκέο γηα ηνπο ιέβεηεο Β1 θαη Β2 

είλαη νη εμήο: Ζ νλνκαζηηθή ζεξκηθήο ηζρχο ηνπ θαζελφο είλαη 90.000 kcal/h ή -

ηζνδχλακα- 105 kW). Ζ παξνρή ηνπ θαπζίκνπ είλαη 13,8 kg/h θαη ε κέγηζηε 

ζεξκνθξαζία λεξνχ είλαη 90 °C. Οη 4 θαπζηήξεο είλαη ίδηνη θαη γηα ηνπο 4 ιέβεηεο, 

Δηθόλα 3.2: Μεηαζρεκαηηζηέο 
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κάξθαο “InterFyro Β30(L)” ηεο εηαηξείαο “Bentone”. Ζ παξνρή θαπζίκνπ είλαη 6,0-

17,3 kcal/h. 

Ζ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηνπ θηηξίνπ γηα Εεζηφ Νεξφ Υξήζεο (Ε.Ν.Υ.) γίλεηαη κέζσ 

ηνπ θεληξηθνχ ιέβεηα ζέξκαλζεο, ελψ παξάιιεια ππάξρεη εθεδξηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε ζε θάζε φξνθν ηνπ θηηξίνπ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη φκσο ζπάληα, ιφγσ ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θηηξίνπ σο κεγάξνπ γξαθείσλ. 

Οη θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν γηα ηηο αλάγθεο ζέξκαλζεο/ςχμεο 

φζν θαη γηα ηνλ αεξηζκφ θαη εμαεξηζκφ ησλ ρψξσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην θηίξην 

είλαη εγθαηεζηεκέλν έλα ζχζηεκα πξνθιηκαηηζκνύ, ψζηε ν λσπφο αέξαο πνπ 

δηνρεηεχεηαη κέζσ ησλ αεξαγσγψλ πξνζαγσγήο πξν-ζεξκαίλεηαη ή πξν-ςχρεηαη, 

αλάινγα κε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ. Γηα ηελ θίλεζε ηνπ λεξνχ κέζα 

ζηηο ζσιελψζεηο ηνπ ζεξκνχ θαη ηνπ ςπρξνχ λεξνχ, ππάξρνπλ αληιίεο θαη 

θπθινθνξεηέο πνπ δηαλέκνπλ ην λεξφ ζηνπο δηάθνξνπο θιάδνπο ηεο θαηαλάισζεο. 

Οη ειεθηξηθνί θηλεηήξεο ησλ αληιηψλ είλαη αζχγρξνλνη ηξηθαζηθνί θαη ν έιεγρνο ησλ 

ζηξνθψλ ηνπο γίλεηαη απφ inverters, πνπ αιιάδνπλ ηε ζπρλφηεηα ηνπ 

ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο ηεο παξνρήο ηνπο. Οη ειεθηξνθηλεηήξεο είλαη 

ξπζκηζκέλνη έηζη ψζηε λα ιεηηνπξγνχλ ζε ζρεηηθά ρακειή ηαρχηεηα, θαηά ηελ νπνία 

ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ Fan-Coil Units βειηηζηνπνηείηαη. 

         

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 3.3: Καπζηήξαο Δηθόλα 3.4: Κιηκαηηζηηθέο κνλάδεο 

Δηθόλα 3.5: Κπθινθνξεηέο δεζηνύ λεξνύ  
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Γηα ηνλ δξνζηζκφ ησλ ρψξσλ, ρξεζηκνπνηνχληαη νρηψ πχξγνη ςχμεσο απφ ηέζζεξηο 

ζπκπηεζηέο ν θαζέλαο, νη νπνίνη βξίζθνληαη ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ. Κάζε πηέξπγα 

ηνπ θηηξίνπ ρξεζηκνπνηεί ηνπο ηέζζεξηο απφ ηνπο νρηψ ςχθηεο, γηα ηελ θάιπςε ησλ 

αλαγθψλ ηεο ζε δξνζηζκφ. 

Ο θιηκαηηζκφο ησλ ρψξσλ ηνπ θηηξίνπ επηηπγράλεηαη ηειηθψο κέζσ ηεξκαηηθψλ 

ζπζθεπψλ Fan-Coil Units. ΢ε θάζε ρψξν ηνπ θηηξίνπ ππάξρνπλ κία ή πεξηζζφηεξεο 

θιηκαηηζηηθέο ζπζθεπέο ηχπνπ Fan-Coil Units. Κάζε κνλάδα πεξηιακβάλεη 

ζεξκνζηάηε θαη φξγαλα ρεηξηζκνχ θαη απηνκαηηζκνχ ιεηηνπξγίαο, γηα ηνλ θαζνξηζκφ 

ηεο επηζπκεηήο ζεξκνθξαζίαο. Ζ ζπλήζεο ζεξκνθξαζία ζηνπο ρψξνπο είλαη 

ξπζκηζκέλε ζηνπο 22 – 24 °C. 

Δθηφο ησλ αλσηέξσ, ην θηίξην δηαζέηεη επηπιένλ αλεμάξηεην ζχζηεκα ςχμεο κε 

ηνπηθέο απηφλνκεο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο γηα ηελ ςχμε ησλ ρψξσλ φπνπ ιεηηνπξγνχλ 

επαίζζεηεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο (Computer Room ζηνλ 2
ν
, 3

ν
 θαη 5

ν
 φξνθν ηνπ 

θηηξίνπ), θαζψο θαη ζηνπο ρψξνπο ησλ γξαθείσλ ησλ Γηεπζπληψλ Σκεκάησλ ηνπ 6
νπ

 

νξφθνπ γηα απηνλνκία ζέξκαλζεο/ςχμεο, θαηά βνχιεζε, απφ ηνπο ρξήζηεο. 

 

Σν ζχζηεκα ζέξκαλζεο/ςχμεο ιεηηνπξγεί ηηο κέξεο πνπ ηα γξαθεία είλαη αλνηρηά, απφ 

ηηο 6:00 ην πξσί έσο ηηο 21:00 ην απφγεπκα, θαη ε ξχζκηζή ηνπ ειέγρεηαη απφ ην 

θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ θαη δηαρείξηζεο ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ (B.E.M.S.).  

΢ην θηίξην ιεηηνπξγνχλ ζπλνιηθά ηέζζεξηο αλειθπζηήξεο ηεο εηαηξείαο “OTIS”, δχν 

γηα θάζε πηέξπγα. Δμππεξεηνχλ φια ηα θηηξηαθά επίπεδα, απφ ηνλ 6
ν
 φξνθν σο ην 4

ν
 

ππφγεην, εθηφο ηνπ εκηνξφθνπ. Δίλαη ηχπνπ ηξνραιίαο θαη κε ρσξεηηθφηεηα έσο 10 

αηφκσλ. 

Όια ηα θσηηζηηθά πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα ζην θηίξην έρνπλ ζχζηεκα αλαθιαζηήξσλ 

θαη ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά θφξνλ ιακπηήξεο θζνξηζκνχ. Δπεηδή ν ηχπνο ησλ 

παινπηλάθσλ πεξηνξίδεη ζεκαληηθά ηε δηείζδπζε ηεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο ηνπ 

ήιηνπ ζην εζσηεξηθφ ησλ ρψξσλ, ηα θσηηζηηθά είλαη πάληνηε αλακκέλα θαηά ηηο ψξεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θηηξίνπ. ΢ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν, επίζεο, πεξηκεηξηθά ησλ 

πξνζφςεσλ ππάξρνπλ πξνβνιείο γηα ηε θσηαγψγεζε θαη ηελ αζθάιεηα ηνπ θηηξίνπ. 

Δηθόλα 3.6: Φύθηεο Δηθόλα 3.7: ΢πκπηεζηέο 
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3.3 Μειέηε θαηαγεγξακκέλσλ ελεξγεηαθώλ θαηαλαιώζεσλ 

΢ηελ παξνχζα παξάγξαθν γίλεηαη ε παξνπζίαζε θαη κειέηε ησλ θαηαγεγξακκέλσλ 

ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ ηνπ θηηξίνπ, φπσο απηή πξνέθπςε θαηά ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα 2009 – 2011. Σα ζηνηρεία θαηαλάισζεο πνπ ζπιιέρζεθαλ αθνξνχλ ηελ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη ην πεηξέιαην θαη ζπγθεληξψζεθαλ απφ ηα κεληαία ηηκνιφγηα 

ηεο Γ.Δ.Ζ. θαη ηεο εηαηξείαο πξνκήζεηαο πεηξειαίνπ, αληίζηνηρα.  

3.3.1 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

΢ην ππφ κειέηε θηίξην, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα θαηαλαιψλεηαη γηα ηνλ θσηηζκφ θαη ηνλ 

θιηκαηηζκφ ησλ ρψξσλ, θαζψο θαη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ. Σν 

ελ ιφγσ θηίξην ζπλδέεηαη ζην δίθηπν κέζεο ηάζεο θαη ην θφζηνο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεη θαζνξίδεηαη βάζεη ηνπ ηηκνινγίνπ Β1 ηεο Γ.Δ.Ζ. 

΢ηνλ Πίλαθα 3.4 παξνπζηάδνληαη νη θαηαλαιψζεηο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηζρχνο 

κέζεο ηάζεο γηα ηα έηε 2009, 2010 θαη 2011, φπσο θαηαγξάθεθαλ ζηα αληίζηνηρα 

ηηκνιφγηα ηεο Γ.Δ.Ζ. 

Πίλαθαο 3.4: Μεληαία θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηζρύνο (2009-2011) 

Μήλεο 

2009 2010 2011 

Δλέξγεηα 

(kWh) 

Ηζρύο 

(kW) 

Δλέξγεηα 

(kWh) 

Ηζρύο 

(kW) 

Δλέξγεηα 

(kWh) 

Ηζρύο 

(kW) 

Ηαλνπάξηνο 106.800 324 103.200 264 124.800 333 

Φεβξνπάξηνο 110.400 289 106.800 298 110.400 327 

Μάξηηνο 96.000 274 103.200 297 110.400 327 

Απξίιηνο 103.200 310 108.000 281 106.800 302 

Μάηνο 118.800 333 120.000 337 129.600 412 

Ηνύληνο 134.400 387 140.400 401 144.000 477 

Ηνύιηνο 147.600 405 158.400 443 162.000 504 

Αύγνπζηνο 152.400 405 171.600 426 162.000 460 

΢επηέκβξηνο 134.400 380 160.800 425 159.600 463 

Οθηώβξηνο 123.600 341 128.400 373 120.000 427 

Ννέκβξηνο 110.400 298 117.600 382 118.800 308 

Γεθέκβξηνο 115.200 284 145.200 393 120.000 341 

΢ύλνιν 1.453.200 4.035 1.563.600 4.324 1.568.400 4.684 

 

Απφ ηα ζηνηρεία ηνπ αλσηέξσ πίλαθα εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα πσο εηεζίσο 

θαηαλαιψλνληαη ζην θηίξην θαηά κέζν φξν 1.528 MWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ελψ 

απφ ην 2009 έσο ην 2011 παξαηεξείηαη κία ζπλερψο απμαλφκελε ηάζε ηεο πνζφηεηαο 

ηζρχνο θαη ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλνληαη. 

Ο κεληαίνο ζπληειεζηήο ηζρχνο, φπσο θαηαγξάθεθε ζηα ηηκνιφγηα ηεο Γ.Δ.Ζ., ζηε 

δηάξθεηα ηεο αλσηέξσ ηξηεηίαο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.5. 
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Πίλαθαο 3.5: Μεληαίνο ζπληειεζηήο ηζρύνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (2009-2011) 

2009 cosθ 2010 cosθ 2011 cosθ 

Ηαλνπάξηνο 0,973 Ηαλνπάξηνο 0,969 Ηαλνπάξηνο 0,950 

Φεβξνπάξηνο 0,965 Φεβξνπάξηνο 0,963 Φεβξνπάξηνο 0,950 

Μάξηηνο 0,967 Μάξηηνο 0,957 Μάξηηνο 0,951 

Απξίιηνο 0,966 Απξίιηνο 0,958 Απξίιηνο 0,954 

Μάηνο 0,960 Μάηνο 0,950 Μάηνο 0,938 

Ηνχληνο 0,947 Ηνχληνο 0,944 Ηνχληνο 0,928 

Ηνχιηνο 0,944 Ηνχιηνο 0,921 Ηνχιηνο 0,919 

Αχγνπζηνο 0,938 Αχγνπζηνο 0,920 Αχγνπζηνο 0,924 

΢επηέκβξηνο 0,947 ΢επηέκβξηνο 0,920 ΢επηέκβξηνο 0,919 

Οθηψβξηνο 0,955 Οθηψβξηνο 0,937 Οθηψβξηνο 0,987 

Ννέκβξηνο 0,960 Ννέκβξηνο 0,948 Ννέκβξηνο 0,996 

Γεθέκβξηνο 0,963 Γεθέκβξηνο 0,949 Γεθέκβξηνο 1,000 

 

Γηα θαιχηεξε επνπηεία, ε δηαθχκαλζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο θαηά ηε δηάξθεηα θάζε 

κήλα ηεο ηειεπηαίαο ηξηεηίαο (2009-2011) απεηθνλίδεηαη ζην Γηάγξακκα 3.3. 

 

Γηάγξακκα 3.3: Μέζνο κεληαίνο cos θ (2009-2011) 

Απφ ην Γηάγξακκα 3.3 παξαηεξείηαη πσο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηειεπηαίαο ηξηεηίαο, ν 

ζπληειεζηήο ηζρχνο βξηζθφηαλ πάληα πάλσ απφ ηελ ηηκή 0,91. ΢εκεηψλεηαη φηη ε 

Γ.Δ.Ζ. έρεη ζεζπίζεη φξηα ζην ζπληειεζηή ηζρχνο, θάησ απφ ηα νπνία ε ρξέσζε 

πξνζαπμάλεηαη αλαιφγσο ηεο απφθιηζεο απφ ηελ επηηξεπφκελε ηηκή. ΢πγθεθξηκέλα, 

έλαο «θαιφο» ζπληειεζηήο ηζρχνο ζεσξείηαη ην φξην cosθ ≥ 0,95, θαη σο ηδαληθφο 

ζπληειεζηήο ηζρχνο λνείηαη ν κνλαδηαίνο. Απφ ηελ θαηαλνκή ησλ δηαθπκάλζεσλ ηνπ 

cosθ πνπ θαηαγξάθεθε ζην ππφ κειέηε θηίξην, δηαπηζηψλεηαη φηη ην αλσηέξσ φξην 

ηεξήζεθε ζε πνζνζηφ 56% ησλ κεληαίσλ ηηκψλ πνπ θαηαγξάθεθαλ ηελ ηειεπηαία 

ηξηεηία. Απφ ην Γηάγξακκα 3.3 παξαηεξείηαη αθφκε φηη ην ζχζηεκα αληηζηάζκηζεο 

απέδσζε εμαηξεηηθά ηνπο ηειεπηαίνπο κήλεο ηνπ 2011, θαη ηδηαίηεξα ηνλ Γεθέκβξην 
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ηνπ έηνπο απηνχ, νπφηε επεηεχρζε κνλαδηαίνο ζπληειεζηήο ηζρχνο. ΢χκθσλα κε 

πιεξνθνξίεο πνπ αληιήζεθαλ απφ ην Σκήκα ΢πληήξεζεο ηνπ θηηξίνπ, ηελ πεξίνδν 

απηή έγηλε αληηθαηάζηαζε ελφο δηαθφπηε ν νπνίνο ήιεγρε ηε δεχμε θαη ηελ απφδεπμε 

κίαο εθ ησλ βαζκίδσλ ησλ ππθλσηψλ θαη ν νπνίνο είρε ππνζηεί βιάβε. Πέξαλ ηεο 

αληηθαηάζηαζήο ηνπ, έγηλε θαη ιεπηνκεξήο ζπληήξεζε ηεο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο 

ηνπ θηηξίνπ, θαη ξπζκίζηεθαλ φιεο νη ζρεηηθέο παξάκεηξνη ηνπ ζπζηήκαηνο ζηηο 

βέιηηζηεο ηηκέο ηνπο (κεηαμχ απηψλ, θαη ε ρσξεηηθφηεηα ησλ ππθλσηψλ 

αληηζηάζκηζεο). Δίλαη, επίζεο, εκθαλήο ζην αλσηέξσ δηάγξακκα ε πεξηνδηθφηεηα 

εκθάληζεο ρακειφηεξσλ ηηκψλ ζπληειεζηή ηζρχνο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο ηεο 

ηειεπηαίαο ηξηεηίαο. Σνχην δηθαηνινγείηαη απφ ην γεγνλφο φηη ζε πεξηφδνπο 

πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο γίλεηαη απμεκέλε ρξήζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ κνλάδσλ 

(Air-Condition, A/C), ησλ νπνίσλ ε ιεηηνπξγία ησλ ειεθηξηθψλ θηλεηήξσλ 

ζπλεπάγεηαη –εθηφο απφ αχμεζε ηεο δήηεζεο ηεο ελεξγνχ ηζρχνο- αχμεζε θαη ηεο 

αέξγνπ ηζρχνο, ιφγσ ηνπ επαγσγηθνχ ηνπο ραξαθηήξα. 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη ην δηάγξακκα ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο θαη ηζρχνο θαηά ηελ ηειεπηαία ηξηεηία: 

 

Γηάγξακκα 3.4: Δηήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ειεθηξηθήο ηζρύνο 

(2009-2011) 

΢πλνιηθά, ζηε δηάξθεηα ηεο ηειεπηαίαο ηξηεηίαο παξαηεξείηαη κία αχμεζε ηεο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη ηζρχνο. ΢ηα επφκελα, αλαιχεηαη ε θαηαλάισζε απηή ζε 

κεληαία βάζε γηα ηα ηειεπηαία 3 έηε. 

Ενέργεια (MWh)

Ιςχφσ (kW)

0

5,000

2009 2010 2011

1,453 1,564 1,568

4,035 4,325 4,684
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Γηάγξακκα 3.5: Μεληαία θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (2009-2011) 

Σν Γηάγξακκα 3.5 αλαπαξηζηά ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 

θαηαγξάθεθε αλά κήλα ηα ηειεπηαία ηξία έηε. ΢ην αλσηέξσ δηάγξακκα δελ 

ζεκεηψλνληαη κεγάιεο απνθιίζεηο ζηηο κεληαίεο θαηαλαιψζεηο απφ ην 2009 έσο ην 

2011. Παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο θαη ζηα ηξία 

έηε, ε νπνία απνδίδεηαη ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ςχμεο κέζσ ησλ 

θιηκαηηζηηθψλ κνλάδσλ ηνπ θηηξίνπ, ην νπνίν είλαη ηδηαίηεξα ελεξγνβφξν. Χζηφζν, 

αμηνζεκείσηε είλαη ε απμεκέλε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνλ Γεθέκβξην 

ηνπ 2010. ΢χκθσλα κε πιεξνθνξίεο πνπ αληιήζεθαλ απφ ηνπο ππεχζπλνπο ηνπ 

Σκήκαηνο ΢πληήξεζεο, ηελ πεξίνδν απηή δηελεξγήζεθε κία ζεηξά ζεκηλαξίσλ ζε 

φινπο ηνπο ππαιιήινπο ηεο εηαηξείαο, κε απνηέιεζκα λα απμεζνχλ θαηά πνιχ ν 

αξηζκφο ησλ αηφκσλ θαη νη ψξεο ρξήζεο ηνπ θηηξίνπ. Ζ αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο 

απνδίδεηαη ζηε δήηεζε κεγαιχηεξσλ θνξηίσλ γηα θσηηζκφ θαη ζέξκαλζε, θαζψο θαη 

ζηε ιεηηνπξγία πεξηζζφηεξσλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ (ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο, 

πξνηδέθηνξεο, ζηεξενθσληθέο εγθαηαζηάζεηο θ.ιπ.). Αληίζηνηρα ζεκηλάξηα 

δηνξγαλψζεθαλ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ επφκελνπ έηνπο (2011), κε απνηέιεζκα λα 

ζεκεησζεί κία κηθξή αχμεζε ζηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε 

απηήλ πνπ θαηαγξάθεθε ηελ ίδηα πεξίνδν θαηά ηα πξνεγνχκελα έηε. 

Αθνινπζεί ην αληίζηνηρν δηάγξακκα θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ηζρχνο (Γηάγξακκα 

3.6): 
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Γηάγξακκα 3.6: Μεληαία θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ηζρύνο (2009-2011) 

΢ην παξαπάλσ δηάγξακκα θαίλεηαη κία απμεηηθή ηάζε ηεο θαηαλάισζεο ηζρχνο θαηά 

ηνπο ζεξηλνχο κήλεο ηνπ 2011, ζε ζρέζε κε ηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο ησλ δχν 

πξνεγνχκελσλ εηψλ. Καηφπηλ ζπδήηεζεο κε ηνπο ππεχζπλνπο ηνπ Σκήκαηνο 

΢πληήξεζεο, ηνχην νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ζηηο αξρέο ηνπ 2011 έγηλε επέθηαζε 

ησλ ρψξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο γξαθεία, κε απνηέιεζκα λα ρξεηαζηεί λα 

ηνπνζεηεζνχλ ζπλνιηθά 18 θαηλνχξηεο απηφλνκεο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο ζε ρψξνπο 

πνπ πξνεγνπκέλσο ήηαλ θελνί. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο ηζρχνο πνπ 

είλαη εγθαηεζηεκέλε ζην θηίξην, θαη απηφ θάλεθε θπξίσο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο 

ζηα ηηκνιφγηα ηεο Γ.Δ.Ζ. δηφηη απηήλ ηελ πεξίνδν ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηζζφηεξν. 

Αληίζεηα, ηνπο κήλεο Ννέκβξην θαη Γεθέκβξην ηνπ 2010 θαίλεηαη φηη 

θαηαλαιψζεθαλ αηζζεηά κεγαιχηεξα πνζά ηζρχνο ζε ζρέζε κε ηελ θαηαλάισζε ηνπ 

2009 θαη ηνπ 2011. ΢χκθσλα κε ην Σκήκα ΢πληήξεζεο ηνπ θηηξίνπ, ηελ πεξίνδν απηή 

ππέζηε βιάβε ην ζχζηεκα ησλ ιεβήησλ πεηξειαίνπ. ΢πγθεθξηκέλα, δηαπηζηψζεθε 

δπζιεηηνπξγία ζην ζχζηεκα ςεθαζκνχ πεηξειαίνπ ζην ιέβεηα, κε απνηέιεζκα νη 

αλάγθεο ζε ζέξκαλζε λα ηθαλνπνηνχληαη κέζσ ησλ απηφλνκσλ θιηκαηηζηηθψλ 

κνλάδσλ ηχπνπ air-condition. Μεηά ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ην 

ζχζηεκα ηέζεθε μαλά ζε θαλνληθή ιεηηνπξγία. 

3.3.2 Καηαλάισζε πεηξειαίνπ 

΢ην δεχηεξν ππφγεην ηνπ θηηξίνπ ππάξρεη ην ιεβεηνζηάζην, φπνπ βξίζθνληαη ηέζζεξηο 

ιέβεηεο γηα ηελ θεληξηθή ζέξκαλζε θαη ηελ παξαγσγή Εεζηνχ Νεξνχ Υξήζεο. Σα 

δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα αληίζηνηρα ηηκνιφγηα αγνξάο πεηξειαίνπ 

ζέξκαλζεο ηα έηε 2009, 2010 θαη 2011 απεηθνλίδνληαη ζην Γηάγξακκα 3.7. 
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Γηάγξακκα 3.7: Δηήζηα θαηαλάισζε πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο (2009-2011) 

Σν αλσηέξσ δηάγξακκα θαηαδεηθλχεη πσο νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηνπ θηηξίνπ ζε 

πεηξέιαην ζέξκαλζεο παξακέλνπλ ζρεδφλ ζηαζεξέο, θαη ε κηθξή απφθιηζε πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζηελ αγνξά πεηξειαίνπ ην 2009 ζε ζρέζε κε ηα έηε 2010 θαη 2011 

πηζαλφλ λα νθείιεηαη ζε δηαζεζηκφηεηα απνζέκαηνο πεηξειαίνπ απφ ην πξνεγνχκελν 

έηνο. Ζ δηαθνξά ησλ 1.000 ιίηξσλ είλαη, πάλησο, κηθξή ζε ζρέζε κε ηελ ηάμε 

κεγέζνπο ησλ 25.000 ιίηξσλ πεηξειαίνπ, θαη γηα απηφλ ηνλ ιφγν θξίλεηαη ζηαζεξή ε 

θαηαλάισζε πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο ηελ ηειεπηαία ηξηεηία ζην ππφ κειέηε θηίξην. 

3.3.3 Κόζηνο ελεξγεηαθώλ θαηαλαιώζεσλ 

΢ηνλ Πίλαθα 3.6 ζπλνςίδεηαη ην θφζηνο απφ ηελ θαηαλάισζε ησλ δχν ελεξγεηαθψλ 

κνξθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ, δειαδή ηνπ 

ειεθηξηζκνχ θαη ηνπ πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο. 

Πίλαθαο 3.6: Κόζηνο ελεξγεηαθώλ πόξσλ (2009-2011) 

Έηνο 
Κόζηνο ειεθ. ελέξγεηαο 

(€) 

Κόζηνο πεηξειαίνπ 

ζέξκαλζεο (€) 

΢πλνιηθό θόζηνο 

(€) 

2009 151.768,88 10.780,82 162.549,70 

2010 163.791,92 15.444,94 179.236,86 

2011 111.625,15 21.040,00 132.665,15 

 

Σν ζπλνιηθφ θφζηνο φισλ ησλ ελεξγεηαθψλ κνξθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ, γηα θαιχηεξε επνπηεία, κπνξεί λα 

αλαπαξαζηαζεί γξαθηθά σο αθνινχζσο (Γηάγξακκα 3.8): 
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Γηάγξακκα 3.8: Κόζηνο ελεξγεηαθώλ πόξσλ (2009-2011) 

Γηα ηελ εμαγσγή νξζψλ ζπκπεξαζκάησλ πεξί ηνπ θφζηνπο ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ 

πνπ θαηαλαιψλνληαη ζην θηίξην, ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςηλ ηφζν ην κέγεζνο ησλ 

θαηαλαιψζεσλ φζν θαη νη δηαθπκάλζεηο ησλ ηηκψλ αγνξάο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ελεξγεηαθψλ κνξθψλ. 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ε ηηκνιφγεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηζρχνο ζχκθσλα κε ην 

ηηκνιφγην Β1 ηεο Γ.Δ.Ζ. άιιαμε ην 2011, ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο πνπ ίζρπαλ ην 2009 

θαη ην 2010. ΢πγθεθξηκέλα, ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηεο ηηκήο πψιεζεο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ ηε Γ.Δ.Ζ. απφ 1
εο

 Ηαλνπαξίνπ 2011 εθαξκφδεηαη σο εμήο: Ζ ρξέσζε 

ηεο ηζρχνο δηαθξίλεηαη ζε θιηκάθηα ζεξηλήο θαη ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ, ελψ ε ρξέσζε 

ηεο ελέξγεηαο εμαξηάηαη απφ ην σξάξην, ηηο εξγάζηκεο εκέξεο, ηα ΢αββαηνθχξηαθα 

θαη ηηο αξγίεο. Οη ηηκέο απηέο δηαθνξνπνηνχληαη ζε ζρέζε κε ηα ηηκνιφγηα πνπ ίζρπαλ 

ην 2009 θαη ην 2010, φπνπ ε ρξεσζηέα δήηεζε ηζρχνο είρε δηαθνξεηηθή ηηκή, ελψ ε 

ρξέσζε ηεο ελέξγεηαο ήηαλ εμαξηψκελε απφ θιηκάθηα κεγέζνπο θαηαλαιψζεσλ. 

Όζνλ αθνξά ην πεηξέιαην, ε ηηκή αγνξάο ηνπ είλαη δηαξθψο απμαλφκελε ηελ 

ηειεπηαία ηξηεηία, φκσο ε ηηκή αγνξάο ηνπ ην 2011 ήηαλ ρακειφηεξε ζε ζχγθξηζε κε 

ην 2010, ιφγσ επλντθήο ζπκθσλίαο πνπ επεηεχρζε κε ηελ εηαηξεία πξνκήζεηαο 

πεηξειαίνπ. 

΢ην Γηάγξακκα 3.9 παξνπζηάδεηαη ε θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο θαη πεηξειαίνπ, φπσο πξνέθπςε απφ ηνλ κέζν φξν ησλ εηψλ 2009-2011. 

Παξαηεξείηαη φηη ε θχξηα ελεξγεηαθή πεγή ηνπ θηηξίνπ είλαη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 
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Γηάγξακκα 3.9: Καηαλνκή θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη πεηξειαίνπ (2009-

2011) 

΢ην Γηάγξακκα 3.10 απεηθνλίδεηαη ε θιηκάθσζε ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο αλά είδνο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο ελέξγεηαο.  

 

Γηάγξακκα 3.10: Γηαθύκαλζε ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 

πεηξειαίνπ (2009-2011) 

Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, φηη ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απμήζεθε ην 2010 

θαηά 7,6% ζε ζρέζε κε ην 2009, ελψ ην 2011 ε θαηαλαιηζθφκελε πνζφηεηα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο παξέκεηλε ζρεδφλ ε ίδηα κε ην 2010 (πνζνζηφ αχμεζεο 0,3%). 

Όζνλ αθνξά ην πεηξέιαην, ε θαηαλάισζή ηνπ ην 2009 ήηαλ θαηά 4% κηθξφηεξε ζε 

ζρέζε κε ην 2010 θαη ην 2011, νπφηε παξέκεηλε ζηαζεξή. 

Απφ φια ηα αλσηέξσ, ζπλάγεηαη ην ζπκπέξαζκα πσο ην επίπεδν ησλ ελεξγεηαθψλ 

θαηαλαιψζεσλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη πεηξέιαην είρε ειαθξψο απμαλφκελε ηάζε 

θαηά ην δηάζηεκα ηεο ηειεπηαίαο ηξηεηίαο, ελψ ην θφζηνο ηνπο ήηαλ ειαθξψο 

κεησκέλν ην 2011 ζε ζρέζε κε ην 2010. Απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζηελ πεξίνδν αγνξάο 

ηνπ πεηξειαίνπ ην 2010 (Ννέκβξηνο), νπφηε ε ηηκή ηνπ ήηαλ ηδηαίηεξα πςειή, ελψ ην 

έηνο 2011 αγνξάζηεθε ηνλ Απξίιην, φηαλ επηθξαηνχζαλ ζρεηηθά ρακειφηεξεο ηηκέο 

θαη ζηελ αιιαγή ηεο ηηκνινγηαθήο πνιηηηθήο ηεο Γ.Δ.Ζ. ην 2011. 
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3.4 Αλάιπζε ησλ ελεξγεηαθώλ θαηαλαιώζεσλ 

΢ηελ παξνχζα παξάγξαθν αλαιχνληαη ηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ηελ 

επηηφπηα θαηαγξαθή ησλ ειεθηξηθψλ θνξηίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην θηίξην. 

΢πγθεθξηκέλα, γίλεηαη κία εθηίκεζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο αλά είδνο 

ρξήζεο: θσηηζκφο, ζέξκαλζε/ςχμε θαη ιεηηνπξγία ειεθηξηθψλ/ειεθηξνληθψλ 

ζπζθεπψλ. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, εθηφο απφ ηελ θαηαγξαθή ηεο εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρχνο ησλ ειεθηξηθψλ θνξηίσλ πνπ δηεμήρζε ζηα πιαίζηα ηεο ελεξγεηαθήο 

επηζεψξεζεο ηνπ θηηξίνπ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη πιεξνθνξίεο πνπ αληιήζεθαλ απφ 

ηνπο ππεχζπλνπο ΢πληήξεζεο ηνπ θηηξίνπ ζρεηηθά κε ηνλ ρξφλν ρξήζεο απηψλ ησλ 

ειεθηξηθψλ θνξηίσλ. Ζ εθηίκεζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο αλαθέξεηαη ζε 

πεξίνδν ελφο έηνπο. Τπελζπκίδεηαη πσο ηα δεδνκέλα ηεο θαηαγξαθήο ησλ ειεθηξηθψλ 

θνξηίσλ ηνπ θηηξίνπ, θαζψο θαη νη αλαιπηηθνί ππνινγηζκνί γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο αλά ρξήζε αλαγξάθνληαη ζην Παξάξηεκα Α. 

΢ην παξφλ ππνθεθάιαην, αξρηθά, γίλεηαη εθηίκεζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα 

θσηηζκφ, ζηε ζπλέρεηα γηα ηε ζέξκαλζε θαη ηελ ςχμε θαη, ηέινο, γηα ηε ιεηηνπξγία 

ησλ ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ. 

3.4.1 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θσηηζκό 

Απφ ηελ θαηαγξαθή ησλ θσηηζηηθψλ πνπ δηαζέηεη ην θηίξην, πξνέθπςαλ ηα εμήο 

δεδνκέλα: ΢ην θηίξην είλαη εγθαηεζηεκέλα ζπλνιηθά 2.823 θσηηζηηθά, ηα νπνία 

δηαθξίλνληαη ζηηο θαηεγνξίεο πνπ αλαγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.7. 

Πίλαθαο 3.7: Καηεγνξίεο θσηηζηηθώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζην ππό κειέηε θηίξην 

Πιήζνο 
Πεξηγξαθή 

θσηηζηηθνύ 

Σύπνο 

ιακπηήξσλ 

Αξηζκόο 

ιακπηήξσλ 

Ηζρύο 

ιακπηήξα 

(W) 

΢πλνιηθή 

ηζρύο 

θσηηζηηθνύ 

(W) 

2 Πξνβνιέαο 

κεηαιιηθψλ 

αηκψλ 

αινγνληδίσλ 

(HQI) 

1 250 250 

62 
Κήπνπ 

ρσλεπηφ 
spot 1 50 50 

56 
Μάληξα 

θήπνπ 
PL 1 18 18 

393 
Τπνγείσλ & 

Ζ/Μ 
θζνξηζκνχ (Σ8) 2 58 116 

242 
Τπνγείσλ & 

Ζ/Μ 
θζνξηζκνχ (Σ8) 2 36 72 

976 
Οξνθήο 

γξαθείσλ 
θζνξηζκνχ (Σ8) 4 18 72 
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194 
Οξνθήο 

(εζσηεξηθνχ) 
PL 2 13 26 

78 
Οξνθήο 

(εζσηεξηθνχ) 
PL 2 18 36 

582 
Οξνθήο & 

καξθίδαο 
PL 2 26 52 

29 Γαπέδνπ R111 αινγφλνπ 1 50 50 

160 
Απιίθα 

(δηαδξφκσλ) 
ππξαθηψζεσο 1 60 60 

49 
Απιίθα 

(reception) 
ππξαθηψζεσο 1 50 50 

 

Λακβάλνληαο ππφςηλ ην πιήζνο θαη ην είδνο ησλ ιακπηήξσλ πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνη 

ζε θαζέλα απφ ηα αλσηέξσ θσηηζηηθά, πξνθχπηεη ν Πίλαθαο 3.8, ζηνλ νπνίν 

νκαδνπνηνχληαη νη ιακπηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην θηίξην, αλάινγα κε ηελ 

αξρή ιεηηνπξγίαο θαη ηελ ηζρχ ηνπο. 

Πίλαθαο 3.8: Καηεγνξίεο ιακπηήξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζην ππό κειέηε θηίξην 

Σύπνο ιακπηήξα Ηζρύο ελόο ιακπηήξα (W) Πιήζνο 

Μεηαιιηθψλ αηκψλ αινγνληδίσλ (HQI) 250 2 

Spot 50 62 

PL 18 212 

PL 13 388 

PL 26 1164 

Φζνξηζκνχ 58 786 

Φζνξηζκνχ 36 484 

Φζνξηζκνχ 18 3.904 

Αινγφλνπ 50 29 

Ππξαθηψζεσο 60 160 

Ππξαθηψζεσο 50 49 

΢ύλνιν: 7.240 

 

Έηζη, γξαθηθά δηακνξθψλεηαη ε αθφινπζε θαηαλνκή ησλ ιακπηήξσλ πνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλνη ζην ππφ κειέηε θηίξην: 
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Γηάγξακκα 3.11: Καηαλνκή ηζρύνο αλά ηύπν ιακπηήξσλ 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην Γηάγξακκα 3.11, ην 70% ηεο ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρχνο γηα θσηηζκφ πξνέξρεηαη απφ ιακπηήξεο θζνξηζκνχ, ην 21% αληηζηνηρεί ζε 

ιακπηήξεο ηχπνπ PL, ην 6% ζε ιακπηήξεο ππξαθηψζεσο θαη ην ππφινηπν 3% 

πεξηιακβάλεη spot (2%), ιακπηήξεο αινγφλνπ (1%) θαη HQI (ζρεδφλ 0%). Ζ κεγάιε 

απηή δηαθνξά δηθαηνινγείηαη απφ ην γεγνλφο φηη ζε φινπο ηνπο ρψξνπο ησλ γξαθείσλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία απνθιεηζηηθά ιακπηήξεο θζνξηζκνχ. 

΢ην Γηάγξακκα 3.12 παξνπζηάδεηαη ε πνζνζηηαία θαηαλνκή θάζε ηχπνπ ιακπηήξσλ 

αλά ρψξν ζην θηίξην. 

 

Γηάγξακκα 3.12: Πνζνζηηαία θαηαλνκή θάζε ηύπνπ ιακπηήξσλ αλά ρώξν ζην θηίξην 

Γηαπηζηψλεηαη, ινηπφλ, φηη ζηα ηέζζεξα ππφγεηα πνπ δηαζέηεη ην θηίξην 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά θφξνλ ιακπηήξεο θζνξηζκνχ ησλ 58 W, θαη ζε κηθξφηεξν 

πνζνζηφ ιακπηήξεο ησλ 36 W. Ζ ρξήζε ησλ ρψξσλ απηψλ σο ζέζεηο ζηάζκεπζεο 

ππαγνξεχεη αλάγθε γηα θσηαγψγεζε, ρσξίο λα απαηηείηαη, φκσο, θάπνηα ηδηαίηεξε 

νπηηθή άλεζε. ΢ηηο πηέξπγεο Α θαη Β, φπνπ ην ζπληξηπηηθφ πνζνζηφ ηεο επηθάλεηάο 

ηνπο ρξεζηκνπνηείηαη σο γξαθεία, είλαη εγθαηεζηεκέλνη θπξίσο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ 
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70%
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ησλ 18 W. ΢ηνπο εμσηεξηθνχο ρψξνπο, ππεξηεξνχλ αξηζκεηηθά νη ιακπηήξεο PL ησλ 

26 W, νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν γηα ηνλ θσηηζκφ ησλ πξνζφςεσλ (θαη ηε 

δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο απφ ηηο θάκεξεο αζθαιείαο) φζν θαη δηαθνζκεηηθά ζηε 

καξθίδα ηνπ θηηξίνπ. 

Βάζεη ηεο θαηαγξαθήο ησλ θσηηζηηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην θηίξην θαη ησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ παξαζρέζεθαλ απφ ηνπο ππεχζπλνπο ΢πληήξεζεο ζρεηηθά κε ηνλ 

ρξφλν ρξήζεο ηνπο, πξνθχπηνπλ νη Πίλαθεο Α.2-Α.6 ηνπ Παξαξηήκαηνο Α. Δθηηκάηαη 

φηη ην ζχλνιν ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ ζε φιν ην 

θηίξην αλέξρεηαη ζηηο 482.843 kWh. 

Ζ θαηαλνκή ηεο εθηηκψκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ δαπαλάηαη γηα θσηηζκφ αλά 

φξνθν θαίλεηαη ζην Γηάγξακκα 3.13. 

 

Γηάγξακκα 3.13: Καηαλνκή ελέξγεηαο γηα θσηηζκό αλά όξνθν 

Απφ ην αλσηέξσ δηάγξακκα θαίλεηαη φηη ηε κεγαιχηεξε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα 

θσηηζκφ έρνπλ ην 2
ν
, 3

ν
 θαη 4

ν
 ππφγεην, κε πνζνζηφ 11%, 14% θαη 14%, αληίζηνηρα. 

Τπελζπκίδεηαη εδψ φηη νη ππφγεηνη ρψξνη αληηζηνηρνχλ ζην 43% ηεο ζπλνιηθήο 

επηθάλεηαο ηνπ θηηξίνπ (Γηάγξακκα 3.1), φκσο ε κεγάιε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα 

θσηηζκφ νθείιεηαη πεξηζζφηεξν ζην κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ ρξεηάδεηαη λα 

θσηίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο νη ζπγθεθξηκέλνη ρψξνη, παξά ζηελ 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ γηα θσηηζκφ ζε απηνχο. Πξάγκαηη, ελψ ζηα ππφγεηα είλαη 

ηνπνζεηεκέλα πεξίπνπ 52 kW γηα θσηηζκφ (27% ηεο ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρχνο γηα θσηηζκφ ζε φιν ην θηίξην), θαη ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν ηα κηζά εμ‟ απηψλ 

δηφηη ε θσηαγψγεζε ησλ ππνγείσλ δελ είλαη ηδηαίηεξα απαηηεηηθή ιφγσ ηεο ρξήζεο 

ηνπο σο ρψξνη ζηάζκεπζεο, ζηελ πηέξπγα Α είλαη εγθαηεζηεκέλα 77 kW (πνζνζηφ 
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11%

3ο υπόγειο
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Ιςόγειο
8%

Ημιόροφοσ
2%

1οσ όροφοσ
5%

2οσ όροφοσ
6%

3οσ όροφοσ
7%

4οσ όροφοσ
7%

5οσ όροφοσ
5%

6οσ όροφοσ
9%

Εξωτ. & Λοιποί 
χώροι

9%



ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΔΠΗΘΔΧΡΖ΢Ζ ΚΣΗΡΗΟΤ ΓΡΑΦΔΗΧΝ 

  

 

Κεθάιαην 3: Δλεξγεηαθή επηζεψξεζε ζε θηίξην γξαθείσλ  70 

 

41%) θαη ζηελ πηέξπγα Β πεξίπνπ 45 kW (πνζνζηφ 24%), ε πνζνζηηαία θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ ζε απηνχο ηνπο ρψξνπο είλαη, αληίζηνηρα: 41%, 33% θαη 17%. 

Σα παξαπάλσ θαίλνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηνλ Πίλαθα 3.9. 

Πίλαθαο 3.9: Απόιπηεο θαη πνζνζηηαίεο ηηκέο ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρύνο γηα θσηηζκό 

αλά ρώξν θαη ηεο αληίζηνηρεο -θαη’ εθηίκεζε- θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

Υώξνο 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο γηα 

θσηηζκό 

Δθηηκώκελε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο γηα θσηηζκό 

(kW) % (kWh) % 

Τπφγεηνη ρψξνη 51,796 27% 198.131 41% 

Πηέξπγα Α 77,290 41% 158.144 33% 

Πηέξπγα Β 44,552 24% 81.089 17% 

Δμση. & Λνηπνί 

ρψξνη 
15,890 8% 45.480 9% 

΢ΤΝΟΛΟ 

΢πλνιηθή 

εγθαηεζηεκέλε ηζρύο 

γηα θσηηζκό: 189,528 

kW 

100% 

΢πλνιηθή εθηηκώκελε 

εηήζηα θαηαλάισζε 

ειεθηξ. ελέξγεηαο γηα 

θσηηζκό: 482.844 kWh 

100% 

 

΢ηνπο εμσηεξηθνχο ρψξνπο θαηαλαιψλεηαη ην 9% ηεο ζπλνιηθήο εθηηκψκελεο 

εηήζηαο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ, θαη ηνχην απνδίδεηαη ζην γεγνλφο φηη 

ην εμσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ θσηαγσγείηαη φιεο αλεμαηξέησο ηηο λπρηεξηλέο ψξεο ηνπ 

έηνπο, γηα κέζε δηάξθεηα 10 σξψλ ζε έλα 24σξν, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε θαηαγξαθή 

ησλ δεδνκέλσλ απφ ηηο θάκεξεο αζθαιείαο, αιιά θαη γηα δηαθνζκεηηθνχο ιφγνπο. 

Δπίζεο, ε δηάξθεηα ησλ σξψλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ηα θσηηζηηθά ηνπ 6
νπ

 νξφθνπ νδεγεί 

ζε πνζνζηφ 8% ηεο ζπλνιηθήο εθηηκψκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ ζε 

απηά, θαη ηνχην δηφηη εθεί ζηεγάδνληαη ηα γξαθεία ησλ Γηεπζπληψλ, φπνπ ε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο γηα θσηηζηηθά είλαη απμεκέλε ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο 

νξφθνπο. ΢ηνλ ίδην ιφγν απνδίδεηαη θαη ην παξφκνην πνζνζηφ (8%) πνπ 

θαηαλαιψλεηαη ζην ηζφγεην, φηη, δειαδή, ελψ ε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ησλ θσηηζηηθψλ 

είλαη παξφκνηα, είλαη κεγαιχηεξε ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζε ζρέζε κε ηνπο 

ππφινηπνπο ρψξνπο. Πξάγκαηη, νη ρψξνη ππνδνρήο θαη ζηηο δχν πηέξπγεο δηαζέηνπλ 

πεξίπνπ 16 kW εγθαηεζηεκέλε ηζρχ γηα θσηηζκφ, ελψ νη ππφινηπνη φξνθνη γξαθείσλ 

έρνπλ εγθαηεζηεκέλα θαηά κέζν φξν 12 kW θσηηζηηθψλ. Ζ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ ζηνπο νξφθνπο απφ ηνλ 1
ν
 έσο ηνλ 5

ν
, φπνπ ζηεγάδνληαη ηα 

γξαθεία ησλ εξγαδνκέλσλ ζηελ Δηαηξεία, είλαη ηζνθαηακεξηζκέλε, κε πνζνζηφ πνπ 

θπκαίλεηαη απφ 5% έσο 7% ζηνλ θάζε φξνθν. Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, ηα γξαθεία 

ησλ ππαιιήισλ έρνπλ νκνηφκνξθα θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ην σξάξην 

απαζρφιεζεο ησλ εξγαδνκέλσλ είλαη θνηλφ γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ εξγαδνκέλσλ. 

Καηά ζπλέπεηα, ε αλσηέξσ θαηαλνκή ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ αλά φξνθν ήηαλ 

αλακελφκελε. 
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3.4.2 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο & πεηξειαίνπ γηα 

ζέξκαλζε/ςύμε 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο γηα ηε ζέξκαλζε θαη ςχμε ησλ 

ρψξσλ, αξρηθά θαηακεηξήζεθε ην ζχλνιν ησλ εγθαηεζηεκέλσλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ 

αλά ρψξν θαη ζηε ζπλέρεηα, βάζεη ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ αληιήζεθαλ απφ ην Σκήκα 

΢πληήξεζεο ηνπ θηηξίνπ ζρεηηθά κε ηηο ψξεο ρξήζεο ηνπο, ππνινγίζηεθε ε εηήζηα 

θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε/ςχμε.  

Λφγσ ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην ππφ κειέηε θηίξην -κέζα ζε 

ππθλνθαηνηθεκέλε πεξηνρή ηεο Αζήλαο- νη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ 

δελ εκθαλίδνπλ ηδηαίηεξα αθξαίεο ηηκέο ζηε κεγαιχηεξε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. 

Δθηηκάηαη, ινηπφλ, πσο ην ππφ κειέηε θηίξην έρεη αλάγθε γηα ζέξκαλζε πεξίπνπ 3 

κήλεο θάζε έηνο, θαη αλάγθεο γηα ςχμε, επίζεο 3 κήλεο αλά έηνο. Σν ππφινηπν 

δηάζηεκα ηνπ έηνπο επηθξαηνχλ -ζε γεληθέο γξακκέο- ήπηεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, 

κεηψλνληαο έηζη ηηο αλάγθεο γηα ηερλεηή ζέξκαλζε/ςχμε. Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί 

ζηελ Παξάγξαθν 3.2.2, ζην θηίξην ππάξρεη έλα είδνο πξνθιηκαηηζκνχ γηα ηελ 

αλαλέσζε ηνπ αέξα, ψζηε λα πξνζάγεηαη θαη λα αλαθπθινθνξεί θξέζθνο αέξαο εληφο 

ηνπ θηηξίνπ, ν νπνίνο δηεξρφκελνο αξρηθά απφ ηηο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο ζεξκαίλεηαη 

ή ςχρεηαη, αλάινγα κε ηηο εμσηεξηθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ, θαη θαηφπηλ 

δηαλέκεηαη πεξηκεηξηθά ζηνπο ρψξνπο ηνπ θηηξίνπ κέζσ αεξαγσγψλ δηαλνκήο. Ζ 

ιεηηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ γηα ηνλ πξνθιηκαηηζκφ ηζνκνηξάζζεθε ζηηο αλάγθεο 

γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε, δηφηη ε ρξήζε ηνπ πξνθιηκαηηζκνχ γίλεηαη θαζ‟ φιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο.  

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα 

ηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ελέξγεηαο γηα Ε.Ν.Υ.), 

αζξνίζηεθαλ ηα πνζά ελέξγεηαο πνπ πξνέξρνληαη απφ: 

 air-conditions (ιεηηνπξγία ζέξκαλζεο) 

 αληιίεο (γηα ζέξκαλζε θαη Ε.Ν.Υ.) 

 αληιίεο πξνθιηκαηηζκνχ (θαηά ην ήκηζπ) 

 θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο (θαηά ην ήκηζπ) 

 Fan-Coil Units (θαηά ην ήκηζπ) 

Καηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο γηα ςχμε, πξνζκεηξήζεθαλ νη 

θαηαλαιψζεηο πνπ πξνέξρνληαη απφ: 

 air-conditions (ιεηηνπξγία ςχμεο) 

 ςχθηεο 

 ζπκπηεζηέο 

 αληιίεο (γηα ςχμε) 

 αληιίεο πξνθιηκαηηζκνχ (θαηά ην ήκηζπ) 

 θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο (θαηά ην ήκηζπ) 
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 Fan-Coil Units (θαηά ην ήκηζπ) 

΢ηνπο Πίλαθεο Α.8 - Α.15 ηνπ Παξαξηήκαηνο Α παξνπζηάδνληαη ηα εγθαηεζηεκέλα 

ζεξκηθά θνξηία αλά ρψξν ζην θηίξην, θαζψο θαη ε θαη‟ εθηίκεζε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο πνπ πξνθαιείηαη απφ ηε ρξήζε ηνπο. 

Λφγσ ηεο ζχλδεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο/ςχμεο κε θεληξηθφ ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο ελέξγεηαο ζην θηίξην (B.E.M.S.), πξνβιέπεηαη απφ ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-

1/2010 «Αλαιπηηθέο εζληθέο πξνδηαγξαθέο παξακέηξσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο θηηξίσλ θαη ηελ έθδνζε ηνπ Πηζηνπνηεηηθνχ Δλεξγεηαθήο 

Απφδνζεο», δηφξζσζε ηεο εθηηκψκελεο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηηο 

αλσηέξσ ιεηηνπξγίεο κέζσ ελφο ζπληειεζηή δηφξζσζεο, αλάινγα κε ηηο δηαηάμεηο 

απηνκάηνπ ειέγρνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ. Οη ζρεηηθνί 

πίλαθεο βξίζθνληαη ζηελ παξάγξαθν 5.2 ηεο αλσηέξσ Σερληθήο Οδεγίαο, θαη γηα ην 

ππφ κειέηε θηίξην επηιέγεηαη ε ηηκή 0,8 γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο/ςχμεο θαη ε 

ηηκή 0,93 γηα ηα βνεζεηηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο/ςχμεο. Απηνχζηνη, κεηαθέξνληαη 

θαη ζηνπο αθφινπζνπο πίλαθεο:  

Πίλαθαο 3.10: ΢πληειεζηέο δηόξζσζεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε/ςύμε, κε 

ρξήζε δηαηάμεσλ απηόκαηνπ ειέγρνπ [Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010] 
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Πίλαθαο 3.11: ΢πληειεζηέο δηόξζσζεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο βνεζεηηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο/ςύμεο, κε ρξήζε δηαηάμεσλ απηόκαηνπ ειέγρνπ [Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 

20701-1/2010] 

 

Απφ ηνπο αλαιπηηθνχο ππνινγηζκνχο πνπ παξαηίζεληαη ζην Παξάξηεκα Α, εθηηκάηαη 

πσο ε ζπλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε/ςχμε ζην 

θηίξην αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ 721.226 kWh ην ρξφλν. Γηα θαιχηεξε επνπηεία, ην 

πνζνζηφ θαηαλάισζεο γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε θαίλεηαη ζην Γηάγξακκα 3.14. 

 

Γηάγξακκα 3.14: Καηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε θαη 

ςύμε 

Σν αλσηέξσ δηάγξακκα είλαη ελδεηθηηθφ ηεο κεγάιεο θαηαλάισζεο πνπ δαπαλάηαη 

γηα ηελ ςχμε ησλ ρψξσλ. Απηφ νθείιεηαη, θπξίσο, ζηε κεγάιε ηζρχ ησλ ςπθηψλ, ην 

θνξηίν ησλ νπνίσλ είλαη ζρεδφλ 5 θνξέο κεγαιχηεξν απφ ηε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχ φισλ ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην θηίξην. Πεξίπνπ ην 

¼ (24%) ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ δαπαλάηαη γηα ηνλ θιηκαηηζκφ ησλ ρψξσλ 

αθνξά ηε ζέξκαλζε θαη ην Ε.Ν.Υ., ελψ ηα ππφινηπα ¾ (76%) θαηαλαιψλνληαη γηα 

ηνλ δξνζηζκφ ησλ ρψξσλ. Χζηφζν, δελ έρεη ζπκπεξηιεθζεί ε ελέξγεηα πνπ απνδίδεη ε 

θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ ζηνπο ιέβεηεο πξνο παξαγσγή ζέξκαλζεο θαη Ε.Ν.Υ., κηαο θαη 

ην Γηάγξακκα 3.14 αθνξά κόλν ζηελ θαηαλάισζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ηα 

επφκελα, ιακβάλεηαη ππφςηλ θαη ε ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ θαχζε ηνπ 

πεηξειαίνπ, κε απνηέιεζκα ε θαηαλνκή ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ ζε ζέξκαλζε θαη 

ςχμε λα κεηαβάιιεηαη. 

Θέρμανςη
24%

Ψφξη
76%
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Γηα λα ζπκπεξηιεθζεί ε ελέξγεηα πνπ απνδίδεηαη απφ ηελ θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ γηα 

ηε ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ θαζψο θαη γηα ηελ παξαγσγή Ε.Ν.Υ. ηζρχνπλ ηα εμήο: 

΢χκθσλα κε ηα ηηκνιφγηα αγνξάο πεηξειαίνπ, ην 2011 αγνξάζηεθαλ 25.000 lt 

πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο, εθ ησλ νπνίσλ ππνινγίδεηαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα 20.000 

lt θαη ηα ππφινηπα παξέκεηλαλ σο απφζεκα γηα ηελ επφκελε ρξνληά, ζχκθσλα κε ηηο 

πιεξνθνξίεο απφ ηνπο ππεχζπλνπο ζπληήξεζεο. Απφ ηελ θαχζε απηήο ηεο πνζφηεηαο 

ηνπ πεηξειαίνπ παξάγνληαη 214.200 kWh (φπνπ έρνπλ ιεθζεί ππφςηλ ε θαηψηεξε 

ζεξκνγφλνο δχλακε ηνπ πεηξειαίνπ πεξίπνπ ζηηο 11,9 kWh/lt θαζψο θαη ν βαζκφο 

απφδνζεο ησλ ιεβήησλ 90%). ΢ην Γηάγξακκα 3.16 αλαπαξίζηαηαη γξαθηθά ε 

ζπκκεηνρή ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηε ζέξκαλζε ησλ 

ρψξσλ. 

 

Γηάγξακκα 3.15: Καηαλνκή ρξήζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη πεηξειαίνπ γηα ηε 

ζέξκαλζε ησλ ρώξσλ 

Παξαηεξείηαη φηη ην πεηξέιαην ζπκκεηέρεη ζε πνζνζηφ 55% γηα ηελ θάιπςε ησλ 

αλαγθψλ ζε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ, ελψ ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ δαπαλάηαη γηα ηνλ 

ίδην ιφγν ζπκκεηέρεη ζε πνζνζηφ 45%. Απηφ νθείιεηαη αθελφο ζηελ θαιή απφδνζε 

πνπ έρνπλ θαη νη ηέζζεξηο ιέβεηεο (θαηά κέζν φξν 90%) θαη αθεηέξνπ ζηε ρακειή 

ειεθηξηθή θαηαλάισζε ησλ αληιηψλ θαη ησλ Fan-Coil Units. 

Δλ θαηαθιείδη, ε θαηαλνκή ηεο ζπλνιηθήο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο (ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο θαη πεηξειαίνπ) γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε πξνθχπηεη φπσο θαίλεηαη ζην 

Γηάγξακκα 3.17. 

 

Γηάγξακκα 3.16: Καηαλνκή ζπλνιηθήο θαηαλαιηζθόκελεο ελέξγεηαο (ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο θαη πεηξειαίνπ) γηα ζέξκαλζε θαη ςύμε 

Απφ ην Γηάγξακκα 3.16 θαίλεηαη φηη γηα ηελ ςχμε δαπαλάηαη ην 59% ελψ γηα ηε 

ζέξκαλζε ην 41% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζέξκαλζε/ςχμε 

ζην θηίξην. Παξαηεξείηαη, δειαδή, φηη ε ιεηηνπξγία ησλ ςπθηψλ ζπλεηζθέξεη ζην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηνλ θιηκαηηζκφ ησλ ρψξσλ, 

Ηλεκτρική 
ενέργεια

45%

Πετρέλαιο
55%

Θέρμανςη
41%

Ψφξη
59%
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ελψ ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε γηα ζέξκαλζε είλαη ρακειφηεξε ζε ζρέζε κε ην 

Γηάγξακκα 3.15, δηφηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο ζέξκαλζεο νθείιεηαη ζηελ θαχζε 

ηνπ πεηξειαίνπ θαη φρη ζηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ δαπαλάηαη ζε θιηκαηηζηηθέο 

κνλάδεο, αληιίεο θαη Fan-Coil Units, ησλ νπνίσλ ε ηζρχο είλαη θαηά πνιχ ρακειφηεξε 

απφ απηή ησλ ςπθηψλ. 

΢ην Γηάγξακκα 3.17 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε 

ζηνπο επηκέξνπο νξφθνπο ηνπ θηηξίνπ. 

 

Γηάγξακκα 3.17: Καηαλνκή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε αλά όξνθν 

Δπηζεκαίλεηαη φηη γηα ηελ θαηαλνκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη 

γηα ζέξκαλζε ζηα επηκέξνπο θηηξηαθά επίπεδα, ζεσξήζεθε φηη ε ελέξγεηα πνπ 

θαηαλαιψλεηαη απφ ηηο Κεληξηθέο Κιηκαηηζηηθέο Μνλάδεο (Κ.Κ.Μ.) ηζνκνηξάδεηαη ζε 

φινπο ηνπο νξφθνπο ηνπ θηηξίνπ πνπ εμππεξεηνχλ, φπσο θαη ε ελέξγεηα πνπ 

δαπαλάηαη απφ ηηο αληιίεο γηα ζέξκαλζε θαη Ε.Ν.Υ. Αληίζεηα, ε θαηαλάισζε πνπ 

πξνέξρεηαη απφ air-condition, Fan-Coil Units θαη ηνπηθέο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο 

ειήθζε ππφςηλ θαη πξνζκεηξήζεθε αλαιφγσο ζηνπο επηκέξνπο νξφθνπο πνπ 

εμππεξεηνχλ (ππελζπκίδεηαη φηη νη αλαιπηηθνί ππνινγηζκνί παξαηίζεληαη ζην 

Παξάξηεκα Α). Βάζεη ησλ αλσηέξσ, ινηπφλ, θαη δεδνκέλεο ηεο νκνηνκνξθίαο ησλ 

νξφθσλ ηνπ θηηξίνπ σο πξνο ην εκβαδφλ, ην σξάξην ιεηηνπξγίαο θαη ηνλ ηξφπν 

ρξήζεο ηνπο, είλαη ινγηθή ε ηζνθαηαλνκή πνπ εκθαλίδεηαη ζην Γηάγξακκα 3.17. Σν 

πνζνζηφ ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε ζε θάζε φξνθν θπκαίλεηαη 

απφ 11% έσο 14%. Ο εκηφξνθνο, κέξνο ηνπ νπνίνπ είλαη κνλίκσο θελφ θαη δελ έρεη 

κεγάιεο αλάγθεο γηα ζέξκαλζε, έρεη ηε κηθξφηεξε ζπκκεηνρή ζηε ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Αληίζεηα, ν 6
νο

 φξνθνο πνπ δηαζέηεη κεγάιν αξηζκφ 

αλεμάξηεησλ ζπζθεπψλ air-condition γηα ηελ απηφλνκε ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ησλ ρψξσλ απηψλ απφ ηνπο ρξήζηεο ηνπο, ζπγθεληξψλεη ην πςειφηεξν πνζνζηφ 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε (14%), ρσξίο φκσο αμηνζεκείσηε απφθιηζε 

απφ ηνλ κέζν φξν ησλ ππφινηπσλ επηπέδσλ (13%). 
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Ζ θαηαλνκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ ςχμε ηνπ θηηξίνπ 

αλά φξνθν θαίλεηαη ζην Γηάγξακκα 3.18. 

 

Γηάγξακκα 3.18: Καηαλνκή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ςύμε αλά όξνθν 

Απφ ην αλσηέξσ δηάγξακκα θαίλεηαη φηη ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα 

ςχμε είλαη πεξίπνπ ίδηα ζε θάζε επίπεδν ηνπ θηηξίνπ, θαη ζε πνζνζηφ 12% κε 13% 

έθαζηε (δειαδή πεξίπνπ 68 MWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά κέζν φξν, εηεζίσο). Ζ 

θαηαλάισζε πνπ νθείιεηαη ζηνλ ειεθηξνκεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ γηα ηελ παξαγσγή 

ηεο ελέξγεηαο απηήο ηζνκνηξάζζεθε ζε φια ηα επίπεδα ηνπ θηηξίνπ, ελψ ιήθζεθαλ 

ππφςηλ ηα αθξηβή ζηνηρεία ησλ θαηαλαιψζεσλ ησλ A/C, θιηκαηηζηηθψλ κνλάδσλ θαη 

ησλ Fan-Coil Units θάζε νξφθνπ. Καηά ζπλέπεηα, ε νκνηφκνξθε θαηαλνκή ήηαλ 

αλακελφκελε, θαζψο φια ηα επίπεδα ηνπ θηηξίνπ έρνπλ ίζν εκβαδφ, κε ίδηεο 

απαηηήζεηο γηα ςχμε θαη παξφκνηνπο ρξφλνπο ιεηηνπξγίαο. Διάρηζηε δηαθνξνπνίεζε 

(ηεο ηάμεο ηνπ 1%) παξνπζηάδνπλ νη φξνθνη πνπ δηαζέηνπλ ζπγθεληξσκέλεο 

επαίζζεηεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο, νη νπνίεο απαηηνχλ γηα ηελ θαιή ιεηηνπξγία ηνπο 

ζπγθεθξηκέλεο απαηηήζεηο ςχμεο (5
νο

 φξνθνο), θαζψο θαη ην αλψηεξν επίπεδν (6
νο

 

φξνθνο) γηα δχν ιφγνπο: πξψηνλ, ιφγσ ηεο ειιηπνχο ζεξκνκφλσζεο ηεο νξνθήο ζηελ 

Πηέξπγα Α (ζα αλαιπζεί εθηελψο ζηελ Παξάγξαθν 3.5), ε νπνία επηθέξεη 

κεγαιχηεξεο αλάγθεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο γηα ςχμε θαη, δεχηεξνλ, ιφγσ ησλ 

κεγάισλ Αηζνπζψλ ΢πκβνπιίνπ ζηνλ φξνθν απηφ, φπνπ ε χπαξμε πνιιψλ αηφκσλ ηηο 

πεξηζζφηεξεο κέξεο ηνπ έηνπο ζηελ αίζνπζα ζπληζηά -αζξνηζηηθά- αμηνζεκείσηε 

πεγή ζεξκφηεηαο. 

3.4.3 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ειεθηξηθέο ζπζθεπέο 

Ζ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην 

θηίξην αθνξά ηνλ εμνπιηζκφ ησλ γξαθείσλ, θαη ζπγθεθξηκέλα απνηειείηαη θπξίσο 

απφ Ζιεθηξνληθνχο Τπνινγηζηέο (Ζ/Τ), δηθηπαθνχο θφκβνπο (servers), 

θσηνηππηθά/εθηππσηηθά κεραλήκαηα θαη άιιεο πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο. Δπίζεο, ζηα 
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ειεθηξηθά θνξηία απηήο ηεο θαηεγνξίαο ζπκπεξηιακβάλνληαη -κεηαμχ άιισλ- θαη νη 

αλειθπζηήξεο, ηα ζπζηήκαηα αζθαιείαο (θάκεξεο, θαηαγξαθηθά, ζχζηεκα 

ππξφζβεζεο), θαζψο θαη νη ζηεξενθσληθέο/κηθξνθσληθέο εγθαηαζηάζεηο ηνπ θηηξίνπ. 

Όιεο νη θαηεγνξίεο ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην θηίξην 

ζπγθεληξψλνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.12. 

Πίλαθαο 3.12: Καηαγξαθή ειεθηξηθώλ θνξηίσλ 

Δίδνο Πιήζνο 

΢πλνιηθή 

εγθαηεζηεκέλε 

ηζρύο (kW) 

Ζ/Τ 244 78,8 

δηθηπαθνί θφκβνη 3 9 

θσηνηππηθά 

κεραλήκαηα 
34 51 

εθηππσηέο 84 39,4 

fax 4 0,8 

TV 5 1 

πξνηδέθηνξεο 3 0,9 

dvd 3 0,15 

video 3 0,15 

κηθξνθσληθή 

εγθ/ζε 
3 1,8 

ζηεξενθσληθή 

εγθ/ζε 
3 2,7 

θαηαγξαθηθά 13 0,52 

θάκεξεο 

αζθαιείαο 
62 0,31 

monitor 44 3,3 

απηφκαηνη 

πσιεηέο 
1 1,8 

θαθεηηέξεο 14 15,5 

ζεξκαληήξεο 1 1,5 

ςπγεία 14 2,4 

ειεθ. θνπδίλεο 14 18 

ηνζηηέξεο 7 5,6 

ςχθηεο λεξνχ 12 7,2 

αλειθπζηήξεο 4 43 

΢ύλνιν  347,3 

 

Ζ ζπλνιηθή νλνκαζηηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ θνξηίσλ απηψλ ζην θηίξην είλαη 

347,3 kW. Αλαιπηηθά, ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο γηα 

έλα έηνο θαίλεηαη ζηνπο Πίλαθεο Α.16-Α.20 ηνπ Παξαξηήκαηνο Α θαη ε θαηαλνκή 

ηεο ελέξγεηαο πνπ δαπαλάηαη θαηά ηε ρξήζε ηνπο, βάζεη ησλ σξψλ ιεηηνπξγίαο ηνπο, 

θαίλεηαη γξαθηθά ζην Γηάγξακκα 3.19. 
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Γηάγξακκα 3.19: Καηαλνκή ελέξγεηαο γηα ειεθηξ. ζπζθεπέο αλά όξνθν 

Απφ ην αλσηέξσ δηάγξακκα, θαίλεηαη φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο 

θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο γηα ειεθηξηθέο θαη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο ζην θηίξην 

δαπαλάηαη ζηνλ 5
ν
 φξνθν, θαη ιίγν ιηγφηεξν ζηνλ 3

ν
. Απηφ νθείιεηαη ζηελ χπαξμε 

ησλ δηθηπαθψλ θφκβσλ ζηνπο αληίζηνηρνπο νξφθνπο, νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ 

αδηάιεηπηα φιν ην έηνο. Οη ππφινηπνη φξνθνη έρνπλ νκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο 

ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλνπλ, θαη ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ηνπο ζε απηήλ είλαη απφ 

6% έσο 10%. Σα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

νθείινληαη αθελφο ζηελ νκνηφκνξθε αξρηηεθηνληθή θαηαζθεπή ησλ ρψξσλ (θαη νη έμη 

φξνθνη έρνπλ ίδηα επηθάλεηα) αθεηέξνπ ζηα θνηλά σξάξηα απαζρφιεζεο ησλ 

εξγαδνκέλσλ ζε απηνχο ηνπο ρψξνπο. Ο εκηφξνθνο, παξφηη έλα κεγάιν κέξνο ηνπ 

κέλεη θιεηζηφ φιν ην ρξφλν, ζπκκεηέρεη ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο εμίζνπ κε ηνπο 

ππφινηπνπο νξφθνπο ιφγσ ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο αθφκε δηθηπαθνχ θφκβνπ ζηνλ ρψξν 

απηφ. 

Αμηνζεκείσηε, επίζεο, είλαη ε θαηαλάισζε ησλ αλειθπζηήξσλ κε πνζνζηφ 11% ηεο 

ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο φινπ ηνπ θηηξίνπ (κέζα ζε απηφ ην πνζνζηφ πεξηιακβάλεηαη 

θαη ε θαηαλάισζε πνπ πξνθχπηεη απφ ηηο θάκεξεο αζθαιείαο ζην εμσηεξηθφ ηνπ 

θηηξίνπ, αιιά ε ζπκκεηνρή ηνπο είλαη αξθεηά κηθξή ζπγθξηλφκελε κε ηελ ελέξγεηα 

ησλ αλειθπζηήξσλ). Σν πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ησλ αλειθπζηήξσλ θαη ησλ θακεξψλ 

αζθαιείαο ζπλππνινγίζηεθε ζηελ θαηαλάισζε ησλ εμσηεξηθψλ θαη ινηπψλ ρψξσλ 

(βι. Παξάξηεκα Α).  
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3.4.4 Καηαλνκή θαηαλαιώζεσλ αλά είδνο ρξήζεο θαη θηηξηαθό 

επίπεδν 

΢ηνλ Πίλαθα 3.13 ζπλνςίδνληαη νη ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο πνπ εθηηκήζεθαλ 

παξαπάλσ αλά θαηεγνξία ρξήζεο ζε φιν ην θηίξην γηα έλα έηνο. 

Πίλαθαο 3.13: Δθηηκώκελε εηήζηα θαηαλάισζε ελεξγεηαθώλ πόξσλ αλά είδνο ρξήζεο 

Δίδνο ρξήζεο Ζιεθηξηθή ελέξγεηα (kWh) Πεηξέιαην (kWh) 

Φσηηζκφο 482.843 - 

Θέξκαλζε/Φχμε 721.226 214.200 

Ζιεθηξηθέο ζπζθεπέο 401.299 - 

΢ύλνιν 1.605.368 214.200 

 

΢ηα ηηκνιφγηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Γ.Δ.Ζ. θαηαγξάθεθε πσο ην 2011 

θαηαλαιψζεθαλ ζην θηίξην ζπλνιηθά 1.568.400 kWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, κία απφθιηζε κεηαμχ ηεο εθηηκψκελεο θαηαλάισζεο 

ειεθηξηζκνχ πνπ πξνεγήζεθε ζηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο θαη ζηελ πξαγκαηηθή 

έλδεημε ηνπ κεηξεηή ηεο Γ.Δ.Ζ. γηα ην έηνο 2011, ηεο ηάμεο ηνπ 2,36%. Σν ζθάικα 

απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο πσο θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελέξγεηαο πνπ 

θαηαλαιψλεηαη αλά ρξήζε ζην θηίξην, θάπνηεο θαηαλαιψζεηο ππεξεθηηκήζεθαλ ελψ 

θάπνηεο άιιεο ππν-εθηηκήζεθαλ. Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα ηελ εκθάληζε θάπνηνπ 

ζρεηηθνχ ζθάικαηνο θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, πνπ φκσο ιφγσ ηεο κηθξήο ηηκήο ηνπ, ππνδειψλεη κηα αξθεηά θαιή 

πξνζέγγηζε ησλ πξαγκαηηθψλ θαηαλαιψζεσλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζην θηίξην. 

Ζ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ηαμηλφκεζεο ησλ θαηαλαιψζεσλ αλά θαηεγνξία 

ρξήζεο θαίλεηαη ζην Γηάγξακκα 3.20. 

 

Γηάγξακκα 3.20: Καηαλνκή ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο αλά είδνο ρξήζεο 

Απφ ηελ θαηαγξαθή φισλ ησλ ειεθηξηθψλ θνξηίσλ, ησλ εγθαηεζηεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ θαη ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ πνπ δηελεξγήζεθε γηα ηηο 

αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο εθηηκήζεηο γηα ηνλ ρξφλν 

ιεηηνπξγίαο ηνπο, εθηηκάηαη φηη εηεζίσο θαηαλαιψλνληαη ζην θηίξην 1.819.568 kWh 

51%
27%

22%
Θέρμανςη/Ψφξη

Φωτιςμόσ

Ηλεκτρικέσ 
ςυςκευέσ



ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΔΠΗΘΔΧΡΖ΢Ζ ΚΣΗΡΗΟΤ ΓΡΑΦΔΗΧΝ 

  

 

Κεθάιαην 3: Δλεξγεηαθή επηζεψξεζε ζε θηίξην γξαθείσλ  80 

 

πξνεξρφκελεο απφ ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη πεηξέιαην. Δμ απηψλ, ην 51% 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε, ηελ ςχμε θαη ηνλ θιηκαηηζκφ ησλ ρψξσλ. Γηα ηνλ 

θσηηζκφ ησλ εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ ρψξσλ δαπαλάηαη ην 27% ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο, ελψ ην κηθξφηεξν πνζνζηφ (22%) εθηηκάηαη πσο 

θαηαλαιψλεηαη ιφγσ ηεο ρξήζεο ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ πνπ βξίζθνληαη ζην 

θηίξην. Ζ κεγάιε θαηαλάισζε γηα ζέξκαλζε/ςχμε κπνξεί λα ζπζρεηηζηεί θαη κε ηηο 

ζεξκηθέο απψιεηεο πνπ εληνπίζηεθαλ κε ηε ρξήζε ζεξκνθάκεξαο θαη παξαηίζεληαη 

ζην επφκελν θεθάιαην, αιιά θαη κε ηνλ ππνινγηζζέληα κέζν ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο, ν νπνίνο ππεξβαίλεη ηελ επηηξεπφκελε 

ηηκή πνπ πξνβιέπεηαη απφ ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701/1-2010 (βι. Παξάγξαθν 3.5.4). 

΢πγθεληξψλνληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ πνπ πξνέθπςαλ ζηηο 

πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο, παξνπζηάδεηαη ε ζπγθεληξσηηθή ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε πνπ ιακβάλεη ρψξα αλά είδνο ρξήζεο θαη αλά θηηξηαθφ επίπεδν. ΢ην 

Γηάγξακκα 3.21 γίλεηαη γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ απνηειεζκάησλ απηψλ, φπνπ 

ιακβάλνληαη ππφςηλ κφλν νη εζσηεξηθνί ρψξνη ησλ επηπέδσλ. Πνζνηηθά, ε 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ησλ επηκέξνπο επηπέδσλ αλά είδνο ρξήζεο ζην θηίξην 

θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.14. 

Πίλαθαο 3.14: ΢πγθεληξσηηθή θαηαλάισζε αλά θηηξηαθό επίπεδν 

Δπίπεδν 
Φσηηζκόο 

(kWh) 

Θέξκαλζε 

(kWh) 

Φύμε 

(kWh) 

Ζιεθηξ. 

ζπζθεπέο (kWh) 

΢ύλνιν 

(kWh) 

4
ν
 Τπφγεην 66.273 - - - 66.273 

3
ν
 Τπφγεην 66.273 - - - 66.273 

2
ν
 Τπφγεην 53.013 - - 874 53.887 

1
ν
 Τπφγεην 12.571 - - - 12.571 

Ηζφγεην 40.184 47.596 67.984 40.026 195.790 

Ζκηφξνθνο 9.104 46.392 65.635 40.351 161.482 

1
νο

 Όξνθνο 23.010 48.111 67.336 30.808 169.265 

2
νο

 Όξνθνο 31.608 48.165 69.772 38.100 187.645 

3
νο

 Όξνθνο 32.673 47.338 66.759 65.089 211.859 

4
νο

 Όξνθνο 31.953 49.409 68.190 38.731 188.283 

5
νο

 Όξνθνο 26.688 49.663 71.198 79.704 227.253 

6
νο

 Όξνθνο 44.015 51.030 70.846 24.529 190.420 

Δμση. & Λνηπνί ρψξνη 45.479 - - 43.961 89.440 

΢ύλνιν 482.844 387.704 547.720 401.299 1.819.568 
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Γηάγξακκα 3.21: Καηαλνκή ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά θηηξηαθό 

επίπεδν 

Παξαηεξείηαη φηη ε κεγαιχηεξε θαηαλάισζε ιακβάλεη ρψξα ζηνπο νξφθνπο πνπ 

έρνπλ απμεκέλε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ επαίζζεησλ ειεθηξνληθψλ θνξηίσλ, θαη θαηά 

ζπλέπεηα, απμεκέλεο αλάγθεο γηα ςχμε ησλ ρψξσλ απηψλ. Ζ θαηαλνκή ηεο ζπλνιηθήο 

ελέξγεηαο ζην ηζφγεην θαη ηνπο έμη νξφθνπο πνπ ζηεγάδνληαη ηα γξαθεία είλαη αξθεηά 

νκνηφκνξθε, κε πνζνζηφ 11% - 13% έθαζηνο. Απηφ είλαη απφξξνηα ηνπ γεγνλφηνο 

φηη φινη νη φξνθνη είλαη ίζνη ζε εκβαδφλ, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο 

(ρψξνη γξαθείσλ) θαη νη εξγαδφκελνη ζε απηά έρνπλ παξφκνηα σξάξηα εξγαζίαο. Ο 

εκηφξνθνο ζπκκεηέρεη ζε πνζνζηφ 9% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζην 

θηίξην, θη απηφ δηφηη έλα κεγάιν κέξνο ηνπ είλαη κνλίκσο θελφ, ζπλεπψο δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, δηαζέηεη φκσο έλαλ δηθηπαθφ θφκβν. 

Ζ θαηαλάισζε ησλ ππνγείσλ πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ηηο αλάγθεο θσηηζκνχ, νη νπνίεο 

φκσο δελ είλαη ηδηαίηεξα απαηηεηηθέο νχηε ζε έληαζε, νχηε θαη ζε ρξφλν ιεηηνπξγίαο. 

΢ην Γηάγξακκα 3.22 απεηθνλίδεηαη ην ζχλνιν ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ αλά 

θαηεγνξία θαη θηηξηαθφ επίπεδν. Δίλαη εκθαλέο πσο ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο 

ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη νθείιεηαη ζηε ζέξκαλζε θαη ςχμε ησλ θιηκαηηδφκελσλ 

ρψξσλ (ηζφγεην έσο 6
νο

 φξνθνο) θαη απνηειεί ην 51% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο ζην θηίξην. Δπηπιένλ, ε θαηαλάισζε γηα θσηηζκφ εθηηκάηαη πσο 

ζπκκεηέρεη ζε πνζνζηφ 27% ζηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο, θαη νη 482.843 

kWh πνπ ππνινγίζηεθαλ ζηα πξνεγνχκελα είλαη ηζνθαηαλεκεκέλεο ζηνπο ρψξνπο 

ησλ γξαθείσλ, κε εμαίξεζε ηνλ εκηφξνθν, ηνπ νπνίνπ κεγάιν ηκήκα είλαη θελφο 

ρψξνο. Δπίζεο, ν 6
νο

 φξνθνο έρεη κεγαιχηεξε θαηαλάισζε ζε θσηηζκφ, ιφγσ ησλ 

Γηεπζπληηθψλ γξαθείσλ φπνπ ζηεγάδνληαη εθεί θαη ησλ Αηζνπζψλ ζπκβνπιίνπ, φπνπ 

ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ θσηηζηηθψλ είλαη απμεκέλε ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο 
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4%
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νξφθνπο γξαθείσλ. Όζνλ αθνξά ηελ θαηαλάισζε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ, 

ππνινγίζηεθε ζηα πξνεγνχκελα φηη θαηαλαιψλνπλ 401.299 kWh εηεζίσο. Όπσο 

θαίλεηαη θαη ζην Γηάγξακκα 3.22, ε θαηαλάισζε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ είλαη 

παξφκνηα ζηνπο ρψξνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο γξαθεία, θαη ζρεδφλ κεδεληθή ζηα 

ππφγεηα φπνπ ππάξρνπλ κφλν νη θάκεξεο αζθαιείαο, ησλ νπνίσλ φκσο ε θαηαλάισζε 

είλαη ακειεηέα. ΢εκαληηθή δηαθνξνπνίεζε, φκσο, παξνπζηάδνπλ ν 3
νο

 θαη ν 5
νο

 

φξνθνο, ιφγσ ησλ δηθηπαθψλ θφκβσλ πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε απηνχο ηνπο 

ρψξνπο. Σέινο, ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζηα 4 ππφγεηα είλαη 

παξφκνηα κεηαμχ ηνπο θαη νθείιεηαη (ζρεδφλ) απνθιεηζηηθά ζηελ θάιπςε ησλ 

αλαγθψλ θσηαγψγεζεο ησλ ρψξσλ ζηάζκεπζεο. Δμαίξεζε απνηειεί ην επίπεδν -1, 

φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο απνζεθεπηηθφο ρψξνο, θαη ην εκβαδφλ ηνπ είλαη ζεκαληηθά 

κηθξφηεξν ζε ζρέζε κε ηελ επηθάλεηα πνπ θαιχπηνπλ ηα άιια ηξία ππφγεηα. Γηα 

απηφλ ηνλ ιφγν, έρεη κεησκέλε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε θσηηζκφ, έλαληη 

ησλ ππνινίπσλ. 

 

Γηάγξακκα 3.22: Καηαλνκή ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά είδνο ρξήζεο θαη 

θηηξηαθό επίπεδν 

 

3.5 Τπνινγηζκόο ζεξκνκνλσηηθήο ηθαλόηεηαο θηηξηαθνύ 

θειύθνπο 

3.5.1 Μεζνδνινγία 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκνκφλσζεο, ιακβάλνληαη ππφςηλ ηα εμήο δεδνκέλα γηα ην 

θηηξηαθφ θέιπθνο:  

 Κιηκαηηθή δψλε ζηελ νπνία αλήθεη 

 Γνκηθά ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο 

o ην εκβαδφλ πνπ θαηαιακβάλεη ην θάζε δνκηθφ ζηνηρείν 
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o ν ρψξνο κε ηνλ νπνίν έξρνληαη ζε επαθή 

o ν ηχπνο θαηαζθεπήο ηνπ 

 Φέξσλ νξγαληζκφο 

o ην εκβαδφλ θέξνληνο νξγαληζκνχ 

o ν ηχπνο θαηαζθεπήο ηνπ 

 Οξνθή 

o ην εκβαδφλ νξνθήο 

o ν ηχπνο θαηαζθεπήο ηεο 

 Γάπεδν 

o ην εκβαδφλ ηνπ δαπέδνπ 

o ν ηχπνο θαηαζθεπήο ηνπ 

o ν ρψξνο κε ηνλ νπνίν έξρεηαη ζε επαθή 

 Αλνίγκαηα 

o ην εκβαδφλ αλνηγκάησλ 

o ν ηχπνο θάζε αλνίγκαηνο 

 Θεξκνγέθπξεο 

΢χκθσλα κε ηνλ Κ.Δλ.Α.Κ., ε ειιεληθή επηθξάηεηα δηαηξείηαη ζε ηέζζεξηο θιηκαηηθέο 

δψλεο κε βάζε ηηο βαζκνεκέξεο ζέξκαλζεο. ΢ηνλ Πίλαθα 3.15, πνπ αθνινπζεί, 

θαηαηάζζνληαη νη λνκνί ηεο Διιάδαο ζηηο επηκέξνπο δψλεο (απφ ηε ζεξκφηεξε πξνο 

ηελ ςπρξφηεξε). 

Πίλαθαο 3.15: Ννκνί ηεο Διιάδαο αλά θιηκαηηθή δώλε 

Κιηκαηηθή 

Εώλε 
Ννκνί 

Εψλε Α 
Ζξάθιεην, Υαληά, Ρέζπκλν, Λαζίζη, Κπθιάδεο, Γσδεθάλεζα, ΢άκνο, 

Μεζζελία, Λαθσλία, Αξγνιίδα, Εάθπλζνο, Κεθαινληά, Ηζάθε 

Εψλε Β 

Κνξηλζία, Ζιεία, Αραΐα, Αηησιναθαξλαλία, Φζηψηηδα, Φσθίδα, Βνησηία, 

Αηηηθή, Δχβνηα, Μαγλεζία, ΢πνξάδεο, Λέζβνο, Υίνο, Κέξθπξα, Λεπθάδα, 

Θεζπξσηία, Πξέβεδα, Άξηα 

Εψλε Γ 

Αξθαδία, Δπξπηαλία, Ησάλληλα, Λάξηζα, Καξδίηζα, Σξίθαια, Πηεξία, 

Ζκαζία, Πέιια, Θεζζαινλίθε, Κηιθίο, Υαιθηδηθή, ΢έξξεο, Καβάια, Γξάκα, 

Θάζνο, ΢ακνζξάθε, Ξάλζε, Ρνδφπε, Έβξνο 

Εψλε Γ Γξεβελά, Κνδάλε, Καζηνξηά, Φιψξηλα 

 

Καηά ζπλέπεηα, βάζεη ηνπ ράξηε κε ηηο θιηκαηηθέο δψλεο ηεο Διιάδαο ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ., 

πξνθχπηεη φηη ην ππφ κειέηε θηίξην ππάγεηαη ζηελ Β θιηκαηηθή δψλε ηεο Διιάδαο. 

Δπίζεο, ζχκθσλα κε ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701 – 1/2010, γίλεηαη ε εμήο δηάθξηζε ησλ 

θηηξίσλ σο πξνο ηελ πεξίνδν έθδνζεο ηεο νηθνδνκηθήο άδεηαο: 

 1
ε
 θαηεγνξία: Πεξηιακβάλεη ηα θηίξηα γηα ηα νπνία εθδφζεθε νηθνδνκηθή άδεηα 

πξηλ απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ Καλνληζκνχ Θεξκνκφλσζεο Κηηξίσλ (4 Ηνπιίνπ 

1979) θαη, ηππηθά, ε πεξίνδνο νξηνζεηείηαη απφ ηελ 1
ε
 Ηαλνπαξίνπ 1980. 
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 2
ε
 θαηεγνξία: Πεξηιακβάλεη ηα θηίξηα ησλ νπνίσλ ε νηθνδνκηθή άδεηα εθδφζεθε 

ηελ πεξίνδν 1979 – 2010.  

 3
ε
 θαηεγνξία: Πεξηιακβάλεη ηα θηίξηα γηα ηα νπνία εθδφζεθε άδεηα κεηά ηελ 

εθαξκνγή ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ. (2010). 

Σν θηίξην θαηαζθεπάζηεθε ην 1995, ζπλεπψο αλήθεη ζηε 2
ε
 θαηεγνξία. Σελ πεξίνδν 

ηεο θαηαζθεπήο ηνπ ήηαλ, ινηπφλ, ζε ηζρχ ν Καλνληζκφο Θεξκνκφλσζεο Κηηξίσλ, γη‟ 

απηφ θαη πξηλ ηε ζπγγξαθή ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είρε ήδε ζπληαρζεί 

κειέηε ζεξκνκφλσζεο γηα ην θηίξην απφ αξκφδην Μεραληθφ, θαηά ηε δηαδηθαζία 

έθδνζεο ηεο νηθνδνκηθήο άδεηαο. Όπσο νξίδεηαη ζηελ Παξάγξαθν 3.2.2. ηεο Σερληθήο 

Οδεγίαο ηνπ Σερληθνχ Δπηκειεηεξίνπ Διιάδνο «Αλαιπηηθέο εζληθέο πξνδηαγξαθέο 

παξακέηξσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θηηξίσλ θαη ηελ έθδνζε 

ηνπ Πηζηνπνηεηηθνχ Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο» (Σ.Ο.Σ.Δ.Δ./2010), νη ηηκέο ησλ 

ζπληειεζηψλ ζεξκνπεξαηφηεηαο ιακβάλνληαη σο δεδνκέλνη, βάζεη ηεο πξνεγεζείζαο 

κειέηεο ζεξκνκφλσζεο, θαη ζπλεπψο, ζηελ παξνχζα εξγαζία παξνπζηάδνληαη 

ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ.  

Γηα ηελ αλάιπζε ηεο ζεξκηθήο επάξθεηαο ηνπ θειχθνπο ειήθζεζαλ ππφςηλ κφλν νη 

ζεξκαηλφκελνη ρψξνη ηνπ θηηξίνπ. ΢ε απηνχο πεξηιακβάλνληαη ην ηζφγεην, ν 

εκηφξνθνο θαη νη φξνθνη 1
νο

 έσο 6
νο

. Γειαδή, ηα ηέζζεξα ππφγεηα ηκήκαηα ηνπ 

θηηξίνπ δελ ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηνπο ππνινγηζκνχο δηφηη δελ δηαζέηνπλ ζπζηήκαηα 

ζέξκαλζεο/ςχμεο. 

΢χκθσλα κε ηελ Παξάγξαθν 3.2.2.6. ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701 – 1/2010, θαηά ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ θηηξίσλ πνπ έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί ζην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ ίζρπε ν Κ.Θ.Κ., ζα πξέπεη λα 

ζπλππνινγίδεηαη ε επίδξαζε ησλ ζεξκνγεθπξώλ γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκηθήο 

επάξθεηαο ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο. Πξνζεγγηζηηθά, απηέο ιακβάλνληαη ππφςηλ 

πξνζαπμάλνληαο ηνλ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο θάζε δνκηθνχ ζηνηρείνπ θαηά 

ΓU = 0,10 W/(m
2
.K), εμαηξνπκέλσλ ησλ θνπθσκάησλ θαη ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ 

πνπ βξίζθνληαη ζε επαθή κε ην έδαθνο. 

΢πγθεληξσηηθά, νη ζπλνιηθέο επηθάλεηεο θαη ν φγθνο ησλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ ησλ 

ζεξκαηλφκελσλ ρψξσλ δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.16. 

Πίλαθαο 3.16: Καηαλνκή επηθαλεηώλ θαη όγθνο ζηνπο ζεξκαηλόκελνπο ρώξνπο 

Δπηθάλεηα ζεξκαηλφκελσλ ρψξσλ 6.896 m
2
 

Δπηθάλεηα εμσηεξηθψλ ηνίρσλ 2.928 m
2
 

Δπηθάλεηα αλνηγκάησλ (παξάζπξα – πφξηεο) 1.522 m
2
 

Όγθνο 20.246 m
3
 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε πηέξπγα Α έρεη ζπλνιηθή επηθάλεηα εμσηεξηθψλ ηνίρσλ 1.707 

m
2
, ζπλνιηθή επηθάλεηα αλνηγκάησλ 760 m

2
, θαη φγθν 13.361 m

3
. Κάζε φξνθνο ζηελ 

πηέξπγα Α έρεη εκβαδφλ 539 m
2
. Αληίζηνηρα, ζηελ πηέξπγα Β ε ζπλνιηθή επηθάλεηα 
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ησλ εμσηεξηθψλ ηνίρσλ είλαη 1.221 m
2
, ε επηθάλεηα ησλ αλνηγκάησλ είλαη 762 m

2
 θαη 

ε πηέξπγα Β έρεη φγθν 6.885 m
3
. Κάζε φξνθνο ηεο πηέξπγαο Β είλαη 323 m

2
. 

3.5.2 ΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο δνκηθώλ ζηνηρείσλ 

Σν θηηξηαθφ θέιπθνο ηνπ θηηξίνπ απνηειείηαη απφ ηνπο εμήο ηχπνπο δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ: 

 Δμσηεξηθή ηνηρνπνηία: Πξφθεηηαη γηα νπηνπιηλζνδνκή θαη έρεη ζπλνιηθφ πάρνο 

30 cm. Δζσηεξηθά έρεη επέλδπζε κε κνλσηηθφ πιηθφ (ληάνπ). Δίλαη ζε επαθή κε 

ηνλ αέξα ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο. 

 Γνθνί – ππνζηπιώκαηα: Δίλαη θαηαζθεπαζκέλα κε νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, 

πάρνπο 82 cm. ΢ην εζσηεξηθφ ηνπο έρεη ηνπνζεηεζεί κνλσηηθφ πιηθφ. Βξίζθνληαη 

ζε επαθή κε ηνλ αέξα ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο. 

 Οξνθή πηέξπγαο Α: Απνηειείηαη απφ γαξκπηινκσζατθφ, ζηεγαλσηηθφ πιηθφ, 

κπεηφλ θιίζεο, κφλσζε, πιάθα θαη επίρξηζκα. Σν ζπλνιηθφ πάρνο ησλ πιηθψλ 

είλαη 40 cm. 

 Οξνθή πηέξπγαο Β: Ζ ζχλζεζε ησλ πιηθψλ είλαη αθξηβψο ίδηα κε ηελ νξνθή ηεο 

πηέξπγαο Α, κε ηε δηαθνξά πσο ην πάρνο ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ πηέξπγα Β είλαη θαηά 4 cm κεγαιχηεξν απφ ηελ πηέξπγα 

Α. 

 Γάπεδν ζε Μ.Θ.Υ.: Δίλαη ην δάπεδν πνπ έξρεηαη ζε επαθή κε Με Θεξκαηλφκελν 

Υψξν (Μ.Θ.Υ.) θαη είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα 15. Σν 

ζπλνιηθφ πάρνο ησλ πιηθψλ πνπ ην ζπλζέηνπλ είλαη 27 cm. 

 Αλνίγκαηα: Έρνπλ δηπινχο παινπίλαθεο ζε κεηαιιηθά πιαίζηα, ρσξίο 

ζεξκνδηαθνπή θαη δηαηάμεηο εμσηεξηθήο ζθίαζεο. 

Οη κέγηζηεο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο πνπ επηηξέπνληαη βάζεη ηεο 

Σ.Ο.Σ.Δ.Δ./2010 «Θεξκνθπζηθέο ηδηφηεηεο δνκηθψλ πιηθψλ θαη έιεγρνο ηεο 

ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο ησλ θηηξίσλ» γηα ηα αλσηέξσ δνκηθά ζηνηρεία, ζηε Β 

θιηκαηηθή δψλε φπνπ εκπίπηεη θαη ην ππφ κειέηε θηίξην, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 

3.17. ΢ηνλ Πίλαθα 3.18, αθνινχζσο, αλαγξάθνληαη νη κέγηζηεο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ θηηξίσλ, βάζεη ησλ δηαζηάζεψλ ηνπο, αλά θιηκαηηθή δψλε. 

Πίλαθαο 3.17: Μέγηζηεο επηηξεπόκελεο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο ησλ 

δνκηθώλ ζηνηρείσλ πνπ αθνξνύλ ην ππό κειέηε θηίξην (θιηκαηηθή δώλε Β) 

Γνκηθό ζηνηρείν ΢ύκβνιν 
Μέγηζηνο επηηξεπόκελνο ζπληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηόηεηαο [W/(m
2
∙K)] 

Δμσηεξηθή 

ηνηρνπνηία 
UV_W 0,50 

Γνθνί – 

ππνζηπιψκαηα 
UV_W 0,50 

Οξνθή πηέξπγαο Α UV_D 0,45 

Οξνθή πηέξπγαο Β UV_D 0,45 
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Γάπεδν ζε Μ.Θ.Υ. UV-G 0,90 

Αλνίγκαηα UV_F 3,00 

 

Πίλαθαο 3.18: Μέγηζηνο επηηξεπόκελνο κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο Um 

θηηξίνπ γηα ηηο ηέζζεξηο θιηκαηηθέο δώλεο ζηελ Διιάδα 

 

΢ηε ζπλέρεηα, αθνινπζνχλ νη ππνινγηζκνί γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο θάζε δνκηθνχ ζηνηρείνπ ηνπ θειχθνπο ηνπ θηηξίνπ. Οη ηηκέο ησλ 

αληηζηάζεσλ ζεξκηθήο κεηάβαζεο Ri θαη Ra πξνθχπηνπλ απφ ηελ πξναλαθεξζείζα 

Σ.Ο.Σ.Δ.Δ./2010 θαη ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.19. 

Πίλαθαο 3.19: Αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηάβαζεο γηα ηα δνκηθά ζηνηρεία ηνπ ππό κειέηε 

θηηξίνπ 

Γνκηθό ζηνηρείν 
Αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηάβαζεο 

Ri [(m
2
∙K)/W] Ra [(m

2
∙K)/W] 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη θαη παξάζπξα  

(πξνο εμση. αέξα) 
0,13 0,04 

΢ηέγε, δψκα  

(αλεξρφκελε ξνή ζεξκφηεηαο) 
0,10 0,04 

Γάπεδν επάλσ απφ Μ.Θ.Υ.  

(θαηεξρφκελε ξνή ζεξκφηεηαο) 
0,17 0,17 

 

Αθνινπζεί ν ππνινγηζκφο ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο γηα ηα δηάθνξα δνκηθά 

ζηνηρεία ηνπ θειχθνπο: 

Γνκηθό ζηνηρείν: Δμσηεξηθή ηνηρνπνηία 

Πίλαθαο 3.20: Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο 

Α/Α Τιηθά Πάρνο d [m] ΢πληειεζηήο ι [W/(m∙K)] d/ι [(m2∙K)/W] 

1 Δπίρξηζκα 0,02 0,872 0,023 

2 Οπηφπιηλζνη 0,09 0,523 0,172 

3 Μνλσηηθφ πιηθφ 0,08 0,041 1,951 

4 Οπηφπιηλζνη 0,09 0,523 0,172 
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5 Δπίρξηζκα 0,02 0,872 0,023 

΢ύλνιν  0,30  2,341 

 

 

΢ρήκα 3.1: ΢θαξίθεκα ηνπ ηύπνπ θαηαζθεπήο ηεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο 

Οη αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη: 

Ri = 0,13 (m
2
K) / W 

Ra = 0,04 (m
2
K) / W 

Απφ ηα παξαπάλσ, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ππνινγίδεηαη: 

𝑈 =  
1

𝑅𝑖+ 𝑅𝑗
𝑛
𝑗=1 +𝑅𝑎

 = 0,3982 W / (m
2
K)  

+0,1 𝜆ό𝛾𝜔  𝜃𝜀𝜌𝜇𝜊𝛾𝜀𝜑𝜐𝜌 ώ𝜈
                     UV_W = 0,4982 W / (m

2
K) < UV_W, max = 0,50 W / (m

2
K) 

Παξαηεξείηαη φηη ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο είλαη 

κηθξφηεξνο απφ ηνλ κέγηζην επηηξεπφκελν. Σν γεγνλφο απηφ ππνδεηθλχεη πσο ε 

ζεξκνκφλσζε απηνχ ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ είλαη ηθαλνπνηεηηθή. Θα πξέπεη, βέβαηα, 

λα αλαθεξζεί φηη ε απφθιηζή ηνπ απφ ηελ κέγηζηε ηηκή είλαη ιηγφηεξν απφ έλα 

εθαηνζηφ, αιιά απφ ηελ αζθαιή πιεπξά. 

Γνκηθό ζηνηρείν: Γνθνί – Τπνζηπιώκαηα 

Πίλαθαο 3.21: Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο δνθώλ-ππνζηπισκάησλ 

Α/Α Τιηθά Πάρνο d [m] 
΢πληειεζηήο ι  

[W/(m∙K)] 

d/ι  

[(m2∙K)/W] 

1 Δπίρξηζκα 0,02 0,872 0,023 

2 Μνλσηηθφ πιηθφ 0,08 0,041 1,951 

3 Γνθφο θνιψλα 0,70 2,035 0,344 

4 Δπίρξηζκα 0,02 0,872 0,023 

΢ύλνιν  0,82  2,341 
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΢ρήκα 3.2: ΢θαξίθεκα ηνπ ηύπνπ θαηαζθεπήο ησλ δνθώλ - ππνζηπισκάησλ 

Οη αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη: 

Ri = 0,13 (m
2
K) / W 

Ra = 0,04 (m
2
K) / W 

Απφ ηα παξαπάλσ, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ππνινγίδεηαη: 

𝑈 =  
1

𝑅𝑖+ 𝑅𝑗
𝑛
𝑗=1 +𝑅𝑎

 = 0,3982 W / (m
2
K)  

+0,1 𝜆ό𝛾𝜔  𝜃𝜀𝜌𝜇𝜊𝛾𝜀𝜑𝜐𝜌 ώ𝜈
                     UV_W = 0,4982 W / (m

2
K) < UV_W, max = 0,50 W / (m

2
K) 

Παξαηεξείηαη φηη ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο γηα δνθνχο – ππνζηπιψκαηα 

είλαη κηθξφηεξνο απφ ηνλ κέγηζην επηηξεπφκελν. Σν γεγνλφο απηφ ππνδεηθλχεη πσο ε 

ζεξκνκφλσζε απηνχ ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ είλαη ηθαλνπνηεηηθή. 

Γνκηθό ζηνηρείν: Οξνθή πηέξπγαο Α 

Πίλαθαο 3.22: Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο νξνθήο πηέξπγαο Α 

Α/Α Τιηθά Πάρνο d [m] ΢πληειεζηήο ι [W/(m∙K)] d/ι [(m2∙K)/W] 

1 Δπίρξηζκα 0,02 0,872 0,023 

2 Πιάθα 0,14 2,035 0,069 

3 Μνλσηηθφ πιηθφ 0,06 0,041 1,463 

4 Μπεηφλ θιίζεο 0,10 0,349 0,287 

5 ΢ηεγάλσζε 0,01 0,175 0,057 

6 Γαξκπηινκσζατθφ 0,07 0,640 0,109 

΢ύλνιν  0,40  2,008 
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΢ρήκα 3.3: ΢θαξίθεκα ηνπ ηύπνπ θαηαζθεπήο ηεο νξνθήο ηεο πηέξπγαο Α 

Οη αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη: 

Ri = 0,10 (m
2
K) / W 

Ra = 0,04 (m
2
K) / W 

Απφ ηα παξαπάλσ, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ππνινγίδεηαη: 

𝑈 =  
1

𝑅𝑖+ 𝑅𝑗
𝑛
𝑗=1 +𝑅𝑎

 = 0,4655 W / (m
2
K) 

+0,1 𝜆ό𝛾𝜔  𝜃𝜀𝜌𝜇𝜊𝛾𝜀𝜑𝜐𝜌 ώ𝜈
                     UV_D = 0,5655 W / (m

2
K) > UV_D, max = 0,45 W / (m

2
K) 

Παξαηεξείηαη φηη ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηεο νξνθήο ζηελ πηέξπγα Α είλαη 

κεγαιχηεξνο απφ ηνλ κέγηζην επηηξεπφκελν. Σν γεγνλφο απηφ ππνδεηθλχεη πσο ε 

ζεξκνκφλσζε απηνχ ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ, νξηαθά, δελ πιεξνί ηηο πξνδηαγξαθέο. 

Αμηνζεκείσην είλαη, πάλησο, ην γεγνλφο φηη ε απφθιηζε απφ ην ηζρχνλ φξην ηνπ 

Κ.Δλ.Α.Κ. δελ είλαη ηδηαίηεξα κεγάιε. 

Γνκηθό ζηνηρείν: Οξνθή πηέξπγαο Β 

Πίλαθαο 3.23: Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο νξνθήο πηέξπγαο Β 

Α/Α Τιηθά Πάρνο d [m] ΢πληειεζηήο ι [W/(m∙K)] d/ι [(m2∙K)/W] 

1 Δπίρξηζκα 0,02 0,872 0,023 

2 Πιάθα 0,14 2,035 0,069 

3 Μνλσηηθφ πιηθφ 0,10 0,041 2,439 

4 Μπεηφλ θιίζεο 0,10 0,349 0,287 

5 ΢ηεγάλσζε 0,01 0,175 0,057 

6 Γαξκπηινκσζατθφ 0,07 0,640 0,109 

΢ύλνιν  0,44  2,984 

 



ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΔΠΗΘΔΧΡΖ΢Ζ ΚΣΗΡΗΟΤ ΓΡΑΦΔΗΧΝ 

  

 

Κεθάιαην 3: Δλεξγεηαθή επηζεψξεζε ζε θηίξην γξαθείσλ  90 

 

 

΢ρήκα 3.4: ΢θαξίθεκα ηνπ ηύπνπ θαηαζθεπήο ηεο νξνθήο ηεο πηέξπγαο Β 

Οη αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη: 

Ri = 0,10 (m
2
K) / W 

Ra = 0,04 (m
2
K) / W 

Απφ ηα παξαπάλσ, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ππνινγίδεηαη: 

𝑈 =  
1

𝑅𝑖+ 𝑅𝑗
𝑛
𝑗=1 +𝑅𝑎

 = 0,3201 W / (m
2
K) 

+0,1 𝜆ό𝛾𝜔  𝜃𝜀𝜌𝜇𝜊𝛾𝜀𝜑𝜐𝜌 ώ𝜈
                     UV_D = 0,4201 W / (m

2
K) < UV_D, max = 0,45 W / (m

2
K) 

Παξαηεξείηαη φηη ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηεο νξνθήο είλαη κηθξφηεξνο απφ 

ηνλ κέγηζην επηηξεπφκελν. Σν γεγνλφο απηφ ππνδεηθλχεη φηη ην ζπγθεθξηκέλν δνκηθφ 

ζηνηρείν πιεξνί ηηο πξνδηαγξαθέο ζεξκνκφλσζεο. Απηφ δηθαηνινγείηαη απφ ην 

γεγνλφο φηη ε ζηξψζε ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ έρεη κεγαιχηεξν πάρνο (θαηά 4 cm) απφ 

ηε ζηξψζε πνπ ηνπνζεηήζεθε ζηελ νξνθή ηεο πηέξπγαο Α, θαη απηφ είλαη αξθεηφ γηα 

λα ζεξκνκνλσζεί επαξθψο ε νξνθή ηεο πηέξπγαο Β ηνπ θηηξίνπ. 

Γνκηθό ζηνηρείν: Γάπεδν ζε Μ.Θ.Υ. 

Πίλαθαο 3.24: Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο δαπέδνπ ζε Μ.Θ.Υ. 

Α/Α Τιηθά Πάρνο d [m] ΢πληειεζηήο ι [W/(m∙K)] d/ι [(m2∙K)/W] 

1 Μάξκαξν 0,02 3,489 0,006 

2 Αζβεζηνθνλίακα 0,02 0,872 0,023 

3 Μνλσηηθφ πιηθφ 0,06 0,041 1,474 

4 Πιάθα 0,15 2,035 0,074 

5 Δπίρξηζκα 0,02 0,872 0,023 

΢ύλνιν  0,27  1,599 
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΢ρήκα 3.5: ΢θαξίθεκα ηνπ ηύπνπ θαηαζθεπήο ηνπ δαπέδνπ ζε Μ.Θ.Υ. 

Οη αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη: 

Ri = 0,17 (m
2
K) / W 

Ra = 0,17 (m
2
K) / W 

Απφ ηα παξαπάλσ, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ππνινγίδεηαη: 

UV_G =  
1

𝑅𝑖+ 𝑅𝑗
𝑛
𝑗=1 +𝑅𝑎

 = 0,5157 W / (m
2
K) < UV_G, max = 0,90 W / (m

2
K) 

Παξαηεξείηαη ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ δαπέδσλ ζε Μ.Θ.Υ. είλαη εληφο 

ηνπ επηηξεπφκελνπ νξίνπ, θαη κάιηζηα αξθεηά κηθξφηεξνο απφ ηε κέγηζηε 

επηηξεπφκελε ηηκή. ΢πλεπψο, ε ζεξκνκφλσζε απηνχ ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ  πιεξνί 

ηηο πξνδηαγξαθέο ζεξκνκφλσζεο ζε εμαηξεηηθά ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ. 

Γνκηθό ζηνηρείν: Αλνίγκαηα 

Σα παξάζπξα ηνπ θηηξίνπ έρνπλ κνλφ θνχθσκα αινπκηλίνπ ρσξίο ζεξκνδηαθνπή, κε 

δηπινχο παινπίλαθεο. Σν δηάθελν είλαη απφ αέξα θαη νη δηαζηάζεηο ησλ παινπηλάθσλ 

θαη ηνπ δηαθέλνπ είλαη 3-6-3. Δπίζεο, νη παινπίλαθεο δηαζέηνπλ ζηξψζε ρακειήο 

εθπνκπήο, ψζηε ν ζπληειεζηήο ζθίαζεο λα είλαη κηθξφηεξνο απφ 0,35. Ο ζπληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ αλνηγκάησλ ιακβάλεηαη απφ ηνλ Πίλαθα 3.25 (ν νπνίνο 

αλαγξάθεηαη ζηελ παξάγξαθν 3.2.3.4. ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701 – 1/2010), ίζνο κε 3,60 

W/(m
2
K). 
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Πίλαθαο 3.25: Σππηθέο ηηκέο ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο θνπθσκάησλ UV-F [ζε 

W/(m
2
K)], όπνπ έρεη επηζεκαλζεί ζε πιαίζην ν ζπληειεζηήο πνπ αληηζηνηρεί ζηα 

θνπθώκαηα ηνπ ππό κειέηε θηηξίνπ 

 

΢ηε ζπλέρεηα, ε ηηκή απηή ζπγθξίλεηαη κε ηε κέγηζηε επηηξεπφκελε απφ ηνλ Πίλαθα 

3.17: UV-F = 3,6 W/(m
2
.Κ) > UV-F, max = 3 W/(m

2
.Κ). Άξα, ηα εμσηεξηθά θνπθψκαηα 

δελ ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο ζεξκνκνλσηηθήο πξνζηαζίαο ηνπ Καλνληζκνχ. 

(Τπελζπκίδεηαη φηη ζηα θνπθψκαηα δελ πξνβιέπεηαη πξνζαχμεζε θαηά 0,1 W/(m
2
.Κ) 

γηα ηνλ ζπλππνινγηζκφ ησλ ζεξκνγεθπξψλ, ζχκθσλα κε ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701 – 

1/2010). 

3.5.3 ΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο αλά θηηξηαθό επίπεδν 

΢ηελ παξνχζα παξάγξαθν, ππνινγίδεηαη ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ 

θαηαθφξπθνπ θειχθνπο θάζε θηηξηαθνχ επηπέδνπ. Σα νξηδφληηα ζηνηρεία (δάπεδν, 

νξνθή) ζα κειεηεζνχλ ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο 

ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο ζπλνιηθά, ζηελ επφκελε παξάγξαθν. 

Γηα θάζε θηηξηαθφ επίπεδν, πνιιαπιαζηάδεηαη ε επηθάλεηα πνπ θαηαιακβάλεη ην θάζε 

δνκηθφ ζηνηρείν επί ηνλ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ εθάζηνηε δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ, φπσο απηφο ππνινγίζηεθε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν. Καηφπηλ, ηα 

γηλφκελα απηά αζξνίδνληαη θαη δηαηξνχληαη κε ην ζχλνιν ηεο επηθάλεηαο πνπ 
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θαιχπηνπλ ηα δνκηθά ζηνηρεία θάζε επηπέδνπ ηνπ θηηξίνπ. Ο ιφγνο απηφο ηζνχηαη κε 

ηνλ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θαηαθφξπθνπ θειχθνπο αλά επίπεδν ηνπ 

θηηξίνπ.  

Ηζόγεην 

Πίλαθαο 3.26: Τπνινγηζκόο  ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο ηζνγείνπ 

Γνκηθό ζηνηρείν 
Δπηθάλεηα Α 

[m
2
] 

΢πληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηόηεηαο U  

[W / (m2∙K)] 

b U * Α * b 

εμσηεξηθή 

ηνηρνπνηία 
453 0,4982 1 226 

δνθνί-

ππνζηπιψκαηα 
113 0,4982 1 56 

αλνίγκαηα 399 3,6000 1 1.436 

΢ύλνιν  𝜜 = 965 m
2
   

 (𝑼 ∗ 𝜜 ∗ 𝒃) = 

1718 W / K 

 

Um, ηζ. =  
 𝑈∗𝛢∗𝑏

 𝛢
 = 1,7803 𝑊 𝑚2 ∙ 𝐾  

Ζκηόξνθνο 

Πίλαθαο 3.27: Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο εκηνξόθνπ 

Γνκηθό ζηνηρείν 
Δπηθάλεηα Α 

[m
2
] 

΢πληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηόηεηαο U  

[W / (m2∙K)] 

b U * Α * b 

εμσηεξηθή 

ηνηρνπνηία 
202 0,4982 1 101 

δνθνί-

ππνζηπιψκαηα 
50 0,4982 1 25 

αλνίγκαηα 177 3,6000 1 637 

΢ύλνιν  𝜜 = 429 m
2
   

 (𝑼 ∗ 𝜜 ∗ 𝒃) = 

763 W / K 

 

Um, εκ. =  
 𝛢∗𝐹∗𝑏

 𝛢
 = 1,7786 𝑊 𝑚2 ∙ 𝐾  

1
νο

 όξνθνο 

Πίλαθαο 3.28: Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο 1
νπ

 νξόθνπ 

Γνκηθό ζηνηρείν 
Δπηθάλεηα Α 

[m
2
] 

΢πληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηόηεηαο U  

[W / (m
2
K)] 

b U * Α * b 
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εμσηεξηθή 

ηνηρνπνηία 
369 0,4982 1 184 

δνθνί-

ππνζηπιψκαηα 
92 0,4982 1 46 

αλνίγκαηα 154 3,6000 1 554 

΢ύλνιν  𝜜 = 615 m
2
   

 (𝑼 ∗ 𝜜 ∗ 𝒃) = 

784 W / K 

 

Um, 1νο =  
 𝑈∗𝛢∗𝑏

 𝛢
 = 1,2748 𝑊 𝑚2 ∙ 𝐾  

2
νο

 όξνθνο – 5
νο

 όξνθνο 

Ο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο Um ησλ νξφθσλ απφ ηνλ 2
ν
 έσο ηνλ 5

ν
 είλαη ίδηνο 

θαη γηα ηνπο ηέζζεξηο απηνχο νξφθνπο, ιφγσ ηεο αξρηηεθηνληθήο θαη 

θαηαζθεπαζηηθήο νκνηνκνξθίαο ηνπο. 

Πίλαθαο 3.29: Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο νξόθσλ 2
νο

 – 5
νο

  

Γνκηθό ζηνηρείν 
Δπηθάλεηα Α 

[m
2
] 

΢πληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηόηεηαο U  

[W / (m
2
K)] 

b U * Α * b 

εμσηεξηθή 

ηνηρνπνηία 
376 0,4982 1 187 

δνθνί-

ππνζηπιψκαηα 
94 0,4982 1 47 

αλνίγκαηα 164 3,6000 1 590 

΢ύλνιν  𝜜 = 634 m
2
   

 (𝑼 ∗ 𝜜 ∗ 𝒃) = 

824 W / K 

 

Um, 2νο-5νο =  
 𝑈∗𝛢∗𝑏

 𝛢
 = 1,2997 𝑊 𝑚2 ∙ 𝐾  

6
νο

 όξνθνο 

Πίλαθαο 3.30: Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο 6
νπ

 νξόθνπ 

Γνκηθό ζηνηρείν 
Δπηθάλεηα Α 

[m
2
] 

΢πληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηόηεηαο U 

[W / (m
2
K)] 

b U * Α * b 

εμσηεξηθή 

ηνηρνπνηία 
400 0,4982 1 199 

δνθνί-

ππνζηπιψκαηα 
99 0,4982 1 49 

αλνίγκαηα 136 3,6000 1 490 

΢ύλνιν  𝜜 = 635 m
2
   

 (𝑼 ∗ 𝜜 ∗ 𝒃) = 

738 W / K 
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Um, 6νο =  
 𝑈∗𝛢∗𝑏

 𝛢
 = 1,1622 𝑊 𝑚2 ∙ 𝐾  

Ο κεησκέλνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ 6
νπ

 νξφθνπ, ζε ζρέζε κε ηνπο 

ππφινηπνπο πέληε, νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη εηδηθά ν 6
νο

 φξνθνο ηεο πηέξπγαο Β έρεη 

ιηγφηεξα αλνίγκαηα (θαη ζπλεπψο κεγαιχηεξε επηθάλεηα ηνίρσλ). Τπελζπκίδεηαη δε, 

φηη θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ, ν νπνίνο ππνινγίζηεθε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, δηαπηζηψζεθε πσο 

νη ηνίρνη έρνπλ εμαηξεηηθά ηθαλνπνηεηηθή ζεξκνκφλσζε ελψ ηα αλνίγκαηα δελ 

πιεξνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο πνπ νξίδνληαη απφ ηνλ Κ.Δλ.Α.Κ. 

3.5.4 Μέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο θηηξηαθνύ θειύθνπο 

Καηά παξφκνην ηξφπν, ζα ππνινγηζηεί ν κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ 

θηηξηαθνχ θειχθνπο ζπλνιηθά. Ζ δηαθνξά εδψ είλαη πσο ζα ιεθζνχλ ππφςηλ ηφζν ηα 

θαηαθφξπθα φζν θαη ηα νξηδφληηα ζηνηρεία ηνπ θειχθνπο. 

Πίλαθαο 3.31: Τπνινγηζκόο κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο θηηξηαθνύ θειύθνπο 

΢ηνηρείν 
Δπηθάλεηα Α 

[m
2
] 

΢πληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηόηεηαο U  

[W/(m
2
.Κ)] 

b U * Α * b 

Ηζφγεην 965 1,7803 1,0 1.718 

Ζκηφξνθνο 430 1,7786 1,0 765 

1
νο

 φξνθνο 615 1,2748 1,0 784 

2
νο

 φξνθνο 634 1,2997 1,0 824 

3
νο

 φξνθνο 634 1,2997 1,0 824 

4
νο

 φξνθνο 634 1,2997 1,0 824 

5
νο

 φξνθνο 634 1,2997 1,0 824 

6
νο

 φξνθνο 635 1,1622 1,0 738 

Οξνθή 

(πηέξπγα Α) 
539 0,5655 1,0 305 

Οξνθή 

(πηέξπγα Β) 
323 0,4201 1,0 136 

Γάπεδν ζε 

Μ.Θ.Υ. 
862 0,5157 0,5 222 

΢ύλνιν 6.905   7.964 

 

Um =  
 𝑈∗𝛢∗𝑏

 𝛢
 = 1,15 𝑊 𝑚2 ∙ 𝐾  

Ο ιφγνο ηεο πεξηβάιινπζαο επηθάλεηαο ηνπ θηηξίνπ πξνο ηνλ φγθν ηνπ είλαη: Α/V = 

0,29 m
-1

. Απφ ηνλ Πίλαθα 3.18 θαη κε γξακκηθή παξεκβνιή, πξνθχπηεη φηη ε κέγηζηε 

επηηξεπφκελε ηηκή ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ είλαη Um, max 

= 1,10 (W/m
2
.K). Άξα, Um > Um, max. 
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Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, φηη ν κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξηαθνχ 

θειχθνπο ηνπ θηηξίνπ είλαη ειαθξώο κεγαιύηεξνο απφ ηνλ κέγηζην επηηξεπφκελν, 

ζχκθσλα κε ηα ηζρχνληα φξηα ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ. 

΢εκείσζε: Πξάγκαηη, ν έιεγρνο πνπ δηελεξγήζεθε κε ηελ θάκεξα ππεξχζξσλ (βι. 

Κεθάιαην 4) θαηέδεημε νξηζκέλα πξνβιήκαηα απσιεηψλ ζεξκφηεηαο, ηδηαηηέξσο 

έληνλα ζηα θνπθψκαηα ησλ ζπξψλ θαη ησλ παξαζχξσλ. Έηζη, επηβεβαηψλεηαη θαη 

πξαθηηθά ν κεγάινο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ αλνηγκάησλ πνπ 

ππνινγίζηεθε θαηά ηελ παξνχζα κειέηε ζεξκνκφλσζεο, θαζψο θαη ε κε 

ζπκκφξθσζε ηεο ηηκήο ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο νιφθιεξνπ ηνπ 

θηηξηαθνχ θειχθνπο (ζην ζχλνιφ ηνπ) κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ. 
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4.  Υξήζε θαηαγξαθηθνύ εμνπιηζκνύ 
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4.1 Θεξκνθάκεξα 

Ζ ζεξκνθάκεξα είλαη ην φξγαλν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηε δηεμαγσγή 

ζεξκνγξαθηθνχ ειέγρνπ. Ζ ζεξκνγξαθία είλαη κία κέζνδνο κε ηελ νπνία 

πξνζδηνξίδνληαη νη ζεξκνθξαζίεο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηηο επηθάλεηεο δηαθφξσλ 

πιηθψλ. Ζ κέζνδνο απηή βξίζθεη εθαξκνγή ζηελ θαηαζθεπή θαη κειέηε θηηξίσλ, δηφηη 

απνηειεί έλα εμαηξεηηθφ εξγαιείν γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκηθήο ζσξάθηζεο ηνπ 

θηηξηαθνχ θειχθνπο. 

4.1.1 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

Με ηε ζεξκνγξαθία αληρλεχεηαη ε εθπνκπή ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο θαη πξνθχπηεη 

νπηηθή απεηθφληζε ηνπ ζεξκηθνχ ζήκαηνο (ζεξκνγξάθεκα). 

Ζ ζεξκνγξαθία βαζίδεηαη ζηελ αξρή φηη θάζε επηθάλεηα εθπέκπεη ελέξγεηα κε ηε 

κνξθή ηεο ζεξκνθξαζηαθήο αθηηλνβνιίαο. Σν κήθνο θχκαηνο πνπ εθπέκπεηαη 

εμαξηάηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία. Απμαλνκέλεο ηεο ζεξκνθξαζίαο, ην κήθνο θχκαηνο 

γίλεηαη βξαρχηεξν θαη, ζηελ πεξίπησζε πνιχ κεγάισλ ζεξκνθξαζηψλ, βξίζθεηαη ζην 

νξαηφ θάζκα (π.ρ. ππξαθησκέλε άθξε βειφλαο). ΢ηε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ, ην 

κήθνο θχκαηνο ηεο αθηηλνβνιίαο είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 10 κm (ζπλεπψο, ζηελ 

ππέξπζξε πεξηνρή ηνπ θάζκαηνο). Ζ αθηηλνβνιία αληρλεχεηαη κε θαηάιιειεο 

αληρλεπηηθέο δηαηάμεηο (ζεξκνθάκεξεο) νη νπνίεο παξάγνπλ ειεθηξηθφ ζήκα αλάινγν 

ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο, ην νπνίν κε θαηάιιειε βαζκνλφκεζε εθθξάδεηαη 

ζε ζεξκνθξαζία. 

Με ηε ζεξκνγξαθία θαζίζηαηαη δπλαηφ λα εληνπηζηνχλ ζεξκηθέο γέθπξεο ζην 

θηηξηαθφ θέιπθνο, ζεκεία δηαθπγήο ζεξκνχ αέξα απφ ην θηίξην, αγσγνί 

ζεξκνχ/θξχνπ λεξνχ ή αέξα κέζα ζηελ θαηαζθεπή ελφο θηηξίνπ, εληνπηζκφο 

δηαθνξεηηθψλ θαηαζθεπαζηηθψλ πιηθψλ, χπαξμε λεξνχ κέζα ζηα πιηθά, θαζψο θαη 

ππνεπηθαλεηαθέο αλσκαιίεο ζηα πιηθά. 

Οη θπζηθέο παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ ππέξπζξε αθηηλνβνιία πνπ κεηξάηαη 

θαηά ηε ζεξκνγξάθεζε είλαη: α) ε ηθαλφηεηα εθπνκπήο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο ηεο 

επηθάλεηαο (εθθξάδεηαη απφ ηνλ ζπληειεζηή εθπνκπήο θαη ζπγθξίλεηαη κε εθείλε ηνπ 

κέιαλνο ζψκαηνο), β) ε επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία, γ) ε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα, δ) ε 

ζεξκνρσξεηηθφηεηα, ε) ην πάρνο ηνπ ζεξκαηλφκελνπ ζηξψκαηνο, θαη ζη) ε έληαζε ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. ΢εκεηψλεηαη φηη ηα δνκηθά πιηθά έρνπλ -γεληθά- κεγάιν 

ζπληειεζηή εθπνκπήο (κεγαιχηεξν απφ 0,8). Οη κεηξήζεηο επεξεάδνληαη, επίζεο, απφ 

ηελ απφζηαζε κεηαμχ ηνπ νξγάλνπ κέηξεζεο θαη ηνπ εμεηαδφκελνπ πιηθνχ. 

4.1.2 Όξγαλν κέηξεζεο 

Σν κνληέιν ηεο ζεξκνθάκεξαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο είλαη ε θάκεξα ππεξχζξσλ FLIR B50 (Δηθφλα 4.1). 
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Δηθόλα 4.1: Κάκεξα ππεξύζξσλ FLIR B50 

Οη θάκεξεο ππεξχζξσλ κεηξνχλ θαη απεηθνλίδνπλ ηελ ππέξπζξε αθηηλνβνιία πνπ 

εθπέκπεηαη απφ έλα αληηθείκελν. Σν γεγνλφο φηη ε αθηηλνβνιία απηή είλαη ζπλάξηεζε 

ηεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αληηθεηκέλνπ επηηξέπεη ζηελ θάκεξα λα 

ππνινγίδεη θαη λα εκθαλίδεη ηελ ελ ιφγσ ζεξκνθξαζία. 

Ζ ππέξπζξε θάκεξα κπνξεί λα εληνπίδεη ζεξκνθξαζηαθέο δηαθπκάλζεηο αθφκε θαη 

ηεο ηάμεσο ηνπ 0,1 K θαη λα παξάγεη γξαθηθέο εηθφλεο πνπ λα απεηθνλίδνπλ κε 

ζαθήλεηα ηελ θαηαλνκή ζεξκνθξαζηψλ ζηηο επηθάλεηεο θηηξίσλ. Καηά ηε δηελέξγεηα 

κηαο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο, ε ζεξκνθάκεξα ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν γηα ηνλ έιεγρν 

ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο φζν θαη ησλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ. 

4.1.2.1 Δηεμαγσγή ησλ κεηξήζεσλ 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ, γηα ηελ θαιχηεξε δπλαηή αθξίβεηα πξέπεη λα 

ππάξρνπλ φζν ην δπλαηφ κεγαιχηεξεο δηαθνξέο ζεξκνθξαζηψλ αλάκεζα ζην 

εζσηεξηθφ ηεο θαηαζθεπήο θαη ην πεξηβάιινλ. Ο ηδαληθφηεξνο ρξφλνο κέηξεζεο είλαη 

ην ρεηκψλα, εκέξα κε ειάρηζηε ή, θαηά πξνηίκεζε, θαζφινπ ειηνθάλεηα. Ζ πξνο 

κέηξεζε επηθάλεηα πξέπεη λα είλαη θαηά ην δπλαηφλ θάζεηε πξνο ηνλ άμνλα ηεο 

κέηξεζεο. 

Ζ ζεξκνγξαθία εμππεξεηεί ηνλ ελεξγεηαθφ επηζεσξεηή ζην λα εξκελεχζεη ηελ 

θαηάζηαζε αιιά θαη κεξηθέο θνξέο ην είδνο ησλ πιηθψλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ 

θαηαζθεπή. Πνηνηηθά, βνεζάεη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ αλαγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.1. 

Πίλαθαο 4.1: Πεξηπηώζεηο εθαξκνγήο ππέξπζξεο ζεξκνγξάθεζεο θαη ηδαληθέο ζπλζήθεο 

θαηά ηε κέηξεζε 

Δληνπηζκόο θαηάζηαζεο Ηδαληθέο ζπλζήθεο 

ζεξκηθέο γέθπξεο (θαθή κφλσζε)  ειάρηζηε ή θαζφινπ ειηαθή αθηηλνβνιία 

 απνθαηάζηαζε ζεξκηθήο ηζνξξνπίαο ζε έλα 

θηίξην γηα αξθεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα 

 χπαξμε κεγάισλ ζεξκνθξαζηαθψλ δηαθνξψλ 

αλάκεζα ζηνλ εζσηεξηθφ θαη ηνλ εμσηεξηθφ 

ρψξν ηνπ θηηξίνπ 

δηαθπγή ζεξκνχ αέξα κέζα απφ ηελ 

θαηαζθεπή 

εληνπηζκφο αγσγψλ 
 ξνή δεζηνχ ή ςπρξνχ πγξνχ ή αέξα κέζα ζηνπο 

αγσγνχο 

χπαξμε δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ πίζσ  θαζαξφο νπξαλφο 
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απφ εληαία επηθάλεηα (π.ρ. μχιν, πέηξα 

ή ζθπξφδεκα θάησ απφ κία εληαία 

επηρξηζκέλε επηθάλεηα) 

 έληνλε ειηαθή αθηηλνβνιία 

 αζζελείο άλεκνη 

 ε ζεξκνθξαζία εδάθνπο λα είλαη πάλσ απφ 0 

°C 

 θαηά ηε λπρηεξηλή ζεξκνγξάθεζε, δελ ζα 

πξέπεη λα ππάξρνπλ ζχλλεθα (δηφηη 

αληαλαθινχλ ηελ ππέξπζξε αθηηλνβνιία) 

 ε ζεξκνγξάθεζε ζα πξέπεη λα γίλεηαη φηαλ ν 

ξπζκφο κεηαβνιήο ηεο ζέξκαλζεο ή ηεο ςχμεο 

είλαη κεγάινο, δειαδή είηε λσξίο ην πξσί είηε 

ακέζσο κεηά ηε δχζε ηνπ ειίνπ 

χπαξμε εζσηεξηθψλ αλσκαιηψλ, θελψλ 

ή ξσγκψλ ζε επηθάλεηεο (π.ρ. ζε 

θαηαζηξψκαηα γεθπξψλ) 

εληνπηζκφο πγξαζίαο ζηα πιηθά 

 

Όζνλ αθνξά ηελ θαηάζηαζε ηνπ πιηθνχ ην νπνίν πξφθεηηαη λα ζεξκνγξαθεζεί, 

απαηηείηαη λα είλαη θαζαξή ε επηθάλεηά ηνπ απφ μέλα πιηθά (ζθφλε, ζσκαηίδηα θ.ιπ.) 

θαζψο θαη λα κελ γίλεηαη έιεγρνο ζε επηθάλεηεο κε λεξφ, πάγν ή ρηφλη. Οη πγξέο 

επηθάλεηεο ζα πξέπεη πξψηα λα ζηεγλψζνπλ επί ηνπιάρηζηνλ έλα εηθνζηηεηξάσξν 

(εθηφο ησλ πεξηπηψζεσλ αλίρλεπζεο λεξνχ κέζα ζηα πιηθά). 

Γηα ηελ θαιχηεξε απεηθφληζε ησλ ζεξκνγξαθεκάησλ πνπ ειήθζεζαλ θαηά ηελ 

εθπφλεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, έγηλε επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ κε ην ινγηζκηθφ 

“Flir Quick Report” πνπ ζπλνδεχεη ηε ζεξκνθάκεξα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Οη 

ζρεηηθέο παξάκεηξνη νξίζηεθαλ σο εμήο: 

 ΢πληειεζηήο αλάθιαζεο ε = 0,97 

 Θεξκνθξαζία αηκφζθαηξαο: φπσο κεηξήζεθε κε ην πγξαζηφκεηξν 

 ΢ρεηηθή πγξαζία: φπσο κεηξήζεθε κε ην πγξαζηφκεηξν 

 Θεξκνθξαζία αλάθιαζεο: φπσο κεηξήζεθε κε ηε ζεξκνθάκεξα πάλσ ζε κία ιεία 

επίπεδε επηθάλεηα θαιπκκέλε κε αινπκηλφραξην 

΢ηα πιαίζηα ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο, δηελεξγήζεθαλ ζπλνιηθά ηξεηο επηζθέςεηο 

ζην θηίξην γηα ηε ζεξκνγξάθεζε ησλ ρψξσλ εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά. ΢εκεηψλεηαη 

φηη δελ θαηέζηε δπλαηή ε θαηαγξαθή φισλ ησλ φςεσλ ηνπ θηηξίνπ, ιφγσ ηεο 

γεηηλίαζήο ηνπ κε νηθφπεδα μέλεο ηδηνθηεζίαο. Ζ πξψηε ζεξκνγξάθεζε δηεμήρζε ηελ 

31
ε
 Μαξηίνπ 2012, ε 2

ε
 ζηηο 10 Απξηιίνπ 2012 θαη ε 3

ε
 ζεξκνγξάθεζε έγηλε ζηηο 11 

Απξηιίνπ 2012. Οη θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχζαλ θαηά ηηο ψξεο ηεο 

θαηαγξαθήο ησλ ζεξκνγξαθεκάησλ ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.2. 

Πίλαθαο 4.2: ΢πλζήθεο ππό ηηο νπνίεο δηελεξγήζεθαλ νη ζεξκνγξαθήζεηο ζην θηίξην 

 Ζκεξνκελία Ώξα 
Δμσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία 

Δζσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία 
Τγξαζία 

1
ε
 

ζεξκνγξάθεζε 
31/03/2012 

07:00 – 

10:00 
15 °C 19,2 – 22,7 °C  38 % 

2
ε
 

ζεξκνγξάθεζε 
10/04/2012 

17:00 – 

21:00 
10 °C 18,7 – 21,8 °C 42 % 
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3
ε
 

ζεξκνγξάθεζε 
11/04/2012 

07:00 – 

10:00 
12 °C 18,6 – 21,6 °C  40 % 

 

4.1.3 Παξνπζίαζε θαη ζρνιηαζκόο ζεξκνγξαθεκάησλ 

΢ηηο επφκελεο εηθφλεο παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ ειήθζεζαλ κε ηε ρξήζε 

ηεο ζεξκνθάκεξαο απφ ην εμσηεξηθφ θαη ην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ θαη δίδνληαη 

ζρεηηθέο παξαηεξήζεηο θαη ζρφιηα επ‟ απηψλ.  

4.1.3.1 Θεξκνγξάθεζε θειύθνπο 

Γηα λα εληνπηζηνχλ νη πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ππάξρνπλ δηαθνξέο ζηε κεηαθνξά 

ζεξκφηεηαο απφ ην θέιπθνο ελφο θηηξίνπ (ζεξκηθέο γέθπξεο), πξνζδηνξίδνληαη νη 

θαηαλνκέο ζεξκνθξαζηψλ ζηηο δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ θειχθνπο. 

΢ηελ Δηθφλα 4.2 θαίλεηαη ε βφξεηα φςε ηεο πηέξπγαο Α. Όπσο πξναλαθέξζεθε, κε ηε 

ζεξκνγξαθία αλαγλσξίδνληαη ηα πιηθά κε δηαθνξεηηθή ζεξκηθή αληίζηαζε πνπ 

βξίζθνληαη ζην ίδην θαηαζθεπαζηηθφ κέινο ιφγσ ηεο δηαθνξεηηθήο ηαρχηεηαο 

κεηαθνξάο ηεο ζεξκφηεηαο. Έηζη, νη αηζζεηέο ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο πνπ 

παξαηεξνχληαη, νθείινληαη ζηα δηαθνξεηηθά πιηθά απφ ηα νπνία είλαη 

θαηαζθεπαζκέλν ην θηίξην θαη θξίλνληαη θπζηνινγηθέο θαη αλακελφκελεο. Οη 

κηθξφηεξεο απνθιίζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε πεξηνρέο ηνπ θηηξίνπ πνπ έρνπλ 

θαηαζθεπαζζεί απφ ην ίδην πιηθφ απνδίδνληαη ζηε δηαθνξεηηθή εθπνκπή ζεξκφηεηαο 

πνπ έρεη απνξξνθεζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο απφ ην θηίξην, δεδνκέλεο ηεο 

δηαθνξεηηθήο έθζεζεο ηνπ θάζε ζεκείνπ ζηνλ ήιην. ΢πλεπψο, νη πεξηνρέο πνπ είλαη 

εληειψο εθηεζεηκέλεο ζηνλ ήιην εθπέκπνπλ πεξηζζφηεξε ζεξκφηεηα απφ ηηο πεξηνρέο 

πνπ βξίζθνληαη ππφ ζθηά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. 

 

Δηθόλα 4.2: Όςε ηνπ θηηξίνπ πξνο Βνξξά (πηέξπγα Α) 

΢ηελ Δηθφλα 4.3 παξνπζηάδνληαη ην ζεξκνγξάθεκα θαη ε ςεθηαθή θσηνγξαθία ηεο 

βφξεηαο φςεο ηεο πηέξπγαο Α. Οη ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο ζηα δηάθνξα ζεκεία ηεο 
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φςεσο απηήο νθείινληαη ζηα δηαθνξεηηθά πιηθά θαηαζθεπήο ησλ επηκέξνπο ζεκείσλ 

ηεο επηθαλείαο απηήο, θαη αξρηθψο δελ καξηπξνχλ απψιεηεο ζεξκφηεηαο. Γεληθά, ε 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά ζε έλαλ -θαηά ηα άιια- νκνηνγελή ηνίρν 

πξνθχπηεη ζηελ πεξίπησζε πνπ έρεη απνθνιιεζεί ή δηαβξαρεί ε κφλσζε, κε απνηέιεζκα λα 

κεηψλεηαη ε ζεξκνκνλσηηθή ηθαλφηεηα. 

 

Δηθόλα 4.3: Όςε ηνπ θηηξίνπ πξνο Βνξξά (πηέξπγα Β) 

Ζ αθφινπζε φκσο εζηίαζε ζην ζεκείν θάησ απφ ην γείζν ηεο ηαξάηζαο (Δηθφλα 4.4), 

καξηπξά χπαξμε πγξαζίαο ζην αξηζηεξφ ηκήκα. Σν πξφβιεκα γίλεηαη νξαηφ κε ηε 

ζεξκνθάκεξα ιφγσ ηνπ φηη ε πεξηνρή απηή έρεη δηαθνξεηηθέο ηδηφηεηεο αγσγήο 

ζεξκφηεηαο απφ ην «πγηέο» ηκήκα θαη, ζπλεπψο, παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθή ηθαλφηεηα 

απνζήθεπζεο ηεο ζεξκφηεηαο απφ φηη ην γχξσ πιηθφ. Πηζαλνινγείηαη πσο ε αηηία ηνπ 

πξνβιήκαηνο είλαη ε ζπγθέληξσζε φκβξησλ πδάησλ ζην επάλσ κέξνο ηνπ 

δηαθνζκεηηθνχ γείζνπ, ιφγσ αλεπαξθνχο δηαζηαζηνιφγεζεο ηεο πνδηάο απνξξνήο, κε 

απνηέιεζκα ην λεξφ λα έρεη δηεηζδχζεη ζην ζθπξφδεκα άλσζελ ηνπ δηαθνζκεηηθνχ 

απηνχ ζηεγάζηξνπ. 

 

Δηθόλα 4.4: Λεπηνκέξεηα ηεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο, όπνπ επηζεκαίλεηαη ε ύπαξμε 

πγξαζίαο επάλσ από ην δηαθνζκεηηθό γείζν 

Σν ζεξκνγξάθεκα ηεο Δηθφλαο 4.5 είλαη επίζεο ελδεηθηηθφ ησλ ζεξκνθξαζηαθψλ 

δηαθνξψλ πνπ νθείινληαη ζηα δηαθνξεηηθά πιηθά θαηαζθεπήο ηνπ θηηξίνπ. 
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Παξαηεξείηαη φηη νη παινπίλαθεο έρνπλ ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 4 °C, ην γείζν ησλ 

παξαζχξσλ βξίζθεηαη γχξσ ζηνπο 12 °C θαη ηα ζηνηρεία ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ 

ζηνπο 6,5 °C. 

 

Δηθόλα 4.5: Όςε ησλ παινπηλάθσλ, ησλ θνπθσκάησλ θαη ηεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο 

Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο πσο – φπσο θαίλεηαη θαη ζην αλσηέξσ ζεξκνγξάθεκα 

– ν επάλσ φξνθνο έρεη γεληθά ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο ζηα αληίζηνηρα ζεκεία κε 

ηνλ θάησ φξνθν. Οη δηαθνξέο απηέο έρνπλ εχξνο 0,5 – 1,5 °C, αλάινγα κε ην πιηθφ 

θαηαζθεπήο θαη ηε ζεξκηθή ηνπ αγσγηκφηεηα. Ζ αηηία ελδερνκέλσο λα νθείιεηαη ζην 

φηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξκνγξάθεζεο (απνγεπκαηηλέο ψξεο) είραλ απνρσξήζεη νη 

εξγαδφκελνη ηνπ επάλσ νξφθνπ, ελψ ν θάησ φξνθνο εμαθνινπζνχζε λα ιεηηνπξγεί. 

Ζ δπηηθή φςε ηνπ θηηξίνπ ζε ςεθηαθή θσηνγξαθία θαη ε ζεξκνγξάθεζή ηεο 

θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 4.6 

 

Δηθόλα 4.6: Γπηηθή όςε ηνπ θηηξίνπ 

΢ηελ Δηθφλα 4.6 δηαπηζηψλεηαη έληνλε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ησλ 

δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ θαη παξαηεξείηαη απψιεηα ζεξκφηεηαο απφ ηνλ θέξνληα 

νξγαληζκφ ηνπ θηηξίνπ (θίηξηλεο νξηδφληηεο πεξηνρέο ζην αλσηέξσ ζεξκνγξάθεκα), 

φπσο ήηαλ αλακελφκελν. 



ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΔΠΗΘΔΧΡΖ΢Ζ ΚΣΗΡΗΟΤ ΓΡΑΦΔΗΧΝ 

  

 

Κεθάιαην 4: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ κε θαηαγξαθηθφ εμνπιηζκφ  105 

 

΢ηελ Δηθφλα 4.7, θαίλνληαη ζε κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα νη ζπλδέζεηο ησλ 

παινζηαζίσλ κε επαξθψο κνλσκέλα ζηνηρεία ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ. Γελ 

παξαηεξείηαη θάπνην αμηνζεκείσην πξφβιεκα απσιεηψλ ζεξκφηεηαο. 

 

Δηθόλα 4.7: Θεξκνγξάθεκα ηεο έλσζεο ησλ παινζηαζίσλ θαη ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνύ 

΢ηελ Δηθφλα 4.8 παξνπζηάδεηαη ε λφηηα φςε ηνπ θηηξίνπ (πηέξπγα Α). ΢ην 

ζεξκνγξάθεκα δηαθξίλνληαη επθξηλψο ε πεξηνρή ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ (ζεξκή 

πεξηνρή, θίηξηλν ρξψκα), ε νπνία παξνπζηάδεη κηθξή ζεξκηθή αληίζηαζε θαη πςειή 

ζεξκνθξαζία, ζε αληίζεζε κε ηηο πεξηνρέο πνπ είλαη δνκεκέλεο κε νπηφπιηλζνπο θαη 

παξνπζηάδνπλ κεγάιε ζεξκηθή αληίζηαζε (ρακειή ζεξκνθξαζία, κσβ ρξψκα). Οη 

παινπίλαθεο έρνπλ ηε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία θαη θαίλνληαη κε ζθνχξν κσβ ρξψκα 

ζην ζεξκνγξάθεκα. Απηφ δείρλεη φηη δελ πθίζηαηαη ζεκαληηθή δηαξξνή ζεξκφηεηαο 

απφ ην εζσηεξηθφ πξνο ην εμσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ. 

 

Δηθόλα 4.8: Νόηηα όςε ηνπ θηηξίνπ (πηέξπγα Α) 

Σέινο, ζηελ Δηθφλα 4.9 θαίλεηαη ε αλαηνιηθή φςε ηνπ θηηξίνπ (πηέξπγα Α), φπνπ ε 

ζεξκνγξάθεζή ηεο δελ είλαη ηφζν ελδεηθηηθή φζν νη πξνεγνχκελεο, ιφγσ ηεο άκεζεο 

έθζεζεο ηεο επηθάλεηαο απηήο ζην θσο ην ήιηνπ. 
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Δηθόλα 4.9: Αλαηνιηθή όςε ηνπ θηηξίνπ 

Με ηε ζεξκνγξαθία κπνξεί λα εληνπηζηεί ε χπαξμε λεξνχ ή πγξαζίαο ζε δνκηθά 

πιηθά (π.ρ. χπαξμε λεξνχ κέζσ ησλ ηξηρνεηδψλ απφ ην έδαθνο). Ζ θίλεζε ηνπ λεξνχ 

κέζσ ησλ ηξηρνεηδψλ, θαζψο επίζεο θαη ε δηαθνξεηηθή ζεξκηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά 

ιφγσ κεγάιεο ζεξκνρσξεηηθφηεηάο ηνπ, έρεη ζαλ ζπλέπεηα ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο 

ζηελ επηθάλεηα ηεο θαηαζθεπήο. Έηζη, θαηά ηηο πξψηεο πξσηλέο θαη θαηά ηηο πξψηεο 

βξαδηλέο ψξεο, ην λεξφ βξίζθεηαη ζε δηαθνξεηηθή ζεξκνθξαζία εθείλε ηνπ πιηθνχ. 

Λφγσ απηνχ εληνπίδεηαη κέζα ζηα πιηθά κε ηε βνήζεηα ησλ ζεξκνγξαθεκάησλ. 

Με ηε ρξήζε ηεο θάκεξαο ππεξχζξσλ εληνπίδεηαη ε δεκηά απφ ηελ πγξαζία ζην 

πεξβάδη πνπ βξίζθεηαη ζην θάησ κέξνο ησλ παξαζχξσλ (Δηθφλα 4.10). 

Πηζαλνινγείηαη πσο ε θαηαξξαθηψδεο βξνρή δηεηζδχεη αλάκεζα ζηελ ηνηρνπνηία ηεο 

πξφζνςεο θαη ην γείζν, ιφγσ θαηαζθεπαζηηθψλ αηειεηψλ ζηνπο αξκνχο. 

Δλδερνκέλσο, ε πξνζζήθε ζνβαηεπί κε γείζν θαη ε ηνπνζέηεζε θαλαιηνχ 

απνζηξάγγηζεο λα δηνξζψζεη ην πξφβιεκα, απνηξέπνληαο έηζη ηε δίνδν ηνπ λεξνχ 

πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ ζθπξνδέκαηνο.  

 

Δηθόλα 4.10: Λεπηνκέξεηα ηεο επηθάλεηαο πνπ έρεη πγξαζία ζην πεξβάδη ησλ παξαζύξσλ 

ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ 

Πξφβιεκα πγξαζίαο ππάξρεη θαη ζε δηάθνξα άιια ζεκεία ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο 

ηνπ θηηξίνπ. Δλδεηθηηθά, ζηελ Δηθφλα 4.11 θαίλεηαη –θαη ζηελ ςεθηαθή θαη ζηελ 

ππέξπζξε εηθφλα- ε δεκηά πνπ έρεη ππνζηεί ην γείζν ηεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο. Ζ 
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βξνρή ρηππά ηελ πξφζνςε ππφ γσλία θαη δηαπεξλά ηνλ ζνβά κέζα απφ ηνπο αξκνχο, 

πξνθαιψληαο ηειηθψο αλνκνηνκνξθία ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ γείζνπ. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί πσο νη πεξηνρέο πνπ έρνπλ κεγαιχηεξε ζεξκνθξαζία (16 °C) είλαη θνληά 

ζην ζεκείν ζχλδεζεο ηεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο κε ην γείζν, γεγνλφο πνπ καξηπξά 

ηε δηαθπγή ζεξκφηεηαο απφ ην εζσηεξηθφ πξνο ην εμσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ κέζσ ησλ 

αξκψλ. ΢εκεηψλεηαη φηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξκνγξάθεζεο ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

θηηξίνπ επηθξαηνχζε ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 18 °C, ελψ ζην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ ε 

ζεξκνθξαζία ήηαλ ζηνπο 10 °C. Απηφ, ινηπφλ, θαηαδεηθλχεη ζεκαληηθή απψιεηα 

ζεξκφηεηαο ιφγσ θαθήο ζχλδεζεο ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ πιηθψλ ηνπ θηηξηαθνχ 

θειχθνπο. 

 

Δηθόλα 4.11: Τγξαζία ζηελ πνδηά ηεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο 

Παξφκνηα πξνβιήκαηα πγξαζίαο θαίλνληαη θαη ζηηο επφκελεο εηθφλεο. Δπεηδή, 

γεληθά, ην θηίξην παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα πγξαζίαο ζηνπο εμσηεξηθνχο ηνίρνπο, 

ζπζηήλεηαη ε ηνπνζέηεζε ζπζηήκαηνο απνζηξάγγηζεο ησλ λεξψλ απφ ηελ ηαξάηζα 

θαη θάζε γείζν, θαζψο θαη ν έιεγρνο ηεο ζηεγαλνπνίεζεο ζηα ζεκεία ζχλδεζεο ηνπ 

ζνβά κε ηελ ππνθείκελε ηνηρνπνηία απφ αξκφδην ηερληθφ. 

 

Δηθόλα 4.12: Τγξαζία ζηελ εμσηεξηθή ηνηρνπνηία θάησ από ηε καξθίδα 

4.1.3.2 Εζσηεξηθή ζεξκνγξάθεζε 

Αθνινχζσο παξνπζηάδνληαη ηα ζεξκνγξαθήκαηα πνπ θαηεγξάθεζαλ απφ ην 

εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ. 
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Καηά ηνλ ζπλήζε πνηνηηθφ έιεγρν ησλ θαηαζθεπψλ κε ηε ζεξκνγξαθία, είλαη δπλαηφο 

ν εληνπηζκφο ηπρφλ δηαξξνήο ζεξκνχ αέξα απφ ηελ θαηαζθεπή. ΢ην ζεκείν δηαθπγήο 

ηνπ αέξα, ε εμσηεξηθή παξεηά ηνπ ηνίρνπ είλαη πεξηζζφηεξν ζεξκή απφ ηελ ππφινηπε 

ηνηρνπνηία ελψ ε εζσηεξηθή παξεηά ηνπ ηνίρνπ παξνπζηάδεη κηθξφηεξε ζεξκνθξαζία 

απφ ηελ ππφινηπε ηνηρνπνηία. Υαξαθηεξηζηηθά ζεκεία ηέηνησλ δηαθπγψλ είλαη νη 

αξκνί ησλ θνπθσκάησλ ησλ παξαζχξσλ ή ζπξψλ θαη νη αξκνί κεηαμχ ζηέγεο θαη 

ηνηρνπνηίαο. 

΢ηηο επφκελεο εηθφλεο θαίλεηαη ε δηείζδπζε αέξα ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν ησλ γξαθείσλ 

πνπ βξίζθνληαη ζηνλ εκηφξνθν. Σν ηκήκα ηνπ ηνίρνπ πνπ βξίζθεηαη πην θνληά ζην 

παξάζπξν έρεη ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία (18,2 °C) απφ ηελ πεξηνρή πνπ είλαη πην 

απνκαθξπζκέλε απφ απηφ (κε ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 20,3 °C) (Δηθφλα 4.13). Απηφ 

νθείιεηαη ζηνλ ςπρξφ αέξα πνπ εηζέξρεηαη απφ έμσ πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ, 

δηακέζνπ ησλ αηειεηψλ πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θνπθσκάησλ. Θα 

πξέπεη, βέβαηα, λα επηζεκαλζεί φηη ηέιεηα εθαξκνγή είλαη αδχλαηνλ λα εθαξκνζηεί ζε 

θακία θαηαζθεπή, γη‟ απηφ θαη ε ζπγθεθξηκέλε απψιεηα ζεξκφηεηαο ζεσξείηαη 

θπζηνινγηθή θαη αλακελφκελε. Δίλαη γλσζηφ πσο ηα θνπθψκαηα ησλ παξαζχξσλ δελ 

είλαη ζρεδφλ πνηέ εθηθηφ λα εθαξκφζνπλ ηέιεηα κε ηελ ηνηρνπνηία ιφγσ ησλ 

αλσκαιηψλ πνπ δεκηνπξγνχληαη ζην θηίζηκν ηνπ ηνίρνπ (έλσζε νπηφπιηλζσλ) θαη γη‟ 

απηφ είλαη αλακελφκελν λα παξαηεξνχληαη απψιεηεο ζεξκφηεηαο γχξσ απφ ηα 

παξάζπξα. 

 

Δηθόλα 4.13: Γηείζδπζε αέξα από παξάζπξν γξαθείνπ ζηνλ εκηόξνθν 

Δληειψο αλάινγν είλαη ην θαηλφκελν πνπ ζπκβαίλεη ζε παξαθείκελν παξάζπξν ελφο 

δηπιαλνχ γξαθείνπ ζηνλ εκηφξνθν θαη παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 4.14. Οη 

παξαηεξήζεηο γηα ην ζεξκνγξάθεκα είλαη φκνηεο κε πξηλ θαη θξίλεηαη πσο δελ 

ζπληξέρεη ιφγνο γηα νηαδήπνηε ελέξγεηα επηδηφξζσζεο. Δπηζεκαίλεηαη φηη ε 

ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά ζηελ επηθάλεηα ηνπ ηνίρνπ κεηαμχ απηήο πνπ βξίζθεηαη 

θνληά ζην παξάζπξν θαη ηεο πην απνκαθξπζκέλεο είλαη πεξίπνπ 2,6 °C. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ν ηνίρνο θνληά ζην παξάζπξν έρεη ζεξκνθξαζία 18,6 °C, ελψ πην 

εζσηεξηθά, πξνο ην γξαθείν, έρεη ζεξκνθξαζία 21,2 °C. 
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Δηθόλα 4.14: Γηείζδπζε αέξα από παξάζπξν γξαθείνπ ζηνλ εκηόξνθν 

΢ηελ Δηθφλα 4.15 θαίλεηαη ην θαηλφκελν ηεο ζεξκνγέθπξαο πνπ δεκηνπξγείηαη ζην 

ζεκείν ζχλδεζεο ησλ ηνίρσλ κε ηελ νξνθή, απφ ρψξν γξαθείσλ πνπ βξίζθνληαη ζηνλ 

εκηφξνθν. Δλψ ν ηνίρνο έρεη ζεξκνθξαζία 24,1 °C, ην ζεκείν ζχλδεζεο βξίζθεηαη ζε 

ζεξκνθξαζία 22,3 °C. 

 

Δηθόλα 4.15: Θεξκνγξάθεκα ηεο έλσζεο ησλ ηνίρσλ κε ηελ νξνθή 

Ζ πεξίπησζε ηεο ζεξκνγέθπξαο γίλεηαη εκθαλήο θαη ζηελ επφκελε εηθφλα. Ζ 

ζεξκνθξαζία ζην ζεκείν έλσζεο ησλ ηνίρσλ θαη ηεο νξνθήο είλαη 18,2 °C, ελψ ε 

ζεξκνθξαζία ηεο παξαθείκελεο ηνηρνπνηίαο θπκαίλεηαη πεξί ηνπο 20 °C.  
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Δηθόλα 4.16: Θεξκνγέθπξα ζηελ γσληά πνπ ελώλνληαη νη ηνίρνη θαη ην ηαβάλη 

Ζ Δηθφλα 4.17 πξνέξρεηαη απφ ηνλ ρψξν γξαθείσλ ζηνλ 2
ν
 φξνθν. Δίλαη εκθαλήο ε 

ζεξκνγέθπξα πνπ δεκηνπξγείηαη ζην ζεκείν έλσζεο ηεο εζσηεξηθήο θνιψλαο κε ην 

θνχθσκα ηεο πφξηαο. Ζ ζεξκνθξαζία ζην ζεκείν ηεο έλσζεο είλαη 19,8 °C ελψ ε 

παξαθείκελε ηνηρνπνηία βξίζθεηαη ζε ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 24 °C. Δπηζεκαίλεηαη, 

επηπιένλ, φηη ην ζεξκνγξάθεκα «καξηπξά» έλα ςπρξφηεξν ζεκείν ζηελ επηθάλεηα 

ηεο θνιψλαο (κσβ ζθνπξφηεξε θειίδα), ην νπνίν κπνξεί λα νθείιεηαη ζε αηέιεηα 

θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο κφλσζεο ή πηζαλφλ ζε δηαθνξεηηθφ δνκηθφ πιηθφ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά ηελ θαηαζθεπή ηεο θνιψλαο. Ζ είζνδνο ςπρξνχ αέξα ζηελ 

πάλσ πιεπξά ηεο ζχξαο παξνπζηάδεηαη ζηελ εζσηεξηθή πιεπξά ηνπ θειχθνπο ζηα 

ζεξκνγξαθήκαηα ζε δηάηαμε γξακκψλ. 

 

 

Δηθόλα 4.17: Δμσηεξηθή ζύξα ζηνλ 2
ν
 όξνθν 

΢ηελ ίδηα πφξηα ηνπ 2
νπ

 νξφθνπ θαηαγξάθεθε ε ζεξκνθξαζία ζηα πιηθά ηνπ ηνίρνπ 

θνληά ζην θνχθσκα. Ζ αλνκνηνκνξθία ζηε ζεξκνθξαζία ησλ επηθαλεηψλ πνπ 
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επηζεκαίλεηαη ζηελ αθφινπζε εηθφλα ππνδεηθλχεη δηείζδπζε αέξα θαη ελδερφκελε 

θαηαζθεπαζηηθή αηέιεηα θαηά ηε κφλσζε ηνπ ηνίρνπ. Ο έιεγρνο είλαη πιένλ επθξηλήο 

φηαλ ην επίρξηζκα έρεη κηθξφ πάρνο έηζη ψζηε λα κελ εμηζνξξνπνχληαη νη 

ζεξκνθξαζίεο. ΢ην ζεξκνγξάθεκα ηνπ ηνίρνπ ηεο Δηθφλαο 4.18 δηαπηζηψλεηαη, 

ινηπφλ, κία εηθφλα ηεο πνηφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο. 

 

 

Δηθόλα 4.18: Δμσηεξηθή ζύξα ζηνλ 2
ν
 όξνθν 

 Ζ δηείζδπζε αέξα πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ησλ εληνηρηζκέλσλ ληνπιαπηψλ είλαη 

νξαηή θαη ζην επφκελν ζεξκνγξάθεκα ηεο Δηθφλαο 4.19. 

 

Δηθόλα 4.19: Δληνηρηζκέλα ληνπιάπηα πιεζίνλ ηεο εμσηεξηθήο ζύξαο ζε γξαθείν ηνπ 2
νπ

 

νξόθνπ 

΢ηελ Δηθφλα 4.20 γίλεηαη εκθαλήο ε δηείζδπζε αέξα απφ ην θάησ κέξνο κίαο 

εμσηεξηθήο πφξηαο ζην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ. Δίλαη θαλεξφ θαη δηά γπκλνχ νθζαικνχ 

πσο ε πφξηα θαηά ην θιείζηκφ ηεο δελ θάλεη θαιή εθαξκνγή κε ην δάπεδν, αθήλνληαο 

θελφ ρψξν πεξίπνπ 2 mm. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ εηζξνή αέξα απφ ηνλ 
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εμσηεξηθφ πεξηβάιινληα ρψξν πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ γξαθείνπ, κε ζπλέπεηα ηε 

δαπάλε επηπιένλ ελέξγεηαο γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ ρψξνπ ζηελ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία. 

Αμίδεη λα παξαηεξεζνχλ νη αθηηλσηέο ξνέο αέξα (κσβ αθηίλεο ζην δάπεδν). 

 

Δηθόλα 4.20: Δμσηεξηθή ζύξα ζην ηζόγεην 

Σν ππφ κειέηε θηίξην δηαζέηεη εμσηεξηθφ αλειθπζηήξα, πξνο εμππεξέηεζε φισλ ησλ 

νξφθσλ ηνπ θηηξίνπ. Γεδνκέλνπ φκσο φηη ν αλειθπζηήξαο απηφο έρεη ππνζηεί βιάβε, 

έρεη αθαηξεζεί ν εζσηεξηθφο ηνπ ζάιακνο θαη είλαη, πξνθαλψο, εθηφο ιεηηνπξγίαο. 

Απφ ηηο ραξακάδεο, φκσο, ηεο εζσηεξηθήο ηνπ πφξηαο εηζέξρεηαη ςπρξφο αέξαο, 

κεηψλνληαο έηζη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ εζσηεξηθνχ ρψξνπ θαη θαη‟ επέθηαζε, 

επηβαξχλεη ελεξγεηαθά ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ (Δηθφλα 4.21). Ζ δηαθνξά δε ζηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ δαπέδνπ θνληά ζηελ πφξηα είλαη ζρεδφλ 3 βαζκνί Κειζίνπ απφ ηελ 

πεξηνρή ηνπ δαπέδνπ κφιηο 15 εθαηνζηά πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ. Γηαπηζηψλεηαη φηη 

ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ, ζηε ζέζε ηνπ αξκνχ ηνπ θνπθψκαηνο αλαπηχζζνληαη 

αξθεηά ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ψζηε νξηζκέλα ζεκεία λα έρνπλ ζρεδφλ ηε 

ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ηελ εκέξα ησλ κεηξήζεσλ (15 °C). Γίλεηαη, ινηπφλ, 

εκθαλέο ην κέγεζνο ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ πνπ πθίζηαληαη. ΢εκεησηένλ, επίζεο, 

πσο γηα ηε κείσζε απηψλ ησλ απσιεηψλ, έρεη ηνπνζεηεζεί έλα ραιάθη γηα λα θιείζεη 

θαηά ην δπλαηφλ ηα αλεπηζχκεηα θελά. 

 

Δηθόλα 4.21: Θύξα ηνπ εμσηεξηθνύ αλειθπζηήξα πνπ βξίζθεηαη εθηόο ιεηηνπξγίαο 

΢ηελ Δηθφλα 4.22 θαίλεηαη κία γσλία απφ ην εζσηεξηθφ ησλ γξαθείσλ ηνπ 3
νπ

 

νξφθνπ. Δίλαη εκθαλέο φηη ιφγσ αζπλέρεηαο ηεο ζεξκνκφλσζεο ζρεκαηίδεηαη 

ζεξκνγέθπξα κε ηππηθφ αθηηλσηφ κνηίβν ζην ζεκείν ηεο έλσζεο ησλ δηαθνξεηηθψλ 
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πιηθψλ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ν ηνίρνο κε ηε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία (23,4 °C) 

είλαη εμσηεξηθφο (κε πξνζαλαηνιηζκφ πξνο Βνξξά), ελψ ν (αξηζηεξφο) ηνίρνο κε 

ζεξκνθξαζία 24,4 °C είλαη εζσηεξηθφο θαη ζπλνξεχεη κε δηπιαλφ ρψξν γξαθείνπ.  

 

Δηθόλα 4.22: Όςε ηεο γσληάο πνπ δεκηνπξγείηαη ζηελ έλσζε ησλ ηνίρσλ κε ην ηαβάλη 

Ζ Δηθφλα 4.23 θαηαγξάθεθε απφ ην εζσηεξηθφ ησλ ρψξσλ γξαθείνπ ζηνλ εκηφξνθν 

ηνπ θηηξίνπ. Δίλαη εκθαλήο ε δηείζδπζε αέξα πίζσ απφ ζνβαηεπί ζε δάπεδν κε 

πιαθάθηα, ιφγσ αηειεηψλ ζηε κφλσζε.  

 

Δηθόλα 4.23: Όςε ηνπ δαπέδνπ ζε γξαθείν ηνπ εκηνξόθνπ 

Ζ Δηθφλα 4.24 πξνέξρεηαη απφ ρψξν γξαθείνπ ηνπ 5
νπ

 νξφθνπ. Όπσο θαίλεηαη θαη 

απφ ηα ζεκεησκέλα ζηαπξνλήκαηα επάλσ ζην ζεξκνγξάθεκα, ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

ηνίρνπ είλαη 20,7 °C, ελψ ε νξνθή βξίζθεηαη ζε ζεξκνθξαζία πεξίπνπ θαηά έλα 

βαζκφ ρακειφηεξε. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο κε ηελ βνήζεηα ηεο ζεξκνθάκεξαο 

γίλνληαη νξαηά θαη ηα ζεκεία ζηα νπνία εηθάδεηαη πσο έρνπλ πεξαζηεί νη 

ζηδεξφβεξγεο θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ (κσβ θειίδεο ζηελ νξνθή). 
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Δηθόλα 4.24: Όςε ηεο γσληάο όπνπ ζπλδένληαη ην παινζηάζην κε ηνλ ηνίρν θαη ην ηαβάλη 

΢ηελ Δηθφλα 4.25 δηαθαίλεηαη πξφβιεκα ζηελ έλσζε ηεο εμσηεξηθήο θνιψλαο κε ηελ 

παξαθείκελε ηνηρνπνηία. Δίλαη εκθαλήο ε ζεξκνγέθπξα πνπ δεκηνπξγείηαη ζην 

ζεκείν ηεο έλσζεο, κε ζεξκνθξαζία 18,5 °C, θαη σο αηηία πηζαλνινγείηαη ε δηαθνπή 

ηεο ζπλέρεηαο ηεο ζεξκνκνλσηηθήο ζηξψζεο (ληάνπ, αγγι. dow) ζην ζεκείν ηεο 

εγθάξζηαο ζχλδεζεο ηνπ εμσηεξηθνχ θειχθνπο κε ηνλ εζσηεξηθφ ηνίρν. Ζ 

ζεξκνθξαζία ησλ παξαθείκελσλ ηνίρσλ είλαη ζρεδφλ 2 βαζκνί Κειζίνπ πςειφηεξε. 

 

Δηθόλα 4.25: Όςε ηνπ θάησ κέξνπο ηεο θνιώλαο όπσο θαίλεηαη από ην εζσηεξηθό ηνπ 

θηηξίνπ 

Έλα ζπαζκέλν ηδάκη ζε έλα απφ ηα παξάζπξα ηνπ 3
νπ

 νξφθνπ δίλεη ηελ «επθαηξία» λα 

δηαπηζησζεί ε βειηίσζε ηεο ζεξκνκφλσζεο πνπ πξνζθέξνπλ νη δηπινί παινπίλαθεο 

έλαληη ησλ κνλψλ. ΢πγθεθξηκέλα, ζην ζεξκνγξάθεκα ηεο Δηθφλαο 4.26 

θαηαδεηθλχεηαη πσο ε ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά ησλ δχν ηδακηψλ μεπεξλάεη ηνπο 3 

βαζκνχο Κειζίνπ, δεδνκέλεο κάιηζηα θαη ηεο ζπαζκέλεο επηθάλεηαο, ε νπνία 

νπσζδήπνηε κεηψλεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο κφλσζεο πνπ πξνζθέξνπλ νη 

ππφινηπνη «πγηείο» δηπινί παινπίλαθεο ζηνλ ρψξν. ΢εκεηψλεηαη δε φηη ε ζεξκνθξαζία 

ηνπ εμσηεξηθνχ ηδακηνχ είλαη πςειφηεξε απφ εθείλε ηνπ εζσηεξηθνχ δηφηη δέρεηαη 

άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ιφγσ ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ απηήο ηεο φςεσο ηνπ θηηξίνπ. 
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Δηθόλα 4.26: Λεπηνκέξεηα ζπαζκέλνπ παινπίλαθα όπσο θαίλεηαη από ην εζσηεξηθό ηνπ 

θηηξίνπ 

Σν θηίξην δηαζέηεη αγσγφ γηα ηελ θάζεηε φδεπζε (shaft) ησλ ειεθηξηθψλ θαισδίσλ, 

απφ φπνπ πεξλάλε ηα ειεθηξηθά θαιψδηα απφ ηνλ έλαλ φξνθν ζηνλ άιινλ. ΢ην 

επφκελν ζεξκνγξάθεκα (Δηθφλα 4.27) θαίλεηαη πσο έλα απφ απηά ηα θαιψδηα έρεη 

ηδηαίηεξα απμεκέλε ζεξκνθξαζία ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα. Απηφ κπνξεί λα 

νθείιεηαη ζε ππεξθφξηηζή ηνπ, ε νπνία πξνθαιεί ππεξζέξκαλζε, ή ππνδειψλεη 

ειιηπή κφλσζε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ζεξκνθξαζία ηνπ είλαη ζηνπο 32,7 °C, ελψ ηα 

ππφινηπα θαιψδηα έρνπλ ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 23,9 °C. Πξφθεηηαη, δειαδή, γηα κία 

ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά ηεο ηάμεσο ησλ 12,8 βαζκψλ Κειζίνπ. ΢πληζηάηαη, 

επνκέλσο, ν έιεγρνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θαισδίνπ απφ αξκφδην ειεθηξνιφγν. 

 

Δηθόλα 4.27: Όςε ηνπ shaft ειεθηξηθώλ θαισδίσλ 

Αληίζεηα, ζηελ Δηθφλα 4.28 θαίλεηαη φηη ηα ζπγθεθξηκέλα θαιψδηα είλαη θνξηηζκέλα 

νκνηφκνξθα θαη έρνπλ φια παξφκνηα ζεξκνθξαζία: 



ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΔΠΗΘΔΧΡΖ΢Ζ ΚΣΗΡΗΟΤ ΓΡΑΦΔΗΧΝ 

  

 

Κεθάιαην 4: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ κε θαηαγξαθηθφ εμνπιηζκφ  116 

 

 

Δηθόλα 4.28: Όςε ηνπ shaft ειεθηξηθώλ θαισδίσλ 

4.1.4 ΢πκπεξάζκαηα 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο ζεξκνγξάθεζεο ηεο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπ, 

πξνθχπηεη φηη ε ζεξκνγξαθία είλαη έλα πνιχηηκν εξγαιείν γηα ηε κειέηε ηεο ζεξκηθήο 

ζσξάθηζεο ησλ θηηξίσλ, ζηα νπνία ε ρξήζε δνκηθψλ πιηθψλ, ιφγσ ηεο ειηθίαο θαη 

ηεο ηδηνκνξθίαο ησλ θηηξίσλ, δελ επηηξέπεη κία αζθαιή ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε ηεο 

πνηφηεηαο ηεο ζεξκνκφλσζήο ηνπο. 

΢ην ππφ κειέηε θηίξην δηαπηζηψλεηαη φηη ε ζεξκνγξαθία έρεη άξηζηεο εθαξκνγέο ηφζν 

ζηελ εμέηαζε ηεο ζεξκηθήο ζσξάθηζεο ηνπ θηηξίνπ φζν θαη ζηελ αλίρλεπζε ζεκείσλ 

κεγάισλ απσιεηψλ ζεξκφηεηαο, ηελ αλαγλψξηζε δηαθφξσλ ηχπσλ πιηθψλ, ηελ 

αλίρλεπζε λεξνχ κέζα ζηα πιηθά αιιά θαη ηελ αλίρλεπζε αλσκαιηψλ θάησ απφ ηελ 

επηθάλεηά ηνπο. Υξεζηκνπνηήζεθε, επίζεο, γηα ηνλ έιεγρν ηνλ ειεθηξηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ. 

Δλ ζπλφισ, ε ζεξκνκφλσζε ηνπ θηηξίνπ θξίλεηαη επαξθήο, κε θάπνηα φκσο 

εληνπηζκέλα πξνβιήκαηα. Αθνινχζσο, παξαηίζεληαη ηα πνξίζκαηα πνπ πξνέθπςαλ 

απφ ηε ρξήζε ηεο ζεξκνθάκεξαο θαηά ηε δηελέξγεηα ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο 

ζην ελ ιφγσ θηίξην: 

 ΢ύλδεζε δηαθνξεηηθώλ πιηθώλ: ΢ην θέιπθνο ηνπ θηηξίνπ, ε ρξήζε ηεο 

ζεξκνθάκεξαο «απνθάιπςε» ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ θαηά ηελ θαηαζθεπή 

ηνπ θηηξίνπ. Σα δηάθνξα δνκηθά πιηθά έρνπλ δηαθνξεηηθέο ηηκέο ζεξκηθήο 

αληίζηαζεο, κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνπλ δηαθνξέο ζηελ πνζφηεηα 

ζεξκφηεηαο πνπ επηηξέπνπλ λα δηαθεχγεη κέζσ απηψλ. Δπηπιένλ, νη απψιεηεο 

ζεξκφηεηαο είλαη αλακελφκελεο λα ζπκβαίλνπλ ζηηο ζπλδέζεηο θαη ηνπο αξκνχο 

ησλ δηαθνξεηηθψλ κεηαμχ ηνπο πιηθψλ. 

 Δληνπηζκόο πγξαζίαο: Γηαπηζηψζεθαλ αξθεηά πξνβιήκαηα πγξαζίαο ζην 

εμσηεξηθφ θέιπθνο ηνπ θηηξίνπ. Ζ θχξηα αηηία εηθάδεηαη πσο είλαη ε αλεπαξθήο 

δηαζηαζηνιφγεζε ηεο πνδηάο απνξξνήο ζηελ νξνθή θαη ζηα πεξβάδηα ησλ 

παξαζχξσλ. ΢πληζηάηαη, επηπιένλ, ν έιεγρνο ηεο κφλσζεο ηνπ δαπέδνπ ηεο 

νξνθήο. 

 Γηείζδπζε αέξα: ΢ε φια ηα θνπθψκαηα πνπ εμεηάζηεθαλ, δηαπηζηψζεθε ε -

αλαπφθεπθηε- δηείζδπζε αέξα πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ. Ηδηαίηεξε πξνζνρή 
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ζπληζηάηαη λα δνζεί ζηνλ αλειθπζηήξα πνπ βξίζθεηαη εθηφο ιεηηνπξγίαο, φπνπ νη 

απψιεηεο ζεξκφηεηαο πνπ θαηεγξάθεζαλ ήηαλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο. 

 Αηέιεηεο ζηε κόλσζε: Ζ αλνκνηνκνξθία ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο ηνίρνπο 

«πξνδίδεη» εζθαικέλα ηνπνζεηεκέλεο επελδχζεηο κφλσζεο, φπσο δηαπηζηψζεθε 

ζηνλ ηνίρν ησλ γξαθείσλ ηνπ 3
νπ

 νξφθνπ. 

 Ζιεθηξνινγηθόο εμνπιηζκόο: Ζ πιεηνςεθία ησλ ειεθηξηθψλ θαισδίσλ πνπ 

εμεηάζηεθε είρε νκνηφκνξθε θαηαλνκή ζεξκνθξαζίαο, γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη 

ηζνθαηαλνκή ηνπ θνξηίνπ ηνπο. Ζ κνλαδηθή πεξίπησζε φπνπ εληνπίζηεθε 

ζεκαληηθή ζεξκνθξαζηαθή αχμεζε εηθάδεηαη πσο νθείιεηαη ζε θαθή 

δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θαισδίνπ, κε ζπλεπαθφινπζε ηελ 

ππεξθφξηηζή ηνπ. 

Δπεηδή ε δηεμαγσγή ησλ κεηξήζεσλ γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο έγηλε ηνλ κήλα Απξίιην, νπφηε νη θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχζαλ δελ 

ήηαλ ηδαληθέο γηα ηε δηεμαγσγή ζεξκνγξάθεζεο, ζπληζηάηαη επαλάιεςε ηεο 

δηαδηθαζίαο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο, πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνχλ πεξηζζφηεξα θαη 

αζθαιέζηεξα ζπκπεξάζκαηα γηα ηε ζεξκνκφλσζε ηνπ θηηξίνπ. 

 

4.2 Αλαιπηήο θαπζαεξίσλ 

4.2.1 Γηαδηθαζία κέηξεζεο 

Όιεο νη κεηξήζεηο πνπ γίλνληαη γηα ηε ζσζηή ξχζκηζε ηνπ θαπζηήξα γίλνληαη ζηα 

πξντφληα θαχζεο, δειαδή ζηα θαπζαέξηα. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, αλνίγεηαη κηα νπή 

ζηνλ θαπλαγσγφ ζε απφζηαζε απφ ηελ έμνδν ηνπ ιέβεηα δηπιάζηα ηεο δηακέηξνπ ηνπ 

θαπλαγσγνχ, ζχκθσλα κε ην πξφηππν 896 ηνπ ΔΛ.Ο.Σ. «Μέζνδνη δεηγκαηνιεςίαο 

θαπζαεξίσλ». Ζ νπή απηή πξέπεη λα είλαη δηακέηξνπ πεξίπνπ 8 mm γηα λα ρσξνχλ νη 

ιήςεηο ησλ νξγάλσλ. ΢χκθσλα κε ην πξναλαθεξζέλ πξφηππν, ην ηκήκα απηφ ηνπ 

θαπλαγσγνχ πξέπεη λα είλαη -εη δπλαηφλ- κνλσκέλν θαη επζχ, νχησο ψζηε λα 

βξίζθεηαη ζην ζεκείν κε ηελ θαιχηεξε αλάκεημε ησλ θαπζαεξίσλ. ΢εκεηψλεηαη πσο 

ζηνπο ιέβεηεο ηνπ θηηξίνπ πνπ κειεηάηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, απφ 

πξνεγνχκελεο δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο πνπ είραλ γίλεη ζην παξειζφλ, ππήξρε ήδε ε 

νπή ζην ζσζηφ ζεκείν ηεο θακηλάδαο γηα ηελ εηζαγσγή ηνπ αθξνθπζίνπ 

δεηγκαηνιεςίαο ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ. Σν αθξνθχζην δεηγκαηνιεςίαο 

ελδείθλπηαη λα ηνπνζεηείηαη κε κηα ειαθξηά θιίζε πξνο ηε ξνή ησλ θαπζαεξίσλ 

(δειαδή πξνο ηελ έμνδν ηεο θαπλνδφρνπ) θαη φρη εληειψο θάζεηα ζηελ ξνή ηνπο. Σν 

αθξνθχζην δεηγκαηνιεςίαο θαη ε ζπλδεζκνινγία θαηά ηε δηελέξγεηα ησλ κεηξήζεσλ 

παξνπζηάδνληαη ζηηο Δηθφλεο 4.29 θαη 4.30, αληίζηνηρα. 
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Δηθόλα 4.29: ΢πλδεζκνινγία αθξνδεθηώλ ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ 

 

Δηθόλα 4.30: Ηδαληθή ηνπνζέηεζε ηνπ αθξνθπζίνπ δεηγκαηνιεςίαο 

Πξηλ απφ ηε ιήςε ησλ κεηξήζεσλ, ζα πξέπεη ν ιέβεηαο λα ιεηηνπξγήζεη γηα θάπνην 

ρξφλν, ψζηε λα θηάζεη ζηελ θαλνληθή ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο ηνπ. Δπίζεο, είλαη 

απαξαίηεην λα «απηνξπζκηζηνχλ» (θαιηκπξάξηζκα) ηα αηζζεηήξηα ζε ζπλζήθεο 

πεξηβάιινληνο γηα έλα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα (ν ρξφλνο «απηνξχζκηζεο» ηνπ 

νξγάλνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη 3 ιεπηά). 

Ο αλαιπηήο θαπζαεξίσλ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δίλεη ζηηγκηαίεο κεηξήζεηο γηα ηελ 

απφδνζε ηνπ ιέβεηα, ηε ζεξκνθξαζία ησλ θαπζαεξίσλ, θαζψο θαη ηελ 

πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε CO, CO2, O2, ΝO θαη NOX. 

4.2.2 Όξγαλν κέηξεζεο 

Γηα ηελ αλάιπζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηεο θαχζεο ζηνπο ιέβεηεο ηνπ θηηξίνπ 

θαζψο θαη γηα ηελ αλάιπζε ησλ θαπζαεξίσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ν ειεθηξνληθφο 

αλαιπηήο θαπζαεξίσλ ΚΑΝΔ 900 PLUS (Δηθφλα 4.31). Σν ζπγθεθξηκέλν φξγαλν 

είλαη θαηάιιειν γηα κεηξήζεηο ζε ιέβεηεο θαηνηθηψλ θαη βηνκεραληθψλ θηηξίσλ. ΢ηελ 

νζφλε ηνπ κπνξνχλ λα εκθαλίδνληαη ηαπηφρξνλα 8 παξάκεηξνη, πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ απφδνζε ηνπ θαπζηήξα θαη ηελ αλάιπζε ησλ θαπζαεξίσλ. 
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Δηθόλα 4.31: Αλαιπηήο θαπζαεξίσλ KANE 900 PLUS 

Ζ δηαδηθαζία ειέγρνπ ησλ θαπζαεξίσλ ζπληζηάηαη λα μεθηλά κε ηε κέηξεζε ηεο 

αηζάιεο. Ζ κέηξεζε ηνπ δείθηε αηζάιεο ζηα θαπζαέξηα γίλεηαη κε ηελ αληιία 

αλαξξφθεζεο θαπζαεξίσλ. ΢ε κηα εγθνπή πνπ ππάξρεη ζηελ άθξε ηεο αληιίαο, 

ηνπνζεηείηαη εηδηθφ ραξηί θηιηξαξίζκαηνο, κέζα απφ ην νπνίν εμαλαγθάδνληαη λα 

πεξάζνπλ ηα θαπζαέξηα, αθήλνληαο κία θειίδα ε νπνία αμηνινγείηαη νπηηθά. Ζ 

απφρξσζε ηεο θειίδαο απηήο ζπγθξίλεηαη κε άιιεο πξφηππεο θειίδεο πνπ ππάξρνπλ 

ζε έλαλ θαλφλα δεηγκάησλ πνπ ζπλνδεχνπλ ηε ζπζθεπή κέηξεζεο, θαη έηζη 

θαζνξίδεηαη ν δείθηεο αηζάιεο. 

 

Δηθόλα 4.32: Αληιία αλαξξόθεζεο θαη ην πξόηππν έληππν ηεο θιίκαθαο Brigon smoke 

4.2.2.1 Τερληθά ζηνηρεία 

Σν ιεβεηνζηάζην ηνπ θηηξίνπ βξίζθεηαη ζην 2
ν
 ππφγεην. Δθεί βξίζθνληαη 

εγθαηεζηεκέλνη 4 ππεξπηεζηηθνί ραιχβδηλνη ιέβεηεο πεηξειαίνπ, κάξθαο 

“FYROGENIS”. Οη ιέβεηεο ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν γηα ην θεληξηθφ ζχζηεκα 

ζέξκαλζεο φζν θαη γηα ην Εεζηφ Νεξφ Υξήζεο. Οη δχν εθ ησλ ηεζζάξσλ ιεβήησλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζέξκαλζε ηεο πηέξπγαο Α (ιέβεηεο Α1 θαη Α2) θαη νη άιινη 

δχν γηα ηελ πηέξπγα Β (ιέβεηεο Β1 θαη Β2). 

Οη ιέβεηεο Α1 θαη Α2 είλαη φκνηνη κεηαμχ ηνπο θαη έρνπλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 Σχπνο ιέβεηα: FG 151 

 Έηνο θαηαζθεπήο: 1998 

 Ολνκαζηηθή ζεξκηθή ηζρχο: 130.000 kcal/h 
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 Παξνρή θαπζίκνπ: 13,8 kg/h 

 Μέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο: 4 bar 

 Μέγηζηε ζεξκνθξαζία λεξνχ: 90 °C 

Αληίζηνηρα, νη ιέβεηεο B1 θαη B2 είλαη φκνηνη κεηαμχ ηνπο θαη έρνπλ ηα εμήο 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 Σχπνο ιέβεηα: FG 105 

 Έηνο θαηαζθεπήο: 1998 

 Ολνκαζηηθή ζεξκηθή ηζρχο: 90.000 kcal/h 

 Παξνρή θαπζίκνπ: 9,6 kg/h 

 Μέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο: 4 bar 

 Μέγηζηε ζεξκνθξαζία λεξνχ: 90 °C 

Οη ηέζζεξηο θαπζηήξεο είλαη ίδηνη θαη γηα ηνπο ηέζζεξηο ιέβεηεο, κάξθαο “InterFyro 

Β30 (L)” ηεο εηαηξείαο “Bentone”. Ζ παξνρή θαπζίκνπ είλαη 6,0 – 17,3 kcal/h. 

4.2.3 Αλάιπζε ησλ παξακέηξσλ 

4.2.3.1 Απόδνζε θαύζεο (βαζκόο απόδνζεο) 

Ζ απφδνζε θαχζεο εθθξάδεη ην πνζνζηφ ηεο ελέξγεηαο ηνπ θαπζίκνπ πνπ απνδίδεηαη 

σο ρξήζηκε ζεξκηθή ελέξγεηα. Ο βαζκφο απφδνζεο εθθξάδεη ην πνζνζηφ απφ ην 

θαχζηκν πνπ θαηαλαιψλεηαη ζηνλ ιέβεηα, ην νπνίν αμηνπνηείηαη πξάγκαηη γηα ηελ 

παξαγσγή αηκνχ ή ηε ζέξκαλζε λεξνχ. Έλα κέξνο ηεο ελέξγεηαο ηνπ θαπζίκνπ κέλεη 

αλεθκεηάιιεπην  

 ιφγσ απαγσγήο ησλ ζεξκψλ θαπζαεξίσλ ζην πεξηβάιινλ,  

 ιφγσ αηεινχο θαχζεο  

 ιφγσ ζέξκαλζεο θάπνηαο πνζφηεηαο αέξα, θαη  

 ιφγσ απσιεηψλ απφ ηα ηνηρψκαηα ηνπ ιέβεηα.  

Ζ ηηκή ηεο απφδνζεο θαχζεο επεξεάδεηαη απφ φια ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαχζεο θαη 

απνηειεί ηνλ πην απνηειεζκαηηθφ δείθηε γηα ηελ πηζηνπνίεζε ηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ θαπζηήξα. Καηά ζπλέπεηα, ε απφδνζε θαχζεο πξέπεη λα πιεζηάδεη ηελ ηηκή 100. 

4.2.3.2 Θεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ 

Οη απψιεηεο ζεξκφηεηαο απφ ηα θαπζαέξηα είλαη νη κεγαιχηεξεο θαη νη 

ζεκαληηθφηεξεο απφ ηηο ζπλνιηθέο απψιεηεο νιφθιεξνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη απψιεηεο 

απφ ηα θαπζαέξηα είλαη φκσο, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, απηέο πνπ επθνιφηεξα 

κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ θαη λα πεξηνξηζηνχλ κε απιή ξχζκηζε ηεο αλαινγίαο 

αέξα/θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην ιέβεηα. 
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Ζ ζεξκνθξαζία απαγσγήο ησλ θαπζαεξίσλ πξέπεη λα είλαη πάλσ απφ κία ηέηνηα 

ζεξκνθξαζία έηζη ψζηε λα απνθεχγνληαη κελ νη ζπκππθλψζεηο ησλ θαπζαεξίσλ πνπ 

νδεγνχλ ζε δηαβξψζεηο, ηαπηφρξνλα φκσο ε ζεξκνθξαζία απηή λα κελ είλαη πνιχ 

πςειή γηα λα κελ απμάλνληαη νη ζεξκηθέο απψιεηεο εθ ησλ θαπζαεξίσλ. 

Ζ ππεξβνιηθά πςειή ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ νθείιεηαη θπξίσο ζε θαθέο ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ιέβεηα νη νπνίεο νθείινληαη θπξίσο: 

 ζηελ πνιχ κηθξή ή κεγάιε πεξίζζεηα αέξα θαχζεο, 

 ζηηο απνζέζεηο πάλσ ζηνπο απινχο είηε απφ ηελ πιεπξά ηνπ λεξνχ είηε απφ ηελ 

πιεπξά ηεο θαχζεο, 

 ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ιέβεηα ζε κεγαιχηεξν απφ ην θαλνληθφ θνξηίν, 

 ζηελ θαθή ξχζκηζε ηνπ θαπζηήξα ή ρξεζηκνπνίεζε αθαηάιιεινπ θαπζηήξα γηα 

ηνλ ππάξρνληα ηχπν ιέβεηα θαη θαπζίκνπ. 

4.2.3.3 Πεξίζζεηα αέξα 

Γηα λα γίλεη πιήξεο θαχζε, ζα πξέπεη λα ππάξρεη πιήξεο αλάκημε ηνπ θαπζίκνπ κε 

ηνλ αέξα, έηζη ψζηε θάζε κφξην θαπζίκνπ λα έιζεη ζε επαθή κε θάζε κφξην νμπγφλνπ 

θαη λα ελσζνχλ. Όκσο, ηφζν ηέιεηα αλάκημε θαπζίκνπ κε νμπγφλν ζηελ πξάμε είλαη 

αδχλαηε. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ζα πξέπεη ζηνλ ρψξν θαχζεο λα ππάξρεη πεξηζζφηεξν 

νμπγφλν απφ ην ζεσξεηηθά απαηηνχκελν ζηνηρεηνκεηξηθφ γηα λα επηηεπρζεί πιήξεο 

θαχζε. Γηαθνξεηηθά, ε θαχζε ζα είλαη αηειήο, κε απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή 

κνλνμείδηνπ ηνπ άλζξαθα ή θαη απαγσγή άθαπζηνπ θαπζίκνπ ππφ κνξθή αηζάιεο. 

 

΢ρήκα 4.1: Γηάγξακκα ζρέζεο παξνρήο αέξα πξνο ηελ απόδνζε ηνπ ιέβεηα θαη ηε 

ζνιεξόηεηα ησλ θαπζαεξίσλ 

Ζ αηειήο θαχζε πνπ νθείιεηαη ζε παξνρή αέξα κηθξφηεξε απφ ηελ θαλνληθή γίλεηαη 

εχθνια αληηιεπηή εμαηηίαο ηνπ θαπλνχ πνπ εθπέκπεηαη. Δπίζεο, θαχζε κε πνζφηεηα 

αέξα κηθξφηεξε απφ ηελ θαλνληθή (φπνπ θαλνληθή ελλνείηαη ε πνζφηεηα ηνπ αέξα 

πνπ απαηηείηαη γηα ζηνηρεηνκεηξηθή θαχζε απμεκέλε θαηά ην πνζφ ηνπ αέξα πνπ 

απαηηείηαη γηα πιήξε θαχζε) ζπλεπάγεηαη θαη άιιεο ιεηηνπξγηθέο δπζθνιίεο. Απηφο 
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είλαη θαη ν θπξηφηεξνο ιφγνο πνπ αξθεηνί ιέβεηεο ιεηηνπξγνχλ κε κεγάιε πεξίζζεηα 

αέξα πνπ δίλεη δηαπγή θαπζαέξηα θαη ζηαζεξφηεξε ιεηηνπξγία. Έηζη, φκσο, ππάξρνπλ 

απμεκέλεο απψιεηεο θαη, επνκέλσο, κηθξφηεξνο βαζκφο απφδνζεο ηνπ ιέβεηα. 

4.2.3.4 Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα 

Δίλαη ε πνζφηεηα CO πνπ πεξηέρεηαη ζηα θαπζαέξηα ζαλ πξντφλ αηεινχο θαχζεο. Ζ 

ηηκή ηεο δίλεηαη ζε κέξε φγθνπ αλά εθαηνκκχξην (Parts Per Million, P.P.M.), ζε 

θαλνληθέο ζπλζήθεο (ζεξκνθξαζία 0 °C θαη πίεζε 1 Atm) θαη πξέπεη λα είλαη 

ειάρηζηε. Όηαλ ηα θαπζαέξηα πεξηέρνπλ: 

 CO ή θαπλφ, ρσξίο νμπγφλν ζεκαίλεη φηη γίλεηαη αηειήο θαχζε ιφγσ κηθξήο 

παξνρήο αέξα ζηνλ ζάιακν θαχζεο. 

 CO ή θαπλφ, θαη ζπγρξφλσο νμπγφλν κπνξεί λα νθείιεηαη ζε δχν αηηίεο: 

o Καλνληθή παξνρή αέξα ζηνλ ζάιακν θαχζεο αιιά θαθή αλάκημε αέξα-

θαπζίκνπ. 

o Μηθξή παξνρή αέξα ζηνλ ζάιακν θαχζεο, ελψ, ζπγρξφλσο, εηζξνή 

δεπηεξνγελνχο αέξα απφ δηαξξνέο ιφγσ ηεο ππνπίεζεο ζηνλ ζάιακν 

θαχζεο. 

4.2.3.5 Αηζάιε (Καπλόο) 

Δθθξάδεη ηελ πεξηεθηηθφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ ζε άθαπζην θαχζηκν θαη κεηξάηαη ζε 

κνλάδεο ηεο θιίκαθαο Bacharach. Ζ ηηκή ηεο ζα πξέπεη λα πιεζηάδεη ην 0 ηεο 

θιίκαθαο. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε ηζρχεη φηη θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ην CO είλαη 

απμεκέλν. 

4.2.3.6 Πνζόηεηα νμεηδίσλ αδώηνπ 

Δίλαη ε πνζφηεηα ΝΟ πνπ πεξηέρεηαη ζηα θαπζαέξηα εθθξαζκέλε ζε ppm, ζε 

θαλνληθέο ζπλζήθεο. Ζ ηηκή ηνπ εμαξηάηαη απφ ηελ πεξίζζεηα αέξα θαη ηε 

ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ. Πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ ρακειφηεξε. 

4.2.3.7 Πνζόηεηα δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ 

Δίλαη ε πνζφηεηα SO2 πνπ πεξηέρεηαη ζηα θαπζαέξηα, εθθξαζκέλε ζε ppm. Ζ ηηκή 

ηνπ εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζείνπ ζην θαχζηκν θαη ζα πξέπεη λα 

είλαη φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξε. 
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4.2.3.8 Θεξκηθέο απώιεηεο θαύζεο 

Δίλαη ην πνζνζηφ ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ηνπ θαπζίκνπ πνπ δελ αμηνπνηείηαη. Ζ ηηκή 

ηνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αθαίξεζε ηεο Θεξκηθήο Απφδνζεο Καχζεο απφ ην 100 θαη ζα 

πξέπεη λα πιεζηάδεη ην κεδέλ. 

4.2.3.9 Επηηξεπόκελα όξηα 

Σα φξηα θαιήο ιεηηνπξγίαο ηεο θεληξηθήο ζέξκαλζεο ζχκθσλα κε ηελ Κνηλή 

Τπνπξγηθή Απφθαζε (Κ.Τ.Α.) 189533/2011 «Ρχζκηζε ζεκάησλ ζρεηηθψλ κε ηε 

ιεηηνπξγία ησλ ζηαζεξψλ εζηηψλ θαχζεο γηα ηε ζέξκαλζε θηηξίσλ θαη λεξνχ» (ΦΔΚ 

2654/9.11.2011) παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.3. 

Πίλαθαο 4.3: Δπηηξεπόκελα όξηα εγθαηαζηάζεσλ ζέξκαλζεο 

Παξάκεηξνο Οξηαθή ηηκή γηα ιέβεηεο πεηξειαίνπ 

Μέγηζηε επηηξεπφκελε ηηκή απσιεηψλ 

ζεξκφηεηαο ιφγσ ζεξκψλ θαπζαεξίσλ, ζε % 
15 

Μέγηζηε επηηξεπφκελε ηηκή ηεο 

πεξηεθηηθφηεηαο θαη‟ φγθν ησλ θαπζαεξίσλ 

ζε κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO) αλεγκέλε 

ζε νμπγφλν αλαθνξάο 3%, ζε ppm 

90 

Μέγηζηε επηηξεπφκελε ηηκή ηεο 

πεξηεθηηθφηεηαο θαη‟ φγθν ησλ θαπζαεξίσλ 

ζε νμείδηα ηνπ αδψηνπ (NOx) αλεγκέλε ζε 

νμπγφλν αλαθνξάο 3%, ζε ppm. 

150 

Μέγηζηε επηηξεπφκελε ηηκή ηνπ δείθηε 

αηζάιεο, θαηά Bacharach. 
1 

Μέγηζηε επηηξεπφκελε ηηκή ηεο 

πεξηεθηηθφηεηαο ησλ θαπζαεξίσλ ζε νμπγφλν 

(O2), ζε % θ.ν. (Ηζρχεη κφλν γηα πηεζηηθνχο 

θαπζηήξεο). 

7 

 

4.2.4 Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο απφδνζεο ησλ θαπζηήξσλ θαη ηελ αλάιπζε ησλ θαπζαεξίσλ, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ 2 δεηγκαηνιεςίεο ζε θάζε ιέβεηα, πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί 

φηη νη ηηκέο πνπ αλαγξάθνληαη ζηνλ αλαιπηή θαπζαεξίσλ έρνπλ πξνζεγγίζεη 

ηθαλνπνηεηηθά θάπνηεο ζηαζεξέο ηηκέο, ψζηε λα εμαρζνχλ νξζά ζπκπεξάζκαηα γηα 

ηελ απφδνζή ηνπο. ΢ηνλ Πίλαθα 4.4 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο δεχηεξεο 

κέηξεζεο. 
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Πίλαθαο 4.4: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ κε ηνλ αλαιπηή θαπζαεξίσλ 

 
Λέβεηαο Α1 

130.000 kcal/h 

Λέβεηαο Α2 

130.000 kcal/h 

Λέβεηαο Β1 

90.000 kcal/h 

Λέβεηαο Β2 

90.000 kcal/h 

FUEL LIGHT OIL LIGHT OIL LIGHT OIL LIGHT OIL 

NET 205 °C 204 °C 164 °C 190 °C 

FLUE 237 °C 235 °C 195 °C 221 °C 

AMBIENT 31,6 °C 31,3 °C 30,7 °C 30,6 °C 

O2 7,2 % 6,6 % 4,9 % 5,4 % 

CO2 10,2 % 10,6 % 11,9 % 11,5 % 

SMOKE 

(Brigon 

smoke scale 

0-9) 

0 0 1 1 

CO 11 ppm 11 ppm 4 ppm 5 ppm 

NO 56 ppm 63 ppm 69 ppm 75 ppm 

NOX 58 ppm 66 ppm 72 ppm 78 ppm 

ι 52,5 % 46,1 % 30,6 % 34,8 % 

CO/CO2 

INDEX 

(Pindex) 

0,01 % 0,01 % 0,00 % 0,00 % 

LOSSES 10,2 % 9,8 % 7,0 % 8,4 % 

EFF (N) 89,8 % 90,2 % 93,0 % 91,6 % 

 

Απφ ηνλ Πίλαθα 4.4, φπνπ παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ πνπ 

ειήθζεζαλ κε ηνλ αλαιπηή θαπζαεξίσλ, θαίλεηαη φηη θαη νη ηέζζεξηο ιέβεηεο έρνπλ 

βαζκό απόδνζεο εληφο ησλ επηηξεπφκελσλ νξίσλ (>85%), ραξαθηεξίδνληαο έηζη ηε 

ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο θαιή έσο πνιχ θαιή. Απηφ απνδίδεηαη ζην γεγνλφο φηη 

εθαξκφδεηαη ηαθηηθή ζπληήξεζε θαη ηεξείηαη πιήξεο αξρείν κε θχιια ειέγρνπ θαη 

αλάιπζεο θαπζαεξίσλ. Ο ιέβεηαο Β1 έρεη ηελ πςειφηεξε απφδνζε εθ ησλ ηεζζάξσλ 

(93%) θαη ν ιέβεηαο Α1 έρεη ηε κηθξφηεξε (89,9%). Ζ απφθιηζε απηή θαίλεηαη λα 

ζπλδέεηαη θαη κε ηηο ηηκέο ησλ ππφινηπσλ παξακέηξσλ. 

΢χκθσλα κε ην ΦΔΚ 369/Β/24.5.93 (Τπ. Απφθ. Αξ. Οηθ. 10315/93), ε ειάρηζηε 

επηηξεπφκελε ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ είλαη 180 °C, φξην ην νπνίν ηεξείηαη θαη 

απφ ηνπο ηέζζεξηο ιέβεηεο ηνπ ππφ κειέηε θηηξίνπ. Σε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία –

πάληνηε εληφο ησλ πξνβιεπφκελσλ νξίσλ βάζεη θαλνληζκνχ- έρεη ν ιέβεηαο Β1, κε 

ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ 195 °C. Δπηζεκαίλεηαη δε φηη ν λεφηεξνο θαλνληζκφο 

(Κ.Τ.Α. 189533/2011) δελ αλαθέξεη φξηα θαιήο ιεηηνπξγίαο ζρεηηθά κε ηε 

ζεξκνθξαζία ησλ θαπζαεξίσλ. 

Βάζεη ηεο αλσηέξσ Κ.Τ.Α. 10315/93 (ΦΔΚ 369/Β/24.5.93) πξνβιέπεηαη ειάρηζηε 

πεξηεθηηθφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ ζε δεηνμείδην ηνπ άλζξαθα ίζε κε 10%. Απφ ηηο 

ηηκέο πνπ ειήθζεζαλ θαη παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 4.4, δηαπηζηψλεηαη ε ηήξεζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο πξνδηαγξαθήο θαηά ηε ιεηηνπξγία θαη ησλ ηεζζάξσλ ιεβήησλ. 
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΢εκεηψλεηαη δε φηη κεγάιε πνζφηεηα CO2 ζπλεπάγεηαη νηθνλνκηθή ιεηηνπξγία ηνπ 

θαπζηήξα. Δπηζεκαίλεηαη, φπσο θαη πξνεγνπκέλσο, φηη ν λεφηεξνο θαλνληζκφο 

(Κ.Τ.Α. 189533/2011) δελ αλαθέξεη φξηα θαιήο ιεηηνπξγίαο ζρεηηθά κε ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ ζε CO2. 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ ζε κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη γηα ηνπο ηέζζεξηο 

ιέβεηεο είλαη κηθξφηεξε ή ίζε απφ 11 ppm, ελψ ην αλψηαην επηηξεπφκελν φξην είλαη 

ηα 90 ppm. Δίλαη, ινηπφλ, εκθαλέο φηη ηα θαπζαέξηα πνπ εθιχνληαη θαη απφ ηνπο 

ηέζζεξηο ιέβεηεο πεξηέρνπλ πνζφηεηα κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνιχ ιηγφηεξε απφ 

ην αλψηαην φξην, γεγνλφο πνπ θαηαδεηθλχεη πσο ε αλάκημε ηνπ θαπζίκνπ κε ηνλ αέξα 

είλαη εμαηξεηηθά θαιή. 

Ζ πνζφηεηα ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδώηνπ πνπ πεξηέρεηαη ζηα θαπζαέξηα πξέπεη λα είλαη 

θαηά ην δπλαηφλ κηθξφηεξε, κε αλψηαην φξην ηα 150 ppm. Απφ ηνλ Πίλαθα 4.4 ησλ 

απνηειεζκάησλ θαίλεηαη φηη ζηα θαπζαέξηα θαη ησλ ηεζζάξσλ ιεβήησλ πεξηέρνληαη 

56 – 78 ppm νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ, ζπλεπψο είλαη εληφο ησλ επηηξεπφκελσλ νξίσλ, 

θαη κάιηζηα ζε αξθεηά ρακειφηεξν επίπεδν απφ ηα κέγηζηα επηηξεπφκελα φξηα. 

Ο δείθηεο αηζάιεο είλαη ν θαιχηεξνο δπλαηφο γηα ηνπο ιέβεηεο Α1 θαη Α2 (0 

Bacharach) θαη έρεη ηελ ηηκή 1 γηα ηνπο ιέβεηεο Β1 θαη Β2. Λίγε αηζάιε ζεκαίλεη 

θαιή θαχζε θαη ζπλεπψο ιίγε ξχπαλζε. Οη ελδείμεηο ηεο αηζάιεο είλαη, πάλησο, εληφο 

ησλ επηηξεπφκελσλ νξίσλ θαη γηα ηνπο ηέζζεξηο ιέβεηεο (<1). 

Ο ιέβεηαο Α1 ιεηηνπξγεί κε κεγάιε πεξίζζεηα αέξα, γεγνλφο πνπ εμεγεί ηνλ ηδαληθφ 

δείθηε αηζάιεο (0 Bacharach), δηφηη ε πεξίζζεηα αέξα νδεγεί ζε δηαπγή θαπζαέξηα 

θαη ζηαζεξφηεξε ιεηηνπξγία. Παξάιιεια, φκσο, φζν κεγαιχηεξε είλαη ε πεξίζζεηα 

αέξα ηφζν πεξηζζφηεξνο αέξαο πεξλάεη απφ ηνλ ζάιακν θαχζεο πξνο ηελ θακηλάδα 

θαη ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε πνζφηεηα ζεξκφηεηαο πνπ απάγεηαη πξνο ην πεξηβάιινλ. 

Καηά ζπλέπεηα, ε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο έρεη απμεκέλεο απψιεηεο θαη 

επνκέλσο κηθξφηεξν βαζκφ απφδνζεο. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε νμπγφλν γηα ηνλ ιέβεηα 

Α1 είλαη ειάρηζηα πάλσ απφ ην επηηξεπφκελν φξην ιεηηνπξγίαο, ελψ γηα ηνπο 

ππφινηπνπο ηξεηο ιέβεηεο ε αληίζηνηρε έλδεημε είλαη εληφο ησλ επηηξεπφκελσλ ηηκψλ. 

΢πληζηάηαη, ινηπφλ, ε κείσζε ηεο πεξίζζεηαο αέξα ζηνλ ιέβεηα Α1, θαη ιηγφηεξν 

ζηνλ ιέβεηα Α2, κε ζθνπφ ηελ αχμεζε ησλ βαζκψλ απφδνζεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ιεβήησλ. 

Δλ γέλεη, παξαηεξείηαη φηη νη κεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ απφ ηνλ ειεθηξνληθφ 

αλαιπηή θαπζαεξίσλ γηα ηνπο ιέβεηεο ηνπ ππφ κειέηε θηηξίνπ είλαη ζην ζχλνιφ ηνπο 

αξθεηά θαιέο, θαη εμάγεηαη κε αζθάιεηα ζπκπέξαζκα γηα ηελ απνδνηηθή ιεηηνπξγία 

ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα, θαη νη ηέζζεξηο ιέβεηεο ιεηηνπξγνχλ εληφο ησλ 

πξνδηαγξαθψλ πνπ νξίδνληαη απφ ηελ πην πξφζθαηε Κ.Τ.Α. 189533/2011 ζρεηηθά κε 

ηε ιεηηνπξγία ησλ ζηαζεξψλ εζηηψλ θαχζεο, κε άξηζηε απφδνζε (>90%), κε εμαίξεζε 

ηνλ ιέβεηα Α1 πνπ έρεη απφδνζε 89,8 %. ΢πληζηάηαη ε ξχζκηζε ηεο πεξίζζεηαο αέξα 

ζε ειαθξψο κηθξφηεξε ηηκή, κέζσ ηεο κεγηζηνπνίεζεο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ 

θαπζαεξίσλ ζε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, έηζη ψζηε λα επηηπγράλεηαη νξηαθά βειηίσζε 
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ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ηνπ ιέβεηα Α1, θαη πξνηείλεηαη ην ίδην –αιιά ζε κηθξφηεξν 

βαζκφ- γηα ηνλ ιέβεηα Α2. Γηα ηνπο ππφινηπνπο δχν ιέβεηεο, φπνπ ν ιφγνο CO/CO2 

είλαη κεδεληθφο, θαη ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα απνηεινχζε έλδεημε γηα αλάγθε 

ζπληήξεζεο, δελ θξίλεηαη αλαγθαία θακία επέκβαζε. 

 

4.3 Αλαιπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

4.3.1 Γεληθά 

Ο αλαιπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζηηγκηαία κέηξεζε ή/θαη 

θαηαγξαθή δηαθφξσλ παξακέηξσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηαλάισζε κίαο παξνρήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, πξνθεηκέλνπ λα κειεηεζεί ε πνηφηεηα ηζρχνο ηεο 

εγθαηάζηαζεο. ΢πγθεθξηκέλα, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ιεθζνχλ κεηξήζεηο γηα ηελ 

ηάζε, ην ξεχκα, ηηο αξκνληθέο ηάζεο θαη ξεχκαηνο, ηε ζπρλφηεηα ηνπ δηθηχνπ, ηελ 

ελεξγφ θαη άεξγν ηζρχ, ηνλ ζπληειεζηή ηζρχνο θαζψο θαη ηελ θαηαγξαθή ηεο 

θαηαλάισζεο πνπ ιακβάλεη ρψξα ζε πξνθαζνξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Οη ελδείμεηο πνπ θαηαγξάθνληαη απφ ηνλ αλαιπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξνχλ ζηε 

ζπλέρεηα λα κεηαθεξζνχλ ζε ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή φπνπ έρεη εγθαηαζηαζεί 

θαηάιιειν ινγηζκηθφ γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπο. Σα απνηειέζκαηα ηεο θαηαγξαθήο 

κπνξνχλ λα ιεθζνχλ κεηά ην πέξαο ηεο κέηξεζεο είηε ζε κνξθή γξαθηθψλ 

παξαζηάζεσλ είηε ζε πίλαθεο δεδνκέλσλ κε ηηο θαηαγξαθείζεο ηηκέο. Απφ ηε κειέηε 

ησλ απνηειεζκάησλ κπνξνχλ λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα ηφζν γηα ηηο αλά θάζε 

ηηκέο ησλ παξακέηξσλ φζν θαη ζην ζχλνιν ησλ ηξηψλ θάζεσλ (φηαλ θπζηθά 

πξφθεηηαη γηα ηξηθαζηθή εγθαηάζηαζε) θαη ηνπ νπδεηέξνπ. 

Ζ ζχλδεζε ηνπ αλαιπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα γίλεη είηε ζηνλ γεληθφ 

πίλαθα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ελφο θηηξίνπ είηε ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ρξεηάδεηαη λα 

ειεγρζεί ε πνηφηεηα ηεο παξερφκελεο ηζρχνο, αλά ρξήζε (π.ρ. θσηηζκφο, ζέξκαλζε 

θ.ά), ή ζε άιιεο εθαξκνγέο. Ηδηαίηεξε πξνζνρή ρξήδεη ε ζσζηή ηνπνζέηεζε ησλ 

αθξνδεθηψλ πνπ κεηξνχλ ηάζεηο θαη ξεχκαηα, νχησο ψζηε λα δηαθπιαρζεί ε 

αζθάιεηα ηεο αλζξψπηλεο δσήο αιιά θαη ε εμαγσγή νξζψλ ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ 

πνηφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Ζ ρξήζε αλαιπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά ηε δηελέξγεηα κηαο ελεξγεηαθήο 

επηζεψξεζεο ζπκβάιιεη εμαηξεηηθά ζηε ζσζηή αμηνιφγεζε κηαο εγθαηάζηαζεο, ψζηε 

είλαη δπλαηφλ λα επηηεπρζεί ζεκαληηθή κείσζε ηεο αέξγνπ ηζρχνο, εμάιεηςε ησλ 

αξκνληθψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο, θαηαγξαθή ζεκαληηθψλ 

ζπκβάλησλ βχζηζεο ή αλχςσζεο ηάζεο θαη θαη‟ επέθηαζε, βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

απφδνζεο ηνπ θηηξίνπ. 
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4.3.2 Όξγαλν κέηξεζεο 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ρξεζηκνπνηήζεθε ην κνληέιν αλαιπηή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο Fluke 1735 (Δηθφλα 4.33). Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν δηαζέηεη 

εζσηεξηθή κλήκε 4 MB, φπνπ κπνξνχλ λα απνζεθεπζνχλ νη ηηκέο ησλ κεηξνχκελσλ 

παξακέηξσλ γηα κέγηζην δηάζηεκα έσο θαη 45 εκέξεο, αλάινγα κε ηε ζπρλφηεηα ησλ 

κεηξήζεσλ. Ζ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ είλαη δπλαηή κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ 

“Power Log” πνπ ζπλνδεχεη ην ζπγθεθξηκέλν φξγαλν κέηξεζεο. Οη θαηαγξαθείζεο 

ηηκέο κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ ζε γξαθήκαηα, κε ηαπηφρξνλε δπλαηφηεηα 

εκθάληζεο ησλ κέγηζησλ, ειάρηζησλ θαη κέζσλ ηηκψλ πνπ θαηεγξάθεζαλ ζε θάζε 

ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο ζην ππφ κειέηε θηίξην, ν αλαιπηήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζπλδέζεθε ζηνλ πίλαθα Υακειήο Σάζεο (Υ.Σ.) ηνπ θηηξίνπ 

(Δηθφλα 4.33) γηα ρξνληθφ δηάζηεκα 14 εκεξψλ, απφ ηελ Κπξηαθή 30/9 ζηηο 10:00 έσο 

ην ΢άββαην 13/10 ζηηο 10:00. Σν ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ κεζνιαβνχζε αλάκεζα ζε 

δχν θαηαγξαθέο ζηε κλήκε ηνπ νξγάλνπ κέηξεζεο ξπζκίζηεθε ζηα 5 min. 

Τπελζπκίδεηαη φηη ην ζπγθεθξηκέλν θηίξην είλαη πειάηεο κέζεο ηάζεο ηεο Γ.Δ.Ζ., 

θαηά ζπλέπεηα δηαζέηεη ζην κεραλνζηάζην 2 φκνηνπο κεηαζρεκαηηζηέο παξάιιεια 

ζπλδεδεκέλνπο πξνο ππνβηβαζκφ ηεο ηάζεο ζηα 400 V. Σν ζεκείν φπνπ ζπλδέζεθε ν 

αλαιπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ε θεληξηθή παξνρή ρακειήο ηάζεο ηνπ θηηξίνπ, 

κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη δπλαηή ε κειέηε ηεο πνηφηεηαο ηζρχνο πξηλ ηνπο 

κεηαζρεκαηηζηέο. 

 

Δηθόλα 4.33: ΢ύλδεζε ηνπ αλαιπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο Fluke 1735 ζηνλ πίλαθα 

ρακειήο ηάζεο 

4.3.3 Απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ 

4.3.3.1 Ελεξγόο, άεξγνο ηζρύο θαη ζπληειεζηήο ηζρύνο 

Όπσο είλαη γλσζηφ, ε ηζρχο πνπ θαηαλαιψλεηαη ζηα σκηθά ζηνηρεία ελφο θνξηίνπ 

θαιείηαη ελεξγφο ή πξαγκαηηθή ηζρχο, ελψ ε ηζρχο πνπ απνξξνθάηαη απφ ην θνξηίν 

εμαηηίαο ηνπ επαγσγηθνχ ηνπ ραξαθηήξα θαιείηαη άεξγνο ηζρχο. ΢εκαληηθή 

παξάκεηξνο είλαη ν ζπληειεζηήο ηζρχνο, ν νπνίνο νξίδεηαη σο ην ζπλεκίηνλν ηεο 

γσλίαο αλάκεζα ζηα δηαλχζκαηα ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεχκαηνο. 
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΢ην Γηάγξακκα 4.1 θαίλνληαη νη θαηακεηξεζείζεο ηηκέο ηεο ελεξγνχ θαη αέξγνπ 

ηζρχνο, θαζψο θαη ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο ζην ζχλνιν ησλ ηξηψλ θάζεσλ γηα ην 

δηάζηεκα ησλ 14 εκεξψλ πνπ ήηαλ ζπλδεδεκέλνο ν αλαιπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Οη ηηκέο θαηαγξάθνληαλ αλά πεληάιεπην θαη εδψ παξνπζηάδνληαη νη κέζεο ηηκέο θάζε 

ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο. 

 

Γηάγξακκα 4.1: Μέζε ελεξγόο, άεξγνο ηζρύο θαη δηαθύκαλζε cosθ θαηά ην ρξνληθό 

δηάζηεκα από 30/9 έσο 13/10 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαπάλσ δηάγξακκα, νη δηαθπκάλζεηο ηεο ελεξγνχ θαη 

αέξγνπ ηζρχνο, θαζψο θαη ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο είλαη νκνηφκνξθεο γηα ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα ησλ 14 εκεξψλ πνπ ήηαλ ζπλδεδεκέλνο ν αλαιπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Πξάγκαηη, ζην δηάζηεκα ησλ δχν εβδνκάδσλ, ππήξμαλ ζπλνιηθά 10 εξγάζηκεο 

εκέξεο, θαηά ηηο νπνίεο ε δήηεζε ηεο ηζρχνο εκθαλίδεη απφηνκε αχμεζε ζηηο 6:00 ην 

πξσί, φπνπ ην B.E.M.S. έρεη ξπζκηζηεί λα ζέηεη ζε ιεηηνπξγία ην ζχζηεκα 

ζέξκαλζεο/ςχμεο. Καηφπηλ, ε ελεξγφο ηζρχο θπκαίλεηαη θαηά κέζν φξν απφ 280 kW 

έσο 440 kW, θαη νη ελαιιαγέο απηέο ζρεηίδνληαη θπξίσο κε ηελ ελεξγνπνίεζε θαη 

απελεξγνπνίεζε ησλ ςπθηψλ. Μεγάιε δηαθνξνπνίεζε παξαηεξείηαη ζηελ 

θαηαλάισζε ελεξγνχ ηζρχνο ην ΢αββαηνθχξηαθν. Σν ΢άββαην, ε θαηά κέζν φξν 

ελεξγφο ηζρχο αλέξρεηαη ζηα 220 kW, ηηκή πνιχ ρακειφηεξε απφ ηηο εξγάζηκεο 

εκέξεο, ιφγσ ηνπ φηη ην θηίξην ππνιεηηνπξγεί. Σελ Κπξηαθή, πνπ ην θηίξην παξακέλεη 

εληειψο θιεηζηφ, ε θαηαλάισζε πνπ θαηαγξάθεηαη θαη ζην αλσηέξσ δηάγξακκα 

πξνέξρεηαη απφ ην θνξηίν βάζεο ηνπ θηηξίνπ θαη είλαη ίζν κε 60 kW. Όπσο έρεη 

πξναλαθεξζεί ζην Κεθάιαην 3 ζρεηηθά κε ηελ αλάιπζε ησλ ελεξγεηαθψλ 

θαηαλαιψζεσλ, ηηο ψξεο πνπ ην θηίξην είλαη θιεηζηφ παξακέλνπλ ζε ιεηηνπξγία ηα 

θνξηία πνπ ζρεηίδνληαη κε: 

 ηε θσηαγψγεζε νξηζκέλσλ ρψξσλ (Control rooms θαη εμσηεξηθνί ρψξνη, ζχλνιν 

10 kW),  
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 ηε ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ αζθαιείαο (θάκεξεο, monitor, θαηαγξαθηθά, Ζ/Τ, 

πξνβνιείο, ζχλνιν 5 kW),  

 ηνπο δηθηπαθνχο θφκβνπο (ζχλνιν 10 kW),  

 ηε ιεηηνπξγία ηνπ πξνθιηκαηηζκνχ γηα ηελ αλαλέσζε ησλ ρψξσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο ππεχζπλνπο αζθαιείαο (θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο, Fan-

Coil Units θαη αληιίεο πξνθιηκαηηζκνχ ζηνπο αληίζηνηρνπο ρψξνπο, θαζψο θαη ην 

air-condition ζην θπιάθην ηνπ ρψξνπ ζηάζκεπζεο: ζχλνιν 15 kW),  

 ηνλ δξνζηζκφ ησλ ρψξσλ φπνπ θπιάζζνληαη επαίζζεηεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο 

(air-condition θαη ηνληζηέο ζηνπο δηθηπαθνχο θφκβνπο: ζχλνιν 12 kW),  

 ηα ςπγεία θαη ηνπο θαηαςχθηεο (ζχλνιν 5 kW) 

΢πκπεξηιακβάλνληαο ζηα αλσηέξσ θαη ηελ θαηαλάισζε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηνπο 

ππεχζπλνπο θχιαμεο ηνπ θηηξίνπ θαζψο θαη απφ ηα θνξηία πνπ ε θαηαλάισζή ηνπο 

δελ ειήθζε ππφςηλ γηαηί είλαη ακειεηέα (αηζζεηήξεο γηα θίλεζε, ππξαλίρλεπζε, 

ζπλεγεξκνί θ.ά.), ε θαηαλάισζε ηεο ειεθηξηθήο ηζρχνο ηηο ψξεο πνπ ην θηίξην είλαη 

θιεηζηφ αλέξρεηαη πεξίπνπ ζηα 60 kW, ίζε δειαδή κε ην θνξηίν βάζεο. 

Τπελζπκίδεηαη φηη ζην θηίξην θαλνληθά ιεηηνπξγνχλ θαζεκεξηλψο ηα γξαθεία απφ ηηο 

7:00 ην πξσί έσο ηηο 17:00, θαη νη εξγαζίεο θαζαξηζκνχ θαη ζπληήξεζεο γίλνληαη απφ 

ηηο 17:00 έσο ηηο 21:00 ην βξάδπ. Σν ΢άββαην ιεηηνπξγνχλ νξηζκέλα κφλν ηκήκαηα 

ηεο Δηαηξείαο (Control, Emergency θαη ΢πληήξεζεο) θαη ηελ Κπξηαθή ην θηίξην 

παξακέλεη θιεηζηφ. Θα πξέπεη βέβαηα λα ζεκεησζεί φηη απηή είλαη κία γεληθή 

θαηάζηαζε φζνλ αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ θαηά ηε δηάξθεηα ελφο έηνπο. 

Χζηφζν, δελ είλαη ζπάληεο νη θνξέο πνπ ιφγσ έθηαθησλ θαηαζηάζεσλ ή εμαηξεηηθψλ 

ζπλζεθψλ, πξνζέξρνληαη ζην θηίξην Γηεπζπληέο θαη ππάιιεινη αλεμάξηεηα απφ ην 

πξναλαθεξζέλ πξφγξακκα ιεηηνπξγίαο. 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ε δήηεζε θνξηίνπ ηηο ψξεο πνπ ην θηίξην παξακέλεη θιεηζηφ 

είλαη πεξίπνπ 60 kW. ΢ηελ πεξίπησζε εξγάζηκεο εκέξαο, ε δήηεζε απηή ησλ 60 kW 

δηαξθεί γηα 9 ψξεο, ην ΢άββαην γηα 15 ψξεο θαη ηελ Κπξηαθή γηα 19 ψξεο. Ζ κέζε 

δεηνχκελε ελεξγφο ηζρχο γηα ηηο θαζεκεξηλέο πξνθχπηεη απφ ην Γηάγξακκα 4.1 ίζε κε 

350 kW πεξίπνπ, γηα ην ΢άββαην δεηνχληαη 220 kW (ηηο ψξεο πνπ ην θηίξην 

ιεηηνπξγεί) θαη ηελ Κπξηαθή παξαηεξείηαη κία κέζε δήηεζε 80 kW. Με βάζε ηα 

παξαπάλσ, ε εβδνκαδηαία θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ππνινγίδεηαη: 

5 × (60kW ∗  9h +  350kW ∗ 15h)                          
𝜅𝛼𝜃𝜂𝜇𝜀𝜌𝜄𝜈 έ𝜎

  +   (220kW ∗ 9 +  60kW ∗ 15h)                   
𝛴ά𝛽𝛽𝛼𝜏𝜊

  +

(80kW ∗ 5 +  60kW ∗ 19h)                   
𝛫𝜐𝜌𝜄𝛼𝜅 ή

 δειαδή ζπλνιηθά ζηε δηάξθεηα κίαο εβδνκάδαο 

θαηαλαιψλνληαη Δεβδνκ. = 33.370 kWh. Δάλ ππνηεζεί φηη νη δχν εβδνκάδεο πνπ 

απεηθνλίδνληαη ζην Γηάγξακκα 4.1 είλαη αληηπξνζσπεπηηθέο σο πξνο ηελ ειεθηξηθή 

θαηαλάισζε ηνπ θηηξίνπ φιν ην έηνο θαη ιακβάλνληαο ππφςηλ φηη ππάξρνπλ 14 

εκέξεο ζπλνιηθά κέζα ζην έηνο (δειαδή δχν εβδνκάδεο) πνπ ην θηίξην παξακέλεη 

θιεηζηφ ιφγσ ησλ επίζεκσλ αξγηψλ (άξα ζηε δηάξθεηα απηή δεηείηαη ην θνξηίν 

βάζεο), ε εηήζηα ειεθηξηθή θαηαλάισζε είλαη:  
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Δεηήζ. = 50 ×  33.370 𝑘𝑊ℎ         
𝜏𝜐𝜋𝜄𝜅 ή 𝜀𝛽𝛿𝜊𝜇 ά𝛿𝛼

  +   60𝑘𝑊 ∗ 14𝜂𝜇έ𝜌𝜀𝜎 ∗ 24ℎ                 
𝜀𝜋ί𝜍𝜂𝜇𝜀𝜎  𝛼𝜌𝛾 ί𝜀𝜎

 

 = 1.688.660 kWh, δειαδή 

θαηαλαιψλνληαη πεξίπνπ 1.689 MWh ζε έλα έηνο. Ζ ηηκή απηή είλαη ειαθξψο 

κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε πνπ ππνινγίζζεθε ζην Κεθάιαην 3. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ζηελ παξάγξαθν 3.4.4, εθηηκήζεθε πσο ζην θηίξην θαηαλαιψλνληαη 

εηεζίσο 1.605.368 kWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηηκή πνπ πξνέθπςε απφ ηελ 

θαηαγξαθή ησλ θνξηίσλ πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζην θηίξην, θαζψο θαη απφ ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ δφζεθαλ απφ ηνπο ππεχζπλνπο ζπληήξεζεο ζρεηηθά κε ηνπο 

ρξφλνπο ρξήζεο ησλ δηάθνξσλ γξαθείσλ. Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, φηη ππάξρεη κηα 

απφθιηζε πεξίπνπ 83 MWh αλάκεζα ζηηο δχν ηηκέο, θαη ηνχην δηθαηνινγείηαη θπξίσο 

απφ ην γεγνλφο φηη ν αλαιπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπνζεηήζεθε ζην θηίξην ηηο 

πξψηεο εκέξεο ηνπ Οθησβξίνπ, νπφηε ν θαηξφο ήηαλ αθφκα δεζηφο θαη, θαηά 

ζπλέπεηα, νη ςχθηεο ιεηηνπξγνχζαλ γηα κεγάιν δηάζηεκα ηεο εκέξαο (ηδηαίηεξα θαηά 

ηηο κεζεκβξηλέο ψξεο). Απηφ είρε σο απνηέιεζκα, θαηά ηελ αλαγσγή ηεο ειεθηξηθήο 

θαηαλάισζεο ζε εηήζηα βάζε, λα ππνηεζεί φηη ε απμεκέλε θαηαλάισζε ηεο ζεξηλήο 

πεξηφδνπ εθηείλεηαη ζε φιν ην έηνο, θάηη φκσο πνπ δελ αληαπνθξίλεηαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα. Χζηφζν, ε απφθιηζε είλαη αξθεηά κηθξή, ζπλεπψο, δελ ρξήδεη 

πεξαηηέξσ δηεξεχλεζεο. 

Δλδηαθέξνληα ζπκπεξάζκαηα κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ απφ ηηο εκεξήζηεο θακπχιεο 

θνξηίνπ, γηα φζν δηάζηεκα ήηαλ ζπλδεδεκέλνο ν αλαιπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ 

πίλαθα ρακειήο ηάζεο ηνπ θηηξίνπ. ΢ηα επφκελα δηαγξάκκαηα θαίλεηαη ε ελεξγφο θαη 

άεξγνο ηζρχο, θαζψο θαη νη δηαθπκάλζεηο ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο γηα θάζε εκέξα 

μερσξηζηά. 

 

Γηάγξακκα 4.2: Μέζε ελεξγόο, άεξγνο ηζρύο θαη δηαθύκαλζε ζπληειεζηή ηζρύνο ηε 

Γεπηέξα 1/10 
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Γηάγξακκα 4.3: Μέζε ελεξγόο, άεξγνο ηζρύο θαη δηαθύκαλζε ζπληειεζηή ηζρύνο ηελ 

Σξίηε 2/10 

 

 

Γηάγξακκα 4.4: Μέζε ελεξγόο, άεξγνο ηζρύο θαη δηαθύκαλζε ζπληειεζηή ηζρύνο ηελ 

Σεηάξηε 3/10 
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Γηάγξακκα 4.5: Μέζε ελεξγόο, άεξγνο ηζρύο θαη δηαθύκαλζε ζπληειεζηή ηζρύνο ηελ 

Πέκπηε 4/10 

 

 

Γηάγξακκα 4.6: Μέζε ελεξγόο, άεξγνο ηζρύο θαη δηαθύκαλζε ζπληειεζηή ηζρύνο ηελ 

Παξαζθεπή 5/10 
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Γηάγξακκα 4.7: Μέζε ελεξγόο, άεξγνο ηζρύο θαη δηαθύκαλζε ζπληειεζηή ηζρύνο ην 

΢άββαην 6/10 

 

 

Γηάγξακκα 4.8: Μέζε ελεξγόο, άεξγνο ηζρύο θαη δηαθύκαλζε ζπληειεζηή ηζρύνο ηελ 

Κπξηαθή 7/10 
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Γηάγξακκα 4.9: Μέζε ελεξγόο, άεξγνο ηζρύο θαη δηαθύκαλζε ζπληειεζηή ηζρύνο ηε 

Γεπηέξα 8/10 

 

 

Γηάγξακκα 4.10: Μέζε ελεξγόο, άεξγνο ηζρύο θαη δηαθύκαλζε ζπληειεζηή ηζρύνο ηελ 

Σξίηε 9/10 
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Γηάγξακκα 4.11: Μέζε ελεξγόο, άεξγνο ηζρύο θαη δηαθύκαλζε ζπληειεζηή ηζρύνο ηελ 

Σεηάξηε 10/10 

 

 

Γηάγξακκα 4.12: Μέζε ελεξγόο, άεξγνο ηζρύο θαη δηαθύκαλζε ζπληειεζηή ηζρύνο ηελ 

Πέκπηε 11/10 
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Γηάγξακκα 4.13: Μέζε ελεξγόο, άεξγνο ηζρύο θαη δηαθύκαλζε ζπληειεζηή ηζρύνο ηελ 

Παξαζθεπή 12/10 

΢πγθξίλνληαο κεηαμχ ηνπο ηα δηαγξάκκαηα απφ ηηο 10 εξγάζηκεο εκέξεο πνπ 

θαηαγξάθεθε ε ελεξγφο θαη άεξγνο ηζρχο, παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη κεγάιε 

νκνηνκνξθία σο πξνο ηα δηαζηήκαηα πνπ απμάλεηαη ε ελεξγφο ηζρχο θαη ηα 

δηαζηήκαηα πνπ ζην θηίξην δεηείηαη ην θνξηίν βάζεο. Απηή ε νκνηνκνξθία νθείιεηαη 

θπξίσο ζηε δηαζχλδεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο/ςχμεο ζην θεληξηθφ ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ, κέζσ ηνπ νπνίνπ ηίζεληαη εληφο θαη εθηφο 

ιεηηνπξγίαο νη ςχθηεο, νη ζπκπηεζηέο, νη αληιίεο, νη ιέβεηεο θαη φια ηα 

ππνζπζηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο/ςχμεο, ην νπνίν 

ππνινγίζζεθε ζην Κεθάιαην 3 σο ην πην ελεξγνβφξν ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο 

θαηαλαιψζεηο. 

Απφ ηα εκεξήζηα δηαγξάκκαηα ηεο ελεξγνχ ηζρχνο, παξαηεξείηαη φηη θαηά ηηο 

εξγάζηκεο εκέξεο (Γεπηέξα έσο Παξαζθεπή) ην θηίξην παξνπζηάδεη κεγάιε αχμεζε 

ζηα επίπεδα ηεο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο απφ ηηο 6:00 ην πξσί έσο ηηο 21:00 ην 

βξάδπ. Ζ αηρκή ηεο ελεξγνχ ηζρχνο είλαη ζηα 468 kW θαη ζεκεηψζεθε ζηηο 15:30 ην 

κεζεκέξη ηεο Πέκπηεο 4/10 (Γηάγξακκα 4.5). Αληίζεηα, ην θνξηίν βάζεο είλαη 60 

kW, θαη αληηζηνηρεί ζην 13% ηεο κέγηζηεο ελεξγνχ ηζρχνο. Σν θνξηίν βάζεο δεηείηαη 

θαηά ηηο ψξεο πνπ ην θηίξην είλαη θιεηζηφ (λπρηεξηλέο ψξεο, θαζεκεξηλέο κεηά ηηο 

21:00, ΢άββαην θαη Κπξηαθή κεηά ηηο 16:00).  

Αμίδεη λα επηζεκαλζεί φηη παξ‟ φιν πνπ ε θακπχιε ηζρχνο αθνινπζεί ζπλνιηθά κία 

αλακελφκελε θαηαλνκή, νη ζηηγκηαίεο κεηαβνιέο ζε δηαδνρηθέο κεηξήζεηο ηνπ 

αλαιπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη αξθεηά κεγάιεο. Γηα παξάδεηγκα, ζην δηάγξακκα 

θακπχιεο ελεξγνχ ηζρχνο ηνπ ΢αββάηνπ 6/10 παξαηεξνχληαη ζπλερείο ελαιιαγέο ηεο 

δήηεζεο απφ ηα 160 ζηα 280 kW αλά 5 ιεπηά. Πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζεί ε αηηία 

πνπ πξνθαιεί απηήλ ηελ απμνκείσζε ηεο δεηνχκελεο ηζρχνο θαηά 280-160 = 120 kW, 

αμίδεη λα παξαηεξεζνχλ ηα εμήο: ε κεγάιε απμνκείσζε ηεο δήηεζεο ηνπ θνξηίνπ 
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δηαξθεί ζρεδφλ απφ ηηο 10:00 έσο ηηο 15:00, πηζαλφηαηα ινηπφλ λα ζρεηίδεηαη κε ηελ 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηηο κεζεκεξηαλέο ψξεο. Ζ ζπζρέηηζε κε ηελ 

πξνζέιεπζε ρξεζηψλ ζην θηίξην ζα πξέπεη λα απνθιεηζηεί, δηφηη ην σξάξην 

απαζρφιεζεο ησλ εξγαδνκέλσλ είλαη θαζνξηζκέλν -ζηε ζπληξηπηηθή ηνπο 

πιεηνςεθία- απφ ηηο 8:00 έσο ηηο 17:00. Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, ην κεγαιχηεξν 

εγθαηεζηεκέλν θνξηίν ζην θηίξην είλαη ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο/ςχμεο πνπ 

απνηειείηαη βαζηθά απφ ηνπο νρηψ ςχθηεο, ηνπο ζπκπηεζηέο (ηέζζεξηο αλά ςχθηε) θαη 

ηηο θεληξηθέο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο. Οη ζπκπηεζηέο ηίζεληαη ζε ιεηηνπξγία δηαδνρηθά, 

έλαο-έλαο θάζε θνξά. Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, φηη ζε δηάζηεκα 5 ιεπηψλ ηίζεληαη εληφο 

ιεηηνπξγίαο δχν ζπκπηεζηέο αλά ςχθηε (2×7,5 kW), ηζρχο ε νπνία 

πνιιαπιαζηαδφκελε κε ηνλ αξηζκφ ησλ ςπθηψλ ηζνχηαη κε ηα 120 kW πνπ απνηεινχλ 

ηελ απμνκείσζε ηεο δεηνχκελεο ελεξγνχ ηζρχνο ζην πξναλαθεξζέλ δηάγξακκα. 

Μία ζρεηηθά νκαιή εκέξα απφ άπνςε δήηεζεο θνξηίνπ ήηαλ ε Γεπηέξα 1/10. Οη 

ζηηγκηαίεο ελαιιαγέο ζηε δήηεζε ελεξγνχ ηζρχνο θπκαίλνληαλ πεξίπνπ ζηα 50 kW, 

ηηκή θαηά πνιχ κηθξφηεξε απφ ηηο δηαθπκάλζεηο πνπ παξαηεξνχληαη ζηηο ππφινηπεο 

θακπχιεο θνξηίνπ. Παξαηεξείηαη φηη εθείλε ηελ εκέξα ε θιηκαηηζηηθή κνλάδα 

θξαηνχζε ζε ιεηηνπξγία ηνπο ζπκπηεζηέο γηα πεξηζζφηεξε ψξα ζε ζρέζε κε 

πξνεγνπκέλσο. Λακβάλνληαο ππφςηλ φηη ε ζεξκνθξαζία εθείλε ηελ εκέξα ήηαλ 

ηδηαίηεξα πςειή (έσο 31 °C) ρσξίο ζεκαληηθέο κεηαβνιέο, ηεθκαίξεηαη πσο ην 

ζχζηεκα ζέξκαλζεο/ςχμεο ιεηηνπξγνχζε ζπλερψο θαη γηα κεγάιν δηάζηεκα, κέρξη λα 

θηάζεη ζηελ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία. 

Αληίζεηα, έλα ζπκβάλ απφηνκεο αχμεζεο ηεο δεηνχκελεο ελεξγνχ ηζρχνο 

ζεκεηψζεθε ηελ Κπξηαθή 7/10 ζηηο 8:00 ην πξσί. ΢χκθσλα κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

αληιήζεθαλ απφ ηνπο ππεχζπλνπο ηνπ Σκήκαηνο ΢πληήξεζεο ηνπ θηηξίνπ, ην 

B.Δ.M.S. έρεη ξπζκηζηεί έηζη ψζηε ηελ Κπξηαθή λα κελ ιεηηνπξγεί ην ζχζηεκα 

ζέξκαλζεο/ςχμεο, δηφηη ην θηίξην παξακέλεη θιεηζηφ ηηο πεξηζζφηεξεο Κπξηαθέο ηνπ 

έηνπο. Χζηφζν, πεξίπνπ ζηηο 8:00 ην πξσί ηεο ζπγθεθξηκέλεο εκέξαο πξνζήιζαλ 

ππάιιεινη γηα εξγαζίεο ζπληήξεζεο, κε απνηέιεζκα λα ηεζνχλ νη θιηκαηηζηηθέο 

κνλάδεο ζε ιεηηνπξγία ψζηε λα εθαξκνζηεί έλα είδνο πξνθιηκαηηζκνχ (αλαλέσζε 

αέξα ζηνπο εζσηεξηθνχο ρψξνπο), θαηφπηλ φκσο ηέζεθαλ εθηφο φια ηα 

ππνζπζηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ζέξκαλζε/ςχμε ηνπ θηηξίνπ (ςχθηεο, 

ζπκπηεζηέο, ιέβεηεο θ.ιπ.) θαη δηαηεξήζεθαλ ζε ιεηηνπξγία κφλν ηα ζπζηήκαηα πνπ 

αθνξνχζαλ ηνπο ρψξνπο πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχζαλ νη ζπγθεθξηκέλνη ππάιιεινη. Έηζη 

δηθαηνινγείηαη ε απφηνκε αχμεζε απφ ηα 60 ζηα 130 kW, πνπ είλαη ζεκεησκέλε ζε 

νξζνγψλην πιαίζην ζην Γηάγξακκα 4.8. Οη ππφινηπεο θαηαλαιψζεηο πνπ 

θαηαγξάθεθαλ κέζα ζηε κέξα (απφ ηηο 8:00 έσο ηηο 14:30 πεξίπνπ) ζρεηίδνληαη -

εθηφο ησλ αλσηέξσ- θαη κε ηα κεραλήκαηα πνπ ηέζεθαλ ζε ιεηηνπξγία γηα ηηο 

εξγαζίεο ζπληήξεζεο (παξαηεξνχληαη ζηηγκηαίεο δηαθπκάλζεηο ησλ 10 kW πεξίπνπ). 

Όζνλ αθνξά ηνλ ζπληειεζηή ηζρχνο, ε ηηκή ηνπ είλαη θνληά ζην 0,95 ζηελ 

πιεηνςεθία ησλ θαηαγξαθεηζψλ ηηκψλ, ελψ πνηέ δελ κεηψλεηαη θάησ απφ ηελ ηηκή 
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0,90. Απηφ θαηαδεηθλχεη πσο ε ζπζηνηρία ησλ ππθλσηψλ πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνη ζην 

δίθηπν ηεο εγθαηάζηαζεο επηηπγράλεη εμαηξεηηθή αληηζηάζκηζε ηεο αέξγνπ ηζρχνο. 

Σα πιενλεθηήκαηα πνπ επηηπγράλνληαη απφ ηελ αληηζηάζκηζε άεξγνπ ηζρχνο είλαη ηα 

εμήο: 

 Μείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  

 Αχμεζε  ηεο παξαγσγηθφηεηαο ησλ ζηαζκψλ παξαγσγήο 

 ΢εκαληηθή απνθπγή ησλ επηβαξχλζεσλ ζην ινγαξηαζκφ ηεο Γ.Δ.Ζ. 

 Απαιιαγή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ δηθηχνπ (θαισδίσλ, κεηαζρεκαηηζηψλ, δηαθνπηψλ) 

απφ ηελ άεξγν ζπληζηψζα ηνπ ξεχκαηνο θαη απνθπγή πνιπέμνδσλ επεθηάζεσλ 

 Τςειφηεξνο ζπληειεζηήο ηζρχνο, βειηησκέλε ζηαζεξφηεηα ηάζεο θαη ιηγφηεξεο 

απψιεηεο δηθηχνπ 

 Απνθπγή πξνβιεκάησλ ζπληνληζκνχ θαη άκβιπλζε ησλ ειεθηξηθψλ δηαηαξαρψλ 

 Ληγφηεξε θζνξά ηνπ εμνπιηζκνχ θαη αχμεζε ηεο δηάξθεηα δσήο ηνπ 

 Υακειφηεξν θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ρακειφηεξν θφζηνο αληηθαηάζηαζεο ηνπ 

ππάξρνληνο εμνπιηζκνχ 

4.3.3.2 Αξκνληθέο ηάζεο θαη ξεύκαηνο 

Ζ χπαξμε αξκνληθψλ ζηε ηάζε θαη ηελ έληαζε (ππέξζεζε ζπρλνηήησλ πνιιαπιάζησλ 

ηεο ζεκειηψδνπο ‐ 50 Hz) νθείιεηαη θπξίσο ζηελ χπαξμε κε γξακκηθψλ θνξηίσλ, 

θνξηίσλ δειαδή πνπ παίξλνπλ ξεχκα δηαθνξεηηθήο θπκαηνκνξθήο απφ ηελ ηάζε, 

άγνπλ κε άιια ιφγηα ξεχκα κφλν ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο ηεο ηάζεο. Φνξηία πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ εκθάληζε αξκνληθψλ είλαη θπξίσο απηά πνπ πεξηέρνπλ 

ειεθηξνληθά ηζρχνο (αλνξζσηέο, PLC θ.ιπ.), νη ιακπηήξεο θζνξηζκνχ, ηα air-

condition θ.ά. 

Σν θάζκα ησλ αξκνληθψλ (δειαδή ν κεηαζρεκαηηζκφο Fourier ηεο θπκαηνκνξθήο 

ψζηε λα ππνινγηζζνχλ νη ζπρλφηεηεο ηηο νπνίεο πεξηέρεη) εμαξηάηαη απφ ηε θχζε 

απηψλ ησλ θνξηίσλ. Μέζσ ηεο ηάζεο θαη ζε ζπλάξηεζε κε ηελ ηζρχ 

βξαρπθπθιψζεσο ηνπ δηθηχνπ, νη αξκνληθέο πνπ παξάγνληαη ζε έλα ζεκείν 

κεηαδίδνληαη θαη κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ πξνβιήκαηα ζε άιια θνξηία.  

Παξαθάησ, παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα ζηα νπνία θαίλεηαη ε ηάμε ησλ αξκνληθψλ 

ηάζεο θαη ξεχκαηνο ζηηο ηξεηο θάζεηο ηνπ δηθηχνπ. 
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Γηάγξακκα 4.14: Ηζηόγξακκα αξκνληθώλ ηάζεο θάζε θάζεο ζην δηάζηεκα από 30/9 έσο 

13/10 

 

Γηάγξακκα 4.15: Ηζηόγξακκα αξκνληθώλ ξεύκαηνο θάζε θάζεο ζην δηάζηεκα από 30/9 

έσο 13/10 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε κίαο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο σο πξνο ηελ πνηφηεηα ηζρχνο πνπ 

παξέρεη, ρξεζηκνπνηείηαη ν ζπληειεζηήο νιηθήο αξκνληθήο παξακφξθσζεο (Total 

Harmonic Distortion, THD). ΢χκθσλα κε ην Πξφηππν ηεο IEEE 519, ηα επηηξεπηά 

φξηα ησλ αξκνληθψλ γηα ηελ ηάζε θαη ην ξεχκα είλαη, αληίζηνηρα: THDV < 5% θαη 

THDI < 3%. 

Απφ ηα αλσηέξσ δηαγξάκκαηα, παξαηεξείηαη φηη ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή νιηθήο 

παξακφξθσζεο γηα ηελ ηάζε είλαη θάησ απφ ην επηηξεπφκελν φξην θαη γηα ηηο ηξεηο 

θάζεηο. Αληίζεηα, ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή νιηθήο παξακφξθσζεο γηα ηελ έληαζε είλαη 

πάλσ απφ ην κέγηζην επηηξεπφκελν φξην θαη γηα ηηο ηξεηο θάζεηο.  

Οη αξκνληθέο ζπλδένληαη άκεζα κε ηνλ ζπληειεζηή ηζρχνο. Ζ χπαξμε αξκνληθψλ 

νδεγεί ζε κείσζε ηνπ πξαγκαηηθνχ ζπληειεζηή ηζρχνο, θαζψο απμάλεηαη ε ελεξγφο 

ηάζε θαη, θπξίσο, ε ελεξγφο έληαζε. Απηφ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλδεημε ηεο 

αχμεζεο ησλ απσιεηψλ ζην δίθηπν. 
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Γηα ηε κείσζε ησλ αξκνληθψλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θίιηξα (ζπλδπαζκφο 

ππθλσηψλ θαη πελίσλ), ηα νπνία παγηδεχνπλ ηηο αξκνληθέο θαη δελ ηνπο επηηξέπνπλ 

λα δηεηζδχζνπλ ζην δίθηπν. 
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5.  Μειέηε επεκβάζεσλ εμνηθνλόκεζεο 

ελέξγεηαο 
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5.1 Γεληθά 

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε ζην Κεθάιαην 1, ζθνπφο ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο είλαη ε 

θαηάζηξσζε κίαο ζεηξάο επεκβάζεσλ ζην θέιπθνο θαη ηηο ειεθηξνκεραλνινγηθέο 

εγθαηαζηάζεηο ηνπ θηηξίνπ, ε εθαξκνγή ησλ νπνίσλ ζα ζπληειέζεη ζηελ 

εμνηθνλφκεζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο. Οη επεκβάζεηο απηέο θαηαηάζζνληαη 

ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: 

 Δπεκβάζεηο λνηθνθπξέκαηνο: Δίλαη κέηξα ρσξίο εηδηθή ρξεκαηνδφηεζε, πνπ 

εθαξκφδνληαη ζε ηαθηηθή βάζε θαη εληάζζνληαη ζηε ζπλήζε ιεηηνπξγία θαη 

ζπληήξεζε ηνπ θηηξίνπ. Σα κέηξα απηά ζπλδένληαη άκεζα κε ηελ αιιαγή 

ζπκπεξηθνξάο ησλ ρξεζηψλ ηνπ θηηξίνπ. Καηά ζπλέπεηα, ε επηηπρία ησλ 

επεκβάζεσλ λνηθνθπξέκαηνο πξνυπνζέηεη ηε ζπλερή ελεκέξσζε ησλ ρξεζηψλ ζε 

ελεξγεηαθά δεηήκαηα. 

 Δπεκβάζεηο ρακεινύ θόζηνπο: Δίλαη κέηξα πνπ ιακβάλνληαη εθ‟ άπαμ, 

ρξεκαηνδνηνχληαη απφ ηνλ ππάξρνληα εηήζην πξνυπνινγηζκφ ηεο δηαρείξηζεο ηνπ 

θηηξίνπ θαη έρνπλ ρξφλν απφζβεζεο έσο 24 κήλεο. 

 Δπεκβάζεηο αλαθαηαζθεπήο: Δίλαη κέηξα ζεκαληηθνχ αξρηθνχ θφζηνπο, πνπ 

ιακβάλνληαη εθ‟ άπαμ θαη έρνπλ ζπλήζσο κεγάιν ρξφλν απφζβεζεο. 

΢ηηο επφκελεο παξαγξάθνπο κειεηψληαη πνηθίιεο πξνηάζεηο δξάζεσλ γηα θαζεκηά απφ 

ηηο αλσηέξσ θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ην θφζηνο θαη ηνλ ρξφλν απφζβεζεο θαζεκηάο. 

Ζ θαηάζηξσζε ησλ δξάζεσλ απηψλ επηιέρζεθε βάζεη ηνπ ελεξγεηαθνχ ειέγρνπ ηνπ 

θηηξίνπ πνπ αλαιχζεθε ζην 3
ν
 θαη 4

ν
 Κεθάιαην θαη ε αμηνιφγεζή ηνπο γίλεηαη κε ηε 

ρξήζε ηξηψλ ηερλν-νηθνλνκηθψλ θξηηεξίσλ: ηεο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο, ηνπ 

Δζσηεξηθνχ Βαζκνχ Απφδνζεο θαη ηεο Έληνθεο Πεξηφδνπ Απνπιεξσκήο. 

 

5.2 Πξνηάζεηο δξάζεσλ ελεξγεηαθήο βειηηζηνπνίεζεο 

5.2.1 Γεληθέο επεκβάζεηο λνηθνθπξέκαηνο 

΢ην ππφ κειέηε θηίξην εξγάδνληαη θαζεκεξηλά πεξίπνπ 314 άηνκα. Δίλαη, ινηπφλ, 

πξνθαλέο φηη ε ελεκέξσζε ησλ ρξεζηψλ πεξί ηεο ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο ζα 

κπνξνχζε λα απνδψζεη ζεκαληηθά νθέιε. Σνχην κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζσ 

ζπζηάζεσλ πνπ ζα αλαξηεζνχλ ζε εκθαλή ζεκεία ηνπ θηηξίνπ θαη ζα πξνηξέπνπλ 

ηνπο ρξήζηεο γηα ηα θαησηέξσ: 

 Δπαλαθνξά ζπξψλ θαη παξαζχξσλ κεηαμχ ρψξσλ πνπ βξίζθνληαη ζε 

δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο. 

 ΢βήζηκν ιακπηήξσλ ζε ρψξνπο πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη. 

 Απελεξγνπνίεζε ζπζθεπψλ φηαλ απηέο δελ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

δηάζηεκα κεγαιχηεξν απφ 10 min. Τπελζπκίδεηαη φηη ε εθηίκεζε ηεο 
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θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ζην 3
ν
 Κεθάιαην 

θαηέδεημε πσο «ζπαηαιώληαη» 256 kWh εηεζίσο, ιφγσ ηνπ φηη θάπνηεο ζπζθεπέο 

κέλνπλ ζε θαηάζηαζε αλακνλήο αληί λα απελεξγνπνηνχληαη. 

 Οξζνινγηθή ιεηηνπξγία πθηζηάκελσλ δηαηάμεσλ ζθίαζεο παξαζχξσλ. Όπσο έρεη 

πξναλαθεξζεί ζην 3
ν
 Κεθάιαην, ην θηίξην δηαζέηεη παινπίλαθεο ρακειήο 

εθπνκπήο (low-e), γεγνλφο πνπ απνηξέπεη αηζζεηά ηελ είζνδν ηνπ ειηαθνχ θσηφο 

ζηνπο εζσηεξηθνχο ρψξνπο. Χζηφζν, ζπζηήλεηαη ζηνπο ρξήζηεο λα κεηαθηλνχλ ηηο 

δηαηάμεηο ζθηαζκνχ (θνπξηίλεο), εηδηθά ζηνπο ρψξνπο κε ΒΑ θαη ΒΓ 

πξνζαλαηνιηζκφ, γηα λα εθκεηαιιεπηνχλ -θαηά ην δπλαηφλ- ηνλ θπζηθφ θσηηζκφ. 

Άιιεο επεκβάζεηο λνηθνθπξέκαηνο πνπ κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζηα δηάθνξα 

ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα ηνπ εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ είλαη νη εμήο: 

 ΢πζηεκαηηθή ρξήζε ζπξψλ θαη παξαζχξσλ ην θαινθαίξη, θαη εηδηθφηεξα ηηο 

βξαδηλέο ψξεο, γηα εθκεηάιιεπζε ηνπ θπζηθνχ αεξηζκνχ-δξνζηζκνχ ηνπ θηηξίνπ. 

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ πνπ παξαηίζεηαη ζην 

Κεθάιαην 3, πξνέθπςε φηη νη αληιίεο γηα ηνλ πξνθιηκαηηζκφ θαηαλαιψλνπλ 

εηεζίσο πεξίπνπ 4.704 kWh, απνηέιεζκα αλακελφκελν αθνχ βξίζθνληαη ελ 

ιεηηνπξγία γηα πνιχ κεγάιν αξηζκφ σξψλ θαη‟ έηνο. Πξνηείλεηαη, ινηπφλ, ηηο ψξεο 

πνπ νη θαηξηθέο ζπλζήθεο ην επηηξέπνπλ, ν αεξηζκφο ησλ ρψξσλ λα γίλεηαη κε 

θπζηθφ ηξφπν θαη λα δηαθφπηεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ πξνθιηκαηηζκνχ. 

 Πεξηνδηθή ζπληήξεζε θαπζηήξα γηα ηε ξχζκηζε ηεο πεξίζζεηαο αέξα. Απφ ηνλ 

έιεγρν ζην ζπγθξφηεκα θαπζηήξα-ιέβεηα, ζπζηήλεηαη λα ξπζκίδεηαη ηαθηηθφηεξα 

ν ιφγνο αέξα/θαπζίκνπ, ψζηε λα απμεζεί ν βαζκφο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Καζαξηζκφο, έιεγρνο θαη ζπληήξεζε ιακπηήξσλ θαη θσηηζηηθψλ ζσκάησλ, ψζηε 

λα βειηηζηνπνηεζεί ε απφδνζή ηνπο. Δίλαη γλσζηφ πσο ε απφδνζε ηεο 

εγθαηάζηαζεο κεηψλεηαη θαηά 40% κε πιεκκειή ζπληήξεζε, ελψ ε κείσζε είλαη 

25% κε ηαθηηθή ζπληήξεζε. 

 Αληηθαηάζηαζε ξαγηζκέλσλ/ζπαζκέλσλ παινπηλάθσλ. 

5.2.2 Γξάζεηο γηα ηνλ θσηηζκό 

΢ηα πεξηζζφηεξα θηίξηα γξαθείσλ, ν θσηηζκφο αληηζηνηρεί ζην 25-35% ηεο 

ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη ζε απηά. Αθφκε, ε αλάιπζε ηεο 

θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο ζην ππφ κειέηε θηίξην θαηέδεημε φηη ν θσηηζκφο 

αληηζηνηρεί ζην 27% πεξίπνπ ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη 

(Γηάγξακκα 3.20). Δίλαη, ινηπφλ, εκθαλήο ε αλάγθε εχξεζεο δξάζεσλ γηα ηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηνλ θσηηζκφ. Αθνινχζσο, παξαηίζεληαη νη πξνηεηλφκελεο 

δξάζεηο πνπ αθνξνχλ ζηνλ θσηηζκφ ηνπ ππφ κειέηε θηηξίνπ. 
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5.2.2.1 Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ ππξαθηώζεσο κε ιακπηήξεο θζνξηζκνύ 

΢ην θηίξην πνπ κειεηάηαη, νη ιακπηήξεο ππξαθηψζεσο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

θσηαγψγεζε ησλ ρψξσλ ππνδνρήο θαη ησλ δηαδξφκσλ. Καηά ηελ ελεξγεηαθή 

επηζεψξεζε πνπ δηελεξγήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, θαηακεηξήζεθαλ 

ζπλνιηθά 160 ιακπηήξεο ππξαθηψζεσο ησλ 60 W θαη 49 ιακπηήξεο ησλ 50 W. Ζ 

εθηηκψκελε εηήζηα θαηαλάισζή ηνπο, φπσο ππνινγίζηεθε ζην Κεθάιαην 3, αλέξρεηαη 

ζηηο 11.652 kWh. ΢ηελ παξνχζα παξάγξαθν, πξνηείλεηαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ 

ιακπηήξσλ ππξαθηψζεσο κε ιακπηήξεο νηθνλνκίαο. Καηφπηλ έξεπλαο ζην δηαδίθηπν, 

επηιέγεηαη λα ηνπνζεηεζνχλ ζπκπαγείο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ ζε φιεο ηηο απιίθεο ησλ 

ρψξσλ ππνδνρήο θαη ησλ δηαδξφκσλ πνπ ηψξα ιεηηνπξγνχλ κε ιακπηήξεο 

ππξαθηψζεσο. 

Καηά ηελ επηινγή ηνπ ηχπνπ ησλ λέσλ ιακπηήξσλ, ζα πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή ψζηε 

ν λένο ιακπηήξαο λα παξέρεη ηελ ίδηα θσηεηλφηεηα (lumen) κε ηνλ πξνεγνχκελν 

ιακπηήξα ππξαθηψζεσο. Δθηηκάηαη φηη έλαο ιακπηήξαο ππξαθηψζεσο ησλ 50 W 

εθπέκπεη πεξίπνπ 750 lm θαη έλαο ιακπηήξαο ππξαθηψζεσο ησλ 60 W πεξίπνπ 900 

lm. ΢πλεπψο, θαηαζηξψλεηαη ε επφκελε πξφηαζε εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο κε 

αληηθαηάζηαζε ησλ ιακπηήξσλ ππξαθηψζεσο κε ζπκπαγείο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ 

σο αθνινχζσο (ζηηο ηηκέο ζπκπεξηιακβάλεηαη Φ.Π.Α. 23%): 

Πίλαθαο 5.1: Κόζηνο αγνξάο λέσλ ιακπηήξσλ νηθνλνκίαο 

Πιήζνο 

ιακπηήξσλ 

Ηζρύο ελόο 

ιακπηήξα 

ππξαθηώζεσο (W) 

Ηζρύο λένπ 

ιακπηήξα 

νηθνλνκίαο (W) 

Κόζηνο αγνξάο 

λένπ ιακπηήξα 

(€) 

΢πλνιηθό 

θόζηνο (€) 

49 50 15 3,10 151,90 

160 60 18 3,40 544,00 

΢πλνιηθό θόζηνο αγνξάο: 695,90 € 

 

΢ην αλσηέξσ θφζηνο αγνξάο ζα πξνζηεζνχλ ηα εξγαηηθά έμνδα πνπ ζα δεηεζνχλ γηα 

ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ ιακπηήξσλ. Δάλ ππνηεζεί φηη ην θφζηνο ησλ εξγαζηψλ 

αληηζηνηρεί ζε 1 € γηα θάζε ιακπηήξα, ην ζπλνιηθφ αξρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο (Κν) 

αλέξρεηαη ζηα 695,90 + 209*1 = 904,90 €. Βάζεη ησλ σξψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα 

θσηηζηηθά ζηνπο ρψξνπο ππνδνρήο θαη ηνπο δηαδξφκνπο, ππνινγίδεηαη πσο ε λέα 

εηήζηα θαηαλάισζε ζα είλαη 3.495,6 kWh. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζα εμνηθνλνκνχληαη 

εηεζίσο 11.652 - 3.495,6 = 8.156,4 kWh. Σν νηθνλνκηθφ φθεινο απφ απηήλ ηελ 

εμνηθνλφκεζε απνηηκάηαη ζηα 8.156,4 kWh * 0,06388 
€

𝑘𝑊ℎ
 = 521,03 €, βάζεη ηνπ 

ηηκνινγίνπ Β1 ηεο Γ.Δ.Ζ. γηα ην 2012. ΢ηνλ Πίλαθα 5.2 αλαγξάθνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο αμηνιφγεζεο απηήο ηεο επέλδπζεο, βάζεη ησλ θξηηεξίσλ ηεο 

Κ.Π.Α., ηνπ Δ.Β.Α. θαη ηεο Δ.Π.Α. 
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Πίλαθαο 5.2: Αμηνιόγεζε επέλδπζεο γηα αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ ππξαθηώζεσο κε 

ιακπηήξεο νηθνλνκίαο 

Αξρηθό θόζηνο επέλδπζεο (Κν) 904,90 € 

Δπηηόθην αλαγσγήο (d) 5% 

Γηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο (Ν) 10 έηε 

Δηήζηα εμνηθνλόκεζε (Fi) 521,03 € 

Κ.Π.Α. 3.118,36 € 

Δ.Β.Α. 57% 

Δ.Π.Α. 1,86 έηε 

 

Ζ Κ.Π.Α. πξνθχπηεη ζεηηθή, ζπλεπψο ε επέλδπζε θξίλεηαη ζπκθέξνπζα. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη ε κέζε δηάξθεηα δσήο ησλ λέσλ ιακπηήξσλ πνπ επηιέρζεθαλ είλαη 

10.000 ψξεο, νη ζπγθεθξηκέλνη ιακπηήξεο ζα ρξεζηκνπνηνχληαη ζην θηίξην θαηά κέζν 

φξν γηα 996 ψξεο ζε έλα έηνο (άξα ε δηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο αλέξρεηαη ζηα 10 

ρξφληα) ελψ ν ρξφλνο απφζβεζεο είλαη ιηγφηεξνο απφ 2 έηε. ΢πλεπψο, βάζεη θαη ησλ 

ηξηψλ νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ πνπ ππνινγίζζεθαλ, ε επέλδπζε απηή πξνθξίλεηαη. 

5.2.2.2 Έιεγρνο θσηηζκνύ κε αηζζεηήξεο παξνπζίαο 

Οη αηζζεηήξεο παξνπζίαο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ηνπ απηφκαηνπ ειέγρνπ πνπ 

αληηθαζηζηά ή ζπκπιεξψλεη ηνλ ρεηξνθίλεην έιεγρν ζηα θηίξηα. Ζ βησζηκφηεηα ηεο 

επέλδπζεο ζε αηζζεηήξεο παξνπζίαο βξίζθεηαη ζε άκεζε ζπλάξηεζε κε ηε ρξήζε ησλ 

ρψξσλ ζηνπο νπνίνπο ζα ηνπνζεηεζνχλ. ΢πγθεθξηκέλα, ν ξφινο ηνπο κπνξεί λα είλαη 

θαζνξηζηηθφο εάλ ηνπνζεηεζνχλ ζε ρψξνπο φπνπ ε ρξήζε ηνπο είλαη δηαθνπηφκελε, 

φρη ηφζν ζπρλή θαη απξφβιεπηε. Γη‟ απηφλ ηνλ ιφγν, επηιέγεηαη λα ηνπνζεηεζνχλ 

ζηνπο ειεθηξνκεραλνινγηθνχο ρψξνπο, ηηο απνζήθεο, ηηο θνπδίλεο, ηνπο βνεζεηηθνχο 

ρψξνπο θαη ζηα WC. Τπνινγίδεηαη φηη ε ρξήζε αηζζεηήξσλ παξνπζίαο κπνξεί λα 

εμνηθνλνκήζεη ην 45-80% ηεο ελέξγεηαο πνπ δαπαλάηαη ζε απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο 

θαη έσο 60% ζηα WC. 

 ΢ηνπο ειεθηξνκεραλνινγηθνχο ρψξνπο ππάξρνπλ ζπλνιηθά: 36 θσηηζηηθά νξνθήο 

PL ηζρχνο 36W ην θαζέλα θαη 30 θσηηζηηθά κε ιακπηήξεο θζνξηζκνχ Σ8, ηζρχνο 

72W έθαζην. ΢χκθσλα κε ηελ αλάιπζε ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ ηνπ 

Κεθαιαίνπ 3, ε εθηηκψκελε θαηαλάισζε ησλ παξαπάλσ θσηηζηηθψλ αλέξρεηαη 

ζηηο 3.456 kWh εηεζίσο. 

 ΢ηηο απνζήθεο ππάξρνπλ ζπλνιηθά: 53 θσηηζηηθά ησλ 72W θαη 2 θσηηζηηθά ησλ 

116 W κε ιακπηήξεο θζνξηζκνχ, θαζψο θαη 4 θσηηζηηθά ησλ 52W ηχπνπ PL. Ζ 

εθηηκψκελε εηήζηα θαηαλάισζή ηνπο ππνινγίζηεθε ζηηο 7.656 kWh. 

 ΢ηηο θνπδίλεο θαηακεηξήζεθαλ ζπλνιηθά: 11 θσηηζηηθά ησλ 26W θαη 32 

θσηηζηηθά ησλ 36W, ησλ νπνίσλ ε θαηαλάισζε ππνινγίδεηαη ζηηο 2.905 kWh 

θάζε έηνο. 
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 ΢ηνπο βνεζεηηθνχο ρψξνπο (φπνπ θπιάζζνληαη θαηά πεξίπησζε, θσηνηππηθά 

κεραλήκαηα, αξρεία εγγξάθσλ, είδε θαζαξηζκνχ θ.ιπ.) είλαη εγθαηεζηεκέλα: 35 

θσηηζηηθά ηχπνπ PL ηζρχνο 52W ην θαζέλα, θαζψο θαη 70 θσηηζηηθά ησλ 72W 

έθαζην. Ζ εηήζηα θαηαλαιηζθφκελε ηζρχο ηνπο εθηηκήζεθε ζηηο 6.932 kWh. 

 ΢ηα WC είλαη εγθαηεζηεκέλα ζπλνιηθά 153 θσηηζηηθά PL ησλ 26W θαη ε ρξήζε 

ηνπο ζπλεπάγεηαη εηήζηα θαηαλάισζε 4.212 kWh. 

΢ην αξρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο πεξηιακβάλνληαη ε αγνξά ησλ αηζζεηήξσλ θαη ην 

θφζηνο ηεο εγθαηάζηαζεο. Δπηιέγεηαη λα ηνπνζεηεζνχλ απηφλνκνη αηζζεηήξεο 

παξνπζίαο on/off ζηαζεξήο ρξνλνθαζπζηέξεζεο. Ο θσηνειεθηξηθφο αηζζεηήξαο πνπ 

επηιέγεηαη ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζηνηρίδεη 70 επξψ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο. Θα ηνπνζεηεζνχλ 4 αηζζεηήξεο 

ζηνπο ειεθηξνκεραλνινγηθνχο ρψξνπο, 1 αηζζεηήξαο ζε θάζε απνζήθε (ζχλνιν 3 

απνζήθεο), 1 ζε θάζε θνπδίλα (ζχλνιν 12 θνπδίλεο), 1 αηζζεηήξαο ζε θάζε βνεζεηηθφ 

ρψξν (ζχλνιν 8 βνεζεηηθνί ρψξνη) θαη 3 ζε θάζε ρψξν WC (ζχλνιν 13 WC). 

Γηεπθξηλίδεηαη φηη ζηα βνεζεηηθά WC ηεο πηέξπγαο Α (πνπ πξννξίδνληαη γηα ρξήζε 

απφ Α.Μ.Δ.Α.) δελ επηιέγεηαη λα ηνπνζεηεζνχλ αηζζεηήξεο παξνπζίαο, δηφηη ε ρξήζε 

απηψλ ησλ ρψξσλ είλαη αξθεηά ζπάληα. ΢πλνιηθά δειαδή, ρξεηάδνληαη 66 

αηζζεηήξεο. Καηά ζπλέπεηα, ην αξρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο αλέξρεηαη ζηα Κν = 

66ηεκ. * 70
€

𝜏𝜀𝜇 .
 

 
  Κν = 4.620 €. 

Δθηηκάηαη φηη ε ρξήζε ησλ αηζζεηήξσλ ζα επηθέξεη θαηά κέζν φξν 45% 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε φινπο ηνπο ρψξνπο πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ. Ζ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε ησλ αηζζεηήξσλ είλαη εηεζίσο: Δ = 3.456 + 7.656 + 

2.905 + 6.932 + 4.212 = 25.161 kWh. ΢πλεπψο, αλακέλεηαη λα εμνηθνλνκεζνχλ 

εηεζίσο 25.161*0,45 = 11.322 kWh. 

Δπεηδή νη ρψξνη ζηνπο νπνίνπο ζα ηνπνζεηεζνχλ νη αηζζεηήξεο ιεηηνπξγνχλ απφ ηηο 

7:00 έσο ηηο 17:00, ε ρξέσζε ηεο ελέξγεηαο αλά θηινβαηψξα ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε 

είλαη 0,06388 €, βάζεη ηνπ ηηκνινγίνπ Β1 ηεο Γ.Δ.Ζ. γηα ην 2012. ΢πλεπψο, ε εηήζηα 

εμνηθνλφκεζε απφ ηελ εγθαηάζηαζε ησλ θσηνειεθηξηθψλ αηζζεηήξσλ ζα είλαη 

11.322 kWh * 0,06388 
€

𝑘𝑊ℎ
 = 723,25 €. 

Πίλαθαο 5.3: Αμηνιόγεζε επέλδπζεο γηα εγθαηάζηαζε αηζζεηήξσλ παξνπζίαο 

Αξρηθό θόζηνο επέλδπζεο (Κν) 4.620 € 

Δπηηόθην αλαγσγήο (d) 5% 

Γηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο (Ν) 10 έηε 

Δηήζηα εμνηθνλόκεζε (Fi) 723,25 € 

Κ.Π.Α. 964,74 € 

Δ.Β.Α. 9% 

Δ.Π.Α. 7,89 έηε 
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Ζ Κ.Π.Α. πξνθχπηεη ίζε κε 964,74 €. Δθφζνλ, ινηπφλ, Κ.Π.Α.>0, ε επέλδπζε 

θξίλεηαη ζπκθέξνπζα. 

5.2.2.3 Αληηθαηάζηαζε ειεθηξνκαγλεηηθώλ ballast κε ειεθηξνληθά θαη 

έιεγρνο κε BMS 

΢ηελ παξνχζα παξάγξαθν εμεηάδεηαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ ζπκβαηηθψλ 

ζηξαγγαιηζηηθψλ δηαηάμεσλ (ballast) κε ειεθηξνληθά, ζε φια ηα θσηηζηηθά πνπ 

ιεηηνπξγνχλ κε ιακπηήξεο θζνξηζκνχ ζην θηίξην θαη ε έληαμε ηεο εγθαηάζηαζεο 

θσηηζκνχ ζε ζχζηεκα θεληξηθήο δηαρείξηζεο. Ζ δπλαηφηεηα απηή ζα ήηαλ αδχλαηε 

κε ζπκβαηηθά ballast δηφηη απηά, πξαθηηθά, δελ ζπλεξγάδνληαη κε ζπζηήκαηα BMS. 

΢χκθσλα κε ηα ζηνηρεία πνπ ζπιιέρζεθαλ θαηά ηελ ελεξγεηαθή επηζεψξεζε πνπ 

δηεμήρζε ζην θηίξην, ζπλνιηθά θαηακεηξήζεθαλ 393 θσηηζηηθά 2×58W, 242 

θσηηζηηθά 2×36W θαη 976 θσηηζηηθά 4×18W κε ιακπηήξεο θζνξηζκνχ. 

Γηαθξίλνληαη, δειαδή, ηξεηο θαηεγνξίεο ειεθηξνληθψλ ballast πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ, αλάινγα κε ηνλ ηχπν ησλ θσηηζηηθψλ. Δλδεηθηηθέο ηηκέο γηα ην 

θφζηνο ηηο επέλδπζεο βξέζεθαλ κεηά απφ αλαδήηεζε ζην δηαδίθηπν θαη θαίλνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 5.4. Θα ζεσξεζεί φηη ην θφζηνο εξγαζίαο αληηθαηάζηαζεο ησλ 

ζηξαγγαιηζηηθψλ δηαηάμεσλ αλέξρεηαη ζην πνζφ ησλ 5 €/θσηηζηηθφ. Έηζη, ην αξρηθφ 

θφζηνο ηεο επέλδπζεο αλέξρεηαη ζηα 27.535 € (είλαη: Κν, ballast = 19.480 + 1.611*5 = 

27.535 €). 

Πίλαθαο 5.4: Κόζηνο αγνξάο ειεθηξνληθώλ ballast 

Σύπνο θσηηζηηθνύ Πιήζνο Κόζηνο/ηεκ. (€) ΢πλνιηθό θόζηνο (€) 

2×58W 393 12,50 4.912,50 

2×36W 242 11,80 2.855,60 

4×18W 976 12,00 11.712,00 

΢ΤΝΟΛΗΚΟ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΑΓΟΡΑ΢: 19.480,10 € 

 

Ζ εθηηκψκελε εηήζηα θαηαλάισζε πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε ιεηηνπξγία ησλ αλσηέξσ 

θσηηζηηθψλ αλέξρεηαη ζηηο 352.664 kWh. Μεηά ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ ζπκβαηηθψλ 

ειεθηξνκαγλεηηθψλ ballast κε ειεθηξνληθά, αλακέλεηαη λα επηηεπρζεί εμνηθνλφκεζε 

ηεο ηάμεσο ηνπ 25%, ήηνη 352.664*0,25 = 88.166 kWh. Βάζεη ηνπ ηηκνινγίνπ Β1 ηεο 

Γ.Δ.Ζ., απηή ε εμνηθνλφκεζε ηεο ελέξγεηαο ζα απνθέξεη ζηνλ ινγαξηαζκφ 

θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κείσζε ησλ δαπαλψλ θαηά 88.166 kWh * 

0,06388 
€

𝑘𝑊ℎ
 = 5.632,04 €. Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ην θηίξην δηαζέηεη ήδε ζχζηεκα 

θεληξηθήο δηαρείξηζεο ελέξγεηαο, κέζσ ηνπ νπνίνπ ειέγρεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο/ςχμεο. Δάλ πινπνηεζεί ε δξάζε ηεο αληηθαηάζηαζεο ησλ 

ballast κε ειεθηξνληθά, ε έληαμε ηνπ θσηηζκνχ ζην ζχζηεκα θεληξηθήο δηαρείξηζεο 

ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ κπνξεί λα εθαξκνζζεί ρσξίο επηπιένλ θφζηνο, δηφηη νη 

ιεηηνπξγίεο ειέγρνπ θσηηζκνχ εθηεινχληαη απφ έλα ζηνηρεησδψο απιφ BMS. Έρεη 

δηαπηζησζεί, απφ κεηξήζεηο εμεηδηθεπκέλσλ θνξέσλ, φηη ε εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο 
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θεληξηθήο δηαρείξηζεο επηηπγράλεη εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηνλ θσηηζκφ απφ 10% 

έσο 35%, αλάινγα κε ην είδνο ηεο ρξήζεο ηνπ θηηξίνπ. Γηα θαηαζηήκαηα θαη θηίξηα 

γξαθείσλ ε εμνηθνλφκεζε ζηνλ θσηηζκφ θπκαίλεηαη κεηαμχ 10-20%, θαη ην πνζνζηφ 

εμνηθνλφκεζεο βξίζθεηαη ζε άκεζε ζπλάξηεζε κε ηελ επάξθεηα θπζηθνχ θσηηζκνχ 

ζηνλ ππφ κειέηε ρψξν. Λφγσ ησλ παινπηλάθσλ κε επίζηξσζε ρακειήο 

εθπεκςηκφηεηαο low-e πνπ δηαζέηεη ην θηίξην, ε δηείζδπζε ηεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο 

ζην εζσηεξηθφ ησλ ρψξσλ είλαη αξθεηά ρακειή. Δπνκέλσο, εθηηκάηαη φηη ε 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ ζα επηηεπρζεί απφ ηελ έληαμε ηνπ ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ 

ζην BMS ζα είλαη πεξίπνπ 10%. Σν θφζηνο αγνξάο θαη ηνπνζέηεζεο ηνπηθψλ 

απηνκαηηζκψλ γηα ηηο αλάγθεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θηηξίνπ αλέξρεηαη ζε Κν, BMS = 

5.000 €. Δπνκέλσο, ην ζπλνιηθφ αξρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο ζα είλαη Κν = 27.535 + 

5.000 = 32.535 €. Απφ ηελ έληαμε ηνπ ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ ζην ζχζηεκα θεληξηθήο 

δηαρείξηζεο ζα εμνηθνλνκείηαη επηπιένλ ην 10% ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο, 

δειαδή ζα επηηπγράλεηαη εμνηθνλφκεζε ίζε κε 352.664*0,1 = 35.266 kWh. Έηζη, ε 

ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε απφ ηελ επέλδπζε ζα είλαη ηειηθά 7.884,83 € εηεζίσο. 

Πίλαθαο 5.5: Αμηνιόγεζε επέλδπζεο γηα αληηθαηάζηαζε ζπκβαηηθώλ ballast θαη έληαμε 

ζην BMS 

Αξρηθό θόζηνο επέλδπζεο (Κν) 32.535 € 

Δπηηόθην αλαγσγήο (d) 5% 

Γηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο (Ν) 10 έηε 

Δηήζηα εμνηθνλόκεζε (Fi) 7.884,83 € 

Κ.Π.Α. 28.349,57 € 

Δ.Β.Α. 20% 

Δ.Π.Α. 5,74 έηε 

 

Ζ Κ.Π.Α. γηα Ν = 10 έηε πξνθχπηεη 28.349,57 € > 0. Καηά ζπλέπεηα, ε επέλδπζε 

είλαη βηψζηκε θαη ζπκθέξνπζα. Ο εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη 20% (>d) θαη ε 

έληνθε πεξίνδνο απνπιεξσκήο είλαη ιίγν ζπληνκφηεξε απφ 6 έηε. 

5.2.3 Γξάζεηο γηα ην θηηξηαθό θέιπθνο 

5.2.3.1 Τερλνινγία «ςπρξήο ζηέγεο» (“cool roof”) ζηελ νξνθή ηεο 

πηέξπγαο Α 

΢ηελ παξνχζα παξάγξαθν κειεηάηαη ε βειηίσζε ηεο ζεξκηθήο ζσξάθηζεο ηνπ 

θηηξηαθνχ θειχθνπο, κέζσ ηεο εθαξκνγήο ζεξκνκνλσηηθνχ πιηθνχ ηχπνπ “cool roof” 

ζηελ νξνθή ηεο πηέξπγαο Α. Ζ ηερλνινγία “cool roof” είλαη κία κέζνδνο 

ζεξκνκφλσζεο, κέζσ ηεο νπνίαο κεηψλεηαη ε ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ςχμε 

ηνπ θηηξίνπ. Παξάιιεια, ζπκβάιιεη ζηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο «αζηηθήο 

λεζίδαο», δειαδή ηεο αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε ππθλνθαηνηθεκέλεο αζηηθέο 

πεξηνρέο έλαληη ησλ αγξνηηθψλ. Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ εθαξκνγή 

απηήο ηεο κεζφδνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειή αλαθιαζηηθφηεηα ζηελ ειηαθή 
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αθηηλνβνιία, εκπνδίδνληαο έηζη ηε κεηαθνξά ζεξκφηεηαο κέζα ζην θηίξην., θαζψο θαη 

απφ πςειφ ζπληειεζηή εθπνκπήο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο (π.ρ. γξήγνξε απνβνιή 

ηεο απνξξνθεκέλεο ζεξκφηεηαο κε ηε κνξθή ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο). Απηέο νη δχν 

ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ ηχπνπ “cool roof” ζπκβάιινπλ ζηελ θαιχηεξε ζεξκηθή 

ζσξάθηζε ηνπ θηηξίνπ ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ “cool roof” ζπλνςίδνληαη αθνινχζσο: 

 Μείσζε ηνπ ζεξκηθνχ θέξδνπο ηνπ θηηξίνπ: ε ζεξκνθξαζία ηεο νξνθήο απμάλεη 

κφλν ιίγνπο βαζκνχο Κειζίνπ ζηε δηάξθεηα ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ. 

 Μείσζε 10-40% ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο γηα ςχμε ζε θιηκαηηδφκελα 

θηίξηα, αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θηηξηαθήο εγθαηάζηαζεο θαη ηηο 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. 

 Βειηίσζε ηεο ζεξκηθήο άλεζεο ζε κε θιηκαηηδφκελα θηίξηα. 

 Μείσζε ηνπ κεγίζηνπ ηεο ειεθηξηθήο δήηεζεο θαη, θαη‟ επέθηαζε, ηνπ 

εμνπιηζκνχ, ησλ πηζαλψλ βιαβψλ ηηο δεζηέο εκέξεο ηνπ έηνπο θαη ηεο θιίκαθαο 

ηζρχνο ζηνλ ινγαξηαζκφ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 Μείσζε ησλ δαπαλψλ γηα ζπληήξεζε ηεο νξνθήο, εμαηηίαο ηεο ιηγφηεξεο 

ζεξκηθήο θαηαπφλεζεο ησλ πιηθψλ. 

 Μείσζε θαηά 1-2 °C ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν. 

 Μείσζε ηεο ξχπαλζεο ηνπ αέξα θαη ησλ εθπνκπψλ CO2. 

Γηα λα είλαη δπλαηή ε αξηζκεηηθή αλάιπζε γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο επέλδπζεο, ηα ππφ 

εμέηαζε θηίξηα κπνξνχλ λα κνληεινπνηεζνχλ κε θαηάιιειν ινγηζκηθφ γηα δπλακηθέο 

πξνζνκνηψζεηο θηηξίσλ (π.ρ. ην πξφγξακκα TRNSYS), ψζηε λα επεθηαζεί ε 

ζπκπεξηθνξά ησλ θηηξίσλ ζε φιεο ηηο παξακέηξνπο [10]-[12]. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο επηιέγεηαη λα ηνπνζεηεζεί ζηελ νξνθή ηεο πηέξπγαο Α κηα ιεπθή 

ειαζηνκεξηθή αδηάβξνρε επηθάιπςε ηχπνπ “Cool Barrier” κε ζπληειεζηή 

αλαθιαζηηθφηεηαο 0,89 θαη ζπληειεζηή εθπνκπήο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο ίζν κε 

0,88, ιεπθνχ ρξψκαηνο. Σν εκβαδφλ ηεο επηθάλεηάο ηεο είλαη  539 m
2
 θαη, φπσο 

ππνινγίζηεθε ζην Κεθάιαην 3, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηάο ηεο, πξηλ ηελ 

εθαξκνγή ηεο επηπιένλ κφλσζεο, είλαη UV_D = 0,5655 W/m
2
.Κ. 

 

Δηθόλα 5.1: Δθαξκνγή ηνπ ςπρξνύ πιηθνύ ζε ζηέγε θηηξίνπ 

Δθηηκάηαη φηη ε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ «ςπρξή ζηέγε» ζα επηθέξεη κείσζε ηνπ 

θνξηίνπ ςχμεο θαηά 20% θαη αχμεζε ηνπ θνξηίνπ ζέξκαλζεο θαηά 4%, ιφγσ ηεο 
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εθαξκνγήο ηνπ ςπρξνχ πιηθνχ. ΢εκεηψλεηαη φηη ζε ακφλσην θηίξην, νη αληίζηνηρεο 

εθηηκψκελεο επηδξάζεηο ζηα θνξηία ζέξκαλζεο θαη ςχμεο αλακέλεηαη λα είλαη αθφκα 

πην ζεκαληηθέο. 

Πίλαθαο 5.6: Δηήζηα ελεξγεηαθή θαηαλάισζε γηα ζέξκαλζε/ςύμε πξηλ ηελ εθαξκνγή 

ηεο επέλδπζεο 

Φνξηίν ζέξκαλζεο (kWh) Φνξηίν ςύμεο (kWh) 

387.704 547.720 

 

Καηά ζπλέπεηα, ζε έλα έηνο ζα εμνηθνλνκνχληαη 547.720*0,2 = 109.544 kWh ηνπο 

κήλεο Απξίιην-Οθηψβξην θαη ζα δαπαλψληαη επηπιένλ 387.704*0,04 = 15.508 kWh 

θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν.  

Σνπο ζεξηλνχο κήλεο, ε εμνηθνλφκεζε ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ππνινγίδεηαη ίζε κε 

6.997,67 € (κε βάζε ηελ ηηκή πψιεζεο ηεο kWh απφ ηελ Γ.Δ.Ζ. ζην ηηκνιφγην Β1 

ηνπ 2012 ίζε κε 0,06388 €/kWh). Ζ ελέξγεηα πνπ ζα απαηηεζεί επηπιένλ γηα ηνπο 

ρεηκεξηλνχο κήλεο αληηζηνηρεί πξαθηηθά ζε αχμεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη 

γηα ζέξκαλζε (πεηξέιαην ζέξκαλζεο γηα ηνλ ιέβεηα θαη ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα ηα 

air-condition, ηηο αληιίεο, ηηο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο θαη ηα Fan-Coil Units) ηνπο 

κήλεο Οθηψβξην έσο Απξίιην. ΢ηελ παξάγξαθν 3.4.2 ππνινγίζηεθε φηη ε ζέξκαλζε 

ηνπ θηηξίνπ ζπληειείηαη θαηά 55% απφ πεηξέιαην (δειαδή απαηηνχληαη επηπιένλ 

15.508*0,55 = 8.529 kWh ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ πεηξέιαην) θαη θαηά 45% απφ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα (πνπ ηζνδπλακεί κε „επηβάξπλζε‟ 15.508*0,45 = 6.979 kWh 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο). Ζ κέζε απφδνζε ησλ ιεβήησλ κεηξήζεθε κε ηνλ αλαιπηή 

θαπζαεξίσλ ίζε κε 90%. Με βάζε απηήλ ηελ ηηκή, ππνινγίδεηαη αχμεζε ζηε ρξήζε 

ηνπ πεηξειαίνπ ίζε κε  
8.529

0,90
 = 9.477 kWh, δειαδή 796 lt πεηξειαίνπ. Με θφζηνο 

αγνξάο πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο 1,40 €/lt ε νηθνλνκηθή επηβάξπλζε πνπ πξνθχπηεη 

θαηά ηηο πεξηφδνπο ζέξκαλζεο αλέξρεηαη ζηα 1.114,40 €. Σν θφζηνο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απμάλεη θαηά 445,82 € (κε βάζε ηελ ηηκή πψιεζεο ηεο kWh απφ ηελ 

Γ.Δ.Ζ. ζην ηηκνιφγην Β1 ηνπ 2012, ίζε κε 0,06388 €/kWh). ΢πλνιηθά, γηα αλάγθεο 

ζέξκαλζεο, δαπαλψληαη επηπιένλ 1.114,40 + 445,82 = 1.560,22 €. ΢πλππνινγίδνληαο 

ηελ επίδξαζε πνπ ζα έρεη ε εθαξκνγή ηεο «ςπρξήο ζηέγεο» ζην θφζηνο ζέξκαλζεο 

θαη ςχμεο ηνπ θηηξίνπ, πξνθχπηεη εηήζηα εμνηθνλφκεζε ίζε κε 6.997,67-1.560,22 = 

5.437,45 €. 

Σν θφζηνο ηεο επηθάιπςεο κε ην ιεπθφ ειαζηνκεξέο είλαη πεξίπνπ 25 €/m
2
. Άξα, γηα 

επηθάλεηα 539 m
2
, ην θφζηνο ηεο επέκβαζεο αλέξρεηαη ζηα 13.475 €. Με ηα αλσηέξσ 

δεδνκέλα, αμηνινγείηαη ε ζπγθεθξηκέλε δξάζε ζεσξψληαο επηηφθην αλαγσγήο 5% θαη 

δηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο ίζε κε 15 έηε. Σα απνηειέζκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

επέλδπζεο ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.7.  
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Πίλαθαο 5.7: Αμηνιόγεζε επέλδπζεο γηα ηνπνζέηεζε «ςπρξήο ζηέγεο» ζηελ πηέξπγα Α 

Αξρηθό θόζηνο επέλδπζεο (Κν) 13.475 € 

Δπηηόθην αλαγσγήο (d) 5% 

Γηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο (Ν) 15 έηε 

Δηήζηα εμνηθνλόκεζε (Fi) 5.437,45 € 

Κ.Π.Α. 42.963,87 € 

Δ.Β.Α. 40% 

Δ.Π.Α. 2,72 έηε 

 

Ζ Καζαξή Παξνχζα Αμία πξνθχπηεη αξθεηά πςειή, θαηά ζπλέπεηα ε επέλδπζε 

θξίλεηαη ηδηαηηέξσο ζπκθέξνπζα. Χζηφζν, ζα πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη ε 

νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ηεο παξαπάλσ επέλδπζεο έγηλε κε αξθεηέο παξαδνρέο σο 

πξνο ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ αλακέλεηαη λα επηθέξεη. Όπσο 

πξναλαθέξζεθε, ππάξρεη θαηάιιειν ινγηζκηθφ πξνζνκνίσζεο θηηξίσλ ζε δπλακηθφ 

πεξηβάιινλ, κέζσ ηνπ νπνίνπ κπνξεί λα γίλεη αξθεηά αθξηβήο κνληεινπνίεζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο δξάζεο γηα φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, ιακβάλνληαο ππφςηλ δηάθνξεο 

κεηαβιεηέο, φπσο νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, ηα ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο, ε ρξήζε ηνπ 

θηηξίνπ θ.ά. ΢πκπεξαζκαηηθά, ε ζπγθεθξηκέλε επέλδπζε θξίλεηαη απνδεθηή θαη 

νηθνλνκηθά βηψζηκε κηαο θαη πξφθεηηαη γηα επέλδπζε ρακεινχ θφζηνπο κε αμηφινγν 

θέξδνο, ην νηθνλνκηθφ φθεινο φκσο ίζσο λα έρεη ππεξεθηηκεζεί ιφγσ αλαπφθεπθησλ 

παξαδνρψλ πνπ έγηλαλ θαηά ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε. 

5.2.3.2 Αληηθαηάζηαζε παιαηώλ θνπθσκάησλ κε ζεξκνδηαθνπηόκελα 

΢ηα ζπκβαηηθά θνπθψκαηα, ην αινπκίλην -σο κέηαιιν- είλαη πιηθφ αγψγηκν, άξα 

ππάξρεη κεηαθνξά ζεξκφηεηαο απφ ηελ κηα επηθάλεηα ηνπ παινζηαζίνπ ζηελ άιιε, 

θάηη πνπ ζπλεπάγεηαη απψιεηα ελέξγεηαο. Αληίζεηα, ηα ζεξκνκνλσηηθά πξνθίι 

αινπκηλίνπ δελ επηηξέπνπλ ηελ κεηαθνξά θαη απψιεηα ζεξκφηεηαο.  

΢ηα ζπζηήκαηα αινπκηλίνπ κε ζεξκνδηαθνπή, παξεκβάιιεηαη κεηαμχ ηνπ εζσηεξηθνχ 

θαη ηνπ εμσηεξηθνχ πξνθίι αινπκηλίνπ έλα πιηθφ ην νπνίν είλαη θαθφο αγσγφο ηεο 

ζεξκφηεηαο, ην πνιπακίδην. Πξφθεηηαη γηα έλα πνιχ αλζεθηηθφ πιηθφ, ην νπνίν, εθηφο 

απφ ηελ πνιχ κηθξή αγσγηκφηεηα, δηαζέηεη θαη πςειή ζθιεξφηεηα, γεγνλφο πνπ 

ζπκβάιιεη ζηε ζηηβαξφηεηα θαη αλζεθηηθφηεηα ησλ θνπθσκάησλ. Σν πνιπακίδην 

είλαη ην κνλσηηθφ πιηθφ πνπ ηνπνζεηείηαη ζαλ κπαξέηα ζηε δηαηνκή ηνπ πξνθίι θαη 

απνηειεί νπζηαζηηθά κηα ζεξκνπιαζηηθή ξεηίλε. Ζ ζπκβνιή ηνπ ζηε ζσξάθηζε ηνπ 

θνπθψκαηνο έγθεηηαη ζην λα δηαθφπηεη ηε κεηάδνζε ηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο 

ζην εζσηεξηθφ ησλ θνπθσκάησλ, ιφγσ ηνπ φηη απνηειεί θαθφ αγσγφ ζεξκφηεηαο. Σν 

ηειηθφ απνηέιεζκα είλαη λα βνεζάεη ζηελ ηειεηνπνίεζε θαη ηελ αξηηφηεηα κηαο 

ζηηβαξήο ηειηθήο θαηαζθεπήο. 

Σα ζεξκνδηαθνπηφκελα θνπθψκαηα αινπκηλίνπ, κεηψλνπλ ηελ απψιεηα ζεξκφηεηαο 

ζε πνιχ κεγαιχηεξν πνζνζηφ απ‟ φηη ηα απιά θνπθψκαηα αινπκηλίνπ. Έηζη, ηα 
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ζπζηήκαηα κε ζεξκνδηαθνπή έρνπλ νθέιε φρη κφλν απφ νηθνλνκηθή, αιιά θαη απφ 

πεξηβαιινληνινγηθή ζθνπηά. Σα ζεκαληηθφηεξα εμ απηψλ είλαη: 

 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο  

 Μείσζε δαπαλψλ γηα ζέξκαλζε/ςχμε 

 Μείσζε ζεξκηθήο απψιεηαο ην ρεηκψλα  

 Διαρηζηνπνίεζε θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα θιηκαηηζκφ ην θαινθαίξη  

 Αλζεθηηθφηεηα ζε αθξαίεο θαηξηθέο ζπλζήθεο  

 Μείσζε ζπκπχθλσζεο πδξαηκψλ ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα ησλ πξνθίι  

 Υακειή δηαπεξαηφηεηα αέξα  

 Ζρνκφλσζε 

΢ε απηήλ ηελ παξάγξαθν, εμεηάδεηαη ε πεξίπησζε αιιαγήο ησλ παιαηψλ ζπκβαηηθψλ 

θνπθσκάησλ κε ζεξκνδηαθνπηφκελα θαη κειεηάηαη ε απφδνζε ηεο επέλδπζεο απηήο. 

Δπηιέγεηαη, ινηπφλ, λα ηνπνζεηεζνχλ θνπθψκαηα κε αληζφπαρα πνιπακίδηα (24 mm - 

30 mm), κε δηπινχο παινπίλαθεο ρακεινχ ζπληειεζηή εθπνκπήο (low-e) κε δηάθελν 

αέξα 12 mm, θαη ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο -βάζεη ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ πνπ ηα 

ζπλνδεχεη- UV-F = 3.  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο εμνηθνλνκνχκελεο ελέξγεηαο απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ 

θνπθσκάησλ, ππνινγίδνληαη νη ζεξκηθέο απψιεηεο κέζσ ησλ θνπθσκάησλ γηα ηηο 

πεξηφδνπο ζέξκαλζεο θαη ςχμεο, πξηλ θαη κεηά ηελ πινπνίεζε ηεο επέλδπζεο. 

Αλαιπηηθά νη ππνινγηζκνί παξαηίζεληαη ζην Παξάξηεκα Β. 

 Δμνηθνλφκεζε ζέξκαλζεο: 47.258 kWh 

 Δμνηθνλφκεζε ςχμεο: 11.902 kWh 

Γηα ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο (Οθηψβξηνο-Απξίιηνο), ην θηίξην ζεξκαίλεηαη θαηά 55% 

κέζσ ηεο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ θαη, ζε πνζνζηφ 45% κέζσ ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. Αληίζηνηρα, ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, κεηά ηελ εθαξκνγή ηεο επέλδπζεο, 

πνπ ζα πξνέξρεηαη απφ ην πεηξέιαην ζα είλαη ίζε κε 47.258*0,55 = 25.992 kWh, θαη 

ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ειεθηξηζκφ ζα είλαη 47.258*0,45 = 21.266 kWh. Γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπλνιηθψλ απσιεηψλ ζέξκαλζεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

θαχζε πεηξειαίνπ ζηνπο ιέβεηεο, νη απψιεηεο ζεξκφηεηαο δηαηξνχληαη κε 0,90, πνπ 

είλαη ν κέζνο ζπληειεζηήο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο κε ιέβεηεο 

πεηξειαίνπ. Γειαδή, ε εμνηθνλφκεζε κέζσ πεηξειαίνπ ζα είλαη ίζε κε  
25.992

0,90
 = 

28.880 kWh. Αθνινχζσο, ππνινγίδνληαη νη ζπλνιηθέο απψιεηεο ζέξκαλζεο ηνπ 

θηηξίνπ: νη κελ απψιεηεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ην πεηξέιαην πνιιαπιαζηάδνληαη κε 

ηελ αληίζηνηρε ηηκή αγνξάο πεηξειαίνπ, νη δε απψιεηεο ζεξκφηεηαο πνπ παξήρζεζαλ 

κέζσ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνιιαπιαζηάδνληαη κε ηελ ηηκή αγνξάο ηεο kWh απφ ηε 

Γ.Δ.Ζ. Απφ ην πεηξέιαην εμνηθνλνκνχληαη (28.880/11,9)*1,4 = 3.397,65 €, φπνπ 

ειήθζε ππφςηλ ε ζεξκνγφλνο δχλακε ηνπ πεηξειαίνπ 11,9 kWh/lt θαη ην θφζηνο 

αγνξάο πεηξειαίνπ ζεσξήζεθε 1,4 €/lt. Αληίζηνηρα, ε εμνηθνλφκεζε απφ ηε κείσζε 

θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλέξρεηαη ζηα 21.266*0,06388 = 1.358,47 €. Σν 
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ζπλνιηθφ εηήζην φθεινο ηεο επέλδπζεο ππνινγίδεηαη ζηα 3.397,65+1.358,47 = 

4.756,12 €. 

Γηα ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, ε εμνηθνλνκνχκελε ελέξγεηα πνιιαπιαζηάδεηαη κε ηελ ηηκή 

αγνξάο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο βάζεη ηνπ ηηκνινγίνπ Β1 ηεο Γ.Δ.Ζ., αθνχ ην θηίξην 

θαιχπηεη ηηο αλάγθεο γηα ςχμε κέζσ ησλ ςπθηψλ θαη ησλ air-condition (ηα νπνία 

πξνθαλψο ιεηηνπξγνχλ κε ειεθηξηθή ελέξγεηα). Ζ εμνηθνλφκεζε ζηε δαπάλε γηα 

ςχμε αλέξρεηαη ζηα 11.902*0,06388 = 760,30 € εηεζίσο. 

Σειηθψο, ην εηήζην φθεινο ηεο επέλδπζεο κέζσ ηεο κείσζεο απσιεηψλ θαηά ηηο 

πεξηφδνπο ζέξκαλζεο θαη ςχμεο ηνπ θηηξίνπ, ππνινγίδεηαη ζηα 4.756,12+760,30 = 

5.516,42 €. 

Σν θφζηνο αγνξάο θαη εγθαηάζηαζεο ησλ λέσλ θνπθσκάησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ 

ηνπ θφζηνπο γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ παιαηψλ θνπθσκάησλ, εθηηκάηαη ζηα 150 

€/m
2
, ζχκθσλα κε πξαγκαηηθή πξνζθνξά πνπ αλαδεηήζεθε γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. Δπνκέλσο, ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο αλέξρεηαη ζηα 

150*1.522 = 228.300 €. 

Γηα δηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο ίζε κε 15 ρξφληα θαη επηηφθην αλαγσγήο 5%, 

ππνινγίδνληαη νη αθφινπζνη νηθνλνκηθνί δείθηεο αμηνιφγεζεο ηεο επέλδπζεο θαη ηα 

απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.8. 

Πίλαθαο 5.8: Αμηνιόγεζε επέλδπζεο γηα αληηθαηάζηαζε παιαηώλ θνπθσκάησλ κε 

ζεξκνδηαθνπηόκελα 

Αξρηθό θόζηνο επέλδπζεο (Κν) 228.300 € 

Δπηηόθην αλαγσγήο (d) 5% 

Γηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο (Ν) 15 έηε 

Δηήζηα εμνηθνλόκεζε (Fi) 5.516,42 € 

Κ.Π.Α. -171.041 € 

Δ.Β.Α. < 0 

Δ.Π.Α. > 50 έηε 

 

Παξαηεξείηαη φηη ε Κ.Π.Α. θαη ν Δζσηεξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο παίξλνπλ αξλεηηθέο 

ηηκέο, γεγνλφο πνπ ππνδεηθλχεη πσο ε επέλδπζε δελ πξέπεη λα γίλεη απνδεθηή. Σν 

γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζην φηη ε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία θνπθσκάησλ κε 

ζεξκνδηαθνπή ζηνηρίδεη ηδηαίηεξα αθξηβά. Χζηφζν, παξφηη ε αληηθαηάζηαζε ησλ 

θνπθσκάησλ δελ ζπκθέξεη απφ νηθνλνκηθήο άπνςεο, ε εθαξκνγή θάπνηαο δξάζεο 

γηα ηελ θαιχηεξε ζσξάθηζε ηνπ θειχθνπο κέζσ ησλ θνπθσκάησλ είλαη 

επηβεβιεκέλε, δηφηη ηα ππάξρνληα θνπθψκαηα είλαη εθηφο ησλ ειαρίζησλ νξίσλ πνπ 

ζέηεη ν Κ.Δλ.Α.Κ. Θα κπνξνχζε, ελαιιαθηηθά, λα δηελεξγεζεί εθηελέζηεξε έξεπλα 

αγνξάο πξνο αλαδήηεζε ρακειφηεξνπ θφζηνπο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε επέλδπζε ή λα 

εθαξκνζζνχλ ζεξκνκνλσηηθέο ηαηλίεο ζηα ήδε ππάξρνληα θνπθψκαηα, ιχζε θαηά 

πνιχ νηθνλνκηθφηεξε, φρη φκσο ηφζν απνηειεζκαηηθή. 
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5.2.4 Γξάζεηο γηα ην ζύζηεκα ζέξκαλζεο/ςύμεο 

5.2.4.1 Αληηθαηάζηαζε πεηξειαίνπ από θπζηθό αέξην 

΢ηελ παξνχζα παξάγξαθν εμεηάδεηαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ πεηξειαίνπ κε θπζηθφ 

αέξην γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηνπ θηηξίνπ ζε ζέξκαλζε θαη Ε.Ν.Υ. Σν ππφ 

κειέηε θηίξην δηαζέηεη 4 ιέβεηεο, ζπλνιηθήο ζεξκηδηθήο ηζρχνο 440.000 kcal/h θαη 4 

θαπζηήξεο πεηξειαίνπ. Γεδνκέλνπ ηνπ ηχπνπ θαη ηεο παιαηφηεηαο, δελ θξίλεηαη 

απαξαίηεηε ε αληηθαηάζηαζε ησλ ιεβήησλ. Δμεηάδεηαη, ινηπφλ, ε εγθαηάζηαζε λέσλ 

θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ ζηνπο ήδε ππάξρνληεο ιέβεηεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο αληηθαηάζηαζεο, ιακβάλνληαη ππφςηλ -κεηαμχ άιισλ- ηα κέηξα 

ηνπ ζσιήλα θπζηθνχ αεξίνπ πνπ ζα ρξεηαζηνχλ απφ ηνλ κεηξεηή κέρξη ηνλ 

θαπζηήξα, ν αξηζκφο ησλ γσληψλ ιφγσ αιιαγήο δηεχζπλζεο ηνπ ζσιήλα, νη ζεξκίδεο 

ηνπ ιέβεηα θαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο. ΢χκθσλα κε ηελ πξνζθνξά πνπ πξνέθπςε 

απφ ηερληθή εηαηξεία πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη ζηνλ ρψξν ειεθηξνκεραλνινγηθψλ 

έξγσλ, ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο εθηηκάηαη ζηα 10.523 €. 

Βάζεη ησλ ηηκνινγίσλ αγνξάο πεηξειαίνπ ηνπ πξνεγνχκελνπ έηνπο (2011), 

θαηαλαιψζεθαλ πεξίπνπ 20.000 lt πεηξειαίνπ, ηα νπνία ηζνδπλακνχλ κε 21.636 m
3
 

θπζηθνχ αεξίνπ, γηα ηελ παξαγσγή ηεο ίδηαο πνζφηεηαο ελέξγεηαο (ζεξκφηεηα). 

΢χκθσλα κε ηελ εηαηξεία παξνρήο θπζηθνχ αεξίνπ, ε ηηκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

ππνινγίδεηαη ζε κεληαία βάζε θαη πξνθχπηεη απφ ηελ ηειηθή κέζε ηηκή ηνπ 

πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο ηνπ πξνεγνχκελνπ κήλα θαη κε ζπληειεζηή έθπησζεο θαηά 

κέζν φξν ίζν κε 20%, ψζηε ε ηειηθή ηηκή ρξέσζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ λα είλαη γηα 

φινπο ηνπ κήλεο ηνπ έηνπο θαηά 20% νηθνλνκηθφηεξε απφ ηελ ηειηθή ηηκή ηνπ 

πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο. Ζ ηηκνινγηαθή πνιηηηθή ηεο εηαηξείαο, φκσο, δηακνξθψλεηαη 

θαη αιιάδεη ζχκθσλα κε ηηο εθάζηνηε ζπλζήθεο. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο, ζεσξείηαη φηη ε ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο είλαη 1,40 €/lt. Καηά 

ζπλέπεηα, ε εηήζηα εμνηθνλφκεζε ζα είλαη: (20.000 - 21.636*0,82)*1,40 = 3.767,68 €. 

Πίλαθαο 5.9: Αμηνιόγεζε επέλδπζεο γηα αληηθαηάζηαζε πεηξειαίνπ κε θπζηθό αέξην 

Αξρηθό θόζηνο επέλδπζεο (Κν) 10.523 € 

Δπηηόθην αλαγσγήο (d) 5% 

Γηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο (Ν) 10 έηε 

Δηήζηα εμνηθνλόκεζε (Fi) 3.767,68 € 

Κ.Π.Α. 18.570,03 € 

Δ.Β.Α. 33% 

Δ.Π.Α. 3,08 έηε 

 

Πξνθχπηεη Κ.Π.Α. = 18.570,03 € > 0, ζπλεπψο ε επέλδπζε θξίλεηαη ζπκθέξνπζα θαη 

εθηηκάηαη φηη ν ρξφλνο απνπιεξσκήο ηνπ αξρηθνχ θεθαιαίνπ ζα είλαη ιίγν 

κεγαιχηεξνο απφ 3 έηε. 
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5.2.5 Δγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο ζηελ νξνθή 

΢ηελ παξνχζα παξάγξαθν εμεηάδεηαη ε εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζην 

θηίξην. Δπεηδή ζηελ νξνθή ηνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνη νη ςχθηεο, θαζψο θαη εηδηθά 

κεραλήκαηα γηα ηνλ θαζαξηζκφ ησλ παινπηλάθσλ εμσηεξηθά, ηα νπνία 

θαηαιακβάλνπλ κεγάιν ρψξν, ν ηειηθφο δηαζέζηκνο ρψξνο πνπ απνκέλεη είλαη 80 m
2
.  

Ζ επηινγή ηεο ηνπνζέηεζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλει ζηελ νξνθή είλαη επλντθή γηα 

δχν ιφγνπο: πξψηνλ, ιφγσ ηνπ χςνπο ηεο νξνθήο, δελ πξνθαιείηαη ζθίαζε απφ 

θαλέλα γεηηνληθφ θηίξην ζην ζεκείν απηφ, θαη δεχηεξνλ, ην πνζνζηφ ειηνθάλεηαο 

είλαη ην κέγηζην δπλαηφ απφ νπνηαδήπνηε άιιε ζέζε ζην θηίξην. 

Πξνθεηκέλνπ λα κεγηζηνπνηεζνχλ νη ελεξγεηαθέο απνιαβέο απφ ηελ εγθαηάζηαζε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ, επηιέγεηαη απηά λα ηνπνζεηεζνχλ κε πιήξσο λφηην 

πξνζαλαηνιηζκφ. Υξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ πξνζνκνίσζεο PVSYST [16] γηα 

ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηνλ βέιηηζην ηξφπν. ΢χκθσλα κε ηα 

απνηειέζκαηα πνπ εμήρζεζαλ απφ ηε κειέηε απηή, ζα ηνπνζεηεζνχλ 40 

θσηνβνιηατθά πιαίζηα κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ ησλ 230 Wp έθαζην. ΢ηελ 

εγθαηάζηαζε πεξηιακβάλεηαη έλαο κεηαηξνπέαο ηζρχνο (inverter) 9,5 kW, θαζψο θαη 

ηα κεηαιιηθά ζηεξίγκαηα ησλ πιαηζίσλ. Οη βάζεηο ζηήξημεο ζα έρνπλ ζηαζεξή θιίζε 

30°, ψζηε λα κεγηζηνπνηείηαη ε ελεξγεηαθή απφδνζε. 

Παξαηεξείηαη φηη ε ζπλνιηθή ηζρχο ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο είλαη ζρεηηθά 

κηθξή (<10 kW), αιιά ην ππφ κειέηε θηίξην δελ κπνξεί λα εληαρζεί ζην «Δηδηθφ 

Πξφγξακκα γηα Οηθηαθέο ΢ηέγεο», ιφγσ ηνπ φηη απηφ αθνξά ζε θηίξηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο νηθίεο ή φπνπ ζηεγάδνληαη πνιχ κηθξέο επηρεηξήζεηο (σο ηέηνηεο 

λννχληαη εθείλεο ζηηο νπνίεο απαζρνινχληαη ιηγφηεξνη απφ 10 εξγαδφκελνη θαη ν 

εηήζηνο ηδίξνο  ηνπο είλαη κηθξφηεξνο απφ 2.000.000 €). Δπνκέλσο, εμεηάδεηαη ε 

πεξίπησζε ηεο «βηνκεραληθήο ζηέγεο». 

΢χκθσλα κε ην ινγηζκηθφ πξνζνκνίσζεο PVSYST, ην ζχζηεκα ησλ θσηνβνιηατθψλ 

πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ ζα παξάγεη εηεζίσο πεξίπνπ 13.508 kWh. Σν ζπλνιηθφ 

θφζηνο ηεο επέλδπζεο ππνινγίδεηαη ζηα 33.000 €, ζπλεπψο Κν = 33.000 €.  

Αγλνψληαο ηελ ηξέρνπζα ζεζκηθή αζηάζεηα, ζρεηηθά κε ηελ αλαζηνιή έθδνζεο 

αδεηψλ γηα εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο ζε «βηνκεραληθή ζηέγε», θαη 

ζχκθσλα κε ην ΦΔΚ ππ‟ αξηζκ. 2317-10/8/2012, ε ηηκή ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ ην θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα, πνπ εγρέεηαη ζην δίθηπν εμαξηάηαη απφ ηελ 

εκεξνκελία ππνγξαθήο ηεο ζχκβαζεο θαη νξίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ αθφινπζν 

πίλαθα: 
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Πίλαθαο 5.10: Σηκέο πώιεζεο kWh από παξαγσγή Φ/Β εγθαηάζηαζεο πξνο ηε Γ.Δ.Ζ. 

 

φπνπ κΟΣ΢λ-1: Μέζε Οξηαθή Σηκή ΢πζηήκαηνο θαηά ην πξνεγνχκελν έηνο λ-1. Ζ 

ηηκή πψιεζεο κίαο kWh ζηε Γ.Δ.Ζ. αλαπξνζαξκφδεηαη θάζε έηνο, θαηά πνζνζηφ 

25% ηνπ δείθηε ηηκψλ θαηαλαισηή ηνπ πξνεγνχκελνπ έηνπο, φπσο απηφο θαζνξίδεηαη 

απφ ηελ Δζληθή ΢ηαηηζηηθή Τπεξεζία ηεο Διιάδνο ή ηνλ εθάζηνηε αξκφδην θνξέα. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ε ηηκή ηνπ πιεζσξηζκνχ ζα ζεσξεζεί 

ζηαζεξή θαη ίζε κε 5%, άξα ν εηήζηνο ζπληειεζηήο αλαπξνζαξκνγήο ζα είλαη 1,0125. 

Δάλ ε ζχκβαζε ππνγξαθεί κεηαμχ 1εο Φεβξνπαξίνπ 2013 θαη 1εο Απγνχζηνπ 2013, 

ε ηηκή πψιεζεο αλά MWh ζα είλαη 214,88 €. Με βάζε ηα αλσηέξσ ζηνηρεία, 

αμηνινγείηαη ε επέλδπζε ζηνλ Πίλαθα 5.11. 

Πίλαθαο 5.11: Αμηνιόγεζε επέλδπζεο γηα εγθαηάζηαζε Φ/Β ζπζηήκαηνο 

Έηνο 

Μέζε εηήζηα 

παξαγσγή 

(MWh) 

Σηκή 

πώιεζεο/ 

MWh (€) 

Δηήζηα 

έζνδα (€) 

Δηήζηα 

έμνδα (€) 
Κ.Σ.Ρ. (€) 

Αλεγκ. 

Κ.Σ.Ρ. (€) 

0 0 - 0,00 33.000,00 -33.000,00 -33.000,00 

1 13,508 214,88 2.902,60 200,00 2.702,60 2.573,90 

2 13,508 217,566 2.938,88 200,00 2.738,88 2.484,24 

3 13,508 220,2856 2.975,62 200,00 2.775,62 2.397,68 

4 13,508 223,0391 3.012,81 200,00 2.812,81 2.314,11 

5 13,508 225,8271 3.050,47 200,00 2.850,47 2.233,42 

6 13,508 228,65 3.088,60 200,00 2.888,60 2.155,52 

7 13,508 231,5081 3.127,21 200,00 2.927,21 2.080,31 

8 13,508 234,4019 3.166,30 200,00 2.966,30 2.007,71 

9 13,508 237,332 3.205,88 200,00 3.005,88 1.937,62 

10 13,508 240,2986 3.245,95 200,00 3.045,95 1.869,95 

11 13,508 243,3024 3.286,53 200,00 3.086,53 1.804,63 

12 13,508 246,3436 3.327,61 200,00 3.127,61 1.741,57 
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13 13,508 249,4229 3.369,20 200,00 3.169,20 1.680,69 

14 13,508 252,5407 3.411,32 200,00 3.211,32 1.621,93 

15 13,508 255,6975 3.453,96 200,00 3.253,96 1.565,21 

16 13,508 258,8937 3.497,14 200,00 3.297,14 1.510,46 

17 13,508 262,1299 3.540,85 200,00 3.340,85 1.457,60 

18 13,508 265,4065 3.585,11 200,00 3.385,11 1.406,58 

19 13,508 268,7241 3.629,93 200,00 3.429,93 1.357,34 

20 13,508 272,0831 3.675,30 200,00 3.475,30 1.309,80 

21 13,508 275,4842 3.721,24 200,00 3.521,24 1.263,92 

22 13,508 278,9277 3.767,76 200,00 3.567,76 1.219,64 

23 13,508 282,4143 3.814,85 200,00 3.614,85 1.176,89 

24 13,508 285,9445 3.862,54 200,00 3.662,54 1.135,64 

25 13,508 289,5188 3.910,82 200,00 3.710,82 1.095,82 

 Κ.Π.Α.: 10.402,20 

 

Ζ Καζαξή Παξνχζα Αμία ηεο παξαπάλσ επέλδπζεο πξνθχπηεη ίζε κε Κ.Π.Α. = 

10.402,20 €, ν Δζσηεξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο ίζνο κε IRR = 8% θαη ε Έληνθε 

Πεξίνδνο Απνπιεξσκήο ηζνχηαη κε 20,7 έηε. Ζ επέλδπζε θξίλεηαη, ινηπφλ, 

ζπκθέξνπζα. 

 

5.3 ΢ύλνςε πξνηάζεσλ 

΢ηελ αξρή ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ παξαηέζεθαλ πξνηεηλφκελεο επεκβάζεηο 

λνηθνθπξέκαηνο, νη νπνίεο εθηφο απφ κεδεληθφ θφζηνο είλαη, ηαπηνρξφλσο, πνιχ 

απιέο ζηελ εθαξκνγή ηνπο. Οη πξνηάζεηο απηέο αθνξνχλ ηφζν ζηελ επαηζζεηνπνίεζε 

ησλ ρξεζηψλ ηνπ θηηξίνπ σο πξνο ηε δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο φζν θαη ζηε ζχζηαζε 

δξάζεσλ ζπληήξεζεο ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ζην θηίξην. ΢ην 

θεθάιαην απηφ, επίζεο, πξνηάζεθαλ θαη αμηνινγήζεθαλ κε νηθνλνκηθά θξηηήξηα, 

ζπλνιηθά 7 δξάζεηο γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηνλ θσηηζκφ, ην θηηξηαθφ θέιπθνο, 

ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο/ςχμεο, θαζψο θαη εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ ζην 

ππφ κειέηε θηίξην. Οη επηκέξνπο επεκβάζεηο έρνπλ θαηεγνξηνπνηεζεί αλά ηνκέα 

εθαξκνγήο. Τπελζπκίδεηαη φηη ζε φιεο ηηο επελδχζεηο ζεσξήζεθε δηάξθεηα δσήο 

Ν=10 έηε (εθηφο απφ ηηο επεκβάζεηο ζην θηηξηαθφ θέιπθνο, φπνπ ζεσξήζεθε Ν=15 

έηε θαη ηελ εγθαηάζηαζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ, φπνπ ζεσξήζεθε Ν=25 έηε) 

θαη ζε φιεο ηηο επελδχζεηο ρξεζηκνπνηήζεθε επηηφθην αλαγσγήο 5% (Πίλαθαο 5.12). 
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Πίλαθαο 5.12: ΢ύλνςε θαη αμηνιόγεζε πξνηάζεσλ 

Πξνηεηλόκελε δξάζε 
Αξρηθό 

θόζηνο (€) 

Δηήζην 

όθεινο (€) 
Κ.Π.Α. (€) 

Δ.Β.Α. 

(%) 

Δ.Π.Α. 

(έηε) 

Φσηηζκόο (Ν=10 έηε) 

Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ 

ππξαθηψζεσο κε ιακπηήξεο 

θζνξηζκνχ 

904,90 521,03 3.118,36 57 1,86 

Έιεγρνο θσηηζκνχ κε 

αηζζεηήξεο παξνπζίαο 
4.620,00 723,25 964,74 9 7,89 

Αληηθαηάζηαζε 

ειεθηξνκαγλεηηθψλ ballast 

κε ειεθηξνληθά θαη έιεγρνο 

απφ BMS 

32.535,00 7.884,83 28.349,57 20 5,74 

Κηηξηαθό θέιπθνο (Ν=15 έηε) 

«Φπρξή ζηέγε» ζηελ 

πηέξπγα Α 
13.475,00 5.437,45 42.963,87 40 2,72 

Αληηθαηάζηαζε παιαηψλ 

θνπθσκάησλ κε 

ζεξκνδηαθνπηφκελα 

228.300 5.516,42 -171.041,00 < 0 > 50 

Θέξκαλζε/ςύμε (Ν=10 έηε) 

Αληηθαηάζηαζε πεηξειαίνπ 

κε θπζηθφ αέξην 
10.523,00 3.767,68 18.570,03 33 3,08 

Λνηπέο δξάζεηο (Ν=25 έηε) 

Δγθαηάζηαζε Φ/Β ζηελ 

νξνθή 
33.000,00 

Σνλ 1ν 

ρξφλν: 

2.902,60 

(κεηαβιεηφ) 

10.402,20 8 20,7 

 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πξνθχπηεη φηη νη πην ζπκθέξνπζεο επελδχζεηο (δειαδή 

απηέο κε ηε κεγαιχηεξε Κ.Π.Α.) είλαη ε επηθάιπςε ηεο νξνθήο ηεο πηέξπγαο Α κε 

ςπρξφ πιηθφ (Κ.Π.Α. = 42.964 €) θαη ε εγθαηάζηαζε ειεθηξνληθψλ ballast αληί ησλ 

ζπκβαηηθψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ έιεγρν θσηηζκνχ απφ BMS (Κ.Π.Α. = 28.349 €). 

΢πκθέξνπζεο είλαη επίζεο θαη νη επελδχζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ αληηθαηάζηαζε 

πεηξειαίνπ απφ θπζηθφ αέξην (Κ.Π.Α. = 18.570 €). θαη ε εγθαηάζηαζε Φ/Β 

γελλεηξηψλ ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ (Κ.Π.Α. = 10.402 €). Οη ππφινηπεο δξάζεηο έρνπλ 

επελδπηηθφ ελδηαθέξνλ θαη θξίλνληαη ζπκθέξνπζεο, αιιά ην φθεινο απφ απηέο ζα 

είλαη κηθξφηεξν ζε ζρέζε κε ηηο πξνεγνχκελεο. Δμαίξεζε απνηειεί ε αθξηβφηεξε 

επέλδπζε πνπ αθνξά ην θηηξηαθφ θέιπθνο, δειαδή ε αληηθαηάζηαζε ησλ παιαηψλ 

θνπθσκάησλ κε ζεξκνδηαθνπηφκελα, ε νπνία θξίλεηαη νηθνλνκηθά αζχκθνξε 

(Κ.Π.Α.<0). Δθηελέζηεξε αλάιπζε θαη ε εμαγσγή ησλ ζπλνιηθψλ ζπκπεξαζκάησλ 

αθνινπζεί ζην 6
ν
 -θαη ηειεπηαίν- θεθάιαην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 
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6.1 ΢πκπεξάζκαηα 

Ζ ελεξγεηαθή επηζεψξεζε πνπ δηεμήρζε ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο είρε σο απνηέιεζκα ηελ απνηχπσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνθίι ηνπ ππφ 

κειέηε θηηξίνπ. ΢πλεηέιεζε ζην λα θαηαδεηρζνχλ κε ζαθήλεηα νη ειιείςεηο ζηελ 

ελεξγεηαθή ηνπ ζπκπεξηθνξά αιιά έδσζε θαη ηε δπλαηφηεηα λα αλαδεηρζνχλ νη 

δπλαηφηεηεο βειηίσζεο ηεο απνδνηηθφηεηάο ηνπ. Αθνινχζσο παξνπζηάδνληαη θαη 

αλαιχνληαη ηα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ ελεξγεηαθή 

επηζεψξεζε ηνπ θηηξίνπ. 

Σν θηίξην πνπ εμεηάζζεθε είλαη ζρεηηθά θαηλνχξηαο θαηαζθεπήο θαη δηαζέηεη 

ζχγρξνλν εμνπιηζκφ ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ. Παξάιιεια, γίλεηαη ηαθηηθφο έιεγρνο 

θαη ζπληήξεζε ησλ επηκέξνπο ζπζηεκάησλ ηνπ, θαζηζηψληαο ην έλα ελεξγεηαθφ 

απνδνηηθφ θηίξην.  

΢ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα ζπκπεξάζκαηα: 

 Ζ ηνπνζεζία ηνπ είλαη ζε κηα πεξηνρή φπνπ επλνείηαη αξθεηά ν θπζηθφο θσηηζκφο 

θαη αεξηζκφο. Δπίζεο, ε αξρηηεθηνληθή ηνπ δνκή επηηξέπεη ηελ έθζεζε ηνπ 

κεγαιχηεξνπ κέξνπο ηεο επηθάλεηαο ηνπ θηηξίνπ ζην ειηαθφ θσο, ελψ -ιφγσ ηνπ 

χςνπο ηνπ- δελ πθίζηαηαη ζθίαζε απφ ηα γεηηνληθά θηίξηα. Χζηφζν, νη ππάξρνληεο 

παινπίλαθεο δελ επηηξέπνπλ ηε δηείζδπζε ηεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ, κε απνηέιεζκα λα είλαη αλαπφθεπθηε ε ρξήζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο γηα ηνλ θσηηζκφ ησλ ρψξσλ θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. 

Δηδηθφηεξα, γηα ηε θσηαγψγεζε ησλ ππφγεησλ ρψξσλ ηνπ θαηαλαιψλεηαη ην 42% 

ηεο ελέξγεηαο πνπ αθνξά ηνλ θσηηζκφ ηνπ θηηξίνπ. 

 

 Βάζεη ησλ ηηκνινγίσλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη πεηξειαίνπ ηεο ηειεπηαίαο 

ηξηεηίαο, ζην θηίξην θαηαλαιψλνληαη εηεζίσο πεξίπνπ 1.605 MWh ειεθηξηζκνχ 

θαη 214 MWh πεηξειαίνπ. Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο θαηαγξαθήο ησλ θνξηίσλ 

πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζην θηίξην, εθηηκάηαη πσο ην 52% ηεο ζπλνιηθήο 

ελεξγεηαθήο ηνπ θαηαλάισζεο αθνξά ζηε ζέξκαλζε, ςχμε θαη αεξηζκφ ησλ 

ρψξσλ ηνπ. Σν ππφινηπν 48% θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε 

θσηηζκφ (27%) θαη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ (21%). 

 

 Σν θηηξηαθφ θέιπθνο δηαζέηεη κνλσηηθή επέλδπζε ζηε κεγαιχηεξε επηθάλεηά ηνπ. 

Με ηε ρξήζε ηεο ζεξκνθάκεξαο, αηέιεηεο βξέζεθαλ ζηηο ζπλδέζεηο ησλ 

θνπθσκάησλ κε ηελ ηνηρνπνηία θαη ζε αξκνχο, ελψ εληνπίζηεθαλ νξηζκέλα 

ζεκεία ειιηπνχο κφλσζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα γξαθεία ηνπ εκηνξφθνπ 

εκθαλίδνπλ ηα κεγαιχηεξα πξνβιήκαηα δηείζδπζεο αέξα, ελψ ε εμσηεξηθή φςε 

ηνπ θηηξίνπ εκθαλίδεη πξνβιήκαηα πγξαζίαο ιφγσ ηεο θαθήο δηαζηαζηνιφγεζεο 

ηεο πνδηάο απνξξνήο ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ. ΢πλνιηθά, φκσο, ην θηίξην δελ 

παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα δηαθπγήο ζεξκφηεηαο, κηαο θαη ε πιήξεο ζσξάθηζε ηνπ 

θειχθνπο είλαη πξαθηηθά αδχλαηε. 
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 Σν θηίξην είλαη ζχκθσλν κε ηα φξηα πνπ έζεηε ν Κ.Θ.Κ., ν νπνίνο ίζρπε θαηά ηελ 

πεξίνδν ηεο θαηαζθεπήο ηνπ. Ζ ησξηλή απφθιηζε ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ απφ ηα φξηα ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ. είλαη ειάρηζηε, θαη 

νθείιεηαη θπξίσο ζηνλ ζπλππνινγηζκφ ησλ ζεξκνγεθπξψλ, παξάκεηξνο πνπ 

απμάλεη θαηά 0,1 W/(m.K) ηνλ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο θάζε δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ. Σα αλσηέξσ θαηαδεηθλχνπλ ηελ εμαηξεηηθή ηνπ ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά, 

γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηελ νπνηαδήπνηε επέκβαζε αλαθαηαζθεπήο κε ζπκθέξνπζα 

νηθνλνκηθά. 

 

 Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ ηεζζάξσλ ιεβήησλ αμηνινγήζεθε κε ηε βνήζεηα αλαιπηή 

θαπζαεξίσλ θαη δηαπηζηψζεθε πσο είλαη εμαηξεηηθά θαιή, κε κέζε απφδνζε 

πεξίπνπ 90%. Ζ κφλε ζχζηαζε πνπ έγηλε αθνξνχζε ηνλ ιέβεηα Α1, ν νπνίνο 

βξέζεθε κε ηηκή πεξίζζεηαο αέξα ειάρηζηα πςειφηεξε απφ ηελ επηζπκεηή. Γηα 

απηφλ ηνλ ιφγν, ζπζηάζεθε ε επαλαξξχζκηζε ηνπ ιφγνπ αέξα/θαπζίκνπ, ψζηε λα 

επηηεπρζεί ε κέγηζηε απφδνζή ηνπ. 

Ζ ελεξγεηαθή επηζεψξεζε πνπ δηεμήρζε γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο  είρε 

σο ηειηθφ ζθνπφ ηελ εμεχξεζε ιχζεσλ γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηα 

ζπζηήκαηα ηνπ θηηξίνπ, θαη νδήγεζε ζηελ θαηάζηξσζε ζρεδίνπ δξάζεσλ πνπ 

αλαιχνληαη αθνινχζσο. Γφζεθε ηδηαίηεξε πξνζπάζεηα ψζηε νη επεκβάζεηο πνπ 

πξνηείλνληαη λα αθνξνχλ ζηα κέξε φπνπ βξέζεθαλ σο πεξηζζφηεξν ελεξγνβφξα. Ζ 

νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ησλ ζελαξίσλ πνπ εμεηάζηεθαλ έγηλε κε ηε βνήζεηα ηξηψλ 

θξηηεξίσλ, θαη ζπγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ ην θξηηήξηα ηεο Καζαξήο Παξνχζαο 

Αμίαο, ν Βαζκφο Απφδνζεο θαη ε Έληνθε Πεξίνδνο Απνπιεξσκήο. 

Όζνλ αθνξά ηηο πξνηεηλφκελεο δξάζεηο κεδεληθνχ θφζηνπο, πξνέθπςαλ ηα εμήο 

ζπκπεξάζκαηα: Λφγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ρξεζηψλ ζην θηίξην, θαζνξηζηηθήο 

ζεκαζίαο ζηε κείσζε ησλ θαηαλαιψζεσλ είλαη ε νξζνινγηθή ρξήζε ησλ ειεθηξηθψλ 

ζπζθεπψλ θαη ησλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο/ςχμεο απφ φινπο ηνπο ρξήζηεο ηνπ. Δίλαη 

επηβεβιεκέλε, ινηπφλ, ε επαηζζεηνπνίεζή ηνπο ζε δεηήκαηα ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο 

κέζσ θαηάιιεισλ κέηξσλ ελεκέξσζεο. Γηεπθξηλίδεηαη, βέβαηα, φηη ζθνπφο κίαο 

ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο είλαη ε επίηεπμε ελφο ιεηηνπξγηθά άλεηνπ θηηξίνπ, 

κεηψλνληαο κφλν ηελ ελεξγεηαθή ηνπ θαηαλάισζε θαη φρη ηελ πνηφηεηα δσήο ησλ 

ρξεζηψλ. 

Απφ ηα ζελάξηα ρακεινχ θφζηνπο θαη αλαθαηαζθεπήο πνπ εμεηάζηεθαλ ζηελ 

παξνχζα εξγαζία, πξνθξίλνληαη κε ηεξαξρηθή θαηάηαμε ηα εμήο: 

 Σνπνζέηεζε «ςπρξήο ζηέγεο» ζηελ πηέξπγα Α 

 Αληηθαηάζηαζε ειεθηξνκαγλεηηθψλ ballast κε ειεθηξνληθά θαη έληαμε θσηηζκνχ 

ζην BMS 

 Αληηθαηάζηαζε πεηξειαίνπ κε θπζηθφ αέξην 

 Δγθαηάζηαζε Φ/Β ζηελ νξνθή 

 Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ ππξαθηψζεσο κε ιακπηήξεο θζνξηζκνχ 
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 Έιεγρνο θσηηζκνχ κε αηζζεηήξεο παξνπζίαο 

Αληίζεηα, δελ θξίλεηαη ζπκθέξνπζα ε αληηθαηάζηαζε παιαηψλ θνπθσκάησλ κε 

ζεξκνδηαθνπηφκελα. Πην αλαιπηηθά: 

 Ζ νξνθή ηεο πηέξπγαο Α δελ είλαη επαξθώο κνλσκέλε: Βηώζηκε ε 

ηνπνζέηεζε «ςπρξήο ζηέγεο». 

Ζ επηθάιπςε ηεο νξνθήο ηεο πηέξπγαο Α κε ςπρξφ πιηθφ απνηειεί ηελ πην 

ζπκθέξνπζα επέλδπζε αλάκεζα ζε φζεο εμεηάζζεθαλ, θαη ηνχην δηθαηνινγείηαη 

απφ ην γεγνλφο φηη ην αξρηθφ ηεο θφζηνο είλαη αξθεηά ρακειφ ελψ, ηαπηφρξνλα, 

νη εηήζηεο απνιαβέο είλαη ζεκαληηθέο. Όπσο ππνινγίζηεθε ζην 3ν Κεθάιαην, ν 

ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηεο πηέξπγαο Α είλαη εθηφο ησλ επηηξεπφκελσλ 

νξίσλ πνπ νξίδνληαη απφ ηνλ Κ.Δλ.Α.Κ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ε εθαξκνγή ηεο 

εμσηεξηθήο ηνπνζέηεζεο ηνπ ςπρξνχ πιηθνχ απνηειεί βηψζηκε επέλδπζε θαη 

ζπζηήλεηαη αλεπηθχιαθηα. 

 

 Βειηησηηθέο δξάζεηο ζηνλ θσηηζκό θξίλνληαη απαξαίηεηεο. 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην Κεθάιαην 3 ζρεηηθά κε ηελ πεξηγξαθή ηνπ ππφ κειέηε 

θηηξίνπ, νη εμσηεξηθέο ηνπ φςεηο θαιχπηνληαη θαηά 52% απφ παινπίλαθεο 

ρακεινχ ζπληειεζηή εθπνκπήο, νη νπνίνη δελ επηηξέπνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηε 

δηείζδπζε ηεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ (ην ππφινηπν 

48% απνηειείηαη απφ ηηο δνθνχο, ηα ππνζηπιψκαηα θαη ηελ εμσηεξηθή 

ηνηρνπνηία). Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ εθηεηακέλε ρξήζε ηερλεηνχ θσηηζκνχ. 

Δίλαη ινηπφλ ζαθέο φηη ε εμεχξεζε ιχζεσλ γηα ηελ αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθφηεηαο ηνπ θηηξίνπ φζνλ αθνξά ηνλ θσηηζκφ είλαη πνιχ ζεκαληηθή. Γελ 

απνηειεί, ινηπφλ, έθπιεμε ην γεγνλφο φηη πξνθξίλνληαη φιεο νη δξάζεηο πνπ 

εμεηάζζεθαλ θαη αθνξνχλ ηνλ θσηηζκφ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί δε, φηη ην 

κεγαιχηεξν αλακελφκελν φθεινο ζα πξνθχςεη απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ 

ειεθηξνκαγλεηηθψλ ballast κε ειεθηξνληθά θαη ε έληαμε ηνπ ζπζηήκαηνο 

θσηηζκνχ ζην ππάξρνλ BMS, θάηη ην νπνίν δελ ζα κπνξνχζε λα ζπκβεί κε ηα 

ειεθηξνκαγλεηηθά ballast. Ζ ζπγθεθξηκέλε δξάζε απαηηεί ην κεγαιχηεξν αξρηθφ 

θεθάιαην κεηαμχ ησλ δξάζεσλ γηα θσηηζκφ, ε αμηνπνίεζε φκσο ηνπ ήδε 

ππάξρνληνο BMS γηα  ηελ εμππεξέηεζε ησλ θνξηίσλ ηνπ θσηηζκνχ ζα απνθέξεη 

εηήζηα εμνηθνλφκεζε πεξίπνπ 8.000 € απφ ηνλ ινγαξηαζκφ ηνπ ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο. 

 

 Ζ αληηθαηάζηαζε ηνπ πεηξειαίνπ κε θπζηθό αέξην ζα πξνζθέξεη 

ζεκαληηθόηαηε εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο θαη νηθνλνκηθό θέξδνο. 

Οη ζπλερφκελεο απμήζεηο ζηελ ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο, θαζψο θαη ε 

πξφζθαηε εμίζσζή ηεο κε απηήλ ηνπ πεηξειαίνπ θίλεζεο, θαζηζηνχλ επηηαθηηθή 

ηελ αλαδήηεζε ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζέξκαλζεο. 

Ζ επέλδπζε πνπ εμεηάζηεθε είλαη ε εγθαηάζηαζε θπζηθνχ αεξίνπ πξνο 

αληηθαηάζηαζε ηνπ πεηξειαίνπ. Ζ ζπγθεθξηκέλε επέλδπζε έρεη πνιχ κηθξφ 
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αξρηθφ θφζηνο, θαζψο αμηνπνηεί ηελ ήδε ππάξρνπζα ζχγρξνλε εγθαηάζηαζε ησλ 

ιεβήησλ θαη απαηηεί κφλν ηελ αγνξά λέσλ θαπζηήξσλ θαη ηε δηαζχλδεζε κε ην 

ζχζηεκα δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ. Σν κεγάιν εηήζην φθεινο θαη ε ζχληνκε 

πεξίνδνο απνπιεξσκήο ηνπ αξρηθνχ θεθαιαίνπ θαζηζηνχλ ηε ζπγθεθξηκέλε 

επέλδπζε άθξσο ζπκθέξνπζα. 

 

 Γξάζεηο ρακεινύ θόζηνπο ζηνλ θσηηζκό απνηεινύλ ζπκθέξνπζα επέλδπζε. 

Απφ ηελ εγθαηάζηαζε αηζζεηήξσλ παξνπζίαο αλακέλεηαη λα επηηεπρζεί 

εμνηθνλφκεζε ψζηε λα απνζβεζζεί ην αξρηθφ θεθάιαην (~5000 €) ζε πεξίπνπ 8 

ρξφληα. Αληίζεηα, ε αληηθαηάζηαζε ησλ ιακπηήξσλ ππξαθηψζεσο κε ιακπηήξεο 

νηθνλνκίαο έρεη αξρηθφ θφζηνο κηθξφηεξν ησλ 1.000 € θαη πεξίνδν απφζβεζεο 

κηθξφηεξε απφ 2 έηε, θαη ην νηθνλνκηθφ φθεινο πνπ αλακέλεηαη λα απνθέξεη είλαη 

θαηά πνιχ κεγαιχηεξν απφ ηε δξάζε πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνλ έιεγρν ηνπ θσηηζκνχ 

κέζσ αηζζεηήξσλ παξνπζίαο (!!!). Δίλαη, ινηπφλ, αμηνζεκείσηε ε αλακελφκελε 

επηηπρία κηαο επέλδπζεο ρακεινχ θφζηνπο, ζε ζχγθξηζε κε άιιεο πνπ απαηηνχλ 

κεγαιχηεξα θεθάιαηα, ρσξίο λα είλαη φκσο ηφζν ζπκθέξνπζεο. Μάιηζηα, 

ελδέρεηαη ην αξρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο λα είλαη αθφκα κηθξφηεξν εάλ ε αγνξά 

ζπλνδεπηεί απφ θάπνηα έθπησζε, φπσο ζπλεζίδεηαη ζε παξφκνηεο πεξηπηψζεηο. 

 

 Ζ εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθώλ πάλει ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ είλαη νξηαθά 

ζπκθέξνπζα. 

Ζ εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο έρεη θαη απηή αμηφινγν νηθνλνκηθφ 

ελδηαθέξνλ, πιελ φκσο, ε πεξίνδνο απνπιεξσκήο ηνπ αξρηθνχ θεθαιαίνπ 

μεπεξλά ηα 20 έηε. Απηφ νθείιεηαη αθελφο ζην κεγάιν αξρηθφ θεθάιαην 

(πξφθεηηαη γηα ηε δεχηεξε αθξηβφηεξε επέλδπζε πνπ εμεηάζηεθε, κεηά ηελ 

αληηθαηάζηαζε ησλ θνπθσκάησλ) θαη αθεηέξνπ ζηε κηθξή επηθάλεηα πνπ 

δηαηίζεηαη ειεχζεξε γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλει ζηελ νξνθή 

ηνπ θηηξίνπ. Δπηπιένλ, έγηλε ε ππφζεζε πσο ε ρξεκαηνδφηεζε ηεο επέλδπζεο ζα 

γίλεη κε ίδηα θεθάιαηα, γεγνλφο ην νπνίν ζα πξέπεη λα επηβεβαησζεί απφ ηνπο 

αξκφδηνπο ζε πεξίπησζε πνπ πινπνηεζεί ην ζπγθεθξηκέλν έξγν. Δθηφο ησλ 

αλσηέξσ, φκσο, ε εθαξκνγή ηεο δελ είλαη δπλαηή ηελ παξνχζα πεξίνδν, ιφγσ ηνπ 

ηζρχνληνο ζεζκηθνχ πιαηζίνπ. Γηα λα αμηνινγεζεί κία επέκβαζε, ζα πξέπεη εθηφο 

απφ ηνλ ππνινγηζκφ ησλ νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ, λα εμεηαζζεί θαη ε δπλαηφηεηα 

πινπνίεζήο ηεο. Πξνηείλεηαη, ινηπφλ, ε επαλεμέηαζε ηνπ δεηήκαηνο απηνχ φηαλ 

ζα έρεη ζεζπηζηεί ην λνκηθφ ππφβαζξν πνπ ζα επηηξέςεη ηελ εγθαηάζηαζε ηεο Φ/Β 

δηάηαμεο ζην θηίξην, θαη ζα απαηηεζεί θπζηθά λα επαλεμεηαζηεί ε επηινγή ηνπ ή 

φρη, ζχκθσλα κε ηε λέα ηηκνιφγεζε πνπ ζα έρεη πξνθχςεη.  

 

 Μεγάια πνζά ζεξκόηεηαο δηαθεύγνπλ κέζσ ησλ θνπθσκάησλ. Χζηόζν, ε 

αληηθαηάζηαζή ηνπο κε ζεξκνδηαθνπηόκελα δελ ζα έρεη νηθνλνκηθό όθεινο. 

Πξφθεηηαη γηα ηελ αθξηβφηεξε επέλδπζε πνπ εμεηάζζεθε θαη αθνξά ζην θηηξηαθφ 

θέιπθνο, ε νπνία πξνέθπςε αζχκθνξε νηθνλνκηθά. Απηφ νθείιεηαη ζε δχν 

ιφγνπο: Πξψηνλ, ε ζπγθεθξηκέλε δξάζε έρεη κεγάιν αξρηθφ θφζηνο, θαη 
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ζπγθεθξηκέλα, ην θφζηνο αληηθαηάζηαζεο ησλ θνπθσκάησλ είλαη κεγαιχηεξν απφ 

ην άζξνηζκα φισλ ησλ ππνινίπσλ δξάζεσλ. Γεχηεξνλ, ε εμνηθνλφκεζε πνπ 

πξνζθέξεη δελ είλαη ηφζν ζεκαληηθή, δηφηη ην θηίξην είλαη ζεξκηθά ζσξαθηζκέλν 

ζρεηηθά θαιά, ζπλεπψο, νπνηαδήπνηε επέκβαζε, δελ κπνξεί λα επηθέξεη 

ζπνπδαίεο αιιαγέο ζηελ ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε κέζσ ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο. 

Πξάγκαηη, ζχκθσλα κε ηε ζεσξεηηθή κειέηε ζεξκνκφλσζεο πνπ παξαηέζεθε 

ζηελ παξάγξαθν 3.5, ην θηίξην βξίζθεηαη κελ εθηφο ησλ επηηξεπφκελσλ νξίσλ πνπ 

νξίδνληαη απφ ηνλ Κ.Δλ.Α.Κ., αιιά κε ειάρηζηε απφθιηζε. Δπηπξφζζεηα, ε 

δηελέξγεηα κεηξήζεσλ κε ηε ζεξκνθάκεξα θαηέδεημε πεξηνξηζκέλα πξνβιήκαηα 

ζεξκηθψλ απσιεηψλ, ηα νπνία θξίλνληαη σο αλακελφκελα ζηελ πιεηνςεθία ηνπο. 

Χζηφζν, πξνηείλεηαη λα εμεηαζζνχλ πεξαηηέξσ δξάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 

θηηξηαθφ θέιπθνο, θαζψο θαη λα δηελεξγεζεί λέα ζεξκνγξάθεζε θαηά ηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν, πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ αθξηβέζηεξα ζηνηρεία ζρεηηθά κε 

ηηο απψιεηεο ζεξκφηεηαο απφ ηα θνπθψκαηα θαη ην θηίξην λα ζπκκνξθσζεί κε ην 

ηζρχνλ ζεζκηθφ πιαίζην σο πξνο ηε ζεξκνκφλσζε.  

 

6.2 Πξννπηηθέο 

Ζ ζπνπδαηφηεξε επέθηαζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ν 

πξνζδηνξηζκφο ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πνπ ζα έρνπλ νη πξνηεηλφκελεο 

δξάζεηο. Όπσο αλαθέξζεθε άιισζηε ζηελ αξρή ηνπ πξψηνπ θεθαιαίνπ, ν ζθνπφο 

κηαο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο είλαη δηηηφο: αθελφο ε κείσζε ησλ ελεξγεηαθψλ 

θαηαλαιψζεσλ, θαη θαηά ζπλέπεηα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο ηεο επηρείξεζεο πνπ 

δηαρεηξίδεηαη ην θηίξην, αθεηέξνπ δε, ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, κέζσ ηεο 

κείσζεο ησλ ξππνγφλσλ εθπνκπψλ. Ζ δηάζηαζε ηνπ πεξηβαιινληηθνχ νθέινπο 

εθηείλεηαη ζε παγθφζκην επίπεδν, κηαο θαη ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ε 

επάξθεηα ησλ ζπκβαηηθψλ πφξσλ θαη ε θιηκαηηθή αιιαγή είλαη δεηήκαηα πνπ 

αθνξνχλ νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε.   

Μηα αθφκε πξννπηηθή πνπ δηαθαίλεηαη απφ ηελ παξνχζα εξγαζία είλαη ε κειέηε 

πεξηζζφηεξσλ δξάζεσλ γηα ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ηνπ 

θηηξίνπ, φπσο ε εγθαηάζηαζε θσηνζσιήλσλ (light tubes) γηα ηελ αμηνπνίεζε ηνπ 

θπζηθνχ θσηηζκνχ θαη ε αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκίαο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. 

Δλ θαηαθιείδη, ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ παξνχζα εξγαζία 

θαηαδεηθλχνπλ ηε ζπνπδαηφηεηα ησλ ελεξγεηαθψλ επηζεσξήζεσλ ζηα θηίξηα. 

Ηδηαίηεξα ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν, φπνπ ε πιεηνςεθία ησλ θηηξίσλ δελ δηαζέηνπλ 

ζχγρξνλα ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα κε απνηέιεζκα λα είλαη απφ ηα πιένλ ελεξγνβφξα 

ζε επξσπατθφ επίπεδν, ε δηελέξγεηα ελεξγεηαθψλ επηζεσξήζεσλ ζα πξνζθέξεη 

ζεκαληηθφηαηε εμνηθνλφκεζε ηφζν ζηνπο ελεξγεηαθνχο πφξνπο φζν θαη ζηηο 

νηθνλνκηθέο δαπάλεο ηεο ρψξαο. 
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Παξάξηεκα Α 

 

Καηαγξαθή ελεξγεηαθώλ ππνδνκώλ θαη 

εθηίκεζε ηεο θαηαλάισζήο ηνπο 

 

I. Φσηηζκφο 

Πίλαθαο Α.1: Σύπνη θσηηζηηθώλ ηνπ θηηξίνπ 

Κσδηθόο 
Πεξηγξαθή 

θσηηζηηθνύ 
Σύπνο ιακπηήξσλ 

Αξηζκόο 

ιακπηήξσλ 

Ηζρύο 

ιακπηήξα (W) 

΢πλνιηθή ηζρύο 

θσηηζηηθνύ (W) 

A πξνβνιέαο 
κεηαιιηθψλ αηκψλ 

αινγνληδίσλ HQI 
1 250 250 

B θήπνπ ρσλεπηφ spot 1 50 50 

C κάληξα θήπνπ pl 1 18 18 

D 
νξνθήο 

(ππφγεηα+Ζ/Μ) 
θζνξηζκνχ (Σ8) 2 58 116 

E 
νξνθήο 

(ππφγεηα+Ζ/Μ) 
θζνξηζκνχ (Σ8) 2 36 72 

F 
νξνθήο 

(εζσηεξηθνχ) 
pl 2 13 26 

G 
νξνθήο 

(εζσηεξηθνχ) 
pl 2 18 36 

Ζ νξνθήο (+καξθίδαο) pl 2 26 52 

Η θσηηζηηθφ δαπέδνπ R111 αινγφλνπ 1 50 50 

J νξνθήο (γξαθεία) θζνξηζκνχ (Σ8) 4 18 72 

K απιίθα (δηάδξνκνο) ππξαθηψζεσο 1 60 60 

L απιίθα (reception) ππξαθηψζεσο 1 50 50 

 

Πίλαθαο Α.2: Καηαγξαθή θσηηζηηθώλ θαη εθηηκώκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα 

θσηηζκό ζηνπο ππόγεηνπο ρώξνπο 

ΤΠΟΓΔΗΟΗ ΥΧΡΟΗ 

Υώξνο 

Σύπνο θαη πιήζνο θσηηζηηθώλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη 
Γηάξθεηα θνξηίνπ 

Δλέξγεηα/

έηνο 

(kWh) 

1νο 

ηύπν

ο 

2νο 

ηύπ

νο 

3νο 

ηύπν

ο 

4νο 

ηύπνο 

% 

ιεηηνπξγ

ίαο 

ώξεο/εκέξ

α 

εκέξεο/εβδνκά

δα 
εβδνκάδεο/έηνο 

 

1ν Τπόγεην 

Γηάδξνκ

νο 

8 

ηχπν

π Δ 

28 

ηχπν

π Ζ 

  50% 18 7 52 
13.314 

 

Απνζήθε 

2 

ηχπν

π D 

44 

ηχπν

π Δ 

  50% 8 5 50 6.800 

΢ύλνιν: 10.057 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 12.571 kWh 

 

2ν Τπόγεην 
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Γηάδξνκ

νο 

2 

ηχπν

π F 

4 

ηχπν

π Ζ 

  50% 18 7 52 1.704 

Φπιάθην 

4 

ηχπν

π G 

   50% 24 7 52 1.258 

Ζ/Μ 

ρψξνη 

36 

ηχπν

π G 

   50% 4 5 50 1.296 

Γθαξάδ 

106 

ηχπν

π D 

   50% 18 7 52 
80.563 

 

΢ύλνιν: 42.410 kWh 
Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 53.013 kWh 

 

3ν Τπόγεην 

Γηάδξνκ

νο 

18 

ηχπν

π Ζ 

   50% 18 7 52 6.133 

Γθαξάδ 

124 

ηχπν

π D 

12 

ηχπν

π Δ 

  50% 18 7 52 99.905 

΢ύλνιν: 53.019 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 66.273 kWh 

 

4ν Τπόγεην 

Γηάδξνκ

νο 

18 

ηχπν

π Ζ 

   50% 18 7 52 6.133 

Γθαξάδ 

124 

ηχπν

π D 

12 

ηχπν

π Δ 

  50% 18 7 52 99.905 

΢ύλνιν: 53.019 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 66.273 kWh 

 

΢ΤΝΟΛΟ Δθηηκώκελεο ελέξγεηαο γηα θσηηζκό ζηνπο Τπόγεηνπο ρώξνπο: 198.131 kWh 

 

 

Πίλαθαο Α.3: Καηαγξαθή θσηηζηηθώλ θαη εθηηκώκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα 

θσηηζκό ζηελ πηέξπγα Α 

ΠΣΔΡΤΓΑ Α 

Υώξνο 

Σύπνο θαη πιήζνο θσηηζηηθώλ Γηάξθεηα θνξηίνπ 
Δλέξγεηα/έηνο 

(kWh) 
1νο 

ηύπνο 

2νο 

ηύπνο 

3νο 

ηύπνο 

4νο 

ηύπνο 
ώξεο/εκέξα εκέξεο/εβδνκάδα 

εβδνκάδεο/ 

έηνο 

 

Ηζόγεην 

Reception 

48 

ηχπνπ 

H 

10 

ηχπνπ 

L 

  8 5 50 5.992 

Control 

room 

7 

ηχπνπ 

J 

   24 7 52 4.403 

Ναπηνινγία 

49 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 7.056 

Σαρπδξνκείν 

8 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 1.152 

Δμση. 

εξγαζίεο 

16 

ηχπνπ 
   8 5 50 2.304 
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J 

Απνζήθε 

9 

ηχπνπ 

J 

   4 5 50 648 

WC 

26 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 676 

΢ύλνιν: 22.231 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 27.789 kWh 

 

Ζκηόξνθνο 

Ζ/Μ ρψξνο 

30 

ηχπνπ 

E 

   4 5 50 2.160 

Κελφο 

64 

ηχπνπ 

E 

   0 0 0 0 

΢ύλνιν: 2.160 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 2.700 kWh 

 

1νο Όξνθνο 

Αίζνπζα 

ζεκηλαξίσλ 

10 

ηχπνπ 

F 

127 

ηχπνπ 

H 

28 

ηχπνπ 

K 

 6 3 50 7.690 

Δζηηαηφξην 

68 

ηχπνπ 

H 

18 

ηχπνπ 

L 

  8 5 50 8.872 

Κνπδίλα 

εζηηαηνξίνπ 

2 

ηχπνπ 

F 

8 

ηχπνπ 

H 

  10 5 50 1.170 

Απνζήθε 

εζηηαηνξίνπ 

4 

ηχπνπ 

H 

   4 5 50 208 

Βνεζ. ρψξνο 

1 

4 

ηχπνπ 

H 

   2 5 50 104 

Βνεζ. ρψξνο 

2 

4 

ηχπνπ 

H 

   2 5 50 104 

WC 

10 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 260 

΢ύλνιν: 18.408 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 23.010 kWh 

 

2νο Όξνθνο 

Γξακκαηεία 

6 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 864 

Invoice 

Control 

6 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 864 

Supply 

Department 

24 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 3.456 

Spare 

Department 

21 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 3.024 

ISM 

12 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 1.728 

Radio 

Department 

9 

ηχπνπ 
   8 5 50 1.296 
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J 

Emergency 

Department 

12 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 1.728 

Training 

20 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 2.880 

Βνεζ. ρψξνο 

3 

ηχπνπ 

H 

   4 5 50 156 

Κνπδίλα 

2 

ηχπνπ 

F 

4 

ηχπνπ 

G 

  8 5 50 392 

WC 1 

9 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 234 

WC 2 

3 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 78 

΢ύλνιν: 16.700 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 20.875 kWh 

 

3νο Όξνθνο 

Λνγηζηήξην 

110 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 15.840 

Κνπδίλα 

2 

ηχπνπ 

F 

4 

ηχπνπ 

G 

  8 5 50 392 

WC 1 

9 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 234 

WC 2 

3 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 78 

΢ύλνιν: 16.544 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 20.680 kWh 

 

4νο Όξνθνο 

Technical 

Department 

72 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 10.368 

Operation 

36 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 5.184 

Βνεζ. ρψξνο 

2 

ηχπνπ 

J 

   4 5 50 144 

Κνπδίλα 

2 

ηχπνπ 

F 

4 

ηχπνπ 

G 

  8 5 50 392 

WC 1 

9 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 234 

WC 2 

3 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 78 

΢ύλνιν: 16.400 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 20.500 kWh 

 

5νο Όξνθνο 

Γηάδξνκνο 
12 

ηχπνπ 

5 

ηχπνπ 
  8 5 50 1.748 
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Ζ L 

Computer 

room 

15 

ηχπνπ 

J 

   4 5 50 1.080 

Γξαθ. 

Γηνίθεζεο 

26 

ηχπνπ 

J 

   6 7 52 4.088 

Ννκηθφ 

Σκήκα 

22 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 3.168 

Meeting 

room 

6 

ηχπνπ 

J 

   4 5 50 432 

Chartering 

18 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 2.592 

Βνεζ. ρψξνο 

2 

ηχπνπ 

Ζ 

   4 5 50 104 

Κνπδίλα 

2 

ηχπνπ 

F 

4 

ηχπνπ 

G 

  8 5 50 392 

WC 1 

9 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 234 

WC 2 

3 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 78 

΢ύλνιν: 13.916 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 17.396 kWh 

 

6νο Όξνθνο 

Τπνδνρή 

8 

ηχπνπ 

F 

18 

ηχπνπ 

Ζ 

10 

ηχπνπ 

Κ 

 8 5 50 3.488 

Αίζνπζα 

ζπκβνπιίνπ 

29 

ηχπνπ 

D 

8 

ηχπνπ 

F 

25 

ηχπνπ 

Ζ 

10 

ηχπνπ 

L 

4 5 50 5.372 

Γξαθείν 6.1 

12 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 1.728 

Γξαθείν 6.2 

26 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 2.704 

Γξαθείν 6.3 

26 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 2.704 

Γξαθείν 6.4 

12 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 1.728 

Γξαθείν 6.5 

12 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 1.728 

Κνπδίλα 

2 

ηχπνπ 

F 

4 

ηχπνπ 

G 

  8 5 50 392 

WC 1 

9 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 234 

WC 2 

3 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 78 

΢ύλνιν: 20.156 kWh 
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Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 25.195 kWh 

 

΢ΤΝΟΛΟ Δθηηκώκελεο ελέξγεηαο γηα θσηηζκό ζηελ Πηέξπγα Α: 158.144 kWh 

 

 

Πίλαθαο Α.4: Καηαγξαθή θσηηζηηθώλ θαη εθηηκώκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα 

θσηηζκό ζηελ πηέξπγα Β 

ΠΣΔΡΤΓΑ Β 

Υώξνο Σύπνο θαη πιήζνο θσηηζηηθώλ Γηάξθεηα θνξηίνπ 
Δλέξγεηα/έηνο 

(kWh)  
1νο 

ηύπνο 

2νο 

ηύπνο 

3νο 

ηύπνο 

4νο 

ηύπνο 
ώξεο/εκέξα εκέξεο/εβδνκάδα εβδνκάδεο/έηνο 

 

Ηζόγεην 

Reception 

40 

ηχπνπ 

H 

10 

ηχπνπ 

Κ 

  8 5 50 5.360 

Ναπηνινγία 

9 

ηχπνπ 

Ζ 

18 

ηχπνπ 

J 

  8 5 50 3.528 

Βνεζ. 

ρψξνο 

8 

ηχπνπ 

H 

   4 5 50 416 

Κνπδηλάθη 

2 

ηχπνπ 

G 

   8 5 50 144 

WC 

9 

ηχπνπ 

F 

   8 5 50 468 

΢ύλνιν: 9.916 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 12.395 kWh 

 

Ζκηόξνθνο 

Σκήκα 

΢πληήξεζεο 

4 

ηχπνπ 

D 

16 

ηχπνπ 

Δ 

  10 6 52 5.042 

Κνπδηλάθη 

1 

ηχπνπ 

F 

   10 6 52 81 

Κελφο 

4 

ηχπνπ 

D 

40 

ηχπνπ 

Δ 

  0 0 0 0 

΢ύλνιν: 5.123 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 6.404 kWh 

 

1νο Όξνθνο 

Κελφο 

64 

ηχπνπ 

J 

   0 0 0 
0 

 

΢ύλνιν: 0 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 0 kWh 

 

2νο Όξνθνο 

Γηάδξνκνο 

5 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 720 

Insurance 

12 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 1.728 

IT 
9 

ηχπνπ 
   8 5 50 1.296 
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J 

Invoice 

control 

12 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 1.728 

Supply 

12 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 1.728 

Βνεζ. 

ρψξνο 

14 

ηχπνπ 

H 

   4 5 50 1.008 

Κνπδηλάθη 

2 

ηχπνπ 

G 

   8 5 50 144 

WC 

9 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 234 

΢ύλνιν: 8.586 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 10.733 kWh 

 

3νο Όξνθνο 

Λνγηζηήξην 

64 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 9.216 

Κνπδηλάθη 

2 

ηχπνπ 

G 

   8 5 50 144 

WC 

9 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 234 

΢ύλνιν: 9.594 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 11.993 kWh 

 

4νο Όξνθνο 

Technical 

Department 

58 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 8.352 

Βνεζ. 

ρψξνο 

6 

ηχπνπ 

J 

   4 5 50 432 

Κνπδηλάθη 

2 

ηχπνπ 

G 

   8 5 50 144 

WC 

9 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 234 

΢ύλνιν: 9.162 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 11.453 kWh 

 

5νο Όξνθνο 

Operation 

34 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 4.896 

Βνεζ. 

ρψξνο 

30 

ηχπνπ 

J 

   4 5 50 2.160 

Κνπδηλάθη 

2 

ηχπνπ 

G 

   8 5 50 144 

WC 

9 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 234 

΢ύλνιν: 7.434 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 9.293 kWh 
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6νο Όξνθνο 

Τπνδνρή 

19 

ηχπνπ 

J 

2 

ηχπνπ 

L 

  8 5 50 2.976 

Αίζνπζα 

ζπκβνπιίνπ 

16 

ηχπνπ 

E 

24 

ηχπνπ 

H 

4 

ηχπνπ 

L 

 4 5 50 2.600 

Γξαθείν 6.1 

16 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 2.304 

Γξαθείν 6.2 

8 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 1.152 

Γξαθείν 6.3 

13 

ηχπνπ 

J 

2 

ηχπνπ 

K 

  8 5 50 2.112 

Γξαθείν 6.4 

8 

ηχπνπ 

J 

   8 5 50 1.152 

Βνεζ. 

ρψξνο 

32 

ηχπνπ 

J 

   4 5 50 2.304 

Κνπδηλάθη 

2 

ηχπνπ 

G 

   8 5 50 144 

WC 

12 

ηχπνπ 

F 

   4 5 50 312 

΢ύλνιν: 15.056 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 18.820 kWh 

 

΢ΤΝΟΛΟ Δθηηκώκελεο ελέξγεηαο γηα θσηηζκό ζηελ Πηέξπγα B: 81.089 kWh 

 

 

Πίλαθαο Α.5: Καηαγξαθή θσηηζηηθώλ θαη εθηηκώκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα 

θσηηζκό ζηνπο εμσηεξηθνύο ρώξνπο 

ΔΞΧΣΔΡΗΚΟΗ ΥΧΡΟΗ 

Υώξνο 

Σύπνο θαη πιήζνο θσηηζηηθώλ Γηάξθεηα θνξηίνπ 
Δλέξγεηα/έηνο 

(kWh) 
1νο 

ηύπνο 

2νο 

ηύπνο 

3νο 

ηύπνο 

4νο 

ηύπνο 
ώξεο/εκέξα εκέξεο/εβδνκάδα εβδνκάδεο/έηνο 

 

Δμσηεξηθνί ρώξνη 

Κήπνο 

62 

ηχπνπ 

Β 

31 

ηχπνπ 

C 

  10 7 52 13.315 

Πξνζφςεηο 

2 

ηχπνπ 

A 

25 

ηχπνπ 

C 

26 

ηχπνπ 

Ζ 

29 

ηχπνπ 

Η 

10 7 52 13.657 

Μαξθίδα 

32 

ηχπνπ 

Ζ 

   10 7 52 6.057 

΢ύλνιν: 33.029 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 41.287 kWh 

 

΢ΤΝΟΛΟ Δθηηκώκελεο ελέξγεηαο γηα θσηηζκό ζηνπο Δμσηεξηθνύο ρώξνπο: 41.287 kWh 
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Πίλαθαο Α.6: Καηαγξαθή θσηηζηηθώλ θαη εθηηκώκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα 

θσηηζκό ζηνπο ινηπνύο ρώξνπο 

ΛΟΗΠΟΗ ΥΧΡΟΗ 

Υώξνο 

Σύπνο θαη πιήζνο θσηηζηηθώλ Γηάξθεηα θνξηίνπ 
Δλέξγεηα/έηνο 

(kWh) 
1νο 

ηύπνο 

2νο 

ηύπνο 

3νο 

ηύπνο 

4νο 

ηύπνο 
ώξεο/εκέξα εκέξεο/εβδνκάδα εβδνκάδεο/έηνο 

 

Κιηκαθνζηάζηα 

Πηέξπγαο 

Α 

55 

ηχπνπ 

Κ 

   2 5 50 1.650 

Πηέξπγαο 

Β 

55 

ηχπνπ 

Κ 

   2 5 50 1.650 

Γώκα 

Πηέξπγαο 

Α 

3 

ηχπνπ 

G 

   1 5 50 27 

Πηέξπγαο 

Β 

3 

ηχπνπ 

G 

   1 5 50 27 

΢ΤΝΟΛΟ: 3.354 kWh 

Πξνζαύμεζε +25% ιόγσ καγλεηηθώλ ballast: 4.193 kWh 

 

΢ΤΝΟΛΟ Δθηηκώκελεο ελέξγεηαο γηα θσηηζκό ζηνπο Λνηπνύο ρώξνπο: 4.193 kWh 

 

 

Πίλαθαο Α.7: ΢πγθεληξσηηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρύο γηα θσηηζκό αλά ρώξν ζην θηίξην 

Α/Α Υώξνο Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο / ρώξν (kW) 

1. Τπφγεηνη ρψξνη 51,796 

2. Πηέξπγα Α 77,290 

3. Πηέξπγα Β 44,552 

4. Δμσηεξηθνί ρψξνη 9,074 

5. Λνηπνί ρψξνη 6,816 

  

 

΢πλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρύο γηα θσηηζκό ζην θηίξην: 189,528 kW 

 

 

II. Θέξκαλζε – Φχμε 

Πίλαθαο Α.8: Καηαγξαθή θαη εθηηκώκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ςπθηώλ 

Πιήζνο Ηζρύο κνλάδνο (kW) 
Γηάξθεηα θνξηίνπ Δλέξγεηα 

(kWh) ώξεο/εκέξα εκέξεο/εβδνκάδα εβδνκάδεο/έηνο 

4 230 4 5 12 220.800 

4 180 4 5 12 172.800 

 

΢πλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρύο ςπθηώλ:  

1640 kW 

 

΢πλνιηθή εθηηκώκελε θαηαλάισζε ειεθηξ. ελέξγεηαο ςπθηώλ:  

393.600 kWh 

 

Πίλαθαο Α.9: Καηαγξαθή θαη εθηηκώκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζπκπηεζηώλ 

Πιήζνο Ηζρύο κνλάδνο (kW) 
Γηάξθεηα θνξηίνπ Δλέξγεηα 

(kWh) ώξεο/εκέξα εκέξεο/εβδνκάδα εβδνκάδεο/έηνο 
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16 10 4 5 12 38.400 

16 7,5 4 5 12 28.800 

 

΢πλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρύο 

ζπκπηεζηώλ: 280 kW 

 

΢πλνιηθή εθηηκώκελε θαηαλάισζε ειεθηξ. ελέξγεηαο ζπκπηεζηώλ: 67.200 

kWh 

 

Πίλαθαο Α.10: Καηαγξαθή θαη εθηηκώκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο αληιηώλ, αλά ρξήζε 

Δίδνο ρξήζεο Πιήζνο Ηζρύο (W) 
Γηάξθεηα θνξηίνπ Δλέξγεηα 

(kWh) ώξεο/εκέξα εκέξεο/εβδνκάδα εβδνκάδεο/έηνο 

Εεζηφ Νεξφ Υξήζεο 1 70 4 5 12 17 

Πξνθιηκαηηζκφο 2 280 24 7 50 4.704 

Θέξκαλζε (FCU) 6 550 4 5 12 792 

Θέξκαλζε (FCU) 4 585 4 5 12 562 

Φχμε (FCU) 2 320 4 5 12 154 

Φχμε (FCU) 2 450 4 5 12 216 

΢πλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρύο αληιηώλ:  

7,81 kW 

 

΢πλνιηθή εθηηκώκελε θαηαλάισζε ειεθηξ. ελέξγεηαο αληιηώλ:  

6.445 kWh 

 

 

Πίλαθαο Α.11: Καηαγξαθή θαη εθηηκώκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο θιηκαηηζηηθώλ 

κνλάδσλ, αλά ρώξν 

Υώξνο πνπ είλαη 

ηνπνζεηεκέλε 

Υώξνο πνπ εμππεξεηεί 

Πιήζνο 

Ηζρύο 

(kW)/ 

είδνο 

Γηάξθεηα θνξηίνπ 

Δλέξγεηα 

(kWh) 
ώξεο/ 

εκέξα 

εκέξεο/ 

εβδνκ. 

εβδνκ./ 

έηνο Πηέξ. Όξνθ. 
Γξαθεί

ν 

Ζκηφξνθνο, 

πηέξπγα Α: 

Ζιεθηξνκεραλνιν

γηθφο ρψξνο 

Α Ηζφγεην 1 3 4 5 24 1.440 

Α 1νο 

Αίζνπζα 

ζεκηλαξί

σλ 

1 1,5 4 5 24 720 

Α 1νο 
Δζηηαηφξ

ην 
1 0,75 4 5 24 360 

Α 3νο 
Λνγηζηήξ

ην 
1 4 4 5 24 1.920 

Οξνθή, πηέξπγα 

Α 

Α 5νο 
Compute

r Room 
1 1 4 5 24 480 

Α 6νο 

Αίζνπζα 

ζπκβνπιί

νπ 

1 3 4 5 24 1.440 

Τπφγεην -2, 

Ζιεθηξνκεραλνιν

γηθφο ρψξνο 

Α 
ππφινηπν πηέξπγαο 

Α 
6 10 4 5 24 28.800 

Ζκηφξνθνο, 

πηέξπγα Β 
Β Ηζφγεην 2 1,5 4 5 24 1.440 

1νο φξνθνο, 

πηέξπγα Β 
Β 1νο 

ζχλνιν 

νξφθνπ 
1 5,5 4 5 24 2.660 

2νο φξνθνο, 

πηέξπγα Β 
Β 2νο 

ζχλνιν 

νξφθνπ 
1 5,5 4 5 24 2.660 

3νο φξνθνο, 

πηέξπγα Β 
Β 3νο 

ζχλνιν 

νξφθνπ 
1 5,5 4 5 24 2.660 

4νο φξνθνο, 

πηέξπγα Β 
Β 4νο 

ζχλνιν 

νξφθνπ 
1 5,5 4 5 24 2.660 

5νο φξνθνο, 

πηέξπγα Β 
Β 5νο 

ζχλνιν 

νξφθνπ 
1 5,5 4 5 24 2.660 

6νο φξνθνο, 

πηέξπγα Β 
Β 6νο 

ζχλνιν 

νξφθνπ 
1 5,5 4 5 24 2.660 
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Οξνθή, πηέξπγα Β 

Β 4νο 

Technical 

Departme

nt 

1 0,75 4 5 24 360 

B 5νο 
Operatio

n 
1 1,5 4 5 24 720 

Β 6νο 

Αίζνπζα 

ζπκβνπιί

νπ 

1 3 4 5 24 1.440 

 

΢πλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρύο ΚΚΜ: 124,5 kW 

 

΢πλνιηθή εθηηκώκελε θαηαλάισζε ειεθηξ. ελέξγεηαο θιηκαηηζηηθώλ 

κνλάδσλ: 55.080 kWh 

 

Πίλαθαο Α.12: Καηαγξαθή κνλάδσλ αλεκηζηήξα-ζηνηρείνπ (Fan-Coil Units – FCU) θαη 

εθηηκώκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε/ςύμε, πηέξπγα Α 

ΠΣΔΡΤΓΑ Α 

Υώξνο 

Πεξηγξαθή ειεθηξ. 

ζπζθεπήο 
Γηάξθεηα θνξηίνπ 

Δλέξγεηα/έηνο 

(kWh) # fan-

coil 

Ηζρύο κνλάδνο 

(W) 
ώξεο/εκέξα εκέξεο/εβδνκάδα εβδνκάδεο/έηνο 

 

Ηζόγεην 

Reception 
9 fan-

coil 
125 8 5 32 9.450 

Control room 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Ναπηνινγία 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Σαρπδξνκείν 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Δμση. εξγαζίεο 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Απνζήθε 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

WC 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

΢ύλνιν: 21.000 kWh 

 

Ζκηόξνθνο 

Ζ/Μ ρψξνο 
6 fan-

coil 
125 8 5 32 6.300 

Κελφο 
14 fan-

coil 
125 8 5 32 14.700 

΢ύλνιν: 21.000 kWh 

 

1νο Όξνθνο 

Αίζνπζα 

ζεκηλαξίσλ 

8 fan-

coil 
125 8 5 32 8.400 

Δζηηαηφξην 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Κνπδίλα 

εζηηαηνξίνπ 

2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Απνζήθε 

εζηηαηνξίνπ 

2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Βνεζ. ρψξνο 1 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Βνεζ. ρψξνο 2 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

WC 
3 fan-

coil 
125 8 5 32 3.150 

΢ύλνιν: 21.000 kWh 
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2νο Όξνθνο 

Γξακκαηεία 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

Invoice Control 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Supply 

Department 

2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Spare Department 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

ISM 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Radio Department 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Emergency 

Department 

2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Training 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

Βνεζ. ρψξνο 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

Κνπδίλα 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

WC 1 
3 fan-

coil 
125 8 5 32 3.150 

WC 2 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

΢ύλνιν: 21.000 kWh 

 

3νο Όξνθνο 

Λνγηζηήξην 
13 fan-

coil 
125 8 5 32 13.650 

Κνπδίλα 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

WC 1 
3 fan-

coil 
125 8 5 32 3.150 

WC 2 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

΢ύλνιν: 18.900 kWh 

 

4νο Όξνθνο 

Technical 

Department 

6 fan-

coil 
125 8 5 32 6.300 

Operation 
6 fan-

coil 
125 8 5 32 6.300 

Βνεζ. ρψξνο 
3 fan-

coil 
125 8 5 32 3.150 

Κνπδίλα 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

WC 1 
3 fan-

coil 
125 8 5 32 3.150 

WC 2 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

΢ύλνιν: 21.000 kWh 

 

5νο Όξνθνο 

Γηάδξνκνο 
4 fan-

coil 
125 8 5 32 4.200 

Computer room 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Γξαθ. Γηνίθεζεο 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Ννκηθφ Σκήκα 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 
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Meeting room 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Chartering 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Βνεζ. ρψξνο 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

WC 1 
3 fan-

coil 
125 8 5 32 3.150 

WC 2 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

΢ύλνιν: 21.000 kWh 

 

6νο Όξνθνο 

Τπνδνρή 
3 fan-

coil 
125 8 5 32 3.150 

Αίζνπζα 

ζπκβνπιίνπ 

2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Γξαθείν 6.1 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Γξαθείν 6.2 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Γξαθείν 6.3 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Γξαθείν 6.4 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Γξαθείν 6.5 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Κνπδίλα 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

WC 1 
3 fan-

coil 
125 8 5 32 3.150 

WC 2 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

΢ύλνιν: 21.000 kWh 

 

΢ΤΝΟΛΟ εθηηκώκελεο ελέξγεηαο γηα fan-coil ζηελ Πηέξπγα Α: 165.900 kWh 

 

 

Πίλαθαο Α.13: Καηαγξαθή κνλάδσλ αλεκηζηήξα-ζηνηρείνπ (Fan-Coil Units – FCU) θαη 

εθηηκώκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε/ςύμε, πηέξπγα Β 

ΠΣΔΡΤΓΑ Β 

Υώξνο 

Πεξηγξαθή ειεθηξ. 

ζπζθεπήο 
Γηάξθεηα θνξηίνπ 

Δλέξγεηα/έηνο 

(kWh) # fan-

coil 

Ηζρύο 

κνλάδνο (W) 
ώξεο/εκέξα εκέξεο/εβδνκάδα εβδνκάδεο/έηνο 

 

Ηζόγεην 

Reception 
4 fan-

coil 
125 8 5 32 4.200 

Ναπηνινγία 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Βνεζ. ρψξνο 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Κνπδηλάθη 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

WC 
3 fan-

coil 
125 8 5 32 3.150 

΢ύλνιν: 12.600 kWh 

 

Ζκηόξνθνο 
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Σκήκα 

ζπληήξεζεο 

6 fan-

coil 
125 8 5 32 6.300 

Κνπδηλάθη 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

Κελφο 
5 fan-

coil 
125 8 5 32 5.250 

΢ύλνιν: 12.600 kWh 

 

1νο Όξνθνο 

Κελφο 
12 fan-

coil 
125 8 5 32 

12.600 

 

΢ύλνιν: 12.600 kWh 

 

2νο Όξνθνο 

Γηάδξνκνο 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Insurance 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

IT 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

Invoice control 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

Supply 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

Βνεζ. ρψξνο 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

Κνπδηλάθη 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

WC 
3 fan-

coil 
125 8 5 32 3.150 

΢ύλνιν: 12.600 kWh 

 

3νο Όξνθνο 

Λνγηζηήξην 
8 fan-

coil 
125 8 5 32 8.400 

Κνπδηλάθη 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

WC 
3 fan-

coil 
125 8 5 32 3.150 

΢ύλνιν: 12.600 kWh 

 

4νο Όξνθνο 

Technical 

Department 

8 fan-

coil 
125 8 5 32 8.400 

Κνπδηλάθη 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

WC 
3 fan-

coil 
125 8 5 32 3.150 

΢ύλνιν: 12.600 kWh 

 

5νο Όξνθνο 

Operation 
6 fan-

coil 
125 8 5 32 6.300 

Βνεζ. ρψξνο 
2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Κνπδηλάθη 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

WC 
3 fan-

coil 
125 8 5 32 3.150 

΢ύλνιν: 12.600 kWh 

 

6νο Όξνθνο 
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Τπνδνρή 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

Αίζνπζα 

ζπκβνπιίνπ 

2 fan-

coil 
125 8 5 32 2.100 

Γξαθείν 6.1 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

Γξαθείν 6.2 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

Γξαθείν 6.3 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

Γξαθείν 6.4 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

Βνεζ. ρψξνο 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

Κνπδηλάθη 
1 fan-

coil 
125 8 5 32 1.050 

WC 
3 fan-

coil 
125 8 5 32 3.150 

΢ύλνιν: 12.600  kWh 

 

΢ΤΝΟΛΟ εθηηκώκελεο ελέξγεηαο γηα fan-coil ζηελ Πηέξπγα Β: 100.800 kWh. 

 

 

Πίλαθαο Α.14: Καηαγξαθή απηόλνκσλ θιηκαηηζηηθώλ κνλάδσλ θαη εθηηκώκελε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε, αλά ρώξν 

Υώξνο 

Πεξηγξαθή ειεθηξ. ζπζθεπήο 

Pel = 

Pth/COP 

Γηάξθεηα θνξηίνπ 

Δλέξγεηα/ 

έηνο (kWh) # Α/C 

Ηζρύο 

κνλάδνο 

– (BTU) 

Ηζρύο 

κνλάδνο 

– (W) 

ώξεο/εκ. εκέξεο/εβδνκ. εβδνκ./έηνο 

2ν Τπόγεην 

Φπιάθην 1 A/C 9.000 2.638 731 10 7 16 818 

΢ύλνιν Τπνγείσλ ρώξσλ: 818 kWh 

 

Ηζόγεην – Πηέξπγα Α 

Control 

room 
1 A/C 13.000 3.810 1.055 5 7 4 148 

΢ύλνιν Ηζνγείνπ – Πηέξπγα Α: 148 kWh 

 

1νο Όξνθνο – Πηέξπγα Α 

Αίζνπζα 

ζεκηλαξίσλ 
1 A/C 18.000 5.275 1.461 6 3 16 421 

΢ύλνιν 1νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Α: 421 kWh 

 

2νο Όξνθνο – Πηέξπγα Α 

Γξακκαηεία 1 A/C 13.000 3.810 1.055 4 5 8 169 

Emergency 

Department 
1 A/C 13.000 3.810 1.055 4 5 8 169 

Κνπδίλα 1 A/C 9.000 2.638 731 3 5 4 44 

΢ύλνιν 2νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Α: 382 kWh 

 

3νο Όξνθνο – Πηέξπγα Α 

Λνγηζηήξην 2 A/C 16.000 4.689 1.299 4 5 16 831 

΢ύλνιν 3νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Α: 831 kWh 

 

4νο Όξνθνο – Πηέξπγα Α 

Technical 

Department 

1 A/C 16.000 4.689 1.299 4 5 16 416 

1 A/C 13.000 3.810 1.055 4 5 16 338 

Operation 
1 A/C 16.000 4.689 1.299 4 5 16 416 

1 A/C 13.000 3.810 1.055 4 5 16 338 
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΢ύλνιν 4νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Α: 1.507 kWh 

 

5νο Όξνθνο – Πηέξπγα Α 

Computer 

room 
1 A/C 24.000 7.034 1.948 5 7 4 273 

Γξαθ. 

Γηνίθεζεο 

1 A/C 13.000 3.810 1.055 4 5 16 338 

1 A/C 9.000 2.638 731 4 5 16 234 

Meeting 

room 
1 A/C 18.000 5.275 1.461 4 5 16 468 

Βνεζ. 

ρψξνο 
1 A/C 9.000 2.638 731 2 5 4 29 

΢ύλνιν 5νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Α: 1.341 kWh 

 

6νο Όξνθνο – Πηέξπγα Α 

Τπνδνρή 1 A/C 16.000 4.689 1.299 4 5 16 416 

Αίζνπζα 

ζπκβνπιίνπ 

1 A/C 13.000 3.810 1.055 4 5 16 338 

1 A/C 9.000 2.638 731 4 5 16 234 

Κνπδίλα 1 A/C 9.000 2.638 731 3 5 4 44 

΢ύλνιν 6νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Α: 1.031 kWh 

 

Ηζόγεην – Πηέξπγα Β 

Ναπηνινγία 1 A/C 13.000 3.810 1.055 4 5 16 338 

΢ύλνιν Ηζνγείνπ – Πηέξπγα Β: 338 kWh 

 

Ζκηόξνθνο – Πηέξπγα Β 

Σκήκα 

ζπληήξεζεο 

1 A/C 9.000 2.638 731 4 5 16 234 

1 A/C 13.000 3.810 1.055 4 5 16 338 

΢ύλνιν Ζκηνξόθνπ – Πηέξπγα Β: 572 kWh 

 

2νο Όξνθνο – Πηέξπγα Β 

ΗΣ 1 A/C 26.000 7.620 2.111 5 7 4 296 

Invoice 

control 
1 A/C 13.000 3.810 1.055 4 5 16 338 

΢ύλνιν 2νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Β: 633 kWh 

 

3νο Όξνθνο – Πηέξπγα Β 

Λνγηζηήξην 4 A/C 12.000 3.517 974 4 5 16 1.247 

΢ύλνιν 3νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Β: 1.247 kWh 

 

4νο Όξνθνο – Πηέξπγα Β 

Technical 

Department 

1 A/C 9.000 2.638 731 4 5 16 234 

1 A/C 13.000 3.810 1.055 4 5 16 338 

΢ύλνιν 4νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Β: 572 kWh 

 

5νο Όξνθνο – Πηέξπγα Β 

Operation 
1 A/C 9.000 2.638 731 4 5 16 234 

1 A/C 13.000 3.810 1.055 4 5 16 338 

΢ύλνιν 5νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Β: 572 kWh 

 

6νο Όξνθνο – Πηέξπγα Β 

Τπνδνρή 1 A/C 9.000 2.638 731 4 5 16 234 

Αίζνπζα 

ζπκβνπιίνπ 

1 Α/C 13.000 3.810 1.055 4 5 16 338 

1 A/C 9.000 2.638 731 4 5 16 234 

1 

ηνληζηήο 
 180 180 4 5 16 58 

Γξαθείν 6.2 1 A/C 12.000 3.517 974 4 5 16 312 

Γξαθείν 6.4 1 Α/C 9.000 2.638 731 4 5 16 234 

΢ύλνιν 6νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Β: 1.409 kWh 

 

 

΢ΤΝΟΛΟ εθηηκώκελεο εηήζηαο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε από A/C ζην θηίξην: 11.820 kWh 
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Πίλαθαο Α.15: Καηαγξαθή απηόλνκσλ θιηκαηηζηηθώλ κνλάδσλ θαη εθηηκώκελε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ςύμε, αλά ρώξν 

Υώξνο 

Πεξηγξαθή ειεθηξ. ζπζθεπήο 

Pel = 

Pth/EER 

Γηάξθεηα θνξηίνπ 

Δλέξγεηα/έηνο 

(kWh) # Α/C 

Ηζρύο 

κνλάδνο 

– (BTU) 

Ηζρύο 

κνλάδνο 

– (W) 

ώξεο/εκ. εκέξεο/εβδνκ. εβδνκ./έηνο 

2ν Τπόγεην 

Φπιάθην 1 A/C 9.000 2.638 817 10 7 16 915 

΢ύλνιν Τπνγείσλ ρώξσλ: 915 kWh 

 

Ηζόγεην – Πηέξπγα Α 

Control 

room 
1 A/C 13.000 3.810 1.180 10 7 16 1.321 

΢ύλνιν Ηζνγείνπ – Πηέξπγα Α: 1.321 kWh 

 

1νο Όξνθνο – Πηέξπγα Α 

Αίζνπζα 

ζεκηλαξίσλ 
1 A/C 18.000 5.275 1.633 6 3 16 

470 

 

΢ύλνιν 1νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Α: 470 kWh 

 

2νο Όξνθνο – Πηέξπγα Α 

Γξακκαηεία 1 A/C 13.000 3.810 1.180 4 5 8 189 

Emergency 

Department 
1 A/C 13.000 3.810 1.180 4 5 8 189 

Κνπδίλα 1 A/C 9.000 2.638 817 3 5 4 49 

΢ύλνιν 2νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Α: 426 kWh 

 

3νο Όξνθνο – Πηέξπγα Α 

Λνγηζηήξην 2 A/C 16.000 4.689 1.452 4 5 16 929 

΢ύλνιν 3νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Α: 929 kWh 

 

4νο Όξνθνο – Πηέξπγα Α 

Technical 

Department 

1 A/C 16.000 4.689 1.452 4 5 16 465 

1 A/C 13.000 3.810 1.180 4 5 16 377 

Operation 
1 A/C 16.000 4.689 1.452 4 5 16 465 

1 A/C 13.000 3.810 1.180 4 5 16 377 

΢ύλνιν 4νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Α: 1.684 kWh 

 

5νο Όξνθνο – Πηέξπγα Α 

Computer 

room 
1 A/C 24.000 7.034 2.178 10 7 16 2.439 

Γξαθ. 

Γηνίθεζεο 

1 A/C 13.000 3.810 1.180 4 5 16 377 

1 A/C 9.000 2.638 817 4 5 16 261 

Meeting 

room 
1 A/C 18.000 5.275 1.633 4 5 16 523 

Βνεζ. ρψξνο 1 A/C 9.000 2.638 817 2 5 4 33 

΢ύλνιν 5νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Α: 3.633 kWh 

 

6νο Όξνθνο – Πηέξπγα Α 

Τπνδνρή 1 A/C 16.000 4.689 1.452 4 5 16 465 

Αίζνπζα 

ζπκβνπιίνπ 

1 A/C 13.000 3.810 1.180 4 5 16 377 

1 A/C 9.000 2.638 817 4 5 16 261 

Κνπδίλα 1 A/C 9.000 2.638 817 3 5 4 49 

΢ύλνιν 6νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Α: 1.152 kWh 

 

Ηζόγεην – Πηέξπγα Β 

Ναπηνινγία 1 A/C 13.000 3.810 1.180 4 5 16 377 

΢ύλνιν Ηζνγείνπ – Πηέξπγα Β: 377 kWh 

 

Ζκηόξνθνο – Πηέξπγα Β 
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Σκήκα 

ζπληήξεζεο 

1 A/C 9.000 2.638 817 4 5 16 261 

1 A/C 13.000 3.810 1.180 4 5 16 377 

΢ύλνιν Ζκηνξόθνπ – Πηέξπγα Β: 639 kWh 

 

2νο Όξνθνο – Πηέξπγα Β 

ΗΣ 1 A/C 26.000 7.620 2.359 10 7 16 2.642 

Invoice 

control 
1 A/C 13.000 3.810 1.180 4 5 16 377 

΢ύλνιν 2νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Β: 3.020 kWh 

 

3νο Όξνθνο – Πηέξπγα Β 

Λνγηζηήξην 4 A/C 12.000 3.517 1.089 4 5 16 1.394 

΢ύλνιν 3νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Β: 1.394 kWh 

 

4νο Όξνθνο – Πηέξπγα Β 

Technical 

Department 

1 A/C 9.000 2.638 817 4 5 16 261 

1 A/C 13.000 3.810 1.180 4 5 16 377 

΢ύλνιν 4νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Β: 639 kWh 

 

5νο Όξνθνο – Πηέξπγα Β 

Operation 
1 A/C 9.000 2.638 817 4 5 16 261 

1 A/C 13.000 3.810 1.180 4 5 16 377 

΢ύλνιν 5νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Β: 639 kWh 

 

6νο Όξνθνο – Πηέξπγα Β 

Τπνδνρή 1 A/C 9.000 2.638 817 4 5 16 261 

Αίζνπζα 

ζπκβνπιίνπ 

1 Α/C 13.000 3.810 1.180 4 5 16 377 

1 A/C 9.000 2.638 817 4 5 16 261 

1 

ηνληζηήο 
 180 180 4 5 16 58 

Γξαθείν 6.2 1 A/C 12.000 3.517 1.089 4 5 16 348 

Γξαθείν 6.4 1 Α/C 9.000 2.638 817 4 5 16 261 

΢ύλνιν 6νπ Οξόθνπ – Πηέξπγα Β: 1.568 kWh 

 

 

΢ΤΝΟΛΟ εθηηκώκελεο εηήζηαο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ςύμε από A/C ζην θηίξην: 18.806 kWh 

 

 

III. Ζιεθηξηθέο ζπζθεπέο 

Πίλαθαο Α.16: Καηαγξαθή ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ θαη εθηηκώκελε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο, ππόγεηνη ρώξνη 

ΤΠΟΓΔΗΟΗ ΥΧΡΟΗ 

Υώξνο 

Πεξηγξαθή ειεθηξ. ζπζθεπήο Γηάξθεηα θνξηίνπ 
Δλέξγεηα/ 

έηνο 

(kWh) 

Πιήζνο θαη είδνο 

ειεθηξ. ζπζθεπώλ 

Iζρύο κνλάδνο – 

πιήξεο 

ιεηηνπξγία (W) 

Ηζρύο 

κνλάδνο – 

standby (W) 

ώξεο/ 

εκέξα 

εκέξεο/ 

εβδνκάδα 

εβδνκάδεο/ 

έηνο 

 

1ν Τπόγεην 

Γηάδξνκνο - - - - - - 0 

Απνζήθε 

2 ειεθηξνθηλεηήξεο 

ππξφζβεζεο 
22.000 - 0 0 0 0 

2 ειεθηξνθηλεηήξεο 

ππξφζβεζεο 
30.000 - 0 0 0 0 

΢ύλνιν: 0 kWh 

 

2ν Τπόγεην 

Γηάδξνκνο 2 θάκεξεο 5 - 24 7 52 87 

Φπιάθην 2 θάκεξεο 5 - 24 7 52 87 
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Ζ/Μ 

ρψξνη 
- - - - - - 0 

Γθαξάδ 16 θάκεξεο 5 - 24 7 52 699 

΢ύλνιν: 874 kWh 

 

3ν Τπόγεην 

Γηάδξνκνο - - - - - - 0 

Γθαξάδ - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 0 kWh 

 

4ν Τπόγεην 

Γηάδξνκνο - - - - - - 0 

Γθαξάδ - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 0 kWh 

 

΢ΤΝΟΛΟ εθηηκώκελεο εηήζηαο θαηαλάισζεο ειεθηξ. ζπζθεπώλ ζηνπο Τπόγεηνπο ρώξνπο: 873,6 kWh 

 

 

Πίλαθαο Α.17: Καηαγξαθή ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ θαη εθηηκώκελε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο, πηέξπγα Α 

ΠΣΔΡΤΓΑ Α 

Υώξνο 

Πεξηγξαθή ειεθηξ. ζπζθεπήο Γηάξθεηα θνξηίνπ 

Δλέξγεηα/ 

έηνο (kWh) 

Πιήζνο θαη 

είδνο ειεθηξ. 

ζπζθεπώλ 

Iζρύο 

κνλάδνο – 

πιήξεο 

ιεηηνπξγία 

(W) 

Ηζρύο 

κνλάδνο 

– 

standby 

(W) 

ώξεο/ 

εκέξα 

εκέξεο/ 

εβδνκάδα 

εβδνκάδεο/ 

έηνο 

 

Ηζόγεην 

Reception 

2 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 801 

1 monitor 75 5 24 7 52 655 

6 θάκεξεο 5 - 24 7 52 262 

Control 

room 

5 Ζ/Τ 200 10 24 7 52 8.736 

8 monitor 75 5 24 7 52 5.242 

13 θαηαγξαθηθά 40 - 24 7 52 4.543 

Ναπηνινγία 

15 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 6.010 

1 θσηνηππηθφ 1500 3 1 5 50 375 

3 εθηππσηέο 350 3 1 5 50 263 

1 TV 200 3 1 5 50 50 

Σαρπδξνκεί

ν 

1 H/Y 200 10 8 5 50 401 

1 εθηππσηήο 350 3 1 5 50 88 

Δμση. 

εξγαζίεο 
1 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 401 

Απνζήθε - - - - - - 0 

WC - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 27.826 kWh 

 

Ζκηόξνθνο 

Ζ/Μ ρψξνο 1 server 3.000 - 24 7 52 26.208 

Κελφο - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 26. 208 kWh 

 

1νο Όξνθνο 

Αίζνπζα 

ζεκηλαξίσλ 

1 πξνηδέθηνξαο 300 - 6 3 50 270 

1 Ζ/Τ 200 10 6 3 50 181 

1 dvd 50 - 1 3 50 8 

1 video 50 - 1 3 50 8 

1 κηθξνθσληθή 

εγθ/ζε 
600 - 6 3 50 540 
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1 ζηεξενθσληθή 

εγθ/ζε 
900 - 6 3 50 810 

Δζηηαηφξην 
1 απηφκαηνο 

πσιεηήο 
1800 10 1 5 50 451 

Κνπδίλα 

εζηηαηνξίνπ 

2 ειεθηξηθέο 

θνπδίλεο 
3000 - 3 5 50 4.500 

2 ςπγεία 240 - 24 7 52 4.193 

1 θαθεηηέξα 

κηθξή 
1000 - 1 5 50 250 

1 θαθεηηέξα 

κεγάιε 
2500 - 1 5 50 625 

1 ζεξκαληήξαο 1500 - 4 5 50 1.500 

Απνζήθε 

εζηηαηνξίνπ 
- - - - - - 0 

Βνεζ. 

ρψξνο 1 
1 παγνκεραλή   24 7 52 17.472 

Βνεζ. 

ρψξνο 2 
- - - - - - 0 

WC - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 30.808 kWh 

 

2νο Όξνθνο 

Γξακκαηεία 

1 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 401 

1 εθηππσηήο 350 3 1 5 50 88 

1 fax 200 5 1 5 50 50 

Invoice 

Control 

2 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 801 

4 εθηππσηέο 350 3 1 5 50 351 

Supply 

Department 

8 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 3.205 

4 εθηππσηέο 350 3 1 5 50 351 

Spare 

Department 

10 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 4.006 

2 θσηνηππηθά 1500 3 1 5 50 751 

5 

πνιπκεραλήκαη

α 

350 15 1 5 50 444 

ISM 
4 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 1.603 

1 θσηνηππηθφ 1500 3 1 5 50 375 

Radio 

Department 

3 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 1.202 

1 θσηνηππηθφ 1500 3 1 5 50 375 

Emergency 

Department 

5 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 2.003 

1 θσηνηππηθφ 1500 3 1 5 50 375 

Training 4 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 1.603 

Βνεζ. 

ρψξνο 
- - - - - - 0 

Κνπδίλα 

1 ςπγείν 160 - 24 7 52 1.398 

1 θνπδηλάθη 1000 - 1 5 50 250 

1 θαθεηηέξα 1000 - 1 5 50 250 

1 ςχθηεο 600 - 24 7 52 5.242 

WC 1 - - - - - - 0 

WC 2 - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 25.124 kWh 

 

3νο Όξνθνο 

Λνγηζηήξην 

35 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 14.022 

6 θσηνηππηθά 1500 3 1 5 50 2.252 

14 

πνιπκεραλήκαη

α 

350 15 1 5 50 1.244 

Κνπδίλα 

1 ςπγείν 160 - 24 7 52 1.398 

1 θνπδηλάθη 1000 - 1 5 50 250 

1 θαθεηηέξα 1000 - 1 5 50 250 

1 ςχθηεο 600 - 24 7 52 5.242 

WC 1 - - - - - - 0 
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WC 2 - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 24.658 kWh 

 

4νο Όξνθνο 

Technical 

Department 

3 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 1.202 

5 monitor 75 5 24 7 52 3.276 

2 TV 200 3 1 5 50 101 

1 εθηππσηήο 350 3 1 5 50 88 

Operation 

19 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 7.612 

4 θσηνηππηθά 1500 3 1 5 50 1.501 

7 

πνιπκεραλήκαη

α 

350 15 1 5 50 622 

1 TV 200 3 1 5 50 50 

Βνεζ. 

ρψξνο 
- - - - - - 0 

Κνπδίλα 

1 ςπγείν 160 - 24 7 52 1.398 

1 θνπδηλάθη 1000 - 1 5 50 250 

1 θαθεηηέξα 1000 - 1 5 50 250 

1 ςχθηεο 600 - 24 7 52 5.242 

WC 1 - - - - - - 0 

WC 2 - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 21.591 kWh 

 

5νο Όξνθνο 

Γηάδξνκνο - - - - - - 0 

Computer 

room 

25 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 10.016 

1 server 3000 - 24 7 52 26.208 

7 monitor 75 5 24 7 52 4.586 

Γξαθ. 

Γηνίθεζεο 

8 H/Y 200 10 8 5 50 3.205 

5 monitor 75 5 24 7 52 3.276 

2 θσηνηππηθά 1500 3 1 5 50 751 

7 

πνιπκεραλήκαη

α 

350 15 1 5 50 622 

Ννκηθφ 

Σκήκα 

4 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 1.603 

1 θσηνηππηθφ 1500 3 1 5 50 375 

Meeting 

room 

1 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 401 

1 TV 200 3 1 5 50 50 

Chartering 

6 H/Y 200 10 8 5 50 2.404 

6 monitor 75 5 24 7 52 3.931 

1 θσηνηππηθφ 1500 3 1 5 50 375 

Βνεζ. 

ρψξνο 
- - - - - - 0 

Κνπδίλα 

1 ςπγείν 160 - 24 7 52 1.398 

1 θνπδηλάθη 1000 - 1 5 50 250 

1 θαθεηηέξα 1000 - 1 5 50 250 

1 ςχθηεο 600 - 24 7 52 5.242 

WC 1 - - - - - - 0 

WC 2 - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 64.943 kWh 

 

6νο Όξνθνο 

Τπνδνρή 

1 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 401 

1 fax 200 5 1 5 50 50 

4 θάκεξεο 5 - 24 7 52 175 

Αίζνπζα 

ζπκβνπιίνπ 

1 πξνηδέθηνξαο 300 - 6 3 50 270 

1 Ζ/Τ 200 10 6 3 50 181 

1 dvd 50 - 1 3 50 8 

1 video 50 - 1 3 50 8 

1 κηθξνθσληθή 

εγθ/ζε 
600 - 6 3 50 540 
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1 ζηεξενθσληθή 

εγθ/ζε 
900 - 6 3 50 810 

Γξαθείν 6.1 

1 H/Y 200 10 8 5 50 401 

1 

πνιπκεράλεκα 
350 15 1 5 50 89 

Γξαθείν 6.2 

1 H/Y 200 10 8 5 50 401 

1 

πνιπκεράλεκα 
350 15 1 5 50 89 

Γξαθείν 6.3 

1 H/Y 200 10 8 5 50 401 

1 

πνιπκεράλεκα 
350 15 1 5 50 89 

Γξαθείν 6.4 

1 H/Y 200 10 8 5 50 401 

1 

πνιπκεράλεκα 
350 15 1 5 50 89 

Γξαθείν 6.5 

1 H/Y 200 10 8 5 50 401 

1 

πνιπκεράλεκα 
350 15 1 5 50 89 

Κνπδίλα 

1 ςπγείν 160 - 24 7 52 1.398 

1 θνπδηλάθη 1000 - 1 5 50 250 

1 θαθεηηέξα 1000 - 1 5 50 250 

1 ςχθηεο 600 - 24 7 52 5.242 

WC 1 - - - - - - 0 

WC 2 - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 12.029 kWh 

 

΢ΤΝΟΛΟ εθηηκώκελεο ελέξγεηαο γηα ειεθηξ. ζπζθεπέο ζηελ Πηέξπγα Α: 233.187 kWh 

 

 

Πίλαθαο Α.18: Καηαγξαθή ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ θαη εθηηκώκελε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο, πηέξπγα Β 

ΠΣΔΡΤΓΑ Β 

Υώξνο 

Πεξηγξαθή ειεθηξ. ζπζθεπήο Γηάξθεηα θνξηίνπ 

Δλέξγεηα/ 

έηνο (kWh) 

Πιήζνο θαη 

είδνο ειεθηξ. 

ζπζθεπώλ 

Iζρύο 

κνλάδνο – 

πιήξεο 

ιεηηνπξγία 

(W) 

Ηζρύο 

κνλάδνο 

– 

standby 

(W) 

ώξεο/ 

εκέξα 

εκέξεο/ 

εβδνκάδα 

εβδνκάδεο/ 

έηνο 

 

Ηζόγεην 

Reception 

1 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 401 

1 monitor 75 5 24 7 52 655 

6 θάκεξεο 5 - 24 7 52 262 

Ναπηνινγία 

5 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 2.003 

3 θσηνηππηθά 1500 3 1 5 50 1.126 

2 εθηππσηέο 350 3 1 5 50 176 

Βνεζ. 

ρψξνο 

1 H/Y 200 10 8 5 50 401 

1 εθηππσηήο 350 3 1 5 50 88 

Κνπδηλάθη 

1 ςπγείν 160 - 24 7 52 1.398 

1 θαθεηηέξα 1000 - 1 5 50 250 

1 ηνζηηέξα 800 - 1 5 50 200 

1 ςχθηεο 600 - 24 7 52 5.242 

WC - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 12.200 kWh 

 

Ζκηόξνθνο 

Σκήκα 

ζπληήξεζεο 

4 Ζ/Τ 200 10 8 6 52 1.997 

6 monitor 75 5 24 7 52 3.931 

3 θσηνηππηθά 1500 3 1 5 50 1.126 

Κνπδηλάθη 1 ςπγείν 160 - 24 7 52 1.398 
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1 θαθεηηέξα 1000 - 1 5 50 250 

1 ηνζηηέξα 800 - 1 5 50 200 

1 ςχθηεο 600 - 24 7 52 5.242 

Κελφο - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 14.143 kWh 

 

1νο Όξνθνο 

Κελφο - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 0 kWh 

 

2νο Όξνθνο 

Γηάδξνκνο - - - - - - 0 

Insurance 

5 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 2.003 

1 πνιπκεράλεκα 350 15 1 5 50 0 

1 θσηνηππηθφ 1500 3 1 5 50 375 

IT 
1 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 401 

1 εθηππσηήο 350 3 1 5 50 88 

Invoice 

control 

2 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 801 

1 εθηππσηήο 350 3 1 5 50 88 

Supply 

3 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 1.202 

1 θσηνηππηθφ 1500 3 1 5 50 375 

2 

νιπκεραλήκαηα 
350 15 1 5 50 178 

Βνεζ. 

ρψξνο 
1 θσηνηππηθφ 1500 3 1 5 50 375 

Κνπδηλάθη 

1 ςπγείν 160 - 24 7 52 1.398 

1 θαθεηηέξα 1000 - 1 5 50 250 

1 ηνζηηέξα 800 - 1 5 50 200 

1 ςχθηεο 600 - 24 7 52 5.242 

WC - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 12.976 kWh 

 

3νο Όξνθνο 

Λνγηζηήξην 

13 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 5.208 

3 θσηνηππηθά 1500 3 1 5 50 1.126 

9 

πνιπκεραλήκαηα 
350 15 1 5 50 800 

1 server 3000 - 24 7 52 26.208 

Κνπδηλάθη 

1 ςπγείν 160 - 24 7 52 1.398 

1 θαθεηηέξα 1000 - 1 5 50 250 

1 ηνζηηέξα 800 - 1 5 50 200 

1 ςχθηεο 600 - 24 7 52 5.242 

WC - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 40.431 kWh 

 

4νο Όξνθνο 

Technical 

Department 

16 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 6.410 

5 monitor 75 5 24 7 52 3.276 

1 TV 200 3 1 5 50 50 

3 εθηππσηέο 350 3 1 5 50 263 

1 fax 200 5 1 5 50 50 

Κνπδηλάθη 

1 ςπγείν 160 - 24 7 52 1.398 

1 θαθεηηέξα 1000 - 1 5 50 250 

1 ηνζηηέξα 800 - 1 5 50 200 

1 ςχθηεο 600 - 24 7 52 5.242 

WC - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 17.140 kWh 

 

5νο Όξνθνο 

Operation 

15 H/Y 200 10 8 5 50 6.010 

2 αλεκηζηήξεο 50 - 8 5 50 200 

2 θσηνηππηθά 1500 3 1 5 50 751 
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8 

πνιπκεραλήκαηα 
350 15 1 5 50 711 

Βνεζ. 

ρψξνο 
- - - - - - 0 

Κνπδηλάθη 

1 ςπγείν 160 - 24 7 52 1.398 

1 θαθεηηέξα 1000 - 1 5 50 250 

1 ηνζηηέξα 800 - 1 5 50 200 

1 ςχθηεο 600 - 24 7 52 5.242 

WC - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 14.761 kWh 

 

6νο Όξνθνο 

Τπνδνρή 

1 Ζ/Τ 200 10 8 5 50 401 

1 fax 200 5 1 5 50 50 

4 θάκεξεο 5 - 24 7 52 175 

Αίζνπζα 

ζπκβνπιίνπ 

1 πξνηδέθηνξαο 300 - 4 5 50 300 

1 Ζ/Τ 200 10 4 5 50 201 

1 dvd 50 - 1 5 50 13 

1 video 50 - 1 5 50 13 

1 κηθξνθσληθή 

εγθ/ζε 
600 - 4 5 50 600 

1 ζηεξενθσληθή 

εγθ/ζε 
900 - 4 5 50 900 

Γξαθείν 6.1 
2 H/Y 200 10 8 5 50 801 

1 πνιπκεράλεκα 350 15 1 5 50 89 

Γξαθείν 6.2 
1 H/Y 200 10 8 5 50 401 

1 πνιπκεράλεκα 350 15 1 5 50 89 

Γξαθείν 6.3 
1 H/Y 200 10 8 5 50 401 

1 πνιπκεράλεκα 350 15 1 5 50 89 

Γξαθείν 6.4 
2 H/Y 200 10 8 5 50 801 

1 πνιπκεράλεκα 350 15 1 5 50 89 

Βνεζ. 

ρψξνο 
- - - - - - 0 

Κνπδηλάθη 

1 ςπγείν 160 - 24 7 52 1.398 

1 θνπδηλάθη 1000 - 1 5 50 250 

1 θαθεηηέξα 800 - 1 5 50 200 

1 ςχθηεο 600 - 24 7 52 5.242 

WC - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 12.500 kWh 

 

΢ΤΝΟΛΟ εθηηκώκελεο ελέξγεηαο γηα ειεθηξ. ζπζθεπέο ζηελ Πηέξπγα Β: 124.151 kWh 

 

 

Πίλαθαο Α.19: Καηαγξαθή ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ θαη εθηηκώκελε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο, εμσηεξηθνί ρώξνη 

ΔΞΧΣΔΡΗΚΟΗ ΥΧΡΟΗ 

Υώξνο 

Πεξηγξαθή ειεθηξ. ζπζθεπήο Γηάξθεηα θνξηίνπ 

Δλέξγεηα/ 

έηνο (kWh) 

Πιήζνο θαη 

είδνο 

ειεθηξ. 

ζπζθεπώλ 

Iζρύο 

κνλάδνο – 

πιήξεο 

ιεηηνπξγία 

(W) 

Ηζρύο 

κνλάδνο 

– 

standby 

(W) 

ώξεο/ 

εκέξα 

εκέξεο/ 

εβδνκάδα 

εβδνκάδεο/ 

έηνο 

 

Δμσηεξηθνί ρώξνη 

Κήπνο - - - - - - 0 

Πξνζφςεηο 
22 

θάκεξεο 
5 - 24 7 52 961 

Μαξθίδα - - - - - - 0 

΢ύλνιν: 961 kWh 



ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΔΠΗΘΔΧΡΖ΢Ζ ΚΣΗΡΗΟΤ ΓΡΑΦΔΗΧΝ 

  

 

Παξάξηεκα Α  195 

 

 

΢ΤΝΟΛΟ εθηηκώκελεο ελέξγεηαο γηα ειεθηξ. ζπζθεπέο ζηνπο Δμση. ρώξνπο: 961 kWh 

 

 

 

Πίλαθαο Α.20: Καηαγξαθή ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ θαη εθηηκώκελε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο, ινηπνί ρώξνη 

ΛΟΗΠΟΗ ΥΧΡΟΗ 

Υώξνο 

Πεξηγξαθή ειεθηξ. ζπζθεπήο Γηάξθεηα θνξηίνπ 

Δλέξγεηα/ 

έηνο (kWh) 

Πιήζνο θαη 

είδνο ειεθηξ. 

ζπζθεπώλ 

Iζρύο 

κνλάδνο – 

πιήξεο 

ιεηηνπξγία 

(W) 

Ηζρύο 

κνλάδνο 

– 

standby 

(W) 

ώξεο/ 

εκέξα 

εκέξεο/ 

εβδνκάδα 

εβδνκάδεο/ 

έηνο 

 

Κιηκαθνζηάζηα 

Πηέξπγαο 

Α 
- - - - - - 0 

Πηέξπγαο 

Β 
- - - - - - 0 

΢ύλνιν: 0 kWh 

 

Γώκα 

Πηέξπγαο 

Α 

2 

αλειθπζηήξεο 
12.000 - 4 5 50 24.000 

Πηέξπγαο 

Β 

2 

αλειθπζηήξεο 
9.500 - 4 5 50 19.000 

΢ύλνιν: 43.000 kWh 

 



ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΔΠΗΘΔΧΡΖ΢Ζ ΚΣΗΡΗΟΤ ΓΡΑΦΔΗΧΝ 

  

 

Παξάξηεκα Α  196 

 

  



ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΔΠΗΘΔΧΡΖ΢Ζ ΚΣΗΡΗΟΤ ΓΡΑΦΔΗΧΝ 

  

 

Παξάξηεκα Β  197 

 

Παξάξηεκα Β 
 

Αμηνιόγεζε παξεκβάζεσλ 

 

Πίλαθαο B.1: Απώιεηεο κέζσ ησλ παιαηώλ θνπθσκάησλ 

Μήλαο 
Σin 

[°C] 

Tout 

[°C] 

U 

[W/m
2
.K] 

A 

[m
2
] 

Q [W] 
Ώξεο 

(h) 

Απώιεηεο αλά 

κήλα (kWh) 

Ηαλνπάξηνο 24 10,5 3,6 1.343 65.270 775 50.584 

Φεβξνπάξηνο 24 10,9 3,6 1.343 63.336 700 44.335 

Μάξηηνο 24 11,8 3,6 1.343 58.985 775 45.713 

Απξίιηνο 24 15,5 3,6 1.343 41.096 750 30.822 

Μάηνο 24 20,2 3,6 1.343 18.372 775 14.238 

Ηνχληνο 24 25,4 3,6 1.343 6.769 750 5.077 

Ηνχιηνο 24 29,6 3,6 1.343 27.075 775 20.983 

Αχγνπζηνο 24 29,4 3,6 1.343 26.108 775 20.234 

΢επηέκβξηνο 24 27,0 3,6 1.343 14.504 750 10.878 

Οθηψβξηνο 24 17,8 3,6 1.343 29.976 775 23.231 

Ννέκβξηνο 24 12,1 3,6 1.343 57.534 750 43.151 

Γεθέκβξηνο 24 11,8 3,6 1.343 58.985 775 45.713 

΢ΤΝΟΛΟ: 354.959 kWh 

 

Πίλαθαο B.2: Απώιεηεο θνπθσκάησλ κεηά ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπο 

Μήλαο 
Σin 

[°C] 

Tout 

[°C] 

U 

[W/m
2
.K] 

A 

[m
2
] 

Q [W] 
Ώξεο 

(h) 

Απώιεηεο αλά 

κήλα (kWh) 

Ηαλνπάξηνο 24 10,5 3 1.343 54.392 775 42.153 

Φεβξνπάξηνο 24 10,9 3 1.343 52.780 700 36.946 

Μάξηηνο 24 11,8 3 1.343 49.154 775 38.094 

Απξίιηνο 24 15,5 3 1.343 34.247 750 25.685 

Μάηνο 24 20,2 3 1.343 15.310 775 11.865 

Ηνχληνο 24 25,4 3 1.343 5.641 750 4.230 

Ηνχιηνο 24 29,6 3 1.343 22.562 775 17.486 

Αχγνπζηνο 24 29,4 3 1.343 21.757 775 16.861 

΢επηέκβξηνο 24 27,0 3 1.343 12.087 750 9.065 

Οθηψβξηνο 24 17,8 3 1.343 24.980 775 19.359 

Ννέκβξηνο 24 12,1 3 1.343 47.945 750 35.959 

Γεθέκβξηνο 24 11,8 3 1.343 49.154 775 38.094 

΢ΤΝΟΛΟ: 295.799 kWh 

 

 


